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SUMARIO

Tele'ipo Elekior 0000000000000 0000000000000000000
Reloj en tiempo real ...cccceceececerececcsese

Montada sobre el bus universal de E/S, esta placa permitird a los usuarios
colocar en los programas la informacion de fecha y hora, asi como programar
alarmas y temporizaciones.

Amplificador de 1000 W (1) ...cccceeeeee

Una excelente calidad a plena potencia, unido a unos adecuados circuitos de
proteccion, son las principales cualidades de esta etapa.

Mezclador portatil (3)

Descripcion de la segunda unidad de salida, que comprende: monitor, con
amplificador para cascos, control de efectos, y ecualizador paramétrico.

BOBINAS ccoccoccescocsossossosssossossessossesssosse

Teoria y programa para el cdlculo de bobinas e inducciones practicas

Placas de circuito impreso ....cccccceeeeee

Filtro de red ..cccccceceoscescescocsossessesssonse

Un sencillo y econémico filtro para evitar las interferencias de, o hacia, la red
eléctrica.

Buffer inteligente
para impresora (2) ..c.ccccccccsescscscsesescse

Montaje y descripcion de manejo del buffer listado del software y organigrama
del mismo.

Equipos para recepcion de TV via
su'éli'e 0000000000000 00000000000000000000000000000000

Tabla de caracteristicas técnicas de algunos sistemas comerciales existentes hoy
dia en el mercado nacional.

Extension doble trazo para
OSCIlOSCOPIOS cececeecerestcacocscsccacscccsocenace

La posibilidad de disponer de dos canales en un econdémico osciloscopio de un
solo trazo permite visualizar al mismo tiempo sefales de entrada y salida de un
montaje.

Generadores de sefial (1) .ccceceecececnees

Osciladores con salida senoidal, triangular y cuadrada son facilmente realizables
con ayuda de amplificadores operacionales.

Indice del aiio 1986 ......cccceecceecerccecs

corl‘eo dEI leC|'OI‘ ©000000000000000000000000000000

Consultas técnicas, noticias e informaciones sobre componentes.

LIBroS .cccccccescessesscoscoscossecsensensenssossense

01-10
01-12

01-18

01-26

01-32

01-37
01-40

01-41

01-49

01-51

01-56

01-61
01-66

01-68

Mezclador portatil
completamente montado en
un maletin de fotégrafo

El buffer para impresora, una
vez instalado en su caja,
resulta muy atil y compacto

En nuesiro
préximo numero,
enire otros:

— Osciloscopios de
memoria.

— Interface RTTY.

— Simulador de
modem.

— Propulsién
eléctrica para
satélites.
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ESPECIFICACIONES TIPO CARGA RAPIDA - ALTO RENDIMIENTO
.- Capacidad Carga Dimensiones (max.) Peso
TIPO STANDARD Modelo :gnmﬁ':a'} 5 horas (mm) medio
Tension Capacidad Carga  Dimensiones (méx.) Peso (mAh) mA  Horas Altura Diametro  (g)
Modelo nominal 5 horas (mm) medio
(mAh) mA Horas Altura Diametro  {9) P-40AR 1,2 425 425 15 280 17,0 180
P-11AA 12 110 11(28) 15(6) 170 145 6,7 P-70AR 12 700 700 15 430 170 300
P-15N 1,2 150 15(38) 15(6) 299 11,8 82 P-80AAR 1,2 750 800 15 650 145 284
P-18AAA 1,2 180 18(45) 15(6) 445 105 10,0 P-120SCR 1,2 1200 1200 1,5 430 230 51,0
P-25AA 1,2 250 25(75) 15(5) 282 145 12,3 P-180CR 1,2 1650 1800 15 500 258 710
P-50AA 1,2 500 -~ 50(150) 15(5) 50,0 145 22,0 P-120SCP 1,2 1.200 120 1,5 430 230 51,0
P-SOAA/FT 1,2 500 50(150) 15(5) 46,3 145 22,0
P-60AA 12 600 60 15 478 140 220  JIPO ALTA CAPACIDAD
P-60SC 1,2 600 60(150) 15(6) 26,5 23,0 29,0 P-150SCE 1,2 1500 150 15 430 230 51,0
P-1208C 1,2 1.200 120(300) 15(6) 43,0 23,0 51,0 P-220CE 1,2 2000 200 15 50,0 258 75,0
P-180C 1,2 1.800 180 15 50,0 258 73,0 P440DE 1,2 4400 440 15 60,9 330 1400
P-400D 1,2 4.000 400 15 60,9 33,0 132,0
AKKUV 90 110 11 14 a5 25x15 390  TIPO ALTA TEMPERATURA
— P-11AAH 12 110 37 48up 170 145 6,7
 Deseras sl endimento sxeolne Pmani 2 m0 om0 ma l4s 123
— Se pueden suministrar en conjuntos (packs) de cualquier P-50AAH 1.2 500 17 48up 483 145 22,0
forma y en cualquier cantidad. P-120SCH 1,2 1.200 40 48up 430 230 51,0
P-180CH 1,2 1.800 60 48up 50,0 258 75,0
Consulte a las tiendas especializadas P-400DH 12 4000 133  48up 609 330 1330

Télex 50.056 TMPL 28005 MADRID Las Arenas (Bilbao)
08015 Barcelona

tem EI Sa Viladomat, 140, bis  Rda. Segovia, 11 Eduardo Coste, 14, 3°
Tel. 254 44 01/02 Tel. 26574 14 Tel. 463 51 01
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D entro de la gama profe-
sional de equipos y
complementos de audio de re-
ciente publicaciéon, presenta-
mos en este niimero una au-
téntica «etapa de potencia»,
capaz de entregar hasta 1000
W. Este amplificador permite
la sonorizacién de locales, o
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incluso conciertos al aire libre, pudiendo conectarse al
mezclador portatil, cuya descripcién finaliza con la segun-
da etapa de salida. A pesar de la elevada potencia que le
da nombre, el amplificador admite varias formas de tra-
bajo, permitiendo su empleo como etapa de 2x500, sobre
4 Q, o unos «modestos» 2x200 W, sobre 8 Q, para aque-
llos que no necesitan, y/o no pueden soportar, el derro-

DERECHOS DE AUTOR

La proteccién de los derechos de autor se extiende no sélo al contenido
redaccional de Elektor, sino también a las ilustraciones y circuites impre-
sos, incluido su disefio, que en ella se reproducen.

Los circuitos y esquemas publicados en Elektor, sélo pueden ser utili-
zados para fines privados o cientificos, pero no comerciales. Su utiliza-
cién no supone ninguna responsabilidad por parte de la sociedad editora.
La sociedad editora no devolverd los articulos que no haya solicitado o
aceptado para su publicacién. Si acepta la publicacién de un artuclo que
le ha sido enviado, tendrd el derecho de modificarlo, traducirlo y utilizarlo
para sus otras ediciones y actividades, pagando por ello seguin ia tarita que
tenga en uso.

Algunos arficules, dispositivos, componenies, etcélera, descritos en esta
revista pueden estar patentados. La sociedad no acepta ninguna respon-
sabilidad por no mencionar esta proteccién o cualquier otra.

che de vatios.

En la serie dedicada a los equipos para recepcién de
televisidn via satélite, ofrecemos en este ejemplar una in-
teresante tabla de caracteristicas técnicas de algunos,
aunque no todos, equipos existentes en el mercado. De-
bido a que éstos cubren un amplio margen que va desde
la instalacion individual hasta sistemas completos para
un edificio o urbanizacién, no hemos incluido los precios,
que se ven fuertemente alterados por la configuracion
(tipo y nimero de elementos) necesarios.

oYU me

Copyright © 1987. Beheer maatschappij elektuur
B. V. (Beek, NL)
© 1987. Ediciones INGELEK, S. A. (Ma-
drid, E)
Prohibida la reproduccién total o parcial, aun citan-
do su procedencia, de los dibujos, fotogratias, pro-
yectos y los circuitos impresos, publicados en Eiek-
tor.

CONTROL DE DIFUSION

Servicios Elektor para los lectores

EPS (Elektor Print Service)

La mayoria de las realizaciones Elektor van acompanadas
de un modelo de circuito impreso. Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y preparados para el
montaje.

Cada mes Elektor publica ia lista de los circuitos impresos
disponibles, bajo la denominacién EPS.

CONSULTAS TECNICAS )
Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que
contengan consultas técnicas deben llevar en el sobre las
siglas C. T. e incluir un sobre para la respuesta,
franqueado y con la direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderdn aguellas consultas que

impliquen una modificacién importante o un nuevo disefio.

LISTA DE PRECIOS:

Namero sencillo: 350 ptas. (IVA incluido). 307 ptas. (sin
IVA}. Nimero doble; 650. (IVA incluido). 613 ptas. (sin IVA).
Suscripeién anual {11 nimeros): Espaiia 3.500 ptas. Europa
{corre aéreo) 5.100 ptas.; resto paises {correo aéreo). 8.500
ptas. 6 65 8.
Derechos de envio certificado:

Espafia: 400 ptas.

Extranjero: 1.100 ptas.

P. V. P. PARA CANARIAS CEUTA Y MELILLA: Numero sen-
cillo 335 ptas. Nimero doble: 615 ptas.
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circuitos impresos"

E1: ENERO/FEBRERO 1980

Generador de funciones:
Placa ......
Frontal....

E10: MARZO 1981
Top Amp ...

E18: NOVIEMBRE 1981

Analizador légico:
Circuito principal...
Circuito de entrada
Tarjeta de memoria
Cursor ..........
Visualizador .
Fuente de alimentacion

E34: MARZO 1983

Termdmetro @a LCD ...
Accesorios para el crescendo
Alimentacién de 3A para OP
Cancerbero

E35: ABRIL 1983

Alimentacién para laboratorio
Adhesivo frontal

E36: MAYO 1983

Preludio:
Amplificador para cascos
Alimentacion ..........
Placa de conexién..

E37: JUNIO 1983

Preludio:
Tarjeta bus.............
Amplificador lineal
Cardtula adhesiva.
Curtis/Mdédulo COM .
Curtis/Alimentacion..
Protector de fusibles ....

E40: SEPTIEMBRE 1983

Preludio:
Corrector de tonos ...
Seméforo de audio....

E41: OCTUBRE 1983

Preamplificador MC...

Preamplificador MM ..

Seméforo:
Emisor ....
Receptor.

E42: NOVIEMBRE 1983

IMerIudio.......co.cooooii
Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrada.........
Desplazador de sintonia ..

E43: DICIEMBRE 1983

Personal FM

Maestro:
Transmisor
Carétula adhesiva ..

E44: ENERO 1984

Buffer Preludio
Maestro: Receptor .

E45: FEBRERO 1984
Elektrémetro.......c..ooevrnvrerinernn

9453
9453-F

80023

81094-1
81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

82156
83008
83002
82172

82178
82178-F

83022-7
83022-8
83022-9

83022-1
83022-6
83022-F

....9729-1

82078
83010

83022-5
83022-10

83022-2
83022-3

83069-1
83069-2

83022-4

82107
82108

83087

83051-1
83051-F

83562
83051-2

1.045
895

515

2.790
750
715

1.080

1.010

760
1.060
645
815

1.485
695

865
1.490
1.360
2.180

4.235

1.840
1.280
1.035
1.345

572

1.465
800

1.365
1.685

895
870

1.490

1.875
1.100

735

740
1.330

675
4.565

905

E46: MARZO 1984

Tarjeta CPU universal:
Tarjeta principal
Tarjeta de comunicaciones

Pseudo-estéreo

E48: MAYO 1984

Crono-Master:
Circuito de medida..
Visualizacién

Audioscopio espectral:
Filtros...
Control .
Visualizacion ..

Receptor para bai

E49: JUNIO 1984

Desfasador de audio:
Médulo de retardo ...
Oscifador y control

Veleta electrénica

Capacimetro:
Panel frontal......
Tarjeta de medida
Visualizacion

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Amplificador PDM 10W.
Convertidor D/A

E52: SEPTIEMBRE 1984

Elaberinto:
Placa principal...
Placa de control
Generador de impulsos:
Placa frontal
Placa de doble cara.
Caréatula adhesiva ....

E53: OCTUBRE 1984

Videocombinador ..o
Analizador en tiempo real:
Placa de filtros ...
Circuitos de entrada y
alimentacion .............ccecennnns

E54: NOVIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Ptaca de visualizacion
Placa de base............... .

Receptor portétil de onda corta......

E55: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Generador de ruido rosa ...
Caréatula adhesiva frontal ..

Supervisualizador de video

Mini-Crescendo

E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacion
conmutada
Micréfono sin hilos

E57: FEBRERO 1985

Convertidor R§232-Centronics......
Sonda batimétrica:
Placa principal...
Placa display

E58: MARZO 1986
Simulador de estéreo.................

Preamplificador dindmico ..
Tacémetro digital

Amplificador a vdlvulas ..............

83108-1
83108-2
83114

84005-1
84005-2

83071-1
83071-2
83071-3
83024

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83584
83558

84023-1
84023-2

84037-1
84037-2
84037-F

84018
84024-1
84024-2

84024-3
84024-4
84040

84024-5
84024-F
84024-6
84041

84049
84063

84078

84062
81105-1

83133-1
83132-2
83133-3
84089

84079-1
84079-2
84095

2.760
1.715
670

1.230
1.195

1.130
1.080
1.060
1.510

1.545
950
1.856

1.520
1415
835

965
630

1.475
1.305

1.810
2.285
1.365

790
1.680
1.285

4.740
6.570
1.910

1.240
2.000
2.055
1.776

1.220
1.365

2.035

1.845
805

860
1.245
1.045

1.035
1.415
1.930

E59: ABRIL 1985

Adaptador SCART ...
Harpagén. Versién 1..
Harpagén. Version 2..
Falsa alarma ...
Mini-impresora ...
Generador de fun,
Placa principal.
Placa frontal....
Controlador de mini-car...

E60: MAYO 1985

Filtro activo ..
Fldshmetro ...
Termorregulador para soldador.....
Frecuencimetro a uP:
Circuito pringcipal.
Visualizador ..
Oscilador....
Panel frontal....

E61: JUNIO 19856

Selector de EPROMs.
Autodim
Alimentacién alterna.
Fundido de diapositivas
controlado por ordenador:
Placa de control
Placa de potencia...
Etapa de entrada a 1,2GHz
Amplificador hibrido de 30W .

E62/63: JULIO/AGOSTO 1986

Protector de alimentacion

Frecuencimetro

Alimentacién para
microordenador ...

E64: SEPTIEMBRE 1985

Modulador UHF................cooniine

Interface casete para C-64 y
ViC-10

Contador Universal.

E65: OCTUBRE 1985

Metrénomo electrénico:
Placa principal.
Alimentacién ...

Reloj en tiempo real..

Medidor RLC ...........

Interruptor crepuscular.

Radio solar

Fuente de alimentacién de 10
AMPETIOS ....evriiiiiin e

£66: NOVIEMBRE 1985

Medidor RLC ..o
Temporizador universal.
Plotter gréfico X-Y ..
Kitt scanner.........
Cuentarrevolucione:
Detector de infrarrojos ..

E67: DICIEMBRE 1985

Subsonikator .
Medidor pH...
Amplificador AXL.
Pseudo 2732....
Indicador de mantenimi

E68: ENERO 1986

Modulador UHF/VHF ...
Preamplificador microfé
Clepsidra/C. principal...
Clepsidra/Visualizador..
Clepsidra/Frontal-teclado.
Modulador de bujias

84072
84073
84083
84088
84106

84111
84111-F
84130

84071
84081
84112

85013
85014
85015
84097-F

85007
84096
84035

84115-1
84115-2
85006
85001

84408
84462

84477

84029

85010
85019

83107-1
83107-2
84094
84102
85021
85042

85044

84102
84107
85020
85025
85043
85064

84109
85024
85027
85065

85072

85002
85009
85047-1
85047-2
85047-F
85053

1.090
785
730
825

2.075

2.505
1.395
1.085

1.780
1.295
780

3.455
1410

705
3.145

1.030
785
845

3.385
2.079
1.385
1.045

745
1.665

1.815

1.030

866
970

1.110
625
2175
2175
850
905

2.070

2.370

900
4.150
1.309
2.035
2.400

910
1.375
2.020

795

2.540

645
785
1.930
1.930
3.945
896
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E69: FEBRERO 1986
Automonitor
Generador de sa
8us universal E/S ..
Convertidor A/D .
Lesley

E70: MARZO 1986

Relé de estado s6lido ....................
Generador de frecuencias patrén
Anemoémetro portétil
Vobulador de audio/C.|
Vobulador de audio/p. frontal ......

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C. Principal .....
Central de alarma, interface ........
lluminator, C. Principal
ffuminator, control 1dmpara ....

E72: MAYO 1986

Interface E/S de 8 bits
Flipper, circuito principal .
Flipper, visualizador ..
lluminador Alim. y filt
lluminator control triacs
Encendido electrénico

E73: JUNIO 1986

Interface R8232C .......cccoocinnnne
Tarjeta gréfica de alta resolucién .
Filtro activo para DX............c..........

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Display gigante «8» ...
Displaya gigante «1» ..
Display gigante «» ..
Medidor de audio ....
Amplif. HI-FI para auriculares
Cargador pequedas baterias
Sonda ldgica para uP N
Preamp microf. con silenciador
version simétrica ..
versién asimélrica .

Mezclador de audio .. 85463 3.160
Trazador 6502 85466 787

gggg; 1;;2 Vimetro para discoteca/C.P. ....... 85470-1 980

85058 2695 Vimetro para dlsct/V|suaI|zador . 85470-2 1.607

85063 1'085 Atenuador doble para luces ........ 85480 754

85099 1:520 Monitor maqueta trenes ........ 85493 975

8508 585 E76: SEPTIEMBRE 1986

8200y 1002 Tarjeta color alta resolucién........ 85080-2  3.282

85093 2635 Jumbo, reloj gigante ............ 85100 3.258

85103 2'025 Circuito proteccidn altavoces.. 85120 2.807

85103-F 1410 Cartucho MSX 85130 1.338

85089 E77: OCTUBRE 1986

85089-; 2%3411 Central telefénica doméstica.. 85110 4.732

85097-1 1.975 Megdfono ......... 86004 919

85097-2  2.050 Altavoz satélite 86016 870
Alimentacién doble/C.P... 86018-1 1.994
Aliment. doble/Pre-regula 86018-2 1.127
Alimentacién doble/P.F.......... 86018-F 1.283

85079 1.339 )

85090-1 2.100

85090-2 1.504 E78: NOVIEMBRE 1986

gggg;g lggg Alarma anti-robo coche/C.P......... 86005-1 1.277

85128 1226 Alarma anti-robo coche/teclado 86005-2 705

' Interruptor automadtico [.R. .. 86006 916

Mezclador portétil/MIC-li 86012-1 1.396
Mezclador portétil/Frontal

85073 1.114 LINE oo ... 88012-1F 748

85080-1 4.330 Mezc. portdtil/médulo estéreo...... 86012-2A 1.416

86001 3.425 86012-2B 949
Mezc. portdtil/Frontal méd. estéreo  86012-2F 837
Mezclador portétil/Alimentacién.. 860012-4 1.584
Mezc. portatil/Frontal Aliment. 86012-4F 1.553

85413-1 3.180 Interface C64/C128 ... 860035 933

85413-2  1.337

85413-3 980

85423 975 .

85431 213 E79: DICIEMBRE 1986

85446 754 Placa de experimentacién RF . 85000 476

85447 686 Amplificador para autorradio.. 85102 1.224
Doblador de tensién .. 86002 1.532

85450-1 630 Mezclador portétil/mo 86012-3A 1.400

85450-2 807 Mezclador portétil/mod salida ‘Ib 86012-38 1.247

Este mes...

Elektor niim. 80. Enero 1987

Circuito principal ... 80089-1 4.220
Visuatizador.. 80089-2 418
Fuente alime 80089-3 1.010
Fuente de alimentacid 81033-2 484
Programador de EPROM 82010 1.562

Tarjeta de RAM dindmica 82017 1.816

Teclado ASCII.. 83058 6.565
Tarjeta VDU..... 83082 2.685
Tarjeta de memoria universal 83014 2595
Omnibus .. 83102 3.085
Junior Computer (2708).. ESS503 1.700
Matriz luminosa {2708)... ESS504 1.700

TM para Junior Computer {(2716).. ESS506 3940
PME para Junior Computer (2716} ESS507 940
Crono-procesador (2716} ................ ESS512 940
Generador caracteres VDU (2732) £85523 1.175
Terminal universal {2732).. £SS525 1.175
Elaberinto (2716)............. ESS527 940
Copiador de EPROM {2716 ESS528 940
Frecuencimetro a uP (2732).. ESS531 1.175
Plotter X-Y (2732). ESS532 1.175
Clepsidra (2732} .. ESS535 1.175
Frecuencimetro a uP U6658 (2732) ESS536 1.175
Jumbo, reloj gigante (2x2716 ESS539 1.880
Buffer para impresora (2716)... ESS545 940

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 4560
(grabacion)+150 {gastos de envio)=600 ptas.

Cambio ESS531 —> ESS 536: giro postai de 250 ptas.

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface
Fuente de alimentacién..
Teclado {una octava)

Todas las caréatulas a
445 ptas./unidad.

Referencia P.V.P.
Buffer para impresora/C.P ... EPS 85114-1 3.254
Buffer para impresora/display teclado .........ccccooceevrvvvenrnennne. EPS 85114-2 1.465
Mezclador portétil/mod. salida 2 EPS 86012-5 1.730
Mezclador portatil/Frontal salida 2 EPS 86012-5F 1.374
Mezclador portadtil/Frontal vacio............ccccoveeevieniciieniiieens EPS 86012-6F 983
Mezclador portatil/Frontal salida 1 .........ccocccoeiniiiicnicn, EPS 86012-3F 1.461
Reloj en tiempo real EPS 86017 995
Amplificador 1000 W EPS 86031 4.835
OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO
REFERENGIA DESCRIPCION P.V.P, ELEKTOR
EPS 82066 EOlicON. ...t 432 540 E-30
EPS 82069 Termostato para fotografia.................. 536 670 E-24
EPS 82070 Cargador universal de NiCad ............... 548 685 E-25
EPS 82077 Squelch automatico...........cooooieeinann. 504 630 E-30
EPS 82080 840 1.050 E-28
EPS 82090 Comprobador de RAMs 21 14.............. 572 715 E-29
EPS 82093 Mini-tarjeta de EPROM 476 595 E-28
EPS 82110 Poli-bus........ccooiviiiiiiii 932 1.165 E-45
EPS 82111 Sint. polifénico/u. salida..................... 1.484 1.855 E-47
EPS 82112 Sint. polifénico/convertidor ................ 620 775 E-47

01-08 elektor enero 1987



INSTRUMENTACION
DIGITAL ESCORT

Multimetros

EDM1116 A EDM 1346 A
® 3% digitos ® 42 digitos
® 9 funciones: DCV, ACV, DCA, ACA, OHM, ® 9 funciones: DCV, ACV, DCA, ACA, OHM,
Comprobacion de diodos, Ensayo audible de Ensayo audible de continuidad, Comprobacion
continuidad, Medida de capacidades, hFe de diodos, Frecuencias, Retencion de datos
® Precisién basica: 0,5% en c.c. ® Precision basica en c.c.: 0,05 %. Lectura RMS
de ACV y ACA

A_(ledidor LCR

Pinza Amperimétrica

ELC120 ECT620

® 3 digitos ® 3% digitos

® Capacidad hasta 200 uF ® 8 funciones: DCV, ACV, ACA, OHM, retencion
® Inductancia hasta 200 H de datos, Ensayo audible de continuidad,

® Resistencia hasta 20 MOhmios Comprobacion dg diodos, Retencion de picos
® Precision basica: 1,0% ® Precision basica: 0,5% en c.c.

DISTRIBUIDORES

INE, S.A.: Bilbao, 24 - MIRANDA DE EBRO (Burgos) - Tel. 311743

ELECTROCONTINENTAL: Santiesteban y Osorio, 3 - LEON - Tel. 211000

EDIMAR: Cangas de Onis, 4-6 - GIJON - Tel. 353451

SILICON: Tenor Fleta, 15 - ZARAGOZA - Tel. 211154

ELECTRONICA CALDERON: Rua Paixarifios, 32 - 27002 LLUGO - Tel. 224797

ANGEL IGLESIAS: Navarro Villoslada, 4 - 31003 PAMPLONA - Tel. 245050-54

COMPONENTES ELECTRONICOS GASTEIZ: Domingo Beltran, 58 - 01012 VITORIA
Tel. 222700

Solo primeras marcas en instrumentacién
Electronica e Informatica




TELETIPO

Nuevo catalogo de
instrumentacion y
Automatizacion S. A.

INSTRUMENTACION Y AU-
TOMATIZACION, S. A. {l. R.
O. T) empresa dedicada a la
fabricacion y comercializa-
cién de sistemas y equipos
electronicos para la medida y
control de magnitudes fisicas
en la industria mecdnica, ha
editado un nuevo catdlogo en
el que se recoge los principa-
les campos de su actividad.

— Control y Automatizacién
de Procesos Industriales.

— Bancos de Ensayos para
motores eléctricos.

— Medida de Vibraciones,
Temperaturas, Presiones,
etc.

— Captura, Registro y Trata-
miento de la sefial.

— Aparatos de Medida y
Control de carga.

— Extensometria Dindmica
y Estatica.

— Equipo de Laboratorio.

En los campos menciona-
dos, Instrumentacion y Auto-
matizacién, S. A. actia como
ingenieria llegando, si el
cliente lo desea, desde el es-
tudio de la instrumentacién
mds idonea a la puesta a
puntoy realizacion de los pri-
Meros ensayos.

Solicite el nuevo catdlogo
directamente a Concepcidn
Bahamonde, n.2 9, 28028
MADRID, o a través de la tar-
jeta del lector.

Familia logica HCT de
National

National Semiconductor
Corporation ha introducido
una nueva familia de produc-
tos légicos con velocidades
similares a y entradas com-
patibles con la familia LSTTL.
La nueva generacion de cir-
cuitos légicos Heva la deno-
minacién 54HCT/74HCT y
constituye una sub-familia
de los MM 54 HC/74HC.

Esta nueva gama de com-
ponentes ldgicos, conocida
comunmente en la industria
por “"HCT” ha sido disefiada
para proporcionar un método
facil de interconectar los dis-
positivos HC a los buses de
microprocesadores NMOS
compatibles TTL, o bien ser-
vir de interconexion entre
componentes HC y dispositi-
vos de ldgica bipolar en ca-
minos de velocidad critica,
tales como los componentes
Chottky, Schottky avanzados
y FAST. Las caracteristicas
clave de los dispositivos HCT
son:

— niveles de entrada com-
patibles LS

— tensiones de alimenta-
cién compatibles LS

— bajo consumo en funcio-
namiento pasivo

— bajas corrientes de entra-
da

— margen de ruido equiva-
lente al del LS

— velocidades de propaga-
cion equivalentes a las del
LS.

HCT proporciona la mane-
ra mas econdémicamente efi-
caz de interconectar la logica
convencional a los niveles de
sefial del CMOS.

Actualmente National dis-
pone ya de 51 dispositivos
HCT en produccién. Todos
ellos estan disponibles tanto
en encapsulado plastico tipo
“Dual In Line” como en S. O.

National Semiconductor
ofrece la nota de aplicacion
AN-368 en la que se descri-
ben las caracteristicas y el
uso de la nueva familia de
componentes légicos.

Tarjetas de ampliacion
para PC de Ataio
Instrumentos

ATAIO INSTRUMENTOS,
S. A., ha firmado un contrato
con SERTEK INTERNATIO-
NAL para la distribucién ex-
clusiva, en Espafia de los
productos ADDONICS.

SERTEK es una Compaiiia
del grupo MSC, el cual estd
formado por cinco empresas,
gue constituyen la primera
Compaiiia en Electrénica €
Informatica de Taiwan.

Entre los productos de
marca ADDONICS se en-
cuentran més de 25 diferen-
tes modelos de tarjetas de
ayuda y expansion, para am-
pliar la posibilidad de trabajo
del ordenador IBM-
PC/XT/AT y compatibles. Asi
se dispone de tarjetas de am-
pliacion de memoria, multi-
funciones, multientrada-sali-
da, distintos tipos de adapta-
dores gréficos, grabadoras de
EPROM vy tarjetas de interfa-
ce |IEEE-488, para control de
instrumentos en entornos
cientificos e industriales.

También disponemos de di-
versos tipos de monitores
que se comercializardn en el
mercado espafol, después
del correspondiente proceso
de homologacién.

Potenciometros

magnetoresistivos de

Siemens

El argumento de “sin man-
tenimiento’’ siempre ha
acompafado a la electrénica
en su avance triunfal. En
consecuencia y en medida
creciente han sido sustitui-
dos los conmutadores, con-
tactores y relés, con su tiem-
po de vida muy limitado, por
transistores, tiristores y cir-
cuitos integrados. En una
gama muy amplia de equipos
electrénicos queda sélo un
componente que dificilmente
se puede sustituir: el poten-
ciometro.

No obstante, en algunas
aplicaciones altamente pro-
fesionales, se ha sustituido
el potenciémetro por el po-
tenciémetro magnetoresisti-
VO que:

— apenas tiene desgaste ni
friccién

— es insensible a contami-
nacién, corrosién, vibracién y
humedad

— se puede controlar con
par minimo.

Los potenciémetros mag-
netorresistivos FP 310/312 L
100 de Siemens, introduci-
dos desde hace varios afios,
se prestan ahora en una ver-
sién mejorada, habiéndose
sustituido el generador de
efecto Hall FP 212 por el KSY
10 de AsGa, lo cual aumenta
todavia mas la fiabilidad y ro-
bustez de estos tipos de po-
tenciémetros.

Contribucion de
Comelta al proyecto
ES2

Los dias 19 y 20 de no-
viembre se celebraron en
Barcelona y Madrid respecti-
vamente, las presentaciones
de la linea de circuitos por
encargo de la compafiia inter-

“europea ES2, en la que par-

ticipa como accionista Tele-
fénica.

COMELTA como distribui-
dora de ES2 en Espafia y ani-
mada por su constante in-

_quietud de apoyo a las més

avanzadas tecnologias, de-
sea promocionar esta poten-
te gama de circuitos customs
con una oferta excepcional,
consistente en hacer frente a
todos los gastos de disefio de
los dos primeros proyectos
con ES2, uno en Madrid vy
otro en Barcelona, contratan-
do los mismos a la compafia
DECISA, especializada en el
disefio electrénico asistido
por ordenadores Mentor
Graphics.

DECISA es una compafiia
independiente, financiada en
un 50 % porelC.D.T. 1, cuya
actividad de ingenieria se
centra en el disefio de circui-
tos integrados y PCB. En la
actualidad dispone de dos
centros situados en MADRID

'y en Barcelona, dotados con

sofisticados equipos de
CAD/CAM vy personal alta-
mente cualificado.

Estas ayudas se adjudica-
rén a las dos primeras pro-
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puestas recibidas, que nece-
sariamente deberén estar do-
cumentadas con un andlisis
técnico completo y toda la in-
formacidn precisa para su di-
sefio.

Las empresas interesadas
en esta oferta que estén ubi-
cadas en las provincias de
Madrid o Barcelona, deberén
ponerse en contacto con la
oficina de COMELTA corres-
pondiente; mientras que el
resto podran dirigirse a cual-
quiera de los dos centros cu-
yas direcciones les facilita-
mos a continuacién:

COMELTA MADRID
¢/Emilio Mufoz, 41-1
28037-MADRID

Telf. 7543001

COMELTA BARCELONA
C/ Pedro IV, 84-5
08005-BARCELONA
Telf. 3007712

Telefonica pone en
marcha el servicio
IBERTEX

Una vez superado el perio-
do experimental, Telefénica
inicia la promocion comercial
del servicio publico IBERTEX
(Videotex espafiol), orientado
inicialmente al sector profe-
sional y de negocios, que
posteriormente se generali-
zard para usos domésticos.

El servicio ibertex es la cul-
minacién de unos trabajos
iniciados en el afio 1979 en
Espafa. La idea original es
que en la mayor parte de los
hogares existe un terminal
telefénico y un televisor, que
forman un terminal de datos
embrionario que, con peque-
flos complementos podrian
utilizarse como un terminal
de consulta. Aunque cada
pafs desarrollé su propia ver-
sién de este servicio, final-
mente se alcanzé un acuerdo
internacional, en el que Es-
pafia participd activamente,
del que se origind las bases
del servicio que ahora se
pone en marcha.

Se trata de un servicio tec-
nificado, orientado a perso-
nas no especializadas, por lo
que se disefié de manera que
resultara: facil de uso, segu-
ro y fiable, compatible total-
mente (con los servicios de
otros paises) y con coste in-
dependiente de la distancia.
El servicio Ibertex pone, a tra-
vés de la Red Telefénica e
Iberpac, al alcance de cual-
quier usuario, que disponga
del terminal de datos ade-
cuado, la informacién o apli-
caciones teleinformaticas
contenidas en Centros de
Servicios (Bases de Datos)
desarrollados por la iniciati-
va privada sin mds limites
que los que pongan la imagi-
nacion y la rentabilidad so-
cial y econdmica o social de
las mismas.

A través de Ibertex podran
solicitarse, en un futuro no
muy lejano, informacién y
operaciones de: Telebanco,
Telecompra, Telerreserva,
Educacion, Meteorologia, Es-
tadistica, Cotizaciones de
Boisa, Espectaculos, etc.

El servicio Ibertex estd ya
en operacién en Madrid, Bar-
celona y Valencia, y proxima-
mente se extendera al resto
de Espania.

Control de
luminosidad o
velocidad sensible al
tacto

LSl Computer System
anuncia un atenuador de luz
(dimmer) y controlador de
motor AC, sensible al tacto, y
con control y monitorizacién
por ordenador.

El nuevo chip esté disponi-
ble en dos versiones denomi-
nadas LS7331 y LS7332.
Cuando el sensor es tocado,
o bien recibe una sefial mo-
mentdnea de un ordenador,
la bombiila o motor se des-
conecta si estaba conectado,
o viceversa. El brillo/veloci-
dad que adquiere la bombi-
lla/motor es maxima para el

LS7331 y la memorizada
para el LS7332. Si el pulso
de mando se prolonga mdés
de 332 ms, la intensidad de
luz/velocidad cambia lenta-
mente, y la direccion de cam-
bio se invierte al alcanzar el
méaximo o minimo de bri-
llo/velocidad.

Las salidas del circuito
pueden proporcionar infor-
macidn del estado de carga,
tal como méaximo brillo, dim-
ming, y fallos de alimenta-
cién. Los circuitos LS7331 y
LS7332 se conectan normai-
mente en serie en un triac y
controlan el brillo/velocidad
mediante la fase de salida en
relacién a la frecuencia de li-
nea AC. Operan con frecuen-
ciasdered de 50y 60 Hz, y la
tension de alimentacion esta
en el margen de 12 a 18V.

CIOCE, S. A.
Diputacién, 79, entlo
08015 Barcelona
Teléf. (93) 325 70 62

Avda. Brasil, 4, esc. 1, 7.2 B

28020 Madrid
Teléf. (91) 455 54 11

Cambio de domicilio

de Inelec, S. A.

INELEC, S. A. comunica el
traslado de su sede central
en Madrid a la nueva direc-
cion:

INELEC, S. A.
¢/ Bocangel, 38

28028 Madrid

Teléf. (91) 256 35 00

Télex: 48788

Delegacion zona
centro de Saitek

SAITEK (Sistemas TRANS-
RACK) comunica la apertura
de su delegacion para la zona
centro en la calle Carolina
Paino, n.2 36, 1.2 D; 28025
Madrid. Teléf. (91) 462 82 09
y Télex 93686 SRTX E. Siste-
mas Transrack disponen de

un amplio catdlogo de racks,
chasis modulares, instru- -
mentos y todo tipo de conte-
nedores para equipos elec-
trénicos.

Ampliaciones de alta y

baja tension de los

varistores con
recubrimiento epoxi

MINIWATT anuncia la am-
pliacién de su gama
592/593/594/595 de varis-
tores con recubrimiento epo-
xi para incluir tipos de baja
tension de hasta 14 V y tipos
de alta tensién de hasta 550
V. Estas extensiones mejoran
la capacidad de la gama para
proporcionar proteccién con-
tra impulsos de corriente y
transitorios de tension en to-
das las areas de aplicacion.

Los varistores de conmuta-
cién rapida tienen un tiempo
de respuesta de menos de 20
ns, fijando los transitorios en
el instante que ocurren. En la
condicién de reposo los varis-
tores idealmente no consu-
men corriente.

Las cuatro series indivi-
duales de la gama ofrecen di-
ferentes valores nominales
de impulso de corriente con
el fin de afrontar diferentes
situaciones, la serie 592 estd
especificada a 400 A maxi-
mo, la 593 a 1200 A maxi-
mo, la 594 a 2500 A maximo
y la 595 a 4500 A maximo.
El recubrimiento epoxi no in-
flamable proporciona protec-
cién de alto aislamiento de
hasta 2500 V.

Las nuevas extensiones
consisten en cuatrotipos que
cubren el margen de 14 a 25
V en la serie 592 y cuatro ti-
pos que cubren el margen de
510 a 550 V en las series
594 y 595. Las series 592 y
593 se extienden ahora de 14
a460Vylas 594 y 595 de 1
abbO V. Las series 592 y 593
estan disponibles en cinta
para insercion automatica.
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Figura 1. Diagrama
de bloques interno
del ICM7170, un
controlador de reloj
en tiempo real
compatible con
microprocesadores,
con tecnologia
CMOS.

Probablemente muchos han tenido que descartar interesantes
aplicaciones de software por no disponer de un reloj programable en
el ordenador. Este articulo propone una placa de expansion de un
reloj en tiempo real para programar fechas mediante datos.

Con la presentacion en mayo
del 85 del bus universal de entra-
das/salidas en la revista Elektor
se ha conseguido simplificar y po-
tenciar el manejo de periféricos
del famoso Commodore C64, asi
como de otros ordenadores perso-
nales, ya que la placa del bus de
entradas/salidas permite insertar
un cierto numero de placas de ex-
tensién en una configuracién
realmente versatil.

El presente disefio permite al
usuario programar drivers contro-
lados en tiempo real, sin la nece-
sidad de utilizar los engorrosos y
criticos bucles en lenguaje de ma-
quina. Ahora puede leerse y es-
cribirse la hora y la fecha sin mas
que acceder a una direccion de
170, de la misma forma en la que
se accede a un puerto normal de
entradas/salidas. La actualiza-
cién de la hora la realiza de for-
ma auténoma un integrado de
bajo consumo especializado: el
ICM7170, fabricado por Interil.

Para que esta placa sea utiliza-
ble para la mayoria de los usua-

RELOJ EN TIEMPO

REAL

rios de ordenadores personales,
ha sido disefiada para operar con
sistemas basados en el 6502 y el
Z-80, equipados con nuestro bus
universal de I/0. Sin embargo,
existe una restriccion importante
cuando se use el micro Z-80:
como el integrado se diserié pen-
sando en aplicaciones basadas en
la familia 65XX, como, por ejem-
plo, el Commodore, no existe li-
nea de bus para las sefiales NMI
o INT del Z-80. Esto significa que
tanto la alarma como las interrup-
ciones periddicas ofrecidas por el
RTC (real time controller=contro-
lador en tiempo real), no pueden
usarse con la CPU de la casa Zi-
log. Aln a pesar de ello, funcio-
narén correctamente la capacidad
de dar la fecha y la hora en un sis-
tema con el Z-80.

Dentro del RTC

Como el RTC tipo ICM7170 es
un CMOS de extremadamente
bajo consumo, podrd alimentarse
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a partir de una bateria que man-
tendrd funcionando el oscilador
interno y los contadores cuando
se apague el ordenador o caiga la
tensién.

Las caracteristicas mas impor-
tantes de esta placa RTC pueden
resumirse asi:
® compatibilidad plena con mi-
croprocesadores de 8 bits, que
tengan tanto el bus de direcciones
multiplexado o no;
® |os registros de la hora contie-
nen datos en BCD para simplificar
los programas;
® transferencia sin errores desde
los registros del RTC a los de la
CPU, gracias a una seccién de
buffer intermedio;
® calendario con correccién au-
tomatica de afos bisiestos;
® ¢l integrado se conmuta auto-
maticamente para trabajar con la
alimentaciéon de emergencia (ba-
teria);
® tiempo de acceso inferior a 300
ns;
® seleccionable desde software
para cuatro distintos cristales de
cuarzo;
® transmisién de datos al buffer
cada 10 ms (1/100 partes de se-
gundo);
® alarma programable con fun-
cién de memoria;
® genera interrupciones a la CPU
desde la alarma o una de las 6 se-
fales periddicas seleccionables;
® corriente de reposo: tipicamen-
te 2 UA para 3 V de alimentacién
y con frecuencia del oscilador de
32 kHz.

La configuracién interna del
ICM7170 puede verse en la figu-
ra 1. El integrado contiene un os-
cilador de bajo consumo de tipo
Pierce, que unicamente requiere



dos condensadores y un cristal de
cuarzo externo para generar la
frecuencia patrén. Uno de los
condensadores debe ser variable
para poder realizar el ajuste de la
frecuencia, que se divide interna-
mente hasta 4 kHz por un presca-
ler programable. Gracias a este
prescaler es posible utilizar cua-
tro cristales de cuarzo distintos:
4,194304 MHz, 2,097152 MHz,
1,048576 MHz y 32,768 kHz.
Como puede verse en las tablas 1
y 2, se utilizan dos bits, DO y D1,
del registro de comandos del RTC,
situado en la direccién 11,
(1001 en binario) para seleccionar
la frecuencia, actuando sobre el
factor de divisién del prescaler. El
bit de datos D2 permite seleccio-

nar la representacion en forma de
24 6 12 horas.

La sefial de 4 kHz se divide en-
tonces hasta 100 Hz, que actla
como sefial de entrada a los con-
tadores de acarreo («ripple coun-
ter»). Los datos de la hora y fecha
estdn disponibles en ocho conta-
dores programables dispuestos
secuencialmente: 10 milisegun-
dos, segundos, minutos, horas,
dias de semana, dias, mes y aino.
La informacidn estd en BCD y ba-
sicamente consta de ocho bits por
seccidon, como puede deducirse de
la tabla 3. Pero como para el dia
del mes basta una indicacién de
31, 59 para los segundos y asi su-
cesivamente, nunca son necesa-
rios 8 bits (28=2586). Los restantes

bits estdn siempre a nivel bajo (0)
durante las lecturas de los regis-
tros y no importan («don’t care»)
durante las escrituras. También
existe dentro del integrado una
memoria RAM de 51 bits, que al-
macena la hora y la fecha de la
alarma programada por el usua-
rio, estos registros se programan
de la misma forma que los conta-
dores ya descritos. Si disponemos
el RTC en modo alarma, éste ge-
nerarad una interrupcién a la CPU
cuando la-hora actual llegue a la
hora programada en la alarma (in-
ternamente se realiza, cada vez
que se actualizan los contadores,
una comparacion byte a byte en-
tre la hora real y la hora progra-
mada en la zona de RAM). Si debe

Tabla 1 DIRECCION DEL REGISTRO DE CONTROL (10001, 11 hex) SOLO ESCRITURA
D7 D6 D6 D4 D3 D2 m DO
L.
n/a n/a Test Int, Run 12/24 Freq. Freq.
Tabla 2 FRECUENCIA FORMATO MARCHA/ INTERRUP
Do | D1 | pel crisTAL | P? 12/24 D3 PARO D4 | Tciones | PS5 | TEST BIT
0 0 32.768 kHz 0 12 horas 0 Paro 0 Inhibidas 0 Modo normal
0 1 1.048576 MHz 1 24 horas 1 Marcha 1 Permitidas 1 Modo test
1 0 2.097152 MHz
B 1 | 4194304 MHz
Tabla 3 DIRECCION DATO ]
FUNCION VALOR
A4 | A3 | A2 | A1 | A0 |HEX D7| D6 D5 |D4 | D3| D2 | D1 | DO N
0 0 0 0 0 00 | Contador 1/100 segundo —_ - = = =1 — — — 0-99
0 0 0 0 1 01 | Contador horas _ === = —|—| — 0-23
tdem modo 12 horas —_- - - = =1 —|—| — 1-12
0 0 o] 1 0 | 02 | Contador minutos — -l - = =1 —{— | — 0-59
0 0 0 1 1 03 | Contador segundos —_ — - - — | = — 0-68
0 0 1 0 0 | 04 | Contador mes. — -] - -] — | == — ] 112
0 0 1 0 1 05 | Contador dia B e B I e B e 1-31
0 0 1 1 0 | 06 | Contador aio - === =1 == — 0-99
0 0 1 1 1 07 | Contador dia de la semana e el el el el e e 0-6
[4] 1 0 0 0 08 | RAM 1/100 segundo M| — | — ] — — | — | — | — 0-99
0 1 0 0 1 09 | RAM horas — | M| — - — ] — | — | — 0-23
Idem modo 12 horas * M — - -] — | — | — 1-12
0 1 0 1 0 | OA | RAM minutos M| — | —| —| —| —|— ]| — | 059
o} 1 0 1 1 0B | RAM segundos M| — — == — = — 0-59
0 1 1 0 0 | OC | RAM mes M| — — | —| —| = ]—|—1 112
0 1 1 0 1 | OD | RAM dia M| —|—| —| —|—|—]—1{ 13
0 1 1 1 0 | OE | RAM afo M| —] —| —| === |—1]—1 099
[¢] 1 1 1 1 OF | RAM dia de la semana M| —|—| =] —|—|—]| — | 06
Registro de mascara y estado
1 0 0 0 0 10 | de interrupciones + — | — — —
1 0 0 0 1 11 | Registro de control — | — — —
Notas
-+ = no presente en el registro de mascara de interrupciones, MSB en el registro de estado.
— = no empleado.
* = AM/PM en modo 12 horas (AM = @, PM = 1).
M = El tiempo de alarma se compara con el del contador cuando este bit estd a @ ().
Observe que las direcciones comprendidas entre 18013 y 11111 no son usadas por el RTC (12hex. . .1Fhex).
Tabla 4 DIRECCION DEL REGISTRO DE MASCARA DE INTERRUPCIONES (10000, 10 hex) SOLO ESCRITURA
D7 D6 5 D4 D3 D2 D1 DO
n/a Dia Hora Min. Seg. 1/10 seg. 1/100 seg. Alarma

DIRECCION DEL REGISTRO DE ESTADO DE LAS INTERRUPCIONES (10000 b, 10 hex) SOLO LECTURA ]

D7 Dé

D5 D4 D3

D2 D1 DO

Int. Dia

Hora Min. Seg.

1/10 seg. 1/100 seg. " Alarma

Tabla 1.
Organizacion de los
registros dentro del
RTC.

Tabla 2. Funciones
de los bits
DO...D5 del
registro de control
del RTC en la
direccion 11
hexadecimal.

Tabla 3.
Organizacion de
direcciones para la
seccion contadora
del RTC y las
correspondientes
posiciones de
RAM.

Tabla 4.
Organizacion del
registro de mascara
de interrupcion y el
registro estado de
interrupciones del
RTC en la direccion
10 hexadecimal.

elektor enero 1987 01-13



Figura 2. Gracias a
la cantidad de
bloques
funcionales
integrados en IC3,
es posible realizar
una placa RTC con
pocos
componentes
adicionales. Note
que no es posible
utilizar la
capacidad de
interrupcion del
RTC en sistemas
basados en el Z80,
ya que esto exigiria
una linea de bus
adicional.

01-14

ignorarse alguna de las secciones
del contador en estas compara-
ciones, el usuario deberd de acti-
var el bit M de mdscara en el co-
rrespondiente byte de RAM. Esto
evitard que se genere una inte-
rrupcién cuando el registro actua-
lizado coincida con el correspon-
diente registro de alarma.

Las interrupciones creadas por
el RTC pueden programarse para
generar cualquiera de las si-
guientes sefales periddicas: 100
Hz, 10 Hz, 1 pulso/segundo, 1
pulso/minuto, 1 pulso/hora o 1
pulso/dia. Se tiene la posibilidad
de generar interrupciones por las
sefales peridédicas o por alguna
alarma de ambas formas de ma-
nera simultdnea o independiente.

Ambas, las interrupciones pe-
riddicas y la alarma, estdn contro-

ladas por la méscara del registro
de interrupciones (IMR) y el regis-
tro de estado de interrupciones
(ISR). La asignacion de bits de es-
tos registros puede verse en la ta-
bla 4. Para seleccionar cualquie-
ra de las interrupciones basta po-
ner el correspondiente bit del IMR
en alto. Una vez generada ésta,
basta leer el ISR para que la CPU
se informe de qué interrupcién es
la que se ha generado; el ISR se
borra automaticamente por el
flanco de bajada del ciclo de lec-
tura de la CPU.
Independientemente del tipo de
interrupcién que se trate, podrd
pasarse o0 no a la linea IRQ del
6502, dependiendo del nivel 16gi-
co existente en el correspondien-
te bit del registro de comandos del
RTC (ver tabla 1). Este bit contro-

la un FET de salida dentro del in-
tegrado, que tiene su drenador co-
nectado a la linea INT (patilla 12)
y su fuente a la linea INTERNAL-
SOURCE (patilla 11). Esta dispo-
sicién permite intercalar la inte-
rrupcién del RTC en una configu-
racion de «or-cableada», junto con
otras interrupciones que puedan
darse a la CPU. Si el RTC genera
una interrupcion, la salida INT es-
tard a un potencial parecido al de
la linea INTERNAL-SOURCE, vya
que el FET se ha conmutado in-
ternamente. Esto puede ocurrir en
ambos casos: en funcionamiento
normal o en «stand-by», esto es,
alimentado Unicamente por la ba-
teria.

Si se conecta la alimentacién
entre las entradas v,y V,, y la pa-
tilla INTERNAL-SOURCE a V

5
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como en este circuito, sélo podra
activarse la linea INT (se pone a
nivel légico bajo respecto a V)
cuando exista suficiente tensidn
de alimentacién, esto es, cuando
se tenga conectado el ordenador
(el RTC estd en funcionamiento
normal, no en «stand-by»). Si qui-
siéramos pasar interrupciones en
el modo «stand-by» habria que co-
nectar la patilla 11 al terminal
negativo de la bateria: a la patilla
Vioer (14). Esta disposicién podria
ser interesante si quisiéramos ac-
tivar un circuito que arrancara el
ordenador automéaticamente
cuando haya pasado un cierto
tiempo desde que se fue la ten-
sién de alimentacién general o a
una determinada hora.

Cuando la tension existente en-
tre las patillas V.., Y V, baja de
1V, el RTC se conmuta automa-
ticamente a modo «stand-by», fun-
cionando Unicamente el oscilador
interno y seccién de interrupcio-
nes. Todas las demas funciones
estan desactivadas, para asegurar
el minimo de consumo de la ba-
teria de «stand-by». Las patillas
AO...A4, DO...D7, ALE, WR, RD
y CS se conectan internamente a
V4 con una resistencia de 50 kQ.
En el caso de que no se quiera uti-
lizar una bateria «stand-by», debe-
ré conectarse la patilla 14 a V (a
la masa de alimentacidn).

El circuito practico

La placa de circuito impreso de
nuestro reloj en tiempo real para

el bus universal de |/0 puede ver-
se en la figura 3. Se observa que
SON necesarios pocos componen-
tes adicionales para hacer del
ICM7170 una unidad funcional,
tanto en un sistema basado en el
6502 como en uno basado en el
Z-80. Para seleccionar una de es-

tas CPUs basta con montar los co-

rrespondientes puentes en la pla-
ca (tres para el 6502 y dos para
el Z-80). La conexidn al bus de en-
tradas/salidas se hace a través de
un conector de 21 puntos. Notese
gue la bateria es parte integral de
la placa completa del RTC; puede
cargarse a partir de la tension de
+5 V del ordenador por medio de
D1y R1. Como pensamas que era
un desperdicio utilizar para los re-
gistros del RTC 17 posiciones de
memoria o canales de I/0, hemos
utilizado dos latches, IC1 e IC2,
para acceder a los registros del
RTC, que se direccionan ahora
como bits de datos con un POKE
o un OUT a una direccion com-
prendida dentro del slot que ten-
ga un cero para la linea de direc-
ciones AQ; el contenido de los re-
gistros podra leerse o escribirse
accediendo a una direccién den-
tro del mismo slot que tenga la li-
nea AO a nivel alto {"'1”). Como
cada slot tiene cuatro direcciones
de entrada/salida (ver el articulo
del bus universal de entradas/sa-
lidas, Elektor 69, febrero 86), tan-
to el latch como los registros es-
taran duplicados en el mismo
slot, el ocupado por esta tarjeta.
Finalmente, a los usuarios del
Z-80 les remitimos al primer arti-

culo de la serie de extensiones
MSX de Elektor 73, junio 86, para
encontrar mas detalles sobre las
modificaciones necesarias para
acoplar la placa del bus universal
de 1/0 al Z-80.

Puesta en marcha

Como puede verse en la tabla
1, es posible parar o arrancar el
RTC accediendo al bit D3 del re-
gistro de comandos. Este bit con-
trola la sefial de reloj de 100 Hz
que ataca a los contadores. Para
parar el reloj, para poderlo sincro-
nizar con un reloj patrén, basta
con poner D3 a nivel bajo («0»). A
continuacién se carga en el regis-
tro de tiempo la hora de comien-
zo para el RTC. Se podrd arrancar
el RTC poniendo el bit D3 otra vez
a <<1>>,

Para permitir que la CPU lea la
hora sin perturbaciones, se han
afadido unos buffers, de forma
que los registros de tiempo se pa-
san primero a una seccion de buf-
fers, desde donde son transmiti-
dos al bus de datos del micro du-
rante los ciclos de lectura. Estos
buffers se actualizan cada vez que
se lea el registro de 10 ms, por lo
cual le aconsejamos que comien-
cen cualquier ciclo de lectura del
RTC empezando por este registro,
para asegurar que la hora esté ac-
tualizada.

El registro de comandos inclu-
ye un bit de TEST (Db), para apli-
car la frecuencia de 100 Hz al

@ooooooooo-oo@
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Lista de
componentes

Resistencias:

R2 = 2k2
R2 =10k

Condensadores:

Ct =18p

C2 =10-33p
ajustable

C3,C4 =100 n

Semiconductores:

D1 = 1N4148

IC3, IC2 = 74HC(T)/
L5173

jC3 = ICM7170
(Intersil)

IC4 = 74HC(T)/LS00

IC5 = 74HC(T)/LS10

Varios:

X1 = Cristal de
32.768 KHz
(tipo miniatura)

Conector 21 patillas
macho acodado para
circuito impreso
DIN 41617

Bateria de NiCd de
24V o2 pilas
de 1,2 V conectadas
en serie

EPS 86017

Figura 3. Placa de
circuito impreso y
disposicion de
componentes del
RTC. La placa
dispone de sitio
para ubicar la pila
de NiCd y los
puentes para
utilizarla en
sistemas basados
en el 6502 o el
Z-80.



Listado 1. Parte
esencial en el
programa del RTC
para un MSX.
Aunque el
hardware de RTC
no permite
interrupciones con
el 280, se ha
incluido en el
listado la
programacion de la
alarma. Para ello,
debera llamarse a
las rutinas de las
lineas 1000 y
2000 con N=8 y
Us=""ALARM"".
Obsérvese que el
registro esta en
OUT 113 y el RTC
en IN/OUT 112,

contador de segundos; esto hara
que el reloj funcione cien veces
mads rapido de lo normal, lo cual
puede ser util para realizar prue-
bas.

Como es evidente, la precisién
de este circuito depende de la es-
tabilidad del cristal de cuarzo y
del correcto ajuste de la frecuen-
cia de oscilacion. A continuacién

vamos a explicar el mejor método.;.

para ajustar el oscilador usando
un contador de periodos, como el
realizado en el nimero 60, mayo
85 («Frecuencimetro controlado
por uP») de Elektor. Para impedir
que el RTC genere una interrup-
cién al ordenador durante el ajus-
te, desconecte temporalmente el
cable que sale de la patilla 12 de
IC3.

Escriba en el IMR todo ceros.
Carge el registro de comandos
con un 24 o un 28 {18 6 1C he-
xadecimal, respectivamente) para
poner la hora en modo de 12 6 24
horas y con las interrupciones ha-
bilitadas. Ahora active D3 del IMR
para generar interrupciones pe-
riodicas de 1 Hz. Ajuste el con-
densador C2 para que el contador
de tiempos visualice exactamente

1.000 segundos. Este debera es-
tar conectado a la salida INT del
RTC (patilla 12). Para esta medi-
da deberd disponerse el contador
para disparar en los flancos de
bajada de la sefal de entrada.
Ponga a cero el ISR leyéndolo.
Este desactivard también la sali-
da INT (nivel légico 1). Este méto-
do puede ser programado en for-
ma de bucle hasta obtener el me-
jor ajuste del oscilador.

Si no se dispone de un conta-
dor puede hacerse uso de otra re-
ferencia de tiempos con suficien-
te precision, tal como la indica-
cion de la hora de la television o
de la radio. Légicamente, este
método es mds engorroso y mas
lento.

Programacién del
RTC

El hardware siempre necesita
soporte de soft y viceversa. Por lo
tanto, hemos desarrollado dos pe-
guefos programas, que pueden

ser Utiles para realizar programas
mas potentes, complejos y sofis-
ticados. Estos programas tienen
como Gnica misién permitir la
comprension del funcionamiento,
a nivel de soft, del reloj en tiem-
po real.

Los programadores deberan es-
tar bien enterados de la diferen-
cia en el mapa de entradas/sali-
das para el Commodore y para or-
denadores basados en el Z-80, ta-
les como el MSX. Hablando de
forma muy general, puede decir-
se que los primeros utilizan posi-
ciones de memoria para la trans-
ferencia de datos 1/0, mientras
que los ultimos disponen de 256
canales de 1/0, que estéan bajo
control de los comandos «IN» y
«QUT=». Los ordenadores basados
en la serie 65XX deberan traba-
jar, en cambio, con «PEEK» y
«POKE». Incluso con estas dife-
rencias, el fundamento basico de
ambos sistemas es el mismo: pri-
mero se especifica el registro in-
terno del RTC con la instruccion
correspondiente, luego se puede
leer el dato del registro o escribir
sobre él, direccionando correcta-
mente el RTC.

6@ N=8:G60SUB 200¢

55 REM GO LOAD RTY

7@ CLS:PRINT"HIT ANY KEY

S CLS:PRINT”*#xx MSX REAL-TIME CLOCK sx##"

7OUT 113,17:0UT 112,4:REM STOP CLOCK

9 REM GG GET TIMERDATE INFO

10 N=0:UB="SYNCHRO":GOSUB 100@

20 CLS: PRINT "SET "5U$; 'DATE ="5ACN+5): " =" jA(N+4 ) =" s ANTE )

30 PRINT “SET "5US; TIME =";AN+1); "t 5ACNEZ )" " ACNTE )5 " " 5 1B*ACN)
49 PRINT "IF CORRECT PRESS LY1":INPUT GE:IF Q="Y' OR Q$="y" THEN §0
50 coTo 7

~
.

TO START CLCCK”

75 IF INKEY$="" THEN 60TC 75

20 CLS

84 REM READY T0Q START CLOCK

85 GUT 113 ,17:007 112,12

39 0UT 112,0:A=INP(I12):REM 1OMS LATCH
198 OutT 1132, =INFCI12)

PHg OUT 1123,2:M=INPCTE2)

120 OUT 113 1iH=INPCTIZ)

130 LOCATED ,@:PRINT"TIME=";H":"sM;":"5S
14@ IF IWKEY®="" THEN 6070 30

150 END:HEM OPTION HERE FOR RETURN

18ed REM GET TIME AND DATE

P919 INPUT"YVEAR = 13" ;A(N+E)

1020 INPUT"MONTH = (1-1Z0";8(M+4)

163@ INPUT"DATE = (1-31 2" sAIN+E)

1940 INPUT"DAY OF THE WEEK = (@-B)";A(NtT)
1@5Q INPUT "HOURS = (@-23)"iAN+1)

186G INFUT "MINUTES = (@-53)";A(N+2)
1Q7@ INPUT “SECONDS = (@-53)"3A(N+3)
188¢ INFUT "1@ MILLI-SECONDS = (0-39)":;A(N)
1099 RETURN )

2820 REM LOAD RYC REGISTERS

2095 FOR N=N TO N+7

201@ OUT 113 N:REM POINT LATCH

2020 0UT 112 ,A(N):REM LOAD RTC

2030 NEXT N

2049 RETURN
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10
20

30
90
120
110
120

REM + COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK CONTROL *
DIM A%(12),B%(7)

3@ RESTORE

4@ FOR Q=1 TO 12:READ AS{(Q):NEXT Q

50 DATA "JANUARY"  "FEBRUARY" ,"MARCH" , "APRIL", “MAY" , “JUMNE", “JULY", 6 "AUGUST"
6@ DATA “SEPTEMBER","OCTOBER","NOVEMBER" , "DECEMBER"

70 FOR Q=1 TO 7: READ B%(Q): NEXT Q@

DATA "MONDAY" ,"TUESDAY ", "WEDNESDAY ™" ,"THURSDAY" ,"FRIDAY" ,"SATURDAY" ,"SUNDAY"

PRINT CHR$(147):PRINT:PRINT"--COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK

PRINT:PRINT:PRINT:
INPUT"CLOCK SETTING (Y/N)";V$
IF U$="N" THEN 3E5

130 PRINTCHR®(147)

140 REM CLOCK SETTING

15@ INPUT " ENTER HOURS ";H:PRINT:PRINT

160 INPUT “ ENTER MINUTES “;M:PRINT:PRINT

170 INPUT " ENTER SECONDS “;S:PRINT:PRINT

180 INPUT " ENTER MONTH ";iM$:PRINT:PRINT

190 FOR Q=1 TO 12: IF M$=A$(Q) THEN R=Q

200 NEXT Q

210 INPUT " ENTER DATE ";D:PRINT:PRINT

220 INPUT " ENTER YEAR “;F:PRINT:PRINT

230 FI=INT(F/1Q0@):F2=INT(F1/10):F3=F1-10%F2:Y=F~-F1*100
240 INPUT " ENTER DAY OF THE WEEK ";W$:PRINT:PRINT
250 FOR Q=1 TO 7:IF W$=B%(Q) THEN E=Q

260 NEXT Q

27@ INPUT “ PRINT MODE (NORMAL/REVERSE) ";Ps$:

CONTROL--"

IF P$="R" THEN C=128

' 280 POKE 56832,17:POKE 56833 ,4:REM 24 HOURS-MODE SELECT
290 POKE 56832 ,1:POKE 56833 ,H:REM SET HOUR

300 POKE 56832 ,2:POKE 56833 ,M:REM SET MINUTES

310 POKE 56832 ,3:POKE 56833 ,5:REM SET SECONDS

320 POKE 56832 ,4:POKE SB833,R:REM SET MONTH

330 POKE 56832 ,5:POKE SB833 ,D:REM SET DATE

340 POKE 56832 ,6:POKE 56833 ,Y:REM SET YEAR

350 POKE 56832 ,7:POKE 56833 ,E:REM SET DAY OF THE WEEK
360 POKE 56832 ,17:POKE 56833 ,12:REM ACTIVATE CLOCK

365 PRINT CHR$(147)

370 POKE 56832 ,0:REM PUT TIME IN LATCH

380 POKE 56832,1:H=PEEK(5E833):REM READ HOUR

390 POKE 56832 ,2:M=PEEK(56833):REM READ MINUTES

400 POKE 56832 ,3:S=PEEK(56833):REM READ SECONDS

410 DH=INT(H/10):UH=H-DH*1@+C:DH=DH+C:REM PRINT HELP HOURS
42¢ OM=INT(M/1@):UM=M~DM»1@+C:DM=DM+C:REM PRINT HELP MINUTES
430 DS=INT(5/10):US=5-DS»10+C:DS=0S+C:REM PRINT HELP SECONDS
440 POKE 56832 ,4:R=PEEK(56833):REM READ MONTH

450 POKE 56832 ,5:0=PEEK(56833):REM READ DATE

46@ DD=INT(D/12):UD=D-DD*10:REM PRINT HELP DATE

470 POKE 56832 ,6:Y=PEEK(55833):REM READ YEAR

480 DY=INT(Y/18):UY=Y-DY=10Q:REM PRINT HELP YEAR

490 POKE 56832 ,7:E=PEEK(56833):REM READ DAY OF THE WEEK
500 KL=54272:REM PRINT TIME WITH COLGUR HELP

510 POKE1Q51 ,DH+48:POKE!@S5t+KL ,14

520 POKE1052 ,UH+48:POKE1@52+KL, 14

530 POKE10QS53 ,58+C:POKE1@53+KL , 14

540 POKE1054 ,0M+48:POKE1Q54+KL, 14

55¢ POKE!@S5 ,UM+48:POKETQSS+KL 14

560 POKE!1@56 ,58+C:POKEIQSE+KL , 14

570 POKE1957,D5+48:POKEIOS7+KL 14

580 POKE1@58,US+48:POKETOS8+KL , 14

590 PRINT:PRINT TAB(27);B$(E)

500 POKEI171 ,00+48:POKET71+KL, 14

E1@ POKE1172 ,UD+48:POKETI72+KL 14

620 PRINTTAB(30);A%(R)

B32 PRINT "“;:REM CURSOR 3 LINES UP

540 POKE1211,49:POKEI211+KL, 14

650 POKE!1212,57:POKE1212+KL 14

E6@ POKEI213,DY+48:POKEIZI3+KL , 14

670 POKE214 ,UY+48:POKEI214+KL , 14

680 GOTO 370

Los usuarios del MSX pueden
utilizar el listado del programa
numero 1, que visualiza un reloj
en la esquina superior izquierda
de la pantalla. Légicamente, la
capacidad gréfica del ordenador
permite reducir este pequefio pro-
grama Unicamente a su parte mas
importante. Observe que en la li-
nea 100 se hace la lectura del re-

gistro de 10 ms antes de leer real-
mente la hora en un bucle. Una
posible aplicacién para programa-
dores expertos es que se imprima
en cada hoja de impresora la hora
y dia del listado. Una vez el reloj
se ha sincronizado, basta con ha-
cer un GOTO 90 para visualizar la
hora. Sin embargo, hay que hacer
algun tipo de previsién dentro del

bucle para permitir salir de él y
volver al programa principal.

El listado de programa 2 esta
preparado para el Commodore 64
y 128. Es algo mas largo que el
de la versién del MSX, por lo cual
permite mas opciones, como se-
leccién de la polaridad del video
y entrada en forma de palabras de
los dias y meses. M

Listado 2. Los
usuarios del
Commodore 64 6
128 pueden utilizar
este programa,
cuya intencion es
servir como guia
para otros
experimentos con
el RTC. Las
sentencias PEEK y
POKE acceden a
los registros del
RTC en las
direcciones 56832
(RTC) y 56833
(latch).

elektor enero 1987 01-17



Presentamos un amplificador de potencia que, ademads de dar una
buena calidad de sonido, tiene una elevada presién musical. Es
capaz de entregar 2x500 W en modo estéreo 6 1.000 W en
configuracion puente; este disefio puede ser llamado una etapa de
potencia, en el sentido extricto de la palabra. ‘

AMPLIFICADOR
DE AUDIO

DE 1.000 W (1)

La gran reserva de potencia de
este amplificador es de mucha
utilidad para aplicaciones en dis-
cotecas o en instalaciones al aire
libre, donde sdlo es posible con-
seguir un SPL (nivel de presién de
sonido) suficiente para bajas vy
medias-bajas frecuencias con una
serie de amplificadores y baffles
de bajos de alta eficiencia.

Aparte de presentar un amplifi-
cador con caracteristicas sorpren-
dentes, tanto en calidad como en
fiabilidad, este articulo puede ser
de gran interés visto desde un
punto de vista tedrico, ya que para
pasar de una pequefa sefal de
audio a los aproximadamente 10
amperios de corriente en la sali-
da se necesita tener mucho cui-
dado para que el amplificador re-
sultante sea eficiente, no pierda
estabilidad y tenga una oOptima
transmision de la potencia disipa-
da.
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Consideraciones
generales

Un amplificador con una poten-
cia de salida de 1.000 W tiene
problemas, como es el de la disi-
pacién de potencia, en forma de
calor, de los transistores finales.
Vamos a aclarar ahora brevemen-
te las bases tedricas de este as-
pecto.

En teoria, el médximo rendi-
miento alcanzable por una etapa
de potencia es del 78,5 %, esto es,
considerando aplicada la maxima
sefal de excitacién y olviddndo-
nos de los 2,6 V de tensidn de sa-
turacién drenador-fuente. Para
una potencia de salida de 1.000
vatios necesitaremos entonces
una potencia de entrada en forma
de tension continua, p,, de:

p,,=1.000%(100/78,5)=1.274 W

La mdaxima disipacion no se pro-
duce a la maxima potencia, ya que
el rendimiento de la etapa de po-
tencia disminuye a medida que
baja la potencia de salida. Teéri-
camente, la maxima disipacion de
potencia se alcanza para una po-
tencia de salida del 64 % de la po-
tencia total, siendo la potencia di-
sipada:

pd\S:o'4 pom:O:4X500:200 w

Como se trata de un disefio es-
téreo, podemos esperar una disi-
pacién maxima de potencia de
400 W; las pérdidas, debido a las
corrientes de reposo, supone
unos cuantos vatios mas. Supo-
niendo una corriente de reposo de
100 mA por transistor, es decir,
de 400 mA por canal, la potencia
adicional necesaria seréd de:

Pee=0,4%x75 Vx2=68 W por canal

Otra vez hay que multiplicar
este valor por 2, ya que tenemos
dos canales. El factor dos que
aparece en la ecuacidn se refiere
a que empleamos tensiones simé-
tricas de =75V. Como resumen
tenemos que cada transistor disi-
pa una potencia de 33 W en las
peores condiciones. Légicamente
esto exige utilizar un disipador de
muy baja resistencia térmica,
ayudado, ademas, por un potente
ventilador que se encienda en el
momento en el que la temperatu-
ra del disipador sobrepase un va-
lor prefijado. Para conseguir alta
eficiencia, y capacidad para traba-
jar con sefales de gran amplitud,



tanto en régimen permanente
como en régimen transitorio, cer-
ca de la méxima potencia de sali-
da, se ha utilizado una tensién de
alimentacién para la etapa de en-
trada superior a la de la etapa de
potencia. Esto permite que el am-
plificador pueda responder a cual-
guier pico de corriente.

Por necesidad, se han afiadido
una serie de protecciones a este
amplificador, ya que su gran re-
serva de potencia es capaz de des-
truir el baffle de alta potencia mas
robusto si no existe una protec-
cién para desconectar los altavo-
ces y la presencia de toda la ten-
sién de red en el primario del
transformador de alimentacién.
También debe controlarse cons-
tantemente la temperatura del di-
sipador y la tensién continua en
la salida de la etapa de potencia,
para poder detectar a tiempo un
mal funcionamiento del amplifi-
cador y/o0 una elevada distorsion
en momentos de sobrecarga. To-
das las protecciones descritas
pretenden impedir que los altavo-
ces se destruyan (lo cual puede
ser francamente caro) o que sal-
ten los fusibles cada dos por tres
cuando se enciende el amplifica-
dor {lo cual es realmente molesto
en algunas ocasiones).

Este articulo describe la teoria
y montaje de una etapa de alta po-
tencia. Son necesarias dos de es-
tas placas para obtener un ampli-
ficador estéreo de 2%x500 W (so-
bre 4 ohm) o uno en configuracion
puente de 1.000 W (sobre 8 ohm).
En la revista del mes siguiente
hablaremos de la fuente de ali-
mentacion para la etapa de entra-
da y de potencia, de un preampli-
ficador estéreo para la configura-
cién en puente, detalles para el
ajuste, los circuitos de proteccién
y ayudas para el montaje.

Diseiio basico del
amplificador

La division funcional de esta
placa de amplificador de potencia
en etapa de entrada, etapa excita-
dora y etapa de potencia es con-
secuencia inmediata de las distin-
tas funciones que realiza cada
uno de estos bloques. Todos estos
bloques se han analizado breve-
mente, pasando ahora a describir
el disefio resultante de cada una
de estas secciones.

La etapa de entrada se ha dise-
fiado para obtener unas caracte-
risticas éptimas en lo que se re-
fiere a bajo nivel de ruido, estabi-
lidad y respuesta en frecuencia.

T9 T10 \|>

T4 Ts M

T8

86031-1

860312

Caracteristicas técnicas

Sensibilidad
de entrada:
Impedancia
de entrada:

Banda pasante
a —3dB:
Distorsion:

Factor de
amortiguamiento:
Formas de
funcionamiento {*):

(*) Se discutird en la

775 mV para méxima potencia de salida.

amplificador de potencia: 22 KOhm.
preamplificador: 47 KOhm (*)

8 Hz...100 KHz

<0,1% a 1.000 W sobre 8 Ohm, 0 2 x 500 W sobre
4 Ohm, 0 2 x 250 W sobre 8 Ohm; medidos entre
10 Hz. . .30 KHz,

>100.

seleccionable mono/estéreo en el preamplificador con entrada
simétrica o asimétrica y control de volumen.

Limitacion de la corriente del transformador en el arranque,
control de {a tension continua de salida; conexion retardada
de los altavoces; control térmico para la conexion del
ventilador.

segunda parte.

Figura 1. Circuito
basico de la etapa
de entrada de
nuestro
amplificador de
potencia. Si se
dimensiona
correctamente,
proporciona unos
resultados
excelentes.

Figura 2. La etapa
excitadora del
amplificador de
alta potencia es,
basicamente, un
circuito con
configuracion
simétrica y
complementaria en
cascada. La
utilizacién de los
transistores
excitadores con
tecnologia
VMOSFET asegura
una operaciéon
ultralineal con una
banda pasante muy
elevada.
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Figura 3. Los
circuitos basicos de
las figuras 1y 2
pueden
reconocerse
rapidamente en
este esquema
completo del
amplificador.
Observe que éste
es unicamente uno
de los dos
amplificadores.

La figura 1 muestra bdsicamente
el concepto de la etapa de entra-
da disefada, en la cual es posible
conseguir estas caracteristicas
tan destacadas, debido a la confi-
guraciéon simétrica utilizada. La
sefial de entrada llega a la mitad
izquierda del circuito, mientras
que por la mitad derecha entra la
sefial de salida del amplificador
en forma de realimentacion. Basi-
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camente, el circuito consta de dos
amplificadores diferenciales com-
plementarios {T9-T10, T4-T5),
cada uno con su generador de co-
rriente asociado. Las sefiales al-
ternas de entrada «ven» a los am-
plificadores diferenciales como si
estuvieran conectados en parale-
lo. Las ventajas de esta configu-
raciéon se pueden resumir como
sigue:

® ¢l hecho de utilizar transis-
tores complementarios y de que
los dos generadores de intensidad
equivalentes, |1 e 12, sean igua-
les, hacen que las corrientes de
las bases de T9 y T10 se equili-
bren con respecto a la entrada;

® |os cuatro transistores traba-
jan virtualmente con una tensién
colector-emisor constante, lo cual
y debido al efecto Miller, hace que




la caracteristica de la capacidad
de realimentacion interna del
transistor sea constante, con la
consiguiente eliminacién de posi-
bles no linealidades que podrian
aparecer en la respuesta en fre-
cuencia;

® la constancia de la tensiéon
de colector-emisor asegura, ade-
mds, una amplificacién pura de
corriente del amplificador dife-
rencial, permitiendo asi eliminar
todo condensador que se carga y
se descarga con el ritmo de la se-
fial de audio de entrada.

Todo esto supone un gran logro,
va que se consigue calidad de am-
plificacion con bajas corrientes
del colector y, por ello, bajo ruido
y elevada frecuencia de corte su-
perior. Como resumen, la etapa
de entrada tiene una distorsion de
TIM (intermodulacién transitoria)
sorprendentemente baja.

La etapa de excitacién formada
por T3 y T8 debe dar una amplifi-
cacion de tensién lo mas limpia
posible; sin embargo, vy en lugar
de la configuraciéon basica, mos-
trada en la figura 1, estos transis-
tores se han puesto en cascada
con dos MOSFETs (ver figura 2).
La ventaja mds importante de la
configuracién en cascada es la
mejora (jaun mas!) de la caracte-
ristica tensién-intensidad
{I,=f(U,)). Ademas, la banda pa-
sante de esta etapa excitadora es
tan grande como la de la etapa de
entrada.

La etapa de salida es una con-
figuracion push-pull tipica con
transistores MOSFET comple-
mentarios de canal N y canal P de
tipo horizontal, elegidos por su
buena respuesta transitoria y ca-
racteristica lineal incluso a muy
bajos niveles de potencia.

Detalles del circuito

Un andlisis detallado del circui-
to completo (ver figura 3) muestra
la realizacion préctica de cada
una de las etapas descritas sepa-
radamente en el apartado ante-
rior. Observe que la numeracion
de componentes se ha mantenido
con idea de facilitar su identifica-
cién.

Existe un numero importante de
diodos zener; D1...D4 forman,
junto a los integrados IC1 e IC2,
la alimentacién estabilizada de
+80 voltios para la etapa de en-
trada y la etapa excitadora. Los
diodos D7...D12 aseguran que la
tensién de polarizacién de los
transistores complementarios

Tr.3
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(tipo BC550C-BC560C de muy
bajo ruido) sea correcta. Los tran-
sistores T1 y T6 hacen las funcio-
nes de generadores de corriente
constante (11 e 12 de la figura 1),
las cuales se han fijado a 0,45 mA

por transistor. Este valor constitu-
ye el compromiso exacto entre
baja distorsién y alta frecuencia
de corte superior de la etapa de
entrada. T2 y T7 se han conecta-
do como diodos a fin de reducir la
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Figura 4. La
alimentacion de la
etapa de entrada y
la de excitacion es
de mayor tension
que la de la etapa
de salida, para
asegurar excitacion
suficiente
trabajando cerca la
potencia maxima
de pico. El montaje
de esta fuente de
alimentacién se
vera en la segunda
parte de este
articulo.

Figura 5. La fuente
de alimentacion es
una etapa vital
dentro de un
amplificador que
quiera presumir de
una buena
dindmica. Esta
potente fuente de
alimentacion esta
provista de dos
transformadores
toroidales y unos
condensadores de
filtro de gran
tamafio. Es capaz
de dar los picos de
corriente que el
amplificador puede
necesitar en
algunos momentos.
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Figura 6.
Disposicion de
componentes del
amplificador de
gran potencia.

ASLTDL

excursion de tensién en los colec-
tores de T9 y T4 y para corregir
cualquier efecto de variacién por
temperatura de T3 y T8. La co-
rriente de reposo de la etapa ex-
citadora que pasa por T3, T11,
T12 y P1 se ha fijado a 25 mA.
Este Ultimo se usa para ajustar la
corriente de reposo de la etapa de
salida a 400 mA.

Desafortunadamente, los MOS-
FETs de potencia utilizados para
este amplificador tienden a osci-
lar con mucha facilidad, especial-
mente si se conectan en paralelo.
Para combatir esta tendencia se
ha dispuesto cada puerta de los
MOSFETs con una resistencia.
Debido a la diferente estructura
interna de los MOSFETs de canal
N frente a los de canal P, los pri-
meros (tipo 2SK135 y 2SK175)
presentan unas capacidades de
puerta a fuente y de puerta a dre-
nador inferior que los de canal P
(tipo 2SJ50 y 25J55). Para impe-
dir el desequilibrio en la etapa de
salida, y la consiguiente inestabi-
lidad que esto puede suponer, se
han afladido pequefios condensa-
dores ceramicos (C18...C25) en
puntos adecuados alrededor de
T13...T16.

Los diodos D13...D16 limitan
la corriente de drenador de cada
MOSFET a un méximo de 5 A en
caso de un cortocircuito a la sali-
da. Esta proteccion efectiva no su-
pone précticamente ninguna dis-
torsién en régimen normal de
funcionamiento.

La fuente de cada MOSFET estd
conectada a la linea activa del al-
tavoz a través de un grupo de cua-
troresistencias de 1 W puestas en
paralelo. Estas se usan en lugar
de una unica de 4 W que tendria
que ser hobinada, lo cual supon-
dria una inductancia en un punto
critico del circuito, causando ines-
tabilidades y una posible tenden-
cia a oscilar.

Las fuentes de
alimentacion

La figura 4 muestra una fuente
de =90 V que alimenta las etapas
de entrada y la de excitacion de
los dos amplificadores, ademas
de los futuros circuitos de protec-
cién. Esta fuente se verd con més
detalle en el articulo del proximo
mes. ,

La figura b muestra la fuente de
alta corriente de =75 V para las
dos placas amplificadoras descri-
tas en este articulo. Debe dejarse



bien claro que la calidad de soni-
do de este amplificador depende
en gran medida de la capacidad
de dar corriente de esta fuente.
Cualquier intento de reducir los
componentes de ésta darfa como
resultado una peor calidad de so-
nido, especialmente en lo que se
refiere a frecuencias bajas o me-
dias-bajas donde se encuentra la
mayoria de la potencia musical.
La fuente propuesta responde
perfectamente a picos cortos de
sefial generados habitualmente
por instrumentos musicales,
como el bajo, la bateria o los sin-
tetizadores.

Para poder satisfacer la corrien-
te demandada por el amplificador,
se han utilizado dos transforma-
dores toroidales idénticos de 750
VA, un puente rectificador de 25
Ay 2x30.000 uF para filtrado. No
hace falta decir que el montaje de
una fuente de estas caracteristi-
cas requiere mucho cuidado. De
esto se hablara también en la si-
guiente publicacién de Elektor.

Para sacar el maximo partido
del amplificador, todos los cables
de alimentacién deberdn ser de
2,5 mm2 de seccion vy, preferible-
mente, resistentes al calor. No ol-
vide tomar todas las precauciones
necesarias a la hora de manipu-
lar la fuente, ya que 150 V po-
drian dejarle «seco».

La resistencia de potencia R59
intercalada en la linea de alimen-
tacion de red impide que se funda
el fusible del equipo y/o el de su
casa (que suele ser de 13 A) cuan-
do se conecte el ampilificador (o,
mejor dicho, la fuente de alimen-
tacién). Sin esta limitacién de co-
rriente los condensadores descar-
gados y el transformador sin cam-
po magnético causarian un pico
de corriente suficiente para fundir
los fusibles. El circuito de protec-
cién, analizado en el mes que vie-
ne, activa un relé, que cortocircui-
ta R59, una vez transcurrido un
corto periodo de tiempo, suficien-
te para restablecer el campo mag-
nético en el transformador y car-
gar inicialmente los condensado-
res de filtro.

Montaje y prueba
inicial

Antes de comenzar a montar
el amplificador, le recomendamos
que se piense la aplicacion que va
a darle. Si se piensa utilizar como
un amplificador mono de 1.000
vatios, se deberd configurar Ia
fuente como se ha dicho anterior-




Figura 7.
Dimensiones
externas del
soporte de los
MOSFETs de
potencia. Este
forma el contacto
térmico entre los
transistores y el
disipador. También
se ve los detalles
de montaje de los
transistores.

mente. Los MOSFETs 2SK175 y
25J55 son mds convenientes que
los 2SK135 y 25J50, ya que son
mas duros y aguantan mejor picos
de alta tensién. Si se piensa uti-
lizar el amplificador para dar
2x250 W estéreo sobre 8 ohm,
sblo serd necesario que los trans-
formadores toroidales den 7 A
cada uno, y la capacidad de filtra-

"je puede reducirse a la mitad. Né-

tese que ambas configuraciones
descritas hasta el momento nece-
sitan dos circuitos como los indi-
cados en la figura 3, con todos sus
elementos asociados (incluido
dos placas de circuito impreso).
Montar la placa de circuito impre-
so de la figura 6 no supone dema-
siados problemas. Es necesario
tener un poco de precaucién a la
hora de montar los 8 transistores
de potencia {(con encapsulado
TO-3) y el disipador; esto se expli-
card mas adelante.

Es altamente recomendable
utilizar componentes de primera
calidad. No use nunca condensa-
dores y resistencias baratas com-
pradas por lotes y observe las to-
lerancias y los valores limites de
trabajo de todos los componentes
antes de soldarlos en la placa. En
especial, asegurese que los con-
densadores C18...C25 son de, al
menos, 150 V. Tenga cuidado
también de tomar precauciones
especiales en lo que se refiere a
las lineas de alta tensién y la sa-
lida de potencia del amplificador.

Los transistores MOSFET de
potencia deberdn montarse sobre

la placa en ultimo lugar. Estos se
montaran sobre una plancha de
aluminio de 5 mm de seccién y en
forma de «L», una vez realizados
los taladros pertinentes sobre ella
(ver figura 7 para las dimensiones
y cotas de los taladros). No olvide
montar los transistores con plan-
chas de mica de buena calidad;
son preferibles las de tipo cerami-
co (Al,0,), pero son mds caras y
mas dificiles de encontrar. Utilice
una cantidad abundante de pasta
de silicona para conseguir una
buena conduccién térmica entre
los transistores y el disipador.
Compruebe que no existe ningun
cortocircuito entre las patillas de
los transistores y la plancha de
aluminio una vez que se hallan
montados éstos sobre la misma.

‘Sugerimos que se tome tiempo
en revisar cada uno de los com-
ponentes una vez montados sobre
la placa de circuito impreso; veri-
fique la correcta polaridad de los
diodos y de los condensadores
electroliticos, asegurarse de que
los transistores NPN y PNP se han
montado correctamente. Tenga
en cuenta que cualquier error, por
muy tonto que sea, puede tener
resultados desastrosos sobre el
amplificador en conjunto y/o la
fuente de alimentacion, sin men-
cionar los posibles desperfectos
de los altavoces.

Si todo parece ser correcto, pro-
ceda a montar la placa de circuito
impreso sobre un disipador de di-
mensiones respetables y con una
resistencia térmica no superior a

0,3 K/W. Ahora piense si quiere
probar la placa ya, o prefiere es-
perar hasta tener la revista del
mes que viene.

Debemos decir que probar el
circuito en esta fase de montaje
conlleva una serie de riesgos de-
bido a que todavia no dispone del
circuito de proteccién. Por lo tan-
to, si no se encuentra seguro de
su montaje, le aconsejamos espe-
rar al mes siguiente para que el
circuito de proteccidn corrija cual-
quier error que usted pudiera co-
meter. jEn la duda, opte por el ca-
mino mas seguro!

Para una prueba inicial, supon-
dremos que ya ha montado el am-
plificador sobre un disipador y que
dispone de la alimentacion de
+75 V (la ha montado aunque sea
en modo experimental). Conecte
la alimentacién de +75 V al punto
de +90 V indicado en la placa y el
de -75 V al de -90 V. Sustituya
los fusibles de 6,3 A por resisten-
cias de 1 ohm, 4 W. Suelde, en
paralelo con los diodos zener D3
y D4, una resistencia de 5,6
KOhm/1 W (son dos resistencias
légicamente).- Ahora olvidese un
momento de la placa del amplifi-
cador y pruebe antes la fuente de
alimentacion de £75 V.

Cortocircuite temporalmente la
resistencia R59 y ponga en la li-
nea de alimentacion (de red) un
fusible lento de 10 A. Asegurese
que la fuente provisional no esté
tocando ningun elemento con-
ductor y que usted estd aislado de
ella. Encienda ahora la fuente. Si
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se funde el fusible, sustituya el
puente hecho sobre R59 con un
interruptor de potencia suficiente.
Verifique que el interruptor esté
abierto y, una vez sustituido el fu-
sible, vuelva a conectar la fuente
a la red. Cierre el interruptor lo
mas rapidamente que usted pue-
da; el nuevo fusible no deberia
saltar. Mantenga la fuente encen-
dida durante unos minutos y mida
la tensidon de salida. Esta debera
ser del orden de =75 Va 80V,
dependiendo de las tensiones se-
cundarias de los transformadores.
Desconecte la alimentacion y
descargue los condensadores por
medio de una resistencia de 500
ohm, 10 W. Si ha tenido que mon-
tar el interruptor, péngalo otra vez
de forma que esté abierto.

Conecte ahora la fuente a los
terminales de la placa del ampli-
ficador y gire P1 de forma que
esté en la posicién de minima re-
sistencia {sentido horario). No es
necesario alin que haya conecta-
da una carga a la salida del am-
plificador; conecte en su lugar un
osciloscopio. Encienda de nuevo
la fuente, haciéndolo como se dijo
anteriormente y mida con cuida-
do la caida de tension en los pun-
tos donde estaban conectados los
fusibles de 6,3 A. Esta caida debe
ser de O V. Ajuste ahora P1 para
que la caida sea de 0,4 V sobre
cada «fusible». De esta forma con-
seguimos una corriente de repo-
so de 100 mA por transistor de sa-
lida. Observe esta tension duran-
te un rato y asegurese de que el
amplificador no se pone a oscilar
a otras corrientes de reposo cer-
canas a ésta; tampoco deberia ha-
ber ninguna tendencia a inestabi-
lidad térmica. Mida la tension
continua a la salida del amplifica-
dor; ésta no deberia ser superior
a 50 mV. Si todo parece correc-
to, podrd conectar un altavoz ade-
cuado {que aguante la potencia de
salida del amplificador) para veri-
ficar que la amplificacién se rea-
liza sin distorsion. No haga la
prueba para maxima potencia
aun!

Finalmente, sustituya las resis-
tencias de 1 ohm, 4 W por los fu-
sibles, quite los cables de alimen-
tacién y elimine las resistencias
que habia conectado anterior-
mente en paralelo con D3 y D4.
Las pruebas a realizar sobre la
otra placa amplificadora son, na-
turalmente, las mismas.

El préoximo mes describiremos
el diseflo y construccion del
preamplificador estéreo/puente,
complementos de la fuente y los
circuitos de proteccion.

7b
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Con este articulo se concluye la serie dedicada al mezclador portatil.
Tiene dos partes bien definidas: descripcion del segundo mddulo de
salida, dotado de un amplificador para monitor y cascos de
auriculares, y recomendaciones sobre el montaje para la
preparacion de un equipo que sea realmente portatil.

CLADOR PORTATIL (Il1)

En la figura 1 se muestra el es-
quema del circuito del Ultimo mé-
dulo, que tiene las secciones si-
guientes:

® un amplificador sumador de
efectos especiales;

® un preamplificador sumador
de preescucha (PFL);

® un amplificador de auricula-
res en un solo circuito integrado.

El amplificador de efectos espe-
ciales estéd basado en A1; P1 per-
mite ajustar la ganancia, o la ate-
nuacién, entre -6 dBy +14 dB. La
resistencia R30 protege la etapa
final del amplificador operacio-
nal, en el caso de un cortocircui-
to en la salida.

El amplificador de preescucha
PFL es también un amplificador
operacional simple, cuya ganan-
cia (definida por R27) debe ser
igual a la de A2 y a la del primer
madulo de salida.

Mediante la adaptacion del va-
lor de R3, podra ajustar la ganan-
cia del amplificador de monitor
A2 al mismo nivel que el de A3y
del primer médulo de salida (se-
fiales del altavoz) para evitar dife-
rencias de nivel apreciables en el
amplificador de auriculares,
cuando se conmuta a una de sus
tres fuentes de sefial con S1. Ten-
ga presente que el monitor y el
PFL son mono, mientras que la
sefial de linea es estéreo (sefales
de los altavoces derecho e iz-
quierdo, procedentes del primer
mddulo de salida).

En estas condiciones, podra es-
cuchar una de estas tres sefales
(altavoces en estéreo) amplifica-
das por el circuito para auricula-
res IC5. La tensién de +12 V ne-
cesaria para la alimentacion de
este circuito se obtiene a partir de
la tension de +18 V suministrada
por la alimentacion general, des-
pués del tratamiento por el regu-
lador de tension integrado IC6.
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Las redes atenuadoras R32-P5a y
R34-P5b atenuan las sefiales de
entrada y las resistencias R23 y
R24 sirven para ajustar la ganan-
cia de los dos amplificadores ope-
racionales integrados en el circui-
to integrado TEA2025.

Los auriculares deben tener
una impedancia minima de 8 oh-
mios, mientras que el nivel de sa-
lida total puede establecerse para
satisfacer las exigencias indivi-
duales mediante un reajuste ade-
cuado de R23 y R24. Por consi-
guiente, la carga resistiva minima
a conectar al amplificador de cas-
co de auriculares es de 8 ohmios,
pero la conexién de un casco que
tenga una impedancia mas elevada
no le hara correr el menor riesgo.

Basta echar un vistazo a la cur-
va de la figura 2 para que se per-
cate de la eficacia del ecualizador
paramétrico, que se realiza con la
ayuda de los amplificadores ope-
racionales A4..A7. Esta curva
nos permite ver que accionando
P3 se podréa desplazar la frecuen-
cia central del filtro pasabanda
entre 50 Hz y10 KHz. Con el po-
tenciémetro P2 puede variar el
factor Q (de calidad) entre dB/oc-
tavay 14 dB/octava y con P4 pue-
de ajustar la ganancia desde -18
dB a +2 dB. La sefial de salida del
ecualizador paramétrico se desa-
copla por intermedio del buffer
A8. La resistencia R31 tiene una
funcidn conocida: proteger al am-
plificador operacional contra un
cortocircuito de la salida.

El médulo de salida n.2 2 utili-
za el circuito impreso de la figura
3 v su montaje no debe plantear
problema aiguno si se siguen las
normas dadas en los articulos an-
teriores de esta serie del mezcla-
dor portétil. Por altimo, en la figu-
ra 4 se muestra la disposicién del
panel frontal con la cardtula co-
rrespondiente.

Recomendaciones
para el montaje

Para que el mezclador propues-
to pueda transportarse con facili-
dad de un lugar a otro, los médu-
los se instalan en una «maleta de
fotégrafo» de aluminio de unas di-
mensiones de 46x34x14 cm (an-
choxfondoxaltura).

Antes de detallar la prepara-
cién del receptédculo, se dardn va-
rias recomendaciones con respec-
to a los médulos por separado que
constituyen el mezclador.

Por supuesto, los potencidme-
tros deslizantes debe montarlos
en la posicién correcta; Conviene
emplear un 6hmetro para ver la
curva de resistencia logaritmica.

El potenciédmetro debe instalar-
le de manera que su desplaza-
miento de abajo arriba traiga con-
sigo una variacion de la resisten-
cia lenta al principio de su reco-
rrido y una aceleracién progresi-
va al ir subiendo.

Asegurese el facil movimiento
del mando del cursor insertando
espaciadores de 2 mm entre los
potenciémetros deslizantes y el
panel frontal del médulo. Las po-
siciones de los demas potencid-
metros estdn claramente defini-
das por el hecho de que estén sol-
dados al circuito impreso. Recor-
te sus ejes de manera que los
mandos se asienten a unas frac-
ciones de milimetro por encima
del panel frontal.

Todos los conectores hembra
de entrada y de salida deben ais-
larse con respecto a los paneles
del médulo para evitar la creacion
de bucles de masa. Como se ex-
plicé en la primera parte de esta
serie, ta masa de la red puede
desconectarse de la fuente de ali-
mentacién del mezclador para
evitar zumbidos molestos.
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Figura 1. Esquema
del circuito del
modulo de salida
nam. 2, que se
puede subdividir en
5 submontajes:
amplificadores de
preescucha, de
monitor, de
auriculares y de
efectos especiales
y un ecualizador
paramétrico.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1, R4, R7, R11, R14,
R32, R34 = 10 k
R2, R22, R28 = 100 k
R3, R5, R6, R8, RY,
R16,R18, R27 = 22k
R10, R13 =39 Q
R12,R16 = 12 k

R17, R19 = 3k3
R20, R21 = 6k8
R23, R24 = 470 Q
R25, R26 = 2k2
R29 = 1M

R30, R31 = 100 Q

R33, R35 = 33 k

P1 = 100 k
potencidmetro lineal*

P2 =100 k
potencidmetro
logaritmico*®

P3,P5 =10k
potenciébmetro
logaritmico estéreo
P4 =10k ’
potenciémetro lineal
estéreo

P6 = 10k
potenciometro
deslizante (58 mm
recorrido)
logaritmico estéreo

* gje de 4 mm

Condensadores:

C1, C3, C4, C6, C11,
C32 =10, 40V
electrolitico bipolar

C2,C5,C31=10p

C7,C8 = 11b

C9, C10,C25 =100 n

C12,C13 =220 n

C14, C17, C18,

C23 =100, 16V
electrolitico

C15, C16 = 22 1, 6V3

C19, C20 = 150 n

C21,C22 = 470 ,

16 V electrolitico

C24 =10, 25V
electrolitico

C26,C27 =100 p

C28,C29 — 10, 16V
electrolitico

C30 = 470 i

Semiconductores:
D1, D2 = 1N4148

IC1,1C2, IC3,
1C4 = TLO72
IC5 = TEA2025
{Thomson)

IC6 = 7812
IC7 = XR4195

IC8 = TLO71
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Figura 2. Curvas
de respuesta
caracteristicas del
ecualizador
parameétrico.

Varios:

S1 = conmutador
giratorio de 2 circuitos

Varios:

S1 = Conmutador
giratorio de 2 circuitos
y 3 posiciones

Conector hembra de
chasis de 6,3 mm
estéreo’
(completamente
aislado)

2 conectores Cannori
(XLR) con 3 patillas
macho (DIN 41617)

Botones para
potenciometros con
eje de 4 mm

Boton para
potenciometro
deslizante

EPS 86012-5

EPS 86012-5F

Figura 3. Dispo-
sicion del montaje
de los
componentes y
placa de circuito
impreso para el
médulo de salida
nam. 2.

En lo que respecta a la sustitu-
cién del XR4195, insistimos sobre
el hecho de que se trata de una
medida de dltimo recurso. Con
esta solucién «de recambio», es

posible que tenga molestos chas-
quidos audibles al poner los moé-

dulos bajo tensién.

Digamos algo sobre los circui-
tos de control de los vimetros.

Los circuitos U267B soportan una
tension de entrada méxima de 5
voltios. Para protegerles contra
seflales de entrada parasitas de
nivel més elevado, podrd instalar-

3
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le en paralelo, con el condensa-
dor de entrada de 1 uF, un diodo
zener de 4V7. En tal caso se co-
nectard ademas, una resistencia
de 470 ohmios en serie con el dio-
do rectificador 1N4148 en cada
circuito de vimetro. Estas modifi-
caciones son faciles de realizar en
la placa del primer médulo de sa-
lida.

La mayoria de los diodos LED
pueden montarse directamente
en las placas de circuito impreso
de los diferentes médulos, de
modo que queden a ras del panel
frontal correspondiente. En donde
no sea posible, debe montarlos
con cola o pegamento, de dos
componentes, y trozos de longitud
adecuada de hilo para su cone-
xién a los puntos correspondien-
tes de la placa de circuito impre-
So.

La construccién de la fuente de
alimentacién tal vez sea la parte
mads delicada de! montaje. Las di-
versas fotografias de este articulo
constituyen la mejor ilustracién
de la técnica adoptada. Ademas,
tendra que obtener una chapa de
fijacién con las dimensiones indi-
cadas en la figura 5. Este soporte
tiene varias funciones; por una
parte, aumenta la rigidez mecéni-
ca del mddulo, lo que constituye
un blindaje eficaz de la alimenta-
cion con respecto a los demas
modulos y por otra parte, recibird
los circuitos impresos y el panel
frontal. Es importante obtener un
aislamiento perfecto entre el in-
terruptor de la red y la chapa de
fijacién, para evitar campos mag-
néticos parasitos.

Los reguladores de tensidén in-
tegrados, instalados en la placa
de la alimentacién, tienen una
temperatura de funcionamiento
relativamente elevada. Para au-
mentar la seguridad funcional del
mezclador puede dotarlos de una
escuadra, que se fijara por una
parte a los reguladores y por la
otra, al panel frontal. Sera preci-
SO que se asegure de que los re-
guladores estén aislados tanto
con respecto a las escuadras me-
tdlicas como con los radiadores
de calor. Si prevé esta refrigera-
cién suplementaria, tendrd que
pensar, antes de colocar la peli-
cula autoadhesiva en el panel
frontal, en perforar los orificios
gue permitan la fijacion de las es-
cuadras y taladrarlos de manera
que los tornillos de cabeza no so-
brepasen los rebordes de los ori-
ficios. Tendra que emplear tuer-
cas y arandelas aislantes con los
reguladores de tension integra-
dos.

Observaciones

El esquema del circuito de la
fuente de alimentacién muestra
erréneamente a R4 y R5 con va-
lores de 3K6 y 220 ohmios, res-
pectivamente, mientras que la lis-
ta de componentes indica los va-
lores correctos para estas resis-
tencias (2K, 120Q). También hay
que seflalar que D6 se muestra
con la polaridad errénea en el es-
quema; sin embargo, aparece co-
rrecta en la disposicién de los
componentes de la placa de cir-
cuito impreso.

Por (ltimo, R9 y R10 se mostra-
ron como tipos de 47K en el es-
quema del modulo de estéreo,
mientras que el valor correcto de
22K se indica en la lista de com-
ponentes. Se advierte a los cons-
tructores de estos moédulos que
corrijan los valores erréneos de
los componentes indicados en los
esquemas.

Recomendaciones

Nuestro mezclador, como se in-
dica en la fotografia ilustrativa,

tiene varios moédulos: 6 mddulos
MIC-LINE, 2 mddulos de entrada
estéreo, un modulo de salida tipo
1, un mddulo de salida tipo 2 y un
mddulo de fuente de alimenta-
cién.

En el supuesto de que todos los
modulos se hayan completado si-
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Figura 4. Caratula
y plantilla de
perforacién para el
moédulo de salida
nam. 2.

Figura 5. Croquis
acotado para la
realizacion de una
chapa de fijacion
para el circuito
impreso del
moédulo de la
alimentacion y que
sirve también de
blindaje con
respecto a los
demas modulos.

guiendo las normas dadas en los
articulos de esta serie y de que el
mezclador esté provisto de la an-
terior configuracién de mddulos,
el nimero de conectores de 13
vias a recibir los conectores ma-
chos de los médulos correspon-
dientes es de once (?).

Con el empleo de estos 10 co-
nectores hembra, vamos a reali-
zar una especie de bus de cone-
xién flexible. Para conseguirlo, in-
terconectaremos las patillas 3, 5,
7,9, 11y 13 de los diferentes co-
nectores con la ayuda de cable
flexible de 1,5 mm?2 de seccién. Si
las longitudes del cable de inter-
conexion son de unos 17 centime-
tros, fa movilidad de cada uno de
los médulos estéd asegurada, al
permitir la extraccion de un mé-
dulo sin tener que desconectarlo
cuando se realicen medidas o
pruebas. No obstante, debe pun-
tualizarse que ha de evitarse unas
longitudes excesivas de los hilos
de conexidn del bus, dada la ma-
yor tendencia de los mddulos a la
generacién externa de ruidos.

Las patillas 4, 6, 8, 10y 12 se

han de interconectar con hilo de
cableado de pequefia seccidn (de
0,15 mm?2, por ejemplo). Sélo que-
da por conectar las lineas de ali-
mentaciéon y para ello se ha de in-
terconectar todas las patillas 1
por una parte y todas las patilias
2 por la otra, con la ayuda de hilo
de conexién de 0,75 mm?2,

El mejor emplazamiento del
transformador de alimentacidn es
la esquina superior derecha de la
caja de aluminio. A continuacion,
se conectara los hilos proceden-
tes de la toma de corriente de la
red a los puntos 1y 2 del circuito
impreso de la alimentacion. El
primario del transformador se co-
nectard a los puntos 3 y 4, mien-
tras que los arrollamientos del
secundario estdn conectados a
los puntos 5/6 y 7/8. La parte
posterior de la caja es el mejor lu-
gar para la instalacién del inte-
rruptor de aislamiento entre la
caja y tierra. Se soldard a los bor-
nes de este interruptor una lam-
para de nedn; en caso de corrien-
te de fuga en el secundario del
transformador, se encenderd para

una tensién superior a 120-180 V
y producira el disparo de!l disyun-
tor diferencial. Finalmente, el
punto 9 de la placa de circuito im-
preso se conecta a la masa de la
caja con una longitud adecuada
de cable y un terminal de solda-
dura.

No queda mds que tomar las
medidas necesarias para la fija-
cién mecénica de los médulos.
Para este propésito, hay que per-
forar orificios en los lugares ade-
cuados de los paneles frontales y
en el reborde interior de la caja
para permitir que los médulos se
fijen con tornillos autorroscantes.

Segun el tipo de maleta, su tapa
puede necesitar modificaciones
en su interior, para admitir las
partes salientes {(mandos, conmu-
tadores) en los paneles frontales
vy por supuesto, jdebe ser posible
cerrar la tapa!

Las fotografias adjuntas deben
servir para las adaptaciones a la
caja particular de que se dispon-
ga. Por supuesto, estamos abier-
tos a sus sugerencias encamina-
das a mejorar el montaje final. M
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Vemos aqui
algunas bobinas de
fabricacion
artesanal.

Gran numero de lectores sienten horror a realizar sus propias
bobinas. Los datos que damos en este articulo junto con un
pequeno programa en BASIC deberian hacer perder ese miedo a lo

desconocido.

Una bobina no es sélo una au-
toinduccion. Las pérdidas, resis-
tencia a la corriente continua, di-
mensiones, campo de dispersion,
juegan un papel importante y es-
tdn estrechamente unidos entre
ellos.

El primer paso es saber cudl es
la funcién de la bobina. Los cam-
pos de aplicacion de las bobinas
pueden ser divididos en dos gran-
des categorias: las autoinduccio-
nes de choque y las bobinas de
sintonia. Las primeras se utilizan
normalmente para el desacoplo;
las segundas se suelen encontrar
en las redes de sintonizacién. Las
exigencias de unas y otras son
evidentemente distintas.

Autoinducciones
de choque

El campo principal es el del de-
sacoplo (de tensiones de alimen-
tacién en particular) y de filtros
antiparasitos {de banda ancha). El
factor Q no tiene mucha impor-

tancia; se concede mas importan-
cia a la impedancia en un cierto
rango de frecuencias, a los fené-
menos de resonancia y a otras ca-
racteristicas asociadas. Una au-
toinduccién de choque no es mas
gue una bobina ordinaria, y no tie-
ne las caracteristicas especiales
que son indispensables en una
bobina empleada en un circuito
resonante.

Una autoinduccién de choque
puede ser una bobina de aire o
con nucleo. La bobina de aire es
mas facil de hacer. Es suficiente
enrollar un hilo de cobre esmal-
tado, alrededor de cualquier obje-
to de seccién circular, de 3 a 6
mm aproximadamente. La seccién
del hilo no es un factor cdtico. La
ventaja de este tipo de autoinduc-
ciones es que permite eliminar fa-
cilmente los desacoplos que nos
estorban.

Para la fabricacién de una au-
toinduccién de choque con nu-

‘cleo, la eleccién del material que

lo constituye depende del rango
de frecuencias. En la mayor parte
de los casos se trata de ferrita;
ciertos tipos de ferrita se pueden
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utilizar hasta frecuencias de va-
rios cientos de MHz, el palastro
del transformador no permite su-
perar los 300 Hz.

Como lo frecuente es gue una
autoinduccion de choque esté re-
corrida por corrientes importan-
tes, es indispensable tener en
cuenta su resistencia a la corrien-
te continua, ya que frecuente-
mente el campo magnético que
crean no permanece en el interior
de la bobina. En este caso, la Uni-
ca solucién posible consiste en
bobinar la autoinduccion sobre un
nucleo toroidal o en pot. La fre-
cuencia mas elevada a la cual la
autoinduccién funciona sin hacer
que la temperatura alcance valo-
res demasiado elevados, depende
del tipo de material utilizado en el
nucleo. Normalmente, la permea-
bilidad estd también en relacién
inversa con la frecuencia (dismi-
nuye la permeabilidad al aumen-
tar la frecuencia) y con su propio
campo magnético. Hay que evitar
la saturacidon brusca del nucleo;
se crea entonces una tension ele-
vada que puede tener efectos des-
tructivos inesperados y poco de-
seables.

En nuestros montajes utiliza-
mos frecuentemente miniautoin-
ducciones de choque constituidas
por varias espiras de hilo de co-
bre esmaltado, arrolladas sobre
un nucleo de ferrita de unos 3
mm. Cuando esto no es posible,
preferimos utilizar bobinas de
chogue compradas en la tienda.
Muchas veces estan bobinadas
sobre nucleos de ferrita de distin-
tas formas. Algunos tipos tienen
una cubierta de ferrita, destinada
a limitar al minimo el valor del
campo radiado. Las bobinas de la
tienda suelen tener un factor Q
muy bueno, que permite su utili-
zacion para hacer filtros. Para ha-
cer un filtro de buenas caracteris-
ticas es importante no perder de
vista ciertas particularidades; por
ejemplo, la resistencia dhmica: la
experiencia nos dice que debe ser



inferior a 0,8 Q por mH. En una
red de sintonia, una bobina de
100 mH no debe tener una resis-
tencia hmica de més de 80 Q. Hay
que tener cuidado con las interfe-
rencias reciprocas entre las dife-
rentes bobinas que forman un fil-
tro. Las bobinas que no estan do-
tadas de recubrimiento deben es-
tar separadas por lo menos por un
intervalo igual a su didmetro y es-
tar dotadas de una proteccion de
chapa de hierro blanco, teniendo
(segiin la forma redonda o cua-
drada) un didmetro o lado igual al
doble del didmetro de la bobina.

-Bobinas para redes
de acoplamiento

La mayor parte de las especifi-
caciones de las autoinducciones
de choque son vdlidas para las
bobinas de sintonfa, aungue hay
que afadir una mds: la estabili-
dad con la temperatura, caracte-
ristica muy importante en el caso
de un oscilador libre. Pero como
hoy no se utiliza précticamente
nunca un oscilador LC libre, el
coeficiente de temperatura no
juega un papel importante. El fac-
tor importante es el factor Q. En
el caso de preamplificadores con
poco ruido se trabaja con fraccio-
nes de dB; por tanto, las pérdidas
en una red de entrada no se pue-
den despreciar. Incluso cuando se
construye un filtro LC, es impor-
tante reducir las pérdidas al mini-
mo. Si se realiza un filtro de cua-
tro redes sintonizadas en acopla-
miento critico, este filtro tendria
unas pérdidas de 12 dB. Si se
guiere alcanzar una atenuacién
aceptable es necesario que el
acoplamiento sea mejor que el
critico, lo que significa que la lon-
gitud de la banda del filtro es su-
perior a la anchura de banda —3
dB de una red unica.

En estas bobinas de aire las
pérdidas vienen dadas por las pér-
didas en el cobre y el hecho de
que una parte del campo se pier-
de debido a la irradiacién de la bo-
bina. Sabemos que, en el caso de
aumento de la frecuencia, la co-
rriente tiende a acumularse en la
periferia (efecto pelicular o efecto
skin); en otros términos, se puede
decir que el didmetro eficaz del
hilo se vuelve mas pequefio cuan-
to mas aumenta la frecuencia.

La figura 1 demuestra que es
facil, para frecuencias poco eleva-
das, realizar bobinas con un fac-
tor Q elevado. Si se adopta un
blindaje de dimensiones adecua-
das, es posible alcanzar factores
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Q muy importantes (hasta 1.000)
a frecuencias elevadas. De hecho,
Nno Nos encontramos en presencia
de bobinas en el pleno sentido de
la palabra, sino de lineas de
transmisién cortas y estas Ultimas
no son el objeto de este articulo.
Para la fabricacion de bobinas de
aire con factor Q elevado se pue-
den admitir las siguientes reglas:
1. Adoptar una relacion longi-
tud/didmetro comprendida entre
05vy2

2. La relacién didmetro de la bo-
bina/seccién del hilo elegido
debe ser superior a 5.
3. En el caso de bhobina larga, la
separacién éptima es de unas 0,7
veces la seccién del hilo utilizado.
Para las bobinas cortas (ver figu-
ra 1) es preferible no prever sepa-
racién o, todo lo mas, muy peque-
fa (hasta aproximadamente 0,3
veces la seccion del hilo).

Existe todo tipo de férmulas
para el cdlculo de la autoinduc-

elektor

Figura 1a.
frecuencias
pequeias no es
dificil alcanzar un
factor Q elevado.

Figura 1b. No
todas las fuentes
estan de acuerdo
con el valor del
factor Q, como
muestran las
diferencias entre
estas dos graficas.

Figura 2. Con la
ayuda de los
elementos
siguientes es
posible, utilizando
las férmulas dadas
en el texto, calcular
la autoinduccion de
las bobinas
circulares y
cuadradas.
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Figura 3. Cuadro
de recapitulaciéon
que indica la
autoinducciéon de
algunas bobinas de
diametro dado
hechas con hilo de
seccion corriente,
la autoinduccion es
funciéon del naimero
de espiras.
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cion. Todas tienen algo en comun:
son aproximaciones. Cuanto ma-
yor es la aproximacién a la reali-
dad mas complicada es la férmu-
la, pero para eso estd el ordena-
dor; con él todo es calculable.
Simplificando, se puede decir que
la autoinduccién es funcidn de la
forma de la seccién de la hobina
(redonda, cuadrada, rectangular)
y de la relacién longitud de la bo-
bina-didmetro. Las féormulas mas
simples se refieren a bobinas muy
cortas o muy largas. Sin embargo,
es posible encontrar una férmula
utilizable practicamente en todos
los casos. Para llegar a ella, se
elige un extremo o el otro {muy
corta o muy larga). Nosotros he-
mos optado por la féormula que da
la mejor aproximacion. Damos
dos versiones: para bobinas de
seccién circular y para bobinas de
seccién cuadrada (ver figura 2):

a
I=p-n2-a-In |+7T—E +

1

+
b2
23+1,6 £+O,44 —

a a

para las bobinas de seccién circu-
lar y

L= ~n2'a~i-ln lem 4
Mo T B

1
¥

2
3,64+ 29+ O,51b—
a a

para las bobinas de seccién cua-
drada.

En esta féormula, L representa la
autoinducciéon en henrios, n el
nuamero de espiras, a el radio {(en
caso de una bobina redonda) o el
semilado (en caso de una bobina
cuadrada) en metros y b la longi-
tud axial en metros. Se utiliza a
menudo las bobinas cuadradas
para antenas de recepcién de
onda larga y onda media. La apro-
ximacién es, segun la ref. (1), del
1%. En forma de tabla, la figura 3
estd destinada a los lectores (cada
vez menos) que no tienen ordena-
dor; da la autoinduccién en fun-
ciéon del nimero de espiras para
diferentes didametros de bobinas
corrientes, bobinas realizadas con
hilos de secciones diferentes.
Después de tener la longitud de
la bobina, es facil efectuar el cél-
culo, incluso sin ordenador. Las
cosas se complican cuando se de-
sea realizar una bobina con espi-
ras unidas (juntas) con la ayuda
de.un cable de seccién dada (ca-
ble que encontramos en el fondo
de un cajon). El programa de la ta-
bla 1 permite calcular répidamen-
te la autoinduccién de una bobi-



Este programa esta
escrito en
GWBASIC para un
IBM PC o
compatibles; es
facil de adaptar a
cualquier
ordenador dotado
de BASIC (que es
el caso mas

1@ CLS :REM FRINT CHR$(nn) borrado de pantalla corriente). Cuidado

20 A% = "JANY con el namero de
I@ FRINT ® Cdlculo de una inductancia” columnas que tiene
40 FRINT ° _ - " su ordenador y los
5@ FOR X =@ TO S5 : PRINT ™" : NEXT caracteres de

6B REM FRINT CHR$(3@); : FRINT CHR$(7); 1 | control de pantalia
70 INFUT "De forma redonda o cuadrada- (R/C) ?"; @% especificos para
BB IF Q%= "R" OR O%= "r" OR O%= "C" OR O%= "c" THEN 100 cada tipo de

ordenador.

0 IF A%= "JAN" THEN 1@ ELSE 60

1B@ IF Lis= "C" OR B%= "c" THEN 198

11@ INFUT "Diametro de la bebina (en mm) = "; A

120 A= A/Z2

120 GOBUER 260

14@ N= SER(L/(.00020D4%FI#A4% (LOG(1+FI*¥V)+ 1/ (2.Z+1.6/V + L44/7(U%V)))))
158 IF 84+ 1 THEN ZZ@

168 GOSUR 45@

170 IF Zz

180 GOTO

1980 INFUT "lLado del cuadrado (en mm) = ";A

20D GOSUER 260

210 N= T(L*FI/ (. 0000204 %FIxA% (LOG(1+FPI*¥V)+ 1/ (Z.464+2/V+.51/(V%V)))))

220 IF 8 - 1 THEN 2@
239 GOSUR 450
240 IF Z<x @ THEN 2210

25@ GOTO 3

260 INFUT "Separacidén entre dos espiras (5/N)”'; 8%

278 5= 0

28@ IF S%= "N" OR S%$= "n" THEN B= A :S=1: INPUT "Diametro del hilo {(en mm) = ";
D :D =D/100@ : GOTO =00

29 INFUT "longitud de la bobina (en mm) = "3 E

IOO INFUT "L (b)) = "3

310 B= B/1008 :A= A/1000 :l.= L/1000006' :V= A/R :FI= 3.14159

320 RETURN

II@ K= N-INT(N)
I4p IF R< .5 THEN N= INT(N) ELSE N= INT(N) + t

IS8 FRIMT "Mimero de vueltas ="iN

36@ IF S=1 THEN Z80

370 FRINT "Diametro mdximo del hilo =";100@%(B/N);" mm"
I8B0 FOR.X = @ TO 79 :FPRINT "-"3:NEXT,

I7@ INFUT "Otro calculo (S/N)":A$

408 FRINT CHR% ¢30) 3

41@ FOR X= 0 TQ 79 : PRINT " "3;:NEXT

420 PRINT CHR$(Z0)3:: REM desplazar el cursor arriba (CURSOR UF 7)
4@ IF A%= "S" OR A$= "s" THEN 70

44@% END

45@ Z= L: k= N#*D :IF ARS((K-RB)/B)< .000QQT THEN Z= @ :RETURN

460 B= (K+R)/2 : V= A/B :RETURN

na: es necesario entrar en el or- ficar su autoinduccién modifican-
den indicado los diferentes ele- do la separacién (en un sentido o
mentos que pide el ordenador en otro) de las espiras. M
(forma, diametro, seccién del ca-

ble, etc.).

El ordenador efectia un calcu-  Bibliograffa:
lo iterativo para que la autoinduc-
cién corresponda al ndmero de 1) Proceedings of the IEEE, vol.

_

espiras, la variable en este caso 70, ndm. 12, dic. 1982:

es la longitud de la bobina. Es Harold A. Wheeler: Inductan-
practicamente imposible hacer ce formulas for circular and
este cdlculo a mano. Si se realiza square coils.

una bobina de espiras distancia- 2) Radio Engineer Handbook, por
das (separadas), es posible modi- F. E. Therman, McGraw-Hill.
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REALICE LOS CIRCUITOS DE ELEKTOR CON LOS PRODUCTOS INELEC-KF

INSOLADORAS

KIT 1665: De simple cara; 30 W de luz actinica; superficie Gtil: 270 x 400 mm;

temporizador: (0-7) minutos.

BI 1000 : De simple cara; 60 W de luz actinica; superficie Gtil: 240 x 410 mm;

temporizador: (0-7) minutos.

BI 2000 : De doble cara; 180 W de luz actinica; superficie Gtil 310 x 405 mm;

temporizador: (0-7) minutos; bomba de vacio y medidor incorporados.

GRABADORAS

Estas maquinas de grabar crean, mediante un compresor, una espuma de percloruro de hierro

que asegura una grabacién rdpida y eficaz de altisima definicidn.

REF. 1660: Sin calentamiento; capacidad: 2-3 L; formato Gtil: 180 x 240 mm.

REF. 1661: Con calentamiento; capacidad: 2-3 L; formato (til 180 x 240 mm.

MG 1000 Sin calentamiento, capacidad: 8 L; formato Gtil: 400 x 260 mm; temporizador.

Con calentamiento; capacidad: 20 L; formato Gtil 300 x 600 mm; temporizador digital.

MG 2000

INELEC-KF DISPONE DE T0DO EL MATERIAL AUXILIAR
PARA LA PERFECTA REALIZACION DE sSus CIRCUITOS
IMPRESOS.

Revelador y fijador; spray para la transparencia de los circuitos impresos realizados sobre papel; cinta
adhesiva; signos de transferencia; cubetas; placas perforadas; resina fotosensible; placas presensibili-
zadas positivas y negativas; percloruro de hierro; quitamanchas para el percloruro de hierro; plateado y
estafiado en frio; trenza de desoldar; goma abrasiva; limpiador del flujo de soldaduraj disolventes y

barnices de tropicalizacion.




Figura 1. Esquema
del filtro de red,
realizado con
choques toroidales
del tipo empleado
en los montajes
con triac.

Figura 2. Prototipo
realizado sobre una
placa de
experimentacion.

Figura 3. Curva de
atenuacion con
carga simétrica de
60 ohmios en
entrada y salida.

El filtro antiparasitario de red que presentamos es un ejemplo de
sencillez, economia y eficiencia. Su empleo en equipos electrénicos
resuelve problemas, en ocasiones muy serios, debido a
interferencias en la red eléctrica.

FILTRO DE RED

Con el avance irresistible de los
circuitos digitales y la micro-elec-
trénica, los filtros antiparasitarios
han tomado una gran importan-
cia. No solamente aseguran una
proteccién de los circuitos sensi-

8502241

bles a los pardsitos, sino que sir-

ven, también, para evitar que los
propios ordenadores, y otros cir-
cuitos digitales, inyecten sefales
esplreas en la red. Por un lado,
los relojes de conmutacién, o en-
tradas de puertas ldgicas, pueden
ser alterados al recibir, ademas
de la entrada ldgica correspon-
diente, sefiales pardsitas, provo-
cando un funcionamiento inco-
rrecto de la légica. Por otra parte,
un electrénico digno de tal nom-

bre, debe realizar sus montajes de -

forma que las posibles interferen-
cias creadas por su equipo no lle-
guen a la red.

Todos los montajes que traba-
jan con altas frecuencias, analo-
gicas o digitales, son generadores
potenciales de pardsitos. Los cir-
cuitos digitales tienen una mayor
influencia debido a los bruscos
flancos de conmutacion de la se-
nal, que generan una serie de ar-
ménicos en frecuencias elevadas.
Otros circuitos que generan per-
turbaciones importantes son los
controles de potencia por triac
que no conmutan en el paso por
cero; como es el caso de cualquier
regulador de potencia o luminosi-
dad, que funcionan por control de
fase. Las modernas fuentes con-
mutadas de alimentacién, que
hoy dia empiezan a tener una di-
fusién elevada, causan también,
si no se tiene precaucién, interfe-
rencias importantes en la red.

Cuando se utiliza un filtro anti-
parasitario, no hay que perder de
vista que su misién es tanto im-
pedir que lleguen pardsitos desde
la red, como impedir que las per-
turbaciones creadas por el equipo
sean inyectadas en ella. Estos fil-
tros no impiden otros tipos de per-
turbaciones como las de acoplo
inductivo o capacitivo, o las de ra-
diacién directa, que son resueltas
mediante procedimientos de blin-
dajes y puestas a masa (o tierra),
por ejemplo, una vez finalizado el
equipo.

El filtro

Como se observa en la figura 1,
la construccion de nuestro filtro
antiparasitario es totalmente si-
métrica. No importa en qué extre-
mo se conecta el equipo, o se en-
gancha a la red. El principio em-
pleado es de un filtro LC pasa-ba-
jos, realizado con una doble red
en T. Los choques empleados no
deberian ser dificiles de localizar,
puesto que se trata del mismo tipo
que los empleados para despara-
sitar los montajes con transisto-
res y triacs. Estos choques estan
realizados con un toroide, de pol-
vo de ferrita, sobre el cual se bo-
binan una treintena de espiras de
hilo de cobre esmaltado. La sec-
cién del hilo empleado, y el tama-
fio de! toroide, son funcién de la
corriente que deba soportar el fil-
tro. Los choques estdndar permi-
ten una corriente entre 3y 5 Am-
perios, y tienen una inductancia
de 30 a 50 uH. En caso de no lo-
calizar los toroides, o la bobina ya
realizada, se puede emplear dos
trozos, de 50 mm de ferrita para
antena AM. En este caso se bobi-
naran, en sentido contrario, sobre
el mismo trozo los dos arrolla-
mientos correspondientes a la en-
trada (o salida).

Aunque la eficacia de este mé-
todo es menor que la de los cho-
ques toroidales, constituye una
alternativa mas econdmica, y su-
ficientemente eficaz en ta mayo-
ria de los casos.

Nuestro prototipo, ver figura 2,
se realizd con choques de 3A vy
una inductancia de 40 uH. La fi-
gura 3 muestra la curva de ate-
nuacién obtenida con estos com-
ponentes; la medida se realizo
con una carga simétrica, en entra-
da y salida, de 60 ohmios. La ate-
nuacién a 1 MHz sobrepasa los 60
dB, valor mas que suficiente en
numerosos casos de interferen-
cias. |



En este segundo articulo detallamos la construccién y manejo del
buffer inteligente para impresora.

PARA IMPRESORA (2)

Para realizar la construcciéon de
este montaje se precisan dos pla-
cas de circuito impreso. En una
estan alojados las teclas de con-
trol, visualizadores y alimenta-
cion (figura 6), mientras que la se-
gunda contiene la UCP, memoria
y circuitos de entrada y salida (fi-
gura 5). Para interconectar estas
dos placas se ha empleado un ca-
ble plano de 16 hilos, con conec-
tor DIP (para conexion sobre un
zécalo de circuito integrado) en
cada extremo, y un cable de 9 hi-
los trenzados

El montaje debe comenzarse
por la placa de teclado-visualiza-
cién. Primero se soldaran los dio-
dos rectificadores y los condensa-
dores cerdmicos C7...C10. Obser-
ve que el condensador electroliti-
co C11 vy el regulador de tensién
IC26 deben colocarse en la cara
de soldaduras de esta placa, con-
venientemente aislados; en el

caso del condensador conviene
colocar un trozo de cinta adhesi-
va {0 cualguier otro material no
conductor) bajo el cuerpo del con-
densador, antes de soldarlo. El re-
gulador lleva un disipador, en for-
ma de U, que deberd separarse
del circuito impreso, por ejemplo
con un tornillo entre el circuito
impreso y el radiador, evitando
que éste toque las pistas. Una vez
colocados ambos, asi como el res-
to de los componentes de la fuen-
te de alimentacién, se puede pro-
ceder a conectar el secundario del
transformador, y realizar una
prueba de la tensién de salida.
Evidentemente, esta tension serd
de +5 voltios (£56%).

Por razones de estética, y de co-
modidad, hemos empleado en el
disefio las teclas Digitast, de las
cuales 5 llevan diodo indicador.
Como alternativa se puede em-
plear la tecla SIE D15, cuyo pati-

llaje es igual, y led estandar para
los indicadores. En la figura 6a se
muestra el marcaje de las teclas.
Los visualizadores de 7 segmen-
tos se colocan sobre un zécalo de
bajo perfil, para dar la «altura» ne-
cesaria. No olvide el doble puen-
te de hilo rigido, y los 9 cables de
los visualizadores. En esta placa
se soldardn los cables, de unos
20 cm, directamente al circuito
impreso, mientras que en el ex-
tremo de los mismos se empleara
un conector para su union a la
placa principal. Empleando hilo
de diversos colores se reduce el
riesgo de equivocaciones.

El circuito impreso principal
estd realizado en una placa de do-
ble cara con taladros metalizados

{figura 5). Con la ayuda de la se-

rigrafia de la misma, la colocacion
de los componentes no requiere
una explicacién detallada. Como
es habitual en estos casos, se re-
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comienda el empleo de zécalos de
buena calidad, y una cierta habi-
lidad con las soldaduras, para no
dafiar las pistas de cobre.

El puente A/B selecciona el
protocolo especifico de cara a la
impresora empleada; si ésta utili-
za el ACK (ACKnoledge) se reali-
zard el puente A, mientras que el
puente B emplea la sefial BUSY.
El mejor método es comprobar ex-
perimentalmente cual de las dos
posibilidades se adapta a nuestra
impresora. Si piensa emplear mas
de una impresora, se puede colo-
car un conmutador, accesible
desde el exterior, para realizar el
cambio de uno a otro protocolo.

El siguiente paso es realizar y
conectar el cable plano de 16
contactos {(K4), asi como el conec-
tor (K3) para los 9 hilos. No esta-
ra de mas revisar con el 6hmetro,
o un medidor de continuidad, el
correcto conexionado de los ca-
bles y sus respectivos conectores
antes de proceder a su instala-
cién. Dos cables adicionales, més

gruesos, llevan la alimentacién a
la placa principal.

Aungue no es muy habitual en
nosotros, y debido a una equivo-
cacion al numerar las patillas 7y
8 del conector K4, al disefar el
circuito impreso se produjo un
error. Para poner de nuevo las co-
sas en su sitio hay dos soluciones:
en la placa EPS 85114-2 cortar
las pistas que salen de las pati-
llas 7 y 8 de K4, y cruzarlas con
un puente de hilo; la segunda so-
luciéon consiste en intercambiar
las teclas S16 y S17 (sin olvidar-
se de cambiar también la serigra-

-fia de sus funciones) y conectar

un pequefio puente entre el céto-
do de D5, y el correspondiente ta-
ladro, libre, en S17 (segln la se-
rigrafia de la placa). En este se-
gundo caso el led D5, o la tecla
con led, se colocard en la tecla
serigrafiada como S17.

Los conectores de entrada y sa-
lida tienen patillaje estdndar Cen-
tronics; la figura 8 muestra las co-
nexiones para los modelos de 14

y 36 patillas. Para evitar errores
de conexidn, se puede emplear un
conector de 36 patillas en la en-
trada (desde el ordenador) y uno
de 14 en la salida (hacia la impre-
sora) como se aprecia en la figura
9. Se puede emplear también un
cable de impresora tipo MSX.

Dentro del buffer, los conecto-
res de entrada y salida se cablean
a la placa principal con un cable
plano de 24 hilos (K1-K2). En el
extremo hacia el circuito principal
se colocard un conector hembra
de 26 patillas (2 filas de 13 pati-
Ilas), de las cuales los dos con-
tactos libres pueden ser emplea-
dos como polarizadores, de forma
que eviten un posicionamiento in-
correcto del mismo. Las conexio-
nes para K1 y K2 se ven en la fi-
gura 7.

Tras una cuidadosa inspeccion
visual de la placa y los conecto-
res, se colocara en su zécalo IC22
Unicamente; a continuacion se
conecta la tensién y se comprue-
ba la existencia de la sefal de

Figura 5. Debido
al elevado nimero
de pistas que
comporta el
montaje, hemos
optado por una
placa de doble cara
con taladros
metalizados.

5

a dpooacae o
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Figura 6. La placa
del display y 6
teclado incorpora
también la
alimentacién del
montaje. El
condensador C11 y
el regulador 1C26,
con su
correspondiente
disipador, se
montan en la cara
de soldaduras
debido a su
tamaiio. No olvide
las correcciones
indicadas en el
texto para $17,

]
$16 y D5. 0000-00000-K3

98768 54321

OFF PRC COPY SPM LPM NUMBER TEST RESET 73
e K ¢ 2 LA
it | it | 1€ | {e i<

s12

Figura 6a. Deno-
minacion y
distribucion de las
teclas de control.
El lector puede
personalizar a su

gusto las

inscripciones sobre 85114-6

las mismas.
PN k1 | ke pin

K3
1 1 2 1
2 3 4 2
3 5| 6| 3 110 |®3 1c12 v 1c13
a 7 8 4 2|0 :7 Ic13
3 [+ 1 1C13
5 9| 10| s slo|o2i1c3
6 M| 122 s §s|O0|&s6 1C13
7 13) 14| 7 6] 0197 1C12
7 O \|®1Cc12

8 15| 16| 8 slo|®2 ic12
9 17 18 9 9 o |&6 IC12
10 19 20 10

Figura 7. Cableado " 211 22 N 85114.72

de los conectores 14 patillas 14 23| 24 14.17.19...36

K1, K2, K3 y

. 85114-7b .
Centronics de 14 y 36 patilias
36 patillas.

01-44 elektor enero 1987



4 MHz con un osciloscopio o un
frecuencimetro. Si la medida re-
sulta correcta, se puede proceder,
tras apagar la alimentacidn, a co-
locar el resto de los integrados,
excepto las memorias 1C3...1C8
(vigilando que no queden patillas
fuera y que los integrados se si-
tuan adecuadamente). Al encen-
der de nuevo debe aparecer en el
display un «16»; si aparece «O1»,
«02» 6 «03» indica que existe un
fallo en la memoria IC10 (bit O),
IC9 (bit 1) o ambas, respectiva-
mente. Sin embargo, si el monta-
je ha sido realizado correctamen-
te, no cabe esperar esta situacion,
y se podrén colocar el resto de las
memorias, una vez visto aparecer
el «16» {y tras desconectar previa-
mente la alimentacién, como es
natural).

Verificacion y modo
de empleo

Una vez terminada la construc-
cion, nuestro buffer puede ser in-
tercalado entre el ordenador y la
impresora. En caso necesario se
puede emplear el convertidor pa-
ralelo-serie (ver Elektor nimero
57) si la impresora, el ordenador
o ambos tienen conexién serie
(ver figura 9). Una vez instalados
los cables, y encendido el buffer,
al apretar la tecla TEST/+10 la
impresora ird imprimiendo «Elek-
tor Printer Buffer», seguido por to-
dos los caracteres disponibles en
la impresora. Este proceso com-
prueba que la conexién entre el
ordenador y el buffer estd bien
realizada. El display mostrard un
«99» si la programacion de la
EPROM ha sido correcta (en caso
contrario, evidentemente, el buf-
fer puede no funcionar en absolu-
to, o hacerlo defectuosamente).

Si S9 estd en OFF, apretando la
tecla NUMBER el display mostra-
rd el estado de los interruptores
internos S1..58; el modo de can-
celacién de Form Feed, avance de
hoja, se indica con «FC» {lo cual
es muy interesante en caso de
grandes listados de programas
fuente en Basic o ensamblador),
la compresién de espacios (ASCII
$20, dec 32) con «5C» (muy util
con tratamientos de texto que jus-
tifican o «formatean» el texto). La
aparicién de un ntimero entre 31
y 91 corresponde al nimero de li-
neas por pdgina definidos por los
interruptores DIL. Tras haber en-
viado el nimero de lineas progra-
mado, el buffer envia un cddigo de
avance de hoja (Form Feed) a la
impresora. El interruptor S9 per-

conector 14 patillas conector 36 patillas
STB 1 1 STB
DATA 0 2 2 DATA O
DATA t 3 3 DATA Y
DATA 2 4 4 DATA 2
DATA 3 5 5 DATA 3
DATA 4 6 6 DATA 4
DATAS 7 7 DATA S
DATA 6 8 8 DATA 6
DATA 7 9 9 DATA 7
NC 10 10 ACK
BUSY 1n 1 BUSY
NC 12 12 NC
NC 13 13 PULL UP
SG 14 14 GND
15 NC
16 GND
17 GND
18 NC
19 GND
20
+
]
H GND
}
}
) 29
conectores vistos desde 30
)
[ NC
;
36 85129-7

entrada

36 patillas : |

Centronics ! { entrada serie
i
hy
cable original : :
de impresora B :
: : cable
36 patilias cable MSX E : ;éezrgzne
f 1 36 patillas g | 14 patillas H :
Centronics ; :
M
VS
N
buffer i
o
xl
[Nl
memm e mn 1
| [N
ordenador : ! !
[}
! il
ofe 1}
(CTTTTITT |} i
= it
convertidor o) -4
paraielo/serie {opcional)
8511410
mite cancelar o activar estas fun-
ciones. 5V 10
La tecla COPY permite al usua- @

rio «volcar» todo el contenido ac-
tual de la memoria RAM del buf-
fer a la impresora. Si se desea
mas de una copia, se usara la te-
cla NUMBER para incrementar
una unidad; si se mantiene apre-
tada durante un cierto tiempo la
cifra Jde copias ird aumentando
progresivamente. Para incremen-
tar las decenas directamente, se
pulsard al mismo tiempo la tecla

2n2

a la entrada STB

L> pin 2 conector K2

conector Centronics
lado soldaduras

1000+++++++++4++++0018
1900 +++++++++++++++036

85114-9

Figura 8. Equi-
valencia de las
conexiones entre
los conectores
estandar
Centronics de 14 y
36 patillas.

Figura 9. Siguien-
do nuestros
consejos sobre los
tipos de conectores
a emplear, jamas
podra realizar mal
la conexién del
buffer entre el
buffer y la
impresora.

Figura 10. Cuando
la sefial STB
suministrada por el
ordenador es
demasiado
prolongada, habra
que instalar una
red diferenciadora
para evitar la
repeticion de falsos
datos.

elektor enero 1987 01-45



Lista de
componentes

Resistencias:

R1, R2, R27 = 1 k
R3, R5...R8 = 470 Q

R4, R18 = 1k8
RO =10k
R10...R15,
R19...R26 = 3k3
R17 = 4k7
Condensadores:
Cl1 =180p

C2 =100y 10V
C3 =474, 10V
C4=100n
C5=224,10V
C6 =470n

C7...C10=47n
C11 =2200 b, 15V
C12...C32=100n
Semiconductores:
D1...D5 = LED 3mm

rojo
D6...D9 = 1N40O1
IC1 = Z80A CPU
IC2 = 2716

IC3...1C10 = 4164
(no emplear marca

. Siemens, Texas
Instruments, Motorola
o Fairchild)

IC11 = 74LS154

1C12,1C13 = 9368

1C14..1C15=74L5367

1C17,1C18=74LS374

IC19 = 74LS279

1C20 = 7415245

1C21, IC23 = 74LS00

1C22 = 74LS04
1C24 = 7418132
IC25 = 74LS74
1C26 = 7805
Varios:

S1...58 = bloque de
8 interruptores DIL

S9 = interruptor
sencillo

S$10...817 = teclas
Digitast (o SIE D15);
5 con diodo led

518 = interruptor doble
para red

LD1, LD2 = display
7 segmentos 7760

X1 = cristal de cuarzo
de 4 MHz

K1 + K2 = conector
macho circuito
impreso 26 (2 filas
de 13 contactos, y
hembra para cable
plano

K3 = conector macho
de 9 contactos para
circuito impreso, y
hembra para cable

K4 = dos conectores
DIL 16 patillas, macho,
para cable plano

K5 = conector
Centronics de 14
patillas, para montaje
en panel

K6 = conector
Centronics de 36
patillas, para montaje
en panel

Tr1 = transformador
con secundario
8 voltios/1,5 A
F1 =fusible de T00mA

Disipador para TO-220
(1C26)

Figura 11. El
diagrama de flujo
del programa,
contenido en una
memoria 2716,
muestra la forma
de trabajo del
buffer inteligente
para impresora.

1

COMIENZO
PROGRAMA

INICIALIZA
CONTADORES

LINEAS?
CONTADOR L NEA-1

ENOS D!

N 128 CARACTERE:
LIBRES EN
MEMORIS,

3
INTERRUMPE CONEXION CON
€. OROENADOR

RACION DE

S
LINEA=0OY d
N <

RECOGE CARACTER
DEVUELVE PULSO ACK

“CARAIAGE
RETURN™

y

LINE COUNTER =

SET VALUE

« CHARACTER =
FORM FEED

s

CONT IMPRES LPM
CCRT. IMPRES

CONTAGOR COPIAS
VALOR INICIAL

CARACTERES EN
AM (83, 22, 16 K)?

COMPUTER
COUNTER ¢ 1

INTERRLMPE
CONEXI N
EL ORDENADOR

7CONTADOR

LINEA EN VALOR

PREFIJADO!
s

CONT.
MFRES = 0
(LPM s
(COPIA POR
PAGINAYY

N
COPIAS 1

INTERRUPT
CONNECTION TO
COMPUTER

L 4 .

Y

PON NUMERG
DE COPLAS

amrResora N
LISTAY

B

DATO DE RAM
(64.32. 16 X1

CONTADOR TMPRESION +1

CARACTER A LA WPRESORA

ENTREGA PULSO 518

y
CONT IMPRES -
CONT. IMPAES LPM
Y

CARACTER =
<FORM FEED

(CONT.
ORDENADOR S
CONT. IMPRES 7

85114.10

85114-11
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TEST/+10. Esto se puede realizar
incluso mientras se esta impri-
miendo.

El buffer no debe recibir més
caracteres mientras se realiza la
impresion; dado que el buffer sélo
almacena, e imprime, tantos da-
tos como le permite su capacidad
de RAM, si el nimero de datos ex-
cede esta capacidad, la parte al-
macenada comienza a transferir-
se a la impresora. Una vez finali-
zada, habrd que apretar la tecla
RESET para que el resto pueda
ser recogido del ordenador, y pos-
teriormente enviado a la impreso-
ra. Desde luego, con una capaci-
dad de 64 Kbytes esto no ocurrird
mds que raras veces.

Cualquier pagina puede ser co-
piada tantas veces como se desee
activando simultaneamente
COPY y LPM (Last Page Mode,
funcidn ultima pdgina). Con la te-
cla SPM (Single Page) la impre-
sién se detiene tras cada cddigo
Form Feed; para empezar la si-
guiente hoja habré que pulsar Ia
tecla PrC. La tecla OFF permite
desactivar todas las funciones es-
peciales, y desconectar fa impre-
sora del ordenador (para colocar
una nueva hoja de papel, por
ejemplo). Para mayor comodidad y
sencillez de manejo los led indi-
cadores permiten conocer el esta-
do de las diferentes funciones ac-
tivadas en un determinado mo-
mento. ’

El programa

El contenido de la EPROM se
muestra en la tabla 1, en formato
hexadecimal. Como se trata de un
programa auténomo para una cir-
cuiteria muy especializada (y bas-
tante especial también) nos con-

tentaremos con indicar el diagra-

ma general de flujo, sin entrar en
mds detalles, en la figura 11.

Se puede apreciar que todavia
gueda una zona libre en el final
de la memoria, al que los aman-
tes de la programacién en cdédigo
maquina del Z80 sin duda saca-
ran provecho para completar o
personalizar el programa ofreci-
do.

Para lograr una mayor univer-
salidad, hemos preferido no in-
cluir en la memoria ningtin trata-
miento o protocolo serie, ya que
la diversidad en este terreno im-
pediria que el montaje fuera tan
amplio como en el presente caso.

La memoria 2716 ya grabada
con este listado se encuentra dis-
ponible en nuestro servicio de
software, con el cédigo ESS 545.



DO00: 3E FO ED 47 3E OD D3 06 D3 00 21 0O FF 06 00 78
D010: ED 4F 70 ED 4F 4E 06 FF ED 4F 70 ED 4F 7E A9 A8
D020: 28 17 E6 OF 28 OD E6 03 28 03 D3 OA 76 26 FD 3E
D030: 16 18 08 26 FE 3E 32 18 02 3E 64 D3 OA DB 04 Eb6
D040: 04 28 56 DB 03 E6 08 20 53 C3 50 03 BO 20 03 0A
DO50: 18 OC 79 EE 7B 20 06 01 95 00 0A 18 01 79 D3 06
DO60: D3 05 EE 03 28 09 OC DB 04 E6 03 20 FA 18 DD 79
DO70: EE 98 28 28 01 30 01 18 D3 02 45 6C 65 6B 74 6F
D0O80: 72 20 20 50 72 69 6E 74 65 72 20 42 75 66 66 65
DO90: 72 OD 0A OA 03 OD 0A OA 03 C3 F3 00 D9 OE 01 41
DOAO: D9 DB 03 CB 57 20 4E DB 07 CB 45 20 OA CB C5 CB
DOBO: 77 20 08 3E FC 18 0C CB 4D 20 0A CB CD CB 7F 20
DOCO: 04 3E 5C 18 2A 2E 00 CB F7 CB FF EE FF 28 22 CB
DODO: AF CB A7 C6. 30 27 47 OE 00 DB 07 CB 6F 20 02 OE
DOEO: 32 CB 67 3E 00 20 02 3E 16 81 27 80 27 00 00 D3
DOFO: 0A 18 2F DB 03 CB 57 20 2F D9 CB 5F 20 12 79 C6
D100: 10 CB 7F 28 08 CB 6F 28 04 CB BF CB AF 4F 18 OE
D110: OC CB 59 28 08 CB 49 28 04 CB 99 CB 89 79 47 D3
D120: OA D9 DB 03 CB 57 28 FA E6 03 C2 3D 00 00 00 00
D130: 11 00 00 01 00 00 D3 05 DB 07 CB FF CB F7 EE FF
D140: C6 1F D9 6F 11 00 00 D9 00 00 00 00 00 00 00 00
D150: D9 7D D9 A7 28 2B DB 03 E6 03 28 50 7A A8 C2 40
D160: 02 7B A9 C2 40 02 DB 04 CB 57 20 EA C3 28 03 00
D170: D3 OF DB 07 CB FF CB F7 EE FF Co6 1E D9 AD D9 28
D180: 12 DB 07 CB FF CB F7 EE FF C6 1E D9 6F D9 2E 0OC
D190: C3 07 02 01 00 00 D9 DB 03 CB 67 28 08 79 3D 27
D1AO: D3 OA 4F 20 03 48 D3 09 D9 C3 40 02 DB 02 D3 01
D1BO: 6F 00 00 D3 00 EE 0C 20 14 DB 07 CB 77 CA 40 02
D1CO: CB FF CB F7 EE FF C6 1F D9 6F D9 18 3A EE 2C 20
D1DO: 09 DB 07 CB 7F CA 40 02 18 2D EE 2D 20 29 DB 07
D1EO: CB FF CB F7 EE FF 28 03 D9 2D D9 DB 04 CB 57 20
D1F0O: 16 7C C6 03 7A 20 02 CB C7 EE FF 20 0A 7C 3C 20
D200: 04 CB 7B 28 02 D3 OF 7D 00 00 00 00 00 00 00 00
D210: 6B 5F ED 5F 08 7A ED 4F 73 7C 3C 28 1C 2C CB 3B
D220: CB 3B 3C 7A 28 0C ED 4F 73 2C CB 3B CB 3B ED 4F
D230: 73 2C CB 3B CB 3B ED 4F 73 08 ED 4F 5D 13 00 00
D240: DB 03 CB 57 20 2F D9 CB 5F 20 12 79 C6 10 CB 7F
D250: 28 08 CB 6F 28 04 CB BF CB AF 4F 18 OE 0OC CB 59
D260: 28 08 CB 49 28 04 CB 99 CB 89 79 47 D3 OA D9 DB
D270: 03 CB 57 28 FA DB 04 E6 03 28 OD 7A A8 C2 50 01
D280: 7B A9 C2 50 01 €3 40 02 00 00 00 00 00 00 00 00
D290: 69 ED 5F 08 78 ED 4F 4E 7C 3C 28 40 2C 3C 28 2C
D2A0: 79 E6 03 4F 78 ED 4F 7E E6 03 07 07 B1 4F 2C 78
D2BO: ED 4F 7E E6 03 07 07 07 07 B1 4F 2C 78 ED 4F 7E
D2CO: E6 03 07 07 07 07 07 07 Bl 4F 18 10 79 E6 OF 4F
D2D0O: 78 ED 4F 7E E6°0F 07 07 07 07 Bl 4F 08 ED 4F 79
D2EO: 4D 03 D3 06 D3 05 EE 0C 20 33 DB 04 CB 5F 20 02
D2F0: D3 09 CB 57 20 27 DB 03 CB 67 20 21 D9 79 3D 27
D300: 4F D3 OA D9 28 OA D9 7A D9 47 D9 7B D9 4F 18 0D
D310: 78 D9 57 D9 79 D9 5F 48 79 D9 D3 OA 00 00 00 C3
D320: 50 01 FF FF FF FF FF FF DB 03 CB 4F 20 16 2E CF
D330: DB 03 E6 03 CA 56 01 01 00 00 03 CB 78 28 FB 42
D340: 4B 2C 20 EC C3 70 01 ED FF FF FF FF FF FF FF FF
D350: 44 21 00 00 86 23 CB 5C 28 FA 60 D3 0A 01 79 00
D360: C3 4F 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
D370: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
p380: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
D390: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF PF
D3A0O: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

D3BO: FF F¥ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF Tabla 1. Listado
D3CO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF hexadecimal de la
D3DO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EPROM. A pesar
D3EQ: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF de ﬁf‘?’z;ﬁ'gfg;da
D3F0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF programa ocupa
D400 menos de 1 K de la

misma.
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En estos ultimos meses hemos dedicado varios articulos sobre el
tema de la recepcion de television via satélite, intentando ensefar y
clarificar los conceptos basicos. Un factor que ayuda a la eleccion
de un determinado equipo, individual o colectivo, es el conocimiento
de las caracteristicas técnicas de los diversos sistemas existentes

en el mercado.

EQUIPOS PARA RECEPCION

TV VIA SATELITE

Realizar una descripciéon com-
parativa de los pardmetros tipicos
de varios sistemas no es asunto
sencillo; los diversos fabricantes
pueden realizar sus medidas de
diferentes maneras, por lo que
datos que deberian ser iguales en
dos antenas distintas, no coinci-
den. Para no sobrecargar las ho-
jas técnicas de los equipos, con
referencias a normas y sistemas
de medida que son desconocidos
por la mayoria de los usuarios, to-
dos los fabricantes optan por in-
dicar el parametro directamen-
te, sin puntualizar en muchos ca-

sos las condiciones de medida.

Como el tema de las antenas
parabédlicas, y sus correspondien-
tes equipos, no ha adquirido, to-
davia, un caréacter masivo o de
gran consumo, las empresas que
actualmente ofrecen estos siste-
mas son, en términos generales,
empresas especializadas en este
complejo sector. A partir de los
catdlogos de algunas de estas fir-
mas, hemos elaborado el presen-
te informe, donde se exponen los
datos principales de las tres par-
tes fundamentales de un equipo
completo: la antena, el converti-

dor (unidad exterior) y el sintoni-
zador (unidad interior). Algunas
empresas contactadas no dispo-
nian aun de catadlogos completos,
por lo que no nos ha sido posible
incluirlas en esta lista. En oftras,
como se puede apreciar, faltan al-
gunos datos, debido a no figurar
en la hoja del fabricante. A pesar
de estas deficiencias, nos parece
que los cuadros adjuntos permi-
ten conocer el mercado, aungue
sea en parte y en el momento pre-
sente, de los sistemas para recep-
cion de TV via satélite.

Nos parece interesante recalcar

FRECUENCIA SUBPORTAD. SALIDA ANCHO DE ANCHO DE
NIVEL ANCHO DE V
SNTONZADCR | ENTRADA | g | ARC BANgA i DE BANDA Bt | A’E;B’ZLV?;EO OBSERVACIONES
{MHz) AUDIO AUDIO AUDIO VIDEQ
PESA 950-1750MHz -20/-60 88 =15MHz | 36MH: 6,5-6,65MHz 1.6V, a20KH: 30Hz-20KHz 5Hz2-6 MHz 1pp/75Q | 5 presintonias por modulo (1)
HIRS CHYANN | 950-1750 MHz | -47/-77¢B - HEL 5-8 MHz 0dBm/6000 150Mz-350< J0Hz5MHz Woo/750 — memoria digital 24 canales
2) — control remoto IR, Dolby {3)
CK/ST 2010 - -34/-79 83 - 36 Mz 575 MHz +5dBab0Q | — - Wep/790 | 1)
— salida VHF canales 3y 4.
— salida UHF ajustables canales
30-39(5)
— 20 presintonias {ampiiables a 40)
TVSAT $SR7600 A — salida UHF ajustables canales
-1, -36hH -8l / -15K] .
SSRA000 950-1.750MHz | tmV/30mV Sl 27-36MHb [ 5-8MHz T50mV/4K7 40Hz-15KHz 20Hz-5MHz Wpp/75 0
— 20 presintontas ampliables a 40).
ROVER SR751 | 980-1 760MHz | -52/-628 - 10 WHz | 36MKe 6,5-6.655Hz <6 o8 BOMHz-15KHz | 50Hz-5HH: Vg -
TRAGA $12008 6.5;6.6; T00mV/1KW {6)
Siig 950-1.750 MHz | -30/-60 B Sl 3 6,625y 6,85 M2 50Hz-15KHz 30Hz-4 3MHz Wop
6,625MH: 0dBm/600W ]
TELEVES* 950-1.750 MHz | -20/-50dB =15MHz | 27.3/36MHz | 6,5-6,65MHz 250mV/6000 | 40Hz-15KHz 50Hz-5%Hz Wey
HANDICBCC0 | 950-1.750%Kz | -40/-70cBm | I 36MHz 5,4-8 5MHz - 50Hz-12KHz 50Hz-5%Hz 1Vpp/75Q sintonia centinua canales UHF 30-39
salida simultdnea video y RF

" tecnolegia propia

1 salida en canales UHF (21 al 69).

2 conmutador de audio: monot, mono2, estéreo directo, estreo matrix.
3 4 sistemas de sonico conmutables

barrido de frecuencias

indicador de nivel de senal

2 salidas para video/audio (BNC/Feno}

salida regulable en canal 30 2 39

inversion ce viceo
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4 controt polarizacion lineal/circular.

5 inversion video

ancho de banda video ajustable {banda ancha/banda estrecha)

dos presintonias sonido (6,2 y 6,8 MHz] y sintonia variable

salida viceo y audio

cambio polanzacer H/V

et SSR 8000 con mardo a distancia {contral rotor)
 ysintonias y ajustes

salida 12v para conmutacién SCART
alimentacion para el polarizacor

6 32 presintonias

mango a distancia,

incluyendo centrol del rotor

7 formato rack para instakaciones
colectivas; Sintonia manual



que no todas las firmas relaciona-  Marca Distribuidor/Fabricante
das aqui son instaladores, por lo
que habrd que ponerse en contac-  PESA PESA Electrénica, S.A.
to con las mismas para determi- Alcald, 12; 28037 Madrid
nar el instalador que recomienda Numancia, 91-93; 08029 Barcelona
el distribuidor. HIRSCHMANN HIRSCHMANN Espafia, S.A.
En_las presentes t'ablas no he- Alcald, 7; 28037 Madrid
mos incluido el precio, ya que en
algunos de los sistemas, sobre  CK SAT CK Sat '
todo en las instalaciones colecti- Paseo del Altillo, 6; 18690 Almurfiecar, Granada
vas, depende.’(’jd,e fa conf'%“rac'on TVSAT CS Import Ibérica, S.A.
exacta escogida: numero de ante- Bertrén, 72; 08023 Barcelona
nas, numero de canales, etc.
Como se ha podido comprobar en  ROVER SATELITE ROVER, S.A. '
el articulo de la revista Elektor N.2 Avda. Donostiarra, 4, 28027 Madrid
Z.g' .[L'C"?r,nbrj Sf?'.y detl"d.o a(:a TAGRA TAGRA, S.A.
istribucion de tlujos, e t.lpo . ,e Eduardo Maristany, 341; 08912 Badalona, Barcelona
antena depende de la localizacion
de la misma, y del satélite que se  TELEVES TELEVES, S.A.
desea recibir, por lo que las configu- Conxo de Abaixo, 23; Santiago de Compostela
raciones idéneas cambiardn segin Zro"er,‘zaayg;sgggzla Eziarcelona
la latitud de la instalacién. Cuan- egovia, /5, adrid
to més al Sur estemos situados, HaNDIC MICROBYTE
mayores deben ser las antenas, o P2 Castellana, 179; 28046 Madrid
la ganancia de los conversores. Tarragona, 110; 08015 Barcelona
ANCHO INTERFEREN.
ANTENAS | DIAMETRO |  GANANCA DEL | FOLARZACON | PORCRUCE | EFICIENCIA CARGA PESO WO | ROTORANSTE | gpopy
bz OF POLART. VIENTO. ) ANTENA (OPCIONAL)
PESA 3m 48.7 48 05° Especificar <-3508 0.6 - - Parabstica
HIRSCHIANN
CSA1860E 18m. >45 ¢B 1,05° Linaal - - 27KN 57Kg Parabilica -
cx
DSA 406E 80 cm. >3 d8 - - 4Kg. Material CFRP
antiadherente a
la nieve.
DSA 407 E 75cm. >37d8 - lineal/cire. - 2065 45m/s 5Kg. offset Sl
DSA 409 € 90 cm. >385 dB - - 85Kg.
DSA412E 120¢m. 418 - - 175K
SAT SSA12 | 120em(2) 420 =140 lineal/circ. <-3048 078 120Kkm/h 18kg offset Si Fibra pléstica y
SSA18 | 180cm(3) 4558 =10 kg cobre inyectada
ROVER
PAF 122 12m{2piezas) | 40508 180 - - - - 14Kg.
PAF 201 2m 2 piezas) 4508 094° - - - - 34Ky
PFL 201 2m{] pieza) 45 d8 094° - - - - 26Kg. Material de fitra
PAF 202 2m 2 piezas) 44 08 0.96° - - - - 38Kg. de vidrio, con
PAF 301 3Im{(!1 pieza) 48408 063° - - - - 75 Kg. pintera de alta
PAF 302 3m (2 piezas) 47548 0,64° - - - - 80Ko. conductividad
TAGRA
AR180C 3 4GHz 3508 1P Lineal/circ. <-2048 . o :
2 1168z 18m i - ineal <358 06 120 K/h<0.2 56 Kg. .Pardbolica NO material
AR180T a 4GH: 358 P Lineal/circ <208 . . .
2 11GH 18m. " " Lineal <25 08 120 K/h<0,2 42Kg. Parabélica NO Aluminio
ARS00C a 4GHz 395 dB 15° Lineal/Circ <2008 . y :
2 11GHz 3m 8768 0 Lineal B 06 120 k/h<0,2 300Kg. Parabélica NO
AR00 3 4GHz 424 120 Lineal/Cic. <2008 . ‘
Al | 4m 61248 " Linea! <548 06 120K/<02° | 570Kg. Pardbolica NO
0
ARIEDP 180 om :“ﬁ gﬁ ’ UnealCi | <3db 06 120kn 5ig Padica | S
7
AR150P 150 ¢m 4468 12°
TELEUES™ 28m. 4858 066° Linea! <3048 - 200%/h 2890 Kg. Parabdlica
HANDIC 150 >45d8 - - <-60dB - - 40Kg. Parabdlica —manual Aluminio
—rotor
** lecrologia propta
1 Solo antena. 2 equivale 3 didmetro de 1,80 m. 3 equivale a didmetio de 250 m.
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UNIDAD EXTERIQOR GANANCIA FRECUENCIA s .
0 FREC(;J:NCAA oL o ALIMECNEACIOI\ TEMPERATURA RUIDO QOBSERVAC.
CONVERSOR ' CONVERSOR SALIDA '

PESA 10,95-11,7 GHz 52 dB+2 950-1.7C0MHz 1522 -15a460°C <2548 Actesorios: amphificador-ecualiza-
cor; ecualizador de cable; divisor
de dos vias.

HIRSCHYANN CSC 7020 8 10,95-1176¢Hz 48 o8 950-1.700MHz 15V - <258 atoplo directo

CSC73208 10,95-11,76GHz 45 @B 950-1.700MHz 15V - {2,608 doble polanzacién

C5C72200 10,95-11,76 GHz 50d8 950-1.700MHz 12..0¢ - <3d8 polarizacion simple.
oK 180 11,7-12,26GHz S50 d8 950-1.450MHz 15324V - <18¢8

DSA513 12,5-12,756Hz >80 d8 1.025-1,275MHz 15324 453 +50°C <648

TVSAT LNB 10,95-11,75GHz 5215 dB 950-1,700MHz 15-19v 40455 °C QL Low Noise Bleck
Ampiificador y
convessor

ROVER - - - - - -

TAGRA GSC111 10,95-11,7GHz 52 6B 950-1.750MHz 15a20v -20a 60 °C <27 disefio integrado, coble polariza-
cidn

GSC112 10,95-11,7GHz 5748 950-1.750MH: 15320 (AN

TELEVES 9350 10.9-11,76GHz >50d8 900-1.700MHz 15a24v -40a 50 6B Q5

HANDIC 6000 10,95-11,75GHz 458 950-1.750MHz 14a2y -40260°C <2348

"Tecrologia propia

TODO PARA SONORIZACION

CAJA 280

CAJA 150x150 SEMIMETALICA 57Y8

P

CAJA 200x 140

CAJA HOTEL

P.380x220

C CONTROL

0 liglricas RS

ONA [t

BARC
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El osciloscopio de simple trazo es, sin lugar a dudas, uno de los
instrumentos de medida mas utilizados por aquellos que efectuan
cualquier tipo de reparacion o medida casera de circuitos de audio.
Sin embargo, la pantalla de simple trazo tiene muchas limitaciones.
La mas importante tal vez se padece cuando se trata de comparar,
por ejemplo, la sefal de entrada y de salida de un amplificador de
audio. Este circuito es un complemento sobre un osciloscopio de
simple trazo para consegquir la forma de operacion de uno de doble

trazo.

~ EXTENSION A DOBLE

La ventaja que supone disponer
de un segundo canal, visible si-
multdneamente, sobre una panta-
Ila de osciloscopio es tan eviden-
te para cualquier aficionado, que
no necesita mayor explicacién.
Sin embargo, es necesario exami-
nar cuidadosamente la forma de
funcionamiento de un oscilosco-
pio de dos canales, doble trazo,
para comprender el circuito que
presentamos.

Como muchos sabrén, los blo-
ques bdsicos de un osciloscopio
pueden representarse esquemati-
camente como hemos hecho en la
figura 1. La sefial de entrada se
amplifica antes de poder desviar
el haz del tubo de rayos catédicos
{(CRT) en sentido vertical (Y). Al
mismo tiempo se utiliza esta mis-
ma sefial de entrada para modu-
lar la tension en forma de diente
de sierra, generada por una base
de tiempos (deflexién horizontal o
en sentido X). Con este esquema
de un osciloscopio sélo sera posi-
ble visualizar una sedial, a saber,
la sefial de entrada.

Basicamente hay dos métodos
para representar dos y mas sefia-
les sobre una misma pantalla.
Existen tubos con dos haces de
rayos catddicos. Esto es una solu-

TRAZO PARA
OSCILOSCOPIO

cién cara vy, por lo tanto, poco uti-
lizada, ya que exige un tubo con
dos controles independientes de
deflexion en direccion de X e Yy
su correspondiente circuiteria.
Por muy sencillo que resultase
montar este sistema, resulta evi-
dente que no es aplicable en
nuestro caso, ya que disponemos
de un tubo con un Unico haz. Exis-
te otro tipo de osciloscopio de do-
ble trazo que no utiliza un tubo de
doble haz. Este tipo de oscilosco-
pio tiene un tubo de rayos catddi-
cos con un Gnico haz y inicamen-
te un sistema de deflexién de X e
Y. La seccién de modulacién y la
base de tiempos son también cir-
cuitos unicos. La pequefa dife-
rencia frente a los de simple tra-
zo es que dispone de dos atenua-
dores de entrada y un conmuta-
dor rapido entre ambos canales,
que va a la suficiente velocidad,
como para hacer aparecer los dos
canales simultaneamente y posi-
cionados correctamente sobre la
pantalla. Légicamente, esta unidad
de conmutacion puede considerar-
se un bloque separado y usarse
conjuntamente con un osciloscopio
de simple trazo para lograr el mis-
mo efecto sefialado anteriormente,
es decir, uno de doble trazo.

Modo «chopping»
o0 modo alternado

La mayoria de los osciloscopios
comerciales permiten seleccionar
dos modos de operacién en lo que
se refiere a la conmutacion entre
los dos canales: modo «chopping»
o modo alternado. La forma de
funcionamiento en modo alterna-
do es basicamente la siguiente:
supongamos que el circuito del
conmutador electrénico estd se-
leccionado en el canal 1; se dis-
para la base de tiempos, lo que
permite visualizar toda la curva
correspondiente a la entrada del
canal 1 (primer atenuador). Cuan-
do ha acabado el barrido horizon-
tal (el haz se encuentra en la par-
te derecha de la pantalla), la ba-
jada de la onda en diente de sie-
rra hace que el haz retorne al
principio de la pantalla (parte iz-
quierda), dispuesto asi para reali-
zar otro barrido de la pantalla pro-
vocado por el siguiente disparo
del diente de sierra. Sin embargo,
no sélo se dispara la base de
tiempos, sino que, ademads, se
conmuta, mediante el selector
electréonico, el segundo canal
{atenuador 2). Por lo tanto, este
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Figura 1. Diagrama
funcional de
bloques de un
osciloscopio de
simple trazo.

Figura 2. El modo
«chopping» supone
una conmutacién
muy rapida entre
ambos canales de
entrada. Si el
ajuste de la base de
tiempos es
correcta, no sera
posible apreciar
estas
conmutaciones,
apareciendo ambas
seifales continuas.

atenuador

amplificador
vertical

[>

M * X
(U e P
-7
860131

seccién de disparo

base de tiempos

deflexion horizontal

barrido visualizara el canal dos en
la pantalla. Se consigue asi que
ambas entradas aparezcan alter-
nativamente en la pantalla. Si
esto se realiza con la suficiente
velocidad, no seremos capaces de
apreciar esta alternancia. Sin em-
bargo, este método es inefectivo
para frecuencias lentas: si, por
ejemplo, pretendemos visualizar
dos ciclos completos de una onda
sinusoidal de 1.000 Hz, la base de
tiempos deberd ponerse en 0,2
ms/div (suponiendo un reticulo
de la pantalla de 10x10). En este
caso, el haz necesita un total de
4 ms para representar dos veces
dos ciclos completos de esta
onda. La frecuencia de visualiza-
cién de esta medida serd de
1/0,004 = 250 Hz, lo cual es més
que suficiente para asegurar una
buena visualizaciéon sin parpa-
deos. Si ahora hiciéramos lo mis-
mo con una onda de menos de
100 Hz, nos daria como resultado
una frecuencia de aparicién infe-
rior a 25 Hz, lo cual es demasia-
do lento, dando como resultado

un parpadeo incomodo, que pue-
de incluso llegar, para frecuen-
cias muy bajas, a dificultar com-
pletamente la visibilidad de la
imagen.

El otro procedimiento de con-
mutacién, el método de «chop-
ping» (que podriamos traducir por
«trocear»), no ofrece este inconve-
niente, ya que el conmutador tra-
baja a una frecuencia muy supe-
rior a la frecuencia de la base de
tiempos (tipicamente es de varios
kHz) e independiente de ésta. Su-
poniendo que la frecuencia de
chopeo es de 50 kHz y que la fre-
cuencia de entrada es de 1.000
Hz, el punto luminoso del CRT ird
visualizando pequefios trozos (por
elio se llama trocear) de cada una
de las dos sefales. Este principio
puede entenderse facilmente ob-
servando la figura 2. En ella se ve
que las curvas estan troceadas en
unas 500 partes cada una. La fre-
cuencia de conmutacion es tan
alta que hace que los tramos no
visualizados sean tan cortos, que
no puedan ser apreciados por el

2
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ojo humano, por lo cual las cur-
vas aparecen (parecen) continuas.
Si la frecuencia de chopeo es mu-
cho mayor que la de visualizacién
{como en el ejemplo, 50:1), este
procedimiento asegura una ima-
gen continua y sin destellos en la
pantalla. Este método, sin embar-
go, también tiene sus limitacio-
nes: precisamente cuando la fre-
cuencia de entrada es del orden
de la de chopeo, o estdn en una
relacién fija. En este caso, la ima-
gen que aparece es comparable a
la del modo alternativo. Este dlti-
mo caso puede arreglarse fécil-
mente, ya que no hay ningun pro-
blema en variar ligeramente la
frecuencia de chopeo; en caso de
inestabilidad en la imagen basta-
ra con modificar ligeramente la
frecuencia del oscilador.

El circuito

El diagrama de bloques de la fi-
gura 3 pretende indicar a grandes
rasgos la forma de funcionamien-
to de nuestro circuito. Tenemos
dos amplificadores verticales,
cada uno dotado de un ajuste ver-
tical del trazo; a continuacién es-
tdn dos conmutadores electréni-
cos trabajando en antiparalelo
controlados por el oscilador de
chopeo.

El esquema en detalle puede
verse en la figura 4. A la izquier-
da tenemos dos amplificadores
operacionales idénticos, del tipo
CA3130 (alta velocidad), que am-
plifican, respectivamente, las dos
sefiales de entrada. Los potencié-
metros P1 yP2 permiten modificar
la posicidn vertical de los dos tra-
zos: suman las sefiales de entra-
da a una sefial continua (que pue-
de ser variable mediante estos po-
tenciémetros) para obtener una
correcta posicién vertical de am-
bas sobre la pantalla. Los conmu-
tadores electréonicos ES1 y ES2
estan contenidos dentro de un in-
tegrado tipo CMOS 4066. Para
impedir que la capacidad de en-
trada del osciloscopio retarde los
flancos de la sefial de chopeo
{esto los haria visibles en la pan-
talla) se ha dispuesto al operacio-
nal IC4 como un buffer de salida
de alta velocidad. El oscilador del
choper es un disefio convencional
usando puertas NAND de tipo
Schmitt-trigger. P3 permite el
ajuste de frecuencia. La inversion
necesaria para hacer trabajar am-
bos conmutadores en contrafase
se consigue de la entrada y la sa-
lida de N2. La frecuencia de sali-
da de este oscilador puede variar-



se entre 50 kHz y 100 kHz. Las
puertas N4-N5 y N3-N6 impiden
que coincidan la conmutacién de
ES1 y ES2. Finalmente, IC7 crea
una masa virtual, para permitir
trabajar todo el circuito a partir de
una alimentacién (nica de 18 V.

Montaje, ajuste
y empleo

Para eliminar las posibles inter-
ferencias que pudiera causar el
oscilador del choper sobre equi-
pos domésticos, recomendamos
ubicar este circuito en una caja
metélica cerrada. Después de
montar toda la placa y conectarla
al osciloscopio, deberemos ajus-
tar P1 y P2 para posicionar los
ejes horizontales de ambos cana-
les sobre la pantalla del oscilos-
copio. Ajuste ahora P3 para obte-
ner una visualizacién estable de
la sefial de conmutacién del cho-
per, disponiendo la base de tiem-
pos del osciloscopio en 10 us/div.
Ajuste ahora P4 y P5 para que los
flancos de la sefal de chopeo

aparezcan lo mds pronunciados
posible: idealmente deberan vol-
verse invisibles en la pantalla.
Con esto acaba la fase de ajuste.

El uso préctico de esta unidad
tiene sus limitaciones, como es
l6gico, debido a la sencillez del
circuito. Como no existe atenua-

dor de entrada, la sefal aplicada
no deberd superar los 12 V pico a
pico (4,3 V, ). El uso de amplifi-
cadores operacionales limita ine-
vitablemente la banda pasante
del circuito a unos cientos de kHz,
lo cual no es un inconveniente si
piensa utilizarse esta unidad para

3
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Figura 3. Diagrama
de bloques de
nuestro circuito.
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W clectromica s.a.

Parque Eugenia Montijo, 94

/L&oﬂ
Medidas L, C, R, D, Q automaticas.
100 Hz, 1 KHz y 10 KHz.

Resoluciones de 0,1 mQ, 0,001 xH y 0,001 pF

Para laboratorio y produccion.
Controlables IEEE-488 y RS-232.
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Figura 4. Esquema
electrénico de
nuestro circuito.
Noétese que solo se
utilizan dos de los
cuatro
conmutadores
existentes dentro
de IC3. Las patillas
de control de los
dos conmutadores
no usados se han
puesto a masa para
eliminar posibles
interferencias
causadas por el
oscilador formado
por N1/N2.

Figura 5. Trazado
de pistas y
disposicion de
componentes de
nuestro circuite.
Esta placa no esta
disponible en
nuestro servicio de
circuitos impresos.

R1

D(ff

Trigger

| [Cag

Out ¢

N6t

-

18V
1000 1100n
25V

c9f c1o cn
=

ES1,ES2 = £IC3 = 4066
NT...N3=%IC5 = 4093
N4 ... N6 =%IC6 = 4093
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aplicaciones de audio. Si se viera
la sefal del choper en la pantalla
serd necesario retocar ligeramen-
te P3 para volver a hacer los flan-
cos invisibles.

Finalmente, no hemos provisto
el circuito una fuente de alimen-
tacién. Bastard con buscarse, o
construirse, una alimentacion ca-
paz de dar 18 V/50 mA. Ademas,
no esta disponible a través de
nuestro servicio de placas de cir-
cuito impreso esta placa. La pla-
ca podré realizarse a partir del di-
bujo que se encuentra en las pa-
ginas centrales de esta revista. La
disposicion de componentes se
muestra en la figura 5. M
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En este articulo abordamos los generadores de sefales con
amplificadores operacionales. La versatilidad de estos componentes
nos permite construir sefiales de todo tipo: ondas sinusoidales,
ondas cuadradas, triangulares, dientes de sierra, etc. En la mayoria
de los casos las caracteristicas de la sefial se determinan y
controlan mediante unos pocos componentes externos a los
amplificadores operacionales.

GENERADORES DE
SENAL (1)

Osciladores
sinusoidales

1. Oscilador en puente de
Wien. La forma de onda mas fa-
miliar en electrénica es la sinu-
soide, que la emplea como sefial
de referencia, sefial de prueba
para el analisis de circuitos, por-
tadora para la transmision de in-
formacién por radio, etc. Hay una
gran variedad de circuitos, que
emplean operacionales, lo que
permite que la frecuencia y laam-
plitud de la sefial sea fundamen-
talmente impuesta tnicamente
por los componentes que formen
la realimentaciéon del operacio-
nal.

Uno de los tipos mas familiares
es el denominado oscilador en
puente de Wien, cuyo esquema se
representa en la figura 1 a). Este
circuito cldsico se viene utilizan-
do en electrénica desde los tiem-
pos de los tubos de vacio. El puen-
te de Wien tiene dos ramas: la
rama del circuito compuesta por
R,-C; vy R,-C,, que proporciona
una realimentacién positiva al
operacional, mientras que la
rama R;-R, y L, {lampara de resis-
tencia no lineal), proporcionan
realimentacién negativa. A cierta
frecuencia, f, el desplazamiento
de fase total del circuito es cero y
su transmision a través del circui-
to de realimentacion positiva es
maxima, en relazién al resto de
las frecuencias, y proporciona la
frecuencia de oscilacién del cir-
cuito:
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fo = siendo R, = R,

27R,C,
y ¢, =0,

La atenuacién de la rama de
realimentacién positiva a la fre-
cuencia de oscilacion es tres; si la
atenuacion de la otra rama
(R3-R4-L,) es también tres, el
puente estard balanceado y la en-
trada diferencial del operacional
A, serd pequeiia (teéricamente
nula).

Esta condicion debe mantener-
se, pues si la realimentacién po-
sitiva es mayor, la amplitud de la
oscilaciéon aumentara rapidamen-
te, provocando la saturacién del
operacional. Por el contrario, si la
realimentacién negativa es ma-
yor, la amplitud de la oscilacion
disminuird hasta la desaparicion
de la misma. En un oscilador
practico es necesario proporcio-
nar algin medio de balancear au-
tomaticamente las realimentacio-
nes y, por lo tanto, regular la am-
plitud de la oscilacion. De esta
forma, la pureza de la onda de sa-
lida sinusoidal serd maxima asi
como la estabilidad de su fre-
cuencia. La ganancia del opera-
cional debe ser grande a la fre-
cuencia de oscilacién, con objeto
de que su sefial de entrada dife-
rencial sea préxima a cero.

Cualquier medio de estabilizar
la amplitud de la oscilacion pasa
por mantener la atenuacién de la
rama de realimentacion negativa
a tres. Esto puede realizarse con
componentes no lineales de tipo
térmico, como ldmparas o termis-

tores, resistores no lineales, dio-
dos zener, etc.

En la figura 1 a), la resistencia
no lineal de una lampara (L,), se
utiliza para regular la «cantidad»
de realimentaciéon negativa de la
siguiente manera: Si el nivel de
salida V, aumenta, L, aumenta su
resistencia por disiparse mas po-
tencia y aumentar su temperatu-
ra, por lo que la tension en la bor-
na inversora aumentay la tension
de salida V, tiende a disminuir. El
efecto contrario se tiene si dismi-
nuye V.

Una variante muy utilizada para
controlar automdticamente la
amplitud de salida de la onda si-
nusoidal es la de la figura 1 b),
formada por dos diodos zener, co-
locados en el lazo de realimenta-
cién negativa, cuyo efecto es si-
milar al descrito anteriormente.
Existen C.A.G. (controladores au-
tomaticos de ganancia) mas sofis-
ticados, pero los circuitos ya des-
critos anteriormente ofrecen re-
sultados satisfactorios.

Si se quiere variar la frecuencia
de este oscilador, basta con cam-
biar el par de resistencias R;-R,
o las capacidades C;-C, como
elementos de sintonizacién. La
maxima frecuencia que se puede
obtener con este montaje estd li-
mitada por el slew-rate del ope-
racional gque se utilice. Los opera-
cionales més idéneos, son los que
tienen fet de entrada y alto slew-
rate, como son: TLO71, AD544,
353, 771, etc., con los que se pue-
den obtener frecuencias de hasta
100 kHz. Para obtener menos dis-



torsion de salida son recomenda-
bles el 5534, 318, 2505, etc.

2. Oscilador en cuadratura
(seno/coseno). En sistemas
electrénicos, surge a menudo la
necesidad de obtener dos ondas
sinusoidales en cuadratura, es
decir, que tengan una diferencia
de fase de 90°; esta funcién se lo-
gra con el circuito de la figura 2,
que genera formas de onda en
seno y coseno. El circuito esta for-
mado esencialmente por dos inte-
gradores colocados en cascada
con realimentacion positiva de la
salida a la borna no inversora del
operacional A,. Debido a que el
desplazamiento de un integrador
es 90°, las salidas Vg, y Vg, di-
fieren en una fase de 90°; luego
entregan ondas en seno y coseno,
respectivamente.

Para evitar que la tension de sa-
lida esté préxima a la saturacién
del operacional A,, se coloca el
circuito de control automatico de
ganancia, formado por los zener
D,-D, v Rs. Asi, los limites de am-
plitud estardn entre +v,y préxi-
mas a la tensién simétrica de ali-
mentacién del operacional A,.

La frecuencia de oscilacién del
circuito viene dada por:

1
 2z7R,C,

[}

siendo R;=Rj, R,<R;; C,;=C,=C,

con los valores expuestos en el
esquema el circuito oscila a 1
kHz. No es recomendable utilizar
el circuito como oscilador de fre-
cuencia variable, debido al ndme-
ro de componentes de precisién
que habria que alterar.

Circuitos de amplitud
variable. Conversor
de onda cuadrada a
sinusoidal

Para obtener un generador de
onda sinusoidal de amplitud va-
riable, basta con anadir en la sa-
lida, a los circuitos ya vistos, un
amplificador de ganancia varia-
ble, o un controlador automatico
de ganancia (C.A.G.) mas sofisti-
cado. En cualquier caso, ambos
métodos introducen distorsion.

Un circuito que no afiade distor-
sion y permite la variacién de la
amplitud de una forma sencilla es
el conversor de onda cuadrada a
sinusoidal. Con este conversor el
control de la amplitud se aplica a

la onda cuadrada sin crear distor-
sién a la onda sinusoidal. Para
hacer la conversidén, se utiliza el
circuito de la figura 3, que es un
filtro activo en la configuracién
paso-banda, precedido por un fil-
tro paso-bajo, formado por R,-C;.
Sabido es que cualquier tipo de
onda periddica se puede descom-
poner por Fourier, en una suma
de ondas sinusoidales puras de
distintas frecuencias. Bastard, por
tanto, eliminar los armédnicos que
no nos interesan y quedarse con
el fundamental. El filtro activo pa-
so-banda es disefiado para que
pase la frecuencia fundamental,
eligiendo los componentes de tal
forma que satisfaga la ecuacién;

1 [R,//R,
2z VR,C,C,

[

Por encima del ancho de banda
del operacional, el filtro paso-
banda no proporciona el filtrado
suficiente; por ello, se afiade el
filtro paso-bajo R;-C;, bloqueando
los arménicos de alta frecuencia.

Cuando el circuito esté bien
sintonizado, la onda sinusoidal en
la salida tiene una distorsién me-

pas idénticas al filtrado paso-ban-
da.

Existen una gran variedad de
osciladores sinusoidales no ex-
puestos en este articulo, que se
pueden encontrar en la bibliogra-
fia expuesta al final.

Integrador y
comparador

Las ondas cuadradas y triangu-
lares son generadas con amplifi-
cadores operacionales, mediante
dos funciones basicas: integra-
cién y comparacién, que expon-
dremos antes de estudiar los ge-
neradores. El circuito integrador
basico es el de la figura 4 a), don-

. de el operacional se supone es

ideal, luego v,=0 y la tensién de
salida viene dada por:

-1
V0=Tj\ldt,

que coincide con la tensién en
bornas del condensador, por ser
el punto A masa virtual y estar a
cero voltios. El valor de la corrien-
te de carga viene dado por:

nor def 1%. Se puede reducir alin | = L
mas la distorsiéon, afiadiendo eta- R
1a L
344 0 1869 } AJUSTE DE
AMPLITUD
oY%
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Ry
—AAR it D]
_||_.__
G
b 68
pid -
08R, R
AP A
0.5R,
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R C
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c R =
I ¥ 2nRC
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Figura 1.
Osciladores en
puente de Wien
con diferentes
controladores
automaticos de
amplitud.



Figura 2. Oscilador
en cuadratura.

por lo tanto, la tensién de salida

sera:
Vo= — —— | v, dt
RC

La forma mas sencilla de gene-
rar una rampa (tensién de salida
que varia linealmente con el
tiempo) es cargar el condensador
a corriente constante; para ello,
basta que v, sea fija. Asi, si
V,=+Vy,, resulta de la integracion:

\Y
D= — 4+ K

RC
siendo K la constante de integra-
cién que fisicamente representa
la tensién inicial del condensador
cuando t=0.

El valor de la pendiente de la
rampa depende de los valores de
R y C. Siendo pendiente decre-
ciente si la tension de entrada es
positiva y creciente si es negativa,
la tensiéon de salida tiene como
valor méximo posible la tension
de alimentacién del operacional
*V.. (margen dindmico del opera-
cional).

Un circuito que detecta dos ni-
veles a la entrada se llama com-
parador, cuyo esquema mas sen-
cillo esta en la figura 4 b). El ope-
racional trabaja como componen-
te no lineal, dada la realimenta-
cién positiva que se introduce en
la borna no inversora a través de
R; y R, por lo que su salida sélo
tiene dos valores posibles +V.y
-V¢c. Por lo tanto, la tensién en el

punto B, serd:
R,
VB = (ivcc)
R, + R,

de tal forma que cuando la salida

sea +V . la tension V, sera posi-
tiva y cuando sea -V, serd nega-
tiva.

El circuito funciona de fla si-
guiente manera: Cuando V, es
muy negativa, V,=-V,, a medida
que V, se aumenta, cuando llegue
a valer

_ "R,
R, + R, *°

il

la salida del operacional conmu-
ta a -V, permaneciendo a esa
tension al seguir aumentando V..
V,es el primer nivel de disparo de
entrada. Si ahora se disminuye V,
el valor que iguale la tensién en
V,, es decir,

v Ry

i2 + R1 + R2 cc
hard que la tensién de salida del
operacional cambie a V,=+V;
V,es el segundo nivel de disparo.
La tensién de salida varia enton-
ces entre dos linicos valores £V,
dependiendo de la tension de en-
trada V,.

En la figura 4 c) se ha dibujado
la forma de onda en la salida V,,
dada por el comparador de la fi-
gura 4 b), para una tensién de en-
trada arbitraria V,. Como se pue-
de ver, existen dos Unicos niveles
de tensién entregados por el ope-
racional, comportdndose como un
componente no lineal.

Generadores de onda
cuadrada y triangular

Comentaremos primeramente
circuitos sencillos practicos que
emplean un unico operacional
para luego pasar a circuitos con

2

¢t > 5K0

D, R |

5 -

NIVEL DE SALIDA

C2 Ry 3 A
W —it O 2
820pF 191 KQ 820pF COSENO
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dos operacionales que permiten
mejorar la precisién y controlar
distintas variables de la onda de
salida.

En el circuito de la figura b, lla-
mado multivibrador aestable (o
astable), R y C constituyen el in-
tegrador, y el operacional compa-
ra la tensién en bornas del con-
densador con la tensién de refe-
rencia establecida por la reali-
mentacion positiva formada por
R; vy R,. Cuando la tensidén en el
condensador alcance el nivel de
la tensién en R;, la salida del ope-
racional conmuta y el condensa-
dor comenzard a cargarse expo-
nencialmente hacia el valor fija-
do por los zener (+V,).

Supongamos que la tension de
salida es negativa e igual a -V,
Entonces, la tension en la borna
no inversora del operacional,
sera:

Rl
‘R, + R,

El condensador se ird cargando
hacia -V, con una constante de
tiempo T=RC, y cuando alcance el
valor de la tensién de la borna no
inversora, el operacional conmu-
tara apareciendo en la salida la
tension +V,, y el condensador em-
pezara a cargarse hacia ese nue-
vo valor de la salida, siguiendo la
ecuacion:

V(1) =V, —

R, t
V, +V, ———— | exp| — —
R, + R, Rc

Al cabo de t=t,,
Rl
R, + R,

el operacional conmuta, y la sali-
da pasa a valer -V,, con lo que el
condensador tiende a cargarse
hacia ese valor.

V. (t,) =V

R,

*R,+R,
t,=—-RCh———M——— =
Rl
z +VZ

2R,
=RCIn (1 + —
R,

Al cabo de t=t,, el operacional
conmutard de nuevo y la salida
pasard a valer +V,, repitiéndose el
ciclo continuamente como indica
la figura y teniendo en cuenta que
t,=t, (onda simétrica), el valor de
la frecuencia seréd:
1 1

+V

z

f=

1
T t,+t, 2R,
2RCIn{1 + =%

2



la frecuencia puede variarse por
medio de R, sin alterar la ampli-
tud de las sefiales. La forma de
onda triangular corresponde a la
curva de carga y descarga de un
condensador, siendo, por lo tanto,
exponencial y no lineal.

Existen pocos problemas practi-
cos con este circuito, simplemen-
te indicar que la linealidad del cir-
cuito y su frecuencia de oscilacién
se pueden ver seriamente afecta-
dos por las corrientes de entrada
del operacional elegido. Asi, el
301 A y el 748 son una buena
eleccién para frecuencias por de-
bajo de 10 kHz. El 357 tiene apli-
cacién sobre un amplio rango de
frecuencias, al tener corrientes de
entrada bajas y gran ancho de
banda.

El circuito de la figura b se op-
timiza para que oscile a 100 kHz,
usando el operacional 3100, que
tiene gran slew-rate y producto de
ganancia por ancho de banda, y
con los siguientes valores de los
componentes pasivos: Ry=1 Koh;
R,=3 Koh.; R3=410 oh.; C=1.000
pF, y R=10 Koh.

Utilizando amplificadores ope-
racionales separados para la inte-
gracién y la comparacién, se con-
sigue mayor precisién y control en
las formas de onda de los gene-
radores de onda triangular y cua-
drada. El circuito de la figura 6
estd formado por un integrador
(A;, Ry y C), y un comparador que
conmuta a la tensién de referen-
cia fija (£V,), que es la entrada del
integrador. Este circuito utilizan-
do dispositivos apropiados tiene
un amplio espectro de frecuen-
cias desde miliherzios, hasta
cientos de kiloherzios.

Como ya se ha visto, si un con-
densador se carga a corriente
constante, la tensién en sus bor-
nas sigue una rampa lineal. El va-
lor de la corriente a la que se car-
ga C seréd:

Como V,,, va conmutando de valor
entre tV,, habrd momentos en
que la corriente |, serd positiva y
en otros negativa, luego la rampa
tendrd pendiente positiva y nega-
tiva alternativamente. El poten-
ciémetro R controla la simetria de
la sefal de salida, que es reali-
mentada hacia el comparador for-
mador por A,, el potenciémetro R,
y los dos zener. El comparador
conmutard su salida cuando la
tensién en la borna no inversora,
Vo, S€ iguale a la inversora, es
decir:

KR, (1 — K)R,
V,—+V,, ——— =V
02 RA ol RA OF
Si suponemos que V,.=0 y que
inicialmente V,,=V,, la tensién
de salida, V,;, empezard a crecer
hasta que alcance un valor igual

a:
\Y \) ! 1
02 = Yz K

en que el comparador A, conmu-
ta y su salida pasa a valer +V,, por
lo que la tensién de salida V,, dis-
minuird segln la ecuacion:

—(V,~V,) 1
V,, (1) =— =t 4 V[~ 1
R,C K

la tension de salida decrece has-
ta que alcance el valor

o)

en el que el comparador A, con-
muta a -V,, para lo cual invertira
un tiempo t,, dado por la siguien-
te ecuacion:

1
2v (- — 1)R,C

K
tlz—VT

A continuacidn, la tensién de sa-
lida vuelve a aumentar hasta que

valga
1
")
K

que es cuando vuelve a conmutar
el comparador a +V,, invirtiendo
un tiempo t, igual a t;. Luego la

3 -
Cs
R, R, R, .
AL 1t FAMAS
Cy .
TG Ry —0V,
R C
4a o S : — -
A
b
R,
Cc

+Vee

Figura 3.
Conversor de onda
cuadrada a
sinusoidal.

Figura 4. a) y b)
Integrador y
comparador
basicos. c¢) Forma
de onda en la
salida del
comparador ante
una tension de
entrada V,;
arbitraria.
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Figura 5.
Multivibrador
aestable, con sus
formas de onda en
V. yV,.

Figura 6.
Generador de onda
cuadrada y
triangular
simétrica.

Figura 7.
Generador de
frecuencia 250 Hz.

frecuencia de la onda cuadrada y
triangular viene dada por la si-
guiente ecuacion:

Q1 VEovioo1.

T_tl+tz_4vz<1__1) R.C
K

siendo la amplitud de la onda
triangular pico a pico:

]
Vo, = 2VZ<E ~ 1)

la tension V.. introduce unica-
mente un nivel de continua en la
onda triangular generada; la am-

plitud de la onda estd controlada
por el potenciémetro R,. El ele-
mento destinado a variar la fre-
cuencia es el potenciémetro R;.

La onda trianguiar es tedrica-
mente lineal. Como siempre, la
seleccion de los operacionales
juega un papel importante en el
funcionamiento del circuito, asi,
como A, trabaja como compara-
dor, debe tener alto slew-rate,
como pueden ser el 357 y el TL
080. El A, debe estar compensa-
do y tener alto slew-rate, el 355
y el AD 544, serian una buena
eleccion.

El circuito mostrado en la figu-
ra 7, con los valores de los com-
ponentes expuestos, que utiliza
un puente de diodos y un zener en
lugar de dos zener, oscila a una
frecuencia de 250 Hz. M
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Referencia niimeros y mes:

Alarma

1 enero (N.2 68); 2 febrero (N.2 68); 3 marzo (N.2 70); 4 abril
(N.271); 5 mayo (N.2 72); 6 junio (N.2 73); 7 julio-agosto {N.2
77); 11 noviembre (N.2 78); 12 diciembre (N.2 79).

Amplificador para autorradio........
Circuito de proteccion de altavoces.......

Disefio de cajas cerradas

Disefio de amplificador de bajo 1uido (067).........occoocoeeecvrrrcecrrsccninnn

Alarma anti-robo para coche..... 11-44
Alarma automética para coche (060) 07-77
Central de alarma . 04-18
Dispositivo disuasorio de ladrones {006) 07-18
Detector de humo y gas (078) 07-91
Luces y alarma de bicicleta (014}...........ccorrrnn.e. . 0725
Sirena {008) 07-21
Alimentaciéon

(rejcarga de batertas {002)..........vvvvvvvvvvveceirreeeeeeeesesssss st sssssssssssene 07-14
Alimentacion econdmica con regulacmn por tiristores (014).......cooeriiicrnsissnnnns 07-114
Convertidor CC/CC (005) 07-18
Cargador de baterias con fuente de 12V {013)......covccmmsermvrresscnemsssmmermsnissnnnns 07-24
Convertidor-generador de tension negativa {017) .....ccccccewmverresscveresssmmnrrsssisnnns 07-30
Doble fuente de afimentacion 10-26
Doblador de tension . 12-59
Doblador de tensién continua {029) 07-45
Estabilizador de aita eficiencia 11-34
Fuente de alimentacion con regulacion en primario {001).........coooecocovvesercnercciens 07-14
Fuente variable de 3 Amperios {028) 07-44
Pre-regulador de tenSion.............cooeoeerevenenn, . 05-31
Audio

AIBVOZ SBLEIHE ....v.vovvvemmrisissssvcosesrsvensssrssrssssmssssnse s sssssssccssnsssns 10-41
Amplificador Hi-Fi para aunculares (085) 07-98
Amplificador de potencia con MOSFET (034) 07-49

En antena (035)......oooocccmererierrscione

Ecualizador de transferencia de seiiales audio (105) .......ccoooorvvvrrcrrescrins

Filtro activo con desfase nulo ......

Filtro activo para DX
Generador de Salvas ...

Megéfono.........
Mezctador de audio (015)

Mezclador panordmico..........cccvvveerverveecesnnenrscsrinnn

Mezclador portatil {1)..............
Mezclador portétil {2)..............

Mini-amplificador (027)

PL301.........

Proteccion de altavoces (018)

Preamplificador micréfico con conmutador silenciador (004) .......... 07-16
Preamplificador MICTOfONICO ....cvvvrserrvvreesvrr s sesss s
Téster de audio (065).........occocvrremerrrmesmirrnrsrreesreen

Vobulador de audio ...

Viimetro para discoteca (091)

Avtomévil

Alarma anti-robo para coche 11-44
Alarma automatica para coche {0B0) ........c.oooccvvvvrrscrevseccnsress s sssssessnrens 07-77
Ayuda para aparcamiento (081}..........coo v ssnissesssns 07-77
AULOMONILOT .....ooooovvvvvssses s s 02-41

Cargador de baterias con fueme de 12V (013) .......................................................... 07-24

Encendido electronico

La electronica en el automdvil....

Monitor para Juces de freno (054)...........

Divulgacion

(Sabe qué es un PAL?.

Amplificadores operacionales

Amplificadores operacionales (2) precauciones de manejo

{1): el 741

Cables dpticos submarinos

Caracteristicas AC de los amplificadores operacionales {3) 05-56
CID SEIBCE (SLABBY ......ococ et 02-12
Chip Select MC 68705 ...........

Combinando circuitos digitales (082 ...

CONVEISION A/D Y D/A oo 01-47
Disefio de amplificador de bajo ruido {067)............cocoovrviccccce e 07-83
Disefio de amplificadores con 0peracionales -4.........cc....cevvcccceerievcenerensssisinssnes 06-54

Disefio de cajas cerradas

Estabilizadores de alta eficiencia....
FIDFAS OPLICAS.......vvoceessvevs v csasssss st s 1112
FIREOS CEIVOS (1) ...vvvvecornsrririiisieseessmsisssssssses st essssosees ssssssssssenees 09-55

Filtros activos {2)..............
Disefio de filtros activos {3)...
Fotografia y electrnica .........

Limpieza de cabezas de video ....

Los CMS..

Recepcion de TV via satélite ..

Osciladores digitales..............

Recepcidn de TV via satélite ..

Recepcidn de TV via satélite (2)...............

Secuencia de alimentacin para operacionales (048) .............c.cccoveirieceismmnrrnen 07-60

Video 8 mm.........
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Fotografia y video

Amplificador de video {003).........cceerrmiiiiivverrersecec s e
Amplificador para televisor B/N {058) -
Distribuidor de video de banda ancha (079) ............omcecccccsecssnnnseees 07-92
Fotografia ¥ ElECtTONICE .....vvcevcvvvreresrrmssss v ssesssseessesssesssssensssneen . 06-21
Inversor de sincronismos para €l QL (068)...........oocccovccommmiisnnnnssosccsssnnsssone 07-83
Limpieza de cabezas de video ...ccvvviirccrrmmrmmmiiinsinssssssisssssssssssinns 11-49
Modulador UHF-VHF ... smninssssisssecssesssssssssssssssenns 01-21
Recepcion de TV via satélite (2).. e s 12-26
Selector de VIdB0 (071} ... ....vvvvvvrvvmsreerrreeesersessssnsisisssssssesssssssssssssssssssssssssesnsssnns 07-85
Separador de SiNCTONISMOS [026) .....vvvvvevvrssssersssssssciessssssssssssssssssesssssesssssssssssisns 07-43

Tarjeta grafica de alta resolucién -
Tarjeta grafica de alta resolucion -
Tarjeta gréfica de alta resolucion -
Tarjeta grafica de alta resolucidn -
Tarjeta gréfica de alta resolucion -
Tarjeta grafica de alta resolucion -
Tarjeta gréfica de alta resolucidn -

Temporizador tomavistas (075} ........

Video 8 mM........ooovvvvvvvrons

Generadores

Generador de frecuencias PatON ... sscesrsssseeess s 04-41
Generador de salvas................ 02-56
Generador de sefial cuadrada {041) 07-b4
Generador de ruido {053 ........... . 0772
Generador de velocidad de transmisin programable (096 07-108
Oscilador doble {052).......cccccovvrvorvevevervvrririirecsnes et 07-1
Recinto iSOtErmico para 0SCHAAON .........vvcvvrreoocsisiririsiessessssssssssssssesesssessssssssssesinns 11-41
Reloj de dos frecuencias (081) 07-94
Verificador de cuarzos (087)......... . 07-99

Hogar y montajes domésticos

Abrete Sésamo (089) ...............
Alarma para el congelador (064)
Atenuador de luces de cuatro posiciones (039) .........cccvvvvcceveeereiiisvesr s -
BATEra LR {077) .orerssssssssssssssss s commmmsssssssssssessesssssesssseesseessnons 07-89
Cargador de baterias de plomo (B49) ... 07-61
Central telefOnica dOMBSLICA.............ovvvvvvvecesrceee e 10-20
CIBPSIATA covvvvv v evvvvvssmmnecscesesnsesss s mssssssstsssssssssissss o ssssssse s ates 01-52
Control de la caldera de calefaccion central {090).............ccocvvvverrrvccnsiiiiicnmnmnsiinen 07-102
Detector de Cables {047)......oeiviviormeeesissseccssrenssmssssessssssssssesiscsessones 07-60
Detector de conductos MEtANCOS {011]ovvvverroccermrenreeeeeereeeeessss s neenes 07-23
Detector de humo y gas {078}......
Doble regulador luminoso (036)..
Estrella navidea..................
Jumbo, reloj gigante ...
Indicador de humedad {093}
Indicador de tendencia (033).........ovvvervrerriereoisissisiisiisssessssssesssssese s
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Intermitencia f0tosensible (030) ..........vvvvvvivvvveecrieernesrssmmsmmassasmsmsssensisinreees 07-45

INtErruptor por infrarrjoS..........oooecevvvvvvresiiscccimnnesinees e 11-27
Luz automatica para €l DA ...t 02-51
Luz de porche para ahorrar energia .................... 04-12
Perro eleCtroniCO {007) vvuvmmmmrerrvveeeeeereomeeeeesseesssssesssssessssssessssserersessesasssssssssisssssssin 07-19
Proteccion para taladro (092).............veeooeemmmsessssssssisssseeesssnsssssssnen 07-106
Pulsadores maltiples en paralelo {038}................... 07-53
Termorregulador con conmutador de cruce por cero {101)......vvmvcuoriicrrirneessssseninns 07-112
TIMBre doble {057) ...vvvvvveeecessscsscsssccresmisccssssssssssssssssssesesssssssssssssinssstsssctsssns 07-1
Instrumentaciéon

Amplificador de instrumentacion {107)........ccccoriccccccivvrreemmermsmssssessssssisss 07-116
ANBMOMEID POTEI cvvvvv oo rrcssss st s 03-28
Apagado automdtico (046)........................ . 07-59
AULOMONION 1.vvvvvvvvvvvvvvrssse s stsss st resssssssssssss stk 02-41
Comprobador de amplificadores operacionales (070) ..........c.c.evreeervvrvesscceee . 07-84
Conmutador electrdnico de aparatos de medida {102} 07-113
Frecuencimetro a 4P, revision.............cvneeernnnn . 09-64
Generador de freCUBNCIAS PAITAN ....ccovvvvervvvrrsscessressss s ssssrssssssssss s 04-41
Indicador de tendencia {033)..........o.cccccvvvseemveiessmsssccrserssssersssnens 07-48
Interface A/D.... bt 02-58
Mediciones con un microordenador (099)...........ccvvveeverevesririiiisirns 07111
Monitor de tension de 16d (050) .........o.voovveriivcrmisissecimmsneesssssssssees 07-62
Monitor para radiadores (031).............vmmrvvrrmmmmminssessssmmssssncsssssssssssses 07-46
Pantdgrafo electronico .......ooeccvvceccccvvesccrirrs e e 04-28
Recinto iSOtErmico para 0SCHladOr . .........omeeeemmmmasssinrsensssssesssssinnsssssssees 141
Sencillo medidor de campo (020)...........ovvvooeemrrimrirnnsssirreeeerssssmmissssesssssssessressens 07-33
Sensor de temperatura {012) ........vvmvivssicesiseeneeinnes . 0723
Sonda légica para microprocesadores {095).. 07-107
Téster de audio (065).... . 07-81
Vobulador de audio ... . 0341
Voltimetro de medida directa para (P {055).........ceevvvmmmvriierscmmrsssmmsmsssnnsccconnn 07-73
Juegos

Display Gigante {025} .........ovvvvvvicciiiiiivevecersssssimissmesssssssssssssssssssrsssssssssssmssssssens 07-37
El primer cu-cl de 12 Primavera ............oocomveeveccinicommesrsssesiisssssenns 04-25
Entrenador de Morse con el Junior Computer (043} .........ccoooerivcvvns 07-57
FIIDPET ©oovvcvcvvsssiiiiisscccsssssssssssssssssssssssesssessessnsssssesssssssssssssssssesenss 05-51
Interface E/S de 8 DitS .....oovvvcveccerrivvcrnnrecinen 05-46
Interface para joystick digital {086)..... 07-98
Luces deslizantes miniatura (009)............ovvvvvvvvrvrvrrceccenssessecssssessisiiens 07-21
Panel de control para trenes miniatura (032)...............ooommmmmemmmmmmecrmmee: 07-47
SENCIllO trAGAPEITAS ...cocciivvvveecrrssis s ssssssssss s msssssns . 04-54
Vimetro para discoteca (091) .ovveercreiiivvcnn. 07-103
Micros

Bucle de corriente para modem {069) 07-84
Buffer inteligente para impresora {1) ..........ccevcvvveeomsnsssssoesisicsorssessssssessenns 12-41




Bus universal de entradas/salidas.........ccocccemirmsrmmmmsscesssnmsssseiins
Centrado de discos flexibles (098).............ccceumrecrc s
Clepsidra
Comparador binario simplificado (073)
Cuantificador musical....... .
Doble teclado para Apple 11 {062) ........cooooeeeoereresicovciinericcissirisseseessesssssssssssssessinns
El ojo de cristal .
Entrenador de Morse con el Junior Computer {043} .....cccoooeiiievveeeeresecciinssssnsessorins
Excitador y receptor de linea serie {010}
Extensién de RAM para el QL (042).....
Extensiones MSX -1 .
EXENSIONES MSX -2...ooocecvvvvrveeeersesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnnes
Generador de velocidad de transmision programable (096).............cuirneiiivnnens
BMPCy2

{BM PC/XT, construccion
Interface A/D
Interface C64/C128
Interface E/S de 8 bits
Interface para joystick digital (086)
Interface RS-232 con niveles TTL (084)
Interface RS-232C
Inversor de sincronismos para el QL (068)
Inversor de video para ZX81 (040)..
Mediciones con un microordenador (039)
Reloj de dos frecuencias (081)
Sonda ldgica para microprocesadores {095)............cc.crvvvrrvressmseernssione
Tarjeta gréfica de alta resolucién {1)...
Tarjeta gréfica de alta resolucion (2).
Tarjeta gréfica de alta resolucion (3}
Tarjeta grafica de alta resolucidn {4)....
Tarjeta grafica de alta resolucidn (5)..........
Tarjeta gréfica de alta resolucion (6}
Tarjeta gréfica de alta resolucion (7)....
Teclado hexadecimal {023)...
Trazador para 6502 {022)..
Voltimetro de medida directa para UP {055) ...........cccoovccmmrmmmmsmmciisssssnsssmmssssssns

Cargador de baterias con fuente de 12 V{013)........oeimvimeeeccrssssssscnisnnsnnsinns
Doblador de tension
Estabilizador de tension para MaQUELAS...........cccceceevvveessciiionimssissssssssesssissssnsssissnns
Indicador de la carga de baterias para aeromodelismo {076} ..........c..uvevvevsmricrrrins
MOAUIRAOT 08 DUJIES ....ovocccvvvvvvrrecssssrmssssssesessssecseccsnsssssmssessssss s
Monitor para aeromodelismo {045) ............oovvcvvemiimnssssscmisi s
Panel de control para trenes miniatura (032)........c.ccocccceeiiiniivvvsvessissssirmssssmsssssinns

y 4 o
Musica

Cuantificador musical .........ccrecc...
Diente de sierra melddico (016)
Ef primer cu-ct de la primavera

Pedal de control (083) s . 07-95
Sintetizador electroneumético (063) 07-79
Wah-wah para guUItarra (024)...........ccooveecvvmomnveeessiseeesessseeeessssssessssssisss s 07-36
Radiofrecuencia

Antena activa con CMS .....coooovvreoevenesseesrssmsnssssssssssrccnsns 10-56
Conmutador de antena con diodos PIN (106) ...............eerereememremnreremnssnnsssisissssssssiins 07-115

Convertidor VLF {044)
Entrenador de Morse con el Junior Computer (043)
Filtro TTY/CW (074)........

. 0758
07-57
07-88

Filtro activo para DX 06-48
Identificador de emisién/recepcion (088) ..............occcumrrvvreeessssisiissssseneesssessissnens 07-100
indicador de sintonia RTTY {094).............crvcrvvisrensmsmssonmsessssssssssssssssssssmssssssrssen 07-107
Placa de experimentacion RF 12-20
Receptor de sefiales maritimas {080)... . 0793

o 1226
" 07-109
07-33

Receptor de TV via satélite (2) .
Receptor NAVTEX {097).....oovvvcoroemmisvsvrrceescscsnssnnsssssssisssssssssnns S
Sencillo medidor de campo {020}...........

Varios

Apagado automatico {086).........coowmmmreenririrsccnersensmcirmnee 07-59
Conmutador electrénico de aparatos de medida (102) ........ccooocvrrmressmvrnssesrieresnn 07-113
Detector de metaies Universales {072)........ccccovvvvveeeerscernnnsssssssossessssssessssssnsncnens 07-86
Detector de paso por ¢ero {086)............c.wveccrerrmnreerersrnseens 07-82
Detector electrénico de monedas (037)......... 07-52
Fotoacoplador r&pido (057)......crrvvvceveervessiisssssssessssssssnsesnnses 07-75
fluminator {1}...ccoov.... 04-46
Huminator {2) . 05-24

o 0941
07-75

Jumbo, reloj gigante
Led indicador de direccién (056)

Monitor para radiadores (031)...........currmmmrrrnrsemimmmnsnssssesssssscesssssssnnsescesss 07-46
Multiled de bajo consumo (103).......... 07-113
Optoacoplador rdpido (019} . 07-32
Prolongador de tiempo (059) 07-76
Rectificador activo sin diodos {021) .....ccooooereivvvvvreeeesssssminssssssssssssessnneess 07-33
Relé de estado SOlid0..........occerrrrurrirrvirinnns O— . 0348
Sensor de red (100) . 07-112
SUMATI0 A0 198D ....ovoorvvvvscernsssssssssssssssssseess st ssssssssssessssssssnen 01-62

Duende

Diserio de filtros activos (N.2 78)
Encendido electrdnico de estado solid
Etapa de entrada de 1,2 GHz (N.2 1)
Flipper (N2 72)....... .
Generador de efectos especiales (N.2 66).....
Interface E/S de 8 bits (N.2 72)
Lesley (N2 69)......coecrvuovvresinnn ..
Modulador de bujias (N.2 88) .........cccummrrmmmmmsrcnsmscermmmmmmminmimcs e
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MERCADO

Explorer, nuevo
polimetro de Pantec

Este nuevo polimetro ana-
légico, de la marca Pantec,
destaca por su caja de dise-
fio elegante, funcional y er-
gondmica, realizada en poli-
carbonato autoestringente:
material de elevada robustez
y rigidez dieléctrica.

La serigrafia de las funcio-
nes y alcances, realizadas in-
teriormente y visible por
transparencia, preserva al
panel frontal de todo deterio-
ro posible.

Polimetro PANTEC EXPLORER

Para su empleo en situa-
ciones dificiles y condiciones
criticas, donde las manos de-
ben permanecer libres para
manejar las puntas de medi-
da, el aparato estd provisto
de un potente iman que per-
mite su fijacién en cualquier
superficie metalica; se dispo-

ne, ademds, de una cinta
para manejarlo colgado al
cuello.

Incorpora dispositivo de
protecciéon contra sobrecar-
gas y errores de conexion, y
fusible superrdpido.

Ademds de las medidas de
tensiones continuas y alter-
nas desde 3V a 1.000 V, co-
rrientes hasta 30 A, y resis-
tencias desde BK Q a 500
KQ, el Explorer realiza las si-
guientes medidas y compro-
baciones:

— Indicacién sentido ciclico
de las fases.

— Buscafase para detectar
fase y neutro.

— Zumbador de continuidad
por sonido.
— Detector de metales para
localizacion de tuberias y
conducciones eléctricas
ocultas.
La alimentacion interna se
realiza con dos pilasde 1.5 V.
Las dimensiones del ins-

trumento son de 160 x 1056 x
40 mm, siendo su peso de
unos 500 gramos.

Este polimetro resulta
ideal por sus caracteristicas y
dimensiones para electricis-
tas y técnicos de manteni-
miento.

PANTEC

¢/ Lépez de Hoyos, 141
28002 Madrid

Teléf. (91) 413 00 11

Circuito integrado de
cuatro transistores
apareados

Precisién Monolithics Inc.,
PMI, ha ampliado su gama de
transistores apareados intro-
duciendo el modelo MATO4,
un circuito monolitico con
cuatro transistores aparea-
dos. EI MATO4 es el primer
array de transistores con da-
tos casi idénticos de todos los
transistores.

Gracias a su excelente di-
sefio y la extraordinaria téc-
nica de proceso, el MAT0O4
ofrece una tension de offset
inferior a 200 uV, y una ga-
nancia idéntica al = 2 %. La
ganancia en corriente es su-
perior a 400, el ruido inferior
a2bnvV Hzen100Hzy1
mA de corriente de colector;
ademads el MATO4 mantiene
un comportamiento logarit-
mico sobre 7 décadas de co-
rriente de colector.

El MATO4 se presta a mul-
tiples aplicaciones, como
amplificadores de bajo ruido,
circuitos log./antilog., espe-
jos de corriente, fuentes de
corriente, transductores de
temperatura y referencias de
tension tipo ““bandgap’’. Se
presenta en encapsulado DIL
de 14 patillas, pldastico o ce-
ramica.

SELCO, S. A,

P.2 de la Habana, 190
28036 Madrid

Teléf. (91) 405 42 13

Polimetro digital con
memoria

La division de instrumenta-
cion de SONYTEL, presenta
el polimetro HC-775, auto-
rrango de 3 1/2 digitos, con
capacidad de memorizar lec-
turas.

Polimetro BOAR HC-775

El HC-775 dispone de es-
calas para medida de tensién
continua hasta 1.000 V
(0.5 % de precisién), alterna
hasta 750 V (0.75 % preci-
sién), corrientes continuas vy
alternas en dos escalas, de
0-20mAy 10 a (0. 75 % pre-
cisidn}y resistenciasde Oa 2
MQ. Incorpora zumbador
para medidas de continuidad
y sobrerrango y seleccion
manual o automatica de es-
calas. La memorizacion de
lecturas permite realizar me-
didas relativas.

El precio del polimetro es
inferior a 10.000 pts.

SONYTEL, S. A,
Clara del Rey, 24
28002 Madrid
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MERCADO

Disco Teac SD-540

Nuevo indicador
digital de panel

AMPLICON ELECTRONICS
LTD., uno de los mas impor-
tantes fabricantes de indica-
dores digitales de Gran Bre-
tafia, anuncia su nuevo indi-
cador digital de 3 1/2 digi-
tos.

El indicador estd montado
en una caja de 91 x 49 mm
y usa un display de alto bri-
llo (LED) de 7 segmentos y
12,7 mm de altura, para dar
una lectura clara y facil. Su
relacién calidad/precio es
una de las mejores del mer-
cado.

El modelo 33 puede ali-
mentarse con 115 Vca. 220
Vca. o con fuentes de alimen-
tacion de cc. entre by 12 V.
Aceptando entradas en mV,
mA y V. y su resolucidén es
muy alta. La precision de este
instrumento es del 0,05 %
del valor medido. Su coefi-
ciente de temperatura es del
0,003 % +- 1 digito (0-55° C).

Como stdndar, el modelo
33 tiene las siguientes carac-
teristicas: Posicion del punto
decimal seieccionable, indi-
cacién automatica de la pola-
ridad y una indicacién de so-
brerrango. Siendo vétido para

una gran cantidad de aplica-
ciones. El modelo 33 de AM-
PLICON es el ultimo disefio
dentro de una gran familia de
indicadores.

AMPLICON esta represen-
tada en Espafia por HISPA-
CONTROL S. A., Paseo de las
delicias 65BIS, 28045 MA-
DRID.

Disco duro de alta
densidad, en media
altura

Ataio Instrumentos, S.A.,
presenta el nuevo disco duro
de su representada Teac, mo-
delo SD-540. Este disco duro
de alta capacidad, 51.25
Mbytes, viene a completar la
linea de discos duros de 10y
20 Mbytes del fabricante ja-
ponés, ya conocidos en nues-
tro pais.

Las caracteristicas princi-
pales del nuevo disco son:
— Capacidad de 40.3
Mbytes formateados.

— 8 cabezas y 615 cilindros.
— Tiempo de acceso medio
de 40 milisegundos; este
tiempo es posible gracias al
hecho de utilizar motor de

bobinas mdviles, en lugar de
motor paso a paso.

— Tamafo de media altura,
lo que permite colocar dos
unidades en el mismo sitio
que una estandar.

— Tiempo medio entre fallos
de 20.000 horas. '

ATAIQ instrumentos, S. A.

"Enrique Larreta, 10

28036 Madrid
Teléf. (91) 733 37 00

Convertidor AD 7572

Avda. Diagonal, 508, 5.2, 5.2
08006 Barcelona

Teléf. (93) 237 56 24

{foto 1)

Convertidor A/D de
12 bitsen 5 us

Analog Devices presenta el
primer convertidor A/D de 12
bits, capaz de realizar la con-
versién en 5 microsegundos
sin sacrificio de consumo. El
AD7572 estd disefiado en
tecnologia CMOS y consume
s6lo 135 mW. Ademds, este
convertidor monolitico A/D,
con encapsulado de 24 pati-
llas, lleva integrados la refe-
rencia de tensién, el interfa-
ce para microprocesador y el

‘circuito de reloj.

Estd disponible en encap-
sulados DIL, LCC y PLCC.

COMELTA, S. A.

Emilio Mufoz, 41, nave
1-1-2

28037 Madrid

Teléf. (91) 754 30 01

Pedro IV, 84, 5.2
08005 Barcelona

Teléf. (93) 300 77 12
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NOTICIAS E INFORMACIONES DE INTERES

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos aparecidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio
— SAA 1900
N.2 23 «Mini-0rgano» ........cccccovvveneenennn (6) MAILING

Electronica

—L4195=XR 4195
N.0 78,79 «Mezclador portatily ............ (6) MAILING
Electronica

DIGITAL, S.A.

— Transformador toroidal 50 V/15 A

— Condensador 10.000 pF/100 V

— 2SK135 y 2SJ50

N.© 80 «Amplificador de 1000 W» ......... (6) MAILING
Electrénica

DIGITAL, S.A.

— IRF9610 e IRF610

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... DIGITAL, S.A.

— 2S8A872 E (cquivalente, con mcjorcs paramctros, al
BC560C)

— 28C€2547 E (equivalente, con mejores parametros, al
BC550C)

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... (6) MAILING
Electronica

— TUV-6 (Tubo borrador de EPROM, 6 W)

N.9 53 «Borrador inteligente de (6) MAILING

EPROMY» .oociiiiiiiiiiicie Electrénica

— 741892

N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON

HPY SANDOVAL

— LS7060 (LSI Computer System Inc.)

N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON

HPY ELECTROSON
Madrid

— 74LS(HC)688 equivalente 74A1L.S520/521/522
(74ALSS2 2 salida colector abierto O. C.)

(74 ALS520, 522 resistencia de pull-up en entradas B.
N.2 65 «Reloj en tiempo real»

N.2 69 «bus universal E/S»

N.2 72 «Tarjeta grafica de alta resolucion» ACTRON
ELECTROSON
Madrid

— SL 480 (Plessey)

N.2 43 y 44 «Maestro» (fuera de fabricacidn, sustituirlo por el
SL 486. Ver Elektor 69).

— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesctas

N.9 61 «Etapa de entrada a 1,2 GHz» ... (I) PLESSEY
ESPANA

Tipo Articulo Comercio
— LS7220 (LSI Computer System)
N.2 78 «Alarma anti-robo para coche» ..... ACTRON
DIGITAL, S. A.
ELECTROSON
MADRID
— RPYY5
N.2 66 «Detector de inlrarrojosy .............. DIGITAL, S. A.
— U665
N.2 64 «Frecuencimetro a uP, revision».... ELECTROSON
Madrid
— Kit Turbo-640
N.2 77. «IBM PC/XT compatibles» ......... (5) Ataio

Instrumentos
— Altavoces L55D y L10 (Vieta)

N.2 77 «Altavoces satélite» ........cooveeeeniin La Casa de los

Altavoces
— RPYY97
N.2 78 «Interruptor automatico I. Ru» ...... ACTRON
ELETROSON
Madrid
— Fisher Technik Kit 30-554
N.2 72 «Interface E/S de 8 bits» ............... 3)
FERREMORET
— L4885
N.2 78 «Alarma anti-robo cochey ............. DIGITAL, S. A.

La direccion de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDE», o a pie de pagina. Esta
lista no es exhaustiva. Si algin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direccién y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA

C/ Martires de Alcala, 4, 3.2
28028 Madrid

Teléfono (91) 248 12 18

(4) LA CASA DE LOS
ALTAVOCES
C/ Gravina, 21
28004 Madrid
« Teléfono (91) 221 31 75

(5) ATAIO Instrumentos S. A.
Enrique Larreta, 10

28036 Madrid

(91) 733 37 00

(6) MAILING Electrénica S.A.
Carretera de Granada, 21
23660 Alcaudete (Jaén)
Teléfono (953) 56 10 99

(2) PACISA
C/ Ronda de Atocha, 17
28005 Madrid

(3) FERRE-MORET S. A.
C/ Tuset, 8 Entlo. 2.2
08006 Barcelona

" Teléfono (93) 218 02 93

:{NUEVO POWER FET 300W!!

y 9

2 GELORTIR R
KIT P.V.P. 10.990 ptas. (IVA incluido)

— o Pedidos A: MAILING ELECTRONICA S.A.  Servimos por correo a toda Espaiia

l'lnS Carretera de Granada, 21. Gastos de envio minimo, 168 ptas.

- ~ ) 23680 Alcaudete (Jaén) Despachamos su pedido en el dia {si
ecironica ] Tel. (953) 561099 disponibte). Reembolso o giro.

PARAMETROS:

— Potencia R.M.S. ... 30 OW/4Q 200W/8Q
{con nuestra fuente).

CARACTERISTICAS:

— Doble pareja de salida 25K135-25J50 (HITACHI)

— Posibie alimentar driver con fuente estabilizada

— Posible sobre-alimentar driver para evitar pérdidas.

— Proteccion over-drive de los finales en la misma
placo

— Dos circuitos de masa independientes {baja y alta
corriente)

— Componentes 1. calidad (transistores letra E,
resistencias metal film 1%, placa fibra estahadal

— Total distorsion arménica ............ 0,005%.
— Relacién sefial/ruido ....... .

Impedancia de entrada
Alimentacion: minimo + -45V;
maximo + -70V.
— Fuente necesaria: 300W uso
intermitente; 500W uso profesional.

TRANSFORMADORES TOROIDALES

— Modelos disponibles: 40-0-40, 2 % 6,25 Amp.
(600 W), 50-0-50, 2 x 5 Amp. (500 W)y 2 x
7.5 Amp. (760 W).

Condensadores 10.000 uF/100V. 9,5 Amp.
de eficienria.

Puentes rectificadores 2560V/25 Amp.
Radiadores de hasta 0,4 grados Cm/W.

Rack 19" y ventiladores ventilacién forzada.
Méddulo protector continua y temperatura
retardado.

Y mds de 7.000 componentes electrénicos en
catélogo de stock.

[




Conecte con la
electronica actual

Electronica Actual

® Esquemas de montajes completos para:
El microordenador MPS 65

Alarmas de coche - Amplificadores
BOOSTER para auto-radios, elc.

Esquemas detallados para reparaciones:
Videos - TV b/n'y TV color - Magnetofonos. .

Cuadros sinopticos con

caracteristicas técnicas para:
Transistores - (con tablas de equivalencias
internacionales USA-EUROPA-JAPON)
Diodos-Circuitos integrados...

Databook de circuitos
integrados

Idoneo para nuevos desarrollos ,

El indice de funciones permite localizar en -
seguida el circuito mas idoneo para cada i
funcion electronica.

Practico para reparaciones

El circuito de su radio no funciona. El indice
numérico del DATABOOK le senalara todos
los posibles circuitos equivalentes para una
sustitucion rapida.

Contenido: Circuitos integrados TTL, |
CMOS; microprocesadores, memorias;
amplificadores operacionales, sensores,
relacion de fabricantes, etc.

& WEKA INTERNACIONAL:
. ONDRES - PARIS - MILAN -
<ISSING -
WED ™) SSING AUGSBURG - ZURICH VIENA

800 BARCELONA

C Entenza. 332 -7 7"
Tel (93) 322 51 G3

™ U YR N 5 VN Eh o SR EM SR S SR Sm R SN M R ew

| : CUPON n——
ATENCION / DE PEDIDO  Hiain.°
SORTEO NAVI DAD WEKA " Si, desec que me remitan a la mayor brevedad para distrutar de mi

¢  noboy.

. L . ic: T I antil .
Resultaron premiados con una suscripcion anual al servicio de ,’ [e[s:)] T‘s‘?Sgé"p’?ﬁ“fvf.Lniﬁidi?N'CA ACTUARL eon fas planiiias transparen
actualizaciones en el sorteo celebrado el 30-12-86, nuestros ¢ [UHobbypractic: DATABOOK ACTUAL de circuttos integrados (6 800 plas
clientes: ¢ VA inciuido).

. . ¢ FORMA DE PAGO ELEGIDA:

D. Antonio Sala Sellés de Barna & _Contra reembolso (sin recargos) al recibir el envio
(Manual Electronica Actual) ¢ UMediante talon adjunto a favor de WEKA. S A
D. Rafael Hurtado Garcia de Valencia 4 Frrma
(Manual Electrénica Actual) 7 reene .. Edad
D. Jordi Fernandez Romero de Barna 2
(Manual Data Book) ¢ Nombre
D. Landelino Farnedo Alvarez de Oviedo ¢ Protesion
(Manual Data Book) 2% Domiciio
A todos ellos nuestra enhorabuena y los mejores 'l ¢ Postal Poblagion

deseos para 1987
¢ Provincia Telefono ( b




LIBROS

Gran Biblioteca del Amstrad

Ediciones Ingelek

128 paginas {14 x 21 cm)
450 pts {IVA incluido)
ISBN 84-7708-004-6

La gran BIBLIOTECA AMSTRAD cons-
tituye una completa coleccién temética,
orientada hacia todos los usuarios de
los modelos Amstrad: desde el mas bajo
de la gama, el CPC 464, hasta el novi-
simo Amstrad PC 1512. La obra se pro-
yecta de manera que cubra las necesi-
dades del usuario en sus més diversas
vertientes, tocando aspectos basicos vy
de programacién avanzada, equipos y
software, aplicaciones profesionales y

EL PROCESO DE TEXTOS

LA ERA DE LA ESCRITURA ELECTRONICA

personales; todo ello, con el nivel que
impone el tema tratado en cada volu-
men, pero siempre enfocado de una for-
ma practica, amena y didactica o divul-
gativa.

CLAVES DE LA INFORMATICA HOY.
Guia practica.

El auténtico poder de la Informatica
reside en que con un unico ordenador,
sin mas que modificar las reglas que los

programas le comunican, se pueden
ejecutar tareas tan diferentes como ma-
sacrar marcianitos o controlar el nivel
de existencias de un almacén. ;Cémo es
posible todo ésto? ;Como funciona un
ordenador? ;Como se comunica con sus
periféricos? ;Qué es un microprocesa-
dor? En este volumen, se vierten todos
los conocimientos de Informatica basica
necesarios para entrar en el mundo de
los ordenadores.

SISTEMA OPERATIVO CP/M. Una
puerta abierta a cientos de
aplicaciones.

El sistema operativo constituye la in-
teligencia bdsica de cualquier ordena-
dor. CP/M es precisamente uno de los
sistemas operativos mas difundidos en-
tre los microordenadores. Este libro tra-
ta los fundamentos del CP/M en su ul-
tima version: la 3.0 o Plus; con un es-
tudio de los comandos mas habituales.

EL PROCESO DE TEXTOS. La era de la
escritura electrénica.

la confeccion de documentos es uno
de los motivos principales gue inclinan
a muchos usuarios a decidir la compra
de un ordenador. Hoy en dia, la imagen
de la maquina de escribir sobre la mesa

‘de una secretaria esta mas que anticua-

da, y lo comun es encontrarla frente a
la pantalla de un ordenador. Las razo-
nes son obvias: ahorro considerable de
tiempo, menos faltas de ortografia, y ex-
celente presentacion de un documento.
Este libro es una guia préctica del pro-
ceso de textos, a través de dos progra-

- mas de amplia difusién entre los Ams-

trad CPC y PCW: LocoScript y Amsword.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL. (Piensan
las maquinas?

Este libro nos introducira en el apa-
sionante mundo de la |. A. Conoceremos
sus fundamentos, sus logros e incluso
algunas de sus anécdotas, viendo plas-
mados en forma de programas sus mas
importantes descubrimientos. Induda-
blemente, llegaremos a conocer sufi-
cientemente el tema como para entablar
una conversacion sobre el mismo y teo-
rizar sobre él, con la experiencia de
aquel que ha intentado hacer razonar a
su maguina, aunque sélo sea minima-
mente. Estaremos desde luego en con-

diciones de ampliar nuestros conoci-
mientos, y lo que es mas interesante y
divertido: de experimentar por nuestra
cuenta y como no, de asombrarnos ante
la aparente inteligencia de un simple
montén de circuitos.

BASES DE DATOS. Los bancos de la
informacion.

En el mundo actual la informacion es
uno de los bienes mas preciados. La
cantidad de datos que nos bombardean
constantemente ha llegado a adquirir
tales dimensiones, que se ha hecho ne-
cesaria la intervencién de la Informati-
ca para evitar que un trabajo tan lento
y costoso como la estructuracion y or-
ganizacién de las informaciones depen-
da directamente del ser humano. Para
ello se crearon las bases de datos, que
llegan hasta los ordenadores Amstrad
de la mano de un magnifico programa:
dBASE II.

AMSTRAD PC 1512. El compatible
IBM.

Este volumen pretende servir de vehi-
culo canalizador de la gran cantidad de
informacién existente sobre compati-
bles, aplicada mds concretamente al
nuevo Amstrad PC 1512, que promete
convertirse en breve espacio de tiempo
en un equipo insustituible, tanto para el
profesional, como en la oficina o la
mesa de cualquier estudiante.

Biblioteca de Disefo
Electronico

Ediciones Ingelek

128 paginas (14 x 20.5 cm)
395 pts (IVA incluido)

ISBN 84-7708-003-8

Cada ejemplar de esta coleccién de li-
bros estd orientado a la divulgacién de
un tema en profundidad, cubriendo teo-
ria y prdctica de forma completa. En
cada uno se describe un montaje préc-
tico, incluyendo disefio de placa, asf
como la descripcion del mismo; aunque
por ser una coleccion el nivel de cada li-
bro varia en funcién del tema tratado,
se ha procurado que las explicaciones

01-68 elektor enero 1987



LIBROS

sean accesibles a todo tipo de lectores.
Cualquier conocimiento sobre el tema
tratado que se menciona es detallado,
sin darlo por supuesto previamente. La
relacion de titulos publicados actual-
mente es la siguiente:

1. Entrenador digital | (Fundamentos
de los ordenadores); teoria de circuitos
Idgicos, y una placa para experimentos
y desarrollo de las practicas que se in-
cluyen.

2. Laradio a su alcance (Emisores de
FM); montaje de un emisor que trabaja
en la banda 88-108 Mhz, en FM, con
una potencia de salida de 10 W. Se de-
tallan todos los cédlculos de cada etapa
que compone el montaje, asi como la
teoria y normas de radiodifusion.

3. El control del tiempo (Relojes vy
temporizadores); temporizador progra-

HERKNGCA P

diseNo electronico |

FUNDAMENTOS DE LOS ORDENADORES i

ENTRENADOR DIGITALT

mable de uso general, describiendo
cada una de sus secciones: fuente de
alimentacion, base de frecuencia y de
tiempo, divisores, decodificacion y vi-
sualizacion. Este libro tiene dos monta-
jes practicos, un temporizador y un reloj
digital.

4. Ordenador personal 1 {Informética
y electrénica); descripcion de la cons-
truccion de un ordenador personal con
UCP 6502, Apple compatible, dotado de
64 k de memoria RAM, control de disco,

joystick, salida RGB color y video PAL,
gréficos, teclado profesional, lenguajes
de alto nivel (Basic), etc. Dada la ampli-
tud del tema este libro se completa con
el tomo 7.

5. Los polimetros (Instrumentos de
medida); teoria de medidas, construc-
cion de un polimetro digital y descrip-
cion de un polimetro analégico comer-
cial.

6.Amplificadores con circuitos inte-
grados (Sonido para todos); sencillo y
completo amplificador estéreo, con sa-
lida de 15 W, dotado de controles de
tono, preamplificador para giradisco con
cadpsula magnética.

7. Ordenador personal 2 (Informatica
y electrénica); descripcién y esquemas
de tarjetas de expansidn para el ordena-
dor descrito en el libro 4. Interface de
impresora, video de 80 columnas, tarje-
ta controladora de dos discos, tarjeta de
control de disco duro y tarjeta de CPM
(para procesador Z80). Esta ultima le
permite acceder a una extensa bibliote-
ca de programas, de indole profesional
sobre todo, y a la programacién en cé-
digo maquina del Z80. El libro se com-
pleta con una descripcién de los coman-
dos del sistema operativo (DOS) y del
BASIC.

8. Televisién via satélite.

Titulos de préxima aparicién:

— lluminacidn espectacular.
— Preamplificadores.

— Procesador de datos.

— Fuente de alimentacidn.

— Amplificadores de potencia.
— Frecuencimetros.

Databook actual de circuitos
integrados

Helmut Weidner, Editorial Weka
478 paginas (31 x 25 cm)

6.800 pts (IVA incluido)

ISBN 84-86345-03-X

Este Manual Préactico publicado por
Editorial WEKA, es un nuevo concepto
que facilita al profesional la identifica-
cién de todos los circuitos integrados.

Su presentacion en hojas cambiables
en archivador préactico presta agilidad al
usuario y permite a la Editorial garanti-
zar la puesta al dia de la obra mediante
la suscripcion anual.

De esta forma, DATABOOK actual es
el primer Manual en Espafia que se ac-
tualizard permanentemente con las ul-
timas novedades en la electrénica.

Para cada circuito la obra dispone de:

Amplias hojas de datos con caracte-
risticas técnicas, asignacién de patillas,
esquemas ldégicos y ejemplos concretos
de aplicacion en conexién.

El uso del manual es facil por su es-
tructuracion clara:

HOBBYPRACTIC Helmut Weidner

Databook actual

de Circuitos ...
integrados

de aplicacién y
relaciones de fabricantes

El indice de funciones: permite loca-
lizar enseguida el circuito mas idéneo
para cada funcion electrénica.

El indice numérico: identifica el tipo y
las caracteristicas principales de los cir-
cuitos.

Las hojas de datos detallados.

La obra resume todo lo que requiere
el profesional para una reparacion vy
construccion fdcil de aparatos electréni-
cos.

DATABOOK expone en su obra base
amplia informacién sobre:

Circuitos TTL, CMOS, microprocesa-
dores de 8 Bits (808b), microordenado-
res, mono-chips (8048), amplificadores
operacionales, generadores de funcién,
convertidores, circuitos para el control
de motores paso a paso, relaciones de
fabricantes y diccionario técnico.

ESCITtUI@.....veveeeeviveeiviieiesiveviviiisiiiins 7
Claridad...............ccocoovvviviiini, 9
Amplitud................ooivi 70
Profundidad.... e 9
Utilidad ... 70
Relacion C/p........c.ccocevviecincaacciiin. 8
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Ventas

Enciclopedia Mi Computer, nim.
1-58, més 4 tapas por 7.500 ptas.
Vendo num. 1-39 de Microhoby
Amstrad por 5.000 ptas.

Miguel Angel Godoy Rubio. Oda Ita-
lica, 163. Teiéf.. 396425, Santi-
ponce (Sevilla).

QL con 6 meses, regalo varios pro-
gramas: compilador C, simulador de
vuelo, chees, etc. Todo por 25.500
ptas.

Luis José Sdnchez Carrasco. Avda.
de la Fama, 14. {30006) Murcia.

Manual «Radio Handbook», de Wi-
lliam I. ORR. Lo vendo por 5.000
ptas.

José Luis. Teléf.: 2703591. Madrid.

Componentes electrénicos a buen
precio: TTL, CMQS, transistores,
micros, accesorios. Mando lista
gratis.

Miguel Angel Clavijo. José Antonio,
5, 1.2izq.

La Cuesta {Santa Cruz de Tenerife).

Unidad de disco dragon 32, con car-
tucho controlador, cables, manual,
embalaje original. 30.000. Sin es-
trenar.

José. Teléf.: (91) 4300709 de 2 a 3
de la tarde.

QL con drive de 72 OK con 10 dis-
cos con programas Pascal ensam-
blador «C», etc. por 50.000 ptas.
José Gil Pigueras. San José, 21.
46620. Ayora {Valencia). Teléf.
{967) 3404 48.

Urge vender Amstrad CPC-664 mo-
nitor color, unidad de disco incor-
porada, con pocas horas de uso, en
estado impecable y embalaje origi-
nal. Regalaria cassette y unos 40
programas comerciales (juegos y
utilidades). Lo dejaria todo en
95.000 ptas.

José Luis Ania Fernandez. C/ El
Ampurddn, 12 - 4.2 izq. 33210 Gi-
jon o telefonear al {985) 383148,

Planos para la construccién de un
ldser sencillo de gas. Forma de
pago: 2C0 ptas. en efectivo {billetes
no monedas) en sobre certificado y
sin transparencias o giro postal. No
se aceptan talones, pues negociar-
los cuestan mas de 150 ptas.
Julidn Cruz Moreno. Gral. D. Anto-
nio Los Arcos, 4; 2.2 D. 31002 Pam-
plona.

Compras

Desearia intercambiar y adquirir in-
formacion y esquemas de emisoras
de R/C. Compro Carkit nim. 103 y
servo. Vicente Correa Soto. Aparta-
do de Correos. 576 {Cédiz).

Emisor. Yaesu FL101 valoraré es-
tado conservacion.
Salvador Esteban Mu#fioz. C/ Gui-
puzcoa, 37, 3.2. Teléf: 3073851
{08020). Barcelona.

01-70 elektor enero 1987

Pago 2.000 ptas més gastos por
cada memoria que se me proporcio-
ne del tipo Texas: SN74S387 o
TBP14SA10N.

Joaquin Fornas. (93) 3007565 {Ho-
rario laboral). Barcetona.

Comunicaciones
e intercambios

Preciso informacién: Detector radar
9,5 a 12,4 GHZ con modulo GUNN
Schottik: TV. y orden a osciloscop.
Abono gastos.

Juan Carlos Alameda. C. Aldapas,
3 3.2. Algorta-Vizcaya Teléf.: (94)
4691421,

Cambio curso radio mds transisto-
res mas TV. 12 tomos mas practi-
cas mas actividades por ZX.Spec-
trum 48K. Acepto otras ofertas.
-Francisco J. Gutiérrez Moya. Avda.
de Andalucia, 13. La Bobadilla
{Jaén).

Cambio equipo CB 26 A31 MHZ
fuente 7A SWR. Acopl. Valor 45 K.
Cobro o pago dif. por receptor, or-
denador, etc. sélo Barcelona.

G. Diaz. Apdo. 93045. 08080. Bar-
celona.

Necesito ponerme en contacto con
usuarios de compatibles PC con tar-
jeta grédfica Hércules. Cambio pro-
gramas.

José Valenzuela Gonzélez. Iglesia,
4. Teléf.. 958-610325. Salobreia
(Granada).

Desearia que algin amable lector
me indicase donde puedo encontrar
el LM35, asi como su precio.
Pedro del Rio Pérez. C/ Fray Tori-
bio Motolinia, 8, 4.2-A. 49004 (Za-
mora).

SINCLAIR QL. Intercambio infor-
macién y programas. Teléf: {91)
2212216, Comidas-Cena. Jorge.
Jorge Sdnchez Pérez. C. Augusto
Figueroa, 22. Teléf.: 2212216 {91).
Madrid.

Deseariamos contactar con empre-
sas para ofrecerles nuestro servicio
técnico de electrénica en Lérida y
Provincia.

Emilio Lecha Horno. C/ Bruch, 23.
Teléf.. 973 205666 Lérida.

Compro de Spectravideo, super-ex-
pander svi-605A e impresora
SVI-901.
Raul Gonzdlez. La Paz, 46, 11-A Ba-
racaldo. (Vizcaya) Teléf.: 4901488
(Noche).

K4 PSCHORN plano y medidas para
su construccién. Acepto ofertas.
Ramén P. Garcia. San Francisco,
53. 30890 Pto. Lombreras. Teléf.:
402124. Murcia.

Si puedes regalarme algun mate-
rial-aparato. Microordenador V
otros electrénicos te lo agradeceria.
Julidn Segueno. Serradilla, 28.
28044 (Madrid) 7059824,

Necesito me regales esos aparatos
electrénicos que no usas. Yo puedo
practicar con ellos. Animate, envia-
melos.

Julidn Seguen. Serradilla, 28.
{28044) Madrid. Teléf.: 7069824,

Si no quieres tirar ese material o
aparatos que ya no vas a usar yo
puedo aceptarlo si me lo regalas.
Julidn Seguen. Serradilla, 28
(28044) Madrid. Teléf.. 7059824,

-
ANUNCIOS
BREVES

_ _J

| Escriba de forma clara y en-maydsculas una sola letra por casilla.
l No olvide indicar su direccién o namero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

I
I
| |
I
:llllllllllllllllllll|
Lt rrr e el
:lllllllllllllllllllL:
NN
| L et
| DATOS PERSONALES l
INombre: |
| Direccion: | '

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
\ " Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.

w

é R
ANUNCIOS
BREVES

. J
|| TEXTO DEL ANUNCIO: !
Escriba de forma clara y en-mayuasculas una sola fetra por casilla.
No olvide indicar su direccidbn o.namero de teléfono en la zona de

’ datos personales {evite abreviaturas).

|
|
|
|
(NN NN
NN NN
:lllllllllllLlllllllL:
(NSNS RN
NN
| DATOS PERSONALES '
H|Nombre: '
|Direcci6n: I

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2

28016 MADRID
t * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.
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GUIA DE COMPRAS

INTERRUPTORES MAGNETICOS ELECTRUN[CA | @
INIMAG RAMOS 5« BEICSION,

COMPONENTES ELECTRONICOS COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

/, SERIEA ~ ACTIVOS Y PASIVOS
T s ot Glinarica INSTRUMENTOS DE o COMPONENTES ELECTRONICOS
\/ c?n fijzlic(ijénd mediante MED'DA ¢ KITS DE MONTAIJES
7 sleta taladrada. - RELES RALUX o FUENTES DE ALIMENTACION
SERIE E . STANDAR Y SOBRE DISENO
: E§ta sgrie es dg los mas HERRAM'ENTAS
fhcil'y ‘préctico servicio CONECTORES ,
de fijacion. Manuel Carmona, 4  Telefs. )
TIfno. 40314 55 28019 MADRID 4722829
V|rgen de Lourdes, 34 - 28027 Madrid 4729274

SERIED
Interruptor de proximi-

dad magnético total-
mente metdlico y de re- r \
ducido tamafio, permi-

espacios muy reducidos. IGITRON S.A.L. ELECTRONICA
SERIE B By #SANDOVAL;x
Esta serie de interrupto- ' l

res magnéticos en for- EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:
ma de herradura, son

) AN — COMPONENTES ELECTRO-
accionados por medio
de una banderola meté- COMPONE"TES NICOS.
lica, y con ellos se pone — KITS DE MONTAJE ELEC-
a su disposicién un ele-
mento de conexién, ro- ELECTRONICOS LTSI?CI)%%(S).CESADORES.

busto y seguro, sobre

todo para las aplicacio- ’ — VIDEOS.
nes de instalaciones de — ALTA FIDELIDAD.
elevacién transporte _
do maquinas, 7 PUERTO DE MASPALOMAS, 4 TV. COLOR.
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44. C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
Sus principales ventajas son: 28029 MADRID Teléfono: 4451833 (8 lineas)
* Larga duracién Telex: 47784 - SAVL-E
Por no producirse contactos directos 28010 MADRID

elimindndose el desgaste. La dura-
cién media es superior en cincuenta
veces a la de los interruptores mecé-

nicos. '

* Alusencia de rebote en los contac- TELEFONOS SIN HILOS
tos.

* E(i:vada frecuencia de maniobra. COMO 5000 DX

* Gran precision y repetibilidad. ' ALCANCE 15KMS 60000 PTAS

De los interruptores magnéticos INI-

. . MADE IN JAPAN
MAG se construyen seis series y un to- o o s
tal de quince modelos. c MP "E“TE ACCESORIOS

MADRID: MOPESA (91) 4740811 ACTlvos Y 7TELEFONICOS
VALENCIA: CONTAVAL (96] 3263700 J CAIJAS Y JACKS
ZARAGOZA: CONTELEIN (976) 393327 =

BILBAQ: HORBARA (94] 4436577 P As Ivos . _—

LA CORURA: CETRONIC (981) 272654

SEVILLA: INDUTRONICA (954} 377619 TEIXIDOR
204338

AGREGACION, 23-25 - i X
abeco,s. a. (8026-BARCELONA Avda, Donostiarra, 13 - posterior Teléfs.: 40342 44 / GERONA
ELECTRONICA Y AUTOMATISHO TELF. (93) 3479899 28027 - Madrid 403 42 66 o ( g
< \/ M
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GUIA DE COMPRAS

W &;a%a
COMPONENTES
ELECTRONICOS

Esteban Collantes, 37
Teléfs. 4072952-4079446

Hortaleza, 9
Teléfs. 22160561-2211499

ELECTFOLICE TRDEID

SE ENVIA
A PROVINCIAS

ALMACEN DE COMPONENTES
Y ACCESORIOS ELECTRONICOS

Tel. (91) 4632020-4638621
Hervds, 3 y Enrique Borras, 6
28011 MADRID

electronica

WULF

Baleares, 41 28019 Madrid
Tel. 26004 45

TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espafia y
extranjero

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

DuaQuE pe SESTO, 15
28009 MADRID

TeLs. 43114 80" - 276 75 26

CONECTROL, S.A.] \

[l
COMPONENTES ELECTRONICOS
Jorge Juan, 57

® C.LF. A-78157625 » ’

e Teléfs. 43563 6
O)|wwse 8
|

28001 MADRID

HTTHITHTT

ACTIVOS Y PASIVOS

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs. 254 68 04-03, 254 9100-09
Madrid-3

BERSTRoNIE 9 A.

ALMACEN DE COMPONENTES ELECTRONICOS

DISTRIBUIDORES OFICIALES DE VIDEOLUX, S. A. Y HANTAREX

NUMERO 1 EN TUBOS DE TELEVISION
DE TODOS LOS TIPOS

Vvidel/sta
TUBOS DE TELEVISION

C/ MARIA ZAYAS, 13-15
TELS. 2701813-2704649

L]
{H} HANTAREX®
MONITORES
VENTAY SAT.

C/ TABLADA, 17
TELS. 4421044-4421055

MADRID

DOBLE SIS
ALTAVEUS
Tapiolas 11. Barcelona

T-241 02 09
{Junto Paralelo)

— Venta de altavoces y complementos.

— Gran surtido de KITS, nacionales y de
importacion.

— Especialidad en la gama alta HI-Fl,
para los verdaderos audiéfilos, que
deseen sentir la emocion del
concierto en directo, con los
altavoces que triunfan en Europa y
USA.

elektor enero 1987 01-73




GUIA DE COMPRAS

CAJAS PROFESIONALES PARA
MONTAJES ELECTRONICOS

SELECTRON

c)u

— ENCHUFA-
POLOS
ADAPTABLES
— AGUJEROS PREFORMADOS
G.K. ELECTRONICA
Telf. 977 640409
640459

=
BLES A T
3 %ﬁ !
2
A CARRIL DIN
La Muraila, 46
.DE VENTA EN LOS MEJORES

BASE DE 11
— GUIAS INTERNAS PARA C.1.
TORREDEMBARRA (Tarragona),
ESTABLECIMIENTOS DE ELECTRONICA

‘;.5,57»
N, Plaza Oriente, 4, pta. 3
i (954) 51 1030-41007 SEVILLA

RECUPERACION DE MODULOS DE
ALTA FRECUENCIA DET.V. Y
VIDEO NACIONALES Y DE

IMPORTACION
SINTONIZADORES BOOSTER DE
VARICAP * ANTENA
SELECTORES A AMPLIFICADORES
TRANSISTORES COLECTIVAS
MODULADORES MODULOS F.I.
CONVERTIDORES
DE VIDEQ Y
ORDENADORES

ENVIOS URGENTES POR AGENCIAS Y CORREOS

INDICE DE ANUNCIANTES

Anunciante

Pégina
ACHON i 1/73
Arion ..

Ataio ...........
C. S. Import
Cabeco .......

Doblesis altaveus ..
Elecson .........c......
Electrénica Madrid
Electrénica Ramos
Electrénica Wolf ...

Electrosén Madrid ..... 1/73
G. K. Electrénica ....... .. 1/74
Hameg ............ 1/31

Iberotronics
Inelec .........
Mailing Elec
Manufacturas Astra ..
Mister Chip ........o.o....

Molher ... 1/63
Nueva electrénica . 1/75
Radio Electra . 1/73
Radio Watt ..... 1/31

Sandoval ....
Selectrén ...
Teixidor ......
Telkron ...........
Tempel. S. A..
Tomas Perales

CERNTRO MNUEVAS TeECHNOLOGIAS
TONAS PERALES, S.L.

pact Disc)

Electrdnica Digital

TV (ciclo completo)

Enseiianzas tecnolégicas
de vanguardia

*CURSOS TEORICO-PRACTICOS*

® Técnico de mantenimiento de videocasetes
Técnico de mantenimiento de camaras
Técnico de mantenimiento de equipos digitales de audio (Com-

Técnico de mantenimiento de ordenadores personales
Técnico instalador de TV por satélite

Instrumentacién de servicio para TV y video

*

*
*
*
*

Horarios: mafiana, tarde,
noche y sdbados

Grupos reducidos

Sistemas didacticos propios

Cursos intensivos

Bolsa de trabajo

SOLICITE NUESTRO PROGRAMA DE CURSOS

Nueva direccion: Virgen de los Reyes, 20 - 28027 MADRID - Tifno. 4054264

01-74 elektor enero 1987




ELECTRONICA NUEVA EN NUEVA ELECTRONICA

Sorprendentes montajes a tu alcance

Decir electronica es decir evolucion. Y nosotros evolucionamos porque la electronica
de hoy necesita un nuevo tratamiento.

e tOdOS R~ P
M ta;es de vanguard;a al alcanced S
on  de

PIDE YAEN TU
KIOSCO EL NUMERO DE ESTE MES



PREMIOS MARKETING 86.-67

|NGELEK invita todos Ios Iectores de sus rewstas
a formar parte del jurado que otorgard los premlos
ala informitica y la electronica,
Envia el cupon de voto a INGELEK
y recibirds un magnifico regalo por tu colaborac:on
- 0lo puedes enviar una tarjeta al mes..
- Entran en concurso todos los anunclos ue aparezcan
E @ nuestra rewsta menos claro est, los f prop|os de INGELEK

INGEL EK

Plza. Republica del Ecuador. 2-1°-28016 Madrid




