| | N.2 79
. 1986
325 Ptas.
(incl. EN20)

electronica: técnica y ocio

Ampiificd’dr
‘avtorradio

L

7

W

il
]

4
I
;x
i
Q)
]
)
4]
J
h
<

L7

INGELEK




DIP’s profesionales Graq/:/

- Insercion automdtica

- Soldadura por ola

- Sellados y estancos

- Piano DIP’s

1,2 3 y 4 polos

- Desde 2 hasta 16 posiciones

- Codificacion BCD y
hexadecimal

- Accion lineal y
deslizantes

- Ctos. aislados o ctos.
de bus comiin

unitronics

Plaza de Espana,18 P19 llntanta Carlota, 80-82 | _
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Dsene y realice sus
circuitos conlarapidez
de CIRCUIGRAPH.

El sistema CIRCUIGRAPH de conexionado
directo en las patillas sin soldadura, ha
sido desarrollado pensando en facilitar al
profesional y aficionado a la electronica, un
nuevo método de realizacion de circuitos
electronicos, que por su sencillez de
utilizacion, versatilidad y bajo coste, sea su
herramienta de trabajo mas preciada.

Algunas de las multiples ventajas
de nuestro sistema son las siguientes:

El circuito electrénico se realiza sobre
cualquier tipo de placa aislante como:
carton, fibra, plastico, etc.

La recuperacion de componentes para
aprovecharlos en otros proyectos es del 100
X 100.

El conexionado se efectua sin necesidad de
soldaduras, y en la correccion de errores no
se ocasionan deterioros a la placa ni a los
componentes.

El prototipo se puede barnizar, pintar. incluir
en resina, etc.

AN
=\ AR
® Se pueden realizar desde los proyectos mas
sencillos a los mas sofisticados.

® Se realiza sin manipulacion de productos
quimicos como acidos, cloruro de hierro,
revelador, etc.

Otros productos CIRCUITGRAPH.
® Bobinas de repuesto.

® Conectores terminales macho y hembra.
® Placas perforadas.

«DE VENTA EN LAS MEJORES TIENDAS DE ELECTRONICA> GRZAPH
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El tema de la recepcién via satélite
esta comenzando en nuestro pais.
Dada la novedad del mismo, se em-
plean conceptos hasta ahora desco-
nociccs para la mayor parte de los
aficionados, e incluso de los profe-
sionales. En este numero tratare-
mos de describir algunos de los
conceptos basicos, con férmulas y
calculos practicos, para poner al al-
cance de todos esta nueva tecnolo-
gfa. Es importante saber qué para-
metros son importantes, y nos indi-
can la calidad de una instalacion,
antes de proceder a una posible
compra.

Aunque muchos de los nuevos pro-
gramas para ordenador, incluso
para los tipos “"domésticos”, gestio-
nan la impresion al mismo tiempo
que continuan con otras tareas, la
reduccion de la velocidad de traba-
Jjo resulta exasperante en ocasio-
nes. Sin contar con que, si no dis-
pone de un programa de estas ca-
racteristicas, cada vez que tenga
que realizar un listado su ordena-
dor queda blogqueado durante un
largo tiempo. Una manera genérica
de solucionar este problema con-
siste en realizar un “buffer” exter-
no para la impresora. De esta ma-
nera se puede emplear con cual-
quier tipo de impresora y ordena-
dor, desde un modesto Junior Com-
puter hasta el profesional IBM PC.

En nuestro préoximo
nimero, entre otros:

® Amplificador de 1T000W.
® Reloj en tiempo real.

® Doble trazo para
osciloscopio.

® Bobinas.



circuitos impresos E44: ENERO 1984 E58: MARZO 1985
Buffer Preludio...... 83562 675 Simulador de estéreo.... 83133-1 860
Maestro: Receptor 83061-2 4.565 83132-2 1.245
E1: ENERO/FEBRERO 1980 83133-3 1.045
; . Preamplificador dindmico . 84089 865
Generador de funciones: do
Placa 0453 1.045 E45: FEBRERO 1984 Tacémetro digital ot S
Frontal.... 9453-F 895 EIEKIGMELIO oo 83067 905 Amplificador 8 VAIVUIBS ... 84095  1.930
v
E10: MARZO 1981 E46: MARZO 1984 E59: ABRIL 1985
TOP AMPD oo 80023 515 Ta”‘e"a CPU'un_iversaI: Adaptador SCART 84072 1.090
Ta’l_e‘a principal ........ e 83108-1 2.760 Harpagén. Versién 1 84073 785
Tarjeta de comunicaciones 83108-2 1.715 Harpagén. Versién 2 84083 730
E18: NOVIEMBRE 1981 Pseudo-estéreo 83114 670 Falsa alarma.... 84088 825
Analizador 16gico: Mini-impresora . . 84106 2.075
Circuito principal 81094-1  2.790 . Generador de funciones:
Circuito de entrada 81094-2 750 E48: MAYO 1984 Placa principal . 84111 2505
Tarjeta de memoria 81094-3 716 Crono-Master: Placa' dron(lja 8:‘1' 1(1)'F }ggg
CUrSor ......... 81094-4  1.080 Circuito de medida... 84005-1  1.230 Controfador de mini-car 8413 -
Visualizador . 81094-5 485 84005-2 1.195
Fuente de ali 80089-3 1.010
83071-1 1.130 E60: MAYO 1986
Rt S Filtro activo 84071  1.780
E26/27: JULIO/AGOSTO 1982 83024 1‘510 Fldshmetro. 84081 1.295
Voltimetro digital universal 81575 1.130 ;fé::g;i?mugtm aF:lP' """ 84112 780
Sirena holofénica 81525 705 } Circuito principal. 85013  3.455
E49: JUNIO 1984 Visualizador 85014 1410
Desfasador de audio: Oscilador.... 85015 705
E34: MARZO 1983 Méduio de retardo ... 83120-1 1.545 Panel frontal. 84097-F  3.145
Termometro a LCD .....ccow.ns 82156 760 Oscilador y control.. 83120-2 950
Accesorios para el crescendo 83008 1.060 Veleta electrénica 84001 1.886
Alimentacidn de 3A para OP 83002 645 Cagac"ln?"": | 84012-F 1.520 E61: JUNIO 1985
an nta - .
Cancerbero 82172 815 Tarjeta de medid 84012 115 Selector de EPROMs... 85007  1.030
Visualizacién 84012-2 835 AUOdIM ..o 84096 785
Alimentacion alterna.. 84035 845
E35: ABRIL 1983 Fundido de diapositivas
Alimentacién para laboratorio 82178 1.485 E50/61: JULIO/AGOSTO 1984 g(l,\mro:jado por olrdenador: 15-1  3.385
AdNESIVO frONtal . vr.crerrerrre 82178-F 695 Amplifi M 10W 2584 065 aca de contro 8a115-1 3.
mplificador PD . 8 Placa de potenc 84115-2  2.079
Convertidor D/A .. 83558 630 Etapa de entrada a 1, . 85006 1.385
Amplificador hibrido de 30W .. 85001 1.045
E36: MAYO 1983
Super-eco 82175 1.430 E52: SEPTIEMBRE 1984
Priludiqu:_ 4 830227 1 Sgg Elaberinto: 475 E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
mplificador para cascos ... - . Placa principal 84023-1 1. . .
Alimentaci6n........ 83022-8  1.360 Placa de control .. 84023-2 1.305 Protector de alimentacién. S dee
Placa de conexién .. 83022-9 2.180 Generador de impulsos: Z?,f‘:?‘?acc?g?:?é;é !
Placa frontal 84037-1 1.910 :
Placa de doble cara . 84037-2  2.285 microordenador ... 84477 1.815
E37: JUNIO 1983 Carétula adhesiva.... 84037-F 1.365
Preludio: E64: SEPTIEMBRE 1985
Tarjeta bus 83022-1 4.235 E53: OCTUBRE 1984
Amplificador lineal 83022-6 1840 Videocombinad 84018 790 anaacnasete para €64y " 84028 1030
Carétula adhesiva. . 83022-F  1.290 A RV P Y 85010 865
Curtis/Médulo COM . ...9729-1 1.035 . ' RN o
. - - Placa de filtros...........cccocvenenn. 84024-1 1.580 Contador Univers: 85019 970
Curtis/Alimentacién.. 82078 1.345 Circuitos de entrada y
Protector de fusibles ... 83010 572 ANMENtaCi6N ... oo 84024-2  1.285
E65: OCTUBRE 1985
E40: SEPTIEMBRE 1983 ES4: NOVIEMBRE 1984 Metrénomo electrénico:
Preludio: Analizador en tiempo real: ;',?;aerﬁggfé'ﬁa"' gg}g;; 125122
Corrector de tonos ... 83022-5 1408 Placa de visualizacién 84024-3  4.740 Reloj en tiempo re 84094 2175
eémaloro de audio.... - Placa de base............. 84024-4 6.670 Medidor RLC .......... 84102 2175
Receptor portétil de onda co 84040 1.910 Interruptor crepuscular . 85021 850
Radio solar 85042 905
E41: OCTUBRE 1983 Fuente de alimentacién de 10
Preamplificador MC.. 83022-2 1.365 E55: DICIEMBRE 1984 AMPENIOS ..ot 85044 2070
Preamplificador MM. 83022-3 1.685 Analizador en tiempo real:
Semaforo: Generador de ruido rosa ... 84024-5 1.240
Emisor ... 83068-1 895 Cardtula adhesiva frontal.. 84024-F  2.000 E66: NOVIEMBRE 1985
Receptor 83069-2 870 Supervisualizador de video 84024-6 2.055 .
Mini-Crescendo 84041 1.775 Medidor RLC ....... 84102 2.370
Temporizador universal. 84107 900
Plott &fico X-Y.. 85020 4.150
E42: NOVIEMBRE 1983 Ki(t)t seéagnrnelrco 85025 1.309
) E56: ENERO 1985
IMIIUIO ..o 83022-4  1.490 Cuentarrevolu 85043 2.035
Teclado digital politénico: Fuente de alimentacién Detector de infrarrojos .. 85064 2.400
Tarjeta de entrada 82107 1.875 84049 1.220
Desplazador de sintonia .. 82108 1.100 Micréfono sin hilos.. 84063 1.365
E67: DICIEMBRE 1985
. X Subsonikator . 84109 910
E43: DICIEMBRE 1983 E57: FEBRERO 1985 ' Medidor pH.... 85024 1.375
Personal FM..........ccccooooivninnnninnns 83087 735 Convertidor R§232-Centronics...... 84078 2.035 Amplificador AXL. 86027 2.020
Maestro: Sonda batimétrica: Pseudo 2732 795
Transmisor 83051-1 740 Placa principal... 84062 1.845 Indicador de mantenimiento para
Carétula adhesiva .. 83051-F  1.330 Placa display 81105-1 805 COCNEB ..o e e 5072 2,540
elektor diciembre 1986 12-07



854133 980 junior computer
85423 975

E68: ENERO 1986 Display gigante «» ...
Medidor de audio ..
Modulador UHF/VHF 85002 645 N .
Preamplificador microfénico 85009 785 é;':gla'zo'jl;'qg:%z:ggf‘;lgr:s - gg:gé 3;3
Clopaidra/Visoalizador. . 850472 1030 | | Sondaldaica para up . gs4a7 86 |  Circuito principal . Bo0eey 4220
Clepsidra/Frontal-teclado 85047-F  3.945 Barrera infra-roja - 85449 1.095 menta ; 101
v s - : : Preamp. microf. con silenciador Fuente alimentacion... 80089-3 010
odulador de bujias 85053 895 version simétrica . 85450-1 630 Fuente de alimentacié 81033-2 484
versién asimétrica 85450-2 807 Tarjeta de adaptacién 81033-3 430
E69: FEBRERO 1986 Mezclador de audio 85463  3.150 Programador dle EPROM ggg}g 1552
Automonitor 85054  1.175 Trazador 6602 ........ 85466 87 Misiariara de EPROM . 82093 '595
Generador de salvas 85057 775 Vametro para discoteca/C.P. 85470-1 980 Teolada ASCH 83058 6.565
Bus universal E/S 85058 2695 Viametro para disct/Visualizadol 85470-2 1.607 Tari VDU.... 83082 2685
Convertidor A/D .. 85063  1.085 Atenuador doble para luces . 85480 754 Tarlota de memeria universal . 83014 2,895
¥ : Monitor magueta trenes 88493 975 arjeta de memoria universal........ .
esley ... 85099 1.520 OMNIBUS ..o 83102 3.0865
E70: MARZO 1986 E76: SEPTIEMBRE 1986
Relé de estado solido .................... 85081 585 Tarjeta color alta resolucion.. 85080-2 3282
Generador de frecuencias patrén 85092 1.095 Jumbo, reloj gigante ........... 85100 3.258
Anemometro portatil 85093 2.635 Circuito proteccién altavoces. 85120 2.807

Vobulador de audio/C.I. 85103 2.025 Cartucho MSX..... i 85130 1.338
Vobulador de audio/p. frontal ..... 85103-F 1.410
E77: OCTUBRE 1986

E71: ABRIL 1986 Central telefénica doméstica. 85110 4732

Central de alarma C. Principal ... 85089-1  2.664 Megéfono ... 86004 919 Junior Computer (2708). ESS503  1.700
Central de alarma, interface 85089-2 79 Altavoz satélite 86016 870 Matriz luminosa (2708).. . ESS504  1.700
lluminator, C. Principal ... 85097-1 1975 Alimentacién doble/C.P 86018-1  1.994 TM para Junior Computer (2716)  ESS506 940
lluminator, control lampara .. 85097-2  2.050 Aliment. doble/Pre-regulador...... 86018-2  1.127 PME para Junior Computer (2716} ESS507 940

Alimentacion doble/P.F............... 86018-F  1.283 Crono-procesador (2716} ... ESS512 940
E72: MAYO 1986 Generador caracteres VDU ( ESS523 1175
Interface E/S de 8 bits .... 85079 1.339 E78: NOVIEMBRE 1986 Terminal universal (2732}. ESS525 1.175

ESS527 940

Elaberinto {2716).............

Flipper, circuito principal 85090-1 2.100

. - N Alarma anti-robo coche/C.P.......... 86005-1 1.277 Copiador de EPROM {2716).. ESS528 940
ﬁﬂmﬁ!d‘gf‘ﬂﬁdﬁm ggggg% }ggg Alarma anti-robo coche/teclado... 86005-2 705 Frecuencimetro a uF’ {2732) ESS631 1.175
lluminator control triacs . 85097.4 1355 Interruptor automatico 1.R..... . 86006 916 Plotter X-Y (2732)... ESS532 1.175
Encendido electrénico 85128 1'226 Mezclador portatil/MIC-line.. . 860121 1.396 Clepsidra (2732) .. ESS535 1.175

! Mezclador portétil/Frontal MIC- Frecuencimetro a uP, U6658 (2732) ESS536 1.175
LiN€ oo 86012-1F 748 Jumbo, reloj gigante {2x2716 ....... ESS539 1.880
E73: JUNIO 1986 Mezclador portétil/mdédulo esté-
Interface RS232C ... 85073 1.114 TRO ottt 86012-2A 1.416 Puede enviar [a memoria y un Giro Postal por 460
Tarjeta gréfica de alta resolucion. 85080-1 4.330 86012-2B 949 (grabacién)+150 (gastos de envio)=600 ptas.
Filtro activo para DX......cc...c.cooonn. 86001 3.425 Mezclador portdtil/Frontal méd.
ESTETEO0 .ottt 86012-2F 837 Cambio ESS531 —> ESS 536: giro postal de 250 ptas.
Mezclador portétil/Alimentacién.. 860012-4 1.684
E74/75: JULIO/AGOSTO 1986 Mezclador portdtil/Frontal Ali-
Display gigante «8 ... 85413-1  3.180 86012-4F 1553
Displaya gigante «1» . 85413-2 1.337 Interface C64/C128. 860035 933

FORMANT sintetizador musical

ESte mes... Elektor nim.79. Diciembre 1986

Circuitos impresos

Interface 97211 805

H Receptor de interface. 9721-2 375
Referencia P.V.P. Fuente de alimentacién. 9721-3 1.215
Teclado {una octava).. 9721-4 305

Placa de experimentacion RF............cccoceeeveiviieninin, EPS 85000 476 veo.. o 35
Amplificador para autorradio .............cccceeeereiiiieiiiinne EPS 85102 1.224 9953-1  1.060
Doblador de tensién................ ... EPS 86002 1632 | AME... A
Mezclador portatil/mod salida ........ccccoeveieiiiii EPS 86012-3A  1.400 9726-1 1115
Mezclador portatil/mod salida ... EPS 86012-3B  1.247 O 07281 1078
9729-1 1.035
9721-F ©
9723-F @ .
VCF 12 dB.. 9724-F SE
VCF 24 dB.. 9953-F he]
OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO RFM... 9951F 85
ADSR 9725-F o 3
DUAL VCA 9726-F L g
REFERENCIA DESCRIPCION P.V.P. ELEKTOR LFO...... 9727-F 2%
NOISE 9728-F Eg
EPS 9465 Fte. alimenta. estabilizada ........................... 576 720 E-2 com 9729-F
EPS 9823 1oNMIiZador ......cccovviii 1.120 1.400 E-23-35
EPS 80097 Anti-robo astuto 380 475 E-12
EPS 81012 Matriz luminosa programable....................... 2.608 3.260 E-22
EPS 81013 Economizador de gasolina........................... 404 505 E-9
EPS 82014-F Artist/adhesivo frontal.. 484 605 E-30
EPS 82020 MiNi-Organo......co..evveiiiiiier s 936 1.170 E-23
EPS 82026 Frecuen. a cristal liquido....................c..one 532 665 E-29
EPS 82038 Intermitente electronico .. 484 605 E-31
EPS 82039-1 Bucle de escucha/emisor ..................c..coel 564 705 E-24
EPS 82039-2 Bucle de escucha/receptor. 476 595 E-24
EPS 82040 Modulo capacimetro ........cocevvveiiiiiiniiniininn, 540 675 E-30
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F 70: 1/1 ZW.W. SPAANS; NO. 8 Elektor 185 x 260, RASTER 48 POS.

El multimetro analogico mas
vendido en el mundo.

et Si analoglco La Sene 70 de Fluke le
ofrece la precision digital y ademds un
indicador analogico de barras para comprobar
picas, nulos y tendencias.

En definitiva Vd., conseguird més por su
dinero.

roucH HOH? @ Resolucidn de 3200 cuentas. - Los
- muttimetros Fluke le ofrecen las
i prestaciones de un multimetro de 4%
agomV = digitos con un indicador digital y de 3%2
i digitos.
@ Barra gréfica analogica de respuesta répida
de 32 segmentos.
Utilizacin simple con seleccion automética
de margen.
Carcasa resistente a |os golpes.
Tres afos de garantia.
Retencion de lectura "Touch Hold" -
permite medir facilmente sin problemas de
acceso.
@ Seleccion manual de margen para
comprobaciones repetiivas.
@ Avisador acustico para detecciones rapidas
de circuitos abiertos y corto circuitos.
@ Estuche multi-uso de alta resistencia.

La serie 70 hecha con los dltimos
adelantos en multimetros digitales le ofrece
unos instrumentos de altas prestaciones y
resistencia sin limites.

Pregunte por la guia completa de la
amplia gama de multimetros de Fluke.

DEL LIDER MUNDIAL EN
MULTIMETROS ANALOGICOS/
DIGITALES

FLUKE

DISTRIBUIDORES
7,‘ Eg@A Equiposy Sistemas,S.A. AYILES " E RATO PAMPLONA - ANGEL INGLESIAS

BARCELONA . DIOTRONIC SANTANDER - ECO SANTANDER
, ONDARADID  SEVILLA © SODETEK
Apolomo Moarales 13-h E}«nggum : &UHPBLDSME TARRAGONA - SYG SA
A - MAPGRSA VALENCIA © DISTRON
28036 MADRID LOGROND . E.ALBARRAN  VITORIA - ELECTRONICA ALAVESA
Tel- 458.0150 MADRID " EISANDOVAL  7ARAGOZA © SILICON SA

INSTRUMENTACION
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Nuevas
representadas de
UNITRONICS

Recientemente, Unitro-
nic§ a firmado contratos
de distribucién en exclusi-
va para Espanfa con las fir-
mas Marktech, especiali-
zada en la fabricacidon de
circuitos optoelectrénicos,
y Lattice, circuitos integra-
dos légicos de alta veloci-
dad.

Marktech dispone de
una extensa linea de pro-
ductos que cubre cual-
quier aplicacién optoelec-
tréonica en la industria,
como son: diodos led de
multiples formatos y apli-
caciones, displays de 7
segmentos, displays de
matriz de puntos, {ampa-
ras de gran superficie, dis-
plays alfanuméricos, foto-
transistores, fotoacopla-
dores, fotodiodos, barras
luminosas, etc.

Lattice dispone en su
gama de productos de;
memorias EPROM, me-
morias RAM estéaticas y
circuitos integrados GAL
(Generic Array Logic). Los
GAL son circuitos integra-
dos programables, fabri-
cados en tecnologia
CMOS de alta velocidad
(EECMOS, 15 ns tiempo
de acceso), borrables
eléctricamente. Su consu-
mo es tan bajo como los
CMOS, aunque son tan
rdpidos como cualquier
dispositivo compatible
TTL. .

Los dispositivos GAL
disponen de macrocélulas
I6gicas de salidas (OLMC)
configurables por el usua-

rio. Su versatilidad es tan
grande que dos GAL pue-
den sustituir a unas 40
PAL, con las cuales son
compatibles (con la mitad
de consumo). Para su pro-
gramacion utilizan herra-
mientas estandar en la in-
dustria, tanto hardware
como software.

Calendario de
exposiciones en
Francia

Durante el mes de di-
ciembre tendran lugar las
siguientes exposiciones:

2-5 diciembre: Bor-
deaux (Parque de exposi-
ciones de Bordeaux-Lac).
TECHNOSPACE: 1.2 Expo-
sicion Internacional de
Materiales y Tecnologias
del Espacio.

8-13 diciembre: Paris
(Parque de Exposiciones
Porte de Versailles). Salén
Internacional del Labora-
torio.

ADM Electronica
distribuye los
productos de
Fairchild

ADM Electrénica ha fir-
mado un contrato de dis-
tribucién con Fairchild,
sociedad del grupo
Schlumberger, y lider
mundial en la fabricacién
de semiconductores. Des-
pués de un periodo de re-
levante dificultad, hoy

Fairchild, adquirida en
1979 por el grupo
Schlumberger, se presen-
ta como una compafiia to-
talmente renovada, con el
objeto de reconquistar la
posicion que tuvo en un
principio.

Su tecnologia de alto ni-
vel le permite presentar
su microprocesador de 32
bits, llamado Clipper, di-
seflado para trabajar a 33
MHz, realizado en CMOS.
En noviembre del 85 in-
trodujo la familia CMOS
de 1.25 micras, denomi-
nada FACT, de la cual hay
50 funciones disponibles
actualmente.

La gama de productos
cubre: TTL (Fast, FPLA, LS,
Schottky), ECL (F100K),
CMOS (FACT), memorias
({RAM, PROM), diodos,
transistores, MOSFET de
potencia, Gate Arrays, mi-
crocontroladores de 16
bits, microprocesadores
de 32 bits y productos de
telecomunicacién y mili-
tares entre otros.

Los esfuerzos realiza-
dos por Fairchild en mejo-
ra de servicio al cliente,
calidad, documentacion y
sistemas de comunica-
¢ién, unido a la politica de
distribucién de la sociedad
ADM hacen prever un fu-
turo esperanzador para
los productos Fairchild en
el mercado espafiol.

Il Certamen
Nacional de
Inventiva

Con el objeto de dar a
conocer publicamente la
capacidad de creacion e

inventiva de los espafio-
les, permitiendo asi que
pueda ser utilizada para
participar eficazmente en
el desarrollo de nuestro
pais, El Corte Inglés, con
la colaboracién de la Di-
putaciéon General de Ara-
gén, convocan entre los
dias 13 y 25 de febrero de
1987 el Il CERTAMEN
OFICIAL Y NACIONAL
DE INVENTIVA, NUE-
VAS TECNICAS E IN-
NOVACIONES.

Los resultados de la pri-
mera edicion fueron su-
mamente positivos, ya que
mas de un 25% de los in-
ventos e innovaciones
presentados se encuen-
tran actualmente en pe-
riodo de industrializacion
o comercializacion. El cer-
tamen tiene un alto con-
tenido social, puesto que
la participacion es gratui-
ta.

Pueden concurrir a este
certamen todos los creati-
vos de nacionalidad espa-
fola o residentes en Espa-
fia, con limitacién de un
maximo de tres trabajos
por persona, siendo el
tema a desarrollar libre.
Las inscripciones pueden
hacerse personalmente o
por carta certificada dirigi-
da a: El Corte Inglés, De-
partamento de Relaciones
Publicas, P.2 Sagasta 3,
50008 Zaragoza (con la
mencion de | CERTAMEN
OFICIAL Y NACIONAL DE
INVENTIVA, NUEVAS
TECNICAS E INNOVACIO-
NES).

El plazo de inscripcion
termina el dia 10 de ene-
ro de 1987 a las 20 h; la
recepcion de trabajos se
hara a partir del dia 20 de
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enero, finalizando el b de
febrero. Para mayor infor-
macidn sobre las bases di-
rigirse a la direccién men-
cionada anteriormente.

Cooperativa para
la defensa de los
pequenos y
medianos
distribuidores

Dentro del sector de la
informatica de consumo,
INFORCOOP nace para
defender los intereses de
los pequefios y medianos
distribuidores que se sien-
ten discriminados en el
trato con los grandes fa-
bricantes e importadores.
Por un lado, segun los dis-
tribuidores, los grandes
fabricantes dan preferen-
cia en el suministro de
equipos a las grandes ca-
denas; por otro, éstas ven-
den el producto a precios
casi de costo pero sin ofre-
cer el servicio post-venta.
Muchos compradores
acuden posteriormente a
los pequefios distribuido-
res en sus deseos de co-
nocer y hacer funcionar el
equipo. Con el software el
principal problema es el
de la pirateria, capaz de
ofrecer el producto entre
un 70 y un 90% mas ba-
rato que los legalmente
comprados.

Ante estas circunstan-
cias los pequefios y me-
dianos distribuidores se
unen en cooperativa para
hacer valer sus derechosy
poder defenderse como
colectivo. Inforcoop pre-
tende ser el medio de co-

municacién de estos pro-
fesionales, asi como su
érgano de representacién
y funcionar como una
gran central de compras
gue permita conseguir las
mejores condiciones posi-
bles en cuanto a compra,
informacién, demas rela-
ciones con sus proveedo-
res, lo cual se traducird en
beneficios para el consu-
midor final.

Para mayor informacion
ponerse en contacto con:
Inforcoop; Diego de Ledn,
47; 28006 Madrid; telf.
(91) 2625200.

Nuevos
productos de
COMTEL

La firma holandesa Del-
ta Elektrénica, represen-
tada por COMTEL S.A,
presenta su Fuente de Ali-
mentacién Conmutada
para Laboratorio modelo
SM3540. Dicha unidad
proporciona una potencia
util de 1.400 W en el mar-
gen 0...35 V/0...40 A.
Realizada en tecnologia
FET-MOQOS a 100 KHz, des-
taca su alto rendimiento
(91%), bajo rizado (10
mVpp) y reducido peso
(14,5 Kg). La fuente es
programable externamen-
te en tensidén y corriente
mediante una tension de
mando externa (0...5 V) o
a través de interface
IEEE488. Dispone de
arranque suave, filtros de
RFI de entrada y salida y
refrigeracién por convec-
cidn natural; en conexion
serie y paralelo la distri-
bucidn de tensién o de co-

rriente se ajusta automa-
ticamente. Sus dimensio-
nes son de 483x
%x128,5%x399.

Mediante un reciente
acuerdo, COMTEL repre-
senta en Espafa la firma
Rectron Ltd, fabricante de
Taiwan cuya gama de pro-
ductos cubre los diodos
rectificadores, zener,
puentes rectificadores, y
diodos rapidos y ultrarra-
pidos. Con mds de 1.500
empleados, su fabrica pro-
duce unos 120 millones
de diodosy 10 millones de
puentes rectificadores al
mes.

MMI distribuido
por AMITRON
A primeros del pasado

mes de octubre, AMITRON
S. A., ha firmado un con-

trato de distribucién con la
firma americana Monoli-
thic Memories Inc.
Monolithic Memories es
lider mundial en la fabri-
cacién de circuitos inte-
grados LS|, semicustom y
estdndar de altas presta-
ciones en el campo de
PLA, PLE y memorias.
MMI, fundada en 1969,
emplea actualmente unas
3.700 personas en sus fa-
bricas de Santa Clara y
Sunnyvale en California, y
Pennang en Malasia. MMI
disefia y produce circuitos
digitales y memorias de
alta velocidad para su
aplicacién en ordenado-
res, periféricos, electréni-
ca militar, CAD/CAM, te-
lecomunicaciones y otros
equipos digitales.
Amitron espera dispo-
ner, en breve, de un am-
plio stock de productos.

Transistores
SIPMOS
mejorados de
Siemens

Todos los fabricantes de
semiconductores MOS de
potencia estan realizando
grandes esfuerzos para
reducir los costes. La ma-
yor parte de las activida-

des se orientan a lareduc-
cién del area del chip,
compuesto por miles de
transistores conectados
en paralelo.

Siemens muestra, una
vez mas, su posicién inno-
vadora en los componen-
tes MOS de potencia dis-
minuyendo el drea del
chip semiconductor, al
tiempo que mejora sus ca-
racteristicas.

tipo antiguo nuevo
BUZ 10 50V 50V
100 mQ2 70 mQ

19 A 23 A

Chip de 16 mm2  Chip de 14 mm?

BUZ 11 A 50V b0V
60 mQ 55 mQ

25 A 26 A

Chip de 20 mm?2

Chip de 14 mm?2
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€ODIGO DESCRIPCION PP, coniGo DESCRIPCION PP, CODIGO DESCRIPCION evp.
200EKD0V7  £.K. 79077 (1) - GENERADGR DE SONIDOS 200EK1116  E.K.82156 (3) - TERMOMETRO LCD .. 7.528 200BK1821 3561 (2) - GENERADOR DE ONDAS SINUSOIDALES ... 1938
200EK0024  E. K. 1473 (2) - TREN DE VAPOR - 200EK1123  E.K. 83002 (2) - FUENTE 3A PARA ORDENADORES 6.108 200EK1839  E. K. 83552 (2) - AMPLIFICADOR MICROFONO G/AJUSTE
200EK0031  E. K. 1471 (2) - SILBATO DE TREN DE VAPOR 200EK1148  E. K. 82027 (3) - NUEVO VCO (FORMANT) 11.825 FONOS .. I 1917
200EK0049  E.K. 200EK1155  E. K. 82162 (1) - ONIZADOR PARA COCHE 5.542 200EK1846  E.K.8351 (3) - GENERADOR DE MIRAS B/N . 10.069
200EK0063  E. K. B2A7HIEALIMENTACION PARA LABOR 13.846 200EK1853  E. K, 83558 (2) - CONVERTIDOR D/A SIN
200EK0137  E.K. ETRO PAETENSIONES 2.569
200EK0176  E.K VCA (FORMANT) 9081 200EKT861 €. K. 83124 (2) - 2.503
J00EKO1ST  E.K. d 5.329 200EK1878 € K. 84037 (3) - GENERADOR DE IMPULSOS 13.907
200EK0201  E.K. R PARA CASCOS 4198 200EK1885 . & 83023 (2) - ELABERINTO 11.046
200EK0218  E. K A (FORMANT) 13.966 200EK1892 E.¥.8308f ™ REGULADOR 1558
200EK022S  E.K. SE (FORMANT) ... 4709 200BK1902 K. 24009 (2) - T+ COMETRO PARA VEHICULOS
200EK0240  E.K. : E FAROS 1,435 DIESESL oo 3418
200EK0257  E.K.81013(3) - 3753 2006K1910 £, K. 84017 (2) - BORRADOR DE EPROMS
200EK0264 £, K. 80120 (2) - T UEVO FORMANT 4865 INTELIGENTE 12.662
EPROM SARA FUSIBLES 1735 200EK1927  E.K.840182) - V , 4342
200EK0271  E. K. 9897-1 (3) EFECTOS 200EK1$34  E. K. 84019 (1) - INTERFACE DE POTENCIA CON
SONOR ) 208 TRIACS - 7.036
200EK0269 £.K. 82 9207 200EK1941 £, K. B4048-A (1) - LANZADESTECLOS PORTATIL 6V ... 3.096
£ K 82 1.498 200EK1959 €. K. 84040-B (1) - LANZADESTELLOS PORTATIL 12V . 3.396
200EK0296 E. K. 82! 200EK1966  E. K. 84055 (2) - INTERFACE PARA MAQUINAS DE
200EK0306 K. K. 80031 (2) - MAGNETOFONO . 1678 ESCRIBIR . 8.849
200EK0313  E.K. 800231 (2) K. 82528 (2) - INTERAUPTOR FOTOSENSIBLE . « 595 200EK1981  E.K.84041(2) - MINI CRESCENDO . y 18.905
200EK0321  E. K. 80023-2 (2 E. K. 83037 (3} - LUXOMETRO A LCD . 9,571 200EK1998  E. K. 84049 (2) - FUENTE DE ALIMENTACION
200EK0352  E. K. 80084 (3) - A 221021 0 BE AUDIO . 2418 CONMUTADA ... 5.049
COCHE A GUITARRA . 11672 200EK2007 €. K. 84054 (1) - EX 6.147
200EK0384  E. K. 80097 (1) - 4,415 200EK2014  E. K. 84084 (2) - INVERSOR DE VIDEO 5.670
200EK0391  E.K. 80077 (1) 23520 200EK2021  E. K. 84078 (2) - CONVERSOR RS 232 CENTRONICS .. 13.101
200EK0426  E.K. 80543 (1)- 7430 200EK2039  E.K. 84031 (3) - MODEM DE ACOPLAMIENTO RECTO . 32.080
200EK0433  E. K. 80502 (2) - 2,951 200EK2046  E. K. 84089 (1) - PREAMPLIFICADOR DINAMICO 3.076
200EK0458  E.K. 81110 (3)- 5059 200EK2053  E. K. 84095 (2) - AMPLIFICADOR HIFY A VALVULA 3886
200EK0465  E. K. 81033 (2) - 5743 200EK2061  E. K. 83133 (2) - SIMULADOR DE ESTEREO ... 9.356
200EK0472  E. K. 810000 (2) 2 200EK2078  £. K. 84079 (3) - TACOMETRO DIGITAL A LCD 7.592
COMPUTER 7083 200EK2085  E. K. 84072 (1) - ADAPTADOR SCART ... 4933
200EK0480  E. K. 80024 (2)- 10161 200EK2092  E. K. 84073 (1) - HARPAGON (VERSION 1) . 1.473
200EK0497 €. K. B1112 (1) - M 11840 200EK2102  E. K. 84083 (1) - HARPAGON n/ED0e 884
200EK0507 €. K. B1094 (5) - Al 1.938 e ‘ S 1.786
200EK0514  E. K. 81105 (3) - 2 d 276
Mo X o | A demds todos 10
LOGICO . 13674 2 arc e‘ pras
200EK0802  E.K. 82010 (3} - P 5379 2t m onentes p 401
200EK0610  E. K. 82009 (1) - o591 2| CO p . eto
2006K0627  E.K. - 200EK 1564 5.081 t p ' 135
200EK0634  E. K. 200EK1571 17.411 20 mon a|e com
200EK0698  £.K P T R S e rarone 90
200EK0730  E. K. 24,530 20VcrzeT MBNIRBEYTAUON (MPULSOS DE CASSETTE
200EK0747  E.K. (8K RAM) .. 29578 PARAZX 81 . . 5212
200EKO754  E. K. 82017 (2) - RAS TREN ELECTRICS 5872 200EK2198  E. K. 85007 (1) - SELECTOR OE EPROMS . 1881
200EK0803  E. K. 81577 (4) - BUf 803 e e L
LOGICO
200EK081Y  E. K. 81575 (3) - 2864 TARJETA PEDIDO DE KITS E 0
200EK0828  E.K. 81525 (1) - o 5aga Deseo recibir los KITS siguientas: )
200EKGB35  E.K. 81541 (2) - DL - -
200EK0B42  E. K. 82094 (2) - ADAPTADOR DI 10412 Cant. Refarencis Pracia +IVA 1}
200EKC850  E. K. 82093 (2) - M TARJETA 3 11.386 }
200EKD874  E.K.82080(2) - ONR .2 S 12.333 i
200EKGBB1  E. K. 82090 (2) - COM) "B, 80005 (3 5740 '
200EK0899  E. K. 82002 (1) - MIN\ TESEER 1 K302 )f-g CION DE BANDA MARITIMA 18.969
200EK0916  E. K. 82089 (2) - AMPLIFICADOR DE 100W ’200€K|76‘| ’é-@m:% CTOR DE CASSETES DIGITAL 5430 !
200EK0948 €. K. 82116 (2) - TACOMETRO PARA 200EKI719  E. K. 83071 (2) - AUDIOSCOPIO ESPECTRAL 12.506 i
AEROMODELISMO 200EK1726  E. K. 63120 (2) - DESFASADOR DE AUDIO . 8.729 i
200EK0955  E. K. 82066 (1) - EOLIC 200EK1703 £, K. 84000 (2) - VELETA ELECTRONICA 8.078 |
200EK0962 €. K. 82077 (2) - SQUELCH AUTOMATICO 200BKI741  E.K 84012 (3) - CAPACIMETRO DIGITAL .. )
200EK0970  E. K. 82014 (3) - PREVIO PARA GUITARRA "ARTIS 14.580 200EK1758 E K 83014 (2) - TARJETA UNIVERSAL DE MEMORIA El i/mporte o hago efectivo mediante
20DEK0987  E K. 82138 (1) - CEBADOR ELECTRONICO PARA MOS 6997
FLUORESCENTE 1128 20061772 €. K. 83503 (2) - SENALIZACIONES INTERMITENTES EN {3 wston bancario a nombre de € SANDOVAL
2005;1on £.K. 82038 (1) - IN L 1,603 CARRETERA o 2431 ) reembalsa
2&2«:3;27 e ﬁ:gg:fi’(:)_%%g)‘;’;;ﬁf:?o""co - 2.981 200EK1780  E.K.83515 (2) - MCAOMATON . 6.101 [ grro postal anticipada
B ) 200EK1797  E. K. 85584 (2) - AMPLIFICADOR PDM AUTO-MOVIL 3286 :
200EK1081 E K. ‘;2,,; ii? ..... ASICO .- 200EK1807 SéKé:E:):’ (2) - TERMOMETRO PARA DISIPADORES NOTA - Oebe anadirse 150 pesetas por
FOTOCO :
200EK1109  E.K g

EN NUESTRO CONTESTADOR
AUT .
;KCO RECIBIREMOS SUS GRATOS SE‘})AI
08 FUERA DZ NUESTRO HORARIO.

DE RO TENER EXISTENCIA DE LOS MA-

TERLALES BOLICIT,
REMOS PO ADOS, LE CONTESTA-

ELECTRONICA
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28010 MADRID
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En este segundo articulo, dedicado al mezclador portatil, vamos a
describir su primer médulo de salida, dotado de una indicacion del
nivel de sefial (vumetro), corrector de tonalidad y de una salida de
linea equilibrada, asi como de otra salida no equilibrada.

MEZCLADOR PORTATIL (2)

Como indicamos en el articulo
anterior, hay dos mdédulos de sa-
lida en este mezclador portatil:
uno para uso general y otro para
aplicaciones mds concretas, que
tiene incorporados un monitor y
un amplificador de efectos, asi
como una seccién de ecualizador
paramétrico. El primero se descri-
bird a continuacidén, mientras que
el segundo sera objeto de un ter-
cer articulo.

E/ circuito

En la figura 1 se da el esquema

del moédulo de salida. Los ampli-.

ficadores operacionales A1 y A1’
son amplificadores sumadores
para las vias izquierda y derecha,
respectivamente. A continuacion
de los sumadores encontramos

dos correctores de tonalidad
constituidos por los potenciéme-
tros P1 (P1°), P2 (P2") y P3 (P3’) y
por el amplificador operacional
asociado A2 (A2’). A la salida de
estos ultimos, disponemos de la
sefial suma de los canales iz-
quierdo y derecho. A partir de este
punto, cada sefial sigue su propia
«via». Las conexiones H,;y Hy, es-
tan unidas a los puntos corres-
pondientes del médulo de salida
2. Esta interconexién permitird
seguir, en el casco de auriculares,
la sefial de salida LINE.

Como los dos subconjuntos son
perfectamente simétricos, el re-
corrido de la sefal, que vamos a
seguir, es idéntico al de la otra
via. Por medio de P4, la sefial
suma llega a la entrada MONI-
TOR del médulo de salida 2. Se le
podra seguir en el casco en este

punto y, con la adicién de una
toma suplementaria, «trasplantar-
la» para cualquier utilizacién pos-
terior.

P6 permite establecer el balan-
ce entre las sefiales de las vias iz-
quierda y derecha.

P5 es el potenciémetro desli-
zante principal (denominado
«MASTER FADER>») para ajustar el
nivel de la sefial de salida LINE.

Por intermedio de S1, y de las
resistencias R19/R20, se podra
aplicar la sefial de salida LINE al
canal PFL. El amplificador opera-
cional Ab (A5")y el diodo D1 (D17)
rectifican la sefal, que se aplica
al circuito de control del vimetro
IC3 (IC3’), con un disefio especial
para este tipo de aplicaciones (O
dB corresponden practicamente a
1V eficaz).

La sefial disponible en el cursor
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Figura 1. Esquema
del médulo de
salida 1, que tiene
un control de tonos
de 3 vias, salidas
equilibradas y no
equilibradas y un
vametro de diodos
LED para cada
canal de salida.

del potenciémetro P5 (MASTER
FADER) se aplica luego al ampli-
ficador de salida LINE A3 {(A3’). La
salida marcada A es la salida no
equilibrada de este mddulo; entre
este punto y masa se dispone de
una sefial que ha cambiado de
fase cuatro veces y que tiene, por
lo tanto, la misma fase que la se-
fial de entrada. La adicién de un
amplificador operacional A4 (A4°)
permite disponer de una salida
equilibrada.
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Como A4 es inversor, se dispo-
ne asi, entre los puntos Ay la sa-
lida, de la sefal equilibrada des-
fasada con respecto a la sefial de
entrada, la cual estd disponible
en los bornes de las resistencias
R13 (R13’) y R14 (R14’).

Si se quiere obtener una evolu-
cién idéntica de las dos salidas, es
indispensable utilizar resistencias
de pelicula metélica con una to-
lerancia del 1% para las resisten-
cias antes citadas.

La construccion

_Para tener el maximo de posi-
bilidades de obtener un montaje
que funcione «a la primera», le re-
comendamos el empleo de un cir-
cuito impreso, cuya disposicion es
la indicada en la figura 2. Hay que
destacar que se trata de un mon-
taje en «sandwich» (opcién adop-
tada también para el mddulo de
entrada). En una de las placas
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estd la casi totalidad de los com-
ponentes electronicos de la via
derecha y en la otra los de la via
izquierda. Los potenciémetros es-
téreo y el conector enchufable
son comunes a las dos placas. Por
motivos de limitacion de espacio,
algunas resistencias y algunos
condensadores se instalan en po-
sicion vertical.

Se plegara en escuadra las co-
nexiones de los diodos LED, de
modo gue salgan por los orificios
perforados a ras de la cara fron-
tal del médulo. Antes de soldar-
les en su lugar, serd conveniente
terminar la cara frontal segun las
indicaciones dadas en la figura 3.
En esta cara se instalaré las to-
mas LINE OUT BAL (salida de li-
nea equilibrada), LINE OUT UN-
BAL (salida de linea no equilibra-
da) y el interruptor PFL (S1). Los
potenciometros se situardn de
manera que tengan un funciona-
miento sin rozamiento y los dio-
dos LED de forman que se alojen,

con mucha exactitud, en los orifi-
cios perforados a su voluntad. La
fotografia ilustrativa, al comienzo
del articulo, muestra la aparien-
cia de un médulo de salida 1 ter-
minado.

Por ultimo, el regulador de ten-
sién incorporado 1C4 puede susti-
tuirse por los circuitos 79L15 y
78L15 segun se indicé en el pri-
mer articulo.

Adaptacion de la
ganancia

A continuacién damos varias
recomendaciones de utilidad para
obtener la ganancia total correcta
de los moédulos descritos hasta
ahora. En donde sea necesario,
algunos valores de las resisten-

Tabla 1

Nivel de entrada para los integrados del vimetro

Tipo Umbral de entrada Unidades  Caracteristica
U2378B 0,2 04 0,6 0.8 1,0 [Vrms] lineal
U247B 01 0,3 0,5 0,7 0,9 [Vrms] lineal
U278 0,18 05 0,84 1,19 2,0 [Vrms] logaritmica
-15 -6 -15 +1,6 +6 [dB]
u2678 01 0,32 07 10 1,14 [Vrms] logaritmica
-20 -10 -3 0 3 [dB]

Figura 2.
Disposicién de las
pistas y de la
serigrafia de la
instalacion de los
componentes del
circuito impreso,
disefiado para el
moédulo de salida 1
del mezclador
portatil. Este
modulo tiene dos
placas que se
montaran en
«sandwich».

Tabla 1. Umbrales
de las tensiones de
entrada del circuito
integrado del
vametro (IC3,
1C3’).
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Lista de
componentes

Resistencias:

R1, R1", R15, R15',
R19%, R20x = 22 k
R2, R2', R3, R3',
R4,R4',R7,R7" =10 k
R5, R5’, R6, R6" = 3k3
R8, R8', R16, R16",
R17, R17" = 47 k
R9, R9" = 100 k

R10,R10",R11,

R11" = 100 Q

R12, R12" = 2k2

R13. R13’,

R14, R14" = 33k, 1%
R18 = 1 M

P1, P2, P3 = 100k
potenciometro lineal
estéreo

P4 = 25k
potenciémetro
logaritmico estéreo

P5 = 10k

potencidémetro
deslizante estéreo
logaritmico;
longitud, 58 mm=

P6 = 10k,
potencibmetro lineal”

* no montado en placa
de circuito impreso

" con didmetro de 4 mm
para montaje en
circuito impreso

Condensadores:
C1,C1, C2,C2,
C9,CY9 =10y,
40 V electrolitico
bipolar
C3,C3 =47n
C4,C4 = 5n6
Cb, Ch =22n
C6, C6',C7,C7 = 4n7
C8,C8 =10p

C10, C10" = 470 n
C11,C11" =1, 16V,
electrolitico

C12,C12, C13,

C14, C19 = 100 n
C15,C16 = 100 p
C17,C18 =101, 16V,

electrolitico

Tabla 2. Consumo
de corriente de los
diferentes
moédulos.

cias y/o capacidades pueden te-
ner gue modificarse para la adap-
tacion de los niveles de sefales
individuales de los equipos co-
nectados al mezclador portatil.

Méodulo MIC/LINE

La ganancia del amplificador de
salida A3 es funcion de la rela-

cion R9/((R7//P1}+P86). Por con-
siguiente, es posible «jugar» con
los valores de estos cuatro com-
ponentes. Sin embargo, hay que
respetar las igualdades siguien-
tes: R9=R8 y R12/R10=R13/R11.
Como alternativa, se puede optar
por una modificacién de los valo-
res de R10y de R11, pero mante-
niéndose iguales entre si. La re-
sistencia es inversamente propor-
cional a la ganancia total resul-

Tabla 2

Consumos de los modulos del mezclador (mA)

Alimenta-
cion MIC/LINE ESTEREO SALIDA 1 SALIDA 2
[V]
18 20 60 80
25 20

18 30
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tante, por lo que valores éhmicos
elevados traen consigo una pe-
quefia ganancia y reciprocamen-
te.

Maodulo de entradas
estéreo

LLa ganancia del preamplifica-
dor MD es de unos 35 dB a una
frecuencia de 1 kHz. Modificando
el valor de R3 (R3’), es posible,
dentro de ciertos limites, variar
esta ganancia. Un valor de R3
mas elevado disminuye la ganan-
cia y un valor mas pequenio la au-
menta. Una modificaciéon del va-
lor de R3 (R3’) exige, bajo pena de
variar la frecuencia limite del
preamplificador, un cambio del
valor de C3 (C3’). Habra que mo-




dificar C3, respetando el factor
utilizado, para la alteracion del
valor de R3; si se optd, por ejem-
plo, por una divisién por 4 del va-
lor de R3, seré preciso compensar
esta modificacién con el cuadru-
plo del valor de C3 y a la inversa.

Un cambio de la ganancia de A2
permite modificar la ganancia to-
tal de este canal. La ganancia de
esta etapa se obtiene aplicando la
formula siguiente;

Kpy=1+R13/R12 .

El valor de R12 es inversamen-
te proporcional a la ganancia to-
tal resultante del médulo. De
nuevo, serd preciso modificar C9
en paralelo con R12; aumentan-
do R12 habra que disminuir el va-
lor de C9 y reciprocamente.

También es posible utilizar A2
como amplificador ajustable. Para
conseguirlo, basta instalar un po-
tenciémetro ajustable de 100K en
la linea de realimentacién nega-
tiva de este amplificador opera-
cional. En la figura 4 se da el es-
quema de la modificacién necesa-
ria, que puede ser de utilidad para
corregir las diferencias de nivel
entre, por ejemplo, discos de 33 y
de 45 rpm.

Modulo de salida 1

La ganancia del amplificador
sumador A1 (A1') es de O dB. Mo-
dificando el valor de R1 entre los
limites de 4K7 y de 100K, se dis-
pone de una excursion de 10 dB
a una y otra parte de este valor,
con la que se puede jugar. La ga-
nancia de la etapa de potencia A3
{A3’) alcanza el valor de 6 dB. Ha-
bida cuenta de que esta ganancia
viene determinada por la relacidn
R9/R8, es posible modificarla
mediante una disminucién del va-
lor de R8 y un aumento propor-
cional del valor de C10.

Digamos algo en lo que respec-
ta al vimetro. Un nivel de salida
del mezclador de O dB correspon-
de préacticamente a un nivel de se-
fial de 1 V eficaz en la entrada de
AbL. Una modificacion de la ga-
nancia de A3 debe compensarse
mediante una adaptaciéon de la
ganancia de Ab, de manera que
se mantenga la presentacion vi-
sual antes citada.
G5 =1+R16/R17 es la formula
para obtener la ganancia del am-
plificador operacional A5.

IC3 (IC3’) puede sustituirse por
uno de los circuitos integrados
equivalentes indicados en la tabla
1, que son excitadores de diodos

D

D

LINE OUT“UN""

dB VU dB

dimensions

Figura 3. Caratula
del moédulo de
salida, con la

" plantilla para los
n.-mm orificios de paso de
los potenciometros
\ y otros elementos
de control.

Semiconductores:

D1, D1, D7,
D8 = 1N4148

D2, D2', D3, D3’, D4,
D4’ = 3 mm LED,

verde
D5, D5 = 3 mm LED,
ambar
D6, D6" = 3 mm LED,
rojo
IC1,1C1°, 1C2,

IC2" = TLO72

IC3, IC3" = U267Bx
(AEG-Telefunken)
ver tabla 1

IC4, 1C4" = XR4195«

IC5, IC5" = 741

* ver texto

Varios:

S1 = interruptor doble
miniatura
conexion hembra chasis
6,3 mm, estéreo
Conector 13 patillas
macho, acodado para
circuito impreso
(DIN 41617)
Conector hembra

] {aeovzar’ .

860123F

5 patillas, Cannon
EPS 86012-3A
EPS 86012-3B
frontal EPS 86012-3F

LED alternativos con diferentes
gamas de niveles de entrada dife-
rentes y caracteristicas logaritmi-
cas o lineales.

Consumos

En la tabla 2 se resume el con-
sumo de corriente tipico {(para una
tension de £18 V) de todos los
médulos en el mezclador portatil.

En el préximo articulo tratare-
mos el segundo mddulo de salida.

Figura 4. Esquema
a adoptar para
poder utilizar A2
como amplificador
de ganancia
ajustable.
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Para la mejor revista de electrénica aplicada, hemos

ideado el mejor sistema de conservarla.

elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus

revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida consultarlas

facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le per-

mitird encontrar rdpidamente el nimero en el que se publicd la infor-
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tes, o bien directamente a elektor, utilizando la tarjeta de pedido
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Ha llegado de nuevo la época del ario donde la mayoria de nosotros
nos rompemos la cabeza pensando qué regalar a los demas. Si este
es su caso, esta pequefa estrella de Navidad podria resolver uno de
sus problemas. No se trata de un montaje complicado, y su
apariencia tiene mucha mas importancia que su complejidad

técnica.

ESTRELLA NAVIDENA

Muchas veces parece que, ac-
tualmente, todo se hace con LEDs
y que estamos rodeados de ellos.
Esto es cierto en la medida que se
han reemplazado, en muchos ca-
sos, a las pequefias bombillas de
filamento y las bombillas de
neén. Como estos pequefios com-
ponentes pueden encontrarse en
cinco diferentes colores (rojo, ver-
de, amarillo, dmbar y azul) pue-
den resultar extremadamente Uuti-
les en ornamentos. Si los LEDs se
disponen para emitir destellos de
luz en lugar de mantenerlos per-
manentemente encendidos, pue-
den conseguirse ornamentos
realmente atractivos.

El circuito consiste basicamen-
te en seis osciladores de relaja-
cién como puede verse en la figu-
ra 1. Como la resistencia de rea-
limentacion tiene un valor distin-
to para cada uno de ellos, variara
tanto el ancho como la frecuencia
del pulso generado. Cada LED se
mantendrd iluminado el tiempo
en el que el pulso en cuestidn se
encuentre en alto. A su vez la fre-
cuencia de destello del LED de-
penderd de la frecuencia del pul-
S0.

El circuito se alimenta directa-
mente desde una bateria de 9 V
del tipo PP3 o equivalente. El con-
sumo es el orden de 20 mA.

Montaje

Un ejemplo de cémo puede
montarse la estrella Navidefa
puede verse en la fotografia. Re-
comendamos usar un zécalo para
el integrado y no soldar directa-
mente sobre éste. Las patillas de

los componentes pueden aislarse
cubriéndolas de araldit. Hemos
considerado innecesario un inte-
rruptor de encendido, ya que esto

puede hacerse directamente co-
nectando o desconectando la pila.
El color de los LED lo hemos de-
jado a su imaginacion y gusto.

bt

Figura 1. E!
esquema, realiza
con un solo
integrado se puede
montar facilmente
sin ayuda de un
circuito impreso. El
montaje aéreo del
mismo permite dar
una apariencia mas
real a nuestra
estrella.

N1 .. N6 =1C1=40106

851311
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Dicen las malas lenguas que no existe un solo montaje de RF que valga la pena
construir;, ¢no hay ninguno que haya funcionado correctamente? Se trata por
supuesto, de una opinién que no compartimos, al contrario, RF es una técnica
muy interesante y en plena evolucion, con la caracteristica de requerir mas
atencion a partir de la primera fase de la evolucion de un montaje (su
concepcion). Desde que empieza la implantacion de los componentes transcurre
aun bastante tiempo hasta que se supera esta fase. Llega un momento en que se
tiene necesidad (o simplemente deseos) de efectuar modificaciones u otras
mejoras, manipulaciones casi imposibles con un circuito ordinario. Es una de las
razones que nos ha impulsado a concebir una placa de experimentaciéon universal
“especial para RF”. Para ensefarles a manipularla, hemos imaginado un montaje
/lustrativo (y educativo): un receptor de superreaccion.

PLACA DE EXPERIMENTACION
“ESPECIAL PARA RF”

Figura 1. Ejemplo
de elucubracién
HF: el prototipo de
un VCO realizado
segun la técnica de
plano de masa.

Es importante decir de entrada
que en los circuitos de RF las co-
sas son distintas que en las de au-
dio o analdgicos. Existen simila-
res, pero la RF va més alla. Se tie-
ne a veces la impresién de que
todo lo referente a la RF tiene
algo que lo dirige irremediable-
mente al fracaso. Esto pasa sobre
todo en los casos en que el mon-
taje no funciona a la primera, ya
que no es facil encontrar la razén
del no-funcionamiento, de forma
que el montaje queda olvidado en
un cajon polvoriento. La confian-
za en los montajes RF se esfuma
y aparece una irritacién creciente
contra ellos.

TN, -

La primera exigencia para la
realizaciéon de un montaje RF es
disponer de una base sdlida, ade-
mas de un buen esquema. De to-
das formas un esquema no es si-
nénimo de realizacion préactica. La
construccion tiene un papel im-
portante en el éxito del montaje,
construccion que debe vigilar que
las uniones sean lo mas cortas
posible.

En el caso del montaje presen-
tado en este articulo, estos pro-
blemas los resolverd el propio
lector. Sin duda se habra dado
cuenta que normalmente los arti-
culos referentes a estos montajes
van acompafiados de descripcio-

w4
AOLIODE . ATOLT”
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nes de montajes, mas detalladas
gue otros; la finalidad es ampliar
las posibilidades de éxito.

Una placa sin
agujeros

El camino recorrido por un
montaje desde el momento que se .
concibe la idea hasta el instante
en que estd concluido el montaje,
esta lieno de todo tipo de experi-
mentos. En los primeros ensayos
la eliminacion de los problemas
se hace siguiendo un proceso ya
conocido por los aficionados a la
RF: montando en un trozo de cir-
cuito impreso de superficie de co-
bre empleado como masa del
montaje (figura 1). Los componen-
tes estdn soldados unos a otros
sin interferir el trazado de la pis-
ta. Se protegen y se apoyan en la
superficie de cobre, técnica que
tiene bastantes ventajas en RF.

Las uniones entre componentes
quedan cortas. Como no hay pis-
tas mas largas, se reduce el ries-
go de que aparezcan auto-induc-
ciones y capacidades pardsitas.
Disminuimos el incémodo “efec-
to antena’’.

— Se pueden efectuar las co-
nexiones a masa exactamente en
los lugares donde son necesarias,
tan cortas como sean posibles y
directamente hacia la superficie
de cobre. Se trata de tomar unas
precauciones indispensables



cuando tratamos con montajes
RF. La robustez de la construccion
es una ventaja suplementaria. El
poner un blindaje eficaz es un
juego de nifios, ya que se puede
soldar a la misma superficie de
cobre.

— Otra ventaja evidente es que
el experimentar se vuelve un pla-
cer al cual no se puede uno ne-
gar. Para dibujar el esquema del
circuito impreso definitivo de un
montaje es necesario tener cono-
cimientos que no tienen todos los
ingenieros; esto aplicado a la RF
es todavia mas cierto, ya que los
resultados no siempre se corres-
ponden con los calculos efectua-
dos en el papel. También hay que
eliminar, dentro de lo posible, la
tentacion de hacer experimentos
y/0 modificaciones. Con un cir-
cuito es imposible modificar la
disposicién. Se deduce entonces
gue un circuito impreso constitu-
ye la ultima etapa de la evolucién
de un montaje, su forma definiti-
va, nacida de un prototipo con el
que se ha experimentado y que ha
sido realizado segun la técnica
descrita anteriormente (plano de
masa). Nuestros especialistas en
RF la practican ampliamente;
aunque creen que esta técnica
puede mejorarse. Cuando todos
los componentes no estan conec-
tados a masa, seria necesario dis-
poner de puntos de apoyo aisla-
dos de masa. Hemos concebido
esta placa de experimentacion
adaptada a RF, y que presenta to-
das las ventajas de la técnica de
plano de masa, placa que encon-
tramos muy préctica.

La placa de
experimentacion HF

La fotografia de la figura 2
muestra el aspecto definitivo de
esta placa. El centro del plano de
masa estd sembrado de pequefias
isletas aisladas unas de otras; is-
letas cuyo tamafo ha sido estu-
diado para que no sean ni dema-
siado grandes (riesgo de capaci-
dades pardsitas hacia masa) ni
demasiado pequeiias (para garan-
tizar una resistencia mecanica su-
ficiente, evitando a la pelicula de
cobre apartarse de la soldadura).
La disposicién de las isletas estd
estudiada de forma que permite
disponer del maximo de compo-
nentes previendo las conexiones
muy cortas. Es posible conectar
un componente a otro componen-
te y a masa. Para respetar el leiv-
motiv “‘conexiones ultracortas’
nada impide trabajar “al tresboli-
llo”. Sélo la utilizacion de circui-

tos integrados plantea problemas.
Normalmente, en la técnica de
montaje en plano de masa, se po-
nen en la parte posterior, como
cucarachas, con las patas hacia
arriba, excepto los que se unen a
masa que van delante. Hay una
pregunta que seguro que se le
esta ocurriendo, ;cémo implantar
un circuito integrado en una pla-
ca de experimentacion? Hay que
sefialar primero que en las altas
esferas de RF, los circuitos han
sido siempre un asunto caliente,
y segundo que la pequeda distan-
cia entre las patillas y sus funcio-
nes muy diversas no facilitan la
utilizacién de circuitos integrados
en RF. Es la razén por la que no
hemos previsto una solucion para
este tipo de componentes. Si es
indispensable utilizarlo (existen
circuitos integrados que tienen
cabida en RF) se utilizard la téc-
nica antes citada.

En lo alto de la placa hay un rail
triple al cual se le podrd asignar
cualquier funcién (linea de ali-

3

tensién
de sintonia

oscilador
de interrupcién

amplificador RF

oscilador filtro
LC con MOSFET paso-bajo

amplificador
de audio

85104-3

Figura 2. Esta
placa de
experimentacion
tiene todas las
ventajas de la
técnica del plano
de masa; ademas
tiene la ventaja de
poner a disposicion
de las isletas
aisladas y un triple
rail (que puede
servir por ejemplo
para alimentacion).

Figura 3. Cuadro
sinéptico de un
receptor de
superreaccion; se
ha intentado
reducir al maximo
el tamaiio y la
complejidad.
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Figura 4. Esquema
del receptor. Todo
gira alrededor del
oscilador centrado
en T2. Es
suficiente con
conectarlo a un
amplificador de
audio.

Lista de
componentes
Resistencias:
R1 =47k
R2 = 5k6
R3,R4,R8...R10 =
=100k

R5 = 1k5
R6 = 4k7
R7 =15k
R11 =47 Q
P1 = 50 k lin.
P2 = 10 M ajust.
Condensadores:
Ct=22p
C2 = 22 n cerdmico
C3=1p
C4,C7 =68p

. C5C13=1n
C6 = 100 u/16 vV
C8 =100n
C9 = 4n7
C10 = 1nb
C11=47n
C12=330p
C14 =330 n

Semiconductores:

T1 = BFR 91

T2 = BF 900, BF 907,
BF 961, BF 981

T3 = BC 557B

D1, D2 = BB 106

D3 = 1N4148

Bobinas:

L1 = 16 espiras de hilo
de cobre esmaltado de
0,5 mm de seccion,
sobre un soporte
de 4 mm de didmetro

L2 = 5 espiras de hilo
de cobre esmaltado
de 0,8 mm de seccion,
sobre soporte de 8mm
de didmetro

L3 = 6 espiras de hilo
de cobre esmaltado
de 0,2 mm de seccién,
sobre perla de ferrita
de 3x3 mm

L4 = bobina fija de
82 mH

Figura 5. Como
muestra la
disposiciéon un
poco desordenada
de los
componentes, la
simetria es menos
importante que la
realizacion de
conexiones muy
cortas, una de las
reglas de oro de la
RF.

T2 =BF 900; BF 907; BF 961; BF 981 (nueva version)

LAY
A1 £ 6mA

R2

5k6

RS
R10 P2
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100k

R4 R9
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<3 I mm
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100p {16V
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mentacién, linea de CAG, etc...).
Se podra interconectar una placa
a otra en caso de un montaje que
lleve varios circuitos impresos. El
resto de la superficie de cobre
constituye el plano de masa, ro-
deando los islotes y permitiendo
uniones a masa extremadamente
cortas. Se puede dotar al montaje

de un blindaje que no englobe al
rail. Nada impide proteger una
parte del montaje con una peque-
fia caja metdlica.

Como se puede constatar hay
una gran cantidad de posibilida-
des. Esta placa no estd reservada
Unicamente a los montajes de RF;
vale para la realizacion rapida de

cualquier montaje de poca enver-
gadura.

Algunos lectores empiezan a
sentir un hormigueo en el extre-
mo de los dedos. Para ellos he-
mos concebido un montaje que
les permitird convencerse de las
ventajas presentadas por esta
placa RF. Se trata de un...
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Receptor de
superreaccion

No vamos a pasar aqui revista
al conjunto de principios que ri-
gen la realizacion de receptores
de radio. Sefalemos sin embargo,
que el descubrimiento de la supe-
rreaccién data de los afios 20. Las
ventajas son su gran sencillez,
asociada a una sensibilidad y se-
lectividad suficientes. La disposi-
cién clasica (etapa de mezcla/os-
cilador local/amplificador BF/de-
tector) no permite tales resulta-
dos. Como en esa época se utili-
zaban ldmparas, la disposicién
del tipo “superreaccién’’ carecia
de sentido, a pesar de los afos,
este principio sigue conservando
una enorme popularidad. Un pu-
fiado de componentes permite la
realizacion de un receptor VHF de
altas prestaciones. Se trata de un
receptor que trabaja modulando
la amplitud (AM) pero la recep-
cién FM es posible utilizando la
deteccidn del flanco (en la curva
de selectividad). Vamos a explicar
el funcionamiento con ayuda del
cuadro sindptico de la figura 3. El
oscilador LC constituye el corazén
del montaje, oscilador {mejor o
peor) sintonizado a la frecuencia
de recepcién deseada. En‘reposo,
el control del elemento activo de
este oscilador, un MOSFET, es tal
que no oscila. Con la ayuda de un
oscilador senoidal adicional, el
conectado al control del oscilador
principal es modificado de forma
que se pone periédicamente a os-
cilar, nos encontramos en presen-
cia de un oscilador de interrup-
cién {quench oscillator). La inte-
rrupcion se hace a una frecuencia
inaudible (para el oido humano)
de unos 35KHz. Cuando entra en
oscilacion, la sefial presente en la
red LC sufre una amplificacidon
importante. La modulacién de la
sefal de entrada se transmite, de
esta manera, a la envolvente de
la sefial del oscilador. Se puede
considerar que o que pasa en la
superreaccién es un proceso de
muestreo en el cual la sefial de
interrupcién determina la periodi-
cidad de las medidas. La sefial de
salida obtenida atraviesa un filtro
pasobajo que elimina los compo-
nentes indeseables; no queda
mas que la informacién de audio
(la envolvente). Un pequefio am-
plificador audio se encarga del
resto.

La etapa amplificadora situada
entre la antena y el oscilador tie-
ne una funcién importante. Técni-
camente habria sido posible co-

SOPHOS. DISENADOR DE CIRCUITOS
IMPRESOS AMSTRAD CPC 128

* UNICO PARA MICROORDENADORES PERSONALES.

* DISENO AUTOMATICO: a doble cara a partir de los puntos de
soldadura con sus nombres (20 puntos por minuto aprox.).

* DISENO MANUAL: punto/punto. Realiza puentes. Permite mover
bloques via disco, engrosar, estrechar o borrar pistas.

* IMPRESION: répida o en alta calidad del circuito. En cualquier
impresora matricial standard.

* EN 10 MINUTOS DISENA PLACAS CON 200 PUNTOS.
UNE EL 95% DE LOS NODOS.

Mister Chipy

Escuela de Informatica

Avda. Cardenal Herrera
Ona, 171
Tel. {91) 2019385
28034 Madrid

nectar directamente la antena a
la red del oscilador, con un solo
inconveniente: una radiacién de
la sefal del oscilador por la ante-
na, lo que haria perturbar otros
receptores préximos que trabajen

en el mismo rango de frecuencia.
Este buffer no constituye un lujo.

Una ojeada al esquema de la fi-
gura 4 prueba la afirmacién (de
sencillez) hecha anteriormente.
Después de haber atravesado una
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Figura 6.
Fotografia de un
prototipo realizado
segin el modelo de
la figura 5.

Figura 7. Esquema
del amplificador
audio {(montaje 27
del namero 74/75,
julio/agosto 1986.
Si ya lo tiene
construido, le sera
suficiente con
modificar las
caracteristicas de
R1, C1 vy P1.

etapa de amplificacion, centrada
en T1, la sefal detectada por la
antena es aplicada a G1 del MOS-
FET T2. Este transistor constituye
el corazén de un oscilador cuya
frecuencia se determina por me-
dio de los valores de L2 y de los
varicaps D1 y D2. La tension pre-
sente en G2 determina la pen-
diente (transconductancia) del
MOSFET, patilla a la cual se apli-
ca la tension de interrupcién que
controla la puesta en oscilacion
periodica del oscilador.

D3 es un diodo de bloqueo

7

Cc4

+9V
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cé

470y
v

I__
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(clamping diode). En circuitos os-
cilantes estandar, este diodo sir-
ve para estabilizar a groso modo
la amplitud en un amplio margen
de frecuencia. En este montaje el
diodo asegura el control del re-
ceptor de superreaccién en forma
lineal. Existen dos formas de con-
trol de la superreaccién: logarit-
mica y lineal. La caracteristica de
esta ultima es la existencia de
una relacién lineal entre la entra-
da y la salida.

La tensién de arranque se ge-
nera por el oscilador LC construi-
do alrededor de T3. Los valores
elegidos para L4/C12/C13 nos
dan una sefal de arranque a una
frecuencia de 35 KHz, sefial en la
cual podemos modificar la ampli-
tud por medio de P2. Con la ayu-
da del potenciémetro, se busca el
punto de funcionamiento del re-
ceptor. La ventaja de este genera-
dor de frecuencia de arranque es
gue se produce una tensién con
forma senoidal, mientras que por
regla general se utiliza una ten-
sién triangular o en forma de
dientes de sierra. Los armodnicos
de este tipo de tensiones facilitan
la aparicion de pardsitos, sobre
todo a bajas frecuencias. Este tipo
de problemas no existe con una
tension senoidal. El receptor pue-
de incluso funcionar a frecuen-
cias relativamente bajas, a condi-
cién de aumentar el valor de L2.
La gama de frecuencias accesi-
bles con este montaje estd com-

prendida entre 87 y 136 MHz,
rango que engloba la banda FM y
una parte de la banda AIR, banda
que opera principalmente en AM,
En la salida del filtro pasa-bajo
(L3/R5...R7, C8...C10) no queda
mas que la sefal audio aplicada
al amplificador de salida cuyo es-
quema se da en la figura 7. Se tra-
ta de un mini-amplificador descri-
to en el numero especial del ve-
rano 86 pagina 7-43, con tres pe-
quenas modificaciones. Como el
nivel de la sefal de salida del re-
ceptor es relativamente pequefo
(unos 20mV) hemos dado una ga-
nancia mayor a la etapa de audio;
por esa razén cambian los valores
de R1 y C1. El ajustable P1 ha
sido reemplazado por un poten-
ciometro conectado a la placa por
medio de pequefias uniones.

Construccion, ajuste
y modo de empleo

Las figuras 5 y 6 dan una idea
de la implantacién de los compo-
nentes y del aspecto cuando el
montaje estd ya terminado. Las
resistencias empleadas son del
tipo de un octavo de vatio. La
construccion exige un poco mas
de imaginacion que en el caso es-
tandar, que seguro que al lector
no le falta. Hay que sefalar res-
pecto a la posicién del MOSFET
T2 que en el esquema hemos in-
dicado las uniones de las patillas
mads corrientes en este tipo de
transistor. Por regla general la
patilla mas larga es drenador (D).
De las otras tres patillas, una de
ellas es la que lleva una pequefia
prominencia (simple, o doble), se
trata de la fuente (Source). Las
otras dos patillas son G1y G2; G1
se encuentra opuesta al drenador,
G2 frente a la fuente. Después de
su identificacion sabrd en que
sentido implantar el FET hacia la
placa, o al revés.

A continuacién tendré que rea-
lizar las tres bobinas del montaje,
L1 es una bobina al aire que tie-
ne 16 espiras de hilo de cobre es-
maltado de 0.5 mm de seccién,
efectuadas sobre un soporte de 4
mm de didmetro. L2 tiene 5 espi-
ras de hilo de cobre esmaltado de
0.8 mm de seccién enrolladas en
un soporte de 8 mm de didmetro.
L3 es un nucleo de ferrita de
3x3mm en el cual se enrollan 6
espiras de hilo de cobre esmalta-
do de 0.2mm de seccidén.

El amplificador (figura 7) estéd
realizado en un pequefo circuito
impreso (figura 8). Se realizard la
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interconexién entre la parte de re-
cepcién y de amplificacion con
ayuda del cable blindado (no se
olvide que la sefal es de bajo ni-
vel). Un trozo de hilo de una lon-
gitud de aproximadamente 1T m
constituye una antena aceptable;
después hay que hacer la cone-
xién de la pila de 9 V y el altavoz
deberia oirse. El ajuste del punto
6ptimo del receptor, se hace mo-
dificando la amplitud de la ten-
sién de interrupcién a través de
P1. Comience poniendo este po-
tenciometro en posicion media. Al
accionar el potenciémetro se pue-
den oir sucesivamente varias es-
taciones. Un giro de P2 hacia la iz-

quierda debe provocar un aumen-
to de la sensibilidad y de la selec-
tividad. En caso de sobrepasar la
posicién limite, el receptor se deja
de oir, la tensién de interrupcién
es demasiado pequefa. Esta si-
tuacién se traduce en la ausencia
de ruido. Posicionando P2 cerca
de este punto conseguimos que el
oscilador funcione en el rango de-
seado.

Si le parece que la gama de fre-
cuencias es demasiado estrecha,
existe un medio de ampliarla: au-
mentar la tensién de sintonia; de
esta forma es posible alcanzar
unos 200MHz para una tensién
de sintonia maxima admisible que

es 30V. Se recomienda en estas
condiciones utilizar para P1 un
potenciometro multivuelta. Es po-
sible ampliar el margen de fre-
cuencias mds bajas. L2 no tiene
toma intermedia, no hay ningdn
problema para bajar la frecuen-
cia: se aumenta simplemente el
nimero de espiras de la bobina en
cuestion. Como la tensién de re-
corte es senoidal, es posible ba-
jar hasta cerca de 1 MHz. Puede
ser necesario buscar experimen-
talmente los nuevos valores de
algunos condensadores de aco-
plamiento, pero el fin ultimo de
esta placa es la experimentacién
¢NOo es asi? M

Figura 8.
Representacion del
dibujo de las pistas
y de la serigrafia de
implantacion de los
componentes de un
circuito impreso
concebido para
amplificador audio.
Esta placa NO esta
disponible en el
servicio EPS.

Lista de
componentes
Resistencias:

R1 =100k

R2 =47 Q

R3 =220 Q

R4 = 1 O

P1 = 50k log
Condensadores:

C1 =330p

C2 =220 p/10V

C3 =100 wW/10V
C4,C8 = 100 n

C5 =10 w/10V
C6,C7 = 470 n/10V

Semiconductores:
IC1 = LM 1895N

Varios:
altavoz 4 Q/1 W
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Aunque se han escrito muchas paginas sobre la recepcion de la
television via satélite, quedan muchos aspectos oscuros sobre el
sistema. ¢Puede recibir cualquiera los programas? ¢;Cuales son los
requisitos legales que rigen una instalacion? /Qué tipo de equipo se
necesita? ;Cual es el precio de una instalacion de este tipo? En este
articulo trataremos de dar respuesta a estas preguntas, asi como de
proporcionar una informacion tedrica y practica sobre este tema.

RECEPCION DE TV VIA
SATELITE (2)

Hablando estrictamente, el sa-
télite es una estacién repetidora:
recibe los programas de televisién
desde una emisora situada en Tie-
rra, y emite, en una frecuencia di-
ferente, de nuevo la seial hacia
Tierra. La mayoria de los satélites
existentes, y de los previstos, des-
criben una érbita geoestacionaria
(sincrona), esto es, su posicion re-
lativa a la Tierra es invariable; el
satélite, alimentado por baterias
solares, es telemandado desde la
estacion de Tierra para permane-
cer en la posicién prevista. La
orientacion desde un punto cual-
quiera de recepcion es fija.

Para recibir la sefial, transmiti-
da en la banda de 10,9 a 12,56
GHz, se necesita una antena pa-
rabdlica. Esta antena debe tener
una «vista» directa de la zona del
cielo donde estd el satélite (la
orientacion de la misma se estu-
diard mas adelante). Si ia antena
se coloca en el jardin, incluso un
pequefio arbol o un poste situado
entre ésta y el satélite puede de-
teriorar la recepcién. Desde lue-
go, se puede situar la antena en
el tejado de casa, pero esto impli-
ca otros permisos y condicionan-
tes (que no existen en la instala-
cion en el jardin). Cualquiera que
sea la situacion de la antena, se
necesita un anclaje muy seguro,
para evitar que se mueva con
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“vientos fuertes, o que sea arran-

cada incluso, convirtiéndose en
un curioso OVNI. En caso de si-
tuarla en el tejado, habrd que ase-
gurarse que el peso de la antena
y del anclaje sean soportados
adecuadamente por la estructura
del edificio.

La sefal recibida por la antena
se lleva a un (o varios) converti-
dor{es), dependiendo de los pro-
gramas que se desea recibir. La
salida del convertidor se lleva a la
unidad interior (IDU, Indoor Unit)
donde es transformada en una se-
fial adecuada para un televisor
convencional. A pesar de la ele-
vada distancia desde el satélite,
unos 36.000 km, la sefial de vi-
deo color se recibe con una ele-
vada calided. Actualmente, con el
material adecuado, se pueden
captar unos quince programas, al-
gunos de ellos codificados, emiti-
dos desde dos satélites: el Intel-
sat V F-4 y el ECS-1 (ver tabla 2).
Cuando se quiere cambiar de un
satélite a otro, la antena debe ser
reorientada para enfocar la nue-
va emisora, por lo cual se debe
disponer de un motor o emplear
dos antenas.

El coste de los sistemas varia
enormemente de un fabricante a
otro, e incluso de un pais a otro.
En Inglaterra se puede alquilar
una instalacion con un precio de

750 libras el primer afio y unas
70 libras los siguientes, o com-
prar por un precio desde 1.000 a
3.000 libras (190.000 a 570.000
ptas.) la estacion de «lujo», con
orientacion por motor. En Holan-
da la instalacion completa osci-
la entre 3.000 y 4.000 flori-
nes {175.000 a 235.000 ptas.).
En Francia los precios estdn
entre 30.000 y 40.000 fran-
cos (610.000 a 815.000 ptas.), de-
bido a que no existen, todavia, an-
tenas de pequefodiametro. En Es-
pafa los precios van desde unas
275.000 acercade 1 millon de pe-
setas, segun el tipo de instalacién.

Los programas actualmente en
servicio se transmiten desde sa-
télites de comunicacion con redu-
cida potencia, por lo que se nece-
sitan antenas de diametro eleva-
do (del orden de 1,5 a 1,8 metros).
Varios paises europeos estan pla-
neando la colocacion de un saté-
lite especifico para transmisién de
televisién; este satélite dispondrd
de una mayor potencia de emi-
sién, lo que permitird el empleo
de antenas con didmetro menor
de 1 m. Al ser las antenas meno-
res, serd también mas reducido su
precio. Aunque esto pertenece to-
davia al porvenir, debido a los ele-
vados costes de la puesta en or-
bita, y los equipos de transmisién,
del satélite.
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recepcion de television via satéli-
te no son definitivos, y sélo clari-
fican ciertos aspectos de los mis-
mos. Las instalaciones actual-
mente en servicio deberan ajus-
tarse a estas normas, aunque,
como habitualmente ocurre, la

«rigidez» con que aplique la Admi-

nistracion las mismas determina-

ra su cumplimiento estricto. Den-
tro de la normativa vigente cabe
destacar los siguientes puntos:

— EI equipo, antena incluida,
debe cumplir con lo estableci-
do en materia de aceptacién
radioeléctrica y homologa-
cion. Esto afecta a fabricantes
y distribuidores, aunque con-
vendrd asegurarse que efecti-
vamente es asi antes de su
compra.

-— La instalacion debera solici-
tarse a la Direccion General
de Telecomunicaciones, quien
concedera, en su caso, la
oportuna autorizacién admi-
nistrativa.

— La autorizacién otorgada por
la Administracién no garanti-
za la posibilidad ni calidad téc-
nica de la recepcion.

— Los elementos del sistema no
causardn interferencias a
otros usuarios del espectro ra-
dioeléctrico.

Comparados con los tranmiso-
res, y repetidores de television
que trabajan en la banda de

aparecen entre paréntesis), los

satélites de comunicacién pre-

sentan las siguientes ventajas:

— El area de cobertura, recep-
cién, es mucho mayor. No pre-
sentan las tradicionales zonas
de «sombra» de los enlaces
hertcianos. Aspecto muy im-
portante en nuestra acciden-
tada orografia.

— Operan a frecuencias muy
elevadas, del orden de 12 GHz
(60-850 MHz en los enlaces
hertcianos).

— Utilizan FM (en lugar de AM)
para los canales de imagen,
empleando un ancho de ban-
dade 27 a 36 MHz (5 a 8 MHz).

— Son capaces de ofrecer varios
programas al tiempo, con ca-
pacidad de soportar avanzados
sistemas de subportadoras
multi-aurales, es decir, capa-
ces de transmitir un canal de
imagen con varios canales de
audio, como, por ejemplo, una
pelicula doblada en varias
lenguas o idiomas.

En el presente articulo no tra-
taremos de cubrir aspectos tales
como la viabilidad, o rentabilidad
econémica de los satélites en
comparacion con las estaciones
terrestres, sistemas de puesta en
6rbita, contenidos de los progra-
mas, aspectos legales o el debate
entre transmision por cable (eléc-
trico u Optico) o por satélite. Tam-

técnicos de funcionamiento,
construccién y posicionamiento,
quimico o electromagnético de los
satélites modernos {aunque pue-
den ver algunos detalles en nues-
tro articulo «Propulsién electréni-
ca para satélites» en esta misma
revista), a pesar de que algunos
aspectos son altamente intere-
santes a la vista de los ultimos
avances en tecnologia espacial y
de comunicaciones de super alta
frecuencia.

Con las restricciones mencio-
nadas, que nos permitirdn centrar
el tema en la estacién receptora,
es interesante conocer qué se
puede recibir, a partir de unos de-
terminados parametros. Para ello,
realizaremos el estudio de una hi-
potética instalacion receptora,
con unas caracteristicas repre-
sentativas como las de la figura 1.

Nuestro objetivo sera el satéli-
te ECS-1, previsto para retransmi-
sién de programas TV a redes con
cable dotadas de una antena pa-
rabédlica de grandes dimensiones
{mayores de 3,5 metros de didme-
tro) y equipos de recepciéon y
transmision muy sofisticados. El
reciente desarrollo de la tecnolo-
gia con FET de arseniuro de galio
(GaAs) ha hecho posible la recep-
cién de las emisiones de TV via
satélite mediante parabolas de di-
mensiones sensiblemente mas
reducidas, con un didmetrode 1,5

geoestacionarios,
1a, proporcionan
sefial a dos
receptores que
habria sido
imposible enlazar
sin una compleja
red de repetidores
en Tierra. Las
figuras 1Tby 1c
muestran como
orientar una antena
parabélica hacia un
satélite, una vez
conocida la
elevacion a vy la
posicion respecto
al meridiano de
Greenwich
(longitud).
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Figura 2. Vista
posterior de una
antena parabélica
dotada de un
sistema que
permite la
orientacion a
diversos satélites.
(Foto cortesia
Harrison
Electronics.)

m). Los modernos «convertidores
de bajo ruido» (LNB, Low Noise
Block, o LNC, Low Noise Conver-
ter) realizados con estos FET han
hecho posible la realizacién de
instalaciones domésticas, a unos
precios asequibles, capaces de
captar las, relativamente, débiles
sefales de TV.

No hay que inquietarse si algu-
nos de los términos empleados en
la tabla 1 le parecen totalmente
desconocidos; los explicaremos
en el momento oportuno. Comen-
zaremos por detallar los porme-
nores de ese minusculo punto
que constituye el satélite, situado
en un determinado sitio de la bo-
veda celeste.

Localizar el satélite

Supongamos que nuestra esta-
cién de recepcién individual estd
situada en el punto E de la figura
1a. Por las caracteristicas dadas
en la tabla, se trata de una esta-
cion individual, y no de una comu-
nitaria (CATV/SMATV), ya que los
requisitos de ésta son mucho mas
exigentes.

La duracién de la revolucién, Tr,
de un objeto puesto en 6érbita,
como los satélites B y C de la fi-
gura, se calcula con la férmula:

Tr=1,40818333({a/r)+1)32 (ho-
ras)
(1]

donde a es la altitud del satélite
sobre el Ecuador (su distancia, de
hecho) en km y r el radio {(medio)
de la Tierra, o sea 6.371 km.

Para que el satélite, que es lo
que estamos tratando, tenga una
6rbita sincrona con la rotacién de
la Tierra {geoestacionaria) se debe
cumplir que Tr sea igual a 24 ho-
ras. Partiendo de la formula [1] se
ve que el valor de a resulta;

24=1,40818333((a/r}+ 1)¥2=
=1,40818333((a/6371)+1)32
((a/6371)+1p2=17,043236
(a/6371)+1=17.043236%3
a/6371=6,6227-1
a=3b.822 km

Resulta evidente que esta 6rbi-
ta, por sus especiales caracteris-
ticas, estd bastante poblada; para
asegurar que se guardan unas mi-
nimas distancias entre los diver-
sos satélites, la comisidn regula-
dora CAMR-RS (Conferencia Ad-
ministrativa Mundial de las Ra-
diocomunicaciones, Retransmi-
sion por Satélite) obliga a una se-
paracién de 0,2° {unos 150 km)
entre satélites, mientras que esta
permitida una d6rbita secundaria,
para satélites en reparacién o en
espera, unos 100 km mas lejos.

Tabla 1.

Recepcion de TV via satélite
M Satélite objetivo.

W Antena:

W Parédmetros del LNB:

W Banda pasante del receptor:
W 7emperatura ambiente:

B F/ delainstalacion y ganancia total.
W Atenuacion del cable de enlace:

ECS-1 (+13°E, f ~ 11 GHz,

EIRP = -+45 dBW)

Parabola de focalizacion primaria de 1,5 m
de didmetro.

F = 3 dB méx.; pérdidas de entrada = 1 dB
(polarizador); ganancia de conversion

> 50 dB.

36 MHz,

290 °K (17 °C).

950...1.750 MHz con Gc > 80 dB.

< 4 dB.

W Se supone que el eje antena-satélite esté libre de obstaculos.
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Aunque las fuerzas gravitato-
rias y centrifugas estan en equili-
brio en el momento de la puesta
en Orbita, cualquiera que ésta
sea, resulta necesario corregir la
posicién de vez en cuando. Esta
maniobra se controla desde la es-
tacién de enlace, haz ascendente,
a partir de los datos suministra-
dos por una estacién de teleme-
tria. Estas correcciones de posi-
cién se deben principalmente al
efecto de colisién de pequefias
particulas (micrometeoritos}y a la
variacion del campo magnético
terrestre. No hay que olvidar que
aunque el satélite en si es peque-
fio, los paneles de alimentacion
solar desplegados sobrepasan los
15 metros; sin perder de vista que
la velocidad orbital absoluta al-
can:a un valor

V,=631,35/ (a+r) [2]
y en la 6rbita geoestacionaria
V,=631,35/ (35822+6371)
V,=3,07 km/s

Una vez deteiminado que el sa-
“Aite 2 tiene una posicion deter-
, - en el espacio, habrd que

n. el angulo de elevacion
, -~ debe tener nuestra antena (fi-
gura 1b) en funcién de la latitud
de la estacion receptora. Cuanto
mas situado al Norte, mas peque-
fio resulta o; como ejemplo, el
angulo de elevacion de una ante-
na que apunte al Intelsat V F-4 en
Huelva es de 41,729, mientras que
en Santiago de Compostela se re-
duce a 36,96°. Este angulo de-
pende, evidentemente, de la si-
tuacion orbital del satélite; para el
Intelsat V F-1, situado sobre el
océano Indico en 602 E., a se con-
vierte en 102 (ver figura 1¢). Como
hemos visto, la inclinacién nece-
saria para una antena en el Norte
es relativamente pequefa, por lo
que se necesita un campo de «vi-
sién» muy despejado para enfocar
adecuadamente a un punto ape-
nas situado sobre el horizonte.

Aunque el satélite estd situado
a 35.882 km de altura sobre el
Ecuador, la distancia a nuestra
antena sera mayor, debido a la di-
ferencia de longitudes entre am-
bos puntos y a la curvatura de la
Tierra (Intelsat V F-4 esta a
38.000 km de Madrid). Existe una
relacion, mas o menos compleja,
entre la posicién orbital, la longi-
tud, la latitud, el azimut y el én-
gulo de elevacion, que sirve de
base para un sistema de segui-
miento, conocido como «montaje
polar» {Polar Mount). La foto de la
figura 2 muestra un ejemplo de
este tipo. Tras un ajuste adecua-
do, la antena puede moverse, me-
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Figura 3. Estacion
transmisora de un
haz ascendente
para satélites TV en
Bélgica. (Foto
cortesia Regie de
Telephonie et de
Telegraphie de
Belgique.)

Figura 4. Los tipos
de antena mas
corrientes para
trabajar en la gama
de 11...12 GHz. La
parabola de foco
desplazado de la
figura 4c¢
constituye una
alternativa
atractiva para la
recepcion de los
futuros DBS.
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Figura 5.
Combinacion de 5
curvas que
permiten estimar
rapidamente las
caracteristicas de
focalizacion
primaria de una
antena parabdlica.
Se puede leer la
ganancia de
potencia tedrica en
funcion de 1/2

del dipolo, la
superficie efectiva
y la directividad 3
dB segun el
didametro de la
antena.
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Figura 6. Relacion
entre temperatura 6
equivalente de
ruido de un
receptor en funcion
del factor de ruido

o del ruido (dB). 10
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Figura 7. Ejemplo
de un convertidor
de bajo ruido, ANB,
dotado de un
guia-ondas
calculado para
garantizar una
iluminacion
correcta de una
antena de relacion
f/D=0,5.
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diante unos motores, para enfocar
a satélites situados en diferentes
érbitas. Varios fabricantes o dis-
tribuidores de equipos de recep-
cién suministran tablas que indi-
can los valores de inclinacién vy
orientacién correctos para los di-
ferentes satélites, gracias a los
cuales el posicionamiento de la
antena resulta un asunto senci-
llo.

Volviendo a la figura 1, se ob-
serva el empleo de EIRP (Efective
Isotropic Radiated Power) o poten-
cia isotropica radiada equivalente;
esta potencia es bhien el producto
de la ganancia de la antena, Aa,
por la potencia de salida del
transmisor, o bien la suma de es-
tos dos factores si se expresan en
decibelios. El EIRP habitualmente
viene dado en dB, con relacién a
1 W (dBW)o a1 mW (dBm}):

EIRP=10log{PsxAa) dBW [3]
Por ejemplo:

Ps=20 W; Aa=100
EIRP=10log(2000)=+33 dB

0, en decibelios:

EIRP=+13 dBW+20dBW=

+33 dBW ~+63 dBm.

Como se aprecia, este método
permite expresar conveniente-
mente las férmulas, independien-
temente de que se manejen po-
tencias muy elevadas o reducidas.
Si el EIRP del haz descendente al-
canza un valor de +45 dBW, se
puede calcular la potencia equi-
valente:

5 dB+40 dB=

3,16x104 W=31,6 kW,

el haz ascendente, enlace entre el
emisor y el satélite, tiene un EIRP
de

2 dB+90 dB=+92 dBW=
1,6x10%°=1,6 GW (Giga-vatios).

El primer valor se alcanza facil-
mente con Ps=20 W (transmisor
del satélite) y Aa=+32 dB, mien-
tras que la impresionante poten-
cia del haz ascendente se obtiene
con Ps=500 W aplicados a una
antena de 18 metros con una ga-
nancia de 62 dB. En la figura 3 se
observa una estacién de emisién
del haz ascendente.

Partes del sistema

La antena parabdlica es proba-
blemente el Unico tipo de antena
que ofrece la ganancia suficiente
a frecuencias superiores a 2,5
GHz, por lo que nos parece nece-
sario consagrar unas cuantas li-
neas a la descripcion de su con-
cepcién y funcionamiento. Vamos
a suponer que nuestra antena tie-
ne un didmetro de 1,5 metros.



La figura 4 muestra varios tipos
de antena parabdlica. La antena
de focalizacién primaria que se ve
en la figura 4a es, sin duda, la
mas conocida; algunas de las fér-
mulas béasicas de disefio figuran
en el dibujo. La antena Casse-
grain de la figura 4b es un mode-
lo més sofisticado que posee un
rendimiento mejor, y permite un
montaje mas cémodo del conver-
tidor (LNB o LNC) en el punto fo-
cal situado en el centro de la su-
perficie (parabdlica) de reflexién.
La antena de desplazamiento fo-
cal, figura 4c, constituye sin duda
la antena del futuro, ya que su
rendimiento es mayor que el de la
antena de focalizacion primaria.
Esta mejora del rendimiento se
debe, en gran parte, a la disposi-
cion del brazo de soporte, ya que
la «<sombra» que proyecta sobre la
pardbola es notablemente inferior
a la producida por los tres, o cua-
tro brazos de soporte del conver-
tidor en una antena ordinaria;
este efecto de sombra es més pro-
nunciado cuanto mayor es la ex-
centricidad de la parabola. La an-
tena de desplazamiento focal tie-
ne una curvatura menor, peculia-
ridad que disminuye su sensibili-
dad al efecto de nieve; esta carac-
teristica es importante en aque-
llos lugares donde se necesita un

angulo de elevacién grande (ma-
yor de 352) debido a su «proximi-
dad» al Ecuador. Es interesante
resaltar que la mayor parte de los
radares militares y los de control
de tréafico aéreo son precisamen-
te de este tipo.

Las curvas de la figura 5 sirven
para mostrar hasta qué punto au-
menta la ganancia de una antena
parabdlica en relacién a un dipo-
lo (A v la reduccién del ancho
de banda a media potencia ({343}
con el aumento del didmetro de la
parabola. Estas curvas nos permi-
ten estimar las caracteristicas re-
levantes de nuestra (hipotética)
antena de 1,5 m de didmetro.

El siguiente punto a considerar
se refiere al convertidor {tabla 1y
figura 7). Se trata, basicamente,
de un convertidor de bajo ruido y
ganancia elevada, que transfor-
ma, mediante un oscilador local,
la sefial recibida de alta frecuen-
cia, de 10,952 11,75 GHz, en una
frecuencia intermedia (Fl) de 950
a 1.750 MHZ. Las etapas de en-
trada en 11 GHz, el mezclador, y
el oscilador local estan realizados
con tecnologia de GaAs, que ase-
gura un factor de ruido muy débil
(3 dB), una ganancia alta de Fl y
una buena estabilidad en un am-
plio margen de temperaturas.

El dltimo eslabdn de nuestra ca-

dena es el sintonizador, o unidad
interior {Indoor Unit). De hecho, se
trata de un sintonizador TV de
banda ancha, capaz de recoger la
frecuencia intermedia y convertir-
la a una frecuencia apta para un
televisor estandar, asi como codi-
ficar el canal (o los canales) de
sonido.

Ruido del receptor y
del sistema

Para conseguir las calidades de
imagen y sonido indicadas en la
tabla 1, hay que determinar un
cierto niumero de parametros re-
lativos al enlace descendente; las
cifras dadas en esta tabla consti-
tuyen una base suficiente para
considerar los detalles relativos a
la relacién sefial/ruido del con-
junto de la instalacién, ya el de-
talle final a considerar es si la se-
nal llega con la- suficiente clari-
dad o no.

La potencia de ruido equivalen-
te producida por todo receptor en
su entrada, p,,. se calcula con la
férmula:

P.»=KTrBP; vatios
y el ruido del conjunto:

Pusie = K(T,+T,}BP; vatios

[4]

(5]

Figura 8.
Proyecciones de
Eutelsat-1 (ECS-1)
en a), y de Intelsat
V F-4 en b).
Observe que la
primera genera un
DFP mayor que el
segundo y que su
posicion, referida a
la Tierra, esta mas
al Este.
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formulas en las que

K es la constante de Boltzman:
1,38x10-2 (Ws/K).

T, es la temperatura de ruido equi-
valente del receptor (en grados
Kelvin, 2K).

T, es la temperatura de ruido
equivalente de la antena (2K).
BP=banda pasante del receptor
(en Hz).

Baséndose en estos célculos y
en las curvas de la figura 6, se
aprecia que nuestro convertidor
alcanza un T, de 300 2K, a una
temperatura ambiente T, de 290
oK.

En cuanto a la antena, T,en [5],
es bdsicamente la suma de un
ndmero importante de factores,
incluyendo el ruido equivalente
de las interferencias atmosféri-
cas, galacticas e industriales a
la frecuencia de recepcién; sin
despreciar otros factores que
afectan de distinta forma, como
son: rugosidad de la superficie
de la pardbola (falta de pulido),
irregularidades de la misma
(mayores de 1/10 ), sus cuali-
dades reflexivas, focalizacién de
la sefial, la relacién f/D (ver fi-
gura 4a), la eficacia global de
«iluminacidon», la forma de los
Iébulos laterales, la altura rela-
tiva al suelo, entre otros.

En general, las antenas ac-
tuales asequibles en el merca-
do, colocadas en un sitio libre
de obstdculos, tienen un valor
de T, comprendido entre 40 y 50
oK, valor inversamente proporcio-
nal a la calidad de la antena.

Si nuestro sistema tiene las ca-
racteristicas siguientes: T,=300
oK, BP=36 MHz y un T, estimado
de 45 2K, las férmulas [4] y [6] nos
permiten calcular el resto de los
valores:

P.=14,904x1014W

-128,27 dBW=-98,27 dBm

Poin=17.396x10 -4 W

-127,66 dBW=-97,66 dBm.

La tensiéon de umbral minima
teérica, U,,,, que el convertidor (el
LNB, no el sistema completo} pue-
de detectar, se calcula con la fér-
mula siguiente:

U,in=+ RP s (voltios) (6]
que para R=R,,,=2=50 ohm, sera:
U,...=+/50x14,904x10'% V=
=2,73uV.

Una vez definidos los factores
negativos del sistema, veamos
cémo contrapesa el ECS-1 el rui-
do del sistema.

Captando picovatios

La pérdida de transmisidén ted-
rica | de un enlace directo entre
dos estaciones distanciadas d ki-
Iémetros, trabajando en 11 GHz,
es aproximadamente igual a:

I~114+20log(d); dB [7]

El ndmero 114 es un factor em-
pirico suficientemente prudente,
aunque no toma en cuenta todos
los factores de atenuacion suple-
mentaria debidos, por ejemplo, a

lluvia torrencial, nieve, granizo,
humo, el paso de un avién o una
variacion tremenda de la atmds-
fera atravesada por la sefial. La
atenuacién adicional debida a es-
tas condiciones atmosféricas des-
favorables puede alcanzar hasta
0,6 dB/km; una lluvia de meteo-
ritos o un error de posicionamien-
to del satélite causan un terrible
incremento de |. La férmula {7]
nos proporciona un valor:

1=114+2010g(38.800) =
=205 dB

para la recepciéon de ECS-1, un
valor de 210 dB permitira tener en
cuenta condiciones atmosféricas
no del todo favorables.

En caso de condiciones atmos-
féricas totalmente adversas, exis-
te un dispositivo automdtico de vi-
gilancia de la sefial que permite
a los responsables de la estacidn
emisora indicar, a través de un lo-
gotipo especial, a los telespecta-
dores un posible deterioro, o la
pérdida total, de la sefial de ima-
gen y/o sonido.

El ECS-1 tiene un EIRP de +45
dB y un factor | igual a +205 dB;
con una antena isotrépica {(un dis-
positivo de referencia hipotético
de ganancia unidad, A,=1 0 dB)
el nivel de potencia que se recibe
alcanza;

EIRP-1=(45-205)=

-160 dB [8]

si la antena se encuentra en el |

Tabla 2a.

Intelsat V F-4
Posicion orbital: 27,5 °W
EIRP: +44 dBW

Banda pasante del canal: 70 MHz

Emisor Banda Dispersion
, . Frecuencia| Codifi- pasante/ Pre- Sistema
namero, haz,{ Programa Pais ., A . {MHZpp)
L (GHz) cacion total énfasis TV
polarizacion (MHz) (fd)
TW — — — 10.975 — — — —
2WH Premiere/ UK 11.015 Ninguna 30 CCIR 405 | 2 (25 Hz) PAL
The Chil-
drens’
Channel
3WH Screen- UK 11.135 Ninguna 30 CCIR 405 | 2 (25 Hz) PAL
Sport/Arts
Channel/
Lifestyle
4WH test chart — 11175 Ninguna 30 CCIR 405 |2 (25 Hz) PAL
5W — — — 11.515 — — — — —
6W — — — 11.565 — — — — —
1E— — — 10.995 — — — — —
2EV CNN USA 11.155 Ninguna 30 CCIR 405 |2 (26 Hz) PAL
3E— — — 11.475 — — — — —
Parametros sujetos a cambio. Polarizacion { U ; C;rt'iic;:“al Haz {VE/ ; g:;te
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centro del haz descendente.
Como una antena isotrépica tiene
una superficie eficaz, Siso, de:

S, = AY/4m (en m2) [9]
ya 11,5 GHz

{(A~0,025 m=2,5 cm)

tenemos que:

S, =4,97x105 m2.

Si esta superficie isotrdpica tie-
ne una ganancia unitaria, una an-
tena real con una superficie de 1
m?2, debe tener una ganancia de
potencia, Au, calcutada con la
ayuda de la férmula:
Au=10log(1/8S,

o) dB [10]
Lo cual, en nuestro caso, nos da

un valor de:
Au=10{log 20107) ~-43 dB

Observe la diferencia entre Au
y Agq estos términos correspon-
den, respectivamente, a una an-
tena isotrdpica y a un dipolo, sa-
biendo que

Ay MAU+2,15

Sobre una superficie real de 1
m?2, el satélite produce una densi-
dad de flujo de potencia (en inglés
PFD, Power Flux Density) de:

PFD=Au-EIRP-I;
dB (W/m2) [11]

y en el caso presente

PFD=+43+44-205=
~118 dB (W/m?)

El PFD es una medida de la po-
tencia relativa de la sefial recibi-
da; este pardmetro se emplea ha-
bitualmente en el disefio de esta-
ciones de recepcion. En las figu-
ras 8a y 8b se muestran las pro-
yecciones de los haces del ECS-1
y el Intelsat V; estas proyecciones
son elipticas, debido a la situacion
ecuatorial de los satélites y la
curvatura de la tierra.

Resulta evidente que la Unica
manera de compensar un débil
valor de PFD es aumentar la su-
perficie de la antena.

Dependiendo de la zona, PFD a

“PFD-7, el tamafio de antena que

garantiza la recepcion serd dife-

~rente. Por ejemplo, para obtener

la misma calidad de imagen que
en el norte de Francia, un habi-
tante de Sevilla debe tener una
antena con 7 dB mas de ganancia
(suponiendo que ambos tienen el
mismo material de recepcién). Un
vistazo al gréfico de la figura 5
permite calcular el aumento del
didmetro de antena, en funcién de
la situacion geogréfica. Esto ex-
plica la razén del elevado tamafio
de la antena empleada en las ins-
talaciones CATV/SMATV (mas de
3,5 m), para garantizar la recep-
cién incluso bajo condiciones me-
teoroldgicas adversas.

El enlace
descendente

Los pérrafos precedentes nos
han permitido definir los dos fac-
tores opuestos fundamentales
que intervienen, y por tanto cons-
tituyen, en ambos elementos del

Tabla 2b. -
Eutelsat 1 F-1 (ECS 1)
Posicion orbital: 13° E.
EIRP: +45.0 dBW.
Banda pasante del canal: 72 MHz.
Emisio Banda Di .,
name‘rol ;:az Programa Pai Frecuencia| Codifi- pasante/ Pre- (;\;F"_Tmo; Sistema
piviiod s (GHz) | cacion total énfasis (f;)pp v
p (NiHz)
“1TWH RAI-1 italia 11.005 Ninguna 36 PAL
2EH 3-SAT Alemania | 11.055 Ninguna 36 PAL
Austria
Suiza
3WH Europe TV| Holanda 11.170 Ninguna 36 PAL
(EBU) (D2-MAC)
4WH TV-5 0 | Franciao | 11.470 Ninguna 36 CCIR 405| 2 (5 Hz) SECAM
Worldnet USA PAL
[ —— _ _ _ _ _ - _
6WH Sky UK 11.650 OAK- 27 PAL
Channel RACAL
TWYV Teleclub Suiza 10.985 Ninguna 36 CCIR 405 4 (25 Hz) { PAL
8EV RTL plus [Luxemburgo| 11.085 Ninguna 36 PAL
IWYV ATN- Holanday | 11.138 Ninguna 30 PAL
Filmnet Bélgica 0 expe-
rimental
1MWV SAT-1 Alemania | 11.507 36 PAL
1M — — — — — — — — —
12WV  |Music Box UK 11.674 Ninguna 36/30 PAL
. . , o H = Horizontal W = Oeste
Parametros sujetos a cambio Polarizacion { V = Vertical Haz { E — Este
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Figura 9.
Posiciones
orbitales asignadas
por la CAMR-RS
1977 a algunos
DBS. Por razones
de claridad, no se
han dibujado los
satélites de
comunicacion

en servicio.

Figura 10. Canales
asignados a los
DBS por la
CAMR-RS, con su
polarizacion.
Observe que dos
emisoras pueden
utilizar una misma
frecuencia, si sus
polarizaciones son
diferentes.

equilibrio portadora/ruido C/N
(Carrier/Noise):
C/N=PFD-(P

) dB [12]

n{sis)
lo cual en nuestro caso corres-
ponde a:

C/N=-118-(-127,66)=
+9,66 dB

factor suficientemente adecuado,
habida cuenta que el valor exigi-
do a una
CATV/SMATV es de unos 15 dB,
obtenido mediante una antena de
didmetro comprendido entre 3y 5
m.

En la practica, un valor de

instalacién de

C/N =10 dB resulta mas que su-
ficiente para una instalacion indi-
vidual satisfactoria.

El factor de calidad

Creemos necesario recordar
que los dos términos U,y C/N se
refieren a la entrada RF del siste-
ma y no constituyen una media di-
recta, ni indirecta, de la informa-
cion real sobre la sefial que llega
a las etapas fipales, la unidad in-
terior y el televisor.

Los fabricantes de sistemas de
recepcion para television via sa-
télite emplean, a menudo, el fac-

tor de calidad, expresado en for-
ma de relacidon ganancia/tempe-
ratura para indicar la calidad re-
lativa de su sistema:

Gs
sTs+(1-5)290+T,

(13]

G/T=10log
{dB/K)

Férmula en la cual:

G, representa la ganancia de la
antena (expresada no en dB, sino
como factor de potencial).

s, es la suma de pérdidas entre la
entrada del preamplificador (LNB)
vy el punto de méximo PFD del
conjunto de la antena (expresado
como factor de potencia, en lugar
de dB).
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T,y T,son las temperaturas equi-
valentes de la antena y el recep-
tor, respectivamente.

G/T=
20.000%0.8
10109 55545 +(1-0,8)290+ 300

G/T=10log(16.000/394)=
16,1 dB/9K

a condicidn, claro estd, que la ga-
nancia total del sistema sea sufi-
cientemente elevada (condicién
gque se cumple perfectamente con
A.,=80 dB), y que el factor de rui-
do de la entrada de la unidad in-
terior sea inferior al triple del fac-
tor de ruido del convertidor LNB
(ver la bibliografia [1] y [2]).

El cdlculo de la relacién G/T
muestra que las pérdidas produ-
cidas antes del convertidor (s)
pueden tener una influencia de-
sastrosa sobre las caracteristicas

del conjunto de la instalacién:’

toda atenuacién debida a los fil-
tros, polarizadores o guia-ondas
colocados en la entrada del con-
vertidor pueden producir una dis-
minucién importante de la sensi-
bilidad de la cadena de recepcidn;
incluso si se trata de una maripo-
sa refugiada de la lluvia en el
cono de entrada del convertidor
(ver figura 7). La recepcion sélo se
restablecerd cuando el insecto
abandone el cono.

La relacion sefial/ruido, S/N,
constituye un elemento que per-
mite determinar la calidad de la
imagen en la salida del receptor:
S/N=PFD+G/T+x; en dB [14]
en la cual se da al factor x un va-
lor de 143,7 dB, para todo el sis-
tema trabajando con un ancho de
banda de 36 MHz (ver bibliografia
(7).

Nuestro sistema tiene una rela-
cidn sefial/ruido de:

S/N=(-118)+16,1+147,3
S/N=45,4 db

valor mas que suficiente para una
excelente calidad de imagen y so-
nido, como lo demuestra la figura
14. En las figuras 2a y 2b se
muestran los diversos programas
emitidos por el Intelsat V F-4 y el
ECS-1, respectivamente.

Emisores de alta
potencia: DBS

Como hemos comentado al
principio, los célculos preceden-

1

EBU OLYMPUS DBS
(L-SAT) 19°W

PFD = —115dBW/m2

Haz europea
EIRP = 62.7dBW
Ch. 207280 /(3

Y

’////
PFD=— 103dBW/m2

PFD = —111dBW/m2

PFD = —107dBW/m2 / |
///// _

/////////////////

/’ Haz italiano
' ///// gl:;d 62.4dBW()
I%/, =

\\/
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tes se refieren a instalaciones in-
dividuales de recepcion y pensa-
mos que ha quedado claro que el
tamafno de pardbola necesario es
funcion directa del EIRP del saté-
lite cuya sefial se desea sintoni-
zar.

Planificados desde 1972, y
asignadas sus posiciones orbita-
les por la CAMR-RS en 1977, los
satélites de radiodifusién directa
o DBS (Direct Broadcast Satelli-
tes) se han convertido, lamenta-
blemente, en objeto de todo tipo
de discusiones y acalorados deba-
tes; los argumentos técnicos han
sido reemplazados por especula-
ciones relativas al contenido de
los programas, concesiones de li-
cencias, saturacion del ndmero
de haces descendentes y exdticos
sistemas de modulacién pensa-
dos para hacer la recepcion lo
mas costosa y compleja posible.

El «cifrado» de sefial se confun-
de a menudo con el sistema
D2-MAC, que, de hecho, ha sido
desarrollada con un propdsito ra-
dicalmente diferente; este siste-
ma consiste basicamente, ni mas
ni menos, en una version avanza-
da de los sistemas estandar
PAL/SECAM.

Todas estas especulaciones
son, todavia, prematuras, ya que
los dos primeros satélites euro-
peos no estaran listos para el des-
pegue (si el Ariane lo permite)
hasta final de afo, tras lo cual ha-
brd que esperar al menos otro
medio afio para completar todas
las pruebas de funcionamiento en
orbita.

Por lo que respecta a los nive-
les de PFD, minimos de estos sa-
télites de difusién directa, estd
previsto que sean capaces de pro-
ducir, en el centro del haz, un ni-

vel de -107 dB (W/m?2), en lugar
de los -103 dB (W/m?2) acordados
inicialmente en la CAMR-RS
1977 {y en la RARC 83, regién 2,
América); decision mas que discu-
tible habida cuenta de los progra-
mas realizados sobre la tecnolo-
gia de semiconductores de RF du-
rante los cinco Gltimos afios. Por
otra parte, se ha llegado al acuer-
do de que una relacién C/N de 14
dB y un factor de calidad G/T de
10 dB/2K seran los valores ade-
cuados para una estacién recep-
tora individual (ver bibliografia
[611).

las figuras 9 y 10 resumen una
parte de los acuerdos firmados en
la CAMR-RS 1977; es importante
sefalar que se trata de recomen-
daciones hechas a los diferentes
paises, de los cuales, por el mo-
mento, sélo Francia (TDF-1) y Ale-
mania (TV-SAT) estdn a punto de
poner un satélite en érbita. La

Figura 11.
Coberturas
previstas para el
satélite Olympus
de la EBU. En
Espafia el PFD es
de, al menos, -115
dB.

Figura 12.
Descomposicién de
la seiial procedente
de un DBS. Se
trata del espectro
presente en la
salida del
demodulador FM
de la instalacion.
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A,B,C = Subportadora 15 KHz de sonido
D = Subportadora 15 KHz datos
E,F = Canal 50 KHz estéreo

H = Subportadora de datos multiplexados
| = Subportadora 50 XHz de sonido

5 6 7
Frecuencia de la banda portadora [MHz]

N }
T T v T
-

G = Subportadora convencional de sonido {150 KHz)

86081-12

elektor diciembre 1986 12-35



Figura 13.
Diagrama de una
instalacion
completa de TV, en
un futuro préoximo,
para recepcién de
sefales de satélites
y emisoras en
Tierra.

Figura 14. El
sistema descrito en
el articulo no es
tan hipotético
como pudiera
parecer; estas fotos
muestran que la
calidad de la
recepcion es muy
buena, incluso si se
la compara con una
instalacion
comunitaria, cuyos
componentes son
mas sofisticados y
caros.

HBnis!

TR
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ﬁi a8

o THE MUSIC CHANNEL LTD 1988

onvertidor de bajo ruido (LNB) 12 GHz
ntena parabblica y sistema de orientacién

A=C Unidad exterior
B = A

C = Cable de enlace

D = §

E=C

(Outdoor unit)

intonizador (Unidad interior, Indoor unit)
ombinador de sefial; decodificador MAC; procesador de imagen
y sonido {opcional)
F = Magnetoscopio
G = Antena de recepcion convencional (Colectiva o individual)
H = Amplificador estéreo

EBU (European Broadcasting
Union) tiene previsto el lanza-
miento de su satélite DBS, el
Olympus L-Sat, por la ESA (Euro-
pean Space Agency) que estard
dotado de un extenso numero de
haces pan-europeos (ver figura
11). El Tele-X escandinavo serd
probablemente el siguiente,
mientras que ltalia, Irlanda, Lu-
xemburgo y Suiza tienen muy
avanzados sus estudios sobre sa-
télites.

Para comprender cémo serd po-
sible, en el futuro, recibir la sefial
de los satélites DBS mediante an-
tenas de pequefio tamafo {entre
60 y 90 cm) y convertidores con-
cebidos para la banda de
11,7...12,5 GHgz, basta saber in-
terpretar los célculos efectuados
en la primera parte de este arti-
culo; los niveles de los nuevos
emisores serdn del orden de
60...65 dBW {1 a 7 MW, P =275
W), garantizando asi una sefial
potente sobre la zona de cobertu-
ra considerada.

Con estos niveles de PFD y
EIRP, empleando una parédbola de
1,5 m, el S/N y C/N de nuestro
receptor hipotético {modificado li-
geramente para adaptarlos a las
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frecuencias algo mds elevadas
gue usardn los DBS) proporciona-
ra una excelente calidad de ima-
gen y sonido. De hecho, se podria
realizar una estacién individual
dotada de una antena de tan sélo
75 cm; en caso de mantener la
antena de 1,5 m, los valores de
S/N vy C/N se veran aumentados
en unos 15 dB, factor nada des-
preciable.

El sistema D2-MAC/Packet
(D=transmisién de datos; 2=fac-
tor de divisién de la tasa de trans-
mision, con respecto a C-MAC;
MAC=«Multiplexed Analog Com-
ponents» o componentes analégi-
cos multiplexados, esto es, las se-
fiales de luminancia y crominan-
cia son memorizadas y tratadas
separadamente; Paquet=codifica-
cion digital de subportadoras de
sonido) aporta una mejora de
unos 2 dB en comparacion con la
codificacién PAL/SECAM con-
vencional; ademas, permite com-
binaciones de muiltiples subporta-
doras de sonido, como se aprecia
en la figura 12. La transmisién de
programas pluri-lingties (EBU), la
de programas estéreo de muy alta
calidad (sistemas de compresién
de la banda pasante, como por
ejemplo, el procedimiento Panda-
Wegener), sin olvidar la de las se-
fiales de telemando de los mag-
netoscopios, servicios publicos,
Antiope, Teletext, Videotext, ..., y
un largo etcétera son algunas de
las posibilidades que abrirdn los
futuros DBS en el mundo de la te-
levisidn. M
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® Antes de poner manos a la obra,
necesila disponer de ciertos materia-
les: una lémpara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,

NORMAS PARA LA REPRODUCCION DE
LOS CIRCUITOS IMPRESOS DE ELEKTOR

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en préctica las operaciones que se detallan a continuacion.

depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una peli-
cula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar
21, cuya mision es lograr que el pa-

S

pel sobre el que se aplica se convier-
ta en translucido (especialmente a la
luz ultravioleta) y aumentar la adhe-
rencia de éste a la placa de circuito
impreso.

® Una vez que disponga del material
necesario (para adquirirlo puede diri-
girse a su proveedor habitual de com-
ponentes electronicos) puede ya em-
pezar las operaciones. En primer lu-
gar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y colo-
que el disefio de las pistas impresas
{previamente recortado de la revista)
sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la
cara fotosensibilizada de /a placa.

(EPS 85102) Amplificador para autorradio

(EPS 86002) Doblador de tension
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A pesar de que las impresoras modernas tienen una velocidad de
impresion elevada, la impresion de cualquier documento lleva su
tiempo. Los caracteres por sequndo (cps) de la impresora, entre 60
y 200, resultan extremadamente lentos en comparacion con la
velocidad de presentacion en pantalla, del orden de 4.000 a 10.000
por segundo. Si su impresora utiliza durante mas tiempo que usted
el ordenador, es cuestion de afiadir el «periférico inteligente» que
aquf le proponemos. El ordenador queda libre para seguir
trabajando mientras la impresora realiza, pacientemente, su

funcion.

BUFFER INTELIGENTE
PARA IMPRESORA (1)

En términos generales, cual-
quier periférico es lento compara-
do con los sistemas internos del
ordenador. Las impresoras, plot-
ter, modems, etc., necesitan un
protocolo de comunicacién para
adecuar los diferentes tiempos
necesarios para la ejecucién de la
tarea; el ordenador debe, inevita-
blemente, esperar a que el peri-
férico esté listo (READY) para
aceptar un nuevo caracter, lo que

lleva una gran cantidad de tiem-
po. Por ello, muchas personas
gue emplean ordenadores se ven
obligados a tomarse un café, o
una cafia, mientras esperan que
su, no siempre veloz, impresora le
termina la copia impresa. Cuanto
menor es el precio de la impreso-
ra, menor suele ser su velocidad
de impresion, lo que lleva a pro-
longar, aun mds si cabe, este
tiempo. Una solucién al problema

consiste en reservar una elevada
cantidad de la memoria del orde-
nador para empleo como buffer,
del cual los caracteres son envia-
dos al periférico por medio de un
programa especial, este procedi-
miento, llamado «spooling», em-
plea un control de interrupciones
para enviar un nuevo dato cada
vez que la impresora estd lista
para recibirlo. Evidentemente,
este método hace que el resto de
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Figura 1. Diagrama
de bloques del
buffer de impresora
controlado por
microprocesador.

EPROM
4
control
—® Ram [
dindmica
N RAM
UCP
interface N ol interface
de entrada de salida
7 Y
y
visualizador
control E/S
teclas
de control 85114-1

operaciones del ordenador se eje-
cute de forma algo mas lenta,
ademads de obligar a que todos los
programas, o la filosofia general
del ordenador, estén preparadas
para el empleo de interrupciones.
En los microprocesadores de 16
bits, que direccionan hasta 1
Mbyte, el recorte de memoria no
es importante, pero en los micros
de 8 bits, incluso en los que dis-
ponen de 64 Kbytes de memoria
RAM (til, supone una cantidad
considerable.

Otra forma de resolver el pro-
blema consiste en realizar el buf-
fer de RAM de forma externa al
ordenador. Como se necesita un
control inteligente de los dos in-
terfaces, el de entrada y el de sa-
lida, habréd que dotar a esta me-
moria de un microprocesador (o
una légica compleja). Estos dos
aspectos nos han llevado al pre-
sente disefo: un microprocesador
con una elevada cantidad de me-
moria, entradas y salidas, y el
software de control. El ordenador
«ve» el buffer como si fuera una
impresora ultra-rapida, que reco-
ge los datos de la salida Centro-
nics a través del comando apro-
piado LPRINT, LLIST o similar.
Una vez almacenados los datos
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en el buffer, el ordenador queda
libre para continuar con otras ta-
reas.

Diagrama de bloques

La eleccién de los materiales se
ha realizado en funcién de su fa-
cil localizacion y reducido precio.
Un microprocesador Z80 y RAM
dindmicas 4164 configuran un
sistema sencillo de refresco, rapi-
do y con una programaciéon en cé-
digo méquina sencilla.

Como se aprecia claramente en
la figura 1, la UCP forma el cora-
zén del ‘montaje. Una EPROM
contiene el programa de control
necesario para aportar la inteli-
gencia del montaje. La memoria
RAM, de elevada capacidad, se
maneja desde la UCP con ayuda
de algunos circuitos TTL. El tecla-
do proporciona al ordenador infor-
macién sobre una serie de para-
metros, como explicaremos maés
adelante, mientras que el visuali-
zador permite conocer, de mane-
ra sencilla, el estado de ciertas
condiciones de funcionamiento.
Para asegurar su misién se nece-
sitan, evidentemente, dos interfa-

ces paralelos que proporcionan
un protocolo completo entre el or-
denador y la impresora.

Al tratarse de un interface ex-
terno, se puede adaptar sin pro-
blemas a cualquier tipo de orde-
nador, personal o profesional. He-
mos optado por un interface Cen-
tronics, para entrada y salida, por
ser el mas extendido; los lectores
que tengan una salida serie para
impresora, 0 una impresora con
entrada serie, necesitaran el con-
vertidor RS232/Centronics, pu-
blicado en la revista 57 (febrero
1985, pagina 2-41). El convertidor
puede ser enganchado en cual-
quiera de los conectores de buf-
fer sin problemas, extendiendo el
campo de aplicacién del circuito.

El circuito

Segun se observa en la figura
2, se necesitan relativamente po-
cos componentes para construir
este versatil montaje. Destaca un
detalle por su ausencia: no se ha
empleado ninguin integrado LSI
como soporte del 280. El empleo
de éstos hubiera permitido reali-
zar un disefio mas compacto, pero
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a costa de un precio superior; aqui
hemos optado por emplear algu-
nos TTL adicionales para comple-
tar su funcién. La UCP Z80 lee las
instrucciones de la EPROM 2716,
comenzando por la direccién
@000 y siguientes, tras la puesta
en marcha. Como se aprecia en el
esquema, la seifal OE de la
EPROM estd conectada directa-
mente a la linea A15; direcciones
desde O00@ hasta 7FFF validardn
la EPROM; por el contrario, direc-
ciones entre 8000 y FFFF selec-
cionan la RAM dinamica. Al me-
nos, generalmente esto es cierto
e implica que sélo tendriamos ac-
ceso a 32 K de memoria RAM,

pero, como explicaremos mas
adelante, se consigue disponer de
los 64 K de memoria en el buffer.

El refresco de las memorias di-
namicas, y mas especificamente
de la 4164, se describid en pro-
fundidad en nuestro articulo so-
bre la «Tarjeta gréfica de alta re-
solucién» (Elektor, ndm. 70, mar-
zo 86, pagina 3-22); para nuestro
actual propésito, es suficiente co-
mentar que la 4164 tiene 8 direc-
ciones multiplexadas, A@...A7, a
través de las cuales se transfiere
primero el byte alto (MSB), cuan-
do la sefial RAS (Row Address
Strobe, direccion de fila vélida)
esta a nivel bajo, y posteriormen-

te el bit menos significativo (LSB)
con CAS (Colum Adress Strobe,
direccidon de columna vélida) a ni-
vel bajo. De esta manera se se-
leccionan cada una de las 65.536
direcciones (64 K) contenidas en
el integrado. El estado en la en-
trada WR, en el momento que
CAS pasa a nivel bajo, determina
la lectura o escritura de la casilla
direccionada. Las memorias dina-
micas necesitan que cada linea de
memoria sea leida (refrescada) al
menos cada dos milisegundos,
activando la sefial RAS. En caso
contrario, el condensador que al-
macena el bit se descargara, per-
diendose la informacion contenida.

Figura 2. Esquema
del buffer de
impresora. El
numero y tipo de
memorias
empleadas
determina el
tamaiio de
memoria.
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Figura 3. Diagrama
de tiempos
mostrando una
operacion de
lectura.
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Tabla 1

72 55 = direccion
72 = B ; parte alta de la direccion
B5 = L ; parte baja de la direccion
FF = S ; seleccion de RAM

2155FF LD HL, FF55 ; direccién S-L
3E72 LD A, 72 ; MSB real al
ED4F LD R, A ; Registro R
7E LD A, (HL) ; Toma el dato
de 7255
; sin seleccionar
EPROM

La forma en que se generan las
sefiales RAS y CAS en el presen-
te disefo debe ser explicada con
detalle:

RAS: las sefiales M1 y MREQ
de la UCP estan a nivel bajo mien-
tras se busca una instruccion
(fetch cicle), esta condicién colo-
ca el biestable formado por
N1@-N11 vy, por tanto, RAS, en ni-
vel alto. Tras el ciclo de instruc-
cién, el Z80 coloca el registro R
(Refresco) en el bus de direccio-
nes, Ad...A7 y comienza un ciclo
de ejecucion con MREQ a estado
alto, seguido por M1. Sélo cuan-
do MREQ pasa de nuevo a estado
bajo, cambia salida del biestable
N1@-N11 vy, por tanto, la linea
RAS, que permanecerd en un ni-
vel bajo hasta el siguiente ciclo de
bisqueda de una instruccién.

CAS: esta sefial se harg activa,
baja, durante cada ciclo de escri-
tura o lectura de la UCP en me-
moria con A11, y también A15
para evitar el direccionamiento de
la EPROM, a estado alto. El Z80
dispone de instrucciones particu-
lares para el manejo de periféri-
cos, activando con ellas la salida
IOREQ.

Observe que la sefal escritura,
WR, de la RAM proviene de la li-
nea RD, a través del inversor N8,
para evitar una sobrecarga (fan-
out) de la sefial entregada por el
micro debido a la presencia de las
8 memorias.
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Es posible colocar simplemen-
te cuatro de fas memorias
IC7...1C10, cuando se necesita tan
solo 32 K de memoria buffer; esto
implica que cada byte se divide en
dos nibles (palabras de 4 bits) an-
tes de ser almacenado en la me-
moria. Durante la inicializacidon
posterior al encendido, la UCP
comprueba la cantidad de RAM
presente, para determinar el mé-
todo de almacenamiento. Tam-
bién es posible instalar 16 Kbytes,
IC9 e IC10, en cuyo caso los bytes
serdn leidos y escritos como cua-
tro unidades, adyacentes en la
memoria, de dos bits. Sin embar-
go el precio actual de la RAM di-
ndmica tipo 4164 hace mas préac-
tico el empleo de una bancada
completa de 64 K.

Software de refresco

Como ocurre siempre con los
microprocesadores, una circuite-
ria reducida requiere un esfuerzo
extra en el programa. Sin embar-
go, siempre que las instrucciones
adicionales no supongan una re-
duccién de la velocidad, la solu-
cion «software» es preferibte S0-
bre la correspondiente «hardwa-
re», ya que aprovecha mds a fon-
do las posihilidades del juego de
instrucciones de la UPC.

El microprocesador Z80 tiene

un registro interno para refresco
de las memorias, R, al que se pue-
de acceder mediante el registro A.
Durante cada ciclo de ejecucién
de la instruccidn, el contenido del
registro R se coloca en las salidas
de direcciones AQ...A6, para es-
pecificar una de las 128 filas del
chip de RAM que deben ser re-
frescadas con un pulso de RAS; la
linea A7 no interviene en este
proceso, por lo que sélo deben
emplearse en nuestro disefio me-
morias que admitan refresco de
128 ciclos. Tras cada ciclo de eje-
cucién, el contenido de R se in-
crementa en una unidad. Este sis-
tema de refresco por software,
empleando las lineas de direccion
multiplexadas de la memoria, eli-
mina una gran cantidad de circui-
teria, al tiempo que abre grandes
posibilidades de conmutacién de
bancos de ROM-RAM, dentro del
espacio direccionable de 64 K.
Como ya se ha indicado antes, la
Unica desventaja de este método
es un, ligeramente, mayor niume-
ro de instrucciones.

Cada operacidn de lectura o es-
critura comienza colocando la
parte alta de la direccion en R. A
continuacién, se ejecuta un ciclo
normal de lectura o escritura para
completar la direccion con la par-
te baja de la misma. Observe que
no importa el estado de la parte
alta de la direccion, A8, A9, A14Q,
A12, A13, A14, ya que el registro
R almacena la parte correcta de
la direccién. Para evitar un doble
direccionamiento con la EPROM,
A11 y A1b deben estar a nivel
alto mientras se lee o escribe en
la RAM.

Vamos a describir con detalle
un ejemplo practico que aclare
sin duda la extrafia combinacion
entre refresco y seleccion de
RAM, en el caso de una configu-
raciéon con 64 K.

Supongamos que se desea leer
el byte {caracter de la impresora)
situado en la direccion hexadeci-
mal 7255 para transferirlo, a tra-
vés del acumulador A, al port de
salida. Si denominamos B al oc-
teto alto de la direccién (MSB), S
a un octeto alto que selecciona la
RAM (con A11 y A15 a nivel alto)
y L al octeto bajo (LSB), las ins-
trucciones serdn de la tabla 1.

La figura 3 muestra el diagra-
ma de tiempos de esta secuencia
de instrucciones. Hay que indicar
que se direcciona la fila MSB+1,
en lugar de la MSB, debido al in-
cremento automdtico de R; sin
embargo, como esto ocurre tanto
en lectura como en escritura, no
causa ningun problema.



El método propuesto de direc-
cionamiento interrumpe el ciclo
normal de refresco, al alterar el
contenido del registro R, por lo
que éste debe ser guardado pre-
viamente en un registro auxiliar y
restaurado posteriormente. Debi-
do a la velocidad del reloj del Z80,
4 MHz, el ligero incremento de los
tiempos de refresco es insignifi-
cante. Las operaciones de refres-
co automatico del Z80, suponien-
do que se repone el valor anterior
de R, no se ven alteradas por este
método, ya que la memoria sélo
acepta o entrega datos cuando se
activa la sefial CAS.

Seccion E/S

En el circuito de la figura 2 se
aprecia la parte de hardware en-
cargada del proceso de los carac-
teres de impresidn bajo control de
la UCP:
® Selector de canal E/S: un sen-
cillo 74LS154, decodificador
4/16, conectado a las lineas
AW@...A3 proporciona 16 sefales,
de las cuales 11 se emplean en
el circuito. Sélo se activa con la
sefial IORQ de! Z80 (instrucciones
de entrada y salida).
® Interface de entrada: E! orde-
nador, por su salida a la impreso-
ra, coloca el caracter en las en-
tradas D@...D7 y proporciona un
pulso STB para indicar que la en-
trada es estable y vélida. El dato
pasa a un octuple biestable, IC17,
y la salida Q de FF1 se pone a 1
para indicar la condicion de ocu-
pado (BUSY) al ordenador, ya que

necesita un cierto tiempo para’

procesar el caracter recibido. Re-
sulta evidente que el estado de
BUSY es mdés corto que el de una
impresora conectada directamen-
te al ordenador.

La instruccién
IN A, (3)
hace que la salida 3 del decodifi-
cador IC11 seleccione la salida de
IC16, el cual transfiere 4 bits al
acumulador de la UCP. Uno de es-
tos bits, D@, es precisamente el
nivel de BUSY invertido; si es lei-
do como nivel alto implica que no
se ha recibido un pulso de valida-
cion desde el ordenador; por el
contrario, cuando el nivel es bajo
indica que un nuevo cardcter esta
disponible en el buffer de entrada
IC17. La UCP transfiere este dato
al acumulador con:
IN A, (2)
y lo almacena posteriormente en
RAM.

Las instrucciones
OouUT (1), A

OUT (@), A
ponen a cero la sefial BUSY y pro-
porcionan un reconocimiento
(ACK) al ordenador respectiva-
mente, quedando listo el buffer
para recibir un nuevo dato.
Puede ocurrir que nuestro buf-
fer sea tan rapido en el procesa-
miento de este dato que la salida
del ordenador todavia tenga acti-
va, baja, la sefial STB cuando el

buffer solicita otro caracter; como
la sefal STB esta activa audn, el
buffer podria recoger el mismo
cardcter duplicado, incluso tripli-
cado, si el pulso es muy prolon-
gado. Para evitar que esto ocurra,
se puede colocar una red diferen-
ciadora RC en la entrada corres-
pondiente del conector; volvere-
mos sobre ello en la parte de
construccion.

YU VB | 05

Figura 4. La fuente
de alimentacion del

buffer es
totalmente
convencional pero
| muy fiable.
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® |nterface de salida: ia impreso-
ra conectada envia un pulso de
reconocimiento (ACK) para indicar
que esta dispuesta para recibir un
nuevo cardcter desde el buffer.
Este pulso coloca un nivel bajo en
el biestable FF2, que puede ser
leido por la UCP como D@ por me-
dio de IC15 cuando éste es acti-
vado con:

IN A, (4)

El estado bajo de D@ indica que
otro carécter puede ser transferi-
do desde la memoria del buffer al
registro de salida IC18, con
OuT (6), A
proporcionando, a continuacion,
una validacién del mismo me-
diante
OUT (5), A
que repone también la salida de
FF2 a estado alto, con lo que el
proceso del bucle de salida pue-
de comenzar otra vez.

Teclas de control

Se ha incorporado una serie de
pulsadores para que el usuario
pueda controlar ciertas operacio-
nes. Un bloque de interruptores
(S1...S8), en la placa principal,
permiten definir las condiciones
de operacion salvo indicacién en
contra a través de los pulsadores.
S1 a S6 permiten definir el nime-
ro de lineas a imprimir por pagi-
na, con S7 se suprimen los espa-
cios {cédigo ASCIl 2@ hex), mien-
tras que S8 cancela los «saito de
pagina» {Form Feed, FF, cddigo
ASCIl 20C hex) a la impresora.
Estos dos Uultimos interruptores
permiten ahorrar una cantidad
considerable de papel en algunas
aplicaciones.

El pulsador TEST/+10 se em-
plea para ejecutar un procedi-
miento de verificacién del conte-
nido de la memoria EPROM; si
éste es correcto aparece en el vi-
sualizador de 7 segmentos un
«99», tras lo cual el buffer envia
a la impresora el mensaje «Elek-
tor Printer Buffer» seguido por to-
dos los caracteres del cédigo AS-
Cll. Esto permite verificar el co-
rrecto funcionamiento de la cone-

CARACTERISTICAS TECNICAS

® Procesador: Z80

® Capacidad de memoria: 16, 32 6 64 Kbytes

® Prueba de conexidén correcta mediante el
envio de un texto

® Posibilidad de cancelacion del avance de
pagina y/o espacio

® Interruptores para fijar el nimero de lineas
por pégina

® Posibilidad de impresién pagina a pagina

® Repeticién del contenido del buffer

® Alta relacién prestaciones/precio
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xién entre el buffer y la impreso-
ra.

Cuando se pulsa la tecla
COPY, el contenido completo de
la memoria del buffer se envia de
nuevo a la impresora. Mientras se
realiza esta operaciéon hay que
asegurarse de no enviar mas ca-
racteres desde el ordenador, por
lo que el buffer se «desconecta»
del mismo. La conexién al orde-
nador estd indicada por el led CC
{Computer Conect), situado sobre
la tecla RESET.

La tecla NUMBER permite de-
finir el nimero de copias desea-
das; este nimero se visualiza so-
bre el display de 7 segmentos si-
tuado cerca del teclado. Cada pul-
sacién incrementa el nimero de
copias, pudiéndo mantenerse pul-
sada para que entre en accion el
modo auto-incremento. Si se ac-
ciona al mismo tiempo que la te-
cla TEST, se incrementardn las
decenas, en lugar de las unida-
des.

La tecla RESET se emplea para
poner a cero el contador de copias
y restablecer la conexion con el
ordenador, colocando el buffer en
modo de recepcion.

Cuando el usuario desea parar
la impresion tras cada «salto de
pagina» encontrado en el buffer,
se pulsarad la tecla SPM. El modo
de impresidén (hoja a hoja/papel
continuo) viene indicado por el led
D3, situado sobre la tecla. Este
led estard encendido en modo
hoja a hoja.

Cuando la impresién se ha de-
tenido en modo hoja a hoja y se
ha insertado una nueva hoja de
papel, mediante el accionamiento
de la tecla PrC se volverd a co-
nectar el buffer con la impresora.

La tecla LPM empleada junto
con COPY, permite hacer hasta
100 copias de la dltima pagina
que se imprimié. El display en
este caso sefalard 00.

Para reponer todas las funcio-
nes a su estado original se usa la
tecla OFF, que pone a cero todos
los biestables que controlan las
teclas citadas.

La tecla S1@ va conectada di-
rectamente al buffer tri-estado
IC16, siendo leida por la UCP, en
D3, con
IN A (3).

Esta instruccion traslada también
el estado de BUSY, NUMBER, CC,
TEST/+1@0 y LPM, en los bits
D@...D3, para su posterior verifi-
cacion. La tecla NUMBER esta co-
nectada a IC16 por medio de un
circuito antirebotes, N16, que
también acttia como auto-repeti-
cién; cuando NUMBER permane-

ce apretada durante un tiempo
suficiente, el oscilador se pone en
marcha a una velocidad aproxi-
mada de 2 Hz. La tecla RESET va
conectada directamente a la en-
trada RESET de la UCP, y activa,
al mismo tiempo, el biestable
N13-N14 que indica mediante el
diodo led D1 la condicién de CC
{Computer Connected). La combi-
nacién de C2-R4 fuerza el estado
CC tras el encendido; ademds, la
red RC impide que salte el RESET
inmediatamente después de pul-
sar, tal vez accidentalmente, la
tecla RESET. La tecla S13 esta co-
nectada a la entrada RESET de un
biestable, siendo el circuito idén-
tico para S14, S15 y S17. Todos
los biestables se colocan a 1 con
la tecla OFF; el biestable IC19
puede ser, ademads, puesto a 1
bajo control de 1a UCP con

OUT (9) A.

Tras el encendido, la red
R16/C5H activa PrC, poniendo a 1
todos los biestables, mientras que
C6 desactiva las otras tres funcio-
nes.

Visualizador

LLos dos displays de siete seg-
mentos LD1-LD2 estdn controla-
dos por sendos 9368 (registro y
decodificador de 7 segmentos),
IC12-1C13. La instruccién
OUT (GA), A
carga los registros cambiando el
valor del visualizador con el que
tuviera el acumutador. En el mo-
mento del encendido el display
ensefia la cantidad de RAM (16,
32 6 64 Kbytes) que tiene el mon-
taje tras realizar la comprobacion.
En caso de fallo de la RAM el dis-
play indicard @@. El nimero de
copias se muestra en este display
una vez que se ha presionado
NUMBER, aunque conviene re-
cordar que @@ significa 100 co-
pias.

Fuente de
alimentacion

La seccion correspondiente a la
fuente de alimentacién no nece-
sita grandes comentarios; como
muestra la figura 4, se trata de
una fuente muy convencional y
compacta que suministra 700 mA
a 5 voltios. Para mantener la di-
sipacion dentro de unos limites
razonables convendrd que la ten-
sion del secundario sea lo mas
proxima posible a los 8 voltios es-
pecificados. Unos taladros en la
caja, para la ventilacién de todo el
conjunto, permitiran el uso pro-
longado del circuito. [



iiNUEVO POWER FET 300W!!

KIT P.V.P. 10. 990 ptas (IVA mclmdo)

CARACTERISTICAS: PARAMETROS:

- Doble pareja de salida 28K135-2SJ50 (HITACHI) -~ Potencia RM.S. ..
— Posible atimentar driver con luente estabilizada
- Posible sobre-alimentar driver paca evitar pérdidas
— Proteccion over-drive de los finales en la misma

30 OW/4Q 200W/8Q
{con nuestra fuente).
Total distorsién arménica ............ 0,005%.

placa — Relacién sefal/ruido . .. =120 dB.
— Dos circuitos de masa independientes (baja y alta — Impedancia de entrada ... . 30KQ.
corriente) — Abhmentacion: minimo + —45V

— Componentes 1 calidad (transistores letra E,
resistencias metal film 1%, placa fibra estaiada).

maximo + -70V
— Fuente necesaria: 300W uso
intermitente; 500W uso profesional.

- —1 Pedidos A: MAILING ELECTRONICA S.A. Servimos por correo a toda Espafa

||n9 Carretera de Granada, 21 Gastos de envio minimo, 168 ptas
-/ 23660 Aicaudete (Jaén). Despachamos su pedido en el dia (s
| lec gr\lco I Tel {953) 561099 disponible). Reembolso o giro.

TRANSFORMADORES TOROIDALES

— Modelos disponibles: 40-0-40, 2 X 6,25 Amp.
(500 W), 60-0-50, 2 x 5 Amp. (500 W)y 2 x
7.5 Amp. (750 W)

-— Condensadores 10.000 uF/100V. 9.5 Amp.
de eficienria.

— Puentes rectificadores 250V/25 Amp.

— Radiadores de hasta 0,4 grados Cm/W.,

— Rack 19" y ventiladores ventilacion forzada

— Méddulo protector continua y temperatura
retardado.

— Y mds de 7.000 componentes electrénicos en
catdlogo de stock.

REVISTA ELEKTOR

P.V.P
® Coleccidon 1982 (11 revistas) .........ccccocvvvvvvnnnnin. 2,575
® Colecciéon 1984 (11 revistas) 3.480
® Coleccion 1985 (11 revistas) 3.840
NUMEROS SUELTOS
® Nimeros 8,9, 10, 11,12,13,16, 17y 18 ... 185
® Nuameros 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29,
B0 Y 3T 215
O NUMEros 26/27 .ooovviieiiiiiiie i 425
® Nudmeros 33, 35, 37,40,41,42y 43 ............. 265
® NUMeros 38/39 .o 530
e Numeros 44, 45, 46, 47, 48, 49, 52, 53, 54 y
B D 295
® NUMeros 50/571 oo 530
® Nameros b6, 57, 58, 59, 60, 61, 64, 65y66 320
® Numeros 62/63 . 635
® Numeros 67, 68, 69, 70, 71, 72y 73 325

ESTUCHES

® Afios 1981, 1982, 1983, 1984, 1985 y 1986: 475 ptas.

LISTA DE PRECIOS

LIBROS

P.V.P.

® DIGILIBRO ..o 1.400
{(con circuito impreso)
® FORMANT ..o 1.500
(con cassette demostracién)
e JUN!OR COMPUTER-1 1.250
e JUNIOR COMPUTER-2 1.400
& JUNIOR COMPUTER-3 1.750
{Inglés o Francés)
® JUNIOR COMPUTER-4 ..........ccccciiiiiiiiiieien, 1.750
{Inglés o Francés)
® CURSO TECNICO ..o 700
® 300 CIRCUITOS ..o 1.250
® RESIy TRANSI ... 1.200
CIrCUItO IMPreS0 vviveiiiiiiiie e 750
® GUIA DE LOS CIRCUITOS

INTEGRADOS ..o 2.400
e DESCUBRE LA ELECTRONICA ... 995
e MONTAJES PARA TU LABORATORIO 875
e VIONTAJES PARA TU CASA ... 875
® MIONTAJES PARA COCHES Y MOTOS ........... 875

SUSCRIPCION (1 ANO)

Espafia: 3.300 ptas. Europa (correo por superficie). 3.800
ptas. Europa (correo aéreo). 4.100 ptas. América (correo
aéreo). 7.100 ptas. 0 45 $.

Derechos envio certificado: Esparia: 330 ptas. Extranjero:
880 ptas.

ESTOS PRECIOS INCLUYEN EL 6% DE IVA / SUSCRIPTORES 10% DTO.

EN ESTE ESPACIO PUEDE IR SU

PUBLICIDAD
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plearse ci[cuitos especiales y_gsto ello, tenemos necesidad de cua- Figura 2. Diagrama
aumentaria el coste del amplifica- tro circuitos amplificadores inde- 2b de bloques del

dor. El valor de 13 W constituye
una potencia muy adecuada.

Insistamos en el hecho de que
se trata del valor de la potencia si-
nusoidal (o eficaz), si se expresa-
ra en vatios musicales, la poten-
cia aumentaria de forma sensible,
ya que este ultimo valor corres-
ponde a un valor maximo instan-
tdneo. Puesto que el calificativo
de instantdneo es un término sub-
jetivo, la potencia musical no sig-
nifica mucho. Es mas realista (jy
mads honrado!) expresar la poten-
cia de salida en valores eficaces
o en la denominada potencia con-
tinua.

La potencia suministrada por el
amplificador no es el unico ele-
mento a tener en cuenta para la
obtencién de un determinado ni-
vel sonoro. La potencia aplicada a
los altavoces debe convertirse en
variaciones de la presion del aire.
Un altavoz dotado de un rendi-
miento débil exige una potencia
notablemente mayor para conse-
guir un nivel acustico convenien-
te. Por algo se dice que los alta-
voces constituyen el eslabén més
importante de una cadena de au-
dio. En resumen, podemos decir
que con altavoces de buena cali-
dad, una pequefia potencia basta-
ra para obtener un nivel sonoro
mas que suficiente.

El circuito

Hemos elegido un amplificador
en «puente» estereofénico y por
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pendientes.

Por motivos de espacio disponi-
ble, hemos escogido un circuito
integrado «hecho a medida» para
esta clase de aplicaciones: el TDA
2005M. En la figura 2 damos el
diagrama de bloques de este cir-
cuito; aparte de los componentes
activos, contiene varias disposi-
ciones autoprotectoras contra:

® ¢l sobrecalentamiento

® inversion de la tension de ali-
mentacion;

® sobreimpulsos de ruido super-
puestos a la tension de alimen-
tacion;

® cortocircuito de la salida tanto
a tierra como al otro terminal
de salida; debido a la limitacion
de la corriente, la tensién ma-
xima a traves del altavoz no
puede ser superior a 2 V de co-
rriente continua;

® casgas inductivas por medio de
diodos en las lineas de salida.

Una posible representacién es-
guematica de un amplificador en
puente se muestra en la figura 3.
Con un «corte de tijera» imagina-
rio podemos dividir el esquema en
dos partes bien definidas: un am-
plificador inversor (A1, R1 y R2)y
un amplificador no inversor (A2,
R2 y R3). La ganancia de amplifi-
cacion, a,, del amplificador inver-
sor es:

a, = -RI/R2  (2)

mientras que la del amplificador
Nno inversor es;

a2 = (R2 + R3)/R2  (3)

Si a; se hace igual a a, (una con-
dicién de un amplificador en
puente), se establece una cierta
relacion entre las tres resisten-
cias y el bucle cerrado (esto es,
con realimentacién) con una ga-
nancia a”:

a’ = 2R1/R2 = 2(R2 + R3)/R2

(4)

TDA2005M, que
es un circuito
integrado robusto
de disefio especial
para aplicaciones
de automaoviles.




figura 1. Dos
amplificadores,
conectados en
antifase (o en
puente), permiten
doblar la tension de
salida y obtener
una potencia de
salida cuadruple
con respecto a la
proporcionada por
un montaje
amplificador
simple.

Hasta no hace mucho tiempo, el automovilista se contentaba con la
monofonia, pero ahora tiende a exigir la alta fidelidad y es algo que
parece irreversible. Incluso hay una cierta demanda de lectores de
Compact Disc, aunque todavia no se montan en serie en la cadena
de montaje. No obstante, se dispone ya de excelentes
combinaciones de autorradio/lectores de casete a precios
relativamente asequibles, pero todas ellas adolecen de falta de
potencia. Por ello, presentamos un amplificador estereofénico que

puede suministrar hasta 2x13 vatios eficaces.

AMPLIFICADOR PARA
AUTORRADIO

Es evidente que no se puede
comparar un amplificador de po-
tencia disefiado para su empleo
en autorradios con un amplifica-
dor de alta fidelidad de uso case-
ro, porque el ambiente en que se
utiliza es diametralmente distinto.
Por supuesto, el espacio desem-
pefia un importante papel y la ma-
yoria de las habitaciones de una
vivienda ofrecen unas condicio-
nes mas dptimas que cualquier
automovil jpor muy «americano»
que sea!

Ademas, el nivel de ruido den-
tro del automdvil es considerable-
mente mas alto y esto tiene im-
portancia, sobre todo, en los pa-
sajes musicales de «dindmica» dé-
bil, razén por la cual cuando se
tiene la posibilidad de eleccion, la
potencia tiene prioridad sobre la
calidad de la reproduccidn. Desde

2Uout

=Uin N

\A ~Uout
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un punto de vista tedrico, algunos
milivatios deberian bastar para
cada uno o dos metros cuibicos de
espacio disponible. Pero segin el
nivel de calidad (jy de precio!) del
automdvil utilizado, el ruido del
motor se hard mds o menos per-
ceptible y, ademds, siempre con-
viene disponer de una reserva de
potencia.

¢Y cuéntos vatios
proporciona?

La popularidad de muchos au-
torradios estd en proporcién di-
recta con la potencia que sumi-
nistra. jY los fabricantes bien lo
saben! No hay mas que ver la pro-
paganda que se utiliza, en la que
se destaca el vataje proporciona-
do como el reclamo publicitario
mads valioso, en la parte frontal
del embalaje de presentacion.
Pretendemos dejar las cosas en
su justo lugar y para nuestra de-
mostracion, vamos a suponer que
se trabaja con sefiales sinusoida-
les. Con este supuesto, la poten-
cia de salida maxima depende de
la gama de modulacién de la eta-
pa de salida. Veamos un ejemplo
préactico. Si la alimentacién de la
etapa de potencia es de 14 Vy la
excursién de tensién maxima U,
es de 10 voltios, para una carga
R.de 4 ohmios, se puede determi-
nar la potencia disponible apli-
cando la férmula siguiente:

Por consiguiente, si U, tiene un
valor de 10 V y R _=4 ohmios, la
potencia serd de 3,1 vatios, que
no es una magnitud excesiva en
un ambiente ruidoso.

Un método comin de aumento
de potencia de salida, y al mismo
tiempo reducir la distorsién, es el
empleo de un circuito denomina-
do «en puente». En este caso, se
trata de dos amplificadores idén-
ticos que se excitan en «antifase»
(desfasados 1802) por la misma
sefial de entrada. La sefal de sa-
lida no se toma entre la salida del
amplificador y la masa, como es
habitual, sino entre las salidas de
los dos amplificadores {con lo que
sera «flotante» con respecto a la
masa).

Se dispone asi de una tension
maxima dos veces mayor que en
un montaje simple (figura 1). Al
doblarse la tensién se hace cua-
druple la potencia que alcanza; en
este caso, tiene ¢l valor de 12,4
W. Cada uno de los amplificado-
res tendrd que suministrar la mi-
tad de la potencia de salida {(unos
6 vatios aproximadamente). Por
consiguiente, se dispone de una
potencia dos veces superior a la
que suministraria el amplificador
(la tensidon no cambia vy lo que se
dobla es la corriente). Cuando dos
amplificadores estdn conectados
en «puente», debe tenerse en
cuenta, por supuesto, el aumento
de la disipacion en cada uno de
ellos.

Para obtener todavia mas po-
tencia (sin tener que aumentar los
14 V se entiende), han de em-
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Figura 3.
Representacion
esquematica de un
amplificador en
puente constituido
por dos
amplificadores
operacionales: A1
{inversor) y A2 (no
inversor). Sus
ganancias son
idénticas.

Figura 4. Este
esquema tiene dos
particularidades
que saltan a la
vista: un namero
importante de
condensadores
electroliticos y una
casi ausencia de
semiconductores.
Se trata de un
amplificador en
puente
estereofonico
basado en dos
circuitos integrados
tipo TDA2005M.

condicién:
Aa, = —Aa,

R1 = R2 + R3 = Ry

A 20
PUENTE = 2
limite:
R1,R2 = «
Al = Ao,
A2 = AoL
Apuente = 2 Ao

851023

El esquema

En la figura 4 se representa el es-
quema simple de un amplificador
estereofdnico en puente, realiza-
do sin ninglin componente super-
fluo, con solamente los circuitos
integrados precisos e ido-
neos. Las sefales de entrada de
los canales derecho e izquierdo se
aplican a las entradas no inverso-
ra de los amplificadores operacio-
nales A1 y A3, respectivamente,
a través de un filtro de paso bajo
(R2-C2 y R8-C12, respectivamen-
te). Estos filtros tienen una fre-
cuencia de corte f, de 34 kHz.

La ganancia en cada canal vie-
ne determinada por las resisten-
cias Rb y R11 conectadas entre
las entradas inversoras de cada
par de amplificadores operaciona-
les A1-A2 y A3-A4, respectiva-
mente. Estas resistencias desem-
pefan la misma funcién que lare-
sistencia de emisor en el caso de
un amplificador diferencial.

Los condensadores C1, C4, C9,
C11, C14 y C20 bloquean la co-
rriente continua; C3, C13, C21 y
C23 desacoplan las lineas de la

A1, A2 =1C1=TDA 2005M

*R3
1 120k }

e

c22
100n

A3, A4 = 1C2 = TDA 2005M

*R9

1‘ 120k ll

C24
100n

%k ver texto

5V

85102-4
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fuente de alimentacion y C5, C7,
C15 y C17 elevan la impedancia
por reinyeccion de la sefal
(«bootstrapping»).

Las redes R4/C6 y R10/C16
protegen a la etapa de potencia
contra la tendencia de los ampli-
ficadores a oscilar con las cargas
inductivas. Las resistencias R3 vy
R9 aseguran la simetria de |a eta-
pa de potencia y se encontré que
el valor de 120K constituye una
magnitud adecuada para obtener
resultados éptimos. Si tuviera que
conseguir, a cualquier precio, la
potencia maxima sera preciso de-
terminar, de forma experimental,
los nuevos valores de estas dos
resistencias que proporcionan
una salida perfectamente simétri-
ca, lo que no puede hacerse mas
que con el empleo de un oscilos-
copio.

El montaje

Con la utilizacién del circuito
impreso ilustrado en la figura b se
consigue un amplificador en el
que se conjugan la estética y la
eficacia. Esta clase de amplifica-
dores de un solo circuito integra-
do suelen ser exigentes en cuan-
to a las conexiones de masa, pero
no encontramos estos inconve-
nientes con el TDA2005M. En
caso de dificultad para obtener
este circuito integrado, se podrd
utilizar un LM2005.

La bobina de choque L1 puede
ser un componente supresor de
triac, que ha de poder soportar
una corriente de 5 A. Debido a las
corrientes relativamente intensas
utilizadas, es importante que las
lineas de alimentacién y las cone-
xiones hacia los altavoces estén
hechas con la ayuda de un cable
de calibre grueso.

Las conexiones de entrada de-
ben hacerse con un cable blinda-
do.

La fotografia de la figura 6
muestra como el circuito impreso
puede instalarse en una caja de
aluminio estéandar de
125x35%x105 mm (por ejemplo,
Retex RM334), cuya cara frontal
sirve también como disipador de
calor para los circuitos integra-
dos. Para esta finalidad, un trozo
de 40x150 mm de aluminio de 4
mm de espesor estd sujeto en la
parte exterior. Los circuitos inte-
grados estdn montados sin aran-
delas aislantes {pero con empleo
abundante de pasta de silicona)
en la parte interior. La disipacion
permitida por este modo de mon-
taje no es suficiente en caso de

funcionamiento durante 24 horas
a la potencia maxima de 2x13 W,
pero a la potencia musical nor-
mal, la cara frontal apenas se ca-
lienta.

La sefal de entrada se toma a
través de un divisor de tensién co-
nectado a las conexiones de los
altavoces (una para cada canal)
del autorradio. En este montaje,

77

la masa es comun para el recep-
tor y el amplificador. Sin embar-
go, tenga presente que las cone-
xiones de los altavoces del ampli-
ficador son flotantes y, por consi-
guiente, no deben conectarse a
masa. Esto es importante, por
ejemplo, en el caso de que el am-
plificador esté provisto de un con-
mutador de derivacién («bypass»).

elektor diciembre 1986

Figura 5. Diseiio
del circuito
impreso y la
serigrafia de
distribucion de
componentes.
Asimismo, puede
observarse el
espesor de las
pistas de
alimentacion y el
de las que van a los
altavoces.

Figura 6.
Fotografia
ilustrativa de la
instalacion del
circuito impreso en
la caja. Obsérvese
la disposicion de
los circuitos
integrados y de los
conectores de
entrada y de salida.
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LE PRESENTAM_OS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA
Passeig de Gracia, 126 - 130

Barcelona - 8

Tel. (93) 2371182 *

Durante el complejo proceso que siguen los originales
hasta convertirse en el ejemplar que tiene en sus manos,
nuestro travieso duende consiguié intervenir; de las cinco
tablas que contenia el articulo, tres de ellas «desaparecie-
ron» en una de las primeras fases, por lo que no fueron -
cluidas en la realizacién final del mismo.

A pesar del cuidado que ponemos en la elaboracién de
cada numero, este incidente desvirtué el excelente trabajo
de los autores, al hacer referencia en el texto a tablas que
no existen, e incluso estar cambiada fa numeracion de una
de ellas. La tabla que aparecié en la pagina 10-62 como
tabla 1, corresponde en realidad a la Tabla 4 (Polinomios
de Bessel.)

Para que el articulo del mes de octubre, Elektor 77, recu-
pere su contenido original hace falta afiadir las siguientes
tablas:

>

T.(s)

s
252+1
4s3-3s
8s*-8s?+1
1685-20s%+5s
3258 48s%+18s%-1
64s7-112s°+56s8°-7s
12858~ 15655+ 160s%-3257+1
256s2-57687+432s°~120s%+9s
5125'2-1280s8+1120s%-400s* +50s2-1

QUOWONOO_WN =

—_

TIPO

DE Y, Y, Y, Y, Yy
FILTRO

PASO BAJO R, c, R, R, C,
PASO ALTO c, R, Cy C. R,
PASO BANDA | R, R, C, C. Rs

Tabla 3

Elementos empleados en la figura 4 para la realizacion de di-
versos tipos de filtro con estructura simple de Rausch.

2 4 6 8

Frecuencia 0,77 w,

0,67 w, 0.57 w, 0.5 w,

-3dB

Tabla 1.

Polinomios de Chevyshev.

Tabla 5

Frecuencia de corte -3dB para ia funcién de transferencia de
un filtro de Bessel
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Los cables submarinos han entrado en una nueva era con la
aplicacion de la tecnologia optica, haciéndoles compatibles con las
redes digitales. Durante 1985 se instalé el primer cable de fibra
optica submarino entre Inglaterra y Bélgica, consiguiendo con ello
una reduccién economica de las comunicaciones internacionales.

CABLES OPTICOS
SUBMARINOS

Han pasado ya mas de cien
afios desde que se instald el pri-
mer cable de telecomunicaciones
submarino. En 1866 se consiguid
cruzar todo el océano Atléntico,
constituyendo esto un avance im-
portante para los cables submari-
nos: los cables telegrédficos. Se
trataba simplemente de cables
bien aislados; a largas distancias
causaban mucha atenuacién y
distorsion de las sefiales, incluso
a frecuencias muy bajas, de for-
ma que sélo podian utilizarse para
sefiales telegraficas de muy baja
velocidad. Ademds, los gusanos
teredo se comian el aislante que
tenian; el gutta-percha.

El desarrollo de las vdlvulas
termoidnicas constituyé una for-
ma de ir amplificando la sefial en
intervalos a lo largo del cable.
Esto permitié transmitir a mayor
frecuencia a largas distancias,
con lo cual se podian transmitir
sobre un mismo cable una serie
de canales de audio. En 1943 la
empresa British Telecom (luego
British Post Office) instalé el pri-
mer repetidor de cable submarino
telefénico a modo experimental
entre la isla de Man e Inglaterra
y en 1956 se consiguié tirar el pri-
mer cable teleféonico a través del
Atldntico con 36 circuitos, esta-
bleciendo asi la era del cable coa-
xial. Este tipo de sistemas se de-
sarrolld a lo largo del tiempo,
consiguiendo la casa Standard
Telephones and Cables (STC) sis-
temas de hasta 5520 circuitos,
utilizando frecuencias de hasta
45 MHz. Los cables coaxiales han
dado resultados excelentes de
transmisién a través de cables
submarinos, e incluso ahora se si-
guen instalando lineas nuevas.

El desarrollo ha llegado a tal
punto, que estamos en la fronte-
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ra entre la segunda y la tercera
era: el cable de fibra éptica. Los
sistemas odpticos ofrecen una se-
rie de ventajas:

— seran mas baratos, funda-
mentalmente porque necesitan
menos repetidores; en la primera
generacion de sistemas dpticos
los repetidores se instalaban cada
40 km, distancia siete veces mds
grande que la de los dltimos ca-
bles coaxiales;

— es posible un nimero mayor
de circuitos, ya que pueden in-
cluirse mas de un par de fibras
dentro de un cable. Ademds, se
puede transmitir a una frecuencia
elevada, por lo cual es posible
multiplexar muchos mads canales
o transmitir a velocidades consi-
derablemente mas altas;

— los cables de fibra dptica se
adaptan mejor a transmisiones di-
gitales y asi es mas compatible
con la tendencia actual de la
transmision digital.

El primer intento de.transmi-
sién submarina con cable de fibra
optica se hizo en 1980 en Loch
Fyne, Escocia, por las empresas
British Telecom y STC. A conti-
nuacién se han hecho muchos
otros intentos por todos los paises
interesados en los sistemas de
cables submarinos, a saber: Ja-
pén, USA y Francia. El primer ca-
ble submarino de fibra dptica ins-
talado es el que une Gran Breta-
fla con Bélgica por la empresa
STC. Este cable, llamado UK-Bel-
gium 5, sera capaz de transportar
11.520 circuitos entre Bélgica, In-
glaterra, Paises Bajos y Alemania.
El cable contiene seis fibras, tres
en cada direccién; cada una de
ellas transmite datos a una velo-
cidad de 280 Mbit/s. La distancia
total del cable es de 113 km vy
contiene tres repetidores.

Fibra optica

Las ideas bésicas de la transmi-
sién por fibra dptica las estable-
cieron Hochman y Kao, trabajan-
do en los laboratorios Standard
Telecommunication Laboratories,
Gran Bretafia, en 1966. Para la
mayoria de las aplicaciones sub-
marinas, debido a la alta veloci-
dad de transmisién necesaria y
las largas distancias a superar, es
necesario (0 al menos convenien-
te} utilizar fibras mono-modo, en
lugar de las conocidas fibras mul-
ti-modo. Las fibras mono-modo
transmiten la luz GUnicamente con
un camino de transmision {ver fi-
gura en esta pdgina), eliminando
asi la dispersion ocasionada por
la transmision con muiltiples ca-
minos. Sin embargo, estos tipos
de fibra son mads dificiles de utili-
zar, debido fundamentalmente a
las reducidas dimensiones de su
nucleo. Con las fibras mono-mo-
do pueden conseguirse actual-
mente atenuaciones inferiores a
0,4 dB/km para longitudes de
onda de 1,3 um. Es necesario con-
trolar bien su fabricaciéon para
asegurar, aparte de pocas pérdi-
das, una buena concentracién en
el nucleo, ademas de la suficien-
te dureza.

Diserio

Las exigencias técnicas de los
cables de fibra dptica submarinos
son grandes, debido al ambiente
fisico que le rodea. El cable debe
ser capaz de aguantar presiones
de hasta 70 MPa en zonas de 7,3
km de profundidad y esfuerzos de
tracciéon de varias toneladas
cuando se debe recoger para su
reparacién. Debido al movimiento



del barco que debe recoger el ca-
ble, podemos suponer que el ca-
ble estard supuesto a un esfuerzo
de traccidn estéatico con una varia-
cién ciclica superpuesta. Esto
quiere decir que el cable tendrd
que soportar una fatiga.

En la mayoria de los cables de
fibra 6ptica submarinos las fibras
estan protegidas por un tubo que
le da la resistencia ante sobrepre-
siones. Ademds, lleva trozos de
cables longitudinales que le dan
la suficiente resistencia a la ‘trac-
cién. Sin embargo, los cables que
llevan Unicamente una capa de
hilos metdlicos longitudinales
para aumentar su resistencia a la
traccién tienen un coeficiente de
elasticidad relativamente bajo,
por lo cual, sometido a tension, se
alarga; esto es debido, por un
lado, al alargamiento del metal v,
por otro, debido al destrenzado
del propio cable. Pero las fibras de
6xido de silicio son mucho menos
eldsticas que el metal, por lo cual
pueden romperse.

Existen tres posibles soluciones
a este problema: utilizar fibras
que aguanten las tensiones que
aparecen, incluir dentro del cable
trozos de fibra sueltos para au-
mentar su resistencia, o hacer un
cable capaz de aguantar los altos
esfuerzos de traccién sin que se
alarguen.

Esta ultima solucion es la que
se adopté para el cable hecho en
Gran Bretafia. La forma de au-
mentar su aguante fue utilizando
dos capas de cables metélicos
trenzados en contrafase, por lo
cual se elimina la posibilidad de
qgue se destrencen cuando se so-
meten a tracciones.

En aguas poco profundas, el
mayor peligro viene de las redes
de pescar. Una forma de proteger
los cables es cubriéndolos de un
caparazén de cables metdlicos: le
dan resistencia contra la abrasién
y, ademds, aumentan la capaci-
dad de absorber esfuerzos de trac-
cién. Los cables coaxiales llevan
protegiéndose asi desde hace mu-
chos afnos.

Enterramiento

Otra forma de proteger los ca-
bles es enterrandolos en el fondo
del mar. Donde sea posible, es
preferible enterrarlos directa-
mente ayudado de una especie de
arado, remolcado por el barco que
estd tendiendo el cable. El cable
UK-Belgium 5 se enterré utilizan-
do este método en la mayoria de
su recorrido, para lo cual se dise-

Fibra

Fibra de recubrimiento

Tubo de presion

Dos capas de
acero reforzado

Aislamiento
de nolietileno

fié un nuevo arado en la empresa
British Telecom con la ayuda de
Danish Post and Telegraphs De-
partment. Se diferencia de los
arados usuales utilizados para
enterrar cables submarinos en
que utiliza una nueva paleta que
enturbia el fondo del mar lo me-
nos posible. Entierra entonces el
cable justamente o necesario
para estar cubierto con la ventaja
adicional de no necesitar una
fuerza tractora del arado tan gran-
de. En las zonas en las que el ca-
ble UK-Belgium 5 no pudo ser en-
terrado, se utilizé el cable con la
asi llamada armadura «rock» (un
tipo especial de armadura para
cables submarinos en la que las
dos capas de armadura metélica
no lievasen el mismo trenzado).

Repetidores

Los repetidores son esencial-
mente regeneradores épticos; uno
para cada fibra. Contienen, ade-
mads, equipamiento para alimen-
tarlos y para control remoto de
posibles averias. Un regenerador
éptico tiene basicamente cuatro
partes: un receptor, compuesto de
un foto-diodo y un amplificador;
un circuito eléctrico de decision;

una unidad de reprogramacion de
tiempos, y un transmisor con su
diodo laser asociado. E! regenera-
dor examina cada elemento, cada
«bit» de los datos recibidos y ge-
nera uno NUevo para seguir trans-
mitiéndolo. La mayor parte de los
generadores estdan hechos con
circuitos de muy alta velocidad;
su circuiteria es mucho mas com-
plicada que la de los repetidores
de cables coaxiales, que, a menu-
do, utilizan amplificadores senci-
llos de tres transistores. De forma
que ha sido necesario avanzar en
este campo pasando de los senci-
llos transistores a los integrados
muy sofisticados y con exigencias
altamente severas. Primero de-
ben ser capaces de manejar velo-
cidades de hasta 300 Mbit/s, lo
cual obliga a usar circuiteria ECL
(«<emitter coupled logic»). Los cir-
cuitos ECL son muy adecuados
para operaciones de alta veloci-
dad, ya que el estado de satura-
cién de los transistores se contro-
la para que no necesite tiempos
de recuperacion significativos.
Ademds, estos circuitos permiten
un acoplamiento directo entre
puertas utilizando configuracio-
nes balanceadas, que eliminan
las inductancias pardsitas que
aparecen cuando se utilizan tie-
rras locales como camino de vuel-
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Figura 1. Seccion
de un cable
submarino de fibra
oOptica para grandes
profundidades
hecho por STC.
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Figura 2. En fibra
multi-modo: a) los
diferentes modos
de propagacion
pueden
representarse como
haces de luz (x, y,
z), que son de
distinta longitud de
onda, por lo cual
tienen tiempos de
transmision
diferentes
(retardos). Como
existe una
diferencia de un
pulso entre modos,
va alargandose
cada vez més a
medida que viaja
por la fibra,
causando
interferencias con
pulsos adyacentes.
En fibras
mono-modo: b) el
diametro del
nucleo es
comparable con la
longitud de onda
de la luz, por lo
cual sélo puede
haber una tnica
onda de
propagacion
electromagnética y
se elimina, asi,
toda posible
interferencia.

ta de las sefiales. Segundo, los in-
tegrados deben ser muy fiables: la
tasa de averias mdxima de un ca-
ble transocednico es de tres ave-
rias cada veinticinco afos, y esto
incluye todo tipo de componentes.
Unicamente, para los integrados,
la tasa de averias debe ser menor
de veinticinco afios por cada
15.000 unidades.

En Gran Bretaria se ha conse-
guido salvar este problema utili-
zando la experiencia previa que
tenian en la construccion de se-
miconductores. Durante muchos
afos, British Telecom Research
Department ha estado manufac-
turando transistores de silicio de
alta fiabilidad para los cables coa-
xiales submarinos. La Gltima ge-
neracidn de estos transistores son
los tipo 40 suministrados por BT

para el uso en los repetidores de
45 MHz hechos por STC. Se ha
usado la misma tecnologia para
construir los integrados necesa-
rios en los repetidores Opticos.
Esta tecnologia de proceso inclu-
ye el uso de metalizaciones espe-
ciales de oro-titanio, que es, indu-
dablemente, muy fiable; las de-
mas técnicas de proceso son sus-
tancialmente las mismas que las
de los semiconductores tipo 40,
aunque son necesarios mas pasos
para hacer un circuito integrado.

En este sentido, se han desarro-
llado una serie de circuitos inte-
grados tipo ECL40 para la aplica-
cion especifica del cable UK-Bel-
gium 5. Las difusiones de silicio
de los transistores y resistencias
de los circuitos integrados son
dispositivos independientes, por

lo cual puede hacerse distintos
circuitos con un mismo integrado
sin mas que cambiar la capa de
metalizacién que conecta entre si
estos transistores y resistencias.
Como la metalizacion es el dltimo
paso para obtener la oblea defini-
tiva, este método significa que
sélo es necesario modificar la
capa de metalizacién para hacer
un nuevo circuito integrado en |u-
gar de tener gue disefiarlo desde
el principio (el disefio de las difu-
siones y de la capa de metaliza-
cién que seria necesario para un
integrado «full-custom»). Después
de la metalizacién, la placa de si-
licio se monta sobre un soporte
ceramico para darle la forma de
un circuito integrado y se somete
a unas pruebas muy severas, para
asegurar su fiabilidad.

2
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Otros componentes bdasicos de
los regeneradores épticos son los
diodos laser, los foto-diodos re-
ceptores y los filtros SAW («Sur-
face Acustic Wave», Onda Acusti-
ca Superficial), usados en la re-
programacién del tiempo para fil-
trar la sefial de reloj de los datos.
Los ldser y foto-diodos utilizados
en la mayoria de los sistemas op-
ticos de 1,3 um estan basados en
el tipo de semiconductor com-
puesto IlI-V InGaAsP, aunque mu-
chos fabricantes recomiendan |os
diodos de germanio para los re-
ceptores. Es una labor muy dificil
fabricar laser a partir de InGaAsP,
pero ya estdn disponibles y en
fase de prueba de su vida estadis-
tica.

Otros cables en
estudio

Ademds del UK-Belgium 5, se
estdn contratando otros cables
submarinos de fibra dptica. Asi,
por ejemplo, el TAT-8 se piensa
instalar en 1988 entre USA, Gran
Bretafia y Francia, usando para
ello una unidad de distribucién
sumergida en las cercanias del
continente europeo. La casa ATT,
de USA, serd la que fabrique e
instale la mayoria del cable: des-
de USA hasta la unidad de distri-
bucién. La casa STC y la compa-
fiia francesa Submarcom haran el
resto de la instalacién, es decir,
desde Inglaterra a la unidad de
distribucién y desde Francia a la
misma, respectivamente. Se pien-
sa también instalar un cable, més
o menos al mismo tiempo, que

cruce el océano Pacifico entre
USA y Japén. También existen
otros sistemas, tanto cortos como
largos, que estdn en discusién.
Los sistemas cortos, de hasta 150
km, ofrecen posibilidades intere-
santes para el desarrolio de la
tecnologia dptica, en el sentido de
gue se quiere cubrir esta distan-
cia sin necesidad de repetidores
intermedios, lo cual daria un im-
portante ahorro econdémico. Estos
sistemas seran una buena solu-
cion para sustituir a los enlaces
de microondas por radio, para los
cuales esta distancia es excesiva.

Cable o satélite

Los argumentos a favor y en
contra de los méritos reales de los
cables y los satélites son muy
complejos. Ambas posibilidades
deben estudiarse en cada caso
concreto teniendo en cuenta fac-
tores técnicos, econdémicos y poli-
ticos. Sin embargo, pueden darse
unas ideas generales, que ayuden
a entender algunos factores que
influyen en la decisién de por cual
decidirse.

Por un lado, tanto la conexién
via satélite como a través de ca-
ble, resulta cada vez més econé-
mica, ya que cada nueva genera-
cién ofrece menor coste por cada
circuito.

Segundo, una seial tarda en
cruzar el Atlantico por un cable
unos 30 ms, mientras que via sa-
télite {(como los que se utilizan
hoy en dia) este tiempo se eleva a
260 ms, debido a la necesidad de
utilizar una érbita elevada para
operaciones geoestacionarias.

Esto significa que los cables son
mas Utiles para ciertas aplicacio-
nes de transmisiones de datos a
alta velocidad.

Tercero, los cables disminuyen
de precio a medida que se dismi-
nuye la distancia de transmision,
vya que el coste es aproximada-
mente proporcional a la distancia
a cubrir. En cambio, el coste de
una transmisién via satélite es in-
dependiente de la distancia sobre
la superficie de la tierra a cubrir.
Esto significa que la transmision
via satélite es cada vez mas inte-
resante para cubrir largas distan-
cias.

Cuarto, el cable estd mds bien
pensando para transmisién punto
a punto, con una elevada densi-
dad de tréfico. Los satélites son
mds adecuados para poco trafico
repartido sobre una amplia zona.

Quinto, los cables submarinos
tienen una vida estimada de vein-
ticinco afios, mientras que un sa-
télite ésta es Unicamente de siete
a diez afios. Los cables son, por lo
tanto, mas interesantes para in-
versiones a largo plazo (con un
periodo de amortizacién més
grande).

Por ultimo, muchas centrales
de transmisién prefieren tener
distintos medios de transmisioén,
por diversidad y seguridad.

Lo que es evidente es que la in-
troduccidn de la fibra éptica en los
cables submarinos va a incre-
mentar la demanda de circuitos
con cables de este tipo y hay bue-
nas razones para pensar que el
coste de estos cables va a seguir
bajando a medida que se va avan-
zando en esta tecnologia. 7]
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Figura 3. En los
regeneradores
6pticos se
convierte el tren de
impulsos (A) en
una sefal eléctrica
en el receptor, y a
continuacién se
amplifica (B). Un
filtro se encarga de
extraer la
frecuencia de reloj
(C), para lo cual se
utiliza un filtro
SAW. El reloj
controla un circuito
de decision para
asegurar que la
sefal (B) se
ensambla en el
instante correcto.
La onda, una vez
regenerada (D) se
vuelve a transmitir
por medio de un
transmisor con
diodo laser.
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La electronica al aire libre no es un campo en el cual haya
demasiadas ideas y esto es debido a la ausencia de un enchufe al
que conectar; una bateria no siempre puede generar la potencia
suficiente para la (re) carga rapida en modelos reducidos. Ha
llegado el momento de poner remedio a esta situacion.

El programa que se trata de
abordar es el de producir una ten-
sion alterna a partir de una ten-
sién continua generada por una
bateria de coche. En efecto, usted
sabe que en teoria no es posible
transformar (doblar por ejemplo)
més que tensiones alternas. Para
no resignarnos a poner varias ba-
terias de coche en serie (una op-
cién un poco pesada y muy cara),
haria falta encontrar otra solu-
cién.

Una ojeada a la figura 1, mues-
tra cémo la generacion de tension

alterna se obtiene por medio de
un conmutador. En la figura 1a
este conmutador pone el polo ne-
gativo de C3 a masa de forma que
C3 y C4 se cargan al nivel de la
tensién continua de la bateria.

U:UA:UDZ+UC3:UB_UDI_UDZ:UB

En el caso de la figura 1b, el
conmutador se encuentra en la
otra posicidn, el polo negativo de
C3 esté conectado a la tensién po-
sitiva. En estas condiciones el ni-

DOBLADOR DE TENSION

vel de tensién de salida se calcu-
la por medio de la férmula:

U:UCA:UB+UC3—UD2:2UB_UDI_UD2

La tension en los bornes del
condensador se mantiene en
Ug-U,, debido a la imposibilidad
de C3 para descargarse. C3 con-
serva su nivel de carga (U,-U,,)
cuando el conmutador ha vuelto a
bascular a la posicién a. Asf, en
ausencia de transformador, se ob-
tiene el doble de una tension con-
tinua.
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Figura 1. Principio
de funcionamiento 1a b
del doblador de
tensiénl: c;rlga Ub o1 b2 Ub o1 02
«<normal» de
condensador en a, D@ "—*’—’Iﬁ'_@ . D@ > { "l_?_—@ ’
carga «doble» en b.
El bloque «control»
lleva un oscilador,
un modulador y un
regulador.
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. Nos falta todavia entrar en los taje, es imprescindible poner en  mente exacto el hablar de tensién
Figura 2. El detalles del bloque bautizado el esquema la estructura interna  de salida, ya que se trata de la co-

esquema del

doblador de como «control». Es la funcién del  del LM3524, el circuito encarga- rriente de salida la que esta regu-
tension se limita a esquema de la figura 2. do de la conmutacién. Tiene dos lada por el amplificador corrector;
un circuito caracteristicas particularmente en funcion del valor de la sefal
integrado de interesantes: la presencia de dos de error de salida, se modifica la
control, a un salidas para el control de una eta- magnitud de los impulsos aplica-
conmutador de E/ esquema

pa push-pull (tira y empuja), dos en las entradas de los tran-

potencia T1..T4 y nuestro famoso conmutador, y un  sistores de «potencia» internos.

al circuito doblador

propiamente dicho Para poder entender los deta- amplificador corrector de la ten-  Simplificando, esto quiere decir
D1, D2, C3yC4. Ifes de funcionamiento del mon-  sién de salida. No es rigurosa- que cuanto mayor es el error res-
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pecto al valor de referencia, ma-
yor es el tiempo de conduccidn de
los transistores de potencia por
los cuales circula la corriente de
salida. ;Como ocurre esto en la
prdctica? El circuito que dobla la
tensién se basa en los condensa-
dores C3/C4 y los diodos D1/D2.
D1y D2 no son diodos ordinarios,
son de tiempo de recuperacion ra-
pido (fast recovery); para estos
diodos de potencia se recomienda
que estén en chasis de tipo
TO-220, faciles de poner en el ra-
diador. El conmutador de potencia
estd constituido por un par de eta-
pas Darlington complementarias,
T1/T2 y T3/T4, conectados en
push-pull a los circuitos de con-
trol interno del 3524.

Estas etapas de control estan
conectadas a su vez por un circui-
to de control de longitud de im-
pulso que constituyen el amplifi-
cador de error, el comparador, el
oscilador y la bascula D. El osci-
lador genera dos sefiales de for-
mas diferentes: una sefial rectan-
gular destinada a la bascula D vy

a dos puertas NOR por un lado y
una seflal triangular destinada al
comparador.

Por medio de un puente divisor
R1/R4, la entrada no inversora
del amplificador corrector se en-
cuentra a una tensién de referen-
cia de 2,5 V. La entrada inversora
recibe, a través del punto divisor
R1/R2, una informacién sobre la
magnitud de la tensién de salida.
El comparador trabaja como mo-
dulador de la longitud de impul-
so. Se dispone a la salida del
comparador de una sefal rectan-
gular cuya longitud de impulso es
funcién del valor de la sefial de
error aplicada a la entrada inver-
sora y de la amplitud de la sefial
triangular en la entrada no inver-
tida. Esta sefial rectangular cons-
tituye la verdadera sefal de con-
trol del conmutador de potencia.
Para garantizar una sincroniza-
cion perfecta y un desfase de
180 °, esta sefial se aplica a la
base de los transistores por me-
dio de dos puertas NOR. El con-
trol de la longitud de impulso tie-

ne la ventaja de permitir trabajar
con corrientes de carga relativa-
mente constantes.

El 3524 incorpora otros dos
subconjuntos: un regulador de
tension de referencia y un sensor
de corriente (CL); este ultimo no
se utiliza aqui.

Construccion y
utilizacion

En la concepcion del circuito
impreso para este montaje, nos
hemos enfrentado a dos imperati-
vos contradictorios. Realizar una
placa de tamaiio o més reducido
posible, dando a ciertas pistas el
espesor suficiente ya que van a
soportar corrientes importantes.
Hay otro problema, la refrigera-
cién, ya que los semiconductores
de potencia y los electroquimicos
C3 y C4 alcanzan temperaturas
notables.

Como prueba la serigrafia del
circuito impreso de la figura 3, he-

3a
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Figura 3. Para
evitar las pérdidas
de corriente
inatiles, hemos
realizado una placa
compacta. Los
semiconductores
de potencia estan
dotados de
radiadores.

Lista de
componentes

Resistencias:
R1, R3, R4, RS = 4k7

R2 = 33k

R6 = 47 k

R7, R8 = 2k2
R9,R12=47Q
R10, R11 =12k
Condensadores:
Ci=10n
C2=1n

C3,C4 = 470 p/40 vV

Semiconductores:
D1, D2 = BYX71

T1 = BD 140
T2 = MJ2955
T3 = BD 139
T4 = 2N3055
IC1 = LM 3524
Varios:

2 radiadores 35 x 18 x
15 mm (como SK13
o KL105)

2 radiadores 25 x 12 x
15 mm (como SK12)
2 radiadores de circuito

impreso para

TO-3 (45x45x

25 mm, como FK201,
por ejemplo)
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Figura 4. Mientras
que la corriente de
salida no sobrepasa
3A la tensién
disponible se
mantiene sin
problema por
encima de 19V.

3b

mos repartido los transistores y
los diodos de potencia T1...T4, D1
y D2 dotados de sus radiadores
respectivos en tres cuartas partes
de la superficie del circuito impre-
so: los condensadores C3 y C4 tie-
nen suficiente espacio para disi-
par su calor. Después de haber
terminado la implantacién de los
componentes, la primera prueba
sera medir la tension en vacio.
Debera ser ligeramente superior a
los 20V. No es necesario que se
doble matematicamente la ten-
sién (de 12 a 24V) debido a las
tensiones de saturacién de los

transistores de potencia T2 y T4.

Cuando se termine esta verifi-
cacion se podréd poner el montaje
en carga. La curva de la figura 4
da un ejemplo de lo que se debe
esperar de este montaje. Nuestro
prototipo generaba 20,2V en va-
cio y la caida de la tensién no se
produjo hasta que la corriente de
carga no sobrepasé los 3A. Si se
respeta la lista de componentes,
su montaje debe funcionar igual.

Una de las aplicaciones del do-
blador de tensién es la (re) carga
répida de acumuladores de Cd Ni.
No hay que olvidar que la corrien-

4
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te de carga a adoptar es funcién
del tipo de acumulador; a titulo de
ejemplo la corriente de carga de
un acumulador estd comprendida
normalmente entre 120 y 400mA.

Si se ponen 10 acumuladores
de este tipo en serie se podra cal-
cular el valor de la resistencia de
limitacién de corriente con la ayu-
da de la siguiente férmula:

R,=(20V - 16V)/0,4A=12,5

Estos 15V se explican por el he-
cho de que la tensién de cada
acumulador es 1,5V de forma que
10 puestos en serie constituyen
una tension total de 15V.

La potencia que debe poder di-
sipar esta resistencia serd de

P,=0,42.12,6 W=2W.

En lo que concierne a los acu-
muladores calcinados, su capaci-
dad se sittia en las proximidades
de 1,2 Ah vy la corriente de carga
es del orden de 2,5 A para una du-
racién de carga de 30 minutos.

Hay que indicar por otro lado
que no hemos intentado utilizar
este doblador de tensién como
alimentacién de un autoradio. Se
trata de una aplicacion que nues-
tro doblador no es capaz de cubrir.

M
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Su propio titulo nos indica el conteni-
do de sus pdginas. Es un buen método
para aprender electréonica: acompafar a
todas las lecciones tedricas de un ejer-
cicio préctico para asi asimilar cémoda-
mente todo lo estudiado.

Cada una de las lecciones estd orde-
nada del siguiente modo:

Finalidades.—Se enumeran y especi-
fican los fines propuestos.

Materiales necesarios.—Se enume-
ran los materiales necesarios incluyen-
do el equipo de ensayo y piezas o com-
ponentes.

Informacioén preliminar.—Se expo-
nen clara y concretamente la teoria y
principios fundamentales implicados.

Procedimiento.—Se explica detalla-
damente el procedimiento a seguir para
realizar la tarea propuesta.

Preguntas.—Contestando una serie
de preguntas pertinentes, el alumno
manifiesta las conclusiones a las que ha
llegado y con ello prueba si ha asimila-
do la ensefianza.

Este libro estd redactado bajo la direc-
cion de un Comité Industrial Asesor, por
lo que Précticas de Electrénica Indus-
trial refleja las recomendaciones de la
industria, combinadas con las técnicas
diddcticas competentes, estableciendo
un estandar de conocimientos y de des-
treza en un campo no bien definido. Pre-
tende ampliar el campo de los técnicos
electrénicos que trabajan en la indus-
tria, haciéndolo més relevante y elevan-
do su nivel.

De todo esto se puede deducir que
este libro estd destinado mas bien a los
alumnos de un centro de ensefianza que
a alumnos aislados, dado la cantidad de
materiales (componentes, instrumen-
tos, etc.), necesarios para llevar a buen
término las 36 practicas que componen
el libro.

El plan de organizacién de las practi-
cas esta concebido de acuerdo con la si-
guiente agrupacion de materias:

|. Rectificadores y sus sistemas de
control. Rectificadores de silicio, gaseo-
sos, tiristores (SCR), etc.

Il. Relésy otros dispositivos de con-
trol. Temporizadores, dispositivos fotoe-
léctricos, reactancias saturables, etc.

Ill. Fuentes de alimentacion electré-
nicas.

IV. Circuitos conformadores de on-
das. Multivibradores, etc.

V. Circuitos digitales de control y vi-
sualizacion. Circuitos légicos, contado-
res, etc.

VI. Dispositivos rotativos y sus sis-
temas de control. Motores, servomeca-
nismos, etc.

Todas estas practicas le facilitan al
estudiante la comprension de los dispo-
sitivos de control y sus aplicaciones en
sistemas prdcticos, al mismo tiempo que
le instruyen en lo referente a instru-
mentacién y medidas a realizar en el la-
boratorio.

'pam_b-zbar e
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Circuitos integrados
digitales TTL
Tomos | y I

De Muiderkring

Paraninfo, Madrid 1984

4 3 edicién

178 y 188 paginas (21,5%27,4 cm.)

1.272 pesetas (aprox. IVA incl.)

ISBN: 84-283-1322-8 (Tomo 1)
84-283-1321-0 (Tomo 1)

Una de las demandas mas repetidas
de nuestros lectores es la informacion
relacionada con componentes, no sélo
sobre dénde encontrar algunos «dificili-
llos» sino acerca de sus caracteristicas
y posibles equivalencias.

Por esta razén hemos decidido traer a
Elektor un libro, dividido en dos volime-
nes, a efectos de facilitar su manejo,
que puede contribuir a solucionar los

problemas que nos presentan muchos
de ustedes; se trata de Circuitos integra-
dos digitales TTL, en la Ultima edicién
publicada. Ambos tomos tratan la serie
74 de C.1, el primero desde el 7400 al
74139 y el segundo desde el 74141
hasta el 74298.

La estructura de la obra es tan simple
como completa y eficaz: primero inclu-
yen un indice numeérico de circuitos, re-
ferenciados por cada uno de sus fabri-
cantes, sefalando su localizacién en el
libro; luego sigue el «indice de funcio-
nes», que nos permite buscar los circui-
tos que cumplen una determinada fun-
cién y su situacién en la obra; aparecen
después los codigos de designacion y
unas paginas bastante Utiles donde se
incluyen los circuitos de carga y ondas
de tensién, datos de aplicacion para los
circuitos con salidas en colector abier-
to, explicacién de las tablas de funcio-
nes y el significado de las abreviaturas
(inglesas) utilizadas, con su significado
en inglés y la correspondiente traduc-
cidén al castellano.

Después de todo esto aparecen las ta-
blas de caracteristicas técnicas y equi-
valencias de los circuitos recogidos. Se-
gun la importancia y complejidad del
circuito es mayor o menor la extension
del espacio dedicado a él, y dependien-
do de sus peculiaridades se inciuyen
distintos tipos de informacién, como por
ejemplo: equivalencias, diagrama |dgi-
co, patillaje, simbolo légico, descripcion,
condiciones de funcionamiento reco-
mendadas, caracteristicas eléctricas, de
conmutacion, valores méximos absolu-
tos, tablas de la verdad, diagramas de
bloques, datos de aplicacién, etc.

vircuitos integradas

parte 2
serie 74141-74298
[ ] con equivalencias
®
[ CUARTA EDICION
ACTUALIZADA
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Claridad.... . 10
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Profundidad...................................... 9
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Fuentes conmutadas
desde 25 a 1.000 W

La sociedad UNITRONICS, acaba de
concluir recientemente un contrato de
representacién en exclusiva con la fir-
ma ADVANCE POWER SUPPLIES. Esta
compafiia, con mds de 30 afios de ex-
periencia, fue el primer productor de
gran volumen de fuentes de alimenta-
cién conmutadas en Inglaterra.

Entre sus nuevos productos destada
la serie HIFLEX que presenta un con-
cepto revolucionario en fuentes de ali-
mentacion; estdn construidas alrede-
dor de una unidad de entrada dnica,
disponible en potencias de salida en-
tre 7560y 1.000 W, combinada por una
seleccion de 6 médulos independien-
tes de salida. Cualquiera que sean los
maodulos de salida, las medidas exter-
nas se mantienen en 8'x5”"x11" Esta
serie de fuentes se encuentra disponi-
ble en potencias de salida de 150, 300
y 450 W.

Otros productos de esta marca son:
serie Powerflex, salida multiple en 5,

12,24 y 48V, 350 y 500 W; serie Po-
wermag, salida 5 V/300 A; serie Po-
werite, salida +b, -b, +12, -12 y 24
V/200 W; serie MGT, salida triple 150
6 400 W, serie MG, producto base de
la compafiia, con potencias desde 100
a 500 W, serie Simflex, Econoflex y
OF, ideales para ordenador y aplicacio-
nes con microprocesador, con poten-
cias entre 50 y 130 W, serie MMG,
fuentes conmutadas miniatura de 25 a
50 W.

UNITRONICS S.A.
C/ Algorta, 33
28019 Madrid
Teléf. (91) 4719300

Contador universal
EUC-2200

ATAIO Instrumentos presenta un
contador universal, desde 5 Hz a 174
MHz, para medidas de frecuencia, pe-
riodo, relacion de frecuencias, interva-
lo entre dos sefiales y contador, con
precisién basica de +1%. EI EUC-2200
dispone de dos canales de entrada,
base de tiempos controlada por cristal,
visualizador led de 8 digitos, 16 indi-
cadores led, 4 tiempos de puerta se-
leccionables, y autocomprobacion.

Los alcances de las diferentes me-
didas son:

Frecuencia: de 5 Hz a 175 MHz.

Periodo: desde 0,5 us a 200 ms.

Relacion entre frecuencias: canal A:

bHz a 10 MHz; canal B: 5Hz a 2 MHz.

Intervalo de tiempo: de 0,5 us a 200
ms.

Contador: desde 02 99.999.999 uni-
dades.

La alimentacién se realiza a partir de
la tensién de red, con un consumo in-
ferior a 20 VA. La caja tiene unas di-
mensiones de 64 mm (alto) x 240 mm
{ancho) x 190 mm (largo), con un peso
de 1,17 kg.

ATAIO Instrumentos S.A.
Enrique Larreta, 10
28036 Madrid

Teléf. (91) 7330562

Avda. Diagonal, 508, 5.9, 5.2
08006 Barcelona
Teléf. (93) 2375624

Challenger, nuevo
polimetro de Pantec

Este nuevo polimetro analdgico, de
la marca Pantec, destaca por su caja
de disefio elegante, funcional vy ergo-
némica, realizada en policarbonato au-
toestringente: material de elevada ro-
bustez y rigidez dieléctrica.

La serigrafia de las funciones y al-
cances, realizadas interiormente y vi-
sible por transparencia, preserva al
panel frontal de todo deterioro posible.

Para su empleo en situaciones difi-
ciles y condiciones criticas, donde las
manos deben permanecer libres para
manejar las puntas de medida, el apa-
rato estd provisto de un potente iman
que permite su fijacién en cualquier
superficie metdlica; se dispone, ade-
maés, de una cinta para manejarlo col-
gado del cuello.

Entre sus caracteristicas técnicas
destaca su alta sensibilidad, 40 KQ/V
en ccy ca, los 48 alcances y 10 cam-
pos de medida. Incorpora dispositivo
de proteccion contra sobrecargas y
errores de conexién, y fusible superra-
pido.

o — il

PARTEC craLLencei

El Challenger realiza la medida de
tensiones continuas y alternas desde
25 uV a 1.000 V, corrientes hasta 10
A, resistencias desde 0.1 Q a 5 MQ,
capacidad (método balistico), niveles
de salida dB y Vdf, pruebas de diodos,
y la verificacion de pilas de 1.5y 9 vol-
tios. La alimentacidn interna se reali-
za con dos pilas de 1,5 V.

Las dimensiones del instrumento
son de 160x105x40 mm, siendo su
peso de unos 500 gramos.

Este polimetro resulta ideal por sus
caracteristicas y dimensiones para los
técnicos de mantenimiento, laborato-
rios y servicios.

PANTEC

C/ Lépez de Hoyos, 141
28002 Madrid

Teléf. (91) 4130011
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Paquete de diseiio de
circuitos impresos para
Amstrad CPC128

El SHOPHOS es un paquete, com-
puesto por 5 médulos, de programas
CAD para disefio de circuitos impre-
sos, desarrollado en Espafia. El bajo
coste del paquete, unido al reducido
precio del ordenador, permiten dispo-
ner de una potente herramienta de di-
sefio rapidamente amortizable. Las
funciones de los 5 méduios son las si-
guientes:

— Moddulo 1: {definicién) permite al
usuario definir las dimensiones y dis-
tribucién de los puntos de soldadura,
asignando un nombre a cada uno de
éstos.

— Médulo 2: (disefio automatico) a
partir del fichero creado por el médulo
anterior, se encarga del conexionado,
en doble o simple cara, de los puntos
de soldadura que tienen el mismo
nombre.

— Mdédulo 3: (disefio manual). el
circuito creado por el mddulo 2 puede
ser editado para modificar a voluntad
cualquier punto, redefinir grosores de
pistas, o afiadir nuevas pistas.

— Méddulo 4: (impresidn) a partir del
circuito generado por los médulos 2 y
3 se hace una impresion de la placa a

doble escala. De esta impresion se ob-
tiene un fotolito para realizar la placa
de circuito impreso.

— Méodulo 5: configuracién de la
impresora, para garantizar al usuario
la compatibilidad con el programa de
cualquier impresora matricial.

Este paquete garantiza, como pro-
medio, un 90% de uniones automati-
cas, pudiendo realizarse el resto con
el moédulo 3.

El programa ha sido realizado por
Paco Menéndez, del equipo «Made in
Spain», autor de programas que han
sido record de ventas en Espafia e In-
glaterra. :

MISTER CHIP

Avda. Cardenal Herrera Oria, 171
28034 Madrid

Teléf. (91) 2019385

Multimetro i‘nteligente
de bajo precio

El 1905a de Thurlby es un multime-
tro inteligente de bajo precio, que in-
corpora muchas de las funciones de
un avanzado sistema DMM.

Disefiado y fabricado en Inglaterra,
el 1905ba posee 5 1/2 digitos, con una
resolucién de 1 mQ, 1 uW y 1 nAen
CC y AC. En los 31 rangos que tiene,
se pueden efectuar medidas de ten-
sién, AC y DC, hasta 1.100 V, corrien-
tes, AC y DC, hasta b A, resistencia
hasta 21 mQ y comprobacién de dio-
dos. La precisién a largo plazo es de
0,015 % en tension continua, gracias
a la referencia realizada con zener de
precisién, con calentamiento por ter-
mostato, que garantiza una gran esta-
bilidad con un minimo tiempo de ca-
lentamiento. Dispone también de un
sofisticado filtro digital en la entrada,
programable desde el teclado, para
realizar medidas precisas con un ele-
vado rechazo al ruido.

Aparte de su uso como multimetro
convencional, el 1905a tiene un am-
plio rango de funciones accesibles a
través de sus 20 teclas del panel fron-
tal. Esto hace que el usuario pueda se-
leccionar funciones programadas, in-
troducir constantes, y recuperar datos
mientras que el display de 8 digitos

BERUPRE

112

/; Ihur('h\_"‘
1950

X moo X o

nos muestra mensajes alfanuméricos
describiendo el estatus de instrumen-
to.

MOLHER Electrénica, S.A.
Parque Eugenia de Montijo, 94
28047 Madrid

Teléf. (91) 4627842
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La mejor herramienta
de tu laboratorio

ones Ingelet

cdict

INGELEK

En este volumen encontraréis la forma de hacer vuestra propia fuente de
alimentacion estabilizada, un buen namero de equipos de prueba y el
termorregulador para soldador que estabais buscando.

EN ESTE ESPACIO PUEDE IR SU
PUBLICIDAD

INFORMESE EN EL TELEFONO 457 6923
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Central de alarma
Elektor n.2 71, abril 86

He construido la Central de Alarma aparecida en el nimero
71, y me funciona bien en principio; sin embargo a veces me
produce una falsa alarma, haciendo saltar instantdneamente el
sistema, es decir sonando la sirena, al pulsar uno de los tim-
bres de la casa (puerta principal o puerta de servicio). Como
presumo que esto no serd un error del circuito en si ja qué pue-
de ser debido, y cémo arreglario?

ANTONIO DE LA CRUZ

MADRID

Efectivamente el fallo no es del circuito de Central de Alarma
en si. Este tipo de «falsos disparos» pueden tener dos causas:
acoplamiento de sefial a través de los cables sensores, o inter-
ferencias (parasitos) de red. Los timbres del domicilio suelen
tener una pequefla bobina; al cerrar el circuito la bobina atrae
una pieza (que golpea una campanilla en algunos modelos) y
abre su propio circuito eléctrico. De esta manera se consigue
el «timbrazo». Este funcionamiento implica abrir y cerrar una

carga inductiva, lo que produce, en la red, una serie de picos
(parasitos) debidos a la extracorriente. Estos picos, de muy cor-
ta duracidn, pero de elevada tension (entre 600 y 1000 voltios)
se transmiten por todos los cables de la casa. Si los cables sen-
sores de la alarma estan colocados cerca de un cable de red,
estos picos pueden acoplarse sobre el sensor. También pueden
«colarse» a través de la alimentacién del circuito.

Para determinar cual de las dos interferencias es la que afecta,
alimente la alarma desde una bateria (aislando asi el circuito
de la red). Si los falsos disparos desaparecen, habra que «des-
parasitar» la linea de alimentacion. Si el efecto permanece, ha-
bra que «filtrar» las entradas de la alarma.

Desparasitar la red es tan sencillo como instalar un «filtro de
red». Este filtro se vende ya realizado, o lo puede construir uno
mismo. En este nuestro préximo niimero describiremos un eco-
némico circuito. Se puede colocar el filtro en la causa de la in-
terferencia, timbre, o en el efecto de la misma, alarma.

Filtrar las entradas es todavia mas facil. S6lo hay que afiadir
en las entradas, 2 y 4 del circuito principal EPS 85089-1, una
resistencia en serie de 220 (), y un condensador (detras de la
resistencia, esto es en el circuito impreso) de 47-100 KpF, entre
las entradas y masa. Este filtro paso-bajo eliminaré los picos,
de corta duracioén, en las entradas, dejando pasar los niveles
(con un ligero retardo).

NOTICIAS E INFORMACIONES DE INTERES

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos aparecidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio Tipo Articulo Comercio
— 16 SY-03(Z) equivalente del FIP 16ASR(NEC) — Kit Turbo-640 (5) Ataio
— 10937-50 (Rockwell) N.277 «IBM PC/XT compatibles»......... Instrumentos
N.2 60 «Frecuencimetro controlado» por uP»SANDOVAL — Altavoces L55D y LI0 (Vieta) La Casa de
N.2 61 «Display alfanuméricon................ ELECTROSON N.2 77  «Altavoces satéliten .......ocuvernneeee. los Altavoces
Madrid — RPY97 ACTRON
— 741.8292 N.2 78 «Interruptor automéatico I.R.» Electroson
N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON Madrid
HPY SANDOVAL — Fisher Technik Kit 30-554 (3) FERRE-
— LS7060 (LST Computer System Inc.) N.2 72 «Interface E/S de 8 bitsy» ....... e MORET
N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON — L4885
EPY e e ELECTROSON N.278 «Alarma anti-robo coche»............ DIGITAL, S. A.
Madrid

-— T4LS(HC)688 equivalente 74ALS520/521/522

(74ALS522 salida colector abierto O.C.)
(74ALS520, 522 resistencia de puli-up en entradas B.

N.2 65 «Reloj en tiempo real»

N.2 69 «Bus universal E/S» ACTRON
N.2 72 «Tarjeta grafica de alta resolu- ELECTROSON
CIOM ottt Madrid

— SL 480 (Plessey)

N.© 43 y 44 «Maestro» (fuera de fabrica-

cion; sustituirlo por el SL 486. Ver Elektor
69).
— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesetas

N.2 61 «Etapa de entrada a 1,2 GHz»..... (1) PLESSEY
ESPANA

— LS7220 (LSI Computer System) ACTRON

N.2 78 «Alarma anti-robo para coche».... DIGITAL, S.A.

ELECTROSON

MADRID

— RPY95

N.2 66 «Detector de infrarrojos» ............. DIGITAL, S. A.

— U665

N.2 64 «Frecuencimetro a uP, revision».. ELECTROSON

Madrid

La direccién de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDED», o0 a pie de pagina. Esta
lista no es exhaustiva. Si algin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direccion y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA

C/ Martires de Alcala, 4, 3.2 GDR
28028 Madrid

Teléfono (91)2481218

(2) PACISA
C/ Ronda de Atocha, 17
28005 Madrid

(3) FERRE-MORET S. A.
C/ Tuset, § Entlo. 2.2
08006 Barcelona

Teléfono (93)2180293

(4) LA CASA DE
LLOS ALTAVOCES
C/ Gravina, 21

28004 Madrid
Teléfono (91)2213175

(5) ATAIO Instrumentos S. A.
Enrique Larreta, 10

28036 Madrid

(91)7333700
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ELECTRONICA RAMOS:.

NUEVO ESTABLECIMIENTO DEDICADO A LA VENTA
DE COMPONENTES ELECTRONICOS PARA LA INDUSTRIA,
LOS PROFESIONALES Y AFICIONADOS.

PRECIOS ESPECIALES PARA LA INDUSTRIA

¥ KITS SALES ¥ INSTRUMENTOS DE MEDIDA ¥ RELES RALUX
¥ CONECTORES ¥ HERRAMIENTAS ¥ ETC.

GRAN STOCK EN COMPONENTES ELECTRONICOS ACTIVOS Y PASIVOS

OFERTA DE PROMOCION EN TODOS SUS
PRODUCTOS DURANTE EL PRESENTE MES. j

VIRGEN DE LOURDES, 34 28027 MADRID TENO 4031455 |

HOBBYPRACTIC

La reparacion de sus electrodomeésticos a sualcance
Desde la batidora hasta el televisor

Sea ahora su propio técnico y arregle Ud. mismo los aparatos eléctricos de su casa.

La solucién rapida Esquemas de montaje para aparatos de medida, indispensables en su taller

En su televisor falla el sonido, su maquina de afeitar hace un falso contacto su doméstico. o . . ‘
nevera ya no funciona.. Fundamentos de la electronica: Introduccion en el funcionamiento de

Muchas veces son pequenas averias que causan grandes gastos. ganlsistores, reSistenciaS.ddiodOS, %O%mas‘ etc.
eglas y prescripciones de seguridad.
El Manual rentable g e ¢

Conl da delindice de palab | 5 ida 1a solucio Diccionario técnico.
on la ayuda del indice de palabras claves encontrara en seguida la solucion a su Proveedores de materiales en toda Espaiia
problema concreto.

Para cada aparato el Manual le ofrece una amplia descripcion del funcionamiento con VENTAJA WEKA:

esquemas de bloque y guiones precisos de todas las posibles averias. No hay perdida. . : . .
Paso a paso Ud. va resolviendo los problemas eléctricos de su casa. Sistema de actualizaciones peridodicas
Los Manuales Weka le ofrecen en sus hojas cambiables el

_Disfrut_e aprendiendo.y gpllque de o Y soporte mas dinamico de actualizacion.
lnme_dlato sus conocimientos SR ' Cada avance tecnoldgico se incorpora de inmediato en
Contenido del Manual A Anchecs Frenid®s nuevas paginas que actualizan permanentemente el

@ Introduccion general en la estructura y en el / 2/PRACTIC contenido de sus manuales.
lpfﬁdi“

funcionamiento de los aparatos eléctricos.
_—_—-—-——_—_—-_—_—

@ Lsquemas precisos para reparaciones
pal'dm 10 | EDITORIAL WEKA CUPON DE
Ent , 332 -7° 77 @ 08029 B l
mﬂgs;?u'gse'é"m WERP] ro. (69) 250 44 40 areetons PEDIDO

- Television, radio, cassette, magnetofonos..
SI deseo que me remitan a la mayor brevedad para disfrutar de mi hobby.

- Electrodomésticos: Batidora, tostador,
cafetera eléctrica, aspiradora, maguina de

1 Hobbypractic: REPARACION APARATOS ELECTRICOS }{5.900 ptas. IVA incluido).

FORMA DE PAGO ELEGIDA:

afeitar...
- Bricolage: Taladradora, sierra eléctrica...

O Contra reembolso (sin recarges} al recibir el envio
O Mediante talén acjunto a favor de WEKA, S A

F
%

~ Jardineria, instrumentos musicales,
electronica del automabvil o

n
y mucho mas. §

Fecha ... ........... .. fdad. ... ..... Firma w
Mis datos son:

Ficha técnica NOMBIE . o

® Manual de hojas cambiables. " g Prolesion D PN . O F

® Cubiertas plastilicadas Impresas en serigratia .

® Mecanismo archivador. Domicilio . ... ..o D

o qumalo pagina: 21.5 x 29.7 (DINA-4) C. Postal. . . CPobfacion . .

® Pdginas: 400 aprox. I

® N pedido: 4 700 Provincia . . . . . Telefono () ....... .
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Ventas

AMPLIFICADOR nuevo 30+30 W,
micro, cinta, radio o disco por 18.000
ptas. o cambio por osciloscopio o algo
parecido.

Antonio Ortiz Dalmau. Passeig d'en
Llull, B 1.2 3.2, 08392. San Andrés de
Llavaneras, Barcelona.

Spectrum 48 K con fuente programas
y bibliografia poco usado por 19.000
ptas. todo.

Carles Roig. C/ Galileo 96 baix, teléf.
3391298, 08028-Barcelona.

7 revistas, radio, plan electronique
414-431, 1.000 ptas. fichas elektor
en cartulina tamafio A6, 12 por 100
ptas.

José Luis Bernal Medina. C/ Dimas
Madariaga, 38, 1.2, 37005-Salaman-
ca.

Ordenador Sinclair ZX 81, amplifica-
cion 16 K, manual castellano. Todo
por 8.000 ptas.

Josep Robert. Urgell, 168, 2.2, teléf.
2540693, 08036-Barcelona.

Por 21.000, 2X-Spectrum Plus con
garantia no finalizada +joystick y mu-
chos cassetes de programas.

Carlos Soler. Avd. Castanyers, teléf.
{93) 3954292, Badalona.

ZX Spectrum 16 K perfecto estado
con garantia por 15.000 ptas.

Carlos Orts Botella. Doctor Guerdo,
n.2 10, teléf. 541658, Aicoy (Alican-
te).

C-64 +casete C2N+quikshot Il+Intr.
al Basic | y 11+ 300 juegos y otil. buen
uso. Todo 45.000 ptas. Llamar no-
ches.

Jaime Escudé Alforcea. C/ Sta. Leo-
cadia 20-2, telef. (97) 509198,
17600-Figueras.

Generador de miras color, marca Pro-
max GV808B pa! sin uso, precio
75.000 ptas.

J. M. M. teléf. (94) 4318362, aparta-
do de correos 6.039, 48.080, Bilbao,
Vizcaya.

Receptor Yaesu FRG-7 por 50.000,
FDK 725 X de ZM por 55.000, yaesu
2 M FT-203 R por 50.000. Todo en
buen estado.

Javier Rodriguez P. C/ Los Enriquez,
n.2 4, 12D, teléf. 850630, Guardo,
34880-Palencia.

Ordenador PCW 8256. Amplia docu-
mentacién del CPM Mac Linck origi-
narios de la digital research, con 6 M.
Luis Pons Fumanal. Pasaje S. Jorge,
n.?2 5, teléf. (973) 231513, Lérida.

Plotter commodore-1520, 4 colores,
comandos directos desde el Basic, pa-
pel & puigadas. 29.000 ptas.

Jordi Puig Martorell. Tarongeta 22,
17.200 Palafrugell, teléf. {972)
300402, Gerona.

Cir. integrados, micros, led, transis-
tores, accesorios a buen precio. Man-
do lista gratis.

Miguel A. Clavijo. José Antonio, 5, 1.2
izda. La Cuesta, Sta. C. de Tenerife.
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3 cintas de video Sony KCS 20 V-ma-
tic-s sin usar. 4.000 ptas.

Javier Artola Garmendia. Paseo de
Colén, 3 bis, 2.2 dcha, San Sebastién.

Vendo impresora Philips MSX, 80 co-
lumnas, precio a convenir.

César Toquero Ldpez. Santucho 73,
4.2 C, teléf. 4336824, 48006-Bilbao.

Amplif. sonido Spectrum 1.200 ptas.
memorias Eprom 2716. Integrado ge-
nerador sonidos AY-3-8910, 500
ptas.

Ernesto Lopez Lépez. C/ Rebeco, 27,
2.2 1.3, teléf. 35646221, 08031-Bar-
celona.

Los tomos encuadernados nums.
uno, dos y tres de Mi Computer, ab-
solutamente nuevos por 5.000 los
tres.

Demetrio Fernandez-Gil Ruete. C/
Pedrefia, n? 5, teléf. 20300086,
28038-Madrid.

Calculadora Sinclair programable y
6rgano Casio PT-80. Enviar ofertas a:
Carles Jordi Ferndndez. Carretera A
Baga, 42-2.2, Guardiola de Bergueda,
08694-Barcelona.

Preludio completo montado en caja,
perfecto funcionamiento. También
placas mini-crescendo semi monta-
das con transistores a mejor postor.
Antonio, teléf. 7420951, Madrid.

Velero Nemesis R-C, coche Delta
R-C, coche T. T. R-C, equipo comple-
to TX-RX 3 canales con pilas Ni. Cad.
También lo cambiaria por impresora
para AMSTRAD CPC 6128. Llamar de
1 a 3 tarde {977) 8804 41. Preguntar
por Josep.

Alimentador Grelco, 20 amperios, re-
gulable 9-15 voltios {sin usar).

José Manuel Monllor. Avda. Libertad
n.2 9,6 6.2 teléf. 661141, 03690-San
Vicente {Alicante).

Ordenador Spectravideo 328 de 80 K
cassette y 15 juegos por 35.000 ptas.
(s6lo mafanas).

Abelardo Jiménez Ramirez. Avda. To-
rrente Gonal, n.? 68, teléf. (93)
3331341

Libros y revistas de electrénica en es-
pafiol y francés a mitad de precio por-
tada, envio lista detallada.

Antonio Portillo Mendoza. C/ Guada-
lupe, n.2 9-1.2, 21006-Huelva.

Vic 20 con cartucho Vic 1212 +Inter-
face de caset+libros de Victjuegos
todo perfecto o nuevo, 18.000 ptas.

José Manuel Magra. Apartado 6096,
teléf. 4321567, C. P. 48080, Bilbao.

Vendo sintetizador polyformant con
dos canales, varios aparatos de labo-
ratorio, componentes y revistas todo
de excelente calidad y a buen precio.
Envio lista de lo que vendo a quien lo
desee.

Angel Martinez Calvo. Duques de N&-
jera, 56-3.2, teléf. 227060,
26005-Logrofio.

Radio-cassette stereo marca Philips,
modeto Audio 5005 con sintonia di-
gital, AM-FM, con 10 memorias para
AM-FM, 40 watios por canal, nuevo
con garantia de un afo. Por 22.000
Ptas.

Carlos Ramoén Aguado. S. Antonio de
Texas, 5-1.2 D, 37.700 Béjar (Sala-
manca).

Ordenador Casio FP-200. Perfecto
estado, memoria continua, portétil,
pantalla LCD.

Leocadio Rodriguez. Virgen de La
Montafia, n.? 26-C, teléf. (927)
229933, 10004-Céceres.

Ordenador Einstein {CP/M), 2 drives
{1.000 Kb}, monitor color 14", Basic,
Logo, Pascal, Wordstar y otros:
110.000 ptas.

Oriol Marti Ribas. C/ Carme de Cali-
fornia 11, El Masnou, teléf. (93)
5554636, 08320-Barcelona.

Ordenador Philips mod. VG. 8235
{MSX-2), de 256 K, con unidad de dis-
co incorporada. Completamente nue-
vo, a estrenar, con garantia de un
afio. Precio: 86.000 Ptas.

Carlos Ramoén Aguado. S. Antonio de
Texas, 5-1.2 D, 37.700 Béjar {Sala-
manca),

Impresora Philips mod. VW 0030
para ordenadores MSX de 80 colum-
nas, tipo matricial de 100 cps en
modo pica, de 50 cps en élitey 70 cps
en modo condensado. Por 50.000
Ptas, completamente nueva, a estre-
nar y con garantia de un afio.

Carlos Ramén Aguado. S. Antonio de
Texas, 5-1.2 D, 37.700 Béjar {Sala-
manca).

Compras

N.2 341 revista espafola electrénica
y n.2 15 de circuito impreso e impre-
sora MCP 40 ordenador Oric.
Ernesto Lopez Lépez. €/ Rebeco 27,
2.2, 1.2, teléf. 35646221, 08031 -Bar-
celona.

Informacion de la maquina de escri-
bir eléctrica «Brother» modelo «pro-
lectric 6213x.

J. Giménez Puig. Ortega y Gasset, n.2
1-2.2, teléf. (96) 3595049, Mislata,
Valencia.

Comunicacioes
e intercambios

Se hacen Interfaces para joystick de
Oric-Atmos que no afectan al sonido.
Daniel Salafranca Barreda. C/ Prim
9-8-16, teléf. 221498, 12003-Caste-
16n.

Desearia que algun amable lector me
enviase esquemas sobre aparatos de
electromedicina, yo corro con los gas-
tos, gracias.

Lydya Ledn Ledn. C/ Uruguay,
24-B-6, Los Realejos {Tenerife).

Cambio programas del Commodore
64. Dispongo de ultimas novedades.
Interesados escribir a:

Carlos Ardiacas Rodeliar. ldumla
10-12,11.2, 2.2, Teléf. (93) 2117577,
08035-Barcelona.

Necesito esquemas detallados para
construir frecuenciémetro 100
MHz, generador sefial 10 MHz.
Abonaré gastos.

Emilio Baches Ripolies. C/ Pubiila
Casas, 31, Esplugues Llobregat (Bar-
celona). Teléf. 3717372 a partir 22 h.

Necesito manual de servicio o esque-
mas del televisor color Lavis modelo
Optimatic 4122. Abono gastos.
Carlos Martin Sédnchez. C/ Arciniega,
21, 2.2 lzda. 28039 Madrid.

| TEXTO DEL ANUNCIO:
Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccion o numero de teléfono en la zona de
I datos personales (evite abreviaturas).
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ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
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COMPONENTES ELECTRONICOS

COMPONENTES
ACTIVOS
Y PASIVOS

ALCOBENDAS
MADRID

C/ CRUZ, 8
TFNO. 652 95 61

SELECTRON

A0

‘v\v\

Plaza QOriente, 4, pta. 3
{954) 511030-41007 SEVILLA

RECUPERACION DE MODULOS DE
ALTA FRECUENCIADET.V. Y
VIDEO NACIONALES Y DE
IMPORTACION

SINTONIZADORES BOOSTER DE
VARICAP ANTENA
SELECTORES A AMPLIFICADORES
TRANSISTORES COLECTIVAS
MODULADORES MODULOS F.I.
CONVERTIDORES

DE VIDEO Y

ORDENADORES

ENVIOS URGENTES POR AGENCIAS Y CORREOS

ELECTRONICA
L 4 SANDOVAL s

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL, 3, 4. 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

28010 MADRID

ELECTROCOLOR”"

PINZON, 42 MADRID 28025

Telfs.: 4616901 - 4610711
.+-E_ 4623714 - 4613134
TELEX 42448 ELVA-E

®

EN
COMPONENTES ELECTRONICOS
DISPONEMOS DE MAS DE
20.000 ARTICULOS

SERVICIO URGENTE EN 24 HORAS
ENVIOS A PROVINCIAS

ELECTRONICA Y COLOR sa

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

CB-11A

CAJA VACIA
MEDIDA.:
80x80%35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

CB-11€

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A

BASE UNDECAL
CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS).

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA (94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL

ZARAGOZA CONTELFIN (976) 393327

y Agregacion, 23-25
abeco, s.a. 08026 BaRCELONA
MR ENETRIESY Tel (93) 3479899

UGS,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
¢ KITS DE MONTAJES
¢ FUENTES DE ALIMENTACION

STANDAR Y SOBRE DISENO
Teléfs.
Manuel Carmona, 4
4722829
28019 MADRID 4729274

QE £ TELKRON, S.A.L.
% é ELECTRONICA Y COMPONENTES

COMPONENTES
ACTIVOS Y
PASIVOS

Teléfs.: 40342 44
4034266

Avda. Donostiarra, 13 - posterior
28027 - Madrid

Dldigital s.a.

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
BIBLIOTECA TECNICA
INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
KITS, ETC.

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREQ

@ Pilar Zaragoza, 45 o= 246 49 90
28028 MADRID &b 2465663

12-72 elektor diciembre 1986




@ ELECTRONICA DIGITAL Y ANALOGICS
Y

San Emilio20 MADRID 17

Instrumentos de laboratorio
y equipos didacticos

— Fuentes de alimentacion.

— Generadores de sefial.

— Osciloscopios.

— Entrenadores légicos.

— Entrenadores de E. industrial,
etc.

— Generador de funciones de
0,01 ¢/s o 1 MC/S.

Se necesitan representantes
introducidos en provincias

FLECIFONICE DRURID

SE ENVIA
A PROVINCIAS

ALMACEN DE COMPONENTES
Y ACCESORIOS ELECTRONICOS

Tel. (91) 4632020-4638621
Hervds, 3 y Enrique Borrés, 6
28011 MADRID

+,LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

DuQuUE DE SESTO, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480° - 276 75 26

™|

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Esteban Collantes, 37
Teléfs. 4072952-4079446

Hortaleza, 9
Teléfs. 2216051-2211499

] )
COMPONENTES ELECTRONICOS

Jorge Juan, 57
C.I.F. A-78157625 &
Teléfs. 435 63 563 ‘

43573 72

28001 MADRID

TTHTTHT

ACTIVOS Y PASIVOS

© m

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 2564 68 04-03, 254 9100-09
Madrid- 3

electronica

WOULF

Baleares, 41 28019 Madrid
Tel. 2600445

TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espafia y
extranjero

iIBEReINReNiie, 5,A,

ALMACEN DE COMPONENTES ELECTRONICOS
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE VIDEOLUX, S. A. Y HANTAREX

NUMERO 1 EN TUBOS DE TELEVISION
DE TODOS LOS TIPOS

Wvidel/n..
TUBQOS DE TELEVISION

C/ MARIA ZAYAS, 13-15
TELS. 2701813-2704649

8
{HY HANTAREX®
MONITORES
VENTAY SAT.

C/ TABLADA, 17
TELS. 4421044-4421055

MADRID

DOBLE SIS
ALTAVEUS
Tapiolas 11. Barcelona

T-241 02 09
(Junto Paralelo)

— Venta de altavoces y complementos.

— Gran surtido de KITS, nacionales y de
importacion.

— Especialidad en la gama alta HI-FI,
para los verdaderos audiéfilos, que
deseen-sentir la emocion del
concierto en directo, con los
altavoces que triunfan en Europa y
USA.
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TELEFONOS SIN HILOS

vauxX VALKIT

COMO 5000 DX
ALCANCE 15KMs £0.000 PTAS /GITRON S.A.L. EL PRESTIGIO DE
MADE IN JAPAN LA CALIDAD EN KIT
ACC ESOR|OS Reguladores de luz y velocidad.
Etapas de potencia.
TELEFONICOS lluminacion espectacular.
IVSRPCTY  COMPONENTES Fuemes se almentacn
/ —_— automovil.
TEIXIDOR ELECTRO“ICOS Y MUCHOS MAS
204338 CONOZCALOS
GERONA
PUERTO DE MASPALOMAS, 4 VALKIT, S. A.
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44. Hnas. Alonso Barceld, 8
28029 MADRID 78025 MADRID
1) 4614932 - 4661121
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Manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas

Una recopilacion de esquemas e ideas prdcticas para las md
diversas aplicaciones y de facil montaje. En este libro encontra-
ré circuitos y montajes para los apasionados del automdvil, jue-
gos electrénicos, aplicaciones domésticas, la sonorizacién y, por
supuesto, instrumentos de medidas y las fuentes de alimenta-

L cién.
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Se visualizan todas las indicaciones de ""Todas las funciones pueden ser ejecutadas
panel, ademas de los valores medidos. por medio de un controlador GP-IB.
Esto permite al usuario concentrarse en Permite construir un sistema de medida
su trabajo. completamente automatizado.
Modelo Modo Memoria Modo Real GP-IB (interface)
50MHz transitorio
COM7201 100MHz periédico 200MHZ Incorporado
OSCILOSCOPIO 50MHz transitorio
DIGITAL COM7101 100MHz peridico 100MHz Incorporado
20MHz transitorio
COM7061 60MHz periodico 60MHz Incorporado
COM7200 —_ 200MHz Opcional
OSCILOSCOPIO COM7100 — 100MHz Opcional
COM7060 —_— 60MHz Opcional
No nos basamos en un prestigio, -l : ! m
lo estamos construyendo
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