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ZUMBADORES PIEZO-CERAMICOS / TIMBRES TELEFONICOS / TRANSDUCTORES DE AUDIO

TRANSDUCTORES DE AUDIO

Los transductores de audio de SONICALL han sido
desarrollados para la reproduccion de senales audibles
complejas, como por ejemplo la voz, altavoces de muy
pequefio tamafo y funciones que requieran multiples
frecuencias.

El rango de frecuencia de reproduccién de estos
transductores varia desde algunos cientos de ciclos
hasta 15.000 Hz. Su mfnimo peso y reducidas
dimensiones los hacen especialmente indicados para
aplicaciones portatiles y miniatura.

Las aplicaciones tipicas son:

Sintesis de voz; altavoces; timbres telefénicos; cajas
registradoras; maquinas de escribir; dispositivos
buscapersonas; fotocopiadoras; computadores; coches,
etc.

SERIE UNIVERSAL

Dos son los grupos que componen esta serie:
monofuncién y multifuncién.

Los tipos multifuncién tienen un terminal de control,
que permite que un mismo zumbador realice las
funciones en continuo, intermitente y monoestable,
combinando dos niveles de sonido: medio y agudo.
Aplicaciones tipicas:

Control de trafico: detector de nivel de fluidos;
detectores de gas portétiles; computadores y equipos de
electromedicina.

Desarrollamos modelos

®
FaBricapo POR: fﬂb"le‘

Plaza de Espaha, 18, PI. 9

28008 MADRID 08029 -Barcelona

SERIE MINI-SM

La serie MINI-SM son médulos audibles que
proporcionan un elevado sonido de salida, con un
consumo extraordinariamente bajo. Su pequefio tamano
permite el montaje de — estos zumbadores en tarjetas de
cto. impreso.

Esta serie ha sido diseiiada utilizando los mas modernos
materiales y métodos de fabricacién, para conseguir
zumbadores de bajo costo de uso general, que cubran
las aplicaciones OEM de gran volumen.

Aplicaciones tipicas:

Equipos portétiles; cajas registradoras; alarmas;
coches; aplicaciones domésticas.

SERIE STANDARD

Esta serie estd disponible en cuatro — funciones
diferentes: continuo; intermitente; sonido grillo (cricket)
y sonido trino (warbler).

El sonido de salida es de 100 dB a 1 m seleccionable en
frecuencias de 2500, 3500 yv 4500 Hz.

Su bajo consumo (5 mA) vy su alta calidad de sonido,
han hecho que sean considerados como una nueva
generacién de zumbadores.

Las aplicaciones tipicas de esta serie son:

Equipos industriales y militares; alarmas;
electromedicina y maquinaria en general.

especiales. ii Consultenés!!

unltr'onlcs o

lhlfantd Carlota, 80-82 m .
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Teletipo Elektor ......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiienns 11-10

Noticias, informes, avances y curiosidades del sector.

Fibras Opticas .........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiienens 11-12

Las modernas técnicas de transmisién de datos, a través de ca-
bles épticos, permiten una mayor velocidad mas elevada cada dia.

Mezclador portatil (1) ..., 11-17

Un mezclador modular, de tipo profesional, que le permite reali-
zar cualquier configuracion de canales mono o estéreo; con in-
dicadores de nivel en cada canal.

Interruptor por infrarrojos .......................lL 11-27

Enciende automaticamente las luces cuando entra en la habita-
~ cién, y las apaga cuando sale. Sin manos, y sin olvidarse nunca.

Diseifio de cajas cerradas .......................... 11-31

Aprenda a disefiar la caja adecuada para que los altavoces sue-
nen correctamente.

Estabilizadores de alta eficiencia ............... 11-34

Nuevos reguladores que necesitan menos tension entre la entra-
da y la salida.

PCBs, las placas de circuito impreso ......... 11-37

Recinto isotérmico para oscilador ............. 11-41

Montaje para aumentar la estabilidad témica de un oscilador a
cristal, como, por ejemplo, el frecuencimetro controlado por mi-
croprocesador.

Alarma anti-robo para coche .................... 11-44

Evite gue su automdévil desaparezca del sitio donde lo aparcé. Avi-
sa del intento de robo, y bloquea su funcionamiento.

Limpieza de cabezas de video ................... 11-49

Conozca cémo realizar la limpieza de las cabezas del video-re-
productor doméstico.

Interface C64/C128 ......vvviviviiieennnennens 11-563

Emplee, de forma segura y fiable, el interface del usuario del
Commodere 64. Interface Centronics y visualizacion del estado
de las lineas.

Diseio de filtros activos .........cccvvvvvvvvvinenns 11-58

Programas en Basic para automatizar el calculo de los compo-
nentes de los filtros activos.

Mercado ..o 11-64
] oY (0 X3 11-66
Correo del 1eCtor .....ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiinenns 11-68

Las consultas técnicas mas generalizadas de nuestros lectores.
Informaciones de interés para localizacion de componentes.

ANUNCIOS Dreves .......oiiiiiiiiiiiiiiiiiieeennns 11-70
Quienydonde ..........ccoiiiiiiiiiiiiin 11-72

En nuestra portada puede apreciar-
se el montaje de un mezclador por-
tatil de altas prestaciones, realiza-
do de forma modular. Con este
equipo, cuya descripcion se com-
pletara en los dos préximos meses,
se puede construir un mezclador a
medida, combinando cuantos mé-
dulos desee.

Aunque la serie dedicada a los
operacionales continda, la seccién
de filtros activos toca a su fin. En
este ultimo articulo se dan una se-
rie de programas para simplificar al
célculo de los componentes de di-
versos tipos de filtros. Estos progra-
mas, realizados en Basic, pueden
funcionar en la mayoria de los or-
denadores, y su estructura separa-
da ayuda a una mejor comprension,
y permite, sobre todo en ordenado-
res que disponen de disco, la adi-
cién posterior de otros filtros.

Debido al elevado interés que
despierta actualmente el tema de la
recepcion de television via satélite,
hemos preparado una serie de arti-
culos de préxima aparicién. El mes
que viene nuestra portada, y un in-
teresante articulo estard dedicado a
este candente tema, sobre el cual
ya dedicamos, el mes pasado, un
articulo de introduccién.

En nuestro proximo
nimero, entre otros:

® Recepcidén de televisiéon
via satélite.

® Buffer para impresora
Centronics.

® Amplificador para coche.
® Estrella navidefa.

® Cables épticos
submarinos.
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EN NUESTRO CONTESTADOR

AU
TICO RECIBIREMOS 5U8 GRATOST:E‘:;?
DO8 FUERA DE NUESTRO HORARIO.

DE NO TENER EXISTENCIA DE LOS MA-

TERIALZS S8OLICITADG
REMOS POR 8, LE CONTESTA-

CODIGO DESCRIPCION PP
200EK0017  E.K. /9077 (1) - GENERADOR OE SONIDOS 1437
200EKO024  E. K. 1473 (2) - TREN DE VAPOR ...
00EKD039  E. K. 1471 (2) - SLBATO OE TREN DE VAPOR -
200EK0049  E. K. 9453 (3) - GENERADOR DE FUNCIONES
200EK0063 €. K.
200EK0137  E.K.
200EK0176  E. K.
J00EK0191  E.K.
200EK0201  E.K
200EK0218 €. K. 9988 (1) - G
200EK0225 €. K. 80016 (2) - G
200EK0240  E. K. 9967 (3) -
200EK0257  E. K. 81013 (3) - EGHNOMIZ
200EK0284  E. K. 80120 (2) - TARY|
EPAOM ...
200EK0271  E. K. 9897-1(3)
(FILTRO) .
200EK0289 . K. 9897-2 (3) -E
(CONTROL TONO) /7.
200EK0206  E. K. 9932 (3)
200EK0306 €. K. 80031 (2
200EK0313  E. K. 80023-1 (2)
200EK0321
200EK0352
200EK0384  E. K. 80097 (1) -
200EK0391  E. K. 80077 (1) - GOME
200EK0426  E. K. 80543 (1) - M
200EK0433 €. K. 80502 {2) - @
200EK0458 €. K.81110(3) - O
200EK0465  E. K. 81033 (2) -
200EK0472  E. K. 810000 (2)
COMPUTER
200EK0480  E. K. 60024 (2]
200EK0497  E.K.81112(1) - Mw)gﬂ
200EK0507  E. K. 81094 {5) - ANAL
200EK0514  E. K. 81105 (3) - VOLT
200EK0S61 | E. K. B1141(5) - EX]'EN
LOGICO
200EK0602  E. K. 82090 (3) - P,
200EKOB10  E. K. 82008 (1) - MINI AMPL)
200EK0627  E.K.B1171 (4) - €O)
200EK0634 €. K. 81012 (4) -
200EK0698  E. K. 9823 (1) - I
200EKO730  E. K. 82070 (2) - CAl
200EK0747  E.K.82019 (2) - PAOM
200EKQ754  E.K B2017 (2) - RWDNAW:N &
200EK0803  E. K. 81577 (4] - ausFEﬁs‘ENm AANALEADOFI \
LOGICO 5.103
2D0EK0BIT  E. K. 81575 (3) - VO ﬁﬁmoiﬂce UNIVERSAL . 1\017
200EK0828  E. K. 81525 (1) - smzfu}bm% 1887
200EK0835  E. K. 81541 (2) - DIAPASON ELEGTAQ COL
200EK0842 . K. 62094 (2] - ADAPTADOR DE'SONIBO PARA TV. 816,
200EK0850  E. K. 82093 (2) - MIN TARJETA OF El B .8
200EK0874  E.K. 82080 (2)- DNR .4/ 37730
200EK0881  E. K. 82090 (2) - COMPROBADOR DE RAMS 2114, 2,008
200EK0899 . K. 62092 (1) - MINI TESTER 1849
200EK0916  E. K. 82089 (2] - AMPLIFICADOR DE 100W 13.581
200EK0048  E. K. 82116 (2) - TACOMETRO PARA
AEAOMODELISMO . 1.957
200EKO955  E. K. 82066 (1) - EOLICON 708
200EK0962  E. K. 82077 (2) - SQUELCH AUTOMATICO 1.720
200EK0970  E. K. 82014 {4) - PREVIO PARA GUITARRA "ARTIS 14.560
200EK0987  E. K. 82138 {1) - CEBADOR ELECTRONICO PARA
FLUORESCENTE ......... .
200EK1011  E. K. 82038 (1) - INTERMITENTE ELECTRONICO. 1.603
200EK1042  E. K. 82133 (1} - SLBATO ULTRASONICO
F00EK1080 €. K. 82141 (4) - FOTO COMPUTER
200EK1067  E. K. 82577 (1) - TESTER TRIFASICO
200EK1081  E.K. Py
FOT
200EK1109  E.K
.

ELECTRONICA
SANDOVAL s.a.

TELEX 0 TELEFORD.

w7
(8 Lineas)

CoDIGO’

200EK1118
200EK1123
200EK1148
200EK1165

"200EK 1567

200EK1564
200EK1571
200EK 1589
200EK 1596

'2b0eK1606
, 200EK1613

200EK1621

'200EK 1638

200EK 1645,

200EK1852

“200£K1660,

200EK 1677
200EK1684
200EK168
200EK170)
200EK1719
200EK1726
200EK1733
200EK 1741
200EK3758

2C0EK1772
200EX 1780

200EK1797
200EK1807

Hemos seleccionago para vds
las megores marcas y
productos de 1ra. inea

CONSULTENOS. SOLUCIO| Al
SU PROBLEMAY nAtENoS

DESCRIPCION

62158 (3) - TEAMOMETRO LCD .

63002 (2) - FUENTE 3A PARA ORDENADORES

E.K.

E K.

E. K. 82027 (3) - NUEVO VCO (FORMANT]

E. K. 82162 (1) - IONIZADOA PARA COCHE .
82171

ADSR (FORMANT)
=NOISE (FORMANT)

£. K. 825 ;r{;)
E. K. 825391
MAGNETOFONO
E. K. 82528 (2) - INTERRUPTOR FOTOSENSIBLE
E. K. 83037 (3) - LUXOMETRO A LCD .
qaooe AUDIO
A GUITARRA .

AE;O% PRELUDIO .
DE MORSE
E K 82110(1)» POLIBU!
E. K. 83067 (2) » ELECTROMETRO
K. 83044 (3) - DEGODIFICADOR DE RTTY
K. 83082 (4),- TARJETAVDU |
K. 83123 (2) » DETEGTOR DE HELADAS

K. 83108 (2) - TARJETA CPU 8502 (8K RAM)

TACION PARA LABORATORIO

K. 83110 (2] REGULADOR PARA TREN ELECTF)ICO

E.
E.
E.
E. K. 83108 {2) - TARUETA GPU 8502 (2K RAM)
E.
E.
E.

K.83110,(1) 2 FONOFQRO A FLASH ..

E. K. 83113 (1) - VIOEOAMPLIFICADOR

E. K 82111 (3) - UNIDAD, DEISALIDA PARA

€. K, 82412 {3) - CONVERTIGOR'D/A PARA EL
POLIRORMANT '

£.K. 83102 (1) s OMNIBUS o,

£. Kng312(2) -
EUK. 80095 (4):- CRONO MASTER ...

€. K:8302413) YRECEPCION DE BANDA MARITIMA
E. K. 83134 (2) - LECTOR DE CASSETES DIGITAL .
K. 83071 (2) - AUDIOSCOPIO ESPECTRAL .

K. 83120 (2) - DESFASADOR DE AUDIO

84000 (2) - VELETA ELECTRONICA
84012 (3} - CAPACIMETAO DIGITAL

E
E.
E.K.
E. K.
E. K.
MO:

CARRAETERA ...
E. K. 83515(2) - NICHOMATON JS—

E. K. 85584 {2) - AMPLIFICAOOR PDM AUTO MOVIL p—
€. K. 83410 (2) - TEARMOMETRO PAHA DISIPADORES

DE CALOR

28010 MADRID

POLIFORMANT, ... S

83014 (2) - TARJETA UNIVERSAL DE ME}.‘ORIA

FUENYE ALIMENTACION SIMETF\ICA 2

S
E. K. 83503 (2) - SENALIZACIONES INTEHMITEVTES EN

7.528
6.106
11.825
5.542
13.846
2.989
9.081
5.329
4,198
13.988
4709
1.436
3753
4.865
1.735

3.018
9.207
1.496

1.678
1895
9.571
2419
11.672
9.415
23.529
7.430
8951
5.059
5.743

7.083
10.181
11.840

1.938

4.727
13.674
5379
6.591
5.061
17.411
2672
24.539
29.574
5872
4.603
2864

5.484

10,412
11.286
12333
9.740
18.969
5.430
12.506
8.729
8.078

. 11.968

6.997

. 230

6.101
3.286

6731

COoRIGO DESCRIPCION

200EK1821 3561 (2) - GENERADOR DE ONDAS SINUSOIDALES ...

200EK1839  E. K. 83552 (2) - AMPLIFICADOR MICROFONOQ C/AJSUSTE
TONOS ... TR

200EK1846  E.K.B351 (3) - GENERADOR DE MIRAS B/N ...

200EK1853  E. K. 83558 (2) - CONVERTIOOR O/A SIN
PRETENSIONES . =

200EK1861 E.K.83124(2) - CAJADE SINCHDNISMOS DE VIDEO

200EK1878  E. K. 84037 (3) - GENEBADOR DE IMPULSOS -

Q00EK1B885  E. K. 84023 (2) - ELABERINTO .

200EK1892  E. K. 83088 (2) - REGULADOR PARA ALTERNADOR

200EK1902  E. K. 84009 (2) - TACOMETRO PARA VEHICULOS
DIESESL .. SR

200EK1910  E.K.84017(2) - BORRADOR DE EPROMS
INTELIGENTE

200EK1927  E. K. 84018 (2) - VIDEQCOMBINADOR

200EK1934  E. K. 84019 (1) - INTERFACE DE POTENCIA CON
TRIACS e -

200EK1941  E. K. 84048-A (I) LANZADESTELLOS PORTATIL GV

200EK1959 E. K. 84040-B (1) - LANZADESTELLOS PORTATIL 12V ..

200EK1966  E. K. 84055 (2] - INTERFACE PARA MAQUINAS DE
ESCRIBIR

200EK1981  £.K. 84041 (2) - MINI CRESCENDO

200EK1998  E. K. 84049 (2) - FUENTE DE ALIMENTACION
CONMUTADA

200EK2007  E. K. 84054 (1) - EXTENSIONES PARA ZX .

200EK2014  E. K. 84084 (2) - INVERSOR DE VIDEO ..

200EK2021 €. K. 84078 (2) - CONVERSOR RS 232 CENTAONICS .

200EK2039  E. K. 84031 (3) - MODEM DE ACOPLAMIENTO RECTO ... 32.

200EK2046  E. K. 84089 (1) - PREAMPLIFICADOR DINAMICO ..

200EK2053  E. K. 84095 (2) - AMPLIFICADOR HIFI A VALVULA

200EK2081  E. K. 83133 (2} - SIMULADOR DE ESTEREO ...

200EK2078  E.K. 84079 (3) - TACOMETRO DIGITAL ALCD .

200EK2085 E.K. 84072 (1) - ADAPTADOR SCAAT ...

200EK2092 E.K. 84073 (1) - HARPAGON (VERSION 1}

200EK2102  E. K. 84083 (1) - HARPAGON (vE: s

200EK2198
200

‘+\\IM

PARAZXB1 .. ..
£.K. 85007 (1) - SELECTOR DE EPROMS -

1.

1.
. 10!

2.

2

.13
11
1.

3.

)] TARJETA PEDIDO DE KITS E

Deseo racibir los KITS siguientas:
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980

Generador de funciones:
Placa

E18: NOVIEMBRE 1981

Analizador I4gico:
Circuito principal
Circuito de entrada ..
Tarjeta de memoria..
Cursor .........
Visualizador .
Fuente de al

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982

Voltimetro digital universal ..
Sirena holofénica

E32: ENERO 1983

Foto Computer:
Procesador ..

Interface teclado ..
Display

E34: MARZO 1983

Termémetro a LCD ......cccoevvvervnnne
Accesorios para el crescendo..
Alimentacion de 3A para OP ..
Cancerbero
Curtis/VCO ....

E35: ABRIL 1983

Alimentacidn para laboratorio.......
Adhesivo frontal
Médulo combinado VCF/VCA .......

E36: MAYO 1983

SUPEI-€CO ..ot
Preludio:
Amplificador para cascos ..
Alimentacién .........
Placa de conexién

E37: JUNIO 1983

Preludio:
Tarjeta bus
Amplificador lineal ..
Carétula adhesiva

Curtis/Médulo COM

Curtis/Alimentacién.

Protector de fusibles

Regulador para faros...

E40: SEPTIEMBRE 1983

Preludio:
Corrector de tonos ...
Seméforo de audio...

E41: OCTUBRE 1983

Preamplificador MC
Preamplificador MM....
Seméforo:

Receptor...

E42: NOVIEMBRE 1983

Interludio.
Vatimetro.
Teclado digital potifénico
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia

9453
9453-F

81094-1
81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81575
81625

81170-1
82141-1
82141-2
82141-3

82156
83008
83002
82172
82027

82178
82178-F
82031

82175

83022-7
83022-8
83022-9

83022-1
83022-6
83022-F
9729-1
82078
83010
83028

83022-5
83022-10

83022-2
83022-3

83069-1
83069-2

83022-4
83052

82107
82108

1.045
8956

515

2.790
750
715

1.080
485

1.010

1.130
705

1.620
1.485
790
885

760
1.080
645
815
1.620

1.485
695
1.550

1.430

865
1.490
1.360
2.180

4.235
1.840
1.290
1.295
1.345

572

540

1.465
800

1.365
1.685

895
870

1.490
1.130

1.875
1.100

. Omnibus ...

E43: DICIEMBRE 1983

Personal FM......ccccooovinivecnnnnn,

lluminacién para tren eléctrico.....

Maestro:
Transmisor
Carétuta adhesiva ..

E44: ENERO 1984

Buffer Preludio.......
Maestro: Receptor .

E45: FEBRERO 1984

Poli-bus
Elektrémetro.

E46: MARZO 1984

Tarjeta CPU universal:
Tarjeta principal
Tarjeta de comunicaciones..

Pseudo-estéreo ...

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifonico:
Unidad de salida ....
Convertidor D/A.

Video-amplificador.

E48: MAYO 1984

Crono-Master:
Circuito de medida.

E49: JUNIO 1984

Desfasador de audio:
Médulo de retardo ....
Oscilador y control

Veleta electrénica

Capacimetro:
Panel frontal
Tarjeta de medida .
Visualizacién ...

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Amplificador PDM 10W...............
Termémetro para disipadores .
Convertidor D/A

E52: SEPTIEMBRE 1984

Eiaberinto:
Placa principal....
Placa de control.
Generador de impuisos:
Placa frontal....
Placa de doble
Cardtula adhesiva

E53: OCTUBRE 1984

Videocombinador ....
Analizador en tiemp :
Placa de filtros ......c.cccovoevinnnnns
Circuitos de entrada y
alimentacion .............cccooeone

E54: NOVIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Placa de visualizacién ..
Placa de base

Receptor portéatil de onda corta.

Lanzadestellos portétil...................

Interface para maquinas de
escribir electrénicos....................

83087
82167

83051-1
83051-F

83562
83051-2

82110
83067

83108-1
83108-2
83114

82111

82112
83102
83113

84005-1
84005-2

83071-1
83071-2
83071-3
83024

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83584
83410
83558

84023-1
84023-2

84037-1
84037-2
84037-F

84024-3
84024-4
84040
84048

735
1.450

740
1.330

675
4.565

1.165
905

2.760
1.715
670

1.855
775
3.085
725

1.230
1.195

1.130
1.080
1.060
1.510

1.645
950
1.855

1.5620

1415
835

965
'630

1.475
1.308

1.910

2.285
1.365

1.680
1.285

4.740
6570
1.910
1.000

1.660

E55: DICIEMBRE 1984

Anatizador en tiempo real:
Generador de ruido rosa ..
Carétula adhesiva frontal.

Supervisualizador de video..

Mini-Crescendo

E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacion
conmutada
Micréfono sin hilos..

E57: FEBRERO 1985

Inversor de video ........................
Convertidor R§232-Centronics......
Sonda batimétrica:
Placa principal..
Placa display ....

E58: MARZO 1985
Simutador de estéreo.....................

Preamplificador dindmico ....
Tacémetro digital .

Amptificador a vélvulas ...

E59: ABRIL 1985

Adaptador SCART
Harpagén. Versién 1
Harpagén. Versién 2
Falsa alarma........
Mini-impresora .
Generador de funciones

Placa principal..

Placa frontat.
Controlador de

E60: MAYO 1985

Filtro activo ...
Fladshmetro .....
Termorregulador para soldador.....
Frecuencimetro a uP:
Circuito principal..
Visualizador
Oscilador.
Panel fron

E61: JUNIO 1985

Alimentacién alterna..
Fundido de diapositivas
controlado por ordenador:
Placa de control ...
Placa de potencia.
Etapa de entrada a 1,2GHz .
Amplificador hibrido de 30W ........

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985

Protector de alimentacién.

Frecuencimetro

Alimentacién para
microordenador ..o

E64: SEPTIEMBRE 1985

Modutador UHF............oocoeveeinnne
Interface casete para C-64 y

Contador Universal ..

E65: OCTUBRE 1985

Metrénomo electrénico:
Placa principal..
Alimentacién ...

Reloj en tiempo re

Medidor RLC ...............

Interruptor crepuscular.

Radio solar

Fuente de alimentacion de 10
BMPETIOS ..ot e

84024-5
84024-F
84024-6
84041

84049
84063

84084
84078

84062
81105-1

83133-1
83132-2
83133-3
84089

84079-1
84079-2
84095

84072
84073
84083
84088
84106

84111
84111-F
84130

84071
84081
84112

85013
85014
85015
84097-F

85007
84096
84035

84115-1
84115-2
85006
85001

84408
84462

84477

84029

85010
85019

83107-1
83107-2
84094
84102
85021
85042

1.240
2.000
2,055
1.775

1.220
1.365

1.245
2.035

1.845
805

860
1.245
1.045

865
1.036
1.416
1.930

1.090

730
8256
2,075

2.505
1.395
1.085

1.780
1.295
780

3.455
1.410

705
3.145

1.030
785
845

3.385
2.079
1.385
1.045

745
1.665

1815

1.030

865
970

1.110
625
2175
2175
850
905

2.070
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E66: NOVIEMBRE 1985

Medidor RLC
Temporizador universal
Plotter gréfico X-Y.
Kitt scanner.........
Cuentarrevoluciones .
Detector de infrarrojos .

E67: DICIEMBRE 1985

Subsonikator ...
Medidor pH......
Amplificador AXL.
Pseudo 2732 .
Indicador de mantenimiento para
coche..

E68: ENERO 1986

Modulador UHF/VHF
Preamplificador microfénico
Clepsidra/C. principal..
Clepsidra/Visualizador..
Clepsidra/Frontal-teclado.... .
Modulador de bujias...................

E69: FEBRERO 1986

Automonitor
Generador de salvas
Bus universal E/S
Convertidor A/D ... .
LeSI Y .ooeeriiiiii s

E70: MARZO 1986

Relé de estado sélido ....................
Generador de frecuencias patrén

Anemdmetro portdtil ...
Vobulador de audio/C.I. . .
Vobulador de audio/p. frontal ......

E71: ABRIL 1986

Central de alarma C. Principal .....
Central de alarma, interface .
lluminator, C. Principal .....
lluminator, control ldmpara ..

84102
84107
85020
85025
85043
85064

84109
85024
85027
85065

85072

85002
85009
85047-1
85047-2
85047-F
85063

85054
85067
85058
85063
85099

85081
85092
85093
85103
85103-F

85089-1
85089-2
850987-1
85087-2

E72: MAYO 1986

2370 Interface E/S de 8 bits
900 Flipper, circuito principal

4.160 Flipper, visualizador .......

1.309 lluminador Alim. y filtros ..

2.035 lluminator control triacs

2.400 Encendido electrénico ...

E73: JUNIO 1986
910 Interface RS232C

1375 Tarjeta gréfica de alta resoluci

2.020 Filtro activo para DX
795

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986

2.540 Display gigante «8»

Displaya gigante «1»

Display gigante «»
645 Medidor de audio . .
785 Amplif. HI-Fl para auriculares ......

1930 Cargador pequefias baterias

1.930 Sonda légica para uP .

3'945 Barrera infra-roja . .
. Preamp. microf. con silenciador
895 version simétrica

versidn asimétrica
Mezciador de audio .
1178 Trazador 6502 ..........
. Vimetro para discoteca/C.P. ...
775 Vimetro para disct/Visualizadol
% ggg Atenuador doble para luces .
15520 Monitor maqueta trenes
E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucién..........
585 Jumbo, reloj gigante ......... .

1.095 Circuito protecmén altavoces

2.635 Cartucho MSX...

2.025

1.410 E77: OCTUBRE 1986

Central telefénica doméstica.........
Megéfono ........... -
2.664 Altavoz satélite ..
791 Alimentacién doble/C.P..
1.975 Aliment. doble/Pre-regulador.......
2.050 Alimentacién doble/P.F................

85079
85090-1
85090-2
85097-3
85097-4
85128

85073
85080-1
86001

85413-1
85413-2
85413-3
85423
85431
85446
85447
85449

85450-1
85450-2
85463
85466
85470-1
85470-2
85480
85493

85080-2
85100
85120
85130

86018-F

1.339
2.100
1.504
1.484
1.355
1.226

1.114
4.330
3.425

3.180

3.282
3.258
2.807
1.338

Este mes...

Elektor nim. 78. Noviembre 1986

Referencia P.V.P.
Alarma anti-robo coche/C.P........... EPS 86005-1 1.277
Alarma anti-robo coche/teclado .. EPS 86005-2 705
Interruptor automético I.R. ..... EPS 86006 916
Mezclador portatil/MIC-Line . EPS 86012-1 1.396
Mezclador portatil/Frontal MIC-Line .. EPS 86012-1F 748
Mezclador portdtil/médufo estéreo, EPS 86012-2A 1.416

EPS 86012-28 949
Mezclador portatil/Frontal méd. estéreo EPS 86012-2F 837
Mezclador portétil/Alimentacién ... EPS 86012-4 1.584
Mezclador portétil/Frontal Aliment, EPS 86012-4F 1.553
Interface C64/C128 . EPS 86035 933
OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO
REFERENCIA DESCRIPCION P.V.P. ELEKTOR
EPS 82091 Anti-robo activo................ooo 552 690 E-29
EPS 82092 Mini-téster ........c.coooiiiiii 476 595 E-29
EPS 82094 Adaptador sonoro para TV................... 552 690 E-28
EPS 82116 Tacémetro aeromodelismo .................. 560 700 E-30
EPS 82122 Receptor BLU de onda corta................ 1.460 1.825 E-31
EPS 82128 Regulador universal ................cc....oe.. 488 610 E-31
EPS 82133 Silbato ultrasénico...............ccoeevinnennee. 472 590 E-32
EPS 82144-1 Antenas activas/placa R.F. ................. 496 620 E-32
EPS 82144-2 Antenas activas/fte. alim.................... 492 615 E-32
EPS 82146 Detector de gas..........ccooevvieinieiiinnnn. 600 750 E-31
EPS 82147-2 Sistema telefonia interior .................... 448 560 E-31
EPS 82161-1 Conversores para BLU/c. BF ............... 572 715 E-33
EPS 82161-2 Conversores para BLU/c. AF............... 640 800 E-33

junior computer

Circuito principal .
Visualizador
Fuente alimentacién
Fuente de alimentacién de 12V....
Tarjeta de adaptacién.
Programador de EPRO|
Tarjeta de RAM dindmica .
Minitarjeta de EPROM
Teclado ASCH
Tarjeta VDU...
Tarjeta de memoria universal........

80089-1
80089-2
80089-3
81033-2
81033-3
82010
82017
82093
83058
83082
83014

4.220
418
1.010
484
430
1.562
1.815
595
6.565
2.685
2.595

Junior Computer (2708)...
Matriz luminosa {2708})... .
TM para Junior Computer (2716)

PME para Junior Computer (27186)
Crono-procesador {2716} ..............
Generador caracteres VDU (2732}
Terminal universal (2732)
Elaberinto (2716)...............
Copiador de EPROM (27186).
Frecuencimetro a uP (2732)
Plotter X-Y {2732)...
Clepsidra {2732)
Frecuencimetro a uP, U6658 (2732)
Jumbo, reloj gigante (2x2716 ...

ESS503
ESS504
ESS506
ESS507
ESS512
£85523
ESS525
£85527
ESS528
ESS531
ESS532
ESS535
ESS536
ESS539

1.700
1.700
940
940
940
175
175
940
940
1.175
1.175
1.175
1
1

176
.880

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 450
(grabacién)i+150 (gastos de envio}=600 ptas.

Cambio ESS531—> ESS 536: giro postal de 250 ptas.

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interfac:
Fuente de alimentacion
Teclado (una octava)..

Caré(ulas
Interface.
VCO....
VCF 12 dB..
VCF 24 dB..

97211
9721-2
9721-3
9721-4
97231
9724-1
9953-1
9951-1
9725-1
9726-1
97271
9728-1
9729-1

9721-F
9723-F
9724-F
9953-F
9951-F
9725-F
9726-F
9727-F
9728-F
9729-F

805
1.218

Todas las cardtulas a
445 ptas./unidad.
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Jornadas de
Instrumentacion
Tektronix

Durante el presente
mes de noviembre, TEK-
TRONICS Espafiola S. A.
celebrard una serie de ex-
posiciones de las principa-
les novedades en equipos
de instrumentacion. Estas
jornadas, permanentes de
9 a 19 horas, se realizaran
simultdneamente con di-
versas conferencias de ca-
racter profesional.

Los dias de exposicion
seran: Bilbao, 11 y 12 de
noviembre; Barcelona,
dias 18 y 19; Madrid del
25 al 27, ambos inclusive.
Para mayor informacién
ponerse en contacto con:
Tektronix Espafiola S. A,
Condesa de Venadito, 1,
planta 5.2, 28027 Madrid;
Teléf.: (91) 4041011.

Fabricacion en
Espaiia de un
ordenador
PC-80286

£l grupo de empresas
SEl (Sistemas e Instru-
mentacion S. A.) ha cons-
tituido recientemente la
compafiia TEMPO COM-
PUTER TECHNOLOGY,
para la fabricaciéon en Es-
pafa, con tecnologia esta-
dounidense, de un orde-
nador 80286; este orde-
nador, que se comerciali-
zard con la marca Tem-
po-286, serd totalmente
compatible con los siste-
mas operativos MS-DOS,
y los ordenadores IBM y
Olivetti. SEIl aportara la

capacidad técnica de fa-
bricacién y asistencia
postventa, y se asegurara
la puesta al dia de las in-
novaciones tecnoldgicas
dentro del futuro desarro-
llo de la informatica en el
mundo gracias a los
acuerdos de licencia sus-
critos con diversas firmas
norteamericanas, en es-
pecial con la creadora de
sistemas operativos Mi-
crosoft.

El drupo SEIl estd pre-
sente en varios sectores
de la actividad de avanza-
das tecnologias robdéticas,
defensa, control de trafi-
co, informdatica y electré-
nica industrial y sistemas
de alta seguridad, con una
experiencia de mas de 20
anos. La nueva sociedad
podréd contar con el apoyo
de la organizacién inter-
nacional CONTRAL, pre-
sente en Estados Unidos,
Sudamérica, Medio y Le-
jano Oriente, ya que Tem-
po Computer nace con
una vocacién eminente-
mente exportadora.

Nueva
representada de
UNITRONICS

Unitronics informa que
ha firmado un contrato de
representacion, en exclu-
siva para Espafia, con la
compafiia Biddle, especia-
lizada en la fabricacion de
instrumentos de medida
para aplicaciones eléctri-
cas en baja, media y alta
tension.

La linea de productos de
esta firma comprende:

— Medidores de aisla-
miento de alta tensién.

— Medidores de resis-

tencia de bobinados bajo
tension.

— Analizadores de ais-
lamiento.

— Tacoémetros y reos-
tatos.

— Medidores de rigidez
dieléctrica de alta tensién.

— Sistemas de detec-
cion de descarga parcial.

— Medidores de rela-
cién de transformacion.

— Calibradores y medi-
dores de termopares y ter-
morresistencias.

— Equipos para cali-
brar: indicadores y regis-
tradores.

— Calibradores de muy
alta resistencia para me-
didas de aislamiento.

Para ampliar informa-
cién dirigirse a: Unitro-
nics, Dpto de informaciodn,
¢/ Algorta, 33; 28029 Ma-
drid.

Boardtron, nueva
empresa de
fabricacion de
circuitos
impresos

Recientemente se ha
creado la empresa
BOARDTRON, dedicada a
la fabricacién de circuitos
impresos tanto gran publi-
co como profesional. La
sociedad, cuya fdbrica es
la primera de este género
que se instala en Sevilla,
estd participada en un
43% de su capital por Fo-
mento Empresarial S. A,
sociedad creada por la
Junta de Andalucia, para
la promocidn de las inicia-
tivas empresariales.

La nueva empresa se
dedicara a la produccién
de circuitos impresos, mo-

nocara y bicara con tala-
dros metalizados, masca-
rilla de soldadura, serigra-
fia de componentes,y do-
rado de conectores. Dispo-
ne, ademds, de servici
urgente para entrega de
prototipos y pre-series,
ofreciendo asi un servicio
completo de productos.

Paquete de
software para
captura de
esquemas

El Logi-Caps, de Altera
Corporation, representada
en Espafia por SELCO S.
A., permite al ingeniero de
disefo crear, de modo in-
teractivo, un esquema de
EPDL empleando simbo-
los légicos familiares,
desde un PC. El software
elimina la necesidad de
emplear técnicas de dise-
fio de algebra de Boole
para desarrollar funciones
I6gicas; también reduce,
de modo importante, el
tiempo necesario para el
disefio de dispositivos de
alta densidad. El Logi-
Caps extiende la producti-
vidad de disefio y los be-
neficios del CAE a un nue-
vo sector de usuarios de
EPDL.

Unido al software de Al-
tera A+ PLUS, el Logi-
Caps proporciona un ‘efi-
caz entorno de trabajo.
Las principales caracteris-
ticas son: dos ventanas de
edicidén, redibujo rapido de
la pantalla, zoom multini-
vel, edicién de area y sali-
da directa al sofware de
At de Altera. Al utilizarlo
conjuntamente con la
nueva revisién de este pa-
quete, el Logi-Caps permi-
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tird a los ingenieros crear
disefios con EPDL combi-
nando macros de una li-
breria TTL que incluye la
mayoria de las funciones
de la serie 74. El software
contiene un eliminador de
puertas redundantes, que
permite suprimir los com-
ponentes no utilizados en
una macro, para emplear-
los en otras funciones 16-
gicas.

Logi-Caps se suministra
en un disco de 5 1/4”
para IBM AT o XT o com-
patibles, incluyendo una
libreria de simbolos y do-
cumentacion. Existe un
sistema completo de de-
sarrollo llamado PLCAD4
gue incluye Logi-Caps, A+
PLUS, y un mddulo de pro-
gramacién controlado por
software.

SIMO 86, récord
de espacio y
expositores

La Feria Oficial Mono-
grafica Internacional del
Equipo de Oficina y de la
Informatica, SIMO, cele-
brara este afio su 26 edi-
cién en el recinto de IFE-
MA de la Casa de Campo
de Madrid, del 14 al 21 de
noviembre. La contrata-
cién de espacio, debido a
la gran demanda de expo-
sitores, establecerda este
ano el récord absoluto, al
ocupar 6 pabellones, en
lugar de los 4 de anterio-
res ediciones.

El hecho de que SIMO
86 sea el primero que se
celebra tras la incorpora-
cién de Espaiia a la CEE
aumenta su interés, tanto
por parte de las firmas na-
cionales y extranjeras, asi
como de los visitantes,

gue se espera sobrepasen
los 180.000.

Como novedades impor-
tantes cabe destacar la
edicién en disco del cata-
logo de marcas, empresas
y equipos que participardn
en el Certdmen y la orga-
nizacion de IN-PROSIMO;
este es un servicio de in-
formacién para profesio-
nales, atendido por cole-
gas de la propia especiali-
dad, concebido como ayu-
da para conocer y emplear
mejor los equipos destina-
dos a su labor profesional
que se expondrdn en
SIMO 86.

Catalogo general
de revistas
técnicas

La Asociacién Espafiola
de Prensa Técnica acaba
de poner a la venta la edi-
cién 1986-1987 del Cata-
logo General de revistas
asociadas, que comprende
los detalles mds impor-
tantes de 271 revistas téc-
nicas espafolas. Entre las
revistas tratadas, cabe
mencionar: 9 de Electréni-
ca, 3 de Energética y Elec-
trotécnica, 11 de Informa-
tica y Mecanizacién de
Oficinas, 4 de Automatica,
Instrumentacion, Proce-
sos Tecnoldgicos, Robéti-
cay Medio Ambiente, 9 de
Siderometalurgia y Metal-
mecdnica, 12 de Tecnolo-
gia Industrial e Ingenieria,
6 de Tecnologia Textil, y
21 de Arquitectura, Cons-
truccién, Obras Publicas y
Urbanismo.

El volumen, de 198 pa-
ginas, se puede obtener,
al precio 600 pts, en la
Asociacion Espafiola de
Prensa Técnica, ¢/ Bal-

mes, 200-2.2; 08006 Bar-
celona.

2.2 Salén
Internacional de
los Equipos y
Productos para la
Electrénica

PRONIC 86, 2.2 Salén
Internacional de los Equi-
pos y Productos para la
Electrénica, se celebrarj,
del 18 al 21 de noviembre,
en el Parque de Exposicio-
nes La Porte de Versailles
de Paris. Gracias al acuer-
do de alternancia entre
Munich y Paris, Pronic 86,
sera, este afio, la Udnica
gran cita internacional de
este sector industrial.

Pronic 86 presentara el
panorama completo de los
ultimos logros tecnoldgi-
cos en cuatro secciones
homogéneas y comple-
mentarias:

— Equipos y materiales
para la fabricacién de se-
mi-conductores, circuitos
integrados y circuitos hi-
bridos.

— Equipos y materiales
para la fabricacion de cir-
cuitos impresos y compo-
nentes pasivos.

— Equipos y productos
para el montaje y la apli-
caciéon de componentes
electrénicos (montaje tra-
dicional y montaje super-
ficial).

— Equipos de medi-
cién, control y prueba, y
equipos de automatiza-
cion.

Con ocasién de Pronic
86 se celebraran dos con-
ferencias internacionales
de muy alto nivel:

— Conferencia Interna-
cional “Wafer-Fab': mar-

tes 18, “"Automatizacion y
Clean-concept”, y miérco-
les 19, "Microlitografia-
Insolacién-Realizacion de
madscaras’’.

— Conferencia Interna-
cional sobre el Montaje
Superficial de los Compo-
nentes electrénicos “CMS
86" dias 20 y 21 de no-
viembre.

Cinta patron para
ajuste y
reparacion de
videocasetes

La cinta de prueba con
informaciones audiovi-
suales normalizadas es
una herramienta funda-
mental para los profesio-
nales de la reparacién y
mantenimiento de video.
La adquisicion de tales
cintas es habitualmente
dificil y costosa. Para sol-
ventar este problema el
Centro de Nuevas Tecno-
logias Tomas Perales ha
desarrollado un patrén
audiovisual, en los forma-
tos VHS vy Beta, que con-
tiene barras de color nor-
malizadas (campos entre-
lazados), monoscopio para
prueba de definicidon y
ajuste diédrico de las ca-
bezas de video, informa-
cién de tracking para el
ajuste de las guias de re-
corrido de la cinta, y diver-
sas informaciones de au-
dio. Una caracteristica
muy interesante de esta
cinta es su precio de
6.000 ptas (mas IVA).

Para mayor informa-
cién, dirigirse al Centro de
Nuevas Tecnologias To-
mds Perales S. L., ¢/
Seco, 6-bajo-C, 28007
Madrid. Teléf. (91)
251 67 29.
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La foténica es una tecnologia que usa los fotones para transmitir informacién de
una forma controlada. El fotén es una particula elemental de luz en el margen de
frecuencia de 3 x 108 MHz a 6 x 10’0 MHz correspondiente a longitudes de onda
de 1.000 nm —limite superior de la region de infra-rojos— a 5 nm —Iimite
superior de la regién de ultravioletas—. La fotonica (basada en la fibra dptica) no
debe confundirse con la opto-electronica —en la cual interaccionan fotones y
electrones— o con la electro-optica, que es el estudio entre el indice de
refraccion de algunos dieléctricos y el campo eléctrico en el cual estén situados.

Los fotones no van a sustituir a
los electrones en el proceso y al-
macenamiento de datos en este
siglo, pero existen indicaciones
fiables de que se van a usar cada
vez mas en comunicaciones de
datos a través de cables de fibra
optica. Ademas, se usan ya desde
hace tiempo en la mayoria de los
mandos a distancia de televisores
y equipos de alta fidelidad. Son
también indispensables en la ini-
ciativa de defensa estratégica
{guerra de las galaxias).

Se estd ademas desarrollando,
en la universidad Heriot-Watt de
Edimburgo y en los laboratorios
Bell de Princetown, New Jersey,
un ordenador de fotones. Este or-
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denador utiliza en lugar de tran-
sistores su equivalente dptico: el
asi llamado «transphasor». Su
mavyor virtud es que puede traba-
jar miles de veces més répido que
los transistores, ya que, aunque
los electrones puedan moverse
en condiciones ideales a la velo-
cidad de la luz, se frenan al uno
o dos por ciento en el silicio.

Sin embargo, no vamos a ser
capaces de dar una descripcién
del ordenador de fotones hasta
que éste no se haya desarrollado
dentro de unos 12 a 18 meses.
Por lo tanto, en este articulo va-
mos a hablar Unicamente de los
cables de fibra dptica.

Los principios basicos de trans-

misién por cable de fibra optica se
establecieron por Hockam y Karo
mientras trabajaban en los labo-
ratorios «Standard Telecomunica-
tion Laboratories» de Harlow en
1966.

Algunos
fundamentos

Aunque la luz es una forma de
energia, puede considerarse
como una onda en movimiento.
Un rayo de luz es la direccién en
la que se mueve la energia en for-
ma de luz, es decir los fotones. Un
haz de luz es una coleccidn de ra-
yos. De acuerdo con el principio
de reversibilidad de la luz, si un
rayo se revierte, éste recorrerd su
camino original en sentido con-
trario. Las ondas de luz pueden
reflectarse o refractarse. En la re-
flexién practicamente toda la luz
vuelve al medio original cuando
la luz topa contra una discontinui-
dad de medios. Una plancha me-
talica bien pulida refleja practica-
mente la totalidad de la luz inci-
dente, mientras que una plancha
de vidrio sélo refleja un 5 % apro-
ximadamente. La refraccién es el
cambio de direccién que experi-
menta un rayo de luz cuando en-
tra en otro medio transparente.

En la reflexion el rayo inciden-
te y el reflejado estdn sobre un
mismo plano; ademds, el dngulo
gue forma el rayo incidente con la
normal a la superficie es igual
que el que forma el rayo refleja-
do con la normal. En la refraccién
tanto el rayo incidente, como el
refractado como la normal estédn
contenidos en el mismo plano (ver



figura 1). Snell, un cientifico da-
nés, demostré en 1620 que el co-
ciente entre el seno del dngulo de
entrada y el seno del dngulo de
salida es constante:

seno. N, _ "
senp ¢h TH (

e

donde o es el 4ngulo de inciden-
cia y B es el dngulo de refraccién
y n,y n, son los coeficientes de re-
fraccion de ambos medios. U es
una constante.

La luz se refracta porque tiene
distintas velocidades en medios
distintos. La teorfa de ondas de la
luz muestra que el indice de re-
fraccién ;n, para dos medios 1y
2 viene dado por:

n,=cl / ¢2 (2)

donde c1 y ¢2 son las velocidades
de la luz en los dos medios 1y 2
respectivamente. .

Si el medio 1 en la ecuacién (2)
es el vacio, entonces el valor ob-
tenido de (2) es el indice absoluto

de refraccion de ese medio. El va-
lor de (2) para cualquier relacion
de medios es el indice relativo de
refraccion.

El indice absoluto de refraccion
de un medio es entonces:

n=c/v (3)

donde c es la velocidad de la luz
en el vacio y v es la velocidad de
la luz en dicho medio. Como el in-
dice absoluto de refraccién del
aire es de 1.00029, en la practi-
ca, la velocidad de la luz en el aire
se puede asimilar a la del vacio.

Por supuesto existen casos en
los que hay una reflexiéon y una
refraccién parcial de la luz. Por
ejemplo en la figura 2a el 4ngulo
de incidencia es tan pequeiio, que
la mayoria de la luz incidente se
refracta a la fibra dptica; esto su-
pondria que una gran parte de la
luz se perderia a través de las pa-
redes del cable de fibra Optica. La
figura 2b muestra el dngulo criti-
co de incidencia; la luz refractada
forma en este caso un dngulo rec-

ny .sin@=nz+sin
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to con la normal. Con el 4ngulo
critico, la luz refractada podria
causar interferencias. Es por tan-
to, esencial que el dngulo de in-
cidencia sea mayor que el dngulo
critico —ver fig. 2c— cuando sélo
existe reflexion. La condicién para
reflexion total es que la luz viaje
desde un medio épticamente den-
so, es decir con un indice de re-
fraccién relativamente grande, a
un medio menos denso y con in-
dice de refracciéon mas baja. Los
rayos de luz que chocan sobre la
discontinuidad del medio con un
angulo inferior al critico tardan

medio separador medio separador medio separador
3 rayo incidente
O,,
2
P <
o /’70/ °é>> .
T, % 5
Nte 5%
a nommal nomal normal
LN e
#30
o | PN | /B y
N 7 2
V2 %, S8 totalment
/""0' ya o parte refractada del rayo totalmente
Yo ) rayo, paralelo al reflgjado
EA Y4 medio de separacidn
% v 86028-2¢
86028-2b
86028-23

Figura 1.
llustracion de la ley
de Snell.

Figura 2.
Dependiendo del
angulo de
incidencia del rayo
de luz, el medio de
transmision se
denomina modo de
orden superior o
modo de orden
inferior: mientras
mas grande sea el
angulo, menor el
modo.

Figura 3a. Fibra
multi-modo.

Figura 3b. Fibra
mono-modo (o de
modo unico).
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Figura 4.
Instalacion de fibra
dptica sin
repetidores.

mucho mas en llegar al final del
cable y se llaman «modos de or-
den superior», mientras que los
rayos que viajan practicamente
paralelos a la superficie del cable,
o con un angulo de incidencia
muy elevado, se denominan «mo-
dos de orden inferior» y tardan
mucho menos en llegar al final
del cable ya que el nimero de re-
flexiones es menor, por lo cual el
camino total recorrido es inferior.
Los modos de orden inferior tie-
nen ademds mucho menos ate-
nuaciones que los de orden supe-
rior.

El seno del angulo de inciden-
cia del rayo de luz se llama «aper-
tura numérica». este es el factor
decisivo para definir dénde se de-
ben unir dos cables de fibra épti-
ca. La apertura numérica es tam-
bién un indice de la diferencia en-
tre los indices de refraccién entre
el nucleo y el recubrimiento:
mientras mas pequefio sea, ma-
yor sera el ancho de banda de la
sefial dptica.

Cables de fibra
optica

En fibra multi-modo (ver figura
3a) el haz estd compuesto por di-
versos rayos, que recorren dife-
rentes caminos y que, por consi-
guiente, tardan distinto tiempo en
llegar al final del cable, es decir
tienen tiempos de transmision di-
ferentes. Como los modos se di-
ferencian en un pulso, provoca in-
terferencias con los pulsos adya-
centes. En la fibra mono-modo (o
también llamada modo unico, ver
figura 3b), el didmetro del nicleo
es del orden de la longitud de
onda de la luz, de forma que sélo
puede existir un tnico modo de
propagacién electromagnética,
por lo cual no es posible el des-
doblamiento de los pulsos. El re-
ducido didmetro del nucleo de las
fibras mono-modo hace que el
empleo de estas sea mdés dificil,
pero pueden conseguirse con este
tipo de cable atenuaciones infe-

emisor

diodo emisor

acoplador dptico

cable de
fibra éptica

modulacién
¥ preparacion
de la senal

datos de entrada

acopladar ptico

receptor

diodo
receptor

demodulacien
de sefal

aGC]

!

control
automético
de ganancia

salida
de datos
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riores a 0.4 dB/Km para una lon-
gitud de onda de 1.3 um (en el
caso de fibra multi-modo se tie-
nen atenuaciones de 2 a 10
dB/Km). La banda pasante de la
fibra mono-modo es de unos 10
GHz.

Los grandes avances y mejoras
que estan experimentando las fi-
bras dpticas, debido fundamental-
mente a AT & T Bell Laboratories,
British Telecom y NTT (Nippon Te-
legraph & Telephone), han conse-
guido que las fibras multi-modo
estén actualmente obsoletas para
grandes distancias de transmisién
(las fibras multi-modo necesitan
repetidores cada pocos kiléme-
tros, mientras que las fibras mo-
no-modo permiten distancias de
75 a 150 Km entre repetidores).
Las tres compafiias antes citadas
estdn desarrollando nuevos ma-
teriales que permitirdn transmi-
siones transoceanicas sin necesi-
dad de repetidores. Actualmente
el nucleo de los cables de fibra
dptica esta hecho de didxido de si-
licio dopado, depositado en capas.
Los nuevos materiales en estudio
estdn basados en fibras de éxidos
y fibras haldgenas. Esto podria
dar nicleos de 2 a 1.000 veces
mds transparentes que el didxido
de silicio. Ademds dispersarian
menos cantidad de luz que el dié-
xido de silicio, lo cual permitiria
muchos mayores distancias.

Transmision de datos

Las instalaciones de fibra 6pti-
ca necesitan, como es de prever,
otros elementos, ademas del ca-
ble de fibra dptica. Son necesarios
un transmisor, un receptor, aco-
pladores y repetidores {ver figura
4). Existen dos tipos distintos de
transmisores opticos: el diodo de
infrarrojos y el diodo l4ser (l4dser
son las siglas de «light amplifica-
tion by stimulated emision of ra-
diation» amplificacién de luz por
emision estimulada de radiacién).
Ambos dan energia dptica con
longitudes de onda comprendidas
entre 0.8 y 1.5 um. El transmisor
més usado es el diodo infra-rojo,
por ser mucho més barato y tener
una vida relativamente elevada (9
de 10¢ a 107 horas); adem4s es fa-
cil de usar, tiene poca variacion
con la temperatura y su corriente
puede ser modulada facilmente.
Para longitudes de onda de 0.7 a
0.9 um se usan los diodos de si-
licio, mientras que para longitu-
desde 1.1 a 1.5 um se utilizan los
diodos AL GaAs (aluminio, galioy
arsénico) ya que la transferencia
de energia de diodos de silicio en



estas longitudes de onda cae ra-
pidamente. La desventaja de los
diodos infra-rojos es que su ban-
da pasante esté limitada y que no
pueden emitir haces paralelos de
luz. Esto obliga a utilizar un aco-
plador optico que transforma el
haz de luz en dos paralelos. Los
diodos ldser no necesitan este
acoplador ademds de dar maés po-
tencia de salida (hasta 650 mW).
Utilizando el ldser en forma de
pulsos, pueden conseguirse po-
tencias instantdneas de hasta
100 W; y la banda pasante es mu-
cho mayor que en los diodos in-
fra-rojos. Como los rayos de luz
en el sistema con ldser son, a to-
dos los efectos, paralelos, puede
inyectarse una gran parte de la
energia en el cable. Desgraciada-
mente el ldser tiene algunos in-
convenientes: son dificiles de fa-
bricar, por lo cual son bastante
caros, y su vida es de 10° horas,
inferior al diodo de infra-rojos. Por
altimo son fuertemente depen-
dientes de la temperatura, lo cual
supone que la fuerte corriente
que los alimenta en caso de ha-
cerlos trabajar en forma de impul-
sos {del orden de algunos ampe-
rios comparado con los 150 mA
que puede consumir un diodo IR)
debe estar regulada. Como los dio-
dos ldser tardan del orden de 4 a
8 ns en emitir luz infrarroja (al prin-
cipio emiten luz visible) debe regu-
larse su corriente de reposo para
permitir las operaciones de control.

Resumiento podemos decir que
el laser necesita circuiteria elec-
trénica auxiliar, mientras que los
diodos infra-rojos necesitan ele-
mentos Opticos auxiliares (lentes
especiales).

Para los receptores existen
también dos tipos distintos: los
diodos p-i-n y los de avalancha.
Los primeros son foto-diodos que
contienen una region de semicon-
ductor intrinseco (tipo i) entre las
regiones p y n. Los diodos p-i-n
presentan la gran ventaja de te-
ner un tiempo de reaccion extre-
madamente pequefio {menor que
1 ns lo cual los hace idéneos para
utilizarlos con transmisores laser)
ademds de necesitar una tension
de alimentacién pequefia, circui-
tos electrénicos sencillos y ser
muy baratos. Desafortunadamen-
te son muy ruidosos, lo cual exi-
ge que su débil sefial de salida se
amplifique por un denominado
«amplificador de trans-impedan-
cia»: este dispositivo actla, a la
vez que amplifica, como conver-
sor de intensidad a tensidn.

Los foto-diodos de avalancha
tienen una ganancia importante

al emisor

fibra emisora

al receptor

fibra receptora

fibra de transferencia

filro de interferencia

emisor/receptor secundario
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(de 40 a 60 dB) y son muy sensi-
bles. Ademds son mucho menos
ruidosos que los diodos p-i-n,
pero més caros; tienen una ban-
da pasante de demodulacién muy
estrecha y pueden usarse unica-
mente con sefales digitales. Ne-
cesitan una tensién de alimenta-
cién elevada (de 100 a 1000 V), lo
cual disminuye su tiempo de vida.

Existen en el mercado una am-
plia gama de acopladores. En las
fotografias de este articulo pue-
den verse algunos de ellos. Estos
acopladores se usan cuando no se
piensa hacer una conexidén per-
manente. Para conexiones per-
manentes se sueldan los cables
mediante soldadura microscépi-
ca. Si esta soldadura se hace con
cuidado puede obtenerse una ate-
nuacion, en el punto de unién, in-
ferior a 0.15 dB.

Pueden también usarse unio-
nes en T. Un dispositivo de este
tipo de aplicacién se ve en la fi-
gura 6; adicionalmente puede
usarse como duplexor.

Otra aplicacién interesante es
multiplexar distintas longitudes
de onda como se ve en la figura
7. Esto incrementa considerable-
mente la capacidad del cable de
fibra optica. La luz proveniente

del transmisor se hace paralelay
luego se proyecta a través de una
lente sobre un filtro que esta in-
clinado con respecto a los ejes del
cable. Este filtro refleja la luz en
una direccién que depende de la
longitud de onda de la misma. La
lente convierte el cambio de di-
reccion del rayo de luz en un des-
plazamiento de posicién, de forma
que todos los rayos de distintas
longitudes de onda convergen en
un unico rayo, después de lo cual
se inyecta en la fibra de transmi-
sion. M

Figura 5. Cable de
fibra o6ptica con
adaptadores.

Figura 6. Unién T
ilustrando el
concepto de
duplexado.

Figura 7.
Construccion y
modo de operacion
de un multiplexor
optico.

7

filtro lente

conjunto de fibras

fibra emisora fibra
de transferencia
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Este mezclador no estd concebido para un uso casero ocasional
sino mds bien para los aspirantes a profesionales. Posee todas las
caracteristicas que un usuario exigente puede desear: construccion
modular, disposicion «personalizada», prestaciones importantes, etc.

MEZCLADOR PORTATIL

Las caracteristicas exigidas a un
mezclador profesional constitu-
yen una larga lista de requisitos
especiales: entradas y salidas
equilibradas y desequilibradas {si-
métricas y asimétricas), control
independiente de cada canal para
excitar equipos de efectos espe-
ciales y monitores, ajuste auto-
mético de la sensibilidad de en-
trada para adaptarse al nivel de la
sefial, sin olvidar varios correcto-
res de la tonalidad por canal (en
cierto modo, unos miniecualiza-
dores). Y, en resumen, toda clase
de sofisticacién que serd siempre
bien aceptada por los usuarios de
este tipo de dispositivos.

Al leer la lista anterior se cae
en la cuenta de los motivos para
los exorbitantes precios que tie-
nen los mezcladores de este nivel
en el mercado. Sin embargo, se
puede construir su propio mezcla-
dor con un coste mucho mds bajo,
como veremos en este mismo ar-
ticulo.

Construccion
modular

Bastara echar un vistazo a la fi-
gura 1 para percatarse de como

serd su futuro mezclador. Estd
constituido por cuatro mddulos
bdsicos, con un quinto médulo
adicional que sirve de fuente de
alimentacion.

El médulo de entrada monofé-
nico es, sin duda alguna, el utili-
zado con mayor frecuencia. El
control de la ganancia, del que
estd provisto, permite ajustar la
sensibilidad de entrada (O a + 60
dB). En consecuencia, este médu-
lo puede tratar sefiales monoféni-
cas de todas clases, desde las
procedentes del micréfono a las
del teclado del sintetizador. Dis-
pone también de un control de la
tonalidad de tres vias, un indica-
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Figura 1. Estos
ejemplos de
paneles frontales
dan una idea de las
numerosas
posibilidades de
este mezclador
portéatil. Sélo se
ilustran los tres
moédulos que se
describen en este
primer capitulo:
MIC-LINE, médulo
de entrada
estereofénico y
fuente de
alimentacién.

dor de pico para posibles sobre-
cargas o sobremodulaciones, un
control de ajuste para el monitor,
otro control para una grabadora
multipista o PFL (Pre-fade liste-
ning; es decir, escucha antes de
«desvanecer» el sonido), un poten-
ciémetro de volumen y un controi
panordmico.

La versién estdndar tiene entra-
das simétricas, o equilibradas,

pero para obtener una entrada
asimétrica bastard conectar un
polo de una entrada simétrica a la
masa y utilizar el otro polo como
«punto caliente» con corriente ac-
tiva.

El médulo de entrada estereo-
fénico estéd destinado a recibir las
sefiales proporcionadas por fuen-
tes muy variadas.

Su entrada puede conmutarse

-entre MD (cabeza de lectura mag-

netodindmica), AUX (entrada es-
téreo de alto nivel) y LINE (ajuste
panordmico de monofonia). Esta
Gltima posicién es utilizable en el
caso de que no se disponga del
mddulo de entrada monofénico.
El médulo de cascos de auricu-
lares/monitor contiene un ampli-
ficador para cascos estereofdni-
cos, mediante el cual se puede
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escuchar cada médulo conmutan-
do entre tres posiciones disponi-
bles LINE (Linea), MON {Monitor)
o PFL. A diferencia de las demas
entradas, este médulo dispone de
un ecualizador paramétrico en ju-
gar de un control de tonalidad de
tres vias. Constituye una precau-
cion de gran utilidad, ya que el al-
tavoz del monitor suele producir
un «larsen» (realimentacion acus-
tica) con el micréfono y gracias a
este dispositivo, puede suprimirse
con eficacia.

Ademds, este médulo tiene el
control principal y la toma de sa-
lida para el canal de los efectos
especiales.

El médulo de salida es el méas
importante. Aparte del control de
la tonalidad principal y de otros
perfeccionamientos, estd dotado
de un vumetro estereofdnico con
diodos LED. La sefial de salida
estd disponible tanto en la version
simétrica como en la asimétrica.

Este primer articulo sobre el
mezclador portétil estd dedicado a
la descripcién de los dos médulos
de entrada y al de la alimenta-
cién. En un segundo articulo tra-
taremos las dos unidades de sali-
da y veremos, ademds, c6mo ca-
blear los diferentes moédulos en-
tre si, antes de su instalacién en
una pequeria maleta para obtener
un mezclador realmente portétil.

La alimentacion

Solemos decir en Elektor que
«dime con qué alimentacién fun-
ciona y te diré de qué calidad de
montaje dispones» y fieles a este
adagio, hemos optado por una
fuente con doble estabilizacién de
cada una de las tensiones de ali-
mentacion. La primera estabiliza-
cién tiene lugar en la alimenta-
ciéon propiamente dicha y la se-
gunda se obtiene por separado en
la platina de cada mdédulo. Con
excepcién del transformador prin-
cipal y del interruptor del encen-
dido, la fuente de alimentacién,
cuyo esquema se da en la figura
2, estd contenida en una placa de
circuito impreso separada y es
adecuada para alimentar hasta 16
médulos.

Los reguladores de tensién in-
tegrados, IC1 e IC2, proporcionan,
respectivamente, las tensiones de
+18V y -18V (que se pueden
ajustar ocasionalmente modifi-
cando el valor de las resistencias
R3 y/o0 R4). Los transistores T1 y
T2, asociados a sus redes R-C res-
pectivas, garantizan una eleva-

cion suficientemente lenta de ia
tensién de alimentacion para evi-
tar los molestos chasquidos del
altavoz cuando se aplica la ten-
sion. R8 es una resistencia de-
pendiente de la tension VDR (Vol-
tage Dependent Resistor) que su-
prime el ruido existente en las li-
neas de la red. Su presencia no
es indispensable para el funcio-
namiento del montaje, pero es
mas que apreciable en el ambien-
te de un platé de representacion,
que no se puede «profanar» con
tales chasquidos.

La «<buena puesta a tierra» sue-
le constituir un escollo en el caso
de una instalaciéon en un escena-
rio. El conmutador S2 permite in-
terrumpir el enlace entre la masa
de la caja y la tierra de la red. Si
algo fuera mal, la |ldmpara La1 se
cortocircuitard y el disyuntor au-
tomatico de la instalacion saltard
de forma casi instantdnea.

Los valores a dar a R3 y R4 los
puede determinar siguiendo la re-
gla de sustituirles por dos poten-
ciometros preajustables de 5K.
Accionando estos altimos, puede
ajustar las tensiones de salida
proporcionadas por los regulado-
res para que sean de *+18,1V.
Proceda a su desconexién, extrai-
ga los potencidmetros y mida con
cuidado sus valores con un 6hme-
tro. Efectlie su sustitucion con re-
sistencias fijas que tengan los va-
lores medidos, las cuales habran
de instalarse en los mismos pun-
tos de conexion de R3 y R4 (por
supuesto, puede emplearse una
combinacién en paralelo para ob-
tener el valor correcto). Comprue-
be que las tensiones de salida de
los reguladores siguen siendo de
+18 voltios.

El médulo MIC-LINE

Aunque el nimero de potencio-
metros preajustables puede dar la
impresion de complejidad, el cir-
cuito de la figura 3 pone de ma-
nifiesto que tal impresién es en-
gafiosa. Los tres amplificadores
operacionales A1, A2 y A3 cons-
tituyen un amplificador de instru-
mentacién que proporciona las
bases sdlidas de una entrada si-
métrica precisa, Sin tener que re-
currir a transformadores caros y
voluminosos.

En comparacion con la entrada
MICRO, la entrada LINE es més
sensible en unos 20 dB. Para re-
ducir el ruido al minimo estricto,
hemos tomado para A1 y A2 unos
amplificadores operacionales de

muy bajo nivel de ruido. Para ga-
rantizar una evolucién adecuada
de las curvas de correccidon
(CMRR=Common Mode Rejection
Ratio=tasa de rechazo en modo
comun), R1 a R13 deben ser re-
sistencias de pelicula metélica
del 1% de tolerancia. El potencié-
metro de ganancia P1 debe ser de
muy buena calidad, puesto que
estd en un lugar muy sensible a
los ruidos y a otros pardsitos. Con
su empleo, puede ajustar la ga-
nancia del amplificador instru-
mental de 10 a 900.

Los transistores T1 y T2 consti-
tuyen el detector de picos, cuyo
umbral de disparo estd fijado a
9V, (es decir, 3 voltios eficaces)
por medio del divisor de tensién
formado por el par de resistencias
R14/R15. Para la ganancia méxi-
ma en la entrada MICRO, este va-
lor corresponde a 3 mV eficaces.

El condensador «memoria» C3
permite una visualizacién neta de
las ocasionales sobremodulacio-
nes de impulsos. A continuacién
del condensador del desacoplo C4
(encargado de bloquear el paso de
una tensién de c.c. hacia los po-
tenciémetros), nos encontramos
con el triple conector de tonalidad
activo basado en A4. El potencio-
metro de control de los efectos,
P2, precede a la etapa de control
de la tonalidad.

El potenciémetro P6 sirve para
establecer un nivel correcto en la
sefal existente en la salida del
monitor.

P7 es un potenciémetro desli-
zante (lo que se denomina un «fa-
der» en el argot) que controla el
desvanecimiento de la sefal y
puesto que esta Ultima excita una
grabadora multipista, se elegird
una version estereofénica de este
potenciometro para que impida
cualquier realimentacién entre el
canal estereofdnico y las salidas
multipista.

Una alternativa a esta diposi-
cién es dotar al canal correspon-
diente de una posibilidad de
«preescucha» (PFL). En este caso,
se podrd suprimir C12-R26, P7
puede ser un potenciémetro des-
lizante mono y habrd que interca-
lar, entre los puntos indicados en
el esquema, el interruptor S1 y su
resistencia R22, que no estéan pre-
vistos en el circuito impreso. P7
actla sobre el direccionamiento
de la sefial de salida normal y P8
sirve para el control panordmico.
El circuito integrado IC4 propor-
ciona una segunda estabilizacion
de los =18 V suministrados por la
alimentacién y baja estas tensio-
nes a los valoresde t+15Vy-15V
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Figura 2. Esquema
de la fuente de
alimentacion de
diseiio especial
para nuestro
mezclador.

necesarios. Como existe la posibi-
lidad de que tenga alguna dificul-
tad en encontrar los circuitos
XR4195, el esquema de la figura
6 le proporciona el croquis de una
solucion de sustitucién basada en
reguladores de tensién integra-
dos. En la figura 5 se muestra el
lado de los componentes del cir-
cuito impreso estudiado para este
mddulo.

Mdédulo de entrada
estéreo

Este mdédulo (ilustrado en la fi-
gura 7) no tiene ninguna entada
simétrica. Por el contrario, estd
dotado de un preamplificador
ecualizador, constituido por Al y
A2, para su empleo en cépsulas
fonocaptoras de reluctancia varia-
ble. La seleccién de la entrada se
efectiia mediante S1. Si estd en
la posicion AUX, el médulo esta-
ré en condiciones de proporcionar
sefiales a nivel elevado, tales
como las necesarias para una
grabadora. En la posicién LINE, el
mddulo es monofénico y puede

actuar como un mddulo suple-
mentario hasta que sea preciso
conectar mas instrumentos mo-
nofénicos que lo que estaba pre-
visto. En este Gltimo caso, sdlo se
le puede conectar fuentes de se-
fiales de linea y no micréfonos. En
estas condiciones, la sefial se
toma de la entrada AUX derecha
de manera asimétrica. La ganan-
cia de A2, asociado a A’2, es de
3. No se ha previsto el control de
la ganancia. Aunque el potencié-
metro P1 sélo proporciona una
sefial de efectos monofénicos, su
posicidn especial hace que, sea
cual fuere la posicion del poten-
ciémetro, siempre sean iguales
las impedancias de entrada y de
salida de este ultimo.

A continuacién del conector de
tonalidad estdn los controles de
la sefial del monitor (P5), de la se-
fial de salida (P6) y del equilibrio
(P7). Con S1 en la posicion 3
(LINE), P7 funciona como poten-
ciémetro panordmico. La adicién,
fuera del circuito impreso, de los
componentes R9, R10 y S2 pro-
porciona la posibilidad de prees-
cucha del monitor (PFL). No resul-
ta necesario disponer de una sa-

lida multipista en este maodulo, ya
que el médulo estéreo suele reci-
bir ia sefial de salida de un dispo-
sitivo de cinta multipista. Podrd
adaptarse los valores de C1 y de
C’1 en funcién del valor de la im-
pedancia terminal de la cabeza de
lectura correspondiente.

Si no se utiliza la entrada MD,
se podré «linealizar» el amplifica-
dor suprimiendo C4/C5 y sustitu-
yendo el par R4/R5 por Rx, que
es una resistencia que tiene el va-
lor de la suma de R4 y de R5. Ei
valor de la nueva resistencia pue-
de calcularse a partir de

R,=R3(ax-1) [en ohmios]

en donde o es la ganancia del
amplificador.

El condensador C1 puede ajus-
tarse para la adaptacién a la im-
pedancia de salida del dispositivo
utilizado.

Montaje

En la figura 8 se ilustra ambas
caras de los dos circuitos impre-
sos que tiene este mddulo. Es in-
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Figura 3. La placa
de circuito impreso
de la fuente de
alimentacion.

Lista de
componentes
Resistencias:

R1 = 2M2

R2 =220 Q

R3 = 3k6 =

R4 = 2 k=

R6 =120 Q

R6, R7 = 47 k

R8 = VDR Siemens
tipo S10V-S10k250

Condensadores:

Cl1...C4=47n

C5 = 47 n, 250 VAC
C6, C7 = 4700 p, 40V
C8,C9 = 100 n
C10,C11 = 2u2, 25V
C12 = 100 n, 250 VAC
C13,C14 =10, 25V

Semiconductores:

D1...D4 = 1N5401
D5, D6 = 1N4001
T1 = BC557B

T2 = BC547B

ICT = LM317T

IC2 = LM337T

Varios:

S1 = interruptor doble
para montaje en
circuito impreso

S2 = interruptor doble

F1 = fusible 1A
miniatura, con
portafusibles para
circuito impreso

Lal = lampara nebn
sin resistencia

La2 = lampara nebn
con resistencia
(220 V)

Tr1 = transformador
toroidal;
2x18V/0.83 A
(30 vA)

K1 = conector circuito
impreso, macho
acodado 13 contactos;
DIN 41617

Disipadores para I1C1
elIC2

frontal 86012-F

EPS 86012-4

* ver texto
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Figura 4. Esquema
del médulo
MIC-LINE.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1 = 100 k *
R2,R3 = 1kx*
R4, R5, R8, R9Y, R12,
R13 =10k *
R6 = 100 Q *
R7 = 6k8
R10, R11 = 2k2
R14 = 47 k
R15, R16 = 6k8
R17 = 1kb
R18, R25, R30, R31,
R32 = 22k
R19, R20, R21,
R24 = 10k
R22, R23, R28,
R29 = 3k3
R26, R27 = 100 k
R33=1M

P1 =25k
potenciometro
lineal +

P2, P6 = 25 k
potenciémetro
logaritmico +

P3...P5 =100k
potenciémetro
lineal *

P7 =10k
potenciémetro
deslizante logaritmico
estéreo, longitud
58 mm

* 1% pelicula metalica
+con eje de 4 mm
para circuito impreso

Condensadores:

(Policarbonato
o poliestireno, salvo
indicacion en contra)

C1,C2=15p

C3 =2u2,16V,
electrolitico

C4,C11 =10p, 40V,
electrolitico bipolar

C5=47n
C6 = 5n6
C7=22n
C8, C9 = 4n7
C10=10p
C12 = 470 n
C13 =220 n

C14, C156 = 100 n
C16,C17 = 100 p

C18,C19=10p, 16V,

electrolitico
20 = 100 n

Figura

5. llustracién del
disefio de las pistas
y serigrafia del
moédulo MIC/LINE.
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dispensable que los condensado-
res elegidos sean de excelente
calidad (Styroflex, por ejemplo).

También han de instalarse resis-

tencias de pelicula metdlica en
todos los puntos en que se indica
tal necesidad.

Antes de comprar cualquier
componente nuevo, es conve-
niente determinar cudntos maédu-
los se precisan.

Prepare las placas de circuito
impreso mostradas en las figuras
b, 8 y 9 y tenga presente que la
placa de la figura 8 esté constitui-
da por dos partes, que deben se-
pararse antes del montaje de nin-
gun componente.

Las dimensiones en las caras
frontales se dan en las secciones
de la figura 10: 10a corresponde
al mdédulo MIC-LINE, 10b al mé-
dulo estereofdnico y 10c a la
fuente de alimentacién. La longi-
tud total de los mdédulos depende-
rd, por supuesto, de las cajas uti-
lizadas. El prototipo se construyo
en una caja de aluminio con com-
partimentos para los diversos mé-
dulos. Su construccién se descri-
bira en el segundo articulo.

79L15

Figura 6. Cuando
no se disponga de
un regulador de
tension tipo
XR4195 puede
sustituirse por un
78L15 y 79L15
conectados en la
forma que se
indica.

Semiconductores:

7

P2 P3PS - 100k in

sib
S1 1« MD Istereo "’°§
—' 2 AUX fstereg) 20O

3 LNE mono) »i;

. 86012-4 D1, D2 = 1N4148
D3 = LED, rojo
T1, T2 = BCH58B
IC1 = NE5532

o LM833

1IC2 = LF356 o TLO71
IC3 = TLO72
IC4 = XR4195

(ver figura 6)

Varios:

S1 = mini SPST
interruptor

Conector jack estéreo
para chasis (6,3 mm
diametro)

Conector tipo
Cannon XLR 3 patillas
para chasis

Conector circuito

K1 impreso, macho

M acodado 13 contactos
DIN 41617

. Botones para los

e ." potenciometros

frontal 86012-1F

placa EPS86012-1

* ver texto

SN
)
3

A1, A2 = IC1 = NES532; LM833
A3, A4 = IC2 = TLO72

At', A2 - IC1 = NE5532; LMB33
A3, A4 = IC2' = TLOT2

1,30mA 7|

C10

TLLTTYE
[

LR
$i
~ 3
i

Figura 7. Esquema
del médulo de
entrada
estereofénico.
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Figura 8. El
circuito del médulo
de entrada estéreo
debe separarse en
dos partes, antes
de la instalacion de
los componentes.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1,R1°R2,R2' = 100 kx

R7,R7',R11,R11", R12,
R13",R21,R21" =100k
R3. R3" = 390 Q =

R4, R4 = 16k *

R5, RS = 200 k =

R6, R6’, R8, R8" = 1 M

R9, R10, R20, R20",
R22, R22', R23, R23',
R24, R24', R26,
R26" = 22 k

R12, R12" = 47 k

R14, R14', R15, R15’,
R16, R16’, R19,
R19" = 10 k

R17, R17', R18,
R18" = 3k3

R25, R25" = 656 k

R27, R28 = 6k8

R29 = 1kb

R30 =1M

P1 =25k
potencidmetro estéreo
lineal +

P2...P4 = 100 k
lineal, potenciometro
estéreo +

P5 = 25 k logaritmico,
potenciometro
estéreo +

P6 = 10 k logaritmico,
potencidometro estéreo
deslizante, longitud
58 mm

P7 = 10k lineal,
potenciémetro estéreo

= pelicula metélica 1%

-+ con eje de 4 mm
para montaje en
circuito impreso

86012-28

v Tk

RE’' 1c 2c 2

i 710 8
2o 0880
1998
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Mientras tanto, puede entrete-
nerse con la comprobacion de los
mddulos conectando sus salidas a
la entrada TUNER o AUX de un
amplificador de potencia estereo-
fonico e inyectando una sefal
adecuada a las diversas entradas
de los mddulos. A continuacion,
puede comprobar el funciona-
miento correcto de todas las en-
tradas potenciométricas.

Con respecto al consumo (ten-
sién positiva y tension negativa)
de los diversos maédulos tipos, que
acabamos de describir, podemos
decir que un mdédulo de entrada
monofdnico consume 20y 30 mA,
el médulo de entrada estereofdni-
co consume 30 y 40 mA y el de
casco/monitor, el mas «glotén»,
tiene un consumo de 80 y 20 mA.

Figura 9. Las dos
‘placas del médulo
- estéreo se montan
- en plan sandwich.

Condensadores:

(policarbonato
o poliestireno, salvo
indicacién en contra)
C1,C1" =100n
(ver texto)
C2,C2, Cs, C6', C7,
C7',C18,C18'=220n
C3,C3 =100y, 63V,
electrolitico bipolar
C4,C4 = 4n7
C5,C5 =15n
C8, C19, C20, C25,
C26 =100 n

It
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C9,C9 =470n
C10, C10, C17,
C17'=10, 40V,
electrolitico bipolar
C11,C11" =47n
C12, C12' = 5n6
C13,C13 ' =22n

|
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350
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350

2435

C14, C14’, C15, C15/,
C16,C16' =10p

C21,C22 =100p

C23,C24 =10, 18V
electrolitico

C27 =2p2,16 V
electrolitico

12

2415

285
297

Semiconductores:

D1, D2 = 1N4148
D2 = LED, rojo
T1, T2 = BC5578
IC1, 1IC1" = NEB5532
o LM833
1C2, IC2" = TLO72
IC3 = XR4195
(ver figura 6)

Varios:

S1 = conmutador
rotativo 3 circuitos,
3 posiciones

S2 = interruptor doble

conector jack estéreo,
didmetro 6,3 mm

conector tipo Cannon
XLR 3 patillas para
chasis

conector circuito
impreso, macho
acodado 13 contactos;
DIN 41617

botones para los
potenciémetros
frontal 86012-F
EPS 86012-2

307
317
350

Figura

10. Disposiciéon de
los taladros para
las caratulas de los
maédulos:
10a-Moédulo

2

B

86012-1F

86012-2F

86012-4F

MIC-LINE,
10b-Médulo
estereofénico y
10c-moédulo de la
alimentacién.

86012- 9/10
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Clacut

Disene y realice .
circuitos con la rapidez
de CIRCUIGRAPH.

El sistema CIRCUIGRAPH de conexionado
directo en las patillas sin soldadura, ha
sido desarroliaco pensando en facilitar at
profesional y aficionado a la electronica, un
nuevo método de realizacion de circuitos
electronicos, que por su sencillez de
utilizacion, versatilidad y bajo coste, sea su
herramienta de trabajo mas preciada.

Algunas-de las multiples ventajas
de nuestro sistema son las siguientes:

s R Tessuagy ¥

p R
P .x..ma-:a 'i \
s =T L 2

3

El circuito electrénico se realiza sobre
cualquier tipo de placa aislante como:
carton, fibra, plastico, etc.

La recuperacion de componentes para
aprovecharlos en otros proyectos es del 100
X 100.

El conexionado se efectua sin necesidad de
soldaduras, y en la correccion de errores no
se ocasionan deterioros a la placa ni a los
componentes.

El prototipo se puede barnizar, pintar, incluir
en resina, etc.

. f‘}s _

®

@ Se pueden realizar desde los proyectos mas
sencillos a los més sofisticados.

® Se realiza sin manipulacion de productos
quimicos como acidos, cloruro de hierro,
revelador, etc.

Otros productos CIRCUITGRAPH.
® Bobinas de repuesto.

® Conectores terminates macho y hembra.
® Placas perforadas.

«DE VENTA EN LAS MEJORES TIENDAS DE ELECTRONICA> (GRZNPHI



Si le ocurre esto de vez en
cuando, en la bodega, almacén o
en cualquier pasillo oscuro, pode-
mos proponerle una solucién ul-
tramoderna: un interruptor auto-
mético con deteccidén de rayos in-
frarrojos (IR). No solamente pon-
drd en funcionamiento la ilumina-
cién cuando llegue, sino que tie-
ne en cuenta su bolsillo y la apa-
gard unos instantes después de
que se vaya.

El principio de funcionamiento
de este montaje es muy simple.
Como un conserje siguiendo las
idas y venidas de cada uno, este
interruptor automdtico detecta el
calor {(mediante rayos IR) produci-
do por cualquier ser viviente. Para
hacerlo se coloca un detector de
IR en un lugar de la habitacién
desde el cual se puede vigilar el
espacio estratégico. La célula IR
asociada a una lentilla divergen-
te divide este espacio en varios
sectores {(como se ve en la figura
1). El captador IR detecta la varia-
cion de calor producido por el des-
plazamiento de un ser viviente de
sangre caliente en el interior de
este volumen de deteccién y ge-
nera pequefios impulsos de ten-
sién. El resto del volumen consti-
tuye un tipo de zona ciega. Y es
en esta alternancia de zonas sen-
sibles y zonas ciegas donde resi-
de el principio de deteccién. Si el
captador no estuviera dotado de
una reja divergente, seria incapaz
de detectar una variacién del rayo
de calor entre las dos zonas (ya
que estas tltimas no estédn defi-
nidas). Es necesario sefialar que
el volumen de captacién del de-
tector no tiene forma de semies-
fera, ya que se limita al volumen
normal de las superficies pirosen-
sibles.

En la practica esto significa que
el espolén de identificacién debe
ser colocado horizontalmente, los
dos elementos piro-detectores es-
tdn montados perpendicularmen-
te a él. La reja divergente sera
realizada con la ayuda de un tro-
cito de cartulina flexible en el que
habran sido perforados unas hen-
diduras verticales (figura 5), hen-
diduras que dividen el volumen de
detecciéon en sectores (figura 1).
La ausencia de reja divergente da
al captador el volumen de detec-
cion ilustrado por la figura 2. La
utilizacién de esta reja es una
condicién indispensable para dis-
poner de un radio de ‘accién de
unos tres metros.

El interruptor automético esté
encargado de controlar cualquier
bombilla de potencia inferior a
150W. Segun el ajuste adoptado,

cQuién no ha intentado alguna vez encender
la luz en medio de la oscuridad total y con

las manos ocupadas?

INTERRUPTOR
POR
INFRARROJOS

el apagado de |la bombilla se hard
entre cinco segundos y siete mi-
nutos después de la desaparicién
del foco de calor. Si se desea dis-
poner de un alumbrado perma-
nente, es preferible, o reemplazar
este montaje por un interruptor
normal, o poner un interruptor
encendido/apagado normal, en
paralelo con el D2 de este mon-
taje (j2201). Si se quiere una im-
plantacién del montaje en un cha-
sis del tipo de los utilizados nor-
malmente en los edificios, es evi-
dente que la Gnica solucién posi-
ble es la segunda, ya que nuestro

interruptor automatico reemplaza
al interruptor original. Este mon-
taje estd dotado de un dispositivo
muy practico, un fotodetector que
lo pone fuera de funcionamiento
cuando la luz ambiente sobrepa-
sa un cierto nivel que podemos
ajustar nosotros mismos.

El circuito

La sefial generada por el capta-
dor piroeléctrico es muy pequefia

Figura 1. Este
croquis ilustra la
division de espacio
en zonas de barrido
del detector
infra-rojo. Los
diferentes sectores
nacen de afiadir
una «lentilla»
divergente de
fabricacion
artesanal.
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Figura 2. Diagrama
ilustrativo de la
distribucién de la
sensibilidad de un
captador RPY97,
compuesto de dos
elementos
sensibles, antes de
ponerles la lentilla.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1 = ver IR1

R2 = 68 k

R3, R10, R11 = 100 k
R4 =27k

R5, R7 =10k

R6, R8 = 2M2

R9 = 560 k

R12 = 3k3

R13 = bk6

P1 = ajustable 10 M
P2 = ajustable 250 k
montaje vertical

Condensadores:

C1 = 10u/10V tantalo

C2,C4,C6 =10u/16V,
tantalo

C3, Cb = 4n7 cerdmico

C7,C8 = 100 n/400 V
(con paso de 15 mm)

C9 =47 p/16V

C10 =10 n/100 V

Semiconductores:

D1, D2, D4 = 1N4148

D3 = diodo zener
15 V/400 mW

D5 = diodo zener
8V2/400 mW

D6 = ER900 o
BR100-03

T1 = fototransistor
como TILO81, BP103

T2 = BC 546

Tri1 = TIC206D

IC1 = LM324

Varios:

L1 = pequefio choque
de 40...100 pH/1 A

IR1T = RPY97 (Philips),
R1 = 100 k o LHI954
(Heimann), R1 = 22k

F1 = fusible 1 A rapido
+ portafusibles

2 bornes dobles para
circuito impreso

pelicula transparente
para IR de 10x 10 cm
(ver detector |. R.,
junio 1985)

Figura 3. El
montaje tiene dos
subconjuntos: la
parte de deteccion
IR y la electrénica
de potencia. Segin
el tipo de captador
elegido, seré
necesario modificar
los valores dados
en la lista de
componentes.

relative sensitivity (%)

2 0
O
30 =7 30°
&,
«\0(\" 9,,’%’
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60° 60°
go° UL 90°
100 0 50 100

y hay que amplificarla; esto se
hace con un par de amplificado-
res operacionales A1 y A2 que
tienen una ganancia de 220 cada
uno. Antes de la etapa de ampli-
ficacién, tenemos una red RC que
filtra las frecuencias mds peque-
flas impidiendo que lleguen al

amplificador. La combinacidén
A1/A2 trabaja como filtro pasa-
banda que no deja pasar las se-
fiales cuya frecuencia estd com-
prendida entre 1,5y 15 Hz. Como
nos interesaba un circuito en que
el consumo fuera lo menor posi-
ble hemos elegido el LM324.

El operacional A3 compara la
tensién aplicada en su entrada in-
versora con la tension de referen-
cia presente en su entrada no-in-
versora, tension de referencia
cuyo nivel viene determinado por
el divisor de tension constituido
por las resistencias R3 y R4.

RPY 97 TIL 81 TIC 206D
LHI 954 BP 103

IR1 =RPY 97, ri=100k
IR1 =LHI954, r1=22k

R2
po :

ug 8v2
®© @
La
max, 150 W i
c8
100 n
400 V
R12 R9
~
el TIC 206D
T- 1N4148
100 n R13
ER 900
© .
g @ 05 BR 100-03
T ICT
T";’o av2 T:)“
s 400 mw 1o0v
F1 <
~H
1A 40...100 uH o
" ©
3
8V2

IR1

122

W
)
\

R7

1N4148

Al...A4=1C1=LM324
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Cuando la tension aplicada a su
entrada inversora cae al nivel de
la tensidn de referencia presente
en su entrada no inversora {lo que
ocurre en cuanto llega una perso-
na), la salida del comparador pasa
a un nivel de tension elevada y C6
se carga. La salida del compara-
dor A4 cambia de nivel y T2 se
vuelve conductor. A continuacién
C6 se descarga progresivamente
a través de P1 y R10. Cuando la
tensidn presente en la entrada in-
versora de A4 sobrepasa la ten-
sién de referencia aplicada a su
patilla 13, la salida de A4 bascu-
la de nuevo y T2 se bloquea. E!
valor de C6, asociado a los valo-
res del conjunto P1+R10 definen
una constante de tiempo de la que
depende el tiempo que permane-
ce la iluminacién encendida a
partir del momento en que la per-
sona sale de la habitacién.

Todo esto estd muy bien, pero
es necesario hacer que T2 pase a
conductor, porque hasta que no lo
consigamos, una de las conexio-
nes de C10 estd al aire y la co-
rriente de excitacién del triac,
aplicada a este Ultimo a través de
R19 y D6, es demasiado pequefia.
Pero cuando T2 se vuelva conduc-
tor, C10 se pone a masa y se car-
ga. Al cabo de cierto tiempo, la
tension en los bornes de C10 so-
brepasa la tensién umbral del
diac D6, C10 puede descargarse a
través de D6, atacar la puerta del
triac y provocar el cebado de este.
La tensién disponible en los bor-
nes del triac es semejante a la ge-
nerada por un graduador (ver cro-
quis). El efecto obtenido es pare-
cido, ya que la bombilla no se ilu-

mina todavia a plena potencia.
Esto es necesario para asegurar-
se que el montaje dispone de una
tensién de alimentacién de un ni-
vel suficiente. Este es el funcio-
namiento normal del montaje.

Si hemos instalado el montaje
en una habitacion que tiene luz
diurna, seria ridiculo que el me-
nor movimiento provoque el en-
cendido de la iluminacién. Para
eso estd el dispositivo fotosensi-
ble en este montaje, dispositivo
que no es mds que un fototransis-
tor (T1) y un ajustable {P2) que sir-
ve para regular la sensibilidad del
montaje. Si la luz que incide so-
bre el fototransistor es suficiente,
se vuelve conductor y la entrada
inversora de A3 se encuentra a
una tension que sobrepasa a la
que hay en la entrada no inverso-
ra. Exactamente lo que nosotros
queremos, ya que en estas condi-
ciones, la salida del comparador
queda a una tension pequeda, T2
no esta conduciendo, y el triac no
puede ser cebado. Aunque el cap-
tador detecte un rayo IR, los im-
pulsos gue genera no pasan.
Cuando haga el ajuste de P2, es
bueno que recuerde primeramen-
te, que cuanto mayor es el valor
de la resistencia elegida més im-
portante es la sensibilidad (y vice-
versa) y segundo, que un nivel de
luminosidad bajo es suficiente
para impedir la desconexién del
triac. Si se coloca el montaje en
un recinto donde no pueda perci-
bir la tuz exterior, no tiene que po-
ner el dispositivo fotodetector; es
suficiente con suprimir T1 y sus-
tituir P2 por un puente.

El resto del montaje centrado

en los dos diodos zener no es mas
que una minialimentacion estabi-
lizada. C7 y L1 bloquean las cres-
tas de corriente creadas por el
disparo del triac.

Un juego de
paciencia

La realizacién del montaje no
deberia tener ningdn probiema,
va que se ha disefiado una versién
miniatura para ponerla en una
caja de interruptor estandar. La
utilizacién de un circuito impreso
del tipo del que se ve en la figura
4 se impone. Empecemos por re-
cortar la tarjeta de tal forma que
podamos meterla en el tipo de
caja que hemos elegido. Los cua-
tro puntos de fijacion desapare-
cen al hacerlo, no es necesario
recortar demasiado los contornos

del circuito impreso, en especial

en las proximidades de C7 y C8.
A continuacion se implantan ver-
ticalmente todos los condensado-
res, resistencias, diodos y P2.

5

86006-5

Figura 4. La
utilizacion de la
placa concebida
para este montaje
simplifica la
realizacion del
interruptor
automatico. Se
pueden cortar las
partes que
sobresalen para
obtener un circuito
impreso de forma
cuadrada.

Figura 5. Esta
«lentilla» de
cartulina es
indispensable para
el funcionamiento
correcto del
montaje. Si no
existe el montaje
es incapaz de
detectar nada.
Ademaés hace la
funcién de
proteccién contra
corrientes de aire.
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Figura 6. Forma de
onda de la tensién
en el triac.

86006-M

Segun la ubicacién del inte-
rruptor automatico, puede ser ne-
cesario implantar el detector IR
cerca de los componentes, o cer-
ca de las soldaduras, ambos ca-
sos han sido previstos en la con-
cepcion del circuito impreso. En
caso de implantacién del captador
IR cerca de los componentes, el
espoldn presente en su caja debe
apuntar a la resistencia R13. Si
esté colocado en la cara de cobre,
el espoldn se pone enfrente de
R3; la fuente del captador debe
estar soldada sobre el islote de
cobre no agujereado. Esta dispo-
sicién es vélida para los dos tipos
de captadores propuestos en la

lista de componentes (patillajes
idénticos). El fototransistor esta
siempre implantado en la misma
cara que el captador piroeléctrico;
hay que sefialar que se puede cor-
tar un trozo de la base del tran-
sistor ya que no se utiliza.

Es importante no olvidarse de la
presencia de la tensién de la red
cuando manipulemos el montaje
ya implantado y unido a la red, o
el interior de la caja cuando ya
esté implantado.

También es importante elegir
bien el lugar donde se va a im-
plantar el montaje: evite colocar-

lo cerca de un radiador o de cual-
quier otro manantial térmico,
tampoco conviene colocarlo en la
trayectoria de una corriente de
aire. Esta ultima condicién es muy
facil de cumplir: basta con afadir
una «lentilla divergente» de fabri-
cacion artesanal. No se trata de
una lentilla Odptica propiamente
dicha, pues como se ve en el di-
bujo de la figura 5, no es més que
un trozo de cartulina, suficiente-
mente flexible para ser colocada
en forma de semicilindro; en la
cartulina se cortan previamente
tantas hendiduras verticales
como sea posible. Se tapa a con-
tinuacidn el interior de la lentilla
asi realizada con un trozo de plés-
tico transparente a los IR, con lo
cual el captador se encuentra pro-
tegido de las corrientes de aire.
En los dos extremos el semicilin-
dro estéd dotado de dos semicircu-
los de cartulina de forma que esta
cerrado por arriba y por abajo.
Cuando se pone en su sitio, hay
que recordar que es muy sensible
al desplazamiento transversal {de
izquierda a derecha y viceversa).
Es posible aumentar la sensibili-
dad del montaje dotédndola de una
lentilla Fresnel especialmente
concebida para este tipo de cap-
tador IR. Para mayor informacion
consulte el articulo que describe
un detector IR {(Noviembre de
1985). |
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Existen actualmente dos tipos de sistemas de altavoces: las cajas
cerradas (de vez en cuando mal llamadas baffles infinitos) y los
baffles reflex. Estos ultimos se caracterizan por un gran orificio en
la parte frontal de la caja (a parte del correspondiente al altavoz en
si); mientras que las cajas cerradas son exactamente lo que su

nombre indica.

DISENO DE

CAJAS CERRADAS

Entre estos dos sistemas el més
extendido es el de las cajas cerra-
das. Por esto nos hemos decidido
a describir en este articulo some-
ramente las dificultades que en-
cierra el disefio del sistema de
caja cerrada en lo que se refiere
a la reproduccién de bajos. Para
los interesados en estos temas,
recordemos que en el nimero pa-
sado, filtro activo con desfase
nulo, ofrecimos un excelente fil-
tro pasabanda para altavoces. De-
bemos hacer notar que el disefio
de una caja acustica estd dentro
de la competencia de la mayoria
de nosotros y que si se sigue con
detalle las indicaciones que aqui
vamos a dar podemos obtener re-
sultados de verdadera calidad.

Existe un volumen éptimo de la
caja para una unidad dada, pero
desafortunadamente esto no es
siempre practicable e incluso, si
lo fuera, no daria necesariamente
la respuesta que satisfaga a todos
los gustos y preferencias perso-
nales. Puede sin embargo, liegar-
se a un compromiso aceptable en,
practicamente, todas las cajas in-
dividuales.

El altavoz

Es importante tener en cuenta
lo que vamos a decir a continua-
cion antes de comprarse el alta-
voz, ya que este va a determinar,
de forma decisiva, el tipo de caja
necesaria.

Son necesarios los siguientes
tres datos del altavoz para poder
calcular la caja ideal:

a) La frecuencia de resonancia
del altavoz en aire libre (Fs);
b) El factor de amortiguamien-

to a la frecuencia de resonancia
(Qts);

c¢) La facilidad de suspension,
Vas, medida en litros.

Todos los fabricantes de cierta
reputacién dan estos parametros.

El factor Q del
sistema

La respuesta en frecuencia de
una caja cerrada es una funcion
de segundo orden de tipo paso-al-
to, es decir, su caida es de 12 dB
por octava. El factor de amorti-
guamiento del aitavoz, Qtc, deter-
mina la forma de la caracteristica
de respuesta en frecuencia. La fi-
gura 1 da la respuesta en fre-
cuencia para una serie de altavo-
ces con distintos factores de
amortiguamiento. Puede verse
que la curva dptima {funcién de

segundo orden de Butterworth)
corresponde para un valor de Qtc
de 0.707 (1//2). Es aceptable
cualquier valor comprendido en-
tre 0.5 y 1. Valores superiores a
1 dan como resultado un pico de
respuesta en frecuencia muy pro-
nunciado, lo cual no es de ningu-

na forma aceptable para equipos

de alta fidelidad.

La figura 2 muestra la diferen-
cia entre las respuestas de alta-
voces con distintos factores de
amortiguamiento para una entra-
da de sefial escalén.

Céalculos

Es recomendable empezar con
un factor de amortiguamiento
(Qtc) de 0.7. Si se encuentra que
esto da valores inaceptables para
la frecuencia de resonancia (Fc)
del sistema o del volumen de la

1
aTc 4B

:i

/ 12 b‘%____ 0

/g < ,/ ol -3

1/

Figura 1. Efecto
del valor de Qtc
sobre la respuesta
en frecuencia de un
baffle. Los
disefladores suelen
utilizar
normalmente un
valor para Qtc de
0.707=1//2 como
ideal.
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Figura 2.
Respuesta_de un
sistema de altavoz
en caja cerrada
para sefial escalén.
Mientras mayor sea
el valor de Qtc mas
pobre sera la
respuesta al
escalon, lo cual es
una buena razén
para no elegir
valores de Qtc
superiores a 1.0.

Figura 3. La
relacion entre la
frecuencia de
resonancia y la
frecuencia de corte
en un sistema de
caja cerrada
depende del valor
de Qtc. Para
Qtc=0.7 puede
verse que Fc=F3.

o Qrc=1

Qrc¢ = 0.50

86024-2

- Qyc=13

Qrc=1.6

caja (Vb) deberdn probarse otros
valores.

Lo primero que debe calcularse
es la frecuencia de resonancia del
sistema mediante la formula:

(1) Fc=Fs*(Qtc/Qts) [Hz]

Para un valor de Qtc de 0.7, la
frecuencia de resonancia del sis-
tema coincide con la frecuencia
de corte {F3), que es el punto en
el cual la caracteristica cae -3 dB.
La relacion entre la frecuencia de
corte y la frecuencia de resonan-
cia para distintos valores del fac-
tor de amortiguamiento puede
verse en la figura 3. Por ejemplo
para un valor de Qtc de 0.5, F3 ser
1.5 veces mayor que Fc.

Los valores de Qts y Fs de la for-
mula (1) son datos de fabricante y
pueden suponerse iguales a 0.35 y
30 Hz respectivamente. Por lo cual
en una primera aproximacion:

Fc=30%(0.7/0.35)=60 Hz

El volumen de la caja puede en-
tonces deducirse a partir de la fér-
mula:

(2) Vb=Vas/(Fc2/Fs? -1) [1]

Si, por ejemplo, el dato del fa-
bricante para Vas es 0.09 m3, o
sea 90 litros tendremos como vo-
lumen neto de la caja:

Vb=90 / (602 / 302 -1)=30 litros

Resumiendo los calculos ante-
riores, podemos decir que si un
altavoz de Fs=30 Hz, Qts=0.35 y
Vas=0.09 m3 se introduce en una
caja de 0.03 m3 el sistema com-
pleto tendrd una frecuencia de re-
sonancia de 60 Hz con un valor
ideal de Qtc de 0.7.

Si estos resultados no son
aceptables deberd modificarse al-

3

0.5

0.5 07 1.0

Q >
TC 86024-3
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guno de los parametros. Lo que
debe quedar claro es que Qtc, Fc
y Vb son parametros interdepen-
dientes y que por lo tanto el he-
cho de modificar uno hace variar
los tres a la vez.

Si por ejemplo consideramos la
frecuencia de resonancia de 60
Hz demasiado elevada podremos
iterar el célculo partiendo ahora
en sentido contrario: introducire-
mos el valor deseado de la fre-
cuencia de resonancia, Fc, en la
férmula (1) (supongamos que ele-
gimos un valor de 45 Hz). Con ello
calcularemos ahora el valor de
Qtc de la siguiente forma:

Qtc=Qts *Fc / Fs=0.356* 156 =
0.525

A continuacién calcularemos el
valor de Vb a partir de la férmula
{2):

Vb =90 /(452 / 302 -1) =90 /
1.25 = 72 litros

Si por lo contrario lo que se
consideraba elevado era el volu-
men de 30 litros deberd elegirse
un valor de Qtc ligeramente su-
perior. Podriamos encontrar en-
tonces que para un altavoz espe-
cifico (definidos sus pardmetros) y
con un valor de Qtc = 1 la frecuen-
cia de resonancia del sistema se-
ria de 86 Hz y el volumen neto de
la caja, Vb, de 12.5 litros.

Como regla general podemos
decir que mientras més grande
sea la caja, mas baja serd la fre-
cuencia de resonancia y el valor
de Q. Una caja pequefia dard
como resultado frecuencias de re-
sonancia y factores de amortigua-
miento elevados. M



ELECTRONICA RAMOS:.

/( NUEVO ESTABLECIMIENTO DEDICADO A LA VENTA \\
DE COMPONENTES ELECTRONICOS PARA LA INDUSTRIA,
LOS PROFESIONALES Y AFICIONADOS.

| PRECIOS ESPECIALES PARA LA INDUSTRIA |

¥ KITS SALES ¥ INSTRUMENTOS DE MEDIDA ¥ RELES RALUX
¥ CONECTORES ¥ HERRAMIENTAS ¥ ETC.

GRAN STOCK EN COMPONENTES ELECTRONICOS ACTIVOS Y PASIVOS

OFERTA DE PROMOCION EN TODOS SUS
\ PRODUCTOS DURANTE EL PRESENTE MES. j

| VIRGEN DE LOURDES, 34 28027 MADRID __ TFNO.4031455

TOLEDO 100 %
COMPATIBLE
TURBO COMPUTER

LA GAMA DE ORDENADORES 7TOLEDO OFRECE:

PC PC20

Memoria 256K 640K e A 2 4

Disquetes 2 x 360K 1 x 360K . e R —

Disco Duro — 20 Mbytes L SR RN Ry oy &

Turbo Opcional Si TRY) LY

Teclado Esp. 83 Teclas 83 Teclas \\\“ )

Pantalla Monocromo  Color ~

Puerta Serie Si Si [ LOS EQUIPOS TOLEDO TIENEN UNA GARANTIA DE UN ANO ]

Puerta Paralelo Si Si .

Calendario/Rel Si Si Curso:
Montaje y comprobacion del equipo, Manejo del
sistema operativo, Introduccién a Basic y Pascal,
Introduccion a MODEMS y Comunicaciones.
PRECIO TOTAL (PC) 135.000 Ptas.
(Curso incluido)

9
King’s Computer Centre

MANATECH CONTROL RESOURCES, S.A.

Maestro Lassalle, 46 - 28016 Madrid Plaza de Colén, 2 Torres de Jerez, 1-14A 28046 Madrid Espafia
Tel. 457 88 34. Télex. 47101 KCOM . Teléfono: 4050049  Telex: 48419 mnte E  Fax: 6503190




'ESTABILIZADORES DE
ALTA EFICIENCIA

En nuestros dias, el disefiador electronico no tiene que
preocuparse de los problemas de estabilidad en la tensién
de alimentacion; los circuitos integrados especializados,
del tipo 78XX y 79XX, se han convertido en algo tan
corriente como un transistor tipo BC547. Pero los
fabricantes de integrados no se han dormido en los
laureles, creando una nueva generacion de regulfadores
«mejorados», que ya estan disponibles actualmente. Estos
modernos reguladores se caracterizan por necesitar una
caida de tensién muy baja entre la entrada y la salida

(low-drop voltage).

O

i

OUTPUT

GROUND

D —
INPUT

GROUND

85124-1

Figura 1. El patillaje de los circuitos con baja caida de
tensién es compatible con la de los reguladores 78XX.
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Si bien es cierto que los 78XX
y 79XX son los verdaderos caba-
llos de batalla de la regulacidn in-
tegrada, conviene saber que estan
disponibles otros tipos de circui-
tos integrados, algunos de los
cuales son mas adecuados para
ciertas aplicaciones. Esto se apli-
ca, sobre todo, a los reguladores
positivos, del tipo 78XX, ya que
parece que los fabricantes no es-
tdn en condiciones, por cuestio-
nes técnicas o econdmicas, de
producir reguladores con débil

caida de tensién para tensiones
negativas.

Los nuevos reguladores inte-
grados se han realizado con la
misma distribucién de patillas
que los populares 78XX, lo que
permite la sustitucion directa, y
presentan una ventaja indudable:
la regulacién estd garantizada
con una diferencia de tension en-
tre la entrada y la salida de 0,6
voltios, mientras que los 78XX
necesitan al menos 2,5 voltios.
Esto permite, ademds de una me-
nor disipacién, apurar mas el fun-
cionamiento con pilas o baterias,
donde la reserva de tensidén es, en
la mayor parte de los casos, bas-
tante limitada.

Estas pequefias maravillas se
denominan L47XX y L48XX en la
marca SGS-Ates o LM2930 y
LM2931 en National Semicon-
ductor. Las series L47XX y L48XX
disponen actualmente de tres ver-
siones: 5 V, 8V5, y 10 V. El
LM2930 estd disponible en dos
tensiones: 5 V (LM2930T-5,0) v
8V (LM2930T8,0), mientras que
el LM2931 sélo dispone de salida
en 5 V. Existe también una ver-
sion, LM2931CT, con salida ajus-
table, si bien el encapsulado de
este modelo es el TO-220 de 5 pa-
tillas, lo que hace que no sea
compatible con el patillaje de los
78XX.

Creados originalmente para
aplicaciones en el automovil, la
circuiteria interna ha sido disefia-
da de forma que pueda soportar
condiciones extremas, como la
instalacién de la bateria con la
polaridad cambiada (-12 V), o la
puesta en serie de dos baterias
(24 V) en el LM2930. Durante
transitorios importantes de la en-
trada, hasta 40 voltios, en los
cuales se puede exceder momen-
tdneamente la maxima tensién de
funcionamiento, el regulador se
desconecta automdticamente
para proteger tanto sus circuitos
internos como la carga conectada
en la salida.

Algunas ventajas de estos cir-
cuitos son:

— Regulacién de salida asegu-
rada incluso con una tension en-
trada apenas superior a la tensién
de salida.

— Proteccién de la entrada
frente a picos de tensidn, tanto
positivos como negativos. Hasta
+80 para el L47XX, +60V para el
L48XX, de +40 V a -12 V para el
LM2930, y de +60 V a -50 V para
el LM2931.

— Proteccién contra una inver-
sién de polaridad en la tension de
entrada; en caso de inversion de



Tabla 1.

Valores maximos:

Tensi6n inversa (100 ms)

Disipacioén interna

Tension de entrada en funcionamiento
Proteccién frente a sobretensién

Tensién inversa (pemmanente)

Resistencia térmica: unién-cépsula
cépsula-ambiente
Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Temperatura maxima de la unibén
Temperatura soldadura (méaximo, 10 segundos)

26V
0V
—-12V
-6V
internamente limitada
4 °C/W
50 °C/W
—40°Ca +85°C
—~65°C a +150 °C
125 °C
230 °C

2a

Caida de tension en funcion
de la corriente de salida

¥r¥o
w

Corriente de reposo en funcién
de la corriente de salida
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Tabla 1.
Caracteristicas

generales del
LM2930T-5.0

Figura 2.
Caracteristicas de
los diversos
modelos. Junto al
esquema de
aplicacion aparecen
las curvas de la
diferencia de
tensién necesaria y
del consumo
interno, ambas en
funcion de la
corriente de salida.
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Figura 3.
Estructura interna
del LM2930. La
etapa de salida esta
constituida por un
transistor PNP, lo
que proporciona
una baja diferencia
entre las tensiones
entrada y salida, a
costa de un mayor
consumo interno.

Tabla 2.
Caracteristicas
eléctricas del
LM2930T-5.0 (ver
figura 2¢)

polaridad, no se produce dafio al-
guno ni en el regulador, ni en los
circuitos conectados a su salida.

— Al igual que sus predeceso-
res de la serie 78XX, estadn dota-
dos de limitacion de corriente y
sistema de proteccion térmico.

A pesar de sus ventajas, no
conviene pasar por alto algunos
de los aspectos negativos de
este tipo de reguladores. La co-
rriente de salida es inferior a la
de los 78XX; mientras que estos
son capaces de entregar hasta 1
A, los reguladores de baja dife-
rencia entrada-salida disponen
de salidas mas reducidas: 500
mA para el L47XX, 400 mA en el

LM2930/LM2931. De hecho esta
limitacion no es la mds transcen-
dental, ya que han sido disfiados
para equipos que se alimentan
con baterias, y el consumo de es-
tos equipos es, generalmente, re-
ducido. Otro aspecto a recalcar es
el consumo propio del regulador.
La puesta a punto de estas versio-
nes con débil caida de tensién ha
sido posible gracias a la sustitu-
cién del Darlington NPN, general-
mente empleado en la etapa del
regulador serie de los 78XX, por
un unico transistor PNP, cuya co-
rriente de base circula hacia
masa. Este procedimiento hace
aumentar el consumo propio del

tante. EI L4805, por ejemplo, pro-
porciona 10 mA de salida sin ape-
nas consumir nada; sin embargo
para lo=150 mA el consumo in-
terno es de 16 mA, alcanzando
los 80 mA para una corriente de
salida de 400 mA.

En conclusién, antes de elegir
el tipo de regulador més adecua-
do a una cierta aplicaciéon, con-
vendrd tener en cuenta los diver-
sos factores implicados en el di-
sefio. No hay un regulador «me-
jor» que otro: cada tipo de integra-
do presenta sus ventajas y limita-
ciones. En su préoximo disefo, an-
tes de precipitarse a escoger un
78XX, piense también en estos

L48XX, y 150 mA para los regulador de una manera impor- nuevos modelos. M
3 - . ° . . .
] o g :tnn a2
1k o an < * a5 016 022 | 023 an T 1'% Tm
a1z
R2 R13
360 fj -l {an AA 4[521‘
m 3 o w
[ ms‘:
N S WU
Q20
¢
a30 031
Q32 a3
S b3ald
: W
GND -
Tabla 2
Parametro Condiciones Min. Tip. Max. Unidad
Tensién de salida 6V<Vin<26V,Tj=25°C 45 5 55 \
5mA < lo < 150 mA
Regulacion de linea 9V<Vin<1i6V, lo=5mA 7 25 mV
6V<Vin<26V, lo=5mA 30 80 mV
Regulacién de carga 5mA < lo < 150 mA 14 50 mv
Impedancia de salida 100 mA cc + 10 mA rms 200 mp
Corriente de reposo lo=10mA 4 7 mA
lo = 150 mA 18 40 mA
Ruido de salida 10 Hz — 100 KHz 140 pVrms
Estabilidad 20 mV/1.000 h
Limitacion de corriente 150 400 700 mA
Caida de tensiéon lo = 150 mA 0.32 0.6 \
Tension de salida bajo —12V < Vin <40V 03 55 \
Respuesta a transitorios R1 = 100 B

Condiciones de medida:

Vin =14V, lo = 150 mA, Tj = 25 °C, C2 = 10 pF, salvo indicacion en contra.

10-36 elektor noviembre 1986




NORMAS PARA LA REPRODUCCION DE
LOS CIRCUITOS IMPRESOS DE ELEKTOR

Para gue el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

® Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una lémpara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
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depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pelf-
cula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar
21, cuya mision es lograr que el pa-
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R
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- 8€0J45~-J
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pel sobre el que se aplica se convier-
ta en translucido (especialmente a la
luz ultravioleta) y aumentar la adhe-
rencia de éste a la placa de circuito
impreso.

® Una vez que disponga del material
necesario (para adquirirlo puede diri-
girse a su proveedor habitual de com-
ponentes electrénicos) puede ya em-
pezar las operaciones. En primer lu-
gar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y colo-
que el disefio de las pistas impresas
{previamente recortado de la revista)
sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
estd reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la
cara fotosensibilizada de la placa.

s
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Plantillas para la reproduccion de los circuitos impresos de ELEKTOR
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Plantillas para la reproduccioén de los circuitos impresos de ELEKTOR
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De todos los factores que afectan a la estabilidad de los
osciladores de cristal, la variacion de temperatura es el mas
perjudicial. Por eso es por lo que se requiere un buen
estabilizador, para conseguir la adecuada precision. Este montaje
les va a gustar a los amantes de las ppm que saben de las
variaciones debidas a la inestabilidad térmica. Para los demds es
un interesante montaje del que se pueden aprender cosas

interesantes.

RECINTO ISOTERMICO PARA
OSCILADOR DE CUARZO

Los osciladores de cuarzo estan
considerados como muy buenos
en materia de frecuencia. Las pro-
piedades piezoeléctricas de los
cuarzos les confieren un factor de
resonancia muy elevado; mucho
mayor, en todo caso, que las de
una red LC. El usuario busca un
cuarzo cada vez que necesita una
frecuencia de reloj muy estable:
para un receptor, por ejemplo, o
un frecuencimetro o un reloj. Y
eso tiene su razon de ser.

Sin embargo, esta solucién no
es perfecta, ya que la frecuencia
de referencia obtenida con un os-
cilador de cuarzo también tiene
deriva. Entre otras razones hay un
envejecimiento, inestabilidad de
la tensiéon de alimentacién y la
carga subita del circuito del osci-
lador. Pero el factor principal de
inestabilidad es la temperatura.
La figura 1 muestra la grafica en
la que la curva indica en ppm
{partes por millén) la deriva de la
frecuencia respecto al valor nomi-
nal para un tipo de cuarzo dado
(AT). Sin embargo, los buenos
cuarzos presentan una pequefia
deriva en una gama de tempera-
turas indicada por el fabricante.
Pero las variaciones térmicas que
sufren sobrepasan frecuentemen-
te esos valores. Es por lo que in-
tentamos remediar este problema
de la forma maés féacil: colocar el
cuarzo en un recinto isotérmico.

El problema a resolver es el de
estabilizar la temperatura del re-
cinto del cuarzo. Lo haremos de la
manera siguiente: el cuarzo esté
fijado a la masa metalica que va-
mos a calentar y de la cual medi-
remos la temperatura. El valor
medido se compara con uno de re-
ferencia; una diferencia eventual
provocard un recalentamiento del
bloque metdlico. El principio de
funcionamiento esté ilustrado en

la figura 2. Es simple a primera
vista, aunque profundizando en él
se puede llevar uno alguna sor-
presa. Hay un retardo entre el ca-
lentamiento y la medida. En cuan-
to el captador indica que la tem-
peratura requerida se ha alcanza-
do, el calentamiento se corta;
pero como en una instalacién de
calefaccién central, se tiene una
cierta inercia térmica, la tempera-
tura sigue subiendo durante unos
segundos (aunque el elemento
calefactor se haya apagado)... el
efecto regulador no es instanta-
neo propiamente dicho. Se podria
rebajar este tiempo muerto dismi-
nuyendo la masa del bloque me-
télico para reducir la inercia tér-
mica. Pero preferimos mantener
esta inercia, ya que sirve de filtro
para las variaciones térmicas de
corta duracién. Empleamos en-
tonces un regulador del tipo PI
(Integrador Proporcional). Lo que
significa que la regulacién esté
caracterizada por una cierta ga-
nancia y un factor de integracién
a la vez; esto quiere decir que su
ganancia en continua es muy ele-
vada. Cuando el potencial de las
dos entradas difieren la compo-
nente P provoca una correccion
inmediata de la corriente de cale-
faccién en funcién de la ganancia;
cuanto mas elevada es la ganan-
cia mads pequefio es el error de sa-
lida, es decir, la diferencia de po-
tencial. La componente | garanti-
za que el regulador se compensa
poco a poco, lo que es decisivo; el
error de salida que viene del re-
tardo de la regulacién térmica se
compensa poco a poco hasta re-
ducirse a cero. Su funcionamien-
to se rige por un cierto nimero de
féormulas, entre las cuales se en-
cuentra la siguiente: el tiempo de
integracién debe ser 3,3 veces el
retardo térmico, mientras que la

ganancia no debe ser tan elevada
que haga oscilar el circuito.

En la figura 3a todo es muy
simple; el circuito de regulacién
de temperatura estd equipado de
un captador {D1), de un compara-
dor (IC1} y de un elemento cale-
factor (T1). El diodo Zenner
LM335 proporciona una tensién
de 1T0mV/K?2. En la entrada no in-
versora de IC1 se aplica una ten-
sion de 3,33v. Ef sistema de regu-
lacion busca su equilibrio a 3332K
es decir, a 602 C. La ganancia en
continua de IC1 es casi infinito y
de 300 para frecuencias elevadas.
La salida de IC1 controla una
fuente de corriente variable, T1,
que funciona como elemento ca-
lefactor. La corriente méxima esté
limitada por D2 a unos 200 mA.
Como se ve en la figura 4, D1, T1

Un calen-

tador

de cuarzo
para el
frecuen-
cimetro
con

micropro-
cesador.

Figura 1. Quitando
una zona de
relativa estabilidad,
la deriva de la
frecuencia de un
cuarzo sometido a
variaciones de
temperatura no es
despreciable.

Figura 2. Diagrama
de bloques del
bucle de regulacion
térmica del recinto
isotérmico.

1

2

tension de :
referencia O regulacién
circuito

+elemento
- calentador

proceso

integracion
térmica

medida

{captador
térmico)
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Figura 3. Se puede
utilizar facilmente
la parte de
regulacién del
esquema para otras
aplicaciones como
la que describimos
aqui. También se
puede utilizar todo
el esquema para
otros valores del
cuarzo.

Figura 4. Aqui esta
la disposiciéon que
hemos adoptado
para nuestro
prototipo; la
sujecion del
regulador IC2 y del
cuarzo del radiador
conviene que se
haga con la ayuda
de una brida de
cable, aunque no
es indispensable
con tal que los
componentes
tengan un buen
contacto térmico
con la placa de
aluminio.

e IC2 se montan en el mismo blo-
que metdlico que el cuarzo y el
condensador ajustable (ver figura
3b).

E! oscilador propuesto aqui
hace resonar en modo paralelo a
su cuarzo, que presenta una im-
pedancia elevada. El condensador
P2 permite un ajuste muy fino. Si
se tienen dificultades para obte-
ner la frecuencia deseada se pue-
de montar en serie el condensa-
dor con el cuarzo. El cristal que
hemos utilizado para nuestro pro-
totipo habia sido tallado para en-
trar en resonancia a su frecuen-
cia nominal en ambiente normal
(temperatura ambiente). Si se uti-
liza un cristal tallado para entrar
en resonancia a una temperatura
de un calentador o de un recinto
isotérmico, o sea 602 C, es vero-
simil que la puesta en serie de C2
y del cuarzo sea indispensable.
C3 y C4 tienen otra funcién nor-
mal en el oscilador, la de carga
capacitiva del cuarzo. Es indis-
pensable no utilizar mas que con-
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densadores de coeficiente térmi-
co nulo (NPQ) para C3 vy C4. Se
les reconoce por su marca negra.
T3 funciona de regulador entre el
oscilador y la salida.

Construccion y
puesta a punto

La parte mas complicada, pero
mas interesante de este montaje,
es sin duda la construccion. Seria
extrafio que con las indicaciones
dadas en el croquis de la figura 4
haya dudas. Lo que hemos llama-
do blogue metdlico se convierte
en una placa de aluminio de 3
mm de espesor, 3 cm de largo v
1,5 cm de alto. Un radiador de he-
cho, aunque un poco especial. Por
un lado se monta el transistor ca-
lefactor, el cuarzo y el condensa-
dor C2, y por el otro el regulador
y el diodo. En fa placa de alumi-
nio tiene lugar la unién de masa
para X1, C2, D1 e IC2. Estos com-
ponentes deben estar en contacto
eléctrico con el aluminio. Para T1
es necesario prever un aislamien-
to galvdnico (mica) sin olvidarnos
de crear una buena unién térmi-
ca con la ayuda de la pasta ter-
moconductora. Se utilizard esta
pasta también para IC2, para el
cuarzo y para el LM335. Insisti-
mos en la importancia de la con-
figuracién mecanica del montaje:
sujete su imaginacién, por una
vez no intente «mejorar» el mon-
taje, aténgase al croquis, se aho-
rrara desagradables sorpresas.

El conjunto asi realizado debe-
rd ser colocado en un recinto me-
tdlico cuyas paredes interiores
tendrdn que ser protegidas con
una capa de poliestireno expandi-
do. Es necesario hacer dos orifi-
cios, uno para el ajuste de C2,
otro para el paso de cables de
unién.

¢Qué piensa sobre utilizar este
montaje como referencia para el

frecuencimetro de uP? La salida
de la figura 3b se unird a la en-
trada de 10MHz, vy el punto Ub al
punto V del frecuencimetro. No
queda mas que efectuar una veri-
ficacion del sistema de regula-
cién: unir el voltimetro analdgico
a la salida de IC1; después se co-
necta, y, tras algunos minutos, la
tension de salida de IC1 debe es-
tabilizarse entre 1,by 2 V.

¢Como se hace el ajuste de la
frecuencia? Sabemos que la esta-
bilidad de la frecuencia es detec-
table. En nuestro prototipo hemos
llegado hasta 1 ppm. El problema
es la referencia absoluta, que es
la que nos permite afirmar que el
oscilador funciona exactamente a
10.000.000 Hz y no més. Es ne-
cesario paciencia: divida la sefial
de 10 MHz por 200.000 para ob-
tener impuisos de 50 Hz, que
debe aplicar a uno u otro de los
relojes digitales que emplean la
frecuencia de red como referen-
cia. Ponga su reloj en hora y ve-
rifiquelo veinticuatro horas més
tarde: si adelanta o retrasa no
serd mas que un segundo, de to-
das formas eso equivale a 12
ppm. Después de una semana de
ajustes diarios terminara obte-
niendo una precisién optima...
pero es necesario para ello mu-
cha paciencia.

Aquellos que puedan recibir la
sefial de Droitwich a 200 KHz
pueden hacer un pequefo recep-
tor experimental con el cual se
obtendrd la sefial, e incluso su
componente desfasada 902 en las
entradas X e Y de un osciloscopio.
Esto da un circulo en el tubo; di-
vida por 10 la sefial del oscilador
de cuarzo y aplique la sefal de 1
MHz obtenida en la entrada Z
{modulacién de intensidad) del
mismo osciloscopio. Cuando el
oscilador estd bien ajustado se
obtiene en el tubo un circulo o
una elipse con cinco interrupcio-
nes inméviles. |



SOPHOS

DISENADOR DE CIRCUITOS IMPRESOS
AMSTRAD CPC 128

* UNICO PARA MICROORDENADORES PERSONALES

* DISENO AUTOMATICO: a doble cara a partir de
los puntos de soldadura con sus nombres
{20 puntos por minuto aprox.).

* DISENO MANUAL: punto/punto. Realiza puentes.
Permite mover bloques via disco, engrosar,
estrechar o borrar pistas.

* IMPRESION: rdpida o en alta calidad del circuito.
En cualquier impresora matricial standard.

Mister Chip"

Escuela de Informética

Avda. Cardenal Herrera
Oria, 171
Tel. (91) 2019385
28034 Madrid

TODO PARA SONORIZACION

CAJA 150150 SEMIMETALICA 57Y&" CAJA 280

R.260x280 R.A70x250

R.AOYAL

| IIIHIIIIIHIIIIII‘HS Taio EIEI}lI‘II}HS HSTRH

0%028 BARCELONA - Tel 422 0104

Calle Sugranes

HRANMNMELs

Instruments

.. Osciloscopios
analdgicos

Osciloscopios
digitales

Multimetros

Frecuenci-
metros

Generadores
de senales

Fuentes de
alimentacion

Calibrador
de osciloscopios

> Comprobador
de circuitos

Informese en:

HARAMEIL=

S.A.

Villarroel 172-174 08036 Barcelona
Teléf.: (93) 2301597 / 2301100

elektor noviembre 1986 10-43



Aunque no existe la alarma que ofrezca una proteccion absoluta
contra robos, si puede frenar a la mayoria de los ladrones. La
alarma que presentamos sélo puede desactivarse mediante un
codigo de 4 digitos una vez puesta en marcha. Incluso cortando los
cables de alimentacion de esta alarma no arrancaré el vehiculo.

La alarma puede activarse por
los contactos de las puertas de la
luz interior de cortesia, por un
sensor de infrarrojos, por un de-
tector de vibraciones o por un
sensor ultrasdnico. Ademads, el
circuito reacciona frente a cual-
quier caida brusca de la tension
de bateria, por pequefia que esta
sea. Esta caida puede aparecer
por ejemplo cuando se encienden
las luces interiores.

Incluso si el ladrén encuentra
la alarma y corta sus cables cui-
dadosamente, no gana nada, ya
que no sdlo ha excitado la alar-
ma, sino gque también ha inte-
rrumpido el circuito de encendido.
Sélo hay dos formas de apagar la
alarma: tecleando el coédigo co-
rrecto sobre el teclado en un
tiempo inferior a 15 segundos
desde que se abre la puerta, o de-
sactivando el vehiculo, lo cual 16-
gicamente no es el propdsito del
intruso.

Como puede verse en el diagra-
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ma de bloques del circuito, figura
1, la alarma se excita tanto por
una caida de tensién de la bateria
como por un par de contactos que
son controlados por el sensor.
Una vez que se ha parado el mo-
tor y se ha conectado la alarma,
dispone de 15 segundos para sa-
lir del vehiculo sin que la alarma
se excite. El Led rojo indica que la
alarma estd activa.

Cuando quiere volver a entrar
en el coche dispone otra vezde 15
segundos para teclear el cddigo
adecuado y deshabilitar asi la
alarma. En caso contrario el pul-
so de alarma ya amplificado ata-
ca al monoestable MMV1. Este
hace sonar inmediatamente un
zumbador {pre-alarma). 15 segun-
dos después se excita otro oscila-
dor (MMV2), que hace que suene
la bocina del coche ininterrumpi-
damente durante 30 segundos. Al
mismo tiempo, otro relé abre el
circuito de encendido, o en el caso
de tratarse de motores diesel blo-

ALARMA ANTIRROBO PARA COCHE

quea el relé de arranque. Des-
pués de 30 segundos la propia
alarma se autodesconecta, por lo
cual, al cabo de otros 15 segun-
dos, vuelve a sonar la bocina du-
rante otros 30 segundos.

Descripcion del
circuito

La alarma se controla median-
te un teclado numérico como pue-
de verse en la figura 2. Cinco de
estas teclas estan conectadas a la
patilla 2 del procesador de datos
IC7, que es el que controla el cir-
cuito. En el momento en que se
activa IC7 a través de su patilla 1
con un nivel légico «1», pulsando
la tecla de «ON», se activan las
entradas de datos I1...14. Ademas,
la salida LIO (patilla 8) pasa a ni-
vel alto, indicando asi, gracias a
un LED, que la alarma estd en es-
tado de alerta.



El cdédigo puede elegirse me-
diante el cableado adecuado en-
tre las teclas escogidas y las en-
tradas de datos. Tenga en cuenta
que la primera tecla del cédigo
corresponde a |1, la segunda a 2,
y asf sucesivamente.

IC6 se encarga de atenuar cual-
quier pico de tension que pueda
aparecer en la linea de alimenta-
cion. Este integrado estd protegi-
do internamente frente a polari-
dades incorrectas y calentamien-
tos excesivos, y posee, ademas,
un limitador de corriente. Est4 es-
pecialmente preparado para ali-
mentaciones con baterias ya que
sblo necesita una caida de 0.4 V
entre entrada y salida para man-
tener la regulacién.

Su tensidén de salida es de 8.5
V, lo cual supone que la tensién
de entrada puede estar airededor
de los 9.5 V. El condensador C2
se ocupa de eliminar cualquier
pico de tensién que pudiera apa-
recer en el momento de arrancar
el motor. Para minimizar el con-
sumo en estado de alerta, sélo se
alimentan IC3, IC6 e IC7 en repo-
so: el resto del circuito se alimen-
ta mediante el conmutador elec-
trénico formado alrededor de T2,
que en reposo estard abierto. En
estado de alarma se alimenta
todo el circuito mediante el con-
junto formado por N3, T3y T2; la
tension de alimentacion serd en-
tonces proxima a los 8 V.

En el momento de encender el
circuito se crea un pulso que es
eliminado mediante R22, C15,
N2, N3 para impedir que haga el
reset de los dos monoestables. Si
esto no se hiciera, estos oscilado-
res podrian generar pulsos que
excitarian la alarma. En estas
condiciones el consumo es de 15
mA excluyendo el de los relés. La
constante de tiempo de R22-C15
es de 15 segundos y corresponde
al tiempo que tiene el conductor
en abandonar el vehiculo una vez
apagado el motor.

Como mencionamos anterior-
mente la alarma también puede
excitarse mediante una pequefia
caida de tension de la bateria, tal
como ha causado al encenderse
las luces de cortesia del interior
del vehiculo. Esta diferencia de
tensién se amplifica mediante A1.
La entrada no inversora de este
operacional se mantiene a la mi-
tad de la tension de alimentacion
mediante la red divisora formada
por R1-R2. La caida de tensién
que pudiera aparecer en la bate-
ria se aplica, también, a través de
C1, a la entrada no inversora. La
ganancia de A1 viene definida por

la relacion entre R4/R5 gracias a
la formula:

a=20 * logso (1 + R4 / R5) [dB]

Con los valores indicados se ob-
tiene una ganancia de 40 dB, pero
esto puede adaptarse a cada una
de las necesidades variando una
o las dos resistencias.

La salida de A1 se aplica a la
entrada inversora de A2, que ac-
tla como comparador con una re-
ferencia de tension ajustable me-
diante P1. Variando entonces P1
se altera la tension de referencia
y por lo tanto la sensibilidad del
circuito. Si la salida de A1 es me-
nor que la tensién de referencia,
el flanco de bajada de la salida de
A2 excita al monoestable MMV1.
Si uno de los dos monoestables
estd ya excitado el nuevo impulso
se suprimird mediante la red
N8-D2-R10-C8-T1. Esto se consi-
gue tratando el nivel I16gico O de
la salida Q de MMV1 0 MMV2 de
forma que conmuta T1 répida-
mente por medio de D2. Cuando
el estado de la salida de N8 cam-
bia, se descarga lentamente C8 a
través de R10 hasta que se abre
el transistor T1. La descarga de
C8 debe ser lenta, ya que si no un
impulso répido podria desactivar
la alarma.

Suponiendo que el monoesta-
ble no se habia excitado anterior-
mente, el impulso a la salida de
A2 excitarfa el oscilador formado

por N5-N6 y esto hard sonar el
zumbador de pre-alarma. Cuando
MMV1 cambie de estado, al cabo
de un tiempo definido por la cons-
tante de tiempo R12-C9, se exci-
tard la alarma principal. Esto se
consigue excitando MMV2 me-
diante C11-R9-N7, que arranca el
oscilador N4. E| oscilador pone en
conduccion a los transistores T5 y
T6, lo que hace que suene la alar-
ma en intervalos regulares. Cuan-
do MMV2 cambia de estado al
cabo de un tiempo definido por la
constante de tiempo R14-C10 se
desexcita el oscilador N4 y el cla-
xon deja de sonar. Al mismo tiem-
po se autodesconecta la alarma.

Si la alarma se excita por los
pulsadores de las puertas corres-
pondientes a la luz interior, un
sensor de infrarrojos o un detec-
tor similar, el circuito actia como
se ha descrito anteriormente ex-
cepto que el pulso de disparo se
crea mediante un contacto que se
pone a tierra. EI monoestable
MMV2 se excita directamente
—sin pre-alarma— a través de
C12-R8-N7.

Montaje

Et circuito se monta sobre dos
placas de circuito impreso; una
pequefia, donde va el teclado y el
integrado IC7, y otra més grande
para el resto del circuito. Los

Figura 1. Diagrama
de bloques de la
alarma, que
muestra su
versatilidad.
Incluso cuando se
hayan fundido
todos los fusibles y
se haya quemado
el claxon, la alarma
seguira siendo
efectiva impidiendo
el encendido del
motor.
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Figura 2. El
esquema eléctrico
de la alarma
antirrobo para
coche.
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Resistencias:

R1, R2, R7 = 10k
R3, R4, R8k RY, R11,

R16 = 100 k
R5,R6 = 1 k

R10, R22, R23, R24 =
™M

R12 = 560 k

R13, R15 = 100 O
R14 = 270 k

R17, R21, R26 = 2k2
R18 =10 Q
R19 = 4k7

R20, R25 = 47 k
P1 = 1 M, ajustable

Condensadores:

C1 = 6n8, 400V,
MKT

C2 =1.000p 25V

C3 =220, 10V

Lista de componentes

C4,C14 =1 p,16V
C5 =10, 16V
C6 =220p

C7 =680n

C8 =220n

C9 =224n,16V
C10 =100 4,16V
C11,C12 =1n
C13 =330p

Ci15 =47 16V
C16 = 100 n

Semiconductores:

D1, D6, D7 = 1N4001
D2, D3, D4 = 1N4148
D5 = LED, rojo, 3 mm

T1 = BS170
T2 = BC327
T3 = BCb47B
T4 = BD139
T5 = BCH578
T6 = BD139

IC1 = CA3130
IC2 = CA3140
I1C3, 1C4 = 4093
IC5 = 4538

IC6 = L4885 (SGS)
IC7 = LS7220 (LSI)

Varios:

Rel, Re2 = Relé 12V
para coche, contactos
de 30 A

Bz = Zumbador
piezoeléctrico 6 V

F1 = fusible répido
miniatura de 100 mA,
con portafusibles

11 teclas con capuchdn
(si es posible, 1 con
taladro para red
de 3 mm)

EPS 86005-1%

EPS 86005-2x

componentes de la placa de codi-
ficacién se montan directamente
sobre las pistas. Esto obliga a
montar el integrado IC7 de una
forma poco usual: con las patillas

para ahorrar espacio, se han dis-
puesto todos los elementos pasi-
vos (resistencias y condensado-
res) excepto C2 verticalmente.

con el pulsador de la bocina, pero
Unicamente si uno de estos con-
tactos esta puesto a masa. Si esto
no es el caso deberdn conectarse
los contactos del segundo relé en
paralelo con los contactos 85 y 86
del relé del claxon original. Este
nuevo relé es necesario ya que el
relé original no puede aportar la
corriente del claxon cuando se
desconecta la alarma.

La placa principal deberd me-
terse dentro de una caja adecua-
do y situar ésta en un lugar ocul-
to. Una vez hecho esto puede co-
nectarse a la placa de codificacion
mediante un cable trifilar. |

dobladas hacia los lados, lo cual 4

debe de hacerse con mucho cui-
dado. Debido a esta disposicion la
figura 3 no muestra la cara de
componentes como es usual, sino

la cara de pistas.

Los pulsadores del teclado se
montan sobre la cara de compo-
nentes, como se ve en la figura 3.
Toda la placa sobrante debe cor-
tarse entonces. Por tltimo debe
cablearse el cddigo escogido. Si
este por ejemplo es 2836 deberd
unirse la tecla 2 a la entrada 11
de IC7, la tecla 8 a la entrada 12
y asi sucesivamente. Podria pen-
sarse en borrar (o dejar sin gra-
bar) los nimeros de las teclas vy
memorizar las teclas codificadas
{ien la secuencia correcta!). Todas
las teclas que no se usen deberdn
conectarse en paralelo, y a la pa-
tilla 2 de 1C7. El cédigo, que que-
dard visible por la cara de las pis-
tas podrad taparse usando algun
tipo de pegamento negro (por
ejemplo Araldit) para impedir que
algun indeseable localice el cdédi-
go de nuestra alarma.

El LED D5 se puede ubicar so-
bre la tecla de «ON», para lo cual
sera necesario perforar un peque-
fio taladro de 3 mm en el centro
de la tecla (si no existe ya).

La placa asi finalizada se colo-
card en algun lugar cerca del con-
ductor. Si usted no fuma puede
utilizar el cenicero para ello.

La placa principal se ve en la fi-
gura 4 y no ofrece especial difi-
cultad en su montaje. Note que,

Los relés no se montan sobre la
misma placa. Estos relés deben
ser del tipo adecuado para vehi-
culos {con un contacto). En la fi-
gura 5 puede verse una disposi-
cién de patillajes tipica. Los con-
tactos de uno de ellos se conec-
tardn entre la toma de 12V (bor-
na SW de la bobina} y el fusible
de arranque. Los contactos del
otro relé se pondran en paralelo

30 86 85 87
86005-5

Figura 3. Cara de
cobre de la placa
de codificacion.
Deberan taparse
las pistas de este
circuito con algan
pegamento
especial.

Figura 4. Placa de
circuito impreso de
la unidad de
proceso de la
alarma antirrobo.

Figura 5.
Disposicion de
patillaje de un relé
utilizado para
controlar el sistema
de encendido y el
claxon.

elektor noviembre 1986 10-47



LA TIENDA ELECTRONICA DE VANGUARDIA

GRAN VARIEDAD AMPLIO SURTIDO

(=Y gs =
COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS @ ]
CIRCUITOS INTEGRADOS

MICRO-CIRCUITOS

|2 0 e Bl e A W

KITS
INSTRUMENTACION C/ PILAR DE ZARAGOZA, 45, TELEFONOS 2464990 y 2465663.
HERRAMIENTAS
BIBLIOTECA TECNICA 28028 MADRID
ETCETERA

ESPECIALISTAS EN VENTA
POR CORREO
LA FORMA MAS COMODA Y
SEGURA DE RECIBIR EN SU
PROPIA CASA TODO LO QUE
NECESITE EN ELECTRONICA.
MAS DE 50.000 PEDIDOS SU-
MINISTRADOS NOS AVALAN.
Réapidamente ponemos en cualquier
punto de Espafia el material que ne-
278 ALARMA ANTIRROBO  9.022 cesite, pagandolo cémodamente
279-1 :V'%%CILADIQRPORTAT)”— D contra reembolso, tal6én o giro anti-
. m ufo alimentacion 4 i 3 H S
279-2 MEZCLADOR PORTATIL f'p:do g‘ dc.'tuso Sof cgragiaslinene
(médulo stereo) 7.515 =] 1908 CIegiio,
.279-3 MEZCLADOR PORTATIL ' :
; {mdédulo MIC-line) 5.710
280 INTERFACE COMMO-
DORE 64/128 3.049 |
— /‘—_‘ 3 EUROCARD
. fMastercard
r " = & E EN

1 — , |

YA TENEMOS DISPONIBLE
L i LA NUEVA EDICION DEL

CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA

PARA VENTA POR CORREO, DE MAYOR DIFUSION EN ESPANA

SOLICITELO HOY MISMO

IMPRESCINDIBLE PARA EL AFICIONADO Y UTIL HERRAMIENTA PARA EL PROFESIONAL

CUPON DE PEDIDO

Deseo recibir en mi domicilio, sin ningin compromiso el Catalogo General DE CATALOGO
para lo cual adjunto 250 ptas. en sellos nuevos de correos. SOLICITELO A
(=Y g= =
NOMBRE EDAD D Is.a
APELLIDOS e Aglta bl
DOMICILIO APDO. CORREOS 61.282
CIUDAD PROVINCIA 28080 MADRID

C.POSTAL _______ TELEFONO PROFESION




Los video-reproductores domésticos se han convertido, en unos pocos afios, en
un complemento tan ampliamente extendido como la television misma. La
limpieza regular de las cabezas de grabacion y reproduccién es esencial para
obtener una éptima calidad de sonido e imagen, y reducir el desgaste de las
mismas. En este articulo explicamos qué operaciones puede hacer uno mismo, y
cuales debe dejar a los servicios especializados.

LIMPIEZA DE CABEZAS DE VIDEO

Como los videos emplean una
cinta magnética, el mecanismo
lector se ensucia, inevitablemen-
te, tras un periodo de uso, al igual
que ocurre en los aparatos de ca-
sete para audio. Desafortunada-
mente, las cabezas de video son
elementos de precision muy sen-
sibles que no soportan la limpie-
za con ciertos tipos de alcohol.
Ademads de existir otros aspectos
de los mecanismos de los VCR
(Video Cassette Recording, repro-
ductor de casete video) que nece-
sitan una particular atencién.

Si bien se ha escrito mucho so-
bre la limpieza de los VCR, es muy
poco lo que indica cémo realizar
de manera préactica esta opera-
cidn. Existen en el mercado cintas

limpiadoras y equipos para lim-
pieza, pero la mayor parte de es-
tos productos parece que son
completamente ineficaces. Los
fabricantes, importadores y distri-
buidores tienen la opinién gene-
ral de que la limpieza sélo debe
ser efectuada por sus servicios de
mantenimiento. Sin duda, este
hecho se basa en la suposicion de
que el propietario del equipo co-
noce poco, o nada, de ingenieria
mecénica y electrénica. Sin em-
bargo, con algunas ideas técni-
cas, destreza y cuidado es posible
realizar la limpieza del propio
aparato, y evitarse el gasto de lle-
varlo al servicio técnico. Sin em-
bargo, la clave es cuidado, ya que
si se dafian las cabezas, la susti-

tucién de las mismas es, sin lu-
gar a duda, mucho mads caro que
la operacién de limpieza.

Causas de la
suciedad

La suciedad de los videos se
debe a una acumulacién de polvo
y particulas microscépicas de 6xi-
do de hierro y el material de so-
porte de la cinta. El 6xido de hie-
rro es la substancia bdsica mag-
netizable que se usa para recubrir
la cinta; este éxido da a la cinta
su caracteristico color marrén. El
material de soporte es, habitual-
mente, de poliéster (més estricta-
mente polietileno tereftalato,
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Figura 1. Todo se
centra alrededor
del tambor que
contiene las
cabezas de video.
La pequefia muesca
de la fotografia es
la cabeza, que gira
a una velocidad de
1.500 rpm.

también Ilamado mylar), cloruro
de polivinilo (polyvinyl chloride o
PVC) o acetato de celulosa. Parti-
culas de estos materiales forman
la mayor parte de la suciedad acu-
mulada en la cinta. Esto se debe
al intrincado camino que debe se-
guir la cinta en el interior, pasan-
do a través de un sin fin de rodi-
llos de guia y tensores, asi como
el cabestrante y las cabezas de
grabacion, reproduccién y borra-
do. A pesar de que, en las cintas
modernas, la resistencia a la
abrasién, y la adherencia del 6xi-
do sobre el material base son ex-
celentes, se van desprendiendo
pequeias particulas, parte de las
cuales quedan en el interior del
aparato. Cuanto mejor es la cali-
dad de las cintas empleadas me-
nor es la necesidad de limpieza, y

zado.

imén para el polvo.
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Figura 2. El
sistema de guia de
un reproductor
VHS de JVC; en el
resto de los
equipos VHS es
practicamente
idéntico. (Cortesia
JVC).

tambor de video

cabeza de audio y control
cabeza de borrado

rodilto tensor

cabrestante

85091-2

B - rodillo de guia
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viceversa. Este aspecto es olvida-
do, habitualmente, por los usua-
rios que compran una cinta bara-
ta, sin reparar en las posteriores
consecuencias del «ahorro» reali-

Otra parte de estas particulas
permanece adherida, por electri-
cidad estédtica, en la cinta. Un am-
biente de polvo también hace que
se acumule suciedad externa so-
bre la cinta y en el interior del vi-
deo. La suciedad de la cinta pue-
de ser reducida a base de guar-
darla en un estuche cerrado. En
cuanto al video, debe estar situa-
do en una posicién que le proteja
del polvo exterior. Recuerde que
el televisor, debido al elevado
campo estatico del tubo, es un

necesario limpiar?

A la larga, y a pesar del empleo
de cintas de buena calidad, cuida-
dosamente tratadas y almacena-
das, y la situacion protegida del
video, las cabezas del aparato no
estaran tan limpias como es debi-
do. Afortunadamente, las cabe-
zas, debido a su elevada velocidad
de rotacién, tienden a expulsar
parte de la suciedad que les lle-
ga. La forma para determinar el
momento oportuno de la limpieza
es la propia imagen generada.
Cuando la imagen del reproduc-
tor aparece con nieve, como en el
caso de una débil sefial de entra-
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Figura 3. El
sistema de guia de
un reproductor
Betamax. (Cortesia
Sony).
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cabeza de audio

tambor

rodillo tensor

cabeza de borrado cabezas de video

|
— a — Bl — —Q-—— — video casete

850914

B = rodillo de guia

Figura 4. El
sistema de guia de
un reproductor
V2000; a) carga en
M (Philips); b)
cargaen U
{Grundig).
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Figura 5. La
fotografia muestra
el tambor de un
Betamax, con la
ranura que
contiene la cabeza;
en los VHS y
V2000 gira toda la
parte superior del
tambor.

Figura 6. El
momento critico: la
gamuza se presiona
sobre la superficie
del tambor,
mientras con la
otra mano,
enguantada, se gira
el mismo.

da, o la calidad del sonido esta de-
teriorada, ya es tiempo de proce-
der a la limpieza.

Limpieza

Antes de realizar la limpieza de
cabezas, hay que resaltar algunos
aspectos importantes de la opera-
cion.

® | as cabezas de video son ex-
tremadamente vulnerables; un
falso movimiento o tratamiento
puede deteriorarla, y la sustitu-
cién de las mismas es costosa.

® Emplee materiales adecua-
dos: nada de algodén en rama; ni
alcoholes limpiadores; ni las de-
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nominadas cintas limpiadoras; ni
liquidos, o spray, para cabezas.
Las cabezas se limpiardn con una
gamuza, mientras que en las res-
tantes partes del sistema de guia
se usard la misma gamuza u otro
tipo de trapos que no desprendan
pelusa. La gamuza se empapara
en alcohol puro, siendo recomen-
dado el empleo de guantes de
goma, ya que la grasa de la piel y
el sudor continen acidos que pue-
den afectar a ciertas partes del
sistema de gufa.

® Sitiene cualquier duda sobre
la limpieza... deje que el trabajo
lo realicen en el servicio técnico
oficial. Le resulta mds barato y se-
guro que emprender una, quizds
costosa, aventura.

Antes de proceder a la limpieza
propiamente dicha, resulta esen-
cial conocer la localizacién de las
partes que componen el sistema
de guia. Los tres sistemas de vi-
deo actuales, VHS, Betamax y
V2000, se muestran en las figu-
ras 2, 3 y 4, con indicacién preci-
sa de la situacion de las cabezas
y otras partes. En los V2000 exis-
ten dos modelos de carga de la
cinta: el tipo M (Philips) y el tipo
U (Grundig), como se aprecia en
las figuras 4a y 4b respectiva-
mente. Al no estar la cinta en el
reproductor, los rodillos de guia
pueden aparecer en una posicién
ligeramente diferente de la mos-
trada en las figuras.

Ante todo, extraiga la cinta del
interior, deje el aparato en posi-
cién de apagado y desconecte el
cable de red. Coloque el video en
posiciéon cémoda vy retire la tapa
superior. En algunos modelos an-

;N &

tiguos, es necesario, ademds, re-
tirar primero el compartimento de
la cinta, como se indica en el ma--
nual de servicio. Una vez abierta
fa tapa superior, resulta normal-
mente bastante claro qué otros
elementos deben ser retirados
para tener un acceso completo al
sistema de guia.

La siguiente operacidn consiste
en limpiar, con una gamuza em-
papada en alcohol, todas las par-
tes del sistema de arrastre y guia,
asi como las cabezas de audio y
la de borrado de video. EI mate-
rial empleado en algunos rodillos
puede ser afectado por el alcohol,
hecho éste que convendra tener
en cuenta; antes de proceder a la
limpieza realice una pequefia
prueba, empleando una zona de
los rodillos que no entre en con-
tacto con la cinta.

A continuacion, y muy cuidado-
samente, limpie el tambor de gra-
bacion/reproduccién de video.
Hay unos bastoncillos, similares a
los empleados para la limpieza de
los oidos, con gamuza en el extre-
mo, en lugar de algodén; si no dis-
pone de ellos, emplee una gamu-
za. [No toque nunca el tambor
directamente con las manos!
Preste especial atencién a la(s)
ranura(s) que tiene el tambor
(donde estan situadas realmente
las cabezas de grabacién/repro-
duccién) y a las manchas persis-
tentes en la superficie del mismo.
jPonga un gran cuidado en no
tocar estas cabezas! Tome una
gamuza, o un bastoncillo con ga-
muza, empapada en alcohol y pre-
sione ligeramente en la circunfe-
rencia del tambor, como se ve en
la figura 6. Sostenga el bastonci-
lio firmemente y, con unos guan-
tes de goma, haga girar varias
vueltas el tambor. A menudo esto
se puede hacer girando el eje del
tambor, en la parte superior del
mismo; sin embargo esto no es
posible en el sistema V2000, ya
qgue la parte superior del tambor
contiene algunos contactos desli-
zantes y un puente de conexién.
iBajo ninguna circunstancia
afloje este puente durante la lim-
pieza!l En este tipo de videos, gire
con la mano, enguantada, la par-
te superior del tambor. No togue
las cabezas, y no mueva la gamu-
za verticalmente. Un falso movi-
miento puede quebrar la cabeza.

Durante la limpieza se evitard
desplazar las partes que compo-
nen el sistema de guia. No trate
de mover el alojamiento de la cin-
ta, a no ser que sea imprescindi-
ble; y en este caso realice la ope-
racién con sumo cuidado. M



Si1 dispone de un ordenador personal Commodore, C64 o C128, y
desea emplear las salidas del port de expansion del usuario (User
port), estamos seguros que le gustara este montaje: un interface
con visualizacion del estado de cada linea del mencionado port. Este
circuito le ayudara a poner en orden los cables, y visualizar
permanentemente el conjunto del trafico de datos en el mismo.

INTERFACE PARA
€C64/C128

Tanto el Commodore C64 como
el C128 disponen, en la versién
base, de un interface paralelo, si-
tuado en el conector de expansién
de usuario. Este interface tiene un
doble inconveniente: no corres-
ponde a ninguna norma estandar,
y no esté protegido contra corto-
circuitos, u otras sefales peligro-
sas del exterior. Si ya se le ha
ocurrido realizar alguna aplica-
cién de estas lineas, es de espe-
rar que no haya tenido un grave
problema, como puede ocurrir si
se dafa el circuito integrado pre-
sente en el interior: la CIA 6526

{Complex Interface Adapter). Su
estructura deriva de la popular
VIA (Versatil Interface Adapter),
aunque presenta una serie de re-
gistros y funciones adicionales.
Este circuito de 40 patillas estd
realizado, con tecnologia CMOQOS,
por Mostek, en exclusiva para
Commodore; se trata pues de un
integrado «custom», por lo que no
es localizable en el comercio v,
ademds, su precio no resulta ba-
rato precisamente. La conexion de
dispositivos al port de usuario
debe hacerse, por tanto, con sumo
cuidado, o colocar un circuito que

aisle las sefales internas de las
que circulan en el exterior.

El interface que proponemos
tiene las caracteristicas siguien-
tes:

— Todas las entradas vy salidas
necesarias para realizar un inter-
face Centronics tienen buffer.

— El estado de todas las lineas
del interface Centronics se con-
trolan constantemente con ayuda
de unos led.

— El bus de expansion original
pasa de un extremo a otro de
nuestra placa, donde volvemos a
encontrario con la misma distri-
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Figura 1. Patillaje
del conector de
usuario {User Port)
del Commodore
64.

Figura 2. Patillaje
de un conector
Centronics
estandar.

Tabla 1. Cuadro
comparativo del
port de usuario en
los diversos
modelos de
Commodore.

1 superior
Fg - ~ 2 5> >
o > F - F & |8 2 © o o
Z n W Z a Z g ‘u - 0 o 2
O + £ 0O w O wla « 4 «4 O
A B C D E F H J K L M N
SN 8 5 8 8388538
It} b3 a a o o a a a. [-9 )
a
inferior 86035-1
2 -- sefal de entrada «= sefnal de salida
Patilla Patifla
1+ STROBE d GND-(1) 19
DATA @ - GND-(2) 20
3 DATA1 - GND (3} 21
4 DATA 2 - GND-{4) 22
5 DATA3 - GND-(5) 23
6 DATA4 - GND-(6) 24
7 DATAS - GND-(7) 25
8 DATAG - GND-(8) 26
9 DATA7Y - GND-(9) 27
10  ACKNLG « GND-{10) 28
11 BUSY « GND-(11} 29
12 PAPERQUT < GND-(31) 30
13 SELECT - PRIME 31
14 GND (@ V) ERROR 32
15— GND (V) 33
16 GND (@ V) - 34
17  GND CHASSIS _ 35
18 45V - 36
86035-2
Tabla 1
Patilla C64/C 128 ' VC 20 TSerie CBM
1 GND
2 +5 V max 100 mA TV-VIDEO OQUT
3 RESET IEEE-SRQ
4 CNT 1 JOY 0 IEEE-EQ1
5 SP 1 JOY 1 para test
6 CNT 2 JOY 2 Cass. 1 READ
7 SP 2 LIGHT PEN Cass. 2 READ
8 PC 2 Cass. SWITCH Cass. 1.2 WRITE
9 ATN en modo serie TV — VERT
10 9V AC max. 100 mA TV — HOR
A 9V AC max. 100 mA GND
12 GND
A GND
B FLAG2 CA1
C PB 0 PA @
D PB 1 PA 1
E PB 2 PA 2
F PB 3 PA 3
H PB 4 PA 4
J PB 5 PA 5
K PB 6 PA 6
L PB 7 PA 7
M PA 2 CB 2
N GND
C.l. CIA 6526 VIA 6522
Direccién| DDOO H 9110 H E840 H
de base | 56576 D 37136 D 59456 D
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bucidn de patillas, evidentemente
sin buffer.

— Es posible configurar el in-
terface para salida directa o com-
plementaria (funcion NOT) de las
lineas.

— Se pueden controlar otros
periféricos que se conecten sobre
el port de usuario.

Las dimensiones del circuito
impreso se han estudiado de for-
ma que pueda incorporarse en el
interior de una caja especialmen-
te disefiada para este tipo de mon-
tajes. El montaje mediante conec-
tor permite su incorporacion, y re-
tirada, al ordenador en forma ra-
pida y segura.

E/l port de expansion
del usuario

En el port de expansion del
usuario, se encuentran disponi-
bles 24 lineas que llevan diversas
sefiales, como se aprecia en la fi-
gura 1, distribuidas en las dos ca-
ras del conector. En la cara supe-
rior se denominan como 1...12,
mientras que en la inferior estdn
marcadas como A...N (no existen
ni G ni 1). Es interesante sefalar
que Commodore ha mantenido el
mismo tipo de conector que en el
VIC20 y otros productos de la
gama CBM, aunque no todas las
sefiales coinciden, como se ob-
serva en la tabla 1. Lo mas mo-
lesto para los propietarios de un
CBM es la ausencia de la tension
+5 voltios en el conector. En es-
tos casos la alimentacién de
nuestro interface se realizara des-
de el conector de casete, o bien
con una alimentacién exterior.
Volveremos mas adelante sobre
este detalle. En el C64 se encuen-
tra disponible en el conector la
salida del transformador de ali-
mentacion (9 V alterna). La toma
estd realizada después del fusible
y se especifica que el consumo
absorbido en el conector no debe
superar los 100 mA, para no so-
brecargar el transformador y fun-
dir el fusible de proteccion. En
caso de cortocircuito de las pati-
llas 10 y 11 del conector reponga
el fusible de 1 A en el interior del
ordenador.

En los conectores de expansion
del VIC20 y del C64, o el C128,
se encuentran disponibles todas
las sefiales para realizar un inter-
face serie (del tipo RS232, pero
con niveles TTL), pero no es posi-
ble emplear simuitdneamente
éste y el interface Centronics. En



caso de emplear un interface
RS232C/V24 necesitard afiadir
los driver adecuados (por ejemplo
MC1488 y MC1489) y crear una
tensién de 12 V para alimentar-
los.

Interface Centronics

En la figura 2 se observa la dis-
posicién del patillaje en un conec-
tor Centronics de 36 patiltas. A
pesar del elevado nimero de pa-
tillas, sélo la funcién de algunas
de ellas es totalmente universal.
Algunos fabricantes emplean
ciertas patillas para usos especi-
ficos propios. Para realizar una
conexion Centronics desde el port
de expansion se necesitan tan
solo 10 lineas. La tabla 2 mues-
tra las interconexiones que hay
que efectuar. En teoria, la norma
Centronics exige que haya un ca-
ble de masa por cada linea que
lleva una sefal, pero la experien-
cia ha probado que, para longitu-
des de cable menores de 1,50 m,
es suficiente con una sola cone-
xién de masa. La sefial FLAG2, en
el port de expansién, se conecta
a la patilla ACKNLG o bien a
BUSY. Las funciones de ambas
sefales son muy similares: la se-
fial ACKNLG proporciona un pul-
so, con una duraciéon de 1 a 3 us,
como respuesta a la captura del
dato por la impresora, mientras
que BUSY permanece bajo desde
la captura de un dato hasta que
puede admitir otro nuevo. En el
manual de cada impresora se po-
drd consultar los tiempos de res-
puesta y duracién de ambas sefia-
les.

Visualizacion de las
sefiales

El estado de cada una de las
lineas del port de expansién se
controla gracias a un dispositi-
vo de visualizacién realizado
con leds: un led amarillo co-
nectado a FLAG2, un led verde
paraPA2,yledrojosparalasli-
neas de datos PBO-PB7. Tras
conectar el Commodore 64, el
registro de direccién de datos B
de la CIA 6526 se programa en
modo salida, con una instruc-
cién «<POKE 56579,255» (o dato
$FF en la direccién $DD03). Cada
vez que se ponga en marcha el or-
denador, o al apretar RESET, el
periférico se programa como en-
trada («<PRINT PEEK 56579» daré

3 10 REM
20 REM PORT DE USUARIO CBY4
3@ REM
40 PRINT CHRSC147) : REM BORRADOD PANTALLA
5@ PRINT : PRINT "PROGRAMA PARA DEMOSTRACION”
6@ PRINT "DE LAS LINEAS DEL PORT DE USUARIO”
70 PRINT: PRINT "essescssasascsscsscaasaansancasens
80 POKE SB578,255 : C= 56577 : POKE C,0
9@ REM 56579 = REGISTRO DIRECCION DATOS PORT B
100 REM 56577 = REGISTRO DATOS PORT B (USER PORT)
11@ PRINT : PRINT “LA ENTRADA DE UNA CIFRA ( 1-8 >"
120 PRINT "CONTROLA EL LED CORRESPONDIENTE”
130 PRINT :PRINT "LED HEXADECIMAL"

Figura 3. Listado
del programa que
permite comprobar
las lineas de datos
PBO y PB7.

i4@ GET RS: IF R$=""
150 R= UAL(RS$) : PRINT R,

170 PRINT "UALOR ERRONEQ” :
iBe 8- 2 t* R/2

280 PRINT X
210 POKE C,X

220 A = X

23@ FOR U= 1 10 100
249 GOTO 140

NEXT

THEN GOTO 140

IF R> @ AND R < 9 THEN GOTO 180
GOTO 140

188 X = A AND NOT B OR B AND NOT A

REM OR EXCLUSIVE DE A Y B

Tabla 2. Diagrama
de cableado entre

Tabla 2 .
el interface y el
conector
Centronics.
Pa- | USERPORT Direccion CENTRONICS Patilla
tilla de sefal
A GND = | | =— | GND 19-29
B |FLAG2 # 10| <————— | *ACKNLG, (BUSY)| 10 (11)
C PBO =1 | — | DATAD 2
D PB1£&£2 | — | DATA 1 3
E PB2 & 3| — | DATA2 4
F PB3 &4 | — | DATA3 5
H PB4 &5 | — | DATA 4 6
J PB5 & 6 | —— | DATA S 7
K PB6 =7 | — | DATAG6 8
L PB7 &8 | — | DATA7 9
M PA2 %29 | ———| STROBE 1
* En caso de integrados inversores, optar por BUSY.
Figura 4. Disefio
4 para la caratula a
" ” implantar en la caja
= = de plastico. Una
Q7 6 5 4 3 2 1 ¢ ﬂ fotgcopia puede
OOOOOOOO servir para realizar
ML K J HF EDCB el _taladrado en la
O O misma.
PA2 FLAG2
USERPORT C64
L

—

un O como respuesta), y habré que
reprogramarlo de nuevo coma
salida. E! control de las lineas
de datos PBO-PB7 se realiza
escribiendo en la direccidén
56577 («<POKE 56577, X» donde
X es el dato). La linea PA2 se po-
siciona a través del registro de di-
reccion de datos («<POKE 56578,
PEEK(56578) OR 4» para no alte-
rar los restantes bits del port A}y
activar con «<POKE 565786,
PEEK(56576) OR 4» (nivel alto);
para desactivar PA2 se escribird
«POKE 56576, PEEK(56576) AND
251» (nivel bajo). Colocando am-
bas instrucciones una detras de

otra se genera un breve pulso.
FLAG2 no puede ser conmutado,
ya que se trata de una entrada. El
listado de la figura 3 permite com-
probar las lineas de datos: pul-
sando una tecla, del 1 al 8, en-
ciende o apaga, segun el caso, el
led correspondiente.

Para la versién de interface
Centronics, los circuitos IC1 e1C2,
serdn puertas tipo AND; los led se
encenderan con un estado bajo, 0,
de los datos PBO-PB7. Para otras
aplicaciones, o en el caso de em-
plear unicamente los buffer para
la visualizacién, se podré colocar
inversores, o puertas NAND; en
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Tabla 3. Direccion
de los registros de
la CIA #2,
conectada al port
de usuario.
Algunas funciones
de esta CIA son de
uso interno del
Commodore, por lo
que no deberan ser
alteradas.

Figura 5.
Representacion,
escala 1:1, de las
dos caras y la
serigrafia del
circuito impreso.

Hex.

Direccion

Dec.

Funcién Notas

DDOO
DDO1
DDO02
DDO3
DDO0O4
DDO5
DDO6
DDO0O7
DDO08

56576
56577
56578
56579
56680
56581
56582
56583
56584

Registro de datos A

Registro de datos B

Registro direccion datos A
Registro direccion de datos B
Temporizador A byte bajo
Temporizador A byte alto
Temporizador B byte bajo
Temporizador B byte alto
Reloj. Décimas de segundo

Solo accesible PA2 para el usuario.

Sélo accesible PA2 para el usuario.

DDO09
DDOA
DDOB

56585
56586
56587

56588
56589

56590
56591

Reloj. Segundos
Reloj. Minutos
Reloj. Horas (b0-b4),

DDOC
DDOD Control e indicacion de

interrupciones (IRQ)
DDOE

DDOF

indicador AM/PM (b7)
Buffer de datos registro serie

Registro control temporizador A
Registro control temporizador B

Interface disco.

tal caso el encendido del led co-
rresponde a un estado alto del
dato.

Montaje

Durante el disefio de la placa de
circuito impreso, hemos respeta-
do el paso original, de 3,96 mm,
utilizado por el Commodore 64, de
forma que se pueda soldar direc-
tamente el conector, evitando un
molesto cableado. Para ello es
suficiente con enfrentar las pati-
llas del conector y soldar cuida-
dosamente por ambas caras. El
resto de los componentes se ins-
talard de acuerdo con la serigra-
fia mostrada en la figura bb.

Se comenzara por los tres
puentes de hilo, y a continuacién
se soldaran los zécalos para cir-
cuito integrado. Posteriormente

se colocardn espadines en los
puntos marcados +,0y asicomo
de 1 a11.Lacolocacién de los led
no debe presentar problemas; la
unica precaucién serd medir la
distancia de la patilla, de forma
que coincida con los taladros en
la caja, a una altura adecuada. No
hay que olvidar el puente gue une
los dnodos de los led. Este puen-
te se puede realizar tanto por la
cara de soldaduras, como por la
de componentes.

En caso de emplear la tension
de +5 V suministrada por el orde-
nador, habra que realizar un tala-
dro en el punto marcado*, y co-
locar un espadin, soldando en las
dos caras. Si se opta por una ali-
mentacién exterior, conectada a
los puntos + y -, no hay que rea-
lizar, evidentemente, el taladro ni
colocar el espadin en*.

Para la unién al conector Cen-
tronics se empleard un cable pla-
no de al menos 11 conductores;
existe cable plano de 14 y 16 hi-
los, pudiendo utilizarse los res-
tantes como refuerzo de la masa.
Se cableardn los espadines a las
patillas 1 a 9 del conector Centro-
nics, uniendo la salida FLAG2 con
la10ola11.En el espadin 11 se
dispone de una sefial suplemen-
taria de sincronizacién, PC2.

Caja a medida

Se encuentra en el mercado un
tipo de caja que estd especial-

“mente indicado para el C64. He-

mos previsto las dimensiones del
circuito impreso acorde con ella.
Las conexiones aéreas, los erro-
res al colocar el conector y otras
penas del mismo género quedan
totalmente olvidadas.

La serigrafia de la placa indica
los lugares donde hay que cortar
y limar para poder introducirla en
la caja. El grueso punto central
deberd ser taladrado para dejar
paso al tornillo de cierre de la
caja. Ya no queda mds que reali-
zar los taladros destinados a los
led, y una ranura para dejar paso
al cable plano.

La figura 4 da un ejemplo de ta-
ladrado para los led. Sélo nos
queda dar un ultimo consejo, an-
tes de terminar: verificar bien el
montaje antes de cerrarlo, ya que,
una vez en la caja, queda alta-
mente inaccesible. M

1

8’%}%:
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Nuestro articulo del mes pasado trataba de las férmulas de célculo

de los diversos tipos de filtro activo. Las ecuaciones empleadas,

si bien necesarias, habran parecido a algunos lectores excesivamente
complejas. Habitualmente, al realizar los célculos de un filtro, hay

que realizar varias veces las operaciones, debido a la necesidad
de ajustarse a los valores comerciales de resistencias

y condensadores. La manera evidente de simplificar los calculos
repetitivos es automatizarlos, o lo que es lo mismo, realizar

un programa que nos calcule los diversos componentes a partir
de ciertos parametros de entrada.

5. Caélculo de filtros
de segundo orden
mediante
programa

El lenguaje de programacién uti-
lizado es el Basic. Esta constituido
por un programa nimero 9, que
permite acceder a los demés, que
son los diferentes circuitos que
pueden emplearse. El ordinogra-
ma del programa namero @ es el de
la figura 9.

Los tipos de filtros que dispone
el programa son:

a) FILTROS CON Q < 2.

N.c1 LP-LQ
Filtro Paso Bajo

N.c 2 BP-LQO-R
Filtro Paso Banda. Entrada
por resistencia

N.e 3 BP-LQ-C
Filtro Paso Banda. Entrada
por condensador

N.c 4 HP-LQ
Filtro Paso Alto

b) FILTROS CON Q < 20

N.e 5 LP-MQ
Filtro Paso Bajo

N.c 6 BP-MQ-R
Filtro Paso Banda. Entrada
por resistencia

N.e7 BP-MQ-C
Filtro Paso Banda. Entrada
por condensador

N.c 8 HP-MQ
Filtro Paso Alto

Descripcion
de programas

Namero 1

FILTRO PASO BAJO (Fig.10.1)

— Datos: f, (Hz), Q,c, C,yK

— Calcula las resistencias R,,.R
y R3. :

— K puede estar comprendida en-
tre Oy 1.

12
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FILTROS
ACTIVOS (3)

— Si no interesa K, ésta toma el
valor K = 1(R,, = o0).

— Existe una condiciébn para que
este circuito sea realizable:

— 4qg2C -
C, —4q:2C,;
si esto no se cumple volveremos

a introducir los datos haciendo
C, més pequefio.

“Enlafigura 11 se dispone'del orga-

nigrama del programa ndmero 1.

ECUACIONES:
W2
T(s) = K P
82 + (w,/Q,)s + w2

1
Ro=RullRe W =gere,

172 374

q - [RCS/RC,
» T 1 + R/R,

GSP = Q, [Z2!

NGmero 2

FILTRO PASO BANDA.
ENTRADA POR RESISTENCIA
(Fig. 10.2)

Calculo
automatico
por
ordenador

PRESENTA LA RELACION
DE CIRCUITOS

-

TECLEAR EL NUMERO
DEL CIRCUITO ELEGIDO

MENSAJE

0<n<b

Sl

INTRODUCIR LOS DATOS:
* FRECUENCIA DE CORTE
* FACTOR DE CALIDAD

1

PROGRAMA DEL FILTRO
ELEGIDO

|




— Calcula las resistencias Ru' R12,
R,

— K serd méaxima si no esta indi-
cada (K, = 0).

Namero 3

FILTRO PASO BANDA.
ENTRADA POR CONDENSADOR
(Fig. 10.3)

— Calcula las resistencias R, YR,

— La ganancia K puede ser variada
cambiando C_ vy C,,

— Para conseguir la maxima ga-
nancia no conectar C_ .

— Condicién para que el circuito
sea realizable:

— 492 C
C11 + C12 4qp Ca’
si esto no se cumple volveremos

a introducir los datos, haciendo
C, mas pequefio.

Namero 4

FILTRO PASO ALTO
(Fig. 10.4)

— Calcula las resistencias R, y R,.

— K puede variar entre 0y 1, cam-
biando C, vy C,,.

— Para conseguir una K méxima
hacer C,, = 0.

Nimero 5

FILTRO PASO BAJO
(Fig. 10.5)

— Calcula los valores de las resis-
tencias RH, R12, R3 vy R_.

— El programa hara R, = 150 Koh,

- si ésta no ha sido especificada
(R, = 0).

— La ganancia serd maxima
(R,, = o, no se coloca en el
circuito) cuando ésta no haya
sido especificada (K, = 0).

— Existe una subrutina de optimi-
zacién de GSP por medio de la
cual se introduce el parametro P
que representa la ecuacién

P =R,/(R,,//R,,).

Namero 6

FILTRO PASO BANDA.
ENTRADA POR RESISTENCIA
(Fig. 10.6)

— Calcula los valores de las resis-
tencias R, ., R,,, R, v R..

— El programa hara R, = 1?) Koh,
si ésta no ha sido especificada
(Rgop. = 0).

— La ganancia serd maxima
(R,, = ©, no se coloca en el
circuito) cuando ésta no haya
sido especificada (Kop. = 0).

— Existe una subrutina de optimi-
zacion de GSP por medio de la
cual se introduce el parametro P
que representa la ecuacion

P= Ra/(RH//Rw)'

n

Frec.

_adB 0,77 w, 0,67 w, 0,57 w, 0,5w
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Namero 7

FILTRO PASO BANDA.
ENTRADA POR CONDENSADOR
(Fig. 10.7)

— Calcula los valores de las resis-
tencias R, R,, R,y dela ganan-
cia K.

— El programa hara R, = 10 Koh,
si ésta no ha sido especificada
(Ryop. = 0).

— Elcondensador C, , no se coloca
si no ha sido previamente espe-
cificado (C,,op. = 0).

— Existe una subrutina de optimi-
zacién de GSP por medio de la
cual se introduce el pardmetro P

que representa la ecuacion
P = R,/R,.

— La ganancia K puede ser cam-
biada variando P, C,, o C_,

Ndamero 8

FILTRO PASO ALTO
(Fig. 10.8)

— Calcula los valores de las resis-
tencias Rz, R4' Rs.

— El programa hara R, = 10 Koh,
si ésta no ha sido especificada
(R op. = 0).

— El condensador C, , no se coloca

si no ha sido previamente espe-
cificado (C,,op. = 0).

— Existe una subrutina de optimi-
zacion de GSP por medio de la
cual se introduce el parametro P
que representa la ecuacidn
P =R,/R,.

— La ganancia K puede ser cam-
biada variando P, C,, o C, .

EJempLO: Calculo de un filtro paso

bajo de segundo orden.

Caracteristicas:

Frecuencia de corte, 2.300 Hz,
Q=1,2.

Tomar C, = 27 nF, C, = 3,3 nF
yuna K = 0,6.

En la figura 12 se tiene el listado

de la solucién del filtro.

Ry
o—
Sy C3 —O
I‘Hz Ry,
L = Rg

R2

I

¢,

seerenex DISENO FILTROS ACTIVOS ORDEN 2 wwwsossnx

sorekx RELACION DE CIRCUITOS DISPONIBLES wworssx

Q-BAJO Q-MEDIO
1. LP-LQ 5. LP-MQ
2. BP-LQ-R 6. BP-MQ-R
3. BP-LQ-C 7. BP-MQ-C
4. HP-LQ 8. HP-MQ

NUMERO DE CIRCUITO DESEADO =1
LOS DATOS DE ENTRADA SON

FRECUENCIA DE CORTE, Fp(Hz) = 2300
FACTOR DE CALIDAD Q = 1.2

C2 (nF) = 27

C4 (nF) =33

K (opcional) = 0.6

* CIRCUITO NUM. 1, FILTRO PASO BAJO CON BAJO-Qx

6639.3365627
9959.004790

R11 (Ohm)
R12 (Ohm)
C2 (nF) = 27

R3 (Ohm) = 13490.59034
C4 (nF) = 3.3

K =06

F (Fz) = 2300

Q=12

GSP = 1.865213917

TIPO
FILTRO " N IS I I
PASOBAJO | R, | ¢, | R, | R, | ¢
PASO ALTO | C, R, | ¢, | ¢, | R
PASO BANDA | R, R, | ¢, | ¢ | R
Tabla 3.
n T.(s)

S

2s2+1
4s5.—-3s
85T —8s2+1

QWO WN=

-

16s5—-20s3+5s

32s6—-48s4+18s2—1
64s7-112s5+56s3—7¢

128 s8 — 156 s€ + 160 s4 — 32 s2 + 1

256 s% — 576 7 +432s5—-120s34+9s

512 50— 1280 s8 + 1120 s — 400 s* + 50 s2 — 1

Fig. 12. Ejemplo del calculo de un filtro paso bajo.

Tabla 1.
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NOTA: Los programas de orde-
nador han sido realizados para un
Hewlett-Packard HP 9830 A. Las
instrucciones «DISP» que apare-
cen en un programa, seguidas de
«INPUT» permiten la visualizacién
en un pequefo display que incor-

pora el mencionado ordenador.
Para otros equipos se sustituiran
ambas por —/NPUT «mensajex;
variable—,

Algunos ordenadores requieren
el punto y coma (;) entre el texto
del INPUT vy la variable de entrada:

INPUT «mensaje» ; variable. La
sentencia LINK llama a otro pro-
grama para ejecucion, y es similar
a RUN nombre programa. Este sis-
tema modular permite incorporar
programas de trazados de curvas
o para célculo de otros filtros.

10 ROU*** PRCTCCOLS ML PMIRAT X% * 270 PRINT "NU EFO DF CIRCUIYC DUSTADO="C
2C PRITE Mhk sk dhdk dokdkdokdok ok dok kk ok ko kk Foe ok ok dek k ko ok hokk Kk dek Kk k0 260 IFP G<1 THEN 300
30 PRINT "kkkdkkk ¥x*knTCFUC PITPRCE ATTIVAS OFDEE 244 kA k sk sk 290 IF G<24 THRY 330
40 PEIDT "hANAk ki R0k A ok vk Xk ok dde ke s ok sel ok ok Kk K Kok K F XN kK x 300 PRIWT "MUMPRY DT CIRCUXLC INCORRCCTO,VOLVLF 3 INTFCHUCIR G";
50 PRINT "A**®¥ Ak *REIACION R CIRCUITOS DT RO TBLIGRH *hkkakn 310 INPUY G
60 PRI MY MAKERKKN AR KA IR N XA AR kk Ak kA KA AR E XA A KKK kA Kk Ak A XAAN 320 SRINT "'-IUfﬂ[jp_o OF CIPCUITO Eﬂc(‘c[D_"}:"G
70 PRINT ¥ O-2AJC [sidiiaiod (o] 330 PRINT
80 PRINT 350 PRINT "LOS DATNS DE CWIRADA SCN"
50 PRIFT "1, LP-L7 8.IP-1C 350 PRINT A% dhdodokh dokk &k dok ook ok don b
100 prInT 36C DISP "FRECUENCIA DU CCRTT, Fp (dz)=";
110 PRINT "2,BP-LC-R 9.8P-U-R 370 INPUT F
120 PRINT 350 PRINT "FRECUENCIA DF CORTE,Fn{diz)=";F
130 PRINT "3.RP-LC0-C 10.8p-110-C 390 DISP "FACTOR DE CALIGAL O IGUAL A"
14G PRINT . 400 INPUT Q
150 PPINT "4.HP-LO 11.HP-M0 410 PPINT "FACTCR DI' CALIRAC N="7
160 PRINT 420 FO=2%PI*T
250 DISP "NU“CRO DE CIRCUITO DESTADG"; 430 LINK G
260 1NPUT G
0]
1000 FEIA** (1 LP-L])**x* 125V IF 1-K1l <= 0 2dFEN 1300
1C16 CISP "C2(nF) LS ICNAT A': 1260 K=K1
102G IWFUT CO 1270 81=R1/¥
1630 BISP “C4(nF)EC IGUAL 2Y; 128¢ S2=R1/(1-K)
1C40 IMPUT C3 1290 GOTO 1340
105u CZ=C0*1E-UY 1300 S1=R1
106U C4=C3*1C-(3 1316 S2=1E+430
1070 PRIWT "C2(nE)="Cu0 1320 K=1
168G PRINT "Cd{(nF)="C3 1330 GOTC 1240
1080 B1=C2/C4/2/5/C 1340 PRINT "Fdkswkk sk khkhhhahh kK kkh xhhkk ko hhk hkhk khkk X hkh & Xk khx n
1100 IF H1 >= 2 1II 1140 1350 PRINT "*CIRCUITC WUMERC 1,FILTRC PASC BAJO CON BAJO-Q*"
lllo PRINT "c2>=4*(‘l”2*c/‘ __ll; 1360 PPINT LR R ST 2 BRI R SI RIS 22222222 R R LR 2SS
11206 PRINMT "VCLVEER A INTICRUCIR DAICS!!IM 1370 PFINT "“FR11 (Ohu)="81
1130 GOTC 1010 138C IF/S2=1E+S0 THLDN 1410
1140 P=R1-1+SQF (L1¥%(11-2)) 13%C PERINT "R12(Ohm)="82
1150 F1=1/FQ/SQK(P*C2*C4) 1400 GOT" 1420
1160 R3=p*El 1410 PRINT "--R12 NQ ST CCL2CA FN EGTF CASO--"
117¢ X1=C*SNR(C2/C4/P) 1420 PrINT "C2(nF) [¢]
1180 DISP "K(oocioncl) FS IGUAL AM; 1430 BFINMT "R3(Ohn)="P2
1196 INPUT L1 144G PRILT "C4(nF)="C3
1200 IF K1€£0G THEN 1230 1450 PFIWT "n="
1210 PrINT "NO K crcional™ 1460 PRINT "F(Fz)="F
12206 GOT0 1240 14,¢ PRINT "(C="C
123G PRINT "k{ovcicnal)="Kl 1480 PRIFT
1Z24v IF K1=0 TREN 1300 14y =1
1
1000 REM**¥% (2 3P-LQ-R)*** 1230 S1=KO*R1l/K1l
1010 DISP "C2(nF)ES IGUAL A "; 1240 S2=KO0*R1l/(KO0~K)
1020 IRPUT CO 1250 GOTC 1290
1030 DISP "C3(nF)ES IGUAL A "; 1260 S1=R1
1040 INPUT Cl 1270 S2=1E+90
1050 €C2=C0*1E-09 1280 K=KO
1060 C}:C]_*lE—OQ ]_290 PRINT MAAAR KA KRR AR A KK AN AR AT kA AR XK R ATk ARk Rk h ko kAN
1070 PRINT “C2(nF)="CQ 1300 PRINT "*CIRCUITC NUMERO 2,FILTRO PASO BANCA Y O~BAJO,R*"
1080 PRINT "C3(nF)="Cl 1310 PRINT "HAkhk Ak kAR Ak kkk kA kAR A AR A AR AR IA A AR AR R XA AT AR KA AN
1090 ©ISP "K(opcional) ES IGUAL A ™; 1320 PRINT "R11{Ohm)="81
1100 INPUT K1 1330 IF S2=1E+%0 THEN 1360
1110 IF KI£Q THEN 1140 1340 PRINT "R12{Chm)="S2
1120 PRINT "NC K opcional" 1350 GOTO 1370
1130 GOTO 1150 1360 PRINT "--R12 NO SE COLOCA EN ESTE CASC--"
1140 PRINT "K(opcional)="Kl 1370 PRINT "C2(nF)="CO
1150 P=Q*Q*{2+C2/C3+C3/C2) 1380 PRINT "C3(nF)="Cl
1160 R1=1/F0/SQR{P*C2#C3) 1390 PRINT “R4(Ohm)="R4
1170 R4=P*R1 1400 PRINT "K="K
1180 X1=Q*Q* (1+C3/C2) 1410 PRINT "F(Hz)="F
1190 KO=X1 1420 PRINT "Q="0
1200 IF K1=0 THEN 1260 1430 PPINT "GSP="X1
1210 IF KO-K1 <= 0 THEN 1260 1440 wW=3
1220 K=Kl
2
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1000 EFM*** (3,BP-L)-C)*** 1220 P=l1-1+4SQR(H1* (11-2))
1010 DISP "Cl1l(nF)ES IGUAL A "; 1230 P2=1/F0/SOFR(P*C1*C4)
1020 INPUT CO 1240 PR3=P*R2
1030 LISP “Cl2(nF)opcional EE IGUAL A"; 1250 X1=0*SQR(C1/P/C4)
164G IVPUT C2 1260 K=s1*x1/Cl
lUJU tise "C4(nF)r;S IGUAL A n; ]_270 PRINT MAX IR AR KA R AR KIK KRN HINAKN AN AN AR A RA RN AR A AR AR AR K kX
1660 INPUT C3 1280 PRIMT "*CICUITO NUMEFO 3,FILTFC PASO EANDA CON RAJO O,C*"
10'/0 Sl:co*ln_og 1290 PRINT NE KA A RRAI KA TN KR ARANANEN KA A A KK AR AT AT AR KRR AN AR AR D
1080 $2=C2*1E-09 1300 PFINT "Cll{nF)="CO0
1090 C4=C3*1E-09 1310 IF $2=0 THEN 1340
1100 PRIRT "CLl(nF)="CO 1320 PFINT "Clz{(nF)="C2
1110 IF CGE0 THEK 1140 1330 GOTQ 1350
1120 PRINT "wO Cl2 opcicnal" 1340 PRINT "--Cl2 EK ESTE CASO N0 SE COLICA--"
1130 GCTC 11506 1350 PRINT "C4(nF)="C3
1146 FRINT "Cl2(nF)opcional ="C2 136G PRINT "R2(Ohm)="R2
1150 PRINT “C4 (nF)="C3 1370 PFINT "R3(Ohm)="p3
1160 H1=(S1452)/C4/2/3/0Q 1360 PFINT "K-"K
1176 IF H1 >= 2 THEW 1210 1360 PPINT "F (Hz)="F
118U PRINT "Cl14C12>=40"2%C4--"; 14L0 PRINT "3="Q
1190 PRINT "VCLVER A INTRCGUCIR TATOS!!!" 1410 PRINT "GSP="al
1200 GOTC 1010 1420 w=3
121G Cl=S14S2
3
1000 DFL*** (4§ HP-LQ) ¥** 1190 R4=P*R2
1C1C DISP "Cll(nF)}ES IGUAL A"; 1200 X1=Q*SOR(P*C3/Cl)
10206 INPUT CO 1210 K=S1/Cl
103¢ CISP "Cl2(nF)occional ES ICURT nts 1220 PRINT "HA X Fdhk kb hkh ko hd ko kh s Ak ok Ahdek AR Xk hhkh Kk kx n
1040 INPUT C2 1230 PRINT "*CIFCUITQ NUMERC 4,FILTEC FASO ALTC Y Q-BAJO*"
1050 DISP "C3(nF)LES IGUAL A"; 1240 PRINT “"H**khkkdk koo Kok ok sk d ks sk ko koo ko Ak & & ek sk ok X ok drok ok e ek 10
1060 INPUT C4 1250 PRINT “"C1ll(nF)="CO
1070 S1=C0*1E-0¢ 1266 IF s2=0 THEN 1290
1080 $2=C2*1E-09 1276 PRINT "C12(nF)="C2
1090 C3=C4*1E-09 1280 GOTC 1300
1100 PRINT "Cll{nF)="CO0 1290 PRINT "--Cl2 NO SE, COLOCA LI ESTE CRSO--"
111 IF C2£0 TELRW 1140 1300 PPINT "F2(Ohm)="n2
1120 PRINT "NO Cl2 ogcional” 1310 PRIRT "C3(nF)="C4
1130 GorC 1150 1320 PRINT "R4(Chm)="R4
1140 PRINT "Cl2(nF)cpcional="C2 1330 PRINT "K="K
1150 PRIND "C3(nF)="C4 1340 PRIRT "F(Hz)="F
116U C1=S1+S2 1350 PRINT "{="90
1176 P=Q%Q* (24Cl/C3+C3/Cl) 1360 PPINT "GSP="X1
1180 R2=1/F0/SNOR(P*C1*C3) 1376 w=2
4
10C0 FEM*** (§,LP-¥Q)*** 1350 IF KO-K1»0 THLN 1400
1010 DISP "C2(nF)ES IGUAL A"; 1360 K=KO
1020 INPUT CO 1370 S1=R1
1030 DISP “C4(nF)E5 IGUAL A"; 1380 52=1E£+90
1040 INPUT C3 139G GOTO 144¢C
1050 DISP "K(opcional) ES IGUAL A"; 1400 K=Kl
1060 INFUT K1 1410 S1=KO0*R1l/K
1070 DISP "R5(Ohm)opcicnal FS IGUAL A"; 1420 S2=K0*R1/{K0-K)
1080 INPUT FS ]_430 PRINT MAKKRK I AR IR A A TR R ARA R AR R A AR AR AR R AR AL A AR K ANk kkokkkk
10$C PRINT "C2(nF)="C0 1440 PFINT "*CIRCUITG NUMERGC 8,FILTRC PASC EAJO CON O-FEDIO*"
1100 PRINT "c4(np)="c3 1450 PRIMT "R A ¥R XA AR AR A AX A A Ak kX kA AR AR KA R AN kR Ik k khkh ko hhh & 0
1110 IF K1E0 THEN 1140 146C PRIMI "Fll(Ohm)="Sl
1120 PRINT "G K opcional " 1470 IF $2=1E+90 THEN 1560
1130 GOTO 1150 1480 PRINT “ER12(Dhm)="52
1140 PRINT "K{opcional}="Kl 1490 GOTC 1510
1150 IF R5E0 THLN 1180 1500 PRINT "--R12 10 SC COLCCA EN ESTF CASO--"
1160 PRINT "NC R5 opcional” 1510 PRINT "C2(nF)="C
1170 GOTO 1190 1520 PEINT "3 (Chm)="R3
1180 PRINT "R5(Ohw)opcional="R5 1530 PRINT "C4(nF)="C3
119¢ PRINT 1540 PRINT "RS5(Oha)="R5
1200 €C2=CO*1E-09 1550 PRINT "R6(OChm)="Ré6
1210 C4=C3*1E-09 1560 PRINT "K="K
1220 H1=C4 /C2 1570 PRINT
1230 H2=12*Q*(C 1580 PRINT
1240 H3=H1*H2*3 1590 PFINT p
1250 REM***MINIMO VALOR DE P PAPFA UM GSP MINIMO*** 16C0 PRINT "GSP="X1
126C P=(SQR(1+H2* (1+H1)) +1) "2 /R3 1610 PRINT "TLCLEL UN 1 PAF# INTPCLUCIR UN NUEVG P"
1270 R1=1/F0/SQR(E*C2*C4) 1620 PRINT "SI NC TFCLEE CUALQUIEF CTFC NUMEPC"
1280 R3=P*R1l 163C DISP "TICLEF UN 1 SI OUIERT UN NUEVO B";
1290 IF R580 THCN 1310 1640 INPUT PO
1300 R5=1E+04 1650 IF POELl THEN 1690
1310 R6=R5*{{il* (1+P)-SQR(P*H1) /Q) 1660 DISP "INTROCUZCA EU NUEVO P ELCGIDC";
1320 KO=14+R6/R5 1670 IEPUT P
1330 X1=Q*KO*KU/SQR(P*H1) Lo8¢ Go1G 1244
1340 IF K1=0 THEN 1360 169G =1
5
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1000

FEM**% (3 RP-1Q-R) ***

1350

IF KO-K1>0 THLN 1400

1010 DISF "C2(nF)ES IGUAL A"; 1360 K=K0

1020 INPUT CO 1370 £1=rl

1030 DISP "C3(nF)ES ICGUAL A"; 1380 $2=1E+30

1040 INPUT C4 1390 GOTO 1440

1050 DISP "K(opcicnal) ESIGUAL A"; 1400 K=Kl

1060 INPUT K1 1410 S1=KO*R1/K

1070 DISP "Ré (Ohn)opcional ES IGUAL A"; 1420 S2=KG*R1/ (KO =i

1080 IN[)UT I‘G ]_430 E‘RINT MAK AR RNk A XA AR AR I AN Ak kkk ko k ko k kkkkkkkkkkk kk k1L
1690 PRINT “C2(nF)="C0 1440 PRINT "*CIRCUITC NUMERC 9,FILTLO PASC PANDA CON Q-MEDIO,R*"
1100 PRINT "C3(nF)="C4 1450 PRINI M KEAK R A AR AR R A AN AR R A R R AR A A AR N RN ARR R A N R A Ak Ak ko Ak Ak kN
1110 IF K1CO THEW 1140 146U PRING "R11(Ohn)="S1

1120 PRINT "NC K oocional” 1470 [F S2=1E+90 THER 1500

1130 GOT0 1150 . 1460 PRINT "F12="S52

1140 PPINT “"Kopcional="K1l 1490 GOTO 1510

1150 IF R6EC THIN 11€0 15060 PRINT "--R12 NC SE COLOCA FN ESTF CASO--"

1160 PRINT "NC F6 opcional 1510 PRINT "C2(nF)="CO

1170 GO1C 1190 1520 PRINT "C3(nF)="C4

1180 PRINT "R6(Ohm)opcional="Ré 1530 PRINT "R4(Ohm

1190 PFINI 1540 PFINT "RS5(Ohm ]

1200 C2=CO0*1r-09 1550 PRINT "R6{Ohm)="Rb

1210 C3=C4*1FE-09 1560 PRINT "K="XK

1220 @1=C2/C3 1370 PRINT "F(Hz)="F

1230 H2=4*%D*Q 1580 PRINT "Q="C

1240 H3=3*H2* (1+C3/C2) 1590 PRINY “P="P

1256 RENM***MINIMO VALOR DL P PAFA UN GSP IMINIMOW** 1600 PRIRT "GSP="X1

1260 P=H1/H2* (SQR(1+H3)~1)"2 1610 PRINT "TECLEC UN 1 PAER2 INTECBUCIR DN FUEVO P"
1270 R1=1/F0/SQR(P*C2*C3) 1620 PFINT "SI NC TLCLEE CUAIQUICFE CTFO LUMERC"

1280 R4=p*R1 1630 CLISP "TECLEE U 1 51 QUIERE UN NUEVC P

1290 IF R6£0 THEN 1310 1640 1NPOUT PO

1300 R6=1E+04 1650 IF PGEL TREXN 1690

1310 R5=F6* ((1+H1) /P-SQR(D1/P) /Q) 1660 DISP "INTRODUZCA [I NUEVO P FLECINO";

1320 KO=Q* {1+R5/R6)*SQR(P/H1) 1670 INPUT P

1330 X1=(1+R5/R6)*K0 1680 Gore 12790

1340 IF Kl=0 THEN 1360C 1620 w=3

1000 FEL*** (10,BP-1HQ-C)*** 1290 K=S1/CL* (L+RS/PG)*C/SQR (P*H1)

1010 DISP "Cl1{nF)ES IGUAL A"; 1300 X1=K/SL1*C1l* (1+R5/R6)

1020 1VPUT C3 1310 PRINT "™AkARAKA AR AR XA KKK KK KK AAR KRR KRR AN A KA R AR KRR IR R AR AR KR K KV
1030 DISP "Cl2{nF)opcional ES IGUAL A"; 1320 PRINT "*CIRCUITC RUMEFO 10,FLLTRC PASC BANDA CON Q-FELIO,C*"
1040 INPUT C2 1330 PRINT "Xk khkakhk ke h kb h kh RN KA AN R R RA KK A KN KR AR K KA RN H R RK Kk H R 1
1050 DISP "C4{nF)FS IGUAL A"; 1340 PRINT "Cll(nF)="C3

106U INPUT CO 1250 IF §2=0 THEN 1360

LG70 DISP "R6 (Ohm)opcional ES IGUAL A"; 1360 PFINT "Cl2(nF)="C2

1680 INPUT R6 1370 €OTC 1390

1090 PRINT "Cl1 (nF)="C3 1360 PRINT "-~-Cl2 N0 S COLOCA EN LSTE CASC--"

1100 PRINT "Cl2(nF)="C2 1350 PRIRT “F2(Otw)="R2

1110 PRINT "C4(nF)="C0 1400 PFINT “R3(Ohm)="R}

1120 IF R6E£Q THEM 1150 1410 PRINT "C4(nF)="C0

1130 PRINT "NC R6 OPCIONAL" 1420 PRINT "F5(Chix}="P5

1140 GOTO 1160 1430 PRINT "F6é(Cha)="R6

11bu PFINT "R6 (Ohm)opcional="R6 1440 PRING "K="K

1160 S1=C3*1E-09 1450 PRINT "¥(dz}="F

1170 $2=C2*1E-0% 1460 PRINT "Q="{

1180 C4=CO*1E-09 147u PRINT "p="P

1196 Cl=51l+52 1480 ERINT "CSP="X1

1266 Pl=C4/Cl 1490 PRINT "1FCLER UN 1 FARA INTECCUCIE UN NUFVO P"

1210 H2=12*C*(C 1>u0 PRINT "SI RO TECLLE CUALCUIER CT/C NUNLLEC

1220 REM***YALOF DE P PARA GSP MINIIICH* * 1510 DISP "YLCLEE U# 1 SI NUIERL UX KNUEVO PY;

123G P={SOP(L+H2*(1+H1)) +1)"2/3/P1/H2 1520 IXPUT PO

1240 R2=1/F0/SQF(P*C1*C4) 1330 1F cusid RS

1250 R3=P¥R2 154G DISP “IKTROCUZCA [L BLLVO P ELLCGICC";

1260 IF P6E0 THEN 1280 1550 INPUT P

1270 R6=1E+04 1560 GOTC 1240

1280 R5=Ré6* (I11* (1+P) -SQR(P*H1) /Q) 1576 (=3

1006 REp#** (11 {p-i()*** 1300 X1=C*SQR(P/111)* (1+R6/R5)"2

lolo LISp "Cll(nF) 1GUAL P"; 1310 PRINT LE RS S 228222222 R 22 a2 0ttt Rl s Al
1020 INPOT CO 1320 PRINY "*CICUITO NUMLRC 11, FILTRC PASC ALTO Y Q-MEDIO*"
1030 risg "ClZ(nF)opcicnal IGUAL A"; 1330 PEINT LR RS RS RSS2SR 22222 Rttt RSl
1040 INPUT C2 1340 PRINT "Cll(nF)="C0

1050 LISP "C3(nF)IGUAL A"; 1350 IF §2=0 THEN 1380

106G INPUT C4 1360 PRIWT "“Cl2(nF)="C2

1070 DISP "R5(Oha)opcicnal IGUAL A“; 1370 GOTC 1390

106G INPUT RS 1380 PRINT "--Cl2 NO SLC CCLCCP FX LSTL C2SC--"

1490 PRINT "Cll(nF)="CO 13¢C PRINT "F2(Oha)="R2

1100 PEINT "Cl2{nF)="C2 1400 PRINT "C3{(nF)="C4

1110 PFINT "Z3(nF)="C4 1410 PRINT

1120 IF F5E0 THEN 1150 1420 PPINT

113G PFINT "NC RS OPCIONAL" 1430 PRINT "P86(Ohm

1140 GOTC 1160 1440 BPRINT "K="i

1156 PTINT "F5(0hr)opcional ="R5 1450 ppPINT P (Hz)="F

1160 S1=C0*1E-(9Y ) 1460 PRINT “"~="0

1170 §2=C2*1E-09 1dy0 grlne "P

1180 C3=C4*1RE-0S 1480 PRINT "{SP="X1

1190 C1=51+S52 1490 PFINT "GI QUIERF VAPIAR CSP VERIANLO B

1200 H1=Cl/C3 1566 PRINT "ITCLEE GW L PALA INTRCDUCIR UN NUEVO P™
1210 H2=12*Q*C* (1+1/111) 1510 PRINT "SI MO TECLEFR CUALGUIEF GTFO NUNLRC"
1220 REE***YALOR DE P PARA GSP MININC*** 1520 DISP "TECLEEL Uh 1 SI QUIEFE UN HUEVO P";

1230 P=H1/4/0/Q* (SQR(1+i2)-1)"2 1330 INPUT PO

1240 R2=1/FU/SQR(P*CL*C3) 154G IF BGEL THEN 1580

1250 RA=pP*p2 1550 DISP "IUMRONUZCA EL NUEVO P ELLGIDG";

1260 IF RSE0 THEN 1280 1560 IvpgT P

1270 R5=1E+04 1570 GOTC 1240

1280 R6=R5* ( (1+H1)/P-SQR(B1/P)/2) 156C w=2

1290 K=S1* (1+R6 /R5)/C1
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RAM estatica de 256
Kbits no volatil

La DS 1235 de Dallas Semiconductor,
representada por COMELTA en exclusi-
va para Espafia, es una pastilla RAM es-
tatica, no volatil de 256 K organizada en
23 Kx8. En el propio integrado esta in-
corporada una pila de litio y la circuite-
ria de control necesaria para detectar fa-
llos de alimentacidon. Cuando la tensidn
cae por debajo del limite de tolerancia, se
conmuta automaticamente hacia la pila
incorporada y se establece una proteccion
frente a escritura, para evitar la pérdida
o alteracioén no deseada de los datos pre-
sentes en la memoria. Este integrado se
presenta en encapsulado de 28 patillas,

siendo compatible con las RAM estaticas
de 256 K actuales. El tiempo de acceso es
de 150 ns.

La DS 1235 puede sustituir ventajosa-
mente a cualquier EEPROM por su ali-
mentacién monotensién y reducido tiem-
po de acceso en lectura/escritura, mante-
niendo los datos durante un periodo de 5
afios sin suministro de tensién de alimen-
tacion.

COMELTA S. A.

Emilio Mufioz, 41, nave 1-1-2
28037 Madrid

Teléf.: (91) 7543001

Pedro 1V, 84, 5.2 planta
08005 Barcelona
Teléf.: (93) 3007712

Alq ! 2813 vee
Ay O2 27 WE
Ay, O3 26[1 Aq3
Ag (1 4 251 Ag
Ag s 240 Ag
Ay O 8 230 Ay
Ay O7 22[1 OE
A, (] 8 210 Ay
Ay 09 20 CE
Ag 10 191 DQy
DQy I 180 DQg
Do, [2 1730 DQg
NQy gm 16[] DQ,
GND 14 150 DQj

Separador de datos
universal para disco

El HD(C9227, de Standard Microsys-
tem representada por AMITRON S. A,
se afiade a los miembros de la familia
HDC92XX existentes, combinando en un
encapsulado de 28 patillas en plastico, y
tecnologia CMOS, todas las funciones di-
gitales de cara a controlar, con precisiéon
y fiabilidad, la separacién analbgica de

datos en los sistemas de Disco Duro, asi
como Ja digital en las de floppy.

Junto con el HDC9223, el HDC9227
es la parte importante de los separadores
de datos universales y generadores de pre-
compensacidon. El HDC9227 es el tnico
que realiza la separacién de datos en los
disefios con Winchester y formato IBM
para floppy de 87, 5.25” y 3.5”. Esta cua-
lidad permite realizar el controlador en
una sola placa, en lugar de las dos nece-
sarias hasta ahora (una para floppy y otra
para Winchester). El integrado incorpora
un algoritmo de 20 bits para la separa-

cidén digital de datos y la logica de pre-
compensacion, y un PLL autoajustable
que elimina todos los problemas en la se-
paracion analbgica de datos.

El HDC9227 acompafiado del
HDC9224 (controlador para Whinchester
y floppy) hace posible el disefio de los in-
terfaces para disco duro y flexible con el
minimo de componentes.

AMITRON S. A.
Avda de Valladolid, 47A
28008 Madrid.

Contador universal
multifuncion

Capaz de medir directamente hasta 1.3
GHz, y dotado de miltiples funciones, €l
SC-7204 es el modelo mas completo de la
familia de contadores universales Iwatsu.
Un apantallamiento especial de su carca-

TINPUT A

i LEVEL /\

i) uzn AE A AC 1/20 NORM

x | |
"N TTITAT ST 2 3 ﬂ
p rlw Fnl‘.o / n rz YIMI T MANuAL OPEN
LEVEL @ 3
n(s:v : PRESET
 Suore 'c:k, ATTEN com AUTEN P store
&

oy O
TN \lfSl ol
ima 10m [T h . N

sa mejora, con diferencia, a las cajas me-
talicas convencionales, consiguiendo una
alta inmunidad al ruido. La alta fiabili-
dad del equipo queda reflejada en la
71.000 horas de tiempo medio entre fallos
(MTBF).

Entre las especificaciones del SC-7204
cabe destacar:

— Base de tiempos desde 1 ms a 10
seg., con lo que se consigue una alta re-
solucién y rapidez de lectura.

o

[
PROG. . RECEL: HOLD 4K

5 - R

. ‘ sqms_u cn(cv. L %
[:H::H:H:[:f:[:! i

+ o X 1
OFF  DIFF MAX/MIN COMP  (X-AMY sxesci nin  yoy

— Medidas de: frecuencia, relacidon de
frecuencias, medidas de intervalo (6.7 ns),

-relacion méximas/minimas, comparati-

va, relacion algebraica, posibilidad de
medida tras la ocurrencia de transitorios.

— La medida minima es de | MHz, y
la maxima de 1.3 GHz. El oscilador es de
gran establlldad (3x10° 7y con opcién de
2x107° por dia.

— Entradas protegidas, hasta 200 V
DC+pico de AC, con elevada impedan-
cia de entrada (1 MQ).

— El nivel de disparo es ajustable, con
una toma exterior para la medida del mis-
mo.

— Dispone de opcion GPIB, y tiene 9
memorias.

UNITRONICS S. A.
Pza de Espaiia, 18, P1. 9
28013 Madrid

Teléf.: (91) 2425204

Infanta Carlota, 80-82
08029 Barcelona
Teléf.: (93) 2392768
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Polimetro digital de 3
1/2 digitos para
laboratorio

Dentro de la gama de polimetros Es-
cort, ATAIO Instrumentos presenta el
EDM-2116 polimetro con visualizacién
de 3 1/2 digitos, con visualizacidn de cris-
tal liquido, para laboratorio. Se trata de
un instrumento robusto, preciso, fiable y
seguro. La alimentacién se realiza desde
red o por baterias, permitiendo asi su em-
pleo en cualquier sitio. Todas las entra-
das estan protegidas contra sobrecargas.

El EDM-2116 tiene una precisién basi-
ca de £0.5% en tensiéon continua. La
gama de medidas cubre desde 100 uV a
1000 V cc en 5 escalas (impedancia de en-
trada de 10 M(}); desde 0.1 nA a 20 A de
corriente (cc y ca) en 6 escalas; resisten-
cia desde 0.1 Q) a 20 MQ en 6 escalas.

El polimetro incorpora medida de con-
densadores desde 1 pF a 20 uF (en 5 mar-
genes), comprobacién de diodos (directa
e inversa) y avisador acustico de continui-
dad (activado con resistencias inferiores a
1000Y).

ATAIO Instrumentos S. A.
Enrique Larreta, 10

28036 Madrid

Teléf.: (91) 7330562

Avda Diagonal, 508
08006 Barcelona
Teléf.: (93) 2375624

Equipo para T.V. via
satélite

MICRO BYTE distribuye el sistema
Handic para recepciéon de television via
satélite; su principal caracteristica, es que
la antena viene desmontada, proporcio-
nandose instrucciones para que el propio
usuario realice su ensamblaje. Para esta
operacién es suficiente con un destorni-
llador y una llave inglesa, no empleando,
habitualmente, mas de media hora. Esto
permite que el precio del conjunto sea
muy econdomico.

Ademas de la antena, de 1.5 metros de
diametro, y el correspondiente converti-

dor de bajo ruido, Micro Byte dispone de
amplificador de sefial, el cable especial
para enlace y receptor/selector de cana-
les para conexi6n directa al televisor do-
méstico. Con esta antena, ideal para apli-
caciones individuales, se puede acceder a
mas de 12 canales europeos de television
que emiten desde programas infantiles a
deportes o peliculas de actualidad.

MICRO BYTE

P.2 de la Castellana, 179
28046 Madrid

Teléf.: (91) 4425444

C/ Tarragona, 110
08015 Barcelona
Teléf.: (93) 3251058

Sistema de TV para
recepcion por satélite

PESA Eléctronica S. A. ofrece una li-
nea completa de productos para la recep-
cion de sefiales de TV via satélite. Los
productos de esta firma responden a las
normas mas exigentes, lo que permiten
que sean ideales para instalaciones de dis-
tribucién colectiva (CATV, SMATV) con
una elevada calidad.

La parabola receptora, de 3 m de dia-
metro, permite la recepcion de los satéli-
tes ECS-1 e INTELSAT V, con posibili-
dad de polarizacion lineal o doble. La
unidad exterior, de bajo ruido, admite
frecuencias de entrada de 10.95 a 11.7
GHz, con una ganancia de 52 dB, y sali-
da de 950 a 1750 MHz; es capaz de tra-

bajar en un margen de temperatura de
-15 a +60 °C. El sintonizador dispone de
Control Automatico de Frecuencia, para
garantizar el enganche de sefiales, con un
margen de 15 MHz.

El sistema permite S presintonias por

» cada demodulador, y salida en canales de

UHF (21 al 69). La amplificacion se rea-

liza mediante modulos hibridos, y la ac-
cion del CAG con dos lazos alcanza un
rango de 40 dB.

PESA Electronica S. A.
Alcala, 12

28037 Madrid

Teléf.: (91) 7540078
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Recintos acusticos
HI-FI

P. Chauvigny

Paraninfo

Madrid-1984, 3.2 edicién

187 paginas (21,3 x 15,3 cm.)
636 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-283-0904-3

Tal y como afirma el autor en la in-
troduccidén «Esta obra no es un tratado
de Acustica ni un tratado de Fisica... he-
mos tenido buen cuidado en hacer un
texto claro y preciso, asimilable por los
que no tienen un conocimiento profun-
do de la electrénica». Y es que, en efec-
to, se trata de un libro eminentemente
practico, dirigido a todo aquel que desee
fabricarse sus propios recintos de cali-
dad sin tener que recurrir a una biblio-
grafia técnica muy especializada, en in-
glés y enfrentandose a ella con muy po-
€0s conocimientos previos; el conocedor
de la electrénica y el profano en ella

parten casi parejos a la hora de realizar
un recinto HI-FI.

RECINTOS H i_Fi
-ACUSTICOS
Construyalos usted mismo

f
v e

FILRRE CHAUVIGNY

El autor explica practicamente todo
aquello que debe saberse para construir
un buen sistema de altavoces: acustica;
altavoces vy tipos; recintos; filtros; car-
pinteria; cableado y soldadura; montaje;
colocacién de los recintos, etc. Incluso
proporciona una serie completa de 4dba-
cos para aquellos que deseen fabricar

las inductancias de los filtros (si usted
no lo desea una de dos: o abandona el
proyecto o —a pesar de todo— se las fa-
brica, pues es realmente dificil encon-
trar bobinas adecuadas para B.F.).

En el libro se proponen ademds una
serie de «cajas» de forma muy detallada
y, aiin no siendo muy novedosas o so-
fisticadas, ofrecen todas las garantias
que un elemento de este tipo requiere.
Otro punto fuerte es el capitulo dedica-
do a los filtros: sélo se echan en falta
montajes mads sofisticados para filtros
de tres vias, a pesar de que se pueden
solicitar a cualquier fabricante de pres-
tigio. Las cajas bass reflex reciben muy
poca atencién por parte del autor, segu-
ramente consciente de lo dificil que re-
sulta construir un recinto equilibrado de
este tipo.

En definitiva, se trata de un libro muy
recomendable para todo aquel que esté
interesado en la realizacion de principio
a fin de un buen sistema de recintos
HI-FI.

EStruCtura.......c.oeeeeeeeeeeeeaaaeieeaeeeeananen,
Claridad ....

Recintos acusticos,
pantallas acusticas y
altavoces

R. Brault

Paraninfo

Madrid-1981

147 pdginas (21,3 x 15,3 cm.)
742 ptas. {aprox.)

ISBN: 84-283-1052-1

Este libro es uno de los pocos que so-
bre recintos acusticos y altavoces pode-
mos encontrar en castellano. A pesar de
estar escrito hace bastantes afios con-
serva gran parte de su interés gracias a
que trata un tema que ha evolucionado
muy poco desde sus inicios. No obstan-
te en la obra no aparecen —o lo hacen
de forma superficial— altavoces vy siste-
mas que hoy dia estdén de moda, como
los radiadores pasivos, altavoces de cin-
ta, piezoeléctricos, idnicos, electrostati-
cos, recintos activos, etc.

Destacan especialmente dos puntos
en contra del libro. Por un lado la gran
atencion que dedica a un sistema cons-
tructivo muy poco utilizado actualmente
por su dificultad y por la coloracién que

~ R. BRAULT

aporta al sonido: el bass reflex. Se puso
de moda debido fundamentalmente a su
alto rendimiento en una época en que
los amplificadores tenian una relacion
costo/potencia muy desfavorable, pero
actualmente no es ningln problema su-
perar el bajo rendimiento de un recinto
a base de watios.

Por otro lado, y sin duda debido a la
«edad» de este libro el autor trata dema-
siado por encima el problema de los fil-
tros; sin embargo es dificil concebir un
buen recinto HI-Fl sin un buen divisor
de frecuencias, capaz de mantener per-
fectamente acopladas las impedancias,
ajustados los puntos de corte y corregi-
das las diferentes sensibilidades de
cada altavoz. Unas nociones basicas y
varias férmulas para el célculo de filtros
gue en la practica casi nunca dan bue-
nos resultados son la Unica informacion
al respecto.

Recintos acusticos,
pantallas acusticas
y altavoces

PARANINFQ

Sin embargo, las ideas que sobre el
disefio y construccion de cajas da el au-
tor son sumamente interesantes y jus-
tifican por si solas el libro. Se trata de
una aportacion muy interesante, fruto
sin duda de una importante labor de in-
vestigacion. Aquellas personas que dis-
pongan de las herramientas necesarias
para trabajar la madera encontrardn en
los recintos propuestos en este libro una
inapreciable fuente de inspiracién.

ESUUCLUT@...........ooevveeceeaeeieeiiiinaaranaans
Claridad ............ooovvevvevvieiseiiiciiiirsvninnens
AmpPlitud...........cocoeeviiieeiieiieiiirenannn.
Profundidad.
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Modulador para bujias
Elektor n.? 68, enero 86

He montado el modulador para bujias, encontrandome al aca-
bar el circuito que presenta un funcionamiento incorrecto. He
observado los siguientes efectos:

— Las bujias se encienden con muchisima intensidad, llegan-
do inclusive a fundirse.

— El transistor T2, TIP 2955, se calienta en exceso, asi como
el 7808.

— El diodo led, al conectar la bujia, apenas se ilumina.

He colocado un diodo en la entrada de la alimentacion, para
evitar la conexion erronea de la alimentacion. El condensador
CS, al no encontrar el valor de 180 KpF, lo he sustituido por
uno de 100 K en paralelo con 68 Ky 10 K, lo cual da un valor
muy aproximado. Para la resistencia RI13 de 0.10/5 W he co-
locado en paralelo 10 resistencias de 1 Ohmio.

JULIAN CEREZAL
PONFERRADA

Los cambios realizados no deberian afectar al buen funciona-
miento del circuito, aunque algunos pueden simplificarse. Por
ejemplo, el condensador C5, en el circuito de 180 KpF, puede
ser sustituido por uno de 150 K sin cambios apreciables; se tra-
ta simplemente de un desacoplo del nivel de continua del os-
cilador. Las resistencias para formar R13 pueden ser dos de
0.250/4 W; dado que su mision es limitar la maxima corriente
de T2 el Gnico efecto del, ligero, aumento de valor (0.125 fren-
te a 0.1 ohmio) es reducir la corriente en caso de cortocircuito
de la bujia.

Revisado el circuito préactico, hemos descubierto un par de de-
talles que garantizan el funcionamiento de los «moduladores
para bujias» que tienen problemas de funcionamiento. Colo-
cando en paralelo con R2 (10 KQ) un condensador de 22-100
KpF se mejora la estabilidad. Al realizar las pruebas alimen-
tando el montaje con una fuente variable de 3 A, en lugar de
una bateria, descubrimos que al bajar la tensién, por limita-
cién de la corriente maxima, el oscilador formado con IC2/1C3
se ponia en autooscilacién a elevada frecuencia. Este efecto
también puede aparecer cuando entra en conduccion T2, debi-
do al tirén de consumo. El condensador en paralelo con R2 re-
suelve este problema, causado indirectamente por el 7808 cuan-
do su tensién de entrada baja de 10 voltios. Algunos 7808, de-
pendiendo de la marca, tienen tendencia a oscilar. Si el mon-
taje da problemas, o si quiere asegurar que no aparezcan, co-
loque un condensador de 10 uF/10-16 V en paralelo con C3.
La reducida luminosidad del diodo led parece indicar que la
tension de entrada cae, debido a un consumo elevado. La adi-
cion de estos dos condensadores impedira el comienzo de esta
situacion. El calentamiento de T2 y ICI puede venir del mismo
efecto de oscilacion del regulador y fuerte consumo.

Un problema secundario aparece si ¢l potencidometro P1 tiene
el cursor conectado a la ranura de ajuste. El destornillador, y
la mano que lo sujeta, hacen de antena de 50 Hz. Debido a la
alta impedancia de 1C4 esta sefial puede aparecer en la salida
del mismo, con lo que se dispara el consumo. En estas condi-
ciones el 7808 puede perder regulacion, poniéndose el montaje
a oscilar a frecuencia elevada, con un consumo muy alto, que
puede llegar a destruir la bujia; Esta es una situacion estable,
aunque nefasta para el circuito. En estos casos la inica mane-
ra de volver a controlar el modulador es apagando la alimen-
tacién. Conviene, por tanto, emplear para Pl un potenciéme-
tro miniatura de tipo plastico, ya que el cursor esta aislado de
la muesca de ajuste. Si la bujia necesita una menor corriente
se puede reducir el valor de R7; para bujias pequefias un valor
entre 1K y 3K3 puede servir.

Noticias e informaciones de interés

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos
aparecidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio
— MC 146818 (Motorola)
N.2 65 «Reloj en tiempo real» ......... SANDOVAL
— BS 170 (Motorola)
N.2 59 «Generador de funciones» .... SANDOVAL
DIGITAL, S.A.
— MTP 411-256 (Seiko)
N.2 66 «Plotter XY» .ooeviiiiiiiinen. SANTOS
DEL VALLE
— MTP 411-320 (Seiko)
N.2 66 «Ploter XY» vevevieieiieen, SANTOS
DEL VALLE
— MTP 401 (Seiko)
N.2 59 «Mini-impresoray» ...........o..... SANTOS
DEL VALLE
— 8049 C289
N.2 59 «Mini-impresora» ......cocvoeen. SANTOS
DEL VALLE
— SL 440 (Plessey)
N.2 31 «Regulador universal» .......... DIGITAL, S.A.
N.2 61 «Autodim» ..o SANDOVAL
— ML 926 (Plessey)
— ML 927 (Plessey)
N.243 y 44 «Maestron ....ccccceeveeecencenenne DIGITAL, S.A.
(1) PLESSEY
ESPANA

— SL 480 (Plessey)
N.2 43 y 44 «Maestro» (fuera de fabrica-
cién; sustituirlo por el SL
486. Ver Elektor 69).
— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesetas

N.2 61 «Etapa de entrada a 1,2 (1) PLESSEY
GHz» oot ESPANA
— Sonda pH (Meteor 99601) Precio orientativo: 8.800 pesetas
N.C0 67 «Medidor de pH» ................ (2) PACISA
— Fisher Technik Kit 30.554
N.2 72 «Interface E/S de 8 bits» ....  (3) FERRE-
MORET

— Altavoces KEF B110B, T52B
N.2 68 «PL-301» ooooviiiieieiieieiieeee (49) LA CASA DE
LOS ALTAVOCES

La direccion de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDE», o a pie de pagina. Esta
lista no es exhaustiva. Si alglin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direccioén y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA (2) PACISA

C/ Martires de Alcala, 4, 3.2 GDR C/ Ronda de Atocha, 17
28028 Madrid 28005 Madrid

Teléfono (91) 248 12 18

(3) FERRE-MORET S.A.
C/ Tuset, 8 Entlo. 2.2
08006 Barcelona

Teléfono (93) 2180293

(4) LA CASA
DE LOS ALTAVOCES
C/ Gravina, 21
28004 Madrid
Teléfono (91) 2213175
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NOTICIAS E INFORMACIONES DE INTERES

Tipo Articulo Comercio Tipo Articulo Comercio
— 16 SY-03(Z) equivalente FIP 16 A 5R — Kit Turbo-640
(NEC) N.2 77 «IBM PC/XT compatiblen.... (5) Ataio
N.2 60 «Frecuencimetro controlado Instrumentos
por uP» — Altavoces L55D y L10 (Vieta)
N.2 61 «Display alfanumérico» ......... SANDOVAL N.2 77 «Altavoces satéliten ............... La Casa de
— 10937-50 (Rockwell) los Altavoces
N.2 60 «Frecuencimetro controlado — LS7020 (LSI Computer System)
por uP» N2 78 «Alarma anti-robo para co-
N.2 61 «Display alfanumérico» ......... SANDOVAL CREM v ACTRON
-— 7418292 — RPY97
N.2 60 «Frecuencimetro controlado N.2 78 «Interruptor automatico I.R.» ACTRON
POT UP» it ACTRON
— LS7060 (LSI Computer System Inc.)
N.2 60 «Frecuencimetro controlado (5) ATAIO Instrumentos S. A.
POT P (o SANDOVAL Enrique Larreta, 10

ACTRON 28036 Madrid

— 74LS(HC)688 equivalente 74ALS520/521/522

(74ALS522 salida colector abierto O.C.)

(74ALSS520, 522 resistencia de pull-up en entradas B, patillas
3,5,7,9, 12, 14, 16, 18)

N.2 65 «Reloj en tiempo real»

N.2 69 «Bus universal E/S »

N.272 «Tarjeta grafica de alta resolu-

CIOMM eeiiieiiiieirieese ettt ACTRON

(91)7333700

Avda. Diagonal, 508
08006 Barcelona
(93)2375624

P.2 de los Arbustos, 6
Bidebieta-2

20009 San Sebastian
(943)217273

Bobinas TOKO

En varios montajes hemos empleado bobinas de la firma
TOKO, ya que disponen de una amplia gama y excelente ca-
lidad. Dado que muchas de estas bobinas no estan disponibles
en los comercios de electronica, el representante de esta marca
en Espafia, la firma Nucleonics a quienes desde aqui damos las
gracias, nos ha facilitado las caracteristicas de algunos mode-
los. A continuacidn indicamos las mismas, junto con detalles
de la conexidon del bobinado en la carcasa:

Modelo ES26HNA-100078 ES26HNA-100114 KACA KI769HM  YANS-60033

Espiras 85()  55(2 38,0 154+4

Frec. 50 MHz 100 MHz 5,5 MHz 200 MHz
Cond. est. 35,0 pF 3% 18,5 pF 3% 82 pF (int.) 1000 pF
Q (tip.) 105 150 50 85

L 0,28 uH 0,13 uH 10,2 uH

Carcasa 1 1 11 11

El modelo LMC-4102, empleado en la sonda batimétrica, es
un filtro de 455 Khz, del tipo empleado en receptores de radio
y TV en la tercera etapa (punto negro). La relacion entre bo-
binados es de 15K: 5K, con una capacidad paralelo de 150
pF + 5 (carcasa 1V).

En todos los casos la bobina lleva un nucleo ajustable, de 5
mm de longitud.
(1) espiras juntas; (2) espiras espaciadas

Montajes: Micréfono sin hilos, Elektor 56, enero 1985; Perso-
nal FM, Elektor 43, diciembre 1983; Sonda batimétrica, Elek-
tor 57, febrero 1985.

encapsulados

HNA 100078 KACA 1769 YANS-60033-N
HNA 100114 :
v ) )
Dimensiones de la carcasa
35
-
@~ O© RE,
, 6 O @o 10 max
@3 ©
LMC-4102 13max 7
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Ventas

Tester ICE Digital, cuatro meses
de compra, otro TMK Digital. Lia-
mar teléf. (981) 324603 en ho-
ras laborables.

Nelson Lépez Aller. Avd. La paz,
50 bajo. Ferrol-Coruiia.

Material electrdnico, circuitos
integrados, led, micros, transis-
tores y mas cosas. Mando lista
gratis.

Miguel A. Clavijo. José Antonio
5-1.2 izda. La Cuesta-Tenerife.

Amplificador de sonido Spec-
trum 1200 ptas., libros de elec-
trénica e informatica mitad de
precio. Envio lista.

Ernesto Lopez. Rebeco 27-2.9°.
08031 Barcelona. Teléf.:
3546221.

Codificador para emision en FM
estéreo. Emisor FM 88-108 MHz,
8 W de salida, muy barato, pro-
fesional.

Jesus C. Aptdo. postal 234. Te-
1éf.; (968) 791177.

Revistas ZX n.2 1 al 17 por 2.000
ptas. y Circuito Impreso n.21 al
57 por 6.000. Las dos coleccio-
nes por 7.500 ptas. Buen estado.
José Luis Ramirez Pascual. Al-
barracin, 13-J. 28037 Madrid.

Libros electrénica en inglés.
Vendo por mitad de precio. Man-
dar 25 ptas. en sellos para lista
o llamar al teléf.: (91) 4298550.
Tony Blanco. Atocha 81, 4.2
dcha., escalera izquierda. 28012
Madrid. Teléf.: 4298550.

Los siete primeros libros de En-
ciclopedia Bésica Electrénica al
precio de 200 ptas. cada uno.
Juan Velasco. Pelayo, 48. Teléf.:
4103209.

VIC20 con cartuchos, cables,
juegos, embalaje original,
19.000 ptas. Llamar Francisco.
Teléf.. (985) 695882.

Francisco Noriega. C/ Cipriano
Pedrosa, 15, Bad. izda. Sama de
Langreo. Asturias. Teléf.: (925)
695882,

Urge vender AMSTRAD
CPC-664 monitor color, unidad
de disco incorporada, con pocas
horas de uso y en estado impe-
cable. Regalaria unos 25 progra-
mas comerciales (juegos y utili-
dades) y Joystick. Lo dejaria todo
en 100.000 ptas.

Interesados dirigirse a: José Luis
Ania Ferndndez. C/ El Ampur-
dén, 12, 4.2 izda. 33210 Gijén o
telefonear al (985) 383148.
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Ordenador UNITRON If, 64K
RAM, compatible 100% con Ap-
ple |, con tarjeta CPM, manua-
les en espafiol, 45.000 ptas. tar-
jeta controladora de disco (con-
trola hasta 2), unidad de disco
Evergo mod. SS5B 140K, 30.000
ptas. Todo el conjunto 70.000
ptas.

Salvador Caballé Micola. Roca i
Roca, 69. Teléf.: (93) 7842073.
08226 Terrassa.

Mundo Electrénico, 1-151; Cir-
cuito impreso, 1-57; Resistor,
1-40; Espanola de Electrénica,
130-340, y un floppy disk drive
{(QUME) de 8 pulgadas. Se estu-
diardn todas las ofertas.

Juan José Hidalgo Lépez. Vila-
vila, 97; 7.2 1.2, 08004 Barcelo-
na. Teléf.: (93) 2419395.

Digilibro 1 con placa impresora
y todas sus correspondientes
componentes montados. 5.000
ptas. Coleccién completa de
Electrénica Viva, los 3 tomos en-
cuadernados por 15.000 ptas.
Muy barato.

José Miguel Vallespin. Sarifie-
no. Silvestre Pérez, 14-3.2 A.
50002 Zaragoza.

Interface para joystick, progra-
mable, por 6.000 ptas. Al com-
prador le regalo un joystick
Quick Shot I.

Juan B. Sanchez. Rector Espera-
be, 4-3.2 C. 37008 Salamanca.

Diez médulos radio control en
35 y 40 MHz, FM, montados, 36
stick, 7 cajas, 6 mddulos recep-
tor, 7 canales, 12 servos.

P. Horcajada. A. Ambrosio Huici,
22/56. Valencia. Teléf.: (96)
3731580.

Monitor Ambar muy alta resolu-
cién, 29.500 ptas.

Miguel Angel Gordillo. Viduefio.
1-6.2 B. 11407 Jerez. Teléf.
306336.

Impresora Commodore
MPS-801, comprada a Microe-
lectrénica y Control, casi nueva.
Llamar a Magdalena (sélo por la
mafiana) al teléfono (91)
2131378.

Compras

Dos ordenadores ZX81, ambos
con o sin fuente de alimentacidén.
Uno en perfecto estado.

José Manuel Acosta. C/ Alejan-
dro Gonzélez, 9. 28028 Madrid.
Teléf.: 2662787.

Emisora 27Mcs y/o fuente de
alimentacion, se compra con FM,
AM, USB, LSB y al menos tres
bandas: LO, MD, HI.

José Antonio. Madrid. Teléf.: (91)
4411437, de 9 a 10 de la noche.

Comunicaciones
e intercambios

Hago sintetizadores de voz para
Spectrum por 5.000 ptas. e inter-
faces para Joystic tipo Kempston
por 2.000 ptas.

Eduardo Azaién Teruel. C/ Con-
rado del Campo, 5. 28027 Ma-
drid.

Desearia intercambiar informa-
cién y programas del QL.

Luis José Sénchez Carrasco.
Avd. de la Fama, 14. 30006 Mur-
cia.

Sinclair QL intercambio informa-
cién y programas. Jorge Sé&n-
chez. Teléf.: (91) 2212216. Tar-
des-noches.

Cambio Spectrum Plus nuevo,
radiocaset, programas, etc., por
equipo 27MHz o radio control va-
rios canales funcionando.
Benedicto Mielgo Ferndndez. C/
Cervantes n.2 24-2 .2 Benavente-
Zamora. Teléf. 631384.

Busco informacién robdtica.
Ofrezco intercambio microproce-
sador 8085 y robética soft y hard.
Victor Castafio. P. O. Box 10613.
Montevideo-Uruguay.

Cambio ordenador Oric atmos
48K por ord. de bolsillo, tipo
SHARP (1211 6 1500) o casio
(FX-720, etc.) o vendo por 15.000
ptas.

Javier Pisén. Iparraguirre 15-5.2
C. 20001 San Sebastian. Teléf.:
287086.

Cambio programas, mapas y po-
kes del ZX Spectrum. Tengo las
ultimas novedades.

Miguel Sanchis. Avda. Alcira, 8.
46612 Corbera (Valencia).

Desearia conseguir esquemas
de amplificadores 50 a 100 W,
12 V, no HI Fl. Pago fotocopias y
gastos. Teléf.: 4431103.

José A. Robredo. Camilo Villaba-
so, 38-2.2. 48002 Bilbao (Vizca-
ya).

Agradeceria me facilitarais el
manual en castellano de impre-
sora Seikosha GP500AS. Abono
gastos.

Julidn Seguen Garcia. Serradi-
lla, 28. 28004 Madrid. Teléf.:
7059824.

Si dispones de un ordenador o
impresora que no uses por ave-
ria o estés cansado de él te rue-
go me lo dones.

Julidn Seguen Garcia. Serradi-
lla, 28. 28044 Madrid. Teléf.
7059824.

Radioaficionados usuarios
Amstrad: dispongo de interface
para RTT y ASCIl y baudot para
464-472-664 y 6128.

Alvaro Felipe Hernandez. Somo-
sierra, 44-1-5. 38009 Tenerife.
Teléf.: (922) 225360.

ANUNCIOS

BREVES

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en-maydsculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o numero de teléfono en la zona de
' datos personales (evite abreviaturas).

I

|
| |

|
:llllllllllllLLllllli|
S U T O O T O Y O A O |
:lllllllJ_LLLlllllllll:
|11111L|1111111L11111|
I O T R T A Y O B O |
I DATOS PERSONALES |
|Nombre |
|D|recci0n |

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Repiblica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
* Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.




Esquemas de montajes completos para:
El microordenador MPS 65

Alarmas de coche - Amplificadores
BOOSTER para auto-radios, etc.

Esquemas detallados para reparaciones:
Videos - TV b/n y TV color-Magnetofonos...

Cuadros sindpticos con

caracteristicas técnicas para:
Transistores - (con tablas de equivalencias
internacionales USA-EUROPA-JAPON)
Diodos-Circuitos integrados...

Idoneo para nuevos desarrollos

El indice de funciones permite localizar en—
seguida el circuito mas idéneo para cada
funcion electronica.

Practico para reparaciones

El circuito de su radio no funciona. El indice
numeérico del DATABOOK le sefalara todos
los posibles circuitos equivalentes para una
sustitucion rapida.

Contenido: Circuitos integrados TTL,
CMOS; microprocesadores, memorias;
amplificadores operacionales, sensores,
relacion de fabricantes, etc.
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COMPOUNENTES ELECTRONICOS

COMPONENTES
. ACTIVOS
Y PASIVOS

ALCOBENDAS
MADRID

C/ CRUZ, 8
TFNO. 652 95 61

SELECTRON

Plaza Oriente, 4, pta. 3
{954) 511030-41007 SEVILLA

RECUPERACION DE MODULOS DE
ALTA FRECUENCIADET.V. Y
VIDEO NACIONALES Y DE

IMPORTACION
SINTONIZADORES BOOSTER DE
VARICAP ANTENA
SELECTORES A AMPLIFICADORES
TRANSISTORES COLECTIVAS
MODULADORES MODULOS F.I.
CONVERTIDORES
DE VIDEQ Y
ORDENADORES

ENVIOS URGENTES POR AGENCIAS Y CORREOS

ELECTRONICA
| el #SANDOVAL ;.

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

28010 MADRID

PINZON, 42 MADRID 28025

Telfs.: 4616901 - 4610711
4623714 - 4613134
TELEX 42448 ELVA-E

ELECTROCOLOR"®
VZs

\
| EN

COMPONENTES ELECTRONICOS
DISPONEMOS DE MAS DE
20.000 ARTICULOS

SERVICIO URGENTE EN 24 HORAS
ENVIOS A PROVINCIAS

ELECTRONICA Y COLOR s

UGS,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A

o COMPONENTES ELECTRONICOS
¢ KITS DE MONTAJES
¢ FUENTES DE ALIMENTACION

STANDAR Y SOBRE DISENO
Teléfs
Manuel Carmona, 4 ’
4722829
28019 MADRID 4729274

COMPONENTES
ACTIVOS Y
PASIVOS

Teléfs. 40342 44
4034266

Avda. Donostiarra, 13 - posterior
28027 - Madrid

INTERRUPTORES MAGNETICOS -

INIMAG

SERIE A

Interruptores magnéti-
cos en forma cilindrica
con fijacion mediante
aleta taladrada.

SERIE E

Esta serie es de los mas
difundidos debido a su
féacil y practico servicio
de fijacién.

SERIE D

Interruptor de proximi-
éf/ dad magnético total-
N, mente metdlico y de re-
ducido tamaifio, permi-
tiendo su instalacién en
espacios muy reducidos.

SERIE B

Esta serie de interrupto-
res magnéticos en for-
ma de herradura, son
accionados por medio
de una banderola meté-
lica, y con ellos se pone
a su disposicién un ele-
mento de conexién, ro-
busto y seguro, sobre
todo para las aplicacio-
nes de instalaciones de
elevacién y transporte
de maquinas.

Sus principales ventajas son:

* Larga duracion
Por no producirse contactos directos
elimindndose el desgaste. La dura-
cion media es superior en cincuenta
veces a la de los interruptores mecé-
nicos.

* Ausencia de rebote en los contac-
tos.

* Elevada frecuencia de maniobra.

* Gran precisién y repetibilidad.

De los interruptores magnéticos INI-
MAG se construyen seis series y un to-
tal de quince modelos.

MADRID: MOPESA (91)4740811
VALENCIA: CONTAVAL (96) 3263700
ZARAGOZA: CONTELEIN (976) 393327
BILBAO: HORBARA (94) 4436577
LA CORURNA: CETRONIC (981) 272654
SEVILLA: INDUTRONICA (954) 377619
AGREGACION, 23-25
abeco,s.a. 08026-BARCELONA
ELECTRONICA ¥ AUTOMATISMO TELF ‘93) 3479899
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EDIMAR

ELECTRONICA DIGITAL Y ANALDGICA

San Emilio 20 MADRID 17

Instrumentos de laboratorio

y equipos didacticos

Fuentes de alimentacién.
Generadores de sefial.
Osciloscopios.

Entrenadores Idgicos.
Entrenadores de E. industrial,
etc.

Generador de funciones de
0,01 ¢/s o0 1 MC/S.

Se necesitan representantes

introducidos en provincias

Cpet™

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Esteban Collantes, 37
Teléfs. 4072952-4079446

Hortaleza, 9
Teléfs. 2216051-2211499

TELEFONOS SIN HILOS
COMO 5000 DX
ALCANCE 15KmsS 60000 PTAS
MADE IN JAPAN

ACCESORIOS
+TELEFONICOS

CAJAS Y JACKS

TEIXIDOR
204338

GERONA

> LECTROSON

MADRID S.A.

COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

DuQUE DE SESTO, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480° - 276 75 26

UL 1
COMPONENTES ELECTRONICOS

Jorge Juan, 57
C.L.F. A-78157625
Teléfs. 43563 53

4357372
28001 MADRID

T

ACTIVOS Y PASIVOS ﬂ

=

|

aTeot—

Componentes

Electronicos §. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15

Telfs.:254 68 04-03, 254 9100-09

Madrid- 3

INDICE DE
ANUNCIANTES

Anunciante Pégina  Anunciante Péagina
® ACtron ......o.oeeeiiiiiis 11/73 ® Manufacturas Astra...... 11/43
® Boardtréon....................... 11/67 ® Merchan.........ccccocvuvinnnn. 11/72
® Cabeco .....ccccooeviiiiiiine, 11/72 ® Molher ......oocovvviiiienn. 11/ 9
® Circuitgraph.......cccccco.... 11/26 ® Mister Chip.......ccoeee 11/43
® Conectrol ........cccooee . 11/73 ® Radio Electra................. 11/73
® Digital........ccccvvvviiiiinins 11/48 ® Radio Watt..........cccc...... 11/16
® Doblesis altaveus.......... 11/73 ® Sandoval..................... 11/6,72
® DSE. ... 11/ 2 ® Selectréon .............oo.... 11/72
® Edimar.......cc.....cco.oo. 11/73 ® SIMO. ..o, 11/16
® Elecson .....cccccceevveviiiinni, 11/72 ® Teixidor .....ooovvvvvneen, 11/73
® FElectrocolor ... 11/72 ® Telkron......ccoooooeiriiniiinnn. 11/72
® Electrosén Madrid......... 11/73 ® Tempel, SA. ....ccooviiiinnn, 11/76
® Electrénica Ramos........ 11/33 ® Unitronics .......ccoeeeeeeennn. 11/ 3
® Flectronica Wolf............ 11/73 ® Valkit....o...oooii, -11/75
® Hameg........o.oooeevnnnn. 11/43 ® Weka.....ooooooveieiiiieiea, 11/71
® King’'s Computer............ 11/33

elecironica

WOLF

Baleares, 41
Tel. 26004 45

TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espaiia y
extranjero

DOBLE SIS
ALTAVEUS
Tapiolas 11. Barcelona

T-241 02 09
{Junto Paralelo)

— Venta de altavoces y complementos.

— Gran surtido de KiTS, nacionales y de
importacion,

— Especialidad en la gama alta HI-FI,
para los verdaderos audiéfilos, que
deseen sentir la emocion del
concierto en directo, con los
altavoces que triunfan en Europa y
USA.
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BOLETIN DE SUSCRIPCION

La coleccion | GRAN ENCICLOPEDIA [ INFORMATICA . comprende 18 tomos de aparicio
empiczan a partir del n° 2 inclusive. (Si quicre ambién cn n° 1 afiada 495 pras. al primer pago).
El pago de la suscripcién lo puede realizar de a siguiente K
O APLAZADO: Contrarecmbolso de 9 plazas (9 envios mensuales de 2 libros) de 1.800 ptas. E primer envio ser4 de | tomo.
0O CONTADO: En un dnico plazo de 13.500 pesctas. Se realizardn 9 envios mensuales de 2 tomos. El primer envlo serd de 1 libro. La
forma de pago ser4 la siguiente:

O Talén bancario a nombre de INGELEK, S.A.
O Contra-reembolso el importe més gastos de envio.

NOMBRE 1 I { i 1l I JEDADL I

APELLIDOS L1 1 1 0 40 b 1
DOMICILIOL ({4 0 0 0 b ) K CI I Lo Lt 9 ) )
CIUDAD L ~L 1 | 1JPROVINCIA L L L1 ¢ 1 | 1111111111141y
CPOSTAL L L1 1 | ITELEFONOLL L I 1 1 L L 11 I JPROFESIONL L 1 1 1 1 1 -1 1]

IMPRESCINDIBLE la firma paterna en los menores. FIRMA
PRECIOS CON IVA INCLUIDO

Recorte o copie este cup6on y mandelo a

EDICIONES INGELEK, S. A. Apartado de correos 61294. 28080 Madrid.

REETT
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'Hermanas Alonso Barcelo, 8-Tels 4
28025 Madrid * -
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Comy7000

SERIES
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Presentacmn Alfanum

Se visualizan todas las mdncamones del
panel, ademas de los valores medidos.
Esto permite al usuario concentrarse en

E\*

;' d----l-- - - e w

!EX,-A |

gﬁﬁ&ﬁﬁ.‘

Todas las funciones pueden ser ejecutadas
por medio de un controlador GP-IB.
Permite construir un sistema de medida

ale

su trabajo. completamente automatizado.
Modelo Modo Memoria Modo Real GP-IB (interface)
50MHz transitorio
COM7201 100MHz periodico 200MHZ Incorporado
OSCILOSCOPIO 50MHz transitorio
DIGITAL COM7101 100MHz periodico 100MHz Incorporado
20MHz transitorio
COM7061 60MHz periédico 60MHz Incorporado
COM7200 — 200MHz Opcional
OSCILOSCOPIO COM7100 S 100MHz Opcional
COM7060 s 60MHz Opcional

No nos basamos en un prestigio,
lo estamos construyendo

tempel sa

Viladomat, 140, bis
Tel. 254 44 01/02
Télex 50.056 TMPL
08015 Barcelona

Rda. Segovia, 11
Tel. 26574 14
28005 MADRID

Eduardo Coste, 14, 3.°
Tel. 463 51 01
Las Arenas (Bilbao)




