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CONFIE EN CeK.
ES UN COSTO MUY PEQUENO
POR SU TRANQUILIDAD.

Cuando Vd. elige un conmutador Cy K, sepa que
esta comprando casi 30 afos de experiencia en el
disefno y fabricacién de interruptores.

Profesionales que ofrecen una eleccion iniqua-
lable, calidad y servicio.

Todo esto a un precio, que permite a Cy K dar el
mayor valor a su dinero.

Haga la prueba de como Cy K puede aumentar
su tranquilidad. Contacte a su representante en Espana
en las siguientes direcciones:

Plaza de Espana, 18 P1.9
Telf. 242 52 04 — 448 01 62
28008 — Madrid

Infanta Carlota, 80 - 82
Telf. 239 27 68 — 239 26 55
08029 — Barcelona

CakK Switches Ltd,
Cunliffe Drive,
Northfield Avenue,

A— !
u n i t n I c S E%rt[er:fanr%btonshire
— et 2o THE PRIMARY SOURCE
CeK SWITCHES IS A \X/HOLY OWNED SUBSIDIARY OF CeK csoznzv’](jr\?srzresl ﬁxi(c 39672 \X/ORIDW,DE".
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Fuente de alimentacién con regulacién en primario {001) ...... 7-14
(rejcarga de baterias (002) ........cccooiiiiiiiiieiier e 7-14
Amplificador de video (003) .....cccooirviiiiiiiiiiieee e 7-15
Preamplificador micrénico con conmutador silenciador (004) . 7-16
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Dispositivo disuasorio de ladrones (006) ..
Perro electrénico (007) ....ccccoeeeeieiiiii,
Sirena (008) ......ooooviiiiiieeireee
Luces deslizantes miniatura (009) ..
Excitador y receptor de linea serie (010) ..
Detector de conductos metdlicos (011) ...
Sensor de temperatura (012) .............cocoeeiininns
Cargador de baterias con fuente de 12 V {(013) .
Luces y alarma de bicicleta (O14) .......ccoooiiiiiiiiiie s
Mezclador de audio (015) ..o
Diente de sierra melddico (O16) .......o.ooeviirvnnnnnn.
Convertidor-generador de tension negativa (017) .
Proteccidn de altavoces (018) ..........cooovivveivicniinnnen.
Optoacoplador rapido (019) ..............

Sencillo medidor de campo (020)

Rectificador activo sin diodos (021) . e 7-33
Trazador para 6502 (022) ................. .. 7-34
Teclado hexadecimal (023) ..... .. 7-35
Wah-wah para guitarra (024) .............ocoooiviiieeee e )-8
Display gigante (025) ......ccoooiiiiiii e (LB%

Separador de sincronismos (026) ....
Mini-amplificador (027) ........................
Fuente variable de 3 amperios {028) ..
Doblador de tension continua (029) ...
Intermitencia fotosensibie (030) ......
Monitor para radiadores {(031) .............ceeveeeee.

Panel de control para trenes miniatura (032) . 7-47
Indicador de tendencia {(033) .........ccccoovvievnnennn. ... 7-48
Amplificador de potencia con MOSFET (034) ..........ococvieeiin. 7-49
En antena (035) .o 7-50
Doble regulador luminoso {036) ............... ... 7-50
Detector electrénico de monedas (037) .... 7-52
Pulsadores multiples en paralelo {038) ................. 7-53
Atenuador de luces de cuatro posiciones (039} ........ccccoveeevvnnne 7-53

Inversor de video para ZX81 (040) .......ccccevoiieiieiiieiiie 7-54

Generador de sefal cuadrada (041) ... 7-54
Extension de RAM para el QL (042) ............ccc.oonee. 7-56
Entrenador de Morse con el Junior Computer (043} 7-57

CONVErtidor VLF (044) woovvvvooooooeeeoooooeoeoooooen .. 7-58

Monitor para aeromodelismo (045) . 7-58
Apagado automdtico {(046) ............... 7-59
Detector de cables (047) ..o 7-60
Secuencia de alimentacidn para operacionales (048) . ... 7-60
Cargador de baterias de plomo (049) ......ccccooviiiiiiiiiiiiis 7-61
Monitor de tension de red (O50) ... 7-62
Timbre doble (051) ......c..ccceiii o 7-1M
Oscilador doble {(052) ....... 7-71
Generador de ruido (053) ................. e 7-72
Monitor para luces de freno (054) ........c.coooiiiiiiiiii e 7-72
Voltimetro de medida directa para uP {055) .........cc.cooviivireene 7-73
Led indicador de direccion (056) ................. e 1-75
Fotoacoplador rapido (057} ..................... 7-75
Amplificador para televisor B/N (058) ... 7-76
Prolongador de tiempo (059} ............... 7-76
Alarma automdtica para coche (060) .. . 7-77
Ayuda para aparcamiento {061} ......... v 7-77
Doble teclado para Apple Il (062) ..... . 7-78
Sintetizador electroneumdtico (063) 7-79
Alarma para el congelador (064) . 7-80
Téster de audio (065) ..............o...... 7-81

Detector de paso por cero (066) .................. 7-82

Disefio de amplificador de bajo ruido (067) . 7-83
Inversor de sincronismos para el QL (068) . ... 7-83
Bucle de corriente para modem {069) .........cocoeveveeriiiineennne. 7-84

Comprobador de amplificadores operacionales (070) ............... 7-84
Selector de video (071) ..o,

Detector de metales universal (072) ...............

Comparador binario simplificado (073)
Filtro TTY/CW (074) .....oceoeee.
Temporizador tomavistas (075) ...........coocoovmiiiieeeeeeeeeeeeeeen.
Indicador de la carga de baterias para aeromodelismo (076) .. 7-89

Barrera LR. (O77) ..o 7-89
Detector de humo vy gas (078) .........cccovovveoiiiiieeeeeeee e, 7-91
Distribuidor de video de banda ancha (079) e 7-92
Receptor de sefiales maritimas (080) .......... ... 7-93
Reloj de dos frecuencias (081) ........... . 7-94
Combinando circuitos digitales (082) .............ccoccoooviviieii 7-94
Pedal de control (083} ........coooviiiiiiiieee e 7-95
Interface RS-232 con niveles TTL (084) ...... 7-96
Amplificador Hi-Fi para auriculares (085) ... 7-98
Interface para joystick digital (086) ........... .. 7-98
Verificador de cuarzos (087) ..........cccoooveeevennn. e 7-99
ldentificador de emisién/recepcién (088) ........ .... 7-100
Abrete Sésamo (089) ......c.cooooeiiiiiiiieeee e 7-100
Control de la caldera de calefaccién central (090) ... ... 7-102
Vimetro para discoteca (091) ........ooooiveiiiiiiiiee, ... 7-103
Proteccion para taladro (092) .... ... 7-106
Indicador de humedad (093) ......... ... 7-106
Indicador de sintonia RTTY (094) .................. ... 7-107
Sonda légica para microprocesadores (095) ..................ccooe..... 7-107

Generador de velocidad de transmisién programable (096) .... 7-108
Receptor NAVTEX (097) .oocoiivoiiieiiiie e
Centrado de discos flexibles {098) ...........coccoovieviiiiiiiiiceee.
Mediciones con un microordenador (099)
Sensor de red (100) ......ocoovviiieiiceie e

Termorregulador con conmutador de cruce por cero (101) ..... 7-112
Conmutador electrénico de aparatos de medida (102) ............ 7-113
Multiled de bajo consumo (103) .....c.ccoociiiiiriviiiiieiiccee e 7-113
Alimentacién econémica con regulacion por tiristores (104) .. 7-114
Ecualizador de transferencia de sefales audio (105) ............ 7-115

Conmutador de antena con diodos PIN (106)
Amplificador de instrumentacién (107) ...............
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,Lo :mpos:ble hecho realidad
por HAM EG!

Modos 'Smgle y : »
Memoria: 8 Bit X 2048 puntos o R
Base de tiempos: 5s - 0,1 ms/cm e aay e
Tubo: 8x10 cm; reticula interna, 2 kV 2 B
Opcién muestreo en tiempo
equivalente (sampling) 20 MHz

Tiempo real:
2 canales DC - 20 MHz —= —
Sensibilidad max.: 2mV/cm

Base de tiempos: 0,2 s 20ns/cm
Di o0: DC - 35 MHz (0,5 P.V.P. Ptas. 119.900,— (excl. I.LV.A.)
R A (mclmdas 2 sondas HZ 36)

Comprobador de componentes
Calibrador 1 kHz / 1 MHz (3ns)
Filtro separador de TV

HM 208 ¢l osciloscopio de memoria con alta
tecnologia
de 20 MHz de frecuencia de muestreo

Memoria digital:
Frecuencia de muestreo 20 MHz
Modos: Roll, Refresh, Single, XY
Memoria: 8 Bit X 4096 puntos
Base de tiempos: 50s - Tus/cm

'Predisparo: 0-25-50-75-100 %

Tubo: 8X10 cm; reticula interna, 14 kV .

Opcioén interface IEEE-488

Tiempo real:

Inférmese en:

'HHMEE —u. .

Villarroel, 172-174 - 08036 BARCELONA - Tels. (93) 230 15 07 - 230 11 00



E1: ENERO/FEBRERO 1980

Generador de funciones:
Placa ...
Frontal..............

E10: MARZO 1981

E18: NOVIEMBRE 1981

Analizador |égico:
Circuito principal
Circuito de entrada
Tarjeta de memoria
Cursor ...........
Visualizador ..
Fuente de alimentacidn...

E26/27: JULIO/AGOSTQ 1982

Voltimetro digital universal ...
Sirena holofénica

E32: ENERO 1983

Foto Computer:
Procesador .

Interface teclado .
Display ....

E33: FEBRERQ 1983

Fote Computer {2.2 parte):
Fotémetro
Termémetro ..
Temporizador programable..

Crescendo

E34: MARZO 1983

Termémetro a LCD ........cc.o...
Accesorios para el crescendo.
Alimentacién de 3A para OP .
Cancerbero ..
Curtis/VCO ...

E35: ABRIL 1983

Alimentacién para laboratorio
Adhesivo frontal................
Médulo combinado VCF/VCA

E36: MAYO 1983

Médulos LFO/NOISE y dobte
ADSR:
Doble ADSR..
LFO/NOISE

Super-eco

Preludio:
Amplificador para cascos.
Alimentacién ...
Placa de conexi

E37: JUNIO 1983

Preludio:
Tarjeta bus.
Amplificado
Carétula adhesiva ..

Curtis/Médulo COM .

Curtis/Alimentacién. ..

Protector de fusibles .

Regulador para faros

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983

Generador efectos sonoros..
Super-fuente de 5V..........
Previo para lectores casetes
Flash-esclavo....

E40: SEPTIEMBRE 1983

Preludio:
Corrector de tonos ....
Seméforo de audio

81094-1
81094-2
81094-3

81094-4.

81094-5
80089-3

81575
815256

811701
821411
82141-2
82141-3

82142-1
82142-2
82142-3
82180

82156
83008
83002
82172
82027

82178
82178-F
82031

82032
82033
82175

83022-7
83022-8
83022-9

8302241
83022-6
83022-F
9729-1
82078
83010
83028

82543
82570
82539
82549

83022-5

83022-10

1.045
895

515

2.790
750
715

1.080
485

1.010

1.130
705

1.620
1486
790
885

610
565
695
1615

760
1.060
645
815
1.620

1.485
695
1.650

1.545
1.430

865
1.490
1.360
2.180

4.235
1.840
1.290
1.295
1.345

572

540

785
725
585
485

1.465
800

E4%1: OCTUBRE 1983

Modem acustico
Preamplificador MC..
Preamplificador MM.
Seméforo:
Emisor-...
Receptor...

E£42: NOVIEMBRE 1983

Interludio ..
Vatimetro..
Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia.

E43: DICIEMBRE 1983

Personal FM ..o

lluminacior para tren eléctrico

Maestro:
Transmisor
Carétula adhesiva.

E44: ENERO 1984

Buffer Preludio

Maestro: Receptor .

Anemémetro:
Tarjeta memoria....
Circuito de medida...

E45: FEBRERO 1984

Poli-bus ....
Elektrém .
Decodificador

E46: MARZO 1984

Tarjeta CPU universal:
Tarjeta principal .....ccccoevnrnernnen.
Tarjeta de comunicaciones
Pseudo-estéreo

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifénico:
Unidad de salida ...

E48: MAYO 1984

Crono-Master:
Circuito de medida
Visualizacién

Audioscopio espectral:

FiltroS .c.ooocieve e
Control ..
Visualizacion .
Receptor para banda maritima.......

E49: JUNIO 1984

Desfasador de audio:
Médulo de retardo ...
Oscilador y control

Veleta electrénica

Capacimetro;
Panel frontal...
Tarjeta de med
Visuatizacién

E60/51: JULIO/AGOSTO 1984

Amplificador PDM 10W.....
Termémetro para disipador
Amplif. micréf. con ajuste
de tonalidad
Generador de miras B/N
Convertidor D/A

E52: SEPTIEMBRE 1984

Elaberinto:
Placa principal...
Placa de control
Generador de impulsos:
Placa frontal.........ccccocceninvinnne
Placa de doble cara .
Carétula adhesiva....

83011

83022-2
83022-3

83068-1
83069-2

83022-4
83052

82107
82108

83087
82157

83051-1
83051-F

83562
83051-2

83103-1
83103-2

82110
83067
83044

83108-1
83108-2
83114

82111

82112
83102
83113

84005-1
84005-2

83071-1
83071-2
83071-3
83024

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83584
83410

83562
83551
835568

84023-1
84023-2

84037-1
84037-2
84037-F

2.040

1.365
1.685

895
870

1.490
1.130

1.875
1.100

735
1.450

740
1.330

675
4.565

1.440
590

1.168
905
670

2.760
1.715
670

1.855
775
3.085
728

1.230
1.195

1.130
1.080
1.060
1.510

1.5645
1.855

1.520
1415
835

965
1.005

735
685
630

1.475
1.305

1.910
2.285
1.365

E53: OCTUBRE 1984

Videocombinador ............ccvvniinnnns
Analizador en tiempo real
Placa de filtros ..........ccooorvrrnnnee.
Circuitos de entrada y
alimentacién ....
Interface de potencia.

E54: NOVIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Placa de visualizacién ..
Placa de base................

Receptor portétil de onda corta.

Lanzadestellos portétil ...................

Interface para méquinas de
escribir electrénicos....................

E56: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real;
Generador de ruido rosa .
Carétula adhesiva frontal

Supervisuatizador de video.

Mini-Crescendo

E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacién
conmutada
Micréfono sin hilos.

E57: FEBRERO 1985

Inversor de video
Convertidor RS232-Centronics......
Sonda batimétrica:
Ptaca principal.
Placa display ...

E58: MARZO 19856
Simulador de estéreo.....................

Preamplificador dindmico
Tacémetro digital

Amptificador a vélvulas .................

E69: ABRIL 1985

Adaptador SCART
Harpagdn. Versién 1..
Harpagén. Versién 2..
Falsa alarma.......
Mini-impresora
Generador de fun
Placa principal.
Placa frontal....
Controlador de mini-car

E60: MAYO 1985

Filtro activo ...
Fldshmetro ...
Termorregulador para soldador.....
Frecuencimetro a uP:
Circuito principal.
Visualizador ..
Oscitador....
Panel frontal.

E61: JUNIO 1985

Selector de EPROMs.

Autodim .........c.ceeeee

Alimentacién alterna.

Fundido de diapositivas
controlado por ordenador:
Placa de control
Placa de potencia

Etapa de entrada a 1,2GHz

Amplificador hibrido de 30W .

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985

Protector de alimentacién.......

Control econémico de motor ..

Frecuencimetro

Alimentacién para
microordenador ...

84024-2
84019

84024-3
84024-4
84040
84048

84055

84024-5
84024-F
84024-6
84041

84049
84063

84084
84078

84062
811056-1

83133-1
83132-2
83133-3
84089

84079-1
84079-2
84095

84072
84073
84083
84088
84106

84111
84111-F

. 84130

84071
84081
84112

85013
85014
85015
84097-F

85007
84096
84035

84116-1
84115-2
85006
85001

780
1.580

1.285
1.800

4.740
6.570
1.910
1.000

1.560

1.240
2.000
2.055
1.776

1.220
1.365

1.245
2.035

1.845
805

860
1.245
1.045

865
1.035
14186
1.930

1.090
785
730
8256

2.075

2.506
1.395
1.085

1.780
1.296
780

3.455
1.410

3.145

1.030
785
845

3.385
2.079
1.385
1.045

745
775
1.665

1.815
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£64: SEPTIEMBRE 1985 Clepsidra/Visualizador... . 85047-2  1.930 junior compu s
Clepsidra/Frontal-teclado. . 85047-F 3.945
Modulador UHF......ccccooocviniininnn. 84029 1.030 .
interface casete para C-64 y ) Modulador de bujias 85063 895
VIC-10 e 865 L .
Contador Universal. 970 E69: FEBRERO 1986 Szfscu‘gl‘ga%';’r’c'pa'- ggggg:; 4%%2
Automonitor 85054 1.178 Fuente alimentacion » 80089-3 1.010
E65: OCTUBRE 1985 Generador de salvas 85057 . 775 Fuente de alimentacién de 12V, 81033-2 484
Metrénomo electrénico: Bus universal E/S 85058 2.695 Tarjeta de adaptacién.... 81033-3 430
Placa principal.. 83107-1  1.110 Convertidor A/D 85063 1.085 Programador de EPROM 82010 1562
Alimentacién .... 83107-2 625 Lesley ... . 85099 1520 Tarjeta de RAM dindmica 82017 1.815
Reloj en tiempo real... ... 84094 2.175 Minitarjeta de EPROM .. 82093 595
Medidor RLC . 84102 2175 E70: MARZO 1986 Teclado ASCHI... 83058 gggg
Interruptor crepuscular . 85021 850 1O Tarjeta VDU ...... 83082 .
Radio solar .. . ... 85042 905 (R}:I:e(::dis'lzgc?rsecil:i%a;s patrén gggg; 1232 Tarjeta de memoria universal.. 83014 2.595
Fuente de alimentacién de 10 Anemémetro portétil . 85093 2635
AMPLIIOS ..o, 85044 2.070 Vobulador de audio/C.L. . . 85103 2.025
EG6: NOVIEMERE 1985 Vobulador de audio/p. frontal ...... 85103-F 1.410
Medidor R(lj.C gz:g; 2-3(7)8 E71: ABRIL 1986
Tempoarizador universal. Central de alarma C. Princi -
| . pal ... 85089-1 2.664
E!;"er gréfico X-Y.. ggggg ?;gg Central de alarma, interface . 85089-2 791
o s"‘a"“e'i-"':‘“ 82043 2035 lluminator, C. Principal .. 85097-1 1.975
uentarrevoluciones .. . lluminator, control lédmpa 85097-2  2.050
Detector de infrarrojos .. 85064 2.400
E67: DICIEMBRE 1985 E72: MAYO 1986 Junior Computer (2708)... .. ESS503  1.700
Subsonikator . 84109 910 'F';_‘e"ace E/S de 8 bits | ;?gg Matriz tuminosa (2708)... . ESS504 1700
Medidor pH... 85024 1.376 ipper, circuito principa 14504 TM para Junior Compuler (2716) ESS 506 940
Amplificador AXL 85027 2.020 ::I"DD_B' \ dwflfll"zado;'li ''''' 1384 PME para Junior Computer (2716) ESS507 940
Pseudo 2732 85065 795 "““‘!""’l° m. IY Hros 1368 Crono-procesador (2716)............... ESS512 940
Indicador de mant  lluminator contro] triacs P Generador caracteres VDU (2732) ESS523  1.175
coche 85072 2,540 Encendido electrénico ... 1. Terminal universal (2732) ESS525 1175
Elapenmo {2716} ... ESS5H27 940
E68: ENERO 1986 E73: JUNIO 1986 Copiador de EPROM (2716) ESS528 940
Modulador UHF/VHF 85002 645 Interface RS232C .......ccoovuemrrmeerrrennn. 1.114 ;{gﬁ:f’;”{,"&“f 3 “P (2732) Egg gg; H ;g
Preamplificador_microfénico 85009 785 Tarjeta gréfica de alta resolucién ..... 4.330 Clepsidra (2732) ESS535 1175
Clepsidra/C. principal 85047-1 1.930 Filtro activo para DX........ccccoceemcenn, 3.425 Frecuencimetro a 4P, U665B (2732) £55536 1178

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 460
{grabacién}+150 (gastos de envio)=600 ptas.

Cambio ESS531 ESS 536: giro postal de 250 ptas.

ESte mes... Elektor nam. 74,75 julio/agosto 1986

Referencia P.V.P.
Display gigante «8» EPS 85413-1 3.180
Display gigante «1» EPS 85413-2 1.337
Display gigante «»....... EPS 85413-3 980
Medidor de audio EPS 85423 975 o )
Amplificador HI-FI para auriculares ... EPS 85431 913 FORMANT sintetizador musical
Cargador pequefias baterias ..............ccocceeviniiiiiiiiie e EPS 85446 754 Circuitos impresos
Sonda légica para uP . EPS 85447 686 Interface....... 97211 805
Barrera infra-roja EPS 85449 1.095 Esngéo«;edglsnml::gﬁén 9313 1%172
Preamp. microfénico con silenciador Teclado (una octava).. 9721-4 305
versién simétrica EPS 85450-1 630 9723-1 %-40‘;(5)
versién asimétrica... . EPS 85450-2 807 oy 1%
Mezclador de audio..... .EPS 85463 3.150 9951-1 1.150
Trazador 6502 .......cccoccoiiiiiiiieireeeeneee EPS 85466 787 9725-1 1.075
Vimetro para discoteca/C.P ..o EPS 85470-1 980 3359:} H;g
Viametro para discoteca/Visualizador. . EPS 85470-2 1.607 9728-1 1.025
Atenuador doble para luces............ . EPS 85480 754 97291 1.035
Monitor magueta trenes............occceereeervvciieeeiieenns e EPS 85493 975 9721-F ©
VCF 12 dB.. 33§§.§ 33
VCF 24 dB.. ggg?-i gg
OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO o7t g
REFERENCIA DESCRIPCION P.V.P. ELEKTOR oer 3%
9729-F
EPS 1471 Silbato tren de vapor......................lL 500 E-1
EPS 1473 Tren de vapor ...... e 535 E-1
EPS 9465 Fuente alimentacion establhzada ............ 575 720 E-2
EPS 9797 Exposimetro logaritmico........................ 430 540 E-2
EPS 9860 Medidor de valores de pico................. ... 5156 650 E-2
EPS 9950-1 Sist. centralizado alarma/C.P................ 625 780 E-6
EPS 9950-2 Sist. centralizado alarma/E. sec.......... ... 550 685 E-6
EPS 9968-5 Fuente alimentacion mini-6rgano . 330 415 E-23
EPS 9987-1 Amplificador telefénico/C.P.................. 425 530 E-7
EPS 9987-2 Amplificador telefénico/C.C................ .. 325 405 E-7
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LA TIENDA ELECTRONICA DE VANGUARDIA

GRAN VARIEDAD AMPLIO SURTIDO —O

—D.digital s.a.

C/ PILAR DE ZARAGOZA, 45. TELEFONOS 2464990 Y 24656 63.
28028 MADRID

‘MICR cmcUITos
KITS - g
INSTRUMENTACION :
"HERRAMIENTAS ;
- BIBLIOTECA - ‘FECNICA
ETCETERA: -

s |_'|- JeopE

ESPECIALISTAS EN VENTA
2 POR CORREO B¢

‘Répidamente ponemos e cualquner‘ :
punto: de Espaiia el ‘material que ne-"
cesite, ~pagandolo cémodamente
.-contra re‘ mbolso, talon o gira anti- -
¢cipado. thlIJSO con. cargo asu tar;e— ¢
1 ta de crédeto

. . IUHOCAHD Ac 2
MasterCard §
|

YA TENEMOS DISPONIBLE
e LA NUEVA EDICION DEL

CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA

PARA VENTA POR CORREO, DE MAYOR DIFUSION EN ESPANA

SOLICITELO HOY MISMO

IMPRESCINDIBLE PARA EL AFICIONADO Y UTIL HERRAMIENTA PARA EL PROFESIONAL

Deseo recibir en mi domicilio, sin ningtin compromiso el Catalogo General cugglgA%ifgggoo
para lo cual adjunto 250 ptas. en sellos nuevos de correos. SOLICITELO A
NOMBRE _._ EDAD =Y 3% =2 _8
APELLIDOS _ @_gltal s.a.
DOMICILIO | APDO. CORREOS 61.282
CIUDAD PROVINCIA 28080 MADRID

C.POSTAL _______ TELEFONO PROFESION




Nuevo regulador
conmutado

Con una amplia gama
de tensiones de entrada, y
un elevado numero de
configuraciones, Linear
Technologies presenta un
nuevo regulador conmu-
tado de 5 amperios. El
LT1070 es un regulador
monolitico, con arquitec-
tura de «modo corriente»,
que resuelve de manera
sencilla los problemas
que se presentan en los
reguladores tradicionales.
El integrado acepta ten-
siones de entrada entre 3
y 60 voltios, con un con-
sumo interno de tan solo
6 mA. Con el LT1070 se
reduce considerablemen-
te la necesidad de espacio
en la tarjeta de circuito
impreso, ya que incorpora
en un solo chip todas las
funciones de conmuta-
¢ién, proteccidn, y control,
incluyendo el transistor
de potencia. La seguridad
se ve incrementada por la
inclusion del driver e inte-
rruptor de potencia; un
circuito antisaturacién
permite una eficiencia
muy alta, y unos tiempos
de conmutacién muy réapi-
dos. No es necesaria nin-
guna circuiteria adicional,
para la proteccion de la
etapa final. El circuito in-
corpora también un con-
trol de limitacién de co-
rriente, y arranque gra-
dual («soft-start»). El con-
sumo en reposo es de tan
s6lo 200 microamperios.

Linear Technologies, re-
presentada en Espafia por
Amitron S. A., considera
que este regulador sera

en fuentes conmutadas lo
que los reguladores serie,
tipo 78XX y 79XX, son a
las fuentes de regulacion
serie. EI LT1070 permitira
sin duda que muchos di-
sefadores se lancen al di-
sefio de sus propias fuen-
tes conmutadas, evitando
tener que adaptarse a los
modelos estandar del
mercado.

La versatilidad de este
circuito lo hacen apropia-
do para un elevado niime-
ro de aplicaciones como:
reguladores «step-down» y
«step-up», inversores,
flyback o convertidores
con salidas aisladas.

Westcode
representada por
Inelec, S.A.

Inelec refuerza su linea
de productos de gran po-
tencia con la representa-
cién en exclusiva de la
compafia britdnica
WESTCODE.

WESTCODE SEMICON-
DUCTORS es parte de
WESTINGHOUSE BRAKE
y de SIGNAL CO. LTD,,
siendo lider mundial en la
fabricacion de semicon-
ductores y montajes de
gran potencia.

WESTCODE disfruta de
un merecido reconoci-
miento internacional de
todos sus componentes
electrénicos, caracteri-
zédndose por su aplicacién
en todos aquellos disefios
donde las altas prestacio-

nes eléctricas y fiabilidad
sean de vital importancia.

La linea de productos
fabricados por WESTCO-
DE es la siguiente;

e DIODOS

— Rectificadores

— De alta recuperacion

® TIRISTORES

— De puerta distribui-
da para aplicaciones en
alta frecuencia.

— De rapido apagado.

— De control de fase.

® TRANSISTORES

® MONTAJES

— Puentes de diodos,
puentes de tiristores,
puentes semicontrolados
en configuraciones mono-
fasicas y trifdsicas.

— Configuraciones de
6 diodos o tiristores en un
sentido.

— Reguladores AC
(monofasicos vy trifasicos).

— Montajes refrigera-
dos por agua.

Entre las numerosas
aplicaciones de los com-
ponentes relacionados,
podemos destacar las de
calentamiento por induc-
cién, inversores, troceado-
res, fuentes de alimenta-
cion, sistemas de alimen-
taciéon ininterrumpida, etc.

Kodak entra en el
mercado de las pilas

Eastman Kodak Com-
pany anuncié la entrada
en el mercado de pilas de
consumo, un mercado de
750.000 millones de pe-
setas, con la introduccién
de una gama completa de
pilas; la primera de esta

gama es una pila de 9 vol-
tios, que incorpora una se-
rie de avances en la tec-
nologia de las pilas.

Para fabricar con éxito
la primera pila de litio de
consumo masivo, los in-
genieros de Ultra Techno-
logies, filial de Kodak, han
realizado un redisefo
completo de la tradicional
pila de 9 voltios. En lugar
de emplear seis células
cilindricas de 1.5 V., lo
gue supone un desperdi-
cio del espacio cuadrado
que las contiene, dividie-
ron la pila en tres compar-
timentos rectangulares,
cada uno de los cuales
contiene un elemento de
3 voltios. Para el envase,
y la divisién en comparti-
mentos, se ha empleado
plastico de polipropileno
moldeado en lugar del tra-
dicional de acero, con la
consiguiente reduccién de
peso. El envase plastico,
soldado por ultrasonidos,
proporciona, ademads, un
sellado totalmente her-
mético, lo que permite que
tras 10 afos sin ser utili-
zada conserve la mayor
parte de la carga nominal.
Las pilas alcalinas clasi-
cas tienen, en compara-
cién, 3 afios de periodo de
almacenamiento.

Los ingenieros inventa-
ron un tipo completamen-
te nuevo de electrodos. Se
trata de un elemento ex-
tremadamente delgado
que incorpora un catodo
de diéxido de manganeso
y carbén, y un anodo de |i-
tio metdlico y una capa se-
paradora de polipropileno.
Este elemento de tres ca-
pas se pliega sobre si mis-
mo, en una configuracién
especial denominada plie-
gue en W, que llena cui-
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dadosamente cada uno de
los contenedores de las
células. Se emplea oro en
los contactos positivos, lo
gque proporciona una ma-
yor conductividad y resis-
tencia a la corrosién que
los materiales convencio-
nales.

Parte de la capa separa-
dora es una malla no tren-
zada de polipropileno cu-
bierta con una substancia
parecida a la cera. En caso
de cortocircuito en la pila,
si la temperatura interior
supera los 90 °C, la cera
se funde llenando los in-
tersticios de la malla, lo
cual detiene el flujo de io-
nes que generan la elec-
tricidad y desconecta la
pila.

Las nuevas pilas Ultra-
life forman la primera eta-
pa de la incursién de Ko-
dak en este campo, ya que
estd prevista la fabrica-
cién de una gama comple-
ta de pilas alcalinas de
primera calidad, que lle-
varan el nombre de Su-
pralife. Las pilas Suprali-
fe con contactos de oro co-
menzaran a venderse du-
rante este mes en Estados
Unidos, a un precio com-
petitivo con el de las res-
tantes pilas alcalinas.
Préoximamente se dispon-
dréd de los formatos mads
populares, AA, AAA, C vy
D, asi como pilas tipo bo-
tén, utilizadas principal-
mente en las cdmaras fo-
tograficas y aparatos elec-
trénicos.

Las pilas Supralife se-
ran fabricadas por Mat-
sushita Battery Industrial
Co., en Japo6n, de acuerdo
con las especificaciones
de Kodak, siendo envasa-
das en la fabrica de Kodak
en Newark, Nueva York.

Ampliacion de la
familia Transputer
de Inmos

La gama de circuitos de
la familia Transputer aca-
ba de ampliarse con dos
nuevos productos: el IMS
T212 de 16 bits, y el IMS
M212 procesador de dis-
co. El transputer de 16
bits es mas rdpido que su
hermano T414, conser-
vando sus caracteristicas
de 2 Kbytes de RAM esté-
tica y 4 lineas de comuni-
cacién, aportando las ma-
yores prestaciones de pro-
ceso al mercado de micro-
procesadores de 16 bites.
El IMS M212 es un proce-
sador programable de dis-
co, disefiado para mane-
jar, con un minimo sopor-
te légico, un disco Win-
chester «softsector», de
5.25 o 3.5 pulgadas, o
también un disco flexible.
Contiene en su interior un
transputer de 16 bits inte-
grado, el cual puede sumi-
nistrar un sistema de ar-
chivo.

Los adaptadores de co-
municacién, IMS CO11 e
IMS CO12, mejoran las
prestaciones de los exis-
tentes IMS COO1 e IMS
C002, doblando la capaci-
dad de comunicaciéon a 20
Mbytes/segundo. Estos
adaptadores permiten una
facil conexién de los
transputer a los micropro-
cesadores de 8 bits.

Dentro de la gama de
tarjetas, y debido a la gran
demanda, se han presen-
tado tres nuevos produc-
tos, dos de los cuales tie-
nen multiples transputer.
La tarjeta IMS BOO3 tiene
4 transputer de 32 bits co-

nectados en matriz; cada
transputer dispone de 256
Kbytes de memoria, sien-
do controlados por un ani-
co reloj de 5 MHz. La IMS
BOO6 estd prevista para
poder conectar 9 transpu-
ter de 16 bits y 56 K de
memoria, y ofrece una ve-
locidad de proceso de 90
MIPS (millones de ins-
trucciones por segundo)
en una sola tarjeta. La
IMS BOO7 incorpora un
transputer de 32 bits, tra-
bajando conjuntamente
con una RAM con dos sa-
lidas de video, configuran-
do asi una tarjeta para
evaluacion de gréficos.
Los lenguajes de com-
putador disponibles se
han ampliado con mejoras
para acomodar el OCCAM
2 a los actuales sistemas
de desarroilo. Ademas In-
mos introduce un compi-
lador C para el transputer,
lo que permitird rodar pro-
gramas escritos inicial-
mente para otros ordena-
dores en este lenguaje.

Monitor de tension
de alimentacion

El Sentinel es un super-
visor portétil de tension,
controlado por micropro-
cesador, ideal para el con-
trol de los pardmetros de
red en industrias u otro
tipo de aplicaciones donde
sea vital un adecuado su-
ministro energético. El
equipo supervisa las va-
riaciones de la tensidn,
promediando los cambios
aparecidos en un periodo
de 15 minutos, y almace-
nando el resultado en su
memoria; de esta forma al

cabo de 24 horas se pue-
de obtener un perfil bas-
tante exacto de las varia-
ciones. El sistema puede
utilizarse en periodos de
una semana o mas, inclu-
yendo los fines de sema-
na. Las variaciones de
tensién se dividen en ban-
das, cada unaa 1 1/2 del
valor la tension nominal.
El Sentinel registra los
tiempos gastados en estas
bandas y los suma; el es-
pectro de tension del 6%
del valor nominal estd di-
vidido en 8 bandas. El
tiempo, duracién y valor
de cualquier variacién su-
perior al 6% de la tensién
nominal se registra por
separado.

La presentacién de los
datos se realiza en display
de matriz de puntos, con
opciones para casete e im-
presora. La informacion,
fecha, hora, tensiéon nomi-
nal y resto de los parame-
tros se introduce de forma
sencilla a través del tecla-
do del equipo. Estd previs-
to para baterias internas
recargables, asegurando
un funcionamiento conti-
nuo incluso en los casos
de fallo de red.

El Sentinel, distribuido
por Unitronics, supervisa
tensiones entre 90 y 460
V. ca, soportando picos de
6 KV durante 10 ns, con
frecuencias entre 40 y 60
Hz. La medida tiene una
precisiéon de +0.1% (£2
digitos). Las reducidas di-
mensiones, 344 x 245 x
158, y peso, 4 Kg, permi-
ten trasladar este equipo
para supervisién en dife-
rentes puntos; la captura
de datos automatizada po-
sibilita el empleo en pun-
tos remotos, sin necesidad
de atencioén.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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HOBBYPRACTIC

DATABOOK ACTUAL
decircuitos integrados

‘“‘Manual practico, indispensable para montajes o reparaciones”.
Ideal para desarrollar con toda seguridad nuevos aparatos eléctricos o

La mas eficaz herramienta para:
A. Reparar con seguridad

Localice en el indice numérico et numero de
denominacion tipo y conoceré al instante ta funcién de
este circuito integrado.

£l DATABOOK le sefialara en el indice nimerico una
breve descripcion técnica del circuito y ademas
todos los posibles circuitos equivalentes, digitales o
lineales, para una posibie sustitucion.

Le informara de los fabricantes y mas importantes
proveedores.

B. Construir aparatos con facilidad

El indice de funciones para nuevos
desarrollos le permite localizar dentro de todos los
posibles circuitos integrados el mas idéneo para
cada funcion electronica. Una breve descripcion técnica
de cada elemento le orientara para su aplicacién
correcta

C. Conocer en detalle las
caracteristicas técnicas de los
circuitos

En amplios cuadros sinopticos el DATABOOK explica
el funcionamiento de cada circuito exponiendo:

@ Esquemas de blogues con informacion scbre fos
terminales.

Retardo de propagacitn.

Ahsorcion de potencia.

Impedancia de entrada

Carga maxima de salida

Margen de temperaturas.

Nivel de conmutacion

Tablas de equivalencias

Fabricantes y proveedores mas importantes.

CUPON DE PEDIDO

conexiones electronicas.

Y con los componentes de ordenadores

facilitamos mas informacitn especial:

@® Aplicaciones de conexion y conexiones de test

@® Mandos completos para microprocesadores.

@ Frecuencia maxima de reloj.

® Referencias a tipos eguivalentes.

@ Areas de aplicacion practica.

Elementos de memoria

@ |Informacion sobre el tiempo de acceso.

@® Informacion sobre el procedimiento de
programacion.

Ventajas especiales:

1. Circuitos integrados son
componentes delicados:

E{ DATABOOK lo tiene en cuenta y le ofrece ejemplos
concretos de aplicaciones, con planos de conexibn
y las bases de calculo para el modo exterior de
conexion. Asi puede adaptar de manera Optima su
circuito al tipo de conexion especial que Ud. necesita.

2. Sistema de actualizaciones
DATABOOK le ofrece en sus hojas cambiables el
soporte mas dinamico de actualizacién.

El rapido movimiento en el mercado

de 1a electronica se refleja
en el acto en las nuevas
paginas de DATABOOK.
Pidalas para estar
siempre al dia!

Ficha técnica

§f EDITORIAL WEKA
Entenza, 332 - 7°, 7+ @ 08029 Barcejona
WEKP] 7ol (93) 250 44 40

Si, deseo que me remitan a la mayor brevedad para disfrutar de mi

hobby,
[0 Hobbypractic. DATABOOK ACTUAL

FORMA DE PAGO ELEGIDA:

O Contra reembolso (sin recargos) al recibir el envio.

[0 Mediante talon adjunto a favor de WEKA, S.A.

En ambos casos por importe de 6.800 pesetas, IVA incluido.

Firma:

Fecha ... Edad

Mis datos son:

Nombre ... .

Profesion .. ... ... ... . R
Domicilio . ..
C. Postal.:
Provincia . . ..

Telefono ()

.. Poblacion

® Manual de hojas cambiables
® Cubiertas plastificadas
impresas en serigrafia.
Mecanismo archivador.
Formato pagina: 21,6 x 29'7
(DIN A-4).

Paginas: 400 aprox.
Ne de pedido: 3.200

Algunos componentes que
explicamos en el DATABOOK
Circuitos integrados digitales

@ Circuitos TTL, CMOS,

@ Elementos de ordenadores,
@ (ircuitos uitraintegrados.

Circuitos lineales

@ Reguladores de tension, Amplificadores
operacionales, Reguladores de motores,
Circuitos para fuentes de alimentacion,
sensores, generadores de funciones.

La herramienta manejable
de trabajo que satisface
tanto al profesional

como al aficionado.

WEKA EN EUROPA: LONDRES-PARIS-MILAN
KISSING/AUGSBURG-ZURICH-VIENA

- i BARCELONA 08029 & C/ Entenza, 332 - 7°, 7> @ Tel.(93) 322 53 02
DA
©/\o



Construya o repare usted
mismeo sus aparatos electronicos

Las soluciones a la electronica de vanguardia, en este Manual.

El Manual Practico: “ELECTRONICA ACTUAL" le ofrece todo
i lo que usted necesita para practicar un hobby moderno y
| exigente:
| o« Esquemas de montajes completos incluyendo
plantillas transparentes con el diseiio de los
circuitos impresos requeridos para:
— El microordenador MPS 65 - Fuentes de alimentacion
- Medios de nivel para alta fidelidad - Alarmas de coche
con circuitos CMOS - Amplificadores BOOSTER para
auto-radios, etc.

e Esauemas detallados para reparaciones:
- Videos-TV b/ny TV color - Cassettes -
Magnetoéfonos..

e Cuadros singpticos con todas las caracteristicas
técnicas para:

- Transistores - (con tablas de equivalencias
internacionales USA-EUROPA-JAPON) -Diodos -
Trisistores - Triacs - Circuitos integrados -
Conexiones..

¢ Un equipo de expertos: colabora en la actualizacion

permanente del Manual y atiende las cartas de nuestros

clientes.

Y ADEMAS:

TODAVIA Seguridad legal en el uso de frecuencias en
H radio telefonia - Diccionario técnico -

Informacién de: Fuentes de aprovisionamiento

y de la situaciéon actual del Mercado.

I
{
|
t

EDITORIAL WEKA CUPON DE

Entenza, 332 - 70, 7* @ 08029 Barcelona
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El circuito de esta alimentacion no es
habitual y tiene un elevado rendimien-
to, que no es precisamente la caracte-
ristica de las fuentes con regulacién se-
rie. El fabricante del L120, SGS, afirma
que para una tensién de salida de 3V,
y una corriente de salida de 2 A, el ren-
dimiento sera del 37%. Con la regula-
cién en el secundario tradicional, un
rendimiento de un 8% habria sido lo
normal. La tensién de salida puede va-
riarse en lagamade 1,2 a 25V y la co-
rriente de salida puede ser de 1,5 A para
cualquiera de estas tensiones, a condi-
cién de que IC2 esté montado en un ra-
diador adecuado.

Otra ventaja evidente de la regulacién
primaria es que la alimentacién estd
protegida contra las variaciones en la
tensién de la red. En los circuitos tradi-
cionales sin regulacién en el primario,

se suele ignorar estas variaciones por-
que se puede considerar que no tienen
efecto sobre la regulacién al nivel del
secundario. Este circuito es, pues, de es-
pecial importancia para su empleo en
donde la alimentacién de la red esté so-
metida a grandes variaciones.

La regulacion consiste en mantener
constante la caida de tension a través
del regulador, regulando el nivel del se-
cundario. Esta caida de tension se con-
vierte en corriente mediante T1, que
controla el diodo de un optoacoplador.
Cuando disminuye la caida de tension
serd menos intensa la corriente que cir-
cula a través del diodo LED. El transis-
tor de este optoacoplador es, pues, me-
nos conductor y disminuye la tension en
el terminal 3 de IC1. Este circuito pue-
de compensar la regulacion del nivel del
primario del transformador. En efecto,

Al A2G

un L120 contiene todo lo que se precisa
para realizar un control de fase con la
ayuda de un triac como Tril. El dngulo
de disparo de este triac depende de la
comparacién entre la tensién continua
en el terminal 3 y una sefial, en diente .
de sierra, de 100 Hz generada por el pro-
pio circuito integrado (la frecuencia vie-
ne determinada por C1=100 nF). En
nuestro circuito, el triac conmuta la ten-
sion de la red de modo que el conden-
sador de filtro C2 reciba més energia.

El ruido producido por el circuito de
control de fase no debe reinyectarse en
la red y de aqui la existencia de un fil-
tro antiparasitario instalado a la entra-
da del montaje.

§@# (RE)CARGA DE BATERIAS

Este circuito estad concebido principal-
mente para mantener las baterias de los
vehiculos, que no sueien utilizarse du-
rante largos periodos de tiempo, en
buen estado de servicio. Carga la bate-
ria que, después de esta operacién, se
descagard lentamente a través de su re-
sistencia interna y de este circuito.
Cuando el estado de carga alcance un
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nivel predeterminado, el cargador se
vuelve a activar, se carga la bateria y asi
sucesivamente, repitiéndose el ciclo.

El circuito estd basado en el dispara-
dor de Schmitt T1/T72, realizado con los
transistores T1 y T2. El diodo Zener D7
determina el estado de carga en el que
se desconectard el cargador, o lo que es
lo mismo, el umbral de la puerta de fue-

ra de servicio. La resistencia R2 propor-
ciona la histéresis requerida. Como las
caracteristicas pueden variar de un dio-
do Zener se 12 V a otro, seré preciso ca-
librar, de forma experimental, este um-
bral aplicando una tensién a los bornes
destinados a la bateria (con el transfor-
mador del montaje no conectado y sin
alimentacion de bateria). A una tensién



de 13,6 voltios, el relé debe desengan-
charse {con lo que se pondra fuera de
servicio el cargador). Se podré despla-
zar este umbral instalando uno o varios
diodos Zener en serie {en el sentido in-
verso) y diodos ordinarios (1N4148, en
sentido directo). Se procederd de una
forma similar con respecto a la histére-
sis. En condiciones de medida idénticas
se sustituird, si fuera necesario, R2 por
un potenciémetro ajustable de 100 oh-
mios y se buscard una posicién tal que
el relé sea activado a una tensién infe-
rior en aproximadamente un voltio al
umbral de desactivacién. Ademds, se
puede, sin riesgo alguno, sustituir la
combinacién de transformador+puente
rectificador por un cargador para bate-
rias, en cuyo caso el circuito descrito se
instalara directamente en el interior del
cargador.

Resulta imposible conectar una bate-
ria completamente descargada a este
montaje, puesto que no se activaria el
relé. Es preciso comenzar por cargar pri-
mero la bateria hasta una tensién de
unos 10 voltios; otra solucién consiste
en puentear el.relé con la ayuda de un
inversor.

El mantenimiento en carga simulta-
nea de un par de baterias no plantea
problema alguno a condicién de doblar
la tensién suministrada por el transfor-
mador, la tensién Zener de D7, la histé-
resis, la tensién de trabajo del relé (24
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V) y de conectar las baterias en serie. La
existencia del fusible F1 es indispensa-
ble puesto que constituye la Unica pro-
teccién del montaje contra un cortocir-
cuito. Los «inquietos» podrén instalar un
fusible de 1 A (de tipo lento) en el pri-

mario del transformador. No es necesa-
rio dotar al circuito de una etapa de fil-
tro capacitivo destinado a «alisar» la ten-
sién proporcionada por el rectificador,
porque dicha funcién la desemperia la
propia bateria.

Seria més exacto habiar aqui de un
«relé» de video en vez de un simple am-
plificador. En efecto, se trata de un am-
plificador universal concebido precisa-
mente para reforzar las sefiales debili-
tadas en su recorrido por largos cables
y trayectos un tanto «estrafalarios». Pue-
de considerarse como un amplificador
separador/repetidor para mantener la
sefal en un cable coaxial a un nivel ra-
zonable, con una ganancia aproximada
de 6 dB. Sus componentes son fécil-
mente disponibles ya que se trata de al-
gunos transistores y unos pocos ele-
mentos asociados.

El circuito esté constituido por un am-
plificador de dos etapas (T1 y T2) com-
plementado con un adaptador de impe-
dancias (T3 montado como seguidor de
emisor). Su banda de paso a-3 dB no es
menor que 20 MHz. El consumo de co-
rriente apenas supera la magnitud de 20
mA, cuando se alimenta con una ten-
sién de 12 voltios. La fuente de alimen-
tacién ha de regularse para evitar la
aparicién de lineas y otros pardsitos en
la imagen en la pantalla.

0

R1

(150 2//150 22)

Este montaje se presta especialmente
bien a una combinacion con el conmuta-
dor de video presentado en este mismo
ndmero de Elektor. En este caso, se omi-

tird R1 y se utilizarg este circuito como un
buffer a la salida del conmutador antes ci-
tado. Su impedancia de entrada serd, en-
tonces, de unos 4 kilohmios.
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" PREAMPLIFICADOR MICROFONICO
CON CONMUTADOR SILENCIADOR

Lamentablemente, los micréfonos
sélo producen una sefal débil y, por
consiguiente, necesitan un preamplifi-
cador especial para reforzar su salida.
Habida cuenta de que se trabaja con se-
fiales pequefias, la relacion sefial/rui-
do del preamplificador es un factor muy
importante.

Presentamos dos circuitos para un
preamplificador adecuado para préctica-
mente todas las circunstancias, uno de
ellos simétrico y el otro asimétrico. He-
mos incorporado un conmutador silen-
ciador, que los locutores pueden utilizar
cuando quieran «aclarar su garganta».
Puesto que hay varios amplificadores
operacionales de bajo nivel de ruido dis-
ponibles en el mercado actual, el coste
de estos preamplificadores es relativa-
mente bajo.

La versién asimétrica se muestra en
la figura 1. La conmutacién entre la
adaptacion de impedancias altas y bajas
se posibilita con el conmutador S2. El
amplificador operacional A1 estd dis-
puesto como un amplificador c.a. con
una ganancia de unos 27 dB. Esta eta-
pa puede emplearse también como un
amplificador de corriente continua. Para
ello se suprimen R3 y C1 y el valor de
R2 se disminuye a 22k. El condensador

Figura 2. Circuito
del preamplificador
con entrada
simétrica.
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C2 limita el ancho de banda del ampli-
ficador para conseguir un funciona-
miento estable.

Haciendo caso omiso de que A1 fun-
cione como un amplificador de corrien-
te continua o como un amplificador de

% ver texto
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Figura 1. Circuito del preamplificador con entrada asimétrica.
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corriente alterna, la componente de c.c.
en su salida se bloquea por C3. La se-
fial de c.a. amplificada se aplica a la eta-
pa silenciadora constituida por el tran-
sistor T1. Este ultimo es un transistor de
efecto de campo (FET) que conduce en
condiciones normales y la salida de A1
se amplifica luego en A2 en un factor
aproximado de 5. Por ultimo, la sefial se
lleva al terminal de salida a través del
filtro de paso alto R13-C6. La carga debe
ser mayor de 10 kilohmios.

5

Figura 3. Placa de
circuito impreso
para el
amplificador
asimétrico.

-

Cuando se pulsa el conmutador de si-
lenciamiento S1, el transistor FET reci-
be una tensién negativa en su puerta y
se pone al corte. El condensador C5 de-
termina la velocidad con la que se pro-
duce el silenciamiento dentro de ciertos
limites. Los condensadores C1, C3y C6
pueden ser electroliticos, en cuyo caso
habrd que medir el nivel de c.c. en am-
bos terminales para determinar en qué
forma deben conectarse.

La version simétrica del preamplifica-

0=0

dor se muestra en la figura 2. La anica
diferencia entre los dos circuitos de las

- figuras 1y 2 es que la etapa esta cons-

tituida ahora por A1, A2 y A3 para ob-
tener la simetria. Los amplificadores
operacionales A1 y A2 proporcionan
una ganancia total de unos 20 dB. El
amplificador operacional A3 funciona
como un amplificador diferencial para
asegurar que se suprima, de forma efec-
tiva, las interferencias y el ruido en et
modo comun.

Resistencias:

R1 =680 Q, de pelicula
metélica

R2,R3 = 47 k, de
pelicula metalica

R4,R7,R12 = 22k

R5 =1k
R6 = 4k7
R8=1M

R9 = 150 k
R10,R11 = 120 k
R13 =270k

Condensadores;

C1=1p/16 V MKT
(ver texto)

C2=22p

C3 =2n2 MKT (ver
texto)

C4a=10p

C5=47p

C6 = 1ub MKT (ver
texto)

C7,8=220n

Semiconductores:

D1 = AA119

T1 = BF256C

T2 = BC547B

iC1 = LM883; NE5532;
TLO72

Varios:

S1 = Conmutador tipo
«pulsar para
funcionar

S2 = Conmutador un
circuito miniatura

o

W/*f;;

Figura 4. Placa de
circuito impreso
para el
preamplificador
simétrico.

e o’

85450-2
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Resistencias:

R1,R4 =330 Q, de
pelicula metalica

R2,R3 =22 k, de
pelicula metélica

R5,R7 = 6k8

R6 = 1kb

R8,R10 = 1k2
R9,R11,R12 = bk6
R13 =12k
R14=1M

R15 = 150 k

R16,R17 = 120 k

R18 =10k

R19 =270k
Condensadores:
Cl=22p

C2 = 15 MKT"
C3=47n
C4,C5=220n
C6 =100n
Semiconductores:
D1 = AA119

T1 = BF256C

T2 = BC547B

I1C1,1C2 = LM833;
NEB532; TLO72

Varios:

S1 = Conmutador tipo
«pulsar para
funcionary

S2 = Conmutador
un circuito miniatura

PCB 85450-1

*MKT = hoja de
politereftalato
metalizada
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3 CONVERTIDOR C.C./C.C.

Cuando sea preciso asegurar la sepa-
racién galvanica de dos tensiones de ali-
mentacion (continuas), el componente
més utilizado es el optoacoplador. La-
mentablemente, estos dispositivos re-
quieren dos fuentes de alimentacion:
una para el emisor y otra para el recep-
tor. La solucion adoptada por los profe-
sionales consiste en instalar un conver-
tidor c.c./c.c. de disefio especial para
este cometido. Como se trata de compo-
nentes grandes y muy caros, no son
«santos de la devocién» de los construc-
tores de montajes de nivel econémico
mas bien débil.

El circuito aqui descrito constituye
una alternativa simple (y por consi-
guiente barata) a este tipo de dispositi-
vo. Nuestro convertidor c.c./c.c. tiene,
en el lado del primario, un oscilador
(IC1), un circuito de mando (excitador
IC2) v en el secundario un puente de
rectificacién asociado a un condensador
de filtro.

Con un rendimiento del 74% y una
tension de alimentacion de 12 V en el
lado del primario, hemos medido los va-
lores sigujentes: tension de salida en el
secundario de 10,64 V y corriente de sa-
lida de 9 mA en el secundario para una
corriente de 10,8 mA en el primario. La
corriente maxima que se puede exigir al
circuito no ha de ser superior a 10 mA,
so pena de hacer caer la tension de sa-
lida por debajo de 10 V y ver disminuir
el rendimiento. Lo anterior se aplica
también a las condiciones de baja car-
ga; cuando el secundario estd en circui-
to abierto, la tensién de salida es 14 vol-

12v N1...N6 = IC2 = 4049UB

IC1
CD40478B

tios pero el rendimiento es, por supues-
to, del 0% (!). Dicho de otro modo, el cir-
cuito trabaja de forma éptima con una
corriente de carga en el secundario de
9 mA.

El oscilador IC1 trabaja a una fre-
cuencia aproximada de 100 KHz. Las
dos sefiales de salida proporcionadas
por el oscilador, son amplificadas por
dos conjuntos, compuestos por tres buf-
fers conectados en paralelo (IC2), antes
de aplicarse al primario del transforma-

D1 D2 c3
U2
10u
18V
D3 D4
4 x TN4148

85424-1

* ver texto

dor de separacion por intermedio de un
condensador de desacoplo. En el secun-
dario la tensién se rectifica y filtra (ali-
sa) por un condensador electrolitico
cuya capacidad indicada es més que su-
ficiente debido a la frecuencia préxima
a 200 kHz existente en el secundario.

La realizacién del transformador de
aislamiento es relativamente sencilla:
80 espiras de hilo de cobre esmaltado
de 0,35 mm de seccidén en el primario y
otras tantas espiras en el secundario,
todas ellas alrededor de un nicleo de
ferrita de 22 mm de seccién y de 13 mm
de altura (material N 48, XXX_ con una
inductancia especifica A_de 400 nH, sin
entrehierro). Se intercala una pelicula
aislante entre los dos arrollamientos.
para alcanzar el nivel de tensidn disrup-
tiva buscado (4 kV); ocasionalmente, se
puede utilizar una carcasa de ferrita con
{dos) bobinados separados.

DISPOSITIVO DISUASORIO
DE LADRONES

La mayoria de estos sistemas estén
basados en el mismo principio y que no
es otro que una vez detectada la presen-
cia de un individuo sospechoso o inde-
seable (por medios electrénicos o de
otra naturaleza) se produce alguna ac-
cién que avisa a los transetntes, o a los
vecinos, que algo anormal estd suce-
diendo. Se suele pasar por alto el hecho
de que el «visitante» tendrd que averi-
guar primero que no hay nadie en casa.
La mayoria de los ladrones que «traba-
jan» a la luz def dia se limitan a accio-
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nar el timbre. Una vez que llamaron re-
petidamente sin obtener respuesta al-
guna, proceden a sus nefastas acciones.
Cuando han penetrado ya en la vivien-
da, pueden activar una alarma, pero
suele ser demasiado tarde. El circuito
que presentamos se disefid para evitar
que los ladrones entren en la casa al di-
suadirles con una accién que puede ser
un «ladrido terrorifico» o simplemente
una voz que exprese la no intencién de
abrir la puerta a desconocidos. Si asi lo
quiere, puede producirse un sonido de

«rugido de leén», pero hay el riesgo de
que le denuncien por tenencia de ani-
males peligrosos. Con una grabadora
adecuada, la gama de efectos es ilimi-
tada.

El circuito consiste fundamentalmen-
te en dos monoestables. El retardo en-
tre el sonido del timbre y el funciona-
miento de la grabadora se preajusta con
el potenciémetro P1 entre 0,22y 2,4 se-
gundos. El tiempo de duracién del fun-
cionamiento de la grabadora se ajusta
mediante P2 entre 47 gundos y 8 minu-
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tos y 37 segundos exactamente. La gra-
badora se pone en funcionamiento me-
diante los contactos del relé.

El circuito se alimenta por el propio

transformador del timbre. En el circuito
mostrado se supone que es del tipo de
6 voltios y el relé es, pues, también de
6 V {con un consumo de 50 mA). Seria

85464

sencillo cambiarlo en caso de necesi-
dad. {Y no olvide que la seguridad no tie-
ne precio!

Para obtener una reproduccién fiel a
la voz del mejor amigo del hombre he-
mos tomado prestadas varias ideas de
nuestro sintetizador de musica. Cuando
se acciona el pulsador S2, la frecuencia
del oscilador controlado en tension
VCO, basado en A1 y A2, cambia, en
1/8 de segundo, desde casi O Hz a un
valor preajustable de 100 a 1.000 Hz.
Esta sefal se aplica a un filtro pasaban-
da Ab-AB, cuya frecuencia central esta
en correspondencia con la mas alta fre-
cuencia del VCO. Cuando se libera el
pulsador, un amplificador controlado en
tension (VCA) atenta la sefial de tal ma-
nera gue no se oye los impulsos de muy
baja frecuencia del VCO no activado. jY
ya tenemos el ladrido! Sélo nos queda
pulirlo un poco para que sea més real.

Las puertas N1 y N2 constituyen un
multivibrador monoestable {(oscilador de
relajaciéon) que suministra un impulso
de corta duracién para cargar C2 a tra-
vés de R3. Dicho impulso se obtiene a
la salida de N2 al cerrar S2. La accién
de R3 modela el impulso tal como se
ilustra en la figura 1. Dicho impulso
controla la frecuencia de salida del VCO
en la forma indicada también en la fi-
gura 1. Se trata de una curva envolven-
te que controla la excursién en frecuen-
cia del oscilador de sefal triangular. El
potenciémetro P1 determina la frecuen-
cia mds alta y su ajuste depende de la
raza de perro que quiera imitar, desde
un caniche cascarrabias hasta un apa-
bullante béxer. jTodo es cuestién de fre-
cuencia!l

La funcién de C4 es similar a la de
C2, pero se consagra a la modelacién
del impulso aplicado al VCA, constitui-

Tane,

\\}

“\.‘/?.;\\\;\‘ :

do por T1 y R7. Ef transistor T1 se com-
porta como un potencidometro electréni-
co; es decir, actiia como una resistencia
controlada por la tensién. El potencié-
metro de ajuste influye sobre la manera
en que el tono se extingue después de
liberarse el pulsador. La extincion ins-
tantdnea del sonido seria tan irreal
como su persistencia desmesurada. Con

un poco de practica y cuidado podré con-
seguir una amplia gama de dialectos ca-
ninos.

La frecuencia central del filtro de pa-
sabanda, basado en A5 y A6, se ajusta
con P3. Este ajuste es importante, pero
también en este caso el procedimiento
del tanteo y del oido es el mas conve-
niente.
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Con la salida conectada a un amplifi-
cador de potencia, la combinacién pue-
de utilizarse como una instalacion de
alarma. Incluso los ladrones «mas cua-
lificados» se lo pensaran dos veces an-
tes de correr el riesgo de penetrar en
una casa guardada por nuestro perro
electrénico de una fiereza sin parangon
y no facil de engafar. Ademas, come
poco y sélo ladra en el momento opor-
tuno. jQué mas puede pedirse!

Resistencias:

R1,R3,R4 = 100 k

R2 = 470 k
R5 = 22k

R6 = 120 k

R7 =10k
R8 = 6k8
R9 = 2k2
R10 = 47 k
R11 =1k
R12 = 330k
P1 = 1 M lineal
P2 = 50 k lineal
P3 = 10 k lineal

Condensadores:

C1 =220n

C2 =680n
C3,C5,C6 =10n
C4=10yp/25V
C7,C8=100 p/16 V
C9=100n

Semiconductores:

T1 = BC647
D1,D2 = 1N4148
1C1 = 4001
IC2,1C3 = TLO84

Varios:

S1 = Conmutador de
encendido/apagado
dos circuitos
unidireccional

S2 = Conmutador del
tipo «pulsar para
funcionary




A pesar de su modesto aspecto, esta
sirena puede producir mucho ruido. El
truco radica en la utilizacion de un tran-
sistor MOSFET de canal N que excita el
altavoz.

¢Para qué sirve este sofisticado com-
ponente? Por la tecnologia utilizada es
posible excitarlo directamente desde 16-
gica tipo CMOS. El modelo que hemos
elegido tiene una resistencia de salida
(drenador-fuente) de solamente 3 oh-
mios y puede soportar una corriente ma-
xima de 1,7 A en modo continuo, con
una tensién drenador-fuente maxima
admisible de unos 40 voltios. Ademas,
estas caracteristicas son independien-
tes de la polaridad de la tensién aplica-
da, puesto que el dispositivo tiene pro-
teccién interna de diodos.

Al ser casi indestructible, no hay el
menor riesgo al exigir a este FET que ex-
cite un altavoz, que responda a las ca-
racteristicas dadas en el esquema. No
hay précticamente ningin peligro de
provocar su destruccion.

Es el momento de interesarnos por el
montaje. Lo que salta inmediatamente a
la vista es su sencillez. Un solo circuito
integrado asociado a algunos compo-
nentes externos, con la posibilidad de
gque el conjunto sea directamente con-
trolado por una linea de salida de un or-
denador o un interruptor. La compren-
sién del funcionamiento no exige largas
explicaciones. N1 produce la puesta en

R3
enable [) O—fiost }—4

N1 ...N3=%iC1=4093

180n

VN 66 AF

oscilacién de N2, mientras que N3 sirve
para «bufferear» la sefal antes de que
se aplique al MOSFET. Cuando el osci-
lador no esta en funcionamiento, no cir-
culard corriente alguna a través de la
carga. El potenciometro P1 sirve para
ajustar la magnitud deseada de la fre-
cuencia de oscilacion de N2.

Si se quiere controlar esta sirena me-
diante un ordenador, bastard conectar
una de las lineas de contro! de este Gl-

85417

timo a la entrada ENABLE del montaje.
El paso al nivel légico alto de esta en-
trada da lugar al cebado del oscilador.
A falta de ordenador es preciso, para po-
ner en funcionamiento la sirena, hacer
pasar la linea ENABLE al nivel lIégico
alto, con la ayuda de un inversor, por
ejempio. :

Esta sirena, realizada con muy pocos
gastos, puede utilizarse perfectamente
con un sistema de alarma.

No hay nada que llame mds la aten-
cién que unas luces que se deslizan, y
podemos obtenerlas con un dispositivo
miniatura basado en el circuito integra-
do UAA170. Este circuito que suele em-

R1

l=4
1

tx-

o
@

o
&

plearse para excitar 16 diodos LED sir-

13300} "
. . . Rzg 11] B 8

ve también para esta atractiva aplica- sl a4 ‘ 13) alo D5
cién. Uno de los diodos LED se ilumina ? 16 gl °4
e indica por su posicién en la escala o . G2 Fs_____[—:Z'—Wﬂ
cudl es la amplitud de la sefial de en- tn- pol 1ol & a UAA 170 | b
trada. Al variar esta ultima de forma pe- ] |4
riddica se obtendra el efecto buscado de 2 L‘l—: 2 : °YT]
deslizamiento luminoso. T s T " b1z

Para generar la sefial periddica se re- l [ ° pia—fd-
curre a un circuito integrado 555 que al "Ly o "5"5 1 o4l
acta como un multivibrador estable, ,o“'r 4 T:‘gv b orst—id——
pero observe que su salida no estd co- 1BV bl ot I*’
nectada al UAA170. Por el contrario, A - 0]
este ultimo circuito se alimenta, desde 85451
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el punto de union de una red R-C, con
una onda triangular cuyo periodo se
ajusta por medio de P1. Es recomenda-
ble, aunque no imprescindible, utilizar
un condensador de tdntalo para C1 para
mantener a nivel bajo las corrientes de
fuga.

La tension a la entrada de IC2 no ha
de ser superior a 6 voltios. Para asegu-
rarse de que se mantenga la tensién
triangular por debajo de dicho valor, la

alimentacion de IC1 debe estar limitada
a 9,1 V por medio de D17. Si fuera ne-
cesario, este diodo Zener puede susti-
tuirse por un tipo de 8,2 V o incluso de
6,8 V. Las tensiones en las patillas 12
y 13 determinan el margen de tensién
«barrido» por los diodos LED. La tensién
de referencia para D16 se proporciona
a través de la patilla 5 de IC1 y que co-
rresponde a unos 2/3 de la tensién de
alimentacién del circuito integrado. La

tensién de referencia para D1 viene de-
terminada por el potencial de la unién
de R4 y R5 (patilla 12 de IC2) que, con
los valores indicados, llega a ser de 3
voltios.

El consumo de dicho circuito no es
despreciable (unos 30 mA), por lo que
la alimentacién a pilas sélo es posible
con dos pilas tipo PP3 en serie y un re-
gulador de tensién de 12 V, del tipo
78L12.

' EXCITADOR Y RECEPTOR
DE LINEA SERIE

Este circuito debe su existencia a la
necesidad de una comunicacién de da-
tos a través de distancias relativamente
largas (hasta un maximo de 100 metros)
con un sistema fiable, barato y adecua-
do para velocidades de hasta 2.400 bau-
dios. A las distancias consideradas, el
gasto principal suele ser el cable y, por
ello, se utiliza un cable coaxial de 60
ohmios facilmente disponible.

Para garantizar una mejor inmunidad
al ruido se optdé por un mando en co-
rriente. En el lado del emisor tenemos
una fuente de corriente de 40 mA basa-
da en T1, D4, R3 y R4. Puede alimen-
tarse directamente a partir de una fuen-
te no estabilizada de 8 a 10 voltios. Ob-
serve de paso que T1 estd provisto de
un radiador.

La magnitud de la corriente de 40 mA
se ha mantenido para dar «fuerza» a la
sefal a su llegada al receptor. T2 es un
conmutador de corriente que, para un
nivel légico TTL alto {«1»), cortocircuita
la fuente de corriente y el cable de co-
nexién a masa. Es el nivel TTL bajo («O»)
quien produce la aparicién de la corrien-
te de 40 mA a través del enlace. D2 y
D3 protegen al emisor contra los paréd-
sitos procedentes del cable, mientras
que Cl desacopla la alimentacion.

El receptor de linea estéd basado en un
comparador tipo LM 311. La adaptacion
de la entrada se efecttia mediante un
puente de hilo en una toma adecuada
del divisor resistivo R5-R6-R7/R8 (en
nuestro caso, 60 ohmios). Las resisten-
cias R9 y R10 y el diodo D5 protegen al
circuito LM 311 contra el ruido proce-
dente del cable. La sensibilidad del re-
ceptor se ajusta con P1 y la resistencia
R14 proporciona la histéresis. |.a resis-
tencia de polarizacion R15 permite ob-
tener a la salida del receptor una sefial
TTL, perfectamente en fase con la sefial
a la entrada del emisor {excitador de li-
nea).

Para la calibracién del circuito es con-
veniente disponer de un osciloscopio en
el momento de la instalacion definitiva.
La tension de entrada del receptor (ob-
tenida en el puente de cableado, con la
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masa como referencia) es objeto de
comparacién con la tensién en el cursor
de P1. El ajuste 6ptimo de P1 serd aquel
en el que la tensién de su cursor (forma
de onda A en la figura 3) sea igual a la

t

mitad de la tensién de entrada (forma de
onda B en la figura 3). El mayor defecto
de este circuito es el de funcionar per-
fectamente, pero no responder a ningu-
na de las normas conocidas.



DETECTOR DE CONDUCTOS
METALICOS

Las tuberias de agua y de gas, asi
como los conductos eléctricos, empotra-
dos en las paredes no son f4ciles de lo-
calizar, aunque ello sea fundamental
cuando haya de realizarse un trabajo en
ja pared con una taladradora. Este de-
tector seria de gran ayuda en tales cir-
cunstancias.

El principio del detector estd basado
en la propiedad de los metales de ab-
sorber energia magnética cuando se in-
troducen en un campo magnético.

El transistor T1, en la figura 1, esté
montado como un oscilador L-C muy
simple, cuya bobina L no es otra cosa
que la bobina de deteccién. Su frecuen-
cia es de unos 15 KHz. Cuando se ab-
sorbe energia del campo magnético al-
rededor de L1 por un objeto metélico,
disminuird la tension alterna a través
del circuito L-C. Una vez rectificada por
IC1, esta tensién se aplica, después de
haber atravesado el filtro R5/Cb, a un
comparador de umbral ajustable. A la
salida del comparador se dispone enton-
ces de una indicacién de «todo/nada»,
en la forma de un diodo LED que se en-
ciende o apaga. Cuando L1 se encuen-
tra en la proximidad de una masa me-
télica, se apagard D4.

La sensibilidad del detector se ajusta,
por una parte, con la ayuda de P1 en lo
que respecta a la amplitud y de P3 para
el umbral de disparo. El conjunto se ali-
menta mediante una pila de 9 voltios.

Para calibrar el detector, hay que po-
ner P1 en la posicién de resistencia ma-
xima (el cursor en la posicién extrema
del lado de 9 V) y conectar un oscilos-
copio al colector de T1. A continuacion,
hay que reducir la amplitud de la sefial

8] ]
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D2,D3 = 1N4148

L1 = 500 espiras de hilo de cobre esmaltado de 0,2 a 0,3 mm
de secci6n en una barra de ferrta de 200 mm
de longitud y 10 mm de didmetro.

del oscilador a un valor tal que la osci-
lacion esté en el limite del sostenimien-
to. Hay que ajustar P3 para que el diodo
LED esté en el limite de la extincidn.

Si, en este momento, se coloca una
moneda en las proximidades de la barra
de ferrita, el diodo LED debe apagarse y
ello indicard que el oscilador ha dejado
de funcionar.

Al comienzo de la busqueda, tiene

IC1=CA3130 85473
1C2=CA 3130, CA 3140

que utilizar el valor més pequefio de la
sefial del oscilador {con P1 en la posi-
cién de resistencia maxima) conservan-
do siempre el nivel de disparo més bajo
{con el cursor de P3 puesto a masa). Una
vez localizadas las tuberias de forma
aproximada, el valor méximo de la se-
fial del oscilador y el nivel de disparo
pueden incrementarse hasta que se ob-
tenga la exactitud requerida.

I SENSOR DE TEMPERATURA

En lo que respecta a este circuito hay
algo de lo que estamos seguros, y es
que se trata del montaje méds pequefio
descrito en este nimero.

El circuito integrado LM35 es un sen-
sor de temperatura cuyo nivel de ten-
sién de salida es directamente propor-
cional a la temperatura medida (en °C).
Esto significa que si la temperatura es
de O °C, la tensién de salida serd de O
voltios. Un aumento de la temperatura
en un grado centigrado hace crecer la

tensién de salida en 10 mV. Asi, a una
temperatura medida de 19,8 °C, corres-
ponde una tension de salida de 0,198 V.
Se trata de una ventaja importante
con respecto a otros sensores de la tem-
peratura que estdn calibrados en grados
Kelvin (°K). Si se utiliza un sensor de
este tipo para medir una temperatura en
°C, es indispensable disponer (de algu-
na manera) de una tensién de referen-
cia muy estable.
* Otra ventaja del LM35 es su, consu-

mo de corriente, muy bajo inferior a 60u A.
Esto significa una larga duracion de la
pila y una pequefia disipacion de poten-
cia interna, por lo que serdn minimos
los errores producidos por el calor inter-
no (inferior a 1 °C para una tensién de
alimentacién de 4 V).

Este sensor puede conectarse directa-
mente a un polimetro digital o analégi-
co.

El tratamiento mediante ordenador de
las medidas efectuadas con la ayuda de
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este sensor constituye, por supuesto,
otra via muy interesante. Para ello bas-
ta conectar el sensor a la entrada ana-
légica del ordenador, que podré realizar
directamente las operaciones de proce-
so y de almacenamiento de las informa-
ciones recogidas.

Una entrada analégica de este géne-
ro (concebida para el Junior Computer),
adecuada para nuestros propoésitos, se
describe en este mismo ndmero y se po-
drd conectar directamente el sensor a
los bornes de entrada de dicho montaje.

La precision del LM35/LM35C suele
ser de 0,4 °C para una temperatura de
25 °C.

Antes de concluir, afiadamos algunas
observaciones importantes respecto a la
puesta en funcionamiento del LM35.

— La resistencia de carga no ha de
ser inferior a 5 kQ (para hacer minimo
el autocaldeo del circuito integrado).

10 mvre
4...20v o=
® . 0°C=0mVv

O s [ O
= ’

© O

il

/1IN
L1 % op=-

]

— En caso de utilizacién de una im-
portante longitud de cable (blindado)

85479

para efectuar una conexién entre el sen-
sor y el indicador, serd preciso instalar,
en la proximidad inmediata del sensor,
una red R-C entre la salida y la masa
(mds concretamente, una resistencia de
10 ohmios en serie con un condensador
de 1 uF) con el fin de eliminar toda «ten-
tacién» de entrada en oscilacién del cir-
cuito.

= CARGADOR DE BATERIAS CON
2 FUENTE DE 12V

1N4148

[ 4]

D 1C2 .

1N4148

<

T
)
|
I
|
|
|

Si tuvo ya la tentacién de cargar una
bateria de niquel-cadmio de 12 voltios
a partir de otra bateria idéntica, habrd
comprobado, sin duda alguna, que era
imposibie de conseguir a pesar de que
las tensiones nominales de los dos «de-
pdsitos» sean idénticas. La razén es bien
sencilla: contrariamente a lo que podia
pensarse por el valor de su tensién no-
minal, fijada en 1,2 V, un elemento de
bateria exige una tension de carga mas
elevada, préxima a 1,4 V por elemento.
Por consiguiente, para poder cargarse
de forma correcta, una bateria de 12V,
constituida por 10 células, exige una
tensién aproximada de 14 voltios.

Este es el motivo del empleo de un do-
blador de tensién, basado en el, viejo co-
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nocido, circuito integrado 555. Este cir-
cuito oscila y ello significa que la salida
3 esta conectada de forma alternativa (e
interna) con la masa o con la tension de
alimentacién de + 12 voltios.

Cuando la patilla 3 esté a nivel Iégico
bajo (conectada a masa), C3 se carga a
través de D2 y de D3 hasta que la ten-
sién en sus bornes sea de una magni-
tud préxima a 12 V. Si, por el contrario,
la patilla 3 estd a nivel légico alto (co-
nectada a la tensién de alimentacion),
la tension en e! punto de unién de
C3/D3 pasaré a un valor dos veces més
grande, puesto que el polo negativo de
C3 estd ya a 12 voltios y la tensién en
los bornes de este condensador carga-
do es también de 12 voltios. Entonces,

el diodo D3 estd polarizado en sentido
inverso y se bloquea, mientras que D4
estard en estado de conduccion. En es-
tas condiciones, C4 se cargard hasta
que la tensién tedrica en sus bornes sea
de 24 V. En la préactica, la carga de C4
apenas sobrepasa la tension de 20 V,
que es una magnitud més que-suficien-
te para nuestros propdsitos.

A la salida del doblador de tensién
nos encontramos un pequefio circuito
que tiene como base un regulador de
tensién integrado, IC2, que funciona
realmente como una fuente de corrien-
te. Este circuito, 78L05, trata de mante-
ner, en la medida de sus medios, el ni-
vel de salida a una tension de 5 voltios.
Esta tensién se aplica a los bornes de
R3 y, conociendo el valor de esta ulti-
ma, es facil calcular la corriente de sa-
lida: 5 V/680 ohmios nos da una co-
rriente de 7,4 mA.

El propio circuito integrado 78L05
consume también corriente; por su pa-
tilla central (que suele estar a masa) cir-
cula una corriente de unos 3 mA. La co-
rriente de carga total es, pues, del or-
den de magnitud de 10 mA, que es un
valor idéneo cuando se quiere cargar de
forma continua una bateria de NiCd. El
diodo LLED, D5, se ha incorporado para
indicar que el proceso estd en curso.

En la figura 2 se muestra que el com-
portamiento del circuito no es ideal. La
carga de una bateria de 12 voltios se
hard, en la préctica, con una intensidad
de corriente de 5 mA y esta reduccién
de la corriente se debe a diversas cau-
sas tales como:



B la tensién de salida del 5565 dismi-
nuye a medida que aumenta la corrien-
te;

W la caida de tensién a través del
78L05 es de unos 5V, a la que ha de
afiadirse los 2,5 voltios que el circuito
integrado precisa para funcionar de for-
ma correcta;

B existe una caida de tension de
unos 1,5 V a través del diodo LED.

En conjunto, estos factores explican
un comportamiento que no se puede ca-
lificar de ideal.

Ni que decir tiene que una bateria de
NiCd de 12 V, con una capacidad nomi-
nal de 500 mA-h puede cargarse de for-
ma continua con una corriente de 5 mA,
lo que supone un 1% de su capacidad.

(mA)] 13
124
114
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Como todos sabemos, una bicicleta
debe estar provista de luces delanteras
y traseras. El aspecto mads notable del
circuito de las luces que presentamos es
que proporciona también una alarma vi-
sible, que estd concebido primariamen-
te para usuarios de la carretera invali-
dos. Cuando dichas personas impedidas
precisan asistencia durante el dia, esta
circunstancia se descubre rdpidamente
por los transelintes. Por la noche, no su-
cede lamentablemente lo mismo y de
aqui la necesidad de este circuito.

La bateria o dinamo habitual se sus-
tituye por una bateria recargable de 6
voltios, que asegura que las luces de la
bicicleta estén en condiciones de fun-
cionar aun cuando la bicicleta no esté
en movimiento. Cuando la persona que
monta la bicicleta precisa asistencia,
puede activarse la alarma; ademds de
las luces normales, centelleard una se-
fial de aviso con la palabra «HELP>»,
«S0OS» o cualquier otra que se escoja.
Dicha sefal de solicitud de ayuda no pa-
sard por alto.

El circuito estd basado en un multivi-
brador astable que no funcionard cuan-
do el conmutador de alarma S$S2 esté
abierto. Sin embargo, a condicion de que
esté cerrado S1, estardn encendidas las
luces delanteras y traseras.

Cuando estd cerrado el conmutador
de alarma S2, se pondra en funciona-
miento el multivibrador, lo que haré que
centelleen de manera alternada las lu-
ces normales y las de «<HELP».

El circuito se alimenta por una bate-
ria de 6 voltios y 1,8 amperios-hora que,
cuando estd adecuadamente cargada,
es suficiente para mantener encendidas
las luces durante unas tres horas.

1a

600 mA
Lal La2
6V 6V
500 mA 50 mA |50 mA

T

85471-1a
D2
1b La, = luces delanteras _
La,, La; = luces traseras
La,...Lag = luces de emergencia 1N4001
S, = interruptor principal
S, = interruptor de alarma
+ 6V9
F2 );(
Tr1=12V /860 mA 650 mA
S50mMA-T

QO &

C1
= .
1000M BC550
B1=B80C1500 aov {%——»——}:(o
” " ——

1w
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El circuito puede montarse en una pe-
quefa caja preferiblemente impermea-
ble. Las ldmparas La4... La6 iluminan
las letras «<HELP» que se han recortado
en la tapa. El transistor BC141 debe es-
tar provisto de un pequeiio radiador de
calor.

Debido a la necesidad de cargar pe-
riodicamente la bateria, la caja ha de
montarse en el vehiculo de una manera
que permita su facil retirada y conexion.
Un circuito para un cargador adecuade
se da en la figura 1b. Dicho circuito pro-
porciona una tensién de carga constan-
te de 6,9 V (preajustada con P1), mien-
tras que la corriente de carga estd limi-
tada a unos 650 mA. Esto permite que
la bateria se cargue por completo en

a = tapa
= pléstico rojo
...... ¢ — caja

“g5471 2

unas 3 horas. La tensidn de carga debe ser asi, la bateria no se cargard de for-
ajustarse con cuidado puesto que, de no ma correcta.

MEZCLADOR DE AUDIO

Este mezclador es un ejemplo tipico
de cémo los modernos componentes
electrénicos pueden ayudar y simplificar
la realizacion de circuitos de audio de
buena calidad. El circuito que presenta-
mos es especialmente idoneo para apli-
cario como mesa mezcladora de una
discoteca, pero el namero de entradas
puede aumentarse facilmente.

Como puede verse en la figura 1, el
circuito basico estd compuesto por cua-
tro canales de entrada. Estos podrian
utilizarse, por ejemplo, como entradas
para: un micréfono, un platc estéreo,
una pletina o un reproductor de cintas.

La fuente de alimentacién se ha he-
cho lo més sencilla posible; si se tuvie-
ra dificultades en encontrar el integra-
do regulador XR4195 podria sustituirse
por un par de 78L15/79L15. El trans-
formador debe ser, preferiblemenie, de
tipo de circuito impreso para mantener
el mezclador lo més compacto posible.

El valor de C1 y R1 depende del tipo
de micréfono que se piense utilizar. Si
es de alta impedancia de entrada debe-
rdn utilizarse 470 nF y 22 KOhm res-
pectivamente. Si por el contrario es de
baja impedancia de entrada, los valores
necesarios pasaradn a ser 10 uF y 680
Ohm.
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Desgraciadamente los condensadores C1’, C9 y C9’) no se encuentran en to-
bipolares electroliticos miniatura (C1, das partes y eso que son indispensables




para aplicaciones de este tipo. Podrian 1
sustituirse por condensadores electroli- C1...C4CV...C4"R1...RA6,RY ... RE": ver tabla
ticos estdndar, con una tensidén inversa
méxima de 1V, pero introducen distor-
sién y flancos prematuros (debido a la
polaridad inversa).

La placa de circuito impreso se ha pre-
visto para cuatro entradas. Pueden co-
nectarse entre si més placas, en cuyo
caso debera eliminarse la fuente de ali-
mentacion y la etapa de salida de todas
las placas excepto de la primera.

El consumo de corriente es de 10 mA
por canal.

=[C1 = NE 5532, LM 833

2 79L15 78L15

BV

A3,A4=1C2=TL072

~
.LQ- agtiliey 1 et ci2 Ci13
ks ' C12...C15=4x22n
50 mA hIl_
D1 D2 4x
AL
5 ' ’ 0 °Q+ +§

p4 Y D3 c,i c1:L
l_ _II_ ‘Wﬁn 1c3

2x15V
100 mA
™ -~ c23
3
c17 XR
1

Tabla 1
C, C, C, C, R, R, R, R, Rs
C,. Cy Ca, C. Ry, Rz Ra. Ra, R,
plato 220n [ 1n5 | 1n5 | 3n3 | 47k | 2k2 | 2k2 [100k | 1M
cinta-casete e w as e aes . sae ane e rue ver Nota 1
micré6fono
(alta impedancia) 4700 | e s« 1 10p | 22k | 1k «ss | 0—0 | 100k | ver Nota 2
micréfono 10/ ..
0—0: puente (baja impedancia) 25V 10p [680Q | 1k 0—0 | 100k | ver Nota 3
***: no necesarios

Nota 1: Puentes entre A — B y entre A" — B’ necesarios; IC,, Cy y C, no necesarios.

Nota 2: Con micr6fonos mono use la entrada ‘R’ (canal derecho); no conecte P,s,; coloque el puente C — C'.
Los componentes con la (") no son necesarios.
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Lista de componentes

Resistencias:

Re", Ro," = 100 k
P,.", Py»* = 22 k potenciémetro
deslizante logaritmico, estéreo

Condensadores:

C,"..C,", C,.,"..C,," = vertabla
Cs*.Cs," =470n
Cs" C5° Chp, Cyy, Cig, Ch9 = 100N
Ca Cq, =10p
Co, Co, =10 /25 V
Cia 813' Ci4 Cys =221
Cyq Cq7 = 470 n/25 V
200 Co7 = 10 n/16 V
Ci2, Cy3 = 100 p

Semiconductores:

D,..D, = 1N4001
Dq, Dy = 1N4148

IC,* = NE5532 o LM833
IC, = TLO72

IC; = XR4195

Varios:

Tr, = transformador, de red, secundario
2 x 15 V/100 mA

F, = fusible, 50 mA

S, = interruptor conector tipo RCA,
dos por canal

° Uno para cada canal
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El hecho de que los sintetizadores po-
lifonicos programables sean unos eje-
cutores perfectos de la musica no quie-
re decir que se tenga que abandonar los
instrumentos de teclado monofénico o
analdégicos. Muchos poseedores de un
FORMANT, por ejemplo, siguen estando
orgullosos de su, quizds, pionero entre
los sintetizadores de construccién case-
ra y todavia buscan nuevos circuitos
para la generacién de sonidos exéticos.
A estos contumaces les proponemos un
circuito de facil montaje que puede con-
vertir una sefial en diente de sierra, a su
entrada, en una salida de doble frecuen-
cia y amplitud mitad que las que tiene
la sefial de entrada (figura 1). Esta
transformacién no se realiza «de golpe»
sino a través de formas de onda méas o
menos ortodoxas. '

IC1 esta montado como comparador y
convierte la sefal en diente de sierra en
una sefial de onda cuadrada (vea figura
2). El circuito sumador IC2 combina, por
superposicion, la sefial de entrada ori-
ginal y la sefial de onda cuadrada mo-
dificada. Si se aplica, ademds, la seial
procedente de un LFO (oscilador de baja
frecuencia) a la entrada no inversora de
IC1, se obtendrd una modulacién en an-
chura de impulso de la sefial de onda
cuadrada, lo que produce un efecto muy
«beneficioso» sobre la sefial de salida.

Al poner S1 en la posicién «b», se tie-
ne la posibilidad de aplicar al compara-
dor una sefial cuadrada de frecuencia
diferente a la que tiene la sefial en dien-
te de sierra. Ello proporciona efectos in-
teresantes... pero dificiles de describir.

Al ser tan sencillo el circuito jpor qué
no probarlo! La alimentacién puede pro-
porcionarse por cualquier fuente simé-
trica de = 15 V con un consumo de co-
rriente de 10 mA, que se puede extraer
de cualquier sintetizador de «buena fa-
milia» (FORMANT entre ellas).

P2:0

ANV T
P2: max.

85407-1

oz e |

O 85407-2

15v

. CONVERTIDOR-GENERADOR DE
. TENSION NEGATIVA

En el mundo de la microinformaética
se tiene necesidad, a veces, de una ten-
sion auxiliar negativa cuando sélo se
dispone de una fuente de alimentacién
positiva «por una maldita fatalidad». Un
problema similar se le puede plantear
con algin montaje alimentado por pilas.
Como suele ocurrir en estos casos, la
carga aplicada a esta tensién es muy dé-
bil y la utilizacién de un circuito integra-
do especializado para obtener la tensién
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buscada constituye la solucion mas ob-
via para alcanzar la meta establecida,
que no es otra sino disponer de una ten-
sién negativa a partir de una alimenta-
cion de tension positiva. Uno de los cir-
cuitos actualmente disponibles para
esta clase de conversién es el TL 497A
de Texas Instruments, un circuito regu-
lador que puede servir tanto de «trans-
formador» elevador o reductor de la ten-
sién como de inversor de polaridad (aho-

rrando un transformador, un rectificador
y un condensador de filtrado).

En virtud de las leyes que rigen la in-
duccidn, este circuito permite convertir
una tensién de entrada positiva en una
tensién de salida negativa.

Cuando el transistor, dentro del chip,
estd bloqueado aparecerd, por induc-
cién, un potencial negativo en el emisor
del mismo. Entonces, el diodo conduci-
rd y ello permitird al condensador C;



cargarse de forma negativa. La tensién 5

\" i
de salida U; se determina por: -+ o > %
U, = t/t, Ug

en donde U, es la tensién de alimenta- RCL
cidn y t; y t, son los tiempos de conduc- 100 1
cién y de bloqueo del transistor respec- L
tivamente. El primer valor, t, viene de- O i3 10
terminado por el valor dado al conden-
sador CT- TL 497A limitacién 8

La tension de salida se lleva, a través de corriente F—
del divisor R1/R2, al valor de la tension
de referencia interna (U, = 1,2 V). Esta
parte de la tensién es comparada con la
tensién U, Si el valor instantdneo de _@__.
la tension de salida supera el valor de-

l ' inhibicion

cién de la bobina y la destruccién del 1 7 6 [
transistor por sobretensiones. i S

Para la bobina L se podré utilizar una
la férmula U, =- N+ 1,2V en donde N
es el valor de R2 en kilohmios.
La corriente de salida no ha de ser su- Csil]
10u

seado, el comparador ceba el oscilador Ur
B
bobina de inductancia fija, con un valor r2t * CTL
L
T
—
perior a 50 mA.

oscilador

que, a su vez, excita al transistor.

Este circuito integrado, TL 497A, con-
tiene también un circuito limitador de la
comprendido entre 100 y 500 uH. La

corriente destinado a evitar una satura- LT—
4
tensién de salida se obtiene a partir de

85432

*ver texto

Existen muchas formas de proteger a
los altavoces frente al «pop» de encen-
dido. La mayoria de ellos se basan en

un circuito que mantiene la entrada de 2
la etapa de potencia cortocircuitada (a e ver texto Uy
0V) durante unos segundos en el mo- . . ®

mento de encender el amplificador.
Otros, tales como el que presentamos
aquf, utilizan un relé a la salida de la
etapa de potencia que desconectan mo-
mentdneamente los altavoces.

Los puntos A y B de nuestro circuito
{figura 2) se conectan a aiguno de los
circuitos sensores de la figura 1 {(1a..1f),
de los cuales se discutird brevemente
los pros y contras. Independientemente
del circuito utilizado el hecho es que la
entrada del transistor T1 se cortocircui-
ta a masa instantdneamente en el mo-
mento de encender el equipo. Con ello
empieza a cargarse C1. Aj cabo de unos
segundos la tensién en el terminal po-

D3 Rel

470k
|

1N4001

sitivo de C1 llega a un valor suficiente & T1.72 = BC 546B _L@
para que el diodo zener D2 sobrepase T3=BD139 J’ » s
su tensién de zener y entre en conduc- 854042 R t

cion. T2 y T3 entran en conduccién y se
excita el relé, con lo cual se conectan
los altavoces a la salida de la etapa de
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potencia. Cuando se desconecta la ali-
mentacion, empieza a conducir T1, con
lo cual se descarga C1 rdpidamente. La
tensién de C1 cae en seguida por deba-
jo de la tensién de zener de D2, por lo
cual éste deja de conducir. T2 y T3 pa-
san al corte y el relé se desexcita, des-
conectando asi los altavoces.

El circuito de entrada de la figura 1a
se basa en una LDR (resistencia contro-
lada por luz). Una pequefia bombilla se
conecta directamente a la alimentacién
de la red, y, cuando se enciende el am-
plificador, se iluminard ésta, haciendo
que la LDR baje su valor resistivo de for-
ma importante, con lo cual unen virtual-
mente los puntos A y B entre si.

El circuito de la figura 1b se basa en
un «relé reed» excitado con una bobina
del secundario del transformador. En el
momento de encender el equipo se cie-
rran los contactos del relé.

La tercera posibilidad es la que se
muestra en la figura 1c: en este caso es
necesario que el interruptor de entrada
disponga de un contacto adicional que
se conectard directamente entre los
puntos Ay B.

Otra opcidn es la ilustrada en la figu-
ra 1d. En este caso se conecta un tran-
sistor al secundario del transformador
de alimentacidn, a través de un diodo y
una resistencia. El transistor conducird
cuando se encienda el equipo.

Los circuitos de las figuras 1e y 1f ali-
mentan a su vez al circuito protector de
altavoces. El de la figura 1e tiene co-
nectado un puente adicional en uno de
los secundarios del transformador de
alimentacién. Cuando se conecta la ali-
mentacién conduciré el BC547 y corto-
circuitard los puntos A y B.

Finalmente el circuito de la figura 1f
se conecta directamente a ia tensién de
red. Aqui también se pondréd a conducir
el BC547 en el momento de conectar la
alimentacion.

El circuito de entrada que se utilice
depende de las circunstancias y/o de
las preferencias individuales. Si se uti-
liza alguno de los cuatro primeros cir-
cuitos serd necesario alimentar al cir-
cuito protector de altavoces con alguna

18} {A 1b E A 1c A
B [B B

85404-1a

id A

ST ——0OB

85404-1d

1e

Uy

—————

[(33.1 u-—4a710
Ry = —

Ci1=2p2

(1ig.2)

85404-1¢

fuente adicional. En el circuito mostra-
do la tensién de alimentacién, Uv, debe
estar comprendida entre 40 y 60 Vcc.
Para tensiones de alimentacién distin-
tas deberd modificarse consecuente-
mente la tensién zener de D2.

La resistencia Rv se calcula teniendo
en cuenta la tension del relé seleccio-
nado segun la férmula:

Rv = (Uv - Ur - 2.6)/Ir [Ohm]

Donde Ur e Ir son respectivamente la

85404-1b

1f 8 5

85404-1¢

D2=8V2
Ci=2p2 (tig.2)

4x
1N5401

Uy
\ 470y
16V

S
L ©
oV 85404-1f

tensién (en voltios) y la corriente (en
amperios) del relé.

Los contactos del relé deben ser ca-
paces de conducir una corriente eleva-
da: picos de corriente de 10 A son bas-
tante usuales en amplificadores.

La potencia de Rv puede calcularse a
partir de:

P=Ur*Ir[W]
Rv

Si sigue escuchandose el «pop» incre-
mente el valor de R3.

Un opto-acoplador, usando el foto-
transistor en el circuito habitual de emi-
sor comun, es demasiado lento para el
uso en transmisién de datos. La gran
ventaja sin embargo es que ofrece un
perfecto aislamiento entre transmisor y
receptor.

Para mejorar la velocidad se ha dis-
puesto el circuito del fototransistor en

7-32 elektor julio/agosto 1986

un circuito cascodo como se ve en la fi-
gura 1. La fotografia muestra una trans-
mision de datos de 30 KHz en un circui-
to convencional (parte superior) y usan-
do nuestro circuito cascodo (parte infe-
rior).

La razén de que un circuito cascodo
sea mas amplio se basa en que la capa-
cidad interna del colector del transistor

(capacidad Miller) no influye, ya que la
tensién del colector se mantiene practi-
camente constante. El resultado es un
transistor mas répido. La base de T2 se
polariza a una tensién de 1.5 V por me-
dio del divisor de tensién R1/R2. El con-
densador C1 asegura que se mantenga
esta tensién estable incluso con fluc-
tuaciones rdpidas de corriente. Si se



considera T2 como un seguidor de emi-
sor, es evidente ver que la tensién del
colector de T1 estd siempre a una ten-
sion constante (continua) lo cual hace
que la capacidad de Miller (capacidad de
colector-base) no tenga ningun efecto (o
al menos muy pequeiio, ya que la ten-
sion de base si varia ligeramente).

Una desventaja de esta configuracion
es que la tensién de salida nunca pue-
de llegar a O V sino como minimoa 1 V.

A los circuitos TTL les gusta esto tan
poco, como el hecho de que ademads es
necesario alimentar este circuito con 12
V. Basicamente el circuito puede traba-
jar con b V variando adecuadamente el
valor de R1, pero es mejor utilizarlo con
circuitos CMOS. Tenga cuidado durante
las pruebas de no exceder la intensidad
maxima del LED (dentro del TL111), que
es de 100 mA (esto es la razén de afia-
dir la resistencia Rv). El valor de Rv pue-

2v

I 25 mA

TIL11

854111

de calcularse a partir de la férmula:
Rv = (Uin - 1.5)/]gp [Ohm]

donde Uin estd en voltios e | g, en am-
perios

' SENCILLO MEDIDOR DE CAMPO

Un sencillo y pequefio circuito como
este, nos permitird determinar el buen
funcionamiento de un emisor. Cualquier
duda acerca de si el fallo estd en el emi-
sor o el receptor seré determinada répi-
damente.

El Unico elemento activo del circuito
es un transistor, empleado como resis-
tencia variable en una de las ramas de
un puente de medida. La tensién de RF
captada por la antena produce el dese-
quilibrio del mismo. Una corriente fluye
por tanto a través de R2, el miliamperi-
metro y la- unién colector-emisor del
transistor. El instrumento puede ser
ajustado a cero con P1 antes de encen-
der el transmisor.

0S5...

b

" RECTIFICADOR ACTIVO
. SIN DIODOS

El rectificador activo que presentamos
se basa en la propiedad de que un am-
plificador operacional alimentado con
tensién asimétrica no puede tener en su
salida una tensién negativa. Hemos
usado un operacional de la casa RCA
tipo CA3130 que se adapta perfecta-
mente a nuestras necesidades, ya que
puede trabajar con tensiones de entra-
da hasta O V y posee una salida CMOS
que puede trabajar también hasta O V.
Con una tension de alimentacion de 15

V, la méxima tensién de entrada es de
1.2 Vrms. La banda de respuesta, para
menos de 1 dB de cambio, es de O a 25
Khz. Los impulsos negativos de la en-
trada se invierten y se amplifican por un
factor gue viene definido por R2/R1. Las
semiondas positivas también se invier-
ten, pero como se ha dicho anteriormen-
te la salida no puede bajar de O V, por
lo cual no aparecen en la salida, man-
teniéndose ésta a 0 V. Las semiondas
positivas también se aplican a la salida

a través de la red resistitiva
R1-R2-R3-P2. El resultado de todo esto
es que en la salida sélo aparecen se-
miondas positivas, exactamente igual
que si hubiéramos metido un rectifi-
cador de doble onda. Si se ajusta la
asimetria de la alimentacién correcta-
mente mediante P2, puede conseguirse
que la tension de pico de la semionda
de entrada negativa (que a la salida es
positiva) sea igual al de la semionda po-
sitiva.
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P1 deberd ajustarse de forma que en-
tregue tension cero a la salida cuando
la entrada se conecta a masa.

El rectificador tiene una baja impe-
dancia de entrada (la impedancia de la
fuente de sefal no debe ser superior a
100 Ohm) y una elevada impedancia de
salida (la impedancia de la carga no de-
bera de ser inferior a 1 MOhm). Si no
pueden mantenerse estos requisitos de-
berd modificarse el valor de R1 y/0 R3.
La impedancia del conjunto de entrada
(R2 + la impedancia de salida de la se-
fial de entrada) deberd ser del orden de
2,2 KOhm, mientras que el paralelo en-
tre R3 y la impedancia de entrada a la
carga debe ser de 10 KOhm.

L 85415 O

’2 TRAZADOR PARA 6502

Los programas escritos directamente
en cédigo maquina, incluso a través de
un ensamblador, rara vez funcionan a la
primera sin errores. Habitualmente se
producen olvidos y fallos diversos; en

ocasiones el resultado es tan desastro-
so que la Unica solucion es interrumpir
el programa pulsando el «reset».

Para descubrir qué es lo que falla de
forma sencilla puede emplear el traza-

1 i o
5V 5V
sso—tf " ® @
P, -— 6 c2
s oS4 N1 IC1 1C2
100n
RO ® @
9
sync ol 12 8
02 02 10] N2 ©

13

ol
<

s1 &B

l RS a
4 (>
PR -
ek 05—‘ "y >
FF2 )
2 _ls
D ___ Qp-
CLR
1
R4
10k
c1
10p
18V

N1,N2 = I1C1=74LS22

FF1,FF2=1C2=74LS74
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85466

dor que aqui le proponemos. El esque-
ma del circuito se ve en la figura 1. La
puerta N1 es un decodificador de direc-
ciones que responde en el margen
$F000...$FFFF, con un nivel bajo en su
salida. La puerta NAND N2 recibe las
sefiales SYNC y O2 del 6502, la sefial
del decodificador, y la bédscula FF2, El
decodificador de direcciones inhibe la
salida de N2 cuando se accede a la
EPROM del monitor. Esto impide que la
sefial SYNC (activa a 1 cuando el 6502
apunta al codigo de una instruccion)
provoque una interrupcién no enmasca-
rable (NMI). Sin embargo cuando el pro-
grama que se ejecuta estd en RAM, o
mas genéricamente fuera del monitor,
N2 provoca la interrupcién, tan pronto
como el microprocesador ejecuta una
instrucciéon. La NMI se ejecuta cuando
se completa esta instruccién, tras lo
cual todos los registros de la UCP son
salvados por el programa de la interrup-
cioén, y mostrados en el display. Al mis-
mo tiempo el microprocesador desen-
sambla la proxima instruccion del pro-
grama. El programador puede por tanto
ver el estado de todos los registros an-
tes de que se ejecute la instruccion, y
verificar los pasos sucesivos del progra-
ma. Dado que el registro de estado y to-
dos los flags son visualizados en la pan-
talla, el operador puede comprobar
cuando se ha puesto, o borrado, alguno
incorrectamente.

La bdscula FF1 sirve como antirrebo-
te del puisador S1. FF2 cambia de esta-
do con el flanco descendente de la sa-
lida de FF1, esto es, cada vez que S1 es
pulsado. Cuando el trazador esté activa-
do, el diodo Led D1 se enciende. La re-
sistencia R4 y el condensador C1 for-
man un circuito de puesta a cero auto-
matico al encender la alimentacién, de-
sactivando e! trazador en el arranque.

El circuito impreso para el trazador se
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muestra en la figura 2. Si desea incor-
porar el trazador en la caja del ordena-
dor se puede cortar el circuito impreso,
por la linea de puntos, de forma que la
zona de los pulsadores pueda ser colo-
cada en el frontal de la caja. El pulsa-
dor S1 se cableard al circuito trazador,
mientras que S2 puede ser conectado a
la linea de RESET del sistema.

Una mayor informacion sobre el soft-
ware del trazador se encontrard en los
libros del Junior Computer.

Lista de
componentes

Resistencias:
R1=1k
R2...R4=10k
R56=220Q

Condensadores:

C1=10p/16V
C2=100n

Semiconductores:
D1 = LED (rojo)
IC1 = 74LS22

IC2 = 741L.874

Varios:

S1 = pulsador de
circuito impreso

S2 = pulsador de
circuito impreso
(ver texto)

TECLADO HEXADECIMAL

Hay muchas maneras de crear un te-
clado hexadecimal. Normalmente el te-
clado esta dispuesto en forma de matriz,
pero es mucho mas simple el método
gue empleamos aqui: los 16 contactos
de las teclas (O...F) tienen un extremo
comun a la linea positiva. Este tipo de
teclados estd disponible comercialmente.

La conversidn de cédigo se realiza por
dos codificadores prioritarios, IC3 e I1C4.
Cuando una de las entradas 10...17 reci-
be un nivel alto, debido al cierre de la
tecla correspondiente, el cédigo binario
asociado aparece en las salidas Q0...Q2,
donde QO es el bit menos significativo
(LSB). Como se han conectado dos codi-
ficadores en cascada, se dispone de 16
entradas.

Las salidas correspodientes de los co-
dificadores son combinadas en unas
puertas OR, N5 a N8, para formar los
tres bits menos significativos. El cuarto
bit se toma de la salida GS («Group Se-
lect», seleccién de grupo) de IC4. Esta
salida estd a nivel alto cuando se pulsa
uno de los contactos S9..516 (teclas
8...F).

Cuando una tecla es pulsada, la co-
rrespondiente salida GS del integrado
se pone a nivel légico alto, y, a través
de la puerta N5 se transmite un «1» a
la entrada de N3, -fetardado por R18/C2.
Al mismo tiempad ‘la sefial de la patilla
15 de IC3 dispara el monoestable
N1-N2; durante -la temporizacion del
mismo, unos 10 ms, la patilla 8 de N3
permanece en estado bajo, indepen-

dientemente de la sefial retardada de la
patilia 9. Si la patitla 9 de N3 continta
en estado alto cuando el pulso comien-
za a descender, la salida de N3 perma-
nece baja hasta que la patilla 9 se haga

IC3, 415 LI.IJ-I

0 de nuevo. Durante este periodo, la pa-
tilla 6 de N2 permanece a O, por lo que
el monoestable no puede ser redispara-
do erréneamente. El diagrama de tiem-
pos de la figura 2 describe claramente

N3, 98

N3, ¢9

strobe

| 85468-2
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esta operacién, que proporciona un pul- Si se pulsa més de una tecla, la ma- prioritario. El circuito consume menos
so de validacion (Strobe o Strobe) libre yor {cédigo més alto) se selecciona, de 10 mA, pudiendo ser alimentado des-
de rebotes. como cabria esperar de un codificador de 3 a 18 voltios.

En esta época tan electrénica, la caja
de WAH-WAH para guitarra se ha con-
vertido en un accesorio musical muy po-
pular. Esta caja, que es basicamente un
filtro paso-bajo o pasa-banda con un
elevado Q, puede ser disefiada de varias
formas. Los primeros disefios estaban
realizados con filtros activos en doble T,
a base de transistores.

El presente circuito, que emplea ope-
racionales y amplificadores operaciona-
les de transconductancia (OTA), es méas
complejo pero también mdés eficaz.

Tres pares de operacionales, cada uno
consistente en un OTA y una etapa de
seguidor, en unién con los condensado-
res C2, C3, y C4, forman un filtro paso-
bajo. Dado que las tipicas resistencias
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serie han sido reemplazadas por fuen-
tes de corriente controladas por tensién
(OTA), la frecuencia de corte del filtro
se determina por la corriente que llega
a las patillas 5 de los 3080. Esta co-
rriente, a su vez, es proporcional a la en-
trada de tensidn Uc, siendo realizada ia
conversion por A1y T1. La tensién Uc, su-

ministrada por ejemplo a través de un pe-
dal, puede tener un valor entre Oy 12 V.

La realimentacion negativa desde la
salida a la entrada permite que P2 ajus-
te el Q del circuito. El pedal de expre-
sién puede ser del tipo descrito en otro
articulo de este mismo ndmero; en tal
caso ambos circuitos se colocarén en la

misma caja. El circuito no necesita ajus-
tes: o funciona o no funciona.

Como es dificil describir el sonido de
este montaje, estamos seguros que los
aficionados a la guitarra electrénica rea-
lizardn sus propias experiencias. En un
caso tan «artistico» preferimos no formu-
lar una opinién particular.

Aunque este montaje puede no inte-
resar a todo el mundo, tiene un amplio

1a

campo de aplicaciones. El titulo respon-
de a las respetables dimensiones del
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«display de siete segmentos», que son
de: 280 x 140 mm. Este tamafio indica

85413-1a
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inmediatamente que el display es apto
para mostrar informacion alfanumérica
(letras y nimeros) legible a gran distan-
cia. Este es el caso de marcadores de-
portivos, relojes, termémetros, y un am-
plio etcétera.

Este tipo de display presenta numero-
sas ventajas:

— Estd realizado sin componentes
mdviles, en tecnologia de estado sélido;
la vida efectiva de los segmentos con
led es muy superior a la de las bombi-
llas.

— No necesita un reflector complejo.

— La informacién permanece legible
aunque falle un solo led, debido a la es-
pecial construccion de los segmentos.

— Se puede elegir el color de la pre-
sentacién; se encuentran disponibles
led en color rojo, verde, naranja, amari-
llo, azul.

— Funciona con 24 voltios con una,
relativamente, alta eficiencia, lo que
significa que la disipacion es baja.

Algunos opinaran que el elevado nu-
mero de led empleados es una desven-
taja, pero en nuestra opinion este hecho
queda ampliamente compensado por
otros factores.

El display de 7 segmentos, que se ve
en la figura 1, esta basado en un deco-
dificador TTL, 74LS248, de caracteristi-
cas similares a los conocidos
741.547/247, pero con resistencias in-
ternas (pull-up) y salida inversora; esto
permite acoplar facilmente los transis-
tores externos encargados de controlar
la elevada corriente necesaria para los
segmentos. La representacion de los di-
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ferentes codigos de entrada, se ve en la
figura 2.

Las diferentes entradas y salidas de
control son conectadas al exterior, de la
misma forma que un display normal.
Los puentes R-S sirven para unir las
masas de los + 5 y + 24 voltios.

En las salidas de cada decodificador
estdn los transistores de conmutacion
encargados de encender, y apagar, los
diferentes segmentos.

Cada segmento consiste en cuatro
grupos, en paralelo, de 8 o 9 diodos en
serie con una resistencia de limitacién.
Los segmentos pueden alimentarse con
una tensiéon no estabilizada de entre
20...24 voltios. La corriente por segmen-
to oscila entre 50 y 100 mA.

Las figuras 1b y 1c dan los esquemas
para los display que forman el «1» y el
«», respectivamente. Ambos pueden ser
empleados para un reloj de 12 horas. El
display correspondiente al «1» tiene pre-
visto la conexién de prueba de ldmpara
(lamp test, LT); con la entrada abierta,
sin conexidn, estd activo, es decir en-
cendido. Esta entrada es diferente del
resto, que toman el estado de no cone-
xion como inactivo, Idgica aita.

Como se mencioné anteriormente, se
puede realizar cualquier configuracion
de display, a base de emplear las pla-
cas necesarias, segun la aplicacién, una
al lado de otra. El conjunto puede ser
protegido con un panel de metacrilato,
del mismo color que los led empleados,
para favorecer el contraste y mejorar la
visibilidad.

Dado el elevado nimero de diodos

85413-1c

Figura 1. Circuitos para control de:
a) display de siete segmentos; b)
display con «1»; ¢} display con «».

Figura 2. Visualizacion de salida del
7415248, decodificador de siete

segmentos, por los diversos cédigos
de entrada.

empleados, estamos seguros que puede
obtener un sustancial descuento por
cantidades al realizar la compra de los
mismos. La uniformidad del tipo de led
no es importante, ya que a las distan-
cias para las que se puede leer el panel
las diferencias de brillo no son aprecia-
bles.

Lista de
componentes
Display 7 segmentos:
R1...R7=100k
R8...R11 (7X) =
= 270 Q (con 9 LEDs)
R8...R11 (7X) =
= 330 Q (con 8 LEDs
rojos)
R8...R11 (7X) =
=390 Q (con 8 LEDs
verdes)
IC1 = 74L.S248
T1...T7 = BC517
C1=100n
232 LEDs, 5 mm, color
a elegir

Display «1»:

R1 =47k

R2=1M

R3,R4 =470 k

R5...R8 (2X) =
=270Q

D1,D2 = 1N4148

T1 = BC517

T2 = BC547B

72 LEDs, 5 mm, color a
elegir

Display «:»:

R1,R2=270Q

18 LEDs, 5 mm, color a
elegir
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HEE SEPARADOR DE SINCRONISMOS

Muchos monitores disponen de entra-
das separadas para sincronismo de li-
nea (horizontal) y de cuadro (vertical). Si
su ordenador, o video, sélo proporciona
sincronismo compuesto el circuito des-
crito le permitird separar este, CSYNC,
en las dos sefales necesarias de linea,
HS, y cuadro, VS.

Es posible utilizar el sincronismo
compuesto como sincronismo de linea,
razén por la que la salida HS se conec-
ta directamente a la entrada CSYNC.

Para extraer el sincronismo de cuadro
se emplea un doble monoestable redis-
parable, tipo 74LS123. El primer mo-
noestable tiene una temporizacion lige-
ramente superior al tiempo entre dos
sincronismos de linea. Esta seccién es
redisparada por cada pulso de HS, y solo
completa la temporizaciéon en ausencia
de estos pulsos, esto es, durante el in-
tervalo de retrazado vertical. El primer
monoestable dispara entonces al se-
gundo, que genera el pulso de VS en su
salida Q. Cuando termina esta segunda
temporizacion, el primer monoestable
estd siendo redisparado por los nuevos
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pulsos de HS, por lo que el monoesta-
ble 2 no es activado de nuevo hasta el
siguiente retrazado vertical. El resulta-

do final es que la salida VS proporciona
sélo los pulsos de sincronismo vertical,
suprimiendo los pulsos de linea.

i MINI-AMPLIFICADOR

Este reducido amplificador, que opera
con tensiones entre 3 y 9 V, proporcio-
nando hasta 1 W sobre altavoz de 4
Ohm, es un montaje que siempre con-
viene tener a mano, y del que nunca
tendré bastante.

El amplificador estd basado en un in-
tegrado DIL de 8 patillas, tipo LM
1895N. Los condensadores C2 y C6 de-
sacoplan la alimentacidn; C7 bloquea la
tension continua al altavoz; C3 y C5 pre-
sentan una baja impedancia a tierra de
las sefales de audio.

La sefial de entrada se aplica a la pa-
tilla 4 del LM 1895N a través del poten-
ciémetro P1 (volumen o sensibilidad) y
de C4. En la salida R4 y C8 forman una
red que impide la oscilacidon, mejorando
la estabilidad. La amplificacién del mon-
taje viene determinada por R1 y R3,
siendo del orden de unos 50. El conden-
sador C1, en paralelo con R1, asegura
que la amplificacién caiga para frecuen-
cias superiores a 20 KHz; si el amplifi-
cador se utiliza con un receptor A.M. por

2 8__|
i

20

o9

| 85475

(>

ejemplo puede ser deseable que la fre-
cuencia de corte superior sea més redu-
cida. Esto se consigue f4cilmente au-
mentando el valor de C1; la relacién es
lineal, de forma que si se aumenta el va-

lor al doble la frecuencia superior se re-
duce a la mitad. El condensador C5 rea-
liza la misma funcién para bajas fre-
cuencias, fijando la frecuencia inferior
de funcionamiento.
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Lista de
componentes

Resistencias:
R1 =10k
R2=47Q
R3=220Q
R4=1Q

P1 = 50 k ajustable
(ver texto)

Condensadores:

C1 = 470 p (ver texto)
C2 =220 p/10V
C3=100p/10V
C4,C8 =100 n

C5=10p/10V
C6,C7 = 470 p/10 V

Semiconductores:
IC1 = LM1895N

Varios:
Altavoz, 1 W, 4 Q

En el circuito impreso de la figura 2
(que no estd disponible en el servicio
EPS) se puede sustituir P1 por un puen-
te de hilo, y efectuar el control de volu-
men con un potenciémetro exterior; este
deberd ser del tipo logaritmico, y los ca-
bles de unién apantallados o muy cor-

tos. El consumo del amplificador es de
25mAa3Vo7.5mAa9Ven reposo.
La corriente a plena potencia serd de
unos 80 mA (100 mW) a 3 V y de 270
mA (1W) a 9 voltios respectivamente so-
bre una carga de 4 Ohmios.

La potencia de salida con tensiones

diferentes puede ser estimada, de forma
sencilla, con los siguientes cdlculos:
restar 1 voltio a la alimentacién; elevar
este valor al cuadrado, dividir el resul-
tado por 8, y dividir de nuevo por la im-
pedancia del altavoz.

Aplicacion National Semiconductor.

Aunque por su tamafo se trata de una
mini-fuente, este sencillo esquema pue-
de proporcionar una corriente de 3 Am-
perios con una tensién de salida de 1.25
a 25 voltios. Hay que resaltar que el in-
tegrado reguldor IC1 tiene una protec-
cién de sobrecarga, que entra en funcio-
namiento cuando la disipacién del dis-
positivo alcanza 30 W. La patilla de
ajuste {ADJ) del regulador se conecta a
un divisor de tensién formado por
R1-P1. La tensién de salida Uo se cal-
cula con la férmula: Uo = 1.25
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(1+P1/R1); con P1 y R1 en ohmios y
Uo en voltios. El valor de P1 correspon-
de a la resistencia entre el cursor y la
patilla ADJ, en nuestro casode O a 2.5
KQ.

El condensador C1 forma el fiitro de
entrada, mientras que C2 y C3 mejoran
la regulacion y estabilidad de la salida.
Los diodos D1 y D2 aseguran una pro-

teccion frente a tensiones superiores en
la salida que en la entrada, en la des-
conexién. Resulta esencial montar IC1
en un disipador, de 1 K/W, sin escati-
mar pasta de silicona.

Si el montaje se emplea para tensio-
nes reducidas de salida, convendra em-
plear un transformador con una menor
tension de salida. Por ejemplo para una

salida de +5 V. el secundario del trans-
formador serd de 9 V. Cuando se utilice
un secundario de 24 voltios, y la salida
sea de 1.25 V., la méxima corriente de
salida serd de 1 A, ya que a corrientes
superiores entrard en accién la protec-
cién interna de sobrecorriente del LM
350. Con un secundario de 9 V. la mé-
xima corriente de salida es de 2.5 A.

= DOBLADOR DE
, TENSION CONTINUA

D1 D2
1N4001 1N4001

20V
C4
—

10

a0V
BC 639
’ BC 640

ECB
8n2 10n
o= T ®

—-— 85418-1

Cuando necesitamos un transforma-
dor de tensién que duplique la tension,
es porque tenemos una cierta tensiéon y
necesitamos otra, bastante méas eleva-
da. Dicho asi parece una perogrullada,
pero conviene afadir que las corrientes
para este tipo de situaciones son gene-
ralmente pequefias.

En el esquema de nuestro circuito se
encuentra el temporizador 555 que con-

trola una etapa de potencia (T1y T2) y
el doblador propiamente dicho con D1,
D2, C3y C4.

Ef multivibrador oscila a una frecuen-
cia de unos 8.5 KHz. La sefial de salida
cuadrada ataca simultdneamente a T1y
T2, en donde uno actda cuando el otro
se bloquea y viceversa. Mientras que T2
estd saturado y T1 bloqueado, el polo
negativo de C3 estd unido a masa; se

carga a través de D1. Més tarde, cuan-
do la situacién se invierte, C3 no puede
descargarse aunque T1 conduzca por la
presencia de D1, C4 puede cargarse gra-
cias a la tension presente en los bornes
de C3 y D1 mas la tensidn de alimenta-
cién de 12 V.

Con una carga muy pequefia hemos
conseguido subir la tensién a 20 V con
nuestro prototipo. La carga no deberia
en ningln caso exceder de 70 mA, para
lo cual debera mantener 18 V en la sa-
lida; el rendimiento es de un 32%.

Se debe poder utilizar el mismo cir-
cuito con otras tensiones que las indi-
cadas aqui, con la dnica condicién de
mantenerse dentro de las especificacio-
nes del tipo 555. La construccion de
este circuito no presenta ninguna parti-
cularidad.

Cualquiera que quiera una tensién es-
tabilizada podra hacerlo con un regula-
dor del tipo 78 LXX colocado a la salida
del circuito. Pero, jcuidado! no se olvide
del consumo propio del regulador que
debe restarse de los 70 mA de corriente
mdéxima tolerada.

Un montaje sin circuito integrado, de
eso hace mucho tiempo ¢verdad?. Si el
montaje encima es interesante, el mé-
rito es mayor.

Una intermitencia con transistores no
tiene por qué extrafarnos; pero que la
intermitencia se ponga a funcionar al
oscurecer y se apague en cuanto hay
claridad suficiente no es habitual y, ade-
mas del mercado potencial, las virtudes
pedagdgicas de un circuito como este
son incontables.

Supongamos para empezar que es de
dia. La resistencia LDR (resistencia fo-
tosensible —en inglés Light Dependant

Resistor) es pequefia y la corriente de
base de T1 es suficiente para hacerla
conducir. Su tensidén de colector es muy
pequeiia y no circula corriente suficien-
te en la base del transistor darlington
NPN T2. Est4 bloqueado.

Resultado: la Idmpara L1 estd apaga-
da.

Supongamos que la luminosidad am-
biente disminuye; poco a poco la resis-
tencia del LDR aumenta, hasta alcanzar
un valor tal que la corriente de base de
T1 no es suficiente para mantener este
transistor conduciendo. Cuando éste se
bloquea, la tensién en el colector au-
menta considerablemente y una co-

rriente suficiente circula en la base de
T2 que entra en conduccién.

Resultado: la lampara L2 se enciende.

Todo esto sucede en un abrir y cerrar
de ojos. Y cuando la idmpara se encien-
de la tensién en el colector de T2 se
vuelve casi nula. Esta variacién de ten-
sién brutal se transmite a la base de T1
via C1. La tensién de base de T1 se vuel-
ve negativa {(durante un momento); este
transistor se bloquea todavia més de lo
que ya estaba. El condensador C1 se
carga debido a la corriente que circula
a través de P1 y la LDR iluminada por
la lAmpara encendida.
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Asi pues, es la luz emitida por la 1dm-
para, y captada por la LDR, la que ase-
gura el acoplo de la salida del circuito
(la ldmpara) en su entrada (la LDR); por-
que como todo dispositivo oscilante, es

necesario que se cierre el bucle sobre
sf mismo de una forma o de otra. A me-
dida que C1 se carga la corriente base
de T1 aumenta hasta alcanzar el umbral
de conduccidn. T2 se bloquea de nuevo

y la ldmpara se apaga. Un nuevo ciclo
de oscilacion comienza.

La frecuencia de la oscilacién depen-
de directamente de la duracién de la
carga de C1; cuanto més pequefio sea
el valor del condensador mds rdpida
serd la oscilacion. El ajuste de P1 deter-
mina el umbral de la luminosidad del
ambiente a partir del cual el circuito se
pondrd a oscilar.

El transistor T2 (BC 517) puede ser
reemplazado por dos BC547B, o por un
BS170 {(MOSFET). Esto no tiene ningu-
na infiluencia en la corriente méaxima de
la ldmpara. Con dos BC547B estd a 100
mA, contra 400 MA en un BC517 y 500
mA con un BS170. Sin ldmpara el cir-
cuito consume unos 6 mA (6V)o 10 mA
(10V).

Para que el bucle 6ptico sea eficaz es
indispensable que la ldmpara sea colo-
cada cerca de la LDR y directamente ex-
puesta a la luz ambiente.

Hay muchos equipos electréonicos en
los que una gran parte de la energia que
se consume se disipa en forma de ca-
lor. Esto supone la presencia de un ra-
diador que mantenga la temperatura de
los semiconductores dentro de los limi-
tes adecuados de trabajo. La maxima
temperatura que puede soportar viene
determinada por la estructura del chip
de silicio.

El monitor de radiadores, controla de
forma permanente la temperatura del
radiador. Si la temperatura es inferior a
50...60 °C, se enciende el led verde;
cuando la temperatura alcanza 70...80
°C se apaga el led verde y se enciende
el naranja. Al subir por encima de
70...80 °C se enciende el led rojo. Es po-
sible conectar unrelé en esta ultima se-
fal, de forma que al alcanzar una tem-
peratura elevada, la carga pueda ser
desconectada.

El circuito es, bdsicamente, un com-
parador de ventana, con un sensor, D1,
que proporciona un aumento de 10 mV
por grado. Mientras la tensién del sen-
sor sea inferior que la del cursor de P1
y P2, las salidas de los operacionales A1
y A2 estdn bajas, y el diodo D2 encen-
dido. Si la tensién de D1 supera la del
cursor de P1, la salida de A1 sube, ilu-
minando el led D3 y apagando el D2. Al
seguir subiendo la tensién, por encima
del cursor de P2, la salida de los dos
operacionales queda alta, encendiendo
D5 y activando T1. El zener D4 asegura
que D5 luzca intensamente y que T1
esté fuertemente saturado.

Para calibrar el montaje se colocaré
el sensor, junto con un termémetro ca-
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librado, en un recipiente con agua, y se
calienta. Coloque P1 al minimo y P2 al
maximo de resistencia. Ajuste P1 para
que se encienda el led naranja (amari-
lHlo) con una temperatura de unos

85405

50...60 °C. Siga calentando el agua y
ajuste P2 para lograr el encendido de D4
en unos 70...80 °C. El sensor puede fi-
jarse de forma permanente en ei radia-
dor a controlar.



0 |

)

PANEL DE CONTROL PARA
= TRENES DE MINIATURA

60mA AL

R 1C2 LIEA
7805
1N4001%
e
C5] ce c7

o

220p (100N 100n
40v b

S,
1%

010...D13=4V7 - 400 mW

D1...D4 = 1N4148

N1...N4 =I1C1=74LS28

Muchos aficionados al maquetismo
ferroviario desearian tener un panel de
mando para sus trenes, pero los pocos
modelos existentes en el mercado no
tienen un precio asequible; y sin embar-
go no es complicado construirlo uno
mismo.

Realizar un plano a escala, o un bo-
ceto simplemente, con la distribucién de
vias y cruces no debe presentar proble-
mas. Sin embargo parece més complejo
hacer un indicador del estado de los cru-
ces y los seméforos, debido a que estos
elementos estdn controlados por pulsa-
dores para evitar quemar los bobinados.
Una vez que se suelta el pulsador desa-
parece la tension, corriente, de mando
y por tanto no puede conectarse direc-
tamente una luz que indique el estado.
Este problema, sin embargo, puede ser
resuelto mediante un par de biestables
tipo R-S (realizado con puertas NOR).

Los pulsadores y solenocides que se
indican en el esquema de la figura 1
pertenecen al circuito actual conectado
en el control de las vias (si no dispone
de ellos nuestro montaje no le serda de
utilidad). Cada sefal necesita habitual-
mente tres hilos: una para cada bobina
y un comun. Los terminales A, B, Cy D
de la figura 1 estdn conectados a los
puntos de control, pulsadores, del pa-
nel. El circuito de la figura 1 est4 pre-
visto para sefalizar dos cruces o dos se-
méforos a través de A-B y C-D respecti-
vamente, pero puede ser ampliado inde-
finidamente.

Las tensiones que aseguran la con-
duccién, momentdnea, de las bobinas
son rectificadas, escuadradas a un nivel
conveniente y llevadas al biestable R-S.
La puerta NOR es activada o desactiva-
da dependiendo de que la sefial sea A
(C) o B (D), provocando asi el encendido,
memorizado, del led correspondiente.
En el caso de activar el pulsador 2, en-
trada B, la patilla 8 de N2 se va a nivel
alto y la salida, patilla 10, a nivel bajo
provocando el encendido del Led D6. El
circuito mostrado en la figura 1 tiene un
consumo de unos 30 mA por biestable.

En el momento de encendido no todos
los led reflejardn el estado correcto de
los puntos de sefializacion. Esto es de-
bido a la ausencia de una sefial de
«puesta a cero» en el circuito. En el mo-
mento que se active alguno de los pul-
sadores correspondientes, la sefializa-
cion serd correcta.

El circuito puede ser construido facil-
mente con la placa de circuito impreso
de la figura 2. La placa contiene los ele-
mentos para dos puntos de control,
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R1...R4 = 4k7
R5...R8 = 2k2
R9,R10 = 330Q

Lista de Condensadores: Semiconductores:
C1...C4,C5.. D1...D4 = 1N4148

componentes . .C8=100n D5. . .D8 = LED (rojo
C5 =220 uF/40V o verde)

Resistencias: D9 = 1N4001

D10...D13 = diodo
zener, 4 V7/400 mwW

IC1 = 741828

1IC2 = 7805

Varios:

Tr1 = transformador de
red, con secundario de
9...15V (si no existe
ya en el sistema)

como se muestra en la figura 1. En caso
de ser necesario mas circuitos de con-
trol se puede ampliar con otros circui-
tos impresos. La seccién que contiene a

IC2, C5, C6, C7 y D9 puede ser elimina-
da en los restantes circuitos, aunque
convendrd medir el nivel de la tensidén
de b voltios, para comprobar que no se

han conectado demasiadas placas de
control a una séla alimentacién. Los ter-
minales de + 5 y O V deben ser conec-
tados en paralelo en todas las placas.

INDICADOR DE TENDENCIA

En los barémetros estamos acostum-
brados a ver dos indicadores: uno que
sefiala el valor actual y otro operado
manualmente. Este Ultimo sirve como
memoria mecdnica a fin de conocer
cémo evoluciona la presién en un deter-
minado intervalo. Esta memoria meca-
nica puede realizarse de forma electré-
nica, para lo cual un potenciémetro des-
lizante resulta ideal. La idea puede apli-
carse tanto a un barémetro como a un
termémetro, o cualquier aparato cuya
salida se desee controlar, siempre que
las variaciones sean suficientemente
lentas.

El circuito consiste en un amplifica-
dor, IC1, y una etapa de presentacion,
IC2. La presentacion se realiza sobre un
grupo de 3 a 9 led; el central, amarillo,
indica el punto de origen. Con el poten-
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cidmetro P1 se ajusta el nivel hasta que
se ilumine este led. Cuando la entrada
aumenta lentamente, se enciende el led
D6 (su color depende de la aplicacién),
si la entrada disminuye es D4 el que se
ilumina. Si las variaciones son mayores
se irdn activando D7...D9 o D3...DO res-
pectivamente. En cualquier momento se
puede reajustar el circuito, de forma que
se encienda el led central.

Es conveniente realizar una escala en
el potencidmetro, que nos permitird la
lectura directa de la tensién de entrada.
No resulita complicado producir esta es-
cala; aplique tensiones de 0.1V, 0.2V,
...en pasos de 0.1 V, y marque la posi-
cién de P1 cuando se enciende el led
central. Cad raya nos dard, a partir de
ahora, el valor de tensién en la entrada.

La sensibilidad del circuito es muy im-
portante, ya que sélo se necesita 1 vol-
tio para ir de extremo a extremo de la es-
cala. Como IC1 tiene una ganancia uni-
dad (R4/R3), se necesita también 1V en
la entrada para operar el circuito. IC1
entrega a la salida la diferencia entre la
tensién de entrada y la tension del cur-

rojo

i B

amarilto

111

verde ‘_,

sor de P1, y, finalmente, le suma la ten-
sién del punto de unién de R5 y R6.
Como P1 estd conectado a la tensién
de referencia {1.28 V), sélo se puede
compensar este nivel de tensién. Ha-
blando estrictamente no hay razén que
impida conectar P1 a la alimentacién
positiva, desde luego intercalando una
resistencia en serie. En este caso la lec-
tura sera estable sélo si la alimentacién
esté bien regulada. Si la sensibilidad de
entrada es muy baja, se puede cambiar
los valores de R4 y R2; en cualquier

©0 00 66 66 0

i e

85461-2

caso ambas resistencias deben tener el
mismo valor.

El consumo del circuito estd determi-
nado principalmente por la corriente de
los led, que a su vez es unas 10 veces
la corriente a través de R5 y R6. Para
modificar esta se calcula dividiendo la
tension de referencia, 1.28 V, por la re-
sistencia total de R5+R6. El méximo va-
lor que soportan los led es de 40 mA, lo
que significa no superar 4 mA en la pa-
tilla 7. En este caso el consumo total
serd de unos 50 mA.

AMPLIFICADOR DE POTENCIA
CON MOSFET |

R3
'. 100k Il
IFR 520
IFR 9520
R4 R6{ x
{1k2 + o

100 @)

-
2x
2N 3904 »—@P

3300

P1

1k

LS

8Q
20w

1
{120 2 +
120 ©)
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Qik2+

] 100 2)
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La potencia de salida de un amplifica-
dor operacional se incrementa en oca-
siones con transistores complementa-
rios, montados en seguidor de emisor.
Esto se puede hacer también con tran-
sistores MOSFET, aunque no resulta
una buena idea conectar estos disposi-
tivos como seguidor de fuente, debido a
que la méxima excursion de la salida del
operacional se ve reducida a la tensién
de control de los MOSFET, que no es su-
perior a un par de voltios.

La manera correcta de realizar el cir-
cuito es empleando un par de MOSFET
complementarios como seguidor de dre-
nador. La corriente de salida suministra-
da (alternativamente) por los MOSFET
esta limitada por la tensién de alimen-
tacion y las tensiones de saturacién de
T3 y T4. La resistencia R8, junto con R9,
proporciona la realimentacion para los
MOSFET vy el operacional. La ganancia
en lazo abierto es, por tanto, incremen-
tada por (1+R8/R9). La ganancia en lazo

.cerrado es de (1+R3/R2), en nuestro

caso igual a 11.

La fuente de corriente formada por T1
y T2 se necesita para fijar la corriente
de reposo de los T3 y T4 en unos 50 mA.
Los valores de R4 y R5 estdn escogidos
de tal manera que, sin la fuente de co-
rriente T1-T2, la caida de tensién en
ellas, a través del operacional, sea in-
suficiente~para polarizar los MOSFET.
Con la fuente de corriente, y dependien-
do de la posicién de P1, la tension en
R4 y Rb crece, lo que provoca el aumen-
to de la corriente de reposo de T3 y T4.
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Teniendo en cuenta que la corriente de
reposo depende de la temperatura, el
transistor T2 debe estar montado en el
mismo radiador (5 K/W) que los MOSFET.

La potencia de salida es superior a 20
W, con carga de 8 Ohm., con un nivel
de distorsién armdnica de 0.075% a 100
Hz y de 0.135% a 10 KHz.

Bibliografia: «Voice coil drives using
complementary power MOSFET» de M.
Alexander en Motor-Con proceedings,
Abril 1984.

i

, SRR =
5 y
0 A

8 EN ANTENA

En los estudios de radio y television
es costumbre indicar a los presentes
cudndo estan los micréfonos, o las cé-
maras, activados. Esto se realiza habi-
tualmente con una luz roja, cerca de la
camara o el micro, indicando que estén
«en antena». El circuito que vamos a
describir estd pensado para adaptarse a
una consola de mezcla.

Para hacer més sencillo y cémodo el
circuito de control se emplean potencié-
metros deslizantes. Cuando una seccién
de estos se conecta a la linea de +15, la
tension en el cursor del mismo nos da
una medida de su posicidn. Esta tensién
es amplificada por A1, y lievada al com-
parador A2. Tan pronto como el nivel de
la entrada inversora supera a la otra en-
trada de A2, cuyo potencial esté fijado
por P1, la salida de A2 se activa. Nor-
malmente los potenciémetros son del
tipo logaritmico, por lo que el aumento
de tensién al comienzo del recorrido es
muy pequefa. Para asegurarnos del co-
rrecto funcionamiento, incluso en estas
circunstancias, la ganancia de A2 es
muy alta, del orden de 26 dB.

El operacional A1 sirve como circuito
sumador de una serie de potenciéme-
tros de entrada. Si se necesita que cada
seccion tenga su propio indicador, se re-
petird el montaje de A1-A2 para cada
una, aunque P1 continuard siendo co-
mun a todas.

-
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La salida de A2 ataca a un transistor
tipo BC 547, que es capaz de controlar
hasta 100 mA. Esta corriente es sufi-
ciente para encender una ldmpara o un
diodo led, con su resistencia limitadora,
o, incluso, un relé. El consumo, aparte

A1,A2=1C1=TL082

85410

la carga del BC 547, es de unos 10 mA.

Si la resistencia de los potenciéme-
tros es muy baja la corriente, alimenta-
dos a +15, puede ser excesiva. En tales
casos se conectara una resistencia en-
tre la linea de +15 y el potenciémetro.

REGULADOR LUMINOSO

Los circuitos de regulacién luminosa
se han vuelto muy populares, y este
ofrece dos controles independientes en
una placa.

El control de cada seccidén estd reali-
zado mediante el integrado tipo S576 de
Siemens, que es una versién mejorada
del conocido Sb66. Estos integrados
controlan el d4ngulo de desfase median-
te la pulsacion, breve o prolongada, so-
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bre un panel téctil. Los pulsos menores
de 60 ms son tratados como ruido, pro-
porcionando una alta inmunidad a los
pardsitos de red.

Los pulsos cuya duracién esté com-
prendida entre 60 ms y 400 ms provo-
can el encendido o apagado de la 1dm-
para, dependiendo de su estado ante-
rior. Si la placa recibe sefial més de 400
ms, el control proporcional comienza a

actuar. La ldmpara se ird apagando len-
tamente, hasta llegar a su apagado to-
tal, y, si se mantiene la sefal, ir4 pos-
teriormente creciendo hasta llegar a
méaximo brillo; si la sefial se mantiene
todavia, se comienza de nuevo a dismi-
nuir la luminosidad.

El S576 estd disponible en tres ver-
siones: A, B, y C. En las versiones A y
C, cada vez que se enciende la ldmpara



TAG 226D
TIC 206D

Al G
A2

O

85480-2
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D4
Tri1,Tri2 = TAG 226D, TIC 206D L}l_f

D2 ... D4 =1N4001

Lal,La2=40...400W

L1,L2=30...50 uH

Resistencias:
R1.R6 = 1Mb5
R2=1k/1W
R3...R5R7..
..R9 = aM7

: Condensadores: texto para la version)
Lista de C1 = 47 w16 V Tr1,Tr2 = TAG226D o
componentes C2,C7=470p TIC206D

C3,C6 = 47 n cerdmico
C4 = 220 n/400 V Varios:

C5,C8 =100 n/400 V

Semiconductores:

D1 = diodo zener
15 V/400 mW

D2...D4 = 1N4001

1C1,1C2 = S576 (ver

L1,L2=30...50 utH/2 A

F1 = fusible, 4 A, con
soporte de circuito
impreso

1 blogue de 3 terminales
para circuito impreso

EPS 85480

queda a mitad de brillo, actuando prime-
ro en sentide de aumento, hasta lflegar
al maximo, antes de comenzar a ate-
nuar. La version B es mas interesante,
ya que memoriza la ultima operacion
realizada, por lo que se enciende al mis-
mo nivel que tenia cuando fue apagada.
Asimismo el control proporcional re-
cuerda el sentido de la dltima operacién
y actiia en sentido contrario {(disminu-
yendo si ésta habia sido de aumento y
viceversa). Las diversas posibilidades de
los tres modelos estan representadas en
la figura 1.

El circuito del doble regulador se ve
en la figura 2. La alimentacién para los
dos integrados se realiza mediante R2,

12 3 4 5
2 = angulo de disparo

U, = tensidn sobre la ldmpara

S = sensor tocado

C4 y D3. La tension continua se filtra
con C1. Los condensadores C3 y C6 de-
terminan la velocidad con la que la lu-
minosidad de la ldmpara es realzada o
atenuada. E! doble regulador se monta
sobre la pequefia placa que aparece en
la figura 3. El tamafio de la misma se
ha realizado de forma que pueda entrar
en una caja eléctrica estdndar. Para ello
es importante respetar el tamafo de los

componenetes empleados en la placa.

El circuito se conecta a las luces a tra-
vés de tres terminales: L a una de las fa-
ses, mientras que S1 y S2 se aplican a
las dos placas sensoras. El comin de
las ldamparas se llevara al neutro (o la
otra fase, segun la instalacidén eléctrica
existente). Es interesante resaltar que
este montaje no puede ser empleado
con tubos neén.
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' DETECTOR ELECTRONICO DE

La accién de este detector, que indica
la presencia de materiales férricos y no
férricos, depende de la absorcién de un
campo magnético.

Una inductancia, que forma parte
de un oscilador sintonizado, emite un
campo magnético. Cuando se introdu-

1

que de otra forma cualquier pérdida en
el circuito sintonizado seria compensa-
da por el transistor. La salida del osci-
lador se rectifica con D1y D2, y la ten-
sién resultante se aplica a la entrada in-
versora del comparador IC1. Si la ten-
sién cae por debajo del nivel de la pati-

12v

220p
BV

D1l s ca ns
'+
x
'Fm

—®

<50 mA

4k7
[e]
==

1N4148
D3 Rel

| 12v
< 50 mA

P1

IR
e

ce un objeto en este campo, se absorbe
suficiente energia para parar el oscila-
dor.

El oscilador Colpitts de la figura 1
opera a unos 70 KHz. La bobina L1 sir-
ve también como detector. Debido al
elevado valor de la resistencia de emi-
sor, R1, el oscilador esta al borde del
punto de trabajo. Esto es deseable, ya
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lla 3, ajustado con P1, la salida se pone
a nivel alto, y el relé se activa.

El detector se construye facilmente en
la placa mostrada en la figura 2. Esta
placa no esta disponible en nuestro ser-
vicio EPS, pero se puede usar como mo-
delo. La bobina L1, un choque estandar
de 100 mH, es el Gnico elemento que
no se coloca en la placa.

Si el oscilador no arranca facilmente,
se disminuird el valor de R1. Si, por otra
parte, el oscilador no se para, cuando se
coloca un objeto metdlico cerca de L1,
deberd aumentar el valor de R1. El va-
lor de R1 depende en gran modo de la
bobina empleada en L1.

Lista de
componentes
Resistencias:

R, =10 M

Ry, R; = 1kb

R, Ry = 4k7

Rs = 100k

Re =1k

R,=1M

P, = 100 Q ajustable
Condensadores:
C,=82p
C,=220p

C, = 8p2
C,=47n

C; =180n

Ce =10p/16V
Semiconductores:
T, = BC557B

T, = BC547B

D,, D, = AA119

D, = 1N4148

IC, = CA3130
Varios:

L, = bobina, 100 mH
Re, = relg, 12V,
resistencia del
bobinado menor
de 240 Q

Comenzando con el cursor de P1 ha-
cia masa, ajuste el potenciéometro hasta
que se desactive el relé. Si se necesita
una sensibilidad menor avance un poco
mas el cursor desde este punto de ajuste.

El consumo del circuito viene deter-
minado principalmente por el estado del
relé; en cualquier caso no seré superior
a 50 mA.



% . TE PULSADORES MULTIPLES EN
vms PARALELO -

5...15V

S1 S2
[

D6

Roe1

®

éNecesita Ud. un circuito que a partir
de un ndmero tedricamente infinito de
teclas controle un relé e indique, a ni-
vel de cada tecla, cudl es el estado del
relé? Pues bien aqui lo tiene.

El relé esta controlado por una etapa
de transistores (T1, T2) mandados por
una bédscula RS (N2, N4), asociada a
otros dos operadores légicos NAND (N1,
N3). Un impulso de disparo en el punto
nodal R1/C1 se dirige hacia la entrada
de la bdscula que —mientras esté acti-
vada— puede hacer cambiar el estado

de la bascula desde la posicién en la
que estd en ese momento.

En otras palabras, una sucesion de
impulsos (cambios de niveles légicos),
separados por unos segundos, provoca
una sucesion de cambios de nivel 16gi-
co de la bascula y cambios de estado del
relé. Los impulsos de disparo se crean
cuando se acciona una de las teclas
S$1...Sn. Estos estan dispersos en el es-
pacio pero montados en paralelo. Una
unién con dos hilos es suficiente.

Si se desea una indicacién del estado

x ca 139
v * ver texto ? 1‘? ‘;‘
N1...N4=IC1=4093 Rio%¥ -
g 1
Vad e

85454

del relé, hace falta otro cable de unién.
En este caso los LED se montan tam-
bién en paralelo. Conviene que los LED
sean del mismo tipo y de la misma se-
rie, a fin de obtener un buen reparto de
corriente entre ellos. Si se considera
que la corriente de un LED es de 1T0mA,
el valor de R10 serd calculado como si-
gue:

U-2
R10 =
10n
Siendo n el niimero de LED y U la ten-
s_ic')n de alimentacion.

ATENUADOR DE LUCES DE 4
POSICIONES

Una ltuz eléctrica puede ser ajustada,
con este atenuador, en brillo muy bajo,
bajo, medio y méximo, lo cual en [a ma-
yoria de los casos serd suficiente. Des-
pués de todo estéd muy bien controlar la
luminosidad de una bombilla en todo el
margen, pero no siempre se usa una re-
gulaci6n tan precisa. Mds habitualmen-
te este control por pasos presenta mu-
chas ventajas: entre otras que la regu-
lacion del punto deseado se hace en un
segundo o dos.

El circuito estd basado en el LS7237
y algunos componentes discretos. El
atenuador puede ser empleado también
como interruptor encendido/apagado,
para lo cual la patilla de seleccién de
modo (7) se conecta a masa (patilla 1).
De esta manera el interruptor no produ-

206D/ ==
226D

/

Al a2 G

IC1
LS 7237

=<

150 n
400 v

La

max. 400 W

220 n
400V

1N4148 85444
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ce interferencias ni ruidos en la red, que
pueden afectar a otros equipos eléctri-
cos. Otra posibilidad es dejar la patilla
2 abierta, con lo que se tendra un regu-
lador de tres posiciones: bajo, medio y
maximo.

El LS7237 contiene todos los circui-
tos para mandar directamente un triac,
Tr1. La resistencia R2 y el condensador
C4, filtran la sefal de 50 Hz de la red,

que sirve para sincronizar el PLL inter-
no del integrado. Lared R1, C2 y D2 pro-
porciona la alimentacién para el
LS7237, mientras que el filtro L2/C1
impide que un ruido excesivo alcance la
red.

Pueden emplearse diferentes tipos de
triac, con tal de que soporten la corrien-
te necesaria y tengan una tensién de
trabajo de al menos 400 V. Para un fun-

cionamiento correcto, se debe respetar
las tensiones de trabajo de varios de los
componentes. Las dos resistencias de
4M7 proporcionan un amplio margen de
seguridad para el usuario; bajo ninguna
circunstancia se deben sustituir por una
resistencia de 10 M. El circuito es lo su-
ficientemente pequefio para ser acomo-
dado en la caja de un interruptor meca-
nico.

i INVERSOR DE VIDEO PARA ZX81

=

(@) video inverso + sincros

Este inversor debe ser colocado entre UK1 ] LLLI LD
la salida video y el modulador de TV. El S1p USA2 12 6771598 ’011. }_I
interruptor S1 permite puentear el cir- D Fr?2 USA3 UK2 sy RAMCS. %EEEE! .
cuito cuando no se necesita la inversién ’ Y40 CERAM 35 l
de imagen. La sefial de video compues- L% Vi, 0SC
to se invierte en N1. Las puertas N2 y T !
N3 separan las sefiales de sincronismo S1a 16 TVITAPE I
de la entrada: la salida de sincronismos, ‘OJ 09 '
sin invertir, est4 disponible en la patilla *—Q—f(}— I

RIZ WY | ]33 KeDg SINCLAR |
USA —$31 KBD1 COMPUTER 1
R31 ONLY 29 KBD2 LOGIC
427 kBD3

ASTEC- ov FrONLY -{25 KBD4 '

Stp Modulador Fr ONLY g 32F

\——o. R32" b1 30t
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Fr ONLY, o 02281

ov 03 26}

D& uf

DS 23
Q oy —& | K - D6 2}
=W ] R2T R29E 0719-|
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¢ ci| |urgr | fo 3 RoMCS] I
5V EAR r3 11 [Edegeaeesndsy

@ 1] a c1o 221811 2 139383733 4 5] ¢
R34 10nF R30 |
trada video Ic1 < USA d ]
Oen ada v ONLY 3 I

l
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(4) salida video inverso

(@ sincronismos

8 de N3, con un nivel de b Vpp. Las se-
fiales de video invertido y sincronismos,
amplificados, se suman de nuevo, para
producir una adecuada sefal de video.

ov
85416-2 - - - - - -

N1...N3=73%IC1=74LS00

N

pueda ser fijada en el interior del ZX81.
La alimentacion del circuito puede ser
extraida de la ULA IC1, del ordenador:
+5 en la patilla 40 y masa en la patilla 34.

854161

El potenciémetro P1 sirve para ajustar
el contraste de la imagen.

El circuito puede ser construido en
una pequefia placa de prototipo, que

Las excelentes cualidades del conta-
dor/divisor tipo 4059 no habian encon-
trado en nuestra revista, hasta ahora, la
atenciéon que merecen. Una de estas
propiedades es la disponibilidad de un
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factor de divisién entre 3 y 15.999, de-
pendiendo del nivel l6gico en las entra-
das J1...J16, y de la posicién de los in-
terruptores S17..S19.

Un oscilador de relajacién, N1-N2,

proporciona la sefal de reloj para el
4059; este oscilador puede ser realiza-
do con un cristal, en lugar del tipo RC
como el empleado en la figura 1.

El biestable FF1, conectado en la sa-



lida, es esencial, ya que el 4059 propor-
ciona, en la patilla 23, un ancho de pul-
so proporcional a la frecuencia del os-
cilador. El biestable asegura que los
pulsos de salida tengan una forma de
sefial cuadrada. La salida Q de! biesta-
ble tiene, desde luego, una frecuencia
mitad de la generada en la salida del
4059.

Las entradas J1...J16 de IC2 estédn di-
vididas en grupos de a cuatro. La infor-
macidn binaria de estas entradas se de-
nomina TA...TD. Las entradas J1...J4 es-
tan divididas, a su vez, en D1 y D2. Por
tanto, en total hay 5 entradas de datos,
de las cuales la menor, D2, es un sélo
bit. Ademds el 4059 tiene 3 entradas de
controf, Ka...Kc, que proporcionan uno
de los 5 factores siguientes: 2,4, 5,8 6
10. Hay que resaltar que cuando el fac-
tor de estas entradas es de 10, la fun-
ciéon de D2 desaparece, y pasa a ser el
cuarto bit de la entrada TA. Por tanto,
hay dos férmulas de célculo de la fre-
cuencia de salida.

— ParaK=10

® n=1000TD+100TC + 10 TB + D1
con D1 =J1, J2, 43, J4

— ParaK# 10 2

® n=D1+K(1000D2+100TD +10 L — 7 SN J—. [N - . 2 13- 16
TC + TB) @ 2 2 @ 3 = ] K Ka Kb Ke
con D1 =J1, J2,J3; D2 =04 5 z o = A : z

El montaje puede ser programado por = & 2 1 1 1
un ordenador, a mano (mediante inte- f 1
rruptores) o con la ayuda de un conta- - °L"DT— ™R P P . N 4 0 1 1
dor ascendente/descendente.

El generador programable con este 4} 5 1 0 1
circuito puede emplearse en un amplio
campo de aplicaciones: electro-6ptica, Mode 8 0 0 1
PLL digital, temporizadores, etc... Control 4059

El circuito opera con tensiones de 4 a 10 1 1 0
15 voltios, con un reducido consumo. ‘

Ka Kp K¢ 855112
| 1 TD TC L 1B TA N1, N2 =% IC1 = 4093
Co ! ' D2 o1 ! FF1=%1C3=4013 5..15V

_H_;___j E_I_H_ _H__

144 N\

3
||| = [ | e [ = === = | == ]
24
7 ®
BJ?G
al i 1 3
o Q N2
'
15| !
® g,
c1 18l Kaj—e
1C1 — ) K 13
IC3 == 19 b
12&: 20] i PR AL
H C
@ 2 4059 X
22] ! —Ap
o |
5] § . 23 k] -
4 E R
3101 4
R16 RO R8 J RI|__ == LE R17 [R18 [R19
by vy wl = by g ot -
12 2 0 (=f fx
gl 18] |2
©
R1...,R16 =16 x 100 k —— 855111
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EXTENSION DE RAM PARA EL QL
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El ordenador Sinclair QL viene de ori-
gen con una capacidad RAM de 128 K,
lo cual puede parecer suficiente en
comparacién con los 64 K de muchos
otros ordenadores. Sin embargo cuanto
mayor espacio de memoria existe, ma-
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Ti

yor es también la cantidad de esta que
se puede llenar, y desde luego se acaba
por hacerlo totalmente. Con lo cual, en-
tre programas del sistema operativo,
aplicaciones y programas propios al fi-
nal resulta tan insuficiente como los 64

K de los otros ordenadores. En conclu-
sién: hace falta mds memoria.

El circuito que proponemos es una
aplicacién del controlador TMS 4500A
como extensién de RAM del 68008. Este
controlador puede manejar un maximo



de 128 K de memoria dindmica, propor-
cionando todas las sefiales necesarias:
multiplexién de direcciones, RAS, CAS,
y refresco.

Los integrados de memoria son del
tipo 64 K X 1 (de 128 6 256 ciclos de re-
fresco) con una velocidad menor de 150
ns. Dado que el QL emplea una frecuen-
cia de reloj de 7.5 MHz, en lugar de la
normal de 8 MHz, esta memoria puede
operar sin ciclos de espera. Una fre-
cuencia de trabajo de 8 MHz que nece-
site habitualmente ciclos de espera es
apreciablemente més lenta que la de
7.5 MHz sin ellos.

La familia 68000 dispone de una en-
trada de reconocimiento de datos. Como
en otros microprocesadores, la UCP co-
loca las direcciones y datos en el bus, e
indica su estado correcto con un imput-
so de «validacién de datos» y «validacién
de direcciones», respectivamente. La

UCP continua asi hasta que recibe de la
memoria una seial DTACK (reconoci-
miento de datos). Nuestra extension ge-
nera esta sefial con ayuda de un LS156.
Normalmente este reconocimiento se
entrega inmediatamente, pero puede
ocurrir que el 4500 esté realizando un
ciclo de refresco, en cuyo caso la UCP
debe esperar, lo cual se realiza a través
de fa salida RDY (patilla 2).

Para impedir que el QL se quede es-
perando permanentemente cuando se
lee una direccién donde no hay memo-
ria, la sefal DTACK se genera interna-
mente; esto debe ser inhibido cuando se
direcciona memoria de la extensién, y se
realiza facilmente por medio de DMSC.
Poniendo esta sefial estd a nivel alto,
tan rapido como sea posible, el DTACK
interno se desactiva.

Si no se encuentra el transistor
2N2905, se puede sustituir por un

BS170, en cuyo caso se elimina la
resistencia R1 y se sustituye por un
puente R2. El circuito de la figura 1 esta
previsto para 128 K. También es posi-
ble suprimir la segunda bancada de
RAM IC6...IC13, y realizar una versién
de 64 K. En este caso la entrada A del
L.S138 se conecta a A16; la salida de se-
leccion, CS, se toma siempre de la pa-
tilla 11. '

Como no hay tensién de +5 voltios dis-
ponibles en el conector de expansion,
pero existe una linea de +9, hay que em-
plear un regulador, IC22, tipo 7805 para
alimentar la extensjén. El consumo de-
pende del tipo de RAM, y seré del orden
de 200...300 mA. Es muy importante de-
sacoplar las lineas de alimentacién ade-
cuadamente: cada integrado de RAM, y
el 4500, debe conectar un condensador
de 100 nF, tan préximo a cada integra-
do como sea posible.

== ENTRENADOR MORSE
== CON EL JUNIOR COMPUTER

Presentamos aqui un pequefio progra-
ma que puede afiadirse al software ya
disponible para el Junior Computer. En
este caso se trata de ensefiar a los es-
cuchas de la onda corta la interpreta-

Tabla 1.
-
caracter codigo caracter codigo
afanumérico | hexadecimal | alfar i i

A @1 S 13
B8 92 T 14
C a3 U 15
D 04 \ 16
E 05 w 17
£ 06 X 18
G 97 Y 19
H 28 z 1A
| 29 1 18
J A 2 1C
K 08 3 iD
L ac 4 1E
™M @D 5 1F
N QE 8 29
[o] oF 7 21
P 19 8 22
Q 11 9 23
R 12 0 24

g 1 2 3 4 5 6

cién del cédigo Morse. El programa pue-
de emplearse incluso con la version ba-

sica del Junior. El Gnico accésorio ne-

cesario es una sencilla etapa amplifica-
dora, como se muestra en la figura. La

entrada de la misma se conecta a la li-
nea PB5 del 6532. _

El nimero vy velocidad de caracteres
Morse puede ser predeterminado. Una
vez que se arranca el programa, el Ju-

5V ()

85434

nior genera de 1 a 6 caracteres Morse,
que el «aprendiz» debe decodificar y es-

p296: A9 FF 8D 83 1A 8D 81 1A 85 91 85 32 85 93 85 ¥4
2218: 85 #5 18 A5 11 65 11 65 11 85 12 A5 19 AA 20 A8
#220: 92 A8 B9 CB $2 95 099 B9 EF 92 85 21 29 97 85 20
$230: @6 21 BP £7 A5 11 85 13 4C 3F P2 A5 12 85 13 20
p24B: 8D P2 C6 20 DP EA A5 12 85 13 C6 49 D@ FC Cé6 13
P250: D@ F8 CA 19 C9 20 6F 92 20 AC 1D F@ F8 28 6F 92
p260: 20 AC 1D F@ FOQ 20 6F 02 C6 490 DO F9 4C 90 92 8A
2270: 48 A9 FF 8D 81 1A 8D 83 1A A2 @8 A5 94 20 E3 1D
9284: CE 7C 92 1@ F6 A9 95 8D 7C P2 68 AA 60 A9 FF 8D
$299: 83 1A EE 82 1A D§ FB C6 13 D@ F7 A5 11 85 13 C6
@2A0: 40 DP FC C6 13 D@ F8 62 8A 48 38 A5 E9 65 EC 65
#2B@: ED 85 E8 A2 ¢4 B5 E8 95 E9 CA 1§ F9 C5 15 BJ EA
§2CB: C5 14 30 E6 85 30 68 AA A5 30 60 08 83 27 21 @6
82D@: OE 42 89 7A 72 OA 47 48 2B 23 #C 18 2F 52 @7 63
P2EG: 41 Bl 36 11 64 79 24 39 19 12 @82 78 60 19 49 42
P2Fd: 84 A4 83 Pl 24 C3 04 02 74 A3 44 C2 82 E3 64 D4
9308: 43 93 81 23 14 63 94 B4 C4 7D 3D 1D @D @5 85 C5
#318: E5 F5 FD

cribir a continuacién. Las letras corres-
pondientes al cardcter generado apare-
cerdn en el display tras un pequeiio re-
tardo, de forma que se puede compro-
bar la correcta decodificacion del texto.
Durante esta fase el ordenador espera
hasta que cualquier tecla, diferente de
ST o RST, sea pulsada.

El listado hexadecimal es suficiente
para escribir el programa en el Junior.
Una vez que se ha realizado esto, hay
que preparar los pardmetros siguientes:

— en la direccion 0010, escribir un

dato, de 00 a 05

— en la direccién 0011, escribir un

dato, de 01 a b5 (mdximo)

— en la direcciéon 0014 escribir el
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dato para el primer carécter que
puede ser generado menos 1 (ver
tabla 1)
— en la direccion 0115 escribir el
dato del ltimo carécter que pue-
de ser generado (ver tabla 1)
Ahora se puede proceder a la ejecu-
cién del programa; este comienza en la
direcciéon 0200, a través de la tecla GO.
Veamos un ejemplo de programacién:
para que el Junior genere caracteres
entre By G. Hay que escribir los siguien-
tes datos:
— direccion 0010: dato 05 (5 carac-
teres)

— direccién 0011: dato 55 (veloci-
dad)

— direccion 0014 dato 01 (letra B,
menos 1)

— direccién 0015: dato 07 (letra G)

Una vez introducidos estos datos, se
puede proceder a la ejecucién del pro-
grama, tan pronto como se pulse GO.

Los datos del alfabeto, y los niimeros,
se dan en la tabla 1; en la tabla 2 se re-
sefian las direcciones mds importantes
del programa.

Tabla 2

direccion  funcion

926F rutina de display alfanumérico
228D rutina de generacion de tonos
@2A8 rutina de generacién del

namero aleatorio
92CB tabla de cédigos del display

Q2EF tabla de codigos Morse

2000 a

0005 buffer del display

o011 longitud de puntos y rayas
(velocidad)

0014 limite inferior del bloque de
caracteres que son generados

2915 limite superior del bloque de

caracteres que son generados

Hablando estrictamente, la banda de
VLF («Very Low Frecuency», muy baja
frecuencia), va desde 3 KHz a 30 KHz,
mientras la banda LF («Low Frecuency»,
baja frecuencia), también llamada ban-
da de ondas largas, llega desde 30 KHz
a 300 KHz. El convertidor que describi-
mos cubre el margen de 10...150 KHz y
estd, por tanto a mitad de camino entre
un convertidor VLF o un LF.

Las frecuencias entre 10 KHz y 150
KHz se convierten a 4.01..4.15 MHz,
que puede ser llevado a un receptor de
onda corta capaz de aceptar estas fre-
cuencias. El convertidor se conecta a la
entrada de antena del receptor, a través
de un cable coaxial.

Muchos convertidores padecen inter-
ferencias del oscilador/mezclador en la
sefal de salida, causadas por una onda
asimétrica del mezclador. Por ello en
este mezclador hemos empleado el, po-
pularmente conocido, convertidor de
frecuencia SO 42P, en el cual la sime-
tria puede ser ajustada, con gran preci-
sién, mediante un potenciémetro conec-
tado entre las patillas 10y 12.

Para prevenir la recepcion de frecuen-
cias armodnicas, la sefial de salida se
pasa por un filtro paso-banda LC, antes
de llevarse a la entrada del receptor.

La salida del convertidor de frecuen-

L6

L
100mH

-cia {patilla 2) se aplica al circuito forma-

do por C10/C11/L6/C12, que estd sin-
tonizado en el margen de frecuencias de
4.01 a 4.15 MHz. Este circuito suprime
efectivamente las sefiales producidas
en el convertidor.

El condensador trimmer de 60 pF se
emplea para sintonizar la banda de
10...150 KHz. La simetria del converti-
dor se ajusta sintonizando el receptor en
la frecuencia de cristal oscilador, 4.00
MHz en el esquema, y retocando P1

10n
z %’ 4010...4150 kHz
p
60p

—®

85484

para minima salida desde el convertidor;
esto es, deflexién minima del indicador
de campo, u otro instrumento, del recep-
tor. Durante esta calibracién, la entrada
del convertidor, punto A en el esquema,
debe ser cortocircuitada a masa.

Se ha utilizado valores esténdar para
todos los choques empleados, por lo que
su localizaciéon no debe presentar pro-
blemas. El valor del choque de salida,
de 12 uH, no es critico. La antena debe
ser un cable, lo mas largo posible.

13 MONITOR PARA AEROMODELISMO

Los antiguos modelos de radiocontrol,
que no empleaban un microprocesador,
eran altamente vulnerables a cortes de
la comunicacién; estos cortes podian
producir un aterrizaje lejano del mode-
lo, un golpe por pérdida de control, o
ambos. Debido a las interferencias de
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radios piratas, en la misma gama que el
transmisor de control, resulta esencial
para el controlador poder comprobar
que la banda que piensa utilizar esté li-
bre. Incluso si esto se cumple inicial-
mente, es recomendable continuar la
comprobacion.

En combinacién con un receptor de
onda corta, este circuito permite el con-
trol de la banda de 27 MHz. La sefial de
antena se filtra (26...41 MHz)} y se apli-
ca a la entrada del amplificador diferen-
cial T1-T2. Como la fuente de corriente
de esta etapa consiste en un oscilador,



el amplificador funciona como mezcla-
dor. El oscilador puede operar con cual-
quier cristal entre 2 y 32 MHz. El circui-
to de salida, L4/C5/C6, se sintoniza so-
bre 27.2 MHz. Esta frecuencia es inver-
samente proporcional a los valores de
las inductancias y condensadores.

Los valores de los cristales estén pre-
parados para un «40 canales». Con el in-
terruptor en la posicién A, el circuito
funciona como un amplificador de ante-
na; en posicién B, los canales 38...49
son convertidos a los canales 8...19; en
posicién C los 50...563 pasan a 20...23; y
por ultimo, en la posicion D los canales
61...79 aparecen en los 21...39.

El receptor al que se acopla no nece-
sita ser de FM: un receptor de AM pue-

.de trabajar en FM, desintonizando el
comprobador unos cuantos KHz.

\

BF 494  BF 2568

L4 :m,.

1wHs ¢ 1

400 mwW

T1,7T2 =BF 494
T3...7T5=BF 2568

D2...D4=AA119

l T’OVTM

RSlg
2
2
X1: 7845 kHz

F)omn
e

a
RejQ
-4

X2: 13515 km} B0pF par.
X3: 3050 kHz

Los multimetros numéricos modernos
como los que tenemos, disponen de un
indicador «battery low» que indica el
tiempo que falta para cambiar la pila.
Estd bien, ipero para qué esta indicacién
si el duefio del aparato es un despista-
do como hay tantos entre nosotros? Un
despistado puede ser un genio, pero
ipara qué le sirve su genialidad si se ol-
vida apagar el multimetro después de
utilizarlo? En este caso la genialidad
consiste en poner a punto un circuito
que corte la tension del multimetro al
cabo de un cierto tiempo. Otra geniali-
dad, con menos inventiva, consistiria en
tener siempre una reserva de pilas para
que no le coja por sorpresa. Pero en al-
gunos casos es necesario tener un or-
denador para generar permanentemen-
te un stock de los distintos tipos de pi-
las. Veamos lo que pasa en nuestro
multimetro equipado de un apagado au-
tomético. Cuando se conecta la tension,
al condensador C1 se le aplica un po-
tencial de 9V por medio de D1. Como
esté todavia descargado la rejilla de T3
ve el mismo potencial: conduce, y T2
hace lo mismo. El multimetro estd en-
cendido.

Como C1 se carga poco a poco a tra-
vés de R2. La tensién en la rejilla de T3

BS 250
BS 170

o«
o-
w -

multimetro esté sin tensién manual-
mente o con la ayuda de S1. En efecto
cuando este interruptor se abre una co-
rriente de base circula a través de R1 y
R2. T1 se pone a conducir y descarga el
C1. De forma que el apagado automati-
co estd preparado enseguida para el
caso de que el multimetro sea encendi-

85474

se vuelve demasiado pequefia para
mantener este transistor en conduccién.
De repente T2 se bloquea también y el
multimetro se apaga. La carga de C1 du-
rard entre dos y tres minutos.

¢Y qué pasa con T1? ;Podria funcionar
el circuito sin este transistor? Su fun-
¢ién es la de descargar C1 hasta que el
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do un poco después. De otra forma se-
ria necesario esperar algunos minutos
antes de que el multimetro pueda ser
utilizado. El montaje de un circuito de
un tamaiio tan pequefio dentro del mul-
timetro no tiene problema. Se inserta el
circuito en la unidn existente entre el in-
terruptor de puesta en marcha del mul-

timetro y el propio circuito del multime-
tro, con lo que la unién queda interrum-
pida. No se olvide de hacer también la
conexiéon a masa.

Se puede reemplazar D2 por un Dar-
lington del tipo BC516, a condicién de
montar una resistencia de 1M en serie
con el drenador de T3. Este tipo de tran-

sistor es més fécil de encontrar que el
BS250; presenta siempre el inconve-
niente de una caida de tensién mayor en
los bornes del circuito que con un
BS520. Esta es de 0,1V para una co-
rriente de 1TOmA, mientras que para la
misma corriente este umbral es por lo
menos de 0'8V en un BC516.

B DETECTOR DE CABLES

El circuito que mostramos es un mé-
todo sencillisimo para localizar conduc-
tores por los que circula corriente alter-
na. El detector es un captador teleféni-
co de cabeza magnética con una vento-
sa (ver figura). El campo magnético ge-
nerado alrededor de un cable por el cual
circula una corriente induce una tension
del orden de milivoltios sobre |a bobina
del captador telefénico (L.1). Esta sedfal
se amplifica por medio de A1 y A2. Los
condensadores C2 y Cb tienen el valor
adecuado para obtener la méxima am-
plificacién a 50 Hz (frecuencia de red en
Espafa). El diodo D1 se iluminard du-
rante las semiondas positivas de la ten-
sion de red.

s1 1< 15mA

@ oV
O

9V I1C1

9V

100k

8] |

R4

10u

I LAY 85496

A1,A2,A3=7%I1C1=LM324

* SECUENCIA DE ALIMENTACION
' PARA OPERACIONALES

Muchos disefiadores conocen la can-
tidad de problemas que aparecen entre
el disefio sobre el papel y la realizacién
practica del mismo. Nosotros mismos,
desde luego, no somos una excepcién a
esta regla, y deseamos mencionar un
problema, cuya solucién es interesante
por su efecto didactico.

Realizando medidas en un circuito
que contenia varios operacionales tipo
NE 5532, alimentados con 12, nos en-
contramos que al encender no funcio-
naba correctamente. Comprobadas las
alimentaciones, descubrimos que la li-
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nea positiva estaba a -0.6 V, en fugar de
los 12 V esperados. Cuando se desco-
nectaba brevemente y volvia a conectar-

®- ' ®
D1
TN4001
©— ©
D2
1N4001
- ©

85465

se la linea de +12, el circuito comenza-
ba a funcionar correctamente. Si se des-
conectaban ambas alimentaciones, y se
volvia a encender, de nuevo nos encon-
trébamos el problema.

Tras algunas indagaciones en la lite-
ratura especializada, encontramos que,
en el encendido de fuentes simétricas,
podia producirse una inversién tempo-
ral de polaridad. Debido a la compleja
estructura interna de los circuitos inte-
grados, puede ocurrir que esta inversion
provoque la actuacién de componentes
parésitos del integrado, llegando a una



situacién estable, pero de funciona-
miento incorrecto.

En el libro «Intuitive {C Opamps» en-
contramos una explicacion sobre este
problema, causado por un tiristor paré-

sito, que se disparaba cuando la alimen-
tacion negativa no subia con la sufi-
ciente rapidez. El remedio es muy sen-
cillo: colocar dos diodos en las lineas
de alimentacién, de forma que impiden

la aparicion de una polaridad inversa.

Este sencillo circuito resolvié total-
mente el problema, y desde luego no
hemos encontrado otra solucién més
sencilla.

' CARGADOR DE BATERIAS
' DE PLOMO

Aunque en electrénica suelen usarse
més a menudo las pilas de NiCd que las
de PbH2S04, sigue existiendo una gran
demanda de cargadores de baterias de
plomo-4cido. El presente circuito permi-

asegura una tensién de carga constan-
te. Esta tensién se ajusta mediante P1
con el circuito en vacio. Las resistencias
R1 vy R2 limitan la corriente; sélo es ne-
cesario R2 si la corriente de carga su-

pera los 0.5 A, o para ajustar la limita-
cion de corriente méas finamente. La mé-
xima corriente de salida viene definida
por la férmula:

Imax = 0.45 * (R1 + R2)/{R1 * R2) [A}

12V
1
— - * ver texto
O :
S *
I~ N R2°
FA AR e e M i .
| ! * * M1
s1l ™ A 1N4001 I i1 . s1 ! mm D7
1 1 L200 |
F1 1 | |
100MA | bs ] \l
i D1
! 12v L~ = R4
' 600 +——seoa}—
: mA ¢
| eV
: D3 D2 _
S
c1 o c3
= % ht o
1000y 14
25V T 1evT
D1...D4 :IN4001* —— 85446
Tabla 2
: . D,..D
tipo de bateria r D17r D: R, R, M,
6V 4 Ah 12V; 06 A N4001 1Q [} S5 A
. B 6V 6 Ah 12V, 0A 1N4001 2Q 2Q 1,0A
te cargar rdpidamente bateriasde 6 0 12 8V 8Ah 12V;12A 1N5401 1Q 10 1,0A

esté protegido contra sobrecargas térmi-
cas, cortocircuitos e inversion de polari-
dad.

Si no estd muy enterado de las carac-
teristicas de las baterias de plomo mo-
dernas le damos a continuacién las més
importantes:

® | atensidn de carga debe serde 2.3
V por célula (0 2.45 V para carga répida).

® |aintensidad de carga no tiene que
estar limitada a 0.1...1 C (donde C es la
capacidad de la bateria en Ah- el valor
depende del fabricante).

® |3 bateria puede considerarse car-
gada cuando la corriente de carga baja
del 1% de la capacidad nominal.

Algunos fabricantes aseguran que es
maés conveniente cargar sus baterias en
posicidn horizontal. Nunca cargue estas
baterias con un cargador de NiCd!

El circuito propuesto se basa en unre-
gulador de tensién del tipo L200, que
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La intensidad en cada momento pue-
de leerse en el miliamperimetro M1.

El L200 podria montarse en un peque-

fio disipador, aunque esto no es estric-
tamente necesario, ya que este integra-
-do tiene limitacién interna de tempera-
tura.

Normalmente este cargador funciona
desde la red, pero podria alimentarse
desde una bateria de coche de 12 V.

En la tabla 1 hemos indicado todos los
posibles estados del circuito, algunos de
ellos son poco recomendables. La Unica
excepcion es en el caso de que la bate-
ria a cargar esté completamente descar-
gado (en este caso no es aplicable la ta-
bla). Debera entonces ternier sumo cui-
dado en la polaridad de la bateria. El
LED tampoco se iluminara en un princi-
pio.

La tabla 2 da algunos ejemplos de ba-
teria de 6 V y las modificaciones nece-
sarias en el circuito para cada uno de
estos casos. la corriente de carga se ha
limitado para estas baterias a 1/10 de
la capacidad méxima (esto es un valor
un tanto conservador, permisible en
cualquier caso).

Si se piensa utilizar el circuito como
cargador de baterias de 12 V deberemos
cambiar el transformador por uno de al
menos 18 V de tensiéon secundaria y el

Tabla 1. condicién LED medidor
polaridad tensiéon
correcta en la entrada encendido 400 mA
sin tensién
en la entrada apagado 0mA
polaridad tension
invertida en la entrada apagado 400 mA (H)
sin tension
en la entrada apagado 0 mA
bateria tension
no conectada en la entrada encendido 0 mA
sin tensién
en la entrada apagado 0 mA
Lista de Condensadores: Varios:
C, = 1000 n/26 vV M, = amperimetro,
componentes (‘ver texto) 5b0 mA f.s.
, =330n Tr, = transformador
) i C, =116V con secundarjo
Resistencias: 12V, 600 mA
R,=1Q Semiconductores: (ver texto)
- . _ S, = interruptor
Rl - yoriene DB~ | = fosble, 100 ma
R, = 560 Q (ver texto) (ver tabla 2) Refrigerador para I1C1
Ry = 470 Q Dg, Dy = 1N4148 (opcional, ver texto)
P, = 500 Q ajustable D, = LED :
(ver texto) IC, = L200

condensador C1 deberd ser de al menos
35 V. La resistencia R4 deberd aumen-

tarse a 1k8 y el potenciémetro de ajuste
P1 a 1KQ.

&

&

| MONITOR DE TENSION

A menudo resulta muy 4til poder ver
inmediatamente si la tensidn de red esta
demasiado baja; por ejemplo si estd tra-
bajando con un programa de ordenador.
El peligro es, desde luego, que si se si-
gue cargando a la red puede ocurrir que
esta caiga por debajo de un valor acep-
table.

La alimentacién del presente circuito
se toma directamente de la red por me-
dio de un divisor, un zener y un integra-
do estabilizador: C1, R2, D1, D2, C2 e
IC1. La tension presente a la salida de
IC1 es de 15 V, que, no sélo sirve para
alimentar al conjunto sino también
como tension de referencia para los
comparadores A1 y A2. La tensién de
red, que es la que se quiere controlar,
se toma del punto central dei divisor de
tensién formado por R1, P1/R3, se rec-
tifica con D3 y se filtra con C4. Cuando
la tensién de red baja por debajo de 210
V, se.iluminard D7, mientras que si so-
brepasa los 250 V serd D8 quien se ilu-
mine. Cuando no se ilumine ninguno de
estos dos LEDs conducira T1 y por con-
siguiente se iluminara D4, indicando

.que la tension de red es correcta. Los li-
mites de la tension de red antes indica-
dos se ajustan mediante el potenciéme-
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tro P1 y con ayuda de un variac (si no Recuérdese que este circuito no estd

se dispone de él o no se requiere mu-
cha precisién podra llevarse P1 a mitad
de su recorrido).

aislado de la red, por lo cual deber4 ubi-
carse en una caja aislante (de plastico o
de fibra de vidrio).



NORMAS PARA LA REPRODUCCION DE
LOS CIRCUITOS IMPRESOS DE ELEKTOR

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las pdginas centrales, hay
que poner en préctica las operaciones que se detallan a continuacion.

® Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una ldmpara ultravioleta, sosa
caustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una peli-
cula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar
21, cuya misién es lograr que el pa-
pel sobre el que se aplica se convier-
ta en translucido (especialmente a la
luz ultravioleta) y aumentar la adhe-
rencia de éste a la placa de circuito
impreso.

® Una vez que disponga del material
necesario (para adquirirlo puede diri-
girse a su proveedor habitual de com-
ponentes electrénicos) puede ya em-
pezar las operaciones. En primer lu-

Detector electrénico de monedas {(EPS 85472)

i

Monitor para luces de freno (EPS 85476)

97%@
&,

82v91s

gar, rocle con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y colo-
que el disefio de las pistas impresas
{previamente recortado de la revista)
sobre la cara lacada de fa placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
estad reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la
cara fotosensibilizada de la placa.
Presione hasta que desaparezcan to-
das las burbujas de aire que se ha-
yan formado.

® £/ conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para
tiempos de exposicién prolongados o
cuando el papel no estd perfecta-
mente liso (sobre todo si no ha utili-
zado el aerosol transparentizador), es
muy conveniente «emparedar» el pa-
pel contra la placa de circuito impre-
so por medio de una placa de vidrio
que mantendré el papel fijo y plano.
En todo caso, hay que tener en cuen-

2

8

ta que las placas de vidrio (no asi las
de cristal y de plexiglds) absorben
parte de la luz ultravioleta, por lo cual
el tiempo de exposicion debe ser in-
crementado ligeramente.

® £/ tiempo de exposicién depende
de la ldmpara que utilice, de la dis-
tancia entre ésta y la placa y del ma-
terial fotosensible utilizado. Si em-
plea una lémpara ultravioleta de 300
vatios a una distancia de unos 40 cm
del circuito, con una placa de plexi-
glés, puede bastar un tiempo de ex-
posicion comprendido entre 4 y 8 mi-
nutos.

® Acabada la exposicidn retire el tra-
zado de pistas recortado de la revista
{puede serle util de nuevo) y ponga la
placa bajo el grifo de agua (... y dbra-
lo, claro est4!). Una vez limpia, intro-
duzcala en una disolucién de sosa
cdustica (9 gramos por litro de agua).
Una vez revelada la placa, puede ya
atacarla con cloruro férrico (600 gra-
mos de cloruro férrico por litro de
agua). Limpie de nuevo la placa con
agua (aproveche para hacer lo mis-
mo con sus manos), elimine la pelf-
cula fotosensible de las pistas de co-
bre con la ayuda de un estropajo de
aluminio y, por dltimo, taladre los
agujeros.

jYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso/

Mini-amplificador (EPS 85475)
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ENCUESTA ELEKTOR 1986

De nuevo otro afio mds, en nuestro extra de verano, la encuesta de opinién de los lectores. Esta seccion
se ha convertido en una tribuna abierta a las diversas opiniones, sugerencias, criticas y, por qué no,
alabanzas sobre nuestro trabajo en el pasado afio. El contacto con nuestros lectores se produce
raramente, y sobre todo cuando tienen algtin problema o duda sobre los articulos publicados. En esta
ocasién podemos recibir, ademas de su valoracion de la revista, como desearia que fuera ésta en el
futuro. Sus sugerencias no quedan arrinconadas, aunque a veces la falta de espacio o tiempo para
llevarlas a cabo rapidamente asi lo haga parecer.

En el dltimo aifio hemos introducido nuevas secciones, descripcién de componentes, teoria y practica de
los operacionales, aplicaciones de la electrénica en otros campos, de las que nos gustaria conocer su
opinion. Deténgase un momento, y comience a recordar todas esas ideas que le han surgido durante los
altimos meses; sobre todo aquellas que todavia no hemos puesto en préctica.

Este afio hemos introducido un pequefio aliciente: entre todas las respuestas recibidas antes del 10 de
octubre sortearemos 1 polimetro digital marca Fluke, modelo 73, valorado en 20.000 ptas. Esperamos su
opinién...

BN NN DIND DN DENN BB BpE BN S Doble por aqui en primer jugar (1) IS I NN N BN B DS EEE

sello

Doble por aqui (2)

... Y pegue con un trozo de cinta adhesiva.
Doble por aqui (3)

Apartado de Correos 61.294

28080 MADRID

elelator

/
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Contenido de Elektor

1 {Qué sectores de la electrénica son
sus predilectos?
{Puede escoger méas de uno.)

Audio/Alta fidelidad
Musica electrénica
Video/Fotografia

Radio/alta frecuencia (4)
Microordenadores:

— circuiteria

— periféricos (6}

— programacion
Instrumentacién
Aplicaciones domésticas
Descripcién de

oOo0oo0 0000
g

integrados 0O (10)
Teoria 0O (11)
|deas para desarrollar 0 (12)
Otras (modelismo,

juegos) 0 (13)

icudles considera aplicables a los
articulos de Elektor?

Bien escritos a (1)
Buena informacion 0O (2)
Demasiado largos 0 (3)
Muy éridos o (4
Demasiado cortos,

poco detatlados 0O (b)
Detallados 0 (6)
Orientados a

la practica 0 (7)
Féciles de entender 0 (8)
Muy tedricos 0O (9)

3 Los montajes publicados le pare-
cen....

Muy complicados O (1)
Buena relacién
complejidad/

prestaciones O (2)
Utiles . 0 (3)
Sencillos O (4)
Muy simples O (5)

4 ¢Cudntos montajes construye al

afio?

Ninguno O (1)
Uno o dos O (2)
De tres a cinco 0O (3)
De cinco a diez O (4)
Més de diez O (5)

2 De las siguientes caracteristicas ..

5 La localizacién de los componentes
para los circuitos de Elektor le resul-

ta:

Muy fécil o)
Bastante fécil O (2)
Dificil 0 (3)
Imposible O (4

6 Los montajes que ha construido fun-

cionan:

A la primera 0 (1)
Tras algunas pruebas 0 (2)
Casi nunca 0 (3)

7 Normalmente los monta:
Tal como se publican - O (1)

Con ligeras modificaciones - O (2)
Después de transformarlos [ (3)

} La electrénica y la cartera

8 {Cudnto suele gastar al afio en ma-
terial para sus montajes electréni-

cos?
Menos de 5.000 pts. 0O (1)
De 5.000 a 15.000 pts. 0 (2)

De 15.000 a 25.000 pts. 0 (3)
De 25.000 a 50.000 pts. 0 (4)
Més de 50.000 pts. 0O (5)

9 ¢Dentro del marco de su profesién,
cudnto dinero emplea en material
electrénico?

Nada 0
Menos de 100.000 pts. 0O (2)
Entre 100.000 y 500.000 pts. O (3)
De 500.000 a un miltén 0O (4)
Més de un millén O (5)

1 O Prefiere adquirir los montajes:

En kits a1
Por piezas 0 (2)

11 A 1a hora de realizar el montaje,
para la placa emplea:

El circuito del

servicio EPS o)
Las pdginas centrales 0O (2)
Se disefia su propia placa 0 (3)

12 & precio de los montajes de Elektor

le parece:

Muy caro a (n
Asequible 0 -(2)
Razonable 0 (3)
Barato 0 (4)

Sus preferencias de lecturas

13 ¢C6mo obtiene Elektor?

Soy suscriptor a )
En un quiosco 0 (2)
En una tienda de componentesD3 (3)
La pido prestada O (4)
14 ;Qué lee de Elektor?

Todos los articulos 0O (1)
La mayor parte 0O (2)
Sélo algunos 0 (3)
Me contento con

hojear la revista O (4)

15 ;Desde cuando es usted suscriptor o
lector mds o menos habitual de

Elektor?

Muy recientemente a-(1)
Desde hace un afio O (2)
Desde hace dos afios 0 (3)
De tres a cuatro afios 0O 4)

Més de cuatro afios 0O (5)

16 ;Cuénto tiempo, promedio mensual,
dedica a la revista, incluyendo lec-
tura y montajes?

Menos de 3 horas 01
De 3 a 5 horas 0 (2)
De 5 a 8 horas 0 (3)
De 8 a 10 horas 0 (4)
Mas de 10 horas 0 (5)

17 ¢Qué hace con las paginas de publi-
cidad?

Examino todos los anuncios [ (1)
Me interesan la mayor parte [J (2)
Sélo me interesan algunos [ (3)
Los hojeo superficialmente 0O (4)
No me interesan 0O (5)
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¢{Con qué asiduidad lee las siguientes revistas y qué opinién le merecen?

18 (Lee las siguientes revistas? 19 ;0ué opinién le merecen?
suscriptor muy buena
regularmente buena
ocasionalmente normat
nunca pobre
mala
} |
Mm 2 3 (4 1y (2 (3y (4) (5)
A 0O 0 a O Elektor (] O O O 0 A
B O O O O Mundo Electrénico o a4 O O O B
(o O 0O O O Electrénica Hoy O (] O O O C
D O 0 O O Revista Espafiola de Electrénica @] ] O O O D
E O 0 [ O Electrénica actual O 0O O 0 (] E
F a (] O O Eurofach 0O O 0 O O F
G O [ T O Resistor O O 0O O [} G
H O O O O Nueva Electrénica O O O 0O 0 H
I O O O ] Uncet O O O O O |
J O O 0O 0O TuMicro Personal O O 0O O O J
K O O O O Ordenador Popular O 0O 0O O O K
L O O O O Chip Micros O (] O O O L
M 0O O 0 (I} Tu Micro Amstrad O O O O O M
N O O O [ Microhobby Amstrad O O O 0 (] N
N O O O O TuMicroCommodore O O O O O N
(o) 0O O O O Input Commodore O 0O O (] O (o)
P O a O O Microhobby Sinclair a . O O (] O P
Q O O O (] Input MSX O O ] (] a Q
Otra revista espafiola \
R ] O 0 e st s 0 a0 O O O R
. Otra revista extranjera
s O O | 0 e s s s O O O O O S

Espacio reservado para sus observaciones
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20 ;Qué suele buscar en las paginas de

publicidad?

Componentes a (1)
Instrumentos de medida 0O (2)
Ordenadores y programas 0 (3)
Libros O (4)
Herramientas 0 (5)

Otros equipos (audio, video) [I (6)

Perfil del lector

21 Practica la electrénica como:

Aficionado 0 (n
Profesional a (2)
Ambas cosas 0 (3)
22 Edad:
Menos de 18 afios 0 (1)
De 18 a 25 afios 0O (2)
De 25 a 40 arios  (3)
Més de 40 afios O 4
23 situacién profesional:
Estudiante 0o(m
Ensefianza 0O (2)
Empleado 0 (3)
Trabajador auténomo 0 (4)
Profesién liberal 3 (5)
Parado 0 (6)
Jubilado O @

24 ;Cusl es su formacién electrénica?

Ingeniero superior a (1)
Perito o ingeniero técnico 0 (2)
Técnico cualificado 0O (3)
Sin formacién especifica 0 (4)

25 ;Cuél es su nivel de estudios?

Universitarios O 1)
Escuela técnica 0 (2)
Formacién profesional 0 (3)
BUP (Bachilierato superior) O (4)
EGB (Bachillerato elemental) O (5)

26 Indique su lugar de residencia habi-

tual:

Madrid o ()
Barcelona 0O (2)
Bilbao g @)
Valencia 0O (4)
Capital de provincia [ (5)
Ciudad o pueblo 0 (6)

27 El tema de los ordenadores le inte-

resa:
Nada 0 (1)
Ligeramente a0 (2)
Bastante O (3)
Mucho 0 (4)

28 ;0u¢ tipo de ordenador tiene?

Ninguno o ()
Sinclair; Spectrum/

Plus/128/QL O (2)
Commodore 64/128/VIC20 O (3)
Spectravideo O (4)
Atari 0O (5)
MSX O (6)
Amstrad o (7)
IBM PC/XT o compatible 0 (8)
Otro sistema con 6502 O (9
Otro sistema con Z80 0O (10)
Otro sistema de 8 bits 0 (1)

Otro sistema de 16/32 bits J (12)

29 ¢Qué programas utiliza en su orde-
nador?:

Sélo programas ya )
realizados (comerciales) a Q)

Programas propios o de
intercambio realizados en:

cédigo méquina 0 (2)
BASIC 0 (3)
PASCAL 0 (4)
FORTH a (5)
Otros lenguajes O (6)

30 ¢En qué tipo de aplicaciones emplea
{emplearia} su ordenador?

Cientifico/técnica 0 )
Educativa 0 (2)
Gestién 0 (3)
Juegos 0 4)
Medidas/sistemas

de control O (5)
Sistema de desarrolio

de aplicaciones 0O (e)
Otros O (7)

31 En lo relativo a articulos sobre orde-
nadores, cree que Elektor ha publi-
cado en los dltimos doce meses...

Demasiados am
Los necesarios 0 (2)
Muy pocos a (3)

32 Le gustaria encontrar en Elektor:

Est4 bien actualmente 0 ()
Més articulos teéricos 0O (2)
Mds montajes O (3)
Méds articulos de informética [1 (4)
Maés publicidad O (5)
Mayor informacién comercial

y de actualidad O (6)
Descripcién de nuevas

tecnologias 0 (7)

Descripciéon de componentes O (8)
Otras secciones (indiquelas) [ (9)

33 siledierana elegir la forma de com-
pletar el contenido préctico o tedri-
co de Elektor...

La dejaria como esta ()

Ampliaria o modificaria la
orientacién de la revista 0 (2)

Buscaria otra publicacién
complementaria:

Maés técnica 0 (3)
Més informaética 0 (4)
Méds tedrica 0 (5)
Con mayor informacién

de actualidad 0 (8)

Espacio reservado para sus observaciones
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A veces puede ser interesante hacer
pensar a un «visitante» {portero, bedel,
representante) que no vivimos solos en
casa. En este caso incluso si no se dis-
pone més que de un timbre se le puede
hacer que funcione de dos formas dife-
rentes: sonido continuo, o intermitente.
Basta con afiadir un segundo botén a la
electrénica. Si la persona no lo sabe, no
verd nada extrafio.

Otra aplicacion mds inocente es la de
utilizar el montaje en una casa con dos
puertas de entrada, si no se quiere po-
ner un timbre para cada una, y saber a
cuél de las dos puertas han llamado.

Para realizar lo anteriormente descri-
to, basta con poner en paralelo con el
botén del timbre original que llamare-
mos S1, un segundo botén en la linea
del cual estd un relé Rel. Después de
actuar sobre S2, la tensién alterna ge-
nerada por el transformador del timbre
y rectificada por D1 y C1 produce tras
un cierto tiempo (que depende de los va-
lores dados a R1, R2 y C2), una sefial
de control para T1, que provoca a su vez
el contacto del relé. Después de la in-
terrupcién del bucle de corriente, el tim-
bre se para. Transcurrido el tiempo ne-
cesario para la descarga de C1 y C2, el

S$2

1N4001

Trf = transformador

relé deja de funcionar y el timbre suena
mejor.

Si usted decide realizar este montaje
para utilizarlo en sus dos puertas de en-

trada, serd suficiente con poner S1 en
la puerta principal y S2 en la entrada de
servicio. En muy poco tiempo se acos-
tumbrard a la diferencia.

Hasta hace poco tiempo, debido al
coste de los semiconductores, se procu-
raba emplear un transistor para mds de
una funcion. Aunque esto ya no es ne-
cesario, por lo menos en cuanto al pre-
cio, resulta util, e incluso divertido, con-
tinua disefiando con esta filosofia.

El circuito que presentamos, es un os-
cilador LC cuya frecuencia cambia cuan-
do se invierte la tensién de alimenta-
cién. Si la tensién, en la entrada U, es
positiva, el diodo D1 conduce, cortocir-
cuitando L1/C1. La oscilacién se produ-
ce entonces en el circuito formado por
L2/C2 y el cristal XL2. La polarizacién
de continua se fija por medio de P1; con
él se buscard un compromiso entre un
arranque perfecto, y una baja distorsion
de la sefal de salida.

Cuando se invierte la polaridad de la
alimentacién, el transistor opera en
modo inverso, es decir, se intercambian
las funciones de emisor y colector. Esto

U=+10V - fx2
U=—10V->f)(1 7]

significa que la amplificacién es reduci-
da, pero, evidentemente, un oscilador
sélo necesita una amplificacién ligera-
mente superior a 1 para funcionar. En
este caso el cristal XL2 y L.2/C2 son cor-
tocircuitados por D2, y la frecuencia de
oscilacién viene determinda por XL1 y
L1/C1.

Este circuito puede ser empleado en
Banda Lateral Unica (BLU), para conmu-
tar entre banda superior y banda infe-
rior.

El consumo en cualquiera de los mo-
dos no supera los 45 mA. A partir de una
idea del «Master Handbook of 1001
Electronic Circuits».

elektor julio/agosto 1986 7-71



El ruido suele definirse como sefales
eléctricas indeseables, repartidas en un
espectro grande de frecuencias relativa-
mente plano. En la mayoria de los equi-
pos, se cuida mucho este punto inten-
tando reducirlo al maximo y resultando
asi un factor de ruido bajo.

A pesar de esto el ruido es (til para
medir el comportamiento de un circuito
bajo condiciones variables de entrada.
Se usa un generador de ruido, por ejem-
plo, para medidas sobre cables coaxia-
les, en uniones de microondas, y en
RTTY (teletipo de radio) y CW (telegrafia
por radio). El presente circuito puede
también usarse para imitar el zumbido
de moscas, mosquitos, abejas...

El circuito se basa en un oscilador de
relajacion (IC1), que tiene tanto reali-
mentacién positiva como negativa
(P1-R2 y P3-P2-R3-C1 respectivamen-
te). El diodo zener D1 actua como fuen-
te de ruido. La amplificacion del ruido
se ajusta mediante P3 (ajuste grueso) y
P2 (ajuste fino). La posicién de P1 deter-
mina la banda de ruido: un valor peque-
fio de P1 resulta en una banda de fre-
cuencias estrecha.

El operacional actiia también como
filtro paso-bajo, debido a la realimenta-
cién negativa: mientras menor sea esta
realimentacion, menor la frecuencia de

x
l10k 1

D1

6vse
400 mW

12V
®
<10mA

IC1=CA3130

corte. La banda pasante también depen-
de del valor de C2: un valor de 47 nF
produce un sonido similar al zumbido de
un mosquito. Los diodos D2 y D3 sirven

S * ver texto 85497

como limitadores de entrada al opera-
cional. La tension de salida puede ajus-
tarse por medio de P4. El consumo es
menor de 10 mA para 12 V.

E! circuito que describimos aqui vigila
el buen funcionamiento de las luces de
freno e indica con un diodo LED si am-
bas funcionan. En este sentido puede
ser muy utif para ahorrarle dinero por
multas, ademas de aumentar la seguri-
dad en la carretera.

El método de medida se basa inevita-
blemente en la caida de tensién en Ia li-
nea de alimentacién de las dos bombi-
llas. Para que el circuito funcione co-
rrectamente es necesario que esta cai-
da de tension sea superior a 0.6 V. Si
esto no ocurre serd necesario aumentar
esta caida intercalando un fusible de b
A en serie una de las lineas de alimen-
tacién a las bombillas. El conjunto for-
mado por T1 y T2 constituye un trigger
Schmitt, que reacciona a la caida de ten-
sién en la linea de alimentacién de las
luces de freno. Cuando este trigger se
excita hace conducir a T3, por lo cual se
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ilumina D1 tenuemente, mientras que si
las dos estan fundidas D1 permaneceré
apagada al accionar el pedal de freno.
En cualquier caso se indican los tres po-
sibles estados.

La histéresis del trigger Schmitt, y con
ello la sensibilidad del circuito, puede
ajustarse ligeramente mediante P1. El
ajuste puede hacerse facilmente con
una de las bombillas desconectada vy
ajustando P1 hasta que D1 se ilumine
tenuemente.

Si le resulta molesto que el LED se
ilumine cada vez que frena, puede in-
vertir su funcionamiento sustituyendo
T3 (BC557) por un BC547b (n-p-n). En
este caso deberd conectarse el colector
del BC547 al positivo de la alimentacién
y el emisor a la resistencia R6. Tradu-
cido esto a la placa de circuito impreso,
deberd invertir la posicion de T3: la par-
te plana del encapsulado deberd situar-
se en sentido contrario a como estd in-
dicado en la serigrafia; hemos realizado
incluso un taladro auxiliar sobre la pla-
ca para la base del BC547. Nétese, sin

embargo, que esta configuracién no per-
mite discernir si se han fundido las dos
bombillas o tan solo una: cuando se ilu-
mina el LED significa que alguna de las
dos bombillas se ha fundido. La placa
de circuito impreso no estd disponible
en nuestro servicio EPS, por lo cual serd
necesario que ia realice usted mismo.

En la figura, S1 es el pedal del freno
y Lal y La2 son las luces de freno.

Lista de componentes

Resistencias:
R, =1k

R, = 100 Q
R, = 22k
R, = 1k8
R, = 15 k
R, = 220 Q

P? = 10 k potenciometro ajustable

Semiconductores:
D, = LED, color
a elegir
T,..T; = BCBH57B (ver texto para T;)

g - VOLTIMETRO DE MEDIDA
. DIRECTA PARA P

El micro al cual se conecte este digi-
talizador leerd un nimero de 3 digitos
que representa directamente la tensién
medida en voltios.

El convertidor A/D utilizado es el
CA3162 de la casa RCA, que fue dise-
flado como voltimetro digital de 3 digi-
tos. El rango de medida va desde -99mV
hasta 999mV. La capacidad de resoiu-
cién es por tanto de 1098 unidades. En
otras palabras la resolucién de este con-
versor es mejor que la de uno de 10 bits
(que seria de 1024} pero al precio de uno
de 8 bits. La informacién de salida, en
forma de 3 digitos, estd multiplexada.
Los datos podrian introducirse en el bus
del micro a través de siete lineas de en-
trada de una PIA (Periferical Interface
Adapter). Esto supondria la necesidad
de un pequefio programa para controlar
la carga de los datos en memoria cada

\

vez que se use el convertidor. Este cir-
cuito utiliza hardware para evitar esta
dificultad.

La informacién de los 3 digitos, que
se envia cada 20 ms, se carga automa-
ticamente sowi'2 tres buffers de 4 bits
(1C8,1C9 vy 1/2 1C10). Las salidas de es-
tos integrados se conectan directamen-
te al bus de datos. Cada uno de estos
buffers tiene su propia direccién. Ahora
basta acceder a estas tres posiciones de
memoria para leer directamente el va-
lor de la tensién, lo cual se puede ha-
cer directamente desde el BASIC con
una sentencia PEEK.

El decodificador de direcciones estd
formado por IC3 a IC5 e IC7.

El circuito ocupa 8 posiciones de me-
moria de las cuales sélo se utilizan las
4 primeras.

Cuando se accede a la primera posi-

10 A=14%16"3+3X16*2: REM ADDRESS $E300
20 B=PEEK(A) : REM START CONVERSION

30 FOR T=1 TO 15: NEXT: REM DELAY

40 X=PEEK(A+1) AND 13
30 Y=PEEK(A+2) AND 15
60 Z=PEEK(A+3) AND 15
70 =1

80 IF 2=10 THEN Z=0: S=-S: REM SIGN IS NEGATIV IF 2=10

90 AD=0X(100XZ+ 10%Y+X)
100 IF X=11 THEN PRINT *

120 PRINT *
130 GOTO 10

U="3AD;" &V

POS . OVERFLOW
110 IF X=10 THEN PRINT * NEG.OVERFLOW
" CHR$(13);

*; CHR$(13);: GOTO 130
s CHR$(13);: GOTO 130

cién de memoria se excita el monoesta-
bie IC11, con lo cual comienza el ciclo
de conversién de la sefial de entrada.
Cuando IC11 vuelve a su estado esta-
ble, activa la sefial HOLD de IC1, con lo
cual puede leerse la tension de entrada
sobre las tres posiciones de memoria si-
guientes.

Es necesario al menos un tiempo de
50 ms desde el momento de iniciar la
conversion hasta poder lser los buffers.

Las 8 posiciones de memoria necesa-
rias para el digitalizador pueden decodi-
ficarse en cualquier direccién por medio
de puentes en las entradas de las puer-
tas N5..N16. Si se conecta una de estas
entradas a +5V, la linea correspondien-
te de la direccién debera estar a nivel 16-
gico 1 para seleccionar al voltimetro. Si
la entrada se pone a 0V, la linea de di-
reccién correspondiente deberd estar a
nivel légico O.

Suponiendo que, por ejemplo, se ha
direccionado el voltimetro en la direc-
cién $E300 (el simbolo «$» significa nu-
mero hexadecimal) el método a seguir
es:

e E| inicio de la conversién se consi-
gue leyendo esta posiciéon mediante una
sentencia PEEK.

® Esperar 50 ms en un bucle.

® Tomar el dato en la posicién
$E301, que es el digito menos significa-
tivo de la tensién.

® Tomar ahora el dato en la posicion
$E302.

® Tomar, por uitimo, el dato en la po-
sicién $E303, que es el digito més sig-
nificativo de la tension.
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N1...N4=1C2=74LS132
N5...N16 =1C3,IC4,IC5 = 3 x 74L.5266
N17...N20 =1C6 = 74LS08

5V IC6  |a7n Ic9 n
*® % 1 @
5V ©—
® -
Y
4 M 3
R3 R4 RS R6 1D 10
% 20 20 ;
MIIE ™ an 1a
sHAHSLR +-2 N17 3 N [C8 4ol
)
P1, P2 = multivuelta 2° 2 ! 7 74'LS173
4 6 LkK rgl—
Nt s N18 Ko B 5 |
b 29T
2|18 10] N19
j2 11
e EI N20
2 16
R?7 _R8 RO | 9
ulyy, M gfe
x x x 13 4
® | 20 20
. a 18] 19 ’_; T\ 12] o als
LSD N1 Mo 1C9 4ol8
5 [ 74L8173
nNSD 3. ‘TI Vs A P
N2 N e
o “ N cLrld 15
2015]100) 9
msD|4 \_OI ,;g
o | cs| cel c7 |
-
|sna Ians Isns T
OF
ek
1 PTY 12 0 DO
4120 1C10 202 oD
Ld ETY 74 ] oD2
8-14[) Ls 40192 — oD3
Ri2 5V Ao— :: sD 374 5Q —__015 Da
S oos
["aka | o BO pe 6D 6Q 6
Co— 70 70}=~——————00D6
Do L] FRY safi® o7
L ‘%L%[“S%%’A
o BESRFREE oDy
ic7 4 " 13 R13 5V
7418138 & A 5800]—+)
% ver texto 8 e
| G1 A B C &7 . - - -
6 IEEE 40 100 10 30 a0 10Q 1Q
oVe-VaVoVaeVu¥o
- - - - - - -
2 2 2 2 2 2 2
5V s| o] 8| 9| 3213 1| 2| 5| o| §| o ®oli3| - OV
O O O O O O ‘ o
*
) H
O O ® O O O QO O Q O O O T
i) J) ls J) [o] O O O O O O O
+5V e R A0 A1 A2 A3 A9 A0 A1l A12 A13 Al4 AT

® En cada una de estas lecturas debe
realizarse una operacién AND con el na-
mero binario 00001111 (15 decimalj, ya
que solo son significativos los 4 bits més
bajos.

La tensién del conversor es negativa
si el digito de la posicién de memoria
$E303 es 10. El sobrerango del conver-
sor, es decir que se ha sobrepasado la
lectura de 999 mV o -99mV puede re-
conocerse féacilmente si el valor de la
posicién $E301 es 11, para sobrerango
positivo, o 10 para sobrerango negativo.

El pequefio programa en BASIC que
hemos incluido puede servir como ejem-
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plo de rutina de conversion necesaria
para el Junior Computer.

El circuito, tal como estd, puede utili-
zarse para cualquier micro basado en el
6502; si se piensa usar con un Z80 sera
necesario conectar la sefial de RD a la
linea R/W, a través de un inversor, y la
linea TORQ o MREQ a la linea ¢2 a tra-
vés de otro inversor. La decisién entre
elegir la linea MREQ o TORQ depende si
el digitalizador va a localizarse en zona
170 o en la de memoria.

Téngase cuidado durante el cableado
de mantener las lineas marcadas con un
asterisco (OV y 5V de IC1) lo més cortas

85498

posibles. Estas lineas deberdn ir juntas
hasta los condensadores C3 y C4, des-
de donde irdn a las lineas de OV y 5V
de la parte digital del circuito. Mante-
niendo estas lineas lo més cortas posi-
bles se consigue eliminar la interaccion
entre la parte digital y la analdgica.

Hay cuatro entradas de IC10 que no
se usan, por lo cual pueden emplearse
como 4 entradas digitales adicionales.
Estos 4 bits podrén leerse en los cuatro
bits mds significativos de la direccién
$E303.



E LED INDICADOR DE DIRECCION

He aqui un curioso indicador con leds
que nos permite conocer la direccién de
una salida de emergencia o el sentido
de recorrido de una maqueta de tren.

Al conectar la alimentacion, las en-
tradas de las puertas N4...N6 estan a 1,
sus salidas a O y, por tanto, los tres led
se iluminan. Una de las redes RC
(R1+P1/C1, R2/C2, R3/C3) alcanzara
primero el nijvel de disparo. Suponga-
mos que se trata de R1+P1/C1. La sali-
dade N1 se poneacero,ladeN4aly
el led D1 se apaga. La red R2/C2 que-
da sin tensiéon, N2 permanece a 1 y N5
enciende el diodo D2. A continuacion la
salida de N3 se hace O, el diodo D3, a
través de la salida de N6, se apaga. El
nivel cero de N3 se transmite, via la red
P1+R1, de nuevo a la entrada de N1, lo
que provoca un nuevo encendido de D1.
Y asi, sucesivamente se repite el ciclo
de manera que, primero uno, luego dos,
y por fin un sélo diodo, permanece en-
cendido. A cada paso la luz se desplaza,
dando la impresién de una luz en movi-
miento. La velocidad de rotacién se con-
trola con P1.

Para IC2 puede emplearse tanto puer-
tas inversoras (4049) como no inverso-
ras (4050), siendo la Gnica precaucién
conectar las entradas de las puertas no
usadas a masa. La red RC puede ser mo-
dificada, para lograr otro tipo de efectos
o velocidades.

Si desea hacer un circuito realmente
miniatura puede prescindir de IC2, y em-
plear los tres inversores libres de IC1

A
[¢50) ““’
Ne R
"
10k
§
o,

kLAY

85425

3...15v
@ O

Ic1 Ic2
@ G
85425 0

para mandar los led, por ejemplo em-
pleando un 40106. La corriente de ex-
citacion de los led serd de 10 mA, por
lo que serd aconsejable emplear led de
alta eficiencia (que brillan mucho con
bajas corrientes).

1sv va
——

N1...N3=1C1=240106, %4093
N4 ... N6 =1C2 = 24049, %4050

—r )= {bw

El consumo del circuito, excluyendo
los led, es de 100 uA. El consumo con
led depende del tipo, y brillo, asi como
de la tensién de alimentacién escogida;
con led normales, a 15 V., cada led con-
sume 30 mA.

i FOTOACOPLADOR

RAPIDO

En ocasiones un ordenador debe con-
trolar un equipo externo, pero a menu-
do debe existir, al tiempo, un aislamien-
to entre las masas de ambos circuitos.
La manera més sencilla de efectuar este
control es por medio de un transforma-
dor de aislamiento. Sin embargo, si el
sistema debe trabajar a una velocidad
elevada es mucho mejor emplear un fo-
toacoplador, debido a que es capaz de
alcanzar mayor velocidad de transferen-
cia de datos.

El fotoacoplador se controla con una
puerta TTL. El transistor del fotoacopla-
dor se conecta a un comparador, IC1. El
umbral de disparo de este se fija me-
diante P1. El filtro paso-bajo R2/C1 im-
pide el disparo erréneo, a causa de rui-
dos o interferencias en el comparador.

5V

1C2
TIL111

~ 80 mA
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AMPLIFICADOR
PARA TELEVISOR B/N

Segln parece, el empleo de televiso-
res portétiles de blanco y negro, em-
pleados como monitor de un ordenador
personal, se ha convertido en habituali.
En nuestro articulo «Transforme su te-
levisor en monitor» (Elektor 59, abril
1985) realizamos la descripcién de toda
la circuiteria necesaria, pero aqui de-
seamos proponerle un montaje mds
sencilio.

Para convertir el nivel estdndar de 1
Vpp al nivel necesario para el televisor
se necesita un amplificador con un an-
cho de banda mayor de 10 MHz. Con un
montaje cuidadoso de este amplificador,
la banda pasante estd garantizada, lle-
gando incluso hasta 20 MHz. Con una
alimentacién de 12 voltios, la tensién
continua de salida es de unos 4 V. Aun-
que se alimente con una tensién dife-
rente, el nivel de continua se manten-
dra a este nivel cambiando los valores
de R1 y R2. Sin embargo la alimenta-
cién no debe ser inferior a 10 voltios, ni
superior a 15 voltios. La ganancia del
amplificador viene determinada por la
relacién R7/R8; si se necesita una ga-
nancia mayor, debe aumentarse el va-
lor de R7.

El elevado ancho de banda esté con-
seguido mediante el empleo de reduci-

dos valores en las resistencias de base
y emisor. Con esta disposicién, se pue-
den utilizar transistores de BF para este
montaje que trabaja, esencialmente, en
AF. En cualquier caso, la frecuencia de
corte de un BC 547 es de 300 MHz, y
de 150 MHz para el BC 557.

La impedancia de entrada esté deter-
minada por el valor de R3; los 82 oh-
mios empleados aqui se aproximan su-
ficiente al valor tedrico. Los puristas
pueden optar por colocar una resisten-
cia de 300 Q en paralelo con otra de 100
Q, o buscar resistencias de 75Q.

3 PROLONGADOR DE TIEMPO

Uno de los grandes, y comunes, pro-
blemas de las personas que tienen un
hobby, es la falta de tiempo disponible
para su aficién. Estamos seguros que
cualquier solucién a este problema sera
bien recibida; y para ello no dudamos de
la utilidad y aceptacion de este circuito
que permite, no més de dos veces por
semana segn contraindicaciones, pro-
longar estos ratos tan placenteros.

El prolongador de tiempo es un pe-
quefio y sencillo circuito que puede ser
adaptado précticamente en cualquier
reloj digital, consiguiendo alargar el
tiempo, fuera de horas de oficina natu-
ralmente. Los tres diodos D1...D3, junto
con R1, forman una puerta AND. D1 se
conecta al segmento «g» de las decenas
de horas, mientras que D2 y D3 se co-
nectan a los segmentos «e» y «g» de las
horas.

Cuando el reloj marca las 22.00 ho-
ras, tanto en la peninsula como en Ca-
narias, los tres diodos reciben un nivel
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alto en sus catodos, ya que los tres seg-
mentos a los que estan conectados se
encienden. Esto pone en conduccién a
T1, de forma que la frecuencia del reloj
queda dividida por dos gracias a R2/R3.
Por tanto la sefial de reloj es la mitad
hasta llegar a las 23.00, durando este
intervalo dos horas (con gran precision).

Para que el circuito trabaje perfecta-
mente es necesario que la sefal de re-
loj sea dividida muy exactamente por
dos, lo que implica que las resistencias
R2 y R3 deben ser de precision no infe-
rior al 1%. Esta es la razén de haber em-
pleado un transistor BS 170, ya que su
tensién de saturacién, para estas co-
rrientes, es nula. El empleo de un tran-
sistor bipolar, con una cierta tension de
saturacién, haré que el factor de divisién
no sea exactamente de 2, sino inferior.

El Gnico requisito de este montaje es
que el display debe ser del tipo dnodo
comun; en caso de disponer de un reloj
con visualizador de cdtodo comun debe-

A = decenas
de hora

B = hora

1N4148 85503

ra invertirse la polaridad de los diodos
D1...D3.



ALARMA AUTOMATICA
PARA COCHE

Cualquier alarma, incluso las mas so-
fisticadas, son totalmente intiles si se
olvida conectarlas cuando sale del co-
che, para evitar lo cual les proponemos
este sencillo esquema.

El relé empleado tiene dos circuitos:
uno se cierra y el otro se abre; el prime-
ro se.emplea para crear un retardo des-
de que abandona el coche, mientras que
el segundo sirve para activar la alarma.

Una vez que se entra en el coche, se
-debe apretar el pulsador, oculto, S1.
Esto hace que el tiristor Th1 entre en
conduccidn, excitando el relé. Al mismo
tiempo el Led D4 se ilumina, sefalizan-
do que la alarma ha sido desconectada.

Tan pronto como el contacto del mo-
tor se abre, T1 pasa al corte, T2 a con-
duccién (a través de la corriente de car-
ga de C1) y el zumbador se activa. Al
mismo tiempo, el monoestable se dis-
para, lo que provoca el encendido del
Led rojo D2 y la entrada en conduccién
de T3. Este transistor cortocircuita al ti-
ristor que queda desactivado por tanto,
pero el relé se mantiene en conduccién
mientras dura la temporizacion fijada
por P1. Tan pronto como finaliza la tem-
porizacién, el relé vuelve a su estado de
reposo, y la alarma se conecta automa-

R E 1N4148

[[e3]
5565

T1...T3=BC547
Th1=TIC106, TAG 103

ticamente. El tiempo de retardo para que
se produzca esto puede ajustarse, me-

— 85512

diante P1, para una duracién de hasta 1
minuto.

Las célutas solares pueden servir
para centrar correctamente el coche en
la plaza de garaje, de forma mucho més
precisa que los espejos y cualquier tipo
de marcas.

Las seis células de la figura 1 sirven
de alimentacidn para el sensor de pro-
ximidad. Comienza a encontrarse este
tipo de células en los comercios a pre-
cios razonables. La tensidn creada so-

2x

TN4148

- .
T N1,N2 = % IC1 = 4093
=

85504 -1

bre el potenciémetro P1 depende de la
intensidad de luz que incide en las cé-
lulas. El circuito se activa Gnicamente
cuando el nivel de las luces del coche
apuntan directamente a las células des-
de una distancia inferior a 20 cm. La
sensibilidad, distancia, puede ajustarse
mediante P1. Bajo estas condiciones, la

tensién desarrollada en C1 alcanza los

3 V., lo que permite la entrada en fun-
cionamiento del oscilador de relajacion
formado por N1. EI BC 547B, a través de
la puerta N2, activa la intermitencia del
diodo led. Los diodos D1 y D2 crean un
umbral adicional en el circuito; la caida
de 1.2 V. en los mismos asegura que la
tensién en la patilla 1 del 4093 sea
siempre inferior a la tensién de alimen-
tacién desarrollada por las células. Con
el cursor del potenciémetro en la mitad,
el oscilador comenzara a funcionar tan
pronto la tensién de alimentacién supe-
re los 2.4 voltios.
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El circuito, incluyendo las células so-
lares, puede colocarse en una pequefia
placa de prototipos y protegido por una
caja de material translicido. La caja se
fija en la pared, de forma que las luces
del coche deban apuntar directamente
cuando el automdévil esté correctamen-
te centrado, como se aprecia en la figu-
ra 2. El led se colocara de forma que sea
visible cémodamente para el conductor.

Desde luego para que el montaje sea
eficaz debe entrar en garaje con las lu-
ces encendidas. En nuestro proximo ex-
tra de verano tal vez publiquemos el
complemento para que no se olvide de
elio.

85504-3

ayuda para aparcamiento de Elektor.

QTR ST
TN B
D

i
1

o

[
i Hi
T
S L

Ahora seguro que comprendes por qué te pedi que instaldramos la ‘
A

Los teclados suministrados con los or-
denadores personates resultan incémo-
dos para ciertas aplicaciones. Desgra-
ciadamente las deficiencias no apare-
cen claramente hasta que no se destina
la méquina en una aplicacién particu-
lar. Por este motivo hay muchos vende-
dores que ofrecen teclados que, siendo
compatibles con el que emplea el orde-
nador, presentan algunas mejoras o te-
clas extra respecto al original. Sin em-
bargo no siempre estd claro cémo se

- puede conectar el nuevo teclado en el
ordenador. Una posibilidad, desde lue-
go, es sustituir simplemente el teclado
original por el nuevo. Sin embargo se
nos ha ocurrido una idea més sugesti-
va, que estd orientada principalmente al
Apple Il y compatibles.

E! circuito adjunto hace posible co-
nectar el teclado adicional en paralelo
con el que ya existia. B4sicamente se
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trata de un conmutador electrénico, de-
signado como MUX en el esquema. Las
lineas de datos de ambos teclados se co-
nectan a las entradas del MUX; este de-
termina cual de ambos sera conectado
al ordenador.

Cuando se oprime una tecla, el tecla-
do genera no sélo los datos de salida
sino también un pulso de validacién
(«strobe»). Dependiendo de que este pul-
so provenga del teclado original o del
adicional, la salida Q (patilla 14) de I1C2
se activa o desactiva. El impulso, pues,
sirve como sefial de seleccién de MUX.
El interruptor electrénico consiste en
dos integrados del tipo 741L.S157. Cada
uno de ellos contiene 4 multiplexores 2
a 1, de forma que las 8 lineas de datos
estdn disponibles en la salida. Si la se-
fial de seleccion de ambos multiplexo-
res estd a nivel bajo, las salidas 1Y...8Y
contienen los datos presentes en las en-
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‘ o " que las puertas N2 y N3, a través del co-
NT...N3=1C1=%74L504 002 08 rrespondiente puente, permiten adaptar

cualquier teclado.

SINTETIZADOR
» ELECTRONEUMATICO

Los circuitos de generacidn de sonido

15V estdn controlados, habitualmente, me-

cuil ® diante un teclado. El teclado ofrece la
solucién mdés sencilla no sélo para pro-

1ooIsv ducir cambios répidos, tonos reproduci-

bles en un amplio margen de frecuen-
cias, sino que también tienen una gran
popularidad debido a estar considerados
"como mds sencillos de manejo, inter-

} pretacién, que los instrumentos de cuer-
10n da o viento.

Por todo ello, no hemos tratado de

. crear un oboe, flauta o clarinete elec-

Ic3 L 0 trénico con este circuito. Por otra parte

las peculiaridades de sonido de estos

instrumentos obligan a disponer de un

buen pufiado de componentes, lo cual
puede ser caro.

Lo que hemos realizado en este mon-

taje es convertir la fuerza del soplido en

100p

—© una tensién, analdgica, proporcional,
apta para controlar, por ejemplo, el vo-
°£ lumen de un amplificador; el tono bési-

co del sonido sigue controlado por el te-
- clado. Sin duda algunos hébiles iecto-

85514 15V res estardn ya pensando en otras apli-
caciones para este curioso convertidor.

100u[25v
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El circuito no trabaja directamente
con la fuerza del soplido, sino con el rui-
do provocado por este. Un tubo, delgado
y flexible, con una boquilla en su extre-
mo llega hasta el micréfono. A partir de
aqui se acaba la parte neumdtica del
montaje y comienza la electrénica.

El ruido recibido en el micréfono se
amplifica en IC1, cuya ganancia puede
ser ajustada con P1, y se rectifica, pos-
teriormente, en IC2-D1-D2. Un filtro ac-
tivo paso-bajo, IC3, elimina la mayor
parte del rizado de la tensién de salida.

Para mantener el circuito lo més sen-
cillo posible, hemos optado por un com-
promiso entre sensibilidad de entrada y
rizado de salida: la relacion entre am-
bos se ajusta con P2. Si dispone de un
osciloscopio con una velocidad muy len-

ta de barrido, el ajuste del convertidor
no presentara problemas.

Primero, ajuste P1 de forma que la
tensidén de salida para el maximo sopli-
do llegue apenas a la méxima excursion
posible del integrado (unos 12 voltios).
Este ajuste es independiente de la sen-
sibilidad de los aparatos conectados al
convertidor.

Segundo, ajuste P2 de forma que el ri-
zado de la tensién de salida sea mini-
mo, mientras que el convertidor conti-
nte reaccionando al soplido de entrada.
El ajuste de P2 debe buscar el compro-
miso entre sensibilidad y ausencia de ri-
zado; para remediar esta interaccién se
podria haber empleado un filtro mas ra-
pido, aunque esto habria aumentado la
complejidad del montaje indtilmente.,

} ALARMA PARA EL CONGELADOR

Si usted cree que los montajes que
publicamos en el niimero especial de ju-
lio-agosto de Elektor estdn menos com-
probados que otros, usted se equivoca,
y particularmente con este montaje que
ha sido puesto a prueba por primera vez
hace cuatro afios y funciona desde tem-
peraturas medias inferiores a-15 °C. No
es nada raro, ya que por definicion, una
alarma para congelador estd destinada
a funcionar con frio; su funcion es indi-
car una subida accidental de la tempe-
ratura. Tales indicadores existen en los
congeladores, pero estdn alimentados
por la red. Es inutil decir que en caso de
cortes de corriente prolongados, las
consecuencias pueden ser catastrdéficas.

El principio es muy simple: un LED
verde indica que la temperatura estd en
un intervalo correcto (definido por el
usuario), y un LEd rojo que indica que
la temperatura ha subido del umbral cri-
tico. Por ello, el amplificador operacio-
nal IC1 se monta en una etapa diferen-
ciadora de los dos estados posibles: la
tension de salida es positiva cuando la
tensién en la entrada no invertida es su-
perior a la de la entrada invertida, mien-
tras que es negativa en el caso contra-
rio. Estas tensiones son entregadas por
dos divisores; uno ajustable por el usua-
rio (R2, R3 y P1) y el otro variable en
funcién de la temperatura (R1, T1). La
sonda es en realidad la unién base-emi-
sor de un transistor NPN cualquiera. El
valor de las resistencias R3y P1 serére-
gulado en funcién del tipo de transistor
utilizado (germanio o silicio). Los valo-
res indicados aqui para estos dos com-
ponentes vienen dados a titulo orienta-
tivo: en los ensayos T1 era un 2N1711,
la temperatura de umbral -15 °C y la
tensién de alimentacién +4,5 V. Sila in-
dicacién visual no es suficiente, se pue-
de controlar un dispositivo de alarma
suplementario con la ayuda de este cir-
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cuito. En efecto cuando el LED D2 se en-
ciende, el transistor T2 estd saturado, y
su colector pasa a un potencial préximo
al de masa.

Este transistor puede accionar una
pequefia sirena, o cualquier otro circui-

En caso de un control periédico, el cir-
cuito puede ser alimentado por medio de
dos pilas de 4,5V, a través de un botdn
que lo active solamente en el momento
de la verificacién. Por otro lado en caso
de que esté vigilando constantemente, y

* ver texto

S- b
} 4V5..9V
—r—
T 4V5 .9V
—t

to que pueda interesar conectandolo en-
tre los puntos S+ y S-. Si es suficiente
la indicacién dada por los dos LED, se
puede suprimir T2 y reemplazar R5 por
un puente.

85515

conectado con la alarma, es preferible
alimentarlo con dos baterias NiCd
(6...9V). La corriente consumida por el
dispositivo de alarma (sirena, o el que
sea) no podrd ser superior a 500mA.



Un simple voltimetro y un oscilador
senoidal, igualmente sencillo, es un
conjunto ideal para ajuste y prueba de
equipos de audio. Este téster de audio
combina estos dos instrumentos, como
puede verse en la figura 1. El milivolti-
metro estd constituido alrededor de los
operacionales A1 y A2, mientras que el
oscilador senoidal se construye alrede-
dor de A3 y A4.

Como la alimentacién de este téster
es asimétrica (pila de 9 V), es necesario
dividir ésta para los operacionales. Esto
se hace esencialmente con el zener D7.
El zener se polariza por medio de R6; la
tensidn de referencia se toma entonces
del punto de unién entre D8 y D9 a tra-
vés de R7. De esta forma la tensién de
referencia es del orden de 5.3 V. La cai-
da de tension constante entre ambos
diodos se ajusta por medio de P3, que
tiene como mision ajustar la tension de
offset del operacional A2 (permitiendo
asi el ajuste del cero del milivoltimetro).

La sefial a medir se aplica a través de
un filtro paso-alto, C1/R1, a la entrada
no inversora de Al. A todos los efectos
practicos podemos suponer que la im-
pedancia de entrada es de TMOhm. La
tensién maxima de entrada es de 50

max. 50 mV

sy

1

—7 [

mVrms. Tensiones de entrada superio-
res necesitardn un divisor previo o redu-
cir la ganancia de A1, disminuyendo el
valor de R3. Si, por ejemplo, se usa una
resistencia de 6k8, se reducird la ganan-
cia a 2 por lo que la sensibilidad de en-
trada serd ahora de 275 mVrms.

El ajuste de fin de escala del instru-
mento de medida se ajusta con P1. El
amplificador operacional A2, junto con
los diodos D3..D6 funcionan como un
rectificador activo de doble onda. El me-
didor va conectado en una de las diago-
nales del puente. Para poder medir ten-
siones de entrada muy pequefas es ne-
cesario asegurarse que las tensiones en
ambas entradas de A2 sean absoluta-
mente iguales. Para ello se aplica una
pequefa tensidon de offset a la entrada
no inversora de A2 a través de Rb.

El oscilador senoidal estd basado en
un puente de Wien. el ajuste de fre-
cuencia se realiza por medio de los com-
ponentes P2, C3 y C4. Para asegurar
una buena estabilidad en frecuencia del
oscilador se ha afiadido una realimen-
tacion: parte de la salida, una vez «buf-
ferada» por A4, se rectifica por medio de
D1, D2. Esta tensién continua se aplica
a la entrada inversora de A3 a través de

un paso amplificador formado por
T1/T2. La tension de salida del oscila-
dor es de 2 V.

El téster puede montarse en la placa
de circuito impreso mostrada en la figu-
ra 2. el instrumento de medida puede
ser cualquier microamperimetro de cua-
dro mévil, de 50 uA a 1000 yA. Para el
valor de P1 indicado en la lista de ma-
teriales se ha supuesto que se utilizaba
un microamperimetro de 50 . Para un
instrumento de medida de mayor ampe-
raje habra que disminuir P1 en razén in-
versa al aumento del alcance de éste. Por
ejemplo para un instrumento de 500 uA
serd necesario un potenciémetro de 2kb.

El ajuste del téster puede hacerse di-
rectamente con la tensién de referencia
del milivoltimetro. Para ello realice un
divisor de tension de 820 Ohm en serie
con 100 kOHm. La tension en el punto
de unién de estas dos resistencias sera
de 45 mV. Aplique esta tensién a la en-
trada no inversora de A1 y ajuste P1
hasta que el instrumento marque «45».

El consumo de corriente del conjunto
es del orden de 10 mA, por lo que se
aconseja afiadir un interruptor de en-
cendido. El margen de frecuencia del
oscilador va desde 100 Hz hasta 20 KHz.

Al...A4=1C1=TLO84

BC 5478

854231

1N4148 1C1 —

220 u

(1) 1BV

©
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Lista de
componentes

Resistencias:

R, =1M
R, = 6k8
R, = 68k

R4 Rs = 160k
Re: Rg = 1k
R; = 100
Rg = 15k
Rior Ryy = 2k2
12 = 4K

Rys = 8k2
Rye = 82k
Ry, = 470 Q

P, = 25 k ajustable,

ver texto
P, = 1 M ajustable

logaritmico, estéreo

P, = 5 k ajustable

Condensadores:

C,., C; = 1 p poliéster

metalizado

C,, Cs = 100 /10 V

C,. C, = 4n7
C, = 560 n
Cy = 220 /16 V

Semiconductores:

D,..Dg Dg, Dy =
= 1N4148

D, = diodo zener

4V7/04 W

T,, T, = BC547B

IC, = TLO84

Varios:

M1 = instrumentos,
50 pA (ver texto)

Pila PP3 (9 V)

interruptor

{opcional — ver texto)

Los detectores de paso por cero sue-
len estar contenidos en circuitos real-
mente complicados, o son parte de un
circuito integrado, del cual no se utiliza
el resto. Basicamente un detector de
paso por cero tiene como mision gene-
rar un impulso cada vez que la tension
de alimentacién pasa por cero.

El detector propuesto aqui es real-
mente sencillo: la tensién de alimenta-
cién se reduce por medio de un trans-
formador, se rectifica con D1 y se filtra
con C1 para dar una tension continua
de 17 V. A su vez parte de la tension de
red que se extrae a través del divisor de
tension R1/R2 y se aplica por medio de
R3 a las bases de T1 y T3. Durante las
semiondas positivas de la tensién de red
conduce T1, mientras que T2 y T3 per-
manecen cortados. En los semiciclos
negativos son T2 y T3 los que condu-
cen, permaneciendo ahora T1 apagado.
Cuando la tensién en el punto de unién
de R1y R2 estd comprendido entre -0.6
V y +0.6 V no conducird ninguno de los
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tres transistores, por lo cual a su salida
aparecerd un pequefio impulso positivo.
Esta condicién se repite cada vez que la
tensién de red pasa por cero. Como los
transistores se excitan directamente de
la tension de red (a través del divisor de

tensién) no existird el tipico desfase pro-
ducido por los transformadores.

Si se piensa utilizar la alimentacion
de continua de este circuito para ali-
mentar otros circuitos deberd tenerse en
cuenta el consumo de estos a la hora de

dimensionar el transformador. Podrd
también ser necesario incrementar el
valor de C1. Recuérdese ademds que e)
circuito estd conectado directamente a
la tension de red.

* DISENO DE AMPLIFICADOR
| DE BAJO RUIDO

Para disefiar un amplificador con bajo
ruido no es suficiente elegir un modelo
de operacional con caracteristicas de
bajo ruido, debido a la influencia de los
componentes asociados al mismo. Las
resistencias, principalmente, son una
elevada fuente de ruido, a causa del mo-
vimiento aleatorio de los electrones, in-
crementado por la raiz cuadrada de la
resistencia.

La figura 1 muestra la curva para de-
terminar el valor éptimo de resistencia.
El eje «y» da el cuadrado de la suma to-
tal de la tensién de ruido producida en
un circuito {en nV, dentro de la banda
pasante considerada), mientras el eje
«x» da el valor de resistencia de fuente.

No siempre es conveniente emplear
bajos valores de resistencia. Por ejem-
plo, el amplificador de audio de la figu-
ra 2a, estd preparado para trabajar por
debajo de 0.3 Hz; debido a esto, la cons-
tante de tiempo, t = RC, debe ser eleva-
Por ejemplo, un amplificador «ruidoso»
como el 741, que produce unos 70 nV
de ruido en su banda pasante, puede
con una resistencia de fuente de 200 K;
un valor més alto hace que la resisten-
cia de entrada genere més ruido que el
amplificador. Por otra parte un amplifi-
cador de bajo ruido como el TCA 520,
que genera 30 nV dentro de su banda
pasante, no debe tener una impedancia
de entrada mayor de 50 K.

da. La impedancia de entrada (= impe-
dancia de la fuente) del operacional esté
determinada, principalmente, por R1.
Cuanto menor sea su valor, mas alto
serd el de C1, y esto no es aceptable a
nivel de costo y volumen. La solucidn a
este problema se da en la figura 2b,
donde la amplificacién en ACy CC es la
misma que en la figura 2a, pero, al ser
R1 diez veces mds bajo, la tensién de
ruido ha sido reducida por un factor de
v 10.

Bibliografia:

Figura 1, «intuitive IC opamps» (T M
Frederiksen- National Semiconductor)

Figura 2, nota técnica 068 (Philips)

1 10% — 2a 2b
] ol DO- O 0O —O»
LR e
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' [ 5M6 |
nV)2 10° = ' [ 5M6 ]
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af '
v 2 o nVIVE uT a7 B3
. 10° |- 3]" X MKT MKT 560k |
1 ] R1
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' INVERSOR DE SINCRONISMO
"PARA EL QL

Por alguna razén extrafia, el Sinclair
Ql utiliza sincronismo positivo en fugar
del negativo, que es el usual, para la
sincronizacién de cuadro del monitor.
Invertir esta sefial con una puerta
NAND, o un inversor lo suficientemente
répido, no ofrece ninguna dificultad. Lo

—av
—ov

SILTLD

que tal vez es mas jaleo es de dénde ob- 11

tener la alimentacién para esta puerta: 104

una alimentacién especial seria un poco 'GV-l- 00000080
ridicula. En el circuito que presentamos . -

se utiliza la propia sefial de sincronis-

. . =‘ =
mo para alimentar la puerta. Un moni- N1=7%IC1 =74HC00 85412
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tor con entrada de sincronismo en TTL
consume muy poco cuando su nivel es
«1», de forma que la carga adicional que
supone a la sefial de entrada el diodo y
el condensador son insignificantes. En

lugar del HC-MOS puede usarse un
CMOS con la salida «bufferada», por
ejemplo el HEF4011B. Los CMOS es-
téndar, tales como el 4011, producen un
pequeiiisimo retardo de la sefial, que en

la practica no importa, especialmente en
sincronizacién de cuadro. Recuerde que
es importante, como en todas las aplica-
ciones CMOS conectar las entradas no
usadas a masa (patilla 7) o a Ub (patilla 14).

* BUCLE DE CORRIENTE
= PARA MODEM

Un modem, tal como el modem de
acoplamiento directo publicado en el
nimero 57, febrero 1985 de Elektor,
abre un nuevo mundo para los usuarios
de ordenadores, permitiéndoles comu-
nicarse a largas distancias (supuesto,
claro estd, que puedan acoplarse a la li-
nea telefénica). Pero aunque la distan-
cia entre los dos ordenadores puede ser
muy grande no ocurre lo mismo con la
distancia entre el ordenador y el mo-
dem, que por lo contrario debe ser muy
corta. Esto es debido a que la conexién
entre el modem y el ordenador se hace
por medio de un interface RS 232, ex-
citado por tensién, lo cual es muy sen-
sible a los ruidos. Esto no es ni mucho
menos un problema nuevo: ya existia
cuando, por ejemplo, querian conectar-
se entre si dos maquinas de télex. La so-
lucién que se encontré entonces, y que
sigue siendo la més utilizada, es un lazo
de corriente, el cual permite transmitir
a distancias de hasta 1 Km.

Un lazo de corriente asi empleado
convierte las tensiones RS 232 compa-
tibles, en corrientes RS 232 igualmente
compatibles. El protocolo RS 232 toma
como valor de corriente normalizada 20
mA.

El circuito que presentamos, convier-
te las tensiones RS 232 en corrientes,
transmite estas a través de un lazo de
corriente, y vuelve a convertirlas en ten-
siones compatibles con el protocolo
RS232. El opto acoplador del receptor
se encarga de transformar la corriente
en una tensién por medio de T1. La ten-
sién de salida es de £12 V. Como el lazo
de corriente se cierra directamente a

< 20 mA

z i E TI:.C‘;I12

®12v

u
RS 232

@12v

©
< 25 mA

1N4148

1N4148
R7

~—® 12V

1N4148

O,

través de V+ y V- debe cuidarse la po-
laridad. Si se quiere utilizar una tensién
de entrada en lugar de una corriente,
aplique esta entre V- y tierra.

La tensién de entrada al transmisor
puede variar desde niveles compatibles
con TTL hasta £12 V. Puede utilizarse
como seifial de salida tanto corriente
como tensién. En el primer caso la sa-

—(3 12v 85442

lida deberd tomarse entre V+y V-y en
el segundo entre V+ y masa.

El consumo de corriente en reposo es
préacticamente cero y en plena carga del
orden de 20 mA.

La velocidad maxima de transmisién
de este circuito es de 1200 baudios,
pero puede aumentarse usando un fo-
toacoplador més répido.

' COMPROBADOR DE
AMPLIFICADORES OPERACIONALES

Este montaje permite comprobar, de
forma experimental, el buen estado de
todas las clases de amplificadores ope-
racionales integrados.

El principio de funcionamiento es sen-
cillo. Se aplica una tensién en diente de

7-84 elektor julio/agosto 1986

sierra a la entrada inversora (-) del cir-
cuito a comprobar; se invierte la tension,
y. si se suman luego esta tensién inver-
tida y la tensién original habrd de ser
nula la tensién disponible a la salida.
Cualquier otro resultado es erréneo y se

indica con la ayuda de los dos diodos
LED.

E! montaje tiene, ademas, un disposi-
tivo de autoprueba que le permite ga-
rantizar su propio buen funcionamiento
sin errores.
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Los amplificadores operacionales A1
y A2 constituyen un generador de im-
pulsos en dientes de sierra, funcionan-
do el primero como integrador y el se-
gundo como disparador de Schmitt. En
el integrador, el condensador C1 se car-
ga y cuando su tensién de carga alcan-
za el umbral alto del disparador, la re-
sistencia R4 se cortocircuitard a masa y
C1 se descargaréd hasta que la tensién
en sus bornes alcance el segundo um-
bral bajo de A2 (disparador de Schmitt),
en cuyo momento el proceso seré obje-
to de iteracidn.

El amplificador operacional A3 fun-
ciona como sumador, cuya salida se
aplica a dos transistores que excitan los
diodos LED.

Los amplificadores a comprobar se co-
nectan en las posiciones marcadas A4...

100 mA

A7 o A8. El patillaje de los mismos (en
la figura 1) es de los operacionales més
corrientes de 14 patillas.

Es el momento de ver lo que pasa si
el circuito a comprobar estd «muerton».
En este caso, la salida de A3 est4 cons-
tituida por una sefial en diente de sierra
superpuesta a una tension de desplaza-
miento (offset) continua. Esto es sufi-
ciente para polarizar los transistores ex-
citadores y uno o ambos diodos LED
centellean al ritmo de la tensién en
dientes de sierra. La frecuencia de dicha
sefal es de unos 10 Hz y puede modifi-
carse, en alguna medida, cambiando el
valor de R4 y/o de C1.

Es evidente que la tension en la sali-
da de A3 debe ser mayor que + 0,6 V
puesto que, de no ser asi, la polariza-
cién para los transistores seria demasia-

DI
LED

D2 {1
LED

B

‘ BC 5578

15v

. A3=%IC1=TL084 (LM324)
opamps to be tested

85430-1

do pequefa. Por consiguiente, P1 debe
ajustarse de modo que los diodos LED
no se enciendan cuando un amplifica-
dor operacional, que se sabe que fun-
ciona de forma correcta, se inserte en la
posicion de prueba correspondiente.

La funcién de autoprueba se com-
prueba con facilidad: cuando P2 se gira
desde un extremo de su recorrido al
otro, debe encenderse primero un diodo
LED, luego ambos y finalmente, el otro
diodo LED.

En las posiciones 1... 4 del conmuta-
dor S1, pueden comprobarse de forma
secuencial los cuatro amplificadores
operacionales contenidos, por ejemplo,
en un TL 084; en la posicién b, el am-
plificador operacional Unico contenido,
por ejemplo, en un LM 355 y la posicién
6 corresponde a la autoprueba.

HEH SELECTOR DE VIDEO

Muchas veces es Util, si no necesario,
emplear la misma pantalla para mds de
una fuente de sefal de video. Algunos
de los selectores de video empleados

sufren de una mala separacién entre ca-
nales. El presente montaje no tiene este
inconveniente: el{los) canal{es) no acti-
vados se cortocircuitan a masa.

Cuando se selecciona el canal CH 1,
los interruptores ES1 y ES2 se cierrany
ES4 se abre. En el otro canal, ES5 y ES6
estan abiertos mientras que el, posible
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acoplo, se deriva a masa a través de ES8
cerrado. Cada canal emplea su propio
integrado, con lo que se reduce la posi-
bilidad de acoplos dentro del chip.

Como el interruptor tiene una cierta
resistencia cuando estd cerrado, habrd
unas pérdidas cuando la salida esté car-
gada con 75Q. Por tanto es conveniente
montar un seguidor, como el amplifica-
dor-seguidor descrito en este mismo nu-
mero, a la salida del selector.

La entrada del selector debe ser car-
gada con una resistencia de 75Q. La
banda pasante, con -3 dB de caida, es
de 8 MHz. El consumo de corriente de-
pende de la tensién de alimentacion,
siendo del orden de 1 a 2 mA. Es pre-
ferible emplear una tensién alta, 12 o
15V, va que los interruptores electréni-
cos presentan unaresistencia menor en
el estado «cerrado».

I I
5...15V’
1 ; T

R1

47k
47k

CH1 DO ! -/A z

3

E

ES1...ES4 =1C1=4066
ES5...ES8=1C2 = 4066

CH2 D(} P

g

\

=
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A

légica 1 = canal 1 El
légica 0 = canal 2 O—
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i DETECTOR DE METALES UNIVERSAL

A diferencia con otros detectores de
metales, este montaje funciona basén-
dose en el principio de que la frecuen-
cia de un oscilador L-C cambia cuando
se modifica la inductancia. Cualquier
objeto metalico situado cerca del induc-
tor variaré el valor de la inductancia, al
comportarse como un «nticleo de bobi-
na».
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La magnitud del cambio de la frecuen-
cia depende de la naturaleza del metal
y de la propia frecuencia del oscilador.
Si la frecuencia es suficientemente ele-
vada, un objeto metélico reacciona
como si fuera una bobina cortocircuita-
da, dando lugar a una disminucién de la
autoinduccién de la bobina del sensor (o
lo que es lo mismo, la bobina del osci-

lador) y este cambio trae consigo un au-
mento de la frecuencia. Si la frecuencia
es suficientemente baja para eliminar
las pérdidas en corrientes de Foucault,
se posibilita el establecimiento de la di-
ferencia entre materiales ferromagnéti-
cos y no ferromagnéticos.

La obtencion de una frecuencia bas-
tante baja (inferior a 200 Hz) exige la
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construccién de una bobina, lo que es
algo delicado e ingrato. Esta es la razén
por la que nuestro detector de metales
trabaja a una frecuencia més elevada,
con lo que todos los metales reacciona-
rén de una forma similar. La construc-
cién de la bobina se pone asf al alcance
de todos nuestros lectores, ya que sdlo
tendrd una espira Unica de cable coaxial
(vea la ilustracion).

El circuito estd constituido por un os-
cilador T1, un convertidor de frecuen-
cia/tensién IC1 y un amplificador ope-
racional BiMOS IC2. Con un didmetro de
la bobina del detector de unos 40 mm,
los valores de los condensadores C1 y
C2 proporcionan una frecuencia del os-
cilador de unos 300 KHz. Las bobinas
con un didmetro mas pequefio necesi-
tan mads espiras.

Para garantizar un funcionamiento
correcto del bucle de enganche de fase

(denominado PLL - Phase Locked Loop),
basado en un circuito integrado 4046,
el nivel de la sefial proporcionada por el
oscilador debe ser de 500 mV pico a
pico. En este caso, el PLL desempenia la
funcion de convertidor de frecuen-
cia/tensién. Para poder medir variacio-
nes de frecuencia muy pequenas, es in-
dispensable amplificar la sefial de con-
trol del PLL con una ganancia importan-
te. La salida del seguidor de fuente, en
la patilla 10, se aplica a un CA3130 en
donde se amplifica en una magnitud no-
table.

Algunas calibraciones preceden a la
utilizacién del aparato. Mediante P1 se
ajusta la frecuencia central del PLL o lo
que es lo mismo, el punto central o cero
del instrumento. Puede ser necesario el
ajuste fino con P2 si la sensibilidad del
amplificador operacional es alta. Dicha
sensibilidad se ajusta con P3, que esté

conectado en el bucle de realimentacién
negativa a la entrada inversora. Existe
también la realimentacién positiva a tra-
vés del microamperimetroy R10 a la en-
trada no inversora del amplificador ope-
racional. Es importante saber que, en
caso de utilizacién de un galvanémetro
de resistencia interna diferente, puede
ser necesario adaptar no solamente el
valor de R10 sino también los de R9 y
R11. Las caracteristicas de este detec-
tor de metales son algo mds que discre-
tas como puede constatarse.

Aviso a los «buscadores de tesoros»:
es importante que el tamafio de los ob-
jetos buscados («codiciados»} esté en
consonancia con el didmetro de la bobi-
na de deteccién. jBuscar monedas pe-
quefias con una bobina de deteccién de
44 cm de didmetro seria mucho pedir!

, COMPARADOR BINARIO
. SIMPLIFICADO

Si Ud., tiene una buena memoria, se
acordard de un esquema que publica-
mos en el nuamero de Julio/Agosto
1982. Si lo volvemos a traer aqui no es
por faita de ideas, sino porque hacemos
uso intensivo de nuestros propios mon-
tajes y la practica cotidiana nos permite
mejorarlos o simplificarlos. Seria una
pena que nuestros lectores no pudieran
aprovechar esta experiencia ¢no? El cir-
cuito publicado en el nimero citado era
ya un comparador de palabras en cédi-
go binario, pero dotado de un dispositi-
vo de disparo retardado, lo cual no le su-
cede a este. No se trata mds que de un
simple comparador pero mejorado. Hay
que precisar que no estd previsto en
este tipo mds que palabras de 8 bits, sin
embargo es muy fécil ampliar su capa-
cidad: basta con afiadir entre IC1 e IC2
uno o varios comparadores del tipo
741L.585.

No obstante, el hecho de poner en
cascada varios circuitos integrados 16gi-
cos introduce un retardo de unos 24ns
por integrado. En estas circunstancias
aungue son infinitesimales, no son des-
preciables. Es por eso por lo que reco-
mendamos aplicar a los comparadores
no sélo la sefial de datos o la direccidén
a comparar al mismo tiempo que la se-
fial de control (sincronizacién) que las
valida (RD y WR para el Z80 o 02 para
el 6052), sino también aplicar precisa-
mente estas sefiales de sincronizacion
al ultimo comparador del circuito {en
nuestra figura es el de la derecha); de
esta forma, la comparacién no seré va-
lidada como buena hasta que estas se-
flales sean activas. Hemos tenido la
ocasidn, en otras circunstancias, de di-
rigir la atencién de nuestros lectores so-

bre este detalle de método: las senales
de direccionamiento y de datos de un
microprocesador no deben nunca ser te-
nidas en cuenta mas que cuando las
propias sefiales de control que las rela-
cionan son activas por si mismas.

En el mismo sentido, y volviendo a
nuestro circuito, la sefal «A=B» no se
utiliza sola, sino apoyada por algunos

operadores ldgicos (IC5) que eliminan
los impulsos parasitos que se crean
cuando aparecen las sefiales a compa-
rar.

En el esquema, los conmutadores
S1... S8 estdn en posicién «indiferente»
puesto que el mismo nivel légico se
aplica a cada par de entradas A y B de
los comparadores. Cuando estos con-
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mutadores estdn en posicién media, el
nivel légico estd alto (debido a las resis-
tencias de polarizacién R1...R8); en otra
posicién el nivel I6gico estéd bajo. Estos
ocho conmutadores (0 méas) permiten al

usuario determinar el nivel I1égico de los
bits de la palabra binaria a identificar.
La corriente consumida por el circuito
en su forma no modificada es de unos
40 mA; hay que contar con 10 mA para

el LS85 y 32 mA suplementarios para
el LS241. Hay que sefialar también que
conviene prever un condensador de de-
sacoplo de 100n por cada par de circui-
tos integrados suplementarios.

=
3
!
!

FILTRO TTY/CW

Una parte importante del trafico que
tiene lugar en onda corta se hace en
morse (CW= Carrier Wave= onda porta-
dora) y telex (TTY=teletipo). Para obtener
una recepcién éptima es necesario me-
dir y ajustar la banda pasante del recep-
tor. En el caso de morse, una anchura
de banda de 100Hz seria suficiente, si
no hay problema de deriva y lo mismo
en el caso de generacidén sintetizada de
la frecuencia del oscilador local (L.O.).

En el caso de senales de teletipo
(TTY), 170Hz es el valor de deriva en fre-
cuencia (frecuency shift) mas frecuente.
Si suponemos que en este caso necesi-
tamos una banda pasante de alrededor
de 250 Hz, y sabiendo por otro lado que
el emisor y el receptor tienen una cierta
deriva, llegamos en la préctica a un va-
lor de unos 300 Hz. Los filtros profesio-
nales utilizados para este tipo de apli-
cacion cuestan mds de 15.000 ptas, lo
que demuestra la rentabilidad de hacér-
selo uno mismo. La lGnica pega de este
asunto es la utilizacién de una frecuen-
cia un poco estrambotica. Las razones
principales son, por un lado, que los

X1...X4=24576 MHz
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L1 = 2 x 20 espiras de hilo esmaltado de 0,3 mm de didmetro

sobre toroide RF tipo T50/2

cuarzos utilizados en el mundo de los
microordenadores personales son mas
baratos {debido a la produccion en
masa) y por otro lado la relacién exis-
tente entre los diferentes pardmetros
del filtro. Esta frecuencia no deberia
crear ningun problema a los que cons-
truyen ellos mismos su receptor. Dotan-
dolo de una preselecciéon simple es po-
sible hacer trabajar un mono-super-he-

terodino (es decir dotado de una sola red
de entrada) hasta frecuencias del orden
de 10 MHz.

Las especificaciones del filtro son las
siguientes:

— banda pasante (- 6dB). 300Hz

(-60dB):100Hz

— atenuacion de transferencia: 7dB

— residuo ondulatorio en el rango
pasante: inferior a 1dB.

La obtencién de tomas de vistas foto-
gréficas o cinematograficas, imagen por
imagen, a razén de una cada dos horas,
no es algo placentero si no se dispone
de un dispositivo automético. Este mon-
taje le permitird filmar o fotografiar la
hierba en crecimiento mientras que va
al restaurante, luego al cine y finalmen-
te, ...a la cama. Verd la hierba crecer sin
tener que sacrificar horas de suefio.

El circuito estd constituido por un os-
cilador de reloj N1-N2, un contador bi-
nario de 12 etapas IC2 y un monoesta-
ble N3-N4. Se ajusta P1 de modo que la
frecuencia més elevada del oscilador
sea de unos 16 Hz. Cuando el conmu-
tador S2 est4 en la posicién 0, es decir
cuando el contacto comun esta conec-
tado a la patilla 4 de N2, la velocidad de
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la toma de vista es de 16 imégenes por
segundo o en «tiempo real». Cada paso
sucesivo de S2 a partir de esta posicién
dobla el tiempo entre las exposiciones
a dos imdgenes. El intervalo més largo,
con una frecuencia de reloj de 0,56 Hz,
llega a ser de dos horas.

El monoestable N3/N4 y P3 sirven
para permitir la adaptacién de la dura-
cién del impulso de disparo a las exi-
gencias particulares de su cdmara. Por
supuesto, su anchura no debe ser supe-
rior al periodo del oscilador de reloj. La
mayor parte de las cdmaras y mdquinas
fotogréficas estéan provistas de una co-
nexién para disparadores «eléctricos».
Basta cortocircuitar los dos contactos de
la toma para disparar la méquina. Es de-
cir, bastard conectar estos dos puntos a
los contactos del relé (X,Y). Si tiene di-
ficultades, acuda a su distribuidor foto-
gréfico.

N1...N4=IC1=4093 ci
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INDICADOR DE LA CARGA DE
BATERIAS PARA MODELISMO

La carga «normal» de los acumulado-
res de plomo de 6 V o de 12 V se efec-
tda con una tensién constante de 2,3 V
por elemento. La corriente de carga se
adapta por sf misma y se interrumpe la
carga cuando «cae» a un valor inferior a
unos 10 mA, con lo que se considera
que la bateria estd completamente car-
gada. Para comprobar el estado de car-
ga de una bateria, no es indispensable
disponer de un amperimetro de alto cos-
te. Este circuito utiliza un diodo LED
para indicar cudndo estd completamen-
te cargada la bateria.

El diodo LED indicador {de color ver-
de) estd conectado en el circuito de co-
lector de un transistor PNP y se encen-
derd tan pronto como conduzca el tran-
sistor. Esto sucede cuando la caida de
tensidn a través de la resistencia R1 al-
cance el umbral de polarizacién directa
de la unién base-emisor (de unos 0,6

voltios). Cuando esta resistencia tiene
un valor de 56 ohmios, una corriente de
carga de unos 10 mA producird esta cai-
da. Para conseguir que la corriente de
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carga pueda superar la intensidad de co-
rriente de 10 mA, R1 se cortocircuita
con el diodo D1, que limita la caida de
tensidén a través de la resistencia a unos
0,7 voltios. La corriente de carga maxi-
ma depende del diodo utilizado y esté
comprendida entre 1 y 3 amperios.

El diodo LED D3 no se enciende si la
corriente de carga es inferior a 10 mA
(es decir, cuando la bateria estd comple-
tamente cargada, o conectada con pola-
ridad incorrecta o cortocircuitada). La
iluminacién del diodo LED D5 (de color
rojo) indica una inversién de la conexién
de los polos de la bateria.

Este indicador debe conectarse entre
el cargador y la bateria. Dadas sus pe-
quefias dimensiones, acaso pueda in-
corporarse en el propio cargador y, de
no ser asi, se le podrd alojar en una pe-
quefia caja, que puede formar parte del
cable de carga.

:!s

lé

A pesar de la evolucién tecnolégica,
el interés por las barreras luminosas
aumenta, o por lo menos se mantiene.
Basta con citar algunas aplicaciones
para comprobarlo: en el deporte para la
medida de tiempos, la deteccién en sis-

temas de alarma, el conteo foto-electré-
nico en las cadenas de fabricacién. Las
barreras luminosas mds modernas uti-
lizan rayos infrarojos (IR}, técnica que
permite reducir el precio y garantiza la
inmunidad casi total a Ios)parésitos.

) )

[

El montaje se subdivide en dos par-
tes: el emisor y el receptor. Ei emisor (fi-
gura 1) es un multivibrador construido
alrededor de un circuito de temporiza-
cién muy conocido, el 555 (IC3). Su sa-
lida (patilla 3) genera un tren de sefia-
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les rectangulares que mantiene una fre-
cuencia de 10 KHz. La relacién ciclica
(retacién impulso/pausa) es, en la pati-
“lla 3, de 1:3. Una fuente de corriente
constante basada en T2 estd conectada
a la salida, fuente de corriente propor-
cionando a los diodos de emisién de |.R.,
D7 y D8, una corriente constante del or-
den de 20mA. Esta corriente no circula
permanentemente, sino por impulsos, al
ritmo de la frecuencia generada por el
multivibrador. Los diodos irradian una
luz infraroja pulsatoria.

El receptor (esquema de la figura 2)
no lleva practicamente nada mds que un
preamplificador y un demodulador (IC1),
a la salida del cual (patilla 11) se en-
cuentra un tren de impulsos que tiene
una frecuencia de 10KHz. Este tren se
aplica al integrador R2/C12. Debido a
la relacidon ciclica elegida, el nivel a la
entrada de N1 se mantiene en el nivel
légico bajo mientras que D4 recibe los
impulsos de luz I.R. En estas condicio-
nes el monoestable N2 permanece blo-
queado vy el oscilador al que estd conec-
tado (que a su vez ataca al resonador
piezoeléctrico, Bz, de la alarma) se pone
fuera de funcionamiento. El relé conec-
tado en la salida del monoestable es ac-
tivado por N4 y la etapa del transistor a
la que estd asociada.

¢Qué pasa cuando por alguna razoén
el rayo I.R. pulsatorio generado por el
emisor y recibido por el receptor se in-
terrumpe {(momentdneamente o definiti-
vamente)?

La sefial disponible en la patilla 11 de
IC1 pasa al nivel légico alto, de forma
que la salida de N1 desciende al nivel
bajo, disparando asi el monoestable N2
por medio de D1. El oscilador N4 se
pone en marcha, provocando la puesta
en funcionamiento del resonador pie-

YNy
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zoeléctrico que genera una sefal acus-
tica. Simultdneamente, N3 provoca el
bloqueo de T1 lo que hace que se de-
sactive el relé. Después de un cierto
tiempo que depende de la constante de
tiempo del monoestable definida por los
valores R4 y C10, del orden de 5 segun-
dos, el oscilador se para poniendo asi fin
a la sefial de alarma. Sin embargo, el
relé no cambia de estado, ya que el dio-
do D3 se encarga de ello. Este diodo
transmite el nivel de tensién elevada,
presente en el colector T1, a la entrada
de la puerta N4; de hecho, el nivel 1égi-
co bajo disponibie en la salida de esta
Ultima mantiene el transistor T1 blo-
queado. Se ve asi que el aparato conec-
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tado al relé indica no solamente una in-
terrupcién del haz I.R. entre el emisor y
el receptor, sino también una eventual
interrupcion (por corta que sea) de la
tensién de alimentacién. Para reactivar
el relé es necesario activar la tecla de
puesta a cero S1 (RESET). Si se supri-
me D3y S1, y después de pasar la cons-
tante de tiempo del monoestable, el relé
vuelve a la posicién inicial.

El consumo de corriente del emisor se
aproxima a 50 mA, la del receptor es de
10 mA.

Como sugiere el punteado, el circuito
impreso para este montaje (figura 3)
estd subdividido en tres partes, partes
que en funcién de las circunstancias se
pueden separar unas de otras. La repre-
sentacion de la serigrafia de implanta-
cién de los componentes (figura 4) per-
mite identificar fdcilmente los compo-
nentes de cada subconjunto. El emisor
se sitlia en la base a la derecha: segin
la posicidn que se quiera dar a la barre-
ra luminosa se puede comprobar la ne-
cesidad de separar la parte de relés del
resto del circuito impreso, sabiendo que
a continuacion se volverd a unir este dl-
timo receptor con la ayuda de un trozo
de cable de la longitud adecuada.

Lista de
componentes
del recepior

Resistencias:

R, =47Q
R, R, =470k
Ry Ry = 1k
R = 4k7
R Ry = 22k

, =10k
Condensadores:

C,, Cyo = 10 p/16 V
C, = 100 /16 V

C; = 33n
C,. Co = 4n7

5 = 330 n
Ceg = 150n
C,=15n
Cy =22 p/16V
C,y=47n
Cyp = 202
Semiconductores:
D,..D, = 1N4148
D, = BP104
T, = BCB50C
IC, = SL486 (Plessey)
IC, = 4093

Varios:

Re, = relé tipo circuito
impreso de 6 V

Bz = resonador
piezoeléctrico

S, = pulsador

Lista de
componentes
del emisor

Resistencias:
Rio =39k
R,, =82k
R,, = 3k9
R,; = 3Q9

Condensadoraes:
Ci3 =100 n
CiaCis=1n
Semiconductores:
D, Dg = 1N4148

" Dy = LD271H
T,'= BC560
I¢, = 565

Varios:
Reflectores para D,
y Dg (opcional)

EPS 86449

He aqui un ejemplo de circuito de pre-
vencién. Todos conocemos los peligros
de una acumulacién de gas, o incluso
de humo de tabaco. El cardcter preven-
tivo de este equipo radica en avisar
prontamente en caso de un exceso de
gas, de forma que no flegue al nivel su-
ficiente para explotar.

El circuito estd basado en un sensor
tipo TGS109, que es sensible a los ga-
ses que se enumeran en la tabla adjun-
ta.

Tabla

iso-butano
CH,CH(CH;)CH?
n-butano
CH,CH,CH,CH;,
etano CH,CH,
propano
CH,CH,, CH,CH,CH,
metano (‘?H4

Hidrocarbonos:

hidrégeno H
amonio NH,
monaoxido carbbénico CO

Gases inorganicos:

Disolventes orgénicos: etanol CH;CH,0H
acetona
C,4H,0, CH;COCH,
n-hexano
CH,(CH,),CH,
benceno CgH,

La alimentacién se extrae de un pe-
quefio transformador de 8 V., con toma
de 5 V. La tersién del secundario de 5
V. es rectificada por D3, filtrada por C1
y regulada por R2-D4-C2. El resultado
final es una tensién estabilizada de 5,6

V para alimentar IC1. El bobinado de 3
V se emplea para operar el sensor, que
necesita 1 Vy sobre 0,5 A. La resisten-
cia R1 proporciona el nivel adecuado.
La inductancia mutua de los dos bo-
binados del senscr sube cuando aumen-

Bz
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ta la concentracién de gas. Es importan-
te seflalar que no hay diferencias entre
los dos bobinados; el sensor puede ser
insertado en su zécalo en cualquier po-
sicién. En la préctica, un aumento de la
concentracion de gas produce una ten-
sién alterna creciente en el bobinado
secundario. Esta tensién es rectificada

por D1 vy filtrada por C3; su nivel (sen-
sibilidad) se ajusta con P1. El diodo D2
protege la entrada de N1 frente a nive-
les elevados. Las puertas N1-N2 y
N3-N4 son multivibradores estables que
excitan el zumbador cuando la concen-
tracion de gas empieza a ser alarmente.

La resistencia R3 sirve para compen-

sar la variacion de sensibilidad debida a
cambios en la temperatura.

El detector puede ser alojado en una
pequefia caja, teniendo en cuenta la
elevada disipacion de R1.

Finalmente, en caso de alarma, sea
cuidadoso al inspeccionar la habitacién
donde esté colocado el detector.

t== DISTRIBUIDOR DE VIDEO

DE BANDA ANCHA

Con el desarrollo de la microinforma-
tica y del video, hay que aplicar a varios
monitores una misma sefal, generada
por medio de un ordenador o de un mag-
netoscopio, y esto se ha convertido en
lo més corriente hoy en dia. Para reali-
zar esta «distribucién», es necesario dis-
poner de un amplificador de potencia
suficiente (capaz de soportar varias car-
gas de 75 Q) que tenga una banda pa-
sante adecuada. Desgraciadamente es
muy dificil (sino imposible) combinar en
la préctica estas dos caracteristicas: no
se puede amplificar libremente sin acor-
tar la anchura de la banda pasante e in-
versamente, el utilizar un ancho de ban-
da amplio estd enfrentado a una ganan-
cia elevada.

Este circuito puede mandar 5 cargas
de 75 Q, garantizando una banda pasan-
te de 30 MHz. El circuito descrito tiene
una etapa diferencial seguida de una
etapa de amplificacién en clase A. El par
T1/72 constituye la etapa diferencial en
la cual la sefal de entrada esta ampli-
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ficada con una ganancia aproximada de
14. A la salida de esta etapa hay un emi-
sor-seguidor «rapido» realizado con la
ayuda de T4, T5 y R8.T3 y T6 son gene-

radores de corriente capaces de generar
30 y 200 mA respectivamente. La red
formada por R7, R6, R5, C3 y C4 asegu-
ra la realimentacién, debido a la cual es

@ 172v
< 250 mA

6E9PS8




tan importante el ancho de banda pa-
sante propiamente dicho (C5 estabiliza
el amplificador en altas frecuencias). La
realimentaciéon disminuye ligeramente
con cargas elevadas, (cuando las cinco
salidas estdn conectadas), lo que produ-
ce el efecto de dejar en 30 MHz el an-
cho de banda pasante; la variacién de la
banda pasante en si misma alcanza
unos 2 dB.

A pesar del ancho de banda importan-
te, la ganancia total es al menos, de en-
tre 8y 10.

La figura 2 muestra el dibujo del cir-
cuito impreso de este montaje. La im-
portancia de la corriente que circula a
través de T5 y T6, explica el por qué es
necesario dotar a los dos transistores de
un radiador. Sabiendo que el consumo
total del montaje se acerca a los 250

Lista de R10=4Q7 Semiconductores
componentes P1 =100 Q ajustable T1...T4 = BF494
T5 = 2N3866

Resi o T6 = BC140
esistencias: D1 = LED, rojo

R1 = 6k8 Condensadores:

R2 = 2k2

R3 =1k C1,C4C7=1n

R4 =33 Q C2=22 p/10V

R5=100Q C3=100 p/10V T

R6,R7 = 330 Q C5=18p Varios:

R8=120Q C6=470n 2 aletas refrigeradoras

R9 = 680 Q C8=470 p/10V para T039

mA, es posible que no se pueda tomar
de la alimentacién original, tal magni-
tud (en la mayor parte de los casos, es-
tos son los motivos de que suban los

costes, las alimentaciones se calculan
ajustadas) de forma que es preferible fa-
bricar una alimentacién especial y colo-
carla en la caja del distribuidor de video.

EE

RECEPTOR DE SENALES MARITIMAS

La escucha de la banda de onda cor-
ta, como las frecuencias internacionales
de auxilio maritimas, es un fascinante
pasatiempo. Dado que hay un ndmero li-
mitado de emisoras, y su frecuencia es
fija, el receptor sélo necesita conmutar
entre estas frecuencias.

El receptor trabaja con el principio de
conversion directa, esto es, la frecuen-
cia del oscilador igual a la frecuencia re-

cibida, por lo que la frecuencia interme-
dia es nula.

La sefal de entrada se tleva, por me-
dio de un preselector conmutable, a la
entrada del amplificador sintonizado
T1-T2. El amplificador de RF se acopla
a un mezclador formado con el SO 42P.
Existen tres osciladores locales a cris-
tal, gue son conmutados por el prese-
lector. La salic¢a del mezclador es la se-

* ver texto

100P |$00n

fial de audio, que se lleva a un amplifi-
cador de audio, IC2, via un filtro paso-
bajo formado por R11... R13/C28... C30.
La ganancia de IC2 es de unos 60 dB.
Una parte de la salida de IC2 se rec-
tifica con D1 y D2, y se emplea para el
control automético de ganancia (CAG)
de T1-T2. La salida de IC2 se lleva a un
amplificador de potencia que excita di-
rectamente a un altavoz, o auriculares.

cn
[ ]

o
39p

05uV... 10mV

T1,72 = BF 900
T3...T5=BF 494
D1,D2= AA 119
D3...D5=1N4148

X1 : 2102 kHx

X2 : 5648 kHz
X3 : 5680 kHr

85491
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Existe también una salida para graba-
cién. El potenciometro P1 proporciona
un control de volumen.

Las bobinas .1 a L3 se realizan em-
pleando nucleos toroidales, tipo T560/2,
como sigue:

- L1 = 115 espiras de hilo esmaltado
de 0,15 mm de didmetro, con toma
enla 11.2 espira.

— L2, L3 = 90 espiras de hilo de cobre
de 0,2 mm de didmetro, con tomaen
la 9.2 espira.

Si se necesitan diferentes frecuencias

de las empleadas aqui, se deben cam-
biar tanto los cristales empleados, cormo
los bobinados L1..L3. El cambio para
las bobinas es directamente proporcio-
nal al cambio en frecuencia. Si, por
ejemplo, se necesita una frecuencia de
2600 KHz, en lugar de 2182 KHz, en la
posicién 1 del conmutador, el nimero
de espiras para la bobina L1 se calcula
con:

n=115 (2182/2600) =97 espiras,
con toma en

n=11 (2182/2600) =9 espiras.

Los condensadores del oscilador, C4,
C6 y C8, deben tener un valer mayor si
las frecuencias elegidas estdn en la par-
te baja de la gama de onda corta.

Cuando se ha construido adecuada-
mente el receptor (cableados cortos, de-
sacoplos generosos) puede trabajar has-
ta 18 MHz. Las lineas de puntos, en ei
esquema, indican los blindajes entre las
diferentes secciones. El receptor se ca-
libra ajustando C5, C7 y C9 para batido
cero, y después se ajusta C1, C2 y C3
para maxima salida de audio.

Los ordenadores emplean una fre-
cuencia principal de reloj a partir de la
cual se derivan todas las sefiales nece-
sarias de temporizacion. Esta frecuencia
deternina, entre otras cosas, el nimero
de caracteres por linea que el controla-
dor de video puede visualizar en la pan-
talla. Este nimero es, normalmente, de
32 0 40. Si se necesita un numero ma-
yor de cardcteres, la frecuencia del re-
loj debe aumentarse adecuadamente. El
generador de reloj descrito en este mon-
taje hace posible cambiar entre dos fre-
cuencias, en el margen 2:3. El cambio
se realiza de forma sincrona, por lo que
no se pierden caracteres.

El oscilador del reloj, T1, se ha reali-
zado con un econdmico cristal, XL1, de
27 MHz, en tercer armanico. El circuito
LC conectado en el colector del transis-
tor, estd sintonizado a 54 MHz. La sefial
del oscilador se convierte a niveles 16-
gicos mediante un transistor de efecto
de campo (FET) T2, que se aplica enton-
ces a las entradas de reloj de una doble
bascula tipe J-K, IC1 (= FF1, FF2). La di-

tercer armdnico

L2 G2
04+68 BF 900
BF 907
L
x&‘ A L3 ma ualin
—
27 My - M5 7'%9-F§'n

P e ™
1K

18,
L I el

« 50 mA

e FF2

5 Vit iy I

0V: fyy

©

858458

FF1,FF2=1C1=745112

vision creada por ambas bdsculas pue-
de ser alterada por el estado del tran-
sistor T3.

Cuando T3 esta activado, la entrada J
de FF1 estd a nivel alto, por lo que la fre-
cuencia de 54 MHz es dividida por 2. Si
T3 esta desactivado, la entrada J de FF1
queda conectada a la salida Q de FF3,

y por tanto la sefial de 54 MHz queda di-
vidida por 3. La frecuencia de salida, por
tanto, puede ser seleccionada, sincrona-
mente, entre 18 MHzy 27 MHz.

Cuando se utilice un cristal de fie-
cuencia fundamental, para XL1, el osci-
lador debe modificarse como se ve en la
parte derecha del esquema.

= cOMBINANDO CIRCUITOS
= DIGITALES

Muchos aficionados combinan toda
clase de circuitos digitales en sus mon-
tajes. Sin embargo en muchas ocasio-
nes se habrdn preguntado: ¢pueden ali-
rnentarse todos de la misma fuente, o
debe haber varias?, jen qué secuencia
debe realizarse el encendido?, jcudntas
cargas pueden conectarse a cada sali-
da?

En la ingenieria digital, que evidente-
rmente engloba a los microprocesadores,
las entradas son excitadas por salidas
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para transferir la informacion. Cuando
el integrado de salida estd alimentado,
pero no el que recibe, hay un flujo de co-
rriente; esto es independiente de que se
trate de circuitos TTL o CMQOS. Esta no
es una situacion deseable, a pesar de
que no se produzcan dafos irreparables.
Sin embargo este flujo de corriente pue-
de perturbar el funcionamiento en si de
la I6gica, debido a entregar una corrien-
te excesiva (limitada en algunos casos)
en su salida. Los biestables, principal-

mente, son muy sensibles a este efecto
debido a larealimentacion interna de su
propia salida. Es posible, por tanto, que
una parte del equipo no trabaje coirec-
tamente debido a la ausencia de tensidn
en otra zona conectada a su salida.
Esta situacion pucde ser peligrosa
cuando varias salidas de un integrado
estédn conectadas de esta manera. Nor-
malmente los integrados modernos ad-
miten el cortocircuito prolongado de una
salida, pero cuando esto ocurre en va-



rias al tiempo puede causar su destruc-
cién. Un caso mds o menos habitual es
la salida Centronics de impresora de un
ordenador, donde las 8 lineas de datos
estan tomadas del mismo integrado.

¢Qué ocurre a su vez con el integrado
que recibe esta corriente? Los circuitos
CMQS, en general, estdn bién protegi-
dos contra sobrecarga en la entrada, y
los TTL responden sin problemas a es-
tos efectos. Pero otros tipos pueden no
estar preparados para ello.

Los fabricantes de semiconductores
se han enfrentado, desde {uego, a este
problema, y han encontrado algunas so-
luciones. Los disefiadores y constructo-
res de equipos, profesionales o aficiona-

e m - -

dos, deben poner atencién en sus expe-
riencias y observar las siguientes re-
glas:

— Los integrados excitadores, tanto
TTL como CMOS, deben tener salida co-
lector abierto.

— Todas las entradas deberdn incor-
porar resistencias adicionales («pull-
up») a la alimentacion positiva.

Cuando se cumplen estas condiciones

la corriente solo fluye desde la entrada -

a la salida {(ver figura 2). Cuando el in-
tegrado de entrada estd sin alimenta-
cién la salida se comporta como un co-
lector abierto sin carga, lo que no per-
turba en absoluto al integrado. Asi mis-
mo la entrada no recibe corriente (ni en-

trega) en estas condiciones. El colector
de la etapa de salida puede soportar ten-
siones elevadas, incluso sin alimenta-
cién, por lo que no sufre dafios en caso
de estar presente la alimentacion de la
seccién de entrada y no la de salida. Es
importante sefialar que la resistencia de
carga («pull-up») R1 debe estar conecta-
da a la alimentacion de entrada, ya que
en caso contrario no tiene el efecto de-
seado.

Con estas precauciones, no importa
cual de los dos equipos sea conectado
antes o después, debido a que los fabri-
cantes se han asegurado del buen fun-
cionamiento de los circuitos de entrada
y salida.

De forma parecida al pedal del acele-
rador en el coche, el pedal de control
permite a los musicos manejar, con el
pie, el volumen del instrumento, ya que
sus manos estadn ocupadas, normal-
mente, en la interpretacién del mismo.
Los drganos electrénicos son los tinicos
instrumentos que suelen disponer de
este pedal, incorporado habitualmente
en el frontal del mismo, junto a otros pe-
dales. Los guitarristas tienen que cons-
truirse este accesorio, para poder armo-
nizarse con el volumen del resto del
acompafamiento. Desde el punto de

7
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vista electrénico, los pedales que se en-
cuentran en el comercio son bastante
simples: consisten en un potenciémetro
movido por el pedal a través de una ba-
rra dentada. La parte mecénica de los
mismos es, sin embargo, bastante més
complicada. El pedal que aqui describi-
mos presenta, por el contrario, una
construcciéon mecdnica muy simple.

El circuito completo puede ser cons-
truido en una pequefia caja plana, del-
tamafio aproximado del pie (la medida
varia evidentemente de unos a otros
musicos), como la mostrada en la figura
1. Una pieza en forma de cufia, interior-
mente hueca, de goma esponjosa, se co-
loca como tapa de la caja. Un diodo emi-
sor de luz (led) y una resistencia varia-
ble con la luz (LDR) se apuntan hacia la
etapa. Una pequefa |dmina de pldstico
o metal, con una tira de papel blanco pe-
gada por la parte interior, se fija en la
parte superior. La parte interior de la
caja, excepto el papel blanco, se pinta
de negro mate.

Cuando la goma se comprime, debido
a la presién del pie, el papel blanco se
acerca al led y la LDR, lo que provoca
la disminucién de la resistencia de la
LDR. Por medio de IC1, que amplifica,
invierte y compensa, se aplica una ten-
sidon a IC2, empleado a su vez para con-
trolar la corriente de mando del OTA,
IC3, por medio del transistor T1.

Una vez que se ha finalizado la cons-
trucciéon mecdnica, de forma que la caja
sea lo mas hermética posible a la luz ex-

terior, se ajusta P1 de forma que, sin
apretar el pedal, el nivel de volumen sea
el mismo que el del acompafiamiento.
En los solos, al apretar el pedal se con-

sigue un realce del volumen de la gui-
tarra. Es aconsejable colocar P1 en un
lateral de la caja, de forma que pueda
ser reajustado comodamente.

D1..D4=
4 x 1N4001 Tr1=9..15V/100 mA

" INTERFACE RS 232

» CON NIVELES TTL

¢Qué podemos decir de este circuito
que no lo diga él mismo echédndole una
ojeada? Es un interface auténomo pro-

visto de un decodificador de direcciones
completo: no ocupa mdas que cuatro oc-
tetos de memoria, que se reservaran de

una parte de la memoria del ordenador
con la que funciona el montaje. Cuando
uno de los interruptores S1...514 se cie-
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rra, el nivel légico activo de la linea de
direccionamiento A2..A15 correspon-
diente estd bajo; si el interruptor estd
abierto se activa el nivel légica de la li-
nea de direccionamiento.

Los cuatro buffers de recepcién,
N4...N7 son circuitos especiales Rs232
y pueden acomodarse a los niveles TTL
asi como a los niveles RS232. Los buf-

REGISTRO DE CONTROL

fer de emision N1...N3 son del tipo LS05
y no valen mds que para niveles TTL;
conviene asegurarse que el circuito des-
tinado a recibir las sefiales de emisién
estd preparado para los niveles TTL or-
dinarios. Para el resto, es decir la con-
versién serie-paralelo-serie, se utiliza el
conocido ACIA {Asincionous Comunica-
tion Interface Adapter, Adaptador de In-

rﬂ*fT?MIJIZI'IOI

GENERADOR VELOC.
BITS PARADA TRANSM.
0=1 DSDN”:G 0jojo RELOJ EXT. 16x
1=2 bits parada -
1 bit de paveda silongitud de ojojol) 50 _BAUD
polabra = B bitsy paridad ojof]o 75
1'/, bits de parada olol 1 10992
s longitud de palabra
5 Bs v no pended 5[V [06]0 13458
o AEDE 150
LONGITUD PALABRA
AEIEED 300
e PALABRA AEEENE 500
+To DAJ'QS— T[ofo[o 1200
15 5 v{o ot 1800
5 3 vlo[ 7|0 7400
Vo[ [ 3600
K B
v{1]o]o 4800
FUENTE RELOJ 111{0} 7200
0=Retoj externo 1yrjrie 9600
1=Generador veloc. transm. [HEEERE 19,200

*Esto permite transmisién de 9 bits (8 bits datos + paridad)
7 6 5 4 3 2

1

[

RESET HARDWARE [0 JoJoJofoJo[oJo]

RESETPROGRAMA | - |- |- [-[-|- |-~}

REGISTRO DE MANDO

IHGISI‘ITITI'HI

—
CONTROL PARIDAD TERMINAL DATOS PREPARADO
BI -
l OPERACION O iy oy et
7]l6]5 nes (DTR aho)
— | =1 9 | Paridad desactivada. Ningan bit 1 ‘:.‘s“;’:' ""’":",""‘;LI\’“::S
dae paridad generado. Ning(in hit
de paridad recibidc {OTR bajo)
0] o | 1 | Parided impar, receptory transm, RECEIVER INTERRUPT £NABLE
0 | 1 | 1 | Paridad par, receptor y transm. O~ IRQintenrupcion parmitida do
bit 3de registio de estedo
V10 |1 | Bitdepandad, marce, vansmitido 1 =IRQintemupcién dessctivada
Control de paridad desactivado
1| 1 |1 | Bitdeparidad, espacio, transmit. CONTROLES TRANSMISOR
Control de paridad desactivado
BIT | INTERRUP. | NIVEL | o)\ crison
372 | TRANSM. RTS
MODO NORMAL/ECO 0 | 0 | Desactivada Alto off
0 | 1 | Activada Bajo On
PARA RECEPTOR 1 { 0 |Desactivada Bajo On
O-N + | 1 | Desactivada Bajo BRK Transm.
-Eco(lonbm2y3 W 1ans
deben ser “0°)

76503

2

1 0
RESETHARDWARE [0 ] 0] 0] 0 0] 0]
RESETPROGRAMA [—[ =] —Jo|o|o|o] o

Clefsfele o] o]

*No se produce interrupcion para estas

terface para Comunicacién Asincrona)
6551. Aqui termina el terreno del hard-
ware y empieza el del software. Los cua-
dros indican cémo programar los regis-
tros de este circuito para obtener los for-
matos vy las tasas de transmisién desea-
das.

RS, |.RS, Escritura Lectura
0 0 | Reg. datos Reg. datos
transm. recepcion
o 1 Reset Ragistro
programado de estado
1 0 Registro de mando
1 1 Registro de control

OT T ©19

..C3=3x100n

1.8432 MHz

condiciones. T
ESTADO PLESTO POR BORRADOPOR = -+pg1ado automitico tras una lectura del [ S ] (Ll R | 9.5
Error de parid.” (1): ;;loe’mo:‘geg&ggt bor. autom.”* registro de recepcion, o con la llegada det 46 O Blos 1C3 el
e Pg'r"" carécter sin errares. 13 14
Erordeform. | /& n er bor. autom.** A5 O- - a
= Eror de form. detect. 440 LL1 P aaf2
Desbord 9=RNingundesbord.  bor. autom.** ant A3 o————: 3 74 aaf
Registro daios | 0=No lleno Tectura del "‘",.‘:’;:',‘ A20 oP? LS 02k j
rocep(or fleno =Lleno reg. recepcion P1 688 Ot 3 RY..R14
datos | 0= Novacio escritura reg. 6-10k
uunsmis vacio | 1=Vacio transmisién
Noborrable, REGISTRO DE ESTADO
Datenc. 0=DCD bajo (dstect.) d
datos (D%D) 1 =DBCD ako (no detect.) veflgu o estado 5+V
Conjunt. datos | 0=DSH bajo (prep.) ?I .°';l° e, "
prapar. 1=DRS alto (no prap.) Lﬁg‘ﬁ estado
Inter, (IRG) | 0= Sin interrupe. lect. del reg. 85408-T3 N1...N3=%IC4 = 741805
1=Se produjo de estado N4 ... N7 =1C5 = MC 1489
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AMPLIFICADOR HI-FI PARA
AURICULARES

Este pequefo amplificador de 1 W
estd disefado para auriculares de baja
impedancia, o como etapa de salida de
un preamplificador para mandar un al-
tavoz activo. Hay muchos preamplifica-
dores que no permiten conectar en su
salida un cable normal, sin apantalla-
miento, pero nuestro pequefio amplifi-
cador lo acepta sin problema.

El circuito de la figura 1 consiste en
un operacional, del tipo LF356, con una
etapa de salida push-pull a transistores.
Un filtro paso-bajo en la entrada, forma-
do por R1/C2, limita la banda de entra-
da. El empleo de este filtro y un opera-
cional rapido como el LF356 proporcio-
na una distorsion, por desfase, relativa-
mente baja. La corriente de salida de 30
mA, fijada por los diodos D1...D4, y las

resistencias de emisor R7 y R8 asegu-
ran una baja distorsién de cruce («cros-
sover distorsion»).

Las resistencias de realimentacion R3

y R4 fijar la ganancia en unos 17 dB.
La distorsidn total del montaje con -3dB
en la banda de 10Hz a 30 KHz es de tan
solo 0.1%.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1 =10k
R2,R4 = 100 k
R3 =22k
R5,R6 = 1 k
R7,R8 =22 Q

Condensadores:
Cl=22n

C2=330p

C3=1np
C4,C5=100n
D1...D4 = 1N4148
T1=BD 1350 BD 139
T2 =BD 136 0 BD 140
IC1 = LF 356

Varios:

EPS 86431
Refrigerador para T1
y T2

£ECB

D1...P4=1N4148

" INTERFACE
PARA JOYSTICK DIGITAL

Algunos ordenadores personales,
como el BBC o el Electron (ambos fabri-
cados por la firma Acorn) o el Apple Il,
tienen un interface que sélo admite la
conexion de joystick analdgicos (diviso-
res resistivos o resistencias variables).
Sin embargo en ocasiones es mucho
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mads sencillo el manejo, y la adquisicion,
de un joystick digital, esto es, con cua-
tro contactos. El interface que presenta-
mos permite emplear un joystick digital
con los ordenadores citados.

En el caso det BBC y el Electron, el in-
terface interno lee un nivelentre Oy 1.8

voltios, seguin que el mando de! joystick
esté totalmente a la derecha o la iz-
quierda (lo mismo se aplica a arriba-
abajo), y 0.9 voltios cuando el mando
estd centrado {posicién neutra o de repo-
so). El interface en este caso proporciona
al exterior un nivel de 1.8 voltios {Vref).



Como se puede apreciar en el esque-
ma de la figura 1, las diversas tensio-
nes son proporcionadas por cuatro inte-
rruptores. Cada interruptor controla a su
vez un interruptor electrénico; la ten-
sion de 0.9 V se obtiene a base de un di-
visor formado por resistencias. Los inte-
rruptores electrénicos son necesarios
debido a que los contactos mecénicos
tienen un terminal comun, y no pueden
emplearse por tanto para cortocircuitar
los divisores resistivos. El comun de
pulsadores se conecta a +5, proporcio-
nando un nivel légico 1 cuando es apre-
tado, y un O cuando esté abierto. En el
botén de «disparo» se necesita un tran-

sistor, T1, para invertir estos niveles, de .

forma que entregue un O cuando se pul-
sa. La calibracién del interface se reali-
za con ayuda de un pequefio programa
gue lea, y muestre, continuamente el
valor, analdgico, de la entrada.

Conecte el interface al ordenador, y
ajuste los potenciometros P1 y P2 de
forma que la lectura sea igual a la mi-
tad del fondo de escala.

El circuito impreso de la figura 2, que
sirve para contener todos los elementos
del interface, no esta disponible en el
servicio EPS.

Tabla 1. Interconexiones del
interface al ordenador

terminal | joystick 1 |joystick 2

A 8 (gnd) | 8 (gnd)
B 7 (ch.1) | 4 (ch.3)
c 11 (Uyef) |11 (Uref)
D 1{(+5V) | 1(+5V)
E 15 (ch.0) {12 (ch.2)
F 13 (PBO) |10 (PB1)
—[iSta d—e o Condensador:
componentes  C1=10w10V
Resistencias: Semiconductores:
R1 =47k T1 = BC547B
R2. .R5 =100k IC1 = 4066
R6 =10k )
R7,R8 = 22 k Varios:
P1,P2 = potenciémetro S1.. .85 = contactos
ajustable, 50 k del joystick
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i VERIFICADOR DE CUARZOS

s

Probablemente, de vez en cuando ha
querido recuperar componentes de cir-
cuitos fuera de uso. Con el tiempo los
viejos trastos se acumulan, y un dia
quiere hacer uso de ellos; en tal caso,
le vendria bien disponer de un verifica-
dor de componentes que le permita de-
terminar si son, o no utilizables. Aqui
tiene un circuito {(muy simple) para po-
ner a prueba los cristales de cuarzo.

El transistor T1 asociado al cuarzo a
verificar, se comporta como un oscila-
dor. Los condensadores C1 y C2 consti-

BC 550C R3

TN4148

C3

85457
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tuyen un divisor de tension capacitado
al cual estd acoplado nuestro oscilador.
Cuando el cuarzo estd en buen estado
el oscilador funciona y libera una onda
senoidal que rectifican D1 y D2, de for-
ma que la base de T2 se lleva a un po-

tencial suficiente para que este transis-
tor entre en conduccién. Enseguida el
LED D3 se enciende indicando que el
cuarzo es utilizable. En caso contrario es
mejor tirarlo a la basura.

Este circuito permite verificar cuarzos

cuya frecuencia se sittia entre 100KHz
y 30MHz, lo que abarca un amplio mar-
gen dentro de las necesidades usuales.
La corriente consumida por el circuito es
de unos 50mA.

Muchos radioaficionados desean tener
una sefal de identificacion al principio
y final de su transmisién; otros, sin em-
bargo, se sienten molestos con esta fér-
mula. Si se encuentra el lector entre los
primeros, puede realizar este (til circui-
to, que proporciona una sefial automa-
tica de identificacién, tanto al comienzo
como al final de su transmisién. Las dos
sefiales son identificables, debido a po-
seer una ligera desviacion de frecuen-
cia entre ellas.

La puerta OR-Exclusiva (EXOR) N1,
trabaja como un monoestable cuya sa-
lida esta a nivel alto durante un corto
periodo de tiempo cada vez que su en-
trada cambia de estado. Esto ocurre tan-
to al principio de transmision, al apretar
el pulsador del micro, como al final de
la misma, al soltarlo. Su salida se apli-
ca a un oscilador N2/N3, y al conmuta-
dor de emisién/recepcion. Cuando la
patilla 6 de N2 esta a 1, la puerta fun-
ciona como un inversor, por lo que el os-
cilador genera un corto tono audible,
que se lleva hacia la entrada del micro
mediante el limitador D4/D5. La fre-
cuencia de este tono estd determinada
por la red C1/D1, hacia masa, o por
R1/C1, a positivo, dependiendo del es-
tado del pulsador de emisién/recepcion.

Durante la transmision, la salida
RX/TX esté baja: esta salida estd pre-

12V N1...N4=

IC1 = 4030

transmisién/recepcién

vista para ser conectada a la correspon-
diente entrada del transmisor. El tran-
sistor T2 se activa, por lo que cierra el
relé Rel; sus contactos se pueden em-

plear para desconectar el altavoz duran-
te la transmision.

El consumo del montaje, excluyendo
la corriente del relé, es de unos 15 mA.

328 ABRETE SESAMO

Nadie presta mucha atencién a los
sistemas de apertura y cierre automati-
co de puertas, excepto cuando funcio-
nan lentamente, en cuyo caso nos da-
mos «de frente» con la averia. Aparen-
temente, estos sistemas parecen muy
complejos, por lo que no hay muchas
personas interesadas en realizar la
construcmon de un montaje similar para
su casa."Si no le importa tener un sis-
tema relativamente lento, puede reali-
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ASCENSEUR

Creo que deberla revisar el disefio.

zarlo con ayuda de un motor de corrien-
te continua y una pequeia unidad de
control.

La parte mecdnica del sistema se ve
en la figura 1. Un cable de nylon o ace-
ro, no muy grueso, fijado a derecha e iz-
quierda de la puerta se desliza por cua-
tro poleas {de metal o pléstico). Segln
el sentido de rotacién del motor la puer-
ta se desliza en un sentido u otro. El mo-
tor empleado puede ser comprado en un



comercio de modelismo, en caso de que
no disponga ya de alguno a mano. La
Unica caracteristica que debe cumplir es
tener una tension de funcionamiento
compredida entre 6...18 V. El cable em-
pleado se arrolla, tres o cuatro vueltas,
sobre el eje del motor. Convendra em-
plear un muelle para garantizar una
tensién correcta del cable. Posterior-
mente volveremos sobre el tema del
motor.

En ambos extremos de la puerta se
conectan unos interruptores «fin de ca-
rrera», de forma que el contacto corres-
pondiente esté cerrado cuando la puer-
ta alcanza el tope del recorrido. Se ne-
cesita emplear también algin tipo de
detector de proximidad, infra-rojo, haz
luminoso, o mas modestamente un pul-
sador. El esquema electrénico se mues-
tra en la figura 2. Se trata de un puente
de transistores, T1...T4, que activan el
motor en un sentido u otro dependiendo
del nivel logico de sus bases. Para las
pruebas del circuito se sustituira el mo-
tor por el conjunto D1/R8 + D2/R9. EI"
modelo de transistor a emplear depen-
de de la corriente necesaria para el mo-
tor, que no debe exceder de 500 mA.
T1-T3 y T2-T4 forman un par comple-
mentario, por ejemplo BD 239-BD 240.

Al recibir un pequefio pulso la patilla
6 del biestable FF1 comienza la apertu-
ra de la puerta. La primera vez puede
ser necesario invertir la polaridad del
motor. Al llegar la puerta a su posicion
extrema, cierra el contacto S2. No im-
porta si S2 permanece cerrado o sélo
entrega un corto impulso: el motor se

para durante unos instantes antes de
cerrar automaticamente la puerta. El
tiempo de este retardo puede variarse
con P1. Si durante la operacién de cie-
rre llega un nuevo impulso del detector
de proximidad, el motor cambia su sen-
tido de marcha, volviendo a abrir Ia
puerta y recomenzando de nuevo el ci-
clo. En caso de no recibir este impulso
el motor se para al cerrarse el contacto

S1, hasta recibir un nuevo impulso del
detector.

85492~

“ ver texto

o
O

i |
R[] R[] R2
e E
gl e
Rals s
s P
FF2

=2 ¥03

T1,72 =BD239*

N1,N2,N3 = 3% 1C2 = 4030
N4,N5 = % IC3 = 4011

T3,T4 = BD 240*

100n

FF1,FF2=1C1 = 4013

85492-2
pi
elektor julio/agosto 1986 7-101



S’ CONTROL DE LA CALDERA DE
w= CALEFACCION CENTRAL

1a

72

Tp | — —— —

temperatura constante
del agua

- — N~z

85467-1a

Si acostumbra a ajustar el termostato
de la caldera de su sistema de calefac-
cién central segun la estacion (hay quie-
nes lo dejan ajustado a un nivel bastan-
te alto durante todo el afio), esto puede
hacer que la caldera se encienda o apa-
gue con demasiada frecuencia cuando
el tiempo sea inusitadamente frio. Este
riesgo de produccién excesiva de calor
es importante sobre todo en primavera
y en otofio, cuando la temperatura am-
biente suele sobrepasar el valor de ajus-
te.

Esta tendencia a la «superproduccién
calorifica» se combate con el ajuste co-

1b

T2 — —

T —

b

temperatura constante
del agua

4>

t

rrecto del dispositivo de prevision de ca-
lor y limitando la temperatura del agua
de la caldera con la asociacién del va-
lor de disparo del termostato con la tem-
peratura exterior (disminuyendo la tem-
peratura del agua cuando mejoran las
condiciones metereoldgicas).

El remedio de la accién sobre el ter-
mostato de la caldera suele ser «peor
que la enfermedad», ya que la elevacién
de la temperatura suele tardar demasia-
do tiempo. El resultado de este proceso
se ilustra por la curva de la figura 1a,
en donde la caldera no cesa de hacer
encendidos y apagados. En tanto que el

85467-1b
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termostato de ambiente demande calor,
la temperatura del agua oscilard al rit-
mo de los encendidos y apagados de la
caldera, lo que se traduce en pérdidas
calorificas suplementarias, teniendo lu-
gar la produccién de calor en los mo-
mentos en que no sea éptimo el rendi-
miento de la caldera.

La solucion de este problema consis-
tiria en aumentar la diferencia entre las
temperaturas de encendido y de apaga-
do de la caldera (en el termostato la di-
ferencia suele ser de 3 a 5 °C), con la
consiguiente disminucién del ndmero
de puestas en funcionamiento. Pero no
existe un tipo de termostato dotado de
un elemento de control de tal naturale-
za. jPero qué no se puede hacer con un
poco de electrénical

Se «programa» un periodo de refrige-
racion del agua de la caldera. El calor
ya producido (bajo la forma de una tem-
peratura del agua demasiado elevada)
se transmite a los recintos a caldear por
intermedio de los radiadores. Y sdlo
cuando se agote este calor se habré de
permitir que se ponga en funcionamien-
to la caldera. Para lograrlo basta inhibir
la produccion de calor durante un cierto
periodo de tiempo a partir del momento
en que la temperatura alcance el limite
de T,ra0e- Transcurrido el periodo de in-
hibicidn, serd preciso que la temperatu-
ra del agua descienda por debajo del ii-
mite de T,,,cha (vea figura 1b).

Este circuito {(vea esquema de la figu-
ra 2) es una ampliacién del monitor para
calefaccién central (descrito en el nua-
mero de Elektor del verano de 1985) con
el empleo de algunos elementos del
medidor del consumo de gas doméstico,
también presentado en Elektor.

El contacto de trabajo de un relé esta
insertado en la linea de 24 V del circui-
to de la caldera. El estado del biestable
N2/N3 determina el estado de conduc-
cién o de bloqueo de T1; es decir, la in-
terrupcion, o no, de la linea de 24 V. Tan
pronto como esté activado el biestable,
T1 conducird y se iniciard el periodo de
inhibicién. Al mismo tiempo, se supri-
mird la sefial de puesta a O aplicada al
contador IC2. Transcurrido un cierto pe-
riodo de tiempo, IC2 habr4 alcanzado el
conteo maximo y el consiguiente cam-
bio de nivel Iégico de la salida, seleccio-
nada por S1, producird, por intermedio
de N4, la puesta a cero del biestable y
con ello finalizara la inhibicién de la li-
nea de 24 V.

La entrada de puesta a 1 del biesta-
ble est4 conectada al colector de T3 del
monitor de la calefaccién central por in-
termedio de N1 y de las redes RC,
C2/R3 y R2/C1. El transistor controla



medidor de consumao,
colector de T3

termostato de |a habitacion

@ monitor de consumo

@»%@E

R1

Siemuns
Re1| V23027 A2-A101
tav)

24V

>0

la iluminacion del diodo LED, lo que sir-
ve para indicar una demanda de calor
interrumpida (por el termostato de la
caldera).

Los componentes de control P1 y S1
proporcionan una cierta libertad en
cuanto a la eleccién de la duracién de
la inhibicién. Un periodo de 10 minutos
es probablemente un buen punto de
partida. En estas condiciones, cuando se
eleva la temperatura, la caldera no po-

N1...N4=1C1=4093

drd sobrepasar seis ciclos de encendi-
do/apagado por hora (que es una fre-
cuencia 6ptima para el mantenimiento
de la temperatura del agua). Con la ayu-
da de las indicaciones proporcionadas
por el encendido/apagado de los diodos
LED del monitor para calefaccién cen-
tral, se podré elegir una duracién de la
inhibicién, mds o menos larga, accio-
nando P1 vy S1. El ajuste de P1 se efec-
tua segun el procedimiento siguiente:

85467-2

M poner a masa el punto de unién
C2/R3 con lo que se pondrd a 1 el bies-
table, se apagard D3 y se iniciara el pe-
riodo de inhibicién.

B ajustar P1 de manera que, segin
la posiciéon de S1, se ilumine D3 des-
pués de un periodo de 5, 10 6 20 minu-
tos. También se podra seleccionar dura-
ciones de 6/12/24 o de 4/8/16 minu-
tos, que no son mds que algunas de las
posibilidades ofrecidas.

HEl VUMETRO PARA DISCOTECA

Este indicador del nivel del sonido es
idéneo para su empleo en una discote-
ca. Se trata de una especie de «estrella
dindmica» constituida por 8 columnas
equidistantes de 8 diodos LED cada una,
separadas en un dngulo de 45° y for-
mando 8 circulos concéntricos. Cuanto
més grande sea el nivel acustico, tan-
tos més circulos se iluminarén, con lo
que se tendrd la impresion de una es-
trella con un brillo continuamente va-
riable {(como el de las estrellas sidera-
les en «gestacién permanente»).

Volvamos a poner los pies en el sue-
lo y echemos un vistazo al circuito.
Como muestra la figura 1b, los ocho dio-
dos LED en cualquiera de los 8 circulos
estédn conectados en serie. Cada una de

estas cadenas en serie se excita por un
transistor (T1...T8 en la figura 1a.)No es
necesaria la instalacion de resistencias
en serie para la caida de tensién, pues-
to que la tension de alimentacion posi-
tiva proporciona unos 1,8 V por diodo
LED, lo que es una magnitud perfecta
para que los diodos LED rojos «luzcan
en todo su esplendor».

Los transistores T1...T8 son excitados,
a su vez, por los amplificadores diferen-
ciales A1...A8, que comparan la tensién
continua, dependiente del nivel de au-
dio, que existe en los bornes de C2 {y se-
parada por el buffer A12), con un nivel
de tensién predeterminado, y fijado por
D3 en conjuncién con las resistencias
R11...R18. Si el resultado de esta com-

paracién es positivo, el transistor co-
rrespondiente entra en conduccion,
dando lugar a la iluminacién del circulo
de diodos LED que controla. El diodo
LED central, D4, esta controlado por A1
a través de T9 y sélo se ilumina cuando
el nivel acustico es muy bajo, lo que
constituye una especie de referencia del
nivel de reposo.

La tensidon continua a través de C2 se
obtiene a partir de la rectificacién, en
onda completa, de la sefal de entrada
amplificada por A9 (rectificacién realiza-
da por A10 asociado con A11). El nivel
de tension de la sefal de entrada, o sen-
sibilidad, que se necesita para obtener
la plena modulacién de los 64 diodos
LED es de unos 600 mV. Una disminu-
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cién del valor de R2 permite aumentar
esta sensibilidad. Ademés, es posible
«jugar» con el valor de C2, que es un
condensador que determina la velocidad
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de conversién de un cambio del nivel
acustico en una variaciéon luminosa. Si
se toma para C2 el valor maximo pre-
visto {10 uF), se tendrd una cierta lenti-

tud de respuesta a las variaciones lumi-
nosas, mientras que su supresién trae
consigo, por el contrario, una respuesta
inmediata a las variaciones sonoras.



El indicador estd construido en dos
placas de circuito impreso (figuras 2 y
3). Por razones de estética, no hicimos
imprimir la serigrafia de la instalacion
de los componentes en la placa de pre-
sentacién visual, que se muestra, sin
embargo, en la figura 3. La sofucién 6p-
tima consiste en montar las dos placas
en forma de «sandwich». El circuito im-
preso estd provisto de orificios que per-
miten este modo de montaje mediante
la instalacion de separadores. En estas
condiciones, los 11 puntos de interco-
nexion de las dos placas estardn super-
puestos, lo que facilita mucho el cablea-
do.

Un efecto dptico interesante se obtie-
ne cuando una lamina de plexiglas roja
se coloca delante del circuito de presen-
tacién visual de la placa de diodos LED.
La refraccion en este material hace que
los diodos LED se muestren como fuen-
tes de luz difusa, a modo de «cristales»,
en lugar de puntos luminosos bien dis-
tinguibles.

Si el consumo del montaje (800 mA a
plena modulacién) le parece grande, es
posible reducirle haciendo pasar la ten-
sion de alimentacionde + 156Va+ 12V,
y esta disminucion de la tensién se
«paga» con una menor intensidad Jlumi-
nosa de los diosos LED.

Por supuesto, es posible imaginar
otras aplicaciones para este montaje.
Para ello, basta sustituir la sefial musi-
cal aplicada a la entrada por cualquier
otra sefial de muy baja frecuencia sumi-
nistrada, por ejemplo, por un generador
de funciones (ondas sinusoidales, trian-
gulares o en dientes de sierra) para ver
como este indicador toma vida y late
como un corazén humano.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1 =270k
R1*R14 =10k
R3 =100k
R4...R8,R19..
..R27 =15k
R9 =22k
R10 = 1k8
R11,R12 =27k
R13 =18k
R15 = 8k2
R16 = 6k8
R17 = 2k2
R18=1k
R28 = 820 Q
P1 = ajustable, 250 k

Condensadores:
C1 =560n
Ci"=0...10 /16 V
C3=47 u/16V
C4...C6=100n

Semiconductores:

T1...T8 = BC550C

T9 = BC560C

D1,D2 = 1N4148

D3 = diodo zener
5V6/400 mwW

D4...D68 = LED rojo

IC1,IC2 = LM324

IC3 =TLO84

° = ver texto

5

85470
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Como su propio nombre indica, la fi-
nalidad de este circuito es impedir la
destruccion del motor de una taladrado-
ra.

La tension de la red rectificada se con-
vierte en tension continua pulsante. El
motor a proteger estd en el circuito de
carga de un tiristor (Th1) que se man-
tiene en conduccién por R3...R5 y D1,
mientras que la corriente no excede un
cierto valor. El valor de la corriente es
«medido» por medio de R1. El valor mé&-
ximo se determina con la ayuda de P1.

Cuando la corriente que atraviesa el
motor es excesiva, debido a una sobre-
carga de una cierta duracion, el transis-
tor T1 se vuelve conductor y ceba al ti-
ristor Th2. La red de cebado del primer
tiristor estd entonces pura y simplemen-
te corto--circuitada y la taladradora se
para.

La funcién del condensador C2 es la
de asegurar el cebado del tiristor Th2
cuando la tensién de red pasa por O.

B=B500C1000

Cuando se acciona el pulsador S1, vuel-
ve a entrar en funcionamiento el circui-
to de proteccion.

R2 y C1 forman una red de filtrado pa-
so-bajo cuya presencia impide las reac-

ciones intempestivas del circuito de pro-
teccién. El potenciémetro P1 permite
adaptar este circuito a fos motores de ta-
ladradora de una potencia comprendida
entre 50 Wy 1 Kw.

Este pequefio dispositivo puede utili-
zarse para proporcionarle una alarma
audible cuando, por ejemplo, ha reven-
tado una manguera de la lavadora, o
cuando comienza a llover para que pue-
da «meter dentro» la colada, o para que
le avise que tiene que ir al cuarto de
bafio a cerrar el grifo abierto. Sin duda
alguna, encontrard por su cuenta mu-
chas mas aplicaciones para este intere-
sante circuito.

El circuito puede alimentarse con una
pilade 9V que, al ser el consumo de co-
rriente muy pequefo, durard un afio
como minimo. Transcurrido un afio, ha
de sustituirse porque llegaria a no ser
fiable debido a su autodescarga.

Esencialmente, el montaje esta cons-
tituido por un sensor, un biestable R-S,
un oscilador y una etapa excitadora para
el zumbador.

El detector de humedad se obtiene
con un trozo de placa de tiras circuito
impreso de unos 40 x 20 mm. Hay que
conectar todas las pistas conductoras
pares e impares con puentes de hilo;
estoes, lalcon3ybyla2condyb6.
Se debe estafiar las pistas para prote-
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gerlas contra la corrosion. Cuando la
placa esta seca, la resistencia entre los
dos conjuntos de pistas sera alta, pero
cuando esté en condiciones de hume-
dad, la resistencia disminuird de forma
muy ostensible.

El sensor esta en serie con la resis-
tencia R2 y en conjunto, constituyen un
divisor de tensién dependiente del gra-
do de humedad que pone a O el biesta-

85460

‘ble R-S cuando la entrada 1 de N2 tie-

ne un nivel légico bajo.

Al ponerse bajo tensién, el biestable
se pone a 1 de forma automética debido
a la existencia de R1 y de C1 montados
en serie. N3 constituye el «corazén» de
un oscilador que hace resonar un zum-
bador en el momento de que se detecta
el comienzo de una «catdstrofe».

Otra posible aplicacién de este mon-



taje es la de detector de mentiras. En
este caso, el sensor se sustituye por dos
hilos desnudos que se colocan en las
manos de la persona que se interroga.
Si esta Ultima mintiera, la consiguiente

humectacion de las palmas de sus ma-
nos hard que suene el zumbador.

Para adaptar la sensibilidad del mon-
taje a las circunstancias, basta modifi-
car el valor de R2, aunque para encon-

trar el valor adecuado habra que reali-
zar varias pruebas.

Siquiere desactivar el zumbador, bas-
tard que accione S1 que pondré el cir-
cuito a cero.

Los habituales usuarios de la recep-
cion RTTY suelen utilizar un oscilosco-
pio para el ajuste de su receptor de OC
y su decodificador RTTY con una senal
dada: las sefiales de «<marca» y «espacio»
son aplicadas a las entradas X e Y del
osciloscopio, en cuya pantalla aparece-
r4 la famosa figura en forma de cruz.

Proponemos este pequefio montaje
que permite prescindir del osciloscopio.
El circuito estd constituido por dos am-
plificadores (T1 y T8) de alta impedan-
cia de entrada y por dos etapas de con-
trol (T2..T4 y T5..T7) para tres diodos
LED (D1...D3), que nos proporcionaran
la indicacién de la sintonizacion.

El diodo LED D1 {rojo) es el indicador
para la «<marca», el diodo LED D2 (verde)
para «espacio» y el diodo LED D3 (ama-
rillo) es el indicador de simetria. Los po-
tenciémetros P1 y P2 determinan la ga-
nancia de los dos FETs. Gracias a ellcs,
se deberia poder conectar este circuito
a la salida de los dos filtros sin impor-
tar de qué decodificador RTTY se trate.

2y

60 mA

BF 245C

Una vez que el indicador esté conec-
tado a la salida de un decodificador de
esta naturaleza, la calibracion se reali-
za como sigue:

1. Sintonizar el receptor en «marca»
(la frecuencia inferior) y corregir luego
la posicion del BFO (Beat Frequency Os-
cillator-Oscilador de frecuencia de bati-
do) del receptor, de modo que el diodo

LED rojo y el diodo LED amarillo se ilu-
minen con intensidad.

2. Secorrige, a continuacidn, el ajus-
te de la frecuencia en el decodificador
RTTY, para conseguir el perfecto despla-
zamiento de la frecuencia; el diodo LED
verde se iluminara y si se mantiene en-
cendido con intensidad, ello indicara
que la calibracion es correcta.

- SONDA LOGICA PARA
MICROPROCESADORES

Si alguna vez intentd localizar una
anomalia en un sistema de microproce-
sadores con el empleo de una sonda I6-
gica, habréd llegado a la conclusién de
que mds le hubiera valido dedicar su
tiempo a otra cosa.

Después de algunos instantes de re-
flexién, habrd comprendido que la razén
de esta dificultad era el cambio perma-
nente de las sefales transportadas por
los buses de datos, de direcciones y de
control. Esto significa que no solamen-
te es importante el nivel de las sefiales
sino también el instante en que apare-
cen. Para una localizaciéon adecuada de
las anomalias, lo que necesita es un
analizador iégico que sea capaz de indi-
car varias sefiales de manera simult4-
nea.

Si no dispone de un analizador 16gi-
co, la sonda que le presentamos puede
proporcionarie la solucién esperada a
sus problemas. De una manera riguro-
sa, puede decirse que este montaje no
es otra cosa sino un multivibrador bies-
table (FF1). Los datos simplemente se
leen y, segun el caso, el diodo LED se
ilumina (estado ldgico alto) o se mantie-
ne apagado (estado légico bajo). El bies-
table solamente lee en el instante en
que su entrada de reloj (patilla 3) se
conmuta del nivel bajo al alto.

La sefia! de reloj es la clave para una
medida correcta y tendrd que seleccio-
narla con cuidado para cada medicion.
A titulo de ejemplo, supongamos que
quisiéramos verificar que una parte de-
terminada de la memoria estd en buen

estado. CE es la sefial de control de los
circuitos de memoria, que indica que el
microprocesador quiere direccionar a
estos circuitos. Se conecta, pues, esta li-
nea a la entrada QUAL de la sonda. El
conmutador S4 debe cerrarse y abrirse
S5 porque CE es activa a nivel bajo. En
estas condiciones, la sonda sélo puede
leer los datos relativos a las memorias
RAM a probar, mientras dure la sefial
CE.

La entrada de reloj CLK de la sonda
estad conectada a la sefial RD de la me-
moria. La lectura debe tener lugar con
el flanco de subida de esta sefal. Por
consiguiente, debe cerrarse el conmu-
tador S1 y CLK ha de conectarse a RD.
Entonces, se puede leer los datos exis-
tentes en las direcciones elegidas en el
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espacio de memoria con la ayuda de una
instruccion BASIC tal como PEEK. E)
diodo D1 se iluminard entonces en co-
rrespondencia con la sefal procedente
de la memoria RAM durante el proceso.

Ha de tener cuidado en que este BA-
SIC no esté utilizando la seccion de
RAM objeto de prueba, porque entonces
habrd mds de un proceso de lecturay la
sonda sélo retendrd el Gltimo de ellos.
No hay ninguna solucion fécil en tal
caso, pero con frecuencia sera posible,
con la ayuda del programa monitor, ha-
cer que el microordenador sélo ejecute
una instruccién en lenguaje maquina
tras otra.

Por razones evidentes de espacio, he-
mos optado por un interruptor cuédru-
ple DIL para realizar las funciones del
doble inversor S1..S4. Es importante
destacar que solamente S1 0S2y S3 o
S4 deben cerrarse simultdneamente en

consigo una alta carga en el circuito du-
rante las pruebas, por lo que le reco-
mendamos el empleo de los tipos HCT
porque son completamente compatibles
con los anteriores, con la ventaja de que
tienen entradas de alta impedancia. Los
circuitos integrados del tipo HC sélo son
utilizables con los montajes basados en
circuitos CMOS. Entonces, la tensién de
alimentacion puede ser més alta que 5
V.

El consumo de corriente del circuito
es pequefio, unos 10 mA para el diodo
LED y 5 mA para los circuitos integra-
dos (si estos son de tecnologia TTL).

Lista de Semiconductores:
D1 = LED, rojo
componentes T1 — BCSS7B

IC1 = 74LS00 o HC(T)

Resistencias: IC2 = 74LS74 o HC(T)

BB447

A R1 =10k
cualquier momento. R2 =390 Q Varios:
Para IC1 Y IC2 puede utilizarse circui- Condensadores: S1...54 = micro-
tos integrados del tipo 74LS de peque- ondensacores: interruptor de 4
~ R L, C1=100n contactos
fia escala de integracidn, pero traen
DATA f 5V
£
s1
1 4
‘ 1 2l & S
124 e s2 o
CLK d———‘ o—e
1 FF1 @
L 3 = 6
3
2 N3 s| N4 Clk
QUAL p’——ri N2 8 st
- N1...N4=IC1=74HCT00

741500
74HCO00
FF1=7"%1C2=74HCT74
74L874
74HC74

100n

85447

GENERADOR DE VELOCIDAD DE
TRANSMISION PROGRAMABLE

Para dejar clara la utilidad de un mon-
taje ¢qué mejor que un ejemplo de apli-
cacion? Supongamos que tiene un orde-
nador provisto de una interface en serie
a la que quisiera conectar, de forma su-
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cesiva, una impresora y un modem. Con
un cierto nimero de ordenadores, la so-
lucién consiste simplemente en repro-
gramar el adaptador ACIA o cualquier
otra interface de adaptacién en serie.

Este circuito esta destinado a un orde-
nador no provisto de una interface de
este género.

El circuito estd basado en un conta-
dor descendente sincrono preprograma-



ble CMOS del tipo 40133. El generador
de reloj de cuarzo es también un circui-
to CMOS, tipo 4060 B. El cristal elegido
es de una frecuencia de 2,4576 MHz y
la frecuencia de reloj que se extrae es
de 153,6 kHz. A partir de esta ultima fre-
cuencia se obtienen las frecuencias de
salida del generador. La frecuencia de
salida f; del generador se determina
aplicando la férmula siguiente:

153,6

= N+

kHz

en donde N es el numero decimal equi-
valente al que hay que programar en las
entradas de preprogramacion JO...J7 del
40103. Si se quiere calcular N para una
frecuencia dada, se utiliza la férmula si-
guiente:

1536 _
f.(kHz)

El ndmero N se proporciona por el or-
denador y se introduce en el 74LS374,
en donde se almacena. En la tabla ad-
junta se dan algunas velocidades de
transmisién de empleo méas frecuente
(también para transmisiones RTTY) y los
valores correspondientes de N (en for-
matos decimal y hexadecimal).

El decodificador de direcciones del es-
quema estd dispuesto para un ordena-
dor basado en el microprocesador Z80,
como puede deducirse facilmente de las
sefiales de control, pero sélo se trata de
un ejemplo. La sefial procedente del bus
de datos se aplica al 74LS374 en el
flanco de subida del impulso STROBE
en la salida del decodificador. En ante-
riores articulos de Elektor se abordd la
tematica de la decodificacion de direc-
ciones y de la temporizacién de memo-
ria, en donde se contiene toda la infor-
macién necesaria para el disefio de un
decodificador de direcciones para cual-
quier tipo de ordenador. En el esquema
se muestra el decodificador de direccio-

nes para la decodificacion de la direc-
cién hexadecimal FO. Muchas versiones
de BASIC en los ordenadores basados

en el Z80 permiten la programacién de
este generador con la instruccién OUT
240, N.

D2

—
c2
soma 5V
- _cs
20
¥,
0o} o E] 1S ooo 2 4
o1| o b1 a1l 5
02| o o2 |oq a2f® 8
o3| o 1 Y a3 z
pal o- Blos 74 qaft2 10,
ps| o 14l LS g5 1]
06| o 17lne 374 ggfe w2
o7] o 18157 arfe— 13,
wm  CLK
] "
WR o

7

P7977°7°%¢

g

velocidad | & (dec) | NV (hex)
4800 1 01
2400 3 03
1200 7 07
600 15 oF
300 31 1F
150 63 3F
110 86 56
100 95 5F
75 127 7F
57 167 A7
50 191 BF
45,45 210 D2
1< N< 255

N1,N2 = I1C4 = 4072B -
N3 =% ICb = 741820

IC3
4060B

f=
5V
153.6 kHz
7
e f
rP2
L~

10

X1—-—|

2457.6 kHz
Cc3

33p

5V
(oG
R
IC4 O
47n IC5

NAVTEX es un servicio maritimo in-
ternacional que, por intermedio de un
enlace por telex, envia mensajes relati-
vos a la metereologia, los icebergs, los
problemas técnicos de las boyas, las
maniobras maritimas, etc. Todas estas
informaciones son emitidas con una fre-
cuencia fija de 518 kHz, a través de
«Fector», que es un sistema en el cual
la informacién se transmite dos veces,

con un intervalo particular entre el pri-
mer caracter y su «doble». Con el em-
pleo de un decodificador (basado en un
microprocesador), que estd acoplado al
receptor de onda media del barco, la in-
formacidn tipo Fector se recibe siempre
perfectamente; al no exigir respuesta el
procedimiento automatico, no es nece-
sario que una persona esté permanen-
temente cerca del receptor {jlo que

agradecerd especialmente el capitdn del
barco!).

Pero siempre hay un «pero» que segu-
ramente habrén descubierto la mayoria
de los poseedores de un decodificador
NAVTEX, bien sean marinos, bien sean
radioaficionados. Si se quiere estar
siempre al corriente de las emisiones de
NAVTEX, el receptor embarcado ya no
estard disponible para la escucha de
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otras frecuencias. Por este motivo, se
hace indispensable la necesidad de dis-
poner de un receptor suplementario.
Este segundo receptor puede acoplarse
al decodificador, con lo que se liberard
al receptor principal, que se podréa utili-
zar para tareas mas «Utiles».

Al efectuarse el enlace NAVTEX con
una sola frecuencia {518 kHz, como se
sabe) es inutil, para poder escucharle,
montar un receptor de comunicacién
completo. Como, ademas, se trata de se-
flales FSK (frequency shift keying = mo-
dulacién por desplazamiento de fre-
cuencia), la realizacion técnica de un re-
ceptor de esta naturaleza se simplifica
en gran medida. Un vistazo al esquema
convencerd a los amantes de montajes
de alta frecuencia de la veracidad de la
afirmacidn anterior.

El nicleo fundamental del montaje es
un TCA440, que es un circuito de recep-
cion en AM. Ya no se utiliza el CAG
{control automadtico de la ganancia),
puesto que el amplificador F1, debido a
su simetria interna, constituye un exce-
lente limitador para las seriales FSK.

El oscilador interno del circuito inte-
grado tampoco se utiliza; su funcién de

P2
50k

origen es sustituida por un oscilador de
cuarzo independiente, basado en T1,
etapa que oscila a 5185 kHz, seguido
por un divisor por 10 (IC2). La frecuen-
cia exacta del cristal depende de las exi-
gencias del decodificador. El condensa-
dor ajustable C3 permite «jugar» con la
frecuencia y hacerla variar en algunos
kHz, de manera gue la gama de varia-
cién de la frecuencia de salida con una
amplitud de unos centenares de Hz.

El resto del circuito es, a imagen y se-
mejanza del TCA440, sencillo y facil-
mente reproducible, al no requerir nin-
gun componente «exdtico». Para L2, L3
y L4 se utilizardn bobinas de choque es-
tandar; L1 esta constituida por 6 espiras
de hilo de cobre esmaltado de 0,3 mm

- de diametro en una barra de ferrita.

La sensibilidad del receptor es buena,
del orden de unos pocos microvoltios,
por lo que no debiera tenerse dificulta-

©
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des en la recepcion de las informacio-
nes NAVTEX (en las zonas en donde sea
posible).

l.a calibracion es muy sencilla. Le
basta ajustar los condensadores C1 y C2
al nivel de recepcion maximo y luego,
accione C3 hasta que la frecuencia de
salida alcance el valor exigido por el de-
codificador utilizado.

El cristal debe ser adecuado para la
resonancia en paralelo con una capaci-
dad de 30 pF.

El consumo de corriente ya no es ma-
yor que 10 mA. La tension de alimenta-
cion puede serde 4 a 15 V.

Una dltima observacién que algunos
calificaran de superflua. Los radioaficio-
nados pueden utilizar este minireceptor
para la escucha de otras frecuencias es-
tando, sin duda alguna, a su alcance las
modificaciones necesarias para la adap-
tacion oportuna.

En los mds modernos lectores de dis-
cos flexibles, como el TEAC FDb5bx, el
motor arranca, autcindticamente, al in-
troducir un disco. Cuando se cierra la
tapa, el motor se para de nuevo. Esta
operacién asegura un centrado éptimo
del disco. Centrado que se traduce en
un menor desgaste en el agujero cen-
tral del disco, una mayor vida del mis-
mo, y se evitan los errores de lectu-
ra/escritura debidos a la excentricidad
del disco.
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Los propietarios de otros mecanismos
mas antiguos, como el BASF 6106, pue-
den incorporar esta mejora con el cir-
cuito que describimos. La sefial de pro-
teccién de escritura, proporcionada por
un fototransistor o un pequefio contac-
to, se emplea para comprobar cuando se
introduce un disco; con ella se pone en
marcha el motor durante un tiempo de-
terminado por el monoestable MMV1.
Esta sefal solo es activa, normalmente,
cuando se cierra la tapa. La seifial



SPEED no es absolutamente necesaria:
se encarga de parar el motor cuando se
cierra la tapa. Si no se emplea, la pati-
Ila 3 del monoestable se conectard a +5.
El motor permanecerd en marcha du-
rante la temporizacién fijada por MMV1,
que es del orden de 10 segundos. Para
reducir este tiempo, basta con disminuir
el valor del condensador.

Los puntos para conectar el circuito
son facilmente localizables. Mirando la
placa desde el frente, se verd un corte
en la parte central de la placa. Inmedia-
tamente a la izquierda de esta ranura
hay tres integrados (ver foto). Uno en la
parte frontal es un 7474, el del centro
un 7432, y el posterior un 7404. La se-
fial SPEED se toma de la patilla 6 del
7474, y la seial DI de la patilla 2 del
7404. La seiial MOTOR ON se aplica a
la patilla 3 del 7404. El resto de las co-
nexiones de la unidad lectora permane-
cen como estaban. La antigua cone-

5v
@

QO MMV1 = %IC1 = 4098

IC1 c1

OOO I
»
(0) 2 6V3 Tant |t f MOTGR ON
_T:/C ¢ jai Ic1E
ic1Ee 6 153/7404)
162/7404) MMV1 o
DIt 3R

BC 547

3
SPEED

IC 3E
(6/7474)

xién de MOTOR ON a masa debe ser le-
vantada. Los cables de conexion se
soldarén directamente al circuito. Asi
mismo, se puede tomar la alimenta-
cién del circuito desde uno de los in-
tegrados de la placa; por ejemplo, +5
de la patilla 14 del 7404, y masa de su

85428-1

patilla 7. Es importante sefialar que,
segun la version, hay dos tipos de pla-
ca en el lector 6106: los integrados
mencionados, y su funcién, es la mis-
ma en ambos casos, pero su distribu-
cién puede parecer diferente de la re-
presentada en la fotografia.

' MEDICIONES CON UN
 MICROORDENADOR

El microordenador BBC, uno de los or-
denadores en el mercado que proporcio-
na mas prestaciones por menos dinero,
puede utilizarse para una amplia gama
de aplicaciones gracias a las diversas
interfaces suministradas como estan-
dar. Las cuatro entradas analdgicas,
cada una de ellas con una resolucion de
10 bits, le hacen especialmente adecua-
do para medir toda clases de procesos.

Lamentablemente, hay un inconve-
niente que es la tension de referencia
bastante deficiente asociada con las en-
tradas analdgicas. Dicha tension se ob-
tiene a partir de tres diodos normales
conectados en serie. Los diodos D6, D7
y D8, en el esquema, proporcionan una
tension de referencia de 1,8 V., que es
idénea para su empleo con un joystick,
pero que no lo es tanto para cuando ha-
van de medirse valores absolutos. Por
consiguiente, los tres diodos se sustitu-
yen por un diodo zéner de referencia del

TN s

RI74

tipo LM336Z de 2,5 V. El valor tipico de
la tension extraida en los bornes de este
semiconductor especial es de 2,490 V.
Entre Oy 70 °C, la desviacién es de 1,8
mV como maximo. La estabilidad a lar-

'5y BRS

100R

x
ﬁ NRDS P2

RO

(e

|MHZE>——2

7 [lrn

2K7

C25 €27
33nF t1uF

oNHhH = Vo
044

IN4148x 9 !
D8 7 7

o m PEN
CONNECTOR
SK6

L.

EHRES

85494

ov

go plazo, a una temperatura constante
de 25 °C, es superior a 20 p.p.m. Su re-
sistencia interna es de 0,4 ohmios. Se
trata, pues, de un diodo zener ideal para
nuestro propdsito.

LM 3367

=+ adj.

5V

R71

2k7

c27
i

LM 3362
2vs

adj.

P
|
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Ademds, se monta con facilidad en el
microordenador sin la necesidad de
ninguna modificacién que no sea la
eliminacién de D6, D7 y D8. Por su-
puesto, el microordenador sigue sien-
lo erimpatible con el software existen-
te, pero ofrece ahora una precision «pro-

fesional» que antes no era imaginable.

E! diodo de referencia tiene tres cone-
xiones de las que solamente se utilizan
dos. La tensién se dejaré cortada arriba.
Hay que extraer con cuidado los tres dio-
dos originales del BBC y sustituirles por
el diodo zener de referencia, cuyo éno-

do ocupa el lugar del catodo de D6 y el
catodo estard en el del dnodo de D8.
Para hacer esta sustitucién, se precisa
un soldador de punta fina de buena ca-
lidad. La resistencia R71 y el conden-
saador C27 se mantendran en el lugar
en que estaban.

i

11 SENSOR DE RED

Este circuito se puede emplear, por
ejemplo, cuando se necesite controlar
desde un ordenador el estado de la red.
Un fotoacoplador asegura un aislamien-
to completo entre la red y el ordenador.

Cuando la red esta conectada, por el
fotodiodo circula una corriente de 1 mA
durante cada semiciclo positivo. El foto-
transistor asociado conduce, y propor-
ciona unos 100 UA en su emisor, co-
rriente suficiente para saturar T1. Como
no hay que olvidar que ésta es una co-
rriente pulsante, 50 Hz rectificados en
media onda, el condensador C1 asegu-
ra que T1 permanezca en conduccién
mientras haya tension en la red. Si se
desea obtener los semiperiodos de b0
Hz, se suprime el condensador C1. Las
dos resistencias de 100 K en serie con

1N4148

85499

el led no deben ser sustituidas por una
resistencia de 220 K, ya que la méaxima

tension que soporta una resistencia de
1.4 W no debe superar los 150 Vrms.

TERMORREGULADOR CON
CONMUTADOR DE CRUCE POR CERO

Este regulador de temperatura puede
construirse sin circuitos integrados es-
peciales y puede utilizarse con poten-
cias no superiores a 3,5 kVA, lo que es
nada frecuente.

El principio bdsico del circuito es el de
un regulador de dos puntos que utiliza
un termistor NTC (resistencia con coefi-
ciente de temperatura negativo) como
sensor de la temperatura. Al efectuar la
conmutacion de la corriente de carga,
en el momento de paso por cero de la
onda de la red, es posible prescindir del
dispositivo supresor de pardsitos.

La combinacién en serie R1/C1 de-
sempenfa la funcion de «resistencia para
caida de tensién» que hace disminuir el
voltaje de la red a un valor que permita
la alimentacién del circuito de disparo
basado en T1. Como R1 tiene un valor
pequefio en comparacion con la reac-
tancia capacitiva X, del condensador C1,
la corriente se adelanta a la tensién en
casi 90°.

Sila temperatura ambiente supera un
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valor dado, establecido por el potencié-
metro P1, la resistencia NTC tendrd una
resistencia suficientemente pequefa
para permitir la entrada en conduccién

©

de T1. El tiristor Th1 recibe también una
corriente de puerta y se ceba durante la
semialternancia negativa de la onda de
las tensién alterna de la red, debido a

1N4005

Th1=BRX49 (= 1 A)
Th2, Th3 = BT 120 (< 25 A)
T1=BC160

85437



que la corriente a través de R1-C1 esté
adelantada con respecto a la tensidn.

Cuando Th1 esta activado, los tiristo-
res Th2 y Th3 se mantienen en el esta-
do de bloqueo y por ello, ninguna co-
rriente circula a través del elemento de
caldeo R,.

Cuando la temperatura desciende por
debajo de! valor determinado por P1, el
transistor T1 y el tiristor Th1 se mantie-
nen desastivados, por lo que conducird
Th2. Como la tensién a través del diodo
zener D1 estd adelantada con respecto
a la tension de la red, Th2 se activard

cuando tenga lugar el cruce por cero.
Con la semialternancia negativa, se ac-
tivard Th3. Durante la semialternancia
positiva, C2 se carga a través de R7 y de
D2 y proporciona la corriente de puerta
para activar Th3 al llegar la semionda
negativa.

3

8N

- CONMUTADOR ELECTRONICO DE
APARATOS DE MEDIDA

Cuando séio se dispone de un apara-
to de medida (voltimetro, polimetro)
para, por ejemplo, seguir las variaciones
de tres tensiones diferentes, la conmu-
tacion de una a otra puede realizarse
con la ayuda de un conmutador de 3 po-
siciones. Pero esta forma de proceder
«tiene una pega»: es obligado que el con-
tacto del conmutador con la tensién an-
terior esté interrumpido antes de que se
aplique a la tensidon siguiente; en otro
caso dos de las tensiones estardn mo-
mentdneamente en contacto con las
consecuencias desastrosas imagina-
bles.

Lamentablemente, los transistores
tienen la propiedad de ponerse en con-
duccidn con mucha mds rapidez en las
condiciones de bloqueo que en las de
corte. Por ejemplo, un BC547 sobresa-
turado tarda unos microsegundos antes
de bloquearse, mientras que su paso a
la conduccidn es bastante mas répido.

Este montaje evita los escollos antes
citados, ya que toma como referencia el
nivel existente a la salida. El «4rbitro»
de la conmutacién es un 4028, que es
un decodificador BCD/decimal emplea-
do aqui como decodificador 1 de 3, y
siempre controla solamente uno de los
tres transistores conectados a sus sali-
das. Supongamos, por ejemplo, que sea
T1 el transistor que se excita. La ten-
sién de colector de este transistor es
baja y lo mismo ocurre con la entrada A
de IC1. Los otros dos colectores estdn a
nivel alto, asi como las entradas By C.
En estas condiciones, el 4028 detecta el
cédigo binario 110 (6 en decimal) en sus
entradas y deja pasar a nivel alto la sa-
lida correspondiente, patilla 6, con lo
que entrard en conduccién el transistor
T1 al que estd conectada. Como se trata
de las condiciones de partida, nos en-
contramos, pues, ante un estado esta-
ble.

En caso de que accionemos un pulsa-
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dor diferente (S2, por ejemplo), e! codi-
go aplicado a las entradas es 100 (4 en
decimal). La salida 4 no est4 empleada,
y por ello T1 no tardard en bloquearse,
pero T2 no se activa todavia. Solamente
después de que se haya blogqueado T1
de forma efectiva y de que su colector
pase al nivel alto, el 4028 tendra en su
entrada el famoso «6» {101 en binario)
que es necesario para hacer entrar en
conduccion a T2.

En la prédctica, es posible utilizar la
tensién disponible en el colector para
controlar un interruptor CMOS que dis-
pone la conmutacién del aparato de me-
dida o del nivel de sonido. También es
posible sustituir la resistencia de colec-
tor por un retardo adecuado, pero con
ello se introduciria retardos todavia ma-
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yores (del orden de los milisegundos).
En ese caso, la realimentacién a la en-
trada debe efectuarse mediante un con-
tacto separado del relé, pero se tendr4,
por supuesto, la absoluta certeza de que
la conmutacion es correcta.

Otra variante es incluir una resisten-
cia en cada bucle de realimentacion y
colocar en paraielo con cada contacto
del conmutador un condensador. Esta
red R-C proporcionaré un retardo mode-
rado durante la conmutacion.

El consumo de corriente del 4028 es
pequeio (lo que es caracteristico de la
tecnologia CMQOS), mientras que el de
los transistores depende del valor de las
resistencias de colector. Con los valores
indicados, el consumo es de unos 18
mA para una alimentacion de 10 V.

iE MULTILED DE BAJO CONSUMO

Suele ser necesario que el consumo
de corriente de un indicador de estado

sea minimo. En este circuito, segun el
nivel de la tensién de alimentacién, va-

rios diodos LED que extraen una co-
rriente de solamente 10 a 15 mA pue-
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den encenderse o apagarse a voluntad.
Ademads, el indicador completo puede
desactivarse si no estd encendido nin-
guno de los diodos LED.

El circuito estd basado en la fuente de
corriente conmutada T1. La corriente de
emisor de T1 estd ajustada a unos 15
mA por el valor dado a R, (T2 conduce
y por ello, la entrada de N1 debe estar
al nivel 16gico bajo «O»). El valor de R se
calcula con la aplicacion de la férmula
siguiente:

R . 33KQ-012V
*T Ug-0,7V

en donde Uj es la tension de alimenta-
cién en voltios.

El transistor T2 conduce cuando la
entrada a la puerta inversora N1.esté al
nivel l1égico «0»; cuando esta entrada ad-
quiere un nivel Iégico «1», la fuente de
corriente, y, por consiguiente el indica-
dor, se desactivardn.

Si la entrada a uno de los buffers
N2...N4 estd a un nivel légico «1», se ac-
tivard el diodo LED asociado. M&s com-
binaciones de diodos LED y transistores
FET pueden afiadirse al circuito, en tan-
to que lo permita la tension de alimen-
tacion. Ademads, la disipacion de T1 ha
de mantenerse dentro de ciertos limites.
Un transistor BC557B puede utilizarse
para T1 en la gama de la tension de ali-
mentacion de 5 a 18 V.

El circuito estd concebido primordial-

* ver texto

D1
1N4148

N1...N4=74 I1C1=4049
T2...T5=BS170/VN 10

mente para circuitos integrados CMOS.
Sidecide emplear este circuito con otras
familias de circuitos 1égicos, serd preci-
$0 que tenga en cuenta las «tensiones
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légicas de umbral» que les caracterizan.

Es indispensable que los buffers y la
fuente de corriente tengan una alimen-
tacién comun.

ALIMENTACION ECONOMICA CON
 REGULACION POR TIRISTORES

Este montaje es el de una regulacién
de la tensién, con pequefias pérdidas,
basado en un tiristor; segtn el nivel de
la corriente de salida exigido, éste se-
lecciona un arroliamiento del secunda-
rio de un transformador u otro. La idea
nos surgié con ocasion del vistazo a una
alimentacién del ordenador QL de Sin-
clair. En esta ultima, la tensién de sali-
da regulada de 9 V es idénea como ten-
sién de entrada para un regulador de 5
V, cuyas pérdidas estdn limitadas al mi-
nimo estricto. El disipador de calor del
que esta provisto el 7805 de la alimen-
tacion del QL es sorprendente por sus
pequefias dimensiones.

Abordemos el principio del funciona-
miento.

En tanto que la corriente de salida ne-
cesaria sea débil o media, el tiristor es-
tard bloqueado. En estas condiciones, se
produce una rectificacion en puente en
donde sélo participan los pares de dio-
dos D1/D2 y D5/D6. El recorrido de la
corriente es algo «estrafalario»; en el
curso de la semialternancia positiva de
la onda de la red, desde el punto 4 al
punto 2 del transformador a través de
D1, la carga y Db; en el curso de la se-
mialternancia negativa, desde el punto
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D5,D6 = TN5401

B80C2200

TIC 106

9V

<2A

1 al punto 3 del transformador, a través
de D2, la carga y D6. En los dos casos,
la tensién del secundario del transfor-
mador es de 8 V y estd inutilizado uno
de los arrollamientos (que puede pro-
porcionar 2 V).

J_ 85445 @

Al aumentar la corriente de carga, la
tensién de salida cae hasta que no cir-
cule ninguna corriente a través del dio-
do zener. El transistor T1 se bloquea vy
elimina el cortocircuito de la puerta del
tiristor, que se pondrd a conducir. Tan



pronto como esto suceda, la totalidad de
la tensiéon de 10 V del secundario del
transformador se rectificard por D1...D4,
mientras que los diodos D5 y D6 adqui-
rirdn una polarizacién inversa y queda-
ran bloqueados.

Como la tensién mas baja en los bor-
nes del diodo zener ocurre siempre du-
rante el cruce por cero de la tensién del
secundario, el tiristor se cebard siempre

en las proximidades de este punto. Esto
impide la creacién de picos de corriente
(y por consiguiente, pardsitos), por lo
que no serd necesario el tiristor con fil-
tros o supresores.

Para poder obtener el mdximo apro-
vechamiento de este montaje, es preci-
so disponer de un transformador «uni-
versal», con el secundario provisto de to-
mas intermedias de 2 V en 2 V

(2/4/6/8/10/12 V, por ejempio). En
tanto que el nivel de la corriente de sa-
lida se mantenga inferiora 1,5 A, se po-
drd utilizar un transformador de 25 VA
(2 amperios en el secundario); si la co-
rriente de salida ha de ser de 2 A, el
transformador debe poder suministrar 3
A. Si fuera necesario, se podrd utilizar
un transformador que proporcione 4, 10
y 14 V en el secundario.

ECUALIZADOR DE TRANSFERENCIA
DE SENALES AUDIO

Cuando se limita al minimo estricto
(20 kHz) el ancho de la banda de paso
de una cadena de audio, esta limitacién
tiene efectos secundarios sobre el com-
portamiento de toda la cadena en toda
la gama de la banda de paso. Cuanto
més grande sea la pendiente del filtro,
tanto mayor serd el desplazamiento de
fase en la banda de paso. Este Gltimo no
estd en relacién lineal con la frecuen-
cia y esta circunstancia da lugar a un re-
tardo dependiente de la frecuencia de
las sefiales (incremento con la frecuen-
cia de 4 a 6 kHz). Este efecto es percep-
tibie por el oido.

El lector de Compact Disc (CD) es un
ejemplo de un sistema en el que se ha
limitado el ancho de banda de esta ma-

6u8

nera. En particular, el lector de CD de
Sony (y los de segundas fuentes de este
fabricante) experimenta un tiempo de
transferencia que es funcién de la fre-
cuencia. El sistema de Philips y sus de-
rivados no sufren este efecto.

El efecto puede eliminarse introdu-
ciendo un retardo en el tiempo de trans-
ferencia de las frecuencias inferiores a
4...6 kHz, que ecualiza {o iguala) el re-
tardo en précticamente toda la gama de
audio. Dicho de otro modo, la transfe-
rencia de todas las audiofrecuencias se
realiza a la misma velocidad debida.

Dicho retardo se realiza con la ayuda
de un desfasador A2 (canal izquierdo) y
A4 (canal derecho) como se indica en la
figura adjunta. El retardo méximo para

6u8

las frecuencias méas bajas es de 2R5C5
= 2R6C6 = 36 us.

El circuito esta conectado entre la sa-
lida del lector de CD y la entrada AUX
o CD del amplificador principal.

~ 20 mA

15 V () ci
IC1
[51:]
T

To ]

C7...€12=100n
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15V (D)
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= CONMUTADOR DE ANTENAS
= CON DIODOS PIN

Gracias a este montaje, {a conmuta-
cién a distancia de dos antenas que tra-
bajan en FM, por intermedio del cable
coaxial, se hace un «juego de nifios».

La alimentacién y el circuito del con-
mutador estan instalados cerca del re-
ceptor. La fuente de alimentacién, que
estd constituida por un pequefio trans-
formador de la red, un diodo rectificador
y un regulador de tension de 3 patillas,
proporciona una tension continua de 5
voltios, cuya polaridad puede invertirse
por el conmutador doble S1. Los polos

del conmutador estadn conectados al ca-
ble coaxial a través de la red de desa-
coplo L3-C1. La resistencia R1 sirve
como un limitador de corriente para los
diodos PIN, D1 y D2, instalados en la
otra extremidad del cable. Segun la po-
laridad de la tensién, uno de los dos dio-
dos serd conductor y este diodo permi-
tird el paso de la sefial procedente de
«su» antena hacia el receptor o sintoni-
zador, mientras que quedard bloqueada
la otra sefial.

Un diodo PIN es un diodo semiconduc-

tor que contiene una regién de semicon-
ductor tipo | entre las regiones tipo P y
tipo N. Se utilizan siempre como diodos
de conmutacién. Su propiedad més im-
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portante es una autocapacidad muy pe-
quefia mientras que, a altas frecuen-
cias, son practicamente resistencias pu-
ras.

La bobina de choque L3 tiene 4 espi-
ras de hilo de cobre esmaltado de 0,3
mm de seccién, arrolladas alrededor de
una perla de ferrita. Si las antenas no
tienen ninguna terminacién de 75 oh-
mios, se podrd con relativa facilidad,

3000

4 3 |BA 244

3000

2 L12%y 02’ I
N

mediante un adaptador de impedancia
de su propia «estirpe» (L1, L2), hacerlas
pasar de 300 ohmios (simétrica) a 75
ohmios (asimétrica), que es la que se
exige por la entrada del receptor. Estas
bobinas se construyen devanando 7 es-
piras de cable plano del tipo utilizado en
microinformética en un toro {(Amidon
T50-2, TH0-3 o T50-6) de la manera
ilustrada en la figura 2. La distancia en-

4 i

tre conductores de 1,25 mm es perfecta
para la aplicacién prevista, siendo de
unos 150 ohmios la impedancia iterati-
va del cable bifilar en este caso.

En caso de empleo de este montaje en
el exterior, es importante cuidar de su
perfecto aislamiento contra la humedad,
ya que la circulacidn de corriente conti-
nua favorece, en gran medida, la corro-
sién electrolitica.

D3
G N4001

* ver texto L3
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= AMPLIFICADOR DE
! INSTRUMENTACION

Un amplificador de instrumentacion
estd concebido para utilizarse entre un
sensor u otro dispositivo de medida, tal
como una sonda, y el indicador. Se ca-
racteriza por una alta impedancia de en-
trada, que suele ser de 1 MQ, y una en-
trada diferencial. Esta ultima asegura
que la sefal de salida no pueda resul-
tar afectada por el zumbido o el ruido en
los cables del aparato de medida.

Las sefiales de entrada son «tampo-
nadas» por los amplificadores operacio-
nales A1y A2. Los condensadores de 22
pF en las posiciones de C1 y de C2 evi-
tan cualquier tendencia a oscilar. La sa-
lida del amplificador operacional A3 es
una funcion de la diferencia entre las
dos sefiales de entrada. El amplificador
operacional A4 sirve para compensar
cualquier desviacién y también para
ajustar la ganancia exactamente a 1. El
ancho de banda del circuito que se
muestra no es menor que 100 kHz y el
desplazamiento de fase es de 0°.

Otra posible aplicacién de este ampli-
ficador de instrumentacién podria ser,
por ejemplo, después de asociarle al
conversor A/D del bus de E/S univer-
sal descrito en Elektor, el control de la
calefaccién central o la medida de la
temperatura en varios recintos (o habi-
taciones). También puede emplearse
con un polimetro, o un osciloscopio,
para dotarles de caracteristicas «profe-
sionales».

Para una tensién de alimentacién si-
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A1,A2=1C1=TL082, LM833
A3,A4=1C2=TL082, LM833

métrica de +5 V., la tensién méxima
medible es de 4 V pico a pico. El aumen-
to de la tension de alimentacion (hasta
+18 V) se corresponde con un aumento
de la gama de medida.

L.a calibracién del circuito puede ob-
tenerse cortocircuitando los conectores
de entrada (+) u (-) y ajustando, con P2,
fa tensién de salida a O voltios. A con-
tinuacién, tiene que ajustar la ganancia
del montaje aplicando una tensién exac-
ta de 1 V entre las entradas y accionan-
do P1 de forma que la tensién a la sa-
lida sea de 1V con gran exactitud. Si us-
ted es un «perfeccionista», e recomen-
damos el empleo de resistencias de pre-
cisién con una tolerancia del 1 %.

18V O
5 18V cici

1000] 100n
11 IC2
c c7|

100n| 100n| ° o
5...18vV (5

El consumo del montaje es inferior a
25 mA para una tension de alimenta-
cion de 18 V.
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Ventas

Ordenador 2X81 (Sinclair) y/o am-
pliacion de 16K + listado de progra-
ma de alta resolucion.

Juan S. Medina. Avda. R. Cabrera. Te-
lef. (928)362942. de 8 a 9:45 (Lunes
o Miércoles). Las Palmas de Gran Ca-
naria

Gran cantidad de TTL, micros, C-Mos,
memorias, transistores a buen precio.
Mando lista gratis.

Miguel A, Clavijo. José Antonio 5, 12
izda. La Cuesta. S.C. de Tenerife

Cambio por material, accesorios para
Spectrum Plus unas 500 revistas
electrénicas variadas.

Julian Seguen. Serradilla 28

28044 Madrid. Telef. 705 9824

ZXSpectrum + revistas Micro Hobby
35, Libro Basic curso acelerado, Cin-
tas con programas todo por 2300 pts.
Germén Prieto Carranza. Fontiveros
6. Telef. 264076. Valladolid 47010

Amplificador Nikona 700 stereo se-
minuevo 100W por canal con filtros
control de tonos, vimetros. 30.000
ptas.

José Bermejo Rojo. Apartado 112
Archena - Murcia

Cambio revistas Elektor, Resistor,
Circuito impreso, Mundo Electrénico,
etc., por material electrénico

Juan Seguen Garcia. Serradilla 28
28044 Madrid - 705 9824

Curso electrénica digital + entrena-
dor Nand-002 + Chips. 25.000 ptas.
Nuevo. Telef. 965-565779

Fernando Garcia Llorens. Cardenal
Paya 4. Onil (Alicante)

Por estrenar Videojuegos Videopac G
7400 Philips + 2 juegos. 20.000 Ptas.
Gran calidad de color y sonido.
Antonio Ortiz Dalmau. Passeig D'en
Llull B, 12 32, San Andrés de Llava-
neras {Barcelona)

Libros y esquemas. La eiectrénica en
30 lecciones, radio control recreativo,
etc. Envio lista de precios.
José Domenech Torres. Carlés Salva-
dor, 12, Jaraco (Valencia)

Ordenador SpectraVideo, modelo SV
17328 con monitor y casette 2 progra-
mas. Telf. 555 0885 de 4 a 5 de la tar-
de. Martin Pujadas. Luis Miller 143.
Masnou. Tel. 5550885

Cambio por Spectrum cursos CEAC
Elect-Mi computer - Alta Fidelidad.
Cémara reflex 3 objetivos.

Ricardo. Apartado 200. 24080 Led6n

Amstrad 664 monitor color, disco,
cantidad de programas, garantia y en-
vio a domicilio. Todo por 99.000 ptas.
Vicente. Aizgorri n? 61, 12 Telef.
943-214540

Los N% 3,6, 10, 11,13, 15,17,18y
21 del Commodore Magazine. Todos
por 1000 Ptas.

José Cerezo Iniesta. San Diego 1. Al-
cantarilla {(Murcia)

Para preludio: Placa bus semimonta-
da, Tono, A. Lineal, MM, MC, F. ali-
mentacién. Todo por 15.000 ptas.
José Luis Ferndndez. Calvo Sotelo,
21-22. Monforte de Lemos (Lugo)

Data’s Books, Tab Books, RCA, Sams,
ITT, Motorola, Texas, Intesil. Unos 45
libros acepto ofertas.

Julidn Seguén Garcia. Serradilla 28
28044 Madrid 705 9824

Programable Casio FX-502P + Adapt.
FA-1 A cassette todo 7000 ptas. Su-
pertester ICE 680R nuevo por 7000
ptas.

José Adan Allueva. Avda. Clavé 47 82
A. 50004 Zaragoza. Tel. 976/213121

Enciclopedia de la electrénica de
Nueva Lente {12 vols.) o cambio por
TV B/N de 12" 0 14"

Joan Miré. ¢/Major 10. Juneda (Léri-
da)

Por 400 ptas. esquema del ordenador
CBM 64. Con informacién de los IC y
tensiones en sus Pins,

Fernando Argiles. Avda. de Madrid
15, 33, 3%A. Brihuega (Guadalajara).
Telef. 280600

Toshiba HX-10 y monitor Fos. verde
BM7502 todo en perfecto estado por
58.000 ptas. Se estudiaran otras ofer-
tas.

Javier Esquirol Jimenez. Turras y Pu-
jalt 6 Barcelona 08022 - Telef.
2483480

ZX Spectrum 48K con fuente, cinta
horizontes, manuat , Joystick Quiks-
hot 2 por 20.000 ptas. 40 cintas pro-
gramas 5.500

Manolo. {94) 493 2936

Las siguientes revistas MicroHobby 1
al 65 {con 5 cintas) 35600-Tu Micro (1
al 18) 1600, z x (1 al 27) 2000. Todo.
6.000.

Manolo. {94) 493 2936

Kit Pantec nimero 5, amplificador es-
téreo 2x10W, 2000 ptas. envio con-
trareembolso.

Francisco Dominguez. Boston 16, 42
izda. 28028 Madrid. Teléf. 246 2428

Equipo Kenwood TS130V acoplador
YAESUFT707 antena Hygaini 8 AVT y
fuente alimentacién todo 130.000
ptas.

Agustin Medina Barbas. Cabo Nicolas
Mur 33 22.D. 28019 Madrid. Telef.
4729690

Probador circuitos Nand 002 para C.
digitales + curso electrénica digital y
42 circuitos 25.000 ptas.

Fernando Garcia -Llorens. Cardenal
Paya, 4. Onil {Alicante} Tel:
965-568779

Comunicaciones
e intercambios

Cambio distintos nimeros y titulos
de revistas electrénica por kits u otros
articulos interesantes.

Julidn Seguén. Serradilla, 28. 28044
(Madrid). Teléfono 705 98 24,

Si necesitas alguna revista electréni-
ca atrasada escribeme podemos lle-
gar a un acuerdo. Haz tu oferta.
Julidn Seguén. Serradilla, 28. 28044
(Madrid). Teléfono 705 98 24.

Desearia intercambiar informacion li-
bros e ideas sobre energia solar.
Daniel Salafranca Barreda. Prin,
9-8-16. 12003 (Castellon).

Necesito esquema para rectificar, es-
tabilizar y poder variar 45V-180A.
Pago gastos.

Pedro del Rio Pérez. Fray Toribio de
Moto, 8; 4.2-A. 49004 (Zamora).

Si tienes algun cacharro electrénico
interesante te lo cambio por revistas
electrénicas atrasadas.

Julidn Seguén. Serradilla, 28. 28044.
Teléfono 705 98 24, (Madrid).

Intercambio programas de juegos,
utilidades del Amstrad-464. Poseo
mas de 200 programas diferentes,
solo comerciales.

M.3 Doménech Molld. P.2 de la Cuba,
30; 3.2-D. 02005 {Albacete).

_ Apricot F1 intercambio informacion y

programas.
Antonio Castro. Sefiores de Luzén, 6.
Madrid. 28013. Teiéfono: 248 25 99.

Necesito esquemas de instrumentos
musicales electrénicos (sintetizado-
res, etc.). Efectos para guitarra.

Joan Mir6. Major, 10. Juneda (Léri-

_da).

Se hacen interfaces para Joystick de
Oric-Atmos que no afectan al sonido,
son bastante baratos.

Daniei Salafranca Barreda. Prim,
9-8-16. (Castellén) 12003. Teléfono:
2214 98.

Intercambio programas para Apple y
compatibles CP/M-APPLE.

Mateo Bauza Company. Ramén Mun-
taner, 48; 6.2, 3.2 07010 (Paima de
Mallorca).

Cambio lonalyzer PH-IMETRO
ORION 701 y electrodo de vidrio por
ZX-Spectrum, HP-41 o similar.
Javier Rius Palieiro. Gran de Gracia,
53, 2.2-2.3. 08012-Barcelona. Teléfo-
no 217 69 73.

Cambio 2 transceptores 27MHz 6 ca-
nales 5W12V. Funcionando por emi-
sora 27MHz 40 canales o mds en
buen estado.

Benedicto Mielgo Ferndndez. Cervan-
tes, 24; 2.2, Teléfono 63 42 53. Bena-
vente {Zamora). Teléfono en horas de
trabajo.

Circuitos integrados, leds, transisto-
res, diodos y mucho més. Mando lis-
ta gratis.
Miguel Angel Clavijo. José Antonio,
5; 1.2 Izq. La Cuesta. (Santa Cruz de
Tenerife).

Compras

Los circuitos integrados XOO56CE y
3080A nuevos. Pago gastos de envio.
Gracias.

Manuel Benito Gonzdlez. Olin Feira.
Vetila. Orense.

AIM-65 barato llamar de 2 a 4.

R. Quintanas Rodriguez. Herreros de
Tejada, 5. 3.2-A, Madrid-28016. Telé-
fono {91) 457 32 92.

AIM-65 + Placas de ampliacion. Jun-
to o por separado. Enviar ofertas.
Javier Deigado Paiacin. Independen-
cia, 1. 1.2-A. Binefar (Huesca).

Cartuchos. Juegos coleco vision CBS
ofertar titulo y precio ruego teléfono
para contacto,

Angel Guillamén. Santa Virgilia, 29.
28033. Madrid.

Walky 27 MHZ 3 o mds canales.
Cambio por libro electronica inglés o
revistas del mismo tema. Ofertar.
Julidn Sequen Garcia. Serraditia, 28.
28044 (Madrid) 705 98 24

Revistas Elektor. Nimeros 1,2, 4y 5
del afio 1980 por ser los unicos que
me faltan.

Angel Luis Gutiérrez Gutiérrez, Hor-
nillo, 14. 10003 (Caceres). Teléfono:
(927) 24 64 45,

Osciloscopio y generador de mira
para TV o lo cambio por televisor co-
lor con mando a distancia.
Pedro Elvira Martin, Santiago Ferrer,
bloque C, portal 2.2 1.2-D - Azuqueca
de Henares {Guadailajara).

Osciloscopio de doble trazo, minimo
20Mz,

Antonio Sanchez. Cortés el Viejo, 52;
5.2-D - 29003 (Mélaga).

Cartucho de extensién X-MEMORY
para calculadora HP-41,
Raull Pérez Teléfonos: (93) 330 87 11.
{965) 22 98 21. Noches.

r

BREVES
_

ANUNCIOS

“\

| TEXTO DEL ANUNCIO:

| Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
' No olvide indicar su direccién o namero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

|
I
| |
I |
|Llllllll!llllllllll|
] Y T Y T B I Y O O O O
:41111111111111111111 :
,_Llllllllll lllllllll|
| | O W O O I B S O O A |
| DATOS PERSONALES i
|Nombre: |
| Direccion: |
|
V- aq
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
L * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB. -
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= 5 4.° Salé
leer 86 Interﬂ:gional
del Libro

Barcelona, 23-28 septiembre 1986

Organiza:

Feria de Barcelona \‘_'.”

Avda. Reina Maria Cristina, s/n
08004-BARCELONA (Espaia)

- 9 Una panoramica
leer 86 de la edicion internacional.

= y El punto de encuentro
leer 86 de los profesionales del libro
de mas de 25 paises.
= y El natural mercado
leer 86 de derechos
para la edicion espanola.

Para mas informacion:

FEDERACION DE GREMIOS DE EDITORES DE ESPANA

Paseo de la Castellana, 82 « 28046-MADRID (ESPANA)
Tel.: 411 57 13 « Télex: 48457 FGEE E




Thurlby LA-160 -

Analizador légico de Bajo costo
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A160 logic analyser

POTENTE, PORTATIL Y FACIL DE USAR

Llamenos y le explicaremos todas las prestaciones de este fuera de serie.

Parque Eugenia de Montijo, 94 Jm
Tels.: 462 25 62 - 462 78 42 digi'nl Hipolito Lzaro. 19, 21

Télex: 46519 MOL E ; . Tel.: 21052 61
m ' ‘ 28047 MADRID (Espana) MiCrosistemas 08025 BARCELONA




Pilas y baterias «super»
y alcalinas

Recientemente, VIETA Audio Electro-
nica ha llegado a un acuerdo con la fir-
ma japonesa Fuji Electrochemical para la
representacion en exclusiva de sus pro-
ductos en nuestro pais.

Fuji es uno de los mas importantes fa-
bricantes de baterias del Japén, y posee
una gama muy completa de pilas en los
modelos «super» y alcalinas. Es importan-
te destacar que Fuji dispone, ademas, de
una gran variedad de modelos para uso
industrial, tanto en acumuladores de
NiCd como de baterias de litio; asimismo

3 ‘ "Uper yeavy oYU
# Elactrochemical

S FUJ -

30c §

éstas pueden ser suministradas con cone-
xiones PIN, para insertar en circuito im-
preso. Los modelos de pila cubren la ex-
tensa gama de 1.5 voltios, en los tamafios
estandar, AA, Cy D, asi como el modelo
de 9 voltios, 6F22; en algunas de las se-
ries se dispone también de los modelos
AAA y N. En pilas alcalinas y de oxido
de plata tiene los modelos basicos de bo-
ton, LR y SR. Para finalizar estan las pi-
las de litio y NiCd, éstas Gltimas con ca-
pacidades desde 100 mA/h hasta 4000
mA/h.

VIETA Audio Electrénica, S. A.
¢/ Bolivia, 239

08020 Barcelona

Teléf. (93) 3074712

Convertidores cc/cc
de b5 W

Dentro de su nueva linea de productos
«brandner», la compafiia FRAMEX pre-
senta la serie de convertidores «DD SW
LC», a precio muy econdmico. Mante-
niendo las cualidades técnicas en el mis-
mo nivel, los modulos se ofrecen con una
reduccién del precio de un 30%-35% res-
pecto del mercado europeo.

Con unas dimensiones externas de 51
x 51 x 10 mm proporcionan tensiones de
salida, con 5 W de potencia. Las tensio-
nes de entrada son: 5, 12, 15, 24, 48 y 60
voltios, con una tolerancia del 10%. Las
tensiones disponibles de salida son %35,
+12, =15 y +24 voltios. La entrada y la
salida estan separadas galvanicamente.

La serie LC significa «Low Compo-
nent» (nimero reducido de componentes)
lo cual implica una larga duracién en fun-
cionamiento.

FRAMEX de Esparia S. A.
La Sabatera, 31/32
Moraira (Alicante)
Teléf. (965) 744018

Nuevo generador de
funciones programable
de muy bajo costo

La compafia Newtronics, representada
en Espafia por UNITRONICS, ha desa-
rrollado un nuevo modelo de generador
de funciones de muy altas prestaciones y
reducido coste. EI OR-X, modelo 401,
esta controlado por microprocesador y es
totalmente programable a través de inter-
face GPIB.

El modelo 40! genera sefiales desde
0.004 Hz a 4 MHz, con una amplitud de
salida de 0.01 a 10 Vpp, con desplaza-
miento del nivel continuo de -5 a +5V.
Todas las entradas y salidas del equipo es-
tan protegidas frente a cortocircuitos y
sobretensiones.

El empleo es sencillo y facil de inter-
pretar. Su panel frontal y el software de
control del instrumento permiten un em-
pleo correcto por personal no especializa-
do; el aparato advierte al usuario de los
errores de programacion, presentando en
el display un mensaje de error. Los diver-
sos parametros pueden variarse, hacia
arriba o hacia abajo, o programar un pa-
rametro y dejar que el equipo ajuste au-
tomaticamente el rango en el cual las es-
pecificaciones sean 6ptimas. Pueden al-
macenarse hasta 99 operaciones comple-
tas, que pueden ser llamadas posterior-
mente en cualquier momento, permitien-
do un empleo comodo y potente en cade-
nas de produccion. Dispone de un inter-
face 1EEE 488, con codigos y formatos
de acuerdo con la norma IEEE 728.

Sus principales caracteristicas son:

—Rango de

frecuencia: 0.004 Hz a 4 MHz

—Precisién: 0.2% (tip. 0.1%)

—Resolucién: 3y 3/4 digitos

—Estabilidad: +0.2%

—Display: 4 digitos

—Amplitud:  0.01 Vpp a 10 Vpp en
500

—Offset: -5 a+5Ven500

—Opciones: memoria no volatil, sin-
tetizador, montaje en pa-
nel, etc.

UNITRONICS

Pza. de Espaiia, 18 PI. 9

28013 Madrid

Teléf. (91) 2425204

Infanta Carlota, 80-82
08009 Barcelona
Teléf. (93) 2392768
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Fotodiodos de
infra-rojos

Para evitar las interferencias de luz
diurna, SIEMENS ofrece fotodiodos PIN
con lente y epoxido claro, SFH 2030, o
epoxido negro, SFH 2030F, como inter-
ceptores de la luz diurna, en el modelo de
capsula led de 5 mm. También dispone
de los SFH 217, y su version filtro SFH
217F, en capsula de 5 mm pero con su-
perficie plana, proporcionando asi foto-
receptores rapidos, en la versién de gran
angular y pequefio angular, que son una
alternativa econdémica a los diodos acta-
les encapsulados en TO-18 metalico.

Los fotodiodos actuales para lnz diur-
na y aplicaciones de infra-rojos, tienen
una maxima sensibilidad cerca del espec-
tro de los rayos IR. Para los usuarios que
desean una sensibilidad mas elevada en la
gama del azul y verde, se ofrece el nuevo
BPW 43B, cuyo chip, también nuevo,
brinda una sesibilidad espectral mejorada
en un 209% aproximadamente.

En el campo de los diodos receptores
de telemando de IR para televisores, se
dispone de los fotodiodos SFH 205Q2/
230/ 230F, de 5.08 mm de espaciado, que
ofrecen una caracteristica de filtrado, con
flancos de subida muy pronunciados. El

SFH 230F, para receptores de GaAs de
950 nm, lleva ademas un filtro adherido.
El BP 104 Bs esta disponible, para tele-
mandos de rayos IR, en montaje superfi-
cial (CMS ) con patillas acodadas.

SIEMENS

Orense, 2

28020 Madrid
Teléf. (91) 4552500

Multimetros digitales
de bajo coste

El nuevo modelo DM-6018C, de la fir-
ma Lutron, presenta junto a unas intere-
santes caracteristicas de medidas de ten-
sién y corriente, en continua y alterna, asi
como medidor de resistencias, la posibi-
lidad de medida de ganancia de transis-
tores y diodos, y entrada para sonda de
temperatura.

El DM-6018C, polimetro con display
LCD de 3 /2 digitos, dispone de 6 ga-
mas para medida de tensién, desde 200
mV hasta 1000 V. cc 0 750 V. ac, medida
de corrientes en 4 rangos, desde 2 mA
hasta 10 A en cc y ca, 6 alcances en re-
sistencias, desde 200} hasta 20 M (ten-
sion en circuito abierto de 2.8 voltios). La
escala de 2K permite la comprobacion de
uniones p-n, mientras que un conector
auxiliar realiza la medida de transistores
p-n-p y n-p-n, con indicacién de ganan-
cia. La entrada de temperatura admite
termopar tipo K, para lecturas entre -50
°Cy +750 °C.

La alimentacion se realiza con una pila
de 9 voltios, con indicaciéon de bateria
baja. Todas las entradas y gamas cstan
protegidas contra sobretensiones.

La tenaza digital DM-6025C propor-
ciona las maximas aplicaciones en un solo
aparato. El display de 3 /2 de LCD per-
mite una lectura precisa y comoda de las
diversas escalas: corriente alterna 200 A
y 400 A, tension continua 200 V, tensién
alterna 750 V, termopar tipo K hasta +750
°C, resistencias 200 Kohmios con tensién

de prueba para diodos o uniones p-n. La
pinza dispone ademas de funciones de re-
tencidn de lectura («Date Hold») y reten-
cidbn de maximos («Peak Hold»), lo que
aumenta poderosamente su utilidad.

GEICO Eléctrico, S. A.
Aptdo de Correos 62
08080 Barcelona
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Electronica actual

Gunter Haarmann

Editorial WEKA, Barcelona - 1986
400 péaginas (21,5 x 29,7 cm.)
5.900 ptas. (L.V.A. incluido)

ISBN 84_-863_45-08-1
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Electrénica Actual es un Manual
Practico de WEKA pensado para que el
aficionado a la electrénica disponga de
la ayuda adecuada para desarrollar sa-
tisfactoriamente su «hobby» preferido.

Destacamos la importancia que se da
en la obra a la préctica de la construc-
cién y reparacién de aparatos electréni-
cos, 80 % de su contenido, dedicando a
las explicaciones tedricas el 20 %.

Las ayudas al aficionado a la electré-
nica se concretan en esquemas e ins-
trucciones completas, con disefios de
circuitos en plantitlas transparentes, de
facil comprension y aplicacion.

Tiene gran aceptacion el capitulo des-
tinado a BUSQUEDA Y REPARACION DE
AVERIAS, con esquemas detallados
para reparaciones, explicados paso a
paso, con listas de comprobaciéon para
posibles fallos.

Hay ejemplos abundantes de cons-
truccién y reparacion de videos, TV B/N
y TV color, Cassettes, Magnetéfonos,
etc.

Los cuadros sinépticos con las carac-
teristicas técnicas, de transistores, con
las tablas de equivalencias internacio-
nales, de circuitos integrados, diodos, ti-
ristores y triacs, dan informacion actual
orientada a la realizacion operativa de
numerosos montajes.

La principal caracteristica del sistema
WEKA es la facilidad de manejo del Ma-
nual Electrénica Actual.

1. Partiendo del concepto de la ope-
racion que se quiere realizar {palabras
clave), localizard el esquema que nece-
sita.

2. Con la ayuda de la plantilla trans-
parente para el circuito impreso que
acompafa al esquema, realizara facil-
mente el montaje que desea.

3. Siguiendo las instrucciones co-
rrectamente se conseguird el objetivo.
Todo montaje ofrecido en el Manual se
ha sometido previamente a una riguro-
sa comprobacion.

El avance constante de la electrénica
incorpora cada dia nuevos adelantos,
aplicaciones, componentes, tablas de
equivalencias, etc.

Un Servicio de Actualizacion Periodi-
ca (cada 3 meses) garantiza al suscrip-
tor estar permanentemente al dia en las
novedades electrénicas de vanguardia.

El manual incluye secciones tan uti-
les como: componentes electrénicos y
sus propiedades; diccionario técnico; ta-
blas de equivalencias y caracteristicas
de diodos, transistores, tiristores, triacs
e integrados; descripcién de normas y
funcionamiento de la television; cuadro
de osciloscopios para el aficionado; lis-
tas de fabricantes y distribuidores de
material electrénico; sumario de orde-
nadores.

El formato, tipo archivador, permite la
incorporacion de las novedades y actua-
lizaciones en el mismo manual. (ER
74/75).

ESUruCtura.......cccceeeeeeiieeeeeceeaaeeaaeenns 9
Claridad .........ccoeeeeeveeeiiiiieniivecseacenin, 9
Amplitud............ccoveviiiiriciriieen. 10

El libro del RS-232

Joe Campbell

Anaya Multimedia

Madrid - 1985

200 péginas (18 X 22,5 cm.)
2.067 ptas. (aprox.)

ISBN: 84-7614-055-X

libro
el RS 232
Joe Campbell

O

Uno de los principales problemas de
la informéatica en nuestros dias es la
transmisién e intercambio de datos y ¢r-
denes. Este problema queda particulari-
zado normalmente para el duefio de un
ordenador personal en la conexion de su
unidad central a los distintos periféricos
que posee, y aqui entra en juego ese tér-
mino tan misterioso y para muchos ate-
rrador: RS-232. Estas siglas correspon-
den simplemente a <Recomended Stan-
dard 232» de la Electronic Industry As-
sociation (Estdndar recomendado 232
de la ElA). La «C» dltima que aparece a
veces se refiere a la versidn o revision
«C»_

Inicialmente concebido como norma
para la conexiéon de terminales y mo-
dems este estandar ha sido aplicado
posteriormente, sin embargo, por la ma-
yoria de los fabricantes de ordenadores
para soportar la comunicacion entre la
unidad central y los periféricos. Al no
ajustarse explicitamente a todas las ne-
cesidades que esto imponia, muchas ve-
ces los fabricantes han llevado a cabo
variaciones sobre la norma, de forma
que en la actualidad no todo lo que se
nos presenta como «conexidn
RS-232-C» se ajusta al estdndar origi-
nal; surgen asi graves problemas de
compatibilidad para cuya resolucion
basta a menudo disponer de un mayor
conocimiento de lo que es la RS-232 vy,
épor qué no decirlo?, de algo de expe-
riencia. Segun los autores son precisa-
mente estos dos elementos los que in-
tentan transmitir al lector.

Tras una introducciéon a formas de
transmision y a los modelos de cone-
xién, se centra en algunas de las carac-
teristicas de la RS-232-C y en la distin-
cion DTE-DCE, seguida por un estudio
de la UART que permitird comprender
no sélo el cémo, sino también el por-
qué. Describe también la realizacién de
un simple equipo y los distintos pasos
que nos llevaran a la realizacién de la
conexion adecuada; este método lo apli-
ca después en los diversos casos de co-
nexiones reales que trata como ejem-
plos, en todos los cuales va explicando
con detalle el proceso a seguir desde di-
versos datos de partida para alcanzar el
objetivo deseado.

Aungue no demasiado exhaustivo en
algunos puntos, ni demasiado «cientifi-
co», el libro si es claro y util siempre que
los problemas que le preocupen sean
los tipicos de conexién de un ordenador
doméstico y sus periféricos mediante
RS-232.

EStructura..........ocoeeeveeeeneceeiaaaee 9
Claridad
Amplitud
Profundidad................cccooeeeeeevccen...
utilidad ...........cooveeeeveenennn.
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/TECNOLOGlA ataelSon \

ELECTRONICA C Irati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid ccsrasa
CURSOS DE ELECTRONICA
DIGITAL Y ANALOGICA

DE CARACTER TRIMESTRAL DESDE SEPTIEMBRE-OCTUBRE

(ATENCION: CERRAMOS DURANTE AGOSTO)

CONSUL TENOS AHORA.SIN.COMPRDMISO.Y RESERVE CON TIEMPO SU PLAZA.
INFORMACION telefdnica o personal:de 10.30 a 13 y de 17.30 a 20 horas.Lunes a jueves.

% INSCRIPCIONES:C/Irati.7(a la altura de Serrano. 188.Entrada por C/Tajo)Madrid

NUESTROS CURSOS DESARROLLAN MATERIAS SOBRE:
*Electronica digital.industrial.instrumentacion y medida.transistores,
circuitos integrados.microprocesadores.ordenadores y diseio de circuitos.
*Telecomunicaciones profesionales.emision.radio. TV color.video y sonido.
*Técnicas y disefo de vanguardia y cursos bajo pedido de laos interesados.

APORTAMOS:
*La mas actualizada tecnologia y los laboratorios mas avanzados,modernos y equipados.
*Sdlida formacion de base,"Desde Cero®.en grupos reducidos y practicas individualizadas.
*Calidad de formacidn tedrica y practica.profesionalidad.eficacia y ambiente agradable.

Los cursos pueden seguirlos esiu-
diantes, agLcionados, profesionales
y empleados, constituyendo un grhan
apoyo para Las empresas con nece-
s4dad de neconvernsion de Los co-
nocimientos de su pernsonak, titu-
Lado o no,en ohden a su mayon
especializacion y también un ex-
thaordinanio complemento téenico
para  estudiantes de Formacddn
Progesional, Ingenierias y Facul-
tades.

Con nuestrnos cursos obtendri:
prestigio profesional y mefones
oportunidades ALabornales con 4La
tecnologia del futurno y,ademds, el . EY e SM
cﬂ.Mupond'('we —DIPLOMA amm- 1 NADIE CREE QUE TENEMOS ESTOS MAGNIFICOS LABORATORIOS
tivo de Los CURSOS DE RATELSON. HASTA QUE NOS VISITAN llI Ademas,estos aparatos de la fatogrefis

ya son utilizados MASIVAMENTE y sin LIMITE en el primer curso basico
y los mostramos a todas las personas antes de realizar su inseripcion,

Si desea informacién por correo.sin compromisa.envie aste cupén 8 RATELSON,C/IRATI,7.28002 Madrid

(ESPANA].
Nombre Apeliidos

Oomicilio

Ciudad y provincia C,Postal

Ratelson. Departamento de Publicidad.

Teléfono Interesado por curscs de
Mis estudios o conocimientos son = /
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K %a  EX 82141 (). FOTO COMPUTER .. X 82009 12) - TACOMETRO PARA VEHIGLLOS 3416
ook 1067 EX 82577 (N - TESTERTAFASICO .. oo o E’; m:;g-wxemsma&m. 12862
R e R o =
1 . 8 A L) - .
M:}}z‘; Eﬁmgmﬁ?ﬁgﬁnms; X B4040.8 (1) - LANZADESTELLOS PORTATA 12V _- 3396
K 18 Ex 62027 ) NUEVO VCO (FORMANT) : B 84055 2) - INTERFACE PARA MAOUINAS DE ESCRER - 8849
POEK e £ 02162 (1). IONZADOR PARA COCHE . . X 84041 (2) - M| CRESCENDO ... ovoo i o L eocs
OO 182 EX 62170.3) - ALMENTACON PARA ABORATOR B 84043 (2) - FUENTE DE ALIMENTACION CONMUTADA . - - 5049
Zo0EK1170  EX. 6300 (21 - MLIOHMETRO. ... o 1o :ﬁ-zg:g’;m"‘s‘mg:s;‘;m : g:;%
2o oo . X Ba07e 2 conER o b0, - Y2080
A A .
22005002',(‘:2’2'9 e sszacmze i S s X RA0BS (1) - PREAMPUFCADOR DINAMICO . ... o 2076
B exizo8 EX 0203313 : . . ¥ 84085 121 - AMPUFICADOR HFI A VALVULAS 3885
"ot : EK 83133 12) - SMULADGR DE ESTEREQ s 9356
: EX 8407913]-TACOMETN DIGITALALCD.. . 7592
X, 84072 (1) - ADAPTADOR START ...oocovvo 4333

ELECTRONICA
SANDOVAL s.a.

EN NUESTRO CONTESTAD
OR A -
;lCO RECIBIREMOS SUS GR.ATO‘;TSIIJV;JAI-
0S FUERA DE NUESTRO HORARIO.

DE NO TENER EXISTENC
LA DE -
gm‘l&!s SOLICITADOS, LE CO;’?ES:S]!I‘L:-
POR CARTA TELEX 0 TELEFONO.

Sandoval, 8
28010 MADRID
Hemos seleccronado para vds.

las mejores marcas y
productos de Ira. tinea.

CONSULTENOS, SOLUCIO
X NA
SU PROBLEMA! REMOS

Ademds todos los
componentes para el
montaje compieto

EX. 84482

EX B4477 (2 - ALIME PARA MICRC
ELNO\OH)-NIB‘M!USETEPWC-VVVEN,
EX 84100 (11 - TELEFASE

EX_ 89018 (1) - CONTADOR UNIVERSAL ..
€X_ 83107 £3) - METRONOMO

£ 84084 (1) - RELOJ EN TEMPO REAL.

AMPURCADOR
EX.HOHKD-MPARAMANTE
um‘@l-mﬁl’“AL@..

TARJETA PEDIDO DE KITS

Deseo recibir los KITS siguientes: E

Cant. Referencia

Precio + IVA

Elimporte lo hago efectivo mediante

[3J tafon bancario a nombre de € SANDOVAL
[ reembotso

[ gro postal anucipado

gastos de envio en los KITS.
o]

Calle

Ciudad

OP.. Provincia ..

ELECTRONICA
SANDOVALsa.

Sandoval, 3 - Teléfs. 446 78 86 - 448 76 00
Sandoval, 4 ,
g 8 }Telef. 448 18 33 (8 lineas)

|

1

|

|

|

|

|

|

|

I

]

i

|

: NOTA - Debe anadirse 150 pesetas por
|

|

|

|

|

}

|

|

|

|

|

|

|

l

|| #8010 MADRID
|

[———r———p—e




NOS GUSTAN
LOS PROBLEMAS.

PORQUE TENEMOS
SOLUCIONES

Pida nuestro catdlogo y en él encontrard una
amplia gama de soluciones a los problemas
de soldadura/desoldadura en electrénica.
LA ELECCION _ Soldadores tipo 14piz, soldadores con
PROFESIONAL aportacién de estafio, soldadores
termorregulados, estaciones desoldadoras y
desoldadores, asf como una amplia gama de
puntas y accesorios adaptables.
Si a pesar de ello, alin no encuentra la
_solucién a su problema, nuestro servicio
técnico estd a su disposicién para ayudarle.

®

} INDUSTRIAS JBC SA
apartado 22041 Barcelona
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ELECTRONICA Y COLOR .

ELECTROCOILOR®

PINZON, 42 28025 MADRID

4610711 - 4623714
TELEFS. 4616901 - 4613134

TELEX 42448 - ELVA - E

VEs

— CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES
DIGITALES
HIBRIDOS

— MICROPROCESADORES

— MEMORIAS

— CONVERTIDORES A/D D/A

— OPTO ELECTRONICA

— TRIAC, SCR, ITR Y DIODOS

— TRANSISTORES HEXFETS

— VISUALIZADORES ALFA-NUMERICOS

— MODULOS DE ALIMENTACION

CONMUTADOS

— INSTRUMENTACION

— RELES

— RELES REED

— POTENCIOMETROS DE PRECISION

— CONECTORES CABLE PLANO

PROFESIONALES
RADIOFRECUENCIA

— TUBO TERMORETRACTIL

— HERRAMIENTAS

— COMPONENTES PASIVOS

J—17.0 .z TERMOMETRO LCD/TERMOSTATO DOBLE
J-1073 : Solo TERMOMETRO
J-1076 : Solo DOBLE TERMOSTATO

KITS PROFESIONALES

J-1001 GENERADOR DE FUNCIONES
J~1005 VOLTIMETRO 3-Digit.
.J=-1006 GENERADOR DE FUNCIONES
J=-1007 UNIDAD TERMOMETRO 10amV/%C’
J=1010 ALIMERTACION ESTABILIZADA
J-1020 CONTADOR 4 Digit.

J-1033 TEMPORIZADOR FROGRA 4 SAL.
J~1050 BASE DE TIEMPO CON CUARZO
J-1045 TERMOMETRO 3-Dig. LED
J-1060 CONTADOR UNIV. 8 Dig.lOMHz
J=-1070 TERMOMETRO-DOBLE TERMOSTATO
J-1073 TERMOMETRO 3~1/2 Dig. ICD
J-1076 DOBLE TERMOSTATO

J-1080 UNIDAD HIGROMETRO (Valvo)
J-1084 HIGROMETRO 2-Dig. LED
J-1090 VOLTIMETRO .LED -~ Iineal
J-1095 VOLTIMETRO LED - Redondo
J-1100 PRE-AMPLIP. Y PRE-ESCALAR
J-1109 VOLTIMETRO 3-1/2 Dig.
J~1154 CONTADOR UNIV. 4 Dig. 10MHz
2010-05 PUENTE ALIM. 5V.- 120 mA.
2010-09 FUENTE ALIM. 9V.- 100 mA.
Z010~12 PUENTE ALIM.12V.- 70 mA.
2020-05 FUENTE ALIM. 5V.- 350 mA.
2020-12 FUENTE ALIM.12V.. 200 mA.
2020-09 PUENTE ALIM. 9V.- 250 mA.
Z050 BASE DE TIEMPO 50Hz

Solicite catdlogo gratuito

Venta Contrareembolso y en %tiendas espscializadas

INTERFASES EN KITS
P

OI\DWDORSSA:A!RSONAL!S
E-2615 PLACA MADRE ZX-SPECTRUM
K-2616 PLACA MADRE 2X-81
K-2628 PLACA MADRE COMODORE
K-2609 OUTFUT BOARD
K-2610 CONVERTIDOR ANALOG./DIGI.
K-2611 INFUT BOARD
K-2613 PLACA EXPERIMERTACION
K-2614 INTERFASE CENTRONICS
K-2618 PLACA CONVER. DIG./ANAL.
K-2629 RELOJ CKOS TIENPO REAL
K-263) PLACA RELE
K-2634 PLACA CONMUTAC. 45 TRIACS
K-2635 PLACA MULTIPLE ANALOG.(8)
K-2630 CASSETTE CON SOPTWARE INT.

K-2625 CUENTA VUELTAS DIGITAL
K-1823 ALIMENTACION 1A.(1,5-35V)
E~2547 EMISOR INFRARROJOS 4 CANAL,
K-2548 RECEPTOR INPRARRO. 4 CANAL.
K-2549 EMISOR ALARMA A INPRARROJOS
K-2550 RECEPTOR ALARMA INPRARROJOS
K-2551 CENTRAL ALARMA A INPRARROJ.
K~2578 PROGRAMADOR DE EPROMS
K-2532 ADAPTADOR X-2578 (THS 2532)
E-2586 INTERPASE SERIAL CON TAMPON
K-2626 ADAPTADOR K-2578 {16Kb-2732)
E=2570 ALIMENTAC. UNIVERSAL 5-14VCC
K-262) ALIMEN:. LABORATORIO 0-24V 3A

INFORMA
APCO,. 95027 - OS080-BARCELONA  TLF. (93) 2,47.64.43 -

H halelectronics

O\
el

VALKIT

EL PRESTIGIO DE LA CALIDAD Y LA EXPERIENCIA

CUANDO NECESITE UN KIT, NO SE ARRIESGUE. DIRIJASE A QUIENES
HACEMOS DEL KIT NUESTRA PROFESION

VALKIT HA DISENADO SUS CIRCUITOS PENSANDO EN USTED Y PARA USTED
COMPRUEBELO MIENTRAS DISFRUTA MONTANDO SU VALKIT

BHAC e 916 Ptas.
VK-3: Organo de luces de tres canales 3.646 Ptas.

VK-15: Preamplificador HI-Fl con

ecualizador y correccién de tonos. 1.425 Ptas.
VK-29: Etapa de potencia HI-Fl de 36 W

RIM.S. e 2.500 Ptas.
VK-30: Fuente de alimentacion

regulable entre 2-30 Vy de 2,5

AMP.iiiiiiiiie e 5.495 Ptas.
VK-34: Amplif. antena banda ancha

Para automoV. ....cccceevrvevrieriesineeeeaes 1.500 Ptas.

FORMAN PARTE DE NUESTRA GAMA

VK-70: Termostato elec. ...............
VK-74: Variador de luz empotrable a
SENSON ...vveeeereiereceeeaeeeseens

VK-93: Voltimetro digital para C.C..........
VK-115: Microf. s/hilos.................
VK-117: Amplificador booster 12 V
15+16W e,

Y MUCHOS MAS
CONOZCALOS Y DESCUBRA SU FIABILIDAD

600 Ptas.
2.400 Ptas.
4.200 Ptas.
1.926 Ptas.

3.600 Ptas.

De venta en las principales tiendas y almacenes de comp. elec. en toda Espafa. Si desea recibir nuestro catdlogo, pidalo a:
VALKIT, S. A. - Hnas. Alonso Barcelé, 8. 28025 MADRID - (91) 4614932-4661121




Componentes y Kits radio « TV y electrénica «Equipos de telecomunicacion

Z2® EXAR 3 HARRIS

(REATE ) TRW Silnotics
[ e
FAIRCHILD '.‘ ' .
SIEMENS THOWSON-CF /‘llog
“’TELEDYNE
- | Synertek «@MOTOROLA

National
Semiconductor

GENE
INST RUM%

Hl

|
|

!

HEWLETT ﬁ PACKARD

’ [o]
Sprague TEXAS INSTRUMENTS@

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS (OMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

TELEFONOS SIN HILOS
COMO 5000 DX
ALCANCE 15Kms §0.000 PTAS
MADE IN JAPAN

ACCESORIOS
TELEFONICOS

_.’/ CAJAS Y JACKS

| TEIXIDOR
204338

GERONA

Passeig de Gracia, 126 - 130

Barcelona - 8

EUECSION

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A,

¢ COMPONENTES ELECTRONICOS

o KITS DE MONTAJES

¢ FUENTES DE ALIMENTACION
STANDAR Y SOBRE DISENO

Teléfs.

Manuel Carmona, 4 4722829

28019 MADRID

Tel. (93) 237 1182 *

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 254 68 04-03, 264 9100-09

Madrid- 3

4729274

DEG. A 510T

TELEFUNKEN ~ RS-526

VACIO NUEVOS

DEG RK 30
AEG 500T

DISPONEMOS EN STOCK DE UNOS TUBOS DE

B.BOVERY D@4
B.BOVERY T@1/2

A quien pueda interesar, ponerse en contacto con el Sr. Trallero
Teléfono (93) 3137300. Telex 98.280




glecironica

WULF

Baleares, 41 28019 Madrid
Tel. 2600445

TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espaiia y
extranjero

i SELECTRON
_<€\$T>"F

A / Plaza Oriente, 4, pta. 3

| {954) 511030-41007 SEVILLA

RECUPERACION DE MODULOS DE
ALTA FRECUENCIADET.V. Y
VIDEO NACIONALES Y DE

IMPORTACION
SINTONIZADORES BOOSTER DE
VARICAP ANTENA
SELECTORES A AMPLIFICADORES
TRANSISTORES COLECTIVAS
MODULADORES MODULOS F.I.
CONVERTIDORES
DE VIDEO Y
ORDENADORES

ENVIOS URGENTES POR AGENCIAS Y CORREOS

CURSOS INTENSIVOS DE
REPARACION DE VIDEOCASETES

Clases particulares tedrico-practicas
destinadas a los profesionales de la
reparacion
(9 alumnos por clase)
4/8 a 16/8/86
18/8 a 29/8/86
1/9a12/9/86
9 hal13h(lunes aviernes)
17 ha21 h(lunes a viernes)
21/7 a 25/7/86
28/7a 1/8/86
9hal13hy17ha2lh

2 semanas:

1 semana:

CENTRO DE NUEVAS
TECNOLOGIAS TOMAS PERALES

Seco, 6, bajo C - 28007 MADRID
Tifno.: 2616729

@ ELECTRONICA DIGITALY ANALQOGICA

me— San Emilio 20 MADRID 17

Instrumentos de laboratorio
y equipos didacticos

— Fuentes de alimentacion.

— Generadores de sefial.

— Osciloscopios.

— Entrenadores ldgicos.

— Entrenadores de E. industrial,
etc.

— Generador de funciones de
0,01 ¢/s o0 1 MC/S.

Se necesitan representantes
introducidos en provincias

(A=A

COMPONENTES ELECTRONICOS

COMPONENTES
ACTIVOS
Y PASIVOS

ALCOBENDAS
MADRID

C/ CRUZ, 8
TFNO. 652 95 61

ELECTRONICA
L #£SANDOVALsa

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL, 3, 4. 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

COMPONENTES
ACTIVOS Y
PASIVOS

Avda. Donostiarra, 13 - posterior Teléfs.: 403 4244
28010 MADRID 28027 - Madrid 40342 66
INDICE DE
ANUNCIANTES

Anunciante Péagina Anunciante Pagina
ACtron........cccovvvvninin, 7/128 Merchan
Circuitgraph ..................... 7/131 NBC..................
Digital............coooeviivien 7/09 Ratelson
D.S. Eoooviii 7/132 Radio Watt...................... 7/128
Edimar........ccooocvvvvviiennnan, 7/129 Sandoval ................ 77124, 129
Elecson................cc. 7/128 Selectréon..........cccoeeenn, 7/129
Electrocolor...................... 7/127 Teixidor.......ccoocevvvvevernnnnnnn. 7/128
Electrénica Wolf.............. 7/129 Tomas Perales................. 7/129
Hameg......coooovvevinieinie, 7/06 Telkron .......ccooeeeeviieeeennns 7/129
Halelectronics................. 7/127 Trallero......ccccccccovveveennn, 7/128
JBC 7/125 Unitronics.........ccc.covvenee. 7/03
Liber ..o 7/118 ValKit .o 7/127
Molher .........ccocceeeii 7/119 Weka...........coccoevvieeenen. 7/12,13
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_LISTA DE PRECIOS

REVISTA ELEKTOR LIBROS
P.V.P. P.V.P
® Coleccion 1982 (11 revistas) .....ccococvvevvvenennnn... 2575 ® DIGILIBRO .. 1.400
® Coleccidon 1984 (11 revistas) .......ccccoceveveviinni.. 3.480 {con circuito impreso)
® Coleccidon 1985 (11 revistas) .........c.c..ccccc, 3.840 ® FORMANT . 1.500
(con cassette demostracion)
® JUNIOR COMPUTER-T ..o, 1.250
® JUNIOR COMPUTER-2 ..o 1.400
M os 'I'os ® JUNIOR COMPUTER-3 ..o 1.750
NUMER UEL (Inglés o Francés)
u s ® JUNIOR COMPUTER-4 .......cccvvviviiiiiiecei, 1.750
® Numeros 8, 9, 10, 11,12, 13,16, 17y 18 ..... 185 (Inglés o Francés)
- ® NiGmeros 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, ® CURSO TECNICO ..o 700
B0 Y BT e 215 ® 300 CIRCUITOS .o 1.250
® NUMEIOS 26/27 oovvvveeeooooeooooooeoeeeee e 425 ® RESIY TRANSI .o 1-%28
® N ) . 37,40,41,42 Y43 . 2 CIFCUITO TMPFESO i
s Nameros 38/36 04142 Yo 530 | ® GUIA DE LOS CiRCUITOS
® Nii .46, 47, 48, 49, 52, 53, 54 INTEGRADOS ..., 2.400
nameros 44, 45, 46, 47, 4 8,49, 52,53, 54 Y ,95 | ® DESCUBRE LA ELECTRONICA .. " 995
® NUMEI0S 50/571 .o, 530 ¢ MONTAJES PARA TU LABORATORIO .......... 875
® Ndmeros 56, 57, 58, 59, 60, 61, 64, 65 y 66 . 320 ® MONTAJES PARA TU CASA ... 875
® NUMEIOS 62/63 ...oooveoeeeeeeeeeeeereeeeeree e, 635 ¢ MONTAJES PARA COCHES Y MOTOS ... 875
® Numeros 67, 68, 69, 70, 71,72y 73 ............. 3256 -
SUSCRIPCION (1 ANO)
Espafia: 3.300 ptas. Europa (correo por superficie): 3.800
ptas. Europa {correo aéreo): 4.100 ptas. América (correo
ESTUCHES aéreo): 7.100 ptas. o 45 §.
Derechos envio certificado: Espafia; 330 ptas. Extranjero:
® Afios 1981, 1982, 1983, 1984, 1985 y 1986: 475 ptas. 880 ptas.

ESTOS PRECIOS INCLUYEN EL 6% DE IVA / SUSCRIPTORES 10% DTO.

GUIA de los CIRCUITOS
INTEGRADOS




Diserie y realice sus
circuitos con larapidez
de CIRCUIGRAPH.

El sisterma CIRCUIGRAPH de conexionado
directo en las patillas sin soldadura, ha
sido desarroliado pensando en facilitar al
profesional y aficionado a la etectronica, un
nuevo método de realizacion de circuitos
electronicos, que por su sencillez de
utilizacion, versatilidad y bajo coste, sea su
herramienta de trabajo mas preciada.

Algunas de las multiples ventajas -
de nuestro sistema son las siguientes:

P Y X
ST RS T

El circuito electronico se realiza sobre
cualquier tipo de placa aislante como:
carton, fibra, plastico, etc.

La recuperacion de componentes para
aprovecharlos en otros proyectos es del 100
> 100.

El conexionado se efectua sin necesidad de
soldaduras, y en la correccion de errores no
se ocasionan deterioros a la placa ni a los
componentes.

El prototipo se puede barnizar, pintar, incluir
en resina, etc.

® Se pueden realizar desde los proyectos mas
sencillos a los mas sofisticados.

® Se realiza sin manipulacion de productos
quimicos como acidos, cloruro de hierro,
revelador, etc.

Otros productos CIRCUITGRAPH.

® Bobinas de repuesto.

® Conectores terminales macho y hembra.

® Placas perforadas.

«DE VENTA EN LAS MEJORES TIENDAS DE ELECTRONICA» GRAPIH]
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5, 15, 20, 40, 60, 75, 100 Y

150 Mhz.
o De simple O doble base de tiempos
(entre\azadas 0 '\ndepend'\entes).
o Portatil con ' nda opcional.
eDe 124 canal
o De memoria digital
cion de fepomeno
» Sensibilidades minimas ae

a 20 mV/DIV.
o Dig’\ta\'\zador: convierte su 0scilosco-
uno de memoria

digital.
o Programab\e.
e De mon'\tor'\zaci()n.
e Desde 98.500 ptas.
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