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ZUMBADORES PIEZO-CERAMICOS / TIMBRES TELEFONICOS / TRANSDUCTORES DE AUDIO

TRANSDUCTORES DE AUDIO

Los transductores de audio de SONICALL han sido
desarrollados para la reproduccién de seiales audibles
complejas, como por ejemplo la voz, altavoces de muy
pequefio tamafo vy funciones que requieran multiples
frecuencias.

El rango de frecuencia de reproduccién de estos
transductores varia desde algunos cientos de ciclos
hasta 15.000 Hz. Su minimo peso y reducidas
dimensiones los hacen especialmente indicados para
aplicaciones portatiles y miniatura.

Las aplicaciones tfpicas son:

Sintesis de voz; altavoces; timbres telefénicos; cajas
registradoras; méaquinas de escribir; dispositivos
buscapersonas; fotocopiadoras; computadores; coches,
etc.

SERIE UNIVERSAL

Dos son los grupos que componen esta serie:
monofuncién y multifuncién.

L.os tipos multifuncién tienen un terminal de control.
que permite que un mismo zumbador realice las
funciones en continuo, intermitente v monoestable,
combinando dos niveles de sonido: medio v agudo.
Aplicaciones tipicas:

Control de tréfico; detector de nivel de fluidos:

detectores de gas portétiles; computadores v equipos de

electromedicina.

Desarrollamos modelos

®
FABRICADO POR: fﬂbrlle‘

SERIE MINI-SM

La serie MINI-SM son médulos audibles que
proporcionan un elevado sonido de salida. con un
consumo extraordinariamente bajo. Su pequeno tamano
permite el montaje de — estos zumbadores en tarjetas de
cto. impreso.

Esta serie ha sido disenada utilizando los mas modernos
materiales y métodos de fabricacién. para cons
zumbadores de bajo costo de uso general. que
las aplicaciones OEM de gran volumen. -
Aplicaciones tipicas:

Equipos portatiles: cajas registradoras; alarmas:
coches; aplicaciones domésticas.
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SERIE STANDARD

Esta serie esta disponible en cuatro — funcio
diferentes: continuo; intern

y sonido trino (warb!e':y

El sonido de salida es de 100 dB a 1 m
frecuencias de 2:300 3500 y 4500 Hz.

Su bajo consumo (5 mA) v su a;’;* calid

han hecho que sean Conm(i
generacion de zumbadores.

Las aplicaciones tipicas de esta s
Equipos industriales y 1 72
electromedicina v ::‘;aqunaz.. en general.
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Diseney realice sus
circuitos con larapidez
de CIRCUIGRAPH.

El sistema CIRCUIGRAPH de conexionado
directo en las patillas sin soldadura, ha
sido desarrollado pensando en facilitar al
profesional y aficionado a fa electronica, un
nuevo método de realizacion de circuitos
electronicos, que por su sencillez de
utilizacion, versatilidad y bajo coste, sea su
herramienta de trabajo mas preciada.

Algunas de las muitiples ventajas
de nuestro sistema son las siguientes:

C
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CSIO Generales para Espana: TERMOESTABLE AISLANTES
¢/ Francisco Navacerrada, 26 - 28029 Madrid. Teléfono. 245 76 11 y 245

El circuito electronico se realiza sobre
cualquier tipo de placa aislante como:
carton, fibra, plastico, etc.

La recuperacion de componentes para
aprovecharlos en otros proyectos es del 100
X 100.

El conexionado se efectua sin necesidad de
soldaduras, y en la correccion de errores no
se ocasionan deterioros a la placa ni a los
componentes.

El prototipo se puede barnizar, pintar, incluir
en resina, etc.

y DISCOBRE
2

i Visitenos en EXPOTRONICA Stand G-7! Barcelona, del13 al 17 de Mayo.

® Se pueden realizar desde los proyectos mas
sencillos a los mas sofisticados.

® Se realiza sin manipulacion de productos
quimicos como acidos, cloruro de hierro,
revelador, etc.

Otros productos CIRCUITGRAPH.
® Bobinas de repuesto.

® Conectores terminales macho y hembra.
® Placas perforadas.




Teletipo Elektor ...

La electrénica en el automovil .................o.... L.

Un vistazo a la moderna electrénica incorporada, cada vez mas,
en los automdviles. El coche del futuro cada dia mas automati-
zado.

Huminator (2) ..ooviiiiiii e

Las etapas de alimentacién y potencia de este atractivo montaje
completan la descripcion.

Pre-reguladores de Tension ................

Tarjeta gréafica de alta resolucion (4) ...............

Con la placa de circuito impreso, comienza la construccién de
este montaje.

PCBs, las placas de circuito impreso ...............

Encendido electrOnNiCO .......ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeennns

Compacto, fiable, seguro y econédmico, son algunas de las carac-
teristicas de nuestro nuevo encendido de estado sélido para au-
tomdévil.

Interface E/S de 8 bits ......ooevvviiiiiiiiiiiiiinns

Entradas y salidas digitales para realizar un interface cibernético.

Flipper .....coovvvviiiiiiiinnnn. e e

Divertido montaje para jugar al pin-ball en su casa.

Caracteristicas AC de los amplificadores opera-
cionales (3)

Descripcién y analisis de los principales parametros de alterna
que caracterizan el comportamiento de los operacionales, y pre-
cauciones en las alimentaciones.

Mercado ........ccooiiiiiiiiii
Correo del 1ector .......ccvvviiiiiiiiiiiiine e
Las consultas técnicas mas interesantes y generalizadas de nues-
tros lectores.

IR o o X T

Quiénydonde ............cooiiiiiiiii

5-14

5-16

5-24

5-31

5-32

5-37

5-41

8-46

5-561

5-56

5-62

5-64

5-65

5-67

La electronica estd presente cada
dia en. més campos, uno de ellos, y
no de los menos importantes, es el
automdovil. Desde los primeros en-
cendidos electrénicos, radiocasetes
e instrumentos de medida, hasta el
conjunto actual de electrénica que
incorporan, ya de fébrica, los co-
ches modernos se ha recorrido un
largo camino, largo en cuanto a
prestaciones, porque ha sido corto
en tiempo.

La introduccién del microproce-
sador, desde luego, no ha sido aje-
na a este avance. Disponer de un
sistema automdtico e inteligente
para controlar el conjunto de pars-
metros necesarios en el coche su-
pone una mejora de factores tan
importantes como el ahorro de ga-
solina, la reduccién de la contami-
nacién emitida, y, por dftimo pero
no menos importante, la seguridad
en la conduccion. En este numero
daremos un vistazo a los principa-
les sistemas ya vigentes, 0 a punto
de ser introducidos en los coches
de serie. Y para aunar teoria y prac-
tica, tal como nos gusta, junto a un
interesante articulo descriptivo, la
construccion de un eficaz encendi-
do electrénico para su automovil.
Un montaje que le permitird un
arranque seguro, incluso en frio, la
reduccion del consumo, y una me-
jora del rendimiento.

En el nimero
de junio, entre otros:

® Software para la tarjeta
gréfica.

® [Extensiones MISX (1).

® Cuantificador musical.
® Mezclador panordmico.
® Filtro activo para DX.
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(ESTOS PRECIOS INCLUYEN EL 12% DE LV.A.)

E40: SEPTIEMBRE 1983 E52: SEPTIEMBRE 1984

circu ItOS |mpresos Preludio: Elaberinto:
Corrector de tonos .. 830225 1.465 Placa principal
Seméforo de audio 83022-10 800 Placa de control ..

84023-1 1.475
84023-2  1.305

Luxémetro a LCD 83037 770 Generador de impulsos:
ERO Placa frontal 840371 1.910
E1: EN /FEBRERO 1980 Placa de doble cara 84037-2  2.285
E41: OCTUBRE 1983 ;
Generador de funciones: - Carétula adhesiva .. 84037-F 1.365
Placa 9453 1.045 Modgm ACUSLICO..oviiii e 83011 2.040
Frontal... 9453-F 895 Reloj programable: E53: OCTUBRE 1984

Circuito impreso. 83041 1.526

E10: MARZO 1981 Frontal.............. 83041-F 3.980 Videqcombinadpr ............................ 84018 790
) ) Preamplificador MC.. 83022-2 1.365 Analizador en tiempo real:
Ecualizador paramétrico: Preamplificador MM, .. 83022-3 1.685 Placa de filtros..............ccocoee 84024-1 1.580
Filtro ..o . 9897-1 575 Semdforo: Circuitos de entrada y
Control de tono 9897-2 580 Emisor 83069-1 895 alimentacion ... 84024-2  1.285
80023 516 Receptor. 83069-2 870 Interface de potencia. 84019 1.800
E12: MAYO 1981 E42: NOVIEMBRE 1983 E54: NOVIEMBRE 1984
ANrOBO oo 80097 475 ) ) ) )
Interludio ... 83022-4  1.490 Analizador en tiempo real:

. Vatimetro.. 830562 1.130 Placa de visualizacion .. ... 84024-3 4740
E18: NOVIEMBRE 1981 Teclado digital p Placa de base .......... | 84024-4 6570
Analizador légico: Tarjeta de entrada 82107 1.875 Receptor portatil d . 84040 1.910

Circuito principal 81094-1 2790 Desplazador de sintonia. . 82108 1.100 Lanzadestellos portatil ... 84048 1.000

Circuito de entrada . 81094-2 750 Interface para mdquinas de

Tarjeta de memoria. 81094-3 715 ibir electrénicos................... 84055 1.560

C?J?:O? ......... I 81094-4 1.080 E43: DICIEMBRE 1983 eserir glectionicos

Visualizador .. 81094-5 485 Personal FM ... 83087 735 E55: DICIE

: s BIR9ASS 899 | Personal FM.. : MBRE 1984
Fuente de alimentacion ... 80089-3 1.010 lluminacién para tren eléctrico...... 82157 1.450 _ )
Maestro: Anglizador en tiempo real: .

E22: MARZO 1982 Transmisor 83051-1 740 Generador de ruido rosa . ... 84024-5 1.240

. . Carétula adhesiva . 83051-F 1.330 Cardtula adhesiva frontal 84024-F 2.000
Matriz luminosa programable ....... 81012 3.260 Auto-test . 33083 1890 Supervisualizador de video. 84024-6 2,055
E26/27: JULIO/AGOSTO 1982 : Mini-Crescendo 84041 1.775
Volitimetro digital universal. 81575 1.130 E44: ENERO 1984 X
Sirena holofénica 815825 705 Bufier Preludio 83562 675 E56: ENERO 1985

Maestro: Receptor . .. 83051-2 4.565 Fuente de alimentacion
E32: ENERO 1983 Anemémetro: CONMULAAA ....ooooorii v 84049 1.220
Foto Computer: Tarjeta memoria.... 83103-1  1.440 Ampliaciones para ZX-81 y .
Procesador . 81170-1  1.620 Circuito de medida 83103-2 590 Spectrum ....... 84054 1.235
Teclado........ 821411 1.485 Convertidor morse ... 83054 1.025 Micréfono sin hilos. 84063 1.365
Interface teclado .. 82141-2 790
Display 82141-3 885 E45: FEBRERO 1984 E57: FEBRERO 1985

. Poli-bus 82110 1.165 Inversor de video ... 84084 1.245
E33: FEBRERO 1983 Elektrometro. 83067 905 Convertidor RS232-Centronics. . 84078 2.035
Foto Computer {2.2 parte}: Decodificador RTTY . 83044 670 Sonda batimétrica:

Fotémetro.... .. 821421 610 Placa principal.. ... 84062 1.845
Termémetro 82142-2 565 Placa display .... ... 811051 805
Temporizador programable 82142-3 695 E46: MARZO 1984
Crescendo 82180 1.615 Tarjeta CPU universal: ES8: MARZO 1985
Tarjeta principal .. 83108-1 2.760 . .
E34: MARZO 1983 Tar}eta gel colr$1unicaciones 83108-2 1715 Simulador de estéreo................ gg:gg-; ! ggg
Termometro a LCD .. 82156 760 Pseudo-estéreo 83114 670 83133-3 1045
Accesorios para el ¢ . 83008 1.060 Preamplificador dindmico 84089 865
Alimentacién de 3A para OP . 83002 645 E47: ABRIL 1984 Tacémetro digital 84079-1  1.036
Cancerbero .. 82172 815 Sintetizador polifénico . 84079-2 1.415
Curtis/VCO . 82027 1.620 intetizador polifénico: ifi '
urtis Unidad de salida .. 82111 1855 Amplificador a vélvulas ................ 84095 1.8930
E35: ABRIL 1983 Convertidor D/A. 82112 775 .
_ _ Omnibus ... 83102  3.085 E59: ABRIL 1985
lonizador para automévil: Video-amplificador. . 83113 725 Adaptador SCART... . 84072 1.080
IAImegtamon . Bgégg ! ;](5)3 Harpagén. Versién 1.. . 84073 785
onizador .. . . Harpagén. Versién 2. 84083 730
Alimentacién p 82178 1485 E48: MAYO 1984 Falsa alarma.... 84088 825
Adhesivo frontal................ 82178-F 695 Crono-Master: TV en monitor .. 84101 748
Médulo combinado VCF/VCA 82031 1.550 Circuito de medida 84006-1 1.230 Mini-impresora . 84106 2.075
Visualizacién . 84005-2 1.195 Generador de funciones:
£36: MAYO 1983 Audioscopio espectral: Placa principal.. 84111 2.505
Médulos LFO/NOISE v dobl Filtros .. . 83071-1 1.130 Placa frontal. 84111-F 1.396
Gduios y cobie Control 830712 1.080 Controlador de mini-car .. 84130 1085
Doble ADSR............ocoor . 82032 Visualizacién : 83071-3  1.060
LFO/NOISE. 82033 1.545 Receptor para banda maritima...... 83024 1.510 E60: MAYO 1985
Super-eco - 82178 1.430 Filtro activo ... 84071 1.780
Preludio: 866 E49: JUNIO 1984 Flashmetro 84081 1295
Amplificador para cascos. 830227 1.490 Desfasador de audio: Termorregulador para soldador.... 84112 780
Alimentacion ........... 83022-8 1.360 Médulo de retardo 83120-1 1,645 Ampliplificador portétil para
ién ... - 2180 f ' i
Placa de conexién 83022-9 Oscilador y control 83120-2 950 GUItBITA oo 84128 1.680
. Veleta electrénica .. 84001 1.8565 Frecuencimetro a uP:
E37: JUNIO 1983 Capacimetro: Circuito principal. 85013 3.455
Preludio: Panel frontal...........ccoocieninnine 84012-F 1520 Visualizador 85014 1410
Tarjeta bus................. 83022-1 4.235 Tarjeta de medida . 84012-1 1.415 Oscilador. 85015 705
Amplificador lineal . 83022-6 1.840 Visualizacién 84012-2 835 Pane! fron 84097-F 3.145
Carétula adhesiva ... 83022-F 1.290
Curtis/Médulo COM . 9729-1 1.295 E50/51: JULIO/AGOSTO 1984 E61: JUNIO 1985
Gurtis/ A"(';;‘*;‘J:%f’e”s'“ s2018 134 Amplificador PDM 10W 83584 965 Selector de EPROMS. 85007  1.030
Rw elc gr ara ;ar s 83028 540 Termémetro para disipadores........ 83410 1.005 i 84086 785
eguiador p 08 Amplif. micréf. con ajuste Alimentacién alterna. 84035 845
. de tonalidad ... .. 83562 735 Fundido de diapositivas
E38/39: JULIO/AGOSTO 1983 Generador de mir, .. 83561 685 controlado por ordenador:
Generador efectos sonoros.. 82643 785 Disco light: Placa de control .. 841156-1  3.385
Super-fuente de 5V.......... 82570 725 Tarjeta principal .... 84007-1  3.085 Placa de potencia 84115-2  2.079
Previo para lectores casetes 82639 585 Tarjeta programa 84007-2 1.140 Etapa de entrada a 1,2GHz 85006 1.385
Flash-esclavo 82549 485 Convertidor D/A 83558 630 Amplificador hibrido de 30W . 85001 1.045
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645
785
1.930
1.930
3.945
895

1.176

775
2.695
1.085
1.520

585
1.095
2.635
2.025
1.410

2.664

791
1.975
2.050

4.220
418
1.010
484
430
1.562
1.815
595
6.565
2.685
2596

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985 E68: ENERO 1986
Protector de alimentacién.............. 84408 745 Modulador UHF/VHF ... 85002
Control econémico de motor 84427 775 Preamplificador microfénico 85009
Conversor VHF/AIR......... 84438 1.130 Clepsidra/C. principat 85047-1
Analizador de lineas 84452 1.055 Clepsidra/Visualizador.. 85047-2
Timbre musical ... 84457 915 Clepsidra/Frontal-teclado 85047-F
Frecuencimetro 84462 1.665 Modulador de bujias 85053
Alimemacién para
microordenador ... 84477 1.815 E£69: FEBRERO 1986
Automonitor ........... 85054
E64: SEPTIEMBRE 1985 Generador de salvas 85057
Bus universal E/S 85058
Modulador UHF..................... 84029 1.030 )
Interface casete para C-64 y (ngglverlldor A/D ggggg
VIC-10 85010 865 ey
Contador Universal.. 85019 970
E70: MARZO 1986
. Relé de estado solido .. 85081
E65: OCTUBRE 1985 Generador de frecuencias patrén 85092
Metrénomo electrénico: Anemémetro portdtil 85093
Placa principal.. 83107-1 1.110 Vobulador de audio/C.I. .. ... 85103
Alimentacidn .... 83107-2 625 Vobulador de audio/p. frontal ...... 85103-F
Reioj en tiempo real 84094 2.175
Medidor RLC 84102 2175
Interruptor crepuscular .. 85021 850 E71: ABRIL 1986
Radio solar 85042 905 Central de alarma C. Principal . 85089-1
Fuente de alimentacién de Central de alarma, interface ... 85089-2
AMPETIOS ..o 85044 2.070 fluminator, C. Principal ........ .. 860971
lluminator, control ldmpara ... 85097-2
E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC 84102 2.370 - - 't
Temporizador universal.. 84107 900 unior com r
Plotter gréfico X-Y 85020 4.150 J : pu
Kitt scanner.......... 85025 1.309
Cuentarrevoluciones 85043 2.035 Circuito principal ......o.ovooooooooe 80089-1
Detector de infrarrojos ... 85064 2.400 Visualizador......... 80069-2
Fuente alimentacién. 80089-3
) Fuente de alimentacion de 12V ... 81033-2
E67: DICIEMBRE 1985 Tarjeta de adaptacién . 81033-3
Subsonikator . 910 Programador de EPROM . 82010
Medidor pH.... 1.375 Tarjeta de RAM dindmica 82017
Amplificador AXL. 85027 2.020 Minitarjeta de EPROM . 82093
Pseudo 2732 ... 85065 795 Teclado ASCIl 83058
Indicador de ma Tarjeta VDU 83082
COCNE ... 85072 2.540 Tarjeta de memoria universal 83014

Este mes...

Interface E/S de 8 bitS.......cooccooioiiiii
Flipper, circuito principal ................coooivivvi e
Flipper, visualizador ..........ccccooiiiiiiiiieee e
lluminator Alim. y filtros
lluminator control triacs

Referencia

EPS
EPS
EPS
EPS
EPS

85079

85090-1
85090-2
85097-3
85097-4

Encendido €1 CtroniCO..........o.oooiiiiiiiiiie e

EPS 85128

Elektor, nim. 72, mayo 1986
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1.339
2.100
1.604
1.484
1.356
1.226

Junior Computer {2708).... ESS503 1.700
Matriz luminosa (2708) . ESS504 1.700
TM para Junior Computer {271 6) ESS506 940
PME para Junior Computer (2716) ESS507 940
Generador caracteres VDU (2732) ESS523 1.175
Terminal universal (2732)....... ESS525 1175
Elaberinto (2716).............. ESS527 940
Copiador de EPROM (2716). ESS528 940
Frecuencimetro a uP (2732) ESS631 1175
Plotter X-Y (2732)... ESS532 1175
Clepsidra {2732) .. ESS535 1175
Frecuencimetro a uP, U6658B (2732) ESS536 1.1756

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 450
(grabaci6n)+150 {gastos de envio}=600 ptas.

Cambio ESS531 ESS 536: giro postal de 250 ptas

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos

Inmterface 97211 805
Receptor de interfac 9721-2 375
Fuente de alimentacién. 9721-3 1.215
Teclado (una octava 9721-4 305
VCO.......c..e. 97231 2.445
VCF 12 dB.. 97241 1.070
VCF 24 dB.. 9953-1 1.060
995141 1.150
9725-1 1.075
9726-1 1.115
97271 1.170
9728-1 1.025
97291 1035
9721-F ©
9723-F »
9724-F 23
9953-F =2
9951-F s 5
9725-F oS
9726-F o8
9727-F oo
9728-F 359
9729-F =

OFERTA

REFERENCIA DESCRIPCION

EPS 79077 Generador de sonidos .....................
EPS 80515-1 Sensor escaparate/M1 ...................
EPS 80515-2 Sensor escaparate/M2 ..... TTTTI
EPS 80516  Fte. alimenta. 0-50V/0-2A ..., .
EPS 80543 Microamplificador ............ e e
EPS 81005 Timbre sensorial...................... veeeaes
EPS 81032 Lectura de mapas ordenador .. .
EPS 81048 Gaita electrénica ........ P eereanna
EPS 81049 Manantial para Ni-Cads ............ e
EPS 81051 Xil6fono............. e,

P.V.P. ELEKTOR

320
350
765
525
355
385
380
415
440
360

400 E-1

440 E-14/15
955 E-14/15
660 E-14/15
445 E-14/15
485 E-19
475 E-23
520 E-11
550 E-11
450 E-11

Cualquier tector puede consuitar a la re-
daccién de ELEKTOR cuestiones . rela-
cionadas con los circuitos publicados en
la revista.

Para realizar sus consuitas técnicas
puede utilizar dos procedimientos:

Por carta dirigida
a la redaccion de
la revista figurando en la misma las
siglas CT.
Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra Ja respuesta, franqueado y con la
direccién del consultante.

Mediante llamada

telefébnica que
puede realizar todos los lunes labo-
rables de las 12 a las 15 horas.

IMPORTANTE: No se atenderén
aquellas consultas que impliquen una
modificacidn sustancial en los circuitos
publicados 0 un nuevo disefio.

CONSULTAS TECNICAS

5-08 elektor mayo 1986




LOS KITS TAMBIEN

TE PUEDEN
LLEVAR AL

o000
Prw "y DESCRIPCION
200€K0017  EX 79077 (1) GENERAOOR DE SONDOS
200EKO024  EX 1473 (2)- TREN DE VASOR .. .
200EK0Q3Y  EK. 1471 (@) - SLBATD DE TREN OE VAPOR
200EKD049  EK 9453130~ GENERADOR DE FUNC ONES
200EKO063  EK 9827 (1) - MAGNETIZADOR . e
200EK0137  EK B0OBA (3] - MODULADOR DE VOZ ¥ SONIDO
200EK0176  EK B00BS (4} - JUNIOR COMPUTER st
20CEKO13Y EX.80138 (3 - VOX e e B
200EKCROY  EK 79053 12) - GUNELISTA ELECTADNICO
200EK0218 £X.9988 11} - GOLF DE BOLSXAD . - B
2006K0225 EK. BOO1E @) - GRILLO ELECTACKIZO . . - -
200EXD240 EK 9987 () - \DOA -VHE .

200EXK0257 EX 81013 () - ECONDMIZADOR OE GASCLINA.. . PR
2006K0284  [K 0120 [2) . TARJETA MEMORIA BK FAM + 16K EPROM
200EK027%  EX. 9897113 - ECUALIZADOR PARAME TRICO (FILTRD)

200EX0296 EK. 993213 - ANALIZADOR DE AUCKO
200EKD3C6  EX 80231 12) - TOP PREAMP (ESTERED)
2G0EKQ31Y  EX 80023-1 @ R
2008K0321  EX B . B reeadeneenes sxssesAREeee e
200€K0332  EX
200€x0384 EK.
200EKDA8T  EX
20CEK0426  EK 8054311 - MICAQ-AMPLIFICADOR . .
EKEOSCZ(Z)-CNADEMUS‘CA - e
Ex 81110 (3 - DEYECTOR BB MOVINGENTOS...

200£K0483  EK B1DI3 (2) - INTERFACE J c e i
2006x0472 EK 810000 12) - AMPUFICACION FUENTE JUNIOR COMPUTER
2O0EXD4B0  EX, BOO24 12) - BUS PARA MICRQ PROCESAOORES

200EK0497  EX 81112411+ IMITADOR ELECTRONICO
200€K0507  EX 81094 (5) - ANALIZADOR LOGICO... B
POOEKOS14  EX.8110% @) - VOLTIMETRO DIGITAL 218 .

200EKDBO2  EK.82010 13y - PROGRAMAODA OF EPROM.. .
PODEKDBID  EK 820081V - MING AMPLIFICADCA TELEFONCO
200EK0627  EX. 81171141~ CONTADOR DE RAOTACIONES....
PDOEKOBI4  EX 81012141 - MATRIZ LUMINOSA PROGRAMABLE .
200EKOGI8  EX. 9823 (1) - IONEZADOR ... coosessoss om0
2DOEKD730  E¥ 82070(2)- CARGADDOR UNWERSAL NI-CAD.......
2D0EK0747  EK.B2019 12) - IPROM ... "
200EKD784  EX. 62017 (2) - RAM DINAMICA - ’
200EKOBD3  EK. 81577 (4) - BUFFERS ENTRADA ANALIZADOR LOGICO
SODEKQBY 1 EX. B)575 13) - VOLRMETRO DIGITAL UNIVERSAL..
200EK0828 EX 81525(1 - SMENA HOLOFONICA. .....o.o
Z00EKCBA5 EX 81541 (2). DIAPASON ELECCTRONC!
2D0EKDA42  EK. 82094 (2) - ADAPTADOR DE SONDO
2006X0BSD  EX B2083 (2) - MiNI TARUETA EPROM.
200EK0874 EX B2080 (2! - [ e
200EKCBBY  EXK 82090 i@ - COMPADBALDR DE RAMS 21
20DEKOBBS  EX 82082 (V- AU TESTER. . ooencrinee e
2006K0918  EX. 9820892 - AMPLIFICADOR DE 1GO W . . coooovonr e
200EKD348  EX. 82116(2) - TACOMETRO PARA AEROMODELISMC .

PARATV....

2006K0870  EX B2014 [4) - PREVIO PARA GUITARRA "ARTIST' .. .o
200EK0S87 EX 8213810 - CEBADOR ELECTRONCO PARA FLUORESCENTE
200EK101)  EX 52038 (1) - INTERMITENTE ELECTRONICO ... ...~ -
POOEX 1042  EK. 82133 (1) - SWBATO ULTRASONICO . S
200EX105Q0  EK.82141 (4) - FOTQ COMPUTER ...
2006K1067  EK.82577 (1) - TESTER TRFASICO ... - "
2006K108)  EK B2142 14) . ACCESORIOS PARA FOTOCOMPUTER ...
200EK1108  EK B2172 (2) - CANCERBERD. .. ... - R 5
200EK1116  EK 92156 (3) - TERMOMETRO LCO ..
20061123 EK 83002 (2) - FUENTE 34 PARA ORDENADORE
200EK1146  EX 82027 (3) - NUEVO VCO (FORMANT) .,

Z0DEK1155 EX. SZ‘B?(!)-WUDORPMAM.... ——"
2006K1182 EK. 82178130 - ALMENTACION PARA LABORATORIO
200€K1170  EK. B3I006 (@) - MILIOHMETRO. oo .
200€K1187  EK 82031131 - NUEVQ VCF + VCA FORMAN

200EK1243  EK. 830282 -
EX. 9729 (3 - NUEVO COM FORMANT .. .o
EX 82078 (2 - AUMENTACION NUEVD FORMAN!

ELECTRONICA
SANDOVAL s.a.

EN NUESTRO CONTE
STADOR A -
’II;BCO RECIBIREMOS SUS GRATO‘;TSE’JVIL)‘;-
S FUERA DE NUESTRO HORARIO.

DE NO TENER EXISTENC
1A DE -
’}X;gRMLALES SOLICITADOS, LE COl:"'gESESN'IL'ﬁ-
0S POR CARTA TELEX O TELEFONO.

2006x0289 EK 9897213 - ECUALIZADCR PARAMETRICO (CONTRO: N

200EK0861  EX. B114115) - EXTENSION OE MEMORWA ANALIZADOR (060 .

200€K1275

200€K 1282

1300

200€K1317

200€K 1324

200€K1331

200EK 1348

200€K 1356

2006K 1363

200EX 1398

200K 1395

200EK 1405

200€K1412
200EK1437

200EK 1444
20041489
2006K1476

200EK 1483

200€K1491

2006K1501
200EK1518
200EX1525
200€K1540
200EK1557
200EK1584

200EK 1571

200€K. 1589

oo  2006K1898
286)  2DDEK1606
ajopp  00EK1813
200EK1621
200€K1638
2006K1845
200EK1652

2006K 1660

:;1-7,:2 2006K1677
3302 1684
baga  eooexest

2 aag  200Ek1701
1eee0  20UEK1719
Tita  momexazEe
Sot7  E00EK173D
(g7 200EK174Y
soey  200EK1756.
Soip  200Ex1772
Sggs  200EK1780
3790  200EK1797
Zoon  200ExE?
Sag  200EK19Na
\asey  200EKiE2
Togy  200EK1839
L70p  200Ex18468
\j2a  200€x1853
yaenp  200EX1881
\jog  20DEX1878
Veoa 20061885
yegy  200EK1892
R zooex:sm
s s
Sao7  200Ex1934
Seas  2ooex1sl
Gope  200EK1939
Soas  2opexisee
soqz  200EK189Y
13gag  200EK1898
3 oe  200Ex2007
Soa  2ooexaDia
eagg  200EX202)
e  200€x2039
13egs  200EK2046
Sj0e  200EK2053
Va3  200EK208)

2753 200€K2071
Sans  200EK200S

(8 Llineas)

EK 83010 2 - PROTECOION PARA FUSIBLES ... 1735
EX. WGQ)-GE&RADG\DEERCYOSM. 3018
EX 82570 [ - SUPER FUENTE DE 5 V. - 9207
EK. 82549 12) - FLAS ESQLAVO ... 1.496
LEK_ 82539 (1) - PREAMPLIFICADOR PARA MAGNETOFONO 1878
EK. 82528 12 - INTERRUPTOR FOTOSENSIBLE 1595
E£X. 83037 (3) - LUXDMETRO ALCD. .- 9571
EK.M-\OKZ’-SEM‘FWBDEALD!O.. 2418
EK 82167 (2) - GIAPASON PARA GUITARRA 1672
EX BSOH(AI-MODEMACUB“Q)... B 8415
EX 83041 13) - RELOJ PROGRAMABLE 23529
EX B306G (2) - SEMAFORQ.. .. . oo o 7.430
€K 83022-23 @) - PREAMPLIFICADOR MC/MM. . 883"
€K.B83022-4 (3 - INTERLUDIO .. —_— - 5059
EX AI052 () - VATIMETRO.. e e 5743
EK B2157 (@) - TLUMINACION £ TREN ELECTRICO 7083
EK. 83083 () - AUTOTEST ..o . 10 8%
EX B‘Z‘DSIZD-YAPJEVADPUZBOA.. 11840
£ X. 83098 121 - ADAPTADOR PARA RED . 1838
£X_ 83562 (1) - BUFFER PARA EL PRELUDIO ... . 1608
E£K 83054 3 - DECOOHFICADCA OF MORSE 4727
EXK. 83103 (3 - ANEMOMETRO . 13674
EX A2110 (1) - POLIBUS ... 5378
EK. 830687 (D - ELECTROMETRO 6581
EK W‘lﬂ)-DECOD‘F\UDDRDE RYTY 5061
EX 83082 (4) - TARJETAVOU .- B E e 17411
EX. 83123 (2) - DETECTOR CE HELAGAS ... . o " B 2872
£X. B3108 i2) - TARJETA COU B502 (2K RAM) . 24539
E£K.83108.(2) - TARJETA CPU 502 8K RAMY .. ... 29574
EK. 83110 (2) - REGULADOR PARA TREN ELECTRICO.. 5872
EX. BQ\\OH)-FUW‘DROAFLABH.. P, + 4803
EK.83113(1) - VIDEOQAMPLIFICADOR . ... ..o - ey 2884
EX 62111 (3) - UNIDAQ DE SALIDA PARA POLIFORMANT ... ... 5.484
EK. 82112 (31 - CONVERTIDOR D/A PARA EL POLIFORMANT - 10412
EX.B3102 (1) - e 2 11380
£K.8312112 - ION SIMETRICA 12333
EX_ BOA0S (4) - CRONQ MASTER . . 2740
EK. 83024 (2) - RECERCION OE BANDA MARITIMA 16 963
EK. 83134 (@ - LECTOR DE CASSETES DIGITAL . - 5430
EK.8307112) - AUDIOSCOPIO ESPECTRAL. 12506
EX. 83120 (2 - DESFASADGR OE AUDID. 8723
EX. 54000 &) - VELETA ELECTRONCA.. 8078
EX 84012 () - CAPACIMETRO DIGITAL . 11.968
£x.83014 (2) - TARJETA UMVERSAL DE 8997
£X. 83503 (2) - SENALIZACIONES INTERMITENTES 2amn
E)(.EQ&!!HZ)-MK}‘\OMI\TDN ..... 6101
€K 85584 (2) - AMPLIFICADOR POM AUTOMOVIL........ - 3286
EX. 83410 (2 - TERMOMETRO PARA DISIPADORES OE CALOR 5731
EX 83563 12) - INDICADOR TERMICO PARA RADIADORES 2136
3581 (2) - GENERADOR DE ONDAS SINUSOIDALES. .. - - - 1938
EX.B3552 (2) - AMPUFICADCR MICROFONO CIAJUSTE TONOS 1917
EX. 8351 Q) - GENERADOR OE MIRAS BN ..o 1089
EK. 83558 () - CONVERTIDOR D/A SIN PRETENSIONES 25689
E£X.EK. 83124 lEl.—CMADESXNWNSMOS DE VIDEC 2503
£K 84007 (3) - GENERAOOR DE IMPUASOS .- . 12907
EK. 84023 (2) - ELABERINTO. I 11046
EX 83088 (2) - REGULADOR PARA ALTEANADOR 1538
EX_ 84009 (2) - TACOMETRO PARA VEHICULOS QIESEL 3416
E£X B4D17 i2) - BORRADOR DE EPROMS INTELIGENTE 12662
EX.B4Q18 (2 - VIDEQCOMBINADOR -.oooiooveee e 4342
EX 84019 (1) - INTERFACE DF POTENCIA CON TRIACS 7036
EK BA0AB-A LY - LANZADESTELLOS PORTATIL 6V. 3396
€K 84040.8 (1] - LANZADESTELLOS PORTATE 12v.. 3996
EX. BADSS (2} - INTERFACE PARA MAGUINAS DE ESCRIBIA 8849
EX 84041 (2) - MiNt CRESCENOO oo o - 18905
K 84043 12} - FUENTE DE ALIMENTACION CONMUTADA 5049
EX. 84054 (1) EXTENSIONES PARA ZC..... o 6147
£K 84084 (2 - INVERSOR DE VIOEQ ... 5670
£K. 84078 (2) - CONVERSOR fs 232 13101
E£K 84031 - MODEM DE ACOPLAMENTO DIRE 32680
EX. BAOBA (1) - PREAMPUFICADOR DINAMICO 3076
EX 84095 (2) - AMPLIFCADCE HIFs & VALVULAS . 1886
EX 83133 L2)~5MMDGRDEESTER£O . 9356
E£X 64078 1) - TACOMETRO DIGITAL ALCD 7592
EXK. 54072 1) - ADAPTADOR SCART ..o 4832

Sandoval, 3 Sandoval, 4
Sandoval, 6
28010 MADRID

Hemos seleccionadu pira vds
las mejores marcasy
productos de 1ra. hnea

CONSULTENOS. SOLUCION
: AR
SU PROBLEMAT! EMos

20062092  EK.BA073 (11 - HARFAGON VERSION 1)

2006K2102  EX. BdDBZI(‘)-HAHFAGONNERSOW 2.

2006K2110  EX BGOBB(I)-FN.SAWA -

200€K2127 EX 84101 (2)- TV EN MONITOR ..o o .

200EK2134  EX M‘SO(!]-CMROU\DQRDEM\MW..

200EK2141  EKB8411Y (3) - NUEVO GENERADO“DEFUWS.

200€x2133  EK. 84081 121 - FLASHMEYRO...... e B

200€%2168 E)(.BGHZ(U-YEMORRE P SOLOADOR.

200eK2173  EX ga128 (1 - PREAMPLIFICADOR PORTATH. PARA GUITARRA . ... ..
200ex2181  EX MO7§(|)-LMP|ADOR|MP\.I.SDS DE CASSETE PARA ZX 81 ...
200€K2198  EX. 85007 (1) - SELECTOR DE EPROMS B PRI
200EK2208 EX. BADES (2) - AUTODIM. ... ..o-..

EX. 84035 11) - ALME

2006x2281
2006K2278  EX B4452(1)-
SO0EK2288  EK B44B2 (21 - FRECUE!
200EX2283  EX. B4477 (2) - AUMENTAGOR PARA NICROOROENADORE
200EK2303 ELBSO!Q(U-NTEWAOEC&ETEPAMGB‘VV:CZG. 3019
k2311 EK 84100 (1) TELEFASE ..o i o 1547
2006x2320  EX 85018 (1) - CONTADOR UNVERSAL 2495
2006X2335  EK 83107 () - METRONOMO ELECTROMCO 9.186
2 oEK2042  EX. 84094 (1) - RELOJEN TEMPOFEAL ... 8982
20062350  EX (21 - INTERRUPTOR CREPUSCIALAR. ... . 1891
o0EK2387  EX. 85044 (21 - AUMENTACION DE 10 AMPERIOS ...... 6845
2006K2374  EK 85043 (4) - CUENTARREVOLUCIONES . . 5915
EX 84107 (2) - TEMPORIZADOR UNIVERSAL . - 3326

00EK2308  EK. B4102 13- MEDIOORACL .. .. oo - 8541
2006x2400 €K 85025 (2) - KITT SCANER 2817
S00EK3418  EX. BA10D 1) - GUBSONICATOR 2538
S006K2423  EX. 85085 (2) - PSEUDO 2702 3098
S00Ex2431  EX. 83027 (3) - AMPLIFICADOR AL 9954
S00EK2a48  EX. 65072 13) - INOCADOR & 8.949
I oOEK2455  EX B5024 14) - MEOROR DE Pri A Lco 3701

i et

e e e e e

——
TARJETA PEDIDO DE KITS
| 0 recibir los KITS siguiantes: E
Cant. i
Referancia Precio + IVA

El importe lo hago efectivo mediante

[ taton bancario a nombre de € SANDOVAL
O reembvolso

[ giro postal anucipado

NOTA - Debe anadirse 150 pesetas por
gastos de envio en los KITS

o]
Calle
Ciudad

DP Provincia

ELECTRONICA
SANDOVALs.a

Sandoval, 3 - Teléfs. 448 7|

B BB - 446
Sandoval, 4 | A 76 00
Sandovay, 6 , Y01 448 18 53 (8 lineas)
38010 MADRID

Lee——




i SENOR PRES|- 4 ‘12;1 SO%ET%% g ;
DENTE, LO5 SATELITES \| TopAviA AR LA

DETECTAN A ZNA NAVEN s/ ERRA DE 1AS 64
EXTRANA QUE SE A-) 3\ LAXIAS]
CERCA A LA TIERRAI /{8 —

VENIMOS EN SON
DE PAZ. TRAEMO5 ON
ENFERMO PARA QUE
8 SEA INTERVENIDO 48
 QUIRLIRBICAMENTE. B

SIRVA DE PRECE-
DENTE, DEJENLES
PASAR. ADEMAS HOY
\ ME DLELE EL DEDO 4
QUE UTILIZO PARA
APRETAR EL BOTON...

o ¥

o ’.§~ » . o o "

AHORA 50L0 QUEDA
ESPERAR LA REAC-
STATION JBC SON L@QL/
e/ LAS MAS SECURMS TA\ @
| RA SUSTITUIR INTEGRA-| R

D05 SOFISTICADOS CON

RAPIDEZ Vv LIMPIEZA.

QUIROFANO. TODO
ESTA PREFARADO,

desold station

Estacion desoldaaora termorregulada, con ®
bomba de vaci_o incorporada
repair stalion

Estacion soldadora y desoldadora VEALO EN

termorregulada, con bomba de vacio EXPOTRONICA 86

incorporada.

Pidaselas a su proveedor de componentes electronicos

y recuerde que ademas fabricamos la,mas extensa gama de soldadores convencionates
y termorregulados del mercado

Industrias JBC, S.A. Apartado 22041 - 08015 BARCELONA




¢TODAVIA DIBUJA SUS CIRCUITOS IMPRESOS A MANO?
DEJE QUE SU ORDENADOR LO HAGA CON SMARTWORK

Es el dnico paquete software econdémico que le permite:

U Control completo e interactivo sobre emplazamiento y autoruting.
L] Revisiones y correcciones rapidas.
[0 Produccién de dibujos por impresora y plotter.
[1 Circuitos simple y doble cara de hasta 25,4 x 40,64 cm.
0 Manejo sencillisimo.

IHMOLHER

W clectronica s.a.

Parque Eugenia de Montijo, 94-104
Tels.: 4622562 - 4627842
28047 MADRID

VALKIT

EL PRESTIGIO DE LA CALIDAD Y LA EXPERIENCIA

CUANDO NECESITE UN KIT, NO SE ARRIESGUE. DIRIJASE A QUIENES
HACEMOS DEL KIT NUESTRA PROFESION

VALKIT HA DISENADO SUS CIRCUITOS PENSANDO EN USTED Y PARA USTED
COMPRUEBELO MIENTRAS DISFRUTA MONTANDO SU VALKIT

FORMAN PARTE DE NUESTRA GAMA
VK-1: Variador de luz y velocidad a VK-70: Termostato elec...............eeoovee.. 600 Ptas.
AHAC ettt 916 Ptas. VK-74: Variador de luz empotrable a
VK-3: Organo de luces de tres canales 3.646 Ptas. SENSOT ..ot 2.400 Ptas.
VK-15: Preamplificador HI-Fl con VK-93: Voltimetro digital para C.C. ......... 4.200 Ptas.
ecualizador y correccion de tonos. 1.425 Ptas. VK-115: Microf. s/hilos..........o.ccoccvnn 1.926 Ptés.
VK-29: Etapa de potencia HI-Fl de 35 W VK-117: Amplificador booster 12 V
RM.S. e 2.500 Ptas. 16+16W 3.600 Ptas.
VK-30: Fuente de alimentacion
regulable entre 2-30 Vy de 2,5 Y MUCHOS MAS
AMD.cvroeeeee e eer e 5.495 Ptas. CONOZCALOS Y DESCUBRA SU FIABILIDAD
VK-34: Amplif. antena banda ancha
pPara automov. ....coocveevevevinreeree e, 1.500 Ptas.

De venta en las principales tiendas y almacenes de comp. elec. en toda Espafia. Si desea recibir nuestro catdlogo, pidalo a:
VALKIT, S. A. - Hnas. Alonso Barceld, 8. 28025 MADRID - (91) 4614932-46611 21




Construya o repare usted
mismo sus aparatos electronicos

Las soluciones a la electronica de vanguardia, en este Manual.

El Manual Practico: “ELECTRONICA ACTUAL" le ofrece todo
lo que usted necesita para practicar un hobby moderno y
exigente:

¢ Esquemas de montajes completos incluyendo
plantillas transparentes con el diseiio de los
circuitos impresos requeridos para:
- El microordenador MPS 65 - Fuentes de alimentacion
- Medios de nivel para alta fidelidad - Alarmas de coche
, con circuitos CMOS - Amplificadores BOOSTER para
1 auto-radios, etc.
e Essuemas detallados para reparaciones:
— Videos- TV b/ny TV coior - Cassettes -
Magnetéfonos...

e Cuadros sindpticos con todas las caracteristicas
técnicas para:

- Transistores - (con tablas de equivalencias
internacionales USA-EUROPA-JAPON) -Diodos -
Trisistores - Triacs - Circuitos integrados -
Conexiones..

e Un equipo de expertos: colabora en la actualizacion
permanente del Manual y atiende las cartas de nuestros
clientes.

Y ADEMAS:
TODAVIA Seguridad legal en el uso de frecuencias en
H radio telefonia - Diccionario técnico -
Informacion de: Fuentes de aprovisionamiento
y de la situacion actual del Mercado.

i
i
|
|
!

EDITORIAL WEKA CUPON DE

Entenza, 332 - 79, 7* ® 08029 Barcelona
Tel (93) 250 44 40 PEDIDO

Si, deseo que me remitan a la mayor brevedad para disfrutar de mi hobby,
J Hobbypractic: ELECTRONICA ACTUAL (con las plantillas transparentes)
| FORMA DE PAGO ELEGIDA:

| O Contra reembolso {sin recargos) al recibir el envio. Eo
O Mediante talon adjunto a favor de WEKA, S.A.
En ambos casos por importe de 4.900 pesetas, IVA incluido. .

Mis datos son:

i
: NOMDTE.
PrOfESION. . ...
I DOmMICHIO. . ... e
WEKA INTERNACIONAL: LONDRES-PARIS-MILAN | N
KISSING/AUGSBURG-ZURICH-VIENA I CPostal.................... Poblacion................
BARCELONA 08029 e C/ Entenza, 332-7°,72 e Tel (93) 250 44 40 | Provincia... ... ... Telefono ( ).....................
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e GANE VD,
UN
| OSCILOSCOR

HAMEG, S.A. le invita a participar en un concutso, en el cual
podra ganar Vd osciloscopio HAMEG 203-§ |[de 2x20 MHz.
Indique Vd. en una tarjeta postal, con su nombre, profesion y
direccion, los aparatos HAMEG que podrian plazarse en los

Si se ha fijadg Vd.\con atencion, en las insergipnes efectuadas en
s nteriores de ésta y e%mﬁ%mw/

emplazados. -

\\\
Este sorteo se ctuara el 30 de Mayo 1986 |s|endo el ultimo dia

de recepcion d rietas el 20-5-86.

Resta desearie ucha suerte!

HAMEG, S.A.

| HAMEG S.A.
Villarroel 172-174
08036 BARCELONA
Teléf. (93) 2301597
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Lanzamiento de
nuevos productos
AMD

Desde el pasado octu-
bre, la firma AMD comen-
z6 un ambicioso plan de
lanzamiento de nuevos
productos. Este plan pre-
vee la aparicion de un
nuevo producto, acompa-
flado de sus correspon-
dientes hojas de caracte-
risticas, cada semana, du-
rante un periodo de un
afio, lo cual significa la
produccién e introduccion
de 52 nuevos productos.
Esta previsidn supone un
reto para la empresa que
implica a todos sus em-
pleados. El anuncio fue
hecho, durante la sesién
anual de la compaiiia, por
el presidente y jefe ejecu-
tivo de la misma Jerry
Sanders.

Desde hace 15 la com-
pafiia ha dedicado el 17%
de la cifra de ventas a in-
vestigacion y programas
de desarrollo. El resultado
de este esfuerzo se ha tra-
ducido en una serie de
productos que estan ya
disponibles, a nivel de
muestras, en SAGITRON,
distribuidor de AMD en
Espafia.

Estos productos son:

— Am 8151 paleta de
graficos.

— Am 8751/9761: Mi-
crocomputador 4K/8K de
EPROM.

— Am 2968: controla-
dor de memoria dindmica.

— Am 80188: micro-
procesador 16 bits.

— Am 2864B/2817:
EEPROM 64K/16K.

— Am 8177 registro
de salida serie para datos
de video.

— Am 27585: PROM
con registros y diagndsti-
co 16K.

— Am 99(C68/99(C88:
RAM estdticas CMOS
16K/64K.

— Am 81568: controla-
dor de tiempos para sefa-
les de video.

Ademads de estos pro-
ductos, cuyas muestras
estdn actualmente dispo-
nibles, AMD dispone de
varios integrados mds, de
préxima introduccion en
el mercado nacional.

Mas de 200
expositores
acudiran a la
EXPOTRONICA
86

El dnico saldn de elec-
trénica profesional que se
celebra en Espafia, EXPO-
TRONICA, contara este
afo con mas de 200 expo-
sitores, ocupando una su-
perficie neta de 9.000 me-
tros cuadrados, en la Fe-
ria de Barcelona durante
los préximos dias 13 al 17
del presente mes de
mayo.

De esta forma, en Expo-
tronica 86 (Salén de Elec-
trénica Profesional, Equi-
pos y Componentes) se-
guira estando presente al-
rededor del 90% de la
oferta de componentes
electrénicos, al tiempo
gue se incrementara nota-
blemente la de equipos;
de esta forma se logra una
mejora sustancial, respec-
to a la pasada edicion.
Ambos sectores dispon-
drdn de un espacio espe-
cifico en el salén; el sec-
tor de componentes serd

instalado en el palacio
Numero Uno, mientras el
de equipos se ubicara en
el palacio del Cincuente-
nario.

Coincidiendo con la Ex-
potrénica 86, se celebra,
simultaneamente, la In-
format-86; dada la clara
diferenciacién de ambos
salones, los organizado-
res han establecido un es-
tricto control por separado
de los visitantes profesio-
nales recibidos.

Durante la pasada edi-
cién, un total de 12.565
profesionales acudieron a
visitar ambos salones.

Nuevos
productos de la
familia TMS7000

Tres dispositivos se
unen a la familia de mi-
crocomputadores de 8
bits, TMS 7000 de Texas
Instruments. Los nuevos
modelos son el microcom-
putador con 4K de
EPROM, TMS 7742, la
version con ROM incorpo-
rada, TMS 7042, y la ver-
sién sin ROM del anterior,
TMS 7002.

Los tres integrados in-
corporan: 256 bytes de
RAM, puerto serie para la
USART, funciones de E/S
serie, y tres contadores.
La capacidad de memoria
de programa es de 4K, en
el TMS 7742 y el TMS
7042, Estos modelos ofre-
cen una reduccién de con-
sumo del 60%, respecto a
anteriores modelos de la
familia TMS 7000. Su fre-
cuencia maxima de traba-
jo es de 8 MHz.

La arquitectura registro
a registro de la familia

TMS 7000 permite em-
plear como registros cual-
quier posicion de RAM, re-
duciendo el software, y
por tanto el tiempo de eje-
cucion. Se puede realizar
operaciones aritméticas y
l6gicas entre registros di-
rectamente, lo que evita el
uso del acumulador como
paso intermedio.

Cursillo de
formacion
técnica, de
Comelta

Dentro del marco de un
plan especial de forma-
cién para técnicos de em-
presas y personal dedica-
do a la ensefianza, Comel-
ta anuncia la celebracion
de los préximos cursillos:

— UNIX avanzado; Ma-
drid 2-6 junio (Eugenio
Cortés).

— Sistemas modulares
de captura de datos; Ma-
drid 16-20 junio (Gabriel
Prat).

— Sistema operativo
en tiempo real y multita-
rea para placas VME y el
68000; Barcelona, 30 ju-
nio-4 julio (Gabriel Prat).

— Sistema operativo
UNIX, introduccién y uso;
Madrid 7-11 julio (Carmen
Martinez).

— Introduccién a los
microprocesadores; Ma-
drid 14-18 julio (Antonio
Cortés).

— Sistemas microcom-
putadores modulares para
control industrial «CR»;
Barcelona 14-18 julio
(Gabriel Prat).

Las personas interesa-
das en asistir a alguno, o
varios, de los citados cur-
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sillos deberan solicitarlo
por escrito, indicando sus
datos personales, activi-
dad y empresa, a: Att. Sr.
Eugenio Cortés, COMEL-
TA S.A. C/ Emilio Mufioz,
41 nave 1-1-2, 28037 Ma-
drid.

Acuerdo de
distribucion
HEWLETT-
PACKARD

El pasado mes de febre-
ro Hewlett-Packard y Dio-
de S.A. han firmado un
contrato de distribucion y
comercializacién de la
nueva linea de instrumen-
tacion de H. P., denomina-
da INSTRUMENTOS PC.

La nueva linea de ins-
trumentacién de H. P. se
basa en el concepto de
instrumentaciéon modular,
siendo controlada por un
ordenador personal. Los
Sistemas de Instrumentos
P. C. estdn disefiados para
trabajar bajo el control de
los ordenadores de H. P.,
HP-150 y VECTRA, asi
como los IBM PC/XT,
PC/AT.

En la actualidad la
gama consta de los si-
guientes maédulos:

— Médulo de E/S digi-
tales, HP 61011A.

— Conversor doble
DAC, HP 61012.

— Multimetro digital,
HP 61013.

— Generador de fun-
ciones, HP 61014A.

— Contador universal,

HP 61015A.

— Osciloscopio digital,
HP 61016.

— Actuador de relés,
HP 61017A.

Todos estos médulos
estdn acompafados por
potentes paquetes de soft-
ware de base y adquisi-
cién de datos. Ademais
existe la opcién de contro-
lar simultdneamente Ins-
trumentos PC e Instru-
mentos con Interface
HPIB, mediante las libre-
rias HP 14857AA, para los
ordenadores HP-150 vy
VECTRA, y mediante la in-
terface HP 61062AA (Tar-
jeta mas libreria de co-
mandos) para los ordena-
dores IBM PC, PC/XT y
PC/AT.

Mediante este acuerdo
Diode Esparia S. A. amplia
su campo de actividad,
dentro del sector de Siste-
mas y Equipos Periféricos
de Ordenador. Diode dara
el soporte para la instala-
cién y puesta en marcha
de los instrumentos, los
puntos de venta iniciales
seran los centros de Ma-
drid, Barcelona y Bilbao,
donde estaran instalados
Instrumentos PC para la
demostracién a los clien-
tes.

Feria «<Bordeaux-
Aquitanie-
Electronique»

Durante los dias 23 de
mayo al 2 de junio, se ce-
lebrara, en el Parc des Ex-
positions, la 65 edicion de
la feria internacional de
Bordeaux. Se trata de la
primera feria francesa por
su superficie de exposi-
¢ion {(115.000 metros cua-
drados de estands), orien-
tada al gran publico, cuyo
interés aumenta de afo
en afio, como lo demues-
tra los 395.000 visitantes
del afio pasado.

La exposicién estd cen-
trada en las realizaciones
y desarrollos electrénicos
realizados en el Sur-Oes-
te francés, que constituye
uno de los puntos fuertes
de la economia y la indus-
tria de esta region. Los
principales sectores mos-
trados serdn: micro-infor-
madtica, aeronautica y es-
pacial, ensefianza, inves-
tigaciéon y desarrollo, co-
municaciones, robética,
transportes y energia.
Cada sector hara una pre-
sentacion, lo mas comple-
ta posible, del campo tec-
noldgico propio, con una
explicacion para mostrar
para qué sirve la electro-
nica, y cémo funciona: ta-
blas explicativas y, sobre
todo, aparatos en demos-
tracién que los visitantes
podran manipular perso-
nalmente.

«Bordeaux-Aquitanie-E-
lectronique» es una mani-
festacion Unica en Fran-
cia, realizada conjunta-
mente por el Comité des
Expositions de Bordeaux y
el ADESOQO, «Association
pour le Developpement de
Electronique dans le
Sud-Ouest».

Maleta para
deteccion de
rayos

Para la deteccidén de tor-
mentas, la sociedad
Franklin-France ha creado
un dispositivo, ingenioso y
de reducido volumen, que
incorpora una doble medi-
da. Su interés reside en la
conjuncidén de un detector
de proximidad, o antena,
que sefiala las descargas

nube-suelo en un radio de
15 a 20 km, y un disposi-
tivo de membrana vibran-
te (licencia C.E.A.} que
mide la variacién del cam-
po electrostético en los al-
rededores. La inminencia
de las descargas atmosfé-
ricas en un lugar determi-
nado se detectan por la
variacion del campo a ni-
vel del suelo; éste engen-
dra en la membrana una
tension eléctrica propor-
cional, que se compara
con un nivel de referencia
(existen dos niveles de re-
ferencia, alto y bajo), v,
tras amplificacién y recti-
ficaciéon, se dispara una
sefal de alarma.

Gracias a su reducido
volumen y bajo peso, el
campo de actuacién de
este aparato supera a los
cldsicos en todas sus apli-
caciones: proteccién de
personal de canteras, pro-
teccion en instalaciones
vulnerables, como torres
emisoras, repetidores, po-
zos de petréleo, puertos
petroleros, minas o insta-
laciones de montafia.

Las ventajas particula-
res del ADOC, la doble de-
teccion, su gran radio de
accion, su transporte fécil
en una maleta, y autono-
mia, le hacen idéneo para
una puesta en funciona-
miento répida o para fre-
cuentes cambios de em-
plazamiento.

Para la comercializa-
cién en Espafa la empre-
sa busca sociedades de
distribucién. Para mayor
informacién ponerse en
contacto con:

Franklin France

49, rue de Patay

F-75013 PARIS

Teléf.: (33) 145860192

Telex: 201700 F

M. ROUBINET
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Ahora y en

el futuro

Hace unos cinco afios, en el ar-
ticulo titulado «La electrénica en
los coches de los afios 80» repro-
chabamos a la industria del auto-
movil no aprovechar suficiente-
mente las posibilidades de la
electréonica. Desde entonces las
cosas han cambiado mucho. La
mayor parte de los fabricantes de
automoviles reconocen que sin la
microelectrénica, el futuro de la
industria, que no es de color rosa,
seria muy negro. Se han dado
cuenta que las soluciones meca-
nicas no permitirdn satisfacer las
exigencias de todo tipo que se les
van a plantear en un futuro pré-
ximo; exigencias de fiabilidad, de
consumo de energia, de eficacia,
de confort, entre otras. No se des-
cubre ningln secreto si se dice
que capitales gigantescos han
sido invertidos en la investigacién
y desarrolio, dirigido al campo de
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los procesadores con particular
interés. En la época de los prime-
ros balbuceos de la electrénica se
aseguraba que este tipo de mate-
rial no era capaz de funcionar fia-
blemente cuando estaba bajo el
capo de un motor. Era incapaz de
soportar temperaturas que oscila-
ban entre —402 y 1502 C vy vi-
braciones que alcanzaban hasta
200 g. (200 veces la aceleracién
de la gravedad); los ambientes sa-
linos, el polvo, la arena, el aceite
y la gasolina son sus principales
enemigos. Las cosas han evolu-
cionado mucho, hasta el punto de
poder afirmarse que los subcon-
juntos electrénicos que lleva un
coche moderno son totalmente
fiables; por lo menos tanto o més
que los subconjuntos mecénicos
a los que no tienen nada que en-
vidiar en robustez. No quedan
més que algunas pequefias lagu-

LA ELECTRONICA EN EL
AUTOMOVIL

nas. Incluso la electrénica puede
negarse a funcionar bruscamen-
te. Es importante que este fallo no
constituya un riesgo para la segu-
ridad, o mejor todavia, convendria
que el vehiculo pudiera continuar
andando incluso en el caso de un
fallo general. De hecho, cada vez
mas a menudo, los sistemas elec-
trénicos complejos estan dotados
de un dispositivo de autodiagnds-
tico.

Los campos de investigacion
mas avanzados actualmente son
los de inyeccién y encendido elec-
trénicos, tanto para los vehiculos
de gasolina como para los de die-
sel y para los que llevan un cata-
lizador incorporado. Es interesan-
te recordar que en estos campos
la finalidad es disminuir el consu-
mo de energia y disminuir tam-
bién la contaminacion atmosféri-
ca. Los dispositivos de frenado an-



tibloqueo (ABS) han hecho gran-
des progresos y un gran ndmero
de vehiculos, que aumentan dia a
dia, estdn dotados de este dispo-
sitivo. El aumento de la seguridad
es tal que se puede pensar que
dentro de cinco afios la mayor
parte de los vehiculos dejaran las
cadenas antinieve y estaran dota-
dos de un ABS. Falta todavia un
campo muy controvertido, el de
los detectores de aceleracion uti-
lizados para el control de los cin-
turones de seguridad y los colcho-
nes de aire. La figura 1 recapitula
los diferentes subconjuntos con-
cernientes a la revolucion elec-
tronica.

Inyeccion con sonda
Lamda

El sistema de inyeccién Mono
Jetronic, destinado a los vehicu-
los de pequefia cilindrada, desa-
rrollado por Bosch, constituye

una novedad particularmente in-
teresante. La cantidad de mezcla
aire-combustible necesaria para
el funcionamiento dptimo del mo-
tor se determina por la posicion
del pulverizador del carburador y
el régimen del motor. Esta técni-
ca simple pero econdémica del
control del motor se optimiza afia-
diendo un circuito electrdnico.
Las variaciones respecto a la mez-
cla ideal son casi instantaneas. La
sefial de variacién es generada
por la sonda lambda. Este siste-
ma, utilizado hace ya algutin tiem-
po, es muy preciso y de gran fia-
bilidad. Desde hace muy poco
tiempo Bosch propone una sonda
recalentada, que segun dicen po-
see una vida media mucho mayor
y aumenta la precision de la me-
dida debido a que disminuye las
temperaturas del gas de escape,
una puesta en funcionamiento {en
frio) més répida, para que la pues-
ta en régimen del motor sea lo
mas rapida posible, y una fiabili-
dad adquirida de los motores de

carburaciéon por inyeccion. Hay
que destacar que el convertidor
catalitico no puede funcionar co-
rrectamente mas que cuando la
mezcla aire-combustible esta per-
fectamente equilibrada. Como us-
ted sabe la relacién éptima, lla-
mada relacién estequiométrica en
quimica, es de 14,7 g. de aire por
1 g. de combustible. Como ha sido
comprobado en condiciones de
carburacion déptimas, un converti-
dor catalitico es capaz de reducir
en un 90 por ciento los tres con-
taminantes mds importantes pre-
sentes en los gases de escape.

Captador de
temperatura en la
bateria

Figura 1. La
electrénica en el
coche de hoy y del
futuro (foto
cortesia de Bosh).

Los alternadores y generadores
estan dotados por regla general
de un dispositivo de compensa-
cion de temperatura que hace que

1

A En cours de
développement

86014 -1
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el nivel de recarga de la bateria
se incremente cuando ésta esté
fria. A usted le parecerd evidente
que este dispositivo no pueda fun-
cionar convenientemente més
que cuando se encuentra a la
temperatura de la bateria.

Por esta razén, un captador de
temperatura implantado en la ba-
teria se une al dispositivo de com-
pensacion por medio de un cable
doble. El regulador adapta el me-
jor nivel de carga.

Los ensayos han demostrado
qgue un dispositivo de este tipo
puede mejorar el estado de carga
de la bateria en mas de un 30 por
ciento en invierno, suponiendo
que el coche circule por ciudad
(que es el caso mas desfavorable).
Una bateria a plena carga permi-
te arrancar sin problemas incluso
a temperaturas bajo cero.

Sistema de frenado
antibloqueo

Los aviones fueron los primeros
vehiculos a los que se les doté de
frenos antiblogueo;, hoy se en-
cuentran en numerosos coches
en serie {Ford Scorpio, por ejem-
plo). La figura 4 ilustra el princi-
pio de funcionamiento tedrico del
dispositivo de frenado antiblo-
queo. Unos captadores montados

Figura 2. Sistema
de inyeccién
Mono-Jetronic
(foto cortesia de

dad de rotacion. Si al actuar so-
bre el pedal de freno los captado-
res detectan una tendencia al blo-
queo de alguna rueda, envian in-
formacién a un solenoide de con-
trol de la presién hidraulica de los
frenos para hacer disminuir la
presion de frenado en la rueda
que sea. Como este sistema fun-
ciona independientemente para
cada rueda se obtienen unas con-
diciones de frenado dptimas. Al
acabar con el riesgo de! bloqueo
de las ruedas se elimina la posi-
bilidad de que el vehiculo derra-
pe. Millones de horas de conduc-
cién de vehiculos dotados de un
ABS han probado que cualquiera
que sean las condiciones de fre-
nado, la distancia necesaria para
parar el coche completamente
disminuye sensiblemente. Para
evitar una sorpresa en caso de no
funcionamiento, el dispositivo
ABS se comprueba al encender el
motor y se verifica constantemen-
te. En caso de problemas el ABS
se desconecta y el sistema de fre-
nado normal coge el relevo; por
supuesto se advierte al conductor
de este cambio.

El sistema
antiderrapaje

El regulador antiderrapaje

ruedas motrices en caso de con-
diciones derrapantes si el par mo-
tor se ha reducido de forma esca-
lonada, y esto independientemen-
te de la potencia puesta en juego
por el conductor por medio del pe-
dal del acelerador. Es necesario
por este motivo sustituir el érga-
no de unién mecdnica del pedal
del acelerador con el atomizador
del carburador existente por una
conexién electronica. Existen dos
maneras de interconectar ABS vy
ASR ilustradas en la figura 5.
ASR con control de acelerador
y frenos. En esta version (figura
ba), el conjunto electrénico se
controla por medio de las sefales
generadas por los captadores de
las ruedas. Si las ruedas tienen
tendencia a embalarse, las vélvu-
las del carburador se cierran lige-
ramente por el dispositivo de con-
trol electrénico del acelerador lo
que produce la disminucién del
par motor. Hay que tener en cuen-
ta las condiciones del firme de la
carretera para cada rueda; si una
sola de las ruedas tiene tenden-
cia a derrapar, serd frenada por el
ABS, mientras se produce simul-
tdneamente una reduccién del
par motor. Nos encontramos en
presencia de un diferencial de de-
rrape limitado electrénicamente.
Puede ser necesario modificar el
sistema hidraulico del vehiculo si
dicho vehiculo no ha salido de f4-

Bosch). en las ruedas controlan la veloci- (ASR) evita que se embalen las brica ya con el ASR puesto.
N
< Fiitro de combustible tnyector
1 —
Regulador de presion
del combustible Captador de
/ temperatura Unidad de
control
con pP
Bomba electronica det combustible <
Termostato
Contador de mariposa
- - +
Sonda lambda &1
BOSCH
86014-2
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ASR con control de acelera-
dor y encendido. En esta segunda
versién (figura 5b) no es necesa-
rio modificar ni la parte hidrauli-
ca del vehiculo ni el ABS, debido
a que el ABS estd dotado de los
componentes que constituyen el
ASR. Para acelerar la velocidad
de respuesta del motor cuando se
le pide una reduccién del par mo-
tor, el acelerador electrénico con-
trola el atomizador del carburador
asi como los dispositivos de inyec-
cion y encendido. Este sistema
exige, sin embargo, la presencia
de un diferencial especialmente
disefiado para soportar las condi-
ciones de la carretera que llegan
a ser muy traicioneras.

El futuro: CARIN

Desde hace varios meses Phi-
lips trabaja en un copiloto electré-
nico para el coche, CARIN (Car In-
formation and Navigation). Més
adelante CARIN se integrard en
las funciones del salpicadero, con
la posibilidad de que hable; podré
advertir al conductor que convie-
ne echar gasolina, o verificar el
nivel del aceite, que el motor se
calienta excesivamente o que la
bateria se estd descargando. Su
principal cometido es ayudar al
conductor a llegar a su destino, ya
que, ademas, él sabra la posicién
del vehiculo, y puede déarsela al
conductor en todo momento; pue-
de proporcionar, asimismo, todo
tipo de informaciones respecto a
los alrededores e incluso sobre el
punto de destino. El dispositivo
podrd conectarse igualmente por
medio de la radio del coche a los
servicios de vigilancia de circula-
cion. Un sistema de este tipo po-
dria en el futuro ser el sistema
RDS (Radio Data System) cuya
normalizacién esta en estudio a
nivel europeo y esté siendo obje-
to de pruebas experimentales en
Francia, Alemania, Suecia y Gran
Bretafia. En caso de atascos, es-
carcha, accidentes, etc., la asocia-
cién de CARIN al sistema RDS,
por ejemplo, permite prever itine-
rarios alternativos y modificar la
ruta prevista en funcién de la in-
formacién recibida. Las sefiales
numéricas del sistema RDS son
recibidas por el ordenador de a
bordo sin interrumpir ni perturbar
los programas de radio ordinarios.

Los estudios hablan de un au-
mento de eficacia del orden del
30 por 100 para la eleccion del iti-
nerario.

Figura 3. Sonda Lambda en
distintas versiones.

Configuracion bésica

Las figura 7 da la composicion
esquemdtica def CARIN, que lle-
va:

-— Un lector de disco compac-
to adaptado al automoévil y que
permite no solamente la lectura
de discos, sino también la de las
informaciones registradas en dis-
cos compactos, por ejemplo, un
mapa de Galicia, un plano de Ma-
drid, etc.

— Un dispositivo de localiza-
cién que determina en cada ins-
tante la posicién del automdvil.

— Un ordenador que efectia
todo el tratamiento de datos.

— Dos captadores que trans-
miten al ordenador los datos re-
lativos al funcionamiento del au-
tomévil como, por ejemplo, la
temperatura del agua del radia-
dor, el nivel de! depédsito de gaso-
lina, etc.

— Una radio que permita cap-
tar las informaciones o avisos so-
bre la circulacion.

— Un equipo de reproducciény
de control con un mddulo vocal
capaz de transmitir comunicacio-
nes verbales para la utilizacién
por medio de chip sintetizador;
una pantalla para la utilizacién vi-
sual, por ejemplo, para mirar un
mapa de carreteras, y un teclado
que permita al automovilista
transmitir datos u érdenes al or-
denador. Examinemos brevemen-
te estos elementos.

Memoria fiable, de
gran capacidad

El disco compacto estaba desti-
nado en origen al registro de una
hora de musica.

Para este fin, las sefales ana-
Iégicas son probadas 44.100 ve-
ces por segundo (frecuencia de
muestreo standar) durante 3.600
segundos en dos vias (estereofo-
nicos) y graves sobre el disco a ra-
z6n de 16 bits por muestra. La ca-
pacidad del disco:

3.600%x2x44.100%x16 bits
(=5.080.320.000) o0 sea unos cin-
co mil millones de bits (5 Gbit).

El disco constituye por tanto
una gigantesca memoria ROM
cuya accesibilidad es muy rapida
y en el cual se pueden meter el
mapa completo de una region y
todo tipo de informaciéon intere-
sante para los viajeros.

La idea de esta guia electréni-
ca numérica ha sido estudiada.
Haria falta para esto adaptar el
disco compacto a su funciona-
miento como memoria, de forma
que se pueda alcanzar una tasa
de error inferior a 1, bit para cada
10'8 bits en un disco no deterio-
rado. Esta tasa es un millén de ve-
ces inferior a la de las bandas
magnéticas del ordenador, lo que
a primera vista permite afirmar
que incluso rayado, o sucio, el
disco tiene una mayor fiabilidad
que una cinta de ordenador.

3

Prueba en frio

Prueba en caliente

Prueba en caliente {motor con inyeccion)

Relacion aire-

combustible 147
et | sso0 ¢
Urilizacion Motor de gaso-

sila sin plomo

Combustible 80.000 km

Vida media

14,7 147
200-850 C 150-800° C
Motor de inyeccion,
Motor de gaso- diesel y GLP
lina sin plomo Méx. 0.4 g Pb/1
>160.000 km 80.000 km
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Figura 4. Cuadro
sinéptico de un
sistema
antibloqueo de las

La realizacién de un algoritmo
suplementario de correccién de
errores se realiza a costa de per-
der una cierta capacidad de me-
moria, ya que consiste en memo-
rizar una informacion extra que
permita corregir los errores.

Para la mejor elecciéon del aigo-
ritmo de correcciéon no se pierde
la mitad de la capacidad de la me-
moria, sino seiscientos millones
de bits {6x 108 bits), de forma que
restandole los cinco mil millones
iniciales nos quedan disponibles
4,4 mil millones de bits. Si se au-
menta un 10 por ciento la dura-
cién de la lectura del disco com-
pacto, o sea, de sesenta a sesen-
ta y seis minutos, que es lo que
se hace normalmente, la capaci-
dad pasa a ser 4,8 mil millones
de bits {0 sea, 600 millones de oc-
tetos=600 Mbytes).

Una pila de 15
metros de alto

Para hacerse una idea de la ca-
pacidad de memoria de un disco
compacto, se puede convertir en
hojas dactilografiadas en formato
A4 de 50 lineas de 80 caracteres.
Cada pagina contiene 4.000 ca-
racteres. Aplicando la norma AS-
Cll, cada caracter estd represen-
tado por 8 bits (1 octeto). Tenemos
4.000 octetos por pdgina. Un dis-
co compacto de sesenta y seis mi-
nutos (600 millones de

600.000.000:4.000=150.000 p4&-
ginas.

Coédigo econémico

Si nos ponemos en el sitio del
cartégrafo numérico nos encon-
tramos con la tarea de registrar de
forma econdmica en el disco un
mapa ordinario a una escala
1:15.000, que tiene, por ejemplo,
unos 30 colores.

Un método habitual para anali-
zar un mapa punto a punto es uti-
lizar una cuadricula de lineas ver-
ticales y horizontales espaciadas
0,1 mm., por ejemplo. El mapa
estd entonces subdividido en cua-
dros de 0,1x0,1=0,01 mm?, te-
niendo cada uno su propio color.

Para realizar de esta forma un
plano 1:15.000, de una extensiéon
de 12x14 km. (o sea, una super-
ficie de una capital de provincia
grande) serian necesarios 75 mi-
llones de elementos de imagen,
cuyo color hay que definir. Con b
bits se pueden definir 25=32 co-
lores. Habria que definir pues 75
millonesx5=375 millones de
bits, es decir, cerca del 8 por cien-
to de la capacidad del disco com-
pacto. Seria dificil para el ordena-
dor conocer la situacién de las ca-
lles en el mapa.

Es por esto por lo que se ha in-
tentado encontrar otra solucién.
Se ha elegido un método que con-
siste en identificar el trazado de
las carreteras (o de otra via de cir-
culacién) con la ayuda de codos y

Una carretera recta sin inter-
secciones no tiene mas que dos
puntos: sus dos extremos. El tra-
zado de una carretera curva se re-
presenta de forma aproximada por
tramos rectos formando entre
ellos distintos codos. Cada cruce
de dos carreteras constituye un
nudo.

La definicién de cada nudo ne-
cesita 32 bits, 16 para la abscisa
y 16 para la ordenada.

A efectos de la memoria: esta-
mos en condiciones de poder cal-
cular qué superficie puede ser re-
presentada por este método. 16
bits ofrecen 2'® posibilidades
(unas 65.000).

Podriamos dividir a Espafia y
sus paises limitrofes en cuatrore-
giones de 650%x650 km.2, o sea,
650.000%x650.000 m2. Si hemos
elegido una precisién de posicio-
namiento de 10 m. en cada uno
de los cuadrados se puede cubrir
la totalidad de cada uno de los
cuadrados con 2 veces 16 bits (2
veces 65.000 posibilidades;
216=65.536).

Hemos visto que en el caso de
una carretera recta sin cruces es
suficiente indicar dos puntos.
Para una periférica, como Madrid,
serian necesarios unos 4.000 co-
dos y nudos para describir el tra-
zado. Si tomamos la media esta-
distica, cada calle puede definir-
se por 12 puntos, exigiendo cada
uno 32 bits. Necesitamos pues
12x32=384 bits de media para
cada calle. Es necesario afiadir
una direcciéon de memoria de 32
bits para indicar dénde se en-

ruedas. octetos) puede recibir: nudos. cuentran las informaciones com-
Tratamiento Estado de
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plementarias concernientes a
esos puntos (el nombre de las ca-
lles, por ejemplo) en el disco. Esto
es necesario para que el sistema
sea accesible para el usuario. En
efecto, deseamos generar infor-
macioén no en grados de longitud
y latitud, sino en forma mas fami-
liar, tal como avenida, plaza, etc.
Es necesario establecer una rela-
cién entre los nimeros de las ca-
lles y las coordenadas, esto gasta
una cierta capacidad de memoria.
Tenemos ahora un total de
384+32=416 bits. Supongamos
que una zona urbana de 12x14
km. que abarque 3.000 calles. Es
necesario definir 3.000%x416
bits=1,25 millones de bits. Si
afiadimos el mismo numero de
bits para el cddigo de los nume-
ros de las calles, llegamos a un
total de 2,5 millones de bits, o
sea, un 0,05 de la capacidad de la
memoria del disco compacto, es
decir, menos del 8 por ciento de
lo que necesitamos con el primer
método.

Por supuesto este cdlculo no es
exacto, pero si da un orden de
magnitud. Si queremos almace-
nar una cantidad de informacién
mayor, 0 una mayor precisién, es
necesario un espacio mas grande
en la memoria.

Localizacion

El sistema CARIN debe permitir
determinar en todo instante la po-
sicién del vehiculo. Hay distintas
soluciones técnicas. La que se im-
pone a corto plazo es una brijula
electrénica que permite determi-
nar la direccién del coche respec-
to al campo magnético terrestre.

A partir de este dato y de la dis-
tancia recorrida por el automovil
desde el punto de salida, conoci-
da gracias al indicador de la velo-
cidad del automavil, el ordenador
puede calcular |la posicién del ve-
hiculo. Es también capaz de elimi-
nar las influencias parésitas, de
adelantamiento de otro coche o al
cruzar un viaducto de hormigén
armado, cuya masa metdlica en-
gendra un campo magnético que
perturba la brajula del vehiculo.
El ordenador corrige estas in-
fluencias perturbadoras compa-
rando regularmente la informa-
cion con la del mapa de carrete-
ras numérico. Si la posicién cal-
culada se aparta del camino en el
que se deberian encontrar segtn
el mapa, se corrige automatica-
mente (figura 8).

Otras soluciones a corto plazo
estédn en estudio para superar la
dificultad de efectos pardsitos de-

bidos a objetos metédlicos dentro
del campo magnético terrestre.

Conduccioén con
ayuda de satélites

A largo plazo sera posible utili-
zar el sistema americano de con-
duccién por satélite Global Posi-
tioning System (GPS) NAVSTAR,
cuya realizacién serd terminada a
finales de 1988, con 18 satélites
en el espacio. Con ayuda de la
parte de estos sistemas reservado
a las aplicaciones civiles se podra
situar el vehiculo en todo momen-
to del dia y de la noche, y en cual-
quier punto del globo terrestre,
con una precision de unos 10 me-
{ros.

Los satélites giran a unos
20.000 km. en seis 6rbitas dife-
rentes repartidas alrededor de
nuestro planeta. La duracién de
una vuelta completa es de unas
doce horas. De esta forma es po-
sible en todo momento y en cual-
quier punto del globo captar las
sefiales de cuatro satélites, lo que
es suficiente para determinar la
longitud, latitud y altitud, asi
como la hora (con la precision de
un reloj atémico).

Actualmente cinco satélites es-
tédn ya en érbita; a finales de 1987
deberia haber 12, lo que es sufi-
ciente para determinar longitud,
latitud y hora.

Comunicacién con el
conductor

En la concepcion del sistema
CARIN ha sido consagrada mucha
atencién al confort y seguridad.
Es deseable por cuestiones de se-
guridad que el ordenador comuni-
que verbalmente sus consejos e
informaciones. Esto es posible
gracias a un chip sintetizador.
También por cuestiones de segu-
ridad conviene que el conductor
no pueda consultar la pantalla
mds que cuando el coche esté pa-
rado, para evitar distracciones,
puede mirar el mapa o consultar
informaciones turisticas.

Como ya dijimos anteriormente
el punto de destino puede ser in-
dicado en forma «normals, por
ejemplo, «Hotel Centro, Plaza de
Espafia», de forma que no haya
que meter grados, minutos y se-
gundos; de todas formas, el siste-
ma determina, por medio de pre-
guntas precisas, la tarea que el
conductor desea.

Un escenario tipico de utiliza-
cién puede ser el siguiente: el
conductor esta en Avila, quiere ir
al Museo del Prado de Madrid,

sube al coche e introduce en su.

lector el disco en el cual estén los
planos de Avila y Madrid, con lo
cual estdan ya en la memoria.
Pone en marcha el aparato y ve
aparecer en la pantalla:

Figura 5a. Sistema
antiderrape con
control de
acelerador y
frenos.

Figura 5b. Sistema
antiderrape con
control de
acelerador, frenos
y alumbrado.

5a

1 Electronica del ABS y del ASR
2 Hidraulica del ABS y del ASR
3 Acelerador electionico

4 Captador de velocidad de
rotacién de la rueda

1 Electrénica del ABS y del ASR
2 Hidréulica del ABS y del ASR
3 Acelerador electrénico

4 Captador de velocidad de la
rotaciéon de la rueda

5 Diferencial de derrape limitado

6 EncendLdo electrobnico e
inyeccion de combustible
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Figura 6. CARIN
en accién. EIl
teclado en el futuro
sera reemplazado
por una pantalla
tactil (foto de
prensa de Philips).

Figura 7. Sinéptico
de los elementos
que constituyen el
CARIN (foto de
prensa de Philips).

Figura 8. Principio
de la correccién de
error (cortesia de
Philips).
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I Vector del mapa de carretera numérico

Trayectoria medida
Correccion

CARIN LE DA LA BIENVENIDA

ELIJA LA FUNCION DESEADA

1. GUIA SOBRE EL ITINERA-
RIO

2. INFORMACIONES TURISTI-
CAS

3. OTRAS INFORMACIONES

El conductor pulsa en el tecla-
do el nimero 1 y en la pantalla
aparece:

POR FAVOR, INDIQUE SU PUN-
TO DE PARTIDA (el conductor in-
troduce el nombre de la calle y el
cruce mas proximo)

POR FAVOR, INDIQUE EL PUN-
TO DE DESTINO

¢{CIUDAD? (el conductor pondrd
Madrid en el teclado)

¢CALLE O DESTINO? (el con-
ductor pondrd Museo del Prado
en el teclado)

El ordenador determinara el iti-
nerario éptimo y lo memorizara.
Si el conductor quiere, ya puede
retirar el disco de la guia de ca-
rreteras del lector y escuchar un
poco de musica.

Después de la puesta en mar-
cha, CARIN guiaré al conductor
hacia su destino con la ayuda del
sintetizador.

Mds adelante el teclado serd
reemplazado por una pantalla
dactil. Serad posible indicar con un
dedo en el mapa el punto de des-
tino o el de partida e indicar el
nombre de la calle en una lista or-
denada alfabéticamente, el orde-
nador se encargaréa del resto.

CARIN, el copiloto electrénico,
no es una utopia, se hace reali-
dad en la casa Philips.

cQué nos espera en
el futuro?

Los precursores del sintetizador
{Renault por ejemplo) no parecen
convencidos de que haya que es-
perar un lustro del inconstestable
éxito que constituye el anuncio
hablado (sintéticamente) de tal fa-
llo, tal olvido; el consumidor no
parece estar dispuesto a seguir
oyendo repetir a lo largo del dia
l.a.i.t.s («ligts», luces) cuando olvi-
da desconectar los faros, o
s.i.t.e.b.ellets. cuando olvida
ponerse el cinturén de seguridad.
Es probable que se vuelva a ello
cuando la voz sea la de una ama-
ble sefiorita con acento nacional.

La foto representa un prototipo
de R11, con lo que los consumi-
dores podemos esperar de aqui a
algunos afios: un lector de disco
compacto asociado a un ordena-
dor, al que le da todas las infor-
maciones necesarias para llegar
més répidamente y en las mejo-
res condiciones. M



;’é EggA Equipos y Sistemas,S.A.

Apolonio Morales 13-b

28036 MADRID
Tel.: 458.01.50
Tlx.: 42856 EYS E

Adquiera un
campeon.

La Serie 70 de FLUKE.

Los ganadores de la batalla Analdgico/
Digital desde su lanzamiento han logrado
ser los campeones mundiales de la
industria.

Nunca los multimetros fabricados en
Estados Unidos han ofrecido tantas
caracteristicas profesionales a un precio
imbatible.

Tienen una garantia de 3 afios, una
duracion de la bateria de més de 2000
horas y margenes automaticos.

Disponen ademas de una resolucion de
3200 cuentas, una pantalla de cristal
liquido, un indicador analdgico de barras
para ohservaciones rapidas, asi como
indicador visual de continuidad, ceros
méximos y tendencias.

Elija el modelo 73 por su sencillez; el
modelo 75 por sus prestaciones el modelo
77 con su estuche y sus funciones
adicionales como el "Touch Hold" que
permite la retencion de la lectura y que
genera una sefal acistica cuando se
obtiene una medida estable.

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77

Presentacién Presentacidn Presentacion
anal6gica/digital ldgica/digital logical/ digital
Voltios, chmios, 10 A, Voltios, ahmios, 10 A, mA, Voltios, ohmios, 10A, mA,

| prueba de diodos pruebade diodos prueba de diodos
~ Seleccién automética de Continuidad audible  Continuidad audible
margenes Seleccidnautomaticade Funciénde Touch Hold

Precision basica de 0,7 cc margenesconretencion Seleccin automaticade
Vida til de las pilas de demargen  margenesconretencién
mas de 2000 horas Precision basica de demargen
Garantiade 3afos 08%cc  Précisionbasicade
T \Vidattildelaspilasde  0,3%c¢
mas de 2000 horas Vidaatil de las pilas de
Garantia de 3 afios mas de 2000 horas
Garantiade 3 afios
funda paramiitipies fines

®
DISTRIBUIDORES
AVILES E.RATD MADRID . E.SANDOVAL
BARCELONA : DIOTRONIC ~ PAMPLONA . ANGEL INGLESIAS
ONDA RADID  SEVILLA . SODETEK
BILBAD _ . NORTRONIC ~TARRAGONA  : SYGSA
LA CORUNA : MAPORSA  VALENCIA . DISTRON
LOGRONO  : E ALBARRAN ZARAGDZA . SILICON S.A.
INSTRUMENTACION
Y COMPONENTES

elektor mayo 1986 5-23



Una
iluminacién
de escena
profesional
al precio de
una de
aficionado

ILUMINATOR

(2. parte)

Bajo el aspecto de una consola de mezclado,
lluminator permite el control de tres, seis,
nueve puntos de luz o incluso mas. Este
montaje dispone de preajuste (preset)
gracias al cual es posible preparar la
iluminacion de la escena durante el curso
de una representacion y se pueden efectuar
fundidos encadenados impecables. Hemos
puesto una entrada que permite controlar el
montaje por medio de una informacion
sonora. Cada canal luminoso es capaz de
controlar una potencia de 0,8, 1,1 y 1,5, o
incluso 3 Kw. En el articulo publicado el
mes pasado hemos descrito los circuitos de
preajuste y los moédulos de control. Este
articulo describe el funcionamiento y la
realizacion de la electrénica de potencia.

l.a electronica de potencia del
lluminator constituye un conjun-
to distinto, cuyas entradas estan
controladas por tensién. Por razo-
nes de interconexion, y de seguri-
dad en el plano eléctrico, se reco-
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mienda colocar la electrénica de
potencia en una caja aparte. Nada
impide dar al cable de control,
que liega a la mesa de control,
una longitud de diez metros. De
esta forma, estando protegida la

electréonica de potencia por la
caja, puede colocarse en el lugar
mads propicio, por regla general
cerca de la toma de la red y de los
proyectores.

Diagrama de bloques

El cuadro sindptico de la figura
1 muestra los diferentes conjun-
tos que constituyen la electrénica
de potencia. Para responder a cri-
terios profesionales, la tension de
220 V de la red no es aplicada a
la electrénica hasta que no es fil-
trada, con lo cual nos ponemos a
cubierto de ondas pardsitas que
se pueden generar. También hay
que recalcar que la electrénica
estd dotada de su propio filtrado,
de forma que el filtro de su red,
por regla general, tiene poca im-
portancia.

El bloque bautizado como «Ali-
mentacién I» genera la potencia
necesaria para el control de los
triacs; cada blogue, caracterizado
de esta forma, lleva otros compo-
nentes que no se representan
aqui por razones de claridad.

El bloque «Alimentacién Il» ali-
menta la electrénica de control
proptamente dicha y asegura la
separacidén galvénica entre la red
y la mesa de mezclado. Estas ten-
siones estan comprendidas entre
Oy 10V y son aplicadas a las en-
tradas C1... C3. Los comparadores
representados en los tres bloques
de laizquierda, abajo, aseguran el
funcionamiento en el proceso de
control de fase, como veremos
mas adelante. Los tres fotoaco-
pladores transmiten la informa-
cién de control a las tarjetas de
los triacs, garantizando el aisla-
miento de la seccién de control.

Descripcion del
circuito

El esquema de la figura 2 nos
muestra que en la realidad las co-
sas son un poco mas complicadas
de lo que nos sugiere el cuadro si-
noptico. Una ojeada al diagrama
de tiempos de la figura 3 le ayu-
dara a entender el principio de
funcionamiento del montaje.

Los 220 V de la red llegan al
montaje a través de un filtro de
15 A. Al poner un filtro de este
tipo limitamos la potencia maxi-
ma disponible a 3,3 Kw (220
Vx15 A). En estas condiciones la
potencia disponible en cada canal
es de 1,1 Kw (3,3 Kw/3). Si esta
es la potencia que le conviene
puede ahorrar algun dinero en el



precio de los triacs utilizando
unos TIC 226 (D,M), asi como en
los choques L1, L2 y L3, que se
elegirdn del tipo 5 A. El circuito
de control es capaz de asegurar el
funcionamiento de los diferentes
tipos de triacs mencionados. La
alimentacién | del cuadro 'sinépti-
co comprende el transformador
Tr1, los diodos D1 y D2 y el con-
densador C1. Utilizando para Tr1
un transformador de 4,5 VA (o
sea, de potencia el doble de la
prevista en la lista de componén-
tes), se dispone en los bornes de
C1 de una.tensién de 10 V y de
una corriente de mas de medio
amperio, siendo el consumo real
muy inferior a este valor. jCuida-
do con la tensién de 10 V que esta
unida galvdnicamente a la red!

Paso por cero de la
onda de la red

La mesa de mezcla no propor-
ciona a la electrénica de potencia

mas que tensiones continuas, que
esta tltima utiliza para producir
iluminaciones proporcionales en
los focos. En otras patabras, las
tensiones continuas deben con-
vertirse en dngulos de desfase.
Para tener un funcionamiento
impecable de la electrénica de
conversidn es indispensabie em-
pezar por determinar exactamen-
te el instante preciso del paso por
cero de la onda de tensién de la
red, instante que nos servird mas
adelante de referencia; esta. fun-
cién es realizada por la parte del
montaje centrado sobre el tran-
sistor T4 y los multivibradores
monoestables MMV1 y MMV2,
Para explicar el funcionamien-
to convendrd ver el diagrama de
tiempos de los impulsos de la fi-
gura 3. La curva superior da la
evolucion de la tensidén de la red,
corriente alterna por supuesto. La
curva 2 muestra la forma de la
tensién generada por Tr2 después
de la rectificacion por los diodos
D7 y D8. La curva 3 representa la
conmutacion de T4 cuando la ten-
sion aplicada a su base sobrepa-

Detector de
paso por cero

y

Escuadrador

85123-1

sa 1,2 V. En el colector de este ul-
timo. nace un impulso positivo
cada vez que la tensién aplicada
en su base cae por debajo de 1,2
V. Este impulso estd perfecta-
mente sincronizado con el paso
por cero de la tensién de la red.

La curva 4 muestra la seiial dis-
ponible a la salida de MMVI,
multivibrador conectado de tal
forma que sea disparado por el
flanco de subida del impulso ge-
nerado por T4; este monoestable
no puede ser redisparado otra vez
mientras dure su impulso, carac-
teristica que garantiza una gran
insensibilidad a ondas parésitas.
P1 permite ajustar un valor com-
prendido entre 8 y 11 ms para la
duracidén del impulso. MMV2 es
disparado por el flanco descen-
dente del impulso producido por
MMV1. La duracién del impuiso
que genera se fija en 0,5 ms. Se
constata en el diagrama que el
instante de finalizacion del impul-
so {negativo) de MMV2 corres-
ponde exactamente al instante
del paso por cero (de la tensién de
la red).

Este procedimiento de conmu-
tacion proporciona una gran in-
sensibilidad a las ondas pardsitas
de cualquier aparato conectado a
la red, y garantiza, en la salida de
MMV1, una seiial de control per-
fectamente adaptada al estado si-
guiente.

Explicacion de las
curvas

La parte esencial de nuestro
montaje es la creacion de estas
curvas. ;Por qué un circuito tan
complejo? Su presencia se expli-
ca facilmente: si se modifica el
angulo de desfase, proporcional-
mente al desplazamiento del po-
tenciémetro deslizante, la intensi-
dad luminosa de las ldmparas no
cambia linealmente. Esto es debi-
do al hecho de que la potencia de
una curva senoidal no es lineal,
sino que sigue una funcién del
tipo f(x)=sen2x. Ademds, la rela-
cién entre la potencia aplicada a
una bombilla y la luminosidad de
esta Ultima tampoco es lineal. La
figura 4 muestra la curva con la
relacion entre el dangulo de desfa-
se y la luminosidad, curva deter-
minada experimentalmente. El di-
bujo es de la figura 3, curva 6. La
parte del circuito centrada sobre
los transistores T5, T6 y T7 tiene
por funcién generar una curva
que provoque una distorsién del
desfase de tal forma que haya una
relacion lineal entre las entradas

Figura 1. Diagrama
de bloques de la
electrénica de
potencia. Los
subconjuntos que
estan punteados
controlan la
tensién de la red.
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Figura 2. Esquema
de la etapa de
potencia.

C1, C2 y C3 y la luminosidad de
las lamparas conectadas al mon-
taje. Aqui se ve cémo funcionan
los transistores: a cada impulso
generado por MMV2, T5 ve dismi-
nuir su impedancia, cortocircui-
tando a C19. Tenemos entonces
en la conexién superior de P2 una
tension de 15 V. El impulso de
MMV?2 se extingue precisamente
en el instante del paso por cero
de la onda de la red. T5 vuelve a
tomar una impedancia elevada y
C19 comienza a cargarse a través
de P2 y R28: la tension en P2 dis-
minuye. Cuando la tensién en los
bornes de C19 alcanza los 0,6 V
fatidicos en la unién base-emisor
de T6, una corriente importante

puede circular a través de R29 por
medio de los transistores T6 y T7:
la velocidad de carga de C19 au-
menta, creciendo la tensién sobre
el condensador. Este proceso con-
tinda hasta que la tensién en P2
halla caido a 1 V o menos; en es-
tas condiciones no circula co-
rriente a través de T7, la veloci-
dad de carga de C19 se relentiza
otra vez. Con los valores que he-
mos dado a los componentes, el
proceso completo se realiza en
10 ms. Después de los 10 ms. el
impulso siguiente de MMV2 re-
lanza un ciclo completo de des-
carga y carga. La tensidn en dien-
te de sierra «curvada» creada con
este proceso pasa a través de

IC10 vy es aplicada a los compara-
dores IC4... IC6, en los que sirve
de referencia.

Control de fase

Los tres comparadores citados
anteriormente comparan tensio-
nes continuas de entrada en los
puntos C1... C3, con la tensién de
IC10 (curva 6). Si esta tensidn de
referencia sobrepasa ligeramente
las tensiones de las entradas C,
las salidas de los comparadores
estdn en el nivel [égico alto «1», y
los LED de los fotoacopladores
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estdn apagados. En el caso inver-
so las salidas de los comparado-
res estdn en el nivel ldgico bajo
«0O», y los LED conducen. La curva
7 muestra la tensién presente en
las salidas de los componentes,
mientras a las entradas C se les
aplica una tensién de 6 V, tensién
obtenida mientras los potencié-
metros deslizantes estén en la po-
sicion media exactamente. Estos
niveles se transmiten a los tran-
sistores T1... T3 por medio de los
fotoacopladores, después de ha-
ber sufrido una inversion por los
transistores integrados en estos
ultimos. En las patillas de los
triacs se dispone de una sefal
que tiene la forma de la curva 8,
de lo que resulta un desfase con
relacion ciclica del 50 por 100,
como ilustra la curva 9.

Construccion

Por razones de comodidad los
componentes que constituyen el
esquema de la figura 2 se han dis-
tribuido en-dos circuitos impresos.
La figura 5 representa la placa
que lleva la alimentacion Il, el de-
tector de paso por ceroy el circui-
to de comienzo, IC10 incluido. En
la placa de la figura 6 se colocan
los coparadores, los fotoacopla-
dores y el circuito de disparo de
los triacs. Para simplificar el ca-
bleado, los triacs son colocados
en pequefias placas, que forman
parte del circuito impreso de la fi-
gura 6, delimitados por las lineas
punteadas. Las uniones se haran
con ayuda de cable de 1,5 mm2 de
seccién; un hilo de este didmetro
es capaz, tedricamente, de sopor-
tar 25 A. Para la versién de 3 ve-
ces 1,1 Kw lo importante es dis-
poner de un numero suficiente de
tomas y de interruptores capaz de
soportar 16 A. Aunque no lo he-
mos dicho, como usted puede su-
poner, se pueden realizar otras
configuraciones. El croquis de la
figura 8 muestra el cableado de la
version que nosotros le presenta-
mos: 1,1 Kw por canal. El croquis
de la figura 9 muestra cémo ca-
blear una versién de 9 canales,
alimentados de tres en tres por la
red. Se dispone de esta forma de
una potencia nueve veces mayor,
esto es, de 9,9 Kw. Esta versién
exige disponer de un interruptor
para la red triple, de caracteristi-
cas adecuadas.

Evidentemente, se puede ima-
ginar cualquier configuracion in-
termedia; construir, por ejemplo,
el circuito de la figura 8 duplica-
do y conectar los dos circuitos, do-
tados cada uno de su filtro para la
red, en paralelo con una fase. Una
toma de la red dotada de un fusi-
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ble de 25 A puede atimentar 6
conjuntos de 800 W. La version
simple, que es la que nos ha ser-
vido de base, no necesita ineludi-
blemente de la implantaciéon de
los triacs mds refinados (y mads
caros) del tipo TIC 263; aseguran-
do una refrigeracion suficiente,
los TIC 226 pueden hacer 2 mis-
ma funcién. Para estos Ultimos,

un fusible de 6 A es suficiente.
Los realizadores de un ILUMINA-
TOR versién profesional no deja-
ran de utilizar los TIC 263, o que
supone una corriente de 25 A; son
capaces de soportar sin proble-
mas la destruccion de una de las
ldmparas que estdn conectadas a
ellos. En un caso particular es
muy importante utilizar el TIC

Figura 3. Diagrama
de tiempos de los
impulsos;
constituye una
ayuda de un tipo
de panel para la
gente impaciente
por comprender el
funcionamiento del
montaje.

Figura 4. La
evolucion de la
luminosidad de la
lampara seguiria
aproximadamente
esta curva si se
utilizara un control
de fase lineal.
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Figura 5. Esta
placa recibe los
subconjuntos de
rectificado, filtrado
de dos
transformadores y
deteccién de paso
por cero.

Figura 6. En la
placa estan
colocados los
comparadores, los
fotoacopladores y
la electrénica de
control de los
triacs.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1,R7,R13,R27,
R28=47 k
R2,R8,R14,R19. .
..R24=10k
R3,R9,R15 =100k
R4,R10,R16 =120
Q/05 W
R5,R11,R17,R29 = 2k2
R6,R12,R18 =1k
R25 =330 k
R26 = 820 k
R30=82k
P1 = ajustable 250 k
P2 = ajustable 50 k

Condensadores:

C1=1000p/25V
C2...C4 =220 n/630
V =250 V aprox.’
C5...C8=22n. -
C10,C12...C15,C20,
C21=100n
C16=1n
C18=470p
C19=560 n

Semiconductores:

D1...D6 = 1N4001
D7...D10=1M4148
T1...7T3,76 = BC 557B
T4,T7 = BC 5478
T5=BS250 (FETMOS
en canal P)
IC1=7815
1C2=7915
1C3 = 4098, 4528
IC4...1C6=LM 311
IC7...CO9=TIL 1M
IC11 =741
Trit. .. Tri3 =TIC 226
(D,M) o TIC 263
(D,EM,S,N)"

Nota: No hay el circuito
integrado bautizado
como IC10

Varios:

Tr1 = transformador
2x6V/02A

Tr2 = transformador
2x15V/01 A

3 portafusibles para el
circuito impreso

3 fusibles 6 A (TIC 226)
u 8 A (TIC 263) "

interruptor para la red
15A°

Filtro de tension para
220 V/15 A

3 radiadores para triac
(re ‘stencia térmica
inferior a 8 K/W)

3 filtros: 2,2 mH/5 A

(TIC 226) 6 2,2
mH/7 A (TiIC 263)°

radiador para (C1

° ver texto

+15 0 -15.L
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263: la versidn de tres fases de la
figura 9 no prevé mds que dos ca-
nales por fase. Se dispone enton-
ces de 6 canales, teniendo cada
uno una potencia de 1,5 Kw. Uti-
lizando tres placas del tipo de la
de la figura 6 y no dotdndolas mas
gue de un comparador, de un fo-
toacoplador y de un triac, nos en-
contramos en presencia de una
instalacion trifasica que compren-
-de 3 canales de 3 Kw. Para esta
ultima version es necesario pro-
teger los triacs con fusibles de
16 A que estén en la linea de
cada TIC 263. La disponibilidad de
los filtros de potencia podria plan-
tear un problema. Claro que siem-
pre queda la solucién de bobinar-
los uno mismo tomando como
modelo las inducciones utilizadas
en un filtro de altavoz. Una induc-
cién de 2,2 mH/16 A exige la uti-
lizacién de un hilo de 2 mm? de
seccién, como minimo.

Ajuste

Es interesante que el ajuste se
pueda resumir en la posicién co-
rrecta de dos potencidmetros
ajustables. Procederemos de la
forma siguiente: una vez termina-
do el montaje se verificard cuida-
dosamente el cableado, lo cual es
muy importante, ya que ciertos
subconjuntos estan conectados a
la tension de red y algunos com-
ponentes son demasiado caros.
Cuando se esté seguro de no ha-
ber cometido ningun error se po-
drd conectar la tensidn al circuito
de potencia, con ayuda de un
multimetro (no utilice el multime-
tro numérico), colocado en unos
300 V de corriente alterna, verifi-
caremos la tensién alterna de las
entradas C1, C2 y C3 con respec-
to al chasis (que evidentemente
debe estar unido a tierra). Si el
multimetro indica 220 V hay dos
posibilidades (por lo menos): o un
error de cableado o no funciona
Tr2. Si el multimetro indica un va-
lor comprendido entre Oy 30V, la
cosa va bien. Un reducido valor de
la tensién puede ser debido a la
circulacién de una pequeia co-
rriente de fuga, corriente de la
que no habra que preocuparse. El
proceso de ajuste propiamente di-
cho puede comenzar.

Las salidas de la consola de
mezclado se unen a las entradas
del conjunto de la electrénica de
potencia; se conecta a continua-
cion una ldAmpara a uno de los ca-
nales. Por medio de los érganos
de control de la consola de mez-
clado, se regula el canal corres-
pondiente, de manera que esté li-
geramente iluminada. Se ajusta
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P1 de la pletina, de forma que la
ldmpara tenga un destello neta-
mente visible. Se actla a conti-
nuacion sobre P1 en sentido in-
verso hasta el fin del destello.
Acaba de encontrar la posicion
correcta para P1. Por medio de la
consola de mezcla se da a la lam-

disminuye. A continuacion se gira

para su luminosidad maxima. Se
comienza buscando la posicidon
para P2 en la cual la luminosidad

el ajustable en sentido inverso
hasta encontrar el punto en el
cual la luminosidad no aumenta
més. Y se acabd el reglaje. M

elektor

Figura 8. Plano del
cableado de la
versién mas simple
de lluminator, que
lleva 3 canales de
1.1 Kw.

Foto 7. Aspecto
de un triac
montado en su
circuito impreso,
con disipador.
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Figura 9. Una
conexion a una
linea de tension
trifasica permite
realizar un
conjunto
profesional
poniendo a su
disposicién 0 9
canales de 1,1 Kw,
o 6 canales de 1,5
Kw, o 3 canales de
3 Kw. Por eso, en
este tipo de
montaje, es vital
respetar el
esquema de la
conexion del
interruptor triple a
la red. Cierto
numero de
componentes no
estan implantados
en las dos placas
superiores; se trata
de Tr1, C1, C5...
C12, D2... D6, IC1
e IC2. Los dos Tr2
de arriba podran,
en este caso, tener
una potencia (VA)
mas pequeiia; Tr1
y Tr2, abajo,
deberan tener una
potencia un poco
mayor.
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DE TENSION

El problema de las alimentaciones
estabilizadas, con tension de salida
regulable, es que a medida que aumenta la
diferencia entre la tension de entrada y la
de salida del circuito de regulacion, la
disipacion de potencia pasa a ser un
problema muy serio. Un medio para
solucionar esto consiste en reducir la
tension no estabilizada en funcion de las
necesidades reales.. El circuito de
conmutacion que aqui proponemos ofrece la
eleccion, a la salida del transformador, entre
tension rectificada con doble onda y la
tension rectificada con media onda, y por
consecuencia reducirla a la mitad.

En un regulador de tension so-
metido a un potencial de entrada
elevado con respecto al de salida
y en el cual salen corrientes fuer-
tes no se dejara de notar: se ca-
lienta. Cuando se alcanza el um-
bral fatidico de la temperatura
maxima tolerada por el circuito, la
tension de salida se hunde y en
ciertos casos pierde la reguia-
cion...

Para no llegar a esos extremos,
es necesario reducir la tensién
antes de que llegue al regulador
y disminuir asi la disipacién tér-
mica a unas proporciones razona-
bles.

Del simple al doble

El circuito de la figura 1 cons-
tituye un dispositivo perfecto para
resolver este problema: la Unica
restriccion es la de utilizar un
transformador con toma media en
el secundario. El principio es muy
facil, consiste en pasar de rectifi-
cacion doble onda a rectificacion
de media onda. Para tener la ten-
siéon de salida completa es nece-
sario que los dos arrollamientos
del secundario estén puestos en
serie. Para ello es suficiente apli-
car una tension de control (entre
1y 10 V con los valores indica-
dos para R4 y Rb) en la base de

T2. Este a su vez polariza a la base
de T1, la cual ceba simultdnea-
mente a los tiristores Th1 y Th2.
Con D1 y D2 los dos tiristores for-
man un rectificador de doble onda
(fase simple) como se representa
en la figura 4, bajo la forma que
nos es mds familiar (circuito de
Graetz). La funcién de D3 es la de
impedir que los tiristores cortocir-
cuiten el transformador a través
de la toma intermedia.

Para reducir la tensién rectifi-
cada a la mitad, es suficiente con
hacer pasar la base de T2 a un ni-
vel préximo a V. Los tiristores se
bloquean y solamente D1 y D2
aseguran la funcién de rectifica-
cién; de donde resulta la configu-
raciéon esquematizada en la figu-
ra 3: una rectificacion de media
onda. El principio del circuito esté
explicado en el croquis de la figu-
ra 2: en cuanto la base de T2 se
polariza, la amplitud de la tensién
rectificada es normal. En ausen-
cia de tension de polarizacion so-
bre T2, la amplitud se reduce a la
mitad.

Para terminar precisemos que
hay una prescripciéon que hemos
pasado por alto sobre los valores
de las tensiones y corrientes; és-
tos importan poco con la condi-
cién de que la elecciéon de los
componentes (diodos D1... D3 y ti-
ristores) sea hecha de acuerdo a
las necesidades particulares.

PRE-REGULADOR

Reduzca la
disipacion
de los
reguladores
bajando la
tension no
estabi-
lizada.

!
L

Th1, Th2: TIC106D {imax = S§A) D1,02, D3: lout < 1A =1N40O1...1N4OOT7

i

TIC116D (Imax = 8 A}
TIC 126D (Imax = 12 A}

tout < 3 A = IN5401...1N5407
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Figura 1. Si se
busca bien,
encontrara dos
rectificadores en
este esquema. Uno
constituido por D1,
D2, Th1 y Th2
cuando estos
ultimos son
cebados, el otro
constituido por D1,
D2 y D3 cuando
los tiristores estan
bloqueados.

Figura 2. Los
tiristores Th1 y Th2
estan cebados por
T1 cuando la base
de T2 estd a un
potencial
comprendido entre
1y 10 V: en este
momento las
tensiones U1 y U2
se suman. Cuando
los tiristores estan
bloqueados se
produce una
reduccién a la
mitad de la tensién
rectificada.

Figura 3. Cuando
los tiristores estan
bloqueados
estamos en
presencia de un
rectificador de
media onda.

Figura 4. Aqui se
ve la mas simple
expresién del
circuito de la figura
1. que no es otra
cosa gue un
rectificador de
onda completa,
cuando los
tiristores estan
cebados.
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Después de las consideraciones teoricas y preliminares de los
ultimos meses, este cuarto articulo de la serie explica la
construccion de la tarjeta principal. Dicha tarjeta tiene un
formato Eurocard (100%x160 mm) en doble cara y con taladros
metalizados, por lo que podra suponerse que no es apta para la

fabricacion casera.

Aunqgue no sea absolutamente
necesario haber leido los tres ar-
ticulos previos, para llevar a cabo
el montaje de la tarjeta principal,
si nos resultara de gran ayuda te-
nerlos a mano. Recordemos, no
obstante, que el diagrama del cir-
cuito se publicé en la tercera par-
te (Elektor 71, pag. 4-32) y por su-
puesto, es esencial su conoci-
miento.

La construccién de la tarjeta no
presenta gran dificultad, sobre
todo si tenemos en cuenta que no
requiere ajustes ni calibraciones.
No obstante, el que se decida a
emprender el montaje, deberj te-
ner cierta experiencia en este tipo
de circuitos y los problemas que
puedan aparecer.

Se empleard un buen soldador,
preferentemente con control de
temperatura, que no serd mas
grande que el representado en la
figura. Dado el espesor de algu-
nas de las pistas, la tarjeta puede
resultar dafiada facilmente en las
reparaciones si se aplica dema-
siado calor sobre ellas.

Los circuitos integrados se pue-
den montar sobre zdcalos de bue-
na calidad, pero, al menos, en lo
que se refiere a las RAM dindmi-
cas, es mejor no hacerlo. Si se
manifiesta cualquier fallo, no
centre sus sospechas inmediata-
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mente en los circuitos integrados:
la experiencia demuestra que en
los primeros montajes, la ma-
yoria de los fallos no se ori-
ginan por componentes de-
fectuosos, sino mds bien
por fallos del montaje.
Si, a pesar de esto, se
detecta que un circui-
to integrado esta ave-
riado, primero se corta-
ran todos los pines, se se-
? parara el cuerpo del inte-
grado y finalmente, se desol-
daran todos los pines del cir-
cuito, dejando libres los tala-
dros en la placa. Si se tiene dis-
ponible un nuevo. circuito, sera
mucho mejor.

Aunque el circuito impreso estd
fabricado con materiales de alta
calidad, no estard de mds inspec-
cionarlo cuidadosamente (y si es
posible con una lupa) para encon-
trar posibles microcortes en las
pistas o ausencias de metalizado
en algun taladro. Esta labor aun-
que puede resultar tediosa, pue-
de ahorrar un penoso trabajo pos-
terior. :

Situacion de los
componentes

Primeramente, se montaran los
5 puentes de hilo. Dado que por
ellos va a circular una corriente
relativamente alta, deberd utili-
zarse hilo cubierto de cierto gro-
sor.

El circuito GDP (procesador de
imagenes graficas) serd mejor
montarlo sobre un zdcalo de ex-
celente calidad. Los interruptores
DIL S1...S8, se soldardn directa-
mente sobre el circuito impreso.
Asegurarse, que el cristal de
cuarzo empleado estd encapsula-
do sobre una cépsula HC 18U o
HC 25U, y que su frecuencia es la

'TARJETA GRAFICA DE ALTA
g RESOLUCION (IV)

adecuada para el GDP elegido
(14 Mhz para el EF 9365 o EF
9366 y 12 Mhz para el EF 9367).

Cuando sea posible, se emplea-
ran para R1..R8, R9...R15 y R27,
packs de resistencias, o bien re-
sistencias de 1/4 (6 1/8) monta-
das verticalmente. Los condensa-
dores C10...C18 no se montaran
por ahora, dejandolos para mas
tarde.

Asimismo, el conector K1 se
puede omitir por el momento, ya
que no se requiere hasta que se
afiada la tarjeta con la ampliacion
para el color.

. Los puentes A-B, C-D e I-J, se
pueden realizar empleando sen-
das tiras de pines (paso 2,54 mm),
junto con el correspondiente co-
nector hembra de conexién.

Por otra parte, los puentes K-G,
K-H y E-K, se realizardn con hilo
rigido o con hilo soldable normal
—ver tabla 8—.

Una vez efectuadas estas ope-
raciones, el primer paso a realizar
consiste en verificar la alimenta-
cién existente en los zdcalos de
los circuitos integrados o en los
puntos de prueba importantes de
la placa. Observar que en el caso
de IC17..1C24, la tensién de 5
volt. se aplica al pin 8, mientras
que la masa esté presente en los
pines 1y 16.

Seguidamente, se situardn el
oscilador 1C28 vy los circuitos que
decodifican las direcciones
(IC1...1C3). Cuando se conecte la
alimentacién, en el pin 8 de IC28
debe aparecer una sefial de reloj
de 12 6 14 Mhz, dependiendo del
cristal empleado.

Una vez elegida la direccién de
ubicacién de la tarjeta gréfica,
dentro dei sistema, se fijard el
byte més significativo de esta di-
reccion con la ayuda de los inte-
rruptores S1...S8. La figura 19 re-
presenta la posicién programada
en el caso de elegir el rango de di-
recciones E1XX.
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Tabla 7.

Verif. C.L

ninguno
ninguno

ninguno
ninguno
ninguno
1C28

iC14,1C15

00000 goooooo od

ICT...IC3
IC11...1C13
IC16...1C29,I1C30

IC4...1C10,1C25,1C26

IC17...1C24

Operacion(es)

revisar cuidadosamente el circuito impreso, tanto dptica como electronicamente

situar los puentes de hilo, el conector de 64 pines y los zocalos de los circuitos
integrados

situar los puentes opcionales (ver tabla 8) y fos interruptores DIL

comprobar las tensiones de alimentacion

situar todos los condensadores y resistencias, excepto C10...C18

situar el cristal X1; comprobar el funcionamiento det oscilador del reloj

decodificacion de las direcciones XX5@. . . XX5F y XX64 . . . XX67

Comprobar las senales STR, RAS, CAS, CK, LD y A7X

Escribir @9. . .03, en este orden, en la direccion XX66 (IC11) y verificar que

la sefial A7X cambia de acuerdo con la figura 20

Comprobar las sefales ALL, BLK, ALLX, BLKX, DAD®. . .DAD6 y SYNC

situar los condensadores C10...C17 o

Comprobar las sefiales MUX, SH/I, RAS®. . .RAS7 e |

comprobar las tensiones y corrientes de alimentacion

lectura XX5Q: 97, 95 6 9D
XX51: 00, (36 ...
escritura: XX64: 00 ) i .
Tabla 7. Orden de gg? 8(12)(311 @2 6 93 para cambiar de pagina)
operaciones y XX53: 03
conjunto de XX5@: 9C (pantatla blanca)
pruebas del XX64: 91
montaje. XX50: @C (pantalla negra)
Tabla 8. 22 Ki
LPEN 10 02 | viol
EXT 30 04 | MFREX
A: pulso de sincronismo positivo (CSYNC =HS +VS) amws | sO 0Os | pbinx
B: Pulso de sincronismo negativo (CSYNC=HS+VS) csyne | 70 o8 | B
c:. 4 pég!nas; 256 lineas; barrido no entrelazado ND 90 Ow0| sHi
D: 2 péginas; 512 lineas; barrido entrelazado G
E: 512 x 256 (EF9366); 512 x 512 (EF9365, EF9367) GND 110 O12) Gno
F: 512 x 256 (EF9367) WAX [ 130 O14| GND
RAS6 150 0161 RAS7
EF9365, EF9366 | EF9367 RAASd | 170 O1t8| RASS
RASZ |190 20| RASE
G: si no RASS 210 O22| RAsI
": no sl A3 230 Q24 a7
J: 2.0 ilo A6 250 O26] A4
A2 2710 Q28| A0
Al 290 Qa30} A5
Tabla 8. Relacion CAS 310 032] BLKX
de cableado de los HeK ]330 Od4f wHI
distintos puentes Tabla 9. Distintos
opcionales. tipos de memorias.

Figura 18. El
circuito impreso de
doble cara también
tiene los
correspondientes
taladros
metalizados.

Figura 22,
Diagrama de
seiiales del
conector K1 que se
empleara con la
tarjeta de extension
para el color.

2164-15 INTEL
(2164-20)

MSM3664-12 OKI
MSM3664-15
(MSM3664-20)
MKA4564-15 MOSTEK
(MK4564-20)

uPD4164-3 NEC
uPD4164-2)
{uPD4164-1)

HM4864-2 HITACHI
{(HMA4864-3)

TMM4164P-2 TOSHIBA
TMM4164P-3
(TMM4164P-4)

TMMA4164AP-12 TOSHIBA
TMM4164AP-15
(TMM4164AP-20)

MB8264-15 FUJITSU
(MB8264-20}

MSK4164ANP-15 MITSUBISHI

MCM6664 MOTOROLA
HYB4164 SIEMENS

EF6665 THOMSON

F4164 FAIRCHILD

TMS4164 Texas Instruments
IMS2600 INMOS
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En el instante en que una direc-
cién, dentro de este rango, apa-
rezca sobre el bus de direcciones,
la salida P=Q (pin 19) de"IC1 to-
mara el nivel bajo. El pin 9 de IC2,
se situard a nivel bajo en las di-
recciones XX50, mientras que el
pin 10 se hard activo en XX60.
Dado que estas direcciones sdlo
estan presentes en el bus del mi-
croprocesador durante un instan-
te muy corto, es practicamente
imposible detectarlas con un os-
ciloscopio. No obstante, si se de-
sea poder chequear estas direc-
ciones, lo mds cémodo es reali-
zarse un pequefio programa, en
bucle, que genere las direcciones
deseadas ciclicamente, o hechar
mano de una sonda légica.

Cuando se haya comprobado la
decodificacién de direcciones, se-
gun el método expuesto, podrd
procederse a situar el buffer 1IC4
y los registros IC6, IC11, IC2 e
IC13. Por supuesto que no podrd
aceptarse que estos circuitos in-
terfieran al microprocesador que
controla la tarjeta gréfica.

El siguiente paso a realizar con-
siste en la situacién de 1C29, la
PROM (por supuesto programa-
da), 1C30 vy el circuito IC16. Des-
pués de esto, se verificara si las
sefales STR, RAS, CAS, CK, LDy
A7X estdn presentes en las sali-
das de IC16 y en las entradas de
los circuitos afectados —particu-
larmente en el pin 1 de IC6 (cir-
cuito que no se habr4 situado to-
davia).

El diagrama de tiempos de es-
tas sefales se representa en la fi-
gura 20 (y también en la figura 16
del articulo del mes pasado).

Llegados a este punto, la tarje-
ta se encuentra montada en un
estado en el que por fin, se pue-
den situar los componentes més
importantes; el GDP, IC5 y las
memorias IC17...1C24, asi como el
resto de los circuitos, como la
PROM IC10 (convenientemente
programada).

Una vez realizadas con éxito to-
das y cada una de las operaciones
anteriores, se necesitard, para po-
der proseguir con la puesta en
marcha de nuestra tarjeta gréfica,
el empleo de un monitor. Si este
posee una entrada de sincronis-
mo independiente SYNC (puente
A) o SYNC (puente B), podremos
continuar; sin embargo, si dispo-
ne de una entrada de video com-
puesto, serd necesario previa-
mente construir el mezclador de
la figura 21.

Cuando se conecte la alimenta-
cién, inicialmente no se verd nada
en la pantalla, ya que la imagen
depende, aunque parezca extra-
fio, de los condensadores de de-
sacoplo de la alimentacion de las
RAM dindmicas.

Estos condensadores,
C10...C17, no se montaran sobre
la cara de componentes de la tar-
jeta, sino que se conectardn direc-
tamente a los pines de alimenta-
cién {8 y 16) de los circuitos, tal y
como se muestra en la fotografia
1.

Es de suma importancia, que
los terminales de conexién de es-
tos condensadores estén adecua-
damente aislados. Sin estos con-
densadores la tensién de 5 vol-
tios, se veria afectada por los pul-
sos de corriente tipicos de las
RAM dindmicas. No obstante, hay

.-razones de peso para situar los

condensadores sobre la cara de
pistas de la placa.

Si no aparece la imagen en
pantalla, antes de haber soldado
los condensadores sobre la placa,
serd normal. Asimismo, puede
darse el caso de verse sdlo algu-
nas lineas.

Todos estos casos, no tienen
importancia; lo que si es impor-
tante, es que la imagen en panta-
lla no cambie antes de haber co-
nectado la alimentacién. Esto
puede servir para chequear la ali-
mentacién del microprocesador
antes y después de conectar la
tarjeta gréfica. El consumo de co-
rriente deberia ser del orden de
los 450 mA, pero puede darse un
amplio margen sobre este valor,
dependiendo del contenido de la
imagen en pantalla. El dnico cir-
cuito que llega a calentarse lige-
ramente es el GDP; todos los de-
mds permanecen claramente
frios.

Cuando se conecta la alimenta-
cién, los registros del GDP se
pueden leer, comprobando que
contienen los siguientes valores:

XX50 : 07,05 6 OD

XX51 : 00

XX63 : 03
(valores hexadecimales, por su-
puesto).

Podemos realizar, en este mo-
mento del montaje, un pequefo
test antes de continuar:

— Permitir el modo de escritu-
ra sobre la memoria de pantalla
escribiendo el dato 00 en las di-
recciones XX66 y XX64.

— Seguidamente, escribir el
dato OC en el registro de coman-
dos del GPD, en XX50.

— Si el contenido del registro
de comandos, en XX53, es 03, la
pantalla (que estard oscura o ten-
dra un color aleatorio) se volverd
blanca.

La pantalla se borra escribien-
do el dato O1 en XX64, y dando al
GDP el comando OC en XX50. Si
todo va bien en este preciso ins-
tante, deberia borrarse la panta-
Ila.

Observar que el comando OC
en XX50 no se puede leer, ya que

19

a esta direccién del procesador
gréfico se accede para escribir el
registro de comandos y leer el re-
gistro de estado.

Si no ocurriese nada sobre la
pantalla, puede suceder que el
procesador grafico no haya recibi-
do ningtin comando o bien que los
niveles ldgicos de las sefales
WRIS y DIS no sean los adecua-
dos para una operacién de escri-
tura.

En cualquier caso, la sefial
WRIS debe estar a nivel bajo para
habilitar el acceso a las memo-
rias, mientras que la sefial DIS
debe estar a nivel bajo para acti-
var los pixels y a nivel alto para
desactivarlos.

Figura 19. Ejemplo
de programacion
de los interruptores
DIL $1...88; en
este caso se
decodifica la
direccion E1XX.

Figura 20. Diagrama de tiempos de las sefiales mas
importantes. El orden cronolégico de éstas es
también de suma importancia.

Observar que las cuatro sefiales A7 no se activan
simultdaneamente puesto que cada una de ellas
pertenece a distinta pagina de memoria.
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NORMAS PARA LA REPRODUCCION DE
LOS CIRCUITOS IMPRESOS DE ELEKTOR

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las pdginas centrales, hay
que poner en préctica las operaciones que se detallan a continuacién.

® Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una ldmpara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,

depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una peli-
cula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar
21, cuya misién es lograr que el pa-

pel sobre el que se aplica se convier-
ta en translucido (especialmente a la
luz ultravioleta) y aumentar la adhe-
rencia de éste a la placa de circuito
impreso.

® Una vez que disponga del material
necesario (para adquirirlo puede diri-
girse a su proveedor habitual de com-
ponentes electrénicos) puede ya em-
pezar las operaciones. En primer lu-
gar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y colo-
que el diserio de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)
sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la
cara fotosensibilizada de la placa.
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@r& Plantillas para la reproduccion de los circuitos impresos de ELEKTOR

Presione hasta que desaparezcan to- parte de la luz ultravioleta, por lo cual placa bajo el grifo de agua (j... y dbra-
das las burbujas de aire que se ha- el tiempo de exposicién debe ser in- lo, claro esta!). Una vez limpia, intro-
yan formado. crementado ligeramente. duzcala en una disolucién de sosa
® £/ conjunto puede ahora ser ex- ® £/ tiempo de exposicién depende caustica (9 gramos por litro de agua).
puesto a la luz ultravioleta. Para de la lampara que utilice, de la dis- Una vez revelada la placa, puede ya
tiempos de exposicién prolongados o tancia entre ésta y la placa y del ma- atacarla con cloruro férrico (600 gra-
cuando el papel no estd perfecta- terial fotosensible utilizado. Si em- mos de cloruro férrico por litro de
mente liso (sobre todo si no ha utili- plea una ldmpara ultravioleta de 300 agua). Limpie de nuevo la placa con
zado el aerosol transparentizador), es vatios a una distancia de unos 40 cm agua (aproveche para hacer lo mis-
muy conveniente «emparedar» el pa- del circuito, con una placa de plexi- mo con sus manos), elimine la peli-
pel contra la placa de circuito impre- glés, puede bastar un tiempo de ex- cula fotosensible de las pistas de co-
so por medio de una placa de vidrio posicién comprendido entre 4y 8 mi- bre con fa ayuda de un estropajo de
que mantendr§ el papel fijo y plano. nutos. aluminio y, por ultimo, taladre los
En todo caso, hay que tener en cuen- ® Acabada la exposicion retire el tra- agujeros.

ta que las placas de vidrio (no asi las zado de pistas recortado de la revista jYa tiene en su poder la placa de cir-

de cristal y de plexiglds} absorben {puede serle atil de nuevo) y ponga la cuito impreso!

lluminator Alim. y filtros (EPS 85097-3)

stage lighting I}

o o

I

2]

$

»a-veoas.2939

lluminator control triacs (EPS 85097-4)
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Plantillas para la reproduccioén de los circuitos impresos de ELEKTOR
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Aungue los encendidos electréonicos existan
ya desde hace muchos afnos, aun hay
millones de vehiculos que no disponen de
un encendido de estado sdlido. El encendido
que presentamos en este articulo dara un
largo y seguro servicio y aumentara también
apreciablemente la vida util de las bujias.

Un encendido de estado sdlido
tiene muchas ventajas frente a
los encendidos convencionales.
Permite, por ejemplo:

® arrancar el vehiculo répida-
mente con temperaturas extre-
mas, supuesto, como es ldgico,
que la bateria esté en buenas
condiciones;

® asegura que incluso el mo-
tor frio continde funcionando una
vez arrancado;

® asegura que la energia de la
chispa sea constante, indepen-
dientemente de la velocidad de
giro del motor;

® reduce de forma importante
la acumulacién de carbonilla so-
bre los electrodos de las bujias,
aumentando asi la vida util de las
bujias.

La figura 1 muestra un encen-
dido convencional empleado en la
mayoria de los motores de gaso-
lina. La apertura de los platinos
es controlada por la muesca so-
bre el eje del distribuidor: cuando
se abren se corta la corriente que
atravesaba el primario de la bobi-
na, induciendo asi una alta ten-
sién en el secundario de la mis-
ma. Esta tension es lo suficiente-
mente elevada (oscila entre 10 KV
y 15 KV) como para hacer saltar
una chispa en la bujia, que incen-
dia la mezcla de aire y gasolina
comprimida en el cilindro. El dis-
tribuidor asegura que esta alta
tension sélo vaya a un cilindro a
la vez. El distribuidor es movido
por el motor a la mitad de las re-
voluciones reales del motor.

En el caso de un encendido de

Fotos 1.y 2. La mejor solucion consiste en colocar el
encendido electronico en una caja metalica. Es importante
verificar el aislamiento de los bornes de salida respecto a
la caja.

ENCENDIDO ELECTRONICO

estado sélido la mision de los pla-
tinos la hace un transistor de con-
mutacién; los contactos del rup-
tor sélo se usan para excitar al
transitor. Debido a la considera-
ble reduccidn de la intensidad por
los platinos éstos no estan préac-
ticamente cargados. La figura 2
muestra los diagramas de tiempo
de los impulsos de encendido
convencional y en uno de estado
solido. Cuando los contactos en el
encendido convencional se cie-
rran, empieza a circular una in-
tensidad por el primario de la bo-
bina (c). Nétese el pico y las osci-
laciones que aparecen en el se-
cundario, inmediatamente des-
pués de cerrar los contactos. Este
fenémeno es debido a las capaci-
dades parasitas e inductancia de
la propia bobina y no pueden de-
saparecer mientras no se cambie

DE ESTADO SOLIDO

de bobina, por lo cual también
aparecen en el encedido de esta-
do sdlido. Cuando se abren los
contactos, es decir, en el momen-
to que se induce la alta tensién,
se comportan de forma distinta
los dos encendidos. En ambos
diagramas aparece un pico de
tensién en el primario muy pare-
cida a la del secundario antes de
que salte la chispa (4). Este pico se
anula cuando ha saltado la chispa.

Cuando se ha llegado a una
cierta tension se ioniza el aire en
las cercanias de los electrodos de
la bujia, y se hace conductor; la
chispa salta, creando asi un paso
de corriente. De esta forma se
aplica antes del salto de la chis-
pa toda la tensién secundaria so-
bre los electrodos. En el encendi-
do de estado sélido no existe aho-
ra el pico y las oscilaciones en el
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Fig. 1. Disposicién
de un encendido
convencional (a) y
esquema del
mismo (b).

1b

12v

85128-1b

Fig. 2. Diagramas
de tiempo,
comparando las
sefales en el caso
de encendido
convencional y
electrénico.
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1 Los contactos se abren
2 Tension de encendido
3 Tension de chispa

4 Pico de encendido

5 Duracion de la chispa

6 Los contactos se cierran

A Contactos abiertos
B Contactos cetrrados

a Duracion de la chispa

b Contactos abiertos
¢ Contactos cerrados

} en el secundario

1 Punto de encendido, transistor en corte

2 Tensién de encendido, tensién zener

} en el primario

3 El transistor comienza a conducir
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primario que se ven en el encen-
dido convencional. Mientras tan-
to la energia en el secundario va
disminuyendo, hasta que es de-
masiado pequefia como para ioni-
zar el aire, extinguiéndose la chis-
pa.

Descripcion del
circuito

En la figura 3 vemos el esque-
ma eléctrico del encendido de es-
tado sélido. A los pulsos de ten-
sién generados por los platinos se
les da la forma adecuada median-
te el trigger Schmitt N1, y se apli-
can al monoestable MMV1. Este
multivibrador se ha disefiado para
que dé impulsos constantes de
1.8 ms R5/C2, en su salida Q (pa-
tilla 6). Esto corresponde exacta-
mente con la duracién de la chis-
pa requerida.

En un motor de gasolina de
combustién interna de 4 cilindros
y 4 tiempos (que es lo normal) se
produce una chispa sobre cada
una de las bujias cada dos revo-
luciones del motor. Como los cua-
tro cilindros tienen que encender-
se a intervalos regulares, serdn
necesarias dos chispas por cada
revolucion del motor. Esto supo-
ne que si las revoluciones del mo-
tor son 6.000 rpm, el tiempo en-

tre dos chispas es de 5 ms. Como
la duracién de la chispa es de 1.8
ms, la bobina tendréd 3.2 ms para
recargar energia. Este tiempo es
naturalmente mdas largo a bajas
revoluciones.

El monoestable MMV1 se re-
dispara a través de su entrada TR
(patilla b) y genera un pulso en su
salida Q que, pasando a través de

las puertas NAND tipo trigger

Schmitt N2 y N3, atacan a los seis
inversores puestos en paralelo
N4... NS. Estos a su vez excitan la
etapa de potencia. Por razones de
seguridad se ha duplicado el paso
de salida (T1,T2 y T3,T4) y pues-
tos en paralelo. Los diodos D5 y
D6 y los zeners D7 y D8 protegen
la etapa de potencia de picos ne-
gativos y sobretensiones.

El monoestable MMV2 se exci-

elektor

Figura 3. Esquema
eléctrico del
encendido de
estado solido.

Foto 3. Delco con
detector de efecto
Hall
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Figura 4. La placa
del circuito
impreso del
encendido de
estado solido y
serigrafia de
componentes.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1,R2=100Q/5 W
R3'=680 Q

R4 =47 k

R5 = 56 k

R6=1M

R7.R8 =220 Q
RI=1Q/BW
R10,R11 = 8Q2
R12,R13=47 Q/5W

Condensadores:

C1=100n
C2=33n
C3=470n

C4 =220 /16 V
C5=220 pn/25V
C6=4n7/630V (1)
C7=100n

Semiconductores:
D1,D2,D4,

D11 = 1N4001
D3 = LED rojo
D5,D6 = 1N5406
D7...D10 =diodo

zener 200 V/1 W
T1,T3=8BD 437
T2,T4 = BUX80
IC1 = 4093
iC2 = 4069
IC3 = 4538

Varios:

Radiadores para
transistor TO-3;
innecesarios si se
colocan sobre la caja
metdlica

Tapas aistantes TO-3
(tefién)

Micas aislantes para
TO-3

Cable 2,5 mm? para
cableado

4 bornes hembra tipo
Fast-On

4 bornes macho tipo
Fast-On

4 pasamuros aislantes

Caja metélica,

120 x 95 x 30

Foto 4. Delco
convencional

ta con los impulsos de salida de
MMV1, obteniendo por cada uno
de los pulsos de entrada un pulso
de 0.5 s de duracién (patilla 10).
La duracién de estos impulsos
viene definida por la constante de
tiempo R6-C3. Estos pulsos ase-
guran que la puerta N2 se man-
tenga abierta y permita el paso de

para el motor, los platinos deja-
ran de generar impulsos de con-
trol y la puerta se cierra al cabo
de 0,5 s. Esto asegura que no se
gueme la bobina cuando el motor
estd parado pero la llave de con-
tacto dada.

El paralelo de las resistencias
R1 y R2 hacen circular por los

los pulsos de control. Cuando se

platinos una intensidad de 250
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mA, que impiden que se oxiden
los contactos.

Montaje

Si utiliza nuestra placa de cir-
cuito impreso, disponible en el
servicio EPS para los lectores, no
hay ningtn problema de montaje.
Las resistencias de colector R12 y
R13 se calientan bastante, por lo
que es conveniente pegarlas a la
parte interior de la caja metélica.

Para la ubicacién definitiva en
la caja pueden usarse las ideas
mostradas en la figura 5. Si no
encuentra una caja metalica,
monte los transistores de poten-
cia sobre disipadores. No se olvi-
de la pasta de silicona.

Antes de instalar el encendido
en el vehiculo deberia probar con
un 6hmetro que no hay cortocir-
cuitos. Como se ve en la figura b5,
en uno de los lados de la caja se
colocan 4 terminales macho tipo
Faston, para poder conectar los
cables simplemente por presién.
Estos terminales, tanto el macho
como la hembra, se encuentran
en la mayoria de las casas de re-
puestos de automdviles. Es acon-
sejable poner entre el tornillo de
fijacién del terminal y la caja un
separador aislante.



E! conjunto debe instalarse de-
bajo del capé, en alguin lugar que
esté protegido del agua.

No suele ser necesario variar la
constante de encendido. Esta
puede comprobarse de forma
aproximada mediante el diodo
LED D3; deberd iluminarse cuan-
do los contactos estén cerrados.
En caso de duda debera compro-
barse la temporizacion mediante
un estroboscopio, con el motor gi-
rando a velocidad constante.

En algunos vehiculos existe
una resistencia (que no deberd
eliminarse) en serie con la bobi-
na. Esa resistencia se cortocircui-
ta una vez ha arrancado el motor.
Aparte del cable que conecta el
ruptor con la bobina, todo el ca-
bleado del vehiculo se mantiene.
Si el coche estd provisto de un
cuentarevoluciones éste deber4
seguir conectado al punto 1 de la
bobina. M

Antes de finalizar una adver-
tencia que es vital respetar: con
el motor en marcha, existe en el
circuito impreso algunos puntos

sometidos a alta tension; evite
toda manipulacién en la placa,
ya que su efecto puede ser peli-
groso, e incluso letal.

6

555

85128-6

Figura 5. Acabado
final del encendido
en su caja.

Fig. 6. Este
pequerio circuito
permite comprobar
el buen
funcionamiento del
encendido
electronico. En
funcién de la
posicion del
potenciéometro, el
periodo de la seial
de salida puede
variar entre 6 y 60
ms, lo que
corresponde a una
frecuencia
comprendida entre
15y 150 Hz,
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interface

cibernético

para su
ordenador

Fotografia 1.
Electrénica de
control y seccion
mecanica del
brazo, realizada
con un conjunto de
Fischer-Technik.

WAE BT

INTERFACE E/S DE 8 BITS

Aunque los robots industriales estan
presentes cada vez mas en la industria, para
el gran publico continuan siendo productos
de ciencia-ficcion. La realidad es que el
control de un brazo mecanico no es una
tarea imposible, lo que quita que existan
modelos altamente sofisticados. En el
mercado comienzan a estar disponibles
pequenos brazos articulados que pueden ser
controlados por un ordenador.
Evidentemente es necesario un interface
apropiado, asi como el programa de control
para realizar la tarea encomendada. La placa
que presentamos en este articulo permite,
gracias a sus ocho canales de entrada y
ocho de salida, convertir la ficciéon en
realidad.
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El actual montaje, asociado a la
tarjeta de interface A/D, descrita
en nuestro nimero de febrero de
este afio (Elektor, n.2 69, pgs.
58-62), abre a su ordenador per-
sonal un amplio campo de medi-
das y control. Por un lado, se pue-
de realizar la medida de 8 cana-
les analdgicos y 8 informaciones
digitales vy, tras el tratamiento de
los datos por el programa de con-
trol, ejecutar el mando de 8 sali-
das digitales. Esta nueva técnica
se llama control interactivo. Una
vez que se ha dotado al ordena-
dor de los interfaces adecuados,
el ordenador es capaz de manejar
la informacién de entrada, previa-
mente convertida en el caso de
magnitudes analdgicas, enviar la
informacidén de salida y, en fun-
cién de los nuevos datos de en-
trada, proceder a un reajuste de
los mismos en caso de error. Exis-
te, por tanto, un flujo continuo de
informacidn entre él ordenador y



los aparatos exteriores controla-
dos por el mismo. El programa de
control puede ser realizado, en la
mayor parte de los casos, en len-
guaje BASIC, ampliamente cono-
cido en el mundo de los micro-or-
denadores domésticos. No es ne-
cesario ser un experto en progra-
macion para realizar un programa
de este tipo. Como se comprobaré
la préctica es tan sencilla como la
teoria, que es lo que deseamos
demostrar con este montaje.

Aplicaciones

Los usuarios de ordenadores
personales se han tenido que
conformar, hasta el presente, con
programas que empleaban la in-
formacioén introducida desde el te-
clado, o el joystick, y con salida

de los datos en el televisor, im-
presora o altavoz. A partir de este
momento se puede realizar e!
control de aparatos domésticos
como calefaccion, iluminacién,
teléfono, alarma, control del
acuario, o proyector de diapositi-
vas, por no citar més que algunas
posibilidades.

Estos ejemplos requieren, des-
de luego, un programa, tanto mas
complejo cuanto mayor sea el nu-
mero de datos o la precisién re-
querida. Excepto que decida rea-
lizar un «instrumento de medida
de interferencias mediante ldser»,
los programas en cuestion pue-
den reducirse a unas cuantas ins-
trucciones PEEK y POKE en las di-
recciones de los interfaces.

Nuestra salida de 8 bits ha sido
dotada de una etapa de potencia,
realizada con el ULN 2803, capaz
de entregar hasta 500 mA, sopor-
tando tensiones de hasta 50 vol-
tios.

Descripcion del
circuito

El ULN 2803 constituye un in-
terface ideal entre los niveles TTL
y un relé, motor paso a paso o
electroiman; todos estos disposi-
tivos tienen en comun la necesi-
dad de corrientes altas, picos de
500 mA, y la necesidad de protec-
cién contra las sobretensiones in-
ducidas en la desconexién. El in-
tegrado estd compuesto por 8 eta-
pas con transistor Darlington, en
colector abierto, y diodo de pro-
teccion de sobretensiones en
cada una de ellas. Como ya he-
mos indicado antes, la tension
maxima del transistor es de 50
voltios; esta tensién es mas que
suficiente para la mayoria de las
aplicaciones con relés, que a su
vez pueden realizar el mando de
altas tensiones, como por ejemplo

N1...N2= % IC6=74LS00

N7...N14 =1C4 = ULN 2803

P
S

5V
RY,..R8=8x47k
N3...N6= 23 1C1=74L504 ]
DO 18 1C6 2 l
D1 18] 74 4
D2 14 LS 8
D3 12 244 8
049 1
D5 3] 17
065 15
p7_7 8x 13
[ [
1 19
9 2
MoN 11 K2
8 7
00 14 3
oo a0 7
o1 s, 1€2 s 8
02 12, 74 qz{5 o
03 1l . LS a3l 9
173 5
5] cin 10
G1 CLK G2
o 7] 10

D4 14

08 13 06
D6 2

D7 11

3II3ITITN

5555]

Figura 1. La placa
de entradas/
salidas de 8 bits
expande la
capacidad del bus
universal de E/S.
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Figura 2. Circuito
impreso del
interface E/S de 8
bits. Debido a la
ausencia de ajustes
es suficiente con
conectarla al bus
universal una vez
montada.

Lista de
componentes

Resistencias:
R1...R8=47k

Condensador:

IC1 = 741504
IC2,1C3 = 74LS173
IC4 = ULN 2803
IC5 = 74LS00
iC6=74L5244

Varios:

Conector 21 contactos,
tipo DIN 41617
K1,K2 = conectores
9 patillas tipo D, para
circuito impreso

Figura 3. Las
partes mas
importantes que
aseguran la
movilidad del
brazo. Con ellas se
puede lograr el
transporte de una
pequeiia pieza
metdlica de un
lugar a otro.
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B = potenciémetro 1 |
C =motor 1 ]

D = electroiméan

E = potenciémetro 2
F = motor 2

G = objeto metalico
G = emplazamiento para
desmontar la pieza




la red de 220 v. alterna; las sali-
das se encuentran disponibles en
el conector de salida K2. Como se
puede apreciar en el esquema, el
circuito integrado, puertas N7...
N14, estéd controlado por las sali-
das de los registros tampon IC2 e
IC3. Las entradas de los registros
estdn conectadas al bus del mi-
croprocesador. En el momento de
encendido se garantiza la desac-
tivacién de las salidas del ULN
2803, nivel légico bajo en las en-
tradas, mediante la conexién de la
linea /NRST (inicializacion activa
a nivel légico O) a las entradas
CLR (borrado} de los registros. Al
encender el ordenador, o cuando
se pulsa el botén de «<RESET», las
salidas quedan en estado de «no
conduccién». i

Para memorizar un dato en la
salida deben estar activas las li-
neas de seleccion del conector,
/S8, y escritura, R/W, durante un
ciclo de 02. Estas sefiales se po-
sicionan correctamente con una
instruccion POKE del BASIC. Los
datos permanecen almacenados
hasta que no ocurra una nueva
escritura, se active la linea
/NRST, o, evidentemente, se cor-
te la corriente; hecho que puede
ocurrir de tanto en tanto.

El 74LS244 es un buffer tries-
tado, esto es, la salida permane-
ce en alta impedancia hasta que
es activada; de esta forma no in-
terfiere con el tréfico de datos en
el bus. E!l integrado IC6 se selec-
ciona a través de las puertas N1...
N4; para que la salida deje pasar
el dato presente en la entrada es
necesario poner a nivel légico
bajo las entradas /G1 y /G2 si-
multdneamente. Este nivel se
produce, durante un ciclo de reloj
02, con las sefales de selecciéon
del conector, /SS, a nivel bajo, y
R/W a nivel alto (lectura). Para
garantizar un estado légico defi-

area de trabajo /
/

4 270°

|
AT

T —

nido en las entradas, incluso
cuando no estén empleadas, se
han connectado a éstas las resis-
tencias R1... R8 (hacia el +5), que
fuerzan un nivel alto.

Montaje

La colocacion de los 6 integra-
dos, preferentemente sobre z6ca-
los, en la placa, asi como las 8 re-
sistencias y el Gnico condensador,
no debe presentar problemas;
este montaje no necesita ajustes

formacién sobre la forma de tra-
bajo convendrd mirar el articulo
«bus universal de entradas/sali-

das» en el nidmero de febrero de
1986, paginas 31-36 (Elektor,

-ndm. 69). En este articulo se des-

- ni calibracién. Si se desea més in-

cribe en profundidad las decodifi-
caciones de los diferentes conec-
tores, y por tanto las direcciones
donde hay que realizar los POKE
y PEEK para escribir en las sali-
das o leer las entradas.

El robot

Ya hemos comentado que hay
un gran campo para el control in-
teractivo. Entre las muchas apli-
caciones posibles que hemos

Figura 4. El area de
trabajo es limitada.
El brazo puede
moverse unos 302
en el eje vertical y
girar
completamente
sobre su eje.

Tabla 1. Los bits
escritos en el
interface E/S de 8
bits determinan el
movimiento y la
actuacion del
electroiman.

Table 1.

canales de salida del
interface cibernético

[B[7[6]5]e[3[2[1]

s [7[6[s[4[3[2[1]0]

POKE Xxxx, 0 = [o[o[o[oo[o[o]o]= porade

‘POKE XXXX, 128 =

|1 Iw Io lo I@ Io ]0 I@ | = electroiman activado, motores

POKE XXXX, 134

efefefof1]t]o]"

| — bajar brazo
subir brazo
giro a izquierdas

giro a derechas POKE XXXX, 9

~ Pl i [e]o]7]

electroimén

electroimén activado, subiendo el
brazo, giro a izquierdas

= electroimén desactivado, bajando el
brazo, giro a derechas
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Figura 5. Diagrama
de cableado
recomendado; se
puede alterar la
disposicion de los
bits empleados.

mencionado anteriormente, una
de las maés atractivas es el control
del brazo articulado de un robot.
Como elementos de partida se ne-
cesitan un ordenador, la placa del
bus universal de E/S, la presente
placa y, segin el modelo de bra-
z0 mecanico empleado, la tarjeta
de interface A/D, sin olvidar el
brazo mecdnico en si. Entre las
varias posibilidades para ello, es-
tan la adquisicién de un brazo
completo (con sus motores y sen-
sores de posicién), o bien la cons-
truccion completa del mismo.
Esto no es tan complicado como
parece debido a la existencia de
un juego de piezas de Fischer-
Technik, como el que se ve en las
fotografias. Con estas piezas se
puede construir también un rotor
para antena o un pantégrafo
(como el descrito en nuestro na-
mero del mes pasado).

El 4ngulo de movimiento en

. vertical (arriba-abajo) es de 309,

mientras que permite la rotacién
completa en el eje horizontal.
Como «pinza» o dedo este brazo
dispone de un electroiman, de
manera que puede manejar y des-
plazar pequefios objetos metdli-
cos. Dos motores realizan el mo-
vimiento del conjunto, uno para el
eje horizontal y otro para el verti-
cal. Un juego de engranajes
transmite lineaimente la posicion
horizontal y vertical a los poten-
ciémetros 1 y 2 respectivamente.
Estos potenciémetros tienen co-
nectados un extremo a +5 voltios
y el otro a masa, por lo que pro-
porcionan una sefial en el cursor
comprendida entre O y 5 voltios vy,
por tanto, totalmente compatible
con nuestra placa de interface
A/D. El valor de esta tensién, una
vez digitalizado, nos proporciona
en cada momento la posicién del
brazo. El empleo de estos senso-
res de posicion permiten el em-
pleo de motores de corriente con-

ORDENADOR PERSONAL

bus de E/S universal

interfase interfase
E/S de —
8 bits A/D

1 2 3 4 1 2

control de
motor

84427

control de
motor

84427

electroiméan

potencibmetros sensores
de posiyién
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tinua, en lugar de motores paso a
paso, de manejo algo mds com-
plejo, y sin duda més caros. Un ni-
vel de 5 voltios es leido como 255,
en decimal, mientras que 2,5 vol-
tios da una lectura de 128,y el O
da lectura de O. El ordenador
toma estos valores mediante ins-
trucciones PEEK, determinando la
posicién, y por comparaciéon con
el valor deseado de posiciona-
miento, pone en marcha el motor
correspondiente hasta llegar al
punto correcto. El mando de los
motores se realiza con cuatro de
los canales de salida que hay en
la placa. Activando la salida 1
(DO) desciende el brazo, mientras
que la salida 2 (D1) sube el bra-
zo; las salidas 3 y 4 controlan el
sentido de rotacién del mismo.
Debido al pequefio consumo de
estos motores se pueden conec-
tar directamente a las salidas del
ULN 2803. Sin embargo, este sis-
tema de control requiere un soft-
ware muy cuidadoso, ya que es
posible, en principio, activar si-
multdneamente el motor en dos.
sentidos contrarios. Si se quiere
evitar este problema se puede re-
currir a una pequefia placa de
mando de motor, como la EPS
84427 «control econémico de mo-
tor», publicada en el nimero de
julio-agosto de 1985; esta placa
impide que se active el motor en
los dos sentidos al mismo tiempo
y simplifica notablemente el pro-
grama de control.

La tabla 1 muestra la corres-
pondencia entre las 8 salidas y el
control efectuado. La salida 8
controla el electroimdn; para to-
mar la placa metalica hay que su-
mar 128 al valor necesario para
el desplazamiento, controlado por
los 4 bits menos significativos. El
cableado del motor se da con las
instrucciones de montaje de Fis-
cher-Technik, aunque para més
claridad la figura 5 indica las co-
nexiones a establecer, éstas pue-
den ser alteradas al gusto del
usuario.

El brazo mecénico de esta mar-
ca no es el Unico existente en el
mercado, y desde luego es més un
elemento de demostracidn que la
base de un equipo de automatiza-
cién. Otros brazos més complejos,
como puede ser el de Memoco
Electrén, con 5 grados de movi-
miento y pinza, pueden ser em-
pleados con la tarjeta. El principio
de funcionamiento es muy similar
entre ellos, variando sobre todo
los d4ngulos maximos de accién y
la potencia de los motores. Cual-
quiera que sea el modelo emplea-
do, este montaje ilustra de forma
gréfica el modo de funcionamien-
to de sus hermanos mayores, em-
pleados en las cadenas de mon-
taje automatizadas.



Aqui hay un circuito que atraerd de

sobremanera a los jugadores incondicionales de

entre nuestros lectores. Es una version

electronica de la maquina del pin - ball, pero no
es tan versatil como las maquinas que pueden
encontrarse en los bares, salas de juego y otros

lugares publicos.

Por contra, es bastante mds barata y no le

dejara sin dinero cuando quiera jugar con ella.
Su diserfio esta basado en un estudio realizado
en La Vegas que sugiere que cualquier dinero

ganado es de menor importancia para la

mayoria de los jugadores que la obtencion de un
premio o su destreza en el manejo de la

maquina.

Haciendo referencia a la figura
nimero 2, cuando el jugador pre-
siona el pulsador S1, el biestable
formado por N5-N6 cambia en su
salida, lo que a su vez pone en
marcha los osciladores N1..N4.
La sefial del reloj resultante en el
pin 1 del IC1 provoca el comienzo
de cuenta de este circuito: las en-
tradas A, B, C y D de IC2 pasan a
nivel bajo y esto provoca que la
bola empiece a rodar. Acompafa-
do por luces intermitentes y soni-
dos apropiados, la bola empieza a
dar vuelcos golpeando gran can-
tida de postes, desapareciendo fi-
nalmente.

La duracién del juego puede ser
prolongada mediante un manejo
diestro de los pulsadores S2 y S3.
Los postes estdn representados
por LEDs de colores, aunque los
LEDs D30 y D31 estén siempre
encendidos. Tan pronto como los
LEDs D20 o D23 luzcan deben
empezar a presionar S2 o S3
como su habilidad le indique. Si

FLIPPER

ha sido acertado, la bola subird y
el juego continuard. Se sugiere
una distribucién de los postes
(LEDs) en la figura 1.

Descripcion del
circuito

El reloj oscilador N1 —ver fig.
2— permite acelerar o decelerar
la bola, mientras N2 imprime una
aceleracién aleatoria a la misma.
Los osciladores N3 y N4 marcan
el dénde vy el hacia donde ha de ir
la bola: ambos manejan sendas
puertas NAND, N7 y N8 que en-
tregan niveles ldgicos a una de
las entradas de las puertas XNOR
N9 y N10. Estas ultimas puertas
invierten los niveles légicos en
las entradas A y B de IC2 en in-
tervalos irregulares, que depen-
den del ajuste del oscilador men-
cionado. Si sélo es invertido el bit
menos significativo, la bola salta

w

un LED arriba o abajo, dependien-
do del nivel légico. Si se invierte
la entrada B, la bola viaja dos
LEDs arriba o abajo. Como ya he-
mos dicho, el oscilador N2 contro-
la la sefial de reloj, aunque opera
de una manera un tanto erratica.
Su principal cometido es encen-
der y apagar T1 y con eso corto-
circuitar o no C2 en la operacion.

El efecto de esto es acelerar por
un corto periodo el reloj, que hace
que la bola viaje mas répidamen-
te, como en las maguinas reales.
|La tendencia de la bola es, por su-
puesto, de moverse hacia abajo
(antes de desaparecer), por lo que
durante algin momento D25 |u-
cird. Entonces la salida Q15 de
IC2 pasara a nivel activo: el tran-
sistor T2 se cortarad, lo cual rese-
teard el biestable N5-N6; el osci-
lador del reloj se parard entonces
y se habré acabado el juego.

Todo esto podra ser evitado im-
pulsando la bola hacia arriba me-
diante S2 y S3. Es preciso hacer
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Fig. 1. Disposicién
de los indicadores
LED —ver también
fig. 5.

notar que estos pulsadores han
de ser unicamente presionados
cuando D20 o D23 luzcan. Si esto
se realiza con habilidad y destre-
za, IC1 esreseteado y el reloj con-
tinuara operativo: si no es asi, la
bola serd interrumpida y el Gltimo
LED encendido permanecera asi.
Las salidad Q9 y Q12 no estédn co-
nectadas directamente, sino a tra-

vés de T6 y T7. Las tensiones pre-

sentes en las bases de estos tran-
sistores son aplicadas a las puer-
tas NAND N13..N16. Cuando, o
bien S2 o S3, es presionado jui-
ciosamente, N13 tendrd un 1 en
su pin 9. Junto con el otro 1 en
su pin 8 (proveniente de Q9 o
Q12) resultard en un 0 a su sali-
da. Este serd invertido a un 1 por
N14, el cual es aplicado como un
pulso de reset a IC1 a través de
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D4. IC1 continda contando y D11
luce otra vez.

El 1 Iégico que existe entre los
cdtodos de D9 y D10 es también
aplicado a N15, el cual genera en-
tonces un O en su salida. Si S2 o
S3 han sido presionados a tiem-
po, una de las entradas de N16 es
un 1. Esto significa que T3 se
mantiene encendido. El pin 1 de
N6 estard entonces en nivel alto
y por tanto el biestable se man-
tendrd en set. Si S2 0 S3 no hu-
bieran sido presionados oportuna-
mente, lo cual significa que el ni-
vel l6gico 1 proveniente de Q9 o
Q12 habia desaparecido en el mo-
mento en el que fueron oprimi-
dos, ambas entradas de N16 es-
tardn en nivel aito. Entonces, la
base de T3 pasard a O y C8 se des-
cargard lentamente. Después de

un pequefo retraso el transistor
se cortard y esto hace cambiar al
pin 1 de N6 a nivel bajo. El bies-
table serd entonces reseteado y el
reloj oscilador se parard. {Se aca-
ho el juego! La bola serad puesta
en juego de nuevo mediante el
pulsador S1; IC1 entonces recibi-
rd un puiso de inicializacién y el
oscilador comienza como antes.
Para hacer el juego atin mas rea-
lista se ha dispuesto un pequefio
altavoz que da los tipicos sonidos
de este tipo de méquinas. Cada
vez que N7 o N9 entregan un ni-
vel Idgico alto, el primer flanco es
diferenciado por una de las cua-
tro redes RC y aplicado el pin 1 de
N19 a través de D5...D8.

La sefial dispara la cadena
N19...N17. La frecuencia del osci-
lador N17 debe ser ajustada a tra-
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vés del potenciémetro P5. La se-
fial rectangular serd amplificada
por el transistor T8. El valor R14
ha sido elegido para adecuar un
volumen apropiado para multitud
de propdsitos; si se desea mayor
potencia, el valor de la resisten-

cia debe ser reducido, pero no por
debajo de 50 ohmios; la potencia
serd entonces incrementada a
1/2 W. Para asegurar que el flan-
co de salida del pulso sea también
audible, la salida de la sefial pro-
veniente de N7-N8 es invertida

por las puertas XNOR N11 y N12
y entonces es diferenciada. Los
restantes ajustes- serdn dispues-
tos al gusto de cada uno; habili-
dad y tiempo de reaccién frente a
una tentativa y un error. El FLIP-
PER aceptara cualquier ajuste, ya

Fig. 2. Diagrama del
circuito del
FLIPPER.

elektor mayo 1986 5-53



Fig. 4. Sugerencia
completa de
construccién, con
contador de
puntuacion y
display asociado.

Fig. 4. Diagrama del
circuito de contador
de puntuacién y el
display —estos
fueron por primera
vez descritos en
nuestro nimero 64,
septiembre 1985
(EPS 85019).
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que todos estdn protegidos me-
diante una resistencia en serie.
Para convertir el FLIPPER en un
artilugio para competir con los
amigos se requiere un contador y
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un display por tanto —ver fig. 4—.
El circuito contador descrito en
Elektor, nim. 64, septiembre 85,
pag. 16, es ideal para este propo-
sito.

Es importante hacer notar que
si se requieren més digitos que
los indicados en la figura 4, esto
se conseguird simplemente co-
nectando las lineas de alimenta-
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cién, y la linea Co de la seccion
previa a la Ci de la que se quiera
afiadir.

Construccion

En el disefio externo del FLIP-
PER puede dejar volar su imagi-
nacion o bien adoptar el sugerido
en la figura 3.

Por supuesto cualquiera que
sea el disefio adoptado deberd ser
suficientemente espacioso para
albergar la placa de circuito im-

preso, siendo ademds aconseja-
ble que la seccidn de display esté
colocada en angulo recto. La si-
tuacién mas idénea para colocar
el pulsador §1 sera en la parte in-
ferior derecha del panel frontal,
mientras que S2 y S3 se coloca-
ran en los laterales izquierdo y
derecho, junto al panel frontal,
respectivamente. El circuito debe
ser construido sobre el circuito
impreso mostrado en la figura 5.
La tarjeta del indicador puede ser-
vir como un decorativo panel fron-
tal (las decoraciones no se mues-
tran). Si estd pensando en incor-

porar una fuente de alimentacion
propia para el montaje, deberd
disponer de espacio para ella en
el interior del recinto para la uni-
dad elegida. El presente disefio
requiere una tension de alimen-
tacién entre 9... 15V, con un con-
sumo de 100 mA, aproximada-
mente. La fuente de alimentacion,
aparte de tener que entregar es-
tas tensiones, deberd afrontar
también la alimentacion de la
seccion indicadora. Debe desco-
nectarse la entrada del reloj de la
seccién de display mostrada en la
figura 4 ai pin 4 del N18. M

Fig. 5. Planos de
distribucién de
componentes para
el FLIPPER. La del
indicador no
muestra las
decoraciones que
tiene la placa que
puede ser adquirida
a través de nuestros
servicios de lector.
La cara de cobre de
las placas de
circuito impreso se
muestran en la
seccion
correspondiente.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1,R2,R56...R7=10k

R3,R4,R8R10. .
..R13=100k

R9 =47k

R14 = 100 Q (ver texto)

R15...R19=470Q

P1 =100 k ajustable

P2 = 500 k ajustable

P3,P4 =1 M ajustable

P5 = 250 k ajustable

Condensadores:
C1=10u/16 V
C2,C9...C12=470n
C3...C5=47 /16 V
C6=1n

C8=4p7/16 vV
C13=100 p/26 vV
Cl14=47n
C15=470p

Semiconductores:

D1...D10=1N4148
D11...D25= LED rojo
D26...D31=LED
verde o amarillo
T1,T2,75,T6,
T7 =BCb47
T3,T4 = BC557
T8 =BD140
iC1=4024
IC2=4514
1C3,IC7 = 4093
1C4,1C6 = 4011
IC5 =4077

Varios:

S1...83 = pulsadores

altavoz 8 /100 mW

caja segln individuales

PCB 85090-1

PCB 85090-2 (panel
indicador)

Ver namero
correspondiente edicion
en espafol. Septiembre
E64, pé4g. 16.
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El campo de aplicacion de los amplificadores operacionales se
extiende a senales alternas en un amplio margen. Sin embargo,
para su correcto uso hay que considerar una serie de factores que
determinan el comportamiento con estas sefiales. Como detallamos
a continuacién el ancho de banda, la velocidad de subida y los
condensadores internos, cuando existen, limitan, o alteran, las
propiedades estudiadas para su comportamiento con tensiones

continuas.

CARACTERISTICAS AC DE LOS
AMPLIFICADORES OPERACIONALES

Para su
correcto
empleo con
seinales
alternas

Figura 12. Circuito
equivalente del

741 para el estudio
de sefiales alternas.

En muchas aplicaciones los
operacionales trabajan con sefa-
les de muy baja frecuencia e in-
cluso sefiales continuas. En estos
casos las principales fuentes de
error son las expuestas en la sec-
cién anterior. Ahora bien, hay
otras aplicaciones en las que las
caracteristicas anteriores tienen
poca importancia y sin embargo la
respuesta en frecuencia y otras
caracteristicas dindmicas son las
que imponen las principales limi-
taciones y son causa de errores
incaceptables.

1. Ganancia
diferencial en lazo
abierto Gyoy.
Respuesta en
frecuencia

Analizando separadamente las
distintas etapas que forman el
operacional 741 se llega a un cir-
cuito equivalente como el de la fi-

12
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gura 12. Las tres etapas estan re-
presentadas por su impedancia de
entrada, transconductancia o ga-
nancia de tensién y su impedan-
cia de salida. En la etapa interme-
dia se ha incluido el condensador
C. conectado entre la entrada y la
salida del Darlington.

La ganancia diferencial del ope-
racional para muy baja frecuencia
se puede calcular del circuito an-
terior suponiendo el condensador
C. en circuito abierto. La ganan-
cia total vendra dada por:

Vo
V_id = Gmi x(Ry;  Rip)  x
Gm2 X (ROZ Ri3) xG v3 (7)

y sustituyendo por sus valores re-
sulta:

Yo 208.103
V - .

id

GyoL =

Ganancias de esta magnitud
son tipicas en los operacionales
de propdsito general siendo algo
inferiores cuando se trata de ope-
raciones con entrada a FET debi-
do a la menor transconductancia
de estos dispositivos. Sin embar-
go, la ganancia no es constante
sino que disminuye notablemen-
te al aumentar la frecuencia. Esto
es debido al condensador integra-
do C, que actia como filtro paso
bajo. Su frecuencia de corte es fa-
cilmente calculable a partir de la
figura 12. La resistencia vista en
las bornas del condensador es:



Rcc = (Ro1 s Ri2)+
Gm2 X (Rgy // Rip) + 1
(ROZ // Ri3)21,4x109

y la frecuencia de corte f; tiene el
valor:

1

f:ﬁ:
°” 2/R,C,

4 H,

Este estudio simplificado pro-
porciona un buen resultado que
permite predecir el comporta-
miento de la ganancia del opera-
cional con la frecuencia. Para un
analisis mds exacto que incluya el
efecto de las capacidades parasi-
tas de los transistores, es preciso
recurrir a la ayuda de un ordena-
dor, obteniendo un diagrama de
ceros y polos del 741 como el re-
presentado en la figura 13.

El diagrama muestra que el
efecto de los otros condensadores
se hace presente a frecuencias
superiores a los 10Megahertzios,
por lo que a frecuencias bajas es
vélido el estudio hecho anterior-
mente, en las que el condensador
integrado C_ es el Unico que ejer-
ce influencia. De esta forma la va-
riacién de la ganancia en mdédulo
y fase con la frecuencia para el
741 es tal como se muestra en la
figura 14 ayb.

¢Qué sentido tiene en un ope-
racional integrar un condensador
que ademds de ocupar una apre-
ciable drea hace disminuir la ga-
nancia con la frecuencia? {Llevan
todos los operacionales este con-
densador integrado? Algunos
operacionales no llevan el con-
densador integrado y a estos ope-
racionales se les llama no com-
pensados. En estos casos el fabri-
cante siempre da unas normas
para conectar externamente un
condensador cuyo valor variard
seguin la aplicacion concreta del
operacional.

El objeto de ios condensadores
externos o integrados, es el de
proporcionar estabilidad al circui-
to, es decir, evitar oscilaciones in-
controladas que enmascaren la
sefal. Para disefiar un amplifica-
dor estable se considera como
aceptable que ninguna frecuencia
del ancho de banda pueda ser
desfasada por el operacional més
de 90° en relacién a la banda cen-
tral. Cuando el operacional traba-
ja como etapa adaptadora con ga-
nancia unidad, el ancho de banda
es méaximo pero también o es el
desfasaje de la ganancia como
puede verse en la gréfica de ia fi-
gura 14 b.

Al disefiar el fabricante un ope-
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racional compensado, integrard para aplicaciones distintas a la de Figura 13.
una capacidad tal que reduzca la etapa adaptadora, el ancho de Dlaglfamda Ide ceros
y polos de

ganancia del operacional de for-
ma que para aplicaciones de ga-
nancia unidad, su ancho de ban-
da sea por lo menos diez veces in-
ferior que la frecuencia de cual-
quier otro polo. En el 741, hay
una capacidad parésita (la del
transistor Qg) que produce un polo
a 15 Mhz; por lo tanto la compen-
sacion debe ser tal que el méxi-
mo ancho de banda disponible
seade 1 0 1.25 Mhz.

La ventaja de estos operaciona-
les compensados es que resultan
estables para cualquier aplica-
cién con la comodidad que eso
conlleva para el usuario. Su in-
conveniente, sin embargo, es que

banda disponible es inferior al
que se puede obtener con los ope-
racionales no compensados.

Generalmente, en aplicaciones
que exijan un gran ancho de ban-
da, se deberd hacer uso de opera-
cionales no compensados con los
que habrd que tener la precaucién
de conectar el condensador exter-
no adecuado. Si varia la aplica-
cién sera preciso también modifi-
car el condensador.

Medir la ganancia diferencial
en lazo abierto de un operacional
puede resultar dificil dado su alto
valor. Sin embargo, la figura 15
muestra un método sencillo que
no precisa de instrumentos de

amplificador
operacional 741.

Figura 14.
Variacion de la
ganancia
diferencial en lazo
abierto, en funcion
de la frecu:ncia,
del amplificador
operacional 741: a)
en moédulo, b) en
fase.
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Figura 15. Circuito
de medida de la
ganancia
diferencial en lazo
abierto y su
variacion con la
frecuencia.

Figura 16. Efecto
en la tensiéon de
salida del tiempo
de subida para un
amplificador no
inversor.
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medida sofisticados. La ganancia
a medir es el cociente entre
V,/V,4. Como V, no puede ser su-
perior a la tensién de alimenta-

cion y la ganancia puede ser del
orden de 108, resulta un valor a
medir de V,; del orden de 100 uV.
Para evitar esta medida tan deli-
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cada se recurre a medir la tensién
V, que tiene un nivel 100 veces
mayor que V4. En V, tendremos
una tensién proporcional a la ten-
sién diferencial V4 y al error de-
bido a la tensién de offset del ope-
racional. La primera serd una se-
fial sinusoidal y la segunda serd
una tensién continua y por lo tan-
to pueden ser medidos separada-
mente. Variando la frecuencia de
la sefial de entrada serd posible
determinar su respuesta en fre-
cuencia y el ancho de banda dis-
ponible.

2. Tiempo
de subida t;

Para pequefas sefales sinuosi-
dales, el ancho de banda alcanza-
ble con un operacional proporcio-
na toda la informacién necesaria
sobre su respuesta en frecuencia.
Sin embargo, para pequefias se-
fAales de impulsos (menores de
0.5 voltios), su comportamiento
se relaciona con otra caracteristi-
ca: El tiempo de subida.

Esta caracteristica es ilustrada
en la figura 16 y su medida viene
dada por el tiempo requerido por
la tension de salida para pasar del
10% al 90 % de su valor final
cuando en la entrada se introdu-
ce un escaldn ideal de pequefia
amplitud. Los tiempos finitos de
subida y bajada que aparecen en
la salida, limitan la frecuencia de
trabajo de un tren de impulsos y
tiene su origen en el retardo de



propagacion inherente a cual-
quier transistor.

A menudo, el fabricante no in-
forma de este pardmetro que es
por otra parte facilmente obteni-
ble a partir de la expresidn:

Tiempo de subida =- 035_.
Ancho de

banda

Esta relacién establece que es
posible conseguir tiempos de su-
bida pequefios con operacionales
que tengan un gran ancho de ban-
da.

(9)

3. Slew Rate - Sr

Las caracteristicas tratadas an-
teriormente de ancho de banda y
tiempo de subida son pardmetros
Ilamados de pequefia sefial refi-
riéndose a que el operacional tra-
baja en la zona lineal en todas sus
etapas. Los retardos y los recortes
en el ancho de banda son expli-
cables y analizables mediante
modelos equivalentes de pequefia
sefial. Aunque el concepto de pe-
quefia sefal es relativo, puede re-
sultar indicativo el tomar como
referencia una amplitud inferior a
0,5 voltios.

Otra fuente de error importante
se puede producir cuando el ope-
racional trabaja con sefales al-
ternas de gran amplitud. Para me-
dir la velocidad del operacional se
define el pardmetro Slew Rate
como la méxima velocidad en la
variacion de la tensién de salida
para sefiales de gran amplitud.

La velocidad a la cual puede va-
riar la tensién estd fundamental-
mente limitada por la velocidad
de carga del condensador de com-
pensacion (bien sea integrado o
conectado externamente). La ten-
sién en bornas de un condensa-
dor no puede variar instantanea-
mente sino que estd gobernado
por el valor de la capacidad y la
cantidad de corriente disponible
para cargar el condensador.

Imax

dv, (10)
= max =
d C.

Volviendo a la figura 1 s e pue-
de comprobar que la méxima co-
rriente de carga del condensador
C, se produce cuando la pareja de
transistores Q, y Q4 absorben
toda la corriente del generador «i»
canalizandola hacia el condensa-
dor.

SR

19 LA
SR = =0,6 V/
30pF Hsed

17
Rf
UM~
+Vce
Ri
e ®)
Reomp
|+
Vo

-Vee

q

aWawm

AAR

Este importante resultado indi-
ca que con independencia de
cualquier otra consideracion so-
bre ganancia, ancho de banda,
tiempo de subida... una sefial en
la salida que tenga que variar, por
ejemplo, de -10 a 10 voltios, tar-
dard un tiempo minimo de 33 use-
gundos, lo que supone una res-
triccion severa para el manejo de
grandes seflales en circuitos
como comparadores, generadores
de sefal...

Otro efecto relacionado con
este pardmetro es la llamada
«respuesta a plena potencia» defi-
nida como la méxima frecuencia
a la que una sefial sinusoidal de
amplitud V, en la salida del ope-
racional, no estd distorsionada

por el Slew Rate. Para sefiales si-
nusoidales:

_d V, sen wt
dt
w V, ces wt max

SR max =

La mdxima pendiente para una

funcién coseno es para t=0. Por
lo tanto o lo que es igual;

SR =w max V,

fmax =
TV,

Si esta frecuencia o su corres-
pondiente amplitud es superada,

Figura 17. Efecto
del «slew rate» en
la tensién de salida
de un amplificador
no inversor.
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Figura 18.
Proteccién contra
el cambio de
polaridad para los
amplificadores
operacionales de
un sistve.

Figura 19. Técnicas
de estabilizacién: a)

desacoplo de la
tensién de
alimentacion; b)
compensacion de
la capacidad de
entrada.
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se produce una distorsién carac-
teristica en la onda de salida, dén-
dose una «triangulizacién» de la
sefial sinusoidal tal como se indi-
ca en la figura 17.

Generalmente los operaciona-
les con entrada a FET ofrecen un
Slew Rate sensiblemente mayor
incluso para igual ancho de ban-
da. En aplicaciones de gran velo-
cidad que manejan grandes sefia-
les hay que recurrir a operaciona-

les especiales que son capaces de
ofrecer hasta velocidades de mas
de 1.000 V/us.

Otras precauciones
en el uso de los A.
operacionales

Pese a las protecciones de que
consta el operacional, sigue sien-
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do un dispositivo vulnerable sobre
todo en unas manos poco experi-
mentadas. El fabricante siempre
informa de unas condiciones limi-
tes por encima de las cuales, nun-
ca debe trabajar el operacional.
De sobrepasarse estos limites se
puede producir la destruccién o al
menos una degradacién de su
comportamiento. Complementa-
riamente pueden indicarse algu-
nas precauciones a tener muy en
cuanta:

Tensiones de
alimentacion del A.
operacional

Pese a las protecciones de que
consta el operacional, sigue sien-
do un dispositivo vulnerable sobre
todo en unas manos poco experi-
mentadas. El fabricante siempre
informa de unas condiciones limi-
tes por encima de las cuales, nun-
ca debe trabajar el operacional.
De sobrepasarse estos limites se
puede producir la destruccion o al
menos una degradaciéon de su
comportamiento. Complementa-
riamente pueden indicarse algu-
nas precauciones atener muy en
cuenta:

Tensiones de
alimentacion del A.
Operacional

Tal vez una de las causas mas
frecuentes de destruccién del
operacional sea el uso erréneo de
las tensiones de alimentacion.
Los fallos méds comunes suelen
ser:

— Superar la tensién méxima
permitida.

Los circuitos integrados comer-
ciales tienen un rango de tensio- .
nes permitidas de +18 voltios, es
decir resta un estrecho margen de
3 voltios por encima de las condi-
ciones estdndar de funcionamien-
to (15 voltios). Un descuido o
cualquier sobretension puede
producir un exceso de corriente
que destruya el operacional.

— Invertir la polaridad de la
tensién de alimentacion.

Debido a la construccion inter-
na de los circuitos integrados, és-
tos deben funcionar con la polari-
dad especificada, siendo destruc-
tivo si se invierte aunque sea mo-
mentdneamente. En un circuito
impreso puede resultar conve-
niente colocar una pareja de dio-



dos de potencia como se muestra
en la figura 18 a.

— Conectar la sefial antes de
polarizar el operacional.

Con las tensiones comunes a la
entrada inversora y no inversora
del operacional hay que tener la
precaucion de que nunca superen
la tensién de alimentacién ya que
la unién base-colector de los
transistores Q; y Q, (figura 1)
quedarian polarizados en directo
produciendo su destruccién por
exceso de corriente. Un caso par-
ticular, y muy frecuente, de esta
advertencia se produce cuando el
operacional no estd polarizado.
En este caso, cualquier tension
que supere los 0.5 voltios en las
entradas puede destruir el opera-
cional.

Técnicas de
estabilizacion

Se ha hablado anteriormente
que los operacionales se compen-
san mediante un condensador (in-
tegrado o externo) para evitar
inestabilidades y oscilaciones.
Aln asf, un mal montaje puede
originar serios problemas de es-
tabilizacién de un circuito. En este
sentido lo mas importante es con-
seguir un montaje compacto, en
donde los caminos de la senal
sean lo mas cortos posibles y la
masa del circuito tenga baja resis-
tencia y baja inductancia. Tam-
bién es buena practica, desaco-
plar las fuentes de alimentacién a
masa para eliminar las perturba-
ciones de la alimentacion. Como
criterio orientativo se puede adop-
tar el colocar una pareja de con-
densadores de 1 microfaradio de
tdntalo (como muestra la figura
19) por cada cinco operacionales
0 por cada circuito impreso.

Otra fuente posible de inestabi-
lidades es la capacidad pardsita
de entrada C, al operacional de-
bida a la capacidad propia del
operacional més la capacidad de
los conductores de entrada. Su
valor por lo tanto, es de unos po-
cos picofaradios. Para compensar
su efecto se coloca una capacidad
C; en paralelo con R; tal como
muestra la figura 19 b en donde
se debe cumplir:

tomando C;, en la préctica, valo-
res entre 1 y 3 picofaradios.

Salida

Conectado a punto de baja
impedancia

20

Entradas
(2y3)

Anillo de guarda

Hay ciertas aplicaciones de los
operacionales en los gue las co-
rrientes de polarizacién (y de off-
set) de entrada deben ser tan pe-
quefias como sea posible. Este es
el caso de algun tipo de amplifi-
cador y de los circuitos de mues-
treo y retencién (sample and
hold). En estos casos hay que re-
currir a operacionales especiales
de muy baja corriente de entrada
en los que consideraciones de co-
rriente de fuga de unos pocos pi-
coamperios deben ser tenidas en
cuenta.

El valor de estas corrientes de
fuga dependerd de la diferencia
de tensién entre los terminales de
entrada y las pistas adyacentes.
En el 741 y muchos otros opera-
cionales los terminales de entra-
da son el 2 y el 3 mientras que el
terminal 4 es el de alimentacién
negativa. Por lo tanto puede ha-
ber una diferencia de tensién de
unos 15 voltios y una corriente de
fuga superior a 10 picoamperios.

Para reducirla lo més posible se
utiliza la técnica del anillo de
guarda consistente en rodear los
terminales de entrada con una
pista (por las dos partes del cir-
cuito impreso) conectada a una
tensién similar a la de los termi-
nales de entrada (masa en ampli-

ficadores inversores, tensién de
salida en etapas adaptadoras...)
Esta situacion es mostrada en la
figura 20 en donde el anillo de
guarda se conecta a un punto de
baja impedancia para un amplifi-
cador inversor.
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Figura 20. Anillo
de guarda para
reducir las
corrientes de fuga.




Nuevo sistema de
elaboracion de
circuitos impresos

Tras un exhaustivo estudio de los pro-
cedimientos empleados a nivel mundial
para la elaboracidn de circuitos impresos,
la firma CIRCUITGRAPH ha desarro-
llado un original sistema que permite, con
un bajo coste, la realizacion de prototi-
pos electronicos. El sistema, con una gran
sencillez de manejo, hace posible realizar
el cableado de todo tipo de componentes
electronicos, una ventaja adicional es la
de no necesitar zocalos de ningin tipo, in-
cluso para los circuitos integrados.

El util, de aspecto similar a un boligra-
fo, contiene en la parte superior el carre-
te, del que fluye, en forma continua, un
hilo de cobre plateado/estafiado con el
que se trazan las pistas conductoras. El
util lleva incorporado, en algunos mode-
los de forma oculta, el instrumento de
corte del hilo, lo que permite su manejo
con una sola mano. Las conexiones a los
terminales se realizan por un simple en-
rrollado.

Algunas de las ventajas de este nuevo
sistema, patentado en la mayoria de los
paises industrializados, son:

— Los circuitos electronicos pueden
ser realizados sobre cualquicr tipo dc¢ so-

porte aislante, cartdon, plastico, fibra,
etc...

— Los componentes empleados, inclu-
so circuitos integrados, se montan direc-
tamente, sin necesidad de zocalo.

— El conexionado se realiza directa-
mente en los terminales de los componen-
tes, y no son necesarias soldaduras.

— Se cablea de forma continua, con
un solo util, y una sola mano.

— Se pueden hacer montajes cuya res-
puesta en frecuencia alcance desde conti-
nua hasta UHF.

— El prototipo se puede barnizar, pin-
tar, o fijar con resina, para hacerlo defi-
nitivo.

— El sistema admite todo tipo de com-
ponentes electronicos sin limitacion.

— La realizacién de prototipos se rea-
liza de forma rapida y econémica, ya que
posteriormente pueden ser recuperados
todos los componentes empleados.

Gracias a las ventajas mencionadas, asi
como su bajo precio, el sistema permite
extender sus aplicaciones no sélo al cam-
po profesional, sino también al campo di-
dactico y educativo, donde las técnicas
empleadas hasta el presente resultaban
prohibitivas por su coste.

CIRCUITGRAPH

Nuriez de Morgado, 4, of. 94
28036 Madrid

Teléf.: (91) 7338412

Teclados de membrana

MOLHER Electrénica presenta el nue-
vo sistema de teclado de membrana MO-
VICROM. Este sistema sustituye con

ventaja a todos los teclados convenciona-
les, gracias a sus notables avances. Las
principales caracteristicas son la alta re-
sistencia a los agentes quimicos externos,
ausencia de averias y desgaste, insensibi-
lidad al calor y humedad, unidos a un

bajo peso y la versatilidad para adaptar-
se a cualquier forma y disefio industrial
con graficos y colores ilimitados. Sus es-
pecificaciones mas notables son:

-— Vida mecanica 6 x 10¢ pulsaciones.

— Temperatura de trabajo de -25 a
+85°C.

— Tension de trabajo de 48 voltios
maximo.

— Resistencia nominal de aislamiento
105 kilohmios.

— Resistencia de contacto menor de
80 Ohm.

Ademas de estos factores, el hecho de
ser fabricado en Espafia permite realizar
disefios personalizados con plazos de en-
trega del prototipo muy cortos, a un pre-
cio asombrosamente inferior al de los te-
clados convencionales. Estos teclados
permiten la realizacién de caratulas, con
teclado incorporado, que mejoran la pre-
sentacion del producto final.

MOLHER Electrénica S. A.
Parque Eugenia de Montijo, 94
28047 Madrid

Teléf.: (91) 4627842
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Sistema de seguridad
para acabar con la
pirateria de software

La firma Dallas Semiconductor, repre-
sentada en Espafia por COMELTA S.A,,
dispone de una serie de integrados para
proteccidon del software. El primero de
ellos es el DS 1204, una pastilla de redu-
cidas dimensiones con un conector SIP
de 5 contactos, que dispone de cuatro zo-
nas de memoria: la primera, de 24 bits,
contiene el protocolo de comunicacién
para poder iniciar el acceso. La segunda
zona, de 64 bits, contiene el cddigo de
identificacion de la «llave electronicay. La
tercera zona, de 64 bits, no puede ser lei-
da, pero si escrita de un modo especial;
esta zona contiene el codigo de acceso a
la cuarta zona, que consiste en 128 bits
de memoria de seguridad, de lectura y es-
critura. Esta zona contendra los datos
«llave» para abrir el sistema de seguridad.
La posibilidad de escritura en esta zona
permite la variacidn de los datos para los
siguientes accesos.

La velocidad de acceso es de 4
Mbits/segundo, y lleva incorporado un
circuito de retenciéon de datos durante 10
afios. La comunicacién con el sistema se
realiza, en modo serie, a través de tres pa-
tillas: RST, CLK y D/Q.

Existe una versiéon ampliada, DS 1207,
que basicamente es similar a la DS 1204,
pero con 256 bits de memoria de seguri-
dad, y un tiempo de duracion predeter-
minado, lo que permite el alquiler de soft-
ware. Al cabo del tiempo fijado se borra
automaticamente el contenido de la me-
moria de seguridad.

e
Secure Moncay
. Commang Kagrmes
—

Para la interconexién en sistemas ya
existentes, existe la DS 1206 (Add on se-
rial port), que permite la comunicacién
con la DS 1204 desde una RAM dinami-
ca, de forma transparente para el sistema.
La capacidad original de memoria se
mantiene, y la comunicacién con la DS
1204 sélo se realiza cuando se cumple el
protocolo de comunicacién, inhibiendo
en tal caso el espacio de memoria. La DS
1206 permite comunicar con hasta 10 lla-
ves del tipo DS 1204.

La DS 1250 realiza la misma funcién
adaptandose sobre un zdcalo de ROM,
EPROM o RAM de 28 patillas.

Existe un kit para los disefiadores de
software, DS 1250k, que contiene los si-
guientes elementos: DS 1204, DS 2101,
DS 2150, software para demostracién
(disco flexible para PC), listado fuente,
documentacién.

COMELTA S.A.

Emilio Mufioz, 41, nave 1-1-2
28037 Madrid

Teléf.: (91) 7543001

Pedro 1V, 84, 5.2
08005 Barcelona
Teléf.: (93) 3007712

Disefio automatico de
circuitos impresos en
C-64

PLATINE 64 es un programa para di-
seflo, manual o automatico, de circuitos
impresos, trabajando sobre un ordenador
Commodore 64. El programa, en forma
de disco, resulta una econdmica y senci-
lla alternativa para realizar los disefios de
forma rapida y eficaz; ademas permite la
realizacion de listas de componentes, lis-
tado de taladrado (coordenadas X/Y) y
mascara de «solder».

El manejo se realiza comodamente me-
diante «mend en pantalla». El ment pue-
de ser llamado en cualquier momento, sin
perder la informacién del circuito, que es
respuesta al salir del modo menu, para

mayor facilidad existen una serie de sub-
menus, de forma que la eleccién se reali-
ce de forma clara.

Se puede trabajar con circuitos impre-
sos de doble cara; el disco incorpora una
«biblioteca de componentesy, junto con
funciones como: trazado manual o auto-
mético de las pistas, editar (afiadir, supri-
mir o alterar uniones y componentes) el
circuito, salvarlo en disco, recuperarlo.

El sistema minimo requerido para tra-
bajar es un Commodore 64, el sistema de
disco (1541) y un plotter (VC1520 desde
el «user port» o conexion RS-232C) o im-
presora con capacidad de graficos (tipo
EPSON FX o RX).

FERRE-MORET S. A.
Tuset, 8, Entlo. 2.2
08006 Barcelona

Teléf.: (93) 2180293

MegaHAL 64R32 de
Monolitics Memories

La memoria PAL/ZHAL 64R32 repre-

senta un nuevo concepto en la tecnologia

HAL, ofreciendo las ventajas de consu-
MO Cero en reposo y operacion a alta ve-
locidad.

La arquitectura esta optimizada para
bajo coste y facil implementacién en tec-
nologia CMOS. La 64R32 dispone de 32
células SMAC, implementando la ecua-
cién de estados Y: = F (X, Y), donde Y
es el vector de estado «que es reemplaza-
do por» en el flanco de subida del reloj
(:=) para la funcién booleana F, de Y y
el vector de entrada X.

SMAC, abreviatura de «State Machi-
ne Atomic Cell», consiste en una célula
secuencial de suma de productos con rea-
limentacion, formando una méaquina de
estado de [ bit. Las 32 células SMAC re-
presentan el equivalente de unas 5.000
puertas logicas. El consumo en reposo es
de unos 100 uA (max.) y de 70 mA (tip.)
operando a 5 MHz. La frecuencia maxi-
ma de trabajo es de 16 MHz, y los nive-
les son compatibles con HC/HCT.

SAGITRON
Castells, 25, 2.
28001 Madrid
Teléf.: (91) 4026085

Rda. Gral. Mitre, 200, 5.2
08006 Barcelona
Teléf.: (93) 2126583
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Fotoelectronica

Withelm Henning
Marcombo

Barcelona

244 pdginas (13,6x21 cm.)
1.400 ptas. {aprox.)

ISBN: 84-267-0337-2

Uno de los campos de mas reciente
auge en la electrénica ha sido la fotoe-
lectrénica, a pesar de lo cual la biblio-
grafia técnica disponible {y muy espe-
cialmente la escrita en castellano) no ha
crecido a la par que la demanda de
nuestros lectores. Es por ello que trae-
mos a estas paginas este libro, en algu-
nos aspectos algo anticuado, ya que se
trata de una clara y préactica introduc-
cién a variados aspectos de la fotoelec-
trénica y, ademas, tiene una orientacion
claramente préctica.

En una quizd demasiado breve intro-
duccidn a los fundamentos de la fotoe-
lectrénica el autor nos expone las no-
ciones imprescindibles para entender
en qué consiste este campo, reducidas
a su minima expresion, junto a la bre-
visima descripcion de los distintos ele-
mentos fotosensibles (fotorresistencias,
fotodiodos, fototransistores y fotogene-
radores) de los que tratard y diversos ti-
pos de conexiones con ellos.

Tras un capitulo dedicado a los ins-
trumentos de medida entra de lleno en
la que podriamos definir como parte
«practica» del libro. En los 15 capitulos
que comprende la estructura viene a ser

mas o menos la misma: una serie de cir-
cuitos, normalmente sencillos y asequi-
bles, con la descripcion de todos sus
componentes y la somera explicacion de
su funcionamiento.

Para finalizar incorpora interesantes
apéndices con tablas de caracteristicas
de bastantes dispositivos fotoelectréni-
cos de diversos fabricantes y los simbo-
los utilizados para estos dispositivos.

En resumen, un libro que no aporta
profundos conocimientos tedricos pero
gue si sirve, en cambio, para hacerse
una idea, a través del estudio de los cir-
cuitos fundamentalmente. Asimismo,
todo aquel que simplemente quiera una
guia con circuitos a los cuales poder
acudir en determinadas aplicaciones (el
espectro tratado es bastante amplio) se
verd muy bien servido.

EStrUCIUF@ . eveveeeraeieaeeaeeiieeieeeeeeaae.
Claridad.......
Amplitud........
Profundidad
Utilidad...............cccovceeeieaeiiieacnn . 8
Relacién cal/prec.........ccccooeanenn. 8

Matematicas para la
informatica personal

Tomo | - BASIC, aritmética,
criptografia, ecuaciones

Tomo Il - aproximacién, sumacion
H. Lehning D. Jakubowicz
Masson

Barcelona - 1985 y 1986

1.600 ptas. (aprox. cada tomo)
ISBN tomo I: 84-311-0372-8
ISBN tomo Il: 84-311-0381-7

Aunque los dos tomos de Matemati-
cas para la informdtica personal, edita-
dos hasta el momento, pueden leerse
con independencia (de hecho han sido
publicados con algunos meses de dife-
rencia) hemos preferido reunirlos en
una misma resefia para asi poder dar
una visién m4s global, teniendo ademaés
en cuenta que muchas de sus caracte-
risticas son coincidentes.

A grandes rasgos la obra trata de
acercar a los procesos algoritmicos de
resolucion de diversos problemas mate-
maéticos al lector, explicdndole simulté-
neamente como es posible plasmarlos
en un sistema informatico.

D.JAKUBOWICZ H.LEHNING

SHARP
MZ 700
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El lenguaje utilizado para la realiza-
cion de los programas que ilustran los
dos tomos es el BASIC, y concretamen-
te con el del ordenador HP 85 han sido
editados vy listados, aunque segtin indi-
can los autores han sido «comprobados
en ordenadores de bolsillo».

Los temas que abarcan, ademas de la
introduccion a los algoritmos informati-
cos y el BASIC, son quizd los més lla-
mativos y empleados: resolucién de
ecuaciones y de sistemas de ecuacio-
nes, suma de series, representacion
aproximada de funciones, blsqueda de
limites, integracion e, incluso, criptogra-
fia.

En algunos de los programas se co-
mentan los problemas de optimizacion,
tanto de la memoria ocupada como del
tiempo de ejecucién. Resulta bastante
interesante el estudio del problema de
los errores, derivado principalmente de
la aproximacién con que siempre se tra-
baja, y de la subsiguiente calidad de los
programas.

EStructura...........ccooovevvveeceeeeaeceinnannnn, 8
Claridad....... .8
Amplitud ..........ccoooovviiiiiiiiiiieaaienns 8
Profundidad.................cccccueuvivviivnannnn. 7
Utilidad..................... L7
Relacién cal/prec...............cocveeiveenn.. 8
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Modulador VHF-UHF
Elektor 68, enero 1986

Desearia construir el modulador de VHF-UHF para realizar
la visualizacion, en la television, de la sefial de un ordenador
Amstrad CPC 6128. Este ordenador lleva el monitor, donde
esta incorporada la fuente de alimentacién y el monitor pro-
piamente dicho, pero no resulta sencillo transportarlo. Para los
desplazamientos es muy facil cargar sélo con el ordenador y co-
nectarlo a una television. El problema es quc la salida para vi-
deo del CPC 6128 lleva separadas las sefiales de rojo, azul y
verde. Quizas se puedan unir las tres sefiales, pero me da mie-
do estropear un aparato tan caro. La salida también contiene
las sefiales de sincronismos y luminancia.

FERNANDO SEVILLANO
ZARAGOZA

Hay dos soluciones a su problema: si no es necesario el color,
puede emplear la sefial «luminancia» (Patilla 6 del conector de
«monitor») como video B/N. Esta sefial lleva la mezcla de los
tres colores basicos (RGB) y sincronismos. La descripcién de
la etapa de salida viene en el manual de usuario (en el del CPC
464 viene descrita con claridad; no asi en el manual del CPC
6128, donde sblo figura la distribucién del conector, que es
idéntica en ambos modelos), donde se puede apreciar que la
mezcla se realiza a través de resistencias sumadoras y un tran-
sistor. En el modulador VHF-UHF sera necesario cambiar el
potenciémetro Pl por otro de 470 ohmios. Este sisterma sirve
tanto para el CPC 464 como para el CPC 6128.

El procedimiento para visualizar una sefial de color es algo mas
complejo. Primero los colores basicos deben combinarse ade-
cuadamente para producir una sefial «video PAL». Se puede
recurrir a integrados que realizan esta funcién, como ¢l TEA
1002 descrito en el «Video-combinador» (Elektor 53, octubre
84). Este integrado necesita las sefiales de RGB, sincronismo
compuesto (/CS, en el video-combinador), asi como la sefial
de sincronismo horizontal (HS/HS) que se extrae de la ante-
rior mediante un circuito separador de sincronismos como el
descrito en el articulo «Transforme su televisor en monitor», fi-
gura 7 (Elektor 59, abril 85, paginas 55-60). Con estas seflales
a la entrada del TEA 1002 se obtiene a la salida una sefial de
video compuesto PAL que, a través del modulador o directa-
mente en la entrada video cuando existe, permite emplear un
televisor color como monitor del ordenador.

Sélo nos queda mencionar que la doble conversion, a radio-
frecuencia en el modulador y de nuevo a video en el televisor,
conllevan una degradacién de la resolucién de la imagen. La
seftal RGB, por atacar directamente a los amplificadores del
CRT, presenta la mayor calidad de imagen; por este motivo, y
dado que comienzan a ser habituales los televisores color con
el «euroconector», la mayoria de los modernos ordenadores
prefieren este sistema de salida video.

Para sefial en blanco y negro, si desea una gran nitidez de ima-
gen, y es posible «hurgar» en un televisor B/N, ser4 una solu-
cion mejor convertir el televisor en monitor (ver Elektor n2 59,
abril 1985), para poder llegar con la sefial luminancia antes
mencionada directamente al amplificador final de video en el
televisor. En ltimo caso la compra de un monitor (preferible-
mente de fosforo verde) es una alternativa no muy cara, y de
gran calidad.

Como ya hemos mencionado, el detalle de las sefiales de salida
en el CPC 6128 no es tan claro como en el CPC 464; dada la
igualdad en la distribucién del conector de salida suponemos
que esta es igual en ambos casos. Si no fuera este el caso, ha-

bria que realizar la mezcla de las sefiales (R, G, B, y sincronis-
mos) de manera similar a la realizada en el CPC 464, a base
de un transistor y 5 resistencias.

Noticias e informaciones de interés

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos
aparccidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio
— MC 146818 (Motorola)
N.2 65 «Reloj en tiempo realy ......... SANDOVAL
— BS 170 (Motorola)
N.2 59 «Generador de funciones» .... SANDOVAL
DIGITAL, S.A.
— MTP 411-256 (Seiko)
N.2 66 «Plotter XY» coooveviiiiiniiinn, SANTOS
DEL VALLE
— MTP 411-320 (Seiko)
N.2 66 «Ploter XY» oooviiieiiieiiien, SANTOS
DEL VALLE
— MTP 401 (Seiko)
N.2 59 «Mini-impresora» ................. SANTOS
DEL VALLE
— 8049 C289
N.2 59 «Mini-impresoray ................. SANTOS
DEL VALLE
— SL 440 (Plessey) :
N.2 31 «Regulador universal» .......... DIGITAL, S.A.
N.2 61 «Autodim» .....ococeeeiivininenn.n SANDOVAL
— ML 926 (Plessey)
— ML 927 (Plessey)
N.243 y 44 «Maestron .....ccocoevenvrverrennen. DIGITAL, S.A.
(1) PLESSEY
ESPANA

— SL 480 (Plessey)
N.2 43 y 44 «Maestro» (fuera de fabrica-
cién; sustituirlo por el SL 486.
Ver Elektor 69).
— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesetas

N.2 6! «Etapa de entrada a 1,2
GHZ» oo, (1) PLESSEY
ESPANA
— Sonda pH (Meteor 99601) Precio orientativo: 8.800 pesetas
N.2 67 «Medidor de pH» ................. (2) PACISA

— Fisher Technik Kit

La direccion de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDE», o a pie de pégina. Esta
lista no es exhaustiva. St algiin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direcciéon y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA

C/ Martires de Alcala, 4, 3.2 DGR
28028 Madrid

Teléfono (91) 2481218

(2) PACISA
C/ Ronda de Atocha, 17
28005 Madrid

(3) FERRE-MORET S.A.
C/ Tuset, 8 Entlo. 2.2
08006 Barcelona

Teléfono (93) 2180293

e\e:kt N
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PEDIDOS A: Carretera Granada, 21
MAILING ELECTRONICA  ALCAUDETE (Jaén)
Teléfono (953) 56 02 47

N\ 1
"9 . DISPONIBLE YA!

EL NUEVO CATALOGO 1985-1986
jen este espacio DE MAILING ELECTRONICA

LA MAYORIA DE UDES. YA LO CONOCE: EL MAYOR DE ESPANA, MAS

=
u, - ' DE 140 PAGINAS TAMANO FOLIO CON MILES DE COMPONENTES
Ir Su a n u nCIO ELECTRONICOS Y KITS EN EXCLUSIVA. INCLUYENDO PRECIOS QUE

~enm SE ACTUALIZAN SEMESTRALMENTE.

. PRECIO ENVIADO JUNTO A PEDIDO DE MATERIAL 252 pts.
Lidmenos al (91) 457 69 23/ 250 58 20 CATALOGO  ENVIO CORREO CERTIFICADO (GIRO O SELLOS)300 pts.
ENVIO CONTRA REEMBOLSO 385 pts.

MOS-FET PROFESIONAL 400 W. R.M.S. 8Q
NUMERO UNO EN VENTAS DURANTE EL ANO 1984.

KIT MODULO 400 W:

3 PLACAS CON 2 K135 Y 2 J50.

RESISTENCIAS PELICULA METALICA 1%-DETECCION DE CONTINUA Y
SOBRECARGA DESCONECTAN ALTAVOCES MEDIANTE RELE 10 AMP.
RELACION SENAL RUIDO 120 DB. PRECIO KIT MODULO 18.963

FUENTE PARA MOS-FET 400 W:

UN TRANSFORMADOR TOROIDAL 40-0-40 12,5 AMP.

UN PUENTE RECTIFICADOR 25 AMP. 400 V.

DOS CONDENSADORES 10.000 uF. 63 V DE 8 AMP. DE EFICIENCIA.
UN RADIADOR PARA PUENTE. PRECIO FUENTE 20.210

DISPONEMOS DE TIRAS DE RADIADOR CORTADAS A PETICION Y
MUEBLES. (RAK) CON VENTILADORES PARA VENTILACION FORZADA

elelqtor

informacion

KIT MODULO DE 75 A 200 W MOS-FET CON 2sK135 Y 25J50 DE-
PENDIENDO DE LA TENSION DE ALIMENTACION 6.990

TRANSISTORES SUELTOS 25K135 Y 2SJ50

Tfnos. 2505820 / 2505579 | MONTATELO BIEN CON MAILING

SORTEO ELEKTOR

Los ltimos ganadores del POLIMETRO DIGITAL han sido los siguientes:

MARZO ABRIL MAYO
Agustin de Carlos Félix Pedraza Aznar Carlos Lombarte del Valle
Leiza {(Navarra) Alagoén (Zaragoza) Zaragoza

jEl proximo puede ser usted! No olvide que Elektor sortea un polimetro digital
entre sus suscriptores TODOS LOS MESES




RAIDIO

Componentes y Kits radio « TV y electrénica«Equipos de telecomunicacion

N/ / | National

Z2® EXAR B HARR:S @ Semiconductor
olid GilNDLES GENERAL
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LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Passeig de Gracia, 126 -130  Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *

Los Kits diferentes.

los Kits que usted esperaba’ Deseo recibir amplia informacion sobre los kits YIZKIT. Mis datos son:
derivados de la industria
electronica mas avanzada.

|
|
] l DITECCION L. e
Por eso son diferentes.
Porque su montaje y ensamblado se realizan l PODIACION ... LGP
segun los métodos utilizados en la
produccion industrial de grandes series. 1
Porque en sus criterios estéticos intervienen  gm
destacados disefnadores.
_ Por su sencillez de montaje y su maxima
fiabilidad.
Porque VIZKIT ofrece amplia diversidad
de aplicaciones: Electronica Industrial,
Audio, Telecomunicacion, Microprocesadores..
Y, sobre todo, por su avanzada tecnologia
en disefio, materiales y concepcion.
Compruébelo usted mismo: remitanos el
cupon adjunto y recibird una detallada

descripcion de los kits que, actualmente, le \!m j&% m

ofrece VIZKIT.

de -
T EVISKITS
IOS - PANA)

Provincia CProfesion

VIETA AUDIO ELECTRONICA, S.A. Bolivia, 239 - 08020 BARCELONA (ES
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ELECTRONICA Cl Irati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid (cseain

CURSOS DE ELECTRONICA

DIGITAL Y ANALOGICA

INTENSIVOS DE VERANO

CONSUL TENQOS AHORA,.SIN COMPROMIS0O.Y RESERVE CON TIEMPQO SU PLAZA.
INFORMACION telefdnica o personal:de 10.30 a 13 y de 17.30 a 20 horas.Lunes a jueves.

¥ INSCRIPCIONES:C/Irati.7(a la altura de Serrano. 188.Entrada por C/Tajo)Madrid

NUESTROS CURSOS DESARROLLAN MATERIAS SOBRE:
*Electronica digital.industrial.instrumentacion y medida.transistores,
circuitos integrados.micraoprocesadores.ordenadores y disefio de circuitas.
*Telecomunicaciones profesionales.emision.radio. TV color.video y sonido.
*Técnicas y disefio de vanguardia y cursos bajo pedido de los interesados.

APORTAMOS:
*__a mas actualizada tecnologia y los laboratorios més avanzados.madernaos y equipados.
*S6lida formacidn de base,"Desde Cero®.en grupos reducidos y précticas individualizadas.
*Calidad de formacidn tedrica y practica.profesionalidad.eficacia y ambiente agradable.

Los cunsos pueden seguinlos estu-
diantes, afLcionados, progesionales
y empleados, constituyendo un ghan
apoyo para Las empresas con nece-
sidad de nreconvernsion de Los co-
nocimientos de su pernsonal, tLtu-
Lado o no,en orden a su mayon
especializacion y Ztambibn un ex-
thaordinario complemento téendico
para estudiantes de Formacdin
Pragesional, Ingenierias y Facul-
tades.

Con nuestnos cunsos obtendrna:
prestigio progesional y mejones
oportunidades Laborales con 4La
tecenologia del futuro y,ademis, el

Ratelson. Depantamento de Publicidad.

chupond'Lwe M awm— fil NADIE CREE QUE TENEMOS ESTOS MAGNIFICOS LABORATORIOS

Livo de Los CURSOS DE RATELSON. HASTA QUE NOS VISITAN Il Ademés.estos aparatos de lu fotografis
yu son utilizados MASIVAMENTE y sin LIMITE en el primer curso bésico
y los mostramos a todas tas personas antes de realizar su iascriparan,

Si desea informacion por correa.sin compromiso.envie este cupén 8 RATELSON,C/ IRATI,7.28002 Madrid

(ESPANA].
Nombre Apeltidos

Oomicilio

Ciudad y provincia C,Postal

Teléfono Interesado por cursos de
.
\ Mis estudios o conocimientas son =

elektor mayo 1986 5-69




LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA

GRAN VARIEDAD AMPLIO SURTIDO |

COMPONENTES ACTIVOS.

COMPONENTES PASIVOS
CIRCUITOS INTEGRADOS :
‘MICRO- CIRCUITOS

KITS

—Dldigital s.a.

C/. PILAR DE ZARAGOZA, 45. TELEFONOS 246 49 90 y 246 56 63.

Tl " 'r?_ [

INSTRUMENTACION >
HERRAMIENTAS _ 28028 MADRID
"BIBLIOTECA TECNICA"
ETCETERA .
o ~ESPECIALISTAS EN VENTA
POR CORREO ;

, LA FORMA MAS COMODA Y:SE- -

. 'GURA DE RECIBIR EN SU PROPIA

CASA-TODO LO QUE NECESITE
EN ELECTRONICA.

MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMI-
‘NISTRADOS NOS AVALAN.

Répldamente ponemos en cualquier -
punto de Espafia el material que ne-

_REF  DESCRIPCION . pvp
k5 ' Lo e cesite, pagandolo cémodamente
Az : S ik A contra reembolso, talén o.giro anti- -
' 258  INTERFACERS 232 . = 5550 PTAS: cupado incluso con cargo a su tarje- .
: 259 - -ENCENDIDO-ELECTRONICO = 4.770 PTAS. '~ - o de Crédlt
|- 260 BUS ENTFIADA/SALIDA N 4150 PTAS. O

261 - FUPPER " . B.121 PTAS.

_EL vKlT DE MODERNA TECNOLOGIAF“—

Y CALIDAD "PROFESIONAL - — SURCCARD  gumen
r e @ E EN
;

| — . [

YA TENEMOS DISPONIBLE

AL SE GE1ERL LA NUEVA EDICION DEL

CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA

PARA VENTA POR CORREO, DE MAYOR DIFUSION EN ESPANA

SOLICITELO HOY MISMO

Lu elocteonica

IMPRESCINDIBLE PARA EL AFICIONADO Y UTIL HERRAMIENTA PARA EL PROFESIONAL

CUPON DE PEDIDO

Deseo recibir en mi domicilio, sin ningin compromiso el Catadlogo General DE CATALOGO
para lo cual adjunto 250 ptas. en sellos nuevos de correos. SOLICITELO A
NOMBRE EDAD ___ ('Dr_—- »
APELLIDOS ¢ __gltal s.d.
DOMICILIO APDO. CORREOS 61.282
CIUDAD PROVINCIA 28080 MADRID

C.POSTAL ___ TELEFONO PROFESION




¢ Audio

Alta fidelidad

e Semiconductores

¢ Esquemarios-Radio-T.V.
¢ Informatica

¢ Radio
Television

® Trasmision

¢ Energia solar
¢ Robhotica
[ J

A
- /5@\((’
V \g\@
s [ g PREA
2 G e 6‘5\0% Y
> ~ '\Q% ‘\&Q
- Q\Qﬁ’ )
C AP

ELECTRO-LIBRO .+
- - g '\"<‘>\QQJQ L
Es una seccion de HIPERMUSIC P » & )

<9 o
R $ T O =
Barquillo, 21, Telfs. 221 72 01 - 23253 16~ & @% o o o™ oV
28004 MADRID PR o T Ty

Técnicas Digitales o




CURSOS de REPARACION
de VIDEOCASETES

Clases particulares tedrico-practicas para
formar técnicos reparadores de
videocasetes.

También cursos de instrumentacién de servicio
para radio y TV y de perfeccionamiento de TVC.

TOMAS PERALES BENITO
¢/ Seco, 6. Bajo C.

Tel.: 2516729

28007 - MADRID

COMPONENTES
ACTIVOS Y
PASIVOS

Teléfs. 4034244
403 42 66

Avda. Donostiarra, 13 - posterior
28027 - Madrid

ELECTROCOLOR”®

. PINZON, 42 MADRID 28025
Telfs.: 4616901 - 4610711
H—i 4623714 - 4613134
TELEX 42448 ELVA-E
EN
COMPONENTES ELECTRONICOS
DISPONEMOS DE MAS DE
20.000 ARTICULOS

SERVICIO URGENTE EN 24 HORAS
ENVIOS A PROVINCIAS

ELECTRONICA Y COLOR sj

EUECSION

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A

o COMPONENTES ELECTRONICOS
o KITS DE MONTAJES
o FUENTES DE ALIMENTACION

STANDAR Y SOBRE DISENO
Manuel Carmona, 4 Teléfs. .
28019 MADRID 4722829

4729274

TELEFONOS SIN HILOS
COMO 5000 DX
ALCANCE 15KMs 60000 PTAS
MADE IN JAPAN
ACCESORIOS
TELEFONICOS

] cCcAlas Y IACKS

TEIXIDOR
204338

GERONA

ELECTRONICA
| &P #SANDOVAL:.

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL., 3. 4. 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

28010 MADRID

SCHALTPLAN
MULTIPLANOS

Disponemos de todos los

esquemas y planos del
MUNDO.

De todos los equipos elec-
trénicos v eléctricos, inclui-
do LAVADORAS.

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs. 254 68 04-03, 254 9100-09
Madrid- 3

San Wenceslao, 1.2 bajo.
Teléf.: 4657946.
28025 MADRID

INDICE DE
ANUNCIANTES

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

DuQuE DE SESTO, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480° - 2767526

Anunciante Pégina
E.Weka .....cccooiiviiiii 5/12
Digital .ooooeirieee e 5/70
D.S. E. ... 5/76
Electrocolor 4/30
Circuit Graph 5/04
Valkit .............. 5/11
Promax .....ccccceeeeveeeiiirieeeeiireeees 5/36
Electrénica Sandoval .................. 5/09
Electroson Madrid ....................... 5/72
Hameg ...cooooveieeescc 5/13
Mailing Electrénica ............c........ 5/67
Radio Watt .......oooovvieirie 5/69
MINIWatt e 5/02
Malher ..........ccccoiiiiiie 5/11
JBC e 5/10
ESSA 5/23
Relojeria Teixidor ..........ccccoeee 5/72
Sandoval ........... 5/72
Schaltplan Adler, 5/72
Tomds Perales 5/72
Unitronics ...... . 5/03
NBC oo 5/75
Data Becker ... 5/74
Ratelson .....ccoeeeeieniinc e 5/68
Viekit oo 5/69
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1 MONTAJES PARA
TU LABORATORIO

1A
e

.
MONTAJES PARA
TU LABORATORIO

— g

K R Daubach

" Ediciones '

Ideas y disefios para equipar un completo

laboratorio de electrénica con montajes

sencillos y muy practicos.

PVP (IVA incluido): 875 ptas.
* Valida hasta el 31-4-86

2 MONTAJES PARA
COCHES Y MOTOS

MONTAJES PARA
COCHES Y MOTOS
RE 3 =

KR Deubsch |

Alarma antirrobo, avisador de hielo,
econoscopio, indicador de bateria, luces
autométicas para bicicleta... y muchos
montajes més.

PVP (IVA incluido): 875 ptas.

OFERTA DE LANZAMIENTO*: 795 Ptas.

3 MONTAJES PARA
TU CASA

\ia
FLECTRONICA
R PASO’A PASO

3
MONTAJES
PARA TU CASA

Ediciones Ingelok

Un magnifico libro para proteger tu casa...
y tu familia: alarma contra incendios,
seguro para el botiquin, detector de
corrientes, fonometro...

PVP (IVA incluido): 875 ptas.

RTA DE LANZAMIENTO*: 795 Ptas.

cCC
JFE

Deseo recibir el libro:

[0 MONTAJES PARA TU LABORATORIO
(0 MONTAJES PARA COCHES Y MOTOS
0 MONTAJES PARA TU CASA

Forma de pago:
0 Reembolso del importe mas gastos de envio

[ Giropostal n2.............ociviiiinannn. Fecha.....

O Cheque bancario a nombre de Ingelek.

Apellidos
Nombre

Domicilio
Localidad
Provincia
C. Postal

Recorta o copia este cupén y envialo a
EDICIONES INGELEK. Apdo. de Correos 61294, 28080 MADRID
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DATA BECKER

FERRE ad 7 » ROBOTS
MORET, S.A. / . DIDACTICOS

. # o ]
LIBROS / fischertachnik
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VISITE NUESTRO NUEVO LOCAL EN:
CORCEGA 299, BARCELONA

— Nuestros técnicos podran darle amplia informacion sobre nuestros
- productos o sobre otros que consideremos punteros.
— Tendra ocasion de probar antes de comprar.
— Todos nuestros productos estan garantizados.
— En nuestro local encontrara el servicio POST-VENTA que siempre deseo.

— jPONGANOS A PRUEBA! le esperamos.
Estaremos en INFORMAT 86 Stand G9 Palacio n.° 4

fischertechnik =3° rosors oiacricos

IMPORTADOR EXCLUSIVO FERRE MORET, S.A.

Art. 30.572 Trainingsroboter Art. 30.571 Plotter-Scanner Art. 30.554 Computing

LOS ROBOTS DIDACTICOS QUE POR PRECIO Y CALIDAD NO TIENEN RIVAL

SOf TWare oara Becker paRA ELECTRONICA

PLATINE 64 - LA LLAVE PARA EL MERCADO ELECTRONICO 30.000 ptas.

Hasta ahora los sistemas de desarrollo de placas de circuito impreso* (platinas) sélo eran accesibles con mucho dinero
y a base de computadoras caras. De alli que habia muchos, que necesitaban un sistema de este tipo, pero pocos que
podian costearselo. Esto ha llegado a su fin. Compare los datos, PLATINE 64 a este precio y en esta categoria de
ordenadores, es una auténtica sensacion a nivel mundial.

ELECTROMAT 4.100 ptas.

Con ELECTROMAT, la creacion de esquemas de circuitos electréonicos se convierte en una diversion —todos los
esquemas pueden editarse directamente en pantalla.

SOLICITE FOLLETO GRATUITO A:
FERRE MORET, S.A..C/ TUSET.8-TEL. 217 63 13 - 217 63 38 - 08006 BARCELONA



{1 LINER COM 1l MEOR CHLIDAD
OREADA £ EIROPA

- FOTOPLACAS Y ACCESORIOS PARA SU PROCESADO
-TARJETAS PRE-FORMADAS.
12 modelos standard y 9 para microprocesador. ldeales
para la construccion de prototipos.

- FABRICACION DE GRANDES Y PEQUENAS SERIES DE

CIRCUITOS

-CIRCUITOS MONOCARA:
Fabricados mediante la técnica hasta ahora reservada a
los CIRCUITOS PROFESIONALES, obteniendo asi la
misma calidad en cuanto a definicion, en los menciona-
dos. Acabados en Aleacion Sn-Ph, Solder-Mask, Mascarj-
lla de componentes, o simplemente barniz soldable.

4

ELECTRONICA

-CIRCUITOS PROFESIONALES:
A doble cara, con taladros metalizados. Unimos a la
calidad que nos caracteriza (fruto del empleo de los mas

avanzados procesos tecnolégicos), la garantia del control
NBC, que incluye equipos de roentgentluorescencia y
medicion de parametros fisicos y e/ TEST final de
circuito ablerto/ corto-circuito.

Admén.: C/Puig Campana, 14
Fébrica: €/ Montgd, 9 Of. Cial.. £/San Pablo, 63-
Tel.: 5234 616 5234 97 Tel.: 25 55 39 6 24 19 96
Télex: 66437 NBC-E 03012 ALICANTE
ALCOY

-HUNER CON TUROPH
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