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selector de EPRQMs
P E”

scion alterni

control ramoto pur tlicrocomputador
taquigrafia ein BASIC

Rompiendo /a tonica de los
altimos ndmeros de Elektor,
este mes hemos elegido un
diseno sencillo como portada.
Apenas diez componentes,

y una pequeria placa de
circuito impreso, bastan para
construir un eficaz selector
de EPROMs. Con él hemos
conseguido un ventajoso
«cuatro a unoy en la relacion
capacidad/espacio de memoria.
No es dificil descubrir el lema
de este numero de Elektor,

la profilaxis electronica: «vale
mas prevenir que curar,
utilizando una alimentacion
alterna con proteccion
incorporaday..., «ahorrar
dolores de cabeza tecleando
los programas en BASIC
abreviadoy..., «es mejor
memoria en mano, que
programa volandoy...

Nota: en vistas del éxito
obtenido por nuestro teclado
para Spectrum, publicado en
el niimero de mayo de 1985,
y atendiendo a las peticiones
de numerosos lectores que nos
llamaron solicitando el circuito
impreso de este diserio,
hemos procedido a su
elaboracion y esperamos
tenerlo a su disposicion

en breve plazo.

En el nimero extra de
verano:

iMas de cien
circuitos!
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Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,
para designarlos, una denominacion abre-
viada.

¢ Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera.

* TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Uggp, max. 20V
I, max. 100 mA
hﬁ_mm, 100
Pior, max. 100 mW
tr, min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
fias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente}, re-
presenta a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

Dus DUG
Ug méx. BV 20V
Ig mx, 100 mA 35 mA
Ig Max. 1A F00 A
P, . max. 250 mw 250 mW
tot
Cp max. 5 pF 10 pF

DERECHOS DE AUTOR

que en ella se reproducen.

La proteccion de los derechos de autor se extiende no solo al contenido redaccional
de Elektor, sino también a las ilustraciones y circuitos impresos, incluido su disefio,

Los circuitos y esquemas publicados en Elektor, sélo pueden ser utilizados
para fines privados o cientificos, pero no comerciales. Su utilizaciéon no supone:
ninguna responsabilidad por parte de la sociedad editora.
La sociedad editora no devolvera los articulos que no haya solicitado o aceptado para
su publicacién. Si acepta la publicacion de un articulo que le ha sido enviado, tendra
el derecho de modificarlo, traducirlo y utilizarlo para sus otras ediciones y actividades,
pagando por ello segin la tarifa que tenga en uso.
Algunos articulos, dispositivos, componentes, etcétera, descritos en esta revista pue-
den estar patentados. La sociedad no acepta ninguna responsabilidad por no mencio-
nar esta proteccién o cualquier otra.

CORRESPONDENCIA

CT Consulta técnica
DR Director

CD Cambio de direccién
EPS Circuitos impresos
SC Servicio comercial

Para facilitar la labor de administracion debera mencionarse en la esquina superior iz-
quierda del sobre la sigla que corresponda:

S Suscripciones

SLE Libros y revistas atrasadas

ESS Servicio de Software
P Publicidad
AB Anuncios breves

CONTROL DIFUSION

Copyright © 1985. Uitgeversmaatschappij Elektuur B. V. (Beek, NL)

© 1985. Ediciones INGELEK, S.A. {Madrid, E)
Prohibida la reproduccién total o parcial, atin citando su procedencia, de los dibujos,
fotografias, proyectos y los circuitos impresos, publicados en Elektor.

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A91,
OA 95, AA116.

® Los tipos BC107B, BC2378, BC547B
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 (-8, —9), BC147 (—8, —9),
BC207 (—8, —9), BC237 (-8, -9),
BC317 (-8, —9), BC347 (-8, —9),
BC547 (—8, —9), BC171 (-2, —3),
BC182 (-3, —4), BC282 (-3, —4),
BC437 {8, —9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)

BC177 (-8, —9), BC157 (-8, —9),
BC204 (-5, —6), BC307 (-8, —9),
BC320 (—1, —2), BC350 (—1, ~2),
BCS57 {—8, —9), BC251 (—2, —3),
BC212 (-3, —4), BC512 (-3, —4),
B8C261 (-2, -3), BC416

Valores de resistencias
y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico) =10-12
n {nano-) =10-9
& (micro-) =108
m (mili-) =103
k (kilo-) =103
M {mega-) =106
G {giga-) =10°
Ejemplos:
— Valores de resistencia:
= 2700
470 = 470

Salvo indicacién en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia
méxima.
— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047 F
10 = 0,01 uF = 10 —%F

El valor de la tensién de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60 V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tensién de
alimentacién.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un voltime-
tro de, al menos, 20 k Q/V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

«U» en vez de «V»'

Se emplea el simbolo internacional «U»
para indicar tensién, en lugar del simbo-
lo ambiguo «V», que se reserva para in-
dicar voltios.

Ejemplo: se emplea U, = 10 V en vez
deV, = 10V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompaiiadas de un modelo de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica fa lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacién EPS (Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cuaiquier lector puede consuitar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
la direccion del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan ague-
llas consultas que impliquen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
¢ibn, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluird en este apantado.

Cambio de direccion:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
facién.

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional}

Puede obtenerse mediante peticion a la
direccion de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Ndamero sencillo: 300 ptas.

Suscripcién por un afio; Espafa 3.000 ptas. Europa (correo por super-
ficie): 3.800 ptas. Europa (correc aéreo): 4.100 ptas. América (comeo
superficie): 4.800 ptas. o 30 $. América (coreo aéreo): 7.100 ptas. 0 45 $.

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Namero doble: 600 ptas.
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circuitos impresos

Nombie

elektor, nim. 1, enero/febrero 1980
Generador de tunciones

placa principal

panel frontal

Ref. Precio
9453 950
9453-F 816

elektor, nim. 6. septiembre/octubre 1980

Junior Computer
Crcuito principal
Visualizador
Fuente de alimentacién

elektor, num. 8, enero 1381
Modulador VHF/UHF

elektor, nim. 9, febrero 1981
Tarjeta de memoiia RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

elektor, nim. 10, marzo 1981
Ecuabzador parametnico
Filtro
Control de tono
Top amp
Top preamp

elektor, num. 12, mayo 1981
Anti robo

elektor, nam, 17, octubre 1981
Intertace para el Junior Computer
Fuente de alimentacion de 12 V
Tarjeta de adaptacién

Tarjeta de bus para microprocesadores

elektor, nium. 18, noviembre 1981
Analizador légico

Circuito principal

Circuito de entrada

Tarjeta de memoria

Cursor

Visualizador

Fuente de alimentacion

sloktor nim. 20, enero 1982
Extensidbn de memoria para el
analizador logico

elektor num. 21, febrero 1982
Programador de EPROM

elektor, nim. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable
Modulador luminoso, 3 canales

slektor, nim. 23, abrit 1982
lonizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacién

elektor, nom. 26, junio 1982
Tarjeta de RAM dindmica
Cargador universal de NiCad

800891
80089-2
80089-3

9967

80120
81013

9897-1

9897-2
80023
80031

80097

81033-1
81033-2
81033-3
£0024

§1094-1
81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81141

82010

81012
81155

9823

82020
9968-5a

82017
82070

elektor, nim. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Ki-Fi

Indicador de pico pdra altavoces
Generador de nimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizadot 16gico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccion
para modelismo

Diapasén electrénico

elektor, nim. 28, septiembre 1982
Adaptador sonoro para TV
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

alektor, num. 29, sctubre 1982
Ampliticador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacién
Comprobador de RAMs 2114

81570
81515
81523

81577
81575
81525

81506
81541

82094

81170-1
81170-2
82080
82093

820891
82089-2
82090

3.845
920

4.450
650

525
535
470
1.185

435

883

©
&

61

SE8E8E

1.

g

1.420

2.965

1.275

1.066
420

1.455
810

670
1.030
645

590
570

830
810
650

Anti-robo activo
Mini-téster

slektor. nam. 30, noviembre 1982
Tacometro aeromodelismo
Eolicon
Modulo capacimetro
Squelch automitico
Artist
placa principal
adhesivo frontal

sloktor, num. 31, diciembre 1962
Raceptor BLU de onda corta
Cebador electronico para fluorescentes
Fegulador universal
Intermitente electronico
Sistema de teletonia interior

Circuito telefénico

Placa afimentacion

eloktor, nim. 32, enero 1963
Antenas activas
Placa R.F.
Fuente de alimentacidn
Foto Computer
Procesador
Teclado
Interface teclado
Display
Silbato ultrasonico
Téster trifasico

elektor, nim. 33, febrero 1383
Foto Computer {2.* Parte}
Fotémetro
Termometro
Temporizador programable
Conversores para BLU
Conversor BF
Conversor AF
Crescendo

elektor, nim. 34, marzo 1983
Termémetro a LCD
Accesorios para el crescendo
Alimentacion de 3 A para OP
Cancerbero
El nuevo sintetizador

de Elektor

elektor, nam. 35, abril 1883

lonizador para automaovil

alimentacion

ionizador

Alimentacion para laboratorio

Mili-ohmetro

Modulo combinado VCF/VCA

Alimentacion para laboratorio/
adhesivo frontal

alektor, nam. 36, mayo 1983
Modulos LFO/NOISE y dobte ADSR
Doble ADSR
LFO/NOISE
Super-eco
Preludio
Alimentacion
Placa de conexién
Lucipeto
Amplificador para cascos

elektor, nam. 37, junio 1983
Preludio
Tarjeta bus
Amplificador lineal
Caratula adhesiva
£l nuevo sintetizador de Elektor
Moédulo COM
Alimentacion
Protector de tusibles
Regulador para faros

82091
82092

82116

82077

82014
82014-F

82122
82138
82128

821471
82147.2

82144-1
82144-2

81170-1
821411
821412
82141-3
82133
82577

821421
82142-2
82142-3

821611
82161-2
82180

82156

83002
82172

82027

82162

9823
82178
83006
82031

82178-F

82032
62033
82175

83022-8
83022-9
82179

83022.7

83022-1
83022-6
83022-F

97291
82078
83010
83028

elektor, num. 38/39, juliv/agosto 1983

Generador de efectos

50N0r0s
Super-fuente de 5V
Previo para lectores

de cassettes
Flash-esclavo
Intetruptor fotosensible
Juegos TV en EPROM:

Bus

Tarjeta EPROM

elektor, nam. 40, septiembre 1983
VAM
Semaforo de audio

82543
82570

82539
82549
82528

82558 - 1
82558 2

82190
83022-10

630
545

1.475
1.350
720

970

656
515
635

650
730
1.470

695
965

745

505
1275
1.350

635
1.410

635

1.405
1.300
7%

1.240
1.985

975
1.355

3.850
1.675
1178

1.180
1.225
520
495

715
660

535
445
495

1.035
495

1.135
730

Preludio

Corrector de tonos
Luxémetro a LCD
Diapason para guitarra

elektor, nam. 41, octubre 1983
Modem acustico
Reloj programable
Circuito impreso
Caratula
Pramplificador MC/MM
Placa MC
Placa MM
Semaforo
Emisor
Receplor

elektor, nim. 42, noviembre 1983
Teclado ASCH
Interludio
Vatimetro
Teclado digital polifonico
Supresor de rebotes
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia

etektor nim. 43, diciembre 1983
Personal FM
Tarjeta CPU con Z80-A
lluminacién para tren eléctrico
Maestro

Transmisor

Caratula adhesiva
Auto-test

elektor niim. 44, enero 1984
Buffer Preludio
Maestro

Receptor
Anemometro

Tarjeta de memoria

Circuito de medida
Adaptador para red
Convertidor morse

elektor num. 45, febrero 1984
Tarjeta VDU

Poli-bus

Elektrometro

Decodificador RTTY

Detector de heladas

elektor num. 46, marzo 1984
Tarjeta CPU universal

Tarjeta principal

Tarjeta de comunicaciones
Pseudo-estéreo
Regulador para tren
Fonoforo a flash

elektor, nam. 47, abril 1984

Sintetizador polifénico
unidad de salida
Convertidor D/A

Omnibus

" Video-amplificador

Fuente de alimentacion
simétrica

elektor, num. 48, mayo 1984
Crono-Master
Circuito de medida
Visualizacion
Audioscopio espectral
Filtros
Control
Visualizacién
Receptor para banda
maritima
Lector de casetes digital

elektor, num. 49, junio 1984
Desfasador de audio
Médulo de retardo
Oscilador y contro!
Veleta electronica
Capacimetro
Panel frontal
Tarjeta de medida
Visualizacibn
Tarjeta de memoria
universal

circuitos impresos

83022-5
83037
82167

83011

83041
83041-F

83022-2
83022-3

83069-1
83069-2

83068
83022-4
83052

82106
82107
82108

83087
821056
82157

83061-1
83051-F
83083

83662
83051-2

83103-1
83103-2
83098
83054

83082
82110
83067
83044
83123

83108-1
83108-2
83114
83110
83104

82111

82112
83102
83113

83121

84005-
84005-

o —

83071-
83071-
83071-

WRN =

83024
83134

83120-1
83120-2
84001

84012-F
840121
84012-2

83014

1.335
700
775

1.855

1.390
3.620

1.245
.5635

815
795

5.970
1.365
1.030

1.705
1.000

670
2.270
1.320

675

1.210
1.540

615
4.150

2.445
1.060
825

610

2.510
1.560
610
1.185
765

1.690
705
2.805

1.315

1.120
1.090

1.030
965

1.375
1.460

1.406
1.690
1.385
1.290

760

2360
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elektor, num. 50/51, julio-agosto 1984 Elektor, nom. 55, diciembre 1984 SOft ware
Senahizaciones intermitentes Analizador en tiempo real
en carretera 83503 615 Generador de ruido rosa. . . . . 84024-5 1.130
mrﬂvatgn oM 83515 740 Cardtula adhesiva frontal . . .. 84024-F 1.825 Ordenador de juegos TV
imcador para - . . .
a?nomévil 83584 880 Supervisualizador de video. . . .. 84024-6 1.870 Cgsset(e con 15 programas de juegos ESS007 1.320
Termometro para disipadores 2410 915 Mini-Crescendo. ... .. . 84041 1615 Disco C%’; 0;0?':"‘351 i@l PVI £55006 500
de calor 8341 mira TV, batalla espacial, PVI...
lndic;dgr térmico para 83563 530 Elektor, num. 56, enero 1985 Calsseat;:'zor\slgvs;?g:xwaarg t-::qu’\gegos: ESS009 1.615
radiagores . . nv . . 1, Fishing. ..
Fuente de alimentacion conmu- .
fuomedebesonsne S22 || PG SO S goss 1110 | RS S e e essow 1615
sinusoidales 83561 615 Ampliaciones para ZX-81'y Spec-
Amplificador microfénica con [ R 84054 1.125
ajuste de tonalidad 83562 670 Micréfono sin hilos. .. .. ..... 84063 1.245
Generador de miras B/N con 3
un integrado 83551 625 Elektor, nim. 57, febrero 1985
Convertidor D/A sin Inversor de video. ... ........ 84084 1135 formant
5 pretienrs‘lones 83558 630 Conver})idor RS232-Centronics.. 84078 1.850
isco light Sonda batimétrica
. . : Placa principal . ... ........ 84062 1.680
Tarjeta principal 8408;_; %(8)23 Placa gispmp ,,,,,,,,,,,,, 81105-1 735 FORMANT sintetizador musical
Tarjeta de programa 840 : Modern 84031 5080 Cirouitos i
. ircuitos impresos
a i . Interface 97211 920
:'ektlo(;' n:lm. .512' §eaztoler:rta)re 1984 Elektor, nam. 58, marzo 1985 Receptor de interface 9721-2 430
O e oy neistorizado para o8 635 Simulador de estéreo. .. ... ... 83133-1 785 iuel'“: d(e :"moif:;ag')fm g;g}i 1-%
5 ¢ ' ' 83133-2 1.135 eclado (una octav -
Caja d}e sincronismos de video 83124 745 831333 950 VCO 97231 2780
Elaberinto ) Preamplificador dinémico. . . . . . 84089 790 VCF 12dB 9724-1  1.220
Placa de electronica 84023-1  1.345 Tacometro digital. . .......... 84079-1 945 VCF 24 dB 9953-1  1.206
Placa de control 84023-2 1190 84079-2 1.290 RMF 99511 1.310
Generador de impulsos Amplificador a valvulas. . ..... 84095  1.756 ADSR 9725-1 1.225
Placa frontal 84037-1  1.740 DUAL/VCA 9726-1  1.270
Placa de doble cara 84037-2  2.080 Elektor, num. 59, abril 1985 hz?“ g;%-: :fsg
Carétula adhesiva 84037-F 1.245 ﬁgf&:g‘gﬁ' \S/S'A;IZI g ggg;g g?g COM 97291 1180
. B Caratulas:
Elektor, nim. 53, octubre 1984 Harpagon. Version 2. ... ... 84083 665 e ertoe 9721
Videocombinador. . . ........ 84018 720 Falsaalarma................ 84088 750 vCOo 9723-F ®
Tacometro para vehiculos diesel. 84009 560 TVenmonitor. . ............ 84101 680 VCF 12 dB 9724-F 85
Analizador en tiempo real Mini-impresora. .. .......... 84106 1890 VCF 24 dB 9953-F *.‘?: k-
na ! P Generador de funciones RFM 9951-F S2
Placadefiltros............ 84024-1 1.440 Pl P 8s
o . i aca principal . . .......... 84111 2280 ADSR 9725-F 2
Circuitos de entrada y alimen o
. Placafrontal.............. 8411-F  1.270 VCA 9726-F S g
tacion. ... 84024-2 1170 Controlador de mini-car 84130 990 DUAL o F  us
Interface de potencia. ........ 84019 1640 | | T T hOOSE 9728:F g g
Borrador de EPROMSs inteligen- Elektor, nam. 60, mayo 1985 CoM 9729-F F
e 84017 1.430 Filtro activo. . . ... ooin .. 84071  1.620
Limpiador de impulsos de casete
Elektor, nim. 54, noviembre 1984 paraZX-81............... 84075 1.220
Analizador on tiempo red Tenmonoguiador pars Sodador . 8112 710
Placa de visualizacton. . . ... 84024-3 4310 A ] Soaador
Placadebase, ... ....... 84024-4 5980 ool p Para gul o8 1530
Receptor portatil de onda corta . 84040  1.740 Frecuencimetro a pP:
. Circuito principal . . . ....... 85013 3.145
Lanzadestellos portatil. .. ..... 84048 910 Visualizador . . . 85014 1285
Interface para maquinas de escri- Oscilador. . .............. 85015 645
bir electronicas. .. ... ... .. 84055 1.420 Panel frontal. ... ......... 84097-F 2860

ESTE 'Vl ES- ' Elektor, nam. 61, junio 1985

. Iquier lector puede consul la re-
Referencia  P.V.P. Cualquier r pu onsultar a la re

dacciéon de ELEKTOR cuestiones rela-

Selectorde EPROMS. . . . .. ...t 85007 940 cionadas con los circuitos publicados en

Autodim. . . 84096 715 la revista.

Alimgntaci(')n .alterr_\q ............................... 84035 770 Para realizar sus consultas técnicas

Fundido de diapositivas controlado por ordenador: puede utilizar dos procedimientos:
Placadecontrol. . ...... ... ... .. ... . ... . ..... 84115-1  3.080 A
Placa de potencia. . . . .. ..o 841152 1890 Por carta dirigida

Etapadeentradaa1,2GHz. . .. ... .. ... ... ... .... 5006 1.260 ista fi :

Amplificador hibrido de 30W. ... ... ... ... 85001 950 o e gy, aurando en la misma las

Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direccién del consuitante.

Mediante llamada

ien este espacio ot ot s TR

rables de las 12 a las 15 horas.

: . ' IMPORTANTE: No se atenderan
pue e Ir Su a n u n CIO aquellas consultas que impliquen una
REES modificacién sustancial en los circuitos

publicados o un nuevo disefio.

Llamenos al (91) 457 69 23/250 58 20




INSTRUMENTACION
DE
CALIDAD

GENERADOCR DE
‘FUNCIONES
1 Hz — 200 kHz.

PVP. 35650—

BRI8250

GAMA DE FUENTES DE ALIMENTACION
ESTABILIZADAS
22 modelos 3+ 30 A.

Modelo Caracteristicas ‘ P.V.P.
BRS34 5+15V/5A,1medidor......... 20.300—
BRS 33 0--30 V/5A, 2medidores'. ... ... 41.500.—
BRS 38 0+30V/10A,2medidores ...... 51.900—

GAMA DE INSTRUMENTOS

Modelo Caracteristicas P.V.P.

BRI 8600 Frecuencimetro 8 digitos. 1 Hz a 600 MHz. . . . . . T g L 1E550 ==

BRI 8800 Frecueneimetro 9'digitos. 1 Hz a'l GHz. . 00 Caghiiela g i 95,800 —

BRI 8510 Generador de funciones. Display digital. 0,1 Hza2MHz ............ 83.300.—

BRI 8520 Generador de funciones. 0,1 Hza2MHz .. ..........ccconuiinii. 58.000.—

BRI 8530 Generador de impulsos. 5 Hza5MHz. ... ....... B D 35400 —

BRI 8004 Capacimetro digital. 1 pFa 9999 uF . .......oovvvvnn.. UL AR sy i 35.650—

BRI 9030 Multimetro digital. 3 '1/2 ' dfgites FO A 1 Ty et il 7 ST 87300

BRI 8007 Medidor digital de inductancias. 1uHa2H. . .................. ... 63.700.—

28012-MADRID: Ronda de Atocha, 17 — Telef.: 228 52 00* — Telex: 23014
DELEGACIONES EN: Alicante — Barcelona — Bilbao Corufia — Granada — Oviedo — Las Palmas — Sevilla — Valencia — Zaragoza



-LlciLuvL _regala un

TODOS LOS ME SES

Todos los dias 10 sorteamos un polimetro
digital* entre nuestros suscriptores.

El nombre del ganador se publicara en la
revista del siguiente mes.

Mida sus posibilidades |

iSon muchas! Suscribase hoy
mismo y participe en todos los
sorteos.

* 32 rangos de medida; conductancia, diodos y zumbador de continuidad. Escalas de 2
y 10 Amp. en CC/CA. Resolucidn 100V, 0,114, 0.1Q y 0,1 ns. Alimentacidn 9V y red.

Copie o recorte este cupdn y envielo dentro de un sobre a Ediciones INGELEK, S. A.
Apto. de Correos 61.294. 28080 MADRID o utilice a tarjeta de suscripcion que aparece en
la revista.

. S s R

Deseo suscribirme a elektor por el periodo de un afio a partir del nimero .......... , al precio de [ ] 3.000 ptas. (correo
ordinario) o [ ] 3.300 ptas. (correo certificado).

NOMBRE: 125 el 5] 3 5 5 S 0 5 0 155 5 5 5 5 5 0 0 0 S| S E D AD ol
AREUIDGS 51515 15181 191 66 165 66 61 R 55 5015 0 5 O [ 0 [ . 5 6 5 o] R 6 O |
DOV 1G5 5450 515 G 1 8 6 550 G5 0 5 0 SR 55154
CIUDAD (5 3 R 50 R 60 A S 2 ) 1 G A 0 G651 5 4 066 5 8 5 0 8 |
CAROISITAL S el el TELEFONO LI | £ 1 [ [ | SROFESTON - (bR A AR IR P A
Marco con una X en el casillero correspondiente la forma de pago que mds me conviene.

L 4

[ ] Talon bancario adjunto a nombre de INGELEK S. A. []Tarjeta de crédito VISA n 2

[ 1Giro postal n.2 : [ |Tarjeta de crédito MASTER CARD n.°

[] Contra reembolso def importe mds gastos de envio Fecha de caducidad de la tarjeta

Nombre del titular de la tarjeta

Firma,



, ] ] KORPALKIT
it Equipos Disponibles -i[H
i ‘lz VA o e Selaccién aconsejable
¥ TK-001 Regulador electrénico - 1000 W. . 1.585 ptas.

TK 005 Microfono para guitarra clésica ... 2.035 plas
.. 2035 puas.

TK.015 SicodéHco 4 canales, Pliros activos - micro - monitor - :
( HOMB R E‘"/ ) TK-020C Cuentarevolucionee por columna luminosa. C:':I::]Ab...ne » g:‘i:g ey
RES e 5 TI022 VU Heter por columna luminosa 335 e,
o i - . .
B T VOMETER por columna luminoss - Alta sensibili " eso o
TK.036 1 X 2. Aparato electronico para hacer quinielss ; ition
TK047 Interruptor crepuscular A-TRIAC . 190 bt
TK-058 Contador digital de dos digitos Frtedom
TK080 A y B Preamplificador Ecualizador R1 %;’;22 ,’;::'

:qulpo‘s Disponibles @

8 e:necclén aconssjable
" T;g‘poi‘gedluces sicodélicas ...
22 Vargor :aulr retardador de usos gen;réles o s
27 Timore oomh UZ y velocidad 8 triac de 10 A San o
o upletoro para el welétono ) S35 s
pely sora expenrmental FM my ne S aad pras
. UZ ritmice sicodéiica oo
7 Sintonizador AM .. .. T plaz

2677 ptas.
Por ST N
(ooe N PANTEE
Equipos Disponibles @

HECcHO uN
Buens o :PEF) Seleccion aconsejable
3 Alimentador estabiizado 2 + 30 V. 20 mA + 22 A 3631
ptas.

9 Yermometro digital -98° C. +
. +899°C
10 Regulador de velocidad “Swi : . saadla
tch mode” g
11 Transmisor FM 3 W. con antens e T oS N3 e
13 Trsnsmisor de un censl para radiomando . EA L
14 Receptor de un canal para radiomando 3??3 Piae
. 4 ptas.

Equipos Dispﬁtﬁs

Seleccion aconsejable

. EK-78077 Generador de sondos -

. EK-1473 Tren de vBpor . A .

. EK-9927 Minifrecuencimiento dgial . - -

. EK-80088 Jumor computer oot

. EK-81013 Economizador de gasolina

. EX-80077 Comprabador de transistores

. EK-81110 Detector de moViIMientos .- -
£K-g823 lomzador .- e e

. EK-82070 Cergedor urversal Ni-Cad - -
£X-81575 Voltimetro digital universal
EX-B2028 Frecuencimelro wo ..o
£K-82138 Cebador electronico pare fluorescentes

. EK-82558 Juegos TV. en EPRD‘M JRRE

. EK-B3037 Luxpmetro ALCD ...

. EK-83041 Relg) programame
EK-83044 Decoditicados de ATTY ..o e
£K-83110 Aegulador para tren electnico .. -
EK-83102 Ommibus - e

crofono sin hlius‘ .

4 354 plas.
1485 ptas
8075 pas.
27950 pras.
2319 ptas
5848 plas.
4184 plas
3476 ptas
3157 ptas
6422 pas
15621 ptas.
1187 ptas.
5581 pas
9138 ptas *
24767 plas
5327 ptas.
5640 ptas.
11978 pas.

VALKIT
Equipos Disponibles

C ARKIT Seleccion aconsejable g
f - VALKIT-1 Variador de luz y velocidad a triac 1.700 W. Red 805 ptas. §
ggr.lg::énni::::::::;l VALKIT-3 QOrgano de luces de tres canales ... 3546 ptas.

. 8 VALKIT-15 preamplificador HI-Fl con ecualizador y correccién de tonos . ... 1.425 ptas
Orgsno de luces sicodélicas de 3 canales .. 4399 ptas. VALKIT-30 Fuente aliment. regulable de 7 @ 35 V. 2 Amp . ... 5285 ptas
Fuente de alimentacién estabilizada 3739 pt.as VALKIT-34 Receptor para VHF (en preparacion) 1.334 ptas.
Amplificador de 1 W. con circuito integrada 1132 pta VALKIT-38  Regulador tension para motor cassete 713 ptas. |
Vquador de luz y velocidad con triac 1'91 7 pwz VALKIT-47  Antirrobo para puertas y ventanas de tiempo regulable 1485 ptas.
Micrafono sin hilos 1'995 ptas VALKIT-71  Previo para pick-up magnético {mezclador) . 661 ptas.
Temporizador retardador de uscs generales 2.206 pta VALKIT-74 Variador de luz empotrable a sensor con memoria ... 2200 ptas. §
Amplificador de 15 W. efectivos 2'707 pwa VALKIT-G0  Luz ritmica sicod¢lica un canal 1.138 ptas.
Interruptor variador por contacto . B 1'734 Dm: VALKIT-91 preamplificador distorsionador para guitarra e .. 1113 ptas.
P‘NVIO para sensor (Carkit 30) '532 pbas VALKIT-111 Encendido electronico para motores explosion (circuito especial).-. .. 5.885 ptas.
Timbre musical 3797 pr,as VALKIT-115 Microfono sin hilos para \a banda de FM. Caja incluida . 1.735 ptas.
Fuente estabilizada para 12 v.y 1.5 Amp. .. 3513 ptss. VALKIT-116 Variador de luz emportrable con regulador por potenciometro 1.005 ptas.
BASCUIA BIECEIOMICE .« veee e eeneieeenes ‘586 ﬁtas _ _

TARJETA PEDIDO DE KITS

Deseo recibir los KITS siguientes:

JALES-KIT
Equios Dapantes 200 de la 1

SK-1 Tacometro Optico 5.600 ptas.
SK-8 Carrillon de tres tonos 1.860 ptas.
SK-21 Relé optico con enclavamiento . 1 170 ptas.
SK-37 Intercomunicador ... 2,620 ptas. nueva

SK-38 Inyector de sefial ... . 680 ptas. @&@ o
SK-43 Pajaro electronico ... .. 2.120 ptas. imparte lo hal
SK-44 Grillo electronico . 920 plas. ’ @@@@Um 03 taion bancar 90 efectivo mediante
SK-50 Amplificador telefonico 2.320 ptas. R . O 10 @ nombre de E SANDOVAL
§K-56 Regulador de luz hasta 1.000W. 1.880ptas. Equipos Disponibles reembolso
gﬁ-g; :;aoster 5W. i %.zz)g pt':s. Selaccion aconsejable
- arma para automoviles . .o ptas. LX 010 Emi NOTA - Aadi
SK-00 Telecontrol 1 canal .. 5.600 ptas . LX 011 Fue:?emaﬂ:\;rmﬁgﬁ';'] ----- . . A S:gs):r;admsg 150 pesetas por
SK-105 Luz psicodélica de 1 cana .. 1.630 ptas. LX 020 Lineal 12 W. para LX °r1\1°som : ' & envio en los KITS.
SK-112 Fuente para laboratorio ... 10,310 ptas. LX 021 Fuente lineal 12 W. -
SK.120 Etapa de potencia 25 W. - 2.110 ptas. [l LX 113 Ruleta electronica -.......... 8.770 plas.
SK-125 Receptor para telecomando 3.420 ptas. LX 218 lonizador .- 8.200 ptas.
SK-128 Dado electronico ... .. 1.900ptas. [l LX 267 Codificados Stereo - 2000 plas.
SK-174 Vu-meter estéreo ... ... 2.670 ptas. LX 294 Preamplificador UHF -+ 12.700 ptas.
sK-181 Encendido electrénico 2,530 ptas. LX 359 Micréfono FM o fg;’)g P:BS-
.900 ptas.

SK-185 Sicodélico 3 canales con micro . 3.860 ptas. LX 377 Preamplifi . . o

SK-193 Flas estroboscdpico 4.780 ptas. LX 485 ln(e'o:o n‘:::)or 144146 Mn 2.900 ptas. ELE

2:119978 guin.ieladElaclro?ica P 1.550 ptas. LX 483 Ecualizador gréfico g% g::: CTHUN":A

SK- upitre de mezcla monoaural ... LX 492 Sintonizador 800 8 3

K199 gara"ilrzicrélfonos A" g.g;gp;:s. LL)): ggg Mozelador steteo canales ... 13;33 sg: SANDUVAL S.A.

- oni e alarma para automovi .090 ptas. Detector a ” i Sandoval, .

5K-200 Convertidor cupuntura . 2.150 ptas. Telex, 47764 84V e o a0

enérgica solar de 200 W. ...+ 15.900 ptas. VL - 238010 MADRID

[ giro postal anucipado

DP......... Provincia . ...........




Un sitio para cada revista...

Pieie

[ o

Para la mejor revista de electrénica aplicada, hemos

ideado el mejor sistema de conservarla.

elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus
revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida consultarlas
facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le per-
mitird encontrar rapidamente el nidmero en el que se publicd la infor-
macién que necesita en ese momento. A la vez su coleccion de
elektor estara perfectamente protegida.

El estuche elektor no tiene ningtin complicado sistema de sujecion.
Vd. puede coger cada nimero por separado cuantas veces lo necesite.
El estuche puede pedirlo a través de su establecimiento de componen-
tes, o bien directamente a elektor, utilizando la tarjeta de pedido
correspondiente.

iNo olvide indicar el afio que desea!

elektor dispone de estuches para las colecciones de 1981,
1982, 1983, 1984 y 1985.
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Iberdidac-85 y el
«aula informatica»

La Gitima semana del pa-
sado mes de abril se ce-
lebr6 en el Palacio de
Exposiciones del Paseo
de la Castellana el Tercer
Salén Nacional de Mate-
rial y Equipos Didécticos,
IBERDIDAC-85. Se die-
ron cita educadores y
educandos, profesionales
e interesados en el campo
de la educacién, y cobmo
no, el mundo de la infor-
matica, los ordenadores
al alcance de las nuevas
generaciones, que reco-
geran la bandera de esa
nueva ciencia. Alli estu-
vieron presentes los or-
denadores personales, y
alli estaban los protago-
nistas, ninos y jovenes,
preguntando..., apren-
diendo con ellos. La dlti-
ma jornada de Iberdidac-
85 tuvo como tema cen-
tral el ordenador que ha-
bla. El aula informatica
quedo6 plasmada en todo
el recinto de la Feria,
como una contundente
realidad; del ordenador
«personaly se ha pasado
al concepto de «red local»
de ordenadores, la co-
nexion de varios ordena-
dores hace posible que
profesores y alumnos tra-
bajen juntos, pero inde-
pendientes, o que distin-
tos usuarios de un mismo
ordenador se comuni-
quen entre si. Hoy, Es-
pafia apuesta por sus jo-
venes técnicos, capaces
de afrontar el reto de la
informatica, creando por
si mismos, la tecnologia
que todos necesitamos:
la red local de ordenado-
res ORIC ATMOS, de-
sarrollada y comercializa-
da por el entusiasta equi-
po de técnicos de

LNDETER, S. A., es un
claro ejemplo: hardware
y software cien por cien
nacional, que ha contri-
buido también al desarro-
llo del aula informatica
para centros de educa-
cion. Esta red local per-
mite la conexion simul-
tanea de hasta 16 orde-
nadores ORIC ATMOS,
posee un controlador in-
teligente y autonomo del
funcionamiento de la red,
incluido en la consola;
ha provisto en el orde-
nador del profesor una
serie de comandos espe-
ciales que permiten el
acceso «privilegiado» a
la red; el acceso inde-
pendiente de todos los
ordenadores a la impre-
sora del sistema; tiene
memoria compartida de
discos; y disco flexibie
incluido en la configura-
cion bésica; permite la
utilizacion de casetes pri-
vados; y posee un
buen paquete de software
didactico diseflado por
un equipo de psicélogos
y educadores especiali-
zados. Por supuesto,
LNDETER, S. A. y su
red local de ordenadores
ORIC ATMOS, estuvie-
ron presentes en IBER-
DIDAC-85.

Herramientas
cientificas y de
laboratorio

0.S.L. (Outillages Scien-
tifiques et de Laboratoi-
res) es el nombre de la
nueva firma representada
por COMTESA en Espa-
la. Los equipos que seran
distribuidos en nuestro
pais incluyen maquinas
automaticas para la in-
sercion de circuitos inte-

grados ceramicos o plas-
ticos; maquinas de ca-
blear tarjetas para el pro-
ceso K6 de aportacion de
cable, que permiten la
realizacibn de tarjetas
prototipo o la producciéon
de cortas series por me-
dio de un costo reducido
de fabricacién; sistemas
de soldadura de compo-
nentes a la ola; sistemas
de descontaminacién pa-
ra limpieza de circuitos
electronicos... 0.S.L. tam-
bién es fabricante de cha-
sis, cofres, cajones y toda
una serie de accesorios
para la realizacién de ar-
marios electronicos y mo-
dulos portatarjetas.

Nuevo catalogo
de Mailing
Electrénica

La firma Mailing Electr6-
nica, especializada en la
venta a distancia de com-
ponentes electronicos y
kits de vanguardia, lanza
su nuevo catdlogo 1985-
1986, que amplia y corri-
ge el anterior que tuvo
muy buena acogida entre
aficionados y profesio-
nales, por estar en linea
con los catadlogos que se
editan en Europa y Amé-
rica. Mds informacion en
la seccion de publicidad
de esta revista.

Espana-SONY-
Japon

De todos son conocidos
los productos SONY. Si
a ellos no les falta calidad,
a nosotros tampoco nos
falta imaginacién para
competir en su terreno,
y este afo, por segunda
vez consecutiva, Espana

se ha llevado el gato al
agua. Centro Hogar San-
chez, de Granada, ha
obtenido el primer premio
concedido a la mejor ex-
posicion de productos
SONY, otorgado en el
transcurso de la Conven-
cién Mundial SONY, que
se celebra anualmente en
Japon. Es el segundo afio
consecutivo que un es-
tablecimiento espafol |
consigue el mas alto ga-
tardbn de esta Conven-
cion.

SPECTRUM baja
de precio

Desde el pasado 15 de
marzo, los productos de
la gama Spectrum de Sin-
clair comercializados por
su Unico distribuidor ofi-
cial para Espafa —Inves-
trénica, S. A— se vende-
ran con una reduccion
aproximada del 20% so-
bre su precio venta al
publico.

Con ello, Sinclair Re-
search Ltd. e Investroni-
ca, S. A, intentan ofrecer
a los usuarios de los pro-
ductos Sinclair la mejor
relacion calidad/precio
en los distintos microor-
denadores de su gama.
Las condiciones que han
hecho posible esta reduc-
cion del 20% son: por un
lado los menores costes
de fabricacion en origen
como consecuencia de la
economia de escala (ac-
tualmente la produccion
de microordenadores Sin-
clair es superior a las
200.000 unidades/mes);
y por otro el manteni-
miento de la paridad de
la libra esterlina frente a
la peseta, incluso con una
ligera apreciacion de esta
Gltima durante 1984.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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Los ionesylas
jaquecas en la oficina

Investigaciones recientes han demostra-
do que la variacion en la ionizacion del
aire afecta a nuestro bienestar. Nos han
permitido comprender mejor como el
aire ionizado puede disminuir las jaque-
cas y los ataques de asma. El aire que
respiramos ¢s un compuesto de distintos
gases. Tras un bombardeo de radiaciéon
natural, rayos cosmicos en particular,
y en parte por la irradiacion de minera-
les débilmente radiactivos en el suelo,
algunas de sus moléculas se transforman
en iones cargados eléctricamente.
Algunas moléculas gaseosas, el nitro-
geno por gjemplo, tienden a perder un
electron y se transforman en iones posi-
tivos. Otras moléculas, como el oxigeno,
recuperan los electrones libres y se trans-
forman en iones negativos. Ambos dos
tipos de ion, tienen una corta duracion
de vida.

Hace tiempo que se supone, habiendo
sido demostrado en los wltimos afios,
que el nivel de ionizacidon de la atmosfera
y la proporcion de iones positivos y ne-
gativos que contiene son dos elementos
que pueden influir profundamente en
nuestro bienestar. Parece cada vez mas
evidente que es posible eliminar o acen-
tuar algunas condiciones clinicas, como
la jaqueca y el asma, haciendo variar el
grado de ionizacion del aire.
Nuemorosos médicos especialistas han
aprovechado esto situando los sanato-
rios en las cumbres de los Alpes o al
borde del mar. La ionizacion crece con
el aumento de altitud; es igualmente
mas importante cerca de las cataratas
de agua.

Una simple ducha casera puede ser fuen-
te de moléculas de aire ionizadas.

Los vientos del desierto

Los efectos espectaculares de la ioniza-
cidén asociada a los vientos secos y ca-
lientes del desierto impulsaron el primer
estudio cientifico serio de los efectos so-
bre los seres humanos del cambio de
tasa de iones contenidos en el aire. Tras
la llegada de estos aires, hasta dos tercios
de la poblacion se resienten de sintomas
desagradables. Estudios realizados en
Israel han establecido una relacion entre
la mayoria de estos sintomas y las varia-
ciones del nivel de ionizacién. Aparecen,
sin embargo, numerosos problemas
practicos tras el estudio de un fenémeno
estacional de corta duracion, sobre todo
cuando va acompafiado de variaciones
radicales de temperatura y humedad.
Fueron los trabajos de un bidlogo en la
dulee Albidn, de clima mas equilibrado,
los que demostraron por primera vez
claramente la influencia de las variacio-
nes de la ionizacién en la salud. El doc-

tor Leslie Hawkins, de la Universidad
de Surrey, habia estudiado durante va-
rios afios la relacion entre las variacio-
nes de los niveles de ionizacién y los
resultados obtenidos sobre los humanos.
Trabajando en una habitacién circular,
en la que era posible hacer variar la tasa
de iones, pidio a las «cobayas» humanas
una serie de tareas que exigian una gran
concentracion. Descubrié que la dismi-
nucion de la tasa de iones en la atmos-
fera, y en particular la proporcién de
iones negativos, reducia considerable-
mente las posibilidades de los sujetos.

Las oficinas apiladas

Si la reduccion de la tasa de iones con-
lleva una disminucion de la capacidad
de concentracion, ¢a qué podemos lla-
mar nivel de ionizacion normal? Las
medidas tomadas por el doctor Hawkins
han mostrado que en Inglaterra, durante
el buen tiempo, hay una concentracion
en el campo de 1.000 iones moviles de
pequefias dimensiones, o mas incluso,
por centimetro chObico de aire. En la
ciudad esta concentracion disminuye a
menos de la mitad; las particulas de
polvo y la polucién animan a los iones
a agruparse en racimos; en una oficina
moderna, incluso en el campo, esta con-
centracion de iones puede descender a
cero. La tasa de iones es funcion de la
meteorologia, de la hora del dia, de la
época del afio y del nivel de polucion.
De cualquier manera, no cabe duda de
que en demasiadas oficinas el nivel esta
cerca de cero.

Primeros ensayos

Propusimos al doctor Hawkins que rea-
lizara sus ensayos en un conjunto de
oficinas de gran superficie, moderno, do-

9

tado del acondicionamiento de aire del
que los empleados se habian quejado
a menudo, por producirles dolor de ca-
beza o suefio. La primera experiencia
consistié en colocar generadores de io-
nes en tres oficinas cuyo nivel de iones
era débil y de donde emanaban las que-
jas mas frecuentes. A lo largo de una
experiencia estrictamente controlada, y
con doble seguridad, notamos durante
doce semanas consecutivas la frecuencia
de las jaquecas y otros sintomas en el
personal, sin que supieran si los ioniza-
dores funcionaban o no. Constatamos
con cuidado la temperatura y la hume-
dad del aire.

Los resultados nos chocaron. Tras el
funcionamiento de los ionizadores, que
producian entre 2.000 y 4.000 jones/cm?®
de aire, el numero de personas que se
quejaban de jaquecas al menos una vez
por semana disminuyd, de un 159 al
principio, a un 5 %. En la sala de orde-
nadores, donde se trabajaba en equipos
por turnos, la frecuencia de las jaquecas
habia alcanzado un 25 9/ en el turno de
noche. Tras el funcionamiento de los
ionizadores, la tasa de quejas bajo a
un 6 % en cualquier turno. Ademas, el
personal declar6 tener mas calor, sen-
tirse mejor y estar mas en forma.

Esta experiencia y otros ensayos realiza-
dos en distintos lugares han confirmado
las afirmaciones hechas por numerosos
fabricantes de ionizadores, que aseguran
que en el caso de disminucién de iones,
por las razones que sean, pueden mejo-
rar la salud y la sensacion de bienestar
general.

Los conductos del aire

(Por qué tantos bloques de oficina tienen
un nivel tan débil de iones? Numerosos
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factores entran en juego; la utilizacion
de materiales sintéticos para el revesti-
miento de los muros y la moqueta; la
presencia de muchos terminales de orde-
nadores... Ironicamente, la fuente prin-
cipal de problemas es muy a menudo el
sistema de acondicionamiento de aire,
encargado de proporcionar aire fresco
a una temperatura constante. En el trans-
curso del bombardeo de aire exterior
hacia el ventilador, la mayoria de los
iones negativos padece la atraccion del
conducto (muy a menudo metalico y
ligado a la tierra) y el aire se encuentra
asi desposeido de iones antes de llegar
a la oficina.

Hay muchos fabricantes que venden
ionizadores para las oficinas, la casa
¢ incluso el coche. Hoy es undnimemente
admitido que pueden ayudar a suprimir
ciertas manifestaciones de enfermeda-
des tales como el reima, cl asma, la ja-
queca y la bronquitis. El conocimiento
exacto de su forma de actuar sobre el
cuerpo humano sigue siendo un misterio,
pero se hacen progresos en la compren-
sion de las modificaciones de la quimica
biologica debida a la ionizacidn: inves-
tigaciones en numerosos centros han de-
mostrado que la ionizacion puede afec-
tar al metabolismo de las aminas en el
cuerpo. Encontramos la enzima oxidasa
monoaminada principalmente en el ce-
rebro, los intestinos y la circulacion san-
guinea; tiene la funcion de transformar
las hormonas aminadas en sustancias
inactivas. Una de las hormonas mas im-
portante de esta familia, en el caso de
una persona que padece jaqueca, es la
serotonina. Un exceso de iones positi-
vos o un déficit de iones negativos en el
aire bloquea de una forma u otra la
oxidasa monoaminada y permite una
acumulacion de serotonina en el cuerpo,
en particular en los globulos sanguineos.
La serotonina provoca la constriccién
de los vasos sanguineos; se ha compro-
bado que juega un papel importante en
la aparicion de la jaqueca. El doctor
Hanington probo, en 1981, que poco
antes de un ataque de jaqueca la canti-
dad de serotonina liberada por los glo-
bulos sanguineos se triplica: esto podria
provocar un estrechamiento de los vasos
sanguincos en ¢l cerebro, produciendo
disminuciones de vision y pérdidas par-
ciales de locucidn, que en nuemcrosos
pacientes preceden a la jaqueca fulmi-
nante y el malestar que le acompana.
La exposicion prolongada a un nivel de
iones positivos importante, 0 4 una tasa
muy débil de iones negativos, permite
a la scrotonina acumularse en los globu-
los rojos hasta que entre en juego uno
de los declaradores de jaqueca conoci-
dos, como el stress o el consumo de
queso o chocolate, que liberan una ola
deserotonina en ¢l flujo sanguineo y pro-
vocan ¢l ataque de jaqueca.

Inversamente, una exposicion a los iones
negativos aumenta la actividad de la
oxidasa monoaminada, reduciendo la
acumulacion de serotonina en los glo-
bulos sanguineos. El agente de declara-
cién de la jaqueca debe ser claramente
mas potente, antes de que la serotonina
sea liberada, de manera que el riesgo de
una jaqueca y su severidad disminuya
netamente.

Encuesta aleatoria

Los generadores de iones negativos dis-
minuyen el riesgo de un ataque de ja-
queca y reducen su gravedad cuando
tiene lugar. Una encuesta de unas mil
personas, cogidas al azar entre la clien-
tela de un fabricante inglés de genera-
dores de iones negativos, demuestra que
las tres cuartas partes de las personas
que habian comprado el generador de
iones negativos, principal o inicamente
para curar jaquecas reconocidas médi-
camente, han obtenido un beneficio mo-
derado o importante; sélo un 20 % no
se habia beneficiado de ningin modo,
y ninguna habia notado un empeora-
miento en los sintomas. Las mismas
preguntas, hechas a asmadticos, consi-
guieron resultados similares. Esta com-
probado que los ataques de asma van
asociados a la liberacion de histamina,
y que la utilizacién de generadores de
lones negativos disminuye esta libera-
cion.

Los sorprendentes resultados de un es-
tudio, que aparecera pronto, sobre los
efectos de la utilizacion de ionizadores
por los asmaticos muestran que aunque
¢l namero de ataques dc asma haya dis-
minuido, asi como su gravedad, y que
los pacientes se sientan mejor, la mejora
no ha alcanzado lo que esperabamos.
Los asmaticos presentan a menudo una
debilidad en el funcionamiento meca-
nico de los pulmones, y asi hemos toma-
do a menudo como indicador de la se-
veridad de la condicion de un paciente,
la velocidad a la que se produce fa expi-
racion del aire. El profesor Cumming
ha desarrollado un nuevo método de
medida de la eficacia de la mezcla de los
gases en los pulmones; ha descubierto,
asi, que en los asmaticos esta eficacia
esta netamentc reducida. Se pensaba por
ello que la utilizacién de ionizadores po-
dria hacer aumentar el cambio gaseoso
en los asmaticos a un nivel cercano al
normal. Este cambio no tuvo lugar; sin
embargo, la salud de los pacientes me-
jord notablemente.

El aumento de la tasa de iones negativos
hasta 4.000 iones por centimetro ciibico
solo tiene efectos beneficiosos. ;Qué su-
cede si se excede ese nivel? jExiste un
nivel 6ptimo? No se sabe gran cosa por
el momento, pero el estudio de los pro-
blemas debidos a los efectos electrosta-

ticos, causados por la presencia de la
linea de transporte de alta tension, pue-
de aportar alguna informacion.

Los cables aéreos

Se sabe desde hace tiempo que las lineas
de transmision de alta tension generan
campos electrostaticos muy importan-
tes. En Gran Bretafia y Francia, las ten-
siones en las lineas de transporte alcan-
zan (y a veces rebasan) los 400 KV, los
campos que generan son lo bastante
importantes para provocar el encendido
de un tubo fluorescente proximo a una
persona.

Se ha discutido mucho para saber si tales
campos podrian constituir un riesgo
para la salud de las personas expuestas
a ellos. Se ha comprobado el caso de
personas cuya casa se halla debajo de
un cable de alta tension y que se quejan
de jaquecas y otras enfermedades desde
hace afios.

Experiencias realizadas en una sala des-
magnetizada y blindada demuestran que
es posible reproducir ciertos sintomas
alérgicos de los que se queja la gente,
y que seguramente se deben a los cables
de alta tension.

Este efecto se debe, pensamos, al campo
eléctrico: cualquier persona situada bajo
un cable de clectricidad esta sometida
a una diferencia de potencial entre sus
pies y su cabeza. Los estudios del doc-
tor Hawkins han demostrado que estos
cables de alta tensién constituyen en
efecto generadores de iones muy po-
tentes. Normalmente el rayo de la co-
rona, donde se generan los iones, no
rebasa algunos centimetros, pero si la
atmosfera es himeda, o si hay vientos
fuertes, esta corona puede bajar hasta
el suclo. Pero esto sélo tiene consecuen-
cias minimas en los paises europeos en
que estos cables transportan corriente
alterna; la elevada velocidad del cambio
de polaridad impide que escapen gran
cantidad de iones.

Las tnicas zonas en que los cables de
transmision podrian producir un nivel
alto de iones se encuentran en los Esta-
dos Unidos, donde algunos cables trans-
portan tensiones continuas altas.
Aparte de la generacion de un campo
clectrostatico importante, la cuestion es
saber si las tasas elevadas de iones que
producen constituyen un riesgo para la
salud de las personas que viven cerca,
0 si estos ultimos nos permiten disfrutar
de una salud mejor que la del resto de la
poblacion. Esto queda en interrogante
y a la espera de largos estudios.
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Fotografia. Este es
el aspecto del selector
de EPROMSs conectado

a la tarjeta CPU

universal publicada
en el nimero de marzo
de 1984 de Elektor.

cuatro

EPROMS
en el mismo
espacio de

memoria

selector de EPROMs

La reserva de memoria de su ordenador se funde como la nieve al
sol, a medida que crecen sus programas. Ef circuito que
presentamos permite ampliar la memoria con cuatro EPROMs en
el mismo espacio y pasar de una a otra sin intervenir en el
hardware. Se trata de una especie de «conmutador de softwarey,
adecuado para todas las EPROMs, tanto en las familias 25XX
como en las 27XX. Ni puentes, ni interruptores, jbasta una orden

dada por el software!

Todo usuario de ordenador sabe (o deberia
saber) que una EPROM es una memoria
ROM programabile y que s6lo el programador
puede escribir en ella. Pero, iqué ocurre si
se escribe algo a pesar de todo? Pues nada
en absoluto. No puede deteriorar nada, en el
caso mas desfavorable se destruird el pro-
grama. Con este circuito puede escribir, de
forma intencionada, una palabra de datos en
el intervalo de direcciones de la EPROM, vy
ello no afectard en absoluto a la EPROM. La
légica de decodificacion del circuito eva-
luard la informaciéon vy, sobre esa base, se-
leccionard una de cuatro EPROMSs. Esta
EPROM se mantiene activa hasta que se
seleccione otra al escribir una nueva pala-
bra de datos en el mismo intervalo de direc-
ciones. Simplemente porque nuestras
EPROMs comparten su espacio de memoria
comun con un circuito de conmutacion re-
lativamente poco complejo, controlado por
las lineas de datos D@ y D1. La configuracién
binaria de estas lineas indica el nimero de la
EPROM direccionada. Volveremos sobre ello
mas adelante, con mas detalles.

El circuito

No hace falta ningin diagrama de blogues
para comprender la organizacion del circuito.
De los cinco z6calos mostrados en la figu-
ra 1, sblo EPROM1 .. EPROM4 estan pre-
vistos para EPROMs adicionales. El quinto
zbcalo acepta un conector DIL en el que se
ha conectado un trozo de cable de cinta
plano. El otro extremo del cable va provisto
de un conector DIL que se instala en el
z6calo de EPROM original en el ordenador.
Esta misma EPROM se inserta en uno de
los z6calos 1...4 de EPROM.

El circuito estd montado sobre una placa de
circuito impreso que, con pocas excepciones,
conecta los terminales idénticos de los z6-
calos. Las conexiones indicadas entre parén-
tesis se refieren a las memorias EPROM de
24 patillas. Todas las deméas se refieren a
EPROMs de 28 patillas. Las excepciones son
las siguientes:

m los terminales OE (output enable) de los
z6calos 1. . .4 de EPROM estan conectados
a la légica de seleccion, lo que asegura que

byte

hex | dec. |D1|D@ | EPROM
0 0j0|0 1
1 1101 2
2 21110 3
3 3|1 4
4 4 10,0 1
5 510 |1 2
6 6 ({110 3
7 7011 4
8 810 |0 1
9 910 |1 2
A |10 [1]0 3
B |11 |1]1 4
Cl12 0|0 1
D |13 |01 2
E| 141110 3
Fl15 1|1 4

Tabla 1. Relacion entre
la EPROM seleccionada
y la orden software
correspondiente.
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Figura 1. El decodificador
de direcciones de las
cuatro memorias EPROM
no ocupa lugar en el
espacio de memoria. Se
direcciona al mismo
tiempo que la EPROM
original y para las
mismas direcciones. Con
la excepcion de unas
pocas lineas, se
interconectaran todas
las patillas idénticas de
las EPROMs.

Figura 2. Este
cronograma ilustra

el funcionamiento del
decodificador en el
curso de tres
operaciones diferentes:
lectura en un lugar
distinto de las EPROMs
interesadas, lectura en
una de las EPROMs
seleccionadas y
programacion del
decodificador
(escritura en el espacio
ocupado por las
EPROMs).
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s6lo una de las lineas esté al nivel l6gico O
en cualquier momento y, por consiguiente,
que soblo esté activada la EPROM seleccio-
nada.

m las patillas 20 y 22 del z6calo «Master
van conectadas a un puente de hilo (la pati-
lla 20 estd conectada también a las patillas
20 de los demés zb6calos). Cuando se utili-
zan EPROMs tipo 27XX, A debe conectarse
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2 e b ‘ a B. Cuando se emplean EPROM s tipo 25XX,
(asior | \_/_\_/ ; ./ A se conecta a C.
m si se utilizan EPROMs de 24 patillas, hay
e f'\_/—\_[ | que instalar el puente «VCC24» y si se em-
: plean EPROMs de 28 patillas, sera el puente
w1 L : «VCC28» el instalado. En el primer caso,
nEEN  \J puede omitirse C2, y en el segundo C3.
- t
0 -7
- \/ La conmutacién
. AR La decadificacion de direcciones se efectla
Y0...2Y. . .
: por medio de dos biestables, FF1 y FF2, y
o : Lk L un doble decodificador binario de 2 a 4.

Su funcionamiento se ilustra en el cronogra-
ma de la figura 2. En el instante T1, el pro-
cesador escribe datos en el intervalo de
RAM, pero no en la zona ocupada por nues-
tras EPROMSs, puesto que la sefial de deco-
dificacion de direccion, OE, de la EPROM
original, no es activa.

Los impulsos de escritura NWDS (Negative
Write Data Strobe) no ejercen ninguna in-
fluencia en nuestro circuito de légica de
seleccion. En otros ordenadores, la sefal
NWDS puede denominarse de distintas ma-
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neras: R/W (6502), WR (Z80), ... (lo en-
contrard en los manuales de instrucciones
cotrespondientes).

En el instante T2, el ordenador direcciona una
de nuestras memorias EPROM, pero sin ac-
tivar la linea de validacion de las operaciones
de escritura, por consiguiente, tendra lugar
una operacion de lectura. La salida 1Y1 de
IC2 se activa y al pasar al nivel logico bajo,
habilita el segundo decodificador a través de
su entrada 2 EN. De forma inmediata, una
de las salidas 2YQ...2Y3 se activa (nivel
l6égico bajo), lo que seleccionard una de las
memorias EPROM. Son los niveles logicos
existentes en la salida de los circuitos flip-flop,
FF1 y FF2 los que determinan cudl sera la
memoria EPROM seleccionada.

Se ve, por otra parte, que las entradas de
estos biestables estan conectadas a las lineas
del bus de datos D@ y D1. En el instante T3,
el procesador recibe una instruccidn para
- escribir en la zona ocupada por las memorias
EPROM vy el circuito de conmutacién. Puede
tratarse, por ejemplo, de una_instruccién
POKE. En este caso, las lineas OE y NWDS
pasan a nivel i6gico bajo y vuelven luego al
nivel logico alto. Esta transicion activa la
salida 1YQ que también pasa primero a nivel
l6gico «O» y luego a nivel légico «1», con lo
que se produce un impulso de reloj cuyo
flanco ascendente da lugar a la carga de los
datos existentes en las entradas D de los
biestables. Estos datos se enclavan en sus
salidas Q. Aplicados al segundo decodificador
binario de 2 a 4, en IC2, activardn una de
sus salidas 2Y0. . .2Y3, en la siguiente ope-
racion de lectura.

En la tabla 1 se da la relacién existente entre
una palabra o byte en el bus de datos (he-
xadecimal y decimal), el nivel logico en las
lineas D@ y D1 del bus de datos y la EPROM
correspondiente a la linea seleccionada. Los
biestables aseguran que la EPROM seleccio-
nada se mantenga activa hasta que una nueva
palabra se escriba en la zona de direcciones
de la EPROM,

Aparte de los puentes de hilo ya indicados, se
requieren seis mas como se muestra en la
placa de circuito impreso de la figura 3. Acerca
de la construccibn, s6lo hay que decir que la
tensién de alimentacion se obtiene del mismo
ordenador a través del cable de cinta, provisto
de un conector DIL en cada extremo. Si la
EPROM original era un circuito 2732, ni que
decir tiene que las EPROMs adicionales de-
ben ser del mismo tipo (si fueran diferentes,
habria que realizar algunas modificaciones en
el circuito).

Si la EPROM original fuera la que contiene
los vectores de inicializacion y el monitor
del sistema, serd preciso reinstalarla (y, oca-
sionalmente, modificarla) en la tarjeta de
conmutacion, en lugar de la EPROM n.° 1.
No existe dispositivo de puesta a cero auto-
matica en el momento de la conexion (power
on reset). Si la necesidad se hiciera sentir en
su sistema, bastard anadir una resistencia
(1 K) en serie en la conexion entre las pati-
las 1y 13 de IC1 y de +5 V y montar un
condensador (1 uF) entre estas dos patillas
y masa.

Aplicaciones

Entre las numerosas aplicaciones posibles,
citemos las siguientes:

®» Carga de un sistema operativo completo’

desde las memorias EPROM a RAM, en lu-
gar el disco flexible. Esta operacion puede
realizarse con gran rapidez y habra salvado el
sistema operativo de una posible «pérdiday
accidental. Por supuesto, necesita escribir un
programa adaptado a su ordenador y ello
presupone una cierta familiaridad con la pro-
gramacion.

m Cuatro «bancosy de programas de utilidad,
en lugar de uno sbélo; esto es, hasta cuatro
lenguajes de programacion pueden cargarse,
de forma permanente, en la memoria principal
del ordenador.

s Conjuntos de cambios de caracteres en una
tarjeta VDU (unidad de presentacién visual)
o en el generador de caracteres de un ordena-
dor de una sola placa.

m Conmutacién entre diversas configuracio-
nes de teclados. (Mediante la pulsacién de
un boton que conecta OE a masa y el ac-
cionamiento simultdneo de una tecla de ca-
racteres alfanuméricos, que suministra la co-
dificacion de la EPROM a activar. La sefal
Strobe negativa del teclado estd conectada
a NWDS. D9 y D1 lo estdn a las lineas de
datos del mismo nombre a la salida del te-
clado.)

m Puede accederse a diversos juegos me-
diante una breve instruccién, en lugar de
tener que cargarles & partir de una unidad
de casete. L]

Figura 3 La placa de
circuito impreso del
selector de EPROMSs.

Lista de componentes:

C1,L20C3=100n"

IC1=74LS74

IC2=74LS139

PCB = 85007

5 z6calos de 24 6 28 patillas
segun se requieran —ver texto

2 conectores DIL de 24 6 28
patillas, segin se requieran,

. con contactos de resorte

cable plano de 24 6 28 hilos,
segln se requiera

* =2 en total, ver texto
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Falta atn una de las partes
mas importantes del
frecuencimetro a
microprocesador descrito en la
revista Elektor de mayo de 1985:
la etapa de entrada. Este circuito
decide fundamentalmente

la gama de frecuencias que
puede medirse y la sensibilidad
de entrada. Debido a su
importancia, se ha dedicado
mucho tiempo a su disefo.

El resultado es un instrumento
excelente con una gama

de frecuencias muy grande:
desde 0,01 Hz hasta 1,2 GHz;

y una excepcional sensibilidad
de 100 mVg¢ para frecuencias
comprendidas entre 10 Hz

y 10 MHz, y de 100 mVef para
frecuencias hasta 1,2 GHz.
Estos valores son bastante
respetables y hacen de nuestro
frecuencimetro el instrumento
idéneo en practicamente todas
las situaciones posibles.

etapa de entrada
al,2 GHz

super rango
para
frecuenci-
metros

etapa
de entrada
a1,2 GHz

La etapa de entrada que vamos a describir se
disefid especialmente para nuestro frecuenci-
metro, pero puede modificarse para ser adap-
tada a otros contadores de frecuencia. Debe,
sin embargo, tenerse en cuenta que nuestro
diseno tiene tres entrada:

m una entrada de baja frecuencia (LF) para
sefales analbgicas comprendidas entre
10 Hz y 10 MHz. La sensibilidad puede
ajustarse con un potenciémetro.

® una entrada digital para CMOS y TTL con
una gama de frecuencias hasta 10 MHz.

m una entrada de alta frecuencia (HF) con-
sistente en dos secciones: un amplificador
de alta frecuencia para frecuencias inferio-
res a 10 MHz y un predivisor («Prescaler»)
que va desde 100 MHz hasta 1,2 GHz.

La sefial «normaly de alta frecuencia se divide

por 16 vy la del Prescaler por 512. Cada usua-

rio puede adaptar la etapa de entrada a sus
propias necesidades. Si se piensa utilizar esta
etapa con nuestro frecuencimetro controlado
por microprocesador, recomendamos montar
las tres secciones para las tres entradas, tal y
como aparecen en el panel frontal del instru-
mento. Si no se piensan utilizar frecuencias
superiores a 100 MHz, puede eliminarse el
integrado correspondiente al Prescaler, y el
divisor asociado a él. En cualquier caso, de-
berd montarse uno de los dos puentes (PR

o PR) en la placa principal de circuito impre-

so de nuestro frecuencimetro. Todo depen-

derd de si piensa utilizar el Prescaler o no.
Volveremos sobre este tema mas adelante.
Empecemos ahora a discutir el circuito desde
el principio.

Tres entradas especificas

La etapa de entrada de baja frecuencia apa-
rece en la figura 1. La entrada esta constituida
por un transistor MOSFET de dos puertas,
conectado como seguidor de fuente. Se ha
incluido un generador de intensidad cons-
tante en la fuente (T2) para minimizar la
atenuacion causada por T1. La eleccion del
MOSFET se debe a su reducida capacidad
de entrada. La ventaja es inmediata: puede
utilizarse una resistencia relativamente grande
(R1=5,6 K) para la proteccién de la entrada,
sin necesidad de reducir la sensibilidad de
entrada a altas frecuencias. Junto con el
diodo zener integrado en el mismo MOSFET,
R1 protege la entrada contra sobretensiones
de hasta 100 Vpp. La impedancia del segui-
dor de fuente viene determinada préctica-
mente por las resistencias R2 y R3, lo cual
supone una impedancia de entrada de 4M7/2
=2M35.

La sefal llega al integrado IC1, pasando por
el condensador C2. Este amplificador ope-
racional de video tiene la ganancia fijada
en 200, ya que las patillas 4 y 11 estan
conectadas entre si. En esta configuracion,
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el 733 puede procesar frecuencias hasta
40 MHz, lo cual es més que aceptable para
nuestro margen de 10 MHz. La salida de
IC1 se lleva a dos trigger, Schmitt N1 y N2,
que obtienen en su salida una sefial TTL
limpia y con flancos pronunciados. Esta se-
Aal sera la que llegue al modulo del frecuen-
cimetro.

El nivel de continua en la patilla 1 de N1
puede ajustarse con P2, variando asi la sen-
sibilidad de entrada.

El FET, T3, conectado a las- entradas del
amplificador operacional y cuya base estd
unida a un potencidmetro, permite variar la
ganancia de IC1 dentro de ciertos limites.
Este potencidmetro no es otra cosa que el
control de sensibilidad de entrada y esta re-
presentado en el esquema por P1. En el
panel frontal corresponde al mando identi-
ficado como «SENSITIVITY». Si la tension de
puerta se pone a —5 V, se corta el FET y el
circuito opera como si éste no estuviera. Si
se reduce la tensi6on negativa de la puerta
del FET, éste conduce cada vez mas, robdn-
dole a la patilla 14 de IC1 parte de la sefial
y llevandolo a la patilla 1. Al igual que con
cualquier amplificador operacional, el 733
amplifica la diferencia de potencial existente
entre ambas entradas, de forma que la salida
del integrado (patilla 8) disminuye a medida
que aumenta la conduccion de T3. De esta
forma puede variarse la sensibilidad de en-
trada en un factor proximo a 20. Téngase
en cuenta que T3 debe ser un BF246A (po-
dria también ser un BF247A, pero tiene un
patillaje distinto).

La sensibilidad de entrada de esta etapa es,

al menos, de 10 mVef en el rango comprendido
entre 10 Hz y 10 MHz. En nuestro prototipo,
los valores medidos eran incluso mejores:
5 mVef, entre 20 Hz y 5 MHz. El margen
llegaba incluso hasta 18 MHz con una sen-
sibilidad de 25 mVet.

Veamos a continuacion la seccion digital que
aparece en la figura 2, y en el panel frontal
identificada como «DIGITAL». En principio,
las sefales digitales podrian aplicarse direc-
tamente a la entrada A del frecuencimetro,
pero la amplitud de la sefal y los flancos
demasiado lentos, podrian dar como conse-
cuencia medidas incarrectas. Por esta razdon
es conveniente anadir una seccién especial
para sefales digitales. Las sefales TTL y
CMOS pasan a través de un seguidor de
emisor (T4) al circuito de limitacion R14/D4/
T5. La entrada a N3 no puede ser nunca
inferior a —0,6 V, debido a D4 y no puede
sobrepasar los 3,5 V, ya que en estas condi-
ciones conduce T5 y cortocircuita la patilla 13
de N3 a masa. Gracias a N3 y N4 se obtiene
en la salida B una sefal digital con los flancos
muy pronunciados. La entrada de este cir-
cuito se ha pensado para sefales digitales
(TTL y CMOS) de hasta 15 V. Puede notarse
un punto interesante en la combinacién de
las entradas A y B. La entrada A es muy
sensible y tiene una impedancia de entrada
muy elevada, de forma que también actuard
para sefiales introducidas en la entrada B.
Esto se apreciard cuando al seleccionar la
entrada A tras introducir una sefal en la
entrada B, el frecuencimetro marque la fre-
cuencia de entrada. Esto no es una indicacion
de error en el circuito y no puede hacer

T1=BF 907; BF 961 8/
—(+
é-m,
o c8 Cor
st I’"
ul s
- 1 30 _ﬂ- 8 a
<10 MHx/2 M T3 0] 2l X A A ' .
(< 100 Vpg) o e N\
A 733 A10 N1 s
D = 2 4 o g .
BF 246A s =
22, R11
1 1 Ro 2oy {icon BF 246 O}
- ” Tant. .
. @ BF 907 o
- Cor = Ml BF961 | O
10n -
a A @
5 s P2 |8 @
2x re|[g]| 547B SENSITIVITY I & \
1Ng148 ), . "?: =
- s| @
N1,N2 = %IC2 = 74L8132 5V 85006.1
. +t
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85006-2 BV
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Figura 1. Etapa de
entrada para senales
analégicas (A). La sefal
entra al seguidor de
fuente y llega al
amplificador operacional
cuya ganancia es 200.

Figura 2. El circuito para
la entrada digital es muy
sencillo. El limitador de
tension, constituido por
R14, D4 y T5, va
precedido de un seguidor
de emisor (T1). Los
flancos de la seial, se
perfeccionan al pasar
por N3 y N4.
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Figura 3. Esta etapa se
utiliza para sefales
superiores a 10 MHz
(entrada C). Las seiales
inferiores a 100 MHz se
amplifican por medio de
IC3 e IC4 y se dividen
por 16 con FF1. . .FF4.
La seiales
comprendidas entre

100 MHz y 1,2 GHz son
tratadas por IC7. La
combinacion de IC7 e
IC8 divide estas
frecuencias por 512.

etapa
de entrada
a1,2GHz
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IC7
10! CLK = 4

Clsi2

4

> 100 MH2/512

SP8755

REF, olu BIAS

5V
®
c21 ® coz| - ©
i1cs IC6
10n 47n
® 7 * ver texto
©

HF

> 10 MH2/S0
1< Vppl

? < 100 MHz/1q
Q

FF1,FF2 = IC5 = 74AS74°/74F74

FF3,FF4 = IC6 = 741874
85006-3

ningdn dafio. La sensibilidad de entrada pue-
de reducirse al minimo por medio de P1
para eliminar este fendbmeno, aungue no es
esencial.

La tercera etapa es la entrada de alta fre-
cuencia conectada a la entrada C (figura 3).
En este caso, la sefial de entrada se inyecta
directamente al amplificador de video IC3.
La impedancia de entrada es de alrededor
de 50 Q como debe ser para las aplicaciones
de alta frecuencia. Inmediatamente a la sali-
da de IC3, va otro amplificador operacional
(IC4). El factor de amplificaciéon de ambos
operacionales se aproxima a 50 veces. La
sefial de salida de 1C4 se divide por 16 al
pasar por 4 biestables (FF1...FF4) y llega
directamente al contador. La sensibilidad de
esta etapa es de al menos 10 mVef en un
rango de 10 MHz a 100 MHz, supuesto

que IC5 (FF1 y FF2) es un 74AS74 6
74F74. Si se utiliza un 74S74, la sensibilidad
se reduce en la zona de 100 MHz. En nuestro
prototipo utilizamos un 74F74 y obtuvimos
una sensibilidad de 30 mVgf para frecuencias
de hasta 140 MHz. Para obtener maxima
sensibilidad en altas frecuencias, los conden-
sadores C26 y C27, indicados en el esquema
con un asterisco, deben soldarse directamente
a las patillas de los integrados por la cara de
componentes. Esto no se ve en la fotografia
de nuestro antiguo prototipo, pero es esencial
ya que la capacidad es muy pequefia en am-
bos casos (2p2 y 1pb). ‘

La combinacién de las entradas A a C cubre
el margen de frecuencias hasta 100 MHz.
Para frecuencias entre 100 MHz y 1,2 GHz
se requiere un integrado especial, un presca-
ler de gran velocidad: el SP8755 de Plessey.
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La entrada C va conectada directamente a
este integrado que divide la sefal por 64.
Posteriormente el 74LS93 (IC8), vuelve a
dividirla por 8. En total esto da una division
por 512. La sensibilidad de entrada del pres-
caler es de alrededor de 100 mVef. Si no
piensa medir sefiales superiores a 100 MHz,
puede eliminar IC7 e IC8. Debera entonces
soldarse el puente PR en lugar de PR en la
placa principal del frecuencimetro.

Hay algunos puntos de interés sobre la en-
trada C, que deben considerarse. Esta etapa
no estd protegida contra sobretensiones, ya
que esto es practicamente imposible en fre-
cuencias tan elevadas. La maxima tensién de
entrada debe ser entonces de 5 Vpp (alrede-
dor de 1,7 Vef). Por otra parte, la entrada

al prescaler no debe ser demasiado pequeria,
ya que en este caso el integrado daria una
salida estable, pero en lugar de dividir por 64
podria dividir por 32, por ejemplo. En con-
clusion: debe cuidarse siempre la amplitud
de la sefal de entrada cuando se utilice el
prescaler.

Construccioén

El montaje de esta placa no debe dar pro-
blemas, fundamentalmente por su reducido
tamano, siempre y cuando se tengan en cuen-
ta los siguientes puntos:

Un gran namero de componentes deben sol-
darse por ambas caras de la placa, deben
ser los primeros en montarse. Los compo-
nentes en cuestién son:

4

0 0% :lolongl. e®
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Figura 4. La placa de
circuito impreso para la
etapa de entrada es de
doble cara. Los taladros
no son metalizados, por
lo cual algunos
componentes, como se
indica en el texto, deben
soldarse por ambas
caras.

Lista de componentes

Resistencias:

(Todas de 1/8 W)

R1 =5k6

R2, R3 =4M7

R4 = 3M3

R5, R24 = 2k2

R6 =180 Q

R7, R8, R12, R17 =1k

R9=1M

R10, R13...R15, R21,
R25=470 Q

R11=100Q

R16, R19, R20, R22 =56 Q

R18=15k

R23 =560 Q

P1 = pot. lin. (16 mm de
didametro y eje de 4 mm)

P2 =1 k ajustable

P3 =10 k ajustable

P4 = 2kb ajustable

Condensadores:
C1, C6, C7, C10,

C12...C19,C21,

C25 = 10 n cermico
C2,C3 =22 /10 V tantalo
C4 = 330 n MKT
C5, C20=10 p/10'V téntalo
C8, C9, C22 =47 n cerdmico
C11,C23,C24=1n

ceramico
C26 = 2p2°
C27=1pb”

Semiconductores:

D1...D5=1N4148
T1 =BFS07, BF961
T2 =BC5478

T3 = BF246A

T4 =2N2219A

T5 = BSX20

IC1, IC3, 1C4 =733
1C2=7415132
IC5=74AS74, 74F74
IC6=74LS74

{C7 = SP8755
IC8=74L593

Varios:

3 conectores de chasis
tipo BNC (con cubierta
apantallada)

= ver texto
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Figura 5. Estas son las
dimensiones del soporte
sobre el que se monta

la placa de circuito
impreso. La chapa debe
doblarse en éangulo recto
por la linea a trazos.

Figura 6. En este men( se
indican todas las
funciones del
frecuencimetro. La
seleccion se realiza por
medio de los pulsadores
que aparecen sobre el
men( y el panel frontal.

elektor junio 1985

nomm

93mm Amen|

47 Smm

a65mm a25man 75 mm

85006-5

m C4,Ch (2 x),C6,C7,C8 (2 x),CY, C15,
C16,C17,C18,C19 (2 x), C20, C21,C22,
C23, C24

= R3, R4, R6, R7, R8, R16, R19, R20, R22,
R25

s P2, P3, P4

m D4, T5

m lospuntosde ++4, -5V, 1,ayotravez L
(en A, By C).

Todos los componentes deben montarse lo
mas proximos posibles a la placa y reducirse
al minimo la longitud de las interconexiones.
Acorte los pines de soldadura en las entradas
A, By C a una longitud aproximada de 2 mm
(por la cara de componentes). El resto de los
componentes pueden montarse ahora nor-
malmente. No utilice zécalos para los inte-
grados. Es preferible soldarlos directamente
sobre la placa. Aseglirese que C4 no esté
cortocircuitado a masa (por el lado que no
estd conectado a masa, evidentemente).

La placa de circuito impreso puede ubicarse

ahora en la caja del frecuencimetro. Para

hacer esto tendra que construirse primero un
soporte de un trozo de metal fino. Las dimen-

siones se ven en la figura b. Las lineas a
trazos de la figura indican que debe doblarse
la chapa por ella 90°. La parte mas pequena
de la chapa se deberd doblar verticalmente
hacia arriba si se coloca en el borde superior
de la figura 5. La placa de circuito impreso
se montara ahora sobre esta chapa, con unos
pequefios separadores, tornillos y tuercas. Las
tuercas deberdn soldarse ademas sobre la
placa del circuito impreso, de forma que la
chapa esté bien conectada a masa.

El conjunto puede montarse ahora sobre la
placa principal por medio de tornillos autorros-
ca. Realice las conexiones entre la placa
principal y la de entrada (K3). Las tres bornas
BNC pueden también unirse a la placa de
entrada por medio de tres cables lo mas cortos
posible. El potenciémetro de sensibilidad se
conecta a la placa con otros tres cables. Debe
montarse un disipador sobre 1C21 (un trozo
de aluminio de 40 x 40 mm es suficiente).
Encienda ahora el frecuencimetro para per-
mitir el ajuste de la etapa de entrada.

Como dato de interés podemos decir que el
consumo de la etapa de entrada con el
SP8755 es de 150 mA para 5 V y 70 mA
para —5 V. Sin el prescaler, el consumo de
la tensién positiva se reduce a 100 mA.

Ajuste

Introduzca una onda senoidal de aproxima-
damente 1 kHz y 50 mVy, en la entrada A
y ponga P1 a maxima sensibilidad (asegurese
que el potencibmetro esté correctamente co-
nectado; cuando estd al maximo el cursor
debe estar a —5 V de continua). Retocando
P2 conseguird que el frecuencimetro muestre
la frecuencia con estabilidad. Reduzca la
amplitud de la sefal de entrada y trate de
ajustar P2 de forma que siga viéndose la
lectura con estabilidad. Repita esta operacion

6 -
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unas cuantas veces hasta encontrar el punto
optimo de P2. El medidor debe funcionar
correctamente con al menos 30 mVpp. Si
esto no ocurre, ni siquiera para tensiones su-
periores, compruebe las conexiones de T1.

A continuacion conecte una sefial de 20 MHz
y de alrededor de 50 mVpp en la entrada C
(después de haber seleccionado la entrada
C para frecuencias inferiores a 100 MHz).
Supuesto que utilice IC7, lleve P3 com-
pletamente a la derecha, lleve la sensibilidad
de entrada de alta frecuencia al maximo por
medio de P4 y reduzca ahora la amplitud
de la sefal de entrada, progresivamente, has-
ta encontrar un punto en el que todavia sea
estable la medida. Utilice los botones del
menl del panel frontal para seleccionar la
entrada C a frecuencias superiores a 100 MHz,
pero no inyecte ninguna senal. Vaya movien-
do lentamente hacia la izquierda el cursor
de P3 hasta que el LED de disparo («TRIG-
GER») empiece a iluminarse. En estas con-
diciones estd oscilando el SP8755, lo cual
es completamente normal cuando este tipo
de divisores funciona a méxima sensibilidad
en ausencia de sefial. Lleve P3 ligeramente
hacia atrds hasta que el LED deje de des-
tellar. Puede construirse ahora otro trozo de
metal como el que realizd antes, para blindar
la cara de componentes de la placa. Suelde
las dos chapas metélicas en la parte superior,
después de haber protegido interiormente la
Gltima chapa con cinta aislante o algo pare-
cido para evitar cortocircuitos. Aseglirese de
que hay suficientes perforaciones en ambos
lados de la caja para permitir una buena re-
frigeracion y de que no sean tan grandes
que pueda llegarse a hacer contacto con las
conexiones de 220 V. jLa experiencia no es
demasiado agradable!

Instrucciones de operacion

Quizas hablar de «instrucciones de operaciony
para este frecuencimetro controlado por mi-
croprocesador sea un poco exagerado, jes
tan sencillo de manejar! Veamos tan sblo
una pequena introduccion sobre algunos de
los controles que tiene.

El mend de nuestro contador se ha reprodu-
cido en la figura 6 y es la base con la que
siempre trabajamos. En la mayoria de los
casos, el usuario sabe qué tipo de sefales
tiene entre manos, por lo cual sabrd a qué
entrada tiene que inyectarla: A, B o C. Cuan-
do se conecta el medidor, se selecciona auto-
maticamente la posicion de entrada A. Para
seleccionar cualquier otra entrada, deberd
pulsar el botén del mend. Veamos las prin-
cipales posibilidades: frecuencia, periodo,
tiempo de pulso o cuenta de pulsos. Elija el
que desee, pulsando el botdn «YES» o «NO»y.
La proxima seleccion que deberd hacer se
refiere a la entrada. Si quiere medir una fre-
cuencia o un periodo, puede utilizar las en-
tradas A, B o C, pero para medir el tiempo
de pulsos o contar pulsos, s6lo pueden uti-
lizarse las entradas A o B. Si se selecciona
la entrada C, existe atin una posibilidad mas
y es si se va a utilizar el prescaler o no (por
encima de 100 MHz). En la medida de fre-
cuencia o periodo existe la posibilidad entre
seleccionar una resolucién de seis o siete
digitos. Si selecciona seis digitos, el tiempo
de medida es de 0,2 segundos, si selecciona
la resolucion de siete digitos, el tiempo de
medida es 10 veces mayor, 0 sea menor que

2 segundos. Cuando se quieran medir tiem-
pos de pulso, hay que indicarle al contador
si se van a contar los tiempos de «O» o los
de «1». Esto equivale a seleccionar los flancos
de subida o de bajada de las sefales, en el
caso de cuenta de pulsos.

Estas son todas las funciones posibles de
nuestro frecuencimetro, pero todavia hay dos
botones méas de los cuales ain no hemos
hablado: el pulsador «LAST» se utiliza para
saltar hacia atrds, como se indica en la figu-
ra 6; si se comete un error durante la seleccion,
puede utilizarse este botdn para movernos
un paso hacia atras. El pulsador «HOLD/RE-
SET» no aparece en el ment. Cuando se
pulsa este botobn una vez, se congela la
medida. El LED indicador ubicado inmedia-
tamente encima del boton se iluminara. Vol-
viendo a pulsar «(HOLD/RESET», se pondra
el medidor a 0 y empezara a contar de nuevo.
Como dijimos al principio, este contador es
muy facil de utilizar, ya que él mismo echa
una mano al usuario. Esto justifica la breve-
dad de estas instrucciones de operacion, jno
habra ningin problema con él!

Advertencia

Remitimos a nuestros lectores a la primera
parte del frecuencimetro, publicada el mes
pasado, como sin duda alguna recordaran.
Hay un punto que deben tener en cuenta al
comprobar el funcionamiento del oscilador a
cristal: puede ocurrir que aunque el oscilador
haya sido construido correctamente, no gene-
re una sefial de 10 MHz mayor o igual a
3 voltios pico a pico. En este caso, las co-
nexiones G1 y G2 del transistor de efecto de
campo T3, deben intercambiarse en la placa
de circuito impreso. Por otra parte, la resis-
tencia Rb debe reemplazarse por otra de 1K.
Estas modificaciones aseguran que el oscila-
dor funcione correctamente. M

etapa
de entrada
a1,2GHz
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un

regulador
~automatico

de

luminosidad

Figura 1. Cuando
adquiera los
componentes, procure
no olvidar el SL440.
Ningln otro integrado
funcionara.

El consumo de este
circuito depende
fundamentalmente de la
potencia de la bobilla
La1l.

Si ajusta el montaje con
un osciloscopio,

asegurese de que no esté

puesto a masa, por su
propia seguridad.
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autodim

Existen infinidad de circuitos reguladores, pero uno como el nuestro
no lo hemos visto jamas. Basta pulsar un botoén y el circuito
reducira la luminosidad automaticamente de una forma progresiva.
El tiempo que transcurre hasta que se apaga por completo es, o
nuede ser, mayor de media hora, lo que lo hace ideal para utilizarlo
en el dormitorio de un nilo pequeio. La luz se va extinguiendo tan
despacio, que el nifio es incapaz de notarlo y se dormira

tranquilamente.

Los reguladores de luminosidad han sido
siempre muy populares y es por ello que
Elektor ha publicado ya varios modelos di-
ferentes. Este circuito, en cambio, es com-
pletamente nuevo. Es cierto que utiliza el
mismo integrado que el regulador universal,
publicado en diciembre del 82, pero es la
Unica similitud entre ambos circuitos. Autodim
solo puede trabajar con potencias inferiores
a 100 W, sin embargo esto es mas que su-
ficiente para un dormitorio.

Un circuito integrado
especializado

El corazdn del circuito es el SL440 de Ples-
sey, un especialista en aplicaciones de control
de fase para variar la potencia de salida. El
«Aplikator» de este mes va dedicado de for-
ma exclusiva a este integrado, por lo cual
nos limitaremos ahora a aclarar como se aplica
a este regulador.

En el esquema de la figura 1 se aprecia la

Tri1=TIC 206D; TIC 206M
D1...D3=1N4004

TIC 206D
w TIC 206M

i A G
Ic1 Tril

SL 440
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tension de red aplicada a dos patillas de este
integrado: a través de D1 y R2 (tension de
alimentacion) y a través del filtro de alta fre-
cuencia constituido por R1, R11, C1, D2 y
D3. Las patillas correspondientes son la 2y 3,
respectivamente. Este tipo de conexién se
eligio fundamentalmente por su alto rendi-
miento y sencillez. La resistencia R1, de
220 Q, protege al integrado frente a sobre-
tensiones en el momento de la conexién. La
mision de C3 es filtrar la tension de alimen-
tacion para el circuito interno de estabiliza-
cion de 11,3 V de continua. Existe una co-
nexion interna dentro del integrado, que une
la patilla 3 al estabilizador. Esta tensién pre-
sente en fa patilla 3 no se utiliza Gnicamente
como alimentacion interna del integrado, sino
también para alimentar los componentes ex-
teriores. La segunda borna de la tensiéon de
red va conectada directamente a la masa del
integrado (patilla 11).

El detector de paso por cero del SL440 se
excita, a través de la patilla 2, con la sefial
de 50 Hz. En cada paso por cero de la tension
de red se inhibe el generador de impulsos de
encendido y se resetea el circuito interno
de retardo. Empieza asi la carga del conden-
sador exterior C4. La velocidad de carga de-
pende de la tensién presente en el terminal
13 del integrado y, por consiguiente, de la
posiciéon del potenciometro P1. Cuando la
tension del condensador baja de un umbral
prefijado, se genera un impulso de disparo
en la patilla 1 (impulso negativo), que llega
a la puerta del triac a través de C2 y R4.
El condensador conectado entre las patillas
12 y 13 forma con el circuito interno un in-
tegrador. La rampa generada por este inte-
grador tiene muy poca pendiente, como es
necesario para este regulador de luz.
Cuando se pulsa S1, comienza la carga pro-
gresiva (muy lenta) de C5 y asi va dismi-
nuyendo lentamente la luminosidad de la
lampara. La constante de integracion depen-
de, como es logico, del valor de C5 y R6.
Para los valores indicados tendremos un
tiempo maximo de extincion de una media
hora.

Montaje y ajuste

La foto que presenta el articulo muestra nues-
tro prototipo. (Advierta que hemos fabricado
R2 de 39 k, con una resistencia de 47 k en
paralelo con una de 220 k. La razén de ello
es simplemente que no disponiamos, en el
momento de la construcciéon de este proto-
tipo, de una resistencia de 39 k/1 W.)

Para el ajuste, debe eliminarse momentéanea-
mente C5. Se alimenta entonces el circuito
y se conecta una bombilla en la salida. La
luminosidad de la lampara debe poderse re-
gular con P1, desde un maximo hasta un
minimo (completamente apagada). Si esto
no ocurre, debe modificarse el valor de R9.
El valor de esta resistencia se puede obtener
o bien probando, o bien aplicando la férmula
gue aparece al margen de esta pagina.
Utilizando un valor de 22 nF para C4, de-
beriamos obtener en la patilla 13 una tensién
comprendida entre 3 y 8 V. Debido a las
tolerancias de los componentes, podria ocu-
riir que estos valores no fueran alcanzables.
No olvide que las medidas deben realizarse
con un instrumento gue tenga una impedan-
cia de entrada de al menos 1 MQ.

o

Una vez encontrado un valor apropiado de
R9, debe volver a montar C5 y comprobar
asi el correcto funcionamiento de todo el
circuito. Podria ocurrir que, inmediatamente
después de conectarlo, se produzca un aumen-
to de luminosidad que luego volvera a re-
ducirse. Este problema puede salvarse modi-
ficando de nuevo R9 (esta vez aumentando
su valor).

Indicaciones finales

Cuando esté probando el circuito, es con-
veniente que recuerde que en algunos pun-
tos del montaje estdn presentes los 220 V
de la red. jDebera tener cuidado al conectar
el multimetro o las manos!
El circuito impreso, mostrado en la figura 2,
es s6lo de 70 x 70 mm y se puede, por
tanto, ubicar debajo del interruptor de la luz
correspondiente. A menudo sera, en cambio,
mas sencillo montarlo en una caja y dejarlo
cerca de la lAmpara de mesilla utilizada.
No debemos olvidar, ademés, que este re-
gulador es muy especial y que no puede
trabajar con potencias superiores a 100 W.
El circuito mostrara su utilidad en la practica,
no sbélo pensando que el nifio dormira tran-
quilo, sino que, ademas, usted podra relajar-
se sabiendo que no estd gastando energia
inGtilmente. |
Bibliografia:

Phase control of a.c. power with the

SL440 — Plessey Semiconductors.

Aplikator (en esta misma revista).
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Lista de componentes:

Resistencias:

R1=220Q
R2*=39k1W
R3 =4k7
R4=47Q

R5 =150 Q
R6 =470 k
R7=100k

R8 =22k
R9=10k
R10=56 k
R11=1M

Pt =50 k pot. lineal

Condensadores:

C1 =330 n/400 V
C2=10 /16 V
C3=470 u/16 V
C4=22n
C5=220 u/16 V

Semiconductores:
D1...Db3=1N4004

Tri1 =TIC 206D/TIC 206M
IC1 = SL440 (Plessey)

Varios:
S1" = pulsador de un contacto

= ver texto

Figura 2. El regulador de
luz se monta en este
circuito impreso. El
montaje final de la placa
depende de las exigencias
personales de cada uno;
puede montarlo
directamente en el
interruptor de la luz, o
situarlo sobre la mesilla.

La tension presente en el
extremo de P1 puede
variarse en funcién de R9
segun la siguiente formula:
R9 + P1’

c~Rorpi+Rg "V
donde V¢ es la tension en el
punto «c» y P1” es el valor
resistivo de P1 desde «b»
hasta «c». Con esta féormula
pueden obtenerse el
maximo y minimo valor de
V¢ de una forma répida.
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MIC
en lugar
de MID

BOYAL i

ARSI

control remoto por
“microcomputador

Como era de esperar, no ha pasado mucho tiempo desde que
empezo6 a utilizarse el microcomputador en radiorreceptores
portatiles de elevada calidad, hasta su introduccion en los sistemas

Fotografia 1. Para
nuestras pruebas
utilizaremos un
Multiplex «Royal mc».
El emisor permite

la conmutacion entre
MIC y MID. La versi6n
base posee cuatro
canales, pudiendo
ampliarse a catorce
funciones. La adaptacion
a las caracteristicas

de control de diferentes
modelos se puede hacer
mediante un médulo
ROM.

de radiocontrol.

Mediante el proceso de modulacién digital,
una sefal analégica, caracterizada por poder
tomar dentro de su margen de variacién cual-
quier valor de amplitud, se convierte en una
sefal digital cuya forma depende del sistema
de modulacién empleado. Los méas usuales
son: MIA (modulacién de impulsos en am-
plitud), MID (modulaciéon de impulsos en
duracién) y MIP (modulacién de impulsos en
posicion).

Si la sefal digital obtenida por un proceso
cualquiera de modulacion es codificada, a
cada valor de amplitud en MIA, duracion en
MID, o posicién en MIP, se le asigna un
valor numérico. Al proceso completo se le
denomina MIC (modulacion de impulsos co-
dificados), PCM en inglés.

En un sistema de control remoto, la sefal
modulada, codificada y transmitida es la co-
rrespondiente a la posicién de la palanca de
mando de un joystick.

MID: el método convencional

La modulacién de impulsos en duraciéon (MID)
es un sistema de modulacion digital en el que
la duracién del impulso depende de la am-
plitud de la sefal moduladora. En los sistemas
de control remoto, la palanca de mando actGa
directamente sobre el potencidmetro que de-
termina la duracion . del impulso en un cir-
cuito multivibrador monoestable, haciendo
que en la posicion central de la palanca los
pulsos tengan una duraciéon de 1,5 ms y en
las posiciones extremas 1 ms y 2 ms respec-
tivamente.

En equipos multicanal, en los que cada canal
estd asignado a una palanca de mando, los
multivibradores monoestables act(an secuen-
cialmente, de forma que en cada ciclo se
genera un tren de impulsos. Entre ciclo y ciclo,
el emisor intercala un intervalo de 10 ms, obte-
niéndose asi la seial modulada (ver figura 1).
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Este intervalo entre dos ciclos es utilizado
en el decodificador del receptor para sincro-
nizar el comienzo de la decodificacion de cada
ciclo. Cada pulso es enviado por el decodifi-
cador al servo correspondiente sobre el que
ha de actuar (el primer pulso al servo 1, el
segundo al 2, y asi sucesivamente). En cada
servo, un circuito regulador asegura el correcto
posicionamiento de éste de acuerdo con la
duracién dei pulso recibido.

MIC: el método moderno

Igual que cualquier ordenador digital, un
microcomputador no puede trabajar directa-
mente con valores analdgicos de corriente,
tensiébn o resistencia, tomados del potenci6-
metro sobre el que actla la palanca de mando,
pues so6lo entiende digitos binarios (bits)
aplicados en alguno de sus puertos de en-
trada.

Un convertidor analégico/digital, también lla-
mado «digitalizador», es el circuito capaz de
convertir las variaciones continuas de las se-
fales analbgicas en una serie de bits. Desafor-
tunadamente los convertidores A/D son rela-
tivamente caros, por lo que no resulta eco-
némicamente rentable conectar uno a cada
potenciometro. Al igual que en la modulacién
MID, las sefales tomadas de cada potenci6-
metro se multiplexan secuencialmente hacia
un Unico convertidor A/D. Como cada ciclo
en el que se multiplexan la totalidad de los
canales, dura solamente unos pocos milise-
gundos, no hay ningin problema de tiempo
para que el convertidor pueda digitalizar todas
las senales.

Para un equipo basado en MID no sera nece-

sario el convertidor A/D, puesto que la sefial
MID vya es digital (ver figura 1), y puede ser
aplicada directamente a uno de los puertos
de entrada del microcomputador, para que
éste proceda a su codificacion.

Esta solucién es apropiada para equipos que
permiten la conmutacion entre MIC y MID,
haciendo posible de esta forma que el nuevo
emisor pueda frabajar también con los recep-
tores MID existentes.

Un convertidor A/D de ocho bits posee una
resoluciéon de 28 = 256 niveles, esto supone
que el potenciémentro de la palanca de man-
do puede compararse, a efectos de funcio-
namiento, a un conmutador rotatorio que tu-
viera 256 posiciones. En.la figura 2 puede
verse como el disco graduado que aparece
sobre el servo muestra la correspondencia
existente entre la posicion de éste y la palabra
binaria de 8 bits (byte) asignada. Los impul-
sos rectangulares representan una parte de la
sefial MIC recibida.

Un servo dotado de un motor paso a paso
y el oportuno sistema de control, puede reci-
bir directamente el byte y posicionarse con
arreglo a la informacion contenida en el
mismo. De todas formas estos servos no se
encuentran todavia con facilidad en el mer-
cado, por lo que sera necesario dotar al re-
ceptor de un decodificador que transforme
la seftal MIC en una serie de impulsos de
duracién variable (MID) para poder actuar
sobre los servos ordinarios.

Descripcion del circuito

Como ejemplo examinaremos el circuito de
un radiocomando MIC de la marca Micro-

intervalo de 1 2 3 4
sincronismo 4 4 + 4
MID
2
t1 t2 t3 t4

Tms<t<2ms
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Figura 1. Sistema MID
convencional.

La posicion del servo
viene definida por la
duracion del pulso
(1...2ms).

control
remoto por
micro-
computador



6-28

Figura 2. Mediante

la modulacién

de impulsos codificados
(MIC), las posiciones
que puede tomar el servo
se dividen en pasos
discretos. La posicion
del servo viene definida
por una paldbra de 8

6 9 bits.

Figura 3. Diagrama

del circuito del
transmisor MIC
Microprop. En él pueden
identificarse con
claridad los diferentes
bloques funcionales

que lo forman. A la
izquierda, los controles
(palancas de mando

y demas), a continuacion
el convertidor A/D

y el uc monochip. En la
parte superior derecha,
el regulador de tensién
y abajo, a la derecha,

el circuito de control

del nivel de las baterias
con un zumbador.

potencid- joysticks
metros

L
+—o—1—0

K1

K2

K3

K&

}

KS

K6

K7

K8
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prop. El esquema del emisor se muestra en la
figura 3 y el del receptor en la figura 4.
Comenzando con el emisor, a la izquierda,
en la figura 3, encontramos los potenciéme-
tros de las palancas de mando identificados
como joysticks, potenciometros deslizantes,
ajustables, y conmutadores de canal. Entre
estos componentes y el convertidor A/D se
encuentra un conector de 64 contactos que
permite la insercion de un médulo especial
formado por una serie de potencibmetros y
amplificadores operacionales que permiten un
ajuste preciso para el control de cada modelo
en particular, o la combinacion de varias
funciones de control. Es posible, por ejemplo,
la mezcla y transmision de las funciones de
control de direccion y elevacién en un avién
teledirigido. El médulo también permite la
madificacion de caracteristicas, por ejemplo
control lineal o exponencial.

Los niveles de tension a la salida de los ele-

mentos de control se aplican a las ocho entra-
das de IC3, a través de los ocho amplificado-
res operacionales contenidos en IC1 e IC2.
IC3 estd compuesto por un multiplexor y un
convertidor A/D.-La sefial de reloj para sincro-
nizar la conmutacién de los ocho canales en
el multiplexor proviene del microcomputador
monochip IC6, que es una version CMOS
del 6805 de Motorola. Este microcomputador
incorpora internamente la ROM con el pro-
grama para la aplicacion. La unién del con-
vertidor A/D con el jic se hace a través del bus
de datos. Es posible conectar ocho interrup-
tores a dicho bus a través de dos conectores
Nautic. Si el interruptor 85 esta cerrado, el pc
tomara la informacién existente en dichos co-
nectores.

El pc procesa la palabra de 8 bits que lee en
su bus de datos, generando el correspon-
diente tren de impulsos MIC, accesible en el
pin 5, compuesto por la informacion conte-
nida en dicha palabra y una serie de bits de
sincronismo y control (paridad). Esta sefial
MIC se aplica entonces a través del transis-
tor BC239, al conector de entrada del médulo
de alta frecuencia, donde se encuentra el
emisor propiamente dicho.

El pulsador de reset conectado al pin 17
de IC6 no sirve para inicializar el pc del emi-
sor, jsino para desconectar durante 10 se-
gundos la funciéon de alarma de tension baja
en el receptor!

En la parte superior derecha aparece un sen-
cillo regulador de tensiéon, formado por un
amplificador operacional, un diodo zener y un
transistor de regulacién. Este circuito es sufi-
ciente para mantener la tension en los 5 vol-
tios requeridos por el emisor.

En la parte inferior derecha vemos tres ampli-
ficadores operacionales contenidos en IC7.
Su funcién es avisar en el caso de que la
tension de alimentacion caiga por debajo del
minimo admisible.

E! consumo total de corriente es de unos
150 mA (50 mA sin el modulo de alta fre-
cuencia).

r

1

————' conexion a los

e EETY

II——°

l ’——0 nautic |
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2

El circuito decodificador del receptor (ver
figura 4) incluye un microcomputador igual
al del emisor aunque, claro esta, el programa
contenido en la ROM programada por més-
cara es diferente.

La etapa de radiofrecuencia del receptor esté
alojada en una placa de circuito impreso
aparte. Cumple las normas estandar de la mo-
dulacién digital de frecuencia FSK (frecuency-
shift keying) en sistemas de control remoto:
ausencia de etapa preamplificadora en alta
frecuencia, un S042P como mezclador-osci-
lador controlado por cistal de cuarzo, un filtro
paso banda cerdmico de 455 KHz y un
S041P como limitador-demodulador-amplifi-
cador.

La sefal a la salida de la etapa de radiofre-
cuencia es amplificada en primer lugar por dos
de los cuatro amplificadores operacionales
contenidos en IC3, a continuacién se da a los
impulsos una forma mas rectangular, para
entrar finalmente por el pin nimero 6 del uc.
Las siete restantes entradas del micro no se
utilizan, por lo que aparecen conectadas a
+5V.

Como en el caso del emisor, puede verse
conectado al pin 1 del uc, un sencillo circuito
de inicializacion que actta tras la conexion
de la alimentacion.

El software se encarga de procesar la sefal,
de forma que las salidas del pc van directa-
mente a los conectores de los servos. Los

6-29

Fotografia 2. Modulo
de codificaciéon MIC
en el emisor Webra.
Un 80C48 lleva a cabo
casi la totalidad del
trabajo.

Figura 4. Diagrama

del circuito del
receptor MIC

de Microprop, que se
encuentra dividido en
dos placas de circuito
impreso. La parte
superior muestra

el receptor FM, un
superheterodino con
mezclador integrado,
un filtro ceramico y un
demodulador también
integrado. En la parte
inferior aparece el
decodificador MIC con
el nc monochip, del
mismo tipo que el del
emisor, pero con un
programa interno (ROM)
diferente. Las saiidas
del micro van
directamente a ocho
servos controlados por
impulsos de anchura
variable (1...2 ms).
Dos operacionales
amplifican la sefial MIC
recibida y la convierten
en pulsos perfectamente
rectangulares, que luego
pasan al pc. IC4 dobla
la tension de la bateria,
que es estabilizada por
otro operacional.

El cuarto operacional
contenido en IC3,
controla el voltaje

de la bateria.
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Fotografia 3. Receptor
y decodificador MIC
de Webra. El receptor
se basa en el conocido
SO041P y en el S042P.
El circuito del
decodificador esta
compuesto
basicamente por el
procesador 80C48

de OKI, situado bajo

el cristal de cuarzo

de 3,88 MHz e la placa
del decodificador.

El segundo circuito
integrado es un
cuédruple comparador
tipo LM399. Los ocho
servos se conectan
directamente al 80C48.

Figura 5. Composicién
de un ciclo MIC
transmitido. Cada ciclo
tiene ocho bloques.
Cada bloque contiene
la informacién para un
canal en 8 bits, la
direccién de dicho canal
en 3 bits, un bit de
paridad y otro de stop.
Cada bloque termina
con un impulso

de sincronismo.

control
remoto por
micro-
computador
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servos son controlados por impulsos de ancho
variable.

Cuatro pilas NiCd suministran una tensién
de 4,8 V, que se aplica al terminal B. |C4 do-
bla dicha tensién e IC3, junto con el transis-
tor BC308, la estabiliza en +5 V. El zener
ZN458 proporciona una tension de 2,45 V,
que sirve de referencia para el regulador de
tension y para un cuarto amplificador opera-
cional de IC3, que controla el estado de las
pilas, de forma que, cuando la tensibn cae
por debajo de 4,5 V, pone un cero légico en
el pin 8 del uc, obligando a éste a tomar una
serie de medidas preventivas como, por ejem-
plo, la detencion del motor.

El consumo de corriente del receptor propia-
mente dicho es de unos 35 mA, mientras que
cada servo en reposo consume unos 10 mA.
Gracias al doblador de tension, el receptor
puede funcionar satisfactoriamente hasta que
el voltaje en las baterias caiga a unos 34 V.

Tratamiento y transmisién
de la seial

El micro del emisor genera, a partir del byte
entregado por el convertidor A/D, una sefal
en serie que ademads contiene bits de sincro-
nismo y control. En algunos equipos se anade
también una serie de bits indicadores de la
direccién del canal. En el ejemplo de la figu-
ra 5 se puede apreciar como tras los ocho
bits de informacién del canal, siguen tres bits
con la direccion del canal, un bit de paridad,
un bit de stop y un impulso de sincronismo.
Después de un ciclo completo de ocho cana-

les (del 1 al 8), el préximo ciclo comienza de

nuevo con los ocho bits de informacién co-

rrespondientes al primer canal (el nimero 1).

Sumando todos los bits que componen un

ciclo completo (excluyendo los de sincro-

nismo(, se obtiene un total de 8 x (8 +3 +

+1+1)=104.

En la mayoria de los equipos la duracion del

ciclo esde 20 ms, lo que supone una velocidad

de transmision de 5.000 bits por segundo.

Esto significa que con una diferencia de

10 KHz entre canales la sefial de radiofrecuen-

cia transmitida requeriria un ancho de banda

importante.

Existen dos soluciones para disminuir el an-

cho de banda necesario: reducir el namero

de bits, 0 aumentar el periodo del ciclo.

Segtlin el fabricante, pueden encontrarse en

los equipos comercializados las siguientes so-

luciones:

m Canales prioritarios. En cada ciclo sb6lo se
transmiten tres o cuatro canales; el resto,
cada dos o cuatro ciclos (Digicont, Micro-
prop).

m Principio de prioridad. El pc del emisor
confecciona el ciclo en funcién de la prio-
ridad de cada bloque, para lo cual lo pri-
mero que necesita es conocer en qué cana-
les estd variando la informacion, al mover
una palanca del joystick, por ejemplo. Estos
canales en los que ha variado la informa-
cién se transmiten con mas frecuencia que
el resto.

m Aumento de la duracion del ciclo. Todos
los canales se transmiten en un orden fijo,
con una frecuencia de ciclo de 20 Hz (Multi-
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plex y Webra). Recientemente han apare-
cido unos equipos japoneses (Graupner/
JR y Robbe/Futaba) que ofrecen una solu-
cion diferente: trabajan con una palabra
de 9 bits por canal, no emplean canales
prioritarios o principio de prioridad y reali-
zan la transmisién a una frecuencia de 50 ci-
clos por segundo. Aparentemente parece
que los japoneses han desarrollado un sis-
tema de codificacion particularmente eficaz.
La transmision de la sefal entre emisor y re-
ceptor se realiza, al igual que en los equipos
convencionales MID, mediante la FSK (mo-
dulacion digital de frecuencia); de hecho,
muchos fabricantes utilizan la misma etapa de
radiofrecuencia. La sefial MIC entregada por
el pc se filtra para redondear sus flancos,
modulando a continuacién la portadora me-
diante el empleo de un diodo varicap. En el
receptor también se utiliza el método conven-
cional de demodulacion. Recientemente ha
aparecido en el mercado algiin modelo que
dispone de amplificadores de radiofrecuencia
de ganancia controlada. Tal vez esas mejoras
lleguen a los equipos con retraso porque,
después de todo, las caracteristicas de un
receptor tales como relacion sefal/ruido, se-
lectividad y sensibilidad, son tan importantes
en este tipo de equipos como en el resto
de los receptores, demasiado maduros ya
como para mejorarlos. Hay que tener en
cuenta que el microcomputador no mejora las
caracteristicas de radiofrecuencia del recep-
tor, sin embargo si puede detectar los errores
que se produzcan en la transmisién, gracias
a los bits de control. Dependiendo del fabri-
cante, el pc examinard la paridad en cada
blogue de datos o en cada ciclo completo.
Al menos un fabricante (Microprop) cuenta
con un dispositivo controlador de la redun-
dancia ciclica (CRC).
Si algin dato es sospechoso de contener
errores, el puc no lo enviard a los servos, de
forma que mientras no llegue una informa-

cion exenta de errores los servos permane-
cerdn en la posicion anterior. Si antes de 0.5
a 1,5 segundos (depende del fabricante) no
se recibe informacion correcta, el pc tomara
las oportunas medidas de emergencia.

Comportamierito en caso
de emergencia

Todos los receptores MIC incorporan un pro-
grama de socorro mas o menos elahorado.
l.os mas sencillos mantienen a los servos en
la Gltima posicion recibida correctamente.
Otra alternativa es detener el motor y situar
los servos en su posicidn neutra. La mayoria
de los equipos permiten al usuario elegir en-
tre las dos posibilidades citadas. AlgGin equipo
japonés vy el austriaco Webra comercializan
algin modelo que permite al usuario tomar
sus propias medidas de emergencia y alma-
cenarlas en el micro del emisor, de forma que
al encenderlo se transmitan ciclicamente al
receptor, donde se ejecutardn en caso de
emergencia.

El receptor reacciona ante una caida en la
tension de alimentacidn suministrada poar las
baterias, por debajo de un nivel predetermi-
nado, de la misma forma que ante cualquier
otra emergencia. La reaccién mas radical del
microcomputador es apagar el motor o aplicar
los aerofrenos en el caso de un planeador.
Generalmente no es preciso tomar medidas
tan drasticas en el caso de que se produzca
un fallo de alimentacion. Futaba y Webra
permiten al usuario desconectar la alarma de
fallo de bateria en el emisor y aterrizar el mo-
delo sin inhibir las funciones de control.

El sistema MIC en la practica

Los equipos MIC, con una resolucion de 8 bits,
mueven sus servos a saltos pequefos pero
apreciables, acompafados de un ruido de
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Fotografia 4. El interior
del emisor «Royal me»
esta hien ordenado.

La etapa de
radiofrecuencia ha sido
disefada como maédulo
intercambiable.

control
remoto por
micro-
computador
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Fotografia 5. Medidas
efectuadas en el
receptor. En la parte
superior la sefal

de salida enviada al servo,
un impulso de anchura
variable cada 25 ms.
Abajo, la sefial MIC

a la entrada del pc

en el decodificador MIC:
un tren de impulsos

a una velocidad

de 2.500 baudios

(bits por segundo).

Fotografia 6. La
fotografia superior
muestra el espectro

en alta frecuencia del
Multiplex «Royal mc»
con el emisor en la
posicién de transmision
MIC. En la fotografia
inferior aparece, para
comparar, el espectro
del mismo emisor

en la posicion de
transmision MID.

La escala horizontal

es de 2 KHz por division
y la vertical 10 dB

por division.

Fotografia 7. Senal
de modulacion
en modo MiC.
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funcionamiento (un ligero gruiido). El error
de cuantificacion del 0,4% es del mismo orden
que la precision en el posicionamiento de los
servos de mas calidad (sin carga). Con una
resolucion de 9 bits (aparatos japoneses), el
error se hace indetectable y los servos funcio-
nan suavemente, igual que con MID.

Técnicas de tratamiento diferentes, segin el

(A IS AT} W— 1Y

fabricante, reducen por diversos métodos el
ancho de banda de transmision. Los sistemas
de canales preferentes son menos aconseja-
bles cuando son importantes las funciones de
mezcla, como sucede por ejemplo en planea-
dores y helicopteros. Los pilotos de compe-
ticion experimentados son capaces de detec-
tar en los sistemas Multiples y Webra un pe-
quefo aunque apreciable retraso en la res-
puesta a causa de la reducida frecuencia de
ciclo.

Por el contrario, los sistemas MIC presentan
la ventaja de una mayor inmunidad a las inter-
ferencias. La ausencia total de los temidos
«tambaleosy de los servos da a los pilotos una
mayor confianza en las situaciones criticas,
como por ejemplo el vuelo a baja altura y gran
velocidad. No es tan grande el peligro de per-
turbacién en la operacién cuando se encuen-
tra otro emisor funcionando en las proximi-
dades del modelo. Esta mayor seguridad se
paga con un inconveniente menor: cuando se
llegue al limite del alcance, el modelo con-
trolado por MIC o no obedece los comandos
enviados por el emisor o, por el contrario,
los obedece completamente, es decir, no hay
una zona intermedia en la que el piloto
pueda darse cuenta de que se llega al limite
del alcance del emisor.

El circuito de alarma de tension baja aumenta
la seguridad, aunque a veces la medida de
parar el motor al fallar la alimentacion puede
resultar demasiado drastica y conducir a si-
tuaciones desastrosas. En este sentido son
preferibles los equipos que brindan al usuario
la posibilidad de tomar las medidas oportunas
en caso de fallo de alimentacién, de la forma
que ha sido referida anteriormente.

Muchas son las discusiones acerca de las
ventajas e inconvenientes de los distintos
programas existentes para caso de fallo. Para
la mayoria de los pilotos expertos, la proba-
bilidad de rescatar el modelo en caso de fallo
no es precisamente alta.

Cuando se produce un fallo en el emisor o exis-
ten sefales de interferencia muy fuertes, in-
cluso los modelos controlados por MIC pue-
den estreflarse, aunque eso si, mucho mas
elegantemente que otros: con el motor pa-
rado y la posicion de los comandos perfecta-
mente definida.

Conclusion

La principal ventaja de los sistemas MIC es
su notable inmunidad ante las interferencias.
Con ello se evitan los movimientos incontro-
lados del servo. El control constante de la
tensién suministrada por las baterias en el
receptor es otro punto positivo a tener en
cuenta. La variedad de programas para caso
de fallo resulta interesante desde un punto
de vista técnico, pero su utilidad practica es,
cuando menos, cuestionable.

Debe sefialarse con toda justicia que los equi-
pos de primera clase han alcanzado un alto
grado de sofisticacion. Esto los hace en la
practica perfectamente adecuados para las
exigencias actuales en el campo del radio-
control. En el tema econbémico hay que des-
tacar que los equipos MIC ofrecen mayores
prestaciones por el mismo precio. Su relacion
calidad/precio es superior a la de los equipos
convencionales. Es de esperar que no pasard
mucho tiempo hasta que el microcomputador
esté disponible en equipos de control remoto
de bajo coste. |
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El STKO77 es un hibrido de 30 W de potencia,
especialmente disefiado para aplicaciones de
amplificacién en audio, tanto estéreo como
mono, en media potencia; jy para aplicacio-
nes de cajas acUsticas activas, en las cuales
se requiera un pequeiio amplificador, insta-
lable en el mismo baffle!

¢Qué encontramos en...

.. el interior del STKO77? La autopsia de un
modulo fallecido nos permitié descubrir una
miniplaca cerdmica sobre la cual estan fija-
dos algunos componentes extrafios.

Sin embargo, el esquema del STKO77 se nos
revela como un amplificador de audio muy
comln, como se ve en la figura 1. Los tran-
sistores de salida van montados directamente
sobre el disipador, para asegurar una buena
refrigeracién.

La etapa de entrada est4 compuesta por un
amplificador diferencial (T2/T3), cuya resis-
tencia de emisor es un generador de intensi-
dad constante T1/D1/D2, lo cual asegura una

amplificador
hibrido de 30 w

Cuando estabamos planeando la etapa de potencia para el
amplificador de guitarra, publicado el mes pasado, tropezamos con
un hibrido Sanyo, el STK077. Al contrario de un integrado, donde
todos los componentes estan sobre una misma placa de silicio, un
hibrido tiene la particularidad de estar compuesto por distintos
componentes encapsulados todos en un substrato ceramico e
interconectados por las pistas metalizadas adecuadas. Los
hibridos se encuentran a menudo en etapas finales de media
potencia en alta fidelidad (30...60 W). Sin embargo, no deben
desecharse para amplificadores autoconstruidos, ya que son mas
sencillos y econémicos que los amplificadores basados en
componentes discretos, y a la vez mas fiables y con menor
posibilidad de oscilaciéon que los construidos con circuitos
integrados.

Pueden encontrarse hibridos de potencias inferiores a 70 W y son,
por lo general, mas baratos.

alta impedancia de emisor y por lo tanto un
gran factor de rechazo en modo coman. La 1
salida de este amplificador va a un excitador
cuya resistencia de colector es un generador

de corriente formado alrededor de T4. El
transistor TS proporciona una tension de po-
larizacion constante para los transistores de
potencia obligdndolos a trabajar con una
intensidad de vacio de 50 mA. La etapa de
salida, compuesta por los transistores T7/T9

y T8/T10, estd dispuesta en configuracion
darlington cuasi-complementaria, de forma
que el diodo D5 impida cualquier asimetria

de los transistores T8/T10.

Descripcion del circuito

El amplificador disefiado como se indica en la
figura 2, se ha concebido para trabajar con
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para
guitarras y
otros
amplifica-
dores

Figura 1. Circuito
interno del STK077.
Notar que la etapa de
potencia esta disenada
en configuracion
darlington
«cuasi-complementarian.
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Figura 2. Esquema del
amplificador y de la
fuente de alimentacion
simétrica sin regular.
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Tabla 1. Resumen de las N 5V
caracteristicas del 820012
STKO77.
Tabla 1
Tenswn de alnmemacnbn Up  maxima - 32 voltios
— recomendada -+ 22 voltios
Temperatura en la capsula -~ maxima 85 C
Duracién de cortocircuito — maxima 2 segundos
Resistencia de carga - recomendada 8 ohmios
- minima 4 ohmios
Intensidad de vacio -~ maxima 100 mA
- tipica 50 mA
Potencia de salida sobre 8 Q -- minima~ 20 vatios
Ancho de banda a1 W sobre 8 Q 10 Hz. . . 100 kHz
- a 20 W sobre 8 Q 10 Hz. . .30 kHz
Tension de salida de continua — méaxima +70 mV
Sensibilidad de entrada (rms) — para 20 W/8 Q | 600 mV
— para 30 W/4 Q@ | 500 mV
Impedancia de entrada 50 kiloohmios
Consumo de corriente — a 20 W/8 Q 1A
—a30W/4Q 15A

" en el rango 20 Hz. .

.20 kHz, THD - 03%, Up = +22V
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una tension simétrica de +25 V. Los 58 V
de alimentacion, desacoplados por los con-
densadores C4 y C8, se aplican a los tran-
sistores de salida (patillas 6 y 8). La alimen-
tacion para el excitador y el diferencial, se
desacopla por medio de los pares R3/C3 y
R5/C7, y se aplica a los terminales 10 y 4
del STKO77. La realimentacion se extrae de
la salida (patilla 7) y se introduce en la
entrada inversora del diferencial, a través
de R6.
La ganancia viene asi definida por la formula:
= (R6 + R4)/R4.
Con los valores indicados se obtienen apro-
ximadamente 217 dB.
La sefal de entrada se aplica a la entrada no
inversora del diferencial (patilla 1). La resis-
tencia externa R2 asegura un nivel de tension
continua de 0 V. La masa del hibrido es
accesible en la patilla 2 y va conectada di-
rectamente al disipador.
La estabilidad en frecuencia de los transistores
de salida se consigue de varias formas: por
un lado, existe un condensador de realimen-
tacion entre la base y el colector de T6, lo
gue disminuye la ganancia en altas frecuen-
cias; por otro, conectamos externamente un
condensador entre las patillas 3 y 5. En tercer
lugar, y gracias a C9/R7, disponemos en la
salida de una carga bien definida en altas
frecuencias, lo que asegura la estabilidad in-
cluso en vacio. Por Ultimo, se ha dispuesto
un filtro paso bajo en la entrada (R1/C1), lo
que incrementa el tiempo de subida de la
sefial, reduciendo la distorsion de intermodu-
laciéon transitoria (TIM).
La fuente de alimentacién, exceptuando el
transformador, se monta sobre la misma pla-
ca de circuito impreso que el resto del ampli-
ficador. Es una fuente sin regular: cuatro
diodos rectificadores y dos condensadores
electroliticos de filtrado, puenteados con con-
densadores de poliéster.
Si se utiliza un transformador de 2x 18 V
de salida en el secundario, tendremos una
tension de alimentacién de 25 V en vacio
y de unos 22 V en carga. Para potencias
inferiores a 20 W puede utilizarse un trans-
formador de 1 A.

Mas potencia

Con una alimentaciéon de +28 V podemos
obtener, con el STKO77, una potencia de
28 W sobre una carga de 8 Q y de 30 W
sobre 4 Q. En este Ultimo caso, aumenta
tanto la distorsién del tercer arménico como
el consumo de alimentacién. Si se quiere
una potencia superior, puede utilizarse un
hlbl’ldo de esta misma serie (STKO78
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STK083). En este caso, se mantendra inva-
riable la placa de circuito impreso, pero serd
necesario utilizar un transformador y unos
condensadores de filtro adecuados. La ta-
bla 2 amplia esta informacion.

Consejos practicos

El transformador de alimentacion puede tener
un secundario con toma intermedia, o con
dos arrollamientos cumpietamente indepen-
dientes. En este caso, proceda de la siguiente
forma: conecte un terminal de uno de los
secundarios con uno del otro secundario y
mida la tension en bormas de los terminales
libres. Esta tension deberd ser proxima al
doble de la tension de arrollamiento. Si esto
no ocurre, debera invertirse la conexion de
uno de los secundarios. Los terminales in-
terconectados haran la funcion de toma in-
termedia y se conectardn a masa, como se ve
en la figura 2. En el caso de que hubiera
algdn fallo en uno de los dos brazos de ali-
mentacion durante el funcicnamiento, se des-
truird el hibrido. Ni que decir tiene que es
vital asegurar una buena conexion en ambos
lados de la alimentacion. En ning(n caso debe
intentar intercalar fusible en alguna o en am-
bas ramas de la alimentacion. Es también
importante que, tanto las tensiones de ambos
lados de los secundarios, como los dos con-
densadores C10 y C12 sean del mismo valor.
El valor de la resistencia ténnica indicada en la
lista de componentes ha sido calculado para
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Tabla 2
STKQO78 | STKO80
Tensién de alimentacion
- maxima \ +35 39
- recomendada \ +286 $27
Resistencia de carga
recomendada Q 8 8
Potencia de salida sobre 8 Q
minirma w 24 30
Tensidn del secundario
recomendada v 220 4 2222
Potencia del transforinador
recomendada VA =560 260
Relacidn de los
condensadores electroliticos
(C3, C4, C7, €8, C10, C12) 2 35/40 250
Valor de los fusibles
(altavoz de 8 Q A 1.2 1,6
Disipador — temperatura K/W <15 1,4

el caso de utilizar el amplificador en las con-
diciones mas desfavorables. Si se desea cons-
truir un amplificador doméstico, pedré aunien-
tarse esta resistencia. Seria conveniente reali-
zar los orificios del disipador a un tamafio
ligeramente mayor del necesario, para evitar
esfuerzos mecénicos en la fase de montaje.
Se recomienda, ademas, utilizar entre el hibri-
do y el disipador una capa de silicona.

Si el amplificador se va a usar en una aplica-
cién monoaural, podra ubicarse un fusible
en el mismo cable del altavoz, como se ve
en el esquema de la figura 2 con la linea de

3

PC8 85001

ST K0v82 S‘T‘K.(‘)B-B
+43 -4 46
130 +32

8 8
35 40

2.0 2x 27
=75 290
=50 ~50
1.6 2
w1 <1

Tabla 2. Variaciones en
las caracteristicas si se
utilizan distintos
hibridos de la misma
serie STK.

Lista de componentes

Resistencias:

Rt =1k

R2.RG - 86k

R3,RY -+ 100G

R4 - 2k7

R7 = 4Q7

15 100 K oy stomo

Crndensadores.

CY . 4p

C2 =1 w6V

C3,C7 = 220 /36 V
C4,C8- 10 p/3b V

Ch - 1n8

C6 -47 p/1e V

C9- 47 n

C10.C12 - 4700 p/40V
C11,C13 - 330n

Semiconductures:

D1...D4 - 185401

IC1 « STKO7™ (0
STKO78 .. 5TK083)

Varios.
S1 = cosunutador de red DPST
Trl + transforaador de red con
2> 18 V/1 A en el secundario
F1 - fusible lecte, YOO mA
ke fusible fento (2 segdy
I A para altavor ey de 8 Q. 6
1.6 A purg allavuces de 4 Q
Disipador 17 KW

Figura 3. Esta placa de
circuito impreso s
aplicable tanto al
STKO77 conio al resto de
los hibridus de su serie,
STKO078.. STK083,

que dan potencias
comprendidas entre 24 y
40 W sobre 8 Q.



6-36

elektor junio 1985

Figura 5. Caracteristica
de la distorsion del
tercer armoénico en
funcion de la potencia
de salida para el STK077:
enbacon8Qy +22V
de alimentacion; en 5b
con4Qy +20V de
alimentacion.

trazos. El fusible debera ser semilento (alre-
dedor de 2 segundos). Los valores necesarios
para otros hibridos de la misma serie se dan
en la tabla 2.

El montaje requiere la utilizacion de un chasis
en forma de L, como se indica en la foto 4,
va que las patillas del STKO77 no estan pre-
paradas para aguantar ni el peso del disipa-
dor ni el de la placa de circuito impreso.
Como en cualquier amplificador de audio,
debe cuidarse extremadamente el cableado.
Con la premisa de que cualquier cable puede

causar problemas, hemos reducido el cablea-
do al minimo, disefando la fuente en la
misma placa. .

Por ello, los Unicos cables necesarios son
tres al transformador, dos al altavoz y un
cable apantallado para la entrada.

Si se va a construir un amplificador estéreo,
puede utilizarse un Unico transformador con
potencia doble de la necesaria por cada eta-
pa. Deberan conectarse cables de alimenta-
cion separados para cada placa de circuito
impreso. También deberén utilizarse cables
separados para la masa de los altavoces; esto
significa que serdn necesarios dos cables por
placa para la salida de altavoces.

Si se van a utilizar altavoces de 40 Q, serd
necesario un transformador capaz de dar
1,5 A, o una tension de secundario menor
para reducir la potencia (2x15...16 V),
También deberd aumentarse el tamario del
disipador, utilizando una resistencia térmica
de 1,56 K/W en lugar de 1,7 K/W. Por lo
deméds, la Gnica diferencia entre usar 8 Q
6 4 Q es el incremento del tercer armbnico
en este Ultimo (THD), como se ve en la

3 ©
THD
2|Up =222V 4 THD Up=+20V
RL=80 RL=40
1.0
% % 0
* t
t ]
? 01— = 20KH,
L
0.1 T
T P |
= £ = 20kHZ s~ 20z
* S oo P
]
3 4 t
; T [ 'kuz Tkitg figura 5.
[X] 1.0 15 9o 2358 (X "0 5o [

~—» potencia de salida {W)

85001-58

— potencia de salida (W) 85001.5b

So6lo nos queda desearles buena suerte... jy
buen sonido!

de ELEKTOR

* Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una ldmpara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pe-
licula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar 21
(ver la nota del final), cuya mision es
lograr que el papel sobre el que se
aplica se convierta en translGcido (es-
pecialmente a la luz ultravioleta) y
aumentar la adherencia de éste a la
placa de circuito impreso.

* Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo puede
dirigirse a su proveedor habitual de
componentes electrénicos) puede ya
empezar las operaciones. En primer
lugar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y co-
loque e! disefio de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)

Normas para la reproduccién
de los circuitos iImpresos

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las péginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Presione
hasta que desaparezcan todas las bur-
bujas de aire que se hayan formado.
¢ ElI conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para tiem-
pos de exposicion prolongados o
cuando el papel no esté perfectamente
liso (sobre todo si no ha utilizado el
aerosol transparentizador), es muy
conveniente «kemparedar el papel con
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendrd el papel fijo y plano. En
todo caso, hay que tener en cuenta
que las placas de vidrio (no asi las de
cristal y de plexiglas) absorben parte

de la luz ultravioleta, por lo cual el
tiempo de exposicion debe ser incre-
mentado ligeramente.

* El tiempo de exposicion depende
de la lampara que utilice, de la distan-
cia entre ésta y la placa y del material
fotosensible utilizado. Si emplea una
lampara ultravioleta de 300 vatios a
una distancia de unos 40 c¢m del cir-
cuito, con una placa de plexiglas, pue-
de bastar un tiempo de exposicion
comprendido entre 4 y 8 minutos.

* Acabada la exposicion retire el tra-
zado de pistas recortado de la revista
(puede serle Gtil de nuevo) y ponga
la placa bajo el grifo de agua (j... y
abralo, claro esta!). Una vez limpia,
introdGzcala en una disolucién de
sosa cdustica (9 gramos por litro de
agua). Una vez revelada la placa, pue-
de ya atacarla con cloruro férrico
(600 gramos de cloruro férrico por
litro de agua). Limpie de nuevo la
placa con agua (aproveche para ha-
cer lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de ias pistas
de cobre con la ayuda de un estro-
pajo de aluminio y, por Gltimo, taladre
los agujeros.

iYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso!

Debido a la gran dificultad que tenian mu-
chos de ustedes para encontrar el aerosol
transparentizador 1SOdraft que habitual-
mente aconsejabamos, hemos realizado in-
tensas gestiones para tratar de localizar un
equivalente que resultara mas facil de hallar.
Asi hemos «descubierto» el PAUSKLAR 21

TRANSPARANT SPRAY, fabricado por
Kontakt Chemie. En Espafa lo distribuye
Berengueras (ver pagina de quién y dénde)
a un P. V. P. aproximado de 700 pesetas.
A este establecimiento pueden dirigirse to-
dos aquellos que no lo encuentren en sus
proveedores habituales.
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Plantillas para la reproduccion de los
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Algunas aplicaciones basadas en microprocesador pueden
justificar el uso de un display de una sola linea reemplazando

a un monitor completo. Ventajas: reducidas dimensiones

y pequeio consumo de corriente. El frecuencimetro a uP descrito
el mes pasado es un ejemplo tipico de esta combinacion.

El display presentado en este montaje y su circuito de control
pueden utilizarse perfectamente en otros sistemas
microinformaticos y circuitos en general que incorporen

un microprocesador.

q s

i< Bon x

O

La utilizacion de un circuito integrado espe-
cializado nos permite realizar una unidad de
visualizaciébn compacta que no necesita mas
que un display alfanumérico fluorescente y su
circuito integrado de control. Este display es
capaz de representar cifras, letras y otros ca-
racteres (descritos en la tabla 2). Se trata de
un display de 16 segmentos en el que no se
pueden escribir minlGsculas puesto que su
circuito de control no reconoce mas que las
mayusculas. En él se pueden hacer desfilar
textos de forma relativamente sencilla.

En el articulo que presentamos el mes ante-
rior, referente al frecuencimetro controlado
por microprocesador, se indicaba el disefio
del circuito impreso del display, asi como la
colocacion en él de los componentes nece-
sarios. En dicho circuito impreso se reservaba
lugar para la disposicion de algunos LED's
y botones-pulsadores, que en realidad no
forman parte del display pero que son nece-
sarios para la realizacion del aparato completo.
La universalidad de este circuito permite su
UsSO en NUMerosos montajes electronicos con-
trolados por pP. La presencia de este ltimo
es imperativa, pues los datos a visualizar de-
beran enviarse al display en el orden presctito,

display
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y esto no podria realizarse correctamente sin
la ayuda de un microprocesador.

Funcionamiento del circuito

El esquema ilustrado por la figura 1 tan sélo
necesita algunas aclaraciones. En &l sélo in-
terviene un circuito integrado, el display fluo-
rescente y unos pocos componentes discretos.
Vamos a describir con detalle el circuito in-
tegrado, verdadero corazén del montaje.

El 10973 es un circuito controlador de display
multiplexado, para 14 6 16 displays de 16 seg-
mentos; por lo tanto, vemos que es capaz de
manejar la visualizaciéon de 16 caracteres si-
multdneos como méximo, a los que habra
que anadir los puntos y comas eventuales.
Las salidas de control de los displays pueden
suministrar una corriente maxima de 10 mA.
El circuito integrado se encarga de la crono-
logia del display, de manera que el micro-
procesador solo tiene que proporcionar los
datos a visualizar y las 6rdenes de regulaciéon
convenientes.

El diagrama de bloques de la figura 2 muestra
con suficiente detalle los diferentes modulos
presentes en el circuito integrado. Los datos
destinados al display, que llegan por su en-
trada serie, se memorizan en el buffer de da-
tos. EI médulo de sincronismo y control
(timing & control) sincroniza las sefales de
salida de los segmentos y de los caracteres,
para conseguir un desarrollo flexible del multi-
plexaje. El decodificador de segmentos lleva
incorporado en un PLA (array légico progra-
mable) de 16 x 64 bits el conjunto de carac-
teres ASCII de la tabla 2. Los dos uGltimos
médulos del circuito integrado son los circui-
tos de control de los segmentos y los carac-
teres. Antes de comentar la forma de «cons-
truiry un caracter, volvamos un instante al
esquema de la figura 1. Los segmentos y los
caracteres estdn directamente conectados a
las salidas de control del circuito integrado.
Las salidas de control estdan puestas a nivel
bajo mediante las resistencias R10...R41.
La mayoria de los componentes restantes sir-
ven para la alimentacion del conjunto. El ter-
minal Vgg se conecta a la linea +5 V del sis-

para el
frecuenci-
metro a uP:
una linea
completa,
controlada
por un Unico
circuito
integrado
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Figura 1. Disposicion de 2 punto de masa; este Gltimo sblo se utilizard
los componentes del [ T T con los componenites adicionales (LED's, etc.).
circuito del display. L e f=: A pesar de esta masa de referencia de 5 V,
SLgrS‘_dSrS] g:gglgcpmtaﬂtes N ‘{uE,tT[:E;w]-a nE un «O» corresponde a una tension inferior
fluorescente de N - ”i e a 0,8 V en relacion a la masa del ordenador,

16 caracteres y su oecwar J S e b y un «1» a una tension superior a 3,8 V.
circuito de control - ;’,g;;g; s T La combinacion R57 + R58 + T2 permite la
correspondiente. e beseg 8 v puesta a cero del display (enviando un im-
. B o pulso negativo). Esta operacion de puesta
DRIVERS PARA LOS DIGITOS  © 1o a cero puede realizarse manualmente colo-
R ——— g R cando un pulsador con contacto de trabajo
RS FRRRREE N entre la resistencia de 10 K€ (R58) y la masa
EAARRR AR EER L] 85039-2 del sistema a pP. En el esquema figuran, ade-

Figura 2. Diagrama
de bloques de los
elementos que
constituyen el 10937,
El circuito integrado
se encarga por si solo
de que todo funcione
como es debido.
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tema del uP. Mediante D3 y C4, el termi-
nal Vpp presentard un potencial de --10 V.
La tension de caldeo del filamento del display
fluorescente se aplicard entre los puntos A
y B. Este tipo de display necesita una tension
de caldeo del filamento de 5,8 V. Las resis:
tencias R9 y R42 penmiten ajustar a 5,8 V ia
tension que proporciona el transformador (el
método para calcular su valor exacto se indico
en el articulo del frecuencimetro: conectar
una resistencia de 330 Q entre las bornas del
arrollamiento secundario del transformador,
medir la tension eficaz en bornas de esta
resistencia y calcular los valores de R9/R42,
resolviendo la ecuacién

R9 42) -~ 1/2 - (Uetf - 57 - 330)

Por medio de las resistencias R45, R46 vy el
diodo D4, el filamento de caldeo, gue esta
conectado al catodo, se conectard por otra
parte a una tension gue se sita 5,6 V por
encima de -- 24V, para hacer que los seymen-
tos no iluminados estén realmente apagados.
El terminal Vss constituye la masa de refe-
rencia del sistema. Estd terminantemente pro-
hibido conectar cualquier linea de alimenta-
cion del display a la linea de masa del sis-
tema pP. No hay que inducirse a error por el
hecho de que el circuito impreso tenga un

mds, algunas conexiones para pulsadores,
resistencias y LED’s que pueden utilizarse
Como mejor cotivenga.

El envio de los datos

Los datos enviados al 10937 forman palabras
de 8 bits. El primer bit de cada octeto (en el
orden b7, b6...b@) indica al circuito inte-
grado si el octeto en cuestion es una palabra
de control o un caracter ASCl para visualizar.
Si este primer bit estd a «1», se trata de una
palabra de gestion; si estd a «O», se trata de
un caracter que hay que visualizar.

Existen tres codigos de control:

s carga del puntero del buffer de datos a vi-
sualizar (LOAD BUFFER POINTER);

m carga del contador de caracteres (LOAD
DIGIT COUNTER);

& carga del registro de duraciéon del funcio-
namiento de las salidas, el ciclo de trabajo
(LOAD DUTY CYCLE REGISTER).

La tabla 1 muestra la codificacion de los octe-

tos de control.

Cargando el puntero del buffer de datos a vi-

sualizar se puede posicionar dicho puntero en

cualquier lugar de la linea. El primer caracter
emitido a continuacion de esta palabra de
gestion aparecerd en el lugar indicado. Para
hacer esto, a este octeto se le va a asignar el
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valor decimal de la posicion de este caracter
disminuido en dos unidades. El caracter si-
tuado en el extremo izquierdo llevard el ni-
mero 1 (cuando el valor sea inferior a cero se
descuenta a partir de 16, el primer caracter
serd entonces el numero 15, el segundo
el 14..).
Por regla general, el codigo de carga del con-
tador de caracteres no se utilizard mas que en
el momento de la inicializaciéon, para indicar
el nimero de caracteres utilizados para la
visualizacion del mensaje. La frecuencia del
multiplexaje se adapta al niGmero de caracte-
res «Utilesy. En caso de utilizarse la linea com-
pleta (16 caracteres), este codigo es 0. Modi-
ficando el valor del octeto del ciclo de trabajo
(que corresponde al tiempo de funcionamien-
to de las salidas) es posible variar los tiempos
de iluminacion y apagado del display: es una
forma elegante de ajustar la luminosidad de
este Ultimo. Cada caracter puede disponer
como maximo de 32 ciclos de reloj, de los
cuales podra estar iluminado durante 31 ciclos
como maximo. El display se apagaréd al me-
nos durante un ciclo. Tras un impulso de
puesta a cero (que llegard generalmente al
aplicar la tension de alimentacién), tendra
lugar el siguiente proceso:
-- los circuitos de control de segmentos y ca-
racteres se desconectan;
- el periodo de iluminacion en el ciclo de
trabajo se pone a cero;
-- el contador de caracteres se pone a 16
(codigo del bit = 0);
— el puntero del buffer de datos se pone
a 15 (primer cardcter).
A partir de este momento se pueden enviar
las palabras de control sin importar su orden:
— ciclo de trabajo;
— contador de caracteres;
— puntero del buffer de datos.
A continuacién iran los codigos ASCII. Tras
cada palabra de datos, el puntero del buffer
se incrementa autométicamente, salvo si se
trata de un punto o una coma (que formaran
parte del caracter anterior). Después del ca-
racter nimero 16 se pasa al caracter nimero 1.
Si se ha programado el contador de caracteres
con un valor que indique el numero de carac-
teres a utilizar (menor de los 16 disponibles),
habré que prestar especial atencion a la pro-
gramacién del ciclo de trabajo. Si, por ejem-
plo, trabajamos con 8 caracteres, el ciclo de
trahajo deberéa ser inferior 0 igual a 16 6 a 8
si no utilizamos més que 4; en caso contrario,
corremos el riesgo de destruir el display por
sobrecalentamiento.
Durante la programacion del procesador hay
que vigilar algunos puntos. Inmediatamente
después de conectar la alimentacion, las lineas
de reloj y de datos deberan estar a cero; de lo
contrario, el circuito empezara a hacer toda
clase de tonterias. También es importante
vigilar la cronologia de los sucesos. El inter-
valo que separa el final de una palabra de
datos del comienzo de la palabra siguiente
deberé ser obligatoriamente superior a 40 ps.
El tiempo que separa el comienzo de una pa-
labra de datos del comienzo de la siguiente
palabra debe ser superior a 120 ps (véase
figura 3).
Teniendo en cuenta todas estas recomenda-
ciones, ya se puede escribir un pequefio pro-
grama que permita visualizar los caracteres
deseados. Si desea disponer de ejemplos con-
cretos, le remitimos al orgamgrama de la pa-

Tabla 1

Octeto de gestic‘)n de datos Codigo
L(AD BUFFER PTR T1010XXXX
(Posicion del caracter a modificar)

LOAD DIGIT CNTR 1100YYYY
(Nombre de las posiciones)

LOAD DUTY CYCLE 11122272

(lluminacion marcha/parada,
«cronologian) 7
Bit de control

Tabla 2

Datos Datos

avisualizar ~ Caracteres ASCIl | avisualizar __ Caracteres ASCII
01000000 00100000

01000001 A 00100001 !
01000010 B 00100010 "
0100001 C 00100011 #
010C6100 n 00100100 $
01000101 E 00100101 %
01000110 F 00100110

01000111 G 00100111

01601000 H 00101000 {
01901001 1 00101001 !
01001010 J 00101010 *
0100101 K 00101011 +
01001100 1 00101100 ’
01001101 M 00101101

01001110 N 00101110 .
01001111 0 00101111 !
01010000 P 00110000 0
041010001 Q 00110001 1
01010010 R 02110010 2
01010011 S 00110011 3
01010100 T 00110100 4
01010101 V] 00110101 5
01010110 v 00110110 6
01010111 w 0011011 7
01011000 X 00111000 8
01011001 Y G0111001 9
01011010 z co111010 :
0181101 I 001110M .
01011100 \ [ RRRREIY <
0t0111m 1 00111101 -
01011110 A 00111110 >
0101111 - 00111111 ?
i B

bit de control hit de control

gina 4-45 del numero de abril de 1984,
«La procesion de los caracteres ASClI».

Para terminar, recordemos las tensiones ne-
cesarias para el funcionamiento del display:
+5 V de continua (suministrada por el sis-
tema pP), una tensién continua de —24 V
(en relacion a la masa del sistema pP) y una
tension alterna de 6 Vef. M

Bibliografia:
Ficha de caracteristicas
10937 Alphanumeric Djsplay Controller
Rockwell

Datos estables
“ enelcursa
v de este
periodo

PALABRA DE DATOS

FIN DE 1INA PAI ABRA
' . SIGUIENTE

DE DATOS

LSB SIGUIENTES

Sawe

85039-3

6-43

Tabla 1. Codificacion
de la palabra de control.

Tabla 2. Tabla de cédigos
ASCIl disponibles para
el 10937.

Figura 3. Diagramas
de tiempos de las
seifales aplicadas a las
lineas de reloj y de
datos. Las tensiones
que se indican estan
medidas respecto
alalineade +5 V.
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Con dos proyectores de diapositivas y este circuito de fundido
controlado por ordenador, podra fundir una imagen sobre otra en
la pantalla, a distintas velocidades. Pero este versatil circuito
puede utilizarse ademas en multitud de aplicaciones: se trata de
un nuevo género de interface para microordenadores domésticos.
Permite controlar por ordenador el angulo de disparo de dos
dispositivos como lamparas y motores, aumentando o disminuyendo
automaticamente el angulo hasta 63 velocidades distintas.
Mediante programa, se pueden accionar independientemente los
cuatro relés de las salidas de control. Cuenta ademas con un
puerto de entrada de 8 bits para la comunicacién entre el

microordenador y sus periféricos.

fundido

de diapositivas

controlado
por ordenador

Este circuito es el resultado del deseo de
disefar un dispositivo facil de utilizar, para
el control por ordenador —por cualquier orde-
nador— y de una forma suave del fundido
de diapositivas. Para elio, necesitdbamos una
decodificacién de direcciones y un control
automético del encendido e intensidad de
las ldmparas de los proyectores. Ademas, se
pensd que era deseable que los proyectores
de diapositivas pudieran avanzar y retroce-
der independientemente uno del otro. Para
hacer esto posible, se creyd necesario que el
circuito fuera capaz de actuar cuatro relés
independientes. Teniamos ya un interface
utilizable también para otros fines distintos
al control de proyectores de diapositivas.
Sélo faltaba aiadir un puerto de entrada de
ocho bits, a través del cual se pudieran leer
los mensajes procedentes de los aparatos
conectados al interface.

Diagrama de bloques

En la figura 1 tenemos una representacion
esquematica del circuito completo. El bus
de direcciones AD...A15, y las conexiones
necesarias del bus de control, se introducen
directamente en el decodificador de direc-
ciones. Mds adelante, veremos ejemplos de
coémo se realiza esta decodificacion para el
ZX81, ZX Spectrum, Commodore C64 vy
Junior (con bus ampliado). El decodificador
de direcciones genera cuatro senales CS
(Chip Select), cada una de las cuales selec-
ciona una de las memorias de ocho bits: tres
de entrada y una de salida. La escritura en las
memorias de salida y la lectura del contenido
de la memoria de entrada tienen lugar a
través del bus de datos.

El control de los cuatro relés se realiza me-

diante dos lineas de los dos puertos de salida;
las otras lineas de los puertos de salida se
utilizan para la programacién de los dos con-
tadores. Estos contadores, sincronizados con
la frecuencia de red mediante un detector de
paso por cero, son el auténtico corazdén de
este circuito, ya que proporcionan el cambio
de fase deseado y generan los impulsos de
disparo de los triacs. Una salida especial
de estos contadores permite el disparo de
los triacs muy cerca del cruce por cero de la
frecuencia de red.

Las etapas de triac de salida estan eléctrica-
mente aisladas de las etapas de control me-
diante optoacopladores. Estdn preparadas
para ser conectadas a diferentes tensiones
de a.c. Las dos tensiones pueden estar, por
supuesto, en fase o en oposicién de fase. En
el dibujo esquematico de la figura 2 vemos
los contadores con més detalle. Es necesario
advertir que los términos «encendidoy vy
«apagado» utilizados cuando nos referimos
a ldmparas, pueden traducirse por «aumento
de velocidad» y «disminuciéon de velocidady
si se trata de motores. Los términos «dismi-
nucion y aumento del angulo de disparoy
engloban los dos casos anteriores y son téc-
nicamente mas correctos.

En el contador 1, el ordenador carga la ve-
locidad de fundido. Este contador cuenta
hacia abajo y cuando alcanza la posicién «O»
envia un impulso de reloj a los contadores
2 y 3, a través de la etapa de control del in-
tervalo de tiempo. Mientras, en el contador 1
se carga de nuevo el contenido de la memo-
ria. Esto hace posible que variemos la velo-
cidad de fundido durante el encendido o
apagado. Los contadores 2 y 3 son ambos
4516, estan conectados en cascada y forman
un contador compuesto. La direccion de




al otro contador 84115-2

conteo se_invierte mediante la entrada de
control U/D (up/down). Durante el periodo
de encendido de la ld&mpara, este contador
se carga con 1111 1111 mediante un impul-
so aplicado a PE y cuenta hacia abajo actuan-
do sobre U/D. Durante el apagado, el con-
tador 2/3 se carga con 9009 @Q0O mediante

un impulso aplicado a RST y cuenta hacia
arriba actuando en U/D.

El contador 4 es disparado por el detector de
cruce por cero, se carga con el contenido
actual del contador 2/3 y cuenta hacia abajo
a partir de ese contenido. Tan pronto como
alcanza la posicion «O», se activa la salida ZD
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Figura 2. La etapa de
contadores de la figura 1
incorpora tres
contadores
interconectados, cuyo
funcionamiento se
representa en esta
figura.
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Figura 3. El circuito de
control conecta el
circuito de potencia
(figura 4) al ordenador.
El decodificador de
direcciones de la
izquierda permite que
este circuito sea
conectado a una amplia
gama de ordenadores.
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(deteccion de cero), lo que hace que el
generador de disparos envie un impulso al
triac. Al mismo tiempo, la salida de reloj es
inhibida. Al siguiente impulso del detector
de cruce por cero, este proceso vuelve a re-
petirse, y asi sucesivamente. El contenido del
contador 2/3 sigue cambiando, por supuesto,
ya que el reloj que activa este contador es el
contador 1.
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Resumiendo, el contador 1 funciona como
un generador de reloj programable para el
contador 2/3, mientras el contenido del con-
tador 2/3 es cargado en el contador 4, de-
terminando el angulo de disparo. La etapa
de control del intervalo de tiempo asegura
que las ldmparas permanezcan encendidas
después de haberse encedido, y apagadas
después de haberse apagado, hasta que se
utilice un nuevo programa, evitando que al
comienzo del fundido se apague la ldmpara
prematuramente.

Esquemas del circuito

En la figura 3 tenemos el circuito de la placa
de control y en la figura 4 el circuito de la
placa de triacs. Comencemos por la figura 3;
el decodificador de direcciones para los dis-
tintos ordenadores lo discutiremos un poco
més adelante. El circuito integrado_17 es un
puerto de entrada actuado por CS4. Los
tres puertos de salida son IC1...IC3: el
nimero del puerto coincide con el nimero
del circuito integrado. Las salidas Q6 y Q7
de IC1 e IC3, controlan los relés. Las salidas
Q@...Q5 de estos mismos circuitos inte-
grados se utilizan para la programaciéon de
las velocidades de fundido en los contado-
res 1 y 2, respectivamente.

La relacidn de las restantes etapas de la figu-
ra 3 respecto al diagrama de bloques de la
figura 2 es la siguiente (entre paréntesis el
contador 2):

contador 1 = IC4 (IC5);

contador 2/3 = 1C8/1C9 (IC10/1C11);
contador 4 = 1C6 (IC7);

control del intervalo de tiempo= N1.. N3,
D1, D2, R2, R3, C2 (N10...N12, D3, R4,
R8, C4);

generador de disparos = N5, R5, C3 (N7, R6,
C5);

reloj oscilador 1 = N4, R1, P1, C1;

reloj oscilador 2 = N9, R7, P2, C6.

El control de los contadores 1 y 2 se realiza
mediante 1C2: Q@...Q3 para e! primero y
Q7...04 para el segundo (cada linea de
este puerto puede verse en la figura 2).
Téngase en cuenta que la linea de 0° de
la figura 2 pasa a nivel légico O cuando el
angulo de disparo deseado es 0° (maxima
potencia): la salida de N5 (N7) esta, por lo
tanto, en nivel légico 1 durante el siguiente
medio ciclo completo.

En la placa de triacs de la figura 4, D1, D2,
D7, D8, C1, C2, C4, R4 y R5 constituyen la
fuente de alimentacion del detector de cruce
por cero. Este detector estd formado por
N1...N4, R1...R3 y C3 vy, a través de
T1 y R6, activa el optoacoplador 1C2, que
proporciona el aislamiento eléctrico requeti-
do, entre los triacs y el circuito de control.
La sefal de salida de IC2 es transformada
por T2, T3, R7...R9 y D9 en un impulsc
perfecto, activo en estado bajo, para los
contadores. La fuente de alimentacion para
las dos etapas de triacs que, como los con-
tadores, son idénticas, esta constituida por
D3...D6 y Cb. Los optoacopladores 1C4

4

1NA0O1| py
D

N1...N4=1IC1=4011

1C2
TILIM

1N4001
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Figura 4. Ademas de los
triacs y componentes
asociados, el circuito de

potencia incluye

también el detector de

cruce por cero y los
cuatro relés con sus
«driversy». Esta placa

puede dividirse en
moédulos.
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Figura 5. Fotografia del
adaptador que conecta
el circuito de control al
ordenador. Este es el

adaptador para el

ZX Spectrum.

Figuras 6, 7 y 8. En estas
figuras pueden verse las

direcciones de

entrada/salida, el
patillaje del conector de

periféricos, las

conexiones necesarias
del bus Elektor, el

estado de los puentes y
las posiciones de los
interruptores para...
... el Commodore C64

(figura 6)

COMMODORE C64

conector de
ampliacion

GND 18 A GND
+5 20 JB ROMH
+5 3N ¥C RESET
iRG 4D NMI

cr/v SEIE o2

oot cLock sJfiF A5
o1 7R A4

¢ came slfiv a3

g Exrom Ol flk A12

2 ioz oL a1

g ROML 1M a0

3 8a 120N

3 bMA 3P

§ D7 140 iR A7

= 06 s} s
ps 164 iIT As
pa 174U
p3 18 iV A3
D2 19 fiw A2
D1 200 X
oo 21y
GND 22f1Z GND

1/0 direcciones

hex

CS=1/01 IC1 - $ DE0O
IC2 = $ DEOY
IC3 = $ DE02
IC17 = $ DEO3

CS=1/02 IC1=$DF00
IC2 = $ DFO1
IC3 = $ DF02
1C17 = $ DFO3

dec

56832
56833
56834
56835

57088
57089
57090
57091

lado de pistas
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interconexiones

Bus de
Elekcor
-m -m 2 [
[e] 5
+5 [e]R] +!
oz20 |
Q40
650
oeo
D1] O 7 O |DO
o3} o 8 0 |p2
05 0.3 0 [oa
p7| © 10O |D6
ono
0120
0130
o140
0150
© 160
owo
A1} 0190 |A14a
A13| 0200 |A12
A11| 0210 |Aa10
2| 0220 |8
A7| 0230 |A6
AB| 0240 |A4
x| 0250 |n2
A1l 0260 |Aa0
52| 0270
oo |
0290 |R/W
0300 |iorea
0310
ov] 0320 |ov
:
R/W
702 )4 S
841156
estado de puentes
a c ] f i ik [} opq rs
o X o x x o X © o 0 x X o
x — cerrado
o — abierta
posicién conmutadores
8|16 15 14 13 12 11 10 8 7 6 56 4 3 21
i701 L R N L 10000100
1102 1 1 1 1 1 1 1 0 0000100
1=cerrado
0 — abierto

e IC4’ son actuados por T4 (T5) y R10 (R11).
El impulso de disparo de salida del optoaco-
plador se regenera en 76 (T6') y R13...R17
(R13’...R17") v es aplicado a continuacion
a la puerta del triac. Los triacs que emplea-
mos, TIC 263D, son de mediana potencia,
permitiendo la conmutacion en |&mparas de
hasta 400 W (a 24 V): la méaxima corriente
admisible (con carga resistiva) es It (eficaz) =
25 A. Los triacs estan protegidos contra picos
de corriente mediante C7 y R12 (C7" y R12").
Cuando se utilicen los triacs para conmutar
lamparas de 220 V, debe conectarse en serie
con éstas una bobina supresora de 30. ..
50 uH.

Los relés, controlados por las puertas N5. . .
N8, son del tipo DIL y estan protegidos por
los diodos de libre circulaciéon D10...D13.
La realizacién de los dos circuitos impresos
de las figuras 9 y 10 es sencilla y, por su-
puesto, hasta cierto punto dependiente de la
aplicacion del circuito. Puede ser convenien-
te dividir la placa de triacs como se muestra
en la figura 10. En cualquier caso, las zonas
de la placa donde esté presente la tensién de
red deben ser aisladas, por ejemplo, mediante
una capa de goma de pegar.

Direccionamiento

El decodificador de direcciones estd forma-
do por dos comparadores de ocho bits
7415688 (IC14 e IC15), un decodificador/de-
multiplexor binario de 2 bits 74L.S155 (1C16),
una serie de puentes, a. . .sy 16 interruptores,
S1...816, ocho en cada una de las capsulas
DIL. El conjunto puede verse en la parte iz-
quierda de la figura 3.

Los dos 74LS688 comparan la informacion
elegida por los interruptores (presentes en las
entradas PQ...P7) con la configuracion bi-
naria de sus entradas Q@ . . .Q7. Si estos dos
grupos de datos son idénticos, la salida P=Q
(patilla 19) pasa a estado légico bajo. Los
dos circuitos integrados pueden ser conec-
tados en cascada introduciendo el puente
«r». Con ello se obtiene un comparador de
16 bits. Si por el contrario es el puente «s»
el que esta conectado, sélo se activa IC15
como comparador de 8 bits. La salida (pati-
lla 19) de IC15 proporciona la sefal de vali-
dacién (strobe) para IC16. Una informacion
de dos bits es aplicada a las entradas de
datos A y B de IC16. La conmutacién de
los divisores de datos se efectiia mediante la
linea R/W: si esta linea estd en estado 16-
gico alto y la informacion en Ay B es «11»,
se activa é@f (lectura); si la linea R/W esta
en estado l6gico bajo (escritura) se activa CS1
cuando la informacion en A y B es «Q0»,
CS2 cuando la informaciéon es «10» y CS3
cuando la informacion es «01».

En las tablas 1 y 2 podemos ver el estado de
los puentes e interruptores, para utilizar ese
interface con el Junior Computer. Si se trata
del Junior Ampliado, la placa de control
puede enchufarse directamente en el bus
ampliado. Para el direccionamiento hemos
elegido el Junior; mas adelante nos referi-
remos a otros tres ordenadores. Las dos lineas
de direccion, de indice mas bajo (A0 y A1
en la figura 3), se conectan a las entradas de
datos de IC16 mediante los puentes «my» y
«q». El puente «r» permite que IC14 e IC15 se
conviertan en un comparador de 16 bits. Las
lineas de direccién A2, A6 y A7 se conectan
al comparador mediante los puentes «f», «j»
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e «i», respectivamente. Las entradas Q5 y Q7
de IC15 se conectan a masa mediante los
puentes «c» y «e»; también es necesario cerrar
los interruptores S13 y S14. Como resultado
de todo esto, la decodificacion de:
® CS1 se realiza mediante la direccién E20Q
57 856 en decimal);
m CS2 se realiza mediante la direccion E2(1
57 857 en decimal);
m CS3 se realiza mediante la direccion E202
57 858 en decimal);
m CS4 se realiza mediante la direccién E203
(57 859 en decimal).
Si, en su Junior, usted ha situado RAM en
el blogue E (direcciones de EQP® a EFFF),
debe situarla en otras posiciones para evitar
un doble direccionamiento.
Los otros tres ordenadores (con la posible
excepcion del ZX81, como veremos mas
adelante) necesitan un sencillo adaptador
para interconectar su conexiéon de periféricos
(«User Porty, «Puerto de Usuario») con el bus
Elektor. Este adaptador serd un enchufe que
se adapte al tipo de conexion de periféricos
del ordenador en cuestion, un conector hem-
bra de 64 patillas y una pequefa placa Vero.
Esta placa debe cortarse a un tamafio tal
que permita soldar en ella tanto el enchufe
como el conector, A continuacién, habra
que realizar, con pequefios trozos de conduc-
tor aislado, las conexiones adecuadas entre
el enchufe y el conector. En la fotografia de
la figura 5 puede verse nuestro prototipo de
adaptador para el ZX Spectrum. Los dos tro-
zos largos de conductor que aparecen en
esta fotografia son las conexiones de una
fuente de alimentacion externa de +5 V.
Dependiendo de la potencia de la fuente de
alimentacion de nuestro ordenador, puede
ser posible tomar de ella esta alimentacion.
En las figuras 6, 7 y 8 se muestra el patillaje
del puerto de usuario, las conexiones nece-
sarias entre el enchufe y el conector, el pati-
llaje del bus Elektor (conector hembra de 64
patillas), el cableado de los puentes y las
posiciones de los interruptores para el C64,
ZX81 y ZX Spectrum, respectivamente.
Si se utiliza un C64 sin unidad de disco, es
posible elegir mediante el computador del
adaptador, entre las sefales 1/01 e 1/02 v,
por lo tanto, entre las direcciones DEQQ. . .
DE@3 y DF@@. . .DFQ3. Si la unidad de disco
estd conectada, el conmutador debe selec-
cionar 1/01 vy, por lo tanto, sblo las direccio-
nes DEQQ.. .DE@3 son accesibles. En este
caso es posible sustituir el conmutador por
un puente fijo.
Si se utiliza el ZX81 debe emplearse el buffer
del bus que describimos en nuestro nimero
de enero de 1985 (pagina 1-28), en lugar del
adaptador. Los terminales 31a y 29c de la
placa del buffer deben ser conectados entre
si. El adaptador de las figuras 6, 7 y 8 puede
también utilizarse para conectar otras placas
con bus Elektor a los respectivos ordenadores.

Programacién

La programacion consiste en la escritura de
los datos en IC2: esto determina el funcio-
namiento de los dos contadores. El bit de la
linea de datos D@ se corresponde con la
salida Q@, el de D1 con Q1, etc. El significado
de cada uno de los bits es el siguiente (entre
paréntesis las lineas del contador):
mDQ (D7): si esta linea esta en estado logico
alto, queda seleccionado el fundido auto-
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Tabla 1
alblc|dle|flg|lh|[i|ljlk|[I|m|n]|o|p|laqlTr
Bus de Elektor
{Junior) x|oloflo|x|[x]o|lo]|x|[x]o|loelx|o]|lo|o]|x]x
X = puente cerrado
o0 = puente abierto
Tabla 2 P ert
Switch
1(213{4|5(6|7{8j9 |10]|11[12[13[14[15 |16
elektorbus
{Junior) x(x|x|olo|lolxlololo]lo]olx]|x]olo
x = conmutador cerrado
7 ) ) o = conmutador abierto
interconexiones
Bus de
281 Elektor
a C
+5] 01 O [+5
520w
. 0380
ot | 154 G &> o0
aaldl BA G r——asD os0
o Jaaas 080
a6l BEBUSRG o1l 0 7 0 |po
A7l I WAIT D3| 0 8 0 |D2
anll § BUSAK GD——CD) o[ oo fos
A9 VLR p7| O 100 |D6
atoll j D ono
B | i oo
A12)f | MREQ o1BO
a3l fHALT o140
A1l BINT 0160
A3 D4 0170
Al D5 A15] 0 190 |Aa14
aofl jo6 A13| 0200 |A12
® D2 a11| 0210 |at0
oviNe a0] 0220 |8
oV Do A7 0230 |Aa6
As| 024 0 |aa
2 v N s saf 0250 |2
sv o7 a1l 0260 |ao
5 0270
00
0200 |R/W
0300 |ioRET
1/0-direcciones o3l o
ov] 0320 fov
D7 D7
hex dec
IC1=1/0  $00 0 G ——Cm)
Ic2=1/0 $02 2
c3Zw0 $04 4
IC17=1/0 $06 6 S T
ov oV
estado de puentes el ZX81 (flgura 7)
b ¢ d e t g i ik } o p rs

o Xx o[o x|[o0o x{o x| x o |00 x|o0oXx oo

x=cerrado
o — abierto

posiciones de los conmutadores: jtodos cerrados|

matico; si estd en estado logico bajo, se
mantiene el fundido actual.

m D1 (D6): el estado de esta linea determina
si la lampara correspondiente se estd en- |
cendiendo (0 légico) o apagando (1 16-
gico).

m D2 (D5): si esta linea esta en estado l6gico
alto, el contador compuesto 2/3 es inicia-
lizado a cero («reseteadoy).

m D3 (D4): cuando esta linea estd en estado
lbgico 1, el contador compuesto 2/3 se
carga con «1111 1111y,

El programa para el control de diapositivas

contiene el grupo de bits correspondientes a

los Unicos cuatro estados de funcionamiento

de cada ldmpara: encendida, apagada, en-
cendiéndose, apagandose. Estos grupos de
bits se dan en la tabla 3. El circuito completo

(es decir, las dos ldmparas) ofrece, por lo

tanto, dieciséis combinaciones. La lista puede

verse en la tabla 4. Nuestros programas de

84115.7

Tabla 1. Estado de los
puentes para el Junior
Computer.

Tabla 2. Posiciones de
los interruptores para el
Junior Computer.
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8 interconexiones demostracion han sido realizados de modo
Qe no o piobablo que existan conisiones
-___- Elektorbus 4 . 10 pr , -
SPECTRUM Ca) Can) a_ se de que funciona razonablemente. Se pue-
e sl ool de, por ejemplo, hacer una interrupcion du-
g% 020 |CS rante el fundido, invertir la direccion durante
Al 030 el encendido o el apagado, etc. Este tipo de
A9 1 B at0 o Z operaciones no han sido incluidas en nuestros
LY | et alesel programas para no hacerlos demasiado largos.
as ) o! o;g o Un ejemplo para e,lv Junior es el siguiente:
as |} -12v o5 0 8 0 |0a queremos que la lampara A se encienda y
:‘7‘ *‘;;’ p7| o 100 (b6 que la lampara B permanezca apagada. Para
resev [ s v ono ello es necesario escribir 1001 0@P1 (=145
gusAa I | WA ono en decimal) en IC2, en la direccion E201
o LA 010 (=57857 en decimal). La instruccion reque-
Y WMEMREQ o150 rida es:
vidso I| )| FALT g :32 POKE 57857, 145 ,
ov N NMI ) 12 o180 Para el C64 el comando seria:
FOROGE § } T a5 0190 [ata POKE 57089, 145 6 POKE 56833, 145
az§ 03 A13] 0200 |a12 Para la programacion de la velocidad de fun-
at f jos el Ol e dido y de la actuacion de los relés, tenga
bt 1 e a7| 0230 |as presente que se encuentran situadas en un
ov bt Q8D | o240 [as circuito integrado (IC4 o IC5). Si no se ne-
ov g oo h3| 0250 |A2 cesitan los relés, las cosas se simplifican:
oy 0270 escriba mediante un comando POKE un nd-
sv il o7 0280 | _ mero decimal entre 1 y 63 en IC1 o IC3.
R/W 1 .
fene gl [ Elempr- _ .
o3to unior Computer: apagar la lampara A a ve-
IS ov| 0320 |ov locidad mediana:
POKE 57856, 31
1/0-direceiones S 22146 apagar la ldmpara B a velocidad ma-
o e s POKE 57090, 1
iIc2  FF7E 65408 ZX Spectrum: apagar la lampara A a velocidad
1c17 FFFE 65534 & minima:
.. el ZX Spectrum estado de puentes ouT 65342! 63
(figura 8) PR R PR B R I Como puede comprobarse, cuanto mayor es

Figura 9. Placa de
circuito impreso a doble
cara, para el médulo de
control.

x o

o
o
x

X o ofx o o|x o

posiciones de los conmutadores

x —cerrado
o= abierto

§/16 156 14 13 t2 11 10 9

8 7 6 56 4 3 2 1

l1011oooo

oooooooo[

x = cerrado
o — abierto

el nimero que especificamos, menor es la
velocidad. Sin embargo, tenga en cuenta que
el comando:

POKE nnnnn, O

no puede ejecutarse, puesto que, en estas
condiciones, el contador 1 (ver figura 2) no
puede funcionar.

Los dos bits mas significativos son siempre

ﬁ

=
7

i

\

&
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un O légico para nameros decimales entre
0 y 63. En la tabla 6 se muestra la forma de
controlar los relés: cuando se quiera actuar
el relé A (IC1) o el relé C (IC3), debera
seleccionarse un nUmero decimal entre 129
y 191. El nGmero adecuado se calcula su-
mando 128 al valor de la velocidad de fundi-
do deseada. Para el primero de los ejemplos
anteriores la instruccion seria:

POKE 57856, 159

Si s6lo se va a actuar el relé B, simese 64
al valor de la velocidad deseada. Si tanto B
comc D van a funcionar, sume 192 al valor
de la velocidad. De la misma forma que no
se puede programar un @, tampoco esta per-
mitido programar los valores 64, 128 y 192;
en efecto, ellos significaria que los bits @. . .5

estuvieran a nivel 16gico bajo impidiendo que
funcionase el generador de reloj.

En la tabla 6 hemos previsto un programa-
menU para el Junior y el C64, que permite la
lectura o programacién de las funciones del
circuito mediante la introduccién de cédigos

Tabla 3
D3 D2 D1 DO
(D4) (D5) {D6) (D7)
encendido 0 1 0 1
apagado 1 0 0 1
encendiéndose 0 0 0 1
apagandose 0 0 1 1

(]

230T033_x==~3@B+~0QR0T0

SNRAOOND

2959393082223939

RS = ——— - — e ===t =~ - -HRA4

100000000000000000000000000000000v
01000000000000000000000000000000000"

i

.."l.l
I..I..IQ

c2

1
ejeleJoelnlaulels
g ,
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Tabla 3. Grupos de bits
para los cuatro Gnicos-
estados practicos de
funcionamiento de cada
una de las lamparas.

10| &
‘lolv
o lw
0| x
O+
O |D
{O|c
Qs
10 |Aa
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Lista de componentes
tarjeta de control

Resistencias:

R1 =470k
R2,R8 =47 k
R3,R4,R7 =100 k
R5,R6=1M
R9...R24=18k
P1 =500 k ajustable
P2 =500 k ajustable
multivuelta
Condensadores:
C1=3n3
C2,C4=100p
C3,C5=470p
C6 = 220 p {ver texto)
C7...C11=100n

Semiconductores:

D1...D4=1N4148
IC1...1C3 =74LS364
(74HC374)
IC4...1C7 = 40103
IC8...IC11 =4516
1C12,1C13,1C18 = 4093
IC14,1C15 =74L5688
(74HC688)
IC16 = 7415155
IC17 = 7418373

Varios:

2 conmutadores 6ctuples SPST
tipo DIL

Conector macho de 64 vias

Tarjeta de contacto miniatura
con 2 filas de 19 contactos
cada una

Tarjeta de contacto miniatura
con una fila de 17 contactos

8 clavijas cortocircuitadas

Placa de circuito impreso
84115-1

Figura 10. Placa de
circuito impreso de la
seccion de potencia.
Esta placa puede
dividirse en modulos,
que pueden introducirse
después dentro de la
caja del equipo que va a
ser controlado (cortar
por la linea de puntos).

ambas ldmparas encendidas

A encendida, B apagada

A apagada, B encendida

ambas ldmparas apagadas
ambas lamparas encendiéndose
A apagada, B encendiéndose

A encendida, B encendiéndose
A encendiéndose, B apagada

A encendiéndose, B encendida
ambas lamparas apagandose

A apagada, B apagandose

A encendida, B apagada

A encendiéndose, B encendida
A apagéndose, B encendiéndose
A encendiéndose, B apagandose

Tabla 4. Los grupos de
bits de la tabla 3 pueden
formar dieciséis
palabras de datos para la
programacion del
comportamiento en el
encendido y apagado de
las dos lamparas.

Tabla 5. Grupo de bits
para el control de los
relés.

)
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de numeros. Este programa, tal y como esta
escrito es correcto para el Junior; para el
C64, debe modificarse la linea 20, como se
muestra en la tabla 7. Las lineas 10. . .1900
se entienden perfectamente con lo que ya
hemos explicado; las restantes lineas se en-
cargan del control automéatico de los relés,
asf que jno programe de nuevo!

En las tablas 8 y 9 tenemos como ejemplo
unos pequenos programas para el ZX81 vy
el ZX Spectrum, respectivamente. Con ellos,
queda bien clara la diferencia en la progra-
maciébn de estos dos ordenadores respecto
al programa de la tabla 6. Al igual que en la
tabla 6, estos dos programas son controlados
por mend, un pequefio men( en el caso del

Tabla 4
_|D7|D6|{D5[D4] D3| D2 | D1 | DO | dec. | hex
1 0 1 0 0 1 0 11165 [ AS
1 0|0 1 0 1 0 1149 | 9%
1 0 1 0 1 0 [ 11169 § A9
1 00 1 1 0 ] 11163 . 99
1 000|000 0 11129 1 81
1lolofoft|jo|o}1i137]|8
1 olo0fO0]O 1 0 11133 8
1 010 1 0 0 0 1 (145 AN
10 1 0] 0 0 0 11161 A1
1 1 0|0 O 0 1 1| 195 | C3
1 1 00 1 0 0 11201 | C9
1 1 0|00 1 0 1197 | C5
1 0|0 1 0 0 1 1 (147 | 93
1 0 1 0 0 0 1 11163 | A3
1 0|01 0¢}0 0 1 11131} 8
1 1 ojot o0 0 0 111931 ¢C1
Tabla 6
A (C) | releB (D) | Velocidad de .

= bit7 = bit 6 bith bt 0 margen decimal

0 0 XX XXXX 1...63

1 0 XX XXXX 129...191

0 1 XXXXXX 65...127

1 1 XXX XXX 193...265

ZX81 y dos para el ZX Spectrum. En el ZX81,
las lineas 20...80 permiten el «pokeado»
de una rutina en lenguaje maquina en me-
moria (observe lo que ocurre con la instruc-
cion 10 —REM— después de ejecutarse el
programa por primeravez). Laslineas 20. . .40
cargan el acumulador A del microprocesador,
el contenido de la direccion decimal 16516.
Las lineas 50. . . 60 introducen este contenido
en el bus de datos y las lineas 70...80
contienen el comando RETURN. La ins-
truccion USR esta explicada en el capitu-
lo 26 del manual BASIC del ZX81 y el co-
mando OUT en el capitulo 23 del manual
BASIC del Spectrum.

Observaciones finales

Antes de comenzar a utilizar el circuito, colo-
que los potenciébmetros P1 y P2 en el centro
de su recorrido. La comprobacion del circuito
debe efectuarse solo con cargas resistivas,
incluso si lo que usted quiere es controlar
motores, es decir, cargas inductivas.

La velocidad de fundido se selecciona me-
diante P1 y es una cuestién de gusto per-
sonal.

El potencidometro P2 debe ajustarse con la
ayuda de un frecuencimetro u osciloscopio,
de modo que el oscilador N9 funcione a
25,6 kHz (en el caso de que la frecuencia
de la red sea 50 Hz; para otras frecuencias
de red la frecuencia del oscilador se calcula
con la férmula:

fo=1(512 - fred) "' Hz

siendo f, la frecuencia del oscilador y fred
la frecuencia de red. Este potenciémetro puede
ajustarse también visualmente, de modo que
una lampara que esta apagandose no se apa-
gue completamente hasta que el proceso de
fundido haya llegado al final. Cuando este
circuito se utilice para el control de motores
seré necesario volver a ajustar P2 ligeramente.
Si no es posible el ajuste de P2, serd proba-
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Lista de componentes
placa de potencia

Resistencias:

R1,R2 = 4M7

R3,R17,R17"' =100 k

R4,R5,R9,R14,R14" = 2k2

R6,R10,R11 =820 Q

R7 = 5k6

R8 = 4k7

R12,R12' =220 Q (1 W para
240 V de alimentacién

R13,R13'=120 Q

R15,R15" =47 k

R16,R16"=10 k

Condensadores:

C1,L2=100 p/16 V
C3=100p
C4a=10pu/16V
C5=470 u/16 V
C6=100n
C7,C7'=100n (400 V
nominales para 220 V de
alimentacion)
Semiconductores:
D1...D6 = 1N4001
D7,D8 = 6V8/400 mW
D9...D13=1N4148
T1,73 = BC 547B
T2,7T4,7T5,76,T6' = BC 6578
Tri1,Tri1' = TIC 263D

1C1 =4011
IC2,ic4,1C4" =TIL 111
IC3=7406
Tabla 6 Tabla 7 Varios:
16 REM contror . Re1...Re4 =relé DIL de
control proaram alide fader CTi=5: A= .B= . C=  AS=10:BS = N
28 DIM P(2):T1=5:A=57856:6=37857:C=57858:AS5=10:65=10 i? DIM (P2): T4 =6 : A=67038 : B=57089 : C=57080: AS=10: BS =10 1 contacto y bobina de 5 V
38 PRINTTAB(T 1) ;" main menu :":PRINT . . :B=56833:C= . . =
48 PRINTTAB(TD :* 1> settina the fading soeed * 20 DIM (P2): T1 5 : A=56832: B= :€=66834: AS=10: BS =10 Tr1 = wansformador de red con
58 PRINTTAB(T1> :" 2> both lamos on * 2x6V/100 mAenel
46 PRINTTAB(T1):" 3> lamo A on. lamn B off * .
78 PRINTTAB(TD :* 4> lamp A off, lamo B on * Tabla 8 secundario
98 PRINTTAB(TI>:* 5> both 1amos off * F1 = fusible de accion
Tgupgézl;:$zgr1l')l)‘"6> both lamos coming on " te REM orogrammable slide fader
1t 7> Tamo & off. lamo § coming on 2o Foke 1aiianTs retardada de 50 mA
118 PRINTTAB(T1) :* 8> lamo A on. lamo B coming on * 26 POKE 16920 132 Lo
120 PRINTTAB(T1) ;" 9> lamp A comina on. lamp B off - . placa de circuito impreso
138 PRINTTAB(TD) :*18)> lamp A comina on, lamo 8 on * gg ';g:g }2:2';’71 84115-2

148 FRINTTAB(T1) :" 11> bath lamos fading *
158 PRINTTAB(T1) 1 "12> lamp A off. lamp B fading * 40 POKE 16523.0

140 PRINTTAB(TI>:' 13> lamo A on. lamp B fading * 7@ POKE 16524,281

170 PRINTTAB(T1) :"14> lamp A fading, lamp B off = 8@ POKE 14516.32

189 PRINTTAB(T1> t* 15> Jamp A fading, lamo & an ° a0 Bk Teman 2eS19
198 FRINTTAB(T1) 1*14> lamo A fadina. lamp B comina on * L POKE 1e3Ee . esio
286 PRINTTARC(T1) :*17> lamp A comina on, lemo B fadina L e lasaoR,

261 PRINTTABC(T1) 1”185 control of relavs * .

° 125 cLs
218 PRINTTAB(TD) :* 19> Stoo." :PRINT tPRINT . .
220 INPUT* write in choice (1,..19) 73K . . 136 PRINT " 1> A on, B off
138 PRINT * 2> A off. B on. *
238 IF K>@ AND K<1% GOTO 238 . .
I T en o 128 FRINT * 3> A comina an. B fadina

140 PRINT * 4> A fading. B coming on "
178 PRINT * write in choice: *
188 INPUT K

249 PRINT®* invalid value! write in anew! *:PRINT:PRINT:G0TO38
258 ON K GOTO 3@8.400.5008.400,706.000.990,1008,1108,1280
248 ON K~10 GOTO 13986.1406.1300,14089,1788,1889.1700.2809

T e, e e et 289 1F ko2 TN Ler eiss Tabla 6. Este programa
ie FOKE N am 218 IF K=3 THEN LET X=153 ejemplo esta escrito para
370 INPUT * write in fadina speed of lamo B (1-43)::88B 220 1F Kad THEN LET X=131 1 .
230 POKE 16516.X el Junior Computer:
380 IF SBC1 OR SB>43 THEN GOTQO 378 240 LET Y=USR 14519
398 POKE C.SB:GOTQ 30 . Sce GATO 129 con la ayuda de la
490 POKE B, 1485:60T0 38 7 H 1A
290 POKE B, 149:0070 2 informacion dada en el
480 POKE B.149:60T0 3@ i
400 POKE B.147:6070 30 a9 articulo, puede adaptarse
800 POKE B,129:60TO 3¢ Tabla a otros ordenadores.
788 POKE B.137:60T0 30
1e868 FPOKE B.133:G0TO 38 18 REM proorammable slide fader
1188 POKE B.145:G0TO 3@ 13 0UT ¢5342.32
1200 POKE B,141:60T0 38 14 QUT &547@,32 .
138@ POKE B.195:G60TQ 3@ 28 FRINT * 1> A on. B off "
1409 POKE B,281:G0T0O 3@ 38 FRINT " 2> A off, B on "
lS:g gg:g B.197:G0T0O 3@ 49 PRINT " 3> A comina on, B fadina "
168! B,147:G0T0 3@ 50 PRINT = 4> A fadina, B comina on * 16
1788 PCKE B.163:60T0 3@ S% PRINT " %> settino of fadina speed " Tabla 7. AdaptaCIon del
:ggg ggﬁs B.131:60TO 3@ S4 RFRINT “ &> Stoc. * programa de la tabla 6
1 E B.193:G0TD 30 : 4B INPUT * write in choice: " ili .
208@ GOSUB &888:PRINTTAB(TL) ;" slide chanae menu:" :PRINT 98 IF K={ THEN LET X=149% para Utlllzarlo en el 064'
2818 PRINTTAB(TI):*1) projector A forward * 169 IF Kw2 THEN LET X=14%9 4 i
2828 PRINTTAB{(T!>:"2>) projector A backward " 118 IF K=3 THEN LET X=193 SOIO -e-s neces?rlo
2830 PRINTTAB(T1) :*3) Drojector B forward " 120 IF Kud THEN LET X=131 modificar la linea 20.
2840 PRINTTAB(T1>:"4) oro.iector B backward " 125 IF K=3 THEN GOTQ 150
2850 PRINTTAB(T1) :*S) revert to main menu ":PRINT:PRINT 124 IF K=¢é THEN STOP
2848 INPUT" write in choice ¢1...35) "iK 138 OUT 434848.X
2070 IF K<i OR K>S THENPRINT® wrong choice! write a new! ":G60T02800 135 CLS
2088 ON K GOTO 21@0,2308,25008,2700,30 146 G0OTO 20
2108 POKE A.(AS+128) :GOSUB38081POKE A,AS:GOTO 2688 158 INPUT * write in fading speed of lamp A (1-43): *,5A
2300 POKE A.(AS+44) :60SUB5000 : POKE A.AS1GOTO 2080 158 OUT 65342,5A i
2588 POKE C.(BS+128) :GOSUBS@3:POKE C,85:60T0 2060 168 INPUT " write in fadino speed of lamp B ({-43): " ,.SB
2788 PCOKE C,(BS+44) :608UB3000:POKE C.BS:160TO 2000 1798 QUT 45470.S8 ) Tabla 8‘ Un pequeﬁo
5000 FOR X=1TO 25:YmSIN(X) :NEXT X:RETURNIREM delav 1oop 175 CLS programa de ejemplo

4008 FOR X=1 TO 2 EXT X:RETUI 2
X=1 4 tPRINT :NI 3 RNtREM Clear screen ) 180 GOTO 20 muestra como puede ser

controlado el circuito
con el ZX81.

blemente gracias a las diferencias entre los nadores distintos a los aqui mencionados,
umbrales de disparo entre los distintos cir- estudiando cuidadosamente su documenta-
cuitos integrados: la solucion a este problema  cién. Si tiene cuatro direcciones libres y el
es aumentar o reducir el valor de C6 por el patillaje del conector de periféricos, podra

método de prueba y error. llevar a cabo la programacion con la ayuda | Tabla 9. Otro programa
Con la informacién dada en este articulo, es  de las indicaciones dadas en este articulo. de ejemplo: un menu
posible utilizar este circuito con otros orde- i | simplificado para el

ZX Spectrum.
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alimentacion alterna

iOtra fuente de alimentacion! ;Qué tiene ésta de particular? Muy
sencillo: no proporciona una tension continua, sino alterna.
Ademas, dispone de otra caracteristica notable y es que esta
dotada de una alimentacion de corriente regulable. Si la corriente
supera un valor preestablecido, se desconectara de forma
inmediata. Esto le convierte en un dispositivo de gran utilidad para
la prueba de circuitos reparados o recién construidos. El diseiio
fue concebido para disminuir los sintomas de ansiedad que suelen
aparecer antes de enchufar a la red algin circuito.

fuente de
corriente
alterna con
proteccion
incorporada

alimen-
tacion
alterna

La finalidad primordial de este montaje es
servir para la prueba de montajes de cuya
«salud» no se tiene certeza. Cuando se realiza
una prueba de esta naturaleza, suele ocurrir
antes o0 después que algo no sucede como
estaba previsto con el inevitable resultado:
un gasto considerable de fusibles, jo una
gran frustracion si no se dispone de ellos!
En el caso de un aparato que acabe de aban-
donar la «mesa de operaciones», la alimen-
tacion de c.a. sustituye momentaneamente a
su transformador. Cuando se realiza la pri-
mera prueba, se fija la tensidon a un nivel
inferior al normalmente exigido por el apara-
to. Si el montaje es incorrecto y la corriente
crece mas de lo que debiera, la alimentacion
se desconectard de forma automatica. El apa-
rato no sufrird ningin dafio irreparable y el
«aprendiz de brujo... electronico» puede to-
marse su tiempo para localizar y corregir el
error correspondiente. .

El circuito

No tiene nada de revolucionario. Como des-
tacamos en la introduccion, las razones que
han movido a este montaje fueron meramente
practicas. El primer componente del circuito
es un transformador provisto de un cierto
namero de tomas intermedias (ver figura 1).
El conmutador S3 permite aumentar la ten-
sibn de salida a incrementos de 3 voltios.
Estos valores so6lo se dan a titulo de ejemplo,
puesto que nada impide elegir otro tipo de
transformador dotado de caracteristicas di-
ferentes (con una tensibn maxima superior
y otra magnitud de incrementos entre niveles
de tension).

La corriente suministrada por el transformador
circula a través de R1 después de haber
pasado por un puente rectificador B1. De
este modo, se obtiene una tension continua
pulsada entre los puntos + y — del puente
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B1. Esta sefial continua, que tiene una rela-
cion lineal con la magnitud de la corriente
alterna, sirve como tensién de control para
la limitacion de corriente.

La parte inferior del esquema representa el
limitador de corriente. Su propia alimentacion
exige la utilizacion de un transformador de
red exclusivo para ella. Si no se hace asi,
se corre el riesgo que supone la aplicacion
de c.a. al circuito de proteccién y de que
los dos circuitos se conecten por medio de
los polos + y — de B1.

El circuito de proteccion propiamente dicho
es bastante sencillo. A la salida del transfor-
mador Tr2 hay un puente rectificador basado
en 4 diodos y este dltimo va seguido por el
regulador de tensidon integrado. A continua-
cion del regulador estd conectado el circuito
comparador que compara la tensién existente
en bornas de R1 (proporcional a la intensidad
de la corriente) con una tensién de referencia
establecida con la ayuda del potenciébmetro
P1 ajustable y del potenciémetro P2. Con P1
se ajusta el valor maximo de la alimentacién
de corriente. Segan el transformador Tr1 uti-
lizado, dicha corriente seré ajustable, en con-
diciones normales, entre 2,7 y 5,4 A (con
valores eficaces de 1,9 a 3,8 A). Este valor
puede ajustarse posteriormente de modo que
el margen real de valores para la alimentacién
de corriente sea de 0,27 a 5,4 A (valor de
pico) o de 0,2 a 3,8 A (valor eficaz). C3 debe
impedir que el circuito de proteccion reac-
cione ante los picos de corriente debidos a
los parasitos de corta duracion, que no son
peligrosos para el transformador, ni para el
fusible, ni para el propio montaje. Tan pronto
como se haya alcanzado el valor maximo de
corriente (previamente establecido), bascu-
lard el comparador. A través de R6 y R7, el
tiristor recibe un impulso de cebado que le

dispara y da lugar al cierre del relé. El contacto
del relé corta el circuito del primario de Tr1,
y con ello se produce la interrupcion de la
corriente. El diodo LED D6 se iluminara para
indicar que ha tenido lugar una limitacién de
la corriente.

Una vez que se haya cebado el tiristor, se-
guira conduciendo incluso después de ce-
sado el impulso de disparo. La Unica forma
de hacerle abandonar dicho estado operativo
es accionar el pulsador S1 (o bien mediante
el método mas radical, aunque no menos
practico, de desenchufar la toma de la red).
Antes de hacer esto, es recomendable tratar
de descubrir el motivo de la anomalia que
dio lugar a la activacion del dispositivo de
seguridad y subsanarle; de no ser asi, sera
conveniente aumentar un poco el nivel de la
limitacion de corriente.

Montaje

Es indudable que la instalacion de los com-
ponentes de esta alimentacion alterna exigira
menos tiempo que el acabado de la parte
mecdnica de este montaje: colocacién en la
caja de los transformadores, obtencién de
un panel frontal con conectores, conmutador
y diodos LED de presentacién visual. Para
simplificar la primera parte del montaje, he-
mos concebido un circuito impreso especial
(figura 2). A la izquierda puede verse la en-
trada y la salida de la tension principal, que
habrén de estar conectadas por una parte a
la masa de Tr1 y por otra parte a uno de los
bornes de salida alterna en el panel frontal.
Por supuesto, estos dos puntos se pueden
intercambiar sin que se produzca nada irre-
parable, puesto que se trata de corriente al-
terna.

La conexion del catodo (K) para el LED de
indicacién de funcionamiento de! montaje

18V

1 C mva

O

O
s A
B1
__ B80 C3300/
5000

Tr2 4x1N4001

1C2
7812

4704
25V

84036-1
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Figura 1. Esquema de la
fuente de alimentacion
de c.a. La «parte del
ledn» de la seccion
electrénica, se utiliza
para la limitacion de
corriente.

alimen-
tacion
alterna
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Figura 2. Disefio del
circuito impreso y
disposicién de los
componentes de la
alimentacion de c.a.

Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 0,22 Q/5Wo
2 x 0,47 Q/3 W en paralelo

R2=100k -

R3,R9=1k

R4,R7=10k

RE=1M

R6=47k

R8=82Q

P1 =100 k ajustable

P2 =10 k pot. lin.

Condensadores:
C1 =470 u/25V
C2=220n
C3=100n

Semiconductores:

D1...D4 = 1N4001

D5 = 1N4148

D6 = LED, rojo

D7 = LED, verde

B1 = puente rectificador
80V a50/33A
ej. B8OC5000/3300

IC1=3140

IC2=7812

Th1=TIC 108

Varios:

S1 = pulsador boton de pulsar
para abrir

S2 = conmutador de red,
2 contactos

S3 = conmutador galleta,
1 circuito, 6 vias capaz de
soportar 5 A

Tr1 = tranformador 60 VA,
secundarioa3V,6V,9V,
12V,15V, 18V

Tr2 = transformador,
15 V/100 mA

F1 = fusible lento 500 mA

Rel =relé 12 V/8 A para
circuito impreso

PCB = 84035

Figura 3. Este es el
aspecto final de nuestro
montaje con sus
dimensiones reducidas.

Figura 4. Al comprobar
el funcionamiento de la
fuente de alimentacion
con la ayuda del
osciloscopio, se advierte
con total nitidez como el
circuito limitador de
corriente se dispara si la
corriente sobrepasa un
valor prefijado.
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(D7), es también claramente visible. La co-
nexion del dnodo para este LED se extrae
del devanado de 3 V de Tr1. El valor de R8
depende del valor de la tension disponible en
la primera toma intermedia. Si hay una tension
de 3 voltios en el anodo de D7, el valor de
R8 sera de 82 ohmios (en el ejemplo elegido).
Si el transformador tiene caracteristicas dife-
rentes, se puede calcular el valor de la resis-
tencia de limitacion R8 con la formula si-
guiente:

~_ U

R8~ 0,04
y se tomara el valor por exceso mas proximo.
Si la tensiéon disponible .en la primera toma
intermedia es superior a 3 voltios, es acon-
sejable colocar un diodo en serie con D7 para
proteger a este Ultimo contra un posible «re-
ventény.
Los puntos de conexiébn marcados debajo
de los diodos D1 y D4 y del condensador
C1, recibiran el secundario de Tr2, que es el
transformador cie alimentacién del circuito de
proteccion.
Los contactos del relé (puntos X e Y) se
conectan en serie con el del primario de Tr1
(por lo que habra de tener presente que hay
tensiones de la red en la placa de circuito
impreso). Cerciorese de que el relé no corta
el primario de Tr2 cuando se activa.
Si el pulsador de puesta a cero del circuito
de proteccién es del tipo de contacto en
reposo, ni el regulador de tensién IC2 ni el
tiristor Th1, precisaran la instalacién de disi-
padores de calor.
Una observacion final, en este tipo de ali-
mentaciones, puede plantearse un problema
cuando se conectan a la linea de masa de
algunos equipos. Por consiguiente, lo mejor
que se puede hacer es alojar esta alimenta-
cién en una caja metalica y conectar esta
caja a la tierra de la red verificando, por otra
parte, que la caja no esta en contacto eléctri-
co ni con la fase, ni con el neutro de la ali-
mentacion alterna o del circuito de protec-
cion. M
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aquigrafia
en BASIC

Uno de los aspectos menos agradables de la programacion es la
necesidad de gastar horas y horas tecleando un programa en
BASIC. Al llegar a la linea 8760 y tener que escribir P-O-K-E-P-T-,-A

-S-C-(-M-I-D-$-(-X-8-,-S-,-1-)-) .

.. 0 cualquier otra cosa,

seguramente nos maravillaremos al pensar como una secretaria
puede pasar escribiendo a maquina un dia entero.
Afortunadamente, todo mal tiene remedio. Las instrucciones
abreviadas en BASIC, por ejemplo: O por POKE, C por ASC, M por
MIDS$ ... Todo lo que hace falta para utilizar esta especie de
taquigrafia es un pequeio programa en cédigo maquina, facil de
realizar en la mayoria de los sistemas basados en el 6502 y
particularmente en el Junior Computer. Con tan reducido precio,
ganara una valiosa cantidad de tiempo, que podra dedicar a su

programa.

Este pequefio programa en codigo méaquina
no necesita mas justificacion que la expuesta.
Su finalidad: proporcionarle esas superUtiles
abreviaturas para un buen nimero de instruc-
ciones BASIC —particularmente las mas lar-
gas, como RIGHT$— y con ello evitar esas
interminables veladas ante las teclas de su
ordenador. Una sola letra serd suficiente para
identificar una instruccion completa, si bien,
ha de ser precedida del codigo ASCII 1Bnex,
es decir, ha de teclearse primero el carcter de
Escape. Esto indica al ordenador que el ca-
racter siguiente no es uno ordinario y que
debe ser interpretado como la abreviatura de
una instruccion. Por ejemplo, R para RIGHTS,
6 1 para INPUT. La primera funcién de nues-
tro programa es pues, filtrar el codigo de
Escape. El caracter siguiente deberd corres-
ponder a una de las letras del repertoric como
abreviatura de las palabras-clave del BASIC.
Cuando esta correspondencia se establece,
el programa se encarga de transmitir la ins-
trucciéon completa, como si fuera introducida
letra a letra, via teclado.

Dos tablas de consulta

El programa es bastante simple, pero requiere
unas manipulaciones de vectores muy inge-
niosas. Para entender mejor el funcionamien-
to, lo hemos esquematizado en la figura 1.
Este organigrama confirma que se trata de
una simple subrutina, de la que el usuario
puede salir con la instruccion RTS. La parte
ingeniosa es el cambio de la direcciéon de
retorno hacia nuestro programa, justo antes
de dejarlo, utilizando la instruccion RTS. Pero
jcomencemos por el principio!

Cuando el BASIC espera algo del usuario, o
més exactamente del teclado, entra en un
bucle de espera del cual no saldrd hasta que
haya recibido el caracter ASCII «CR» (carriage
return). En este momento es cuando entra
en el bucle de recepcién el caracter del te-
clado que hemos enviado. Por eso es nece-
sario modificar un vector: la direccion de la
sentencia de recepcion (por ejemplo,
RECCHA) es sustituida por la direccion de
la sentencia hacia la cual nosotros queremos

6-57
sus
programas
mecanogra-
fiados dos o
tres veces
mas rapido
de lo normal

taquigrafia
en BASIC
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Figura 1. El organigrama
muestra como el
programa de
interrelacion de las
abreviaturas determina,
el mismo, qué entrada
sera abordada y qué
caracter de los recibidos
es el Gltimo de la cadena
de caracteres .
correspondientes a la
instruccion abreviada.

elektor junio 1985

ABS
AND
ASC
CHR$
COs
DATA
DEF
DIM
DISK
END
EXIT
EXP
FOR
GOSUB
GOTO
INPUT
INT
LEFT$
LEN
LIST
LOG
MID$
NEW
NEXT
NOT
PEEK E
POKE 0
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Y
U
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T (09HEX!
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Tabla 1. El intérprete
BASIC dispone de una
tabla de consulta, donde
se encuentran las
palabras reservadas
correspondientes a las
sentencias. Esta tabla
nos permite reconstruir
las instrucciones
completas a partir de su
abreviatura.

desviar el procesador; el cual, en este caso,
resulta que esta en la direccion de la etiqueta
SHHAND en EQ@@Hex. En el Junior Compu-
ter y en sistemas similares, este cambio se
hace al nivel de distribuidor de entrada/sali-
da del DOS. Recordemos brevemente que
este distribuidor estd formado por dos octe-
tos: uno para las entradas (2321xex) y otro
para las salidas (2322ygx). Cada uno de
estos octetos corresponde a una sentencia
de entrada o salida especifica (teclado, salida
RS232, salida Centronics, memoria...), cuyas
direcciones se encuentran en una tabla de
consulta (2301...231F). Es en esta tabla
en la que sustituimos la direccidn de la rutina
de recepcion de un caracter del teclado por la
del programa que protagoniza este articulo.

1

distribuidor de entrada/salida
el vector de entrada debe
apuntar hacia el arranque
en frio

ARRANQUE
EN FRIO

recepcién de un
carécter
(teclado)

pestafieo del cursor

=

recepci6n de un
carécter
(teclado)

si

(ESCAPE?

(ABRE-
VIATURA?

ENTRADA
CALIENTE

debe apuntar a la carga un caracter de
en(radaphia la tabla en $0284

[
puesta a cero del si

el vector de entrada
debe apuntar a la

entrada caliente
‘;]

el cardcter es trans-
ferido a BASIC, a
través de AHOLD

h 4

fin del pestaieo
del cursor

el vector de entrada

0288: 8D 44 BA GE 45 4E 4 46 4F D2 4E 45 58 D4 44 41 .d..EN.FO.NEX.DA
B8298: 54 C1 49 4E 58 55 D4 44 49 (D 52 45 41 C4 4C 45 T,INPU.DL.REA.LE
8248: D4 47 4F 54 CF 52 55 CE 49 C4 52 45 53 54 4F 52 .GOT.RU.I.RESTOR
82B8: C5 47 4F 53 55 C2 52 45 54 55 52 CE 52 45 CD 53 .GOSU.RETUR.RE.S
82C8: 54 4F D@ AF CE 45 44 49 D4 54 52 41 D@ 45 58 49 T0.0.EDI.TRA.EXI
8208: D4 44 49 53 (B 44 45 C6 5@ 4F 4B C5 58 52 49 4E .DIS.DE.POK.PRIN
82E8: D4 43 4F 4E D4 4C 49 53 D4 43 4C 45 41 D2 4E 45 .CON.LIS.CLEA.NE
82F8: D7 54 41 42 A8 94 CF 46 CL 53 58 43 AB 54 48 45 .TAB.T.F.SPC.THE
6380 CE 4E 4F D4 53 54 43 D8 AB AD A4 AF DE 41 4E C4 .NO.STE...... AN,
8318: dF D2 BE BD BC 53 47 CE 49 4E D4 41 42 03 35 53 0....SG.IN.AB.US
8328: D2 46 52 €5 58 4F D3 93 51 D2 52 4E C4 4C 4F C7 .FR.P0.SO.RN.LO.
8338: 45 58 DO 43 4F D3 53 49 CE 54 44 CE 16 18 99 56 EX.CO.S1.7A....P
8348: 45 45 (B 4C 45 CE 53 54 52 A4 56 41 CC 41 53 C3 EE.LE.STR.VA.AS.
8358: 43 48 52 A4 AC 45 44 54 Ad 52 49 47 48 54 A4 4D CHR.LEFT.RIGHT.K
8348: 49 44 A4 86 4E C4 53 CE 52 C7 9F C4 44 €3 4F D6 ID..N.S.R.0.F.0.
8378 4F CD 55 D3 42 D3 44 €4 2F B8 49 C4 54 CD 4C 03 0.U.8.0./.1.7.L.

Estamos pues, en el arranque en frio de la
figura 1. Empezamos recibiendo un caracter
del teclado y analizandolo. Si no se trata del
codigo de Escape, la sentencia se detiene
inmediatamente y el caracter es tratado nor-
malmente. Si, por otra parte, ha sido identi-
ficado el cédigo de Escape, el cursor co-
mienza a pestafear con el fin de avisar al
usuario, que se estd utilizando el proceso
especial de abreviaturas. El caracter siguiente
podra ser un nuevo codigo Escape, en cuyo
caso el proceso especial es cortado inmedia-
tamente, estando una de las abreviaturas del
repertorio en el cuadro de consulta. El registro
Y del 6502 sirve como indice para la com-
probacién de esta tabla. En cuanto se esta-
blece una correspondencia entre el cardcter
recibido después del cédigo de Escape y uno
de los caracteres de la tabla, el procesador
puede ya encontrar, gracias al contenido del
registro del indice Y, la instruccion completa.
Sélo tendrd que buscarla en otra tabla de
consulta que se encuentra en el traductor de
BASIC, a partir de la direccion ©284nex.
Como indica la tabla 1, se encuentran todas
las sentencias conocidas por el traductor
(interpretador). Para distinguirlas, el codigo
ASCII del dltimo caracter de cada una de
las instrucciones ha sido modificado: su bit
7, normalmente a «@», se pone a «1y», indi-
cando con ello el fin de una instruccidon. Por
ejemplo, en P286HEex deberia encontrarse el
codigo 44yex (el «D» final de END); sin
embargo, actualmente contiene el co6digo
Canex.

Manipulacion de vectores

Ahora llegamos a la parte mas interesante del
programa: el arranque en frio. El procesador
carga un caracter de la tabla de consulta in-
dicada por el registro Y, y comprueba el bit 7.
Si estad a nivel légico bajo, el caracter com-
probado no es el ltimo de la cadena: tendra
todavia otros que cargar antes de que la
instruccién esté completa. Esto explica el
cambio del vector del distribuidor de entrada,
de tal forma que, para la recepcion del ca-
racter siguiente, el procesador volvera a nues-
tra subrutina por la entrada «en caliente» (y
no por la entrada «en frio») de nuestro pro-
grama. En cuanto el caracter recibido haya
sido transferido a BASIC (el caracter se al-
macena en el buffer AHOLD, mientras es
ejecutada la instrucciébn RST), volvemos a la
rutina de tratamiento de las abreviaturas, jpero
esta vez por la entrada caliente! Un nuevo
caracter es cargado ahora desde la tabla de
consulta. Si su bit 7 estd a nivel légico alto,
significa que su instruccién estard completa.
Conviene pues, parar el pestafieo del cursor;
seguidamente se modifica el vector del dis-
tribuidor de entrada, volviendo una vez maés
al punto de arranque en frio de nuestro pro-
grama. Antes de transferir el Gltimo caracter
a BASIC, no queda mds que volver a poner a
cero su bit 7 (el caracter se encuentra en el
buffer AHOLD, cuando se ejecuta la ins-
truccion RTS).

Todo esto ocurre en una fraccion de segundo:
el usuario pulsa la tecla Escape, por ejemplo,
después la tecla R y en la pantalla aparece
la palabra-clave RIGHT$ completa. jEs todo!
El listado completo del programa en lenguaje
maquina puede verse en la tabla 2. Es facil
encontrar en él los bloques esbozados en el
organigrama de la figura 1.
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Se imponen, no obstante, algunas observa-
ciones concernientes a la puesta en marcha
de este programa. Si hemos insistido en el
principio del funcionamiento es para facilitar
el desarrolio de las funciones esenciales y su
adaptacioén, si es necesario, a otros sistemas,
aparte del Junior Computer. El pestarieo del
cursor es accesorio; podré ser reemplazado
por otra sefal si usted lo prefiere.

iCuidado con las direcciones absolutas! El
distribuidor de entrada (IOTABL), el buffer
para la transferencia del caracter (AHOLD),
el programa de recepcion del teclado (REC-
CHA) vy la tabla de consulta del traductor
(BASCOM), no son directamente compati-

Computer. jCuidado, igualmente, con las di-
recciones absolutas de las lineas de unién
750, 760, 880 y 890! Si traslada el programa
a otras posiciones, éstas direcciones deben
cambiar también.

Las operaciones a efectuar para introducir
este programa en su sistema son dos: es
necesario, por una parte, cargar en memoria
(desde un disquete) y, por otra parte, modi-
ficar el vector de entrada en 23@1Hex de
forma que se dirija hacia el comienzo del
programa de intercepcion; si el programa co-
mienza en EQPPnex como en este caso, el
vector serd DFFFHex (= EGQQ — 1). En BASIC,
esto equivale a POKE 8961,255: POKE

bles con otros sistemas distintos del Junior 8962,223. ]

8818: EQ@ ORG  $£069 0638: E845 29 9F ADIN 457 SET FOR NON-FLASHING CURSOR

0020: #944: E847 8D 91 D8 STA  RFILE

[LkH SHORTHAND BASIC COMMANDS FOR JUNIOR COMPUTER 0858: E8A A9 7F LDAIN $7F

084a: 8968 EO4C 2D 43 23 AND  AHOLD STRIP B7

0830: ORIGINAL FOR SUPERBOARD [! AND 0878; E86F 8D 43 23 STA  AHOLD

8048: CHALLENGER C1P 8688; E072 A2 FF LDXIM $FF SHHAND ADDRESS -61 TO X

0876 FROM: "MICRO, MAY 1988°, HENK J. WEVERS 0898: E874 AR DF LDYIH $DF  AND Y-REGISTER

(L1 H 8980: £874 D8 DE BNE  STORE HRANCH ALWAYS

8899: PETER THEUNISSEN #918:

L3UCH 8928:

8118: 05450 INPUT DISPATCH TABLE 8938

8129: 8948 SHORTHAND COMMAND TABLE

0138; E860 10TABL ¥ 42384 8958

8148: 8948: E978 SA TABLE = ‘2 END

8156 CRT ADDRESSES 8978: €079 44 = ‘F FOR

8148 §989: E@7A 4E = ‘H NEXT

0170; E000 AR ¥ 40808 CRT ADDRESS REGISTER 9998: EO78 44 = ‘D DATA

0180: E068 RFILE % AR 481 REGISTER FILE 1866 EG7C 49 = 1 INPUT

8198 1018+ £670 31 = ‘1 DIM

4298: TEMPS 1028: EQ7E 52 = ‘R READ

8216: 1639: EQ7F FF = #F

0228: E£698 AHOLD X $2343 ACCUMULATOR HOLD 1848: E698 47 = ‘G G010

923¢: Faee TEMPY ¥ $EOBC  TEMPORARY Y-BUFFER 1850: £68% 6D = 44D RN

0246: 1848: E682 FF = $FF

0259: EXTERNAL ROUTINES 1878 E£683 68 = 468  RESTORE

82¢8: 1688 £684 2E = ‘ GOSUB

6278: £d00 RECCHA X $FEIB RECEIVE CHARACTER FROM KEYBOARD 1898: E£885 2C = ‘Y RETURN
LY H N 1189: E686 32 = ‘2 REM

6298: LOOK-UP TABLES 1110; EB97 57 = ‘W sToP

[k[H 1129 £688 FF = $FF

0318; E008 BASCOM X 48284 BASIC COMMAND LOOKUP TABLE 1138: £689 FF = $FF

0326 1148; E@8A 59 = i 4 TRAP

9330: 1150: £888 58 = X EXIT

8348: XX¥ MAINPROGRAM XXX 1148 EBSC 48 = ‘K DIsK

83503 1178; E88D 48 = 449 DEF

8348 1189 EOBE 4F = il POKE

0376: £600 28 1B FE SHAND JSR  RECCHA GET CHARACTER FROM KEYBOARD 1198: E08F 58 = ‘P PRINT

8388; E083 C9 1B MPIM $18 1S IT ESCAPE? 1200: EB98 FF = $FF

8398: £085 FO 81 BEQ@ FLCUR IF YES. BRANCH 1218: E091 4C = ‘L LIST

0488: E087 40 RTS IF NO. RETURN TO BASIC 1220: E892 FF = $FF

8419: £688 A? 84 FLCUR LDAIM $6A 1238: £893 8C = $8C  NEW

9429: £06A 8D 8@ D8 sTA AR SELECT CURSOR CONTROL REGISTER 1248: €894 99 = 449 TAB(

8438: E86D AD 8! D8 LDA RFILE 1258: E695 FF = $FF

9440: E018 89 40 ORAIH 448 SET B5.B4 FOR FLASHING CURSOR 1248: E096 FF = $FF

8450: €612 8D @1 D8 STA  RFILE 1279: E697 20 = $20 SPC(

0448: EB15 AZ 43 MAXTEL LDXIH $43  LOAD HAX. TABLE INDEX 12688: E698 54 = ‘T THEN

8478: E617 28 1B FE JSR  RECCHA GET SHORTHAND COMMAND FROH KEYBOARD 1299: E099 2D = ‘- NOT

8488: E81A C7 461 NONCAP OMPIN 461 1300: EA9A 33 = ‘S STEP

0498: EQIC 98 04 BCC  SEARCH BRANCH IF CHARACTER ¢ a 1318: €898 FF = $FF

8588: EOIE C? 78 (MPIM $78 1328 EBYC FF = $FF

8510: E£629 B8 82 BES  SEARCH BRANCH IF CHARACTER ) 2 1339: £89D FF = $FF

8528; £622 29 [F ANDIM $DF TURN CHAR. IN ACCU INTO CAPITAL 1348 EB9E FF = $FF

9538: E624 €7 1B SEARCH OMPIH $1B 1S IT ESCAPE? 13502 EO9F FF = $FF

9548: £824 FB 35 BEQ  LASTCH IF YES. RETURN TO BASIC 1349 E6A9 41 = ‘A AND

8559; E028 DD 78 E@ X TABLE COMPARE WITH TABLE 1376: £9A1 FF = $FF

0546: E02B FO 85 BEQ  FOUND FOUND I1T? THEN BRANCH 1386: £9A2 FF = $FF

8578 £62D CA DEX NEXT TRY 1398: E@A3 FF = $FF

0588: E02E 18 F4 BPL  SEARCH IF NOT FOUND, LOOP BACK 1480: E@A4 FF = $FF

8599; £639 30 E3 BHI MAXTBL NO MATCH? IGNORE AND GET NEN COMAND 1418: EBAS R = 3 SGN

0400: E832 E8 FOUND  INX PREPARE X AND 1428: E8AS 4A = J INT

0410: £633 A FF LDYIM $FF Y FOR LOOKUP IN BASIC COMMAND TABLE 1439: E8A7 42 = ‘B ABS

0420: EQ35 CA BADMND DEX NEXT BASIC COMMND 1448: E8A9 55 = ‘U USR

8438: E634 F6 88 BEQ  SAVEY ARRIVED AT CORRECT COMMAND? BRANCH 1450: E8A? FF = $FF

0448: E£639 C8 SKIP  INY NOT YET ARRIVED? SKIP CURRENT COMMAND 1448: E8M 8A = 484 FOS

8459 E837 B? 84 82 LDAY BASCOM DONE YET? 1479: EBAB 51 = ‘0 SOR

8440 EG3C 18 FA BPL  SKIP  NO? LOOP BACK 1488: E@AC 2F = ‘7 RND

8476: EB3E 38 F5 BMI BACMND YES? TRY NEXT ONE 1498: E6AD 30 = ‘4 L0G

0488: €640 8C BC E@ SAVEY STY TEMPY SAVE Y-REGISTER 1568: EBAE SE = - 343

0498: £043 AC BC E@ GETCMD LOY TEWPY RECALL Y-REGISTER 1518: EGAF 38 = ‘4 C0s

8780: E844 €O INY INCREMENT CHAR.POINTER 1520: E8B8 35 = ‘S SIN

8710: E047 BY 84 82 LDAY BASCOM GET ONE CHARACTER FROM COMMAND 1538: EOB1 37 = ‘7 TaN

9728 E64a 8D 63 23 STA  AHOLD HOLD CHARACTER FOR BASIC INPUT 1548 EOB2 FF = $FF

8738: E84D 38 8E Bl LASTCH LAST CHAR. FOUND? THEN BRANCH 1558 E@B3 45 = ’E FEEK

8748: EQ4F 8C BC E0 STY TEMPY SAVE Y-REGISTER 1568: E@B4 33 = 3 LEN

8758: E652 A2 42 LDXIH $42 GETOND ADDRESS -1 TO X 1576: EOBS 34 = ‘q STRS

8748: E0X4 A8 E0 LDYIM $EQ AND Y-REGISTER 1588: E@BS 56 = “ WL

@779; €655 O€ 81 23 STORE STX  IOTABL ADDRESS IN X- AND Y-REGISTER TO 1599 E6B7 43 = ‘€ ASC

§788: E8S? 8C 02 23 STY  IOTABL +81 BASEC INPUT VECTOR TABLE 1680: E0B9 48 = N CHRS

8798: EQSC 48 RTS RETURH TO BASIC. 1419: E8B? 38 = ‘8 LEFT$

@e88: EBSD A7 8A LASTCH LDAIM $8a 1629: E0BA 39 = ‘9 RIGHTS

0818: EOSF 8D @8 D8 sTA AR SELECT CURSOR CONTROL REGISTER 1638: E6BB 4D = ‘N HID$

9928: €642 AD 01 D8 LDA  RFILE 1646

6-59

Tabla 2. Listado completo
del programa de
interrelacion de las
abreviaturas BASIC.
Cada uno puede
modificar la tabla de
consulta a su agrado.

Lo esencial es respetar
el orden de las sentencias
de ia tabla (END-FOR-
NEXT-DATA- ...): la
eleccion de las
abreviaturas
correspondientes es,

por supuesto, totalmente
libre.

taquigrafia
en BASIC
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Control de fase para
potencia en alterna

La potencia de alterna puede contro-
larse provocando el disparo de un
triac con un impulso de retardo va-
riable, sincronizado con la frecuencia
de red. El retardo debe poder contro-
larse desde 1 a 10 milisegundos. El
circuito integrado SL 440 contiene en
su interior todos los elementos nece-
sarios para realizar un control de fase
de este tipo.

Los elementos bésicos del SL 440 es-
tan representados en su diagrama in-
terno de bloques en la figura 2. Una
descripcion ligera del circuito nos in-
dica que el estabilizador de tensién
continua es simplemente un regulador
shunt y va incluido en el chip para
generar los 11,3 V al resto del circuito
interno, aunque puede obtenerse en
la patilla 3 para conseguir la tension
estabilizada de 11,3 V que alimente
al circuito exterior de control.

El detector de paso por cero genera
en su salida (patilla 3) un impulso
en el momento del paso por cero de
la tensién de red. Este impulso se
utiliza internamente para inhibir el ge-
nerador de pulsos y resetear el cir-
cuito de retardo.

El generador de pulsos utilizado en el
SL 440 es un oscilador de relajacién.
Un condensador exterior conectado a
la patilla 14 se carga linealmente des-

de la tensi6bn de cero de cada ciclo
de red. Cuando la tension en el con-
densador alcanza los 6,8 V (11,3-
45 V), rebasa la tension umbral del
oscilador, y el condensador se des-
carga rapidamente. La salida del os-
cilador (patilla 1) genera un impulso
de corriente con un tiempo de subida
inferior a 500 ns, una intensidad de
pico superior a 100 mA y un tiempo
de caida definido por C x R segundos
{donde R es 1,5 kQ). El tiempo que
tarda el condensador en cargarse a
6,8 V, determina el tiempo de retardo
antes de que el triac se dispare. El
grado de carga del condensador de-
pende de la tension continua aplicada
al terminal de control (patilla 3). La
potencia de alterna aumentara al re-
ducirse esta tension, alcanzando su
valor maximo si esta tensién es in-
ferior a 2 V y siendo cero cuando la
tension de control supere los 9,56 V
(Ct=15 nF).

El servoamplificador es un amplifica-
dor inversor de alta impedancia direc-
tamente acoplado, con una ganancia
de RL/2000. Su entrada estd en la
patilla 12 y su salida va conectada al
terminal de control (patilla 13). La
caracteristica inversora del amplifica-
dor, permite utilizar un condensador
para el control de rampa, consiguien-
do asi tiempos de extincién excepcio-
nalmente altos {hasta 30 minutos). Ef
servoamplificador puede utilizarse en

1 ~7 14{]
s af
it )
0 SL440 p
s of)

*[Js of] *
*[7 8[]

Figura 1. Terminales del SL440

. Salida de impulsos de disparo
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. 11,3 V estabilizados
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Figura 2. Diagrama de bloques del
SL440.
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lazo cerrado o conectando un poten-
ciometro en la patilla 13, para un
control manual en lazo abierto.

En circuitos de control de potencia,
resulta muchas veces interesante des-
conectar la alimentacion en caso de
un fallo en la carga. Esto se consigue
en el SL440 llevando la patilla 4 a
masa. De esta forma, la patilla 13
adquiere de nuevo la tension interna
estabilizada, independientemente del
voltaje suministrado en ese momento
por el amplificador o por cualquier
control manual. Esta posibilidad pue-
de utilizarse para impedir disparos
transitorios o para realizar un arran-
que suave de motores, simplemente
conectando la patilla 4 a masa du-
rante periodos muy cortos en el ins-
tante de arranque. Para permitir un
control completo de este circuito de
inhibiciébn es necesario conectar en
serie con la patilla 13 una resistencia
de mas de 100 k. Empleando esta
técnica es posible inhibir cualquier
nivel de potencia de alterna (a 50 Hz)
en menos de 10 milisegundos.

La inhibicion so6lo ocurre cuando la
tension en la patilla 4 es mas negativa
que el nivel umbral de 5 V, definido
internamente. Si no se utiliza este
circuito de inhibicion, debe conectar-
se la patilla 4 directamente a la ten-
sién interna de 11,3 V, es decir, a la
patilla 3.

Una caracteristica muy interesante del
SL 440 es el control de corriente al-
terna de carga. Esto se consigue gra-
cias a un transformador de intensidad,
por cuyo primario fluye la corriente
de carga y cuyo secundario se conec-
ta entre las patillas 5 y 10, donde
internamente va conectado un de-
tector de intensidad. La salida de
este detector va internamente unida
al terminal de inhibicion (4).

La figura 3 indica el desarrollo de las
formas de onda internas del control
en el tiempo. Las lineas de trazo
continuo corresponden a alimenta-
cion rectificada en media onda, mien-
tras que las de trazo discontinuo se
refieren a rectificacion en onda com-
pleta. Como se ve, el grado de carga
del condensador de temporizacion
determina el retardo obtenido del ge-
nerador de pulsos.

Control de iluminacién

El control de fase es, actualmente, el
método mas utilizado para el control
de iluminaciéon por corriente alterna
a 50 Hz. Una consideracién impor-
tante, en lo que se refiere a ldamparas
de filamento (incandescentes), es el
valor de la corriente inicial. Teniendo

ov

tensién rectificada y
recortada en el pin 2
(media y doble onda)

1 o m m puesta a cero

(interna)
Mniy \(_r\
o SH

tension del condensador
de temporizacion (pin 14)

nyv

VE y “ salida del condensador
'

ov ' de pulsos (pin 1)

tensiébn en la carga
conmutada por el triac

Nota: las ondas punteadas son el resuitado
84113-3 de la sincronizacién de onda completa.

en cuenta la diferencia de temperatu-  Figura 3, Formas de onda de los
ras que hay entre el filamento caliente  puntos de control del SL440.

y frio (variacion importante de resis-
tencia), podemos encontrarnos con
intensidades, en los primeros ciclos, 4
superiores a 10 veces (incluso hasta

25 veces) la intensidad nominal. En

estas circunstancias, la ventaja de un
encendido suave utilizando el control °
de la patilla 4, es evidente. Esto
aumentaria considerablemente la vida
de la ldmpara. El circuito de la figu-
ra 4 muestra una configuracién ade-
cuada para aplicaciones de este tipo.
El tiempo de encendido es de 500 ms.
El diodo D descarga al condensador
cuando se desconecta la alimentacion. . o
La figura 5 muestra un sofisticado Elr%;:ae :i.vglpr)gl:;tgo(:\et arranque
circuito de aplicacion del SL440: un K /2=9755 V>

control automéatico de Iluminosidad. ggom;‘;c'onymowres(rampa de
Con los interruptores S1 y S2 abier- '

tos, se puede realizar el control de

luminosidad manualmente por medio  Figura 5. Control automatico de
de RV1. Con S1 cerrado, los impulsos  luminosidad.
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de disparo del triac se producen en
la proximidad de los O grados, debido
a la tension positiva aplicada a la
patilla 12. Esto significa una lumino-
sidad méxima. Si S2 estd cerrado y
S1 abierto, el servoamplificador actda
como integrador y la ldmpara se en-
ciende progresivamente hasta el nivel
prefijado por RV1. La velocidad de
encendido depende del valor de C1.
Un valor de 250 pF consigue un
tiempo de unos 30 minutos.

Se puede realizar, con pocas modi-
ficaciones, un sencillo controlador
manual de luminosidad: todos los
componentes conectados a la pati-
lla 12 se eliminaran (incluidos ambos
condensadores), conectando la pa-
tilla 12 directamente a la 11. En esta
aplicacion se utiliza el servoamplifica-
dor, y la luminosidad se controla di-
rectamente con la tensién de la pati-
lla 13 (potencidmetro RV1).

Regulacion de motores

La regulacion de la velocidad de mo-
tores puede realizarse también con el
SL 440. Los métodos y configuracio-
nes posibles son maltiples, dependera
del motor utilizado. Algunos motores
no estan preparados para una regula-
cion de velocidad por control de fase.
Pero en la mayoria de los casos basta
controlar en lazo abierto la potencia
del motor para regular su velocidad.
Un ejemplo es el motor serie, que
ofrece una caracteristica carga-veloci-
dad muy plana y que producira con-
diciones aceptables en regulacién de
lazo abierto.

taco-generador
la tensién continua a la salida

E ajuste de
velocidad
RV1
U._,.
6.8k
Pyl { 1
L7 | S
=¥ N
Lo
A Rv2
secteur
240V ! lé‘“’“ ajuste de
NO corriente
L B méxima
50 - 00 o 10u
uuso
f! === {é

es proporcional a la velocidad 841136

El SL 440 puede utilizarse igualmente
en regulacibn de motores en lazo
cerrado. El circuito presentado con-
trola un servo motor con limitacién
de corriente ajustable. La figura 6
muestra el esquema. E! servomotor
posee un tacometro integrado, que
proporciona un nivel de tension pro-
porcional a la velocidad de giro. La
referencia del lazo viene indicada por
la posicion del potenciémetro RV1.
La méxima intensidad puede regular-
se con RV2, desde 1 hasta 10 A.

Una recomendacion practica: si pien-
sa utilizar zocalo para el SL440, de-

Figura 6. Control de un servomotor
con limitador de intensidad.

bera descargar completamente el con-
densador conectado a la patilla 3,
antes de insertar el integrado, si no
quiere poner en peligro el estabiliza-
dor interno.

Bibliografia:

Phase control of a.c. power with the
SL 440 (Plessey Semiconductors)
SL 440 power control circuit data
(Plessey Semiconductors)

el duende
de cdlekior

El XR2206 como generador de funciones
Elektor n.° 59, abril 1985

El eficaz circuito no estd dispuesto a
faltar a sus compromisos, y uno de ellos
es, desde luego, deshacer el entuerto de
su funcionamiento: en realidad, el am-
plificador operacional LF 356 recibe ten-
sion de la salida BYPASS (patilla 10),
del integrado 2206, y no la entrega como
indica el texto al comienzo de la pagi-
na 3-35. A su vez, la onda cuadrada
que atraviesa las pistas de circuito im-
preso y los conmutadores, va de la pati-
lla 11 a la 12 dcformando las demas
ondas (ver apartado «Ningin compro-
miso», pag. 3-35).

Tarjeta VDU
Elektor n.° 45, febrero 1984

En la pagina 2-25, se indica la posibili-
dad de utilizar un cristal de 15 MHz para
optimizar lascaracteristicas; en realidad,
la frecuencia 6ptima son 16 MHz (aqui
no se puede decir aquello de «uno mas,
uno Mmenos...»).

Interface para maquinas de escribir
electrénicas
Elektor n.° 54, noviembre 1984

Eltravieso duende ha hecho nuevamente
de las suyas, escondiendo parte de los
codigos del alfabeto que deberian apa-
recer en la tabla 4 (pagina 11-47).

Los codigos perdidos van desde la posi-
cion 61Dhex hasta la 7ADhex, y son
exactamente los mismos que ocupan las
posiciones 41Dhex a SADhex, dado que
corresponden a las teclas superiores,
correctamente entradas en la tabla 4.

Aunque estos codigos no estan, como
decimos, en la tabla 4, si aparecen refle-
jados en la tabla 5 (IC2). Para subsanar
la omision habra, pues, que programar
las direcciones indicadas con el valor
OOhex en lugar del valor FFhex que
tienen originalmente en la memoria
EPROM virgen.

Ionizador para automaovil
Elektor n.° 35, abril 1983

El valor del potenciémetro Pl que apa-
rece en la lista de componentes es 47 K.
Su verdadero valor es, sin embargo, el
que aparece en el circuito de la figu-
ra l: 10 K.

Amplificador fitotronico
Elektor n.° 50/51, julio/agosto 1984

Por alguna oscura razon, ¢l transistor T'1
perdié su nombre, camino de la im-
prenta. Se trata de un BC 547.
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RS-232 Made easy

Martin D. Seyer

Prentice-Hall Inc. Londres, 1984
En Espafa: PAYMA, S. L.

(91) 7332050

214 paginas

4.700 pesetas (aprox.)
ISBN:0-13-783472-1

Si, ha leido usted perfectamente el ti-
tulo del libro: es una obra en inglés.
En la bibliografia técnica y cientifica,
predominan los autores de habla in-
glesa. Por otro lado, las traducciones
no siempre son todo lo claras que
deberian. Esta circunstancia nos ha
movido a incluir en esta seccién libros
en inglés. Para inaugurar el «inventoy,
hemos elegido un libro que resuelve
muchas de las dudas que nos plantean
nuestros lectores: las comunicaciones
en serie. En los Gltimos nimeros de
Elektor hemos incluido varios articu-
los relacionados con uno de los méas
populares protocolos de comunica-
cion serie: el ES-232C (C indica «re-
visado»). El libro entra en muchos
mas detalles. Comienza con una in-
troduccién a la «jerga» utilizada en
las comunicaciones: simplex, half-
duplex, fult-dupiex, DTE, DCE, pari-
dad, para introducirse a conti-
nuacion, de lleno, en la explicacion
de las distintas sefales de la norma,
su funcionamiento y control, y la
conexion entre unidad central, mo-
dems vy periféricos. Ocho apéndices
finales resumen parte de los bole-
tines de la EIA sobre la norma RS-
232C y la RS-449, equivalencias con
las normas del CCITT, circuitos aso-
ciados, distribucion de las sefiales en
los conectores de un gran namero de
ordenadores y periféricos, cableado
de interconexién y solucién a los pro-
blemas mas comunes.

Estructwra. .. ................. 8
Claridad .. ................... 10
Amplitud . . . ................. 9
Profundidad. . .. ........... ... 9
Utilidad . .. .................. 70
Nivel inglés necesario. . ........ 6
Relacién calidad/precio . . . . ... .. 8

Electronicay
automatica
industriales, Il

Varios autores, coordinados por
José Mompin

Marcombo. Barcelona-1981
343 péaginas

2.500 pesetas (aprox.)

ISBN: 84-267-0370-4

Todo lo que el mes pasado comenta-
mos respecto al primer tomo de esta
obra (ver Elektor, n.c 60) es perfecta-
mente aplicable al segundo. Nos li-
mitaremos a resefar los temas que
aborda: soldadura eléctrica por re-
sistencia, ultrasonidos, aplicaciones
industriales, electroerosién, control de
temperatura, control de iluminacion,
pesaje y dosificacién electronicos,
sistemas de telealarma y supervision
industrial, teoria de autébmatas digi-
tales, equipos de control de sistemas
secuenciales, sistemas de control para
ascensores, control numérico para
maquina herramienta, control de pro-
cesos por ordenador, sistemas auto-
maticos de verificacion y prueba, sis-
temas de control de tréfico urbano,
telemando y telemetria, aplicaciones
industriales, y sistemas de transmi-
sion de datos.

Estructura. . ................... 7
Claridad . . ............... I 9
Amplitud . .. .......... .. ... ... 8
Profundidad . . . ................ 6
Utilidad . .. ................... 6
Relacion calidad/precio . . ... ... .. 6

electronica
y automatica
industriales II

SERIE: mundo elzzinhico

marcombe
BOIXAREU EDITORES

El microprocesador
8080 y sus interfaces

Peter R. Rony
Paraninfo. Madrid-1984
b26 paginas

2.100 pesetas (aprox.)
ISBN: 84-283-1308-3

En buena lbgica cabria esperar que
el libro tratase del microprocesador
8080 vy sus circuitos de interface. En
la realidad no ocurre asi. El estu-
dio del 8080 se hace casi de for-
ma exclusiva desde el punto de vis-
ta de la programacion (software). Lo
poco que hay de hard, se refiere al
microprocesador MMD-1, basado en
el 8080A, que se emplea para realizar
los experimentos de electrénica légica
que se presentan. Entremezclados con
la explicacion de las instrucciones del
8080, se describen los circuitos inte-
grados mas habituales de la serie 74
(TTL): puertas logicas, biestables, de-
codificadores, contadores...; y la uti-
lizacion de sefales logicas de control.
Para demostrar su funcionamiento,
muchos de ellos incluyen disefios de
placas conectables al MMD-1.

En resumen, en el libro encontrara
una somera referencia a las instruc-
ciones del 8080, y una completa des-
cripcion de los circuitos TTL maés
usados, pero en absoluto informacion
sobre el disefio de circuitos basados
en el 8080.

Estructura. . ................... 6
Claridad . .. ................... 9
Amplitud . .. ... ... ... .. ... .. 6
Profundidad . . . .............. .. 7
Utilidad . .. ................... 6
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Generador de funciones

Este nuevo modelo de Global Special-
ties, genera sefiales senoidales, triangu-
lares, cuadradas y pulsos con amplitud
variable. Posee igualmente controles de
simetria y offset, en un rango de 50 mHz
hasta S MHz. La salida puede ser conti-
nua, puerteada o a base de disparo por
sefiales externas o a través de los con-
troles del panel frontal. Cuando se uti-
liza como generador controlado por
tension, una rampa variable generada

interiormente, proporciona un barrido
lineal o logaritmico. La amplitud ma-
xima de salida es 20 Vpp en ca. o
10 Vpp con carga de SOPEZ La sefial
puede ser atenuada en 20, 40 6 60 dB y
el offset ajustado desde —10 hasta
+10 V en circuilo abierto, y desde
—5 V hasta +5 V con carga de 50 Q.
Todas las sefiales de salida pueden ser
ajustadas por el operador usando el
control de simetria, desde un 10 ¥, hasta
un 90 %, o ser moduladas en FM por
una sefial externa, utilizando la entrada
VCO IN.

MOLHER Electronica, S. A.
Parque Eugenia de Montijo, 94
28047-Madrid

Tel. (91) 46278 42

Modulacion
hasta 860 MHz

Con el nuevo circuito modulador que
presenta Siemens, se eleva considerable-
mente el limite de frecuencia alcanzada
hasta ahora por tales circuitos (alrede-
dor de 600 MHz). El TDA 5660 trabaja

en el margen de RF a partir de 30 MHz
y llega hasta 860 MHz. Asi, resulta po-
sible modular y mezclar en un solo chip
las sefiales de imagen y sonido para
UHF y VHF. El nuevo médulo es apro-
piado para aparatos de television y vi-
deo, conversoresdc cableyde TV, video-
generadores, equipos de vigilancia do-
méstica con video, television de radio-
aficionados y ordenadores personalcs.,

SIEMENS, S. A.
Orense, 2
28020-Madrid
Tel (91) 4552500

COMFET: fet canal P
de conductancia
modulada

La caracteristica fundamental de este
nuevo componente es su tamafio, el
chip ocupa el mismo 4rea que su com-
plementario de canal N. Normalmente,
los MOSFET canal P requieren mayor
superficie, ya que la movilidad de los
huecos es menor que la de los electro-
nes. Al tener el mismo tamafio, la ca-
pacidad de entrada también es la misma,
permitiendo utilizar los COMFETs de
canal N y P como complementarios, lo
que resulta sumamente util para muchas

aplicaciones de control de potencia. Los
COMFETs canal P pueden también uti-
lizarse por si solos en aplicaciones de
fuentes de alimentacidon conmutadas.
Otra ventaja es su baja Rys(on): 25 ve-
ces menor que la del MOSFET canal P
a una caida de tension directa compara-
ble, y 10 vecesmenor que ladel MOSFET
canal N. Ello permite utilizarle en apli-
caciones de fuentes conmutadas, por en-
cima de los 200 voltios.

DIODE Esparia, S. A.
Avda. Brasil, 5
28020-Madrid

Tel. (91) 45536 86

Termoanemometro
KM4000

La cuna de este nuevo instrumento elec-
tronico, es la vecina Gran Bretafia y su
fabricante la firma Kane-May, repre-
sentada en Espafia por Lana Sarra-
te, S. A. Se trata de un medidor eco-
némico de velocidad del aire (entre 0
y 30 m/s) y de temperatura (de 0° a
40°C), controlado por microprocesa-
dores. Puede también utilizarse como
termometro digital de amplio espectro,
ajustando cualquiera de los 40 sensores
estandar de la gama. Asi, pueden me-
dirse temperaturas desde —30°C hasta
+450 °C. La unidad consta dc un fuerte
sensor de acero que permite hacer me-
diciones en tubos hasta una profundidad
de 400 mm, suministrandose con una
varilla alargadora que aumenta la lon-
gitud del sensor a 800 mm. El dispositivo
resulta particularmente interesante en
la industria farmacéutica y de refrige-
racion, en las inspecciones de sanidad
ambiental, en la direccion de la cons-
truccion, industrias de calefaccion/ven-
tilacion y control de sistema de aire
acondicionado, protectores de humo y
recintos con aire refrigerado, ya que la
correccion de los niveles de calefaccion

\

y ventilacion es decisiva para el medio
ambiente de fabricas y almacenes.

LANA SARRATE, S. A.
Paseo Manuel Girona, 2
08034-Barcelona

Tel. (93) 204 4450
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El LM2931,
en version ajustable

National Semiconductor Corporation
ha afiadido una versién ajustable de su
popular regulador de tension de baja
diferencia de potencial entre entrada y
salida, LM2931. El nuevo dispositivo
esta disponible en encapsulado TO-220
de cinco terminales, y ha sido llamado

LM?2931CT. Presenta baja corriente de
reposo (Ig) =1 mA, para corrientes de
carga de l% mA ; es ideal para «mantener
viva la memoria», soporte de memoria
por bateria y sistemas de baja potencia.
La corriente de salida es 150 mA y la
diferencia de tension entre entrada y sa-
lida es inferior a 0,4 V. La tension de
salida puede ajustarse entre 3 y 24 vol-
tios. Una circuiteria de proteccién in-
corporada, desconecta automaticamen-

te el dispositivo, protegiendo tanto los
circuitos internos como los circuitos de
carga, de sobretensiones temporales. El
integrado esta protegido también contra
sobrecargas térmicas y cortocircuitos.

DIODE Esparia, S. A.
Avda. Brasil, 5
28020-Madrid

Tel. (91) 45536 86

Detector digital
de fallos de red

Eldetector de «defectosde red» DLFD-1
detecta, memoriza e indica las perturba-
ciones de la red eléctrica que pueden
causar el mal funcionamiento de un equi-
po electronico. Ayudado por un display
digital, indica la presencia o ausencia de
un microcorte y la duracién del micro-
corte mas largo que ha existido desde la
ultima puesta a cero; las bajadas de
tension a un nivel inferior a 187 V que
hayan durado mas de 50 ms; la existen-
cia de parasitos o interferencias con una

tension superior a 50 V por microse-
gundo. Los defectos presentados, que-
dan memorizados mientras el tiempo
de duracion de un corte eléctrico no
supere los tres segundos. La tension de
entrada del dispositivo son los 220 V
a 50 Hz de la red y el consumo de 1 W.

S. A. E. P. Medios
Roger de Flor, 202
08013-Barcelona
Tel. (93) 2073912

Novedades SONYTEL

Uno de los mayores cruces del aficio-
nado a la electronica son los conectores.
iNo siempre resulta facil encontrarlos
y no siempre sabemos doénde conseguir-
los! A nuestra redaccion ha liegado re-
cientemente un catalogo actualizado de
conectores-interruptores de audio, video
y radiocomunicaciones suministrados
por Sonytel, que sin duda alguna inte-
resa conoccr a nuestros lectores. Sonytel
pone ahora también a su disposicion un
nuevo modelo de multimetro digital, el
modelo DM-105, con 3'j, digitos y
0,5 % de precision.

En el capitulo de energias alternativas
y dado el fuerte aumento que en Espafia
estd teniendo el consumo de energia
solar fotovoltaica, con paneles de disefio
y fabricacion nacional por la compailia
Isofoton, S. A., Sonytel ha decidido co-
mercializar estos paneles, poniendo a
disposicion de los interesados un folleto
ilustrativo relativo a los mismos.

SONYTEL Central
Clara del Rey, 24 1.2
28002-Madrid

Tel. (91) 416 01 47

Sinclar QL version
espanola

Espafia ha sido el primer pais en presen-
tar su version del microordenador SIN-
CLAIR QL. El esperado ordenador lle-
206, como estaba previsto, en los prime-

ros meses de este afio. La presentacion
tuvo lugar en Informat 85. Bajo el brazo,
¢l QL nos ha traido sus 128 K de RAM
ampliables a 640 K, un precio interesante
que ronda las 125.000 ptas., un buen
abanico de prestaciones, el teclado cn
espafiol y una amplia gama de periféri-
cos y softwarc cn castellano. Por su-
pucsto, la documentacion esta también
en castellano. Sugerimos a quien desec
«saber mds» del SINCLAIR QL, el cs-
tudio realizado en nuestro numero 56
de Elektor, correspondicente a encro de
1985.

INVESTRONICA, S. A.
Tomas Breton, 62
28045-Madrid

Tel (91) 4678210
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Ventas

Cinta para Spectrum 48K con maés
de 30 programas comerciales ingle-
ses, por sblo 2.000 ptas.

Ramén Piedrafita Moreno. Paseo de
Franco, 10, 3.°. Jaca (Huesca).
Teléf.: (974) 36 3017.

Oric-1 version 84. Manuales+ca-
bles+ alimentaciéon protegida a Ni-
cad+30 programas comerciales. 1
afo. Como nuevo, 40.000 ptas.
Juan Francisco Coll lzco. Mirador.
Edif. Gema, 7.© A. Benidorm (Ali-
cante). Teléf.: (965) 856387.

Las revistas Chip desdel el n.co 8
hasta el 19, ambos inclusive, excep-
to el ne 14.

Antonio Marin. Garita, 19. 07015
Palma de Mallorca. Teléf.: (971)
4036 59.

Videojuego G7000 con 2 videopac
N-18 y 42, por 17.000 ptas.
Juan José Espariol. Sacramento Es-
teve, 7-5. Xirivella (Valencia).

Joystick con interface para ZX-
Spectrum muy barato.
German Farré Peldez. Virgen del
Val, 12. 28027 Madrid. Teléfs.:
40395 88-404 4532,

Ordenador ZX-81 garantia hasta
mayo. Precio a convenir. Llamar al
24633 81.

Federico Gazquez. Martinez lzquier-
do, 86. 28028 Madrid.

Por 350 ptas. el esquema para
convertir la TV en osciloscopio.
José Doménech Torres. Carles Sal-
vador, 12. Jaraco (Valencia).

ZX-Spectrum. Las 30 (ltimas no-
vedades por s6lo 2.000 ptas. Com-
pras sueltas, 500 ptas. 3 cargas. Ga-
rantizada.

Ramén Piedrafita Moreno. Paseo de
Franco, 10, 3.°c Jaca (Huesca).
Teléf.: (973) 363017

Fuente de 1,2 a 24 V o 5 A con
limitador, protegida contra cortos e
instrumentos, ajustes finos y grue-
$0s y caja.

Santiago Fernandez Guerrero. San
Secundino, 7. 28017 Madrid. Teléf.:
2551598.

Emisora 27 MHz, Intek 1.200,
FM, 120 C, AM-FM-SSB. Poco uso,
con factura y esquema. Precio con-
venir. De 3 a 4.

Paulino Rubio Gonzélez. Matard.
Teléf.: (93) 7990672.

Integrado AY-3-1350 (timbre mu-
sical Elektor, n.c 16) por 1.100 ptas.
Mando esquema utilizacion.
Antonio Navarro Cebridn. Jorge
Juan, 10, 2.° D. 02006 Albacete.

Revistas de Elektor, del nimero
25 al 51.

Francisco José Casado Garcia. Te-
niente Coronel Norefia, 4. 28045
Madrid. Teléf.: 2303015.

Integrados SAA1059 y SAA1070
(dial digital, Elektor n.e 7), por
1.800 ptas pareja. Mando esquema
utilizacién.

Antonio Navarro Cebridn. Jorge
Juan, 10, 2.2 D. 02006 Albacete.

VIC-20 32K RAM, monitor C/N,
4 cartuchos juegos, curso bésico,
50 juegos comerciales. Precio a
convenir.

Juan Comd Alabert. Avda. Sant
Narcis, 77, 5.2-4.2 17005 Girone.
Teléf.: (972) 231416.

Revistas «Computing Today», afios
81, 82, 83. Ofertas y Boletines de la
Escuela Electronica Superior.

José Romero. Rbla. S. Joan, 105.
Badalona (Barna). Teléf.: 39771 31.

Impresora MPS-801 como nueva,
por 45.000 ptas. Regalo procesador
de textos. Para C-64.
José M.2 Nufez Gonzalez. Rambia
Montaia, 88, 2.2-1.2. Barcelona-26.
Teléf.: (93) 2554061.

Maodulos relojes digitales National
MA1010, circuito cerradura electré-
nica de nueva electrénica.

José Navero Pérez, Roso de Luna,
14. Moraleja (Céceres). Teléf.: (927)
515021.

Compras

Osciloscopio 2 canales. Enviar
ofertas o llamar especificando mo-
delo y precio.

Pedro Martinez Talavan. C/. Valmo-
jado, 123, 3.0 A, Teléf.: 7176252,

Compraria por bajo precio motor
de modelismo a gasolina usado, que
funcione. Indicar caracteristicas y
precio.

Bertoméu Carbd. C/. Balmes, 15.
La Senia (Tarragona).

Busco esquemas con aplicacion del
circuito integrado A-4-3-8910. Pa-
garé gastos de envio.

Carlos Yecora Rosaenz. C/. Padre
Claret, 14, 5.2 B. Logrono (La Rioja).

2 bafles, 3 vias, 25 W, con cable de
salida para altavoz de medios exte-
rior, 0 cambio por osciloscopio en
buen estado.

Antonio J. Ruiz Gracia. C/. Monta-
fa, 8. Alella (Barcelona). Teléfo-
no: 5555172,

Interface para ZX-81 RS-232. Con-
testaré todas las cartas.

José Ciudad Delgado. Poeta Mas
y Ros, 116, pta. 12. 46022-Valencia.
Teléf.: 3725218.

Osciloscopio de doble trazo, de
segunda mano, incluso estropeado.
SORIN. Teléf.: (942) 2156 34.

Nuameros de la revista Circuito Im-
preso: 2, 3,4,5,6,7,8, 13y 28.
José Borrego. Apartado 671. Jerez
de la Frontera (CAdiz). Teléfono:
(956) 332281.

Al precio de la revista los nime-
ros 1,2,4,5,6y 7. Desearia se pon-
ga el interesado en contacto con:
Fco. Javier Prunes Herencia. Va-
lencia. Teléf.: 37494 79.

Argonaut o Heathkit HW-7 o HW-8
enviar estado actual y precio. Acepto
estropeados.

Jon lza. Gastéiz, 48, 7. 01008 Vi-
toria.

Osciloscopio de dos canales. In-
dicar caracteristicas y precio.

Avelino Loépez Vallejo. S. Alberto
Magno, 5, 5.°-8B. 31011 Pamplona.

Esquemario de Carkit, del n.c 51
al 110. Mandar precio.

Manuel A, Mora. Ciudad de Mon-
cada, 16. 14012 Coérdoba. Teléf.:
274960.

Por menos de 809@ ptas., un mi-
croordenador de bolsillo Casio PB-
100 o similar.

Gonzalo Machado Gallas. Marin
Ocete, 8, 6.°-F. 18014 Granada.

Microordenador AIM-65. Llamar
a Antonio por las noches.

Antonio F. Pérez Pérez. Virgen del
Rosario, 6. 28011 Madrid. Teléf.:
4642850.

Comunicaciones e
intercambios

Cambio 200 programas comercia-
les Spectrum por esquemarios TV
o revistas Elektor. Considero otras
ofertas.

Enrique Aira Navarro. Bailén, 14.
Monforte de Lemos (Lugo).

Cambio 200 programas comercia-
les para ZX-Spectrum por ZX-81
(no importa estado). Consideraria
otras ofertas.

Enrique Lopez Martinez. Doctor Ca-
sares, 96. Monforte de Lemos (Lu-
go). Teléf.: 4016 85.

Agradeceré a quien me facilite los
integrados CEM3310 o dénde con-
seguirlos. Pagaré gastos de envio.
Angel Martinez Calvo. Duques de
Najera, 56, 3.0 Logroio. Teléf.:
2270 60.

LSI111/2-QUAD Serial Line, ambas
de Digital. Rogaria amable lector
me enviase. Pagaria gastos, fotoco-
pia, etc.

Victor M. Martinez de Mingo. Julién
Sanz Ibanez, 64, 1.° D. 50010 Zara-
goza. Teléf.: (976) 3304 03.

APPLE intercambio de 400 pro-
gramas utilidades y 800 de juegos
muy interesantes.

Francisco Garcia Menchoén, La Paz,
2, 8.2 C. Cartagena (Murcia).

Si sois usuariosdel SHARP MZ-700
espero vuestras cartas para inter-
cambio de programas y experien-
cias.

Victor Tordn Séanchez. Provenza,
552, ent. 3.2 08026 Barcelona.
Teléf.: 256 76 47

Se reparan ordenadores persona-
les. IBM, APPLE, AIM 65, Commo-
dore y Spectrum. Reparaciones ga-
rantizadas.

Jestus Nufio Benito. Londres, 21,
2,2 3 28028 Madrid. Teléf.: 245
0544,

Desearia recibir esquema televisor
Orién 77152 {comprada en Cana-
rias) o sefias representante. Pago
gastos.

Fco. Javier Torrecilla. Navarreria,
33, 3.0 Estella {Navarra).

Cambio ecualizador grafico de co-
che, Punto Azul, de 50+50 W por
ZX-81, 16K o VIC-20.

José Javier Torres Moreno. Defen-
sores de Oviedo, 1, 5.2-izda. Burgos.

Deseo intercambiar programas para
ZX-81 y Spectrum. Poseo més de
200 para cada uno.

Enrique Garcia Batalla. Av. de Eduar-
do Castro, 149, Gijén (Asturias).

Quisiera recibir informacién de al-
gin amable lector que haya con-
vertido su Spectrum en teletipo re-
ceptor.

Manuel Bello Claveria.
Ebro, 1, 4.0, Zaragoza.

Pina de

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

BREVES

-

ANUNCIOS

"\

Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla.
' No olvide indicar su direccién o niimero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

AN
Lol bbb Lttt
Li Lttt

A VO N N I

L1

I Y N O B

U U B O T

10 O O O O O S |

I
|
l
|
:111111111
|
|
I

DATOS PERSONALES

| Nombre:

| Direccién:

Recorte o fotocopie el racuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso XlIl, 141; bajo
28016 MADRID
* Ponga en el sobre las siglas AB
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lista de precios A

/

Revista elektor Libros
P.V.P. Sucrip.. P.V.P. Suscrip.
¢ Coleccion 1981 (11 revistas) 2125  1.850 ¢ DIGILIBRO1 1.300 1.150
° 8o:ecc§c:)n 133% EH rev_is't(asg %ggg %ggg (con circuito impreso)
° oleccion revistas . .
» Coleccion 1984 (11 revistas) ~ 3.250  2.720 R e demostracion 0 10
Ndameros sueltos: « JUNIOR COMPUTER-1 1150  1.000
o NGmero3.............. 160 135 '* JUNIOR COMPUTER-2 1300 1.150
* Nameros 8,9,10,11,12,13, e JUNIOR COMPUTER-3 1.600 1.400
16,17y18............. 175 150 (Inglés o Francés)
* Nimeros 14/15.......... 350 300 e JUNIOR COMPUTER-4 1.600 1.400
* Nimeros 19, 20, 21, 22, 23, {Inglés o Francés)
24,25,28,29,30y31.... 200 170 ¢ CURSO TECNICO 700 625
* Nameros 26/27.......... 400 340 e 300 CIRCUITOS 1150 1.000
* Nameros 32, 33, 34, 35, 36, ¢ RES! y TRANSI 1.100 950
37, 40, 41 , 42 Yy 43. . ..... 250 210 circuito impreso 700 700
o Ngmeros 38/39 .......... 500 420 o ELECTRONICA LOGICA Y
* Nlmeros 44, 45, 47, 48, 49 MICROPROCESADORES 2300  2.000
52,, 53, b4 \ 55. ... ... ... 275 230 e GU|A DE LOS C'RCUITOS
* Nameros 50/51.......... 500 420 INTEGRADOS 2200 1.900
¢ Nimeros 56, 57, 58, 59, 60
y6l. . .. 300 250 EStUCheS
SllSC~l‘lpClOll © AROT98T ... .. ... ... .. .. 450 Ptas.
(1 ano) © ARO1982. ... 450 Ptas.
Fepons: 2000 pto, Euons (coras por superie). 600 pte. Erops e lome e 280 RS
éreﬁigﬁgs(%%r\;g) cae%;ief?ge;d%?%gpg:ﬁa:f go?)sp?és. Extranjero: 800 ptas. ® Afo1985 .. ... ... 450 PtaS.‘J

formant

El libro sobre sintetizacion musical que estaba es-
perando.

Si esta usted interesado en los sintetizadores musicales, es-
te es el libro que andaba buscando. ;Qué es un VCO? ;Qué
mision tiene un VCF? sy un VCA?. .,

Todo esto y mucho mas lo encontrard en el libro FOR-
MANT.

ELEKTOR le da hasta el Gltimo detalle para que
pueda construirse un sintetizador de
caracteristicas profesionales.

Pidalo directamente a ELEKTOR.

Cada libro va acompafiado de una cassette de de-
mostracion.

P.V.P.: 1400 ptas. Suscriptores: 1250 ptas.
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APARATOS DE MEDIDA

AZRYOHRITSU

L 317 45 41 Télex: 51406
Apartado de Correos, 62

08080 — BARCELONA

GEICOE

Los Kits diferentes.

VIZKIT poneasualcance == = == = = = = = = = = = = = = =
los Kits que usted esperaba, I Deseo recibir amplia informacion sobre los kits VIZKIT. Mis datos son:
derivados de la industria NOMIDIE . s oo e oottt
electronica mas avanzada.

Por eso son diferentes.
Porque su montaje y ensamblado se realizan
segun los métodos utilizados en la
produccién industrial de grandes series.

Porque en sus criterios estéticos intervienen
destacados disefnadores.

Por su sencillez de montaje y su maxima
fiabilidad.

Porque VIEKIT ofrece amplia diversidad
de aplicaciones: Electronica Industrial, |
Audio, Telecomunicacién, Microprocesadores.. Sk

Y, sobre todo, por su avanzada tecnologia
en diseno, materiales y concepcion.

Compruébelo usted mismo: remitanos el
cupon adjunto y recibira una detallada
descripcion de los kits que, actualmente, le
‘ofrece VISKIT.

TRICO, S.A.

DITECCION .. e

r—-—-

Marca registrada de VIETA AUDIO ELECTRONICA, S.A. Bolivia, 239 - 08020 BARCELONA (ES

=1




(Desea tener vecopiladas las caracteristicas vy
descripciones de los circuitos integrados
CMOS; TTI., lineales, para audio o especiales?

Patillajes

gUia de los éaracteristicas 3
o . - S es asi
%) EU“US Vd. necesita la

Lineales

integrados |,

Guia de los
- Circuitos
O  Integrados

L . {R ‘EDITADO
A ' 9 {E EN CASTELLANO!
\ E 1 c,:m:;/’
/ INGELE o B,
ya esta
a la venta

P.V.P.2.200

suscriptores 1.900 "



N°1
EN ESPANA

elektor es la revista de electronica avanzada de mayor difusion en este pais. Y mas alla de nuedtras
fronteras, elektor esta presente en los quioscos de 10 paises, con una tirada que supera el millon de
ejemplares todos los meses... jy continuamos creciendo! ;

Nuestro secreto —ja voces!— es muy simple: disefios practicos y fiables que incorporan una tecnologia de
vanguardia; secciones en donde se analizan productos y componentes de reciente aparicion en el mercado
mundial; teoria de las nuevas tecnologias; fichas con toda la informacidn precisa sobre componentes activos y
pasivos... y la posibilidad de adquirir los circuitos impresos para nuestros montajes.

Esto y mucho mads, hacen que elektor siga siendo N.2 1 en Espaiia y en el mundo.

,E“Ll"—'- ”@ ‘ \ N

oloctronica: técnica y oc

io

......

Suscripciones e informacion: . . > ’ Ediciones INGELEK, S. A.
{91) 250 58 20 y 250 55 79 = Alfonso XII, 141. 28016-MADRID
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El libro consta

de 300 capitulos
que-presentan otros
tantos circuitos
electronicos
completos y de facil
montaje, asi como
ideas originales
para el disefio

de circuitos.

En sus més de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad

de proyectos que
van desde el mas
simple hasta el
mas sofisticado.

Servicio libros de Elektor

Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas

=\
~

para las mas diversas aplicaciones.

=
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LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA"

* MODERNA TECNOLOGIA

* FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO
« SERVICIO DE REPARACION

* ELECTRONICA AVANZADA

* COMPONENTES ACTIVOS
*« COMPONENTES PASIVOS
e CIRCUITOS INTEGRADOS
¢ MICRO-CIRCUITOS

e BIBLIOTECA TECNICA

* HERRAMIENTAS

* ORDENADORES PERSONALES
*« HARDWARE

* SOFTWARE

¢ KITS

s INSTRUMENTACION

* ETC

NOVEDADES

i

r Y a -

D digital s.a.

ESPECIALISTAS EN VENTA
POR CORREO

LA FORMA MAS COMODA Y SE-

GURA DE RECIBIR EN SU PROPIA

CASA TODO LO QUE NECESITE

EN ELECTRONICA.

MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMI-
NISTRADOS NOS AVALAN.

TIENDA @™y TELEFONOS: o )
C/. Pilar de Zaragoza, 45 2 @2" (91) 246 49 90 K N visa_|
28028 MADRID b 246 56 63 Y,

SORTEO
ELEKTOR

10 mayo 1985

iAntGnciese en elektor!

¢Desea mayor informacion?
Le esperamos en el 457 69 23

Este mes, el ganador del
magnifico polimetro digital
ha sido nuestro suscriptor

namero 5783

D. JOSE LUIS MARTINEZ
ZAMORA

Santiago de la Ribera
(MURCIA)

iEl préximo puede ser usted!
No olvide que Elektor sortea
un polimetro digital
entre sus suscriptores
TODOS LOS MESES

a)

- )

)

elelator

Direccion

Administracion

Redaccion

Contabilidad

Suscripciones

Pedidos y distribucion

Consultas técnicas (lunes de 12 a 15 horas)

Tfnos. 25605820/2505579
(centralita)

Publicidad
Tfno. 4576923
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PEDIDOS A: Carretera Granada, 21
MAILING ELECTRONICA  ALCAUDETE {Jaén}
N Teléfono (953) 56 02 47
ihng
—— |iDISPONIBLE YA!!

eclronica

EL NUEVO CATALOGO 1985-1986
DE MAILING ELECTRONICA

LA MAYORIA DE UDES. YA LO CONOCE: EL MAYOR DE ESPANA, MAS
DE 140 PAGINAS TAMANO FOLIO CON MILES DE COMPONENTES
ELECTRONICOS Y KITS EN EXCLUSIVA. INCLUYENDO PRECIOS QUE
SE ACTUALIZAN SEMESTRALMENTE.

PRECIO ENVIADO JUNTO A PEDIDO DE MATERIAL 225 pts.
CATALOGO  ENVIO CORREQ CERTIFICADO (GIRO O SELLOS)300 pts.
ENVIO CONTRA REEMBOLSO 385 pts.

MOS-FET PROFESIONAL 400 W. R.M.S. 8Q
NUMERO UNO EN VENTAS DURANTE EL ANO 1984.

KIT MODULO 400 W:

3 PLACAS CON 25K135 Y 25J50.

RESISTENCIAS PELICULA METALICA 1%-DETECCION DE CONTINUA Y
SOBRECARGA DESCONECTAN ALTAVOCES MEDIANTE RELE 10 AMP.
RELACION SENAL RUIDO 120 DB. PRECIO KIT MODULO 17.890.

FUENTE PARA MOS-FET 400 W:

UN TRANSFORMADOR TOROIDAL 40-0-40 12,5 AMP.

UN PUENTE RECTIFICADOR 25 AMP. 400 V.

DOS CONDENSADORES 10.000 uF. 63 V DE 8 AMP. DE EFICIENCIA.
UN RADIADOR PARA PUENTE. PRECIO FUENTE 20.210

DISPONEMOS DE TIRAS DE RADIADOR CORTADAS A PETICION Y
MUEBLES. (RAK) CON VENTILADORES PARA VENTILACION FORZADA

KIT MODULO DE 75 A 200 W MOS-FET CON 25K135 Y 25J50 DE-

CIRCUITOS IMPRESOS T6.
° DISENO Y

q, FABRICACION.
J SERVICIO
URGENTE.
Prototipos.
C/MESANA, LOCAL 2

Telfs. - 344310 - 349409
MALAGA - 6

PENDIENDO DE LA TENSION DE ALIMENTACION

Actividades y
Componentes
Electronicos S.A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs.: 254 68 04-03, 254 9100-09
Madrid-3

@ ELECTRONICA DIGITALY ANALOGICA

— S an Emilio 20 MADRID 17

Instrumentos de laboratorio
y equipos didacticos

Fuentes de alimentacién.
Generadores de sefal.
Osciloscopios.

Entrenadores l6gicos.
Entrenadores de E. industrial,
etc.

Generador de funciones de
0,01 ¢/so 1 MC/S.

L1

l

Se necesitan representantes
introducidos en provincias

6.595

TRANSISTORES SUELTOS 25K135 Y 25J50 UNIDAD 2.600

MONTATELO BIEN CON MAILING

COMPONENTES
ELECTRONICOS

S.L.LM. Pone a su disposicién
una amplia gama de
componentes y materiales
electrénicos suministrables

por coIreo.

<5733 98 65 - 230 86 29
MADRID

ELECTRONICA LUVI

ORDENADORES
E PERSONALES
KIT ELECTRONICOS
ALARMAS CONTRA
ROBO
COMPONENTES
AUTOSERVICIO Teléfono 230 44 84
BARQU'LLO, 40 Vizcaya, 6 MADRID-7
4198742-4198751
INDICE
DE ANUNCIANTES
ActrOn. ... .o 6-74
ELECTRONICA Circuitos impresos T. G.. . . 273
igital . . .............. -7
#SANDOVAL s+ Emer L0 672
. ElectronicaFité. . ....... 6-2
EL MAS EXTENSO SURTIDO EN: Electronica Lugo. . ... ... 6-74
— COMPONENTES ELECTRO- Electronica Luvi....... .. 6-74
NICOS. Electronica Sandoval . . . . . 6-74
— KITS DE MONTAJE ELEC- Geico............. . ... 6-69
TRONICOS. Hameg................ 6-69
— MICROPROCESADORES. Mailing Electrénica.. . . . . . 6-11
— VIDEOS. Pacisa 6-7
— ALTAFDELIDAD. B | Pacisa................
— TV. COLOR. Sandova............... 6-9
) SANDOVAL 3. 4.6 SIM........ ... . 6-74
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En Importadora Electronica Madrileia, S. A. servimos todo lo que le apetezca en: Resistencias, Condensadores,
Cristales, Transistores, Diodos, Zeners, Lineales, Drivers, Operacionales, Optos, Contadores, C-Integrados, TTL, LS,
ALS, FAST, HC MOS, Triac,s, Tyristores, Diac,s, EPROM,S, RAM,S, PAL,S, MICROS, CPU,S, PIA,S, etc.

Sélo pretendemos con nuestro servicio dejarle... muy satisfecho.

4 Importadora

Electronica HERMOSILLA, 75 - Tel. 431 49 05*
Madrilena S.A. Télex: 46730 - 28001 MADRID




osciLoscorios @ KIKUSUI

OSCILOSCOPIOS FUENTES DE ALIMENTACION OTROS INSTRUMENTOS
¢ De uso general. ¢ Gran gama de intensidades ® Generadores.

¢ De memoria digital (GP-IB). (0-500 A.) e Medidores wow-flutter.

e De memoria de persistencia.  ® Gran gama de tensiones » Medidores de rigidez.

¢ Programables (GP-IB). (0-1000 V.) e Medidores de aislamiento.

® Programables (GP-IB).
¢ Dobles, simétricas

Viladomat, 140 bis Rda. Segovia, 35 Eduardo Coste, 14-32
Em E Sa Tel. 2544401/02  Tel. 2657414 Tel. (94) 4635101
Telex 50.056 TMPL  Madrid-5

Las Arenas (Bilbao)
Barcelona-15

¢ Multimetros digitales.




