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Con un simple vistazo a nuestra
portada se puede hacer una idea
de dos de los montajes de este
mes. El «haloy alfanumérico es una
cabeza impresora, parecida a las
que puede encontrar en las
impresoras de gran calidad para
ordenadores. Aqui gran calidad
equivale también, por lo general, a
«susto» econdémico. Como
suponemos que ninguno de
nuestros lectores les gustan este
tipo de sustos, hemos disefado
un interface que convierte
cualquier méaquina de escribir
electronica con cabeza de
margarita en una impresora de
ordenador.

Fundido con el anterior aparece,
como si fuera su soporte, un
generador de destellos portétil que
le puede ser util para esas
situaciones en las que necesitamos
reclamar la atencion de los demas:
una averia de coche, perdidos en
el monte, en el ar en medio de
una tormenta y con la radio
estropeada... esperamos que
nunca se vea en estas o

parecidas circunstancias, pero
como nunca se sabe preferimos
prevenir,

Con estos dos montajes no acaba
la revista, por supuesto. Echen un
vistazo al sumario y veran que
hay para todos los gustos.

En el niimero de diciembre,
entre otros:

* supervisualizador de video
¢ copiador de EPROMs

¢ filtro activo universal

* analizador en tiempo real

(y 3)
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CONTROL DIFUSION

¢Qué es un TUN?

(Qué es un 10 n?

LQué es el EPS?

¢Qué es el servicio CT?

¢Qué es el duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran namero de
transistores y diodos con denominacio-
nes diferentes, pero con caracteristicas
similares. Debido a ello, Elektor utiliza,

para designarlos, una denominacién abre-

viada.

® Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a; uA 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, PM 741, SN 7241, et-
cétera,

® TUP o TUN (Transistor universal de ti-
po PNP o NPN, respectivamente) repre-
senta a todo transistor de silicio, de baja
frecuencia, con las siguientes caracteris-
ticas:

Uggp, mox. 20V
to. méx. 100 mA
hFE. min. 100
Pyor, max. 100 mW
fr. min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente), re-
presenta a todo diodo de las siguientes

 caracteristicas.

DuUs DUG
U max. %V 20V
|F max. 100 mA 35 mA
I max. 1A 100 A
Pyt MéX. 250 mw 250 mW
tot
Cp maéx. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
1N4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A%1,
QA 95, AA116.

* Los tipos BC107B, BC237B, BC5478
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familia». En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 (-8, —9), BC147 (-8, —9),
8C207 (—8, —9), BC237 {—8, —9),
BC317 (—8, —9), BC347 {—8, —9),
BCB47 (-8, —9), BC171 (-2, —3),
8C182 (-3, —4), BC282 (-3, —4),
BC437 (-8, —9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)

BC177 {—8, —9), BC157 (-8, —9),
BC204 (—5, —6), BC307 (-8, —9),
BC320 {—1, —2), BC350 (—1, —2),
BC557 (—8, —9), BC251 (-2, —3),
BC212 {3, —4), BC512 (-3, —4),
BC261 (-2, —3), BC416

Valores de resistencias

y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes
abreviaturas:

p (pico) =10-12
n {nano-) =102
# (micro-) =10-6
m {mili-) =103
k (kilo-) =101?
M (mega-) =108
G {giga-) =10°?
Ejemplos:
— Valores de resistencia:

2k7 = 2700

470 = 470

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia
maxima.
— Valores de capacidades:

4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047 F

.10 = 0,01 4F = 10 —5F

El valor de la tensién de los condensa-
dores no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60 V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tensién de
alimentacion.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un voltime-
tro de, al menos, 20 k Q/V de resisten-
cia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

«U» en vez de «V»

Se emplea el simbolo internacional «U»
para indicar tensién, en lugar del simbo-
lo ambiguo «V», que se reserva para in-
dicar voftios.

Ejemplo: se emplea U, = 10 V en vez
de V, = 10V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompafiadas de un modelo de cir-
cuito impreso. Muchos de ellos se pue-
den suministrar taladrados y preparados
para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la de-
nominacién EPS {Elektor Print Service).

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar en
el sobre las siglas CT e incluir un sobre
para la respuesta, franqueado y con
la direccién del consuitante.
IMPORTANTE: No se atenderan aque-
ilas consuhtas que impliguen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificaciéon importante, correc-
cién, mejora, etc., de las realizaciones de
Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccién:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacién.

Tarifa publicitaria (nacional o
internacional)

Puede obtenerse mediante peticién a la
direccion de la revista.

LISTA DE PRECIOS
Numero sencillo: 275 ptas.

Susceripcion por un afio; Espafia: 2.750 ptas. Europa (correo por super-
ficie): 3.500 ptas. Europa (correo aereo): 3.700 ptas. América (correo
superficie): 4.200 ptas. o 28 $. América (correo aéreo): 6.300 ptas. o

42 3.

Derechos envio certificado: Espafia: 300 ptas.
Extranjero: 800 ptas.

Numero doble: 550 ptas.
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circuitos impresos

Nombre

elektor, nim, 1, enero/febrero 19680
Generador de tunciones

placa principal

pane! frontal
Generador de sonidos

elektor. nim. 2, marzo/abril 1980
Magnetizador

Ref. Pracio
9453 950
9453.-F 815

79077 440
9827 335

elektor. nUm. 6, septiembre/octubre 1580

Junior Computer
Crrcuito principal
Visuvalizador
Fuente de alimentacidn

80089-1
80089-2
80089-3

eloktor, nim. 7, noviembre/diciembre 1380

Grillo electronico
Golf de bolsilto

elektor, num. 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF

elektor. nim. 9, febrero 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

elektor, num. 10, marzo 1981
Ecualizador parametrico
Filtro
Control de tono
Top amp
Top preamp

elektor, nam. 12, mayo 1981
Anti robo

etektor, nim. 16, septiembre 1981
Caja de muscia

slektor, nim. 17, octubre 1381
Interface para el Junior Computer
Fuente de alimentacion de 12 V
Tarjeta de adaptacién

Imitador electrénico

Tarjeta de bus para microprocesadores

eloktor, nim. 18, noviembre 1981
Analizador logico

Circuito pringipal

Circuito de entrada

Tarjeta de memoria

Cursor

Visualizador

Fuente de alimentacién

elektor nim. 20, enero 1982
Extensidn de memoria para el
analizador 1bgico

Estacion meteorolédgica digita!

elektor nim. 21, febrero 1982
Programador de EPROM

elektor, nim. 22, marzo 1982
Matriz luminosa programable
Modutador luminoso, 3 canales

slektor, num. 23, abril 1982
Ampliacién paginas Elekterminal
tonizador
Mini-6rgano

Circuito principal

Fuente de alimentacion

elektor, nim, 26, junio 1982
Tarjeta de RAM dindmica
Cargador universal de NiCad
Medidor del intervalo de exposicion
Detector de humedad

IPROM

80016
9988

9967

80120
81013

9897-1

9897-2
80023
80031

80097

81033-1
81033-2
81033-3
81112
80024

810941
81094-2
81084-3
81094-4
81094-5
80089-3

81141
81173

82010

81012
81155

79038
9823

82020
9968-5a

82017
82070
82005
81567
82019

elektor, nim. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador RHi-Fi

Indicador de pico pdra altavoces
Generador de numeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador logico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

81570
81515
81523

81677
81575
81525

3.845
920

326
410

4.450
650

625
470
1.185

435

1.035

355

626
1.960

$E8ERE

3%

2.965
980

1.720
1.275

1.065
420

1.650
1.140
540
550

1.455
810
670

1.030
645

Control de velocidad y direccién
para modelismo
Diapaso6n electroénico

elektor, nim. 28, septiembre 1962
Adaptador sonoro para TV
Generador de prueba RF
Cronoprocesador universal

Circuito principal

Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nim. 29, octubre 1982
Amphticador de 100 W

Circuito amplificador

Fuante de alimentaciéon
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster

efektor, nam. 30. novlembre 1982
Tacometro aeromodelismo
Eolicon
Modulo capacimetro
Squelch automético
Artist
placa principsl
adhesivo frontal

elektor, num. 31, diciembre 1962
Receptor BLU de onda corta
Cebador electrénico para fluorescentes
Fegulador universal
Intermitente electronico
Sistema de teletonia interior
Circuito telefénico
Placa alimentacién
Detector de gas

elektor, nim, 32, enero 1983
Antenas activas
Placa R.F.
Fuente de alimentacion
Foto Computer
Procesador
Teclado
Interface teclado
Display
Silbato ultrasénico
Téster trifssico

elektor, nam. 33, febrero 1983
Foto Computer {2.* Parte)
Fotémetro
Termbémetro
Temporizador programable
Conversores para BLU
Conversor BF
Conversar AF
Autocargador
Crescendo

elektor, nim. 34, marzo 1983
Termometro a LCO
Accesorios para el crescendo
Alimentacién de 3 A para OP
Cancerbero
El nuevo sintetizador

de Flektor

elektor, nim. 35, abril 1983

lonizador para automovil

alimentacion

ionizador

Alimentacion para laboratorio

Mili-6hmetro

Modulo combinado VCF/VCA

Alimentacidn para laboratorio/
adhesivo frontal

elektor, nam. 36, mayo 1983
Médulos LFO/NOISE y doble ADSR
Doble ADSR
LFO/NOISE
Super-eco
Preludio
Alimentacién
Placa de conexion
Lucipeto
Amplificador para cascos

elektor, nom. 37, junio 1983
Preludio

Tarjeta bus

Amplificador lineal

Caratula adhesiva
El nuevo sintetizador de Elektor

Maédulo COM

Alimentacion

81506
8154

82094
81150

811701
81170-2
82080
82093

82089-1

82091
82092

82116

82077

82014
82014-F

82122
82138
82128

821471
82147-2
82146

821441
82144-2

81170-1
821411
82141.2
82141-3
82133
82577

82142-1
82142.2
82142.3

82161-1
82161-2
82081
82180

82156

83002
82172

82027

82162

9823
82178
83006
82031

82178-F

82032
82033
82175

83022-8
83022-9

82179
83022-7

83022-1
83022-F

97291
82078

570

630
470

1.475
925

545

830
810

630
545

616
576

3.215
620

1.660

1.025
510

1.475
1.350
720

970

565
515
635

650
730
626
1.470

505
1.275
1.350

635
1410

635

1.405
1.300
790

1.240
1.985

975
1.355

3.850
1.675
1.175

1.180
1.225

Protector de tusibles 83010 520
Regulador para faros 83028 495
elektor, nam. 38/39, julio/agosto 1983
Generador de efectos 82543 75
S0N0ros
Super-fuente de 5V 82570 660
Previo para lectores )
de cassettes 82539 535
Flash-esclavo 82549 445
Interruptor fotosensible 82528 495
Juegos TV en EPROM:
Bus 82558 1 1.035
Tarieta EPROM 82658 2 495
elektor, num. 40, septiembre 1983
VAM 82180 1.136
Semaforo de audio 83022-10 730
Preludio
Corrector de tonos 83022-5 1.33%
Luxémetro a LCD 83037 700
Diapason para guitarra 82167 775
elektor, nim. 41, octubre 1983
Modem actstico 83011 1.855
Reloj programable
Circuito impreso 83041 1.390
Caratula 83041-F 3.620
Pramplificador MC/MM
Placa MC 83022-2 1.245
Placa MM 83022-3 1.535
Seméforo
Emisor 83069-1 815
Receptor 83069-2 795
elektor, nam. 42, noviembre 1983
Teclado ASCII 83058 5.970
Interludio 83022-4 1.355
Vatimetro 83052 1.030
Teclado digitat polifonico
Supresor de rebotes 82016 890
Tarjeta de entrada 82106 1.705
Desplazador de sintonia 82108 1.000
elektor nam, 43, diciembre 1983
Personal FM 83087 670
Tarjeta CPU con Z80-A 82105 2.270
lluminacion para tren eléctrico 82157 1.320
Maestro
Transmisor 83051-1 675
Car4tula adhesiva 83051-F 1.210
Auto-test 83083 1.540
elektor nim. 44, enero 1984
Buffer Preludio 83562 615
Maestro 83051-2 4.150
Receptor
Anemémetro
Tarjeta de memoria 83103-1 1.310
Circuito de medida 83103-2 540
Adaptador para red 83098 535
Convertidor morse 83054 935
elektor num. 45, febrero 1984
Tarjeta VDU 83082 2.445
Poli-bus 82110 1.060
Elektrometro 83067 825
Decodificador RTTY 83044 905
Detector de heladas 83123 610
elektor num, 46, marzo 1984
Tarieta CPU universal 83108-1 2510
Tarjeta principal 83108-2 1.560
Tarjeta de comunicaciones 83114 610
Pseudo-estéreo 83110 1.185
Regulador para tren 83104 765
Fonéforo a flash
elektor, nam, 47, abril 1984
Sintetizador polifénico 82111 1.690
unidad de salida
Convertidor D/A 82112 705
Omnibus 83102 2.8056
Video-amplificador 83113 660
Fuente de alimentacién
simétrica 83121 1.315
elektor, nom. 48, mayo 1984
Crono-Master
Circuito de medida 84005-1 1.120
Visualizacién 84005-2 1.090
Audioscopio espectral
Fiitros 83071-1 1.030
Control 83071-2 985
Visualizacion 83071-3 965
Receptor para banda
maritima 83024 1.375
Lector de casetes digital 83134 1.460
circuitos impresos
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elektor, nim. 49, junio 1984
Desfasador de audio

Médulo de retardo 83120-1
Oscilador y control 83120-2
Veleta electrénica 84001 1.690
Capacimetro
Panel frontal 84012-F 1.385
Tarjeta de medida 84012-1 1.290
Visualizacién 84012-2 760
Tarjeta de memoria
universal 83014 2.360

elektor, nam. 50/51, julio-agosto 1984
Senalizaciones intermitentes

en carretera 83503
Micromatén 83515
Amplificador PDM para

automoévil 83584
Termbmetro para disipadores

de calor 83410
Indicador térmico para

radiadores 83563
Fuente de luz constante 83563
Generadores de ondas

sinusoidales 83561
Amplificador microfénico con

ajuste de tonalidad 83562
Generador de miras B/N con

un integrado 83551
Convertidor D/A sin

pretensiones 83558
Disco light
Tarjeta principal 84007-1
Tarjeta de programa 84007-2

Elektor, nim, 62, septiembre 1984
Regulador transistorizado para

alternador 83088
Caja de sincronismos de video 83124
Elaberinto

Placa de electrénica 84023-1

Placa de control 84023-2
Generador de impuisos

Placa frontal 84037-1

Placa de doble cara 84037-2

Carétula adhesiva 84037-F

615
740

880
915

530
725

615
670

630

2.805
1.040

635
745

1.345
1.190

1.740
2.080
1.245

Elektor, niim. 53, octubre 1984

Videocombinador. . . ........ 84018
Tacoémetro para vehiculos diese!. 84009
Analizador en tiempo real
Placadefiltros............ 84024-1
Circuitos de entrada y alimen-
tacion. . .............. 84024-2
Interface de potencia. ... ... .. 84019
Borrador de EPROMs inteligen-
T 4017

720
560

1.440

1170
1.640

1.430

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface
Fuente de alimentacién
Teclado tuna octava)
vCOo

software

Ordenador de juegos TV

Cassette con 15 programas de juegos  ESS007
Disco con programas:
mira TV, batalla espacial, PVI... ESS006
Cassette con 15 programas de juegos: ESS009
Invaders, Seawar, Awari, Fishing...
Cassette con 15 programas de juegos: £SS010

Aliens, Flipper. Helicopter, Teaser...

VCF 12dB
VCF 24 dB
RMF
ADSR
DUAL/VCA
LFO
NOISE
COoOM
Cardtulas:
Interface
vCco
VCF 12dB
VCF 24 dB
RFM
ADSR
DUAL VCA
LFO
NOSE
coM

1.320

1.615

1.615

97211
9721-2
9721-3
9721-4
9723-1
9724-1
9953-1
9951-1
9725-1
9726-1
9727-1
9728-1
9728-1

s35INZERERAS

9721-F
9723-F
9724-F

9951-F
9726-F
9726-F
9727-F
9728-F
9729-F

Todas las caratulas a
510 ptas./unidad.

ESTE MES...

Analizador en tiempo real

Placa de visualizacion. . . .............. .. ... .. .. ...
Placadebase. .......... ... ... ... ... .. ... ... ...

Receptor portatil de onda corta

Lanzadestellos portatil. ... . ........... ... ... ... ...,
Interface para maquinas de escrbir electrénicas. ....... ...

Elektor, nim. 54, noviembre 1984

4310
5.980

1.740
910
1.420

EN COMPONENTES ELECTRONICOS
SOMOS EL MAYOR DISTRIBUIDOR

MARCAS

-

ER:E

ITT

CANNON]

STC Components
SPECTRA-STRIP

ITT Components

HOKURIKU

TAV/X
intel®

R

INTERMETALL

National
Semiconductor

NODINS ON
NUGENT S5.A.

~

Tarcon> [ melEic
ITT JENNINGS

iideseamos ayudarie!!

ITT DISTRIBUCION

UNA DIVISION DE STANDARD ELECTRICA,

MIGUEL ANGEL. 21-3% MADRID-10 - TELEX 27.461
NUESTRO SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA

LE ATENDERA GUSTOSAMENTE

&9 (91) 419 09 57

distribuidor oficial:

Gama comgpleta de componentes para la industria

® ENVIOS URGENTES POR CORREO ¢ AMPLIO STOCK

¢ PEDIDOS TELEFONICOS ¢ ENTREGA INMEDIATA

* TELEFONOS PERMANENTES (91) 419 00 75/16
CONTESTADOR AUTOMATICO

ITT

distribucion
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DIVISION OF CARLO GAVAZZI

ANALIZADOR UNIVERSAL PARA USOS GENERALES
45 ALCANCES, 20 k()/VCC - 4 k()/VCA

ALTA CALIDAD A BAJO PRECIO

VOLTIOS AMPERIOS = AMPERIOS ~ Q
Salida Salida Capacidad
- - A Caida de A Caida de = dB Vbf balistica
tension tension
0,15 V 50 wA 150 mv 2k | —10=++19 75V 100 uF
15 V 75V 0,5 mA 5562 mv 25 mA 276 V 20 kQ 0++29 25 V 1 mF
5 V 25 V 5 mA 595 mv 25 mA 297V 200 k(2 + 10+ + 39 7% Vv 10 mF
15 Vv 7%V 50 mA 599 mvV 250 mA 299V 2MQO | +20+ +49 250 Vv 100 mF
5 Vv 250 V 05A 600 mV 25A 3 V + 30+ + 59 750 V
180 Vv 750 V 25A 600 mV 125 A 3 Vv +40 -+ +69 |*2500 V
500 V |*2500 V
1.5 kv
* MAX. 1.500 V

LOPEZ DE HOYOS, 141, 1° - MADRID -2 - Teléfs. 4130011 - Telex 23684
ALEMANIA - AUSTRIA - BELGICA - U.S.A. - FRANCIA - HOLANDA - ITALIA - SUIZA

DIVISION OF CARLO GAVAZZI
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COMUNICA A SUS CLIENTES Y AMIGOS LA APERTURA DE SU
NUEVA TIENDA DE VENTA AL PUBLICO DE COMPONENTES
ELECTRONICOS E INFORMATICA EN MADRID

~

D@gi_t\glls.a,

CSEMSE AT GRAN VARIEDAD  SOLICITE NUESTRO
~ onoenapones personates AMPLIO SURTIDO DE ELECTRONICA 1984

— HARDWARE i

: . adjuntando 100 pesetas en sellos de co-
: E%ZTWARE |CONSULTENOSI rreos nuevos. Se lo enviaremos sin
— INSTRUMENTACION " ningin compromiso, comodamente a
— HERRAMIENTAS su casa.
— BIBLIOTECA TECNICA
— ETCETERA

D digi
L Isltal s.al C./ PILAR DE ZARAGOZA, 45. TELEFS. 2464990 y 246 56 63. 28028 MADRID

LA MAYOR GAMA DE KITS DEL MERCADGC NACIONAL

— FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO — COMRONENTES DE PRIMERA CALIDAD,
— MODERNA TECNOLOGIA. Kl I S ele Or INCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO
— SERVICIO DE REPARACION. E INSTRUCCIONES
ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO

KITS DE ESTE MES

N.o REFERENCIA P.V.P. DE RECIBIR EN SU PROPIA CASA

194 EK84049 Fuente alimentacion TODO LO QUE NECESITE EN ELEC-
conmutada 5.315 TRONICA.

195 EK84048 Flas h de emergencia 3.575 MAS DE 30.000 PEDIDOS SUMINIS-

196 EK84055 Interface impresora 9.315 TRADOS NOS AVALAN.

197 EK84024 Analizador en tiempo En

real preparacion
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52 fasciculos encuadernables
en 4 tomos

VIVIMOS EN EL MUNDO DE LA
INFORMATICA

Lo AR A XL A > P ot e o o T Y (ST
S e e “ :

&>
TGl oA

Enciciopedia Pract

iDOMINALO!

En cada fasciculo 6 secciones

o INFORMATICA BASICA: Los conocimientos fundamentales. e PERIFERICOS: Como comunicarse con el ordenador.
¢ HARDWARE: Los 52 ordenadores mas vendidos. e APLICACIONES: Presentacion y comentario de programas.
¢ SOFTWARE: Los programas: como son y como se hacen. ¢ EL MUNDO DE LA INFORMATICA: Lo insélito y lo practico

MAS DE 1.048 PAGINAS A TODO COLOR MAS DE 3.000 ILUSTRACIONES
UNA OBRA EXCEPCIONAL REALIZADA POR LOS MEJORES ESPECIALISTAS

L RN RN NN NN N NN NN I A AN E A N AN N AU N R RSN U RN SRR RN AN RN ARARERARGNRIRAE

Deseo recibir la obra ENCICLOPEDIA PRACTICA DE LA INFORMATICA en la forma que indico a
continuacién:

O 4 TOMOS ENCUADERNADQS (7.900 ptas.)
D 52 fasciculos mas 4 tapas para la encuadernacién (7.400 ptas.}

PN TR Tore Y- Y0 NN N A T O O O
NomBre L1 | | L [ 4 b e ettt
pomicilo L1 L L L L bbb bt
ocaubap L | | 1t L Lt L1 1l | cooicopostaL LI 1 | | |
prOVINCIA || | | [ | [ { | I | [ | 1§ t ] | veeeFono L1 4 | | | 1 |
El importe de mi pedido lo haré efectivo de la manera siguiente:

O Talén a nombre de INGELEK, S. A, que adjunto en el sobre. n.2 .......................... Banco .........ccoeevviiiiiinnne
O Giro postal N.2 ...t FBCRA ...t s e e nes s sr e sanennes

[0 Reemboiso del importe mas gastos de envio.
RTINS NNEN NN AR R RN AR RN SN U NNy NN SN RN AR NN NN E NN NN RN RN AR E NN SRS NN N R AR ANN AN C A RN
Recorte o copie este cup6én y envielo a EDICIONES INGELEK, S. A. Avda. Alfonso Xlil, 141. 28016 MADRID.

wSEANRRANBNRRVRERARRRERNREERENRENAREND

TEREUNTE NS EVECUANE NN U AN ERRNERANT
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Componentes y Kits radio ¢ TV y electrénica «Equipos de telecomunicacion
Z® EXAR @ HARRIS 77 Yationat |
(RGAEE )TRW SHNRLLS | CENERAL
& &@F %ilog HEWLETT @? PACKARD
prague TexAs INSTRUMENTS {_@}3

il

FAIRCHILD
SIEMENS

V" TELEDYNE

MOTOROLA

3 Synertek’
LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA
Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *

‘Passeig de Gracia, 126 - 130

 A\/) X
CONDENSADORES
CERAMICOS MULTICAPA

LA MINIMA EXPRESION
QUE ENCIERRA LA MAXIMA CALIDAD

TRES DIELECTRICOS: NPO/X7R/Z5U
* ENVIOS URGENTES POR CORREO * AMPLIO STOCK

* PEDIDOS TELEFONICOS ® ENTREGA INMEDIATA
* TELEFONOS PERMANENTES (91) 419 00 75/16

K CAPACIDADES DESDE 0,0001 ,F a 4 ;F
ITT DISTRIBUCION
IOUEL ANGEL D130 MADRID 10 TELEX 27.461 CONTESTADOR AUTOMATICO
distribuidor oficial:
57 JMME distribucion
- ;\ Gama completa de componentes para la industria |

NUESTRO SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA
LE ATENDERA GUSTOSAMENTE

K@ (91) 419 09
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P.V.P.: 2.300 ptas.
Suscriptores: 2.000 ptas.

1.2 Parte
ELECTRONICA
DIGITAL

Algebra de Boole
Puertas-Flip/flops
Contadores-Registros
de desplazamiento-
Memorias-Conversion
AD/ y D/A

2.? Parte
MICROPROCESADO-
RES

Teoria de los
microprocesadores

y estudio de los mas
importantes elementos de
entrada/salida.

272 paginas

Manuales Técnicos Universitarios

Toda la electrénica digital:
desde el transistor hasta los
circuitos de muy alta escala de integracion.

HLECTRONICA LOGIGA
IGROPROGESADDRES

.
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Acabé el Sonimag

E! Salon Internacional de
la Imagen, el Sonido y la
Electronica (Sonimag)
cerrd sus puertas el pa-
sado 7 de octubre hasta
la vigésimo tercera edi-
cién, que se celebrard el
ano que viene.

A lo largo de siete dias
432 firmas nacionales y
extranjeras presentaron
un total de 1.600 marcas
diferentes de los sectores
de la televisién, video, Hi-
Fi, videojuegos, ordena-
dores personales, instru-
mentos musicales, ilumi-
nacion, sonido profesio-
nal, radioaficiéon y ante-
nas de radio y television.
La novedad y sofistica-
ci6n de los productos pre-
sentados asi como la in-
clusiéon de mesas redon-
das y reuniones profesio-
nales, con la participacién
de destacadas personali-
dades en el tema electr6-
nico, hacen pensar que
seguramente se habran
rebasado los 182.634 vi-
sitantes, cifra lograda en
la anterior edicion de So-
nimag.

Digital Espafia
increment6 un 65%
su facturacién

en 1984

El director general de Di-
gital Espafia, Wolfgang
Jaeger, ha anunciado que
en el afo fiscal que acabd
en junio del 84 Digital Es-
pana factur6 4.110 mi-
llones de pesetas, lo que
supone un crecimiento
del 65% respecto al ejer-
cicio anterior.

Digital Equipment Corpo-
ration, cuya sede esté en
Maynard (Massachu-
setts), es el segundo fa-

bricante a nivel mundial
de ordenadores y equipos
periféricos asociados,
programas y accesorios.
Dispone de mas de 660
oficinas de ventas, man-
tenimiento, fabricacion e
investigacion distribuidas
en cuarentay siete paises,
y emplea a mas de 85.000
personas en todo el
mundo.

Versatec triplica
la capacidad

en disco de los
sistemas de dibujo
basados en discos
Winchester

Versatec, que habia lan-
zado al mercado un disco
duro de 40 Moctetos
como opcién comple-
mentaria a su modelo 710
(random Element Pro-
cessor) y al 780 (contro-
lador en linea para IBM),
triplica ahora esa capaci-
dad con un disco de 140
Mbytes.

Con esto los usuarios de
minicomputadores y de
grandes ordenadores IBM
tendran la posibilidad de
producir con rapidez di-
bujos electrostéaticos lar-
gos y complejos en color
0 en blanco y negro, re-
duciendo incluso el tiem-
po de utilizacién de la
CPU.

El disco duro actla como
memoria temporal de da-
tos y organiza el envio de
la imagen serializada a
gran velocidad para su
transferencia al plotter. Al
aumentar la capacidad
permite almacenar dibu-
jos mas largos y comple-
jos mediante un ndmero
virtualmente ilimitado de
«elementosy. Estos ele-
mentos permiten mejorar

el rendimiento del trabajo
al representar los datos
correspondientes de un
modo mucho mas eficaz.
Este disco 710/780 de
40-140 Mbytes puede
obtenerse opcionalmente
con los nuevos sistemas
o acoplarse a aquellos ya
existentes.

Versatec, subsidiaria de
Xerox Corporation, esta
representada en Espaifia
por Equipos y Sistemas,
Sociedad Anénima.

Subvencion

de Investigaciones
para Instituciones
de Ensefianza
Superior

Digital ha anunciado la
puesta en marcha del
«Programa Especial de
Inversiébn en Subvencio-
nes para la productividad
del Aprendizaje (S!G)».
Este plan ha sido creado
para favorecer la investi-
gacion y desarrollo de
métodos destinados a
aumentar la producti-
vidad del aprendizaje en
la ensefianza superior.
Con este fin Digital pon-
dra a disposicion de las
universidades mas desta-
cadas que lo soliciten
7.000 millones de pese-
tas en equipos durante
los proximos tres anos.

Para la seleccion de be-
neficiarios se valorard
fundamentalmente aque-
llos proyectos que repre-
senten soluciones real
mente nuevas para pro-
blemas educacionales de
largo alcance. ‘También
hay fondos para el desa-
rrollo de programas de
autoformacioén, herra-
mientas docentes innova-

dorasy programas educa-
tivos que utilicen la linea
de productos Digital. Se
consideraran especial-
mente los proyectos ba-
sados en herramientas
como la familia de super-
miniordenadores VAX de
Digital o la linea de orde-
nadores personales.
Toda institucion de ense-
fianza superior interesada
en investigar la integra-
cion de la tecnologia in-
formatica en la educacion
con vistas a elevar la ca-
lidad de la ensefianza
puede realizar su solicitud
al director del programa
SIG, Digital Equipment
Corporation, Ton lIron
Way, MR03-2/E7, Marl-
boro, Massachusetts
01752, o llamar al (617)
467-5941. Para mas in-
formacion pueden poner-
se en contacto con Maria
del Carmen Andrade, De-
partamento de Prensa de
Digital, teléfs. 7347002,
7341000, extensiones
304-5.

Nuevo Director
de Relaciones
Pudblicas de

3M Espana

Ricardo Pavon, Doctor
Ingeniero Industrial del
ICAl y Diplomado en Di-
reccion de Empresas por
ICADE, ha sido nombra-
do Director de Relaciones
Publicas de 3M Espana.
En su nuevo cargo (hasta
ahora ocupaba el de di-
rector de Ingenieria)
R. Pavon piensa «reforzar
las actividades de la com-
paiiia en su vertiente in-
formativa y de comuni-
caciony. )
Esperamos que pueda ha-
cer realidad sus objetivos. .

teletipo elektor teletipo elektor teletipo
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Este mes
el XXIv SIMO

Del 16 al 23 de este mes
tendra lugar en el Recinto
Ferial de la Casa de Cam-
pode Madrid lavigesimo-
cuarta edicion de la po-
pular Feria Oficial Mono-
grafica Internacional del
Equipo de Oficina y de la
Informatica (SIMO), que
ocupara los cuatro pabe-
llones de las instalaciones
de IFEMA.

El SIMO permanecerd
abierto al publico todos
los dias de 10.30 a 20.00
horas sin interrupcion,
salvo el domingo 18, que
cerrara a las 15.00 horas.
La inauguracién sera el
viernes 16 a las 18.00
horas. El precio de la en-
trada al publico sera de
250 pesetas. Los organi-
zadores esperan superar
los resultados obtenidos
en la edicién anterior. En
1983 participaron 1.714
expositores, de ellos 779
espanoles. Los 24.549 m?
fueron recorridos por
157.747 visitantes. El
76% buscaba informarse
y el 27% tenia previsto
realizar compras. En el
presente aifo se editara
también un catalogo, sin
ninguna publicidad, con
la descripcion de los dis-
tintos equipos presenta-
dos, asi como una Guia
del Visitante, que les ayu-
dara a lograr la maxima
eficacia en el contacto
con los expositores.

En el SIMO se exhibirdn
equipos y sistemas para la
instalacion de ofjcinas y
parael tratamiento de mo-
nedas, las telecomunica-
ciones, los dictafonos, los
equipos de tratamiento de
papel y correspondencia,
los objetos de escritorio y
los sistemas de organiza-

cion de oficinas, las ma-
quinas de escribir y los
procesadores de textos, la
ofimatica con el correo
electrénico y el facsimil,
las calculadoras, la infor-
matica, los microordena-
dores, la teleméatica y el
videotext, el tratamiento
deimdagenesy los equipos
de oficina técnica, con
todas sus interdependen-
cias.

Se mantendra el SIMO-
MICRO, zona dedicada al
ordenador personal, y se
inauguraran dos nuevas
zonas especiales: SIMO-
LOG, donde se exhibiran
productos de software, y
SIMODAT, que facilitara
el conocimiento de Bases
y Bancos de Datos pro-
ducidos en Espania.
Losdias 16,19, 20, 21, 22
y 23 tendran la considera-
cién de Jornadas Profe-
sionales entre 10.30 vy
15.00 horas, lo que supo-
ne que en este tiempo
s6lo podran acceder al re-
cinto aquellas personas
que acrediten su condi-
cion de tales o presenten
la correspondiente invi-
tacion.

Como dato curioso, dire-
mos que en los nueve
puntos de informacion
que se estableceran, y
como parte del Servicio
de Informacion, el visitan-
te dispondra de termina-
les de ordenador a través
de las cuales podra obte-
ner datos como situacion
de un expositor, listado
de los expositores que
tienen un determinado
material, indicando su si-
tuacion, novedades para
cada profesion, itinerarios
optimos para visitar a to-
dos los expositores con
determinado material, re-
lacion de actos y horarios,
etcétera.

Carceles
«robotizadasy»

Un elevado porcentaje de
carceles norteamericanas
seran equipadas proxima-
mente con «robotsy que
ejerceran funciones de vi-
gilancia, sustituyendo a
los ya «anticuadosy guar-
dianes. Mediante senso-
res auditivos y olfativos
podran detectar la pre-
sencia de cualquier per-
sona en lugares no auto-
rizados, alertando enton-
ces automaticamente al
centro de control del es-
tablecimiento penitencia-
rio donde, por ahora, re-
cibirAn la noticia seres
humanos.

Convocado

el Primer Certamen
Nacional

de Inventiva,
Nuevas Técnicas

e Innovaciones

Con objeto de «dar a co-
nocer publicamente la ca-
pacidad de creacion e in-
ventiva de los espafioles,
permitiendo asi que pue-
da ser utilizada para co-
laborar eficazmente al de-
sarrollo de nuestro pais»
el Corte Inglés, con la co-
laboracion de la Diputa-
cion General de Aragbn,
convoca el Primer Certa-
men Nacional de Inven-
tiva, Nuevas Técnicas e
Innovaciones.

El plazo de inscripciéon
finaliza el 22 de diciem-
bre a las 20 horas y la ex-
posicion de los trabajos se
realizara entre los dias 14
y 28 de febrero de 1985
en El Corte Inglés de Za-
ragoza.

Para mas informacion so-
bre las bases de este Cer-

| Corte Inglés, Paseo Sa-

tamen pueden dirigirse al
Departamento de Rela-
ciones Pulblicas de El

gasta, 3,50008-Zaragoza.

Circuitos

en tecnologia
micromeétrica

y submicrométrica

La empresa Siemens AG,
de Berlin y Munich, ha
decidido desarrollar y fa-
bricar circuitos integrados
en tecnologia micromé-
trica y submicrométrica,
es decir, estructuras de
alrededor de una milési-
ma de milimetro y aln
menos.

Esta tecnologia hace po-
sible las densidades de
integracion necesarias,
por ejemplo, para la me-
moria de 1 Megabit y
para los circuitos logicos
semejantes, de alto grado
de integracion.

Para desarrollar el pro-
yecto sera necesario am-
pliar las instalaciones de
investigaciéon y desarro-
llo en Munich-Perlach
asi’ como construir una
planta de produccién.

Nueva delegacion
de Tempel

A partir del 1 de noviem-
bre Tempel aumentara su
red de delegaciones con
la que inaugurara en Bil-
bao, en la calle Eduardo
Coste, 14, 3.° (Teléfo-
no 94-463 51 01). Este
companiia distribuye &n-
tre otros aparatos elec-
trénicos osciloscopios
(KIKUSUI), multimetros
digitales, generadores,
medidores wow-flutter,
de rigides, de aislamien-
to, etcétera.

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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En los Gltimos aios las
investigaciones para
tratar de restaurar las
funciones locomotoras
en personas fisicamente
disminuidas a causa

de enfermedades

o accidentes se han visto
multiplicadas. Las dos
direcciones que pueden
tomar estas
investigaciones son, por
un lado, la accién
directa sobre el sistema
neuromuscular del
paciente por medio

de estimulaciones
eléctricas y, por otro,

la creacion de una
ortesis motorizada para
uso de la persona
incapacitada.

A diferencia de la
protesis, cuyo objeto

es la sustitucion, la
ortesis es, por definicién,
un aparato destinado

a suplir la funcion

de un érgano

o miembro debilitado,
pero no a éste.

Ponerse de pie y andar
de nuevo no es s6lo una
nueva razon de vivir
para los parapléjicos,
sino que también
favorece la funcion
renal, evita la
descalcificacion y la
regresion de los
musculos no utilizados
y mantiene la movilidad
de las articulaciones.

Entre los campos de aplicacion de los
microprocesadores el dominio biomé-
dico no es el menos importante (valgan
como ejemplo los modernos «marca-
pasos», capaces de regular el ritmo car-
diaco en funcion de parametros tales
como ¢l caudal respiratorio).

Es en este marco en el que un equipo
de investigadores del ONERA-CERT
y del ENSAE de Toulouse, dirigido por
el profesor Benzaken, en estrecha co-
laboracion con el INSERM de Mont-
pellier, se esfuerza en restituir la funcion
motriz de los parapléjicos mediante el
empleo de una Ortesis motorizada cla-
sica.

Realizado con diversos materiales (cue-
ro, metal, polietileno) y rodeado por
una armadura metalica, el corsé se¢ ar-
ticula en cadera y rodillas mediante
cuatro motores. Los servomecanismos
utilizan una cadena de correccién taqui-
métrica cuya funcion, ademas de me-
jorar la estabilidad y amortiguar las
resonancias mecanicas, es eliminar el
inconveniente que supone la inercia de
la carga (los momentos de inercia de ca-
dera y rodilla estan en una relacion de 1
a 10).

La ortesis estd controlada por una uni-
dad informatica encargada de controlar
el sistema y basada en un microprocesa-
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dor 8085A de Intel. Esta constituida por
un hardware (microcomputador e inter-
face con los servomecanismos) y por un
software con un monitor en tiempo
real. Su misidn es proporcionar a las
articulaciones la sucesion de oOrdenes
necesarias para andar previamente al-
macenada en memoria. El funciona-
miento conversacional de este sistema,
accesible a los no expertos en informa-
tica, permite adaptarlo facilmente a cual-
quier sujeto capaz de portar el aparato.
La experiencia ha demostrado que, de-
bido a la pequefia motilidad de los tobi-
llos, unos sencillos zapatos ortopédicos
con muiiones que mantengan una cierta
rigidez de las articulaciones, resultan
suficientes.

En un principio, el estudio y analisis de
las diferentes fases de la marcha han
permitido establecer una secuencia de
marcha paranormal (comprendien-
do desde el arranque a la parada) que
permite intervenir en cualquier momen-
to sobre las diversas amplitudes maxi-
mas (flexion y extension) de cada una
de las cuatro articulaciones.

En una segunda etapa, gracias a la ex-
perimentacion de la ortesis (unida a un
modulo de potencia mediante un cordén
umbilical) por un parapléjico, la esque-
matizacion de las diferentes partes «in-
teresadas» del cuerpo y el estudio de las
caracteristicas del movimiento de cada
una de las articulaciones durante una
secuencia de marcha (velocidad angular
y aceleracion angular), se han podido
calcular los momentos de inercia de las
articulaciones y ios pares a proporcionar
por los accionadores respectivos. Estos
datos hicieron recaer la eleccion del mo-
tor en una generatriz taquimeétrica de
corriente continua con una potencia no-
minal aparente de 50 vatios (en el caso
de la secuencia sentado-de pie se consi-
dera que el sujeto se apoya en bastones,
con los motores contribuyendo tan solo
a elevar el cuerpo).

Habida cuenta de las lentas velocidades
de rotacion de las articulaciones de la
cadera y de la rodilla, fue necesario un
tren de reduccion de 1/160 y cuatro
conjuntos cmematicos, idénticos dos a
dos, con un desfase de 120°, para permi-
tir el acoplamiento de los servomotores
a las cuatro articulaciones. La velocidad
de desplazamiento mantenida es de
1,6 km/h. De este modo, aunque la uni-
dad informatica dispone de un «modelo»
de secuencias elegidas de una vez por
todas, permite también modificar sus
parametros a voluntad: ajuste de los
«ceros» (posicion vertical del sujeto),
amplitud de las flexiones y extensiones,
longitud del paso, velocidad de realiza-
cion del movimiento, etc. El estudio
experimental se efectud primero en una
persona capacitada provista de la orte-

sis y, a continuacioén, en una persona
disminuida. Un cinesiterapeuta especia-
lizado en la reeducacion de los paraplé-
jicos se puso una Ortesis pasiva provista
de captadores angulares y repitié una
serie completa de secuencias de arran-
que-marcha-parada (incluyendo la subi-
da y bajada) ayudandose de bastones
ingleses. Los resultados obtenidos acon-
sejaron prolongar la duracion del paso,
reducir la velocidad de desplazamientoy
disminuir la longitud del paso, de ma-
nera que se hiciera minimo el tiempo de
apoyo monopodal, detalle de gran im-
portancia para mantener el equilibrio
en las condiciones de un parapléjico.
A continuacién, la Ortesis se montd y
estudid en suspension sobre un armazon,
de modo que pudicran regularse las di-
ferentes elongaciones de la cadera y la
rodilla.
El sefior Bernard Maurel (actual presi-
dente del Lyons Club de Castelsarrasin,
que financia este proyecto desde 1978),
parapléjico desde los diecisiete afios, se
ofreci6 para estas experiencias en tiempo
real, bajo control y vigilancia médica.
La ortesis se realizo a sumedida. Situada
verticalmente entre barras paralelas la
puesta bajo tension permite verificar el
enclavamiento de las articulaciones de
las caderas y de las rodillas y controlar
las posiciones dc refcrencia.
En una etapa inicial se exige al sistema
ejecutar fases de arranque-parada. El
parapléjico debia controlar perfec-
tamente la puesta en marcha de la orte-
sis mediante movimientos de anticipa-
cién al nivel de la pelvis y de los miem-
bros superiores. Luego fue posible pasar
a una fase de marcha lineal que permitio
constatar una estabilidad satisfactoria
en el plano sagital y una marcha relati-
vamente fisiologica. Después de algunas
horas de entrenamiento, el parapléjico
estaba en condiciones de soltar una o las
dos manos. Ejercicios de estabilidad en
posicion enclavada han mostrado un
equilibrio vertical satisfactorio, gracias
al minucioso ajuste de los ejes.

Los ensayos efectuados han logrado re-

sultados esperanzadores, tanto desde el

punto de vista médico como desde el
técnico. Los principales objetivos pro-
puestos (restitucion de la funcién mo-
triz de la persona disminuida y modifi-
cacién de los principales parametros de
la marcha) se alcanzaron sin dificultad.

No obstante, aparecieron algunos incon-

venientes:

— Falta de rigidez del corsé, lo que trae
consigo una pequefia inestabilidad la-
teral.

— Ausencia de un larguero interno que
se traduce en una solicitacion impor-
tante de las articulaciones de las ca-
deras en detrimento de la estabilidad.

— Volumenes considerables de los mo-

tores que asi exigen una separacion
exagerada de las barras paralelas en
perjuicio de la estabilidad en el apoyo
monopodal. i

Estos problemas podrian subsanarse me-

diante una nueva oOrtesis que haga inter-

venir:

— Una implantacion diferente de los
motores de la cadera.

- Motores extraplanos.

— Utilizacion de bastones ingleses.

— Desarrollo de una fuente de energia
portatil capaz de proporcionar una
autonomia de funcionamiento sufi-
ciente, puesto que la marcha artificial,
a diferencia con la marcha natural, no
es recuperativa.

— Empleo de aleaciones mas ligeras.

— Adicién de una unidad de reconoci-
miento de las palabras para un control
vocal de la ortesis.

— Utilizacion de zapatos provistos de
sensores de proximidad y de detec-
cién de obstaculos.

— Ampliaciéon de las tareas a realizar
gracias al aumento de las capacidades
de memoria y de gestion de la unidad
informatica del sistema.

Habida cuenta del espacio que ocupa

y de su coste, la Ortesis estaria reservada,

en una primera etapa, a centros de re-

educacion especializados, pero en poco
tiempo podra servir a los parapléjicos
en su domicilio, en su trabajo y, por qué
no, en la calle, a condicion de que el en-
fermo haya logrado conservar una es-
tructura anatomica lo bastante robusta
como para que el corsé le sea adaptable.
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Resultados de la encuesta Elektor 1984

W ga

Una gran mayoria de los lectores que contestaron la encuesta
publicada en el niumero de julio/agosto han manifestado su deseo de
conocer los resultados. Frases como «... me gustaria que se publicaran
los resultados para ver la opinion general de los lectores de la revista»
se repiten continuamente, asi que hemos decidido «birlar» este mes un
poco de espacio a nuestros articulos y plegarnos a sus deseos.

«Estoy suscrito a la revista porque me gusta la
electrénica y creo que es la mejor, o de las mejo-
res que se publican en el pais».

¢{Como son los lectores di Elektor? La respuesta, junto
con lo que opinan de la rev.sta, se ird desvelando progre-
sivamente pero, en términos generales, «usted» es un
hombre de entre veintidds y treinta afios, con trabajo, al
que le gustan los proyectos practicos que pueda cons-
truir por si mismo, con estudios (aungue no siempre
relacionados con la electronica) y bastante interesado en
los microordenadores (la mayoria de nuestros lectores
posee uno).

%

«... mis preferencias se inclinan por el tema de los
microprocesadores...»

Los gustos de los lectores han cambiado poco desde el
ano pasado. El orden en que han quedado las distintas
areas ha sido:

Sectores %

1. Audio/Alta fidelidad 525

2. Periféricos micro-ordenadores 52,0

3. Circuiteria micro-ordenadores 51,6

4. Instrumentacion 51,0

5. Programacion micro-ordenadores 47,0

6. Aplicaciones diversas 33,0

7. Aplicaciones domésticas 325

8. Radio/Alta frecuencia 31,6

9. Aplicaciones automovil 24,0

10. Video 215
11. Mdsica electronica 18,5

¥*

«Creo que los articulos tienen a veces demasiado
nivel».

Es una opinién que han manifestado alguno de ustedes.
Sin embargo, al sefialar las caracteristicas de los mismos,
tan solo un 4 % los ha considerado &ridos. El resto de las
opiniones ha sido:
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Buena informacion 46,5%
Orientados a la practica 44,5 %
Bien escritos 40,5 %
Detallados 26,0 %
Faciles de entender 21,0%
Demasiado cortos, poco detallados 18,0 %
Muy tedricos 9,5 %
Demasiado jocosos 15%
Demasiado largos 05%

*

«... es una pena que los mejores montajes sean
también los mas caros».

Sin embargo esto no impide que el 63 % de nuestros
lectores realice entre 3 y 10 montajes al afio y que el
16 % supere esta cifra. Ademds con buenos resultados,.
pues al 44 % le funcionan a la primera y al 55 % tras
algunas pruebas (tan sélo un 1% afirma que no le
funcionan casi nunca).

Un 42 % los monta tal y como los publicamos, en tanto
el 50,5 % introduce ligeras modificaciones y el 7,5%
«hurga» de veras y los transforma.

Seglin lo que nos comentan el problema mas grave con
el que se encuentran es localizar los componentes, espe-
cialmente aquellos de ustedes que no viven en las gran-
des ciudades. Asi, aunque a un 44 % le resulta bastante
facil, hay un 39 % que manifiesta encontrar dificultades a
veces y un 13 % que no logra encontrarlos. Volveremos
después sobre este punto.

¥

«Compro Elektor desde el numero 1 ... y os puedo
decir que he aprendido electronica gracias a
ello...»

Este caso es bastante tipico pues una de las caracteristi-
cas mas acusadas de nuestros lectores es su «fidelidady;
una vez que se suscriben o compran habitualmente la
revista ya no dejan de hacerlo. El 31 % nos sigue desde
el primer afio que salimos al mercado vy el 27 % empezb a
hacerlo uno o dos afos después.

¥*

«Muchos articulos los leo con detalle...; segun el
mes dedico entre 10 y 40 horas a Elektor».

Todos los articulos de la revista s6lo se los leen un 34 %
de ustedes, mientras el 51 % lee la mayor parte y el
14,5 % algunos. Un 0,5 % manifiesta hojear (?) Gnica-
mente los articulos.

«Soy técnico de aparatos electrodomésticos y...»,
«... al trabajar en un consulting de ingenieria...»

Ya mencionamos al principio algunas de las caracteristi-
cas de nuestro lector-tipo. Vedmoslas mas en detalle. Un
42 % son aficionados a la electronica, en tanto el 58 %
restantes la tienen como profesion. El 14,5% tiene entre
dieciocho y veintilin afos, pero la mayor concentracion
se registra entre los veintidos y los cuarenta con un 66 %
del total. Su nivel econémico es elevado, como se puede
deducir de las cantidades que gastan para el montaje de
circuitos.

Excepto un 5% que estd en paro (esperamos que por
poco tiempo) el resto tiene trabajo (empleados un 41 %
y con profesion liberal el 21 %) o son estudiantes.

La formacion electrénica es muy variada (para sorpresa
de la redaccion) pues va desde los que son ingenieros
(23,5 %) hasta los autodidactas. Estudios universitarios
tienen el 23,5 %, técnicos el 20 % y formacién profesio-
nal el 32 %.

%*

«... desearia que los anunciantes dieran més deta-
lles de sus productos, como hacen en las revistas
extranjeras que leo.

Como ya hemos visto nuestro lector suele realizar monta-
jes y esto le hace estar atento también a la publicidad
que incorpora la revista aunque, al igual que con los
articulos, de una forma selectiva. El 26 % se leen absolu-
tamente todos los anuncios, el 10 % la mayor parte y el
44% s6lo aquellos que les interesan. Tan s6lo un 1%
«pasa» totalmente de publicidad.

En cuanto a lo que buscan en estas paginas de publici-
dad sus preferencias se inclinan especialmente hacia los
componentes (63 %), libros (59,5 %), instrumentos de
medida (43 %), ordenadores y programas (28,5 %), he-
rramientas (19%) y equipos diversos (audio, video) con
un 16,5 %-

¥*

«Insisto: muchos articulos sobre informatica y...
microprocesadores».

Los microprocesadores son sin duda centro de opiniones
encontradas entre nuestros lectores, como luego vere-
mos. Sin embargo de la encuesta se deduce que el
83,6 % de ustedes posee al menos un ordenador perso-
nal y que el 72 % estd muy interesado por el tema, frente
a tan sblo un 2% que lo rechaza de plano (aunque
vemos que es una minoria muy activa).
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El ZX-Spectrum es el ordenador que poseen ustedes en
mayor proporcion (25 %) seguido por el Z80-ZX81
(23,5 %), Junior Computer (9 %), VIC-20 (7 %), Com-
modore 64 (6 %) y AIM-65, Apple |1, Oric y Spectravi-
deo con un 4 % cada uno. Ei resto (13,5 %) se refiere en
su mayor parte a sistemas de Kits. Como veran estos
porcentajes estan referidos al namero total de lectores
que poseia al menos un ordenador personal.

En cuanto a los programas un 21,5 % solo usa los co-
merciales, en tanto el 78,5 % restante los crea, basandose
para ello en los siguientes lenguajes:

Lenguaje maquina . .................... 240%
Ensamblador. . .......... ... .. ... .. ... 13,5%
BASIC .. ... 53.0 %
FORTH. ... 35%
PASCAL . ...... ... ... . 25%
OtoS . .ot 35%

Las aplicaciones para las que se usan estos programas
son fundamentalmente cientifico/técnicas (38,5 %), jue-
gos (34 %), mediciones/sistemas de control (16,5 %),
educativas (15,6 %) y de gestion (13 %).

En cuanto a sus preferencias sobre este tema:

Proyectos de periféricos de

aplicaciéon universal .. ................ 56,0 %
Articulos informativos. . ................. 405 %
Sistemas basados en uP de 8 bits ... ... ... 345 %
Sistemas basados en uP de 16 bits .. .... .. 235%

La mayor parte de ustedes, concretamente el 40 %, con-
sidera que hemos dedicado muy pocos articulos a esta
faceta de la electrbnica, en tanto el 44 % cree que han
sido los justos y un 16 % opina que nos hemos «pasa-
do». Comentaremos mas ampliamente estas cifras en se-
guida.

%*

«Qonsidero un paso adelante la presente consulta,
siempre que vaya destinada a incluir en la revista
las modificaciones que una mayoria... aconseje».

Es evidente que la encuesta la hemos realizado para algo.
El contacto con nuestros lectores hace que podamos
estar mas cerca de 1o que les interesa, pero también es
cierto que introducir todas las sugerencias que realizan
supondria duplicar, como minimo, el precio de la revista.
Asi, un suscriptor nos sugiere utilizar paginas transparen-
tes para las PCBs; aunque es una idea magnifica ya la
hemos considerado y rechazado un montén de veces por
lo cara que resultaria.

Sin embargo hay una gran cantidad de consejos que si
nos parecen realizables y que ademds, jlo que es la vidal,
veniamos ya desarrollando. Un claro ejemplo es la infor-
macion sobre componentes. Muchos de ustedes se que-
jan de lo dificil que resulta conseguirla y de lo escasa
que es. Estamos dispuestos a facilitarselo. A corto plazo
estrenaremos una nueva seccidén que tratard de «chipsy,
comentando sus peculiaridades mas importantes, y més
adelante incluiremos otra que describird de forma siste-
maética las caracteristicas de los componentes y circuitos
integrados mas habituales. También tenemos en mente
publicar un libro de caracteristicas de componentes. So-
bre todo esto les iremos manteniendo informados.

Problema aparte es el tema de la localizacion de compo-
nentes. Somos conscientes de que algunos de éstos no
resultan muy faciles de encontrar por su especializacion y
novedad, pero siempre estan disponibles en algunas de
las tiendas que anunciamos. De todas formas seguiremos
estudiando el asunto.

Otro punto relacionado con la informacién es la peticion
de una seccién bibliografica. Muy pronto serd realidad.
Intentaremos incluir también junto a las novedades
aquellos libros 0 manuales que pensemos pueden resul-
tarles Gtiles o interesantes.,

El de los micros y la informatica ha sido uno de los
«caballos de Troya» de sus comentarios. Comentarios
como «Odio los ordenadoresy, «Trata demasiado el tema
de los ordenadores personales...» se unen a otros como
«... informar mas sobre los ordenadores personales...», «...
un curso sobre programacion de micros...», etc. Permi-
tannos aclarar nuestra postura: Elektor es una revista
dedicada a la electrénica, a TODA la electronica, y en
tanto los microprocesadores formen parte de ésta segui-
remos hablando de ellos. De todas formas no pensamos
cambiar nuestro nombre por Computor, ustedes tranqui-
los.

Las fichas siguen teniendo una gran acogida, incluso nos
proponen que las reeditemos independientemente de la
revista. Veremos si es posible.

Hay muchos temas a los que quieren que dediquemos
articulos (especialmente automévil, radiocontrol y ra-
dioaficion)... Todo llegard. Algunas cosas de las que
reclaman se publicardn muy proximamente (por ejemplo
el interface Centronics que nos pide un suscriptor de
Murcia) y otras comenzaremos a prepararlas de inmedia-
to.

Queremos terminar este «plomazo» de comentario dan-
doles las gracias a todos aquellos lectores que se toma-
ron la molestia de responder y enviar la encuesta (a pesar
de que habia que poner un sello). Hemos aprendido
mucho con sus contestaciones y comentarios. Ahora las
nuevas ideas nos rebasan, asi que tengan un poco de
paciencia y dennos tiempo para poder organizarlas y
llevarlas a la préactica.
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para
magneto-
fonos de
carrete
abierto

Aunque los magnetéfonos de casete introducen mejoras en cada
nuevo modelo, los de carrete abierto siguen vigentes: el mas

elevado nivel de calidad que permiten en la grabacion y la
posibilidad de realizar montajes y trucajes les mantienen en

primera linea.

Estos magnetofonos profesionales o semiprofesionales van provistos
la mayor parte de las veces de un indicador de la cantidad de cinta
pasada (no confundir con los tipicos cuentavueltas). El inconveniente
de este necesario sistema es que requiere una polea muy precisa.
Nuestro diseio pretende (y logra, por supuesto) solventar el
problema: cualquier polea puede ser ajustada electrénicamente.

El circuito esta dotado de un factor de correccion ajustable que
permite alcanzar, como quien no quiere la cosa, desviaciones
inferiores a medio segundo por hora (0,014%).

El cuentavueltas es un accesorio tan modesto
que a veces puede dar la impresién de ser
superfluo. Nada mas falso: tdpelo y descubri-
r4 que le resulta imposible localizar con ra-
pidez ese punto de la grabacién deseado. Por
otro lado, tampoco basta con esto. Quere-
mos algo que nos indique cuanto tiempo de
grabacién llevamos o cuéanto nos queda, y
el pobre cuentavueltas no da tanto de si. En
efecto, este dispositivo cuenta las vueltas de
la bobina por la cual es conducido (normal-
mente la izquierda) pero, por desgracia, las
revoluciones no dependen s6lo de la velo-
cidad de la cinta (constante), sino también
del didametro de la bobina y de la cantidad
de cinta que resta en el carrete. Cuanta mas
cinta quede mas réapido ira el contador. Este
es el punto que distingue a nuestro cuenta-
cinta: no cuenta vueltas, sino la cinta que
ha pasado de una a otra bobina y lo hace al

instante, en tiempo real. Seguramente so-
braria con los dedos de una mano para contar
el nimero de magnet6fonos que ponen a dis-
posicion del gran publico un contador en
tiempo real. Afortunadamente para la gra-
bacion «aficionaday esta deficiencia se puede
subsanar con un soldador, unos pocos com-
ponentes corrientes, algo de habilidad manual
y....-este nimero de Elektor.

La realizacion de un contador en tiempo real
puede hacerse de dos formas, la primera de
las cuales consiste en medir las velocidades
de las dos bobinas y determinar de inmedia-
to, tras un pequefio calculo, el tiempo real .
transcurrido y, a partir de él, la cinta que ha
pasado. Si bien esta técnica nos libra de la
dependencia del didmetro interior del carrete
y de la cinta que resta, es inexacta debido al
deslizamiento que puede provocar la flojedad
de la cinta.
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El segundo método, mucho més conveniente,
emplea una polea con giro libre en la tra-
yectoria de la cinta. El nimero de revolucio-
nes de este elemento junto con el didmetro
de la polea nos daran directamente la canti-
dad de cinta que ha pasado, y calcular con
esto y la velocidad de la cinta seleccionada
el tiempo correspondiente es un juego de
nifios. Por supuesto aqui también hay un
problema: el didmetro de la polea debe ser
de gran precisién, pues cualquier ligero error
en él se traspasa, acumulado, al resultado
obtenido. Si desea, por ejemplo, no rebasar
un error de 1 segundo/hora el diametro debe
tener una precisién igual o superior a un
0,03%, tarea practicamente imposible (si ha
manejado alguna vez un torno podrd darse
perfecta cuenta).

Nuestro disefo se basa en este segundo mé-
todo pero, para que no tengan que romperse
la cabeza (ni el presupuesto) hemos afadido
un factor de correcciéon ajustable electréni-
camente. De esta forma se reducen a un mi-
nimo las exigencias concernientes a las me-
didas de la polea y se afade ademas la
posibilidad de corregir una eventual varia-
cion de la velocidad de paso de la cinta.
Antes de pasar a ver méas de cerca el circuito,
les resumimos sus caracteristicas mas im-
portantes:

— tolerancia de la polea relativamente indi-
ferente;

— no necesita ninguna modificacion en el
magnetbdfono;

— precision superior a 0,5 segundos/hora;

~ cuenta atrds o hacia delante segln el sen-
tido de movimiento de la cinta;

— paso automatico a nameros negativos (3,
2,1,0,-1,-2,..);

— componentes de facil localizacion.

Principios basicos

En la figura 1 se muestra el diagrama de blo-
ques del cuentacinta, con todos los disposi-
tivos asociados. La cinta pasa por la polea,
que va acoplada a un disco generador de
impulsos (una simple rueda codificada). Dos
fotodetectores sirven para obtener Jla velo-
cidad vy el sentido de la rotacién del disco.
Los impulsos generadores se llevan a un di-
visor programable que logra a su salida una
frecuencia de repeticion de pulsos de 1 Hz
aproximadamente (magnetéfono en la po-
sicién de reproduccién —play—). Tras él va
otro divisor, esta vez fijo (1/2), que va aco-
plado al dispositivo de seleccién de la velo-
cidad de la cinta.

La frecuencia de repeticién de los pulsos muy
dificilmente sera justo de 1 Hz (las posibili-
dades de que esto ocurra son casi las mismas
de que nos toque el primer premio de la Lo-
teria Nacional, y ¢a usted le ha tocado alguna
vez?). La razon estriba en la tolerancia de la
polea y las probables variaciones en la ve-
locidad de la cinta. Debemos elegir el didme-
tro de la polea de forma que tengamos un
valor algo superior a 1 Hz. El circuito corrector
suprimird a intervalos adecuados algunos de
los pulsos para alcanzar justo ese valor. Ob-
tenemos asi un contador extremadamente
preciso.

La sefal de 1 Hz se lleva a un contador
up/down (literalmente arriba/abajo, cuenta
sumando o restando a su valor actual), que
controla un codificador BCD-7 segmentos.
El sentido de la cuenta depende no s6lo de
aquel en que gire la polea, sino también de
la posicion respecto al punto de referencia
(00:00). Si en el curso de un rebobinado
sobrepasamos este punto el sentido de la
cuenta se invierte, apareciendo el signo ne-
gativo.
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Figura 1. Esquema de
bloques del contador
Gracias al divisor
programable y al factor
de correccion ajustable,
el didametro de la polea
pierde mucha
importancia.

contador
de cinta
en tiempo
real
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D1.. D9,D14=1N4148

D5

Figura 2. Esquema del
circuito. Se basa en
integrados CMOS. El
consumo de corriente es
bastante alto debido a
los visualizadores

de LEDs.
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N9 ...N12=jC4=4011

N13...N16 = IC7 = 4001
N17, N18, N25 = ¥, IC8 = 4093
N19, N20 = ', 1C9 4049
N21...N24 = IC14 = 4011

El circuito

Ademds de componentes discretos el circuito
comprende 18 circuitos integrados CMOS or-
dinarios (vea figura 2), lo cual hace que su
precio sea mas razonable.

Las senales generadas por los fototransistores

son «captadasy en primer lugar por unos dis-
paradores Schmitt (N1 y N2). Un biestable
D (FF1) detecta el sentido de rotacion de la
polea: su salida Q estd a un nivel logico alto
cuando marcha hacia delante. Los impulsos
disponibles a la salida de N2 se aplican a la
entrada de reloj de IC5, un contador decimal
empleado aqui como divisor por n programa-
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ble. El valor de n es funcion del didmetro
de la polea y del nimero de impulsos pro-
ducidos por el disco.

Para permitir el cambio de las velocidades de
la cinta (normalmente 19y 9,5 cm/s, ya que la
de 4,75 es muy rara actualmente) se intercala
un divisor por dos entre los puntos 1 y 2
(figura 3). Si usamos la mas lenta deberemos
aplicar un 1 légico en el punto P, inutilizando
el divisor. Cuando pasamos a la rapida el
punto P se sitGa al nivel légico bajo anulando
la multiplicacién por dos que habran sufrido
los impulsos del disco.

Con el IC6 entramos en el circuito de co-
rreccion. El 4040 utilizado es un contador
binario que recoge también la sefial de reloj
producida por N2. En combinacion con las
puertas N13. . .N16 asegura que cada X pul-
sos (X< 4.097) se suprime uno. Esto se hace
para que al contador llegue una frecuencia
media de exactamente 1 Hz. La supresion del
pulso generado por el disco codificado se
realiza con la ayuda de la patilla 13 (CE) de
IC5. Al cabo de un cierto tiempo, IC6 alcanza
el valor X; todas las salidas correspondientes
se encuentran al nivel alto, al igual que la
patilla 13 de N13. El biestable formado por
N13 y N14 se sitia, pasando la salida de N14
(patilla 10) al nivel 1. Entonces el contador
IC6 se pone a cero (por medio de su entrada
Reset) y se prepara el biestable N15/N16
para un nuevo ciclo. La salida de N16 (pati-
lla 3) se hace 1, eliminando el siguiente im-
pulso producido por el disco codificado al
alcanzar IC5. El impulso de reloj coloca el
biestable N13/N14; en el flanco de bajada
pasa a nivel alto la salida QO de IC6 y pone
a cero el biestable N15/N16, con lo cual que-
da todo preparado para comenzar el proceso
de nuevo.

Los impulsos de 1 Hz se transmiten a los
contadores IC10...1C13 montados en cas-
cada. IC11 tiene una caracteristica muy par-
ticular: es programable (mediante el PE—Pre-
set Enable—). Como en esta situacion cuenta
decenas de segundos debemos conseguir que
la cifra que siga al 5seael 0 ynoel6 vy
generar un acumulador para contar los mi-
nutos. Cuando trabaja en sentido inverso debe
ocurrir algo parecido: a continuacion del O
ird el 5 en lugar del 9.

Los contadores controlan directamente los
decodificadores BCD-7 segmentos (IC15. ..
IC18). Las entradas de cerrojo (LE=latch
enable) conservan la informacion. Al pulsar
S1 los datos visualizados quedan bloqueados,
mientras los contadores siguen su cuenta, per-
mitiendo que tomemos nota con tranquilidad.
Al pulsar S2 vuelve la normalidad.
IC1...IC3 generan la sefial de sentido de
cuenta para el contador up/down. El nivel
l6gico de la misma depende de hacia donde
esté girando la polea (controlado en la pati-
lla 2 de FF1) y de si se ha sobrepasado o no
el punto cero. Esta Ultima situacién se indica
mediante la entrada de reloj (patilla 11) de
FF2. Cuando el contador pasa por cero em-
pieza a descontar y la salida de IC2b queda
al nivel légico alto. De esta forma los conta-
dores cambian el sentido de la cuenta por me-
dio de IC4, mientras las puertas N17...N20
sefialan que la cuenta es negativa. Dos LEDs
que parpadean alternativamente (ver figu-
ra 2) son los encargados de visualizar esta
circunstancia. Se ha hecho asi para evitar la
compra de un quinto visualizador de 7 seg-

FF3=%IC19= 4013
N25 = %IC9 = 4049

N26 .. .N28 = %IC20 = 4011
] P} apt
1 FF3 2 I_‘ 3
S—e3eik ap- .| N2e
R S
4 6
10 8 10 2
N25 of N28
9
5
p 4
e] N27
¢ 84027-3
4a
FF2
Up 12V
FF2

'2| N29

[=]]

IMn N29, N30 = %I1C21 = 4093
8402745

mentos del cual sdlo empleariamos el «g».
En la figura 4 les proponemos, de todas for-
mas, otras dos posibles soluciones: un LED
alimentado directamente (luminosidad fija) y
otro que parpadea. jElija la que més le guste!

Construccién

Para no coartar su libertad y permitir que uti-
lice el montaje en todos aquellos dispositivos
que se le ocurran hemos preferido no incluir
el dibujo del circuito impreso. Un buen arreglo
es el mostrado en la fotografia del comienzo
del articulo, donde se emplea una placa de
experimentacion. Si monta los componentes
aprovechando el espacio le bastard con 4 cm2,
Las soldaduras entre los componentes se reali-
zan simplemente con hilo de cobre esmaltado.
Las salidas Q de IC5 e IC6 no deben conec-
tarse todavia excepto QO y Q2 de IC5 y Q1
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Figura 3. Este circuito,
introducido entre los
puntos 1y 2 de la

figura 2, hace posible
emplear el montaje con
dos velocidades de cinta
distintas. El punto P
debe tomar el valor «1»
para la mas lenta y el «0»
para la rapida.

Figura 4. Diversos
circuitos indicadores del
signo negativo. El de la
figura 4a ilumina
constantemente un LED,
en tanto el de la 4b le
hace destellar. En el
esquema original
(figura 2) se indica por
la iluminaci6n alternativa
de dos LEDs.

contador
de cinta
en tiempo
real
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Figura 5. Alimentacion
del montaje. a) desde la
red. b) mediante pilas.

c¢) acumulador de NiCd;
el valor de la resistencia
de carga se calcula como
50/capacidad del
acumulador (en Ah),
siendo el resultado
ohmios. Los dos ultimos
casos permiten conservar
activo el circuito cuando
falle la red, aunque sin
visualizar los resultados.

contador
de cinta
en tiempo
real
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de IC6. El componente mas delicado de mon-
tar es la polea. Si tienen suerte encontraran
alguna en uno de esos aparatos «de la abue-
lay que guardan en los desvanes, si no es asi
deberan fabricarla ustedes mismos. Por si
acaso vamos a darles unos cuantos «trucos»
que les facilitardn la construccion.

Para evitar rozamientos innecesarios les re-
comendamos utilizar un rodamiento de bolas
(figura 6), y con el fin de que la cinta no
patine lo mejor es revestir la superficie de
la polea en contacto con la cinta de una capa
de caucho.

La polea no debe ser de hierro sino de laton
o, mejor aun, de aluminio, material mucho
mas ligero con el cual disminuirad el momento
de inercia, haciendo asi mas dificiles los des-
lizamientos intempestivos.

Los limites para el didmetro de la polea son
bastante amplios, aunque resulta convenien-
te que no baje de 13 mm para evitar problemas
mecanicos que en otro caso surgirian y para
simplificar el cdlculo de los pardmetros del
circuito. Vamos a tomar aqui un cierto valor,
que no tiene ninguna ventaja sobre cualquier
otro, simplemente para poder explicarles el
procedimiento a seguir. Se comienza selec-
cionando la velocidad menor de la cinta
(9,5 cm/s). Supongamos que el disco que
tenemos genera dos impulsos por rotacion.
Si el didmetro de la polea es 15,0 mm (pe-
rimetro=n - D=47,12 mm) dara 2,016 vuel-

tas por segundo. Como se generan dos im-
pulsos por segundo la frecuencia es de
4,03 Hz, ligeramente por encima de 4. El
divisor por n (IC5) se programa entonces
para dividir por 4 (figura 7), lo que se con-
sigue uniendo su salida Q4 (patilla 10) a su
entrada de puesta a cero (patilla 15). Como
IC5 es un contador de décadas tiene 10 sali-
das codificadas (QO0...Q9) luego n puede
tomar cualquier valor entre 1 y 10. Sin em-
bargo, para asegurar el funcionamiento co-
rrecto del circuito, debera valer 2 como mi-
nimo.

Por otro lado, para conseguir un factor de
correccidn preciso, es necesario que se pro-
duzca un namero de impulsos por segundo
ligeramente superior a un valor entero (4,03
por ejemplo).

Los valores de las resistencias R1 y R2 se
determinan experimentalmente, procurando
que la tensién en el colector de los fototran-
sistores sea lo mayor posible. La posicién de
estos componentes serd la habitual en este
tipo de montajes, decalados 90° de forma que
cuando uno esté pasando de luz a oscuridad
el otro esté justo en el centro del campo lu-
minoso.

La Unica conexion eléctrica que hay que rea-
lizar con el magnetéfono es la del punto P
(nivel légico alto para 9,5 cm/s y en el bajo
para 19 cm/s). ;Quizas tiene un contacto
libre el interruptor de seleccion de la velo-
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cidad? Si la conmutacion es puramente me-
céanica deberemos usar nuestro ingenio para
descubrir un lugar adecuado para colocar un
microinterruptor.

El consumo del circuito es de 260 mA, valor
relativamente importante para una fuente de
alimentacion existente. Es mejor prever una
alimentacion adicional (figura 5). Si lo desea
puede emplear una pila seca (figura 5b) o un
acumulador de NiCd (5¢). En estos casos al
cortarse la alimentacion de red se desconec-
tan todos los indicadores visuales, pero el
resto del circuito permanece operativo. El con-
sumo entonces es de sblo 0,6 mA.

Ajuste y funcionamiento

Para realizar el ajuste del contador es nece-
sario dejar al aire las salidas Q0, Q2, ... Q11
de I1C6 y conectar la Q1 a la patilla 1 de N16
(IC7). La patilla 13 de N13 (IC7) se pone
a masa momentaneamente para permitir un
nivel l6gico bajo en la entrada CE de IC5.
Ahora debe poner en marcha el magnetéfono
exactamente durante una hora. Para contro-
lar este tiempo puede conectar al lado la radio
y sintonizar Radio Nacional (primer progra-
ma); conecte el magnetéfono al sonar la se-
fal horaria de cualquier informativo y desco-
néctelo cuando se repita la sefal, una hora
mas tarde. Si todo ha funcionado correcta-
mente el contador marcara una cantidad lige-
ramente superior a los 60 segundos. Para
nuestra polea-ejemplo de 15 mm y una ve-
locidad de 9,5 cm/s se habran efectuado
7.257,6 giros y habra anotados 14.515 im-
pulsos que, divididos por 4 en IC5, produciran
3.269 senales para los contadores. Asi la
lectura serd 60:29, es decir, 29 segundos de
maés. Para compensar este error debemos ajus-
tar el valor de X correcto en 1C6. Aqui sera
X=3.629/29 =125, equivalente en binario a
1111101. Comenzando por QO se conectan
ahora todas las salidas Q de IC6 que son «1»
a la patilla 13 de N13 (una vez eliminada la
puesta a masa temporal de ésta) a través de
un diodo. Los-ceros binarios los ignoramos
olimpicamente. Cuando 1C6 alcanza e! valor
fijado todas las salidas Q conectadas seran
unos y la patilla 13 de N13 estard a nivel
alto, con lo cual el siguiente impulso de reloj
de ICH es invalidado. En resumen, cada 126
impulsos se suprime uno. De esta forma al
cabo de una hora se habran contado 3.600
y no 3.629, mostrando los visualizadores un
60:00. Esto se puede llamar cuenta en tiem-
po real.
La precision del ajuste depende de lo grande
que sea X. Si resulta demasiado pequefio pue-
de variarlo disminuyendo ligeramente el dia-
metro de la polea.
Como IC5 soélo cuenta «hacia arriba» el cam-
biar a menudo el sentido de la cinta (rebobi-
nando y avanzando) provocara errores, pues
cada vez que se realiza el cambio se pierde un
impulso. De ahi que aumentando el namero
de impulsos por segundo disminuya el error.
Esto podria haberse evitado usando un con-
tador up/down en lugar del 4017, pero con-
sideramos que tampoco era demasiado in-
teresante. Los equipos profesionales presen-
tan también esta desventaja. Lo que hacen
sus usuarios es reinicializar el tiempo una vez
acabado el proceso de correccion de la cinta.
M
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Figura 6. Montaje
recomendado de la polea
y el disco. Aconsejamos
muy «seriamente» el
empleo de rodamientos
de bolas.

Lista de componentes

IC1 = N1,N2,
N3,N4 = 4093

IC2 = FF1,FF2 = 4013
IC3 =.N5,N6,

N7,NB = 4011

IC4 = N9,N10,
N11,N12 = 4011

IC5 = 4017

IC6 = 4040

IC7 = N13,N14,

N15,N16 = 4001

IC8 = N17,N18,N25 = 4093
IC9 = N19,N20 = 4049
IC10 . . . IC13 = 4029

IC14 = N21,N22,

N23,N24 = 4011

IC16 .. .1C18 = 4511
D1...D9 = 1N4148

Figura 7. Ajuste del
divisor por n (7a) y del
factor de correccion X
(7b). Los valores aqui
mostrados son 4 y 125
respectivamente.
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un programa
para listar
los nimeros
de identi-
ficacion de
los ficheros
contenidos
en casetes

Cuanto mas emplee su
ordenador personal, tantas mas
casetes acumularéa y tanto mayor
sera la necesidad que tenga

de un catalogo que le permita
mantener un control de sus
grabaciones. Como no todos
tenemos la paciencia de un
bibliotecario o el deseo

de convertirnos en «ratas

de biblioteca», nos hemos
decidido a realizar un programa
que se encargue de esta labor

y que, ademas, compruebe

la idoneidad de los datos
mediante una suma de control.
iNo se puede pedir mas!

identificacion

Figura 1. Listado
hexadecimal del
programa ListalD
cargado a partir

de $0200. No solo
muestra los nimeros

de identificacion

de los ficheros de la
cinta, con las direcciones
de comienzo y final,
sino que también
comprueba los datos

y seifala cualquier
posible diferencia con la
suma de control
(CHKL/CHKH:
$1A6GE/1A6F).

g 1 2 3 4

B200: 4C 27 @2 20 BC
6219: AP 80 20 49 63
p220: P2 85 FB A9 £0
$230: 92 8D 7D 1A 20
9240: AE 12 AD 48 20
@250: 7E 8D 83 1A A9
¢268: 1A A9 FF 8D 6B
§276: 1A AD 6B 1A 20
g286: 2C 89 1A 19 47
#290: 69 1A D@ EC 2C
B2A0: 2A FP 07 C9 16
p2B@: 8D 79 1A 28 F3
p2CP: @B 20 4B PC 85
p2D@: 89 1A 1@ F8 20
P2E@: DO @2 E6 FB 20
P2F@: D@ 3B 28 F3 OB
B366: AS FB 28 8F 12
0316: AD 79 1A 20 8F
$320: 12 AD 78 1A 20
9330: 20 10 B3 A@ SE
#3406: 93 AP 6F 20 49
§350: 20 34 13 C8 4C
#366: F7 1A 2C D5 1A
9378: 22 0D @A 42 59
$380: 4B 49 4E 53 2P
9396: 54 41 58 45 20
@3A0: 50 52 45 53 53
#3B@: @3 0D 28 @D QA
P3CO: 20 45 4E 44 0D
@3DB: 45 52 52 4F 52
@3E@: 44 20 44 41 54
93F@: 8D @A 03 2§ 3A

en el J.C.

La mayoria de los usuarios del Junior Com-
puter hacen uso de las casetes como medio
de conservar sus programas, dispongan o no
de la unidad de discos flexibles, y muchos de
ellos nos han manifestado la dificultad que

D E F

F2
A9
A9
29
A9
6F
6B
1A
CE
Cc9
B
F3
2C
Fa
1a
23
B2
8F
14
19
87
8D
54
4E
20
20
52
20
20
45
4B

5 6 7 8
14
A9
85
58
49
TF
1A
E8
20
80
Fg
2B
FB
F3
64
CD
AS
12
8F
20
03
49
19
208
20
28
20
49
BA
@D
41
20

9 A B C
10 FB
1A A9
10
EA
8D
A9
19
Do
5D
29
B2
85
4C
Fo
B2
33
12
49
20
47
B9
gc
22
AC
55
59
28
20
45
4F
8D
20

8D
4C
EA
A9
81
88
Cc9
gc
1¢
4c

1A
1A
B3

8D
6E

D2
ac
F3
20
062
E6
6E
19

71
30
4C
1A
20
8A
AQ
03
47
60
60
4]
pA
4C
4E
20
43
23
BA

20
BC
20

84
53
45
4E
44
45
54
4D
54
41

encuentran en tener «las ideas clarasy» sobre el
contenido de sus casetes.

En la misma linea que algunos de los progra-
mas recientemente publicados (como el GET
& GO), les proponemos ahora una adapta-
cién de programas ya existentes (en concreto
en TM y PM) para conseguir algo nuevo,
«distinto». Este programa proporciona una lis-
ta completa de los nimeros de identificacion
(1D) de todos los ficheros almacenados en la
casete (por lo que podria llamarse ListalD),
indicando sus direcciones de comienzo y final.
Cada operacion de busqueda conlleva tam-
bién una verificacion sistematica de los datos
del fichero.

Para ejecutar el programa debe cargarlo e ini-
ciarlo en la direccion $0200. Introduzca en-
tonces un casete en el lector, accione una
tecla cualquiera del teclado y... espere a que
ListalD visualice la informacidn que busca,

e ficheros

pudiendo sefalar, si los hubiera, los datos
incorrectos.

Para interrumpir la ejecucion basta accionar
la tecla «BREAK». Para reiniciarlo emplee la
tecla «R».

Etiquetas conocidas

Una vez mas invocamos la falta de espacio
como «excusa» para no proporcionar el lis-
tado fuente completo del programa. El va-
ciado hexadecimal de la tabla 1 contiene todo
el software, incluyendo los mensajes y la firma
del autor (comienza en $0369). El caracter
$77 que puede ver en $0368 y $O3FB es el
indicador de final de fichero. La parte princi-
pal del programa toma muchas instrucciones
«prestadasy de RDTAPE, como sin duda ha-
brdn observado los lectores familiarizados
con el monitor de cinta (TM). Para aquellos
que deseen desensamblar el programa damos
a continuacioén una lista de las etiquetas utili-
zadas. A pesar de que algunas no son usadas
por el TM no requieren ninguna explicacion.

0200: START 0203: RESET
0206: BRKTST 922A: INIT
©247: RDTAPE (ver el listado fuente
del Monitor
de cinta -TM-) ?310: IDSA
932D: SUMERR 933B: CORDAT
9349: MESSB 9357: MESEND
9358: CLS 9362: CLSA
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receptor por

onda corta

Radio Luxemburgo, la BBC,
Radio Moscu..., Radio Nacional
de Espaiia y tantas otras cadenas
radiofénicas de todos los
continentes realizan también
emisiones en Onda Corta. Estos
programas destacan
especialmente por sus servicios
informativos. Si queremos saber
lo que piensan en cada pais
sobre si mismos (y sobre
nosotros) la O. C. es un método
ideal, al igual que para
mantenernos informados

de lo que ocurre en Espaia cada
vez que salgamos fuera, de viaje.
Pensando en esta circunstancia
hemos diseftado un receptor
pequeiio y ligero, que no
desborda nuestras previsiones
de equipaje, pero con una
sensibilidad y selectividad muy
por encima de los modelos
comerciales portatiles
corrientes.

tatil

La radiodifusién en ondas cortas estd confi-
nada a un nimero de bandas relativamente
estrechas, l6gicamente llamadas bandas de
ondas cortas. A pesar de esto podemos situar
un gran nimero de canales de alta calidad
(9 KHz de separacién) en cada banda, por lo
que hay muchas emisiones de onda corta
cuya recepcion satisfactoria es frecuentemen-
te imposible, a menos que se tenga un recep-
tor muy selectivo.

El uso de frecuencias especificas para trans-
mision a larga distancia (banda de HF u on-
das decamétricas) es determinado en gran
medida por las condiciones de la ionosfera,
dependientes a su vez del ciclo de manchas
solares (repetido cada once afos). Las horas
de transmisién y frecuencias de trabajo, refe-

ridas a las condiciones de la ionosfera durante
determinadas horas del dia y aio, son publi-
cadas por la mayoria de las organizaciones de
radiodifusion (para ultramar: «London Call-
ing», editada por la BBC).

Ei receptor es un doble superheterodino con
preselector. En la recepcién de radio con
superheterodinos la sefial entrante es mez-
clada con la procedente de un oscilador
local. El resultado, llamado sefial de frecuen-
cia intermedia (F. I.), es la diferencia entre la
generada localmente y la portadora de la
sefal recibida. La sefal de F. |. es amplificada
(amplificador de F. I.) y demodulada. Enton-
ces se amplifica de nuevo mediante un ampli-
ficador de audiofrecuencia.

1-27
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Figura 1. Diagrama

de bloques del receptor
portatil de onda corta.
Puede ver su
configuracién como un
doble superheterodino
con frecuencias
intermedias de 10,7 MIHz
y 455 KHz.

receptor
portatil de
onda corta
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Un doble superheterodino emplea dos pasos
de frecuencia intermedia, mejorando el funcio-
namiento global, pues la primera sefial de
frecuencia intermedia es mezclada con la ge-
nerada por un segundo oscilador local antes
de su amplificacién y demodulacior defini-
tivas.

Un preselector mejora la ‘bilidad y selec-
tividad del receptor, el « s normalmente
un amplificador sintonize.... .2 radiofrecuen-
cia, que amplifica la sefial entrante antes de
que sea mezclada con la procedente del pri-
mer oscilador local, mejorando el factor de
ruido del receptor.

La BBC, al igual que muchas otras organiza-
ciones de radiodifusién, opera en la banda
de 49 metros, en unas doce frecuencias dife-
rentes. La sefal de una de estas frecuencias
(6.090 KHz por ejemplo) es captada por la
antena (ver figura 1). Esta y el inmediato
amplificador de radiofrecuencia forman el pre-
selector, sintonizado mediante un condensa-
dor variable.

La senal de radiofrecuencia es mezclada con
la del primer oscilador local (16,8 MHz). Las
dos salidas del mezclador (22.890 KHz y
10.710 KHz) se aplican a un filtro pasobanda
de 10,7 MHz que suprime la frecuencia mas
alta.

La sefial de 10,7 MHz resultante es amplifi-
cada en el primer amplificador de F. I. y mez-
clada con la procedente del segundo osci-
lador local, sintonizado en este caso
a 10.245 KHz. Esta segunda F. |. (455 KHz)
es pasada a través de otro filtro pasobanda
centrado en los 455 KHz y amplificada en el
segundo amplificador de F. I.

La ganancia de los dos amplificadores de F. I
es controlada por el CAG (Control Automa-
tico de Ganancia), que mantiene el nivel de ia
sefial de entrada al demodulador casi cons-
tante, independientemente de la intensidad
con que se reciba. La sefial de 455 KHz, que
contiene todavia la portadora y las dos bandas
laterales como la modulacion primitiva, es
demodulada (esto es, la portadora y una de
las bandas laterales, normalmente la mas
baja, son eliminadas). La sefal de audio
frecuencia resultante es amplificada y apli-
cada al altavoz.

La sintonizacién de las diferentes estaciones

es efectuada cambiando la frecuencia del
segundo oscilador local.

El circuito

Para enfrentarse al esquema del circuito (figu-
ra 2) lo mejor es ayudarse (como si fuera el
hilo de Ariadna) de la representacion por
blogues de la figura 1. A grandes rasgos:
IC1 constituye el primer mezclador, 1C2 el
segundo y el primer amplificador de F. |,
e IC3 el amplificador de audio.

Como en todas las radios portétiles la antena
es telescopica, conectada a la entrada del cir-
cuito sintonizado L1a/C1 para formar el pre-
selector. Este sintoniza el receptor a la banda
de frecuencia requerida (control grueso de
sintonia) (ver tabla 1). El seguidor de fuente
formado por T, (ganancia unidad) adapta la
sefal de la antena al primer mezclador IC1.
El circuito integrado IC1 es un mezclador
simétrico para frecuencias de hasta 200 MHz
(controlado por el oscilador). El resultado
de la mezcla se saca a través de dos amplifi-
cadores diferenciales, cuyas caracteristicas
aseguran que ninguna de las sefales origina-
les aparezcan a la salida (patillas 2, 3 y 5)
de IC1.

El oscilador consta de siete cristales distintos
(X; . . .X5) seleccionables mediante el Selec-
tor de Banda (S1) o por una sefial VFO ex-
terna (VFO EXT.). Es decir, nuestro disefio
ofrece siete bandas controladas por cristal
y puede ademas ser expandido, usando una
fuente externa o nuevos cristales, para cubrir
otras bandas de onda corta (ver tabla 1).
Debemos precisar, sin embargo, que la placa
de circuito impreso de la figura 3 solamente
estd prevista para los siete cristales antes men-
cionados.

La salida del mezclador es acoplada inductiva-
mente (L2b y L3b) al IC2 a través de cuatro
filtros de 10,7 MHz (FI1. . .Fl4). Puede ob-
servar en la tabla 1 que el ancho de banda
podré variar desde 50 KHz a 500 KHz. Des-
afortunadamente no hemos logrado encontrar
un filtro de 10,7 MHz con un ancho de banda
de 500 KHz. Para solucionar el problema he-
mos incorporado el conmutador S2 aprove-
chando que los filtros dados en la lista de

- ——— ]
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Figura 2. El circuito
se basa,
fundamentalmente,
2 en tres circuitos
integrados y varios
filtros ceramicos.
Se han incorporado
h conexiones en prevision
>@ i de posteriores

+ ampliaciones. Resultan
particularmente
interesantes la entrada
de VFO externay el punto
de prueba de la segunda
etapadel F. I. La sintonia
principal se realiza con
un diodo varicap,
mientras la
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Las especificaciones

de los filtros incluidos
en la tabla se refieren
fundamentalmente

a su factor de forma.

El mejor filtro es aquel
que combina el mayor
ancho de banda

(para 6 dB) junto con

el mas estrecho

para 60 dB. Ademas
debemos comprobar
que la anchura de banda
para 6 dB es suficiente
para la aplicacion
escogida: una seial

de radio necesita

unos 6 KHz de ancho
de banda,
comunicaciones entre 3
v 4 KHz y una senal BLU
de 3 KHz. La insercion
de uno de estos filtros
produce una atenuacion
de5...7 dB.

receptor
portatil de
onda corta
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componentes tienen una frecuencia central
de 10,76 MHz (FI1 y FI2) 6 10,64 MHz
(FI3 y FI4) respectivamente (esta desviacion
de los 10,7 MHz no tiene consecuencias
apreciables en el funcionamiento global del
receptor). ;Coémo? Dado que los filtros tienen
un ancho de banda de 280 y 330 KHz
(para caida de 3 dB) con una tolerancia
de +50 KHz, en el caso mas desfavorable
(230) tendremos un ancho de banda total
cubierto de 460 KHz suficiente para cubrir
toda la banda (10,47...10,93 MHz). Las
zonas superior e inferior deberan, por supues-
to, ser seleccionadas mediante S,.

IC2 es un receptor monolitico de A. M.
(Modulacién en Amplitud) que opera en
frecuencias de hasta 50 MHz. Incluye un
amplificador de radio frecuencia, un mezcla-
dor, un oscilador y un amplificador de fre-
cuencia intermedia. La sefial de entrada de
10,7 MHz es amplificada en el primero de los
amplificadores y llevada al mezclador, que
recibe también la sefial del segundo oscilador
local (interno). El oscilador se sintoniza me-
diante el circuito L5/D1. El diodo D1 es un
varactor (o diodo varicap); el valor de su
capacidad varia con la tensién inversa que le
apliquemos, y ésta es controlada por el po-
tenciometro P1 (control fino de sintonia).

La salida de 455 KHz del mezclador se aplica
al inductor sintonizado L6 y luego al filtro
paso banda FI 5; el primero asegura el ajuste
de impedancia con el filtro.

El segundo filtro de F. I. (cerdmico) tiene una
anchura de banda de 6 KHz (para 6 dB);
suprime las Gltimas sefiales espureas, tras lo
cual la sefal de 455 KHz es aplicada a un
amplificador de cuatro etapas (en IC2), desde
donde se lleva al filtro L7. En este momento la
sefial se compone de una portadora (455 KHz
con dos bandas laterales de audio frecuencia.
Tras pasar por L7 la sefial es demodulada al
fin por el diodo D2. El proceso de demodula-
ciébn consiste primeramente en la rectifica-
cion de la portadora para eliminar los semi-
ciclos negativos (esencial pues los semiciclos
positivos y negativos tienden a anularse mu-
tuamente) y, posteriormente, en suprimir la
variacioén de la frecuencia portadora para dejar
asi s6lo la modulacion de la audiofrecuencia.
El resultado es que a C20 s6lo llega una débil
sefial de audiofrecuencia. Parte del voltaje
rectificado en el catodo de D2 es realimentado
hacia IC2 (patilla 9) mediante el filtro R10/
C18 para su uso como control automatico
de ganancia (C. A. G.). Un amplificador in-
terno de C. A. G. controla la ganancia de tres
de las cuatro etapas amplificadoras de F. |.
y del amplificador de radio frecuencia (este
ultimo a través del filtro externo R8/C17).
La sefal de audiofrecuencia es ampliada en
IC3 a un nivel suficiente para atacar el al-
tavoz.

Como es frecuente en las radios portatiles, la
alimentaciéon se basa en baterias de 9 vol-
tios PP3. IC3 es el unico circuito integrado
alimentado directamente desde la bateria; el
resto lo hacen a través del regulador de ten-
sion 1C4 (5 V). E)l consumo de corriente es de
25 mA en ausencia de sefal, por lo que una
PP3 permite veinticuatro horas continuas de
servicio siempre y cuando el volumen no esté
muy alto.

El disefio incorpora lo necesario para que
usted pueda fijar, si lo prefiere, el receptor en
lugar de llevarlo de aqui para alla y para in-

Tabla 1

B%r;da ) Ancho Frecuencia

onda Frecuencia de de cristal

cona (kHz) banda | fundamental
(m) (kHz) (kHz)
120 2300 — 2495 195 13 150
90 3200 — 3400 200 14 050
75 3950 — 4000 50 14 650
60 4750 — 5080 310 15 700
49 5950 — 6200 250 16 800
41 7100 — 7300 200 17 950
31 9500 — 9775 225 20 350
25 11700 — 11975| 275 22 550
19 15100 — 15450| 350 25 950
16 17700 — 17900| 200 28 550
13 121450 — 21750 300 32 300
1 25600 — 26 100} 500 36 750

corporar algunas otras prestaciones. Si em-
plea una antena larga aldmbrica deberd afadir
una vuelta a la bobina toroidal de la antena.
La posibilidad de introducir la senal del primer
oscilador local desde una fuente externa fue
comentada anteriormente. Otra extensién con-
siste en extraer, a través de C19, la sefal
de 455 KHz de la segunda F. |.; si la mezclamos
con una sefial BFO (Beat Frequency Oscilla-
tor) podemos recibir sefial de banda lateral
Unica (BLU, en inglés SSB =single-sideband).
Si aplicamos ia sefal de 455 KHz a un discri-
minador de fase, podremos conseguir recibir
morse y otras sefiales telegraficas.

Construccion

Antes de empezar a comprar componentes
y soldarlos «sin ton ni sony» debe considerar
primero qué bandas desea recibir (consul-
tando la tabla 1 le resultard mas sencillo}. Si
sus «horizontes» se limitan a Europa le bas-
taran una o dos, pero si quiere recibir emisoras
mas lejanas y enterarse, por ejemplo, de lo que
los propios americanos comentan de sus
elecciones presidenciales o los egipcios de las
minas en el canal de Suez, deberd emplear
mas. Estara limitado en principio, eso si, a siete,
pues son esos los cristales cuya instalacion
permite la placa.

Tabla 2

6 dB 60 dB Encap-

Tipo Fabricante A. B. A. B. {sulado

. (kHz) (kHz) | (fig. 4)
CFW4BBHT Murata 6 22 a
CFW455IT Murata 4 18 a
LF-H6S NTKK 6 22 a
LF-H4S NTKK 4 18 a
LF-H6 NTKK 6 22 b
LF-H4 NTKK 4 18 b
CLF-D6 NTKK 6 12 c
CLF-D4 NTKK 4 8 c
CFK455H Murata 6 12 c
CFK455i Murata 4 8 c
CFL455H Murata 6 12 c
CFL455I Murata 4 8 c
SLF-D6 NTKK 6 11 d
SLF-D4 NTKK 4 8 d
CFG455H Murata 6 M d
CFG455I Murata 4 7 d
CFX455H Murata 6 10 d
CFX455| Murata 4 7 d
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Lista de componentes

Resistencias:
R1, R3, Rb = 220 Q

R2 = 2k2
R4 = 3k3
R6 = 47 k
R7, R9 = 8k2
R8 = 1k8
R10 = 39k
R11 =100k

P1 = 10 k, potenciémetro
de 10 vueltas

P2 = 47 k, potenciémetro
logaritmico con posible
acoplamiento de S3

Condensadores:

C1 = 335 p condensador
variable

C2,C4,C5,C10...C13,C15
=100n

C3=1n

C6,C8 =33p

C7=82p

C9 = 100 n, sblo si
empleamos S2

C14 = 20 p ajustable

C16 =1 p/16V
C17 = 47 p/3V
C18 = 4u7/3V
€19 =47p
€20 = 680 p
€21 = 10 /6 vV

C22 = 100 p/10 V (recomen-
damos usar componentes
nuevos aqui)

C23 = 1 pu/6V tantalo

C24 = 220 p/10 V (recomen-
damos usar componentes
nuevos aqui)

C25 =220 n
C26 =47 n
Bobinas:

L1a = 25 vueltas de hilo
de cobre esmaltado
de ¢ = 0,3 mm (SGW 30)

L1b = 1 vueka del mismo hilo
bobinada, junto con L1a,
sobre bobina toroidal
tipo T50/6

L2a, L3a, L4a = 4 vueltas
de hilo de cobre esmaltado
de @ = 0,2...0,25 mm
(SGW 34)

L2b, L3b, L4b = 2 vueltas del
mismo hilo bobinadas, junto
con las «a», sobre ferrita
(3,5 x 3,5 mm)

L6 = KAC1506A (Toko)

L6, L7 = LMCS4102A (Toko)

Filtros:

FI1, FI2 = CFSH 10,7 MD1E
{Toko); SFE10,7 MASE;
SFE 10,7 MA15D (punto
blanco)

FI3, FI4 = CFSH 10,7 MD1D
(Toko); SFE 10,7 MA5SD;
SFE 10,7 MAISD (punto
negro)

FI5 = CFW 455HT o IT,
CFG 455H o |, CFL 455H
o | (Murata); SLF D6 o D4,
CLFD®6 o D4, LFH6S
0 H4S, LFH6 o H4
(NTKK). (Ver tabla 2.)

Figura 3. Disposicion

de componentes y pistas
de la placa de circuito
impreso. Procuren no
comenazar la
construccion hasta que
hayan leido el texto.
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Figura 4. Dimensiones
del encapsulado

y conexionado de los
filtros de 455 KHz
mostrados en la tabla 2.
Todos estos filtros
pueden ser colocados
en la placa de circuito
impreso, pero debe
cerciorarse de que lo
hace correctamente.

Cristales de cuarzo:

(frecuencias fundamentales)
X1 = 16 800 kHz (49 m)
X2 = 17 950 kHz (41 m)
X3 — 20350 kHz (31 m)
X4 = 22550 kHz (25 m)
X5 = 25950 kHz (19 m)
X6 = 28550 kHz (16 m)
X7 = 32300 kHz (13 m)
(Ver texto)

Semiconductores:

D1 = BB 105 o BB 405B
D2 = AA 119

T1 = BF 256C

IC1 = S042P

IC2 = TCA 440

IC3 = LM 386

IC4 = 78L05

Varios:

S1 = interruptor giratorio
(para el nUmero de posiciones
ver texto)

S2 = interruptor monopolar

S3 = interruptor monopolar
de encendido (puede
combinarse con P2)

ALT = altavoz miniatura, 8 Q,
05wW

Bateria completa (9 V) con
conector

Cajade 150 x 80 x 50 mm

Antena telescopica

Placa de circuito impreso
84040

receptor
portatil de
onda corta
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Otro punto importante es el filtro FI5. Nuestro
disefo resulta de un compromiso entre selec-
tividad y calidad del sonido. Si'usted se inclina
hacia una mejor selectividad (a costa de la
calidad del sonido, por supuesto) debe esco-
ger de la tabla 2 un filtro con un factor de
forma adecuado (como los cerdmicos CLF-
D6, CLF-D4, por ejemplo).

En tercer lugar, la caja. La lista de componen-
tes da las dimensiones necesarias para que se
acomode perfectamente la placa de circuito
impreso. Dejamos a su libre albedrio la for-
ma y lugar de montar el altavoz, la antena,
mandos y bateria. En nuestro prototipo situa-
mos C1 y P1 en el lado inferior izquierdo y el
resto de los controles en la parte superior,
junto con el altavoz y la antena (ver fotogra-
fias). Los conectores para Ant. Ext., VFO Ext.
y Salida de F. |. deben estar localizados en la
carcasa, facilitando asf su accesibilidad.
Antes de empezar a cablear la placa de cir-
cuito impreso le aconsejamos construya en-
teras las bobinas L1...L4; aunque inicial-
mente puede que solo necesite L1a y L2a/b
(o L3a/b) es prudente hacerlo porque si mas
tarde desea expandir el receptor no tendra
que «meter manoy a la placa de circuito im-
preso. Por esta misma razén, es también re-
comendable preparar todo para los siete cris-
tales.

Dos altimos recordatorios: 1) no olvide soldar
los terminales de masa de los componentes
que lo requieran, y la parte metédlica de
L6...L7 al plano de masa de la cara de com-
ponentes. 2) si usa un filtro de 455 KHz con
carcasa metalica (encapsulados ¢ y d de la
figura 4) debe evitar que la muesca haga con-
tacto con la placa de circuito impreso.

Ajuste

Es éste un tema delicado, especialmente si lo
realiza por primera vez. Para comenzar saque
la antena telescopica en toda su extension
y sintonice con C1 y P1 una emisora (por
ejemplo la reputada BBC, en 6090 KHz, que

estd en el centro de la banda de 49 m). En
otras bandas puede hacer lo mismo buscando
otras emhisoras con sefal fuerte situadas cerca
del centro de la banda. Ajuste el volumen que
prefiera con P2, Ponga P1 a la mitad de su
posicion actual y ajuste L5 hasta recibir de
nuevo bien sintonizada la emisora elegida.
El condensador C14 debe ponerlo a su minimo
valor (el r6tor completamente fuera del esta-
tor).

Seguidamente, sintonice con P1 una estacion
cercana al comienzo de la banda (por ejem-
plo, Radio Mosci en 5950 KHz) y una del
final (por ejemplo, otra estacion de la BBC
en 6180 KHz). Si fuera necesario, reduzca la
anchura de banda con C14 (esto puede signi-
ficar tener que repetir la operacion descrita
arriba un par de veces). En caso de que le
resulte imposible sintonizar la estacion del
final de la banda serd porque el filtro de
10,7 MHz usado es demasiado estrecho,
0 porque se tiene que cambiar de posicion.
El ajuste de L6 es bastante delicado. Con un
analizador de espectros seria bastante facil
ajustar la bobina hasta que los dos picos de fa
curva de respuesta llegardn a ser uno, sin
depresion alguna entre ellos. Pero /quién
tiene un analizador de espectros? Los mas
experimentados radio escuchas de onda cor-
ta pueden distinguir los picos separados y ha-
cer el ajuste correspondiente (en casa, con la
antena totalmente extendida). Un incorrecto
ajuste de la bobina L6 provoca un considera-
ble deterioro de la calidad del sonido; este
punto podra servir como referencia para los
no experimentados: varien L6 hasta lograr la
mejor calidad de sonido. Para incorporar un
indicador de sintonia basta conectar un gal-
vanometro de 370 pA (con una resistencia
interna de 1.500 Q) entre la patilla 10 de IC2
y masa.

La bobina L7 se ajusta buscando simplemente
que el sonido de la estacién recibida sea lo
mas fuerte posible.

Y hemos llegado al final. Tiene en las manos
todo el mundo a su disposicion. jBuena es-
cucha! M
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Desde su institucion a finales de los 60 la norma RS 232 se
convirtio en una solida ayuda para la telecomunicacion.
Ultimamente, sin embargo, han aparecido otras normas que
intentan aprovechar las lecciones de una practica a menudo
insatisfactoria. El estudio detallado de las normas es algo que s6lo
puede resultar agradable para cuatro «chalados» en todo el

mundo pero, aun asi, es interesante seguir su desarrollo, aunque
so6lo sea para poder juzgar mejor sus méritos. Con este enfoque
abordaremos la RS 423, norma que estan adoptando muchos de los

ordenadores personales.
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ivencera a
la RS 2327

la norma RS 423

Un modelo es, por definicién, completo v fijo.
No puede evolucionar a la vez que lo que
normaliza. Algunos de ellos soportan los cam-
bios més radicales; por ejemplo, la disposi-
cion de los caracteres sobre el teclado de la
maquina de escribir (determinada en base a
criterios puramenteé mecanicos) permanece
en los teclados de los ordenadores. Otros,
por el contrario, quedan inmediatamente ob-
soletos.

Los organismos «con autoridad» en materia
de telecomunicaciones son el Comité Con-
sultivo Internacional Telefénico y Telegréfico
(CCITT) de las Naciones Unidas y la Asocia-
cion Americana de Industrias Electrénicas
(EIA). Hay que sefalar que mientras el or-
ganismo americano establece verdaderas nor-
mas, el CCITT se limita a hacer recomenda-
ciones —debido, evidentemente, a conflictos
de intereses entre las naciones—. De todas
formas esto no resta puntos a su valor ni
validez; de hecho, en lo que se refiere a las
normas que vamos a ver, ambos organismos
trabajan al unisono.

En el terreno de las comunicaciones entre
ordenadores y periféricos (modem, impresora,
consola, ...) la norma RS 232C (ia C indica

s6lo que es una version revisada y corregida)
es la mas conocida y de las mas extendidas.
Resultaria practicamente imposible examinar
cualquier nuevo modelo sin referirse a este
arquetipo. Por tanto... vayamos a ello.

RS 232C, el punto de referencia

Un modelo no es s6lo determinar la numera-
cibn mas adecuada de un conector, ni indicar
los margenes de tensidon apropiados. Cierta-
mente, debe definir estas caracteristicas eléc-
tricas y mecanicas, pero también debe pro-
porcionar una descripcion detallada de las
sefiales, con sus funciones —principales y
auxiliares— y duracién. Estos puntos son el
objeto de las que podriamos llamar «normas
satélites». Asi la V24 del CCITT tiene como
«satélites» la V25 y la V28, en tanto su equi-
valente EJIA (la RS 232C) dispone de la
RS 366.

El patillaje de la RS 232C ha sido publicada
varias veces en Elektor (ficha 64, por ejem-
plo), al contrario de lo que ha pasado con las
21 seiiales que define. Esto ha sido asi por-
que, en general, cuando un fabricante equipa

1
@5V 5V
enable A enabls C
TN TN
D ey || LI .
D
RS422

ensbla B
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84059-1

Figura 1. Entre las
normas de comunicacion
en serie, la RS 422A
(V11/X27) se distingue
por su velocidad (10
Mbaudios). Esto se
contrapesa, al ser
simétrica (2 hilos por
sefial), con su mayor
coste (46 cables frente a
los 25 de la RS 232C).
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Figura 2. La norma

RS 423A es compatible
con la RS 232C, aunque
menos exigente. Su
empleo es facilitado por
la existencia de circuitos
integrados
especializados
compatibles con las
familias logicamente
normales.

sus aparatos con un interface RS 232 no
busca que todas las sefiales «oficialesy pue-
dan ser emitidas y recibidas (aunque, desde
luego, cuida de que nada malo puedan pro-
vocar estas sefales desaprovechadas).

La norma RS 232C garantiza las transmisio-
nes de hasta 20 kilobaudios (20.000 bits por
segundo) a través de una conexion de no
mas de 15 m. Las tensiones de los niveles
légicos no son las mas coémodas, pues no
corresponden ni a los valores TTL ni a los
CMOS.

Para comprender las limitaciones inherentes
a este modelo debemos recordar que el nivel
l6gico «alton se logra con una tension su-
perior a +5 V, y el «bajoy con un valor
inferiora —5V (normalmente se usan +12 V).
En los que respecta a la recepcion se acep-
tan, sin embargo, valores de +3 V. La dura-
cion de un bit no debe ser menor a un 4%
(2 us a 20 Kbaudios) de la total durante su
transmision. Es facil ver que la capacidad
parésita del cable provoca la caida de los
flancos a partir de una longitud de unos 15
metros: dado que el modelo es asimétrico
(la linea de masa es com(n al «trafico» en
ambos sentidos) resultan inevitables las di-
ferencias de tensiéon entre puntos diversos del
cable, con lo cual circula una corriente en la
linea de masa. Esto hace que los niveles de
tensién queden distorsionados a partir de un
cierto punto.

* ver texto
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Todas estas limitaciones justifican sin duda
la introduccién de nuevas normas (RS 422A,
RS 423A vy sus equivalentes CCITT V11/X27
y V10/X26) y los intentos de mejorar la
RS 232C.

Una alternativa simétrica

La norma RS 422A (o la V11/X27), apareci-
da a mediados de los 70, emplea dos hilos
por sefal y una linea de masa opcional. Se
trata por tanto de una transmisién simétrica
(balanced) y permite altas velocidades de
transmision incluso a «larga» distancia: 10
Megabaudios en 12 metros o 100 Kbaudios
en 1.200 m. El principio de transmisién de una
sefial simple se muestra en la figura 1.

Todo es sencillo: basta una tensién de ali-
mentacion (+5 V), no hay problemas de ca-
pacidades pardsitas ni de corrientes en la
linea de masa, pero... (siempre hay un «pero»),
hacen falta dos hilos por sefial, con lo cual
los costes de este sistema electromecanico se
disparan enormemente. Esta norma simétrica
queda lejos de relegar a la buena y vieja
RS 232C.

La RS 423A (V10/X26), mas barata, seria
preferible a la 422A. A ella se adecla el
interface de la figura 2. Como norma asimé-
trica que es resulta lenta, pero intenta quedar
en una posicion intermedia entre la RS 232C
y la RS 422A. Su méxima velocidad de trans-
mision es de 100 Kbaudios a 12 metros y
1 Kbaudio a 1.200 m. La particularidad que
la define es el empleo de una linea de masa
comin no conectada en el lado receptor.
Para distinguir los niveles l6gicos utiliza un
diferenciador (vea figura 2), cuya salida es
compatible con los circuitos LSTTL (puede,
incluso, ponerse en el modo three-state de
alta impedancia). La linea de masa comin
sirve de referencia: se aplica a la entrada in-
versora de cada diferenciador, pero se aisla.
de la masa del receptor. Esto evita por com-
pleto los problemas que pudieran surgir con
las corrientes de la linea de masa. La norma
RS 423A tolera flancos mucho menos per-
pendiculares que la RS 232C: el tiempo para
establecer los niveles légicos puede alcanzar
un tercio de la duracion total del bit (300 ps
a 1 Kbaudio).

La zona de transicion (sobre +4...7 V) es
compatible con la RS 232C, pero exige de
nuevo la presencia de tensiones de alimen-
tacion especiales, al menos en la emision.
Y asi vamos como los exploradores perdidos
en el desierto: en circulos sin sentido.
Como muestra la figura 2 existen circuitos
especiales que facilitan la tarea del usuario
de la 423. Se presentan en encapsulados de
8 patillas cada uno de los cuales contiene
dos amplificadores inversores RS 423, cuyas
caracteristicas de transferencia pueden ser
modificadas mediante una simple resistencia
(0,14 us/KQ).

Ya mencionamos que la RS 423A es menos
exigente que la RS 423C en cuanto al tiem-
po de subida de la sefial. La A designa los
circuitos integrados cuyos niveles de entrada
son compatibles con la familia TTL, mientras
que la B indica lo mismo respecto CMOS.
La impedancia de salida de los amplificadores-
separadores es de 50 Q y la comiente de
cortocircuito es de 150 mA, mientras que
para la mayoria de los equivalentes MC 1488
es de 10 mA. |
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de ELEKTOR

* Antes de poner manos a la obra,
necesita disponer de ciertos materia-
les: una lampara ultravioleta, sosa
cdustica, cloruro férrico y una placa
de circuito impreso de material foto-
sensible positivo (que puede adquirir
como tal o bien prepararla en casa,
depositando sobre una placa de cir-
cuito impreso convencional una pe-
licula de laca fotosensible que puede
adquirir en aerosol). El equipo debe
completarse con un aerosol especial
transparentizador, como el Pausklar 21
(ver la nota del final), cuya mision es
lograr que el papel sobre el que se
aplica se convierta en translGcido (es-
pecialmente a la luz ultravioleta) vy
aumentar la adherencia de éste a la
placa de circuito impreso.

* Una vez que disponga del mate-
rial necesario (para adquirirlo puede
dirigirse a su proveedor habitual de
componentes electronicos) puede ya
empezar las operaciones. En primer
lugar, rocie con el aerosol de producto
transparente toda la superficie del
lado fotosensible de la placa y co-

Receptor portétil de onda corta (EPS-84040)

Normas para la reproduccion
de los circuitos impresos

Para que el lector pueda confeccionar sus propias placas de circuito
impreso a partir de los disefios incluidos en las paginas centrales, hay
que poner en practica las operaciones que se detallan a continuacion.

loque el disefio de las pistas impresas
(previamente recortado de la revista)
sobre la cara lacada de la placa; por
supuesto, el lado del papel en el que
esta reproducido el trazado de pistas
es el que debe enfrentarse con la cara
fotosensibilizada de la placa. Presione
hasta que desaparezcan todas las bur-
bujas de aire que se hayan formado.
¢ El conjunto puede ahora ser ex-
puesto a la luz ultravioleta. Para tiem-
pos de exposicion prolongados o
cuando el papel no esta perfectamente
liso (sobre todo si no ha utilizado el
aerosol transparentizador), es muy
conveniente «emparedar» el papel con
tra la placa de circuito impreso por
medio de una placa de vidrio que
mantendra el papel fijo y plano. En
todo caso, hay que tener en cuenta
que las placas de vidrio (no asf las de
cristal y de plexiglas) absorben parte
de la luz ultravioleta, por lo cual el
tiempo de exposiciéon debe ser incre-
mentado ligeramente.

* El tiempo de exposicion depende
de la ldmpara que utilice, de la distan-

cia entre ésta y la placa y del material
fotosensible utilizado. Si emplea una
l&mpara ultravioleta de 300 vatios a
una distancia de unos 40 cm del cir-
cuito, con una placa de plexiglas, pue-
de bastar un tiempo de exposicién
comprendido entre 4 y 8 minutos.

* Acabada la exposicion retire el tra-
zado de pistas recortado de la revista
(puede serle Gtil de nuevo) y ponga
la placa bajo el grifo de agua (j... y
abralo, claro estal). Una vez limpia,
introdGzcala en una disoluciéon de
sosa cAustica (9 gramos por litro de
agua). Una vez revelada la placa, pue-
de ya atacarla con cloruro férrico
(600 gramos de cloruro férrico por
litro de agua). Limpie de nuevo la
placa con agua (aproveche para ha-
cer lo mismo con sus manos), elimine
la pelicula fotosensible de las pistas
de cobre con la ayuda de un estro-
pajo de aluminio y, por Gltimo, taladre
los agujeros.

iYa tiene en su poder la placa de cir-
cuito impreso!

Debido a la gran dificultad que tenian mu-
chos de ustedes para encontrar el aerosol
transparentizador 1SOdraft que habitual-
mente aconsejadbamos, hemos realizado in-
tensas gestiones para tratar de localizar un
equivalente que resultara mas facil de hallar.
Asi hemos «descubierto» el PAUSKLAR 21
TRANSPARANT SPRAY, fabricado por
Kontakt Chemie. En Espaia lo distribuye
Berengueras (ver pagina de quién y dénde)
a un P. V. P. aproximado de 500 pesetas.
A este establecimiento pueden dirigirse to-
dos aquellos que no lo encuentren en sus
proveedores habituales.

Las placas del
Analizador en tiempo
real (2), nimeros
84024-3 y 84024-4,

no las incluimos pues
una tiene un tamafio
que excede el de las
paginas de Elektor

y otra es de doble
cara.
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Plantillas para la reproducciéon de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Plantillas para la reproduccion de los
circuitos impresos de ELEKTOR
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Tarde o temprano todos los usuarios de ordenadores sienten la
necesidad de una impresora. Van a la tienda, miran los precios,
comparan con su cuenta bancaria y... jdemasiado caras! En este
articulo pretendemos sacarles del estado de tristeza al que esta
situacion les lleva mediante una maquina de escribir electronica y
un interface que la una al ordenador; de esta forma podran
utilizarla como si se tratase de una impresora de alta calidad para
ordenadores y sin modificaciones de importancia en el circuito de la

maquina.
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una forma
barata de
lograr una
impresora
de alta
calidad

interface para maquinas
de escribir electronicas

La mayoria de las maquinas de escribir elec-
trénicas tienen un teclado matricial controlado
mediante software. Bastara, por tanto, con
sacar una conexion desde la salida de la
matriz y situar en ella el cédigo de los simbo-
los que queramos imprimir de forma que la
maquina los reconozca.

Algunos modelos, de reciente aparicion en
el mercado, van equipados ya con interface
para ordenador (RS232, Centronics, IEC, etc.);
nos olvidaremos de que existen, ya que no re-
quieren ninguna adaptacion (siempre que el
interface elegido sea el adecuado). La ma-
yoria, sin embargo, no vienen preparadas de
fébrica para su conexion a un microordena-
dor, pero su relacion calidad/precio es lo
suficientemente buena como para que a cual-
quier entusiasta poco adinerado le resulte in-
teresante utilizarla como impresora de mar-
garita en su sistema, disponga o no de
impresora punto a punto. El problema de
partida es el interface, pero no se preocupe
que ya estd resuelto. Hemos disefiado un
interface Centronics, pero lo suficientemente
versatil como para que pueda ser facilmente
modificado y adaptado a mdquinas que no
acepten este modelo.

La Smith-Corona EC 1100 es la maquina de
escribir electrénica, y portatil, que hemos ele-
gido como ejemplo. Los motivos que nos han
impulsado a ello han sido su sencillez, ro-
bustez y buena relacion calidad/precio. Es de
margarita y, como ya hemos dicho, s6lo la
tomamos como referencia, pues no es la Unica
que puede emplearse con nuestro interface.

Como simular la codificacion
matricial

Como muestra la figura 1, el teclado esta
dispuesto segliin una matriz de 8 x 9 lineas
que el procesador de la maquina (un 8039)
«barre» con un impulso positivo de 2 ms.
Cuando pulsamos una tecla el impulso, apli-
cado a una de las lineas de entrada a la
matriz (columnas YO...Y8), aparece en una
de las de salida (filas AO...A7) indicando
asi al procesador la tecla pulsada.

Nuestra idea consiste en situar el coédigo co-
rrespondiente al caracter que gueremos im-

primir en las lineas de salida (A). Para lograrlo
debemos combinar el cédigo ASCII adecuado
con el de entrada generado por el procesador
para obtener una direccidbn de la EPROM
que contenga exactamente el mismo dato
que se obtendria en las lineas AO...A7 si
el caracter fuera introducido pulsando una de
las teclas. Esto significa que el teclado no
necesita ser modificado y puede utilizarse
normalmente. La tabla 2 contiene un ejemplo,
sobre el que volveremos mas tarde, del proce-
dimiento que debemos seguir (en este caso
para el caracter ASCIl «P»).

Examinemos ahora el esquema del circuito de
la figura 2. De los pocos circuitos integrados
necesarios el mas importante es IC1, memo-
ria EPROM 2716, cuya salida de datos estd
conectada a las lineas AO. . .A7 de la matriz.
Los diodos D1. . . D8 permiten que el teclado
pueda ser utilizado a la vez. Las lineas de
direccion A4. . .A10 reciben el cédigo ASCII
(7 bits) del caracter que va a mandar imprimir
el ordenador a través de su salida Centronics
(DO. . .D®6). Las lineas de direccion AQ...A3
reciben el codigo generado por IC8, codifica-
dor BCD de 10 a 4 lineas. Este es el equiva-
lente BCD del cédigo de entrada a la matriz
(Y0. ..Y7), invertido mediante N5. . .N12 de
modo que el 40147 pueda aceptarlo. Esta
conversion se muestra en la tabla 1; en el
lado izquierdo tenemos la configuracion de
las lineas de matriz, con el pulso positivo
(el 1) efectuando su barrido. En el lado de-
recho estd el codigo que se obtiene a la
salida de IC8 en logica negativa, es decir: un
1son 0V yunOson +5V. El efemplo para
el caracter «p» viene en la tabla 2. La tecla
correspondiente es la numero 29 que, al ser
pulsada, une Y5 y A4, El codigo BCD que se
obtiene entonces cuando el procesador com-

Tabla 1
Matriz EPROM
Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO | A3 A2 Al AD
¢ 0 0 0 0 0 0 11 1 1 F
Yo 10 11 1 0 E
0 1 0 1T 1.0 1 D
0 1 0 11 0 0 C
2 1 0 16 1 1 8
0 1 @ ‘ 10 1 0 A
e 1 06 ¥ 10 0 1 9
10 0 0 0 0 0 0 1.0 0 0 8
A7 AB A5 A4 A3 A2 A1 AD

Tabla 1. Ejemplo de
cémo codificar las ocho
lineas de direcciéon de
menor peso de la
EPROM IC1.
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Tabla 2. Ejemplo de
cémo es direccionada la
EPROM para un c6digo
ASCII determinado (en
este caso «P»). La
direccion es 50, vy el
dato 10HEX

Tabla 3

0
02
104
1 08
110
120
1 40
: 80

Tabla 3. Estas son las
unicas salidas posibles
de la matriz, ya que cada
vez s6lo puede ser
activada una linea.

Figura 1. La matriz del
teclado esta unida a la
placa de circuito
impreso principal de la
EC 1100 mediante dos
conectores: CONE 2, en
el que tenemos el pulso
que barre las columnas
de la matriz para
detectar la pulsacién de
una tecla, y CONE 1, en
el que aplicamos un
codigo que simula la
pulsacién de la tecla
correspondiente al
caracter que queremos
imprimir, Estos dos
conectores son
facilmente localizables
en la placa de circuito
impreso de la maquina
de escribir.
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Tabla 2

EPROM IC1: direcciones

EPROM IC1: dato

" "A10A9 A8 A7 A6 A5 Ad A3 A2 Al AD

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

L(0)101V0000j\1_01_0l e 6 0 1 ¢ 0 0 0
Caédigo ASCII Y5 (PAuex) linea Ad de la
5@uex («P») matriz activa

prueba la linea Y5 es Ayex. De este modo la
direccion de la EPROM que contiene el dato
correspondiente al caracter ASCIl «p» esta
formada por los codigos 50yex («p» en ASCII)
y Auex. Los datos deben ser programados de
modo que la linea A4 de la mattriz sea activa-
da, es decir: 10upx. Los codigos hexadeci-
males que activan cada una de las lineas
AO...A7 estdn en la tabla 3. Como puede
ver, de los 8 bits s6lo uno cada vez es 1.

La segunda memoria EPROM (IC2) se ne-
cesita para unas funciones especificas: shift,
segundo teclado (KBIl) y retorno de carro
(CR). La linea SHIFT A se activa siempre
que una salida en cédigo ASCII del procesa-
dor corresponde al «segundo» caracter de una
tecla. La KBl s6lo podra ser activada cuando
lo esté YB, debido a la presencia de N3. Esta
sefial da acceso a algunos caracteres espe-
ciales, sobre los cuales podra encontrar mas
informacion en el manual Smith-Corona.

Cronologia de las seiales

Con la senal de CR debemos introducirnos en
la cronologia de las sefales. Comencemos

dando un pequefo paso atras hasta situarnos
en el momento en que los datos aparecen en
la salida Centronics del ordenador. Cuando
el dato es vélido el microprocesador da un
impulso negativo de seleccion (strobe) que
dispara el monoestable MMV1. El impulso de
salida de éste (ajustado mediante P1) dura
unos 100 ms. Entonces se activa la linea de
BUSY (ocupado) a través de N2, impidiendo
que el microprocesador envie un nuevo dato
al interface Centronics. La velocidad de im-
presion resultante es de unos nueve caracte-
res por segundo. Simultaneamente MMV2
produce un pulso de 50 ms que retrasa la
validacion (OE) de IC1, de forma que los
cédigos para SHIFT, KBIl y CR generados
por IC2 aparezcan una fraccién de segundo
antes que los producidos por IC1.

E} pulso de CR plantea un problema particu-
lar, pues durante el retorno del carro al co-
mienzo de la linea (la maqguina de escribir
no es bidireccional como una impresora «de
verdad») no se puede recibir ni escribir ningn
caracter. Esta es la razon por la cual la sefial
de CR resultante del cédigo ODyex aplicado
a IC1 e IC2 controla un tercer monoestable
que activa la linea de BUSY durante el retorno

1
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del carro. El condensador C4, situado en la
base de tiempos de IC7, se carga mas 0 menos
dependiendo del tiempo transcurrido entre
dos pulsos de CR, de modo que la duracion
del retorno del carro es proporcional al nu-
mero de caracteres impresos en la linea que
termina con el c6digo ODyex. La maquina de
escribir electronica efectlia automaticamente
un avance de papel (LF =0Ayugex) tras cada
retorno del carro. Los ordenadores generan
un ODyex (CR) seguido de un OAygx (LF),
lo que supone dos espacios entre lineas en
lugar de uno a menos que suprimamos el
codigo 0Ayex de la EPROM IC1, como hemos
hecho para evitar tener que hacerlo en el or-
denador. Como no queremos perder la fun-
cion LF la hemos asignado el codigo OFyex
(CTL-0).

La red RC formada por R7 y C10 se emplea
para convertir la sefial de BUSY (activa al
nivel logico alto) en una ACK (activa en el
-flanco de bajada), necesaria en algunos in-
terfaces Centronics.

Construccion y conexionado

Si se basa en la placa de circuito impreso
cuyo dibujo se muestra en la figura 3 la
construccion resultard sencilla. Como siem-

pre, le recomendamos empezar por realizar
los puentes para asi prevenir posibles olvidos.
Las EPROMs deben montarse en zocalos de
buena calidad, especialmente si no emplea
la EC 1100, pues probablemente tendrd que
manipular estos circuitos integrados varias
veces hasta que la codificacion sea totalmente
satisfactoria.

Como puede ver, los 3 ornticios previstos en
la placa de circuito impresu para su fijacion
son totalmente compatibles con la caja de la
maquina. Para realizar la conexién del in-
terface a la maquina necesitamos dos pares
de conectores (macho y hembra) de 10 vy
12 patillas (ver figura 4). Su empleo no es
imprescindible, pues podemos soldar sim-
plemente los cables a los puntos adecuados
de la placa de circuito impreso de la Smith-
Corona, marcados CONE 1 y CONE 2. El
tipo de conexion para la entrada lo dejamos
a su gusto, pues deberd modificarse cuando
sea necesario.

La tension de alimentacion del interface pue-
de tomarse de la propia maquina de escribir
(patilla 2 de CONE 1= +5 V). La conexidn
a masa se efectlia entre el punto «O», junto
a C7 en el circuito de la figura 3, y el GND
situado junto a CONE 6 (conector de alimen-
tacion). El consumo de corriente del inter-
face es de 150 mA, valor que la fuente de
alimentacion puede proporcionar sin pro-
blemas.
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Figura 2. El interface
Centronics esta
conectado en paralelo
con el teclado y simula
pulsacién de una tecla
aplicando en una de las
lineas de salida de la
matriz (A0...A7) el
impulso que aparece en
una de las de entrada
(Y0...Y8). El ajuste de P1
debe realizarse de tal
modo que la velocidad
de impresion sea lo mas
elevada posible, pero sin
que la maquina se
«traguey caracteres.
Para evitar posibles
interferencias conecte
las lineas DO...D6 del
conector Centronics a
tierra, a través de
resistencias de 10 K. De
este modo el interface
estara desconectado
cuando no haya ninguna
sefal.
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Figura 3. La placa de
circuito impreso se ha
diseitado
cuidadosamente para que
pueda ser montada
junto a la de la maquina.
Para fijarla bastan tres
tornillos. Las conexiones
de CONE 1 y CONE 2
pueden efectuarse como
se indica en la figura 4.
iNo olvide la conexion a
masal

Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 390k

R2 = 470k

R3,R7 = 10k

R4 = 1M2

R5 = 270k

R6 = 47k

P1 = 470k ajustable
Condensadores:
C1 = 470n

C2 = 220n

C3,C5 = 10n

C4 = 4u7/16 vV
C6...C9 = 100n
C10 = 22n

Semiconductores:
D1...D11 = 1N4148

IC1,IC2 = 2716
IC3 = 4098, 4528
IC4 = 4093
IC5,I1C6 = 4049
IC7 = 7555

IC8 = 40147
Varios;

Maquina de escribir
electronica de margarita Smith
Corona EC 1100 (o similar)
Opcionales:

Conectores de 2,5 mm, Un par
(macho-hembra) de 10 patillas
y otro de 12 como, por
ejemplo, Molex

5267-10a, 5264-10,
5267-12a, 5264-12.

interface
para
maguinas
de escribir
electronicas
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Cuando esté dispuesto por fin para modificar
la EC 1100 se encontrara con el jprimer? pro-
blema: no hay ningln tornillo que una, y por
tanto pueda separar, las dos partes de la car-
casa. Como muchos problemas de este tipo
la solucion es sencilla... una vez que se co-
noce. La parte superior va provista de una
abrazadera de plastico que encaja en ranuras
situadas en la inferior, de modo que para se-
pararlas debemos presionar el borde de la
superior y tirar hacia arriba para desencajar
la abrazadera.

Programacién de las EPROMs

Hemos dejado intencionadamente para el final
el tema de la programaciétn de las EPROMs.
Seguramente el contenido le parecera ilogico,
pero eflo es debido a la distribucion de las
teclas y su posicion en la matriz (figura 5).
En la EPROM IC2 sélo empleamos una sexta
parte de la memoria, de forma que las cuatro
primeras lineas de direccion quedan sin uti-
lizar. La tabla correspondiente al contenido
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Figura 4. La conexion al
interface Centronics
puede simplificarse
haciendo uso de los
mismos conectores que
emplea la maquina para
CONE 1 y CONE 2. Los
nuevos conectores estan
montados en su
rectangulo de placa de
circuito impreso al que
va también el cable del
interface. El montaje
debe realizarse una vez
con conectores de 10
patillas (CONE 1) y otra
con conectores de 12
patillas (CONE 2).

4

| conectores
existentes

teclado

nuevos
conectores

Tabla 4 Tabla 4. Contenido de la

EPROM IC1.
llave n.o direccion  dato a5 388 20 7 35F 10 51 43¢ 04 24 54C 20
31 21E 20 9 cF 40 8 36F 20 8 44¢ 02 26 55C 80
4 29F 02 14 3DE 80 9 37F 40 22 45D 40 52 56C 08
6 23 08 10 3EF 80 10 38F 80 39 a6C 01 21 57D 20
6 2aF 08 30 3FA 20 n 39€ 01 a0 47C 10 56 58D 08
58 25€ 08 SEF 10 08E 20 41 88 01 25 59C 40
9 26F 40 146 40E 10 208 40 27 498 10 49 5AD 04
10 27F 80 7 608 40 42 4AB 08
1 28E o1 4 0F9 20 31 S8E 40 43 4BA 02
:2 298 40 D9 04 % 5DE 10 a4 aca 08 Tabla 5. Datos |
3 2AF 01 0B9 10 3 7CF 01 55 aDA 04 almacenados en la
13 28E 80 ;gg 2(2) i3 788 % gg 4EB 04 EPROM IC2. Todas las
5CE 02 12 13 7DB 4FA 01 : :
32 2l():A 20 3 31F o1 32 7E9 o1 29 50A 10 direcciones no
57 2EE 04 4 32F 02 32 5C9 01 20 51D o mostradas deben
5 2FF 04 5 33F 04 36 41D 02 23 52D 80 contener 01yex.
5 IAR 2 6 34F 08 53 428 02 a7 530 10
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Figura 5. Disposicion de
las teclas en el teclado
de la maquina de escribir.

de la EPROM IC1 estéd organizada segln la
progresion de los codigos ASCIl (que no
estan indicados). Ambas memorias pueden
ser programadas por el usuario si dispone de
un programador de EPROMs, o compradas
en los distribuidores habituales de Elektor.

Por Gltimo, mencionemos la existencia de los
siguientes comandos, reconocidos y ejecuta-
dos por la maquina: CTL-K (OBygx) = VT,
CTL-H (081-"3() = BS, DEL (7FHD() = borrado
y CTL-O (OFyex) = LF, reemplazando a la ha-
bitual CTL-J. |

Se ajustan a la
distribucion QWERTY,
con tres funciones
especiales. La
numeracioén se
corresponde con la

matriz de la figura 1.
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para
conductores
con
problemas,
marinos
en apuros,
alpinistas
perdidos,
0...
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Foto 1. Con el fin de
hacer el montaje
realmente portatil

la caja de plastico debe
ser lo mas pequefia
posible. Si lo va

a emplear con el coche
no seria mala idea
acoplarle un largo cable
de conexion con
adaptador para el
contacto del encendedor
0 con pinzas de
cocodrilo para unirlo
directamente a la
bateria.

¢Quién no ha sido sorprendido alguna vez, en una clara noche

de verano, por una potente luz brillando en la distancia?
Seguramente no era una estrella (y mucho menos un OVNI, por
supuesto) sino las laAmparas destellantes de gran potencia

de un aeropuerto a 30 6 40 kilbmetros de distancia. Las normas
internacionales exigen que estas luces, que indican la posiciéon

de las pistas de aterrizaje, sean visibles a gran distancia.

Por supuesto no hay ninguna razén que nos impida emplear sus
mismos principios en otras aplicaciones, como podrian ser todas las

situaciones de emergencia.

anzadestellos portatil

Los tubos de destellos que se utilizan en los
estroboscopios y en los flashes de las cdmaras
fotograficas alcanzan una intensidad luminosa
s6lo rebasada por los rayos laser pero, al con-
trario de lo que a éstos les ocurre, necesitan
una energia eléctrica relativamente pequefa
para ser activados. El motivo es que los impul-
sos de luz que emiten, aunque intensos, son
de escasa duraciéon. Por eso mismo se nos
ocurrié que un generador de destellos portéati!
seria sumamente 0til en cualquier situacion
de necesidad para llamar la atencién de todas
las personas que pasaran por las cercanias.

Principios del funcionamiento

Para activar un tubo de destelios se precisa
una tensién de alimentacion de unos 400
6 600 V y una de inyeccion de 1 a 3 KV
(¢asustado o solo sorprendido?). Evidente-
mente, por tanto, un lanzadestellos portéatil
que deseemos alimentar a partir de una ba-
teria (la del coche, por ejemplo) no podra
trabajar sin un elevador de tension. Nuestro
circuito puede alimentarse (figura 1) a partir
de los 6 V que dan cuatro pilas conectadas en
serie o de los 12 V de la bateria de un coche
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o barco. Esta tension se «chopeay» (mediante
un multivibrador astable de potencia) y se
lleva a un transformador de tres bornas en el
primario y 220 V eficaces en el secundario.
La situacién del transformador es tipica de este
tipo de aplicaciones.

El siguiente paso es un doblador de tensiéon
a cuya salida tendremos unos 600 V de con-
tinua, que se aplicaran entre anodo y céatodo
del tubo de destellos. Los demés bloques del
esquema se encargan de regular la frecuencia
de los destellos y de generar los correspon-
dientes impulsos de encendido; veamoslo.

La salida del doblador estd conectada a un

potenciometro variable que determinard la
frecuencia de los impulsos luminosos. La otra
conexion del potencidmetro va unida a un par
de diacs en serie encargados de fijar el umbral
de disparo. Los diacs que usamos permanecen
cortados entre +30 y —30 V, pasando de
golpe a ser conductores cuando se sobrepasan
estos méargenes. Dado que tenemos dos el
paso de corte a conduccion serad a los 60 V;
el impulso de corriente creado por este cam-
bio tan brusco dispararé el tiristor que, al con-
ducir, hard que pase por el transformador, en
un periodo muy corto, una considerable co-
rriente. El secundario del transformador (lla-

=

ey
® doblador
py de tensién
[« > trans-
220V formador
e de impulsos
4 4 circuito
1 5xV de disparo
pilas
=
E— tensién umbral
— transformador =60V
@ de6(612) V
a220v

12V
bateria

ajuste de la frecuencia
de los destellos
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Figura 1. Como muestra
el presente diagrama
de bloques el circuito
puede alimentarse con
una bateriade 12 V

o0 con cuatro pilas

de 1,5 V. Se necesitan
dos transformadores:
uno para la alimentacion
y otro de impulsos para
excitar el tubo. El de
alimentacion (distinto
seglin usemos 6 6 12 V)
esta conectado al revés
de lo habitual.

lanza-
destellos
portatil
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Figura 2. Practicamente
todos los tubos

de Xenon sirven para
este circuito, supuesto
usamos el transformador
adecuado. Naturalmente,
cuanto mayor sea

la potencia del tubo

mas grande sera

el destello.
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mado de impulsos), conectado a la patilla G
del tubo, provocaré entonces el destello.

El circuito

El esquema de la figura 2 es el real, algo mas
complicado que el de bloques. Como puede
ver el «chopper» esta basado en un multi-
vibrador astable (T1 y T2), que genera una
onda cuadrada cuya frecuencia depende de la
constante de tiempo fijada mediante R7/C4
y R8/C5 (para los valores del esquema se
obtienen unos 80 Hz). Evidentemente, el
transformador Tr2 no puede ser controlado
directamente por T1 y T2 ya que sus corrientes
de colector son demasiado pequenas (del or-
den de unos miliamperios), de ahi la presencia
de las etapas de potencia en los emisores. Los
transistores de potencia T3 y T4 se ocupan
de ceder una intensidad suficiente al transfor-
mador. Para evitar que los transitorios que
aparecen al cortarse los transistores puedan
quemar el multivibrador se colocan los dio-
dos D5 y D6 entre emisor y colector de ambos
transistores de potencia. T3 y T4 no precisan
disipadores de calor pues, al trabajar en con-
mutacién, su rendimiento es francamente alto.
La finalidad de R5 y R6 es limitar la corriente
de base de T3 y T4, respectivamente, mien-
tras estan conduciendo, en tanto R9 y R10
incrementan la rapidez de la conexion y des-
conexion de T1 y T2.

Continuando con la figura 2 vemos que el
multivibrador ataca a un transformador con
un primario simétrico (2 x 12 V) y un secun-
dario de 220 V (normalmente lo que usamos
como primario seria secundario y viceversa).
La tension en el secundario es una onda cua-
drada de 220 V eficaces, que es rectificada
por D1 y D2. Las resistencias R1, R2 y R3
limitan la intensidad de carga de los conden-
sadores, cuyo valor podria en otro caso des-
truir los diodos. La combinacién de R2, R3,
C1 y C2 constituye un doblador simétrico de
tension; asi entre la pata positiva de C1 y la
negativa de C2 aparece una diferencia de ten-
sion de unos 620 V, valor que también esta
presente en bornes del tubo de destellos. El

proceso de carga de C3 lo controlamos con
P1 que, junto con el propio C3 y con R4,
forman una pseudobase de tiempos (la cons-
tante de tiempo de disparo seria funcion de
(P1 + R4) x C3). El par de diacs presentan
una impedancia casi infinita cuando no con-
ducen, lo que ocurre cuando la diferencia de
tension es inferior a 60 V (en valor absoluto).
Tan pronto se alcanza este valor los diacs se
vuelven conductores, disparando el subsi-
guiente impulso al tiristor; éste entra en con-
duccién y provoca la rapida descarga de C3,
con un impulso de intensidad que llega al
transformador de impulsos Tr1, convirtién-
dose en su secundario en una tensién supe-
rior al KV, suficiente para provocar el destello
del tubo.

La frecuencia de los destellos se puede ajus-
tar, mediante P1, entre 1 y 15 por segundo,
dependiendo también ligeramente del valor
de la tensién de alimentacion.

Detalles constructivos

El circuito puede ser montado en la placa de
circuito impreso de la figura 3, donde estan
claramente indicados los puntos de conexion
de Tr2. Si alimenta el montaje con cuatro pilas
de 1,5 V necesitard un transformador de
2 x 6 V/800 mA, y si emplea la bateria sera
de 2 x 12V/400 mA (en ambos casos, obvia-
mente, el secundario es de 220 V). Los pun-
tos X e Y se conectan a este secundario, en
tanto U, (+) y O van a la bateria (o a las
pilas). Aseglirese de conectar el tubo con la
polaridad correcta; normalmente el &nodo se
indica mediante un punto.

La mayor ventaja de este circuito es su redu-
cido tamano, que permite colocarlo en una
caja de plastico (y no metélica debido a las
altas tensiones) realmente portatil. Dado que
el tubo va montado en la placa habrd que
practicar un orificio en la caja para permitir
que salga por él la luz. La fotografia con que
iniciamos el articulo muestra la disposicion de
nuestro prototipo. Si quiere aumentar el rango
de accion de la ldmpara bastard con que co-
logue un pequenio reflector detras del tubo.

1, x D1 R2

1N4007

1N4007

Cc3

S

m
100V Al La1®
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3
Aplicaciones Un punto muy importante y que ya hemos

La autonomia de funcionamiento de nuestro
lanzadestellos es una de sus caracteristicas
mas utiles. Si emplea una bateria como ali-
mentacion incluso una tortuga que se encuen-
tre a 40 kilbmetros tendrd tiempo de acudir
en su ayuda antes de que cesen los destellos
(o al menos eso esperamos). Si usa cuatro
pilas de 1,5 V le durardn unas cuatro horas
de funcionamiento continuo y mucho mas si
afade un interruptor de conexion/descone-
xién para activarlo solo cuando sospeche que
hay alguien por los alrededores.

Las posibles aplicaciones de este circuito
estan limitadas Unicamente por su imagina-
cion (o por su necesidad). Desde su empleo
por montaferos y mineros bajo el consabido
lema de «hombre prevenido vale por dosy,
pasando por los navegantes Para indicar su
posicion o por motoristas y automowhstas
como luces de auxilio. -

mencionado es la alta tensién existente en
algunos puntos del circuito, especialmente
en los condensadores C1 y C2. Como siempre
en estos casos le aconsejamos que tenga
mucho cuidado cada vez que vaya a manipu-
lar el circuito y que, en todo caso, espere un
tiempo prudencial para permitir que los con-
densadores se descarguen del todo. Si se le
olvida no se preocupe: a partir de entonces ya
siempre se acordara.

Todos sabemos, por supuesto, que este dis-
positivo es completamente indtil, ya que «mi
coche tiene una puesta a punto estupenda
y nunca se estropeay» 0 «mi sentido de la
orientacion es perfecto: jamas me he per-
dido» o... el problema es que, aunque nadie
se lo crea, Murphy existe, y siempre lo acaba-
mos aceptando en el momento mas inopor-
tuno (como, dicho sea de paso, las propias
leyes de Murphy sefalan). Con el lanzades-
tellos es posible que logremos evitar la peno-
sidad de alguno de estos descubrimientos. i
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Lista de componentes

Resistencias:

R1 = 470 Q/10 W

R2,R3 =12Q

R4 = 150 k

R5, R6 = 820 Qi U, =
6Volk8siU, =12V

R7,R8 = 47 k paraU, = 6V

0100 k para U, = 12V

R9, R10 = 1k8

R11 =330 Q

P1 = 1 M ajustable

Condensadores:

C1,C2=8...10p/350V
electrolitico

C3 =1u/100V

C4,C5 =100n

Semiconductores:

D1, D2, D5, D6 = 1N4007
D3, D4 = BR 100 diac
T1, T2 = BC 547B

T3, T4 = BD 139

Th1 = TIC 106D

Varios:

Lal = tubo de destellos
de xenon

Tr1 = transformador de
impulsos para La1

Tr2 = transformador de red,
2 x 6V, 800 mA, para
U,=6Vo2x 12V,
400 mA para U, = 12V

Figura 3. El tubo

de destellos puede
montarse en la placa
de circuito impreso

0 no, seglin resulte mas
conveniente para el tipo
de caja empleada.

Al colocar los
componentes recuerde
que los diacs no tienen
polaridad.

lanza-
destellos
portatil



decodificador
cromatico monochip

Después del codificador que les pre-
sentamos en el nimero pasado les
ofrecemos ahora un decodificador
cromatico basado en el TDA 1365 de
Plessey. Se trata de un circuito inte-
grado bipolar concebido para ser utili-
zado como un completo procesador
de sefiales cromaticas de TV. Disefia-
do para decodificar directamente se-
fales PAL una ampliacion le permite
hacer lo propio con las SECAM, dis-
poniendo de conmutacion automatica
entre ambas normas. Los fabricantes
dan informacién sobre cémo simpli-
ficar al minimo el circuito necesario

Figura 1. Diagrama de bloques del
TDA 1365 con indicacion de seitales

elektor noviembre 1984

para demodular la norma NTSC, con
la adicion de un control de tono cro-
matico, la presentacion visual en pan-
talla y una etapa de salida alternativa
para pantallas de TV mayores que
posean Teletext u otro sistema de
visualizacion en pantalla.

El TDA 1365 viene en cépsulas DIL
(dual in-line) de plastico de 28 pati-
llas. Incluye todos los circuitos nece-
sarios para procesar las sefiales de
luminancia y crominancia, con con-
troles de brillo, contraste y color, asi
como un supresor de color y extinciéon
rdpida de informacion.

En la figura 1 se muestra el diagrama
de bloques interno y algunas imagenes
del tubo de rayos catodicos (CRT).
Estas (ltimas son vélidas también para
la figura 3.

Para la apiicacion se precisan pocos
componentes externos y un minimo
de ajustes (figura 3). El circuito toma
su alimentacion de una fuente de

12 V con baja disipaciéon de potencia.
La principal ventaja que tiene el uso
del TDA 1365 con Teletext es la rapi-
dez con que es capaz de extinguir los
datos (desde su patilla 2), lo que
permite que la «mezcla con imageny
de Teletext pueda usarse sin el ha-
bitual deslumbramiento de los carac-
teres. Para conseguir esto basta llevar
a la patilla 2 la informacion del texto.
Asi se ponen en circuito abierto las
salidas del TDA 1365 durante el tiem-
po que permanezca el caricter, de
forma que no se puedan juntar las
corrientes del caracter y del haz de
imagen. Precisamente esta mezcla es
la que provaca normalmente el efecto
de deslumbramiento, obteniéndose
unos caracteres desenfocados.

Funcionamiento

La sefal de crominancia se desblo-
quea para detectar el pico de la senal

y tensiones.

CROMINANCIA

PONTIVO O NEGATIVO
DEPENDIADO DE LA
ETAPA DI ENTHADA
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ENTRADA OF
VIDEQ COMPLESTA

!

i

.

l_.J

SALIDA RGO

SALIDA VERDL

I
b oo savoaane
i

1y
I L R,

™

sy

AJUSTE DEAPC

-

CONTRASTE NviL of
EXTHCION
DESBLOAUED

_/

84038-1




elektor noviembre 1984

de sincronizaciéon cromética. La ten-
sién observada se utiliza como sefal
de control automatico del color (ACC),
haciendo que se mantenga el valor
6ptimo de la ganancia del amplifica-
dor de crominancia en la patilla 9. La
sefal de desbloqueo se obtiene tam-
bién en la patilla 15; es retrasada por
una bobina exterior y realimentada al
TDA 1365 en la patilla 16, para cons-
tituir la entrada de control de fase de
la subportadora.

La sefal de sincronizacién cromatica
controla un bucle de enganche de
fase para la frecuencia subportadora
de color (4,4336 MHz), lo que pro-

porciona una referencia de fase para
el proceso de demodulacion. La fase
alterna de la sefial de sincronizacién
se compara con el impulso de des-
bloqueo, con el biestable de linea, el
conmutador PAL y el supresor de
identificacién, permitiendo corregir la
fase de identificacion.

Una tension de umbral del supresor de
crominancia de 6,2 V en la patilla 13
asegura la supresion de la crominan-
cia en una sefal con mucho nivel de
ruido.

LLa entrada del pulso de extincidén en
la patilla 2 se utiliza para anular las
salidas en los periodos de retorno de

cuadro y linea. Dada la rapidez de la
entrada puede ser usada para extin-
guir caracteres con Teletext.

La salida de croma (informaci6én con-
tenida en la sefal de crominancia)
por la patilla 9 se demodula para ser
usada con las sefiales de Rojo, Verde
y Azul.

Figura 2. Distribucién de los
componentes y lado cobreado de la
placa con el cableado completo del
codificador. Si no requiere Teletext
puede omitir R53...R70, C29...C36,
VR7...VR10, T6...T12 y D1...D4.
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Figura 3. Esquema del circuito del
decodificador cromatico, con

entradas para Teletext.
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Lista de componentes

Si no quiere Teletext
omita R53. . .R70, C29
..C36,VR7...VR10,
T6...T12yD1..
..D4

Resistencias:

R1 =22k

R2 =680 Q

R3, R6, R29, R67 =1k2

R4, R68 = 560 2

R5, R20 = 15k

R7, R23, R25, R56, R58,
R62 =1k

R8, R10, R66 = 8k2

R9 =56k

R11, R12, R40 = 2k7

R13 =820 Q

R14 =68k

R15, R26, R27 = 27 k

R16, R17 =47 k

R18=120Q

R19 = 6k8

R21 =220k

R22 = 470 k

R24, R30, R31, R32 =
220 ©

R28 = 1k5

R33, R34, R35 = 3k3

R36 = 390

R37, R38= 150 ©

R39 = 82 Q

R41, R45, R49=12k 4 W

R42, R46, R50 = 47 ©

R43, R51, R69 = 1k8

R44, R52, R60 = 270 £

R47 = 330 £

R48, R67, R59, R65 =
ak7

R53 = 50 k

R54, R63 = 180 £

R55, R61, R64 = 10 @

R70= 33k

VR1 = 2k2

VR2, VR10 = 4k7

VR3, VR5 = 100 £

VR4, VR6, VR11, VR12,
VR13 =10k

VR7 =470k

VRS, VR9 = 470 0

Condensadores:

C1, C5, C6 =electrolitico
10 u/16V
C2=22p
C3=68p
C4,C30,C32,C34=180p
C7=18p
C8, C10, C35 =electrolitico
2u2
C9,C20,C22,C38=10n
C11 =electrolitico
1u/16V
C12 =electrolitico 470 n
C13=100p
C14,C18,C19,C36 =
47 p
C15,C17=22n
C16 = electrolitico
au7
C21=39p
C23=100n
C24 = electrolitico
22 /16 V
C25 = electrolitico
47 u/16 Vv

C26,C27,C28=680p
C29,C31,C33=330p
C37=100n

Bobinas:
L1...L4=verfigura3
L5=33uH

Semiconductores:

T1=BC 237

T2 = BC 307

T3, T4, T = BF 2568
T6...T11 =2N3904
T12 = 2N3906
D1...D4=1N4001

Varios:

XTL=4,43 MHz

linea de retraso de Luma =
Valvo 817 V5 400/1

linea de retraso de croma =
Muilard DL700 S8451

decodificador de color =
Plessey TDA 1365

elektor noviembre 1984
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L1: Bobina de paso-banda de croma

L2: Bobina de captacién de croma

75 VUILTAS WG
SRTORZAGO A & azmaHe
COM 1885 (C2 ¥ CJ)

(USE RECOBRINCENTS D
FERRITA SARE LA BORINA
PARA KECUBRIMIENTOS 01

L

CON 180 86 (C4)

5 VUELTAS 30 SWG
SINTONIZADO A 4 43 Mr

Le

L3: Bobina de entrada de linea de retardo de croma

L4: Bobina de salida de linea de retardo de croma
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AASTINHL

EL FACTON Q D18E ESTAR ENTHE 42 60

o AMBOS ANADLUAMIENTOS
OF S'NTONIZADOS A 18 VUELTAS

A443 Uy

ESPIRAS Q72 UEW

TIPD RG TRANS 24985 vH

PROCUCTO

L3

79281 e}

TOKA C
CUTACTOR  DEBE FSTAR ENTRE 36 ¥ 52

(S

O 79244

Figura 4. Detalles del devanado de las bobinas L1...L4.

84038-4

Para producir las sefiales U y V se
utiliza un transistor externo (T2) que
excita la linea de retardo PAL de
64 ps. La linea retardada (line N1) se
suma y resta a la linea N para obtener
las sefales 2V y 2U. Estas se aplican
a las patillas 24 y 25, entradas de los
demoduladores R-Y (rojo-amarillo) y
B-Y (azul-amarillo) respectivamente.
La sefal G-Y (verde-amarillo) se ge-
nera de forma interna combinando en
proporciones adecuadas las dos ante-
riores.

La sefal de luminancia («(LUMAy) de
la patilla 5 se alimenta a través del
control de contraste y luego se fija
al nivel negro para proporcionar un
control de brillo. Esta sefal de lumi-
nancia «Y» se afade luego a las de
R-Y, B-Y y G-Y para obtener las
salidas de R (rojo), B (azul) y G (ver-
de) en las patillas 26, 27 y 28 respec-
tivamente. Las salidas de color se
amplifican entonces a mas de 80 V
mediante tres amplificadores de emi-
sor coman Unico (T3...T5) vy al tubo
de TV para obtener una imagen de
color nitida.

Las patillas 4, 7 y 8 proporcionan con-
troles para brillo, contraste y color
respectivamente. Sélo requieren una
pequeiia tension de c¢.c. (regulada me-
diante los potenciémetros de control
del usuario) para proporcionar una
amplia gama de control.

Ajuste

Circuito del color:

Situar VR1. . .VR13 en el centrode
su margen.

Conectar los impulsos de desblo-
queo y extincion.

Aplicar una sefial de video com-
puesta de 2 V pico a pico (impulsos
de sincronizacion de pendiente ne-
gativa) a la entrada de video.
Ajustar la bobina de paso-banda de
croma para una crominancia maxi-
ma en la patilia 11. La amplitud de
la sefial de sincronizacién crométi-
ca, en este punto, debe ser de
150 mVp,.
Ajustar fa bobina de captacion (o
«trampay) de croma para una mi-
nima crominancia sobre {uminancia
en la patilla 5. La amplitud de lu-
minancia, en este punto, debe ser
de 800 mV pico a pico.
Cortocircuitar R20 y conectar un
condensador de 470 nF desde la
patilla 16 a tierra. Ajustar el control
automatico de fase (APC), VRZ2,
para una frecuencia de 4,43 MHz
en la patilla 20. Quitar el conden-
sador afiadido antes.

Con el contraste y la saturacion al
maximo, aplicar una subportadora
de crominancia de 2 V,,;, a la entrada
del circuito y ajustar L3 para un
méximo en la patilla 25.

Con dos sondas de x 10 en las pa-

tillas 24 y 25, ajustar VR1 hasta
alcanzar el maximo en la patilla 25
y el minimo en la 24. La amplitud
en la primera deberia ser de 200 mV.
Ajustar L4 para un nuevo minimo
en la patilla 24.

Quitar el cortocircuito de R20 y
volver a aplicar la sefal de video
compuesta a la entrada.

Etapa de salida:
® Reducir el

control de contraste
VR11 a un nivel bajo y ajustar al
minimo el control de saturacion
VR12. Regular VR4 y VR6 hasta
que se suprima el tono de color de
las imagenes.

Aumentar el contraste (VR11) hasta
un nivel alto y ajustar VR3 y VR5
para suprimir todo el tono de color,
y el contraste, la saturacion y el
brillo segin se requiera. Poner a
punto el Teletext.

Seleccionar la pagina «cracker de
reloj del Teletext.

Accionar VR10 hasta que aparezca
el texto coloreado.

Ajustar VR8 y VR9 hasta que todo
el tono de color quede eliminado.
Regular VR10 hasta conseguir el
brillo 6ptimo. Tenga presente que
si lo elige muy fuerte se veran en
la pantalla tas lineas de retorno.
Ajustar VR7 para una Optima re-
duccion del contraste cuando el
aparato se conmute desde TV a
imagen mezclada. |
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de visuali-
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y «basey
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analizador en tiempo
real (2.2 parte)

En el nimero anterior (Elektor, nim. 53) vimos las placas de
entrada y alimentacion y la de los filtros. Este mes les presentamos
otras dos placas: la «base», que permite conectar todas las placas
del montaje, y la de visualizacion, con la secciéon de salida
completa (LEDs mas electrénica necesaria). Con ellas

el analizador queda practicamente acabado, a falta tan sélo

de algunos «toques» que trataremos el mes que viene.

Las dos secciones que describimos en este
articulo no son grandes solamente desde el
punto de vista fisico, sino también muy im-
portantes (por sus caracteristicas funcionales)
dentro de la concepcion global del analizador
en tiempo real. Habida cuenta de que dedica-
mos gran parte del-anterior articulo a describir
la disposicion general del proyecto, nos con-
centraremos.ahora-en el aspecto técnico de
las dos placas..

La placa «base»

Por una vez, y sin que sirva de precedente,

probablemente le resulte mas facil compren-
der este circuito si examina primero la placa
de circuito impreso y luego los circuitos con-
tenidos en la misma. La placa se muestra en la
figura 3, pero a escala reducida pues sus di-
mensiones reales son 31 x 21 cm (algo més
grande que una de nuestras paginas). En esta
placa hay tres conjuntos funcionales: los rec-
tificadores, una alimentacion especial para la
etapa de visualizacion (diodos LED) y una
red de pistas cobreadas concebida de tal for-
ma que sirve para establecer todas las co-
nexiones necesarias entre las diversas tarjetas.
Se trata, pues, de una especie de bus de en-
lace.
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(") ver lista de componentes

84024-211
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Figura 1. Circuito de los
rectificadores y la
alimentacion contenido
en la placa de base.

La numeraci6n de los
componentes dada

en la tabla corresponde
a los 29 rectificadores
no representados.

analizador
en tiempo
real
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Los 30 rectificadores son idénticos y por esta
razébn s6lo se representa uno de ellos, ya que
seria una complicacion innecesaria mostrar la
totalidad. Cada rectificador estd constituido
por un amplificador operacional, con un diodo
en el bucle de realimentacién. Esta combina-
cién actla como un diodo ideal, sin ninguna
tension de umbral. Su funcién es rectificar en
media onda la sefal de salida de los filtros.
El bucle de realimentaciébn negativa contiene
el cursor de P1 para permitir el ajuste de la
ganancia. La relacion entre P1 y R2 se elige
de modo que la gama controlable sea de
unos 10 dB. Este margen es necesario para
compensar las diferencias de tension entre los
filtros debidas a las tolerancias de los compo-
nentes y al ancho de banda en bucle abierto
del amplificador operacional utilizado.

La red R-C situada después de cada rectifica-
dor funciona como un circuito de muestreo-
bloqueo con el fin de obtener una cierta iner-
cia de la visualizacién con respecto a la mo-
dulacion real. El condensador C1, de tipo
electrolitico, se carga a través de R1 y se
descarga luego por R1/P1/R2. Hay que re-
sefiar que la duracién de la carga esta relacio-
nada con la frecuencia central del filtro co-
rrespondiente, lo que significa que la resis-
tencia de carga tiene un valor diferente en
cada rectificador (para el primero es R1). La
situacion de los componentes de cada cir-
cuito de muestreo y su numeracién para todos
los rectificadores se indica en la tabla de la
figura 1. La resistencia de descarga (P1+ R2)
es la misma para todos los rectificadores.
Puesto que la resistencia de carga estd en
serie con P1 y R2 durante la descarga, el

tiempo de ésta es algo mayor para los filtros
bajos que para los mas altos. '

Con los valores indicados para los componen-
tes, el tiempo de carga es una magnitud de
compromiso entre los valores medio y de
pico. Esto se hizo asi intencionadamente, para
permitir que el analizador midiera tanto las
sefiales musicales como las de ruido. La sa-
lida proporciona aproximadamente los valores
de pico de una sefal musical, mientras que si
se utiliza ruido rosa dara el valor medio de las
tensiones medidas para evitar que la presenta-
cibn visual experimente cambios continuos.
El tiempo de carga puede modificarse tam-
bién para adaptarle a cualquier necesidad par-
ticular. Si s6lo va a utilizar el analizador en
tiempo real para examinar sefales de audio,
los rectificadores pueden convertirse en me-
didores de picos disminuyendo los valores
de las resistencias (de carga) con numeracion
impar R1...R59 en un factor de 10. Para
aplicaciones exclusivamente de ruido, la sa-

lida de lectura puede hacerse menos «nervio-

sa» aumentando el valor (220...470 K) de
dichos componentes.

La fuente de alimentacién que utilizamos aqui
es idéntica a la vista para la placa de entrada,
con la excepcion de que los reguladores son
en este caso de 8 voltios y la tensién suminis-
trada desde el transformador es de 10 V c. a.
Ambos reguladores estan provistos de un ra-
diador. Debemos hacer notar que esta fuente
de alimentaci6bn no serd necesaria si usa el
analizador en tiempo real junto con el visua-
lizador de video que presentaremos en un
proéximo articulo. En este caso el visualizador
de diodos LED que vamos a describir a con-
tinuacién resulta también superfluo.

11-59

analizador
en tiempo
real
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Figura 3. La placa
de base aqui
representada no esta

a escala 1:1. En realidad,

la placa es mas grande
que una pagina de
Elektor.

analizador
en tiempo
real

elektor noviembre 1984

Ja |
NV s
\@ﬁlﬁ- [l
NG

La forma en que se unen las distintas placas cuito de visualizacidon parece tener muchos

se muestra en la figura 5. Evidentemente re- componentes. Tal circunstancia no es real-

quiere alguna explicacion, y la daremos en su  mente sorprendente si considera que necesi-

momento. tamos 30 columnas de diodos LED para vi-

sualizar las tensiones de salida de los 30 fil-

tros. La parte mas destacada del circuito es la

. . matriz de 11 x 30 LEDs, pero también son

El visualizador importantes el dispositivo multiplexor/demul-
tiplexor y los comparadores.

En comparacion con la placa de base, el cir- IC1, IC2 (multiplexores de 16 a 1) e IC3,

p——

capiphyie
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IC4 (demultiplexores para las columnas) es-
tan sincronizados por la sefal de reloj pro-
cedente del oscilador/contador ICh, cuyas
salidas Q3. . .Q7 controlan las entradas A, B,
C, D y E (autorizacion) de los circuitos 4067
y las A0, A1, A2 y A3 de los 4515. Puede
observar que la entrada X15 de los circuitos
multiplexores no se utiliza, por lo que quedan,
sin ningin género de duda, 30 canales (tam-
poco se empleard, en consecuencia, la sali-
da Q15 de los demultiplexores).

El control alternado de los circuitos IC1/1C3
e IC2/1C4 se realiza con la ayuda de la sefal
Q7 de IC5 y de la puerta EXOR (OR exclu-
siva) N12 que la invierte de modo que sblo
uno de los dos multiplexores es activado cada
vez. La red R53/R54/C4 determina la fre-
cuencia del oscilador integrado de IC5 de
modo que cada canal de los multiplexores
permanezca activo durante 0,2 ms.

Esta configuracion de multiplexado «habla
por si mismay»: mientras que el multiplexor
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Lista de componentes:

Placa

de base (84024-4)

Resistencias:

R1 = 100 k

R3 = 68 k

R5 = 66 k

R7 = 47 k

R9 = 39 k

R11 = 27 k

R13 = 22 k

R15 = 18 k

R17 = 15k

R19 = 12k

R21 = 10k

R23 = 6k8

R25 = bk6

R27 = 4k7

R29 = 3k9

R31 = 2k7

R33 = 2k2

R35 = 1k8

R37 = 1k5

R39 = 1k2

R41 = 1k

R43 = 680 Q

R45 = 560 Q

R47 = 470 Q

R49 = 390 Q

R51 = 270 Q

R53 = 220 Q

R55 = 180 Q

R57 = 150 Q

R59 = 120 Q

R2, R4, R6, etc., . R60
=30 x 220 k
. .P30 = 500 k ajustable

Condensadores:

C1...C30 = 4u7/10 V

tantalo

C31...C38, C41, C42 =

100 n

C39, C40 = 2200u/25 V

C43 = 100u/25 V

Semiconductores:

D1...D30 = 1N4148
D31...D34 = 1N4001
IC1...1C8 = TLO84

IC3 = 7808

IC10 = 7908

Varios:

2 disipadores de calor para I1C9
e IC10, 10°C/W
analizador
en tiempo

real
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Lista de componentes:

Piaca de visualizacion
(84024-3)

Resistencias:

R1 = 64k9 1%

R2 = 34k8 1%

R3 = 576 Q 1%
R4 = 523 Q 1%
R5 = 464 Q 1%
R6 = 412 Q 1%
R7 = 365 Q 1%
R8 = 324 Q 1%
RY9 = 287 Q 1%
R10 = 261 Q 1%
R11 = 232 Q 1%
R12 = 205 Q 1%
R13 = 182 Q1%
R14 = 1kb 1%

R15 = 215 Q 1%
R16, R17, R20 = 1 M

Rb4

Condensadores:

C1,C5...C8 =100n
C2,C3=22n
C4 =330p

Semiconductores:

D1, D3 = LED, 3 mm rojo
D2, D4 = 1N4148
330 LEDs rojos, 3 mm

(p. . CQY 85NB) *
T1...T11, T42 = BCbH17
T12...T41, T43 = BC516
IC1, 1IC2 = 40678
IC3, IC4 = 45158

IC5 = 4060B
IC6 . ..1C8 = 4070B
IC9 = 78L05

IC10...1C12 = TLO84

Varios:

S1a, S1b = interruptor bipolar
de dos posiciones

ver texto

Figura 4, La placa

de visualizacién es de
doble cara con agujeros
pasantes. La apariencia
final mejora mucho si se
asegura de que los LEDs
estén alineados. Las
resistencias R23. . . Rb2
estan montados en el
lado opuesto de la placa,
con un extremo de cada
resistencia soldado
directamente a la
columna de LEDs
correspondiente.

No hay ningtan orificio
especial en la placa para
esta funcion debido a la
falta de espacio y a la
densidad de los
componentes instalados,
como puede ver en la
figura adjunta a tamaiio
reducido.
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la flecha indica el
lado de los componentes

«hace pasam la sefial de salida de un filtro
hacia la entrada de los comparadores el de-
multiplexor activa la columna correspondiente
de la matriz, y asi sucesivamente hasta recorrer
las 30 columnas.

Para que una columna de la matriz sea acti-
vada es preciso que una de las salidas de IC3
o de IC4 pase al nivel légico bajo, saturando
el Darlington (T12...T41) correspondiente.
Entonces, los catodos de todos los diodos
LED de esta columna estardn al potencial
negativo de la alimentacién. La corriente que
circula a través de los LEDs estd limitada
por R23...R52 y su valor de pico (debido
al gran namero de LEDs que son multiplexa-
dos) se eleva a 300 mA por cada LED, aun-
que el medio es de s6lo 10 mA. Eligiendo bien
el LED y manteniendo alta la frecuencia de
multiplexado evitaremos que esto acorte de-
masiado la duracion del LED. El tipo de LED
utilizado, como puede deducir, resulta bas-
tante importante. Existen relativamente pocos
que pueden soportar las corrientes de pico
mencionadas. La mayoria de ellos son LEDs
rojos normales. Los demds colores no suelen
ser utilizables. Los diodos LED de alto rendi-
miento tampoco se pueden emplear porque

admiten sbélo una corriente maxima de 50
a 100 mA (lejos del valor exigido). Para elegir
los LEDs consulte los catdlogos y compruebe
que la corriente de pico sea de 1 A aproxima-
damente.

El multiptexor 1IC1/1C2 tiene su salida aplicada
a un comparador de 11 etapas, basado en
A1...A12, cuyas entradas inversoras estan
polarizadas por un divisor de tensién de pre-
cision (R2...R14). La tension de referencia
de este divisor (obtenida de IC9) esde 5V,
los «escalones» de comparaciéon son de 1 dB
y el nivel de 0 dB interno corresponde a una
tension de 0,5 V. La entrada no inversora esta
alimentada por la sefial de salida del filtro
multiplexado en ese instante. A1...A12 com-
paran pues, sucesivamente, la sefial de salida
de cada uno de los filtros con su correspon-
diente tension de referencia. Cuando el po-
tencial en la entrada no inversora es més ele-
vado que el existente en la inversora, la salida
del comparador pasa al nivel logico alto asi
como la entrada asociada de una de las puer-
tas OR exclusivas (N1...N11). Las salidas
de éstas controlan, a su vez, los tramsistores
Darlington T1... . T11. Mediante esta combi-

nacién de las EXORs aseguramos que s6lo se

84024-2-5

Figura 5. Aqui puede ver
la forma de montar las
diversas placas en la

de base.

analizador
en tiempo
real
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ilumina al tiempo un LED en cada columna,
con lo que el consumo de corriente queda
dentro de unos limites razonables.

Si las sefiales aplicadas al visualizador exce-
den su capacidad, se ilumina uno de los dos
LEDs auxiliares. El Darlington T42 hard que
se active el LED D1 si la sefal excede «por
encima». El LED D3 se ilumina, a través de
T43, si queda «por debajo» 0 si no existe
ninguna sefal. En cada caja se incluyen un
condensador y un diodo para mantener ilu-
minado el LED un tiempo suficiente como
para que se le vea. La resolucién del visuali-
zador puede conmutarse a un margen menos
preciso por medio de S1. Al cerrar este in-
terruptor ponemos una resistencia adicional
en paralelo con las resistencias superior e in-
ferior de la cadena del divisor. EI campo de
medida comprende entonces desde +3 a
—20 dB en lugar de +2 a —8 dB, como
cuando S1 estad abierto. Para interpretar co-
rrectamente la lectura del visualizador hay que
tener en cuenta que cuando se ilumina un
diodo LED nos indica que el valor de la tensién
de entrada estd dentro de un margen deter-
minado y no que la tensién supera el valor
nominal representado por el LED. Asi, cuando
se ilumina el LED «—2 dBp», significa que el
nivel en el canal correspondiente estd situa-
do entre —25 y —1,5 dB. Si S1 estuviera
cerrado y se iluminara el LED «—7 dB», esto
querria decir que el nivel estaba comprendido
entre —6dBy —8 dB.

Montaje

El montaje de estas dos placas de circuito
impreso es un proceso muy sencillo. La placa
de base, como hemos mencionado, contiene
la seccién de alimentacion y los treinta recti-
ficadores. Los dos reguladores de tensién de-
ben estar provistos de radiador. Debera insta-
lar terminales de soldadura en donde vayan
a montarse las otras placas (con la excepcion
de la visualizacién). El cursor de cada poten-
cibmetro ajustable (P1...P30) debe girarse
ahora hasta su posicion limite mas cercana al
diodo.

Todos los componentes, salvo los diodos
LEDs y las resistencias R23. . .Rb2, pueden
soldarse en su lugar sin méas. Al acabar esta
operacion se podran colocar los diodos LEDs.
Han de montarse en una hilera de 30 LEDs
cada vez. Tenga cuidado ahora al alinear los
LEDs vy recibird su recompensa mas adelante
cuando le llene de orgullo la vistosidad del
dispositivo de visualizacion. Finalmente, las
resistencias R23...Rb2 van soldadas en la
cara opuesta de la placa. Cada resistencia se
suelda en sentido vertical y se conecta a la
patilla del Gitimo LED de la hilera. El orificio
practicado en el circuito para el interruptor
S1 sb6lo podra utilizarse si éste posee una
palanca lo suficientemente larga como para
alcanzar (y sobrepasar) la cara frontal del
panel.

Conexiones y prueba

La posicioén y orientaciéon de las diversas pla-
cas con relacién a la de base se muestra en la
figura 5. Si hasta ahora ha prestado atencion
los puntos de conexion para la placa de ruido

rosa, la placa de entrada y las placas de filtros
deben tener terminales soldados. Igualmente,
los puntos de conexion en cada placa deben
estar provistos de terminales de soldadura.
La placa de entrada es la primera que ha de
conectarse a la de base, con el lado de los
componentes mirando hacia la fuente de ali-
mentacion en la placa «matriz». Ahora pueden
realizarse las conexiones al transformador;
dos lineas de 15 V y tierra a la placa de entrada
y dos lineas de 10 V y tierra a los puntos co-
rrespondientes en la placa de base. Com-
pruebe las alimentaciones de +12 V y de
—12 V en el circuito de entrada. Las conexio-
nes de alimentacién para la placa de visuali-
zacion deben tener unas tensiones de +8 V
y de —8 V con respecto a O V en la placa
de base.

Si todo es correcto hasta ahora, puede des-
conectar la alimentacion y continuar con el
montaje de las placas de filtros. Estas Ultimas
deben estar numeradas, con los filtros mas
bajos en la placa | y los mas altos en la pla-
ca IV. Al examinar la figura 5 observara que
las placas | y lll tienen su lado de los com-
ponentes mirando hacia la izquierda, mientras
que las otras dos lo hacen hacia la derecha.
El montaje de la placa de visualizacién, final-
mente, puede efectuarse con un cable o me-
diante un par de conectores. Si nos hace caso
y se muestra generoso con la longitud del
cable, de manera que no se dificulte un pos-
terior desmontaje, acabard dandonos las gra-
cias. Tenga en cuenta que entre 300 LEDs
siempre habra alguno que falle. Recuerde las
dos conexiones para la alimentacién existen-
tes en el lado izquierdo de la placa.

Aunqgue todavia esta desprovisto del genera-
dor de ruido rosa, el analizador estd ya en
condiciones de ser utilizado. Siendo asi, no
podemos privarnos durante méas tiempo de
este placer (suponemos que a usted le pasara
lo mismo). Ponga S1 en la posicion de «lineay,
S2 en la de «+10 dBmy y aplique tension al
circuito. Si todo estd bien, un gran nimero
de LEDs se iluminaran en el visualizador para
luego desaparecer poco a poco. Si dispone
de un generador de funciones, aplique una
sefal sinusoidal a la entrada y efectle el
barrido del espectro de frecuencias, variando
la amplitud de la sefial desde el minimo al
méaximo en cada banda. Esto le permitira
comprobar el buen estado de todos los diodos.
También puede proceder al ajuste de los recti-
ficadores aplicando una tension alterna de
0,775 V eficaces a la entrada (con S2 en la
posicién de 0 dBm). La frecuencia de esta
sefal debe corresponderse con la frecuencia
central de la banda en la que se desea ajustar
el rectificador. El ajuste serd satisfactorio
cuando se encienda el LED «0 dB» de la co-
lumna correspondiente. Volveremos so-
bre co6mo realizar este ajuste, incluso sin ge-
nerador senusoidal y con mayor precision,
en el tercer y Gltimo articulo sobre el analiza-
dor, que publicaremos el mes que viene, al
tratar del generador de ruido rosa.

De momento, lo importante es que el analiza-
dor funcione bien y que sea posible aplicar
una sefial musical a la entrada y examinar lo
que muestra el visualizador. Aun cuando to-
davia no sea exacto, puede hacerse ya una
idea aceptable del contenido en frecuencias
de diversas sefiales de audio. No obstante,
para poder obtener medidas precisas, habré
de tener un poco de paciencia. M
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Multimetro
de 47/, digitos

El MIC-7000FA es un nuevo multime-
tro digital capaz de medir tensiones € in-
tensidades (tanto en continua como en
alterna), resistencias, conductancias y
frecuencias. También permite compro-
bar el estado de los diodos y realizar la
prueba de continuidad.

Los rangos de medida son:

DCYV (tension continua): 200 mV, 2V,
20 V, 200 V, 1.000 V.

ACYV (tension alterna): 200 mV, 2 V,
20V, 200 V, 750 V.

DCC (intensidad continua): 200 uA,
2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A.
ACC (intensidad alterna): 200 uA, 2 mA,
20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A.
Resistencia: 200 KQ, 2 KQ, 20 KQ,
200 KQ, 2 MQ, 20 MQ.
Conductancia (s = 1/€): 200 ns.
Frecuencia: 20 KHz, 200 KHz.

GEICO ELECTRICO
Via Layetana, 46
08003 - Barcelona
Tel. 3018495

Un nuevo Spectrum:
el ZX-Spectrum Plus

El pasado 15 de octubre se presento si-
multaneamente en todos los mercados
europeos el nuevo microordenador de
Sinclair: el ZX-Spectrum Plus, con 48K
de RAM y 16K de ROM, ademas de un
teclado profesional. En Espafia se pre-
vé su comercializacion a lo largo de
este mes de noviembre (si no puede es-

perar unos dias lo puede encontrar ya
en el Reino Unido).

El ZX-Spectrum Plus se venderd con
un nuevo manual en castellano, que in-
cluye gran nimero de ilustraciones en
color, pudiendo complementarse con
una casete de demostracion cuya mi-
sién sera permitir una sencilla y clara
introduccion al manejo del nuevo Spec-
trum.

Ademas de disponer de la mayor capaci-
dad de memoria de todos los microorde-
nadoresdesurango,el ZX-Spectrum Plus
es totalmente compatible con todo el
software y periféricos existentes actual-
mente en el mercado para el Spectrum.
El teclado profesional incluye espacia-
dor y 17 teclas adicionales sobre las del
Spectrum, las cuales sustituyen a las
multifuncionales. Incluyc también un
comando de puesta a cero (reset) de la
pantalla, que permite borrarla sin nece-
sidad de desconectarlo de la alimenta-
cién de red.

El ZX-Spectrum Plus se adapta perfec-
tamente a cualquier uso o aplicacién y,
combinado con el ZX-Microdrive, se
convierte en un equipo capaz de resol-
ver complicadas tareas, bien sean pro-
fesionales, educativas o de simple en-
trenamiento.

La principal actividad de la Sinclair
Research Limited, fabricante del ZX-
Spectrum Plus, es la fabricacion y co-
mercializacion de microordenadores
personales. A pesar de su reciente fun-

dacién (1979), se ha convertido en lider
indiscutible en el sector, con unas ventas
mundiales de 3 millones de unidades.
En el altimo ejercicio fiscal sus ventas
aumentaron un 42 %, lo que supone so-
brepasar los 16.000 millones de pesetas.
En Espafia, el distribuidor exclusivo de
Sinclair es Investronica, S. A., compariia
que en sdlo tres aflos se ha convertido
en uno de los lideres mundiales dentro
del mercado CAD/CAM (Disefio/Fa-
fricacion asistidos por ordenador) y del
de la microelectrénica, con una cifra
de ventas estimada para 1984 de 5.000
millones de pesetas. En estos momentos
tiene instalados 50 sistemas en 12 paises
diferentes, con un volumen de exporta-
cion previsto para cste afio de 1.200 mi-
llones de pesetas.

Investronica, S. A.
Tomds Bretén, 62
28045 - Madrid
Tel. 4678210
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Osciloscopio Trio
de memoria digital

El MS-1650 de Trio es un nuevo osci-
loscopio de memoria digital con capa-
cidad de 1 K por canal. Puede represen-
tar simultaneamente formas de onda en
tiempo real y las previamente registra-
das, con una velocidad de salida de datos
regulable.

Un predisparador permite grabar la se-
fial generada antes del impulso del dis-
parador y que, por tanto, no pudo verse
en la pantalla del osciloscopio. La ba-
teria de Ni-Cad que incorpora preserva
el contenido de la memoria durante una
semana en caso de fallo de la alimen-
tacion.

Acoplando unidades de memoria MU-
1651 se puede lograr un osciloscopio
de cuatro canales con 1 K de memoria
en cada uno.

D. S. E.

Infanta Mercedes, 83
28020 - Madyid

Tel. 2791123

Sensores de posicion
en capsulas miniatura

El sensor de posicion KSY 10 de Sie-
mens se fabrica ahora, con la denomi-
nacion KSY 13, en la capsula miniatura
SOT-143, adecuandolo asi al montaje
racional de grandes cantidades.

Para situar la posicion de un cuerpo en
el espacio estos sensores se basan en
un generador Hall (cuyo material basi-
co es el arseniuro de galio), ideal para
detectar campos magnéticos pequefios.
Los sensores de posicion reaccionan a
desplazamientos del campo magnético
detectado, aunque tan sélo supongan
fracciones de milimetro. Es necesario
por ello que tengan muy poca altura. En
el KSY 13 la superficie de la capsula de
plastico sobresale sélo 0,85 mm de la
base de montaje.

Los dos sensores pueden cmplcarse con
temperaturas entre —40 y 150 °C. Una
de sus principales aplicaciones serd, por
eso mismo, el automovil, ya que esas
temperaturas se alcanzan en el compar-
timento del motor.

El KSY 13, con su sensibilidad de
200 VAT, permite reproducir exacta-
mente el camino, de apenas un milime-

tro, de un pequefio iman en una mem-
brana de un automoévil.

En la foto se puede apreciar, junto con
varios sensores, el waffer de 12 pulgadas
(de arseniuro de galio) del que se pueden
obtener hasta 12.000 de esos compo-
nentes.

Siemens, S. A.
Orense, 2

28020 Madrid
Tel, 455 25 00
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el duende
de eldkior

Anemometro
Elektor n.® 44, enero 1984

Hemos comprobado que debido a las
tolerancias del amplificador operacional
A5 (IC4) de la figura 2 (pag. 1-25), el
margen de 0 a 1 V a su salida no siempre
resulta utilizable por completo. Para re-
mediar este problema, si aparece, basta
colocar un potencidémetro, o resistencia
ajustable, de 25 K entre las patillas 1 y 5
del circuito, con el cursor unidoa +5 V.

Tarjeta CPU universal
Elektor n.° 46, marzo 1984

En la tabla 1 de la pagina 3-20 se han
confundido las funciones de PL1 y PL2.

Capacimetro
Elektor n.° 49, junio 1984

Parece que este montaje no solo sirve
para medir capacidades, sino que tam-
bién atrae «duendes» y otros seres de la
imprenta. Los dos primeros parrafos del
apartado «Montaje» debieran decir: la
primera operacion consiste en colocar
y soldar todos los componentes excep-
to C10 y R12 en el circuito impreso de
la figura 6. Después monte los elementos
de la placa del display (figura 7) susti-
tuyendo las resistencias R1 y R7 por
puentes. El visualizador y los LEDs se
mstalan en el lado cobreado de la placa;
estos Ultimos tan cercanos a la placa
como sea posible para que queden ali-
neados con el display. Por ultimo monte
el puente B.

Ademas de estas aclaraciones debe te-

ner presente que:

—~ Los condensadores C4, CS y C6 son
MKT y no MKH.

— Ni el puente A ni el Z de la figura 5
se utilizan.

— En serie con los LEDs D4...D7 re-
comendamos colocar diodos 1N4148
(DUS) para evitar el posible mal fun-
cionamiento de los interruptores ES1
...ES3 debido a la corriente de carga
de los LED:s.

— El mejor sitio para colocar IC8 y C15
es el lado cobreado de la placa de
medida.

— De vez en cuando, si medimos un
condensador con S1 en un rango de-
masiado elevado, el visualizador in-
dica valores «fantasmas». Esto puede
evitarse soldando una resistencia de
100 Q entre la patilla 6 de IC2 y el
terminal +C,.

— R1, R7, D1 y D3 no son empleados
y pueden, por tanto, eliminarse del
diagrama y de la lista de compo-
nentes.

Girofono
Elektor n.° 49, junio 1984

Un error facilmente detectable, pero que
aun asi queremos aclarar, se colé en
este circuito. En la figura 2 dos de las
patillas del operacional A2 tienen mal
sus numeros: en lugar de 9 y 8 deberia
poner 5 y 6.

Cerradura CMOS de bajo coste
Elektor n.° 50/51, julio/agosto 1984
montaje 67

Aqui los duendes cambiaron compo-
nentes y valores de forma que la cerra-
dura se abre al pulsar el primer namero
de la combinacién. Para corregir esto
debe afiadir dos diodos y una resisten-
cia, y el valor de R7 deberd ser de
220 Q. El diagrama correcto (salvo nue-
vos duendes) es el que adjuntamos.

R2

83530

B Escuela de electronica

FORMATIC CENTER

® Cursos practicos

® Medios audiovisuales, video,
microprocesadores, etc.

® Aulas laboratorio

® Grupos reducidos

¢/ Ayala, 38
28001 MADRID
Inférmese llamando al
2754575

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 254 68 04-03, 254 9100-09
Madrid-3

CIRCUITOS IMPRESOS TG.

° DISENO Y
q FABRICACION .
J SERVICIO
URGENTE .-
Prototipos.

C/MESANA, LOCAL 2
Telfs. - 344310 - 349409
MALAGA - €
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Servicio libros de Elektor

o refrescar conocimientos

curso técnico

de introduccion
a la electrénica

Primera edicién

Escrito en el estilo claro y conciso tradicional de «Elektor», este libro sera de gran utilidad tanto para los principiantes que quieren
introducirse en el apasionante mundo de la electrénica como para los profesionales que quieran refrescar sus conocimientos basicos.
€l curso técnico de introduccién a la electronica le proporcionara la méaxima informacion sobre los circuitos fundamentales de la

k electrénica con un minimo de teoria y de férmulas.

Para iniciarse en la electronica
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PEDIDOS A:
MAILING ELECTRONICA
e Carretera Granada. 2%

B ALCAUDETE (Jaén)
€CIroNICA | vewtono (953) 56 02 47

iOFERTA NAVIDAD 84!

ELECTRONICA LUVI

ORDENADORES
PERSONALES
KIT ELECTRONICOS

L

ELECTRONICA
£ SANDOVAL:a.

I EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:
— COMPONENTES ELECTRO-

Modulo amplilicador Mostet 400 w (KIT)
Médulo amptiticador Mosfet 75 a 120 w
1C-20 8i de habla (KIT)
VIC-20 Conector 2 < 22 contactos
VIC-20 Muiticonector casete 2 x
FVIC-ZO Conector 2 x 42 contacios

VIC-20 RS232 Interface (XIT).

2X Spectrum AS232 Intertace i
EZX Specirum Conector 2 x 28 cantact

ALARMAS CONTRA NICOS.
ROBO — KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.
— MICROPROCESADORES.
) — VIDEOS.
Teléfono 230 44 84
: — ALTA FIDELIDAD.
v )

'zcaya. 6 MADRID-7 — TV. COLOR.

ZX81 Sintetezador de habla (KIT) OFERTA
.ZX8| Teclado con caje {KIT).
i ZX81 Conactor 2 x 23 contacto:
h Médulo universsl octava 6rgang
Cable piano 28 - melro
¢ Cable plano 20 - metro
KIT fuente de laborator:o salides ndapendientes:

7.899 P1s.
11.990 P1s.
1.140 Pis.
5.495 Pis.
795 Pts.
540 Pts.

+5 -0 -5; +12 -0 -12; +15 -0 -15 1 Amp. cortecircuitables - 1 salida reguisble

en voitios de 3 8 24 ¥ en amperos 0.5 -1 ncluye nstru-

mento de calidad y caja s mecamzar...... 10.999 Prs.

Resistencias metalfilm 1% de 1002 a 1 M 12 P1s.

CIRCUITOS INTEGRADOS CON ESQUEMA APLICACION INCLUIDO

YDA 7000 raceptor FM OFERTA ....o.oorovvoiiieieeecee
octava érgano, 2.485 Pts,

999 Pis.

C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
Teléfonos: 447 42 01-445 18 70
Telex: 47784 - SAVL-E

MADRID-10

casete completa. 995 Pts.
habla 5.497 Pts.
Y MUCHAS COSAS MAS EN NUESTRO SUPER CATALOGO DE 136 PA-
GINAS (430 GR.} 200 Pis.
MAILING ELECTRONICA LA FIRMA DE VENTA
A DISTANCIA A NIVEL EUROPEQ

NUEVA LISTA DE PRECIOS YA DISPONIBLE; CON MUCHOS
ARTICULOS NUEVOS. ENVIAR SOBRE AUTODIRIGIDO Y
FRANQUEADO

— MONTATELO BIEN CON MAILING —

ien este espacio
puede ir su anuncio!...

Lldamenos al (91) 457 69 23 - 250 55 79

elelator

PSYTRON NESON OFERTA GESTION

NUMERO 1 EN INGLATERRA BASE DE DATOS ............... 3.000
Los mejores graficos conseguidos SOFTWARE CONTROL STOCK .............. 3.000
para el SPECTRUM 48-K. ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO PROCESADOR DE TEXTOS ... 4.000
Controle una base lunar contra los CONTABILIDAD ................ 2.500
atagues de unos seres super inteli- OFERTA 1 OFERTA 3 12 500
gentes. SPECTRUM 48 K. ............ 41,900 INTERFACE JOISTICK ......... 3.250 '
Un super ordenador proporciona una | 8 JUEGOS IMPORTACION ... 15.000 | JOISTICK SPECTRAVIDEO .... 2.900 | PRECIO IVESON ................ 9,750
total vision de las 10 zonas de la base. 56.900 JUEGO IMPORTACION ... 2.000 i
SOI% su mtellglenqa y sus reflejos le : -8_.150 T0DOS NUESTROS EQUIPOS
conduciran a la victoria. PRECIO IVESON .............. 40.000 SINCLAIR TIENEN

PRECIO ESPECIAL IVESON PRECIO IVESON ................ 6.500 1 ANO DE GARANTIA

1.800 pts. sin gastos de envio.
pis. 510 9 OFERTA 2 TODOS NUESTROS PROGRAMAS
PRECIOS ESPECIALES EN OFERTA 4 SON ORIGINALES
PSYTRON PARA COMERCIOS INTERFACE ................... 17.500
MICRODRIVE .................. 17.500 | IMPRESORA GP-50-5 ........ 28.900

CUALQUIER CINTA DE SOFTWARE | 4 GARTUCHOS MICRODRIVE - 6,300 | PROCESADOR DE TEXTOS ... 4.000 PIDA INFORMACION
QUE ESTE EN EL MERCADO,IVESON | * CARTUCHO RIVE . 0.300 —— | DENUESTRO SOFTWARE-CLUB
SE LA OFRECE CON UN 15% DE 41.300 32.900 adjunte sobre franqueado
DESCUENTO. PRECIO IVESON ............. 35.000 | PRECIO IVESON .............. 27.300 con su direccion.

NECESITAMOS PROGRAMADORES
EN BASIC Y C/M PARA SPECTRUM.
Dirigirse por escrito adjuntando historial y pretensiones.

Enviar a IVESON RIERA DE TENA,15 Tda. 4 (pasaje)
08014 BARCELONA — Tel. 249 31 96

NUESTRAS CONDICIONES DE PAGO:

*Giro postal.

sTalon {se ruega confirmado para mayor rapidez en el envio).
eTransferencia bancaria a nombre de IVESON C/C 1313-08 de La Caixa de
Barcelona sucursal LA BORDETA, ¢/. Badal, 90-92 — 08014-BARCELONA.
sReembolso. Enviando el 50% del importe por cualquiera de los otros me-
dios indicados.

talon adjunto.
eGastos de envio para importes de menos de 10.000 pts. 300 pts.

ePara una mayor rapidez de envio le rogamos hagan sus pedidos mediante ! > < DIFBCCION ... nam. ...

CANTIDAD PRODUCTO PU.

TOTAL .

Ciudad .
Teléfono ............. — '] Giro postal. [ ] Talon nominativo. | i Reembolso.




INSTRUMENTACION
DE |
CALIDAD

BREMI&)

GENERADOR DE
‘FUNCIONES

1 Hz — 200 kHz.
PV P. 35650 —

. BR18250

~-GAMA DE FUENTES DE ALIMENTACION ——
ESTABILIZADAS

22 modelos 3+ 30 A.

Modelo Caracteristicas PALEL

BRS 34 5+15V/5A,1medidor......... 20.300—
BRS33 0+30V/5A,2medidores....... 41500 —
BRS 38 0+30V/10A, 2 medidores ... ... 51.900.—

GAMA DE INSTRUMENTOS

Modelo Caracteristicas P.V.P.

BRI 8600 Frecuencimetro 8 digitos. 1Hza600MHz. . ... .. ................ 10.550—
BRI 8800 Freeuehcinictro 9 digitemilBlaarl iOMe:-. . o s nle s e e e 95.800 —
BRI 8510 Generador de funciones. Display digital. 0,1 Hza2MHz ............ 83.300—
BRI 8520 Generador de funcignes: 0. Y Baa 2INHz s e 58000.—
BRI 8530 Generador de impulses BHZ a8 MEE, - o T 35.400—
BRI 8004 Capacimetro digital. 1 pFa9.999 uF ................... A 38.650.—
BRI 9030 Multimetro digital: 5 'T/2 dHgRER IO 207" ) 0 e L L 37,300 —
BRI 8007 Medidor digital de inductancias. lyHa2H....................... 63.700.—

28012-MADRID: Ronda de Atocha, 17 — Telef.: 228 52 00* — Telex: 23014
DELEGACIONES EN: Alicante — Barcelona Bilbao Corufia — Granada — Ovieda — Las Palmas — Sevilla — Valencia — Zaragoza
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Ventas

Micro AIM 65 Rockwell que fun-
cione bien, no es necesario que ten-
ga caja. Méximo, 50.000.

Antonio Cubells Viv6. Avda. Malva-
rrosa, 132, Valencia-11. Teléfono:
(96) 3716163.

Academia de microinformatica de-
sea adquirir varios Junior Computers
usados para practicas micros.
Centro Electrénico. Le6n y Casti-
llo, 30. Apartado de correos 643.
Las Palmas.

Osciloscopio mono y polimetro
digital. Indicar precio y caracteris-
ticas.

Oscar Suarez Juan. Avenida de Bur-
jasot, 257, puerta 4. Valencia-15.

VIC-20, usado, en buen estado.
Esati Rodriguez Pertusa. Apdo. 643.
Las Palmas.

Ndameros 6 y 7 de Elektory 1, 2, 3,
4 de Resistor a precio de portada,
en buen estado. Pago gastos de
envio.

Gregorio Séiz Salinas. Navarro Vi-
lloslada, 4, 5.° izq. Bilbao-14.

Telemando a través de la red Mor-

palkit, en 3.000 ptas. Casi nuevo.
Llamar al 311320 de 6,15 a 11 h.
Ricardo Alenda Salinas. Francisco
Parra, 14. Callosa de Segura (Ali-
cante).

Programas para VIC-20 de Com-
modore.

Francisco Javier Gonzélez Blanco.
Teruel, 4. Colonia de los Angeles.
Madrid-11.

Sharp MZ80K RAM 48K, doble
flopydisck, impresora 80 columnas.
Juegos masica, utilidades. 300.000
pesetas.

José M. Pons Segura Ancha, 122-
132. Terrassa (Barcelona). Teléfo-
no: 7840558. De 14 a 15 y de 20
a23h.

Circuitos integrados para el orde-
nador de juegos TV o la tarjeta prin-
cipal completa.

Cheung. Corredera Baja, 5. Ma-
drid-13. Teléf.: 2324557,

Organo luces sicodélicas completo.
Tronkitn.e 1, por 6.000 ptas., y juego
de focos y soportes independientes.
José Luis Serena. Gabriel Aresti, 15,
4,0 B. Churdifiaga-Bilbao-4 (Vizca-
ya). Teléf.: (94) 42424 96.

Coleccion de fichas teméticas elec-
trénica y microordenadores por
5.000 ptas.

Fco. Javier Lapeyra. San Adrién, 14,
4.0 B. Bilbao-3.

Proyector sonoro Chinon MD-
8000 S-8, tomavistas S-8, Raynox
ZX 808, Flax tomavistas 1 KW. Todo,
30.000 ptas.

Jestis Heredero Esteban. Hondu-
ras, bloque 3. Coslada (Madrid).
Teléf.: 6725797.

Bafles Garrard, 3 vias. Plato Dual,
automatico. Sintoni. FM stereo, caf.
amp. Valkit stereo 25 W. Perfecto
estado. 50.000.

Josep Llovera Bertrdn. Barcelona.
Teléf.: 3012757.

Osciloscopio Telequipment, dos
canales. Perfecto estado. Vendo por
muy buen precio.

Antonio Garcia, Valencia. Teléfo-
no: (96) 3640061.

Junior Computer, montado. Ver-
si6n base, en perfecto estado de
funcionamiento y con muy poco uso.
Jesus Suérez Gonzélez. Andes. Na-
via (Asturias).

ZX-81 + manual + accesorios +
cassette Sanyo SLIN 3. Todo por
19.000 ptas.

Joaquin Peidr6 Ferrer. Esplugues de
de LI. (Barcelona). Teléf.: 3725288.

Transceptor Sommerkamp T7S-280
10y 50 W 144-149 MHz. Ideal para
moévil,

Manuel Donat. Conde Altea, 16,
bajo. Valencia. Teléf.: 460 05.

JC + libro 1.2 18.000. Ecualizador
10 + 10 octavas 19.000.

lidefonso Marcos. Paulina Harriet,
5, 2.°-D. Valladolid-6.

Video juego Atari con cartuchos
de comecocos, Phoenix, marcianos,
guerras, minigolf nuevo. Ocasion,
muy barato.

Francisco y Salvador. Valle d'Arén,
9-11. Barcelona. Teléf.: 311 11 97.

Revistas Radiorama e Electronica
circuito impreso y Elektor. Mitad
precio portada. Estan nuevas.

Luis Crespo Gonzdlez. Mayor de
Gracia, 118, planta 6.2. Barcelona.
Teléf.: 237 85 59 (tardes).

Junior Computer + fuente de ali-
mentacion ampliada parael J. C. +
interface para el J. C. Comprado
12-83.

José F. Gonzalez Diego. Marqués
de Lozoya, 2, 6.°-C. Madrid-30.
Teléf.: (91) 273 47 40.

Vendo y cambio magnificos pro-
gramas ZX81 baratos y programa
Qsave y dispositivo para carga ra-
pida (27 seg.). José M.2 Rodriguez
Felguera. Funcionario de Correos.
Gijon (Asturias). Teléf.: 14 94 08.

Compras

Osciloscopio uno o dos trazos.
Imprescindible buen estado. Precio
a convenir.

Joaquin Sold Lozano. Héroe de
Sostoa, 131, 8° Malaga. Teléf.:
317217.

Accesorios para el VIC-20 como
cartucho de ayuda al programador
Super Expander, etc.

César Toquero Loépez. Santucho, 73,
4-C. 48006-Bilbad (Vizcaya) Teléf.:
43368 24.

Organo Sonitony modelo peque-
o (25 teclas), aunque no funcione.
Urgente.
Luis C. Durand Baquerizo. Av. Te-
ruel, 25. Andorra (Teruel). Teléf.:
84 20 55

Comunicaciones e
intercambios

Dispongo cursos radiotelevision.
Receptor afio 1955. Revistas varia-
das de radioelectrénica y vendo o
cambio por televisor color.

Julidn Seguén. Serradilla, 28. Ma-
drid-24.

Desearia recibir esquema del rele-
visor Zenith, modelo D-1840, cha-
sis 9DBT40. Pago gastos de envio.
Javier Alarcon Garcia. Avenida Ma-
drid, 53, 4-2. Barcelona-28.

Busco informaciéon posible cone-
xion conversor V/PDM o V/F a un
PC-1211 (Sharp). Hard y Soft. Abo-
no gastos.

Victor Manuel Torrella Hernandez.
Avenida de Almazora, 16, 8-24, Cas-
tellon de la Plana. Teléf.: 205613,

Deseo intercambiar fotocopias de
programas para ordenador Oric-1,
poseo amplia gama de juegos y da-
tos técnicos.

Jerdnimo Manuel Hernadndez. Adel-
fas, 4. San Andrés (Santa Cruz de
Tenerife).

Cambio ZX-81 con libros y juegos
por televisor en buen estado de 14"
012", Ordenador nuevo. Posibilidad
de venta.

Mario de Luis Garcia. Sambara, 53,
4.° A, Madrid-27. Teléfono: (91)
404 1285.

Busco esquemas de televisor color
Inter TVC 465. Pagaré fotocopias.
Javier Espinosa Guerra. General
Prim, 16, 1-C. Alcald de Guadaira
(Sevilla).

Cambio videojuego Philips, mode-
1o 7000, por videojuego Atari. Inclu-
yo dos cartuchos de juegos. Llamar
al teléfono 288129,

Francisco Jédar Cruz. Florida, 59,
3.2 D. Vitoria-Gasteiz. Tel.: 288129,

Locutor de radio se ofrece desinte-
resadamente para emisora FM. Dis-
COS propios.

Alfons Manobens. Apartado de co-
rreos 22.190. Barcelona-4. Teléfo-
no: 2429937.

A personas con ganas de poner en
marcha emisora FM comercial. Po-
seo equipo emisor. Llamar al telé-
fono 24299 37. Alfons. Barna.
Alfons Manobens. Apartado 22.190.
Barcelona.

Oric Atmos. Deseafia contactar con
usuarios de él. Tengo el equipo
completo.

Angel Alonso Ortega. Bosquecillo,
nimero 6, 3.°. Beriain (Navarra).

Busco fotocopias del «Generateur
de Sons Complexes» del nimero 425
de la revista Radio-Plans.

Javier Salvé Sanchez. Moguer, 5,
7.0 C. Madrid-20.

Busco programas espectaculares
que sean amenos, pagaré muy bien.
Pedro Luis Miladns Albernis. Tarra-
gona, 53-55, 1-2. Terrassa {Barce-
lona). Teléf.: 78544 63.

Atari. Desearia contactar con usua-
rios de esta computadora para hacer
intercambio de programas, ideas, et-
cétera.

Jorge Taylor Diaz. Rioja, 19, 7.° F,
esc. izq. Madrid. Teléf.: 7474172,

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

-

BREVES
4

ANUNCIOS

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
l datos personales (evite abreviaturas).

I

I
| |

I
:11L11111111111111111|
|llllllllllllllillllt|
:lllti¢llllllllLllllL:
l111111111L1111111|11|
| T U O A O I |
| DATOS PERSONALES |
INombre: |
IDireccibn: '

—

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso XIlI, 141; bajo
28016 MADRID.
* Ponga en el sobre las siglas AB
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lista

de precios A

/
Revista elektor Libros
P.V.P. Sucrip. P.V.P. Suscrip.

e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.125 1.850
e Coleccion 1982 (11 revistas)  2.400  2.040 * DIGILIBRO1 1.150  1.000
® Coleccion 1983 (11 revistas) 3.000 2.520 {con circuito impreso)

, . ¢ FORMANT 1.250 1.100
Nu,meros sueltos: 60 135 (con cassette demostracion)
* Ngmero 3., 11 12 13 1 ¢ JUNIOR COMPUTER-1 1.000 900
. Nufq%msfé& 10,11,12,13, 175 150 e JUNIOR COMPUTER-2 1150  1.000
e YA 380 300 * JUNIOR COMPUTER-3 1.500  1.300
¢ Numeros 19, 20, 21, 22, 23, {Inglés o Francés)

24, 25, 28,29, 30y 31.... 200 170 b JUN!OR COMPIUTER-4 1.500 1.300
o NOmeros 26/27.......... 400 340 (Inglés o Francés)
 Nameros 32, 33, 34, 35, 36, * CURSO TECNICO 625 550

37,40,41,42y43....... 250 210 * 300 CIRCUITOS 1.000 900
e Numeros 38/39.......... 500 420 ¢ RESI y TRANSI © 950 850
e Nameros 44, 45, 47, 48, 49 circuito impreso 700 700

Y52, . 275 230 e ELECTRONICA LOGICA Y
. Numeros 50/51.......... 500 420 MICROPROCESADORES 2.300  2.000
Suscripcion Estuches
(1 aio) © AFO 1981 ...ii i 420 Ptas.
Espafia: 2.750 ptas. Europa (correo por superficie): 3.500 ptas. Europa ° Aij 1982 ... 420 Ptas.
(zcsogreoA aé:éreo;:(3.702 ptas. A;mgr;coiz)(correo s:zperﬁcie): 4.200 ptas. o e Afio 1983 ...... ... ... .. ... .. 420 Ptas.
erchons g;fv,oi‘;;;,f?cggge°55pana 28 e Afio 1984 ....................... 420 Ptas.
Extranjero: 800 ptas.

elelator

MBI

CWELFUTURO,

Fecha: 16 al 23 de Noviembre de 1964,

El domingo de 10,30 a 15,00 horas.
Lugar: Recinto Ferial de IFEMA en la Casa de Campo.

Horario: de 10,30 a 20,00 horas. SIN INTERRUPCION.

Los dias 16, 19, 20, 21,22, y 23, JORNADAS PROFESIONALES DE SIMO.
En estos dias no habra taquilla desde las 10,30 hasta las 15,00 horas. Para
laentrada enel recinfo serd necesaria la tarfeta de profesional que le serd
facilitada al presentar su invitacion o al acreditar su identidad.

24 Feria Oficial Monografica Internacional

del equipo de oficina y de Ia Informatica. N

DIERESIS

Conferencias, Mesas Redondas, Jornadas Técnicas para Profesionales, Conferencia Internacional de Informatica con la Convencion IBeroamencana

de Informaticos “CIBI 84’
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EL PRIMER FABRICANTE MUNDIAL DE
CONDENSADORES CERAMICOS MONOCAPA

* Condensadores ceramicos monocapa * Resonadores ceramicos
* Filtros de supresion * Osciladores de cuarzo
* Filtros ceramicos * Elementos piezoceramicos de alarma

N

* ENVIOS URGENTES POR CORREO * AMPLIO STOCK
* PEDIDOS TELEFONICOS * ENTREGA INMEDIATA
ITT DISTRIBUCION * TELEFONOS PERMANENTES (91) 419 00 75 /16
UNA DIVISION DE STANDARD ELECTRICA, CONTESTADOR AUTOMATICO
MIGUEL ANGEL, 21-3° MADRID-10 - TELEX 27.461 o o
NUESTRO SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA distribuidor oficial:
LE ATENDERA GUSTOSAMENTE
- - - Ll
@ (91) 419 09 57 IMME distribucion

Gama completa de componentes para la industria

estuche

juna solucién préctica y elegante para IN D I C =

guardar sus revistas ordenadas y DE ANUNCIANTES

siempre a mano! Anunciante Pag.

E , biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le A _

p:rrsr:jiti(izs:nc?n:;r r;pliz::\ente la ‘ijnformacién que necesite en cada A_ctro_n Tt 11-67

momento. A la vez su coleccién de ELEKTOR estara perfectamente Circuitos Impresos TG........... 11-67

tegida. [ .
Elr(;siglc:e ELEKTOR no tienen ningiin complicado sistema de sujec- D Iglta,l o St 11-09
cion. Ud. puede coger cada numero por separado cuantas veces lo Electrénica Luvi................ 11-69
ite. Ani

Efg.:f::::ehe puede pedirlo a través de su establecimiento de compo- EIeCtr(,)n!Ca Sandoval............ 11-37

nentes, o bien directamente a ELEKTOR, utilizando la tarjeta de pe- Electrénica Sandoval. . ... ..... .. 11-69

did diente.

1o cortespondiente, o ol iio que deses! GOCAN. . oo 11-02

Hameg...................... 11-05
Informatic Center. .. ............ 11-67
Investronica. . ................. 11-76
ITT distribucion. .. ............. 11-07
ITT distribucién. .. ............. 11-11
ITT distribucién. . .............. 11-74
fveson .......... .. .. Ll 11-69
Mailing electronica. . .. ......... 11-69
Pacisa. ...................... 11-70
Pantec....................... 11-08
RadioWatt. .. ................ 11-11
SIMO....................... 11-73
Tempel. .. ... ... ... ......... 11-75
Toshiba...................... 11-39




OSCILOSCOPIOS

OSCILOSCOPIOS FUENTES DE ALIMENTACION OTROS INSTRUMENTOS
¢ De uso general. ¢ Gran gama de intensidades * Generadores.

e De memoria digital (GP-1B). (0-500 A.) ¢ Medidores wow-flutter.

e De memoria de persistencia.  ® Gran gama de tensiones e Medidores de rigidez.

e Programables (GP-IB). (0-1000 V.)

e Medidores de aislamiento.

* Programables (GP-IB). * Multimetros digitales.

e Dobles, simétricas

Viladomat, 140 bis Rda. Segovia, 35 Eduardo Coste, 14-32
Tel. 2544401/02 Tel. 2657414 Tel. (94) 46351 01

Telex 50.056 TMPL Madrid-5 Las Arenas (Bilbao)
Barcelona-15
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