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disponibles, bajo la denominacién EPS.

CONSULTAS TECNICAS

Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que
contengan consultas técnicas deben llevar en e! sobre las
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980
Generador de Funciones: Placa.... "94563
Tren de Vapor ......coceveveriiciciennnns *1473

E3: MARZO 1980
Modulador ..o *80054

E4/5: JULIO/AGOSTO 1980

Fte. de alimentacién variable

O-T0V .o *77059
Control sensorial de iluminacién .. *78065
Frecuencimetro para sintetizado-

E£6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE
1980
Termémetro digitat .....ooveivernnninnns *80045

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Ordenador para Juegos de TV:

Circuito principal
Fuente de alimentacién ..
Circuito del teclado ..
Grillo eléctrico...
Mida su fuerza...

E8: ENERO 1981
Juego del Tuta......ccoccviniin, *79007

E9: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM *80120

Alarma para frigorifico.... *81024
Medidor consumo carbur. Mé-

AUIO T e *81035-1
Medidor consumeo carburante Mé-

AUIO 2 e “81035-2
Medidor consumo carburant Mé-

dulo 3o *81035-3
Med. cons. carb. Display/Placa

Prab. oo *81035-4

E10: MARZO 1981
Top Amp
Top Reamp ..

E11: ABRIL 1981
El genio de lalata......cc..cccocoeneee *81042
Latémetro: Circuito principal .

Latémetro: Display....
Electro-multijuegos ..
Termémetro de bafio
Gaita electrénica ......
Manantial para Ni-Cads..

TPy R Y: 1 1031
E12: MAYO 1981

Encendido Electrénico.................... *80084
Limpia-parabrisas inteligente ........ *80086

Anti-Robo ..o .. *80097
Indicador de Tensién de bateria ... *80101
Proteccién para la bateria.............. *80109

Medidor de temperatura de aceite "80102

E13: JUNIO 1981

Fuente de alimentacién de preci-
..*80514
Comprobador de transistores......... *80077

E14/15: JULIO AGOSTO 1981

Termémetro tineal........coocoovnnnn *
Fte. alimentacién 0-50V/0-2A.
Sensor escaparate/M1 ..
Sensor escaparate/MZ
Programador de memorias PROM. "80556

Micro-amplificador ................c.cccc. *80543
Amplificador de potencia con
V-FET (e *80505

E:17 OCTUBRE 1981
Imitador electrénico..............ccceeee. "81112

E:18 NOVIEMBRE 1981

Analizador !égico. Circuito de en-
trada......cooooe "81094-2
Anallzador légico. Tarjeta memo-

Gong DQL.
Voltim.2 1/2 digitos. Circuito
Prepal. ..o *81105-2

1.600
1.050

800

750
750

800

1.800

5570
840
1.260
500
650

650

6.230
750

675
650
650
1.000

500
1.200

500

450
1.600
1.100
1.000

800

750

2.000
1.800
900
750
750
700

900
1.750

850
1.050
700
1.100
2.100
750

1.300

1.000

1.500

1.450
850

1.200

E19: DICIEMBRE 1981
Locomotora a vapor ..
Criptéfono..........
Timbre sensorial

E20: ENERO 1982
Interfono...
Paristor

E21: FEBRERO 1982
Amplificacién ordenador juegos

Medidor de continuidad ..
VoitimetrotFrecuencimetro
Mini amplificador telefénico..

E22: MARZO 1982
Modulador luminoso 3 canales..... *81155

E23: ABRIL 1982

Extens. memor. Elekterminal ........ "79038
Oscilador Senoidal .*82006
Lecturas de mapas por ordenador *81032
MiNi-6rgano..........c.ocovceneninneinnns “82020

E24: MAYO 1982

Termostato para fotografia............. *82069
Bucle de escucha: circuito emisor *82039-1
Bucle de escucha: circuito recep-

tor.... *82039-2

E25: JUNIO 1982

Detector de humedad...................... *81567
Programad. de procesos: Visuali-

2AAOT .. “81101-1
Programad. de procesos. Alimen-
tador... . *81101-2

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982
Indicador de pico para altavoces..."81515
Generador de nimeros aleatorios *81523
Buffers entrada p/analizador Iégl- B

Volitimetro digital universal
Sirena holofénica .
Ctrol. velocidad y direc. p/mode-
lismo
Diapasén electrénico

E28: SEPTIEMBRE 1982
Generador de prueba RF
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM ...

E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114
Mini-téster.........ccovvvrencen .
Frecuencimetro a cristal tiquido.... "82026
Anti-robo activo ... *82091

E30: NOVIEMBRE 1982

Mdédulo capacimetro.
Squelch Automético.
Artist. Adhesivo frontal ...

E31: DICIEMBRE 1982

Intermitente electrénico................ *82038
Sist, telefonia int. placa alimenta-

ci.
Detector de gas..

E32: ENERO 1983
Antenas activas-placa R.F.
Antenas activas-fuente ......
Cronoprocesador universal C. pral. *81170-1
gronoproc. univ. C. Display/tecla- .

Foto Computer-interface-Teclado.. *82141-2
Foto Computer-Display
Silbato ultrasénico

E33: FEBRERO 1983

Foto Com. 23-Temporizador pro-
gramable ..o *82142-3
Conversores para BLU. Conversor

Crescendo.

E34: MARZO 1983 .

El nuevo sintetizador de Elektor.... *82027
Accesorios para el crescendo........
Cancerbero.........cccccevviiniinnn

1.000
1.300
650

1.400
850

5.000
850

‘800
1.500

2.100
1.050

950
1.600

1.000
1.300
1.160

800
1.500
1.400

750
1.350

1.000
1.800
1.260

9580
1.000

800
1.800
800

1.000
950
950
950

800
1.000
950
1.000
900
1.200

950
950
2.200

1.600
1.100
1.200

750

9560
950

1.000
2.260

2.200
1.480
1.100

E35: ABRIL 1983
Mili-6hmetro ...
Méduto combin

. *83006
82031

E36: MAYO 1983
Méd. LFO/NOISE /doble ADSR.

Doble ADSR .....c.ccoviiecceneceiiinns *82032
Méd. LFO/NOISE /doble

ADSR.LFO/NOISE
Super-eco.
Lucipeto....
Preludio:
Alimentacién
Placa de conexi6n..

E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacién....
Regulador para faros...
Preludio:
Amplificador lineal
Protector de fusibles ...

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983
Interruptor fotosensible... *82
Generador de efectos sonoros..
Flash lavo ...

-*82549
Juegos TV en EPROM. Bus ........... *82558-1
Juegos TV en EPROM. Tarjeta

EPROM
Super fuente de 5V

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos....
Semiéforo de audio ...
Diapasén para guitarra....

E41: OCTUBRE 1983
Preamplificador MC
Preamplificador MM....
Semdforo:
Emisor....
Receptor
Reloj programable. Carétula..

E42: NOVIEMBRE 1983

INterludio.......occovnmniiinceiiiiiis *83022-4
Teclado digital polifénico
Tarjeta de entrada ...........
Desplazador de sintonia..
Supresor Rebotes
Vatimetro.........

E43: DICIEMBRE 1983
Carétula adhesiva..
Auto-test
lluminacién tren eléctrico..

E44: ENERO 1984
Buffer Preludio.
Maestro: Receptor
Adaptador de red

E45: FEBRERO 1984
Poli-bus .
Elektrém
Decodificador
Detector de heladas ....

E46: MARZO 1984
Pseudo-estéreo
Fonéforo a flash....

. +83104

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifénico unid. salida*82111
Sintetizador polofénico. convert.

D/A oot *82112

E48: MAYO 1984
Crono-Master:

Circuito de Medida
Visualizacién
Audioscopio espectral:

Control...
Visualizacién
Receptor para

E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Médulo de retardo...
Oscilador y control
Veleta electrénica
Capacimetro:
Panel frontal

925
1.800

1.800

1.700
1.200
1.150

1.830
2.925

2.050
750

2.500
750

700
1.150
575
1.300

700
800

1.875
1.020
1.000

1.985
2.445

1.400
1.350
4.500

1.900

2.300
1.500
1.200
1.300

1.820
1.850
1.700

950
6.400
750

1.350
1.300
1.300

700

950
950

2.650
1.000

1.700
1.650

1.600
1.600
1.465
2135

1.900
1.300
2.400

1.920

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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. 840121

Tarjeta de medida .
. 84012-2

Visualizacién

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Senfalizaciones inter. en carretera '83503
Micromatdn............ccovvvecneciiinnnns 83515
Amplificador PDM para automévil *83584
Termémetro p/disparadores de ca- *83410

Fuente de luz constante...
Convertidor D/A sin prele
Generador de Miras B/N con inte-

E52: SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:

Placa principal......
Placa de control...
Generador de imp
Placa frontal
Placa de doble cara
Carétula adhesiva...

E53: OCTUBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Circuitos entrada/alimentacién ....

84024-2

E54: NOVIEMBRE 1984
Placa de visualizaci6n ................... *84024-3
Analizador en tiempo real:
Placa de base
Lanzadestellos portdti
Interface p/méquinas escrlblr

elect. ... 055
ES5: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:

Generador de ruido rosa... ... 84024-5
Carétula adhesiva frontal . ... 84024-F
Supervisualizador de video ... 84024-6
Mini-Crescendo . 84041
E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacién conmuta-

da . 84049
Amphﬁcadores p/ZX- 81 y Spec

ATUM L *84054
E67: FEBRERO 1985

Sonda batimétrica:

Placa principal . ... "84062
Placa display.... . 81106-1

E58: MARTES 1985
Simulador de estéreo
Preamplificador dindmico .
Tacémetro digital ...
Tacémetro digital.....
Amplificador a vélvulas ...

E59: ABRIL 1985

Falsa alarma..........ccococeveinnnes *84088
Generador de funciones:

Adaptador SCART
Controlader de mini-car
Harpagén. Versién 1...
Harpagén. Versién 2
Mini-impresora

E60: MAYO 1985
Filtro activo ...
Flashmetro ...

. 84071
84081
Termorregulador para soldador.....*84112
Frecuencimetro a uP:

Circuito principal .
Visualizador

...*85013
*85014

Oscilador ... 85015
Pane! Frontal ... ... *84097-F
Limpiador imp ete

P/ZX-BT .o *84075

E61: JUNIO 1985
Autodim
Alimentacién alterna..
Etapa de entrada a 1,2 .
Amplificador hibrido de 30W
Fundido diapositiva UP/CP
Fundido diapositiva UP/placa po-

TBNIC .o "84115-2

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacion. ... 84408
Frecuencimetro

1.960
1.150

895
1.076
1.200
1.335

770
1.050
915

1.850
1.630

2.395
2.850
1.705

1.610

6735

8.080
1.225

1.930

2.305
1.870

1.375
1.080
1.265
1.720
2.410

1.180

1.350
1.620
960
890
2.775

2.235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4.400

1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230

2,600

920
2.055

Alimentacién para microordena-

Alarma para frigorifico.
Conversor VHF/AIR..
Analizador linea RS-2
Timbre musical

E64: SEPTIEMBRE 1985 .
Modutador UHF.............cccoovmrnennn
Interface casete p/C 64 y VIC-20.
Contador Universal..
Telefase

E65: OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénico:
Placa Principal ...
Alimentacién.......
Interruptor crepuscular
Radio solar ..

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC
Temporizador Universal ..
Plotter gréfico X-Y....
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojos .

E67: DICIEMBRE 1985
Subsonikator ...
Pseudo 2732... .
Indicador mantenimiento p/coche

EB8: ENERO 1986
Modulador UHF/VHF
Preampiificador microfénico ..
Medulador de bujias

E69: FEBRERO 1986
Automonitor ...........
Bus universal E/S.
Lesley

E70: MARZO 1986
Relé de estado s6lido..........cc.........
Generador de frecuencias patrén..
Anemémetro portétil
Vobulador de audio/p.

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C. Principal......
Central de alarma, interfac
lluminator, C. Principal ....
lluminator, control ldmpa

E72: MAYO 1986
Interface £/S de 8 bits

Flipper, circuito principal
Flipper, visualizador .
lluminador Alim vy fiit

E73: JUNIO 1986

Interface RS232C ..........covcieennn,
Tarjeta gréfica alta resolucién.......
Filtro activo para DX........c.ccceoveneen.

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio................oocoeeeen
Amplif. Hi-FI para auriculares
Cargador pequefias baterias..
Sonda légica para pP
Preamp. microf. con silenciador:
Versién simétrica...
Versién asimétrica.
Mezclador de audio ..
Trazador 6502...........
Vimetro para discoteca/C.P..
Viametro para disct/Visualizador ..
Monitor maqueta trenes ..
Bisplay gigante «8»
Display gigante «1»
Display gigante «» .
Barrera infra-roja...

E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucién..
Jumbo, reloj gigante ...........
Circuito proteccién altavoces.

E77: OCTUBRE 1986
Megéfono
Altavoz satélite ..
Alimentacién dob
Alimentacién doble/P. F

4029
"85010
."85019

.."84100

... 831071
. 83107-2

. 85021

. 85042

"85072

... *85002
."85009
..."85053

... 85054
. 85068
. 85099

85081
85092

. 86093

"85103-F

*85089-1

. 85089-2
. 850897-1

. 85079

."85087-3

*86018-F

2.230
1.050
1.470
1.370
1.135

1.340
1.125
1.260

950

1.355

765
1.050
1.120

2.825
1.150
5.350
2.645
3.120

1.185
1.050
3.300

835
1.020
1.160

1.640
3.785
2.130

805
1.495
3.635
1.760

3.190

915
2.295
2.375

1.550
2.425
1.740
1.720

1.470
5.710
4515

1.336
1.140
1.030

935

790
1.100
4.430
1.070
1.225
2,450
1.376
4.130
1.825
1.270
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
2.480
1.605

E78: NOVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/teclado...
Interruptor automético |.R.
Mezclador portétil/MIC-line.
Mez. portétil/Frontal MIC-line
Mez. portatil/médulo estéreo-A....
Mezc. portétil/médulo estéreo-B.. 86012-2B
Mezclador portétil/alimentacion...
Mez. portatil/Frontal Aliment .......
Interface C64/C128.......................

86005-2
86006

E79: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentacién RF ..
Amplificador para autorradio
Doblador de tension .
Mezclador portatil mod salida 12.. 86012-3A
Mezclador portdtil mod salida 1b.. 86012-3B

E80: ENERO 1987

Buffer para impresora /CP........... 85114-1
Buffer p/impres./display teclado.. 85114-2
Mezc. portatil/mod. salida 2......... 86012-5
Mezc. portéatil/Frontal salida 2 86012-5F
Mezc. portétil/Frontal vacio.... 86012-6F
Mezc. portétil/Frontal salida 1 86012-3F
Reloj en tiempo real....... 86017
Amplificador 1000 W..... .. 86031
E81: FEBRERO 1987

Interface RTTY ... 86019
Accesorios amplificador 1000 W .. *86067
Microprocesador: placa PIA .......... 86100
E82: MARZO 1987

Médulo RF TV sat 86082-1
Microscopio ... 86083
Pluviémetro... . 86068

E83: ABRIL 1987

Medidor de impedancias............... 86041
Medidas de impedancias/Frontal . 86041-F
TV sat mddulo Audio/video...........

TV sat frontal ..
Preampllflcador/ : 86111-1
Convertidor D/A para bus E/S ... 86312

E84: MAYO 1987
TV sat., accesorios
Preamplificador/Frontal.
Preamplificador/Trasera
Medidor valor eficaz real ..
Medidor valor eficaz real/

. 86082-3
86111-F
86111-F2

E85: JUNIO 1987

Circuito de reverberacién..
Amplificador de cascos ..
Convertidor remoto/C.P.
Convertidor remoto/Placa A/D
Preamplificador/C. principal .........
Control univ. motor paso a paso ...

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987
Control motor paso a paso............. 86451
RAM extra de 16K (junto con la
EPS 86454) ..o *86452
Dado en CMS (junto con EPS

Convertidor RMS ca/cc..
Ahuyentador de roedores..

E88: SEPTIEMBRE 1987
Extensién E/S para MSX..
Generador ruido VHF/UHF
Capacimetro de bolsillo .
Estudio de audio portétil ...

E89: OCTUBRE 1987
Médulo de memorizacién para os-

CilOSCOPIO.....oviii e *86135
Programador EPROM para MSX ... 87002
Ecualizador para guitarra............... 86051

E90: NOVIEMBRE 1987

Preamplificador a véalvulas/CP...... *87006-1
Preamplif. a vdlvulas/Entradas.... 86111-3A
Gerador. senoidal dlgnahzado/CP 87001
Gerador. senoidal digitalizado/PF. 87001-F

E91: DICIEMBRE 1987
Telemendo domést. por L.R. {emi-

)
Distribuidor MIDI .

995
1.295
1.975

9356
2.005
1.345
2.240
1.916
1.320

595
1.630
1.632
1.980
1.765

4.400
1.885
2.230
1.770
1.290
1.880
1.440
6.040

2.835
4.210
1.070

4.720
9.185
1.345

2.625
2.330
3.176
1.295
3.900
1.365

2.585
2.095
1.655
3.345
2.375

480
1.505
2,975
1.110
8.415
4.985

960
685

725
635
755

3.155

565
1.375
7.860

1.787
3.550
1.980

2.445
2.585
2.805
2.040

1.065

1110
2,770

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Preamplificador de vdlvulas (ali-
mentacién y control de relés)........ "87006-2
interface coplor para Atari ST ....... 86103
ARGUS, mini-detector de metales *86069

E92: ENERO 1988
Barémetro/Altimetro
16K RAM CMOS para C64

.. 86110
. 87082

E93: FEBRERO 1988
Telecanguro
Convertidor D/A de 14 bits ..

... 86007
. 87160

E94: MARZO 1988
Interface para facsimil ...
Bifase, efectos sonoros ..

.. 87038
.. *87026

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20 y 80 m.. 87051
Emulador universal de EPROM..... 87136

E96: MAYO 1988
Autocbomba
Regulador para

... 86085
. 87181

9
Ctrol. digital p/motores modells-

.. 87098
Polimetro digital auto-rango . 87099
E97: JUNIO
Termémetro solar . 87188
Bus de expansién para MSX 86003
Cargador baterias aliment. p/bate-
MBS o 87076

E98/99: JULIO/AGOSTO 1988
Amplif. corrector tonos monochip. 87405

Vobulador sencillo....................c.... 87419
Oscilador en puente de Wien va-
FIABlB...o v 87441

Analizador del factor de trabajo.... 87448
Amplificador de auriculares .......... 87512

E100: SEPTIEMBRE 1988

Preamplif. alta calidad p/microfo-

MO ettt ere e 87058
Detector pasivo de infrarrojos ....... 87067
Limitador estéreo. 87168
Transmisor equilibrado p/linea BF 87187
Frecuencimetro muftifuncién ........ 87286

E101: OCTUBRE 1988
Distorsionador para guitarra.......... 87255

E102: NOVIEMBRE 1988
Filtro activo sustractivo p/altavo-

Ordenador BASIC.

E103: DICIEMBRE 1988

Comprobador de componentes...... 87100
Trazador gréfico (Plotter)............... 87167
Cargador répido de baterias NiCD. 87186

E104: ENERO 1989
«Link», el preamplificador
«Link», el preamplificador..
Frecuencimetro para receptol
Tarjeta E/S para IBM PC ..
Antena activa para OC

"'880043-2

3.600
2.320
1.225

1.850
1.080

820
2.420

2.715
3.785

3.920
4.655

2,676
1.630

1.170
1.755

1.831
6.795

3.205

1.225
1.195

570
1.560
2.375

915
1.210
1.920
2.780
3.350

1.720

4.010

1.930
5445

730
3.070
1.940

1.890
3.955
5.875
9.125
1.850
1.500

E105: FEBRERO 1989

Ampliff. 64K de RAM estética
P/MSEX i 87311
Receptor FM estéreos en CMS...... 87023

E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC (placa de

Procesador).......o.oceoiiiicieereeenn, 880016-1

Fuente gabernada por 4C (placa de

regulacion) ...........cccoceniecnienienn 8

Fuente gobernada por uC (placa de
8

80016-2

visualizacién)., ..880016-3
Fuente gober panel

frontal) ..o 880016-F
Preamplificador bajo ruido para

FM {unidad antena) .......cccoceeeeenis 880041

Preamplificador bajo ruido para
FM {unidad de sintonia/alimenta-
cién) ... .880042

E107: ABRIL 1989

Interruptor red controlado p/carga 86099
Medidor de autoinductancias ........ 880134
Fuente alimentacién gobernada

por microcontrolador {placa adap-
tacion)... ..880016-4

E108: MAYO 1989
LFA-150, amplificador de tension.880092-1
LFA-150, amplificador de corrien-

880120-1
880120-2/3
E£109: JUNIO 1989
Teclado MIDI portétil ..880168

Reforzador de arménicos ... ..880167
LFA-150: Etapa rdpida de potencia

(circuito de proteccion}.................. 880092-3
LLFA-150: Etapa rapida de potencia
{Alimentacién auxiliar}................. 880092-4

5.160
870

6.050
3.940
4.715
9.260
1.750

1.345

1.505
2.265

210

2.300
2.095
3.850
2.685
2.140
1.705
1.940
1.960

Este mes...

Adaptador universal CMS-DIL

Tarjeta prototipo para (uP...........cccevenniiieiniin
Comprobador de transiStores ..........ccoccceevvivrevennen.
Amplificador BF 150W con 1 integrado
Ecualizador gréfico de 5 bandas

Control de motor paso a paso

Elektor nim. 110/111. Julio/Agosto 1989

Referencia P.V.P.
EPS 884025 725
EPS 804013 2.865
EPS 884015 1.245
................ EPS 884080 1.145
EPS 884049 2.190
EPS 884076 1.635

junior computer

Circuito principal .. 80089-1
Fuente alimentacién. .. 80089-3
Fuente de alimentacién de 12 V... *81033-2
Junior computer: Tarjeta adapta- *81033-3
CION ..o .

Tarjeta de RAM dindmica ..
Teclado ASCII..
Tarjeta VDU..... .
Tarrjeta de memoria universal ......
OMNIBUS ..o

Junior Computer (2708).. ESS503
Matriz luminosa {2708).. ESS504
TM para Junior Compute £5S508
PME para Junior Computer (2716) ESS507
Crono-procesador (27169 .............. ESS512
Generador caracteres VDU (2832) ESS623
Terminal Universal {2732). ESS525
Elaberinto {2716)............. ESS527
Copiador de EPROM (27186)... ESS528
Frecuenciémetro a uP (2732) ESSH31
Plotter X-Y (2732). ESS532
Clepsidra (2732) ... ESS535
Frecuenciémetro a MP, UB6SB

(2732) oo ESS536
Jumbo, reloj gigante {sx2718)....... ESS539
Tarjeta E/S para IBM PC (PAL6R4) ESS5E61
Sintet. radio controlado p/uP

(27C64) ESS564
Teclado MIDI portétil {2764).. ESS567
Emulador de EPROM "8748)........ ESS701
Fuente de alimentacién gobernada

por microcontrolador (uP Intel

B751) vt ESS702

6.000
1.265
605
900

3.735
8.205
3.705
3.505
3.965

11.850

NOTA: Sélo se enviardn memorias de nuestro servicio
ESS.

FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos

Interface. ..o
Receptor di
Fuente de alimentacién..
Teclado (una octava9

9721-1
9721-2

97-3
9721-4
9723-1
9724-1
9953-1
9961-1
9725-1
9726-1
9727-1
. 972841
..... 9729-1

Carétulas:

Interface............. 9721-F
..... 9723-F
9724-F
9953-F
9951-F
9725-F
9726-F
9727-F
9728-F
9729-F

Todas las cardtulas a
445 ptas./unidad.

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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ADM representa a
BERGQUIST

ADAM ELECTRONICA, S. A.
ha firmado un contrato de
distribuciéon en exclusiva,
para Espafia con la firma
americana BERGQUIST, lider
mundial en la fabricacién de
aislantes termoconductores,
conocidos con el nombre de
SIL-PAD.

El SIL-PAD es un producto
plastico a base de siliconas
para ser montado entre el
transistor y el radiador o di-
sipador con un poder termo-
conductor extraordinario y un
aislamiento excepcional muy
por encima de la mica habi-
tuaimente usada y con la
gran ventaja de no tener que
utilizar la tan engorrosa gra-
sa.
Existen diferentes versio-
nes de SIL-PAD para cada
necesidad, asi como para
aplicaciones militares. En
formatos stiAndard TO3 TO3P
- TO220 -TO61, asi como
planchas para ser cortados a
medida.

Informacién, muestras y
stock disponible en ADM
ELECTRONICA, S. A,

LEDS de bajo consumo

TELEFUNKEN ELECTRO-
NICS, primer fabricante de
Optoelectronica en el merca-
do europeo, ha desarrollado
una nueva tecnologia en los
chips de sus LEDS de bajo
consumo, a base de arseniu-
ro de fésforo-galio, permi-
tiendo con ello que el consu-
mo para este tipo de LEDS,
quede reducido a 2mA., y lo-
grando ademds, un brillo cin-
co veces superior al anterior-
mente fabricado. Esta nueva
tecnologia permite a TELE-
FUNKEN ELECTRONICS colo-
carse a la cabeza de los LEDS
de bajo consumo, logrando
intensidades luminosas de
2mcd. a 5med. para consu-
mos comprendidos entre
2mA. y 4mA.

El campo de aplicaciones
que se abre a este tipo de

LEDS es muy importante, pu-
diendo desplazar, en algunos
casos, aplicaciones hasta hoy
reservadas al cristal liquido y
similares.

Nuevas sucursales de
COMELTA

Dentro del proyecto de CO-
MELTA de crear una red ex-
terior con oficinas en los
principales paises de la CEE,
ha comenzado a operar CO-
MELTA PORTUGAL con ofici-
na abierta en:

Rua de Cabo Verde,
Lote 113, Loja

Prior Velho

268b Sacavem (Lisboa)

Comelta ha abierto, asi-
mismo, una oficina en San-
tander, sita en Calle San Fer-
nando 16, portal 3, entresue-
lo derecha, 39010 Santan-
der.

Avantek presenta sus
nuevos mezclador-IF
amplificador activo silicio
MMIC IAM-81018 y
|AM-82018

Este mezclador/amplifica-
dor de Avantek activo, distri-
buido por BF! Ibesa, tiene una
ganancia de conversion des-
de 50 MHz a 5GHz.

Opera con sefales vde RF
desde 50 MHz a 5 GHz con
salidas IF desde DC a 1 GHz
y DC a 2 GHz, respectivamen-
te.

El modelo IAM-81018 da
una ganancia de conversion
tipica RF-IF de 8 dB, ope ran-
do con bajos niveles de LO
(-5 dBm).

El modelo IAM-82018 da
una ganancia de conversién
tipica RF-IF de 15 dB, ope-
rando desde niveles de LO
(O dBm).

Ambos modelos son insen-
sibles a las caracteristicas de
carga y estan encapsulados
para montaje superficial her-
méticos 180 mil.
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Circular informativa

Ante la repetida publica-
cion en revistas especializa-
das de notas de prensa anun-
ciando a otra empresa como
distribuidor de impresoras
Panasonic, nos vemos obli-
gados a desmentir dicha in-
formacioén.

Rogamos que, a fin de evi-
tar confusiones y hacer lle-
gar la informacién correcta a
sus lectores hagan publica la
correccion pertinente.

1. Eldnico distribuidor ofi-
cial autorizado de impresoras
Panasonic en el territorio es-
pafiol (excepto Canarias) es
CIOCE, S. A

2. Las impresoras que lle-
guen por canales distintos al
oficial, con toda probabilidad
no cumplen las disposiciones
legales correspondientes y
por lo tanto los usuraios pue-
den ser defraudados. ACON-
SEJAMOS A TODOS LOS
USUARIOS QUE COMPRUE-
BEN ANTES DE COMPRAR
UNA IMPRESORA PANASO-
NIC SI LLEVA MANUAL EN
CASTELLANO. Esta es la for-
ma més facil de detectar si su
impresora es de la version
adecuada para su uso en Es-
pafa.

3. CIOCE, S. A. no puede
hacerse responsable de los
posibles perjuicios o proble-
mas ocasionados por el uso o
instalacién de impresoras
PANASONIC importadas de
forma ilegal.

4. Para la aclaracién de
cualquier duda rogamos se
pongan en contacto con CIO-
CE,_S. A. o PANASONIC ES-
PANA.

Nueva delegacion de
MEDICION Y CONTROL
S. A. en Sevilla

La firma MEDICION Y
CONTROL S. A., dedicada a
la comercializacién y asisten-
cia de equipos electrénicos
de alta tecnologia, anuncia la
apertura de su nueva sede
comercial en Sevilla.

Estas nuevas instalaciones
representan una ampliacién

de su actual red comercial
(Barcelona, Madrid, Bilbao,
Valencia), que facilitard la
cobertura directa del merca-
do andaluz, para la presta-
cién de un mejor servicio a
los clientes de esta zona.

La direccién de las nuevas
oficinas es:

Avda. Héroes de Toledo,
s/n. Edif. Toledo Il, 4.2 plan-
ta, 9.2 mddulo. 41005 Sevi-
lla. Tel.: (954) 64 95 71.

Equipamiento de escuelas
técnicas

I. E. PROMAX, S. A. acaba
de concertar en Argel con el
Ministerio de Educacion y
Formacién argelino, el sumi-
nistro de instrumentos desti-
nados a equipar los laborato-
rios eléctricos y electrénicos
de 35 escuelas de todo el
pais.

El contrato se ha consegui-
do después de una larga y la-
boriosa negociacion, en la
que se ha tenido que compe-
tir con los principales fabri-
cantes europeos, principal-
mente franceses, holandeses
e italianos, tradicionales su-
ministradores de los paises
norteafricanos.

Esta operacién ayudard a
la consecucién de los objeti-
vos de exportacién previstos
para este afio por la citada
firma, en el que las cifras de
exportacion se acercardn al
50 % del total de produccién.

Nuevo oscilografo
multifuncion

Honeywell proporciona un
oscilégrafo multifuncién de
bajo coste, flexible y preciso
con cuatro canales analégi-
cos y 32 digitales para graba-
cién de transitorios y tiempo
real, todo ello en un peque-
fio equipo compacto.

El OMNILIGHT pesa menos
de 10 kg y es fécil de trans-
portar para diferentes aplica-
ciones.

Las funciones de forma de
onda, X-Y, y datos ldgicos asi




como una amplia variedad de
niveles de disparo, le permi-
ten a usted grabar la infor-
macién que desee, cuando la
seleccione y en la forma que
usted elija.

En Espaia sus oficinas
centrales estdn situadas en
Madrid, Josefa Valcércel, 24.
Tel.: 320 21 12, donde el
Grupo INDUSTRIAL podréd
ampliarle cuanta informa-
cién necesiten.

EI TMS320E14/C14, un
DSP para aplicaciones de
control

Texas Instruments, distri-
buido por SAGITRON, est4
completando las actuales 1.2
y 2.2 generaciéon de DSP’'s y
estd trabajando a la vez en
una versién de coste reduci-
do de la 3.2 generacion y pre-
parando ya la 4.2 generacion.

Cada nuevo producto y ge-
neracién viene a comple-
mentar a los productos y ge-
neraciones ya existentes y no
descalifica a las anteriores.

Para cada tipo de aplica-
cién existen caracteristicas y
necesidades de coste que se
corresponden con los distin-
tos productos y generaciones
de DSP’s.

La 1.2 generacién est4 diri-
gida principalmente hacia
aplicaciones de bajo coste,
como decodificacion DTMF,
mdédem V22/V22 bis, sinte-
sis y reconocimiento de voz
para juegos, cancelacion de
eco para teléfonos «<manos-li-
bres», controlador de disco o
sistemas antideslizamiento
para automoviles. La 2.2
generacién se orienta hacia
aplicaciones de altas presta-
ciones como médem de alta
velocidad, teléfono radioce-
lular, cancelacién de eco,
controlador de PABS, gestio-
nador de protocolos ISDN o
suspensiéon inteligente para
automoviles.

LLa 3.2 generacion se utiliza
hoy en aplicaciones de muy
altas prestaciones tales
como radar y guiado de misi-
les en el 4rea militar o ace-
lerador y tarjetas gréficas en
estaciones de trabajo.

El TMS320E14/C14 es un
DSP de la 1.2 generacién to-
talmente compatible con el
TMS320C10/C15; integra
elementos de control, tales
como temporizadores y ges-
tionadores de eventos, para
satisfacer todos los requisi-
tos de aplicaciones de con-
trol, como controladores de
discos en el segmento de or-
denadores, robdtica en el
segmento industrial y frenos
antideslizantes (ABS) en au-
tomocion.

El TMS320E14/C14 posee
4K palabras de EPROM, 256
palabras de RAM, 2 tempori-
zadores/contadores, 1 conta-
dor de guarda (Watchdog), 16
entradas/salidas selecciona-
bles por bit, 1 puerto serie-U-
SART y 1 gestionador de
eventos. Se ofrece en dos
versiones de distinta veloci-
dad: 200 ns o 160 ns. Estd
basado en tecnologia CMOS
de 1,6 micras y encapsulado
en CLCC/PLCC.

La versiéon con EPROM,
TMS320E14, esté ya en fase
de muestras y serd seguida
en breve por la versién con
mascara, TMS320C14.

Todos los periféricos estdn
mapeados en la memoria de
E/S.

Los dos temporizadores de
propdsito general tienen una
longitud de 16 bits, con un di-
visor de reloj programable
(por 1, 4 o 16) que puede ser
alimentado por un reloj inter-
no o externo.

Las 16 lineas de E/S son
seleccionables individual-
mente como entradas o sali-
das. Pueden ser activadas o
desactivadas individualmen-
te. Una interrupcion ocurre
cuando los bits del latch del
puerto de E/S coinciden con
los datos en las patillas de
entrada.

El puerto serie trabaja
como un USART, con un ge-
nerador asociado de veloci-
dades de transmisién o en
modo CODEC (full-duplex).
Posee un doble buffer tanto
para transmisién como para
recepcién. En el modo asin-
crono fuli-duplex, la méxima
velocidad es de 400 KHz, en
este modo se soporta el pro-
tocolo 8051 de 9 bits. En el

modo asincrono half-duplex,
la velocidad méxima es de
6,4 MHz, con capacidad para
reloj, tanto externo como in-
terno. En el modo CODEC
full-duplex, la velocidad ma-
xima es de 1,5 MHz, con ca-
pacidad para sincronizacion
de trama tanto externa como
interna.

El gestionador de eventos
tiene dos modos: compara-
cion y captura.

En la funcion de compara-
cion, el 320C14 puede gene-
rar pulsos en 6 patillas de
comparacion diferentes a tra-
vés de la ejecucion del con-
tenido de los registros de ac-
cién cuando el temporizador
1 o 2 coincide con los regis-
tros de comparaciéon. Tam-
bién es posible implementar
6 canales independientes
D/A PWM (pulse-width-mo-
dulation). En este modo, el
registro de accién se usa
como buffer para almacenar
el siguiente valor del pulso.

La operacién de captura se
realiza sobre 4 diferentes pa-
tillas de captura, basado en
la deteccién del flanco posi-
tivo o negativo. El tiempo de
transaccién en una patilla de
captura es almacenado en
una FIFO de 4 niveles de pro-
fundidad.

El TMS320C14 estd orien-
tado para todo tipo de aplica-
ciones de servo-control, es-
pecialmente en los segmen-
tos de ordenadores, automo-
cién e industrial.

Crouzet compra a
CGEE/Alsthom su
participacion mayoritaria
en Syrelec

Crouzet, uno de los princi-
pales fabricantes europeos
de componentes para auto-
matismos, refuerza sus posi-
ciones en el campo de los
temporizadores, contadores y
detectores de proximidad, to-
mando el control de Syrelec,
empresa con 350 personas,
situada cerca de Caen, espe-
cializada en captadores y
componentes electrénicos de
control.

Crouzet y Syrelec reagru-
pados ocupan asi el primer
lugar en Europa en el sector
de fuerte crecimiento de tem-
porizadores y contadores
electrénicos con casi un
20 % de! mercado.

Crouzet confirma de este
modo la voluntad de conti-
nuar su desarrollo en los
componentes industriales y
obtener para cada uno de sus
productos de base el lideraz-
go europeo. CGEE/Alst-
hom, cuya estrategia estd
esencialmente centrada en
los sistemas de control in-
dustrial, se retira del capital
de Syrelec, pero contintia su
cooperacién con esta socie-
dad para la fabricacion y el
desarrollo de los autématas
programables. La venta de
estos Ultimos continuard
siendo asegurada de manera
exclusiva por CGEE/Alst-
hom, sea en directo, sea a
través de su red comercial,
sea por integracién en los
sistemas concebidos por sus
divisiones de aplicacion.

Grundig. El video hecho
perfeccion

Con el recorder «VS 550
TEXT» Grundig pone a dispo-
sicion de los aficionados al
video un aparato que les per-
mite todo un abanico de po-
sibilidades para desarroliar
su creatividad. Mediante su
«Multi Audio System» la so-
norizacién posterior, sin bo-
rrar el sonido ya grabado, re-
sulta un juego de nifios. Gra-
cias al sistema de imagen
«PIP» {Picture-in-Picture) se
puede dividir la pantalla de
su televisor en cuatro cam-
pos iguales en cada uno de
los cuales puede observar un
programa diferente. Este sis-
tema le permite también in-
troducir una pequeria venta-
na en la imagen principal
para observar un segundo
programa distinto al que estd
viendo. Como es natural, el
Grundig «VS 550 TEXT» dis-
pone de conexiones para au-
dio/video y Camcorder, deco-
dificador de teletexto que
permite a cualquier televisor
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captar las emisiones de tele-
texto, programacion de cua-
tro grabaciones en un afio,
blusqueda automaética de pro-
grama, cierre electrénico y
otra serie de refinamientos
técnicos que caracterizan a
un buen videocorrector.

Programa de calculo para
montajes rectificadores

SEMIKRON ha puesto en
funcionamiento un programa
de ordenador para el cédlculo
de montajes rectificadores,
con el que se puede dar todo
tipo de informacién respecto
a intensidades obtenibles, re-
sistencias térmicas y cual-
quier otro parédmetro de los
montajes deseados por los
clientes, sean con tiristores o
con diodos. Esta informacién
puede ir acompafada con
curvas de diferentes tipos.

Nuevo
sintonizador/reproductor
de CD para coche al precio
de un radio/cassette

PIONEER presenta la com-
binacién de sintonizador/re-
productor de Compact Disc
en el modelo DEH-bb. Esta
unidad en su aspecto exterior
y funciones bdsicas es simi-
lar al modelo anterior consi-
guiendo excelente relacién
calidad/precio, debido a que
no incorpora cédigo secreto.

El sincronizador/reproduc-
tor CD, DHE-55 consigue por
si solo una potencia de
2x20W (EIAJ).

De su sintonizador PLL sin-
tetizado por cuarzo destaca-
mos el ARC-V FM, las 24 pre-
sintonias (18 en FM) y la me-
morizacion de las emisoras
maés potentes (BSM).

El reproductor CD del
DEH-55 presenta grandes
prestaciones como el filtro
digital de doble sobremues-
treo, la exploracién/busque-
da/repeticion y reproduccion
aleatoria de canciones, asi
como la memorizacién de la
dltima.

Pantallas LCD color de
TOSHIBA

TOSHIBA ha demostrado
una vez mas su empefo en
contribuir al futuro, con sus
nuevas propuestas de avan-
zada tecnologia.

Las innovaciones que se
han presentado en esta edi-
cién incluyen la pantalla de
color de cristal liquido {LCD)
mas grande del mundo (14"},
un prototipo de ordenador
portétil con una pantalla
completa (11”) VGA LCD en
color y un controlador gréfi-
co en 3D para PCs de alta ve-
locidad.

En esta muestra una de las
propuestas mas interesantes
de Toshiba fue un prototipo
de ordenador portatii con una
pantalla VGA LCD, en color,
con iluminacion posterior.
Esta pantalla de cristal liqui-
do es una efectiva pantalla
completa para ordenador,
con una alta saturacién de
color y una diagonal de 11"
(230,4 por 173,8 mm). Este
prototipo, un portétil en co-
lor, estd basado en las carac-
teristicas del adaptador gréfi-
co VGA con 16 colores y una
resolucién de 640 por 350
puntos, Toshiba ha contraido
el compromiso de ser el pri-
mer fabricante que suminis-
tre un ordenador portétil con
pantalla a color de tamafo
completo, a un precio razona-
ble.

Otra novedad de Toshiba,
presentada en este certamen
celebrado en Hannover, ha
sido el controlador de grafi-
cos de 3D. Este controlador
es una tarjeta de ampliacién
estdndar que hace posible la
visualizaciéon en tiempo real
de imdgenes tridimensiona-
les para PCs. La aplicacién de
esta tarjeta es una solucion
adecuada para sistemas
CAD, CAl, bioquimica y otras
aplicaciones que requieren
representaciones tridimen-
sionales. Toshiba, con esta
tarjeta, ha conseguido unas
velocidades de 10 millones
pixel/seg, a una décima par-
te de su coste. El prototipo de
Pantalla de Color de 14 es
el resultado de un proyecto
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de investigacion, de dos afios
de duracién, de Toshiba Cor-
poration e IBM Japan Ltd.
Con este prototipo Toshiba
afirma disponer de la panta-
lla de cristal liquido mas
grande del mundo, aplicable
a las estaciones de trabajo,
ordenadores portatiles y a
todo tipo de terminales que
manejan imagenes o grafi-
cos. Este prototipo de LCD, en
la pantalla de color, tiene
una resolucién de 720 por
550 puntos, estando cada
elemento compuesto de un
punto rojo, verde, azul y blan-
co, pudiéndose reproducir 16
colores de forma simultanea.
En blanco y negro el display
tiene una resolucién de
1,440 por 1,100 puntos. Esta
pantalla alcanza nuevos ni-
veles de calidad y resolucién,
debido al uso de una tecno-
logia de matriz activa con
transistores de conmutacién
que controlan cada punto.

El conjunto de estas tecno-
logias que Toshiba ha pre-
sentado en el mayor certa-
men europeo de informatica
(CeBIT'89), representaran,
cuando se comercialicen, un
gran avance tecnoldgico para
los usuarios de informética.

Condensadores de
terminales axiales de
dimensiones mas pequefias
que mantienen un alto
producto CV

Philips Components ha
ampliado su gama 021 de
condensadores electroliticos
de terminales axiales con ti-
pos de dimensiones mas pe-
quefias, manteniendo su alta
capacidad gracias a un alto
producto CV del orden de
6500 uC, con un didmetro de
cdpsula de sélo 6,9 mm —el
mds pequefio conseguido
para este tipo de condensa-
dor. El tamafio pequefio de
estos condensadores no séli-
dos hace que la altura de
montaje sea baja, 6,9 mm, en
lugar de los 14 mm de los
condensadores radiales de

otras fuentes. Estos conden-
sadores son adecuados para
almacenamiento de energia,
separacién vy filtrado en una
gama de pequefio tamafio y
en equipos moviles tales
como controladores remotos,
televisores de bolsillo y telé-
fonos celulares.

Estos condensadores tie-
nen una longitud méxima de
25 m m capacidades entre 47
y 1000 p =+ 20 %. Tienen
unos valores nominales com-
prendidos entre 6,3y 100 V
(dependiendo del tipo), con
versiones de tension mas
elevada disponibles bajo de-
manda. Tienen electrodos de
ldmina de aluminio oxidado y
decapado sobre la que se en-
rrolla una cinta de papel im-
pregnada de un electrolito y
estdn encapsulados en una
cédpsula de aluminio 4L con
terminales de hilo de cobre
soldado. Se suministran em-
bandados en cajas o carretes.

Nuevo nimero de teléfono
en la Delegacion de ADM
ELECTRONICA en
Barcelona

Debido a cambios de la
Compafitia Telefénica en la
zona donde esta ubicada su
Delegacién, la Compaifiia
ADM ELECTRONICA, S. A.
comunica su nuevo teléfono
en Barcelona: (93)
4266892 *

y el nimero de Fax en dicha
Delegacién: (93) 4 25 05 44.

AMITRON, S. A. cambia
de domicilio social

AMITRON, S. A. ha trasla-
dado su domicilio social de la
Avenida de Valladolid, 47-A
a sus nuevas y mas amplias
oficinas en:

Avenida de Valladolid,
47-D

28008 Madrid.

y su nuevo numero de teléfo-
no es: 542 09 06.

Los nimeros de télex
45550 AMIT E y Fax:
248 79 58 permanecen sien-
do los mismos.
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RAMs Y PLDs ECL
ultrarapidas

Las PLDs, con tiempos de
propagacién de 2.5 ns, y las
RAMs estficas, con tiempos
de acceso de 3ns, son un
40 % mds répidas que las
versiones mdas avanzadas
que existen en el mercado.
Estos dispositivos ECL de al-
tas prestaciones esté fabrica-
dos con un avanzado proceso
bipolar de 0.8 micros y en
tecnologia BICMOS, brindan-
do nuevas soluciones veloci-
dad/consumo en los disefios
de sistemas ECL.

Las RAMs de IK X 4
CY10/100 E474 y 256 X 4
CY10/100E422 tienen tiem-
pos de acceso inferiores a
3ns y esta fabricados con tec-
nologia STAR (Scaled Tran-
sistors and Resistors) BIC-
MOS. Ambos dispositivos
esta disponibles en versiones
de bajo consumo, con tiem-
pos de acceso de b ns, alcan-
zando un ahorro de consumo
de mas del 35 % sobre las
versiones estdndar. Los dise-
fiadores de sistemas ECL
pueden emplear refrigera-
cién por aire con las mismas
caracteristicas de velocidad
que aquellos que emplean re-
frigeracién liquida.

CYPRESS anuncia también
dos PLDs ECL, fabricados con
tecnologia bipolar STAR. El
CY10/100E301 es una ver-
sién del estdndar 16P8, con
retardo de propagacién de
2.5 ns. Ambos dispositivos
estan disponibles en versio-
nes de bajo consumo, con
tiempos de propagacion de 4
ns, siendo éstos los primeros
dispositivos ECL con este ni-
vel de prestaciones ofrecidos
en encapsulados plésticos.

CYPRESS estd enviando
muestras de la RAM ECL
CY10/100E474 y del PLD
CY10/100E301. Todos estos
dispositivos, inciuyendo las
versiones de bajo consumo,
estardn disponibles en pro-
duccién para después del ve-
rano de 1989. Las RAMs ECL
se ofrecen en las siguientes
versiones 3, 5y 7 ns, y los
PLDs en 2.5, 3,4y 6 ns. To-
dos los circuitos estdn dispo-

nibles en las versiones ECL
10K/10KH y 100K.

CYPRESS SEMICONDUC-
TOR se distribuye en Espana
en exclusiva por COMELTA
SA.

Codificador/ decodificador
programable, indicado para
usar en mandos a
distancia, abre-puertas
automaticos, etc.

Los UM3751/52/54/55
representan una serie de
chips MOS/LSI que actian
como codificadores/decodifi-
cadores en codigo Manches-
ter. Trabajando en modo
transmisién, estos circuitos
codifican y transmiten se-
cuencialmente 15 bits de en-
trada de direcciones en for-
mato de cédigo Manchester.

Cada uno de estos bits puede’

tener dos estados «O» 0 «1»
permitiendo asi al sistema
transmitir hasta 32.768 caodi-
gos distintos (2 elevado a 15
combinaciones).
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Trabajando en modo recep-
cién, se compara la sefal re-
cibida con los 15 bits de di-
recciones locales a fin de de-
tectar si ha habido algun
error en la transmisién. En el
caso concreto del UM3754,
sblo los 11 primeros bits son
comparados, actuando los
cuatro restantes como infor-
macién suplementaria de
DATOS. Después que la com-
paracion de direcciones se ha
realizado, un pin de salida in-
dica el resultado de la com-
paracién, y en su caso queda
validada la informacién de
datos.

Dentro de los muchos cam-
pos de aplicacion que pode-
mos encontrar para un chip
de estas caracteristicas, di-
riamos que es indicado para:
sistemas de seguridad, co-
municacién sin cable, comu-
nicaciones o transmision de
oérdenes en infrarrojos, aper-
tura de puertas de garajes,
terminales remotos, protec-
cién de hardware (por ejem-
plo en PC), mandos/visores a
distancia.

Como prestaciones mds
importantes de la familia po-
demos resumir;

— Reunién en un solo

chip de codificador y decodi-
ficador.

— Funcionan con una sola
tension de alimentacion, en-
tre 3y 5 Volt.

— Generan automética-
mente la informacién de con-
trol.

— Su aplicacién requiere
muy pocos componentes y de
coste muy bajo.

— Un Trigger Schmitt de
entrada suministra una bue-
na inmunidad al ruido.

— Utilizan el sistema de
codificacion Manchester.

Informacion Siemens para
la prensa

Siemens estd innovando
una linea de equipos para et
control de procesos, introdu-
ciendo la técnica de micro-
procesadores.

Dentro de esta linea de
equipos se encuentra la fa-
milia de Reguladores:;

El regulador digital SIPART
DR 20 facilmente programa-
ble, basado en el formato de
panel de 72x144 mm, es lo
ideal para la mAas variada
gama de aplicaciones en pro-
cesos.

El corazon del regulador es
un potente microcontrolador
de nuevo desarrollo con la
més moderna tecnologia de
los chips de Siemens. Sélo él
hace posible alcanzar el gran
nimero de funciones y las
potentes caracteristicas que
sblo eran realizables, hasta
ahora, con un nivel de precio
sensiblemente superior.

Gracias a las numerosas
funciones depositadas en la
memoria no volétil del pro-
grama, puede adaptarse el
aparato fAcilmente a las més
diversas tareas. Para ello no
soNn necesarios ni conoci-
mientos especiales, ni nin-
gun aparato de programa-
cién.

Equipado con una interfa-
ce serie direccionable puede
comunicarse con ordenado-
res de proceso o con PCs, a
través de un software confec-
cionado, de manera que es
posible visualizar y manejar
64 bucles de regulacién.




Hewlett-Packard presenta

varias cargas electronicas
de CC

Hewlett-Packard ha pre-
sentado dos modelos de car-
ga electrénica de CC contro-
lados por HP-IB (IEEE 488),
disefiadas para probar fuen-
tes de alimentacién y compo-
nentes de potencia.

Los nuevos modelos, HP
605A y HP 6060A, contienen
un conjunto de funciones
para pruebas de fuentes de
alimentacién, evaluacion del
rendimiento de baterias y
pruebas de componentes de
potencia, tanto en entornos
manuales como automaticos.

Ambos modelos estan di-
sefiados para aplicaciones
técnicas en pruebas de I+D,
pruebas de produccion de ca-
lidad y mantenimiento de
equipos electronicos.

El interface HP-IB incorpo-
rado a estos productos permi-
te el control y la lectura de
todas las funciones de carga.
Su configuracién compacta e
integrada permite utilizarlos
dentro de sistemas de prue-
bas automaticas, a los que
incorporan funciones que de
otro modo exigirian el mon-
taje de diversas unidades.
Esto supone una reduccién
de los gastos de disefio y del
espacio de los equipos, ade-
mas de ofrecer mayor rendi-
miento de los mismos.

Las aplicaciones de los
nuevos instrumentos son las
pruebas de regulaciéon de
carga de las fuentes de ali-
mentacién, pruebas de res-
puesta a transitorios de car-
ga, caracterizacién de co-
rriente/Tension/potencia de
cruce y la medida de retardos
en la puesta en marcha.

Las pruebas de capacidad
de baterias se pueden auto-
matizar cuando se utiliza un

controlador adecuado. Tam-
bién se pueden imprimir las
curvas caracteristicas. Me-
diante control programado
por el usuario se pueden si-
mular distintas condiciones
de carga de las baterias.

Otras aplicaciones son las
pruebas de descarga de con-
densadores, de regulacion de
shunts, la emulacién de re-
sistencias de potencia y las
pruebas de componentes de
potencia y dispositivos elec-
tromecanicos.

Adecuadas para el uso en
laboratorio, estas dos cargas
electrénicas, tiene una pan-
talla de cristal liquido en la
que aparecen las medidas de
tensidn, corriente y potencia
de entrada. Un teclado fron-
tal permite controlar y repe-
tit las condiciones de medida,
en uso normal.

El HP 6060A es una carga
electrénica de 300 W y una
entrada, mientras que el HP
6050A es una carga electré-

nica de 1.800 W y varias en-
tradas, en un bastidor al que
se pueden conectar hasta 6
mddulos independientes.

Para este bastidor existen
tres modulos de carga con
distintas potencias de entra-
da: el HP 60501A, de 150 W;
el HP 60502A, de 300 W, y
el HP 60504A, de 600 W. Se
pueden conectar al bastidor
cualquier combinacién de
médulos que no sobrepase
los 1.800 W, controlandolos
todos a través del bus HP-IB
o desde los mandos del pa-
nel frontal.

Tanto la carga HP 6060A
de una entrada como la HP
6050A de varias entradas,
tienen un conjunto de funcio-
nes comunes y un conjunto
de instrucciones compatible
con el lenguaje HP Systems
Language. Por ejemplo, los
programas de prueba escritos
para el médulo HP 6060A de
300 W o del HP 60502A de
300 W, son intercambiables.

CURSO TECNICO
DE INTRODUCCION
A LA ELECTRONICA

ste curso pretende actuar como directriz para todo aquél que

desee introducirse en el cdlculo y disefo de circuitos con

semiconductores. Para facilitar el aprendizaje, se presen-

tan los diversos circuitos de una forma mas simple y di-

ddctica. Con una minima preparacién tedrica y matemadtica el lector
consigue desenvolverse en el tema del disefio electrénico.

©
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Las caracteristicas claves de
ambos modelos son:

— Control mediante HP-IB
y lectura de la corriente, ten-
sién y resistencia de carga
para aplicaciones de pruebas
automadticas.

— Generador incorporado
de ondas pulsadas con am-
plitud, frecuencia, ciclo de
trabajo y velocidad progra-
mables, en modo continuo o
por impulsos, para pruebas
de respuesta a transitorio y
simulacién de cargas reales.

— Proteccién contra so-
brepotencia, sopretempera-
tura, sobrecorriente, sobre-
tensién y polaridad inversa.

— Las entradas del mismo
tipo se pueden poner en pa-
ralelo, en modo de corriente
constante.

re.

— Memoria de estados no
vol4til con estado inicial pro-
gramable por el usuario, que
asegura el control de la
puesta en marcha inicial y
sucesivas.

Especificaciones clave del HP
6060A

La carga de 300 W y una
entrada HP 6060A funciona
en modo corriente constante,
tension constante o resisten-
cia constante. Sus entradas
son 0-60 Ay 3-60 V, con Ii-
mite de 300 W. También pue-
de funcionar por debajo de 3
V con menores niveles de co-
rriente.

El modo de resistencia
constante se puede progra-
mar en tres escalas, desde
0,033 a 10.000 ohmios. La
precision programable es de
0,1 % +/- 65 mA. Los transi-
torios se pueden programar
desde disparo Unico hasta
una velocidad de 10 kHz, con
tiempos de subida/caida de
sélo 12 us.

Especificaciones clave del HP
6050A

La carga de 1.800 Wy entra-
da multiple HP 6050A em-
plea mddulos de carga con
los mismos mérgenes de
3-60 V y caracteristicas diné-
micas descritas anteriormen-
te. Sin embargo, la corriente
méxima de entrada varia de
acuerdo con la potencia:

— Calibracién por softwa-

Médulos Corriente maxima
de entrada (A)

HP 60501A,

carga de 150 W 0-30

HP 60502A,

carga de 300 W 0-60

HP 60504A,

carga de 600 W 0-120

ECLER presenta Una mesa

de mezcla de video

ECLER conocido fabricante
de mesas de mezcla de sefia-
les de audio, se introduce
ahora en el sector de video,
presentando al mercado es-
pafiol su primer mezclador de
video-audio, MAV-41, dise-
fiado para encadenar dos se-
fiales de video con diferentes
sincronismos. Estas pueden
proceder de camaras, recep-
tores de emisiones por saté-
lite o magnetoscopios
«broadcast» industriales y do-
mésticos.

El «videoauiomixer»
MAV-41 encadena dos fuen-
tes de video distintas, me-
diante paso por fundido o cor-
tinas, provenientes de cuatro
entradas seleccionables, ya

07-14 elektor julio-agosto 1989

sea fundiendo la imagen o
por medio de cortinas.

La seccién de audio del
equipo puede operar inde-
pendientemente de la de vi-
deo, y admite como sefales
las procedentes de una fuen-
te convencional —platina
cassette, compact disc, mag-
netéfonos, etc.— o las sumi-
nistradas por un micréfono.
Tiene también las prestacio-
nes de preescucha habitua-
les, ya conocidas en otros
productos de esta firma.

Este producto, por su faci-
lidad de uso y bajo coste (al-
rededor de 120.000 pesetas)
en relacién a equipos simila-
res de otras firmas, estad es-
pecialmente indicado para
aficionados al video que de-
sean realizar editajes de ca-
lidad o profesionales dedica-
dos a la realizacién de repor-
tajes videogréaficos.

Las principales caracteris-
ticas técnicas que presenta el
mezclador MAV-41 son:

Seccién video

— Cuatro entradas vi-
deo/audio seleccionables,
asignables a los buses A o B.

— Selector de modo de
mezcla, manual o automatai-
ca.

— Potenciometro en T
profesional.

— Botén start para «auto-
take» que permite realizar el
encadenammiento automati-
camente mediante fundido o
cortina, todo ello con veloci-
dad regulable.

— Control de nivel de fun-
dido «Matte» ajustable de
blanco a negro.

— Ocho tipos de cortinas
combinables.

— Posibilidad de moduiar
el flanco de las cortinas, a
través de una sefal de audio.

— Dos salidas video/au-
dio de programa principal y
una para preview.

Seccion audio

— Bass treble en cada ca-
nal de entrada.

— Conmutador mono/ste-
reo por canal.

— PLF, pre-escucha por
canal, con control de volu-
men.

— Fader de canal.

— Canal auxiliar para co-
nexion de micréfonos o apa-
ratos que entreguen niveles
de linea.

— Dos posibilidades de
mezcla de audio: siguiendo al
video o libre.
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.. Y CADA REVISTA EN SU SITIO

Para la mejor revista de elecirénica aplicada,
el mejor sistema de conservarla.

Elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus
revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida
consultarlas facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le
permitird encontrar rapidamente el nimero en el que se publicé la
informacidén que necesita en ese momento. A la vez su coleccién de
elektor estara perfectamente protegida.

El estuche puede pedirlo directamente a elektor, Pza. Republica del
Ecuador, 2, 28016 Madrid, utilizando la tarjeta de pedido

correspondiente.
995 plas.

IVA INCLUIDO



Presentacion de
BERGQUIST

ADM ELECTRONICA, S. A.
ha firmado un contrato de
distribucién en exclusiva,
para Espafa con la firma
americana BERGQUIST, lider
mundial en la fabricacion de
aislantes termoconductores,
conocidos con el nombre de
SIL-PAD.

El SIL-PAD es un producto

plastico a base de siliconas -

para ser montado entre el
transistor y el radiador o di-
sipador con un poder termo-
conductor extraordinario y un
aislamiento excepcional muy
por encima de la mica habi-
tualmente usada y con la
gran ventaja de no tener que
utilizar la tan engorrosa gra-
sa.

. Existen diferentes versio-
nes de SIL-PAD para cada
necesidad, asi como para
aplicaciones militares. En
formatos estédndar
TO3-TO3P-T0220-T061, asi
como planchas para ser cor-
tados a medida.

Informacién, muestras vy
stock disponible en ADM
ELECTRONICA, S. A.

LEDS de bajo consumo

TELEFUNKEN ELECTRO-
NICS, primer fabricante de
Optoelectrénica en ei mera-
cado europeo, distribuido en
Espafia por ADM, ha desarro-
llado una nueva tecnologia
en los chips de sus LEDS de
bajo consumo, a base de ar-
seniuro de fésforo-galio, per-
mitiendo con ello que el con-
sumo para este tipo de LEDS,
quede reducido a 2 mA,, y lo-
grando ademds un brillo 5
veces superior al anterior-
mente fabricado. Esta nueva
tecnologia permite a TELE-
FUNKEN ELECTRONIC colo-
carse a la cabeza de los LEDS
de bajo consumo, logrando
intensidades luminosas de 2
mcd. a 5 mcd. para consumos
comprendidos entre 2 mAy 4
mA.

Ei campo de aplicaciones

que se abre a este tipo de
LEDS es muy importante, pu-
diendo desplazar, en algunos
casos, aplicaciones hasta hoy
reservadas al cristal liquido y
similares.

Analizador ldgico PM 3655
sin restricciones

Philips presenta un anali-
zador Iégico, el PM 3655, de
24 a 96 canales de 2 Kbytes,
con 100 megamuestras por
segundo en todos ellos para
andélisis tanto de estados
como de tiempos.

Con este analizador logico
podemos capturar glitches de
5 nanosegundos sin pérdida
de velocidad, de nimero de
canales o de profundidad de
memoria.

Sus ondas estdndares de
alta impedancia: 1 MOhmio,
5 pF por lo que no originardn
problemas de carga en circui-
tos CMos.

A nivel de disparo, presen-
ta una gran flexibilidad, pu-
diendo seleccionarse 12 pa-
labras de reconocimiento in-
troducidas en un &rbol de
condicionales, y disponibles

tanto en modo de estados o
tiempos sin ninguna restric-
cién de canales incluso a mé-
xima velocidad.

Para la captura de datos
pueden usarse 5 relojes dis-
tintos con 4 diferentes cuali-
ficadores y asi analizar bases
complejas o sistemas de va-
rias CPu’s.

Posee una construccion
modular, por lo que es posi-
ble empezar a trabajar con 24
canales e ir amplidndolo de
acuerdo con nuestras necesi-
dades, aumentando el nime-
ro de canales y los desen-
sambladores para los micros.

Su facilidad de manejo es
destacable pues la seleccién
de todas las funciones se
efectia a base de menis
guiados. Ademas el analiza-
dor légico PM 3655 puede
trabajar como ordenador per-
sonal XT (MS-Dos) con todas
las ventajas que ello implica:

— Menor coste en acceso-
rios adicionales (discos, tar-
jetas...).

— Amplio soporte y varie-
dad en el mercado de acceso-
rios.

— Software estandar para
cualquier aplicacién.

— Soporte {en cualquiera
de sus 4 slots) de tarjetas de

adquisicion de datos, de ana-
lisis de protocolos, converso-
res, etc.

Su versidén estéandar inclu-
ye un floppy para almecena-
miento de datos y configura-
ciones e interfaces IEEE y
RS232.

Terminal de visualizacion y
mando DLS

La firma sueca DLS, repre-
sentada en Espafia por
CRYPESA, ha presentado re-
cientemente una gama de
terminales y displays que
permiten visualizar informa-
ciones desde un PLC o PC, asi
como enviar comandos y or-
denar a los mismos.

El interface del terminal
con el PLC o PC se realiza a
través de un canal serie RS
232 o bucle de corriente, lo
que permite una ubicacién
lejana del terminal. Asi, por
ejemplo, en la sala de con-
trol, y el terminal se encarga
de visualizar mensajes y
transmitir 6rdenes en el 4rea
de trabajo concreta.

Sustituye con gran ventaja

lw'!*wnq.,,p,wm B

PHILIPS
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a pulsadores y pilotos, que
tradicionalmente se usan en
sistemas que utilizan PLCs,
con la ventaja de la persona-
lizacién de mensajes y teclas.
En cada tecla puede inscribir-
se un mensaje concreto v,
ademds, cada una puede
emitir un comando progra-
mable segun las necesidades
de la aplicacién. La persona-
lizacién de la inscripcién de
leyendas en el teclado se
realiza sin coste adicional.

Su parte frontal es estanca
IP-65, lo cual lo hace parti-
cularmente (til en instala-
ciones al exterior o polvo-
rientas.

Estan disponibles tres pan-
tallas visualizadoras de cris-
tal liquido de 2x20, 2x40 y
8x40 (lineas x caracteres)
aunque tan sélo las dos Ulti-
mas disponen de teclado.

CRYPE/SA

Garcilaso, 107

08027 Barcelona (Esparia)
Telf. (93) 34072 16

Competicion futurista
Honeywell

En el pasado mes de ene-
ro, Honeywell por quinta vez
en Europa, convocé un con-
curso denominado «COMPE-

TICION FUTURISTA HONEY-
WELL», dirigido a estudiantes
matriculados en universida-
des y escuelas o institutos
técnicos, invitdndoles a es-
cribir un ensayo breve, predi-
ciendo el desarrollo tecnolé-
gico dentro de los préximos
25 afios en diferentes dreas:
Aeroespacial, Energia, Fabri-
cacién automatizada, Tecno-
logia para la vivienda, Tecno-
logia para el entorno del tra-
bajo.

Los dos ganadores nacio-
nales han sido:

Don Pedro Luis Muifio
Montero, estudiante de quin-
to curso en la 'Jniversidad de
Santiago de Compostela, en
la especialidad de Quimca,
por su ensayo:

«APLICACIONES DE LA IN-
GENIERIA GENETICA A LA
PRODUCCION INDUSTRIAL
DE HIDROCARBUROS COM-
BUSTIBLES NO CONTAMI-
NANTES»

Don José Luis Fernandez
Cabo, estudiante de sexto
curso y final de Proyecto de
Carrera, de la Escuela Técni-
ca Superior de Arquitectura
de Madrid, en la especialidad
de Edificacidn, por su ensayo:

«VIVIENDAS GIRASAL»

Estos dos Premios Nacio-
nales han consistido en:

— 140.000 pesetas cada
uno.

— Ser candidatos a una de
las cuatro becas HONEY-
WELL para estudiar durante

GRAN
ENCICLOPEDIA

NFORMAT

plagdgnn —

o S e g Y g R

AARAAARR " -

GRAN ENCICLOPEDIA DE LA INFORMATICA

18 TOMO

Deseo recibir los siguientes titulos {indicar obra completa o titulo):

Precio obra completa: 13.500 ptas.
Precio por ejemplar: 995 ptas.

La forma de pago serd la siguiente:

O Cheque bancario adjunto a este boletin de NUEVA LENTE, S.A.

0O Contrarreembolso:

NOMBRE:

APELLIDOS:

§ DIRECCION:

POBLACION: TELF:

CODIGO POSTAL: PROVINCIA:

PRECIOS CON IVA INCLUIDO. OFERTA VALIDA UNICAMENTE EN ESPANA.

—_——————————m
EDICIONES NUEVA LENTE, S. A.
C/BENITO CASTRO, 12-BIS (28028 MADRID)



un afio académico en una
Universidad de los Estados
Unidos.

El proceso de seleccién
para obtener una de las cua-
tro becas HONEYWELL ten-
dré lugar en una capital eu-
ropea, durante el mes de sep-
tiembre 1989, donde asisti-
rén los sefiores Muifio Mon-
tero y Fernandez Cabo.

El Jurado Calificador Espa-
fiol ha estado compuesto por:

Excma. Sra. Dfia. Carmina
Virgili Rodén, Doctora en
Geologia, Catedrética de Es-
tratigrafia de la Facultad de
Ciencias Geoldgicas de la
Universidad Complutense de
Madrid, Directora del Colegio
de Espafia en Paris; Sr. D.
Manuel Toharia Cortés, Fisi-
co y Periodista, Asesor Cien-
tifico de la Cadena Ser, Di-
rector General de I+V Videos
Técnicos, S. A.; Sr. D. Anto-
nio Creus Solé, Doctor Inge-
niero Industrial y Licenciado
en Medicina, Profesor de la
Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de
Barcelona, Asesor de Honey-
well S. A.; Sr. D. Emilio Ma-
rin Bartolomé, Ingeniero Téc-
nico Industrial, Diplomado en
Organizacion de la Produc-
cion por Newark College of
Engineering, U.S.A., Consul-
tor de empresas de automa-
cion.

Serie de altavoces
empotrables de PIONNER
de altas prestaciones y
gran versatilidad

La serie E de altavoces em-
potrables de PIONNER com-
bina un excelente disefio con
tecnologia punta para la re-
produccion del sonido acorde
a las altas exigencias que
exigen las fuentes digitables.

En su configuracién inter-
na, los woofers utilizan una
membrana de disefio exclusi-
vo, realizado por ordenador
{CAD), moldeada con las téc-
nicas mas modernas de in-
yeccién y realizado con mez-
cla de fibra de carbono y po-
lipropileno.

En la reproduccion de agu-
dos, el twester esta constitui-
do por una membrana de pe-
licula de PSS (Sulfuto de po-
lifemileno). Con elio se logra
una gran facilidad en la re-
produccién de sonido.

En los altavoces de la se-
rie E también se ha puesto
especial atencién a los ca-
bles utilizados en cobre libre
de oxigeno (OFC) que otorgan
ancho de banda sobre todo
en la reproduccion de las al-
tas frecuencias.

La serie E esta configurada
por los modelos siguientes:
TS-E2088 (de 200 W),
TS-E1788 (120 W),
TS-E1677 y TS-E1388 (de
100 W ambos} y TS-E1088 y
TS-E1077 (de 50 W), se
adaptan a cualquier necesi-
dad y presupuesto.
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Productos AF para la
limpieza y mantenimiento
de ordenadores

La firma AF, AUTOMATION
FACILITIES, ha venido sumi-
nistrando desde hace ya 20
afos Industria Informatica
mundial productos para la
limpieza y mantenimiento.

Con su experiencia y prac-
tica ha investigado y desarro-
llado una amplia gama de ar-
ticulos que responden a to-
dos los requerimientos para
la limpieza y mantenimiento
de los ordenadores, maqui-
nas de oficina y diversos ac-
cesorios. AF es ya la primera
empresa mundial especiali-
zada en este sector.

La mayor amenaza para el
eficaz funcionamiento de los
Sistemas informaticos y de
oficina son la suciedad, e!
polvo y la electricidad estéti-
ca. AF tiene en su amplia
gama de productos los con-
cebidos especialmente para
solucionar cada caso en par-
ticular y ahora en Espafia y
distribuidos en exclusica por
la Divisién SIS —INFORMA-
TICA Y OFICINA de SISTE-
MAS DE CONTROL, S. A,, to-
dos los problemas de limpie-
za y mantenimiento pueden
solucionarse con los produc-
tos AF.
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o RONICA OSCILADORES Y MULTIVIBRADORES ELECTRONICOS, Sastre. 830
~ SISTEMAS REALIMENTADQOS DE CONTROL, D'Azzo . 2415
DICCIONARIO DE MICROELECTRONICA ESPANOL-INGLES/IN- ULTRASONIDOS, Cracknell......coooocooovvvviirieveoeeeeirceseeoee s 1.260
GLES-ESPANOL, Plant ......cocooiiocooeooooeecoeeeoeeoeeeeeeeeereeer 1.520
MICROELECTRONICA, Shelley........ccoomvvoeererooreoeoeooeeco, 840
PRACTICAS DE MICROELECTRONICA Y MICROINFORMATICA, .
ANGUIO ...t 1.365 ENERGIA SOLAR, (Bases y aplicaciones). Cobarg.............ccco..e. 1.155
PROYECTOS EN MICRO-ELECTRONICA, Thompson ... 760 | CALOR SOLAR EN SU CASA, AEMS ..oooooooooeeorecrceene 1.100
CURSO TEORICO-PRACTICO SOBRE MICROPROCESADORES,
ANGUIO ... 1.785
MEM(C))RIAS DE BURBUJAS MAGNETICAS, Angulo......cc.............. 2.360
MICROPROCESADORES DE 16 BITS, AngulO...ccccooooccoooovninrrr. 1.785
MICROPROCESADORES DE 32 BITS, Angulo .................................. 1.785 BUSQUE BOLETIN DE PEDIDO EN PAGS
MICROPROCESADORES, ARQUITECTURA, PROGRAMACION Y
DESARROLLO DE SISTEMAS, ANGUIO oo 2255 CENTRALES Y ENVIELO HOY MISMO
MICROPROCESADORES. CURSO SOBRE APLICACIONES EN '
SISTEMAS INDUSTRIALES, ANGUIO........oiieiriiireiciieriice ooy 2.250
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Un sélo circuito integrado con cuatro
amplificadores operacionales, del tipo
NE5514 es suficiente para realizar un ex-
celente amplificador de instrumentacién
con entrada diferencial. El circuito pre-
sentado agui es una version elaborada de
una configuracién de base propuesta por
PMI, Burr Brown y Analog Devices en sus
libros de caracteristicas.

Las etapas diferenciales A1 y A2 am-
plifican la sefial diferencial U1-U2, sin
ser afectadas por la sefial en modo co-
mun, la cual por tanto no resulta ampli-
ficada por A3. Suponiendo que todos los
componentes sean ideales, se obtienen
las tensiones de salida siguientes:

R
Ua=<1 +2R1 2) U1l +Ucm

2xR10
= + —
Ub (1 RT

lo que da como tension diferencial (si
R2 =R10)

> U2 + Ucm

2xR2
1-U2
R1,>(U )

Uout=Ua-Ub=(1+

Esta tension diferencial es amplificada
por 1 en A3. La adiciéon de A4 estd pre-
vista para aplicaciones en las cuales re-

Las dimensiones de este comprobador
de continuidad se dejan a la eleccion de
su realizador, ya que dependen principal-
mente del tamafio de los elementos ac-
cesorios empleados, a saber, el altavoz y
la pila de 1,5V (modelo R6, R14 o R20,
segun se desee).

¢Qué se puede decir de los 4 compo-
nentes que constituyen este montage?
Desde luego, si no dispone de un medi-
dor de continuidad este circuito, es justa-
mente lo que le hace falta.

El corazén del circuito es un LM3909
{National Semiconductor), uno de esos ra-
ros circuitos integrados disefiado para ser
alimentado a 1,5V. Diseflado original-
mente para hacer parpadear un led u otro
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Amplificador de
mstrumentacmn

Ucm + UzD

*n

Al..A4=

IC1=NE5514

& 884104 - 10

sulta deseable una salida simétrica. No
hay que esperar demasiado de esta sali-
da a frecuencias elevadas, ya que el des-
fase introducido por A4 es sensible.

Para un buen rechazo en modo comun,
es necesario utilizar para R2, R10 vy
R3...R8 resistencias de tan sélo un 0,1 %
de tolerancia {por ejemplo la serie MPR
34E de Philips).

dispositivo de sefializacién, este circuito
puede ser utilizado para otras aplicacio-
nes, por ejemplo dentro del campo de

il

0-1000Q 12-1800

LM 3909 Y e

. 10p 100n
+ 4 8

s

884059-1

Es posible adoptar entre los puntos
marcados A, B y C un protenciémetro
(como indica el esquema), para regular de
forma precisa el rechazo en modo comun.
La resistencia variable P1 permite ajustar
la ganancia dentro de cierto limites. La
tensién de alimentacién no debe ser su-
perior a = 16 V; el consumo serd de unos
7 mA.

Comprobador de
continuidad compacto

audio, como lo prueba este montaje.

La colocacion entre las puntas de prue-
ba de una resistencia de valor compren-
dido entre O y 100 Q produce una sefial
sonora. Basta con un poco de préctica
para «oir» las variaciones de resistencia
de tan solo 5 Q.

Una vez terminada la realizacion de
este sencillo montaje, se podré verificar
su buen funcionamiento pasando revista
a algunas resistencias de su almacén par-
ticular, cuyos valores estdn comprendidos
entre 1y 100 Q.

No hay que preocuparse en lo que con-
cierne a la duracion de la pila. Con un cor-
tocircuito de las puntas de prueba circula
una corriente de unos 30 mA.



Detector de fugas

Cuando un rio cualquiera estd a punto
de desbordar su cauce, los habitantes
préximos deben ser advertidos lo més
pronto posible. Lo mismo se puede apli-
car cuando a la goma de desaglie de la la-
vadora se le ocurre inesperadamente sa-
lirse del tubo en el que estaba cuidado-
samente encajada. Si, circunstancia de-
sagradable pero posible segun las exigen-
cias de las leyes de Murphy, uno estd au-
sente mientras esto ocurre, las conse-
cuencias de esta fuga pueden ser dramé-
ticas.

Hoy dia existen diferentes procedimien-
tos técnicos (vdlvulas autobloqueantes y
otros dispositivos automaéticos de corte)
para hacer frente a estas situaciones. Sin
embargo presentan el inconveniente de
no entrar en funcionamiento mas que
cuando la fuga alcanza una cierta impor-
tancia. Un goteo persistente no es capaz
de activar estos mecanismos. Todo lo con-
trario a lo que hace nuestro detector de
fugas de agua. Una vez que entra en con-
tacto con el liquido, nuestro circuito se
manifiesta de forma ruidosa, advirtiendo
(suponiendo evidentemente que haya al-
guien presente para oir dicho aviso) del
riesgo potencial de inundacion.

No hay que dejarse engafar por la re-

presentaciéon a gran escala de la estruc-
tura interna del circuito integrado utiliza-
do en este montaje, el LM 1801 de Natio-
nal Semiconductor, ya que es posible rea-
lizar un montaje muy compacto. Su fabri-
cante ha disefiado el LM 1801 como cir-
cuito de control de un dispositivo de de-
teccion de humo; por una suprema ironia,
en Elektor hemos decidido emplearlo
como detector de fugas de agua.

Diseflado para ser alimentado median-
te una pila de 9V, este circuito integrado
acepta una alimentacién méxima de 14 V.
Mediante la colocacién de resistencias
externas, es posible programar la tension
de umbral de una alimentacién excesiva-
mente baja (deteccién de pila agotada), el
nivel de disparo de una alarma, la histé-
resis y la intensidad de la corriente de re-
poso. EI LM 1801 incorpora un transistor
de potencia capaz de atacar directamente
a un resonador.

Dado gue se trata de un circuito inte-
grado poco conocido, vamos a pasar re-
vista a las patillas no utilizadas. De for-
ma similar a la patilla 2, la 3 es una (se-
gunda) tension de referencia. La patilla 6
es una entrada de realimentacién de una
eventual informacién («feedback»). La pa-
tilla 10 permite la conexién en paralelo

de varias alarmas. Para finalizar, la pati-
lla 11 recibe una sefial suministrada por
un captador.

Veamos ahora la parte de circuito em-
pleado en este montaje. El LM 1801, un
comparador de baja tension, genera una
corriente de salida relativamente impor-
tante cuando las circunstancias (fugas de
agua) lo justifican. La resistencia R2 per-
mite fijar a un valor dado la tensién de re-
ferencia aplicada a la entrada no inverso-
ra del comparador, patilla 5.

Cuando la tension aplicada a la patilla
4, entrada inversora del comparador, so-
brepasa la tensién de referencia (cuando
el captador entra en contacto con el liqui-
do, y por tanto conduce una parte de la
tensiéon de alimentacién) el resonador
piezoeléctrico se activa. Durante la acti-
vaciéon del zumbador, el consumo de co-
rriente alcanza 24 mA. El reposo la co-
rriente es de 10 uA, de manera que la pila
deberfa tener una duracién superior a un
afio.

Resulta imposible conectar varios de-
tectores de humedad a este montaje. En
caso de disparo de la alarma habra evi-
dentemente que controlar la forma indi-
vidual cada uno de los sensores para de-
terminar de dénde proviene la fuga.

R4
7MS
C1
10p
6V
14 13 12

-

7
Indicador de
bateria baja

LM1801

Referencias

#* ver texto

L
%
e
63 o oY
i
100y
16V =
884057 - 10
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Regulador discreto
de tension

Siempre resulta economizar la energia,
pero esto es particularmente cierto cuan-
do se trata de una alimentacién mediante
pilas. En estos casos es preferible buscar
un dispositivo de regulacién que tenga las
pérdidas més bajas posibles. Los regula-
dores de alta eficiencia (o lo que es lo
mismo, de baja caida de tensién sobre
ellos) no existen para corrientes superio-
res a 0,4 A. Un sencillo circuito con 4
transistores puede ser la solucién a este
problema.

La fuente de corriente constante cons-
tituida por T2, D1, D2 y R6 garantiza una
ganancia elevada y un eficaz rechazo del
rizado. La parejta T3/T4 realiza la funcién
de Darlington controlado por T1. La base
y el emisor de este transistor estdn co-
nectados a los extremos de la tension de
salida. Si esta tension aumenta, la ten-
sién de emisor de T1 crece més que su
tensién de base, lo que provoca un blo-
queo del transistor; en consecuencia, la
tensién de control del Darlington T3/T4
disminuye progresivamente, y la tensién
de salida disminuye. Sin embargo, como
durante el encendido la tensién de salida
es nula, T1 se mantendria permanente-
mente en estado bloqueado (al corte), lo
que implica tener que buscar una esca-
patoria a este problema. Esto explica la
indispensable presencia de los diodos
D3...D6 si se quiere garantizar el arran-
que correcto del circuito.

La tension de salida estd determinada
por las caracteristicas de D7 y los valores
del puente divisor constituido por las re-
sistencias R2 y R3. Sabiendo que la tole-
rancia de los diodos es relativamente
grande, se podra sustituir R2 por un ajus-
table de 5 KQ, de manera que se pueda
ajustar de manera precisa la tension de

salida. La sustituciéon de D7 por un diodo
zéner de tensién diferente permite evi-
dentemente disponer de una nueva gama
de tensiones de salida. Durante la reali-
zacién préactica de este circuito no hay que
olvidar que no incorpora dispositivo de li-
mitacién de corriente, por lo que habra
que evitar los cortocircuitos en la salida.

DO —® )
zs5v3 O 88 5V
1A 1A
D2
T2
BC5578
R1 R2
= &
= o
3V3
D6 T1 DL‘N\’“N
D3
BC547B
D4’
R3 N R4 g_ RS g
D5 o & 2
© ©
== 1.D6= IN4148 884055

Relé

de impulsos

He aqui un relé de impulsos que puede
reemplazar ventajosamente a los inte-
rruptores de iluminacion cableados como
interruptor de cruce (en los que dos 0 mds
interruptores controlan, apagando o en-
cendiendo indistintamente, una U(nica
luz), asi como algunos sistemas tempori-
zados. Esta solucién presenta tres venta-
jas sobre los montajes tradicionales: los
interruptores son més sencillos (de hecho
pueden ser conmutadores o pulsadores),
la instalacién necesita menos cables, y
los hilos de control pueden ser muy finos,
del tipo de baja tensién.

Esta realizacion se basa en una bédscu-
la biestable seguida de una etapa de po-
tencia y de un relé. El biestable FF2 po-
see, como su propio nombre indica, dos
estados estables. Con cada impulso que
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llega a la entrada situada en la patilla 13,
la salida, patilla 15, cambia de estado, y
se mantiene en él hasta la llegada de un
nuevo pulso sobre la entrada. Cuando la
salida del biestable se encuentra a nivel
légico alto, la base del transistor de po-
tencia T1 recibe la corriente necesaria
para entrar en conduccién. En este mo-
mento la bobina del relé Rel se excita, y
sus contactos de trabajo cierran el circui-
to de iluminacién. Con el pulso siguiente,
la salida 15 vuelve a cero, y la luz se apa-
ga.
El biestable que hemos utilizado es un
4027. Se trata de una doble bdscula
CMOS, con entradas de activacién (Set) y
desativacién (Reset), disparada por un
flanco ascendente. La segunda béscula
FF1 de este circuito integrado nos sirve

para eliminar la inestabilidad que podrian
provocar los rebotes de los contactos de
los interruptores. En el instante en que
se cierra uno de los interruptores S1...Sn,
la entrada 4 (Reset) de FF2 pasa a nivel
alto, o mismo que la salida /Q, patilla 2.
La salida Q, patilla 1, pasa a estado «O».
Tras un corto intervalo de tiempo, deter-
minado por el valor de R3 y el de C3, su-
ficiente para que cesen los rebotes de los
contactos, la entrada 7 pasa a su vez a ni-
vel alto. La légica interna del 4027 hace
que en estas condiciones la salida Q se
ponga igualmente a nivel alto. Este paso
de la salida 1 a nivel alto es precisamen-
te el pulso de control enviando a la en-
trada 13 de FF2. La salida 7 vuelve a ni-
vel légico bajo cuando se deja de apretar
el pulsador.



focs-----0 ©--q
1
T L

.—--____o °-
w
w
0 0---
B2
N
)

.._2().-.__-__

3

.
220p
25V

@ S R2

100k

|100n

min. 500mA

FF1,FF2 = IC1 = 4027

——

i
e

2100mA

B1

TS

884085 - 10

La alimentacién del circuito necesita un
transformador de 9 V/150 mA. Un peque-
fio transformador para circuito impreso
convendrd muy bien para este montaje.
Tras rectificaciéon mediante el puente B1
y el correspondiente filtrado, se obtiene
una tensién de al menos 14 6 15 V que
sera limitada, para los circuitos légicos, a
12 V mediante el zéner D1 y la resisten-
cia R1. Gracias a la baja impedancia de
salida del transistor T1 montado en co-
lector comun, queda disponible una ten-

sion de 11 V para el funcionamiento del
relé. La disipacién de calor de T1 depen-
derd de la corriente consumida por la bo-
bina del relé y de la tensién en bornas del
condensador C1. Como T1 trabaja en la
zona lineal de su caracteristica, la disipa-
cion permanecera baja. Para estar abso-
lutamente tranquilos, se puede colocar
un pequefio radiador en estrella sobre el
encapsulado de este transistor.

Los contactos de trabajo del relé Rel
serd unidos a la red. Su aislamiento pues

debe estar previsto para unos 220V, y la
distancia entre la bobina y los contactos
de trabajo deberd ser de al menos 6 mm.

Se pueden emplear pulsadores minia-
tura normalmente abiertos y con cierre
del contacto al pulsar, e instalarlos en pa-
ralelo sobre un cable de baja tensidn.
Sélo hay una unica restriccién: estos ca-
bles de baja tensién deben estar separa-
dos al menos 6 mm de los conductores de
la instalacion eléctrica donde ya existan
otros cables de 200 V.

Doblador simétrico
de tension

Hay numerosas aplicaciones, entre
ellas las de amplificadores operacionales
y comparadores de forma particular, en
las cuales se necesita de manera insus-
tituible una tensién de alimentacién si-
métrica capaz de entregar tan solo unos
pocos miliamperios. ;Qué se puede hacer
en estos casos cuando sélo se dispone de
una tensién unica de 5V? jAfadir una
nueva alimentacién? Esta solucién no
s6lo ocupa sitio y cuesta mds cara, sino
que resulta totalmente inaceptable cuan-
do se trata de un aparato alimentado por
pilas.

Afortunadamente existen hoy dia con-
vertidores de tensién como, por ejemplo,
el MAX 680 {Maxim); este circuito sumi-
nistra en la salida una tension simétrica
dos veces mayor que la tensién de entra-
da, que puede estar comprendida entre
2,5y 6 V. Silatensién de entrada es de
2,5V, por ejemplo, se dispondrd de + 5V
a la salida, y si la entrada es de 6V se
tendrd + 12 V de salida.

El MAX 680 es capaz de entregar una
corriente de salida de = 10 mA. La impe-
dancia de salida tipica es de 200 Q. Sin
carga, su consumo es prdcticamente
nulo; la tensién de salida presenta enton-
ces picos inferiores a 40 mV.

Con 4 componentes adicionales, con-
densadores de filtraje, se realiza una ali-
mentacion simétrica de == 10 V a partir de
una tensiéon de entrada de +5 V. El quinto

condensador, C3, sirve como desacoplo
del circuito integrado respecto al resto de
la alimentacion; en la mayoria de los ca-
sos este condensador no serd necesario.

Tabla 1. Caracteristicas medidas en el MAX680

Ve =5V, foge = 11,6 kHz carga = 0 KQ

Rizado rendi-

residual miento
V+y V- V+ +9,92 V 40 mV (picos) —
sin carga V- -9,90 V 30 mV (picos) —
V+cargada V+ +8,67 V 60 mV 829
V-sin cargar V- -8,46 V 30 mV (picos) 5
V+sin cargar V+ +8,62 V 80 mV 74%
V-cargadas V- | -7,78V | 60 mV g
V+y V- V+ +7,63 V 100 mV 70%
cargadas V- -6,69 V 60 mV i

1 2 3 Vegm SV
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Regulador de 5 voltios
para microprocesador

Con el circuito TEA7034 de Thomson se
puede realizar un regulador concebido es-
pecialmente para ambientes agresivos:
este circuito soporta sobre su entrada pi-
cos de tension pardsita de hasta 80 V.
Asimismo, los microcortes no le afectan.
Para alimentar un microprocesador en un
ambiente critico, este integrado puede
contribuir a una solucién altamente fia-
ble.

El circuito de regulacion presentado,
basado en el mencionado circuito integra-
do, dispone de algunas funciones suple-
mentarias que le permiten responder a
las exigencias més severas.

Tras el encendido, el circuito suminis-
tra una sefial deinicializacion( /RESET)
destinado al microprocesador una vez que
la tensidn de entrada ha superado los 8 V.
La red de temporizacion formada por
R1/C2 determina el retardo de activacién
de la senal de inicializacién. A partir de
este momento, la tensién de entrada pue-
de descender hasta 6 V sin que caiga la
salida.

Si la tensién de salida cae por debajo

BD136
6..28V| gy T

100p
25V

c2 D1 = 1N4148

©

1 ®
R3| a 5V
Ic1 ’
TEA7034 .
RESET
c3
=3
T
DG 884105 - 10\/@

de 4,75V, la salida de la patilla 4 lleva a
T1 a conduccidn. Esto permite que C2 su-
ministre directamente corriente a la car-
ga sin pasar por el regulador. La intensi-
dad maxima de salida del circuito integra-
do es superior a 500 mA. Cuando la co-
rriente es de 0,5 A, la caida de tensidn en-
tre la entrada y la salida del regulador es
de 0,6 V. La tensiéon de salida esté esta-

bilizada a +5V con una precisién de
+2,5%.

El circuito integrado resiste una inver-
sion de la tensién de entrada, a condicién
de que ésta sea inferior a -18 V. La co-
rriente de cortocircuito es de 0,8 A. Como
todos los circuitos integrados dignos de
este nombre, éste posee un dispositivo de
proteccion térmica.

Multiconmutador
electronico

Hay que echar un poco de imaginacién
para idear una unién que con tan sélo dos
hilos permita enviar varias informaciones,
sin tener que recurrir al empleo de una
transmisién serie. Y sin embargo, tal
como se aprecia en el esquema adjunto,
la solucién no puede ser més simple, me-
diante los pulsadores S1...54 se puede
conseguir la conmutacién de los niveles
de salida en los puntos A1...A4, respec-
tivamente.

La tension regulada suministrada por
IC2 se aplica a una de las lineas del ca-
ble indicado. En funcién de la tecla pul-
sada, S1...S4, esta tensién puede tomar 4

2 9...14V
BN 500

Re?, Bl
max. 50mA I :/: I
1N4148
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valores diferentes: primero es igual a la
tensién original, después estd reducida
en dos, cuatro o seis veces la tensiéon de
umbral de un diodo, antes de ser aplica-
cada al punto B. Segun el nivel de la ten-
sién, los potenciales en las entradas de
IC1 cambian de manera que las salidas
A1...A4 son conmutadas segun el resul-
tado de la funcién légica EXOR (OR exclu-
siva).

La calibracién del montaje se realiza
mediante P1. Se busca para este ajusta-
ble la posicién en la cual, cuando se pul-
sa S4, la tensidn de salida de IC2 aumen-
ta justo lo suficiente para realizar la con-
mutacién de la salida 4. La funcién de IC1
puede ser cumplida por uno u otro mode-
lo entre varios tipos de circuitos integra-
dos CMOS, compatibles patilla a patilla.
La tabla 1 indica la correspondencia en-
tre las diferentes teclas y las salidas del
circuito integrado, relacion que difiere se-

Tabla 1.
oo 4011 | 4070 |4077 | 4081
Sl - 1 T
59 |l 1 2 ol
seRllifioNs 142 3 3 |1+2
sa (|1+2+3+4 |1+2+3 | 4 4 [1+2+3
Salida L L H L H

Todos los circuitos integrados son compatibles patilla a patilla

gun el modelo de integrado empleado. A
nivel l1égico bajo, «0», las salidas manejan
una corriente de 1,1 mA y a nivel Idgico
alto, «1», suministran 0,4 mA.

La figura 2 da un ejemplo de una etapa
de control de relés para conectar a las sa-

lidas, capaz de conmutar hasta 50 mA, lo
que permite la activacion, por ejemplo, de
un relé. Aunque extremadamente senci-
llo, este esquema funciona de manera fia-
ble para longitudes de cable inferior a 50
metros.

Filtro RTTY a cristal

La utilizaciéon de un cristal de 2.456,6
Khz permite realizar excelentes filtros de
banda estrecha. Hemos montado en el la-
boratorio de Elektor varios de estos filtros
para asegurarnos de su reproductibilidad.
Las pruebas han sido concluyentes (en
caso contrario no hubieramos publicado
evidentemente este esquema).

La impedancia de entrada y la impedan-
cia de salida del filtro representado en el
esquema adjunto estdn comprendidas en-
tre 470y 520 Q. La banda pasante a -6 dB
es de 150 Hz; a -60 dB ésta es de 500 Hz.

470.-5200)

470. ..5200

IE% N

X1...X4 = 2457 .6kHz

884100 - 10

Las pérdidas de insercion estdn limitadas
a 3 dB, lo que permite montar varios de
estos filtros en cascada. En estos casos,
la banda pasante a -6 dB es de unos 120

Hz, y de solamente unos 240 Hz aproxi-
madamente a -60 dB. Por ello este mon-
taje resulta interesante en RTTY para un
desplazamiento en frecuencia de 85 Hz.

A menudo, los montajes mas sencillos
resultan por contra los mas utiles. Este
montaje es un ejemplo de ello. Realiza
una subdivisién de la resistencia que se
mide en 4 maérgenes, con lo que, de un
vistazo, se pueden sacar conclusiones ra-
pidas y fiables acerca del estado de un
componente o un circuito. Ademads, per-
mite la verificacion de diodos, de led e in-
cluso de condensadores electroliticos.

El comprobador es capaz de diferenciar
entre 4 estados, que visualiza mediante
led de colores diferentes:

—VLO («Very Low Ohm») = resistencia
muy baja, led verde. La resistencia de me-
dida entre las puntas de prueba es infe-
riorab Q.

Comprobador de
continuidad
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Lista de componentes

Resistencias:

R1, R2, R5, R7=1k
R3,R4=10k
R6=1M

R8 = 2M7

R9...R12 =470 Q
R13...R15 =100 k
R16 =47k

Condensadores:
C1=10u/16 V
C2=10n

Semiconductores:
D1 = LED verde
D2 = LED amarillo
D3 = LED naranja
D4 = LED rojo
D5...D7 = 1N4148
IC1 =TLO74

Varios:

S1 = pulsador

Bz1 = resonador piezoeléctrico (Toko PB2720 por
ejemplo)

Clip para pila de 9 v

Caja de pléstico

—LO («Low Ohmp»)=resistencia baja,
led amarillo. La resistencia entre las pun-
tas de prueba estd comprendida entre 5 Q
y 100 KQ.

—HO {«High Ohm») = resistencia eleva-
da, led naranja. La resistencia entre las
dos puntas de prueba estd comprendida
entre 100 KQ y es inferior a 15 MQ

—VHO («Very High Ohm») = resistencia
muy elevada, led rojo. La resistencia en-
tre las dos puntas de prueba sobrepasa
los 156 MQ; este valor puede indicar la fal-
ta de unién {transistor o diodo abierto, o
pista cortada). Evidentemente es la situa-
cién que se encuentra cuando se pone en
marcha el comprobador. En estas condi-
ciones, el led rojo sirve de indicador de la
presencia de la tensién de alimentacién.

En la gama VLO, ademds de la indica-
cién visual a través del led, el comproba-
dor de un aviso sonoro, lo cual es extre-
madamente préctico en su utilizacién
como comprobador de continuidad, du-
rante la localizacion de cables o pistas
cortados.

Sin embargo, no es esta la unica apli-
cacion gue puede conocer este compro-
bador, veamos los otros usos del mismo:

—Permite verificar el correcto estado
de un diodo, y determinar la polaridad.
Con el diodo colocado en sentido inverso
se ilumina el led rojo; en sentido directo
se enciende el led amarillo.

—Comprobacion de led. La corriente de
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medida es suficiente para producir el en-
cendido del led bajo prueba.

—Prueba de condensadores. Segun la
capacidad, el led amarillo se ilumina bre-
vemente, seguido del encendido del led
rojo.

—Prueba de condensadores electroliti-
cos. El seguimiento del proceso de carga
resulta elocuente: el led amarillo se ilu-
mina brevemente, después el led naran-
ja, y por tltimo el rojo una vez que el con-
densador estd cargado. Con un poco de
experiencia se puede determinar, aproxi-
madamente, la capacidad del condensa-
dor a partir de la duracién del proceso de
carga. en caso de un condensador defec-
tuoso, se oird la sefial sonora {en ciertos
casos de forma breve).

El esquema muestra la electrénica que
constituye el comprobador. Tres amplifi-
cadores operacionales est4n montados
como comparadores. Cada uno de ellos
compara la tensién en las bornas de me-
dida con una tensién de referencia fija, v,
segln el resultado de esta operacién, ha-
cen pasar su salida a nivel de la tensién
de alimentacion o a masa. Un cuarto am-
plificador operacional, A4, estd montado
como generador de sefial cuadrada que
ataca al resonador piezoeléctrico. Este
generador se pone en funcionamiento por
medio del diodo D7, de forma que puede
entrar en oscilacién cuando la salida de
A1 estd baja y se ilumina D1, es decir,

cuando la resistencia bajo prueba esta en
el rango VLO.

La serigrafia de implantacién de com-
ponentes es lo suficientemente explicita
para gue la realizaciéon de este montaje
no necesite explicaciones adicionales.

Una vez terminada la construccidn,
hace falta calibrar el montaje. Los ajus-
tables P1 y P2 permiten delimitar los mér-
genes VLO y LO. Para ello, se buscara la
posiciéon de P1 en la cual la colocacion de
una resistencia de unos 5 Q en las pun-
tas de prueba haga apagarse D1 y encen-
derse D2. El proceso de ajuste de P2 es
similar. Colocando una resistencia de 100
KQ entre las puntas de medida debe apa-
garse D2 y encenderse D3.

El montaje alimentado mediante una
pila compacta de 9V presenta un consu-
mo que puede llegar a unos 20 mA, lo
que significa que la vida eficaz de la pila
serd del orden de 10 a 15 horas. Si se pre-
vé una utilizacién mas intensiva de este
montaje, sera@ preferible alimentarlo a
partir de la red, mediante un pequefio ali-
mentador. Con bajas tensiones de ali-
mentacidon, es recomendable desacoplar
R8 colocando en paralelo con dicha resis-
tencia un condensador electrolitico de
22 uF. Si se sustituye R16 por un ajusta-
ble {(multivuelta incluso) es posible encon-
trar la frecuencia exacta de resonancia
del zumbador piezoeléctrico, que corres-
ponde a la misma sefial sonora del mismo.



Proteccion para lamparas
halégenas

La longevidad de las ldmparas haldge-
nas esté especificada teniendo en cuenta
un numero de encendidos medios, y sin
dispositivo particular de limitacién de los
pulsos de corriente de encendido. Con el
circuito presnetado aqui se podra superar
ampliamente la vida de la ldampara indi-
cada por el fabricante, sin que ello con-
lleve gastos importantes. Se trata, como
se podrd imaginar, de realizar un encen-
dido progresivo de la [dmpara. Sin embar-
go, en lugar de utilizar un reié para cor-
tocircuitar la resistencia de pre-calenta-
miento, como se hace a menudo en estos
casos, les proponemos aqui el empleo de
un optotriac cuya vida de funcionamiento
es, si no eterna, en cualquier caso muy
superior a la de un relé.

Durante el encendido del proyector, la
diferencia de tensién en bornas del con-
densador C2 es todavia nula, lo que per-
mite que T1 conduzca, mientras que T2
estd bloqueado; por ello, el optotriac no
se dispara todavia. La resistencia de pre-
calentamiento de 2 Q 7 montada en pa-
ralelo con el triac limita a unos 4 A la co-
rriente que circula a través de la ldmpa-
ra. Por tanto, el filamento se calienta pro-
gresivamente.

Una vez que C2 se ha cargado, T1 se
bloquea, mientras que T2 se pone en con-

duccion. Asi se consigue, tras el paso por
cero de la onda alterna de la red, el dis-
paro del opto-triac que cortocircuita la re-
sistencia R5. Con ello, la ldmpara trabaja
a plena potencia. Este circuito se podrd

incorporar principalmente en los modelos
antiguos de proyectores {diapositivas o
peliculas). La intensidad méxima de co-
rriente admitida a través del triac es de
8 A.

4X
1N4148

L1 $202DS4

12V
50VA

i

1234

T1,T2 =BC547B
T3 = SHARP S202DS4

Tal vez el montaje que se esconde tras
este titulo era lo que estaba esperando
desde hace tiempo. Nuestro «acupuntor»
es un sistema electrénico que se puede
utilizar para determinar los puntos sensi-
bles, repartidos por todo el cuerpo huma-
no, que se emplean en acupuntura. Como
ocurre en toda Europa, la popularidad de
la medicina alternativa crece también en
nuestro pais. En este caso se trata de una
de sus ramas mas tradicionales: la acu-
puntura. Este método de tratamiento, de
origen chino, utiliza puntos sensibles re-
partidos por todo el cuerpo. Existen en el
mercado aparatos médicos que permiten
la deteccidn de estos puntos sensibles re-
partidos por todo el cuerpo. Existen en el
mercado aparatos médicos que permiten
la deteccién de estos puntos sensibles,
pero su mayor inconveniente radica en su
exorbitante precio. De ello ha surgido la
idea de este montaje, cuyo principio de
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funcionamiento se basa en que los pun-
tos sensibles para acupuntura presentan
una resistencia epidérmica inferior a la
del resto de la piel. Como se puede apre-
ciar no se trata de ninguin circuito sofisti-
cado, sino mas bien todo lo contrario. El
4046 es un PLL («Phase Locked Loop», bu-
cle de enganche de fase) construido en
tecnologia CMOS. Para esta aplicacion,
no utilizaremos mas que una parte del cir-
cuito: el VCO («Voltage Controled Oscila-
dor», oscilador controlado por tensién). La

frecuencia de oscilacién del VCO estd en
funcidn del nivel de tensién de entrada, y
del valor de un par de componentes ex-
ternos: C1 y R3. La tensién de entrada
esta determinada por el divisor de tensién
que constituyen R1y P1 asociados a la re-
sistencia (variable) de la piel. Cuanto me-
nor sea la resistencia epidérmica, menor
serd el nivel de la tension de entrada, y
por tanto la frecuencia de salida del VCO
sera mavyor.

T1 sirve como excitador de salida para

el altavoz, cuyo volumen se puede regu-
lar mediante P3.

Para garantizar la seguridad del pacien-
te, la alimentacion del montaje se realiza
con una pila, lo que no presenta ningin
problema, ya que el consumo del circuito
resulta inferior a 40 mA. Bajo ningtn con-
cepto hay que utilizar una alimentacion
de red para este montaje, ya que la me-
nor fuga de la misma podria causar situa-
ciones altamente peligrosas, e incluso
mortales, para el paciente.

Descongelador de
cerradura

Proponer en estas fechas veraniegas un
descongelador de cerradura no es, a pe-
sar de lo que pueda parecer, ni el mon-
taje «loco» de este ndmero, ni tomar el
pelo a nuestros lectores. El hecho de que
lo propongamos a estas alturas del afio
s6lo tiene como motivo el dar tiempo a
construirlo, probarlo, e instalarlo en el
coche, antes de que sea totalmente im-
prescindible, llegados los frios del invier-
no. :

El elemento calefactor de este descon-
gelador sera fijado al mecanismo de la ce-
rradura, y su puesta en marcha es bas-
tante ingeniosa, como se verd mas ade-
lante.

En la mayor parte de los coches cuya
cerradura esta bloqueada por el hielo, la
manilla de la puerta todavia se puede ma-
niobrar.

Si es un interruptor fijado en las proxi-
midades del mecanismo de esta manilla
(en la puerta). Su contacto se cierra cada
vez que se tira de la manilla. A continua-
cién basta con una temporizacién que ac-
tive el descongelador... tanto en verano
como en invierno.

Para evitar este indeseable modo de
funcionamiento, hemos sofisticado un
poco mds el esquema. Es necesario acti-
var la manilla 7 veces antes de que el
descongelador entre en funcionamiento.
Mediante este gesgo deliberadamente re-
petitivo, se carga el condensador C2. El
amplificador operacional IC1a estd mon-
tado como integrador, en el cual C2 cons-
tituye la memoria.

Cada vez que cerramos S1, el conden-
sador C1 se descarga. Debido a ello, la di-
ferencia de potencial en bornas del con-
densador C2 aumenta ligeramente. En
teoria, y en vista de la relacion de capa-
cidad C1/C2 (1/10), C2 deberia estar car-
gado tras 10 actuaciones sobre la mani-
lla.

El amplificador operacional IC1b estd
montado como trigger Schmitt, con una
histéresis importante. Simplificando, y
por tanto alejandonos un poco de la rea-
lidad, se puede decir que el trigger

07-28 elektor julio-agosto 1989

®
R
10W
Ca- _‘{
1N4001 |12V
T1
v )
\Iy
BC547B
©
IC1a,IG1b = TL 272 ——

884037

Schmitt es un montaje con una entrada
que tiene dos umbrales de conmutacién
{uno de subida y otro de bajada), y una sa-
lida todo/nada. La diferencia de tensién
entre los dos umbrales es la histéresis del
circuito.

Mientras que la sefal de entrada no al-
cance el valor de conmutacién alto, la sa-
lida permanece a nivel bajo. Si cerramos
el interruptor S1 unas siete veces, de for-
ma rapida, la tension de entrada alcanza
el umbral alto, y la salida bascula a nivel
alto. E! condensador se descarga progre-
sivamente a través de la resistencia R5 y
del potenciometro P1. Al cabo de un cier-
to tiempo, regulable mediante P1 (entre 1
y 2 minutos), la tensién alcanza el um-
bral bajo. En este momento, la salida del
trigger pasa a nivel bajo.

A continuacion del trigger Schmitt esta
colocada una etapa de potencia y un relé

cuyo contacto cierra el circuito del ele-
mento calefactor. Cuando la salida del
trigger estd a nivel alto, el transistor re-
cibe la corriente que le hace conducir, el
relé se cierra y el descongelador se pone
en funcionamiento.

En reposo, el consumo del circuito es
inferior a 1 mA. Por ello, puede perma-
necer permanentemente conectado sin
causar problemas en la bateria del vehi-
culo. El elemento calefactor consiste en
dos resistencias de 5 W que seran fijadas
en la cerradura por medio de una banda
metadlica. Durante las pruebas, verifique
que la temperatura no alcance valores ta-
les que pueda dafiar la pintura de la puer-
ta. Si es necesario, regule P1 a un valor
inferior. Resulta prudente cerrar el circui-
to en una pequefia caja de pléstico, ya que
no hay que excluir que el agua se infiltre en
la puerta al escurrir a lo largo del cristal.



Antivirus

Los virus han sembrado un pénico «con-
tagioso» en un campo donde no se les es-
peraba quiza para nada como es la infor-
mética.

Algunos pensaran que tal vez no sea
tan extrafio, ya que en la «<microinforma-
tica» hay algo que recuerda al «microbio».
Se trata normalmente de pequefos orga-
nismos, léase programas, que castigan
cruelmente incluso los discos més duros,
produciendo pérdida de memoria, dolores
de cabeza, subida de |la tension, desespe-
racion, falta de apetito, asi como un sin
fin de efectos secundarios.

Cuando un ordenador resulta contami-
nado por el Sindrome Informatico Dura-
mente Adquirido, resulta ya demasiado
tarde, puesto que el virus ya se encuen-
tra sobre el disco duro; es necesario de-
tectarlo antes e impedir que se introduz-
ca en la maquina. Las medidas de preven-
cién son sencillas: no utilizar copias pira-
tas de programas, tener cuidado con el in-
tercambio de discos, formatear los discos
antes de copiar informacion sobre ellos,
y someter sistemadticamente a los nuevos
discos a una prueba intensiva. En siste-
mas con disketes, utilice un unico disco
de sistema para arrancar el ordenador,
con la proteccién de escritura colocada en
el mismo.

Tras haber observado que los viro-bits
estaban caracterizados por una gran ines-
tabilidad, e inspirdndonos en el fenéme-
no natural que es la fiebre, empleada por
el organismo humano para combatir las
agresiones externas, realizamos en el la-
boratorio de Elektor un dispositivo expe-
rimental que crefamos seria capaz de de-
tectar y destruir los bits sospechosos. Los
ensayos comenzaron con el empleo de un
horno de micro-ondas. Desgraciadamen-
te, y debido seglin parece al efecto de ra-
diacién, hubo que renunciar rapidamente
a este camino tan radical y proceder con
mayor finura. El siguiente método se basé
en el efecto de extraccién por centrifuga-
cién. Dos imanes en herradura, o 4 ima-

884064

nes cilindricos (del tamafio de una mone-
da) se colocan sobre una chapa rectangu-
lar montada solidariamente con el eje de
un pequefio motor dotado de caja de re-
duccién. La velocidad dptima de extrac-
cién para los virus conocidos hoy dia pa-
rece ser de 1,5 Hz. Si se dispone de un gi-
radiscos de 78 rpm no dude en utilizarlo.

El tratamiento no es tan sencillo como
parece a primera vista. Si la intensidad
del campo aplicado resuita insuficiente, o
la velocidad de rotacion inadecuada, los
viro-bits tienden a acumularse en la fun-
da. Controle atentamente ambos parame-
tros para evitar la recaida. Una vez que el
disco ha sido sometido a la accion del
campo magnético rotativo convendré ha-

cer rapidamente una copia de seguridad
del mismo, antes de que los virus hayan
tenido tiempo de recuperarse. Una vez
realizada la copia el disco contaminado
sera destruido, preferentemente por inci-
neracion.

Los amantes de la sofisticacién, podran
sustituir los imanes por electroimanes, en
los cuales serd posible modular la inten-
sidad del campo magnético mediante un
programa adecuado de DAQO (Desinfec-
cién Asistida por Ordenador). Por titimo,
pero no menos importante, compruebe
que los programas de desifeccién y vacu-
na estén adecuadamente esterilizados (es
decir, que no estén ellos mismos conta-
minados).

Vumetro autocalibrado

Como su propio titulo indica, la carac-
teristica mds notable de este vimetro es
su capacidad de adaptarse por si mismo a
la amplitud de la sefal de entrada. El me-
didor es capaz de sefializar 64 niveles di-

ferentes sobre una escala que consta de
16 leds. A esto hay que aiadir que la re-
solucion se mantiene constante de un ex-
tremo a otro de la escala.

La sefal de entrada es amplificada por

A17, cuya ganancia estéd comprendida en-
tre 10 y 100 segun la posicion de P2, y
posteriormente rectificada por D18 y C1.
La tensién en bornas de este condensa-
dor es pues el valor de pico, amplificado,
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de la sefial de entrada. Esta tensién con-
tinua se aplica a continuacién a la entra-
da no inversora de 16 comparadores, Al
a A16. Los 8 primeros, A1...A8, reciben
cada uno su tension de referencia propia
del divisor de tensiéon P1/R1...R8; su sa-
lida controla no solo uno de los led
D1...D8 sino que ataca también a la en-
trada del codificador prioritario de 8 bits
IC1 (4532). Este convierte la informacién
presente en las entradas DO...D7 en un
cédigo binario de 3 bits sobre la salida
QO0...Q2. Este cadigo controla a su vez un

doble multiplexor de 8 canales. Como se
observa, las dos filas de entrada del mul-
tiplexor estdn conectadas a las tensiones
de referencia de los 8 comparadores de
entrada, sin embargo con un desplaza-
miento de una mitad del multiplexor con
relacion a la otra.

El salto entre las tensiones de referen-
cia de los comparadores A9..A16 equi-
vale a un octavo del salto entre las ten-
siones de referencia de A1...A8. Los
amplificadores A18 y A19, montados
como seguidores, aislan la salida del

doble multiplexor; se ha escogido el
LF412 debido a su bajo nivel de tensién
de offset.

Segln la intensidad de la sefial de en-
trada, uno de los led D1...D8 se ilumina;
una segunda escala de led (D9...D16) re-
presenta la divisién en octavos de la es-
cala total indicada por el led D1...D8. La
ventaja de este método es que la resolu-
cién de la visualizacion es por asi decirlo
independiente del nivel de la senal de en-
trada. Incluso resulta satisfactoria con se-
fiales de baja amplitud.

Medidor logaritmico

Cuando se monta segun el esquema
adjunto, el conocido circuito integrado
ICL7107 permite la lectura directa del lo-
garitmo de la relacion entre dos tensio-
nes continuas U1 y U2. La tensién U1
debe ser superior o igual a la tensién U2.
La lectura del instrumento indica el valor
que se obtiene por el célculo de:
Log U2/U1.

U1 puede tener cualquier valor entre
20 mV y 2V, mientras que U2 debe estar
comprendido entre el de U1 y 1/1000 de
U1. Para que la indicacion de la relacion
logaritmica sea precisa, la relacién
R1/R2 debe ser exactamente de 1/9.
Puede resultar necesario combinar varias
resistencias para obtener esta exacta re-
lacién. Ei ajuste es muy sencillo. Se apli-
ca en la entrada U1 una tensién continua
de 1V, y en la entrada U2 una tension
continua de 100 mV. Se ajusta entonces
el potenciémetro P1 de manera que se ob-
tenga una visualizacién de «1000»
(=Log 1/0,1). El consumo del circuito es
de algunos miliamperios: una pila de 9 V
asegura un funcionamiento perfecto y de
larga duracién.

Algunas personas deben seguir una
medicacion diaria, en la que deben respe-
tar de la forma mas rigurosa posible la re-
gularidad y puntualidad de las tomas.
Presentamos aqui un til circuito que sir-
ve de recordatorio, y que puede ser reali-
zado con componentes baratos y faciles
de localizar. El circuito consiste bésica-
mente en un temporizador de 24 horas,
una bdscula y el dispositivo necesario
para realizar una indicacién de adverten-
cia sonora y Optica.
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El contador de 24 bits, IC1 e IC2, estd
secuenciado por los pulsos de 50 Hz ob-
tenidos a partir de la tensién alterna de
la red.

Los circuitos IC3 e IC4A detectan el nu-
mero 4.320.000 en la salida de los con-
tadores: este corresponde a un retardo de
24 horas (50 x 3600 x 24}. Cuando se al-
canza este numero, la bascula formada por
IC4AB e IC4C conmuta, y el contador es
puesto a cero mediante C4 y R2, de forma
gque comienza un nuevo ciclo de 24 horas.

j Recordatorio de toma de
‘medicamentos

ot

Una vez que la bascula ha conmutado,
se enciende el led verde, para indicar que
ha llegado el momento de tomar el me-
dicamento; una vez que se ha realizado la
toma, hay que pulsar S1 para un cierto
tiempo (2 horas, 54 minutos y 36 segun-
dos para ser exactos, lo que viene a ser
aproximadamente unas 3 horas), la sali-
da Q7 de IC2 pasa a nivel ldgico alto. Si
en este momento la bdscula no ha sido
puesta a cero (es decir, si no se ha toma-
do el medicamento), una sefial sonora
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emitida por Bz1 comienza a sonar (T3 con-
trolado por IC4D). Esta sefial es interrum-
pida por D6 a un ritmo de 3 Hz. Para ini-
cializar el circuito, basta pulsar S1. Si se
desea colocar la sefial sonora fuera de
servicio durante un periodo mas o menos
largo, es suficiente con cerrar S2; los leds
rojo y verde continuaran encendiéndose
al mismo ritmo que antes, paro la bascu-
la sera inicializada autométicamente al
cabo de 2 h 54 m 36 s.

El consumo del aparato es muy bajo: 10
mA en reposo, y 25 mA cuando funciona
la sefal sonora; esto nos ha llevado a
prescindir de transformador. El circuito se
alimenta directamente de la red, de don-
de se extrae también la base de tiempos
de 50 Hz. La estabilidad a largo plazo de
la frecuencia de la red eléctrica es irre-
prochable, al menos para este tipo de
aplicaciones. La red R4/C5b filtra las
eventuales sefales pardsitas, mientras
que C3 garantiza la inicializacién de la
béascula en el encendido, y por tanto la
puesta a cero del temporizador. El mo-
mento de la puesta bajo tensién marca
por tanto el comienzo del primer ciclo de
temporizaciéon. Para el prototipo de este
circuito hemos utilizado una caja total-
mente de pléstico. El montaje ha sido rea-
lizado en dos circuitos impresos separa-
dos, de los cuales uno contiene la alimen-

|
4
|

1

Presentamos aqui un circuito pensado
para que la salida Centronics de cualquier
ordenador controle en lugar de la habi-
tual impresora un conjunto de hasta 8 re-
lés. Para el ordenador, el circuito se com-
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taciéon de red (incluyendo el portafusi-
bles). Sobre un trozo de placa de prototi-
pos hemos cortado algunas pistas, a fin
de obtener la distancia de seguridad de 6
mm entre las partes conductoras. El tem-
porizador propiamente dicho se ha mon-
tado sobre otra placa. D4 y D5 pueden ser
dos diodos diferentes, o se puede emplear
un led bicolor. Debido al hecho de la co-

1 Control de relés
| interface Centronics

porta como si fuera la impresora, lo que
permite controlar los relés a base de «im-
primir» caracteres.

El circuito incorpora esencialmente 8
bésculas, IC1, que memorizan el nivel 16-

nexion directa de este circuito a la red
eléctrica, hay que respetar para S1 y S2
las normas de seguridad concernientes
de aislamiento como ocurre aqui, no lle-
ven mas que bajas tensiones.

Como se habrd podido apreciar, el zum-
bador Bz1 no es un resonador pasivo, sino
un zumbador activo {esto es, con oscila-
dor integrado).

desde

gico presente en cada una de las 8 lineas
de datos, y 8 etapas de potencia, inverso-
ras, para controlar directamente los relés,
IC2. Las salidas de colector abierto de
este circuito integrado son capaces de
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manejar hasta 500 mA. Si la bobina de
los relés se conecta entre la linea + 5 por
un lado y una de las salidas de IC2 por el
otro, el relé serd excitado cuando el bit
correspondiente dentro del octeto envia-
do sobre la salida Centronics estd a nivel
légico alto («1»).

Las bdsculas FF1 y FF2 producen las
sefiales de protocolo que haran creer al
ordenador que estd en comunicacién con
una impresora.

Cuando se envia una palabra de 8 bits
sobre la salida Centronics, ésta aparece
en las lineas DO...D7, y posteriormente el
ordenador activa la linea /STROBE para
indicar a la «impresora» que los 8 bits de
datos estan preparados. Esto causa el que
la salida Q de FF1 se ponga a 1; la linea

El empleo de persianas estd fuera de
toda duda; no solamente contribuyen a
mejorar el coeficiente de aislamiento de
las habitaciones, sino que ademads refuer-
zan eficazmente los dispositivos de segu-
ridad anti-robo, desgraciadamente cada
vez menos superfluos.

No hay que dejarse impresionar por el
esquema: el circuito es menos complica-
do de lo que parece a primera vista.

En las entradas 1, 2 y 3, en la izquier-
da del esquema, se pueden conectar 4
captadores de todo tipo: luz, oscuridad,

BUSY del interface Centronics se activa,
e indica al ordenador que no puede reci-
bir un nuevo dato. La bdscula FF2 esté
montada como monoestable. Su salida
/Q activa la entrada (desde el punto de
vista del ordenador) /ACK del interface.
Esta sefial de reconocimiento indica al or-
denador que los datos han sido recibidos,
con lo que éste coloca la linea /STROBE
a nivel de reposo {«1»). El flanco ascen-
dente de esta sefal provoca la carga de
los datos presentes en DO...D7 sobre el
registro IC1.

Con el final del pulso temporizado por
FF2 tiene lugar la puesta a cero de FF1:
la linea BUSY vuelve a estado inactivo, lo
que indica al ordenador que puede «im-
primir» el siguiente caracter.

Control automético de
persianas

lluvia, temperatura..., etc. Estos captado-
res son objeto de una descripcion detalla-
da en el siguiente articulo. Segun el cé-
digo binario aplicado por las salidas de los
captadores a las entradas A, B, C y D del
multiplexor IC1, éste establecerd la union
entre una de las entradas X0...X16 vy la
salida, patilla 1. Los interruptores
S$1...816 permiten al usuario determinar
a priori el nivel Iégico aplicado al punto
A {cuando S17 estd en la posicién indica-
da en el esquema), durante la aparicién
de cada una de las 16 configuraciones bi-

Es importante que para el ordenador
todo ocurra como si se tratara de una im-
presora, de manera que las rutinas de co-
municacion con la misma y las instruc-
ciones correspondientes sean utilizables.

Puede ocurrir, como es el caso de
GWBASIC, que el control de la impresora
por el ordenador envie un CR LF al final
de cada programa, sin duda para asegu-
rar el vaciado completo del buffer de re-
cepcién. En otros casos, el 82, D7, no se
utiliza (muchos ordenadores que no dis-
ponen de cédigo extendido para los carac-
teres gréficos, o los signos particulares de
un determinado pais) por lo que sdlo se
podrdn controlar 7 relés. Compruebe el
tipo de salida del interface antes de in-
tentar el control de los relés.

——

narias posibles sobre las entradas. A...D.

Un cambiode O a 1 en el punto A {(=su-
bir persiana) se traduce en la salida de
N2 por un breve impulso positivo que car-
ga al condensador Cb. Ei relé Re2 se ex-
cita a través de R1 y permanece asi hasta
que Cb sea descargado a través de R11 y
P1; mediante P1 se fija el tiempo de su-
bida o bajada de la persiana, y su ajuste
sera funcién de la altura de cada una de
ellas. El relé R1 se excita también, ya que
las entradas de N3 son puestas ambas a
«1», lo que hace que T2 conduzca. Este
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relé invierte el sentido de rotacién del
motor. Hay que notar que si el paso del ni-
vel légico en el punto A se hace de «1» a
«0», el proceso es diferente, ya que esta
vez la patilla 8 de N3 estd a nivel alto; el
reté Rel no conduce, y la persiana baja.

Cuando S17 se coloca en la posicién
STOP, el condensador Cb se descarga ra-
pidamente a través de R11 (y del contac-
to S17b). Inmediatamente el transistor T1
se bloquea, y el motor se para, ya que el
contacto de Re2 se abre. Los interrupto-
res S19 y S20 son los detectores de fin

de carrera cuando uno de ellos se cierra,
el motor se para inmediatamente. El in-
terruptor de tipo «reed», S21, permite in-
terrumpir la bajada de las persianas, por
ejemplo a mitad de recorrido. Basta con fi-
jar un pequefio iméan sobre la persiana de
tal forma que pase cerca del contacto
«reed» que se habra colocado contra uno
de los railes verticales de guia. El inte-
rruptor S18 permite dejar fuera de servi-
cio S21 cuando no se desee que la per-
siana quede cerrada sélo a medias. La
quinta posicién del selector S17 podra

servir para controlar el circuito con ayu-
da de un temporizador-programador de
tipo electromecanico.

Las entradas multiplexadas no emplea-
das (sin captador conectado) deberan ser
puestas a una tensién definida, ya sea a
masa, o bien a la linea de positivo. Si los
motores utilizados son alimentados des-
de la red, como ocurre en el esquema pro-
puesto, consulte al proveedor para obte-
ner todas las precisiones necesarias
y deseables sobre las normas de segu-
ridad.

Osci

lador senoidal 1 KHz

-

Cuando se habla de un oscilador de se-
fial senoidal, la mayor parte de los dise-
fadores acuden presurosos a buscar el
XR2206. Sin embargo no hay que olvidar
que hubo una época en que este integra-
do no existia, a pesar de lo cual se reali-
zaban osciladores senoidales «a mano»,
que es justo lo que proponemos en este
caso.

El oscilador discreto no sélo es intere-
sante por razones nostélgicas, sino tam-
bién por sus cualidades técnicas y su ca-
racter educativo. En el esquema adjunto,
la frecuencia de salida es de 1 KHz, su
distorsion puede ser ajustada a menos del
0,1 %, su consumo de corriente estd com-
prendido entre 4 y 8 mA {con una tensién
de alimentacion de entre 6 y 12 V), y su
precio es realmente insignificante. Este
montaje puede servir para verificar una
instalacion de audio.
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El esquema revela que se trata de un
oscilador en doble T. Esto no tiene nada
que ver con el hecho de emplear dos tran-
sistores, sino més bien con la disposicion
peculiar de la doble red RC en el circuito
de base de T1. El transistor T2 no es més
gue un seguidor de emisor, que sirve para

bajar la impedancia de salida. Cuando P2
esté en la posicién de resistencia minima,
la amplitud de la sefial de salida seré ele-
vada, pero también lo serd la distorsién.
Lievando P2 hacia una posicion de resis-
tencia mas eievada, la distorsion dismi-
nuye, hasta un punto dado a partir del

cual,,, jel oscilador deja de oscilar! La
amplitud de la sefial de salida varia en
consecuencia entre 1,56V y 3V pico a
pico.

El bajo consumo del oscilador permite
realizar su alimentacién a partir de una
pila de 9 V.

Cargador de baterias de
plomo

Las baterias de plomo de moderna tec-
nologia son de utilizacién y mantenimien-
to sencillo. Contrariamente a los acumu-
ladores de NiCd, estas baterias se dejan
cargar sin otra complicacién que aplicar
un nivel de tension constante. La corrien-
te de carga da una indicacién fiable del
estado de carga de la bateria. Justo al
contrario que en los acumuladores de
NiCd, en los cuales sélo se puede tener
una idea aproximada del estado de carga,
de forma que la solucién adoptada habi-
tualmente consiste simplemente en des-
cargar previamente el acumulador antes
de proceder a su carga.

Las baterias de plomo admiten una re-
carga répida a condicion de limitar la co-
rriente de carga al comienzo de la misma.
Segln la marca (fabricante), algunas ba-
terias toleran una corriente de carga igual
a varios décimos de la capacidad nominal
(el famoso 1/10 de la capacidad nominal
es un valor de referencia para la recarga
de acumuladores de NiCd). Se puede asi
comenzar la carga de una bateria de 5 A
con una corriente de 1 A. La tensién de
carga puede alcanzar en estos casos has-
ta 2,45 V por célula. A tal nivel de ten-
sién, resulta necesario limitar la corrien-
te de carga so pena de ver saltar esta co-
rriente hasta 10 A si la bateria esté total-
mente descargada.

El cargador que mostramos emplea un
regulador de tensién estdndar, y bastante
comun, dotado de una limitacion de car-
ga ajustable, construida alrededor de T1,

Roz=oo=;
+4 D}
[ |
1
C1 c2 b___
_—
11000[‘ 220n
9...40V
1A
BC140
L o3

884019-10

R1 y R4. Cuando la corriente que circula
por R1 alcanza una intensidad importan-
te, T1 entra en conduccién, lo que provo-
ca una caida de la tensién de salida. La
tensién de salida responde a la férmula:
US =(1,2 x(P1 + P2 + R3))/ R3 en voltios.

El dispositivo de limitacién de corriente
entra en funcionamiento cuando la inten-
sidad de la corriente de carga alcanza un
valor de 0,6/R1 amperios.

La recarga rdpida de una bateria de plo-
mo de 6 V necesita una tensién de
3x%x2,45V, es decir, 7,35 V. En este caso,
la suma tedrica de la pareja P1/R2 debe
ser de 585 Q. En la préctica, este valor
necesitard a menudo ser reajustado. Para
una bateria de plomo de 12 V, la pareja

P1/R2 tendrd una resistencia de alrede-
dor de 1290 Q. La tensién de entrada
debe ser superior en al menos 3 voltios
respecto al valor necesario en la salida.
El LM 317 necesitard un disipador. Este
tipo de regulador incorpora un dispositivo
de proteccién térmica, de manera que si
olvida dotarlo de un disipador no hay ries-
go de destruirlo, pero cuando su tempe-
ratura sea excesivamente elevada no seré
capaz de suministrar la corriente de sali-
da méxima.

Evidentemente, este esquema puede
tener otros usos: como fuente de alimen-
tacién, por ejemplo.

Bibliografia: Lambda «Power Supply
Handbook».
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Lista de componentes

Resistencias:

R1 =0 Q56/5 W

R2 =470 Q
R3=120Q

R4 =100 Q

P1 =220 Q ajustable

Condensadores:
C1=1.000u/40V
C2,C3=220n

Semiconductores:
T1=BC 140
IC1=LM317

Varios:
Radiador para IC1

elektor julio-agosto 1989 07-35



E! circuito de control automatico de per-
sianas descrito anteriormente, puede ser
equipado con diferentes captadores. La
combinacion de los niveles l6gicos de sa-
lida de los captadores forma una palabra
de control de 4 bits que se aplica en la en-
trada del circuito de control. El primero
de los captadores resefiados aqui detecta
la luminosidad ambiente (A). Cuando la
LDR queda iluminada, su resistencia dis-
minuye. A partir de un umbral, fijado me-
diante P1, la salida de IC1 pasa de nivel

. . - . ]
alto a nivel bajo, y viceversa. La resisten-

cia R2 crea una histéresis que impide que
el comparador se ponga a oscilar cuando
la entrada estéd en las inmediaciones del
umbral. Si se desea limitar la sensibili-
dad de la foto-resistencia para que unica-
mente responda a la luz del sol, bastara
con colocarla en el extremo de un tubo de
plastico opaco de unos 10 cm, y se enne-
grecerd la pared interior de dicho tubo.

El segundo captador difiere del primero
en que aqui la LDR est4 sustituida por una
NTC, resistencia de coeficiente térmico
negativo. A medida que la temperatura
aumenta, la resistencia de este compo-
nente disminuye. Gracias a este segundo
captador, resulta pues posible controlar
el cierre de las persianas no solamente
en funcidén de la luz sino también de la
temperatura exterior.

Si se desea hacer ajustable la histére-
sis de estos dos circuitos, es suficiente
con sustituir la resistencia fija de 220 KQ
por una variable de 500 KQ.

El tercer captador, construido alrededor
de un circuito LM1830 de National Semi-

La firma Maxim Integrated Products no
deja de lanzara al mercado circuitos inte-
grados con caracteristicas tan diversas
como interesantes. Una de las nuevas ca-
tegorias es la de reguladores conmutados
que permiten la realizacion de converti-
dores cc-> cc con un minimo de esfuerzo
y de componentes. Un circuito de 8 pati-
llas, en el cual estdn incorporados una
fuente de tensién de referencia (tipo
«band-gap»), un oscilador, un comparador
de tensién, un diodo de recuperacién, y
un MOSFET canal N de media potencia,
sin olvidar un circuito de deteccién de
tensién de alimentacién baja (LB = «Low
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conductor, detecta la humedad. El capta-
dor propiamente dicho podra ser un trozo
de circuito impreso en el cual se hayan
grabado las pistas tal como se indica so-
bre el esquema. Cuando las gotas de llu-
via caen sobre el captador, su resistencia
establece una unién entre las pistas. La
sefial alterna presente en la salida de
este integrado en la patilla 13 se aplica
al sensor a través de C2. La entrada, pa-
tilla 10, permite al circuito integrado de-
tectar la pérdida eventual de la sefial

Battery»), se encarga él solo del control y
la estabilizacién de la tension.

El MAX 641 uno de los circuitos inte-
grados de esta serie, resulta particular-
mente interesante para la realizacién de
la alimentacién de 5 V de un ordenador.
En esta aplicacion, la corriente de salida
del regulador elevador estd amplificada
por un transistor bipolar de potencia ex-
terno, T1. El detector LB compara la ten-
sién presente en la entrada LB1 con la
tension de referencia interna (+ 1,31 V).
La salida LBO pasa a nivel bajo cuando la
tensién aplicada a la patilla 1 cae por de-
bajo de 1,31 V. El nivel de la tension de

cuando la resistencia entre las pistas del
sensor y la masa disminuye. En tal caso,
el transistor de salida conduce, y la pati-
lla 12 cae a nivel bajo. Bajo el sensor se
montaran algunas resistencias de 100 Q
en serie, a fin de calentar la placa y con-
seguir que se seque rdpidamente tras la
lluvia.

Recomendamos establecer una tabla
con las 16 combinaciones posibles, y los
movimientos adecuados de la persiana
para cada una de ellas.

1 Regulador elevador de
tension conmutado

umbral para pila todavia utilizable, Ulb,
estd definido por el divisor de tension
R1/R2, y responde a la siguiente férmula:

Ulb =1,31 (R1/R2+1) [V].

R2 tiene un valor tipico de 100 KQ. En
el circuito, el led D1 colocado en la linea
de salida LBO se ilumina cuando la ten-
sién de entrada cae por debajo de 2,62 V.
Es posible hacer gue la salida sea ajus-
table, conectando la entrada Vfb a un di-
visor de tensién R3/R4, como se ve en la
segunda parte del esquema, en lugar de
conectarla directamente a masa. La ten-
sidn de salida, Vout, en este caso es igual
a:
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Vout = 1,31 (R3/R4+1) [V].

De nuevo el valor tipico de R4 es de 100
KQ, y Cx es un condensador de 100 pF.
No olvide respetar la tension de trabajo
del condensador de salida C3.

El circuito puede proporcionar una co-
rriente médxima de salida de 1 A. La ten-
sion de entrada no debe ser superior a b
V; el rendimiento mdximo del convertidor
es de aproximadamente el 80%.

Algunas precisiones respecto a ciertos
componentes especificos: el valor minimo
del L1, Lmin, se calcula con ayuda de la
féormula siguiente:

Lmin = Vin (2 x FO x Imax).

Imax es funcién de la maxima corriente
admisible por la bobina y las caracteristi-
cas del transistor externo de potencia. El
factor FO es la frecuencia de oscilacion
del convertidor, 45 KHz. Se puede aumen-

El preamplificador de disparo de banda
ancha independiente del nivel propuesto
en este articulo elimina la necesidad de
reajustar continuamente el nivel de dis-
paro de un osciloscopio o de un frecuen-
cimetro cada vez que cambia la amplitud
de la sefial de entrada.

El estudio del diagrama de bloques de
la figura 1 nos muestra que los pulsos de
disparo son suministrados por un compa-
rador rdpido que compara la amplitud ins-
tantdnea de la sefial de entrada con la de
una tensién de referencia derivada de la
diferencia, tras rectificacion, entre la am-
plitud pico a pico de los semiciclos posi-
tivos y negativos de la sefial de entrada.
El circuito indicado es lo suficientemente
rapido para tratar sefiales de entrada que
presentan una frecuencia de hasta 100
MHz, siendo en este caso su sensibilidad
de 100 mVpp.

Veamos detalladamente el esquema

tar la potencia de salida aumentando la
tension de entrada o disminuyendo el va-
lor de la bobina. Un aumento de potencia
conlleva un crecimiento mads rdpido de la
corriente, y por tanto una corriente de
pico mayor al final de cada ciclo de con-
version. La potencia de salida disponible
aumenta debido a que es proporcional al
cuadrado de la corriente méxima que cir-
cula por la bobina. El céalculo del valor
maximo de la bobina L1 resulta en si bas-
tante complejo; por lo que sale del ambi-
to de este articulo de presentacion del
MAX 641. Resumiendo, la bobina debe
ser capaz de soportar las corrientes de
pico, al mismo tiempo que presente una
resistencia serie y unas pérdidas del nu-
cleo aceptables; en el caso presente, la
bobina debe soportar una intensidad de
2,5 A como minimo.

Hay que ser consciente de la presencia,

propuesto en la figura 2. La sefal de en-
trada es tratada primeramente por un
preamplificador de banda ancha centrado
sobre un MOSFET UHF de doble puerta,
T1, polarizado con una fuente de corrien-
te constante, T2. Los ajustables P1 y P2

1
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en la salida del convertidor, de una senal
de rizado residual de amplitud relativa-
mente importante. Esta tensién de rizado
residual, que incorpora componentes de
alta frecuencia (45 KHz) y de bajas fre-
cuencias, resulta imposible eliminar to-
talmente.

El diodo D2 debe ser de tipo Schottky
rapido. Ademads del diodo indicado en el
esquema, se puede emplear el tipo
1N5817 (1A), el IN5821 (3A) o el BYV27
(2A). Se evitard el empleo de diodos de
uso general de la serie TN4OOX debido a
su pobre caracteristica de recuperacion,
que se paga por un nivel de pérdidas pro-
hibitivo y un rendimiento catastréfico.

Bibliografia: Fixed QOutput 10 W CMOS
StepUp Switching Regulator; Maxim Inte-
grated Products.

| Preamplificador de disparo |
| independiente del nivel

definen el potencial presente en la fuen-
te, S, de T1 y constituyen asi los érganos
de control para la cadena de amplificado-
res operacionales acoplados en continua,
IC1...IC3, que realizan el ajuste fino y
grueso de la compensacion de offset. El
rectificador de sefial y el amplificador de
la tensién continua estan constituidos por
D1, D2, R4 y C7, por una parte, y por IC2
por otra. Los amplificadores operaciona-
les acoplados en continua IC3 e IC4 au-
mentan la sefial relativamente débil an-
tes de compararia con la sefial de medi-
da amplificada en el amplificador opera-
cional IC5. La puerta inversora trigger
Schmitt IC6 escuadra la sefial de disparo
antes de que sea aplicada al correspon-
diente instrumento de medida. El poten-
ciémetro P4 permite determinar la sensi-
bilidad del umbral de disparo.

La bobina L1 incorpora 4 espiras de hilo
de cobre esmaltado de 0,2 mm de seccién
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bobinadas sobre una perla de ferrita. Si
se tiene problema en encontrar el BF981
se podrd sustituir por el BF991 o el
BF966; cualquiera de los tres modelos
puede servir para este esquema. En la
construcciéon de este circuito no hay que
olvidar las frecuencias relativamente ele-
vadas que pueden ser gestionadas. Por
ello resulta recomendable utilizar zonas
de cobre como plano de masa, sobre el

En su forma mds simple, un temporiza-
dor para limpiaparabrisas no es, a menu-
do, mds que un multivibrador biestable
cuya duracion de parada es funcién de un
potenciémetro. Muy habitualmente, este
tipo de esquemas incorpora un 555 (tem-
porizador cuya presentacion a estas altu-
ras consideramos innecesaria) montado
seglin el esquema estandar de aplicacién
propuesto por el fabricante. Una vez mon-
tado de esta manera, el circuito cumple
perfectamente su misién; sin embargo se
presenta una caracteristica bastante cri-
ticable: tras su activacidn, hace falta es-
perar una duracién igual a 1,66 la dura-
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cual se colocard el circuito, de forma si-
milar a los montajes de RF. Para garanti-
zar un funcionamiento correcto del ciu-
cuito es indispensable vigilar que las co-
nexiones sean lo mas cortas posibles, asi
como colocar un blindaje adecuado y dis-
poner de un desacoplo eficaz de la ten-
sién de alimentacidn en varios puntos del
circuito.

La sensibilidad optima se obtiene me-

cion del intervalo adoptado antes de que
tenga lugar el primer barrido del limpia-
parabrisas. Cuando este intervalo es re-
lativamente largo (algunas decenas de
segundos) este retardo de respuesta pue-
de tener consecuencias deplorables. Una
modificacién extremadamente simple del
circuito estdndar de aplicaciéon permite
suprimir este inconveniente.

Para facilitar la comprensién del modo
de funcionamiento del circuito, se ha
mostrado en la figura 1 la estructura in-
terna del 555. Al dar tensién al circuito,
la patilla 6 del integrado es llevada hacia
los + 12 V por medio de C1, que todavia

Limpiaparabrisas con
arranque rapido

diante la regulacién de los ajustables
P1, P2 y P3 hasta obtener la minima ten-
sién de offset en la salida de IC3. Estos
ajustes se realizan después de haber
dejado encendido el aparato el tiempo ne-
cesario para que adquiera su temperatura
de funcionamiento (algunos minutos),
y procediendo a cortocircuitar momen-
tdneamente la entada del pream-
plificador.

no ha tenido tiempo de cargarse (Ver tam-
bién la figura 2b). La béscula interna del
555. La bascuta interna del 555 se pone
a cero (reset), de manera que su salida
pasa a nivel bajo, lo que produce la acti-
vacion del relé. Aqui estriba la diferencia
con la configuracién estdndar (figura 2a),
en la cual el condensador C1 estd unido
a masa, de manera que la activacion del
relé no se produce mas que una vez que
la tension sobre C1 ha alcanzado 2/3 de
la tension de alimentacién.

Tras la activacion de la salida, patilla 3,
C1 se carga a través de R2 y del transis-
tor interno del 555 (cuyo colector esté en-
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ganchado a la patilla 7). Cuando la ten-
sién en la patilla 2 llega a 1/3 de la ten-
sién de alimentacién, la bascula vuelve a
ponerse a cero; el relé se desactiva, el
transistor de descarga deja de conducir, y
C1 se descarga de nuevo a través de la li-
nea R1/P1. La duracidn de la descarga, y
por tanto la del intervalo que separa dos
barridos del limpiaparabrisas, esta deter-
minada por la posicion de P1. Como la
carga de C1 no tiene lugar Unicamente a
través de R2, sino que también afecta la

red R1/P1, los valores mostrados en el
esquema estdn calculados de manera que
con el potenciémetro P1 a su valor mini-
mo (cerrado, esto es, resistencia cero) el
relé permanece activado continuamente,
lo que da como efecto el que el limpia se
mantenga en funcionamiento permanen-
te.

El circuito toma su alimentacion direc-
tamente de la bateria del vehiculo. Su
consumo, excluyendo el del relé, es des-
preciable. Se adoptard un relé de 12 V

2b

c1 R1

umbral

¢————» disparo

R2

descarga

cuya bobina no consuma maés de 200 mA.
La conexién de este montaje a los corres-
pondientes cotactos del vehiculo estd en
funcién del esquema eléctrico del mismo,
por lo que no podemos indicar una receta
universal para su implantacion.

Para verificar los diodos zéner, la ten-
sién de ruptura base emisor, los diacs y
otros componentes de este tipo, hace fal-
ta disponer de una tension relativamente
elevada. Las alimentaciones de laborato-
rio no resultan adecuadas para ello, ya
gue su mdxima tensién no sobrepasa ha-
bitualmente los 20 6 30 V. La corriente
necesaria para realizar este tipo de ensa-
yos es bastante reducida, ya que bastan
con unos 10 a 16mA.

Una alimentacion de este tipo puede
ser realizada por medio de dos amplifica-
dores operacionales tipo 741C montados
en «serie».

La tensién de salida asf obtenida es re-
gulable entre O y 50 V, y estd protegida
en caso de cortocircuitos.

Una tensién de unos 6 V, reguiada pro

P2 se aplica a la entrada no inversora de
IC1. En la salida, patilla 6, se puede dis-
poner de una tension de hasta 25 V, con
relacion al punto de unién de C1/C2. Esta
tension se invierte en IC2, cuya salida en-

prueba de componentes |

trega una tension de -25 V. Tenemos la op-
cién de escoger entre una tensién simétri-
ca de £25 V con respecto a la «<masa» (Pun-
to de unién de C1/C2) o una tension asi-
métrica de 50 V entre las patillas 6 de IC1
e IC2. El potenciémetro P2 permite fijar la
tension de salida, mientras que P1 ajusta
el limite maximo de la tension de salida,
mientras que P1 ajusta el limite maximo de
la tension. La intensidad maxima de co-
rriente esta limitada por el circuito interno
del operacional a unos 20 mA.

Los componentes bajo prueba no corren
grandes riesgos de destruccidn, ya que la
tension de salida cae una vez que la co-
rriente alcanza, o intenta superar, los 20
mA. Las salidas de IC1 e IC2 estdn pro-
tegidas frente a un cortocircuito de dura-
cién indefinida.

A fin de evitar los problemas relaciona-
dos por el factor de rechazo en modo co-
mun (CMRR) y por otra parte para permi-
tir el ajuste de la tensién de salida a par-
tir de O V, los diodos zéner D6 y D7 ase-

Alimentacién de 50 V para |

guran un cierto recubrimiento de las ten-
siones de IC1 e IC2. La tensidén de refe-
rencia se toma a la satida de D6. La ten-
sién de alimentacién de IC1 esté desaco-
plada por el condensador de 100 nF (C4).
Los condensadores C2 y C3 proporcionan
el suficiente desacoplo para IC2. Para el
transformador de alimentacion se esco-
gerd un modelo con dos secundarios que
entreguen cada uno unos 18 V, y se co-
nectaran en serie. Estos secundarios pue-
den formar parte de un mismo transfor-
mador, o bien de dos transformadores di-
ferentes, y deben poder entregar una co-
rriente de algunas decenas de mA. En el
caso de dos transformadores preste aten-
cién a no invertir la fase de los secunda-
rios. Si entre los puntos de unién de
C1/R1 y de C2/R2 existen O voltios es
justo lo que acaba de hacer.

Antes de poner los circuitos integrados
en su lugar mida la tensién de alimenta-
cién presente entre las patillas 3 y 4 de
IC1 e IC2. En vacio la tension del secun-
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dario del transformador serd bastante
elevada. La tension de alimentacién del
741C (el modelo mdas corriente) no debe
sobrepasar los 36 V. Existen otros mode-

los (741A, 741E, 741H) que son capaces
de soportar hasta 44 V. Si la tensién de
alimentacién es demasiado elevada,
pruebe un transformador con secundarios

de 15 V. Por debajo de 27 de tensién rec-
tificada vy filtrada en cada rama, se corre
el riesgo de no poder alcanzar los 50 V
deseados, como maximo, en la salida.

Trazador de senal RF de
banda ancha

Para la busqueda de la causa de una
averia en los circuitos de amplificacién
RF, un trazador resulta el auxiliar perfec-
to. El rango de frecuencia de este traza-
dor que presentamos se extiende desde
100 KHz hasta 30 MHz. Las sefiales de
medida (0,5..500 mV) son detectadas,
amplificadas y convertidas en audibles
mediante un pequefio altavoz.

El MOSFET T1 hace la funcién de am-
plificador de impedancia de entrada muy
elevada, a fin de evitar cargar la fuente
de sefial. Los transistores T1...T4 consti-
tuyen un amplificador logaritmico de ga-
nancia elevada que ataca al demodulador
AM formado por la pareja T5/D5. La se-
fial asi obtenida se amplifica y se hace au-
dible por medio de IC1, un amplificador
audio especializado en este tipo de misio-
nes, tipo LM386.

La prueba de un circuito de RF se rea-
liza simplemente por conexién a los luga-
res convenientes de dispositivo bajo prue-
ba, y escucha de la sefial detectada cuya
amplitud relativa puede servir de indica-
cion de las causas posibles del mal fun-
cionamiento. El amplificador logaritmico
del cual estd dotado el trazado permite
evitar el reajuste continuo del control de
volumen P1. El instrumento de prueba es
extremadamente sensible, al punto de
que es capaz de generar una sefial audi-
ble cuando su entrada se coloca en las
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proximidades de la zona del circuito que
se desea probar.

Para la realizacién del trazador se op-
tard preferentemente por un pequefio
tubo de plastico para cableado eléctrico

doméstico, dotado de 3 conexiones: dos
para la alimentacién, y 1 para el altavoz.
Debido a la elevada anchura de la banda
pasante, durante la construccion se pro-
curard efectuar un desacoplo de RF digno

de este nombre, y limitar al minimo ne-
cesario la longitud de las conexiones.

El consumo del trazador es de unos 100
mA, suministrados por una alimentacién
regulada de 6 V.

Excitador para motor
paso a paso

La sencillez del circuito de control para
motor paso a paso presentado en este ar-
ticulo no influye en absoluto en su uni-
versalidad de adaptacion. El circuito in-
corpora un interface para ordenador con-
vencional, un generador de reloj opcional,
un dispositivo de control de motor con cir-
cuito integrado, y las etapas de salida ex-
citadoras de control. El circuito es capaz
de atacar a motores con dos estator, es
decir, motores bipolares de dos fases, o
unipolares de 4 fases. La corriente maxi-
ma por fase es de 2 A. El corazén de este
montaje son un par de circuitos integra-
dos especializados de SGS, el L297 y el
L298. El primero resulta poco conocido
por lo que indicamos su estructura inter-
na en la figura 2. El L297 genera las se-
fiales de control para un motor de dos es-

tator; mediante la programacién en sus
entradas, compatibles TTL, permite la se-
leccion del sentido de rotacién y del ta-
manfo del paso (paso completo o semipa-
s0). Segun el caso, el motor avanza o re-
trocede un paso, 0 un semipaso, en el
flanco descendente de la sefal aplicada
a la entrada de reloj {CLK).

Cuando se mantiene la entrada de va-
lidacién (Enable) a nivel légico bajo, el
motor permanece inactivo, o que permi-
te que su eje gire libremente. Haciendo
pasar al nivel bajo la entrada de puesta a
cero (R) se bloquea el motor en su posi-
cién inicial, y se enciende el led D9. El ex-
citador de potencia L298 maneja las co-
rrientes continuas drenadas por los bobi-
nados de los estator.

El control en corriente da buenos resul-

tados porque permite aplicar a los moto-
res paso a paso una tensiéon mas elevada
de la que seria admisible en caso de con-
trol por tension. Ademas, con este tipo de
control, las caracteristicas dindmicas del
motor {frecuencia de arranque y tasa ma-
xima de pasos) se mejoran sensiblemen-
te.

Cuando los bobinados del estator estan
unidos a la tension de alimentacidn, al
principio de cada periodo, un oscilador in-
terno posiciona una bdscula biestable.
Debido a la induccién del estator, la co-
rriente de salida comienza por crecer li-
nealmente, lo que implica la presencia de
una tensidn lineal en bornas de las resis-
tencias de deteccién de corriente, R1 vy
R2. Cuando la tensiéon medida alcanza el
valor de pico definido por el usuarioc me-
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diante Vref, dos comparadores internos
colocan a cero los biestables, lo que pro-
duce el corte de la corriente del estator.

Los diodos de proteccion provocan la
extincién del campo inducido en el esta-
tor. Con la lectura de comentario anterior,
se habrd comprendido que el control en
corriente funciona por deteccién de picos.
La corriente media resultante es funcion
de diversas variables: Vref (ajustable me-
diante P1), la frecuencia del oscilador
(ajustable mediante P2), y el valor de las
resistencias de deteccién de corriente. La
amplitud del rizado residual {«ripple») pre-
sente en la corriente del estator depende
de la autoinduccién del mismo asi como
del nivel aplicado en la patilla MODE; con

un nivel alto en dicha entrada, las sali-
das de IC2 se ponen en estado de alta im-
pedancia durante el periodo de funciona-
miento de los diodos de proteccién, que
entran en conduccion porque la tensién
instantanea en bornas de los bobinados
del estator sobrepasa ligeramente la ten-
sién de alimentacion, de forma que el
campo del estator cae rapidamente.
Cuando la entrada MODE estéd a nivel
bajo, uno de los transistores internos,
montados en puente, del L298 permane-
ce activo durante el periodo de conduc-
cién de los diodos, lo que tiene como efec-
tor mantener a un valor relativamente dé-
bil la tension de freno en bornas del bo-
binado del estator, lo que conlleva una

disminucién menos importante de la fuer-
za del campo del estator, reduciendo asi
la amplitud del rizado residual {conmuta-
cién de fase, ver figura 3). Esta opcidn
permite mantener a una intensidad sufi-
ciente la corriente de control de un motor
que presente una autoinduccién de esta-
tor relativamente baja.

Si se piensa emplear un sistema anico
de varios circuitos de control de motores,
resulta indispensable proceder a una sin-
cronizacién de los osciladores de los
L297, proceso que resulta sencillo de rea-
lizar, ya que basta con dotar Unicamente
a uno de los integrados con los compo-
nentes P2, R11, y C2, y aplicar su salida
SYNC a las entradas SYNC (La senal
SYNC, patilla 1, es de entrada/salida) del
resto de los L297.

El divisor incorporado en el esquema,
IC3, esté destinado a proporcionar una se-
fial de reloj cuando la salida del ordena-
dor desde el que se controla el circuito no
puede ser programado para conmutar a la
velocidad de paso necesaria. La sefal de
reloj del divisor es la sefal SYNC del
L297. El selector de velocidad, K1, permi-
te escoger una de las siete frecuencias
(velocidades de paso) posibles. Se puede
colocar el dispositivo divisor de frecuen-
cia fuera de servicio mediante la aplica-
cién de un nivel bajo en la entrada/GA-
TE disponible sobre el circuito impreso. La
entrada CLOCK funciona en este caso
como una salida, lo que permite al orde-
nador seguir el nimero de pasos efectua-
dos. Si se aplica un reloj externo a la pla-
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Lista de componentes

Resistencias:
R1,R2=1Q/4W
R3..R9 =22k
R10=330Q
R11=156k

P1 = 25 k ajustable
P2 = 250 k ajustable

Condensadores:
C1=3n3

C2 =220u/40V
C3,C4,C5=100n

Semiconductores:

D1...D8 = BYV 27 (RTC-Philips)
D38 =LED

IC1 =L 297 (ST SGS-Thomson)
IC2 =L 298 (ST SGS-Thomson)
IC3 = 4024

Varios:

K1 = Conector macho paso 2,54 mm para C.l. de
2x7 contador con 1 puente de cortogcircuito.
JP1 = 3 contactos, paso 2,64 mm con puente de

cortocircuito.
Radiador para IC2 (dimensiones en funcién de la
corriente necesaria.

ca de control se podrd simplemente eli-
minar IC3. No es necesario regular la ten-
sién de alimentacién de los motores
5...40V, ya que basta con filtrarla conve-
nientemente. La velocidad de paso au-
menta cuando crece la tension de alimen-
tacion; ésta no debe sobrepasar los 40 V.

LLa frecuencia de conmutacién, ver figu-
ra 3, y en consecuencia la velocidad de
los pasos en el caso de aplicaciones au-
tédnomas, es ajustable mediante P2. Por
su parte P1 sirve para fijar la corriente del
estator. Un motor que da sacudidas brus-
cas y ruidosas sefiala un comienzo de

inestabilidad del control en corriente;
para remediar este fenémeno se podrd ya
sea reajustar la frecuencia de conmuta-
cién, o bien adoptar un nivel légico dife-
rente en la entrada MODE de IC1. Si es-
tos cambios no producen ningin efecto,
se reducird la tensién de alimentacion
hasta que el motor trabaje en modo de
control de tension mds que en control de
corriente, )

Resulta facil emplear este circuito de
forma auténoma: basta con conectar tres
interruptores externos, segtn las indica-
ciones de la figura 5. La figura 6 muestra

cémo conectar el circuito impreso a un
motor unipolar. El oscilador interno de
IC1 sirve Unicamente para la generacién
de la sefal de reloj necesaria en caso de
una aplicacién auténoma de este monta-
je. Si resulta necesario, se puede fijar la
velocidad de paso mediante la colocacién
de un puente en la posicidon adecuada de
K1 vy la bisqueda de la posicién conve-
niente de P2.

Como nota final, el integrado IC2 se ha
colocado a propésito en el borde del cir-
cuito impreso, a fin de poder colocarle un
radiador.

Atenuador por control
digital

Casi invariablemente, los atenuadores
con control digital estan basados en una
red de resistencias en escalera, destina-
da a simular un potenciémetro. Esta mo-
dalidad es perfectamente vdlida mientras
gue el nimero de pasos necesario sea pe-
quefo. Sin embargo, cuando se desea un
control més preciso, més fino, resulta ex-

cepcional que se recurra a este tipo de re-
des, debido al elevado nimero de compo-
nentes que se necesitarian. Como lo
prueba el presente esquema, la solucién
que proponemos ofrece una resolucién
relativamente elevada (48 dB) al tiempo
que no exige mas que pocos componen-
tes.

El procedimiento adoptado es similar al
de los convertidores multiplicadores D/A.
En un convertidor D/A de tipo R-2R con-
vencional, la tensién de salida responde
a la férmula (Uref/384)N, en la cual N re-
presenta el nimero binario aplicado a las
entradas. La dependencia directa de la
tension de salida en funcién de la varia-
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ble Uref simplifica la creacién de un ate-
nuador variable sustituyendo Uref por la
tensién de entrada, Uin. En estas condi-
ciones, la salida tomard un valor igual a
(Uin/384)N. La red en escalera R-2R em-
pleada aqui comprende las resistencias
R1...R17, y los interruptores electrénicos
ES1...ES8 que constituyen evidentemen-
te los elementos de conmutacién. Estos
funcionan de hecho como conmutadores,
conectando las entradas de la red en es-
calera ya sea a la tensién de entrada, ya
sea a masa. El seguidor IC1 presenta una
impedancia constante con relacion a la
fuente de sefial. La patilla 7 de IC1, IC2
e IC3 (Alimentacién «negativa» del 4053)
debe ser conectada a masa a menos que
se desee aplicar sefiales simétricas, con
respecto a masa, en cuyo caso las pati-
llas 7 de los tres 4053 deberd ser conec-
tada a -5 V.

El circuito es capaz de tratar sefiales de
frecuencia inferior o igual a 400 KHz y
con una amplitud que puede llegar hasta
4 Vpp.

Para sefiales de amplitud mas reducida
se deberd poder alcanzar una respuesta
en frecuencia mas elevada. El limite de la
frecuencia superior es debido a las carac-
teristicas del buffer de entrada, IC1, ya
que los interruptores electrénicos son ca-
paces de tratar sefiales de frecuencia in-
ferior o igual a 10 MHz.

La atenuacion escogida para el circuito
es de -3,6 dB. La relacién sefial/ruido
(S/N) soprepasa los 100 dB para una se-
fial de 1 Vef. Se puede compensar la co-
rriente de offset de la salida mediante el
ajustable P1. El circuito consume unos 6
mA con una tensién de alimentacion Ub
de +8 V. Una ultima advertencia: no es
posible controlar el circuito directamente
mediante légica TTL, a menos que se co-
loque en cada entrada DO...D7 una resis-
tencia de pull-up (entre la entrada y po-
sitivo) de unos 47 KQ.

D4

D5

8V

P1
10k

i

IC3
IC1...IC3 ®
—©
C6
100n 8V
IC4=LF 356
ES1...ES3 =IC1
ES4...ES6=IC2 { 4053
ES7,ES8=I1C3

R1...R10 =22k,1%
R11...R17=11k,1%

884083-10

Los buenos audiéfilos consideran los
zumbidos, chasquidos, y otros tipos de
ruido «amusicales» como una molestia
que les hace saltar de vez en cuando de
sus sillones, y cometer una accion irrepa-
rable: mandar al cubo de la basura un dis-

€O «antiguo»,

Desgraciadamente no siempre es féacil
eliminar la fuente de estos parasitos. La
tnica solucién consiste en atacar el rui-
do lo mas eficazmente, y tan cerca como
sea posible de la fuente de sonido, que es
justamente lo que trata de hacer este cir-
cuito. Su principio de funcionamiento es
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simple y eficaz: la molestia debida a los
ruidos es inversamente proporcional al
nivel de la sefial musical. En ausencia de
sefial musical, el circuito procede a una
sensible atenuacién de la sefial de sali-
da, de unos 45 dB aproximadamente. A
medida que crece la sefial de entrada, dis-
minuye la atenuacién, hasta caer por fin
a 0 dB (A condicién de que la carga de |la
salida no sea demasiado importante). Este
sistema permite una eliminacién eficaz
del ruido de fondo durante los pasajes
musicales de baja amplitud.

A través de las resistencias R11 y R12,

la sefial de entrada llega directamente a
las dos salidas. La resistencia R1 y R2
efecttan la suma de las dos sefiales an-
tes de que la sefal resultante sea aplica-
da al potenciémetro P1. IC1 estd monta-
do como amplificador no inversor; la fre-
cuencia de corte de su caracteristica de
ganancia es funciéon del valor de R5 y de
C1. Las frecuencias situadas por encima
del punto de corte no se ven sometidas a
amplificacién y no tienen ningun efecto
sobre la supresién del ruido de fondo.

La sefal amplificada es rectificada por
los diodos D1 y D2; la tensién continua
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asi obtenida al transistor T1. Cuando T1
estd al corte (bloqueado), los transistores
T2 y T3 pueden cortocircuitar la sefal de
salida, y eliminar por tanto las sefiales
pardsitas. A medida que la conduccidn de
T1 aumenta, disminuye la tensién de base
de estos transistores, lo que hace dismi-
nuir la atenuacién; el proceso de supre-
sién de sefales pardsitas se reduce. El
potenciémetro P1 permite ajustar la sen-
sibilidad del circuito. Cuanto més sensi-
ble se regule mas reducido es el nivel a

Comparados con otros cristales de fre-
cuencia mas exdticas, su uso frecuente
en los sistemas de microprocesadores ha
hecho del cristal de 48 MHz un compo-
nente barato. Se trata de una frecuencia
primaria extremadamente interesante; si
el oscilador principal del ordenador pro-
porciona una sefial de 48 MHz con buf-
fer, es relativamente facil afiadir un cir-
cuito divisor que permita, con el factor de
divisién adecuado, disponer de sefiales de
reloj sincrono de 24,16, 12, 8,6,y 4 MHz
o icluso menos.

Esta modalidad evita la colocacién de
cristales y osciladores suplementarios, lo
que permite importantes ahorros de ma-
terial.

Empleando la técnica tradicional de
puertas HC o HCT resulta relativamente
delicado realizar un oscilador de 48 MHz
fiable; esto explica el que hayamos adop-
tado un circuito realizado en tecnologia
discreta, a base de transistores RF. Basa-
do en un cristal de referencia serie que
oscila en su tercer armdnico, este oscila-
dor funciona impecablemente entre unos
44 y 52 MHz. Si se desea ajustar la fre-

Oscilador de

partir del cual desaparece la atenuacion.
De esta manera se puede adaptar el nivel
de atenuacién a las diferentes fuentes
de sefiales musicales. Este circuito es ca-
paz de tratar sefiales que presenten un
nivel maximo de 150 mVeff; en estas con-
diciones, la distorsion no llega al 0,01%.
El circuito presenta un cierto tiempo
de respuesta, que es del orden de un
segundo con los valores de componen-
tes indicados. Cambiando los valores
de la pareja R7/C4, el usuario puede

alterar el tiempo de respuesta del cir-
cuito.

El montaje consume una corriente de 2
a 3 mA, y presenta un margen de tensio-
nes de alimentacién impresionante, ya
que se puede alimentar con cualquier
tensién comprendida entre 12 y 30 vol-
tios. Por dltimo, la mejor solucién para
eliminar el ruido, tal como indicdbamos
al principio, consiste en suprimir la fuen-
te de los mismos. Su eliminacién poste-
rior s6lo es un parche.

60p

X
=
Ci Lty ca
T 3 t
Tﬂp § 330nH T)n

5V<30mA
@ BF240
"
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Ba7ur
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. 2 BF981
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cuencia de oscilacién de forma precisa a
48.000 KHz, o si necesita desplazar en al-
gunos kilohercios, en un sentido u otro, a
partir de la frecuencia central (por ejem-
plo cuando se piensa emplear el oscila-
dor para controlar un multiplicador de fre-

cuencia, como puede ser en las cadenas
de oscilador local para aparatos de ra-
dioaficionado en 2 m, 70 6 23 ¢m), se pue-
de implantar en serie con el cristal una
red LC paralelo, tal como se muestra en
la parte superior izquierda del esquema.
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Convertidor discreto
+b - > -15V

La caracteristica mds notable de este
convertidor/elevador de tensién positiva
en tensién negativa es la ausencia de cir-
cuito integrado especializado. Aunque
existen cada vez mas fabricantes de este
tipo de circuitos, a menudo, resulta dificil
de localizar un Maxim o un Analog Devi-
ce adecuado, mientras que, como de-
muestra este esquema, un pufiado de
componentes corrientes permite llegar al
resultado deseado: un. convertidor
+5 ->-15 V. El integrado IC1 constituye
un multivibrador auto-oscilante que pro-
porciona la sefial de salida con una rela-
cién ciclica ({factor de trabajo) elevada. El
LM311 estd disefado para funcionar con
una tensién lnica de +5 V; su elevada co-
rriente de salida le permite atacar un
transistor de conmutacidn. La relacién ci-
clica de la sefial de salida es funcién prin-
cipalmente del divisor de tension R2/R3
y de la frecuencia del oscilacion determi-
nada por C2/R4. T2 forma parte de un bu-
cle de realimentacién que modifica la re-
lacion ciclica del oscilador, de manera
que se tenga una salida constante de
-15 V.

La tensién de salida, Us, responde a la
formula siguiente:

Us = - {Udi + Ube) x {(R8/R9 + 1) [V].

SV/1A @ *

=

R2
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@ - ®
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2N2222 —
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ﬁ 6ve
400mw 15v/200mA
884088 - 10 @

Con los valores indicados en el esque-
ma, hemos medido las caracteristicas téc-
nicas siguientes:

Rendimiento: (Ps/Pi): 75% max.

Frecuencia de oscilacion: 6 KHz.

Relacién ciclica: alrededor de 0,8.

Rizado residual en salida: 100 mV a
Is =200 mA.

La corriente maxima que puede consu-
mir la carga es de 200 mA, y el transistor
T1 deberd ser dotado de un pequefio ra-
diador.

Este sencillo multivibrador esta carac-
terizado por su elevada eficacia y su ca-
pacidad de atacar a cargas relativamente
importantes. El circuito proporciona una
sefial cuadrada simétrica, flotante res-
pecto a la tensién de alimentacion. T5, T6,
R1, R2, C1 y C2 constituyen un multivi-
brador astable. Las corrientes de colector
de T5 y T6 atacan a T1 y T2, respectiva-
mente, mientras que sus corrientes de
emisor controlan a T3 y T4. Se puede di-
mensionar la limitacién de corriente dan-
do a R1 el valor conveniente {observe que
R1 es siempre igual a R4). Conviene re-
saltar el hecho de que los transistores
son capaces de manejar corrientes rela-
tivamente importantes. Su ganancia en
corriente, Hfe, resuita por ello relativa-
mente baja, de manera que el punto de li-
mitacién de corriente puede ser calcula-
do aproximadamente con ayuda de la si-
guiente férmula:
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Multivibrador de
potencia

T1,T2 =BD244C
T3, T4 =BD243C
T5,T6 = BD679
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Iméx. = Hfe(max) x (Ub - 1,4) / R1.

Si R1 vale 68 Q, como se indica en el
esquema, el multivibrador es capaz de
controlar cargas de hasta unos 3 A.

La frecuencia de salida del oscilador
responde aproximadamente a la férmula
siguiente:

Fosc=0,7xRxC

donde R =R2 =R3

de manera que con R2 = 68KQ,
C=C1=C2=220nFy Ub=12V, la fre-
cuencia resultante es de 53 Hz, es decir,
suficientemente préxima a los 50 Hz.

Una de las aplicaciones inmediatas del
multivibrador de potencia es un converti-
dor de tensién de red alimentado por ba-
terias. En este caso, las salidas del mul-

tivibrador se conectan al secundario (nor-
malmente tension de «salida» del trans-
formador, pero en este caso se invierte
la funcién) de un transformador de red.
Hemos calculado y realizado uno de
nuestros prototipos para una intensidad
de corriente relativamente alta y frecuen-
cia de 50 Hz adoptando los siguientes
valores:

R1=R4=33Q, R2=R3=2x68Q en
paralelo, y C1 =C2 =2 x 220 nF en para-
lelo. Conectado a un transformador de red
de 9,56 V/ BA, nuestro multivibrador ali-
mentaba una ldmpara de 40 W a una ten-
sién cuadrada de 220 Vef. Con una ten-
sién de alimentacién de 14 V, el consu-
mo de corriente alcanzaba unos 6 A, lo

que da un rendimiento més que acepta-
ble del 40 %. El valor de la corriente de
reposo del montaje estd en funcién de la
resistencia R1 ( = R4); para las pruebas la
fijamos en unos 0,3 A.

Para la utilizacién del multivibrador
para el control de una carga inductiva,
como es el caso comentado anteriormen-
te, hace falta proteger cada transistor de
salida frente a los picos de tensién indu-
cidos, mediante la colocacién de diodos
rdpidos, de alta corriente, colocados en
antiparalelo, {(esto es, en paralelo, pero
con la polaridad invertida, es decir, el
dnodo al punto mas negativo de tensién)
y conectados entre el colector y emisor de
los transistores T1...T4.

Interruptor de luz
sensitivo

Este circuito, extremadamente barato,
permite encender {0 apagar) una ldmpa-
ra. Basta un ligero contacto con la tecla
sensitiva para encender la luz, y de un
contacto un poco mds prolongado para
apagarla. Veamos como actia el circuito.

El caso de un contacto breve sobre el
captador sensitivo, el «ruido» producido
por el cuerpo humano es amplificado por
los inversores N1...N3 colocados en cas-
cada. Un tren de impulsos, cuya amplitud
esta préxima a la tension de alimentacion
(4,7 V)y con una frecuencia igual a la fre-
cuencia de red (50 Hz en Europa) se apli-
ca a la bascula biestable que constituyen
los inversores N4 y N5 y sus componen-
tes asociados (C2/R8). El condensador C2
se carga a través del diodo D2, y el bies-
table bascula su salida a nivel alto. El
transistor T1 aplica al triac Tr1 una ten-
sién de puerta que provoca el disparo del
mismo, con lo cual la ldmpara se encien-
de.

Si la accién sobre la tecla sensitiva se
prolonga durante unos 2 segundos o més,
el tren de impulsos provoca la carga de
C1 através de R5y D1. El inversor N6 lle-
va la entrada de N4 a nivel bajo una vez
que la tension sobre C1 alcanza un valor
suficiente. El biestable N4/N5 bascula de
nuevo, y T1 corta la corriente de puerta
del triac, lo que produce al apagado de la
ldmpara. Este circuito también funciona
en ambientes poco «ruidos». Si el usuario
presenta una resistencia relativamente
débil respecto a tierra, la entrada de N1
se pone a nivel bajo mediante R1/R2, pa-
reja de resistencias cuyo valor total es
bajo comparado con el que presentan las
resistencias R3/R4. El resultado de esta
situacién sobre el biestable y el triac es
idéntico al que hemos comentado ante-
riormente.

El dibujo de ia figura 2 muestra cémo
realizar de manera sencilla una tecla sen-
sible con led indicador. El led se coloca

1

1N4007
[=]
©
©

R11

470n i L

400V S1

N1...N6 = IC1 = 4069BE
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en un soporte de pldstico, y hace de se-
fializacion del lugar donde se encuentra
el interruptor sensible en la oscuridad. El
soporte de pléstico (C) del led se fija en
uno de los lados de fa caja de pléstico,
bien sea en la tapa o en uno de los late-
rales. El led y su soporte de pldstico se
encajan en un pequefio anillo de latén o
alumnio (B) unido a la resistencia R1, y
pegado en la parte exterior de la caja. Por

razones de aislamiento galvdnico, es re-
comendable dejar un espacio de unos 7
mm por lo menos entre el led y R1. Por
el mismo motivo, no se debe emplear un
soporte de led metdlico o incluso metali-
zado como captador sensitivo. Tampoco
se debe sustituir la pareja de resistencia
R1 y R2 por una Unica resistencia de 4M7.

Como el circuito estd conectado direc-
tamente a la tension de red, resulta im-

portante que sea colocado en una caja de
pléstico resistente a golpes (ABS o simi-
lar) y en la que, a ser posible, haya que
desconectar la tension para poder abrir-
la. No no cansaremos de repetirlo: debido
a su conexion a la tension de red, es pe-
ligroso manipular el montaje. Una segu-
ridad absoluta debe ser el punto mas im-
portante de cualquier circuito conectado
directamente a la red.

Salomon: concentrador 2
ordenadores /1 impresora

Al igual que la solucién aportada por el
mitico rey Salomén para dividir equitati-
vamente a un nifio entre las dos madres
que lo reclamaban, nuestro Salomén
electrénico se encarga de hacer compar-
tir una impresora entre dos ordenadores.
El interruptor S2 selecciona el ordenador
correspondiente aplicando el nivel ade-
cuado a las entradas de validacién impre-
sora, /G, de los transceptores 4ctuples
tipo 74LS641 (IC1 a IC4). La entrada de
«direccién» (DIR) de estos integrados estd
conectada directamente a +5, por lo que
la del sentido de los datos es desde An
hacia Bn. Cuando /G estd a nivel alto los
buffers se ponen en estado de alta impe-
dancia, por lo que su salida puede ser co-
nectada para formar una estructura de
bus. Teniendo esto en cuenta, es relati-
vamente sencillo ver que el circuito es el
equivalente electrénico a un conmutador
(digital) de 16 canales.

La entrada BUSY del ordenador que no
estd conectado a la impresora se lleva a
nivel iégico alto para evitar que aquel in-
tente enviar datos mientras que el otro or-
denador estd accediendo a la impresora.
Se ha escogido el 74LS641 debido a que
sus salidas son de colector abierto; la ra-
z6n para ello resulta evidente si se re-
cuerda que el interface estdndar Centro-
nics obliga a la presencia de resistencias
de pull-up en la entrada de la impresora.
Los 74LS641 necesitan desde luego la
colocacién de resistencias en las entra-
das desde el ordenador, lo que explica la
presencia de las redes de resistencias R3,
R3, R6 y R7.

Un pulsador de RESET, S1, se ha colo-
cado de manera que se puede borrar el
buffer de la impresora mediante un pulso
de /INPUT-PRIME, que cancelard la im-
presién, por ejemplo, cuando se descubre
que se estd imprimiendo un fichero equi-
vocado. Esta opciéon de reset es mucho
mas adecuada que el apagado de la im-
presora para corregir el error.

El circuito estd convenientemente ali-
mentado a partir de la tensién de +5 V de
la impresora. En muchos casos, esta ten-
sién estd disponible en la patilla 18 del
conector de entrada Centronics de 36 pa-
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tillas {consulte el manual de la impreso-
ra, o tome medida en este punto con un
polimetro). Resulta recomendable conec-
tar también los +5 V a las patillas, no uti-
lizadas, 15 y 34 a fin de distribuir la co-
rriente sobre varios hilos del cable Cen-
tronics. De nuevo, convendra consultar el
manual de la impresora para comprobar
si estas patillas estdn empleadas para
otros propodsitos. El concentrador debe,
generalmente, colocarse cerca de la im-
presora. Los conectores de circuito impre-
so K1, K2 y K3 son machos (<header») de
2 x 18 patillas. La disposicién de las se-
fiales en los mismos se ha realizado de
forma que el cableado entre estos y los
conectores, macho y hembras, que se fi-

OMA-2500 es la denominaciéon de una
transmisién de patrén de tiempo (sefiales
horarias codificadas) que emite con una
potencia de 1 KW en una frecuencia de
2500 KHz. La estacién estd localizada en
Liblice, Checoslovaquia, y estd operada
por el Instituto Astronémico de la Acade-
mia de Ciencias Checoslovaca.

Contrariamente a otros transmisores
patrones de tiempo en la banda de VLF
(como DCF77, HBF) la modulacion es AM
pura, en lugar de una combinacién de AM
y PSK o FSK. Esto significa que las «bips»
que indican cada segundo transmitidos
por OMA-2500 estdn totalmente libres de
ruido de fase, lo que resulta muy adecua-
do para algunos modelos de PLL, particu-
larmente en equipos de comunicacion, en
los cuales la sefial de 2500 KHz suminis-
trada por un receptor de patrén de tiempo
es empleada para generar o derivar otras

jan en el exterior de la caja se pueden
realizar mediante cable plano, de forma
que se simplifique el cableado; tan sdlo
tres cables (planos) son necesarios para
la conexion entre la placa y el ordenador.
Dos cables planos de unos 10a 15 cm lle-
varan un conector hembra de 2 x 18 (para
conectar al «header» del circuito impreso)
en un extremo, y un conector hembra
Centronics en el otro {para recibir el ca-
ble de salida hacia impresora desde el or-
denador) cada uno. El tercer cable lleva-
réd un conector hembra de 2x 18 en un
lado, y un conector macho Centronics en
el otro extremo.

El consumo de corriente del conector
de impresora es de unos 200 mA.

frecuencias de igual grado de estabilidad.

El transistor T1 estéd configurado como
buffer regenerativo que actiia como un fil-
tro activo con un Q (factor de calidad)
efectivo de unos 1000 a 3 dB con un an-
cho de banda de 2.5 KHz. La seiial reci-
bida es llevada a continuacién al amplifi-
cador formado por T2-T3 antes de ser
aplicada al filtro activo mediante cristal
T4-X1 que asegura un ancho de banda de
unos 500 Hz a 3 dB. La amplitud de sali-
da del receptor es suficiente para excitar
virtualmente a cualquier tipo de PLL sen-
cillos. El receptor es alimentado a través
del cable de bajada, conectado a la sali-
da, para permitir su colocacién en un en-
torno libre de ruidos.

La bobina L1 se realiza con dos espiras
(primario) y 50 espiras (secundario) de
hilo de cobre esmaltado de 0,3 mm de
didmetro sobre un toroide tipo T50-2. El

Lista de componentes

Condensadores:
C1,C2,C3=100n

Semiconductores:
I1C1...1C4 = 741.S641

Varios:

S1 = pulsador

S2 = conmutador

K1, K2 = conectores 36 patillas Centronics hem-
bra chasis.

K3 = conectores 36 patillas Centronics macho
chasis.

OMA-2500, patrén de
tiempos via radio

cristal de cuarzo X1 es un modelo de
2500 KHz para resonancia serie. La rea-
lizacién del receptor debe seguir las nor-
mas habituales para circuitos de RF: co-
nexiones tan cortas como sea posible, y
empleo de amplios apantallamientos vy
numerosos desacoplos.

El ajuste debe realizarse con un gene-
rador de funciones que proporcione 10
mV a 2.5 MHz. Conecte la salida del ge-
nerador a C1 y enganche una sonda del
osciloscopio, acoplado en alterna, a la
fuente de T1; retoque C2 para obtener el
maximo de sefial. Puede ser necesario
aumentar o disminuir el nimero de espi-
ras del secundario de L1 para obtener la
resonancia a 2.5 MHz. Reduzca la ampli-
tud de la sefial suministrada por el gene-
rador y retoque el ajuste. Por (ltimo, des-
conecte el generador y conecte la ante-
na. Enganche el osciloscopio en la salida
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del circuito. Retoque C5 para obtener la
amplitud déptima de sefial AM, pero sin
que ésta sea mayor de 500 mV. Recuerde
que T1 es una etapa regenerativa, lo que
implica que los ajustes de C2 y C5 se in-
teraccionan entre si. Si resulta necesario,
retoque los trimmer para asegurar que la
sefial en el colector de T3 es estable, y

Aunque actualmente existen muchas
especies en via de extincién, los «maldi-
tos roedores» (como diria Tom, del famo-
so dtio Tom & Jerry) no se encuentran en-
tre ellas. Cualquiera que sea el lugar de
residencia, siempre hay alguna vez en
que estos bichos crean problemas; en es-
tas ocasiones hace falta algin medio para
eliminarlos de forma elegante. La técnica
mads antigua y mas ecoldgica, el gato, pre-
senta varios inconvenientes: algunas per-
sonas son alérgicas a su pelo, otras lo son
a sus métodos medievales de caza. Evi-
dentemente se puede acudir a grandes re-
medios, como puede ser la desinfectacién
completa de la casa, o la contratacién del
famoso flautista de Hamelin, musico que
tiene fama de no desplazarse més que
cuando el nimero de «fans» es elevado.
Como alternativa a las soluciones indica-
das anteriormente, podemos utilizar esta
ratonera ecolégica.

Un simple vistazo al esquema es sufi-
ciente para imaginarse el principio de
funcionamiento. Un imdn, controlado por
el circuito electrénico, retiene la puerta
de la trampa. Al detectar un sonido, el
relé libera la puerta, y la trampa se cie-
rra, atrapando al ratén. La presa, es decir
el ratén, cuyo olfato es mucho mejor que
07-50
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sin recortes durante la recepcidn noctur-
na, periodo durante el cual OMA-2500 se
recibe con una alta intensidad de campo
en toda Europa. La recepcion diurna en el
Oeste y Norte de Europa puede ser insu-
ficiente o apenas utilizable, dependiendo
de las condiciones de propagacion y de la
situacion del receptor. Se recomienda,

Ratonera ecoldg

su vista, serd atraido, como no, hasta la
trampa con ayuda de un trozo de queso
(preferentemente «aromatico» y fresco).
La electrénica es de lo mas simple:
cuando el micréfono detecta un ruido
transmite la sefal a un amplificador, IC1;
la tensién disponible a la salida de este
operacional carga el condensador C3.
Cuando la tensién en bornas de este con-

antes de iniciar este montaje, comprobar
con un receptor multibanda la calidad y
potencia de la recepcién de la sefial.

El circuito se alimentaa 12 V, y consu-
me unos 10 mA. Finalmente tenga en
cuenta que una buena cuenta (cable lar-
go o antena romboidal) resulta imperati-
vo para una adecuada recepcidn.

iIca

densador alcanza un cierto valor, la sali-
da de IC2 cambia de nivel, lo que produ-
ce la activacion de T1 que excita el relé
Re1.

Como micréfono hemos utilizado un re-
sonador piezo-eléctrico fijado sobre el
fondo de la trampa. Sobre este resonador
se coloca un pequefio tornillo (M2), sobre
el cual se fija una fina placa de metal a

RO 12v
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12V
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la cual se evita dar un juego importante.
En presencia de un trozo de queso, el ra-
tén pierde su reputacion de silencio (y de
prudencia);, los ruidos producidos por el

consumo del queso son detectados por el
circuito de forma que se active la trampa.

Una vez atrapado el ratén, ya solo que-
da tomar la ratonera y salir de la casa

para, en funcién de sus convicciones eco-
Iégicas, soltarlo {lejos de casa) para que
vuelva a la naturaleza, regalarlo a un
gato, o...

Auricular sin hilos
(transmisor)

Con este circuito se podrd oir en los au-
riculares una sefial de audio producida
por cualquier fuente sonora (television o
amplificador), pero sin la incomodidad, y
limitacion de movimientos, de los cables
entre equipo y cascos. En el caso de los
televisores, la sefial de entrada se toma-
rd de la salida de auriculares o de la sa-
lida audio (para conectar al video);, en
caso de que su televisor no disponga de
esta salida tenga mucho cuidado al inten-
tar realizarla: algunos televisores tienen
el chasis {carcasa metadlica) unida a uno
de los polos de red, lo que significa la
existencia de una tension que pueden ser
letal. En estos casos NO INTENTE REALI-
ZAR LA SALIDA DE AUDIO.

La sefial de audio es amplificada por el
integrado IC1, cuya salida ha sido «refor-
zada» mediante T1. La sefial recibida en
bornas del condensador C4 es una ten-
sion continua modulada por la amplitud
de la sefial de entrada; el valor de la ten-
sién de reposo es igual a la mitad de la
tension de alimentacién, debido a la po-
larizacion creada mediante R3/R4 en la
entrada no inversora del amplificador. La
sefial modulada atraviesa el bobinado de
primario dei transformador de emisidn
{L2A) al tiempo que sirve como tension de
alimentacién del transistor de potencia
T2. El oscilador de portadora, también
realizado alrededor de T2, trabaja a una
frecuencia de entre 1750 KHz y 3500
KHz. La sefial modulada en amplitud dis-

Cada vez mds, existen en el mercado un
numero creciente de componentes, y en
particular circuitos integrados, que estén
disponibles en encapsulados CMS; inclu-
so algunos nuevos modelos sélo se sumi-
nistran en este tipo de encapsulado. La
realizacion de circuitos basados en estos
mini-componentes sin patillas no deja de
crear graves problemas a los disefiadores
de montajes, ya que obliga al diseio del
circuito impreso adecuado para probar el
prototipo. El disefio y realizacién de dicho
circuito impreso conlleva un, a veces di-
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ponible a la salida del transformador
(L2B) tiene la suficiente potencia como
que la radiacion alcance unos cuantos
metros. La varilla de ferrita sobre la cual
estd realizado el bobinado L2 sirve como
antena de emision.

El diodo led D1 sirve para dos funcio-
nes: por una parte indica que el transmi-
sor estd en marcha, y por otra estabiliza
la tension de polarizacién de base de T2
a cerca de 1,5 V. La tensién del oscilador
resulta asi independiente de la alimenta-
cién general, cuyo valor puede estar com-
prendido entre 12y 18 V.

Las bobinas se realizan de manera sen-
cilla. Un toroide T50-2 con 80 espiras de
hilo de cobre esmaltado de 0,2 mm de

latado, tiempo. A menudo resulta intere-
sante poder disefiar o probar el esquema
como si se tratara de integrados de en-
capsulado normal, ya que se pueden em-

didmetro forman L1. Sobre una barra de
ferrita de unos 10 a 20 cm de larga se bo-
binan 3 espiras de hilo de cobre esmalta-
do de 0,6 mm de didmetro para L2A y 30
espiras de hilo de cobre esmaltado de 0,5
mm de didmetro para L2B. La posicién
que L2A debe ocupar sobre la barra de fe-
rrita estd situada en el lado donde L2B
estd conectado a masa. Los puntos situa-
dos en el esquema en sendos extremos
de cada bobinado de L2 indican el senti-
do de bobinado.

El circuito emisor consume alrededor
de unos 150 mA, lo cual no resulta des-
preciable; es recomendable el empleo de
un adaptador de red, en lugar de alimen-
tacidn por pilas o baterias.

Adaptador universal
CMS — DIL

plear entonces las placas de prototipos
estandar, que normalmente estdn realiza-
das con paso entre patillas de 0,1 pulga-
da (2,54 mm).
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Los adaptadores para circuito impreso
que aqui presentamos dan una adecuada
respuesta a este problema.

Los circuitos CMS de 8, 14 y 16 pati-
llas disponen normaimente de un encap-
sulado «estrecho», mientras que los de
18, 20, 24 y 28 patillas estdn disponibles

|
o

Se ha escogido un integrado ZN415 de
Ferranti para realizar un receptor de cas-
cos que cumpla las condiciones de ser li-
gero, alimentado por bateria y que ofrez-
ca una buena calidad de reproduccion. El
empleo de dicho integrado, que contiene
un detector de Am, asi como el amplifi-
cador de salida, y que se alimenta con
una simple pila de 1,5 V, hace que el
montaje del receptor se simplifique nota-
blemente.

A este integrado sélo hay que afiadirle
algunos componentes pasivos, entre ellos
el circuito de sintonia, para disponer del
montaje completo. El ZN415 estéd cons-
truido como receptor de ondas medias, y
en este caso se sintoniza a una frecuen-
cia intermedia situada entre 1700 KHz y
3400 Khz, a fin de evitar las conversiones
de frecuencias. El circuito de entrada del
receptor y el circuito de salida del emisor
constituyen una especie de filtro paso-
banda, cuyo acoplamiento no es critico; la
calidad de la sefial transmitida y la dis-
tancia a la cual se transmite son més que
suficientes.

El circuito de entrada, L1-C1 capta la
sefial del emisor. Se trata de un circuito
de sintonia, en el cual la bobina L1 cons-

en encapsulado «ancho». Las placas pro-
puestas {ya que aunque suministrada
como una sola placa se puede dividir de
hecho en 5 placas) permiten la realiza-
cion de multiples adaptadores que pue-
den ser empleados para:

— Circuitos CMS estrechos con un

|| Auricular sin hilos
| (receptor)

méaximo de 16 patillas; paralosde 8y 14
patillas se podr4, si el espacio disponible
asi lo exige, recortar el circuito de adap-
tacién a su longitud requerida.

— Circuitos CMS anchos hasta 28 pa-
tillas, la placa puede también ser recor-
tada al tamafio adecuado.

— Otros componentes CMS, como
transistores, resistencias, condensado-
res. Estos elementos serdn colocados en
una configuracién DIL sobre un adapta-
dor de uso general. Se podra realizar so-
bre este tanto redes como secciones del
circuito en la forma de médulos comple-
tos que se colocaradn sobre la placa de
prototipos. El tamafio de este adaptador
no es superior al de un circuito integrado
de 16 patillas.

La interconexion mediante cables rigi-
dos de la longitud adecuada (o espadines
especiales, semejantes a patillas sueltas
de un zocalo para integrados, si se loca-
lizan) colocadas en los taladros previstos
a tal efecto sobre la placa.

Por motivos de coste, cada circuito im-
preso de adaptacién se subdivide en 5
partes: 1 adaptador para CMS de hasta 28
patillas, 2 adaptadores para CMS de has-
ta 16 patillas, y dos adaptadores para
componentes CMS (resistencias, diodos,
condensadores). Cada una de estas sec-
ciones se puede separar de forma que for-
ma una placa independiente.

-

800 ZN415
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ta de 4 espiras de hilo de cobre esmalta-
do de 0,2 mm de didmetro bobinado so-
bre un nicleo de ferrita con un didmetro
de 2 cm. El condensador variable C1 per-
mite ajustar la sintonia; para ello se uti-
lizard un ajustable de pléstico, o cual-
quier otra herramienta que no tenga nin-
guna parte metélica. El ajuste del recep-
tor se hace totalmente de «oido». Basta
con buscar la posicién de C1 que propor-

ciona el mejor sonido en el casco de es-
cucha.

La etapa de salida dispone de suficien-
te fuerza para atacar directamente a un
auricular o casco que tenga una impedan-
cia superior a 64 ohmios. El consumo es
de unos 5 mA, por lo que una pila de tipo
R14 suministrard energia durante largo
tiempo, sobre todo si recuerda desconec-
tar el receptor cuando no se utilice.



Aungue se trata de una especie en via
de extincion, todavia hay algunos coches,
asi como muchas motos que disponen de
baterias, que funcionan a 6 voltios. Para
todos ellos hemos disefiado este conver-
tidor cc/cc de manera que puedan dispo-
ner de los 12 voltios con los que funcio-
nan la mayoria de accesorios modernos,
como pueden ser auto-radios o dispositi-
vos electrénicos para el tablero.

Este circuito eleva la tensién de 6 vol-
tios hasta 12 V; la corriente méaxima de
salida es de 2 A. Como se puede dar el
caso de coches con chasis a masa o con
positivo a masa, hemos previsto dos ver-
siones del montaje; con la ayuda de dos
puentes es posible adaptar el montaje a
uno u otro tipo de automdviles. La figura
1 muestra el esquema electrénico del
convertidor. La alimentacion conmutada
utiliza el principio del convertidor de acu-
mulacién (también denominado
«flyback»). Mediante la conmutaciéon a
una frecuencia elevada, de alrededor de
unos 40 KHz, la apertura y cierre del con-
mutador electrénico de potencia integra-
do dentro de IC1 almacena energia en la
bobina L1, energia que, por medio del dio-
do D1, se transfiere al condensador C3.
En la salida del montaje se encuentra un
filtro LC (L2/C4) destinado a impedir que
los pardsitos resultantes de la conmuta-
cién se transfieran a las lineas de alimen-
tacion de la salida.

En un vehiculo cuya masa esté conec-

Convertidor 6/12 V

Lista de componentes

Resistencias:
R1 = 2k2

R2 =1k24/1%
R3 =12k/1%

Condensadores:
Ci=470 /16 V
C2=470n
C3=1000u25V
C4=470 u/25V

Semiconductores:

D1 = BYW29-100 (encapsulado TO-220)
T1=BC 557B

IC1 =LT 1070CT (Linear Technology)

Varios:

L1 = bobina 150 uH/3 A

L2 =self 40 uH/3 A

K1, K2 = bornas dobles.

Radiador para IC1 (encapsulado TO 220)y D1 (en-
capsulado TO 220).

"r‘

BYW 29-100
L2
3 40pH r_®
)
*
R3 1%
13V
Dev 2 . 2A
1000p 470p
5V
*
)
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tada al chasis, habré que realizar el puen-
te A, y reemplazar T1 {(que en este caso
no se coloca) por un segundo puente en-
tre las conexiones de colector y emisor de
dicho transistor. Para vehiculos con posi-
tivo conectado a masa, habra que realizar
el puente B, y colocar T1 en su lugar. En
este segundo caso, la polaridad de la en-
trada del montaje serd la indicada entre

paréntesis. En ambos casos la indicaciéon
de O corresponde a la masa del vehiculo.

A plena carga (unos 2 A de salida, y al-
rededor de 6 A en la entrada) el rendi-
miento del circuito es de un 70 % aproxi-
madamente. Con cargas mds reducidas
de salida, y por tanto menor corriente de
salida, el rendimiento aumenta ligera-
mente respecto al valor indicado.



Teclas sensibles al tacto

Tanto los aficionados como los profe-
sionales de la electrénica han aprendido,
en ocasiones a costa de un gran esfuer-
zo, los graves problemas que acarrea la
necesidad de dotar a un montaje con pul-
sadores u otros érganos de control ma-
nual. Se empieza por los problemas de los
rebotes de los contactos, y se acaba por
la necesidad de realizar taladros... jcua-
drados! Por ello, en muchas ocasiones se
opta por dotar al montaje con teclas sen-
sibles al tacto, y agujeros redondos.

Los esquemas con teclas sensibles al
tacto ya han sido tratados en otras oca-
siones en nuestras pdginas, aunque la
mayoria de las veces se hacia uso de cir-
cuitos CMOS, cuyos niveles de salida no
son compatibles con los circuitos TTL v,
seglin malas lenguas, con una cierta ten-
dencia a la oscilacion. Sin embargo la dis-
ponibilidad de los nuevos circuitos 74HC
ha cambiado este panorama. Estos circui-
tos se caracterizan por una impedancia de
entrada muy elevada, comparable a los
circuitos CMOS. Como en éstos, una im-
pedancia de elevado valor es suficiente
para crear de forma fiable un nivel légico
alto en sus entradas, mientras que la, re-
lativamente reducida, resistencia de la
piel basta para crear un nivel légico bajo.
Con 3 circuitos integrados y algunas re-
sistencias se puede obtener un conmuta-
dor de 9 canales. En el esquema de la fi-
gura 1,1C1 es un codificador prioritario de
10 a 4. Cuando una de sus entradas esté
a nivel légico bajo, en sus salidas A a D
aparece el cédigo binario correspondien-
te. Si existen al mismo tiempo varias en-
tradas a nivel légico bajo, sélo la entrada
mas alta es tenida en cuenta, y en las sa-

Si tiene la costumbre de poner la lumi-
nosidad de su monitor del PC a la méxi-
ma intensidad, o si resulta que el Turbo
Pascal es uno de sus programas més em-
pleados, su pantalla se verd sometida a
un desgaste superior al habitual. Si se ol-
vida apagar el monitor durante los perio-
dos en que realmente no lo emplea, uno
se arriesga a acabar marcando de forma
indeleble en la pantalla la capa de fésfo-
ro. Hay algunos programas o utilidades

07-54 elektor julio-agosto 1989
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lidas se presenta su cddigo binario, igno-
rando el resto de las entradas activadas.
Una vez que las entradas vuelven al es-
tado inactivo (nivel alto) las salidas Aa D
toman de nuevo el nivel alto. La funcién
de IC2 es la de almacenar el nimero de
la tecla accionada; cuando el cédigo bina-
rio presente en la salida es diferente de

que «apagan» la pantalla cuando detectan
que no ha habido pulsaciones en el tecla-
do durante un cierto periodo de tiempo
més o menos prolongado. Sin embargo
también puede ocurrir que hayamos olvi-
dado cargar la utilidad de apagado antes
de comenzar a trabajar, o que justamente
alguno de los programas que vamos a
emplear sea «<incompatible» con dicha uti-
lidad. En cualquiera de estos casos, siem-
pre se puede acudir a una solucién més

«1111», la salida de IC3 pasa a nivel alto,
y el flanco (ascendente) sobre la entrada
CK de IC2 provoca la memorizacién del
cédigo de la tecla pulsada. La bascula del
74HC175 no vuelve a cambiar hasta la
llegada de un nuevo impulso de valida-
cién suministrado por IC3, que sefaliza la
pulsacién de una nueva tecla.

'Apagado automatico de
pantalla para PC

«dura», o lo que es lo mismo, a emplear
«hardware» en lugar de «software» para
resolver la situacion.

Pensando en esta solucion, mas propia
de electrénicos que de informéticos, he-
mos ideado un circuito que toma en cuen-
ta dos fuentes de informacién para su
funcionamiento: la interconexién entre el
teclado y la unidad central, y entre ésta
y la pantalla. En ausencia de pulsacién
en el teclado durante un cierto periodo de
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Tabla 1. Temporizador del apagado con
la red RC del esquema.

QM {patilla 1) 11 mn

Q10 (patilla 15) 5mn30s
Q9 (patilla 14) 2mn45s
Q8 (patilla 12) 1mn22s
© 7/ (patilla 13) 42 s

Tabla 2. Patillaje del conector de
teclado.
Patilla Funcién

1 Reloj teclado

2 Datos

3 Pulsador 1 del ratén

4 Masa

5 +5 V

6 Pulsador 2 del ratén

tiempo, el conmutador electrénico inte-
rrumpe la unién entre la unidad central y
el monitor.

En lugar de tener que mutilar los ca-
bles de inteconexién involucrados, hemos
preferido colocar la electrénica en una
pequefia caja, e intercalarla en el camino
de las sefales, utilizando un par de co-
nectores adecuados {macho y hembra).
Los datos enviados por el teclado pasan
por la puerta N1 y N3 para llegar a la uni-
dad central. La salida de N1 va poniendo
a cero el contador IC1 mientras que haya
envio de datos; cuando éstos cesan, y tras
el transcurso de un determinado lapso de
tiempo, la salida Qn de IC1 pasa a nivel
légico alto, y las salidas del buffer IC2 son
colocadas en estado de alta impedancia.
Como ultima consecuencia de la ausen-
cia de flujo de datos, la puerta N3 bloquea
la sefal que proviene del teclado. Tras
este proceso, la primera pulsacién de una

tecla hace que IC1 vuelva a ser puesto a
cero, su salida Qn vuelve a nivel bajo, y
se restablece la unién entre la salida de
video y el monitor. El cddigo correspon-
diente a esta primera tecla no se trans-
mite a la unidad central, ya que la puerta
N3 permanece bloqueada hasta que el
condensador C1 se haya cargado de nue-
vo. Esta medida se ha tomado para elimi-
nar la primera tecla (aleatoria) destinada
a restablecer la visualizacién.

Hemos probado este circuito sobre un
Amstrad PC1640 equipado con una tarje-
ta Hércules. Si el ordenador esté dotado
con una tarjeta CGA probablemente ha-
bra que interrumpir la sefal de «intensi-
dad» en lugar de la sefial de video mono-
cromo, como es el caso presentado aqui
para la tarjeta Hércules.

En algunos compatibles, el nivel de la
linea de datos que une la unidad central
y el teclado estd invertida. En estos casos

Tabla 3. Patillaje del conector de video.

Funcién

Masa (GND)

Rojo 2 (r) o masa (GND)

Rojo 1 (R)

Verde 1 (G)

Azul 1 (B)

Verde 2 (g) o bit de intensidad
(l

Patilla

Azul 2 (b) o video monocromo
(W)

SYNCRO horizontal

SINCRO vertical

© o ~ DOTHWN =

habra que trasladar el inversor N1 entre
la salida de N3 y la entrada de teclado del
ordenador para disponer de las sefales
adecuadas.

La duracién de la temporizacién desde
la ditima tecla pulsada hasta que la pan-
talla se apague estd en funcidn de la pa-
tilla Qn de IC1 elegida para conectar a la
puerta N4; la tabla 1 indica los diferentes
valores que se pueden escoger. Si se de-
sea algln tiempo intermedio, se podré al-
terar los valores del oscilador formado al-
rededor de N2, que proporciona la base
de tiempos para IC1.

Control de semaforo
tricolor

El atractivo del paisaje a través del cual
se mueve una maqueta de tren resulta
tanto mayor cuanto mas se asemeje 2a la
realidad. Para dar una mayor sensacion
de realismo, nada mejor que hacer fun-

cionar un semaforo que «controle» el tra-
fico de un cruce de calles. Con este sen-
cillo montaje se pueden manejar las lu-
ces de cuatro seméforos que funcionan ya
sea segun las normas (cldsicas) interna-

cionales de tréfico, o segun las modernas
(implantadas inicialmente por los alema-
nes) que incluyen el preaviso: la eleccion
entre ambas modalidades sélo depende
de un puente de hilo. Este circuito estd
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NA1..N4 = IC2 = 4071
T1,T3,T4,T6,T7 = BC547

T2,T5 = BCS57
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previsto para controlar el tréfico de un
cruce de dos calles, o de una interseccién
en T. Por la «noche» las sefales pueden
ponerse en modo intermitente.

El montaje estd basado en tres circui-
tos integrados. La funcién esencial del
mismo recae sobre IC1, que es un conta-
dor decimal sincrono con 10 salidas de-
codificadas. La secuencia de funciona-
miento de las ldmparas estd determinada
por las combinaciones de los niveles 16-
gicos de las 10 salidas de este contador.
El estado de las salidas cambia con cada
pulso de reloj; en un momento determi-
nado, una sola de las salidas estd a nivel
alto, mientras que las restantes perma-
necen a nivel bajo. Cuatro estados suce-
sivos estdn reservados para el encendido
de la luz verde, un estado para el de
la luz ambar, y 5 estados para la luz
roja. Para ello, dos puertas OR con dos
entradas, IC2, estdn colocadas a la sa-
lida del contador decimal, y determinan
el orden de conmutacién de la etapa de
potencial.

Dos pequerios trucos han permitido a
nuestro disefiador simplificar enorme-
mente esta légica de control de los tran-
sistores de potencia. La primera es el em-
pleo combinado de transistores NPN vy
PNP cuyos estados de conduccién corres-
ponden respectivamente a los niveies 16-
gicos alto y bajo. Ademds, estd la utiliza-
cién de la salida de acarreo de IC1 (pati-
lla 12). Esta es una salida auxiliar que
permite la asociacion en cadena de varios
contadores; esta salida permanece a ni-

vel légico alto durante los cinco primeros
pulsos de reloj, y pasa a.nivel bajo duran-
te los 5 pulsos siguientes.

El puente JP1 {(opcional) permite la se-
fializacién segun las normas tradiciona-
les 0 segun las normas modernas (alema-
nas). En esta Gitima configuracion, las lu-
ces rojas no pasan directamente al verde.
Durante el dltimo estado légico de la dé-
cada correspondiente al encendido del
rojo, la luz 4mbar también estd encendi-
da. La colocacién del puente permite que
el montaje trabaje segun esta ultima mo-
dalidad.

Como parece evidente, sin impulsos de
reloj no se obtiene cambio. Un 555 mon-
tado como multivibrador estable suminis-
tra los pulsos que hacen trabajar al con-
tador. Su frecuencia de oscilacién (de
aproximadamente 0,6 Hz) esté determina-
da por las resistencias R7 y R8, y por los
condensadores C2 y C3 colocados en pa-
ralelo. Con los valores indicados en el es-
quema, un ciclo completo, que compren-
de 10 periodos, dura un poco més de 16
segundos (10x1/0,6 = 16,67 s).

El interruptor S1 sirve para colocar los
semaéforos en intermitencia de las luces
dmbar. Invirtiendo S1 respecto a la posi-
cién indicada en el esquema se consiguen
cuatro efectos diferentes:

—C3 se desconecta del circuito, y la
frecuencia del oscilador pasa de 0,6 a 1
Hz.

—La base de T7 se pone a masa; este
transistor queda entonces en corte, y la
entrada de puesta a cero (Reset, patilla 15



de IC1) queda permanentemente a nivel
Iégico alto, con lo cual IC1 estd bloquea-
do permanentemente.

—La conexién a masa de las luces roja
y verde queda interrumpida (ya que T7
estd bloqueado), con lo que éstas no pue-
den encenderse.

—EI funcionamiento de las luces am-
bar queda controlado directamente por la
salida de IC3, a través del conmutador
S1b y de fos diodos D165y D16.

La relacion de trabajo (tiempo de acti-
vacion respecto a la duracién del periodo
completo) de las dos luces &mbar es de,
aproximadamente, un 50 %. Este efecto
se consigue dando a R7 un valor muy in-
ferior respecto a R8.

En la realizacién de este circuito, se uti-

| frecuencimetro

La finalidad de este circuito es la de ser
acoplado a un frecuencimetro implanta-
do, por ejemplo, en un receptor de ondas
cortas; su utilizacion presenta varias ven-
tajas: una disminucién de la frecuencia de
la sefial a medir por el frecuencimetro, asi
como evitar la necesidad de manipular la
entrada de programacién del contador
(entrada de preseleccion).

El circuito se compone de tres subcon-
juntos: un oscilador, un mezclador, y un
buffer/filtro de salida. El circuito esté di-
sefiado de forma que la frecuencia de la
sefial de salida sea igual a la frecuencia
de la sefial de entrada menos la frecuen-
cia del oscilador. Como resulta facil mo-
dificar la frecuencia del oscilador, es sen-
cillo adaptar la frecuencia de salida en
funciéon de cada una de las gamas del re-

lizard para S1 un interruptor bipolar (in-
versor de dos circuitos). Uno de los circui-
tos se monta como inversor, Sla, y el
otro, S1b, como conmutador. Desde lue-
go nada impide sustituir los diodos led por
pequefias lamparitas de incandescencia.
Coloque las bombilias de dos en dos, ya
sea en serie o en paralelo, segin la ten-
sidn de funcionamiento de las mismas, y
sustituya las resistencias R1 a R6 por
puentes de hilo. Tenga siempre presente
que la méxima corriente del transistor T7
es de 200 mA. En el caso de utilizar en
paralelo bombillas cuya intensidad sea
superior a 50 mA cada una, habrd que
emplear para T7 un transistor que admita
una corriente més elevada, como puede
ser el BC 140.

| Prescaler para

ceptor, de manera que la frecuencia vi-
sualizada sea la frecuencia de la sefial re-
cibida (restando la correspondiente fre-
cuencia intermedia). El procedimiento de
conmutacion de la frecuencia del oscila-
dor es tan facil como eficaz: se basa en la
aplicacién o no de la tensién de alimen-
tacién a cada uno de los osciladores. Este
sistema presenta la ventaja de eliminar
totalmente los pardsitos generados por
los osciladores que no interesan en un
momento determinado. Gracias al empleo
de un ajuste de «débil potencia» para el
mezclador y el oscilador, el circuito pre-
senta un nivel de pardsitos muy reduci-
do. Para evitar la influencia de los osci-
ladores que no estan alimentados sobre
aquel que estd funcionando, la sefial de
los osciladores se transmite por medio de

La tension méaxima de alimentacién no
debe ser superior a 15V. Si se emplea la
tension continuada de un tren eléctrico,
no hay que olvidar que esta tensién no
esté filtrada; en estos casos, bastara con
instalar un condensador de filtro de unos
1.000 F, asi como asegurarse de que la
tensidn en bornas de este condensador no
sobrepasa los 15 V.

Si la tension disponible es pequefia, se
puede aumentar la luminosidad de los
diodos led a base de reducir el valor de
las resistencias R1 a R6.

El consumo del circuito es de 30 a 40
mA para una tension de alimentacién de
12 V. Este consumo se reduce a la mitad
cuando sélo funcionan las luces ambar
en intermitencia.

_—m

uno de los diodos D1...D3, a la entrada os-
cilador del mezclador. Si el oscilador no
estd alimentado, el diodo esta bloquea-
do, de manera que sélo presenta una pe-
quefia capacidad hacia masa. Si, por
el contrario, el oscilador esta alimen-
tado, el diodo conduce, de forma que Ia
sefial del oscilador no encuentra a su
camino mas que la resistencia dinamica,
relativamente débil, del diodo. Un con-
junto de tres osciladores debe bastar
para la mayoria de las aplicaciones; con
algunos receptores puede ser necesario
afiadir uno o dos osciladores mas, adi-
cién gue no presenta ningdn problema
particular.

Como ejemplo de la técnica de célculo
de la frecuencia del cristal a emplear,
proponemos aqui de forma resumida el

1N4148

C
1N4148 1'“'" :

1N4148

<100mV
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R9 ca
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procedimiento a seguir con dos ejemplos
de receptores descritos en Eiektor:

1) Receptor para la banda maritima,
Elektor N.2 48, Mayo 1984, banda
1600...4400 KHz, frecuencia intermedia
(F1) = 5200 KHz. En base a estos datos, el
oscilador local (LO) trabaja entre los 6800
y los 9600 KHz. Con este receptor apare-
ce una inversion del espectro de frecuen-
cias (a frecuencias medias, la banda late-
ral superior [BLS¢ se convierte en la ban-
da lateral inferior |BLI¢ y viceversa). La
frecuencia del oscilador de ihsercién de
la portadora {CIO «Carrier Insertion Osci-
lator») resulta entonces de 5201,5 KHz
para la BLS y de 5198,5 KHz para la BLI.

Supongamos que nuestro frecuencime-
tro tiene una mdaxima frecuencia de en-
trada de 3 MHz. En este caso nos hace fal-

ta escoger una programacion del conta-
dor de forma que no se sobrepasen estos
3 MHz. Una frecuencia de programacion
de 1600 KHz resulta en este caso perfec-
tamente adecuada. Con todos estos datos,
las frecuencias de los cristales resultan:

BLS: 1600 + 5201,5 = 6801,5 KHz.
BLI: 1600 + 5198,56 = 6798,56 KHz.
AM: 1600 + 5200 = 6800 KHz.

En la practica, esto supone utilizar 3
cristales idénticos; a continuacién es su-
ficiente con calibrar al valor necesario la
frecuencia de cada oscilador mediante el
ajustable que incorpora cada uno de
ellos.

2) Receptor BLU de ondas cortas, Elek-
tor N.2 95, Abril 1988, banda 1
3500...4000 KHz, banda 2 1400...14500

KHz, Fl = 9 MHz; la frecuencia CIO es res-
pectivamente de 8998,5 KHz para la BLS
y de 9001,5 para la BLI (en este receptor
no se presenta el fenémeno de inversién
de bandas).

En lo que respecta a las frecuencias de
programacién, las cosas se complican un
poco, ya que en ciertos casos Flo es infe-
rior a Fin y a la inversa. Para la banda 1
adoptaremos una programacién de 3
MHz, y de 13 MHz para la banda 2. Los
cristales (en este caso son cuatro los cris-
tales) necesarios tendrdn las siguientes
frecuencias:

BLS banda 1:8998,5 - 3000 =5998,5 KHz
BLI banda 1:9001,5 - 3000=6001,5 KHz
BLS banda 2: 13000 - 8998,5=4001,5 KHz
BLI banda 2: 13000 - 9001,5=3998,5 KHz

Alternativas para la
regulacion de volumen

De vez en cuando se encuentra uno con
anuncios de potenciémetros logaritmicos
dobles a precios tan tentadores que no se
puede resistir la tentacién de comprar al-
gunas unidades. Una vez realizada la
compra viene en ocasiones la decepcion;
una medida de la evolucion de la resis-
tencia de cada uno de los potenciémetros
revela que las curvas estdn lejos de ser
paralelas, en particular cerca de los ex-
tremos. Se comprende entonces el precio
sensiblemente superior de los potenci6-
metros logaritmicos dobles cuyas curvas
de resistencia son perfectamente parale-
las. Las alternativas descritas a continua-
cién constituyen un compromiso entre
precio y calidad.

La primera estd basada en la utilizacién
de un potenciometro doble lineal. La evo-
lucion de la resistencia de cada uno de
los dos potenciémetros que lo constituyen
sigue la diagonal (curva 1) del gréfico
mostrado en la figura 2. Sin embargo, si
se conectan las dos pistas de resistencia
una a continuacién de la otra procedien-

do a una separacién activa, se obtiene la
curva 2. Si se interconecta el potenciéme-
tro doble en montaje serie, esquema de
la figura 1a, se obtiene la caracteristica
representada en la derecha de la gréfica
{curva 3). El ajuste de volumen que per-
mite ambas alternativas resulta bastante
agradable al oido (es decir, que es de tipo
fisioldgico); en la posicion media del po-
tenciémetro, el factor de atenuacién es de
aproximadamente 5. Un potenciémetro
logaritmico doble situado en la misma po-
sicién presenta una atenuacién cercana a
10.
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La interconexién de un potenciémetro
logaritmico doble seglin esquema de la fi-
gura 1b permite asimismo una mejora de
las caracteristicas de ajuste. En las posi-
ciones extremas del potenciémetro se ob-
tiene una atenuacion adicional de unos 6
dB, factor que disminuye segun nos ale-
jamos de los extremos.

Detector de corte de
alimentacion

Presentamos en este montaje una nue-
va aplicacién del verséatil y muy conocido
temporizador 555. Basado en un montaje
publicado en el especial de verano de
hace b afios, este circuito sirve de indica-
dor de fallo de la red, con la peculiaridad
de disponer de alimentacion propia, y de
ser capaz de realizar una indicacién sono-
ra, incluso después de la desaparicion to-
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tal y prolongada de la tensién de alimen-
tacién. La funcién de tal indicador, aso-
ciado a un aparato cualquiera que deba
funcionar de forma permanente, es la de
indicar un corte {accidental, y que pueda
pasar eventualmente inadvertido) de la
tension de alimentacién de dicho aparato.

E! temporizador 555 estd montado
como multivibrador estable. En reposo, su

salida (patilla 3) estd a nivel «O», El led
verde permanece encendido, indicando
que todo funciona de manera correcta. Si
la tensién de alimentacién pasa por de-
bajo de un umbral critico, regulable me-
diante P1, comienza la temporizacién del
555, y su salida pasa a «1». El led rojo se
ilumina para indicar el corte de corriente,
mientras que el relé Re1 se excita, colo-



cando bajo tension al zumbador Bz1 (que
para este montaje no debe ser un zumba-
dor pasivo) que emite una sefial sonora.
Dado el elevado valor del condensador C5
colocado en paralelo con el zumbador,
éste permanecerd sonando durante al
menos una treintena de segundos tras el
corte general y prolongado de la alimen-
tacién. El led rojo no permanece encen-
dido més alld de unos 7 segundos.

Entre el cursor de P1 y la masa se en-
cuentra un condensador de un valor rela-
tivamente alto, que impide el disparo in-
tempestivo del detector en caso de inte-
rrupciones extremadamente breves. Su
gran capacidad amortigua las eventuales
variaciones de la tension tomada desde
P1. Si se desea que el detector tenga en

cuenta también las micro-interrupciones,

serd suficiente con eliminar C2. Asimis-

mo se puede jugar sobre la constante de

tiempo del temporizador modificando el

valor de R2 y/o0 C3. La duracidn del pul-

so viene determinada por la férmula:
t=1,1xR2xC3

1N4001
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Preselector para receptor
de ondas cortas

La baja capacidad de entrada de los
transistores MOSFET de dobie puerta per-
mite crear una realimentacién negativa
mediante el empleo de una resistencia de
fuente no desacoplada. Adecuadamente
aplicada, esta técnica permite la realiza-
cién de una etapa de entrada RF que po-
see una dindmica muy alta. Todos los ra-
dioaficionados saben hasta qué punto es
importante que el circuito RF de su recep-
tor pueda admitir sefial de amplitud ele-
vada, sin que por ello sea saturado o per-
turbado por las potentes frecuencias pro-
ximas.

Las caracteristicas del esquema pro-
puesto son bastante mejores que las del
circuito de entrada de ciertos receptores
de OC de alta calidad, ya que es capaz de
soportar sefales RF con una amplitud de
hasta 2,5 Vpp; sefiales de dicha magnitud
no son raras en recepcion nocturna cuan-
do se dispone de una buena antena. Di-
chas sefales proporcionan en la salida
del circuito una tension de 3 Vpp sobre
carga de 50 ohmios.

El condensador de sintonia C1 determi-
na la ganancia general que se debe prin-
cipalmente a la resonancia del circuito LC
situado en la entrada de la etapa de RF.
La corriente de drenador puede ser ajus-
tada mediante P1 hasta una intensidad
maxima de 12,7 mA, que corresponde a
una tensién maxima de 2,25 mA en bor-
nas de la resistencia Rb5. La intensidad
minima de corriente de drenador es de 10
mA, lo que supone una tensién de 1,8 V
sobre Rb. Las seis bobinas de entrada de-

@ 2,8...2,29V
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ben estar bobinadas sobre mandril cera-
mico de alta calidad, con un didmetro de
unos 10 mm. Una perla de ferrita se en-
fila directamente sobre la patilla de en-
trada G1 de T1, a fin de evitar oscilacio-
nes pardsitas en las bandas de VHF y
UHF. Los devanados del transformador de
salida (L7) se bobinan sobre un toroide de
ferrita del tipo G.2-3/FT16, con 20 espi-
ras para A y 4 espiras para B.

Las bandas de las frecuencias siguien-
tes corresponden a las 6 bobinas de la
etapa de entrada del circuito:

30 a 100 KHz

100 a 300 KHz
300 a 900 KHz
900 a 2700 KHz
2700 a 9000 KHz
9000 a 30000 KHz

Qahwn =
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Supervisor de
alimentacion

El MAX 690 de la firma Maxim es un
ircuito integrado de 8 patillas disefiado
-ara agrupar la supervisién del funciona-
niento de la alimentacion de un ordena-
lor. Este circuito es capaz de realizar las
siguientes tareas:

—Activar la entrada /RESET del micro-
wrocesador durante el encendido, o cuan-
lo ocurre un corte de corriente.

—Conmutar la alimentacién de las
{AM CMQOS, u otros componentes 16gi-
:0s8 de bajo consumo, a la bateria de sal-

aguarda en caso de falta de alimenta-.

[ion.

—Enviar un impulso /RESET si la en-
rada 6 («Watch Dog Input») no recibe un
wulso de control durante un intervalo su-
rerior a 1,6 segundos.

—Sefialar la inminencia de la desapa-
icién de la tensién de alimentacién (o de
a bateria de salvaguarda).

El esquema que publicamos muestra
ina de las aplicaciones del MAX 690. Su
:alida /RESET estd conectada directa-
nente a la entrada del mismo nombre del
nicroprocesador. Esta salida permanece
t nivel Idgico bajo hasta que la tension de
ilimentacién haya subido por encima de
+,75 V durante al menos 50 ms; si la ali-
nentacién cae por debajo de 4,5 la salida
ambién activa la sefial /RESET.

La patilla 2, Vcc, recibe la tension prin-
sipal de alimentacién, mientras que la pa-
illa 8 estd conectada a la bateria de sal-
raguarda. El integrado compara estas dos
ensiones y conmuta la méas elevada de
imbas hacia los circuitos CMOS, ya sea
AM o de otro tipo, conectados a la pati-
la 1, Vout. Esta conmutacidn estd sujeta
1 una histéresis del comparador de unos
0 mV, a fin de evitar conmutaciones in-
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tempestivas. La intensidad méxima que
puede manejar esta conmutacion es de
unos 100 mA.

La entrada WDI (Entrada del «perro
guardian»), patilla 6, puede ser conectada
a una salida de periférico del microproce-
sador. El temporizador interno del MAX
690 mide la duracién que separa dos pul-
sos de control enviados por el micropro-
cesador. Si esta duracién sobrepasa 1,6
segundos, se activa la salida /RESET.
Cuando se quiera prescindir de esta fun-
cién, es suficiente con dejar la patilla 6

.sin conectar (al aire).

La patilla 5 (/PFO, «Power Fail Output»,
salida de fallo de alimentacién) estd co-
nectada a la entrada NMI («Non Maskable
Interrupt», Interrupcién no enmascarable)
del microprocesador. Esta salida puede
cumplir la misién de «preaviso de fallo de
alimentacion». Escogiendo un valor ade-
cuado para R1, la salida /PFQ se va a es-
tado bajo algunos milisegundos antes de

que la tensién de 5 V comience a bajar.
Esto significa que la rutina asociada a la
NMI puede ser ejecutada a tiempo para
eféctuar el almacenamiento de los datos
importantes mientras que el ordenador
todavia puede funcionar correctamente.
En el esquema, la entrada 4, PF| («Power
Fail Input», entrada de fallo de alimenta-
cidn), estd encargada de medir la tensién
de entrada, no estabilizada, del regulador
a través de un divisor de tensién. Con las
resistencias indicadas, la salida /PFO se
activa cuando la tension no estabilizada
cae por debajo de 8,25 V. Si se desea es-
tablecer el umbral en otro punto, basta
con realizar el célculo siguiente:

R1 =(Tensién minima no estabiliza-
da - 1,25)xR2 / 1,25.

El consumo de este circuito varia entre
4 y 10 mA, en funcién de la corriente de
salida. Cuando la bateria de retencién
estd activada, el consumo cae a, aproxi-
madamente, 1 UA.

de 8

Convertidor A/D y D/A

bits

La firma Analog Devices estd especili-
:ada en materia de convertidores analé-
jico-digitales y digitales-analégicos; con
a referencia AD7569 presenta un circui-
‘0 integrado, con encapsulado de 24 pa-
illas, que es un sistema completo de 8
Jits sin necesidad de otros integrados.
Sste circuito comprende un convertidor
A/D (con un tiempo de conversién de
2 us), un convertidor D/A {(con un tiempo
ie conversiéon de 1 us), una fuente de ten-
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sién de referencia y un interface paralelo
que es mas o menos directamente com-
patible con el bus de cualquier micropro-
cesador.

Si la tensidn de alimentacidon es asimé-
trica ( +b V), el rango de tensiones de en-
trada y de salida analdgicas se extiende
desde0a 1,26VodeOa 2,5V, segun el
nivel légico aplicado a la entrada RANGE.
El margen de tensién més elevado se con-
sigue cuando esta entrada se conecta a

«1». Con una tensién de alimentacidn si-
métrica, el margen de tensiones se con-
vierte también en simétrico, cubriendo
desde -1,25a+1,25Vode-2,6a+2,5V.

Sélo es necesario el decodificador de
direcciones para que este doble converti-
dor pueda ser conectado directamente al
bus de un microprocesador. En el esque-
ma adjunto se muestra el integrado y su
I6égica de decodificacidon asociada para co-
nexion a un Z80. Las puertas N1 a N4 de-



codifican la direccion de E/S igual a O.
Cuando IC3 es activado por el nivel 16gi-
co bajo aplicado por N4 sobre su entrada
de seleccion /CS, el byte escrito por el
microprocesador sobre el bus de datos es
cargado por el convertidor y transforma-
do en una tension continua de valor pro-
porcional a la magnitud de la palabra de
8 bits.

Si la operacion realizada es de lectura,
el convertidor comienza por lanzar la con-
version analdgico-digital,
activa la linea /SUSY para solicitar al mi-
croprocesador que espere. Cuando esta li-
nea vuelve a tomar el nivel alto, el orde-
nador puede leer el dato de 8 bits para-
lelo presente en el port DB del AD 7569.

Veamos un pequefio ejemplo de control
del convertidor realizado en BASIC-MSX:

10 OUT O, INP(O) : GOTO 10

Esta sencilla linea de BASIC solicita al
convertidor A/D la conversién de una
tension con la instruccién INP(0), tensién
que .es reconvertida de nuevo al ser en-
viada al convertidor D/A. Dificilmente se
puede imaginar un control mds sencillo.

Como estd realizado en tecnologia
CMOS, el integrado no consume apenas
mdés que una docena de miliamperios.

5V

Seguln un principio bésico, derivado de
las leyes de Murphy, un sistema de mi-
croprocesador funciona...
ciona. Cuando el programa sigue su cur-
so normal, y el programa estd adecuada-
mente construido y depurado de fallos o
bucles sin fin, todo marcha bien. Sin em-
bargo siempre existe alguna extrafia e in-
sospechada causa que puede provocar
que el sistema deje de funcionar correc-
tamente. En equipos que estdn perma-
nentemente en marcha, y sin supervisién
directa de un operador, hay que disponer
de un sistema que vuelva a meter en ve-
reda el programa. Estos dispositivos reci-
ben el nombre de «watchdog» (literalmen-
te «perro guardidn») y deben supervisar
toda una serie de situaciones que pueden
provocar, o son efecto, de un mal funcio-
namiento del sistema.

El MB3773 de Fujitsu es un circuito in-
tegrado de 8 patillas capaz de cumplir una
serie de funciones extremadamente Utiles
en un sistema de microprocesador (o mi-
crocontrolador). emitir una sefal de pues-
ta a cero (reset) bajo diversas circunstan-
cias; el integrado es capaz de supervisar
circunstancias tan dispares como: la
puesta en marcha de la alimentacion; la
caida de ésta por debajo de un cierto um-
bral; la pérdida de control del programa.
Los diagramas de la figura 3 permiten

Fuente de alimentacién gobernada por uC 8751
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comprender mejor la simplicidad del es-
quema de la figura 1. Las dos curvas su-
periores de la figura muestran la evolu-
cion de las sefiales que son vigiladas por
IC1: 1) la tensién de alimentacion, y 2) un
impulso periddico {0 mejor dicho, que se
repite dentro de un cierto periodo) gene-
rado por el programa (a través, por ejem-
plo, de un puerto paralelo). El origen de
todas las curvas es el momento de encen-
dido, es decir, la aplicacion de la tensién
de alimentacion al sistema. IC1 comienza
por esperar a que la tensién de alimenta-
cién sobrepase un cierto umbral. En au-
sencia de R1, el umbral de la tension de
alimentacion estd fijado en 4,2 V. Me-
diante la colocacion de R1 es posible au-
mentar el punto de dicho umbral; con un

valor de R1 =390 KQ, el umbral es de
unos 4,7 V. Una vez que el nivel de la ten-
sién de alimentacion es correcto, C1 co-
mienza a cargarse, y mientras tanto la sa-
lida de Reset permanece activa. El tiem-
po que tarda en cargarse el condensador
viene determinado por la férmula:
Tpr=1000 x C1 (en segundos). Una vez
que el condensador ha alcanzado un cier-
to nivel de carga, la salida de inicializa-
cién se desactiva, y el microprocesador
puede comenzar a trabajar.

A partir de este instante, y mientras que
el procesador genere en la entrada CK
una sefial periédica (espaciada con una
duracién inferior a Twd =100x C1 |se-
gundos¢) el sistema funciona normal-
mente. Si la sefal en la entrada CK tarda
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més de este periodo (Twd) en llegar, esto
indica que el programa ha perdido control
y no ejecuta normalmente; para remediar
esto, el MB3773 genera un impulso de
inicializacién {(con una duracién
Twr=20%C1 js¢), que permite que el
procesador vuelva a ejecutar el programa.
Asimismo, si la tensién de alimentacién
cae por debajo del umbral fijado, el inte-
grado procede a una reinicializacion del
procesador, lo que evita situaciones po-
tencialmente peligrosas.

La «fuente de alimentacién gobernada
por microcontrolador» publicada en Elek-
tor nimeros 105, 106 y 107 (febrero,
marzo y abril de 1989) es una de las apli-
caciones de este circuito que vienen rapi-
damente a la cabeza. Para la adaptacién,
se sustituye lared RC{R11/C11)de pues-
ta a cero de dicha alimentacién por el
MB3773 implantado segin el esquema
de la figura 2. Se sustituye el C11 origi-
nal por una resistencia de 2K7. La sefial
disponible en la salida P1.0 realizard la
funcién de sefial CK para el NB3773.

Vs

08 VvV

CK X

=3us

nivel

Limitador automatico de

Un circuito como éste puede ser califi-
cado de proteccion para amplificadores, o
mas exactamente, para altavoces. Su mi-
sion es la de limitar la potencia de ampli-
ficador (de entre 10 y 100 W) tomando en
consideracion la tensién de salida, la fre-
cuencia de la sefial BF, el consumo de co-
rriente, y la tensién de alimentacion. El

valor exacto de los pardmetros indicados
dependerd desde luego del tipo de ampli-
ficador empleado. La medida de la co-
rriente consumida por el amplificador se
realiza por medio de la resistencia Rx.
Hace falta una caida de tensién sobre esta
resistencia de al menos 0,56 V para que
el transistor T1 se ponga a conducir, y ac-

tive por tanto la limitacién. No es necesa-
rio intervenir sobre el amplificador, ya
gue basta con reducir el nivel de la sefal
de entrada. Esto se realiza por medio de
una fotorresistencia {(LDR) acoplada con
un led del cual se controla la intensidad
de iluminacién.

En el esquema se observa que a la sa-
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lida del amplificador, en paralelo con el
altavoz (o los altavoces) hemos instalado
un filtro de tal forma que el circuito de li-
mitacién pueda ser activado con las fre-
cuencias mds altas o las mds bajas del
espectro {conforme a las normas DIN
45573): se obtiene asi una proteccion es-
pecifica para el altavoz de graves (woofer)
y para el de agudos (tweter). El umbral de
sensibilidad de esta limitacion se puede
fijar mediante P1. La polarizacion del emi-
sor de T2, mediante la red formada por
D5 y R13, depende directamente de la
tensién de alimentacion del amplificador.
La reduccidn de la tensidn provocada por
un aumento de la corriente del amplifica-
dor repercute por tanto sobre T2 (a través
de Db). Para que este transistor se ponga
en conduccién hace falta que la tensién
de umbral de 0,6 entre su emisor y su

base sea alcanzada y superada. Cuando
T2 se entra en conduccidn, por cualquie-
ra de las tres posibles causas que contro-
la el circuito, el led D2 se enciende, re-
duciendo la resistencia de la LDR. Para
indicar que el circuito de limitacion ha en-
trado en funcionamiento, se ilumina el
led D6. Una vez que la luminosidad de D2
alcanza su nivel méximo, el ajuste de vo-
lumen del amplificador se vuelve inope-
rante, ya que el circuito de limitacién
mantiene la LDR con una resistencia mi-
nima. Junto con R1, esta fotorresistencia
forma un divisor de tension colocado en
la entrada del amplificador. La atenua-
ciéon mds grande que se obtiene con un
solo led es de unos 15 dB. Conectando
otro u otros dos led en serie con D2 se
pueden obtener atenuaciones de 20y 23
dB. Alterando el valor de R1 se puede au-

mentar o disminuir la atenuacién. Si no
se desea suprimir més que los picos de
seftal sea cual sea su frecuencia, se pue-
de suprimir el filtro de forma que la se-
fal llegue directamente a P1. El acopla-
miento fotorresistencial/led deberd ser
montado en una caja estanca a la tuz (en
nuestro prototipo hemos utilizado la caja
de pléstico negro de una pelicula fotogra-
fica de 24 x 3b). Este sistema no adolece
de los problemas de acoplo que se pre-
sentan en los circuitos con los FET como
elemento atenuador, y el nivel de distor-
sién es despreciable. Sin embargo estén
caracterizados por una inercia que es del
orden de una centena de milisegundos, lo
que no es depreciable.

El circuito, incluidos los led, consume
unos 35 mA con una alimentacién de
40V.

Control de potenciometro
electrénico

El articulo «potenciémetros electréni-
cos» publicado en Elektor N.2 94, Marzo
1988, ha despertado, en su época, nume-
rosas reacciones de los lectores. En este
articulo se describian varios métodos po-
sibles para la realizacién de potenciéme-
tros electrénicos, y se daba incluso un es-
quema que podia ser controlado por un

microprocesador. En esta ocasién vamos
a descender de nivel, y describiremos la
electrénica, discreta, de control de un po-
tenciémetro de este tipo.

Dos pulsadores constituyeron los érga-
nos de control de sendos osciladores ba-
sados en puertas NAND tipo trigger Schi-
mitt, N1 y N3. Una accién breve sobre S1

0 S2 genera un Unico pulso. Asociados a
los osciladores, las puertas N1...N6 tras-
miten a los contadores IC3 e IC4 monta-
dos en cascada las sefales de reloj ge-
neradas asi como el sentido de cuenta (UP
o DOWN). Los 6 bits de mayor peso pre-
sentes en las salidas de los dos contado-
res se aplican a las entradas de control

Ug =5...15V

N1..N4 =IC1=4093
N5...N8 = IC2 = 4011

100 10
ﬂ
8] 9] 12 13|

884001 - 10
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correspondientes de los multiplexores
analdgicos del potenciémetro eiectrénico
descrito en la figura 3 de dicho articulo.
El contenido de la cadena de contadores,
y en consecuencia el factor de atenuacion
del potenciémetro, puede variar entre O y
255. Como se ha indicado anteriormente,
el potenciémetro no utiliza més que los 6
bits de mayor peso. Para evitar que se so-
brepase los limites, tanto méximo como

minimo, del contador (lo que acarrearia
saltos de volumen de cero al valor maéxi-
mo) las salidas del acarreo {«Carry Out»)
de los dos contadores estan interconecta-
das por medio de R7 y D1, que constitu-
yen una puerta OR, antes de ser conec-
tadas a la patilla 6 de N6. Cuando se al-
canza un valor limite (ya sea maximo o
minimo), N6 bloquea todo pulso posterior.
Evidentemente, resulta posible continuar

la cuenta en sentido inverso. S3 permite
colocar el valor de la cadena de contado-
res, es decir el volumen, a cero.

Desde luego el control del «potencis-
metro electrénico» no es la Unica aplica-
cidén de este circuito; también se puede
emplear, por ejemplo, para efectuar la
programacion de un valor digital de refe-
rencia en un sistema basado en micropro-
cesador.

Extension de entradas/
salidas para el Amiga 500

Debido a sus posibilidades de expan-
sién de todo tipo que es capaz de admitir,
el Amiga de Commodore tiene una repu-
tacién como ordenador abierto al mundo
exterior. Tomemos por ejemplo el Amiga
500: este ordenador dispone de al menos
12 dispositivos de conexién (conectores y
soportes). Sin embargo también se en-
cuentra uno con limites lamentables para
el empleo de estas posibilidades de ex-
tensién. La utilizacién del conector serie
en combinacion con circuitos TTL resulta
problemdtica, en funcion de los niveles
Iégicos =12 V que estan disponibles. La
utilizacién del conector de 86 patillas que
incorpora este ordenador es compleja y
arriesgada, ya que no existe ningin tipo
de biuffer en las lineas de conexién hacia
las numerosas sefiales internas. En estas
condiciones, el conector paralelo consti-
tuye la Unica puerta de acceso sin restric-
ciones; gracias al circuito propuesto, es
posible extender la capacidad de este co-
nector hasta un méximo de 56 lineas de
Entrada/Salida, lo que permite la realiza-
cién de un port bi-direccional.

Este circuito ha sido disefiado original-
mente para el Amiga 500; por ello no ha
sido probado en la préctica ni sobre el mo-
delo 1000 ni sobre el 2000, aunque todo
hace pensar que probablemente funcio-
nara también con estos modelos.

Las lineas de salida BUSY, Pout y SEL
del conector paralelo pueden ser progra-
madas para suministrar un cédigo de se-
leccion de direccion de tres bits, cédigo
que se aplica al decodificador binario IC1.
El 6ctuple buffer IC2 constituye una puer-
ta de entrada en la direccién 2, el regis-
tro IC4 una puerta de salida en la direc-
cién 3y el 6ctuple emisor-receptor de bus
IC3 una puerta bidireccional en la direc-
cion O (lectura, es decir entrada) y 1 (sa-
lida = escritura). L.as tres direcciones res-
tantes (lineas /E4, /E5 y /E6) pueden ser
utilizadas para la seleccion de 3 x8=24
lineas de E/S suplementarias. La linea 7
de IC1 no sirve para la seleccion de un
port de entrada o de salida; por el contra-
rio esta salida se emplea para el control
del led READY, D1, que indica que no etd
siendo direccionado ninguno de los puer-
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tos de extensién E/S. Conviene no olvi-
dar que IC3 no es un registro (latch), lo
que significa que sélo puede suministrar
datos de salida mientras que esté siendo
direccionado por el ordenador. Por el con-
trario el port de salida IC4 si dispone de
funcién de registro, de manera que los da-
tos escritos en él permanecen estables
una vez escritos, hasta que sean cambia-
dos de nuevo bajo control de! ordenador.

El pequefio programa mostrado en la
tabla 1 puede servir de modelo para la
realizacion del programa de funciona-
miento de la extensiéon E/S. Veamos un
ejemplo préctico de la utilizacién de las
rutinas:

La instruccién

a=1:n=123: GOSUB Wr<CR>

envia el dato 123 {decimal) hacia IC3,
que actua como port de salida.

La instruccién:

a=2 : GOSUB Rd : PRINT n<CR>

implica la lectura del dato enviado a IC3
y produce la visualizacién del mismo en
la pantalla. Sélo es necesaria una Gnica

Tabla 1

Init: ;Llamar una vez tras el encendido
;BUSY, Pout y SEL = bits de salida
;selecciona direccién 7 (enciende READY)
;Coloca port como entrada

POKE 125711368&,199

POKE 125706248&,255

POKE 125754898&,0
RETURN

Rd: ;Carga contenido de la direccion ‘a’ en variable 'n’
;coloca port como entrada

;selecciona direccién ‘a’

;lee valor

;enciende led READY

POKE 12575489&,0

POKE 125706248&,248+a

n=PEEK (12574977&)
POKE 12570624&,255
RETURN

Wr: ;almacena variable ‘n’ en la direccién ‘a’
;selecciona direccién ‘a’
;coloca port como salida
;escribe valor

;enciende led READY

POKE 12570624&,248+a
POKE 12575489&,255
POKE 125749778&,n
POKE 12570624&,255
RETURN

llamada a la rutina Init colocada cerca del
principio del programa. Un par de notas
mads sobre el circuito. No se debe escribir

nunca sobre un port de entrada. La exten-
sion E/S deberd ser dotada de su propia
fuente de alimentacién de 5 V.

Secuencia de
conmutacion temporizada

Realizar una secuencia de conmutacion
temporizada de un nimero de relés ted-
ricamente ilimitado no parece a primera
vista un asunto sencillo; sin embargo no
hay mdés que hechar un vistazo al esque-
ma indicado para comprobar que las apa-
riencias pueden engafiar facilmente.

Como resulta evidente (pero hay que
caer en ello) la solucién es el empleo de
redes RC, que por otra parte funcionan
muy bien. En el esquema no se ha repre-
sentado mas que dos, pero nada impide
conectar muchas mds seglin el mismo
principio. La precision de este circuito no
es desde luego la que se obtendria con
un cristal de cuarzo y divisores, pero esta
lejos de ser catastréfica, ademds de ser
mucho m4és barata.

El dispositivo de control de todos los re-
Iés es S1. Cuando el contacto central de
este inversor se coloca hacia la linea de
alimentacién positiva, se carga un con-
densador (C1, C2...Cn) a través del diodo
D1y de la resistencia R1 (R3, R5...Rn+1).
Una vez que la tensién en bornas de di-
cho condensador alcanza el umbral de
conmutacion del inversor, con entrada
trigger Schmitt, el relé correspondiente
se excita a través de un transistor Dar-
lington. Segun el valor de los componen-
tes Ry C, la duracidn de la carga es mds
o menos larga, con lo cual se puede ob-
tener un desfase entre la excitacién su-
cesiva de los diferentes relés.

Cuando S1 vuelve a su posicidn inicial,

5...15V

:o S1

N1
D2 D1 R1

+)5...15V

vy BC516
100k

1N4001

Re2

N1, N2 = 4584

884073

los condensadores se descargan mds o
menos rdpidamente a través de D2 y las
resistencias R2, R4...Rn, cuyos valores
pueden ser enteramente distintos de los
de R1, R3... Se obtiene asi una secuencia
de reposo diferente de la de excitacién; y

todo ello usando nada mds que compo-
nentes muy corrientes.

La tensidn de alimentacién del monta-
je debe estar comprendidaentre5y 15 V.
Es importante que esta tension sea esco-
gida en funcién de la tensién de excita-
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cién de los relés, y ligeramente superior
a ella. Los transistores BC516 pueden
conmutar hasta 400 mA, aunque en la
practica es preferible no sobrepasar una
corriente de unos 200 mA. El valor de las
resistencias de carga (R1, R3...} asi como

el de la de descarga (R2, R4...Rn) deberd
estar comprendido entre 1 KQ y 10 MQ,
y el de los condensadores entre O pF (I) y
100 uF. No intente conseguir retardos su-
periores a (10 MQ x 100 uF=) 1000 se-
gundos; la corriente de fugas de los con-

densadores de alta capacidad resulta tan
elevada que estos no llegardn a cargarse
jamas.

Escoja los grupos RC de forma que haya
siempre un retardo de al menos 0,1 se-
gundos entre las constantes de tiempo.

El ndmero extra de verano incorpora
cada afio su contingente de reguladores
luminosos, a ser posible sensibles al tac-
to, y en cada uno de ellos se trata de in-
troducir una variacion inédita. Este afio,
increible pero cierto, presentamos el pri-
mer regulador luminoso por teclas sensi-
bles al tacto y con interface para ordena-
dor. La presencia de este montaje en el
presente nimero justifica por sf misma el
precio exorbitante que ha pagado (NR: Se-
gun la opinién del disefiador del mismo).

El circuito integrado LS7331 (o 7332)
estd controlado bien por una de las
dos teclas, o bien por el ordenador (no
representado en el esquema). Para
proteger tanto al ordenador como a su

i“Atenuador luminoso con |
interface para uP

usuario al resguardo de cualquier posible
descarga eléctrica, el ordenador esta ais-
lado del regulador por medio de fotoaco-
pladores.

Si la presién sobre una de las teclas
sensitivas dura entre 39 y 399 ms (no
hace falta cronometrar, es la duracién de
una breve pulsacidn) la ldmpara se ilumi-
na. Segun el circuito integrado empleado,
la [dAmpara adoptard bien sea la lumino-
sidad maxima (LS7331), bien sea el ulti-
mo nivel de graduacién programado
(LS7332). Si se vuelve a pulsar breve-
mente la tecla, la ldmpara se apaga. Si la
duracién del contacto es superior a 399
ms, el circuito integrado controla la gra-
duacidn de la luz desde la intensidad ma-

xima a la extincién total, y luego a la in-
versa. La intensidad programada en el
momento en que se interrumpe el contac-
to con la tecla sensitiva permanece esta-
ble y memorizado hasta el préximo apa-
gado (o hasta que se corta ia tensién de
red).

Dentro del circuito, un bucle de engan-
che de fase asegura la sincronizacion to-
tal entre las operaciones de regulacién y
la frecuencia de la tensién alterna de red.
La tecla sensible nimero 2 tiene la mis-
ma funcién que la nimero 1, excepto que
estd especialmente disefiada para longi-
tudes de cable de gran extension. La en-
trada A permite el control del circuito con
ayuda de una linea periférica de ordena-
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dor mientras que las salidas B, C y D per-
miten que el ordenador conozca (si es ne-
cesario) el estado del circuito integrado
regulador. Para ello, éste dispone de tres
lineas sobre las cuales coloca un nivel 16-
gico para indicar la ausencia de tensién
de regulacién, la abertura minima del 4n-
gulo de control de fase, y el estado de la
regulacién (activa o no).

El funcionamiento del circuito es rela-
tivamente simple, pero por ello no con-
viene perder de vista ciertos detalles. La
red formada por D1, D2, R1, R2, C2y C3

alimenta el circuito integrado mediante
una tensién de 15 V, mientras que el con-
densador C7 garantiza que el circuito con-
tinuard alimentado incluso cuando, con
una carga relativamente baja (menor de
25 W), el dngulo de desfase es grande.
No pretenda sustituir el montaje en serie
de R/ yR7 yde R15 y R16 por dos resis-
tencias unicas, salvo en el caso de que la
resistencia Unica sea capaz de soportar
una tensién superior a 220 V. Si se utili-
zan otros fotoacopladores diferentes de
los que se indican, habréd que retocar el

valor de R9, R10 y R11. Su valor no debe
ser, bajo ninguin concepto, inferior a
680 Q, ya que en caso contrario la ten-
sién de IC1 descenderad.

La tensidn de alimentacién (+5 V) de los
fotoacopladores deberd ser tomada del
ordenador. Como en el caso de todo mon-
taje que estd unido directamente a la red,
la colocacion en una caja (de pléstico) de-
berd ser realizada con el mayor cuidado.
Ninguna masa metélica conductora debe
quedar accesible. El paso entre pistas
debe ser de al menos 6 mm.

La «caza del zorro» es uno de los entre-
tenimientos favoritos de numerosos clu-
bes de radioaficionados. Su objetivo con-
siste en localizar, con ayuda de recepto-
res dotados de antena direccional, un
emisor escondido en un lugar cualquiera,
en medio de un bosque, tras una casa,
etc. Basdndose en las variaciones de ni-
vel de la seial recibida, el «cazador» in-
tenta localizar al «zorro» (que permanece
inmdvil). La funcién de «zorro» esta reser-
vada a una persona que disponga de la
correspondiente licencia de radioaficiona-
do.

El emisor miniatura que proponemos
puede emitir un cédigo en la banda de
80 m. Debido a la pequeiia potencia de
emision basta una pila de 9 voltios para
su alimentacién. El circuito no presenta
ninguna complicacién. La puerta N1 y sus
componentes asociados constituye un os-
cilador que genera una sefal cuadrada
cuyo factor de trabajo (relacién salida al-
ta/salida baja) es aproximadamente del
5 %. Cuando la salida de N1 se encuen-
tra a nivel alto, es decir durante 1/20 del
tiempo, el oscilador basado en N2 puede
entrar en funcionamiento. El resultado de
este proceso es una salva que presenta
una frecuencia aproximada de 1 KHz.
Para reducir esta frecuencia se puede au-
mentar el valor de C2 (y eventualmente

el de C1). Esta salva, modula a su vez la
amplitud de la sefial suministrada por un
generador de RF realizado en torno a un
cristal de cuarzo cuya frecuencia funda-
mental esté comprendida entre 3,3 y 4,3
MHz. Si la salida de N2 se encuentra a ni-
vel bajo, el oscilador de cuarzo arranca,
generando la portadora.

Tras haber sido ampilificada por medio
de las puertas inversoras Schmitt trigger
N3...N6, y haber pasado por un filtro LC
que se encarga de eliminar todos los ar-
ménicos indeseables, la salva modulada
en amplitud se envia a la antena. Tal
como esté realizado el esquema, el emi-
sor posee una potencia de unos 200 mW.

Para el ajuste del «zorro» hace falta dis-
poner de un pequefio circuito auxiliar: un
vimetro asociado a dos diodos 1N4148
sirve de indicador de sintonia. Para efec-
tuar el ajuste de la posicion de C7, el Gni-
co elemento ajustable del circuito, se co-
necta a la salida del emisor una carga 6h-
mica de 50 Q. Se engancha el indicador
indicado anteriormente a la salida, es de-
cir, en el extremo de L2, y se busca la po-
siciéon de C7 que produce la méxima in-
dicacién del viimetro. Una vez encontra-
da esta posicion, el emisor estd listo para
trabajar.

Para poder funcionar, el emisor necesi-
ta, evidentemente, una antena de emi-

Emisor para «caza del
ZOIrro»

884036-11

h=8m.
g=4m.

L1a = 38 espiras
£1b =4 espiras




Lista de componentes:

Condensadores:
R1=10M

R2 =470 k
R3=1M

R4 = 1k5

R6 =27k

Condensadores:
C1 =1 uMKT
C2=1n
C3=330p
C4=470p
C5,C9=100n

C6 =2n2

C7 = ajustable 80 p
C8=150p

Semiconductores:
D1...D3 = 1N4148
T1 =BF 451
IC1 =401086

Varios:

L1 =27 uH

L2 =15 uH

L3 =470 uH

S1 = interruptor

X1 =cristal de cuarzo con frecuencia fundamen-
tal comprendida entre 3,3 y 4,3 MHz

c9

ca

R
f=]

sién, antena que es f4cil de realizar. La fi-
gura 2 da un ejemplo de construccidn,
que tiene ademas la ventaja importante
de ser facilmente camuflable. El hilo (o
varilla) de la antena propiamente dicha,
con una longitud de unos 8 metros, se co-
loca verticalmente, paralela al (es decir a
lo largo del) tronco de un &rbol, lo que
ayuda a su camuflaje al tiempo que ofre-
ce una buena proteccion contra el viento.
En el extremo inferior de la antena se co-
nectan 3 hilos de unos 4 m que se extien-
den en toda su longitud sobre el suelo.

Solo queda realizar el circuito de sintonia
que efectua la adaptacién. Para ello se
utiliza un toroide de ferrita (T50-2) sobre
el cual se bobinan 42 espiras de hilo de
cobre esmaltado de 0,3 mm de seccién,
con toma intermedia en la espira 4. El in-
dicador se conecta al punto de unién en-
tre la antena y el circuito de sintonia (ver
figura 2). De nuevo se busca la posicién
del condensador variable que da la maxi-
ma deflexién del indicador. Una vez rea-
lizado este ajuste, el «zorro» estd listo
para la caza.

Extractor de sincro con
LM1881

La extraccion mediante el filtraje de la
sefal de sincronizacidn presente en una
sefal de video es la funcién original para
la cual esta disefiado el LM1881 de Na-
tional Semiconductor. La puesta en fun-
cionamiento del LM 1881 es extremada-
mente sencilla, ya que es suficiente con
afiadir tan solo 3 componentes; una re-
sistencia, y dos condensadores. C1 sirve
para el desacoplo en continua de la se-
fial de entrada; C2 asociado a R1 consti-
tuyen una red RC que determina la cons-
tante de tiempo interna del IC1. Modifi-
cando el valor de estos componentes es
posible cambiar la constante de tiempo,
de forma que se puede trabajar con fre-
cuencias de linea m4s elevadas, ya que
de hecho la anchura de! pulso de sincro-
nismo esta determinada por la constante
RC.

El nivel de la sefial de video de la en-
trada puede estar comprendido entre 0,5
Yy 2 Vpp. La salida comps/sync del inte-
grado proporciona los pulsos de sincro-
nismos tanto horizontales como vertica-
les; la salida vert/sync por su parte en-
trega el pulso de sincronismo vertical li-
bre de todo resto del sincro horizontal. El
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diagrama de tiempos adjunto indica la for-
ma de las diferentes sefiales.

Las puertas NAND con entrada trigger
Schmitt, N1 a N4, permiten, si es necesa-

rio, realizar una inversién de las sefiales
de salida suministradas por IC1. Tal como
se muestran los puentes en el esquema,
las sefiales no estan invertidas. Los nive-

les de salida estdn en funcién de la ten-
sién de alimentacién, y pueden ser com-
patibles TTL en caso de alimentar el cir-
cuito con +5 V.

Convertidor
luz-frecuencia

El circuito tan sencillo que se propone
aqui es capaz de efectuar la conversién
de una luminosidad (intensidad luminosa)
en una frecuencia, y todo ello gracias al
empleo de un circuito especializado de
Siemens, el TFA 1001W. Este circuito in-
corpora como elementos principales un
fotodiodo, y un amplificador. En su sali-
da, de colector abierto, el TFA 1001W su-
ministra una corriente cuya intensidad es
directamente proporcional a la intensidad
luminosa que llega al fotodiodo. El pati-
llaje del circuito estd indicado en el es-
quema.

El circuito en si no merece muchos co-
mentarios. El condensador C1 estd conec-
tado entre la salida del amplificador y la
entrada de compensacion en frecuencia,
lo cual sirve para hacer oscilar al ampli-
ficador. Para C1 =1 nF, y una tension de

3 4 O
-©
IC1 =TFA1001W 884114-10

alimentacién de 2,5 V, la frecuencia de
salida varia, segln la luminosidad, entre
unos 100 Hz y 100 KHz. La sefial de sa-
lida presenta una amplitud comprendida
2 y 4V en funcién de la tension de ali-
mentacién aplicada; la carga aplicada a
la salida debe ser superior a 50 KQ. El cir-
cuito admite cualquier tensién de alimen-
taciéon comprendida entre 2,5y 15 V. En
ausencia de iluminacién sobre el fotodio-
do, el integrado consume del orden de 1
mA, corriente que aumenta progresiva-
mente (segln la carga conectada a su sa-
lida) a medida que crece la luminosidad
recibida por el fotodiodo.

Sincronismo de cuadro
automatico 50/60 Hz

Si en nuestros nlimeros habituales tra-
tamos de dar gusto a todo este tipo de lec-
tores, aunque no siempre lo consigamos,
nuestro nimero especial de verano es un
auténtico «cajon de sastre», donde van a
parar no sélo sus ideas y sugerencias, 0
basadas en sus comentarios, sino tam-
bién todo tipo de circuitos cuyo desarro-
llo y extensién no tienen cabida en aqué-
llos. El montaje que aqui presentamos
parte de una idea un poco rara, pero que
sin duda algun lector encontrard tremen-
damente (til: un circuito que detecta si la
frecuencia de cuadro de una seial de vi-
deo {imagen) es de 50 o de 60 Hz.

Como no ignoran muchos de nuestros
lectores, 60 Hz es la frecuencia de red
adoptada al otro lado del Atldntico (léase
en América), y por tanto la frecuencia de
sincronizacion de los televisores y moni-
tores de video con norma americana. Asi
mismo, algunos ordenadores producen
una sefal de video cuya frecuencia de
cuadro es, precisamente, de 60 Hz, como
pueden ser los Atari, o incluso los PC (y
compatibles). Como muchos ya habrén
encontrado (o incluso padecido) los pro-
blemas que conileva el (re)ajuste de un

monitor para que trabaje ya sea en la
frecuencia europea de 50 Hz o a la ame-
ricana de 60 Hz, con este montaje les

ofrecemos una solucién sencilla y eco-
némica.
El circuito en si resulta de lo més sim-
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ple: es capaz de detectar la sefial de sin-
cronizacion de 60 Hz, y activa de un cir-
cuito de conmutacién mediante relé. Los
contactos de este relé pueden colocar en
el circuito del televisor o monitor una re-
sistencia variable pre-regulada, de forma
que se obtenga el sincronismo a 60 Hz en
lugar de a 50 Hz.

En la entrada del circuito se encuentra
un amplificador diferencial montado
como comparador, cuyas dos bases, en el
caso de que P1 tenga una resistencia
nula, se encuentran al mismo potencial.
Los impulsos de sincro, negativos, de la
sefial de video compuesta encaminada a
través de D1 y C1 se encuentrna a 0,6 (la
tension de umbral de fa unién de D1) por
encima de este nivel. El ajuste de P1 per-
mite reducir esta diferencia de 0,6, lo que

La industria fotogréfica es uno de los
campos que mas se ha beneficiado de la
electronica. Hasta tal punto que en los ca-
tédlogos de los fabricantes de componen-
tes se encuentran algunos especifica-
mente disefiados para aparatos fotogréfi-
cos; el TFA1001W de Siemens es uno de
estos componentes. Este circuito, realiza-
do en tecnologia bipolar, incorpora un fo-
todiodo, un amplificador y una fuente de
tensién de referencia de 1,35 V. El fabri-
cante propone numerosas aplicaciones
para el mismo: luxémetro, ojo electréni-
co, captador para detector de humo, op-
toacoplador linealizado, etc.

Este circuito se caracteriza por sus nu-
merosas ventajas; una sensibilidad im-
portante, una buena linealidad, un con-
sumo reducido, y unas dimensiones pe-
quenas, todo ello contenido en un encap-
sulado de 6 pastillas.

El luxémetro que se puede realizar a
partir de este circuito integrado puede ser
extremadamente compacto, ya que soélo
son necesarios un par de componentes:
una resistencia y un potencidémetro ajus-
table. Como se aprecia en la curva de la
figura, la corriente de salida es funcion
de la luminosidad recibida; nos encontra-
mos de hecho con un generador de co-
rriente controlado por intensidad lumino-
sa. El ajustable P1 permite encontrar la li-
nealidad dptima del circuito en la parte
baja de su margen de operacién. Si se
pretende emplear el luxémetro en una cé-
mara oscura, resulta facil ajustar la linea-
lidad mediante la variacion del diafragma
de la ampliadora. El paso al diafragma si-
guiente corresponde a una variacién de la
luminosidad con un factor de 2. Para otras
aplicaciones, el método méas simple con-
siste en utilizar un luxémetro de referen-
cia para efectuar la calibracién.

resulta indispensable para algunos moni-
tores que no admiten una sefial de video
superior a 1 Vpp.

La amplitud de los impulsos de sincro
es igual a 1/3 de la amplitud de la sefial
total, es decir unos 0,3 V. El umbral 6p-
timo de disparo del comparador debe ser
de 1/2x0,2=0,15V.

El comparador esté seguido por una red
integradora, colocada delante de N1, que
suprime los pulsos del sincro horizontal,
mientras que los pulsos del sincro verti-
cal (o sincro de cuadro) son diferenciados
por la etapa siguiente. A continuacén no
queda mds que integrar los pulsos resul-
tantes; el nivel de cuadro sea de 50 o 60
Hz. Sélo queda sacar la diferencia entre
los dos niveles de tensién continua y con-
seguir que uno quede por debajo y otro

por encima de un cierto umbral. De todo
ello se encarga la parte inferior del es-
qguema. El ajuste del umbral de conmuta-
cién se realiza mediante una resistencia
variable de 470 KQ (500 KQ).

El potenciometro de 10 KQ que el
cierre del contacto del relé coloca en
paralelo con el ajustable de sincro de
cuadro existente en el televisor debe ser
ajustado de forma que se consiga el
adecuado sincronismo con las sefiales de
60 Hz.

Por ultimo, y no menos importante,
queremos recordar a los {posibles) usua-
rios que algunos televisores y monitores
tienen el chasis metélico conectado a la
red, por lo que se deberdn tomar las me-
didas oportunas a la hora de manipular
dentro del mismo.

Luxdmetro basico |

Si se prevé la utilizaciéon auténoma de
este luxémetro, habrd que incorporar al
esquema mostrado un microamperimetro
conectado entre la salida Iq y la tensién
positiva de alimentacion.

Bibliografia:
Aplications Siemens
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Adaptador del bus E/S
para PC

El bus de expansién de E/S publicado
en Elektor nimero 69 de Febrero 86, di- 2
sefiado originalmente para el C64, y mo-
dificado posteriormente para los ordena-
dores MSX, ha tenido una aceptacidény di- [
fusion mas que duradera; la idea de adap- o558 !
tarlo a un PC, y disponer por tanto de un a
amplio abanico de tarjetas de E/S sobre
el mismo, se dirige especialmente a aque-
llos lectores que realizaron en su dia la 5558
adaptacion para su ordenador C64 o MSX
y posteriormente han pasado al mundo de
los PC IBM (y compatibles), fenémeno que ]@
cada vez abunda maés.
La realizacién de este montaje no tro-
pieza con grandes dificultades, a pesar de 1711819120121
que la primera idea sobre el tema no lo 76)
parezca, tal y como se puede apreciar por
el esquema necesario. Tan sélo son ne-
cesarios b circuitos integrados para adap- =t
~ .z 884097 - 11
tar las sefiales del bus de expansién de
un PC a las necesidades de nuestros mé- LaielEl
dulos. Los integrados IC2 e IC3 realizan NG
la funcién de buffer de aislamiento, lle-
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vando todas las sefiales de direccién y
control necesarias para la expansién. 1C4
es una PAL idéntica a la empleada en la
«Tarjeta de ampliacién de E/S para PC
IBM y compatibles», publicada en Elektor
N.2 104, enero 1989. La utilizacion de
este componente es la clave que facilita
la decodificacion de direcciones, y reduce
al minimo el nimero de elementos nece-
sarios {lo que se traduce directamente en
un coste menor).

El bus de expansién lleva en principio
4 conectores, a cada uno de los cuales se
les atribuye 4 direcciones cintiguas, y una
sefial de validacion (/SS1 a /SS4, activa
baja) comun para el conector. En el PC el
espacio de memoria comprendido entre
0300hex y 031Fhex (32 posiciones) esta
reservado para expansiones de entra-
das/salidas. Existen por tanto dos posibi-
lidades para nuestra tarjeta, dado que no

ocupa mas que 16 direcciones; si se co-

_necta el puente JP1 la tarjeta se decodi-

fica a partir de la direccién de 0300hex.
Si se realiza el puente JP2 la tarjeta se
encuentra a partir de 0310hex,

Las instrucciones que hay que emplear
para comunicarse con las expansiones
son sencillas de manejar al tiempo que
concisas. En PASCAL, por ejemplo seria:

Portj$306/.=salida

entrada:=Portj$302¢

mientras que en BASIC se debera recu-
rrir a los cldsicos PEEK y POKE.

Tanto para conectar tarjetas en el bus
como para posteriormente controlarlas
hay que tener en cuenta las indicaciones
gue en su momento se indicaron para la
adaptacién sobre sistemas MSX. En prin-
cipio no hay nada en contra de dejar co-
nectada permanentemente la tarjeta de
bus {y el circuito de decodificacién descri-

to aqui), ya sea con o sin médulos de E/S,
al ordenador cuando éste se utiliza para
otras tareas, dado que utiliza una zona de
E/S que ningln programa intentard ma-
nejar, y que no presenta incompatibilida-
des con otro tipo de tarjetas de PC {con-
troladoras de disco, impresoras, interfa-
ces serie, etc.). Como se pueden colocar
hasta dos tarjetas de este tipo, habra que
prestar atencién a evitar la decodificacion
de ambas en la misma direccion.
Bibliografia:

Bus universal de E/S, Elektor N.2 69, Fe-
brero 1986.

Extensiones MSX (1), Elektor N.2 73, Ju-
nio 1986.

Generador de sonidos estéreo, Elektor
N.2 102, Noviembre 1988.

Tarjeta de ampliacién E/S para IBM PC,
Elektor N.2 104, Enero 1989.

Alarma para accesorios
del automovil

Muchos coches incorporan actualmen-
te sofisticados sistemas de proteccién
contra presuntos delincuentes o simple-
mente inocentes bromistas. Muchos de
estos sistemas controlan interruptores
ubicados en las puertas y, en algunos ca-
sos, otro bajo el asiento del conductor
(para generar interferencias con las cone-
xiones de la bateria en orden a inmovili-
zar el vehiculo). Estos sistemas no ofre-
cen ningun tipo de proteccién contra otra
serie de merodeadores de los automdvi-
les ajenos: aquellos que levantan el co-
che y quitan por ejemplo las llantas de
aluminio de los coches deportivos.

El circuito descrito seguidamente pre-
tende cubrir este vacio y sirve para am-
pliar un sistema de alarma de automovil
ya existente, activdndose cuando la posi-
cién del coche se altera, por ejemplo,
cuando se sitla un gato debajo del coche.

La posicion del coche se supervisa por
medio de cuatro interruptores de mercu-
rio situados de tal forma que cuando el
coche esté en posicion horizontal, los in-
terruptores estén abiertos. Dado que mu-
chas veces los coches se tienen que apar-
car en posiciones ligeramente inclinadas,
lo cual originaria que uno o mds interrup-
tores estuviesen cerrados, ha sido nece-
sario incorporar alguna circuiteria elec-
trénica adicional.

Los cuatro biestables tipo D incorpora-
dos en el circuito integrado IC1 determi-
nan el estado de salida de los interrupto-
res de mercurio. Las salidas de IC1 estén
conectadas a las puertas OR exclusiva
(EXOR) N1 a N4 las cuales funcionan
como inversores cuando los interruptores
de mercurio estdn iniciaimente cerrados
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(por lo que existe un nivel légico 1 en la
salida del correspondiente biestable).
Esta situacién da como resultado en las
salidas de las puertas correspondientes
un nivel légico cero mientras que los in-
terruptores de mercurio permanezcan en
su estado inicial.

Si tan solo uno de los interruptores de
mercurio cambia de estado, la salida de
la puerta N5 toma el nivel légico alto y
por tanto el transistor T1 se activa. Este
transistor, por ejemplo puede estar co-

nectado en paralelo con los interruptores
de puerta.

El estado de salida de los biestables se
puede almacenar a través de la red for-
mada por R1 y C1 en el momento de en-
cender el contacto de alimentacién del
coche. Casi todas las alarmas para auto-
moviles disponen de un cierto retardo
después de su activacion para dar tiempo
al propietario del coche a salir del mismo
antes de gue se active definitivamente la
alarma. Si se dispone, en la alarma em-

1

— —o—®
T e

IC2 IC3

(i? ;i; 100n

N1..N4 = IC2 = 4030
N5 =1/21C3 = 1/2 4072

#* ver texto
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Lista de componentes

Resistencias (15%):
R, = 100K

R,...Rg incl. = 10K
Rg = 15K

Condensadores:
C;; €C,=100n

Semiconductores:

T,=BCb47

IC; = HEF40175BP (Philips Components)
IC, =CD4030CN

IC5=MC14072BCP {Motorola)

Varios:
$,...S, incl. = contacto o interruptor de mercurio
S g = pulsador

pleada por cada usuario, de una sefial que
tome el nivel 16gico alto después de este
retardo, esta misma sefal se puede em-
plear para almacenar el estado de los in-
terruptores de mercurio al salir del coche
en los biestables. En este caso, se deben
desconectar la resistencia R1 y el con-
densador C1. Este segundo método tiene
la ventaja de que si el estado de un inte-
rruptor de mercurio es variable por ano-

malia, en el momento de cerrar las puer-
tas del coche se convierte en un estado
estable.

Los interruptores de mercurio se mon-
tan sobre la placa de circuito impreso re-
presentada en la figura adjunta junto con
el resto de los componentes electrénicos.
Uno de los terminales de cada interrup-
tor deberd mantenerse de la suficiente
longitud para permitir su desplazamiento

facilmente con respecto a la placa de cir-
cuito impreso. El lado del interruptor
de mercurio que esté en contacto con la
placa de circuito impreso se puede fi-
jar a este por medio de un pegamento
de contacto tipo Araldite o similar. Esta
disposicion asegura que todos los in-
terruptores de mercurio estan abiertos
cuando el coche estd en una posicion
horizontal.

Simulador de alarma
para automovil

Este montaje, como su propio titulo in-
dica, no es en si una alarma, aunque, por
un médico precio, permite simular ante el
posible ladrén que existe a bordo del au-
tomévil una potente y sofisticada alarma
que comenzara a sonar de un momento a
otro. Realmente, lo que el circuito hace
es activar un led normal, manejado por
un dispositivo montado de forma que se
obtenga una fuerte luminosidad. Para ello
se hace atravesar por led una corriente
elevada mediante breves pulsos. De esta
forma la corriente media se mantiene en
un nivel que permite que el circuito tra-
baje durante largos periodos de tiempo
sin consumir una carga tan importante
como para que pueda dar probhlemas de
arranque. Cuando el vehiculo se pone en
marcha la instalacién se para autométi-
camente, sobre todo de cara a no distraer
la atencién del conductor.

Los pulsos de corriente superan los 100
mA, pero no duran més que algunos mi-
lisegundos. A pesar de que el led no su-
fre ninguna sobrecarga térmica excesiva,
y.puede por tanto trabajar durante largos
periodos de tiempo, la luminosidad asi ob-
tenida resulta impresionante. La intensi-
dad media que atraviesa el led es de unos
2 mA.

El disefio del circuito es muy simple, ya
que el transistor uniunién (UJT), T1, estd

especialmente bien adaptado a la gene-
racion de pulsos periddicos y breves. El
transistor Darlington T2 controla el fun-
cionamiento del diodo «altamente» lumi-
noso, mediante una corriene de base muy
reducida. El transistor T3 coloca a masa
la base de T2 cuando se acciona la llave
de encendido. A la vista de la dispersion
de los valores de los transistores UJT, re-
sulta banstante probable que el valor de
las resistencias R1 y R3 deba ser modifi-
cado.

Para el montaje se recomienda el em-
pleo de un led nuevo, y no de un deshe-
cho sospechoso. Tampoco conviene colo-
car un led del tipo «alta luminosidad» para
este montaje. La corriente de pico no debe
sobrepasar los 250 mA; es posible au-
mentar o disminuir la magnitud de la mis-
ma, a base de retocar el valor de R5.

Este circuito puede ser montado sobre
una minuscula placa de prototipos, y co-
locada en cualquier lugar del vehiculo a
«proteger», incluso se pueden colocar va-
rias unidades repartidas por el coche. Es
importante colocar un led en la proximi-
dad de los objetos que puedan suscitar
una mayor tentaciéon, como la instalacién
del radiocasete. Una pequefia recomen-
dacion: complete la simulacion mediante
una etiqueta adhesiva que indique la pre-
sencia de un sistema de alarma.

2N2646
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Selector automatico para |
magnetofonos

Una de las tareas mas desagradables y
tediosas en un equipo de musica es la in-
terconexion de todos los cables necesa-
rios entre los diversos médulos de la ca-
dena de audio. A pesar de que el moder-
no Compact Disc incorpora elementos de
alta tecnologia en su interior, y que tanto
éste como el resto de los mdédulos estd
lleno de circuitos integrados, el cableado
al resto de la cadena se sigue realizando
mediante un par de cables y sus corres-
pondientes conectores (que se duplicardn
el dfa, tal vez no muy lejano, en que los
Compact Disc sirvan también para la gra-
bacion). Si, ademds, se dispone de equipo
de magnetofén, el cableado final resulta
mas parecido a una madeja de hilo que
otra cosa, con un sin fin de cables enre-
ddndose los unos en los otros.

Para simplificar este problema de ca-
bleado hemos estudiado un pequefio cir-
cuito que permite una facil y variada
gama de interconexiones sin tener que
mover un hilo. En concreto el esquema
esta orientado a poder controlar una
fuente cualquiera de audio, dos casetes y
una cdmara de eco.

Cada uno de los 6 mddulos idénticos
que se muestran en la parte izquierda del
esquema se compone de 4 interruptores
analdgicos de los contenidos en un inte-
grado CMOS tipo 4066 y una puerta in-
versora, controlados por un interruptor.
La funcién de los interruptores se mues-
tra en la tabla adjunta. Las pruebas de la-

Tabla 1
S1 = Fuente casete 1 (grabacién)
S2 = Fuente casete 2 (grabacién)

S3 = Casete 1 (reproduccién)
S4 = Efectos (salida) casete 2 (grabacion)
Sb = Casete 2 (reproduccién)

S6 = Efectos (salida) casete 1 (grabacién)

casete 2 (grabacién)

casete 1 (grabacion)

8V R1 81 8V
®T"_' (= mE)
DQ ES1
DO 0 IC6 + %IC5 »
G
R7
47k
R8
R2 S2
Lo}
D £s2 "__T gy =20mA max.
0 IC7 + YIC5
R3 S3
'—-— r—o~ 0—4 @ () (9
ci1 c10 IC6
iIc1Ic2 1c5 :
PLAY 1 D » IC11
@9 DG ES3 I H:
. 1C8 + Y,Ic5
O D )
Ve
R4 S4
Lo }——o"o— e
» 5[] B80C 1500
ES4
1
1c9 + Ylc5 » A av
Ic3
RS s5 Y B I 7808
- N\,
C8 (of:]
PLAY 2 DO » >
@9 B ES5 & 'qu -F:
1C10 + 4Ic5 -©
0Q ' TS
R6 2
o T o it i@
Y Al...A4=1C1=TL074 SavA 1ca
A5 =IC2 = TLO71 *1 7908
ES6
ECHO DO—« A 1C5 = 4049 8V
» Uil sh 2 » IC6..1C11 = 4066
884062
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boratorio efectuadas sobre nuestros pro-
totipos, han revelado que las caracteris-
ticas del mismo eran mas que respeta-
bles: una relacion sefial/ruido superior a
100 dB, una distorsion inferior al 0,01 %
y una diafonia de alrededor de 85 dB.

La salida de «efectos» {marcada en el
esquema como «ECHO») recibe un trata-
miento monofdnico: las sefales de los
dos canales {(derecho e izquierdo) son

mezcladas por R7 y R8, siendo posterior-
mente amplificadas por Ab, cuya ganan-
cia se puede modificar, si es necesario, al-
ternando el valor de R11. Esto ultimo
también se aplica a las etapas realizadas
en torno a A1..A4, cuya ganancia estd
controlada por las resistencias R9 a 13,
respectivamente. Los interruptores S1 a
S6 pueden sustituirse por un conmutador
rotativo de 6 posiciones 1 circuito, aun-

que esto inhibe el empleo de algunas de
las posibles combinaciones de intercone-
xién entre los divesos mdédulos, mientras
que el sistema de interruptores resulta
mds versatil pero algo mds complejo de
mane;jo.

E! circuito presenta un consumo infe-
rior a unos 20mA, lo que permite susti-
tuir la alimentacion de red por un par de
pilas de 9 V.

Deteccion electronica de
trenes

Para detectar la presencia o el paso de
los trenes en una maqueta se emplean
habitualmente interruptores de lamina o
relés «reed» colocados en la via. Estos pe-
quefios tubos de vidrio afectan desfavora-
blemente la normalmente cuidada estéti-
ca de la realizacion. Ademas resulta casi
imposible colocar adecuadamente un
iman bajo la locomotora, o los vagones,
en el caso de los trenes de escala mas re-
ducida (N y Z); y sin imén no es posible ac-
tivar los contactos del relé.

Para los puristas de la decoracién de
magquetas, proponemos una solucién mas
elegante, en la cual los trenes son detec-
tados gracias al consumo de corriente de
la locomotora en la seccion de via vigila-
da por nuestro circuito. Este dispositivo se
puede colocar tanto en trenes alimenta-
dos por tensién continua como en aque-
llos de tension alterna, asi como a los
controlados digitalmente. Hemos disefia-
do dos modelos de detector: uno muy sim-
ple dotado de un led de sefializacién y de

una salida digital, y otro con control digi-
tal que permite interrumpir o restablecer
la alimentacién de una seccién de via. A
la vista de la sencillez de los montajes re-
sulta posible equipar a la red entera con
ellos, dividiendo el trazado en pequefas
secciones, y seguir de cerca el desplaza-
miento del tren desde el puesto de con-
trol.

En la figura 1 en la zona izquierda estd
el circuito mas simple. La corriente de la
locomotora atraviesa uno de los dos dio-
dos, D3 o D4, segun la polaridad, y pro-
voca una caida de tension cercanaa 1V
en dicho diodo. Esta caida de tensién hace
que el transistor T1 entre en conduccién
atravésde R1, 0 biena T2 a través de R2:
el led D2 se ilumina y la salida del cir-
cuito se pone a «O». La mision del diodo
D1 es impedir que la tensién de salida
caiga por debajo de O V cuando T2 estd
conduciendo.

En el esquema de la parte derecha se
han reemplazado los dos diodos TN4001

por un triac. Normalmente este triac reci-
be a través de R4 la corriente de puerta
que mantiene al triac en estado de con-
duccién. En este montaje, D2 funciona de
manera analoga al anterior; la caida de
tension se mide entre las bornas A1y A2.
Si la entrada digital se pone a «1», T3 con-
duce y lleva a la puerta del triac a masa:
el triac queda desactivado y la seccion de
via correspondiente no recibe corriente.
La locomotora se detiene si esta presente
sobre dicho trozo de via. A pesar de ello,
su presencia sigue siendo detectada, vya
que la base de T1 o de la T2 recibe co-
rriente a través de la resistencia del mo-
tor de la locomotora.

Para alimentar la parte légica de este
circuito hace falta una tensién de alimen-
tacion diferente de la que proporciona
el transformador destinado a la locomo-
tora. Si se escoge la tension de bV, el
circuito serd compatible con sefales TTLy
CMOS, y por tanto con un interface de or-
denador.
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Convertidor A/D 8 bits
compacto

Los circuitos integrados TLC548 vy
TLC549 de Texas Instruments son conver-
tidores analdgico/digitales que se pue-
den hacer funcionar sin necesidad de nin-
gun componente externo (eso si, a condi-
cidén de utilizar la tensién de alimentacién
como tension de referencia). En cada uno
de estos circuitos se ha integrado un re-
loj, un dispositivo de muestra y retencién,
el convertidor A/D propiamente dicho, un
registro de datos, y la légica de control.
Solamente son necesarias dos entradas
para manejar este convertidor: un reloj de
entrada/salida y una seiial de seleccién
del integrado. Asociadas a una salida TTL
triestado, estas dos entradas hacen posi-
ble la comunicacién serie con un micro-
procesador. El periodo de conversion dura
17 us, y el ciclo completo (muestreo, con-
version y transmision) es de 22 us para el
TLC548 y de 25 us para el TLC549. Hay
que hacer notar que el reloj interno {(em-
pleado para la conversion) y el reloj de
E/S son dos sefales distintas, y lo tnico
gue tienen en comun es que ambos sin-
cronizan procesos. El primero se encarga
de controlar todas las operaciones inter-
nas, de forma que el microprocesador
sélo necesita encargarse de solcitar la
conversion, y posteriormente leer el re-
sultado.

La presencia de una linea de seleccion
del integrado permite conectar varios
convertidores en paralelo. Cuando esta
entrada estd a nivel légico alto, la salida
del convertidor se coloca en estado de
alta impedancia, y la entrada de reloj se
desconecta. Para el funcionamiento del
convertidor esta linea debe estar a nivel
bajo. El ciclo de conversién se detalla en
el cronograma de la figura 2, y se compo-
ne de 4 fases:

1.—Cuando la linea /CS pasa a nivel
bajo arranca el proceso. Para evitar los
errores que podrian causar los impulsos
parésitos, el circuito espera 1,4 us antes
de tomar como vélido el flanco descen-
dente de la linea /CS; por el contrario el
circuito reacciona instantdneamente a los
flancos de subida. Este sistema de reac-
cionar a los flancos deja muy poco lugar
al disparo del convertidor por impulsos
pardsitos. Una vez transcurrido el «perio-
do de reflexién» del circuito, el bit mas sig-
nificativo (bit 7) del resultado de la dltima
conversion aparece en la salida de datos.

2.—El flanco descendente de cada uno
de los 4 siguientes pulsos recibidos sobre
la entrada de reloj produce el desplaza-
miento de los 4 bits adyacentes (bits 6, b,
4 y 3). A partir del flanco ascendente del
cuarto pulso comienza el «muestreo» de
la tensién de entrada.
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3.—Los tres pulsos siguientes de reloj
provocan el desplazamiento de los bits
menos significativos (bits 2, 1 y 0) en la
salida. Con el flanco descendente del pul-
so numero 8 aparece de nuevo el bit 7 de
la conversidn anterior.

4 —E!l flanco descendente del octavo
pulso hace pasar al dispositivo de mues-
tra y retencién al estado de «retencién», y
comienza una nueva conversion. El resul-
tado de la misma estard disponible al
cabo de, como mucho, 17 us. Para evitar
perturbaciones, resulta una buena idea
colocar la linea de /CS a nivel alto du-
rante estos 17 us. Si esta linea permane-
ce a nivel bajo, por ejemplo en el trans-
curso de una serie de conversiones suce-
sivas, resulta recomendable que la linea
de reloj E/S esté forzada a nivel bajo. En
un ambiente con perturbaciones no resul-
ta imposible que el procesador pierda in-
cluso el control del convertidor a causa
de impulsos parasitos que pueden apare-
cer sobre la entrada de reloj E/S.

Una vez que la linea /CS ha sido pues-
ta a nivel alto, es necesario que perma-
nezca con dicho nivel hasta el fin de la
conversidn (es decir un minimo de 17 us),
ya que en caso contrario la conversion en
curso serd interrumpida y su resultado
anulado (no serd transferido al registro de
salida).

Evidentemente, este hecho puede apro-
vecharse para anular una conversién, o
bien para asegurar una (re)sincronizacion
entre convertidor y procesador. Volviendo
sobre las etapas 1 a 4, se puede lanzar
una nueva conversion y, por los motivos
que sea, anular la que estd en curso. El
dato transmitido en este caso es el resul-
tado de la dltima conversién vélida, y no
el de la interrumpida.

En algunas aplicaciones (muestreo pe-
riddico), el comienzo de la conversién
debe ejecutarse en un momento preciso.
Esto se obtiene bloqueando el reloj E/S
tras el flanco ascendente del octavo pul-
so, y dando el flanco descendente (colo-
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cando el reloj E/S a nivel bajo) en el ins-
tante preciso deseado. Mientras que la
sefial de reloj E/S permanece a nivel alto,
el dispositivo de muestra y retencidn esta
abierto, con lo que en su entrada aparece
la tension analdgica a medir. El cierre del
dispositivo, y por tanto su paso al modo
de «retencién», no se realiza hasta que
aparece el flanco descendente del octavo
pulso, que al mismo tiempo da la sefial
de comienzo del siguiente ciclo de con-
versién analdgico-digital.

El esquema de la figura 1 muestra
cémo se pueden conectar dos convertido-
res a un microcontrolador 8051 u 8048.
El programa adjunto de ejemplo estd rea-
lizado en BASIC, y da una idea de control
de los convertidores con, por ejemplo, la
placa del «ordenador BASIC», publicado
en el nimero 102, Noviembre 1988. E!
error de la conversién es de +1/2LSB
(Uref = 5 V), el circuito tiene un consumo
inferior a 3 mA.

La entrada para la tensién de referen-
cia es una entrada diferencial (con pati-
lias separadas para Uref +y Uref -), lo que
permite adoptar otros valores diferentes a
la tensién de alimentacion, en lugar del
sistema que hemos adoptado en el esque-
ma de la figura 1, a fin de eliminar todo

20 REM
3@ PORT1 = OFDH:

1000 REM READ CONVERTER
1010 PORT1 = OF9H:

1020 VALUE = @

1030 FOR BITCNT = @ TO 7

1050 PORT1 = @FBH: PORT1 = @FOH:
1060 NEXT BITCNT

1070 PORT1 = @FDH:

1080 RETURN

50 DO:

60 GOSUB 1000

70 PRINT ''AD-value = '',

80 PRINT USING(###), VALUE, CR,
90 UNTIL 0

100 END

1040 VALUE = (VALUE¥2).0R.(PORT1.AND.@1H):

REM COMPUBOARD TEST PROGRAM FOR 8 BIT A/D-CONVERTER TLC548/549

REM CS = 1, clock = @

40 REM ¥¥X¥XXXX%¥%% MATNLOOP X¥XXXXXXX¥¥%

REM do forever

REM CS = @, clock = @

REM shift in new bit
REM clock pulse

RGN €S = i, eleelk = (i

componente externo al circuito. La ten-
sién de referencia admite un amplio mar-
gen de posibilidades, si bien hay que res-
petar las siguientes relaciones:

2,5 < Uref + < Vcc
O<Uref-<256V

1V <(Uref +) — (Uref -) < Vce
3Vv<Vec<6V

Tarjeta de prototipos para
ampliacion de ordenador

Esta tarjeta de circuito impreso es ideal
para construir y comprobar los circuitos
experimentales disefiados para ampliar
un gran numero de ordenadores persona-
les. El circuito impreso, de doble cara,
pero sin taladros metalizados, dispone de

un conector del tipo borde de tarjeta el
cual es ideal para adaptarlo en los conec-
tores tipo slot cominmente empleados en
la gran mayoria de ordenadores persona-
les y la serie MSX. Por otra parte, el cir-
cuito impreso incorpora 3 circuitos biffer

RN
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de propdsito general los cuales se pue-
den cablear segun las necesidades parti-
culares de cada disefio para asegurar una
correcta y segura interconexién entre el
ordenador y el circuito de ampliaciéon que
se esté desarrollando. Las pistas de ali-
mentacién ya estan conectadas a los cir-
cuitos buffer y en el drea de prototipo de
la tarjeta para facilitar el cableado. Cuan-
do se necesite, se puede cortar un nime-
ro determinado de los contactos del co-
nector de borde de tarjeta para autofabri-
carse un circuito impreso cuya anchura
esté en concordancia con la medida del
bus que se emplee o bien para poder po-
larizar el circuito impreso y evitar su co-
nexién a slots no adecuados. Asi mismo,
los contactos del conector de borde de
tarjeta son de suficiente longitud, por lo
que se puede cortar una seccién de cir-
cuito impreso para emplearla como un
adaptador junto con el correspondiente
conector del tipo slot. También es posible
fijar un conector tipo slot en angulo recto
sobre cada una de las caras del circuito
impreso, en las zonas marcadas en la tar-
jeta.

Es esquema adjunto representa las dis-
posiciones de sefiales del éctuple trans-
misor/receptor modelo 74HCT245 y del
octuple buffer de linea triestado modelo
74HCT541 para disponer de una referen-
cia répida de estos circuitos. Se recomien-
da el empleo de estos modelos de circui-
tos para reforzar los buses de datos y de
direcciones respectivamente, dado que
las entradas y salidas estan situadas en
lados distintos y enfrentadas respecto al
encapsulado DIL de 20 patillas. No obs-
tante, el lector puede elegir libremente el
empleo de otro tipo de dispositivos de
acuerdo a las necesidades de intercone-
xién de su disefio. Recuerde conectar a
masa las entradas no empleadas de los
circuitos HCT.

w
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Control de tonos de tres

Aunque el control de tonos no es reco-
mendable en los equipos de audio de gran
calidad, todavia existen casos donde ocu-
rre todo lo contrario, como por ejemplo
cuando reproducimos discos muy usados.
En estos casos, la incorporacion de un
control de tonos lo mas compacto posi-
ble, permite alterar al gusto personal la
respuesta en frecuencia del sonido sin
generar ningln efecto secundario que
vaya en detrimento del equipo de audio.
El circuito propuesto tiene su origen en
estos criterios.

Como podrd observarse en el esquema
adjunto, el control de tonos se basa en el
circuito integrado de National Semicon-
ductor modelo LM833. Este circuito cons-
ta de dos amplificadores operacionales
con factores de ruido muy bajo (4.5 nV/f
(Hz), un alto producto ancho de banda por
ganancia (15 MHz) y una velocidad de su-
bida («Slew Rate») de 7 V/us.

El circuito de control de tonos consta
de tres margenes, por lo que es posible
incorporar un control de presencia alre-
dedor de 1 kHz.

El amplificador operacional situado a la
entrada del circuito (A1) estd configurado
en modo inversor. Obsérvese que su en-
trada no inversora (patilla 2) estd conec-
tada a una resistencia de 10 KQ para
ecualizar la corriente continua en ambas
entradas del operacional (con respecto a
la corriente de polarizacién). Esta dispo-
sicién es necesaria para mantener la sa-
lida de A1 lo suficientemente cerca de O
voltios debido al acoplamiento en conti-
nua sobre el otro amplificador operacio-
nal A2,

La alta impedancia de entrada que pre-
sentan los multimetros (sobre todo los
modelos digitales) junto con un adecuado
convertidor frecuencia/tensiéon, son los
tnicos elementos necesarios para poder
efectuar medidas de frecuencias.

El margen de trabajo del circuito pro-
puesto se extiende desde 10 Hz a 1 kHz
en la escala A y desde 1 kHz a 100 kHz
en la escala B. La sensibilidad para me-
dir frecuencias de hasta aproximadamen-
te unos 10 Khz se sitia en 35 mVpp, v
para medidas comprendidas entre los 10
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El segundo amplificador operacional
dispone en su bucle de realimentacion de
un sencillo control de tonos de tres vias
cuyas frecuencias o puntos de corte vie-
nen determinados por el valor de los cua-
tro condensadores.

Si se desea, se puede afiadir otro con-
densador a la salida de A2 dado que la sa-
lida de continua de este amplificador ope-
racional varia en funcién del valor 6hmi-
co ajustado en cada momento en los po-
tenciémetros.

Khz y los 100 kHz se puede obtener una
sensibilidad de unos 350 mVpp.

Como podréa observarse en el esquema
eléctrico, la sefal de entrada se aplica al
circulo Trigger-Schmitt IC3 a través del
circuito limitador realizado en torno a
los diodos D1 y D2. Los circuitos biesta-
bles FF1 y FF2 junto con el circuito inte-
grado IC2 forman un circuito monosta-
ble que cuando se dispara genera un
pulso cuya anchura se determina de for-
ma muy precisa en base a un cristal de
12 MHz.

Los puntos de corte de los controles de
las frecuencias bajas (bajos) y de las fre-
cuencias altas (agudos) se sitian alrede-
dor de los 200 Hz y 2 kHz respectivamen-
te. El control de presencia opera alrede-
dor de 1 kHz, mientras que la méxima ate-
nuacion se sitia en los 16 dB. La relacién
sefial/ruido, con todos los potenciéme-
tros situados en su posicién central, es
mejor de 90 dB para un ancho de banda
de 1 MHz. La ganancia es de O dB, pero se
puede modificar cambiando el valor de R2.

| Multimetro digital como
medidor de frecuencias

El nimero de veces que el monostable
se dispara por unidad de tiempo depende
de la sefial de entrada.

La amplitud del pulso depende de la
tensién a la cual se alimente el monos-
table. La tensién de alimentacidn del cir-
cuito se obtiene a partir del regulador de
tensién IC4 y se sitia en los b V.

De esta forma, en la salida del mono-
estable, esto es en el terminal 13 del
biestable FF2, se obtendra un tren de pul-
sos cuya anchura y amplitud son constan-
tes, pero cuyo numero, y por tanto el va-
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lor medio de la tensidn, es directamente
proporcional a la frecuencia de entrada.

La red RC presente en la salida de FF2
constituye un filtro paso bajo, por lo que
la tensién media de los pulsos cargard el
condensador C6.

Los potencidémetros P1 y P2 junto con
las resistencias R7 y R8 forman un divi-
sor de tensién que permite ajustar el con-
vertidor frecuencia/tension.

La tensidn presente en bornas del con-
densador C6 se mide gracias al multime-
tro digital y es por tanto proporcional a la
frecuencia de la sefial de entrada.

En la escala A, una tensién de 10 mV

corresponde a una frecuencia de 10 Hz,
mientras que una tension de 1 V tiene su
correspondencia con una frecuencia de 1
KHz. Respecto a la escala B, una tensién
de 10 mV se asocia a una frecuencia de
1 kHzy 1V de tensién se corresponde con
una frecuencia de 100 kHz.

Para ajustar el medidor, conecte tem-
poralmente la unién de las resistencias
R7 y R8 al terminal 12 del biestable FF2
en lugar de al 13. No aplique ninguna se-
fial de entrada. Sitde el multimetro digi-
tal en la escala de 20 V y conéctelo en pa-
ralelo con el condensador C6 para medir
la tensién entre bornas. Sitle el conmu-

tador S2 en la posicién A (escala A) y
ajuste P1 hasta que aparezca una lectura
de 2.93 V sobre el multimetro. Seguida-
mente, coloque el conmutador S2 en la
posicion B {escala B) y el multimetro
en la escala de 2 V, momento en el cual
se ajustard P2 hasta que la lectura
en el multimetro sea de 1.875 V. Final-
mente, rehaga la unién de las resisten-
cias R7 y R8 al terminal 13 del biestable
FF2.

El medidor presentado se puede ali-
mentar por medio de una bateria de 9 V
del tipo PP3 dado que el consumo de co-
rriente es de tan solo unos 10 mA.

Filtro RTTY para 170 Hz

Cualquier aficionado a la recepcién del
tréfico de sefales de radioteletipos apre-
ciara el filtro de audio programable des-
crito seguidamente, el cual se puede ubi-
car en la entrada del convertidor de RTTY.
Este filtro incrementa la relacién sefial
ruido particularmente en la banda de
onda corta mdés saturada.

El circuito se basa en el filtro progra-
mable modelo LTC1061 (IC3) de Maxim,
tal y como se puede observar en la figura
2. La principal caracteristica de este cir-
cuito integrado radica en que los valores
resistivos necesarios par la realizacién de
filtros RC sobre el circuito impreso estdn
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simulados con condensadores. Esta téc-
nica, aun poco conocida, se ha descrito
ampliamente en las ediciones de XXXX y
de XXXX de Elektor.

El valor de estos condensadores, y
por tanto la frecuencia del filtro paso ban-
da, se determina en funcién de la fre-
cuencia del reloj aplicado al terminal nu-
mero 8 del circuito integrado LTC1061.
La frecuencia del reloj aplicado se
modifica o altera por medio de una sefial
de 10 MHz aplicada a través de un circui-
to integrado divisor programable modelo
74HC40103 (IC1). El factor de divisién
se puede ajustar entre 1 y 256 con la
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ayuda de los interruptores S1a a S1h in-
clusive.

El circuito monoestable IC2 esta encar-
gado de convertir los pulsos de salida
ofrecidos por el circuito divisor en una
onda lo mds simétrica posible, la cual se
emplea en una etapa posterior como re-
loj para el circuito integrado IC3 (terminal
B).

Las caracteristicas del filtro vienen de-
terminadas por los valores de las resis-

El circuito descrito seguidamente per-
mite incorporar a cualquier fuente de ali-
mentacién una proteccién contra cortocir-
cuitos y un retardo en su conexion.

Las fuentes de alimentacién que dispo-
nen de valores de condensadores de fil-
trado de gran capacidad pueden llegar a
generar grandes niveles de corriente
cuando se encienden, originando serios
problemas que pueden alcanzar incluso
el bobinado primario del transformador de
red. Particularmente, cuando se emplean
como transformadores de red los mode-
los toroidales puede ser necesario incor-

tencias presentes en distintos terminales
del circuito IC3 y estdn dimensionadas
para obtener un filtro paso banda muy es-
trecho tal y como se requiere para los pe-
quefios desplazamientos de las sefales
RTTY. Las caracteristicas técnicas del fil-
tro se pueden observar en la figura 1. La
frecuencia central del filtro paso banda se
puede desplazar con la ayuda de los in-
terruptores.

En las transmisiones RTTY de banda es-

porar en el circuito de primario un fusible
de mayor valor que el necesario para la
normal proteccidn de la fuente de alimen-
tacion.

El nivel de corriente en el circuito de
secundario se limita por medio de la re-
sistencia R1 en serie con el condensador
de filtrado C1. Unos pocos segundos des-
pués de la conexidén la resistencia R1 se
cortocircuita por medio del contacto del
relé Rel. Este método, comparado con la
conmutacién en el lado del primario del
transformador, tiene la ventaja de no ne-
cesitar una fuente de alimentacién sepa-

trecha (desplazamientos entre 70-170 Hz)
sélo es necesario un Unico filtro, dado que
tanto las frecuencias AFSK alta y baja
puede pasar sin atenuacion por el filtro.
Para las sefiales de transmision radiodi-
fundidas RTTY (desplazamientos entre
425-850 Hz) lo mejor probablemente es
emplear filtros independientes para las
frecuencias altas y bajas.

El presente circuito consume una co-
rriente que no excede de los 20 mA.

rada para el relé y ademads no se tiene que
conmutar los 220 V de la red.

Tomando como referencia el esquema
mostrado en la figura adjunta podemos
ver que el funcionamiento es bastante
sencillo. En efecto, después del encendi-
do, el condensador C1 se carga lentamen-
te a través de la resistencia R1 durante
unos segundos, pasados los cuales la
tensién de salida ha tomado el nivel su-
ficiente para activar el relé, lo cual origi-
naré que la resistencia R1 se cortocircui-
te. Cuando la salida de la fuente de ali-
mentacién se cortocircuita, la tensién de



salida disminuye hasta un nivel que lle-
ga a desactivar al relé Re1, momento en
el cual la resistencia R1 entra de nuevo
en funcionamiento en el circuito, la co-
rriente de cortocircuito se limita y normal-
mente el regulador de tensién IC1 no tie-
ne que limitar (baja desipacién).

El conmutador S1 permite elegir entre

La polarizacién de las sefiales de tele-
visién transmitidas desde un satélite se
definen como horizontal {H) o vertical (V)
con respecto al ecuador por debajo del
punto del subsatélite, y no como a menu-
do se asume de forma incorrecta, con res-
pecto al horizonte de la Tierra. Depen-
diendo de la localizacién del sistema de
recepcion terrestre y de la posicién geo-
sincrona del satélite, una sefal poraliza-
da horizontalmente puede tener algln
desplazamiento con respecto al horizon-
te. Como regla general, cuanto mas pe-
quefio es el grado de elevacién de un sa-
télite en particular, mas grande es el an-
gulo de desplazamiento de la polariza-
cién. No obstante, siempre la diferencia
entre la polarizacién vertical y horizontal
es de 90 grados.

La gran mayoria de las unidades de ro-
tacion para control de la polarizacién (po-
larrotores) disponibles comercialmente vy
empleadas para la seleccién entre los
transpénder para polarizacién horizontal
y vertical incluidos en los equipos de re-
cepcidén de TV por satélite, incorporan un
pequefio motor controlado por servo cuya
direccion de giro se controla de forma au-
tomdtica por la circuiteria de seleccién de

" canal incluida dentro de la unidad inte-
rior de recepcion por satélite o simple-
mente por medio de un interruptor.

El motor controlado por servo gira una
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una salida fija de 12 voltios o una salida
variable entre 12 y 15 voltios.

Con cargas elevadas, puede ocurrir que
la tensidn de salida disminuya lo suficien-
te, a causa de la resistencia R1, para po-
der activar el relé. En este caso, sera ne-
cesario quitar la carga de la fuente de ali-
mentacion antes de que ésta se conecte.

La masa del circuito esta situada en un
lugar poco usual para permitir que el cir-
cuito regulador IC1 se pueda montar so-
bre un radiador sin necesidad del corres-
pondiente aislante {la masa del circuito
integrado esta conectada a su carcasa).
Por esta razén, no estd permitido emplear
latierra para conexiones a masa externas.

Control para polarrotor
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«sonda de prueba» con forma angular fija
en el PTFE dentro de la guiaonda que esté
solidaria con el sistema de recepcion.
Esta sonda de prueba, que consta de un
conductor insertado dentro de la guiaon-
da y sirve de acoplamiento con el resto
del circuito externo, se puede rotar hasta
90 grados y retransmite la sefial de 11
GHZ recibida desde el satélite por medio

de una antena de cuarto de onda situada
verticalmente en la guiaonda que se co-
necta al convertidor de bajo ruido (LNB o
LNC).

El conjunto polarrotor se fija de forma
permanente entre el sistema de recepciéon
situado en la antena y la entrada al con-
vertidor de bajo ruido (LNB), y se conecta
a la unidad interior de recepcién de TV por
satélite a través de un cable de tres hilos
que recorre el mismo camino que el cléa-
sico cable coaxial de bajada de la antena.
En la unidad interior de recepciéon de TV
por satélite publicada por Elektor (*) se in-
corpora un interruptor (S3) para este pro-
posito, pero no se incluye el correspon-
diente circuito de control, que se desarro-
lla en el presente articulo.

El control del polarrotor consiste en un
multivibrador astable que determina la di-
reccién de giro del motor controlado por
servo aplicandole sus pulsos de salida,
que tienen unos valores de duracién tipi-
cosde 1 ms (V)o 2 ms(H). Cuando el con-
mutador S1 de seleccién de polaridad ho-
rizontal o vertical (H/V) se cierra, la re-
sistencia ajustable P1 se cortocircuita por
lo que el circuito integrado IC1T genera
unos pulsos con una duracion de Tms. En
el conjunto del polarrotor se emplean una
combinacion de pontenciometros acopla-
dos al eje del motor junto con un circuito
electrénico para comparar la duracion de



los pulsos de control del receptor con los
pulsos de posicionamiento del eje gene-
rados internamente y controlar el motor
hasta que los pulsos sean de igual dura-
cién. En este instante, la sonda de prue-
ba de la sefial de microondas situada en
el sistema de recepcién en la antena se
sitla verticalmente.

Similarmente, cuando el conmutador
S1 estd abierto, la resistencia ajustable
P1 estd presente en la red RC que con-
trola el circuito temporizador IC1. Debido
a que la resistencia total en este caso es
mayor, el circuito IC1 genera unos pulsos
de duracién mayor, alrededor de 2 ms, por
lo que la sonda de prueba de la guiaonda
se rota 90 grados para permitir la recep-
cion de las sefales polarizadas horizon-
talmente.

El circuito de control junto con el mo-
tor controlado por servo se deberd ali-
mentar de una fuente de alimentacion re-
gulada de 5 voltios, la cual es bastante fa-
cil de realizar si se emplea un regulador
de tensién integrado de tres terminales
modelo 7805. En el caso de la unidad in-
terior de recepcién de TV por satélite

Los técnicos de reparacion de las sec-
ciones de alta tensién de los monitores o
de los receptores de televisiéon siempre
llevan consigo una cierta cantidad de
riesgo en su trabajo cotidiano. Por lo tan-
to, es de sentido comun, sobre todo para
los técnicos menos experimentados, bus-
car un método de prueba seguro para la
comprobacién de las altas tensiones.

En todos los receptores de televisién y
monitores la alta tensién se genera en los
circuitos de deflexidn. Estos circuitos fun-
cionan alrededor de los 16 KHz lo cual ge-
nera un relativamente fuerte campo mag-
nético a través del transformador de li-
neas. Se puede asegurar casi con toda ga-
rantia que si los circuitos de deflexion
funcionan correctamente, la alta tensién
también funcionard correctamente. Evi-
dentemente, existe la posibilidad de que
exista un defecto propio de la alta tension
tnicamente, pero no siempre se debe ser
pesimista.

El circuito propuesto se puede observar
en la figura adjunta, y permite una super-
visién de los circuitos de alta tensién sin
necesidad de incorporar cables o hilos de
prueba en estos circuitos. El principio
operativo del circuito propuesto radica en
recoger todas las sefiales comprendidas
entre los 14 KHz y los 45 KHz (y sus ar-
moénicos correspondientes) y convertirlas
en sefales de audio.

La frecuencia del oscilador IC1 se pue-
de variar con la ayuda del potencidmetro

mencionada anteriormente, la entrada al
7805 se puede conectar a la entrada del
circuito integrado IC7 {(modelo 7812 de la
tarjeta que incorpora la fuente de alimen-
tacién, etapa de video y de sonido). No
obstante, se deberd tener cuidado de no
sobrecargar el transformador de red Tr1
o las resistencias serie opcionales Rx,
dado que el maximo consumo de corrien-
te del conjunto control para polarrotor y
motor se sitla alrededor de los 300 mA.
En algunos casos, puede ser necesario in-
corporar un condensador electrolitico de
relativa gran capacidad para desacoplar
la corriente continua que alimenta los
terminales del motor controlado por ser-
vo. El valor de este condensador depende
del consumo real del motor, pero un va-
lor de 470 uF sera mas que satisfactorio
en la gran mayoria de casos. Se reco-
mienda emplear hilos de conexién grue-
s0s y robustos para conectar el polarrotor
al circuito de control.

El circuito propuesto es bastante sim-
ple de ajustar. Para tal fin, se conectara
un osciloscopio a la linea de salida de los
pulsos y se ajustarédn las resistencias P1

Detector de deflexion

y P2 hasta obtener unos pulsos cuadra-
dos de salida de la duracién correcta (ob-
serve que estos ajustes son interactivos).
Seguidamente, se abrird el polarrotor dis-
ponible para comprobar que el recorrido
de la sonda de prueba cubre sin ninglin
problema el margen de 90 grados. Si no
se dispone de un osciloscopio, las resis-
tencias ajustables P1 y P2 se ajustardn
hasta que el motor controlado por servo
funcione de forma estable a lo largo de
todo el margen de giro y en ambas direc-
ciones. La correccion para el desplaza-
miento de la polarizacién se puede con-
seguir con bastante precisién realizando
el anterior ajuste adecuadamente. El
ajuste continuo de la posicién de la son-
da de prueba para realizar experimentos
en la recepcion de sefales de TV por sa-
télite se puede conseguir empleando po-
tenciémetros en lugar de resistencias
ajustables en la posiciones de P1 y P2, El
consumo de corriente de la unidad de
control presentada es de tan sélo unos 7
mA.

{(*) Unidad interior para la recpecion de TV por sa-
télite. Elektor n.2 82, 83 y 84.

P1, mientras que la salida de este oscila-
dor se mezcla con la sefial de deflexién
detectada en el transistor T1. Dado que
IC2 estd conectado en configuracion de
girador, el filtro formado por la bobina L1
y el condensador C1 situado en el circui-
to del drenador de T1 suprime la sefial de
audio de la mezcla producto.

La pequefia sefial de audio se simplifi-
ca en T2 a un nivel lo suficientemente
alto para poder atacar un pequefo alta-
voz.

Para realizar la «<punta» del detector, lo
mejor es obtener un hilo pequefio de cor-
ta longitud procedente de un equipo de
los que disponen de hilos de aislamiento
y preferentemente, pero no necesaria-

mente, conectado a una pequefa super-
ficie de metal aislado. Para comprobar si
los circuitos de deflexiéon funcionan co-
rrectamente, se deberdn conectar previa-
mente el monitor o receptor de televisién
y el detector de deflexion. Seguidamente,
se situard la punta de prueba en las pro-
ximidades del transformador de linea y el
potencidmetro del detector de deflexion
se ajustard hasta obtener un zumbido
constante y audible por el altavoz. Cuan-
do el monitor (o receptor de televisién) se
desconecte, el zumbido deberia desapare-
cer. Si esto sucede asi, los circuitos de de-
flexién y por tanto de forma casi segura
los circuitos de alta tensién funcionan co-
rrectamente.

elektor julio-agosto



Medidor digital de 3 3/4
digitos

El presente articulo describe un panel
digital de presentacién realizado en torno
a un circuito integrado medidor especial
modelo ADD3701, y puede emplearse
cuando se necesite medir con bastante
precision tensiones procedentes de una
gran variedad de fuentes.

El circuito, representado en el esque-
ma adjunto, emplea una referencia de
tension de alta estabilidad gracias a la in-
corporacion del circuito LM336. El circui-
to integrado 1IC4 modelo ULN2003 se em-
plea como etapa excitadora de las salidas
ofrecidas por el ADD3701, por lo que se
puede atacar directamente a display de
catodo comun. El circuito ADD3701 se
encarga de la multiplexion del display por
lo que el nimero de lineas de control ne-
cesarias es muy reducido. La corriente
que circula por los distintos segmentos
que constituyen los display se mantiene
limitada por el empleo del conjunto de re-
sistencias R8 a R15 inclusives.

Ef oscilador que determina {a velocidad
de conversiéon del convertidor analdgico
digital incorporado dentro del ADD3701

requiere una red RC externa, que en
nuestro circuito estd constituida por la re-
sistencia R7 y el condensador C6. Dada
la adecuada necesidad de suprimir la in-
terferencia producida por la frecuencia de
red, la frecuencia del oscilador es igual a
0.6*R7*C6). Para ajustar de forma preci-
sa esta frecuencia se puede incorporar un
potenciémetro en serie con la resistencia
R7. Con esta frecuencia del oscilador, se
realizan alrededor de tres conversiones
por segundo.

Otra posibilidad de evitar la interferen-
cia procedente de la frecuencia de la red
consiste en emplear el medidor digital
para efectuar tan solo medidas de tensio-
nes continuas, en cuyo caso no se nece-
sita emplear el digito LD5. La tensién de
entrada se aplica al terminal 11 (Vfit) a
través de una resistencia de 100 KQ. Los
terminales de entrada V(+) y V{(-) no se
emplean en este caso. Asimismo, la fre-
cuencia del oscilador no es necesaria que
sea exactamente 400 Hz.

El medidor digital se calibra cortocircui-
tando la entrada y ajustando el potencié-

metro P2 a una posicidn tal que la lectu-
ra del medidor sea 0.000. Seguidamente,
se deberda aplicar una tension de 1.900
voltios a la entrada y deberemos ajustar
el potenciémetro P3 hasta que el medidor
ofrezca una lectura de 3.900 voltios.
En esta situacién, una tension de entra-
da de 1.999 voltios dara una lectura de
3.999 voltios. Téngase en cuenta este
detalle si se estd contemplando la posibi-
lidad de incorporar un atenuador a la
entrada.

La carga presentada por la etapa de en-
trada al divisor de tensién presente en la
entrada es muy pequefa: tipicamente, la
corriente de entrada es de 1 nA (maximo
5 nA).

La fuente de alimentacién (no regula-
da) deber4 ser tal que aporte una tension
comprendida entre 8 y 12 voltios con una
corriente de 250 mA. El circuito, inclu-
yendo los display, consume alrededor de
los 150 mA.

(Este articulo esta basado en las notas
de aplicaciones de National Semiconduc-
tor).
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J.L.B. DISSENY

INSTRUMENTACION DE MEDIDA DE ALTO RENDIMIENTO
HRAMEL=®

Instruments

OSCILOSCOPIO HM 203

20MHz Oscilloscope
HM 2036

Expansién Calibrador de
x 10 2 tensiones

Tubo rectangular blindado 10 x 8 Hold-off Selector Sincronismo de TV
Reticula interna, gran nitidez variable de disparo Linea y cuadro

2y

TIME/DIV. AT/NORM.

LEVEL
TRIG. INP.
100Vp max.

Y-POS. I

INVERT

CH.Il
VERT. INP.
1M 11 30pF

Tester de Conmutadores
componentes exactos y precisos Inversores de canal /11

Osciloscopio standard de 20 MHz

El osciloscopio HM 203-6 que es el mas ven-
dido en Europa complace en todos los senti-
dos las exigencias actuales de prestaciones,
rendimiento, facil manejo y precio.

El funcionamiento del amplificador de medi-
da, la base de tiempos y la calidad de trans-
mision de la sefial son muy superiores a la de
muchos otros aparatos.

El sincronismo de TV (linea y cuadro) facilita
el analisis de la sefial de TV permitiendo su uti-
lizacion en los laboratorios en los servicios
técnicos asi como en el campo de la formacion.
El comprobador de componentes, “Hold off”
variable, funcién XY y suma y resta son otras
de las prestaciones apreciadas por el usuario.

Nuestro soporte técnico, le ayudara
a resolver sus problemas de medicion
e instrumentacion

SOLICITE INFORMACION A:
HIRAINMEL=sa

Viliarroel, 172-174 - 08036 BARCELONA
Tels. (93) 230 15 97 - 230 11 00 - Fax. (93) 321 22 01- Telex 99816




Sencillo comprobador de
transistores

Mientras se trabaja con los circuitos
electrénicos a menudo es necesario com-
probar de forma répida transistores bipo-
lares o de efecto de campo (F.E.T.} antes
de que estos se incorporen en el circuito
impreso, o bien cuando estos transistores
se han desoldado de un circuito porque
se sospecha de su mal funcionamiento.

De forma mads especifica, los aficiona-
dos asiduos a la realizacién de montajes
practicos necesitardn saber si un transis-

tor de un tipo conocido esta operativo o
no, asi como si un transistor de un tipo
desconocido es un modelo particular de
F.E.T. o de transistor bipolar (P.N.P. o N.P.N.).

El comprobador presentado se puede
realizar casi con toda seguridad a partir
de los componentes que se disponen en
la caja de restos existentes en todo taller
electrénico que se precie de serlo. Cuan-
do el transistor bajo prueba (T.U.T, «Tran-
sistor Under Test») estd bien y correcta-

mente conectado, el circuito oscilara du-
rante la mitad del periodo de tiempo de
la sefial alterna de alimentacion (60 Hz).
El diodo LED rojo D2 luce cuando el T.U.T.
esta correcto y es del tipo N.P.N. La fun-
cion del diodo LED verde D1 es similar
para los T.U.T. de modelo P.N.P. La indi-
cacién del estado correcto/no correcto
del transistor bajo prueba se obtiene por
medio del conmutador S2 situado en su
posiciéon central y del comnutador S1

1

Ré g_l
E 53

C 884015 - 10

Lista de componentes

Resistencias:
R1=330 Q
R2..R4=1k
R5, R6 = 100 k
R7=22k

R8 = 4M7

Condensadores:
C1,C2=1n
C3..C5=100n

Semiconductores:

T1 =BC 560C

T2 = BC 5650C

T3'..T8' = zécala de 4 patillas para transistor
D1 = LED verde

D2 = LED rojo

Bobinas:
L1 =4mH7
L2 = 1mH5b

Varios:
S1, 83 = interruptor miniatura
S2 = conmutador de 3 posiciones

Controles

°
BIPOLAR °
o

°
J FET X °
°

MOSFET DG X

f o (Ug2 = ¥ Ud)

°
® (gl a g2)
°

FET (MOS) o
MEJORADO o

X (]

® = oscilacién
© = ausencia de oscilacion
x = indiferente
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abierto, tal y como se muestra en el dia-
grama del circuito.

Los diodos LED indicaran que la ampli-
tud del oscilador es significativamente
baja, o nula, cuando se cierra el conmu-
tador S1 ytenemos un T.U.T. bipolar mon-
tado. El correcto funcionamiento de los

F.E.T. produce una oscilaciéon indepen-
dientemente de la posicion de S1. Sélo
los J-F.E.T. v los M.O.S.F.ET. de doble
puerta producen oscilaciones cuando el
conmutador S2 estd situado en las posi-
ciones Ay C.

La tabla que -acomparfia a este articulo

habla por si sola. Observe que S3 deberd
abrirse y cerrarse después de cada cam-
bio en la posicién de S2.

Finalmente, la alimentacién ideal para
el comprobador de transistores deberia
ser un adaptador de red que proporcione
del orden de los 6 VAC.

BC547 para altas
tensiones

Seguramente, mas de un lector ha de-
seado emplear alguna vez un BC547 con
tensiones mds elevadas que las permiti-
das segln sus hojas de caracteristicas.
Para solventar este problema, se puede
conectar un ndmero determinado de
BC5h47 en serie tal y como se muestra en
el esquema adjunto.

Esta configuracion tiene algunas, aun-
gue pequeias, desventajas: existe una
corriente de fugas constante a través de-
las resistencias y la tensién de saturacién
también se incrementa.

En aquellas aplicaciones donde estas
desventajas sean pequefias o no tengan
importancia, el circuito mostrado se pue-
de emplear con tensiones de hasta alre-
dedor de 100 voltios.

Supongamos que tenemos que conmu-
tar una tensién de 100 voltios y que la
maxima corriente es de 2 mA. Si la am-
plificacién de corriente es de 200, la co-

R4

T3
BC547B

R3

T2
BC547B

T1
BC5478

884017

rriente de base llegard a ser de 10 A. En
esta situacién, el transistor T3 se activa-
rad tan pronto como la tensién que caiga
en bornas de la resistencia R4 sea de 0.68
voltios. La corriente de base de T2 tam-
bién circula a través de R4 por lo que la
caida de tension a través de esta resis-
tencia llega a 1.36 voltios.

La corriente que conmuta al transistor
T1 fluye a través de la resistencia R1 por
lo que no origina una caida de potencial
a lo largo del divisor resistivo. Por su-
puesto, existe la tipica tensién de satura-
cion de unos 0.2 voltios en bornas de T2.
Resumiento, podemos decir que la caida
de tension a lo largo del divisor resistivo
es de 3*(10°-6*68*1073)+0.2=22
voltios. '

Incrementando el valor de las resisten-
cias a 270 KQ, se aumenta la tension de
saturacion a 8.3 voltios. En este caso la co-
rriente de fugas es mucho mas pequefia.

Generador de pulsos

Los circuitos electrénicos empleados
para la generacién de las sefiales de con-
trol de los aparatos controlados por ser-
vomecanismos se estdn convirtiendo en
bastante habituales en los ultimos afios,
lo cual parece suficiente razén para pre-
sentar seguidamente otro de estos circui-
tos.

La popularidad del control por servos se
estd incrementando debido al bajo precio
de los motores de servo, y al hecho de que
se pueden emplear en una gran variedad
de aplicaciones. El presente disefio estd
pensado para el control directo de un ser-
- vomecanismo.

La simplicidad del circuito fue el primer
requisito del disefio, por lo cual es bas-
tante razonable que la base del disefio
sea el famoso circuito integrado tempori-
zador 555. Desafortunadamente, este cir-
cuito tiene la caracteristica, en su confi-

3..6mA
0 @)
P1 i Ay

3
e O

1.-2 ms/50 Hz

s
—®

5

I10n

,390n

¥ ver texto

884005

guracién estandar, de generar trenes de
pulsos con un factor de trabajo (*) del
50 % o mayor. Esto es asi, debido a que
el tiempo de carga constante es siempre
mayor que el de descarga dado que du-
rante la carga, la resistencia de descarga
estd en serie con la resistencia de cargas.

Por otra parte, los servomecanismos re-
quieren tenes de pulsos con factores de
trabajo normalmente por debajo del 50 %.
Idealmente, los pulsos deberian tener
una anchura entre 1y 2 ms, y la frecuen-
cia de repeticién de los pulsos (prf) debe-
ria ser de alrededor de 50 Hz. Con estos
pardmetros previos, el factor de trabajo se
sitia entre el 5y el 10 %.

Este problema se puede resolver invir-
tiendo la sefal de salida del 555 con la
ayuda de un transistor y dos resistencias,
pero esta decision la consideramos dema-
siado extravagante. Todo lo que se nece-
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sita es un diodo adicional y una reubica-
cién de la resistencia de descarga. El
tiempo de carga, y por tanto la longitud
del tiempo en el cual la salida del circuto
integrado estd a nivel légico alto, viene
ahora determinada por el potenciémetro
P1 junto con la resistencia R1 y el tiempo
de descarga existente a través de la re-
sistencia R2.

Los valores de los componentes pre-
sentes en el circuito se han elegido de tal
forma que generen un pulso de anchura

variable entre 1 ms y 2 ms cuando la re-
sistencia existente entre la linea de posi-
tivo y el anodo del diodo D1 se incremen-
te de 2k7 a bk4. Esta reduccién en el va-
lor de la resistencia se efectia normal-
mente por un desplazamiento de 75 gra-
dos del potenciémetro P1 (recorrido nor-
mal de un joystick), si éste tiene un valor
de 10 KQ. Este potenciémetro debe si-
tuarse en una posicién donde su resisten-
cia sea 4k1 cuando el joystick esté en su
posicion central. La resistencia R1 debe-

ria ser entonces sustituida por un puente
de hilo rigido.

Es posible emplear el recorrido normal
de 270 grados de un potencidémetro, el
cual tendré entonces un valor de 2k7. En
este caso, la resistencia R1 se deberd em-
plear como se muestra en la figura.

(*)El factor de trabajo de un tren de pulsos es la re-
lacién entre la anchura media del puiso al espacio
medio entre pulsos dentro del tren de pulsos total.

Fuente de alimentacion
autoconmutable

La fuente de alimentacién presentada
en este articulo se desconecta automati-
camente cuando no estd circulando co-
rriente por su carga. El método de reali-
zar esta funcién se muestra en el diagra-
ma del circuito de la figura 1.

Cuando circula corriente por la carga,
la diferencia de potencial existente entre
las bornas del diodo D1 es suficiente para
originar que el diodo D2 junto con el tran-
sistor T2 entren en conduccién. En este
instante, el transistor T1 entra en satura-
cién activando en consecuencia el relé
Rel. cuando la corriente a través de la
carga cesa, el transistor T2 se desactiva.
Bajo estas circunstancias, la corriente de
base del transistor T1 cargard el conden-
sador C2 por lo que después de unos po-
cos segundos el relé se desactivars. El
contacto del relé Rel desconectard en-
tonces el primario del transformador de
red, y por ende se desconectaré la fuente
de alimentacién. La fuente se enciende de
nuevo volviendo a conectar la carga y pul-
sando ligeramente el interruptor S1.

La tensién de salida depende de la re-
sistencia presente entre los puntos A y B.
Un puente de hilo da como resultado una
tension de salida de alrededor de los 3.5
voltios. Por cada 100 ohmios de incre-
mento, la tension de salida se incremen-
tara alrededor de 1 voltio (la corriente en-
tre el regulador y masa es aproximada-
mente constante y con un valor de 10

3v5s

4vs
1000 |
o
B8 & A
02700 0 A 884056 - 2

5/ ©
¢+[ss0a}

v

(5600

mA). Esta relacion hace posible obtener
una tension de salida variable con la ayu-
da de tan sélo algunas resistencias y de
un conmutador rotativo, realizando la
configuracién mostrada en la figura 2.
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El relé Rel deberia ser de un tipo ade-
2 cuado para la conmutacién de tensiones

de red. La relacién de alterna del secun-
dario del transformador Tr1 debe ser de
alrededor de 1.5 veces més alta que la de-
seada relacién de corriente continua. la
corriente de salida no excederd de 1 A; si
esta magnitud de corriente se va a con-
sumir de forma regular, se recomienda in-
crementar el valor del condensador C1 a
1500 uF.

El retardo en la desconexién de la fuen-
te se puede ampliar incrementando el va-
lor del condensador C2. El radiador para
el circuito integrado regulador IC1 debe-
rd estar en concordancia con la corriente
de salida de la fuente.

Retardo para la luz
interior del coche

Supongamos que se ha encontrado en
la siguiente situacidn alguna vez: es una
noche cerrada y llueve a mares, desespe-
radamente busca su coche hasta que al
fin lo encuentra, rdpidamente abre la
puerta y sin mediar palabra se sienta de-
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lante del volante y cierra bruscamente la
puerta. Por ahora cree que todo ha termi-
nado, pero con ansias grita «dénde estara
ahora la llave de contacto». Si desea que
esta situaciéon no le vuelva a ocurrir, lo
que tiene que hacer es incorporar el si-

guiente circuito como un accesorio de su
coche.

El presente circuito mantiene encendi-
da la luz interior de un coche durante un
breve espacio de tiempo una vez que se
haya cerrado la puerta del coche. El cir-
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cuito se conecta en serie con el interrup-
tor de la puerta del conductor, ya que es-
tos interruptores suelen ser bastante f4-
ciles de extraer.

En el diagrama del circuito mostrado en
la figura adjunta, el interruptor S1 corres-
ponde con el interruptor de la puerta del
conductor y la ldmpara |1 es la luz inte-
rior del coche. Tan pronto como la puerta
se abre, el interruptor S1 se cierra y se
enciende la ldmpara. Cuando se cierra la
puerta, S1 se abre y por tanto la luz se
apaga. Los 12 voltios de alimentacién
procedentes de la bateria del coche estan
entonces presentes en bornas del inte-
rruptor.

El circuito propuesto detecta cuéndo la
tension presente en el interruptor S1 co-
mienza a incrementarse, momento en el
cual el transistor T3, y consecuentemen-
te los transistores T1 y T2, se activan.
Esta accion tiene como resultado un in-
cremento rdpido en la tensién presente
en el interruptor S1 de alrededor de 1 vol-

A B

12v/10W
St

12v

884008-10

tio, después de lo cual la tensién se in-
crementa muy lentamente. Esto significa
que la luz interior permanece Juciendo
aunque su brillo decrecerd lentamente.

A un cierto nivel de la tensién presente
en S1, el transistor T4 se activa lo cual in-
cide en el transistor T2, llegando a que
T3, T2 y T1 se desactiven. En este mo-
mento, la luz interior del coche se apaga
rapidamente.

El retardo existente hasta que la luz del
coche se apague después de que se haya
cerrado la puerta se ajusta por medio del
potenciémetro P1, aunque también viene
afectado por el valor del condensador C1.
Cuanto mayor sea este valor, mayor serd
el tiempo de retardo y menor la variacion
de luminosidad de la luz interior. Una vez
que se haya apagado la luz, el circuito
propuesto no consume apenas corriente.

Fuente de tension
programable

En un gran nimero de aplicaciones,
como por ejemplo los programadores de
memorias EPROM, se necesitan emplear
tensiones de alimentacion conmutables
entre una gran variedad de niveles. E!
presente circuito permite al usuario obte-
ner tensiones comprendidas entre 5y 21
voltios. Tan pronto como el transistor de
conmutacién T1 entra en conduccién, la
resistencia R3 se conecta en paralelo con
la resistencia R2. Esta ultima disminuye
la resistencia total presente entre el ter-
minal de ajuste (Aju) del regulador de ten-
sién LM317 y la masa del circuito y por
tanto la tensién de salida.

Es posible afiadir un nimero determi-
nado de transistores de conmutacién y
sus correspondientes resistencias y con-
densadores asociados al circuito para in-
crementar la cantidad de las tensiones de
salida disponibles.

El nivel de la tension de salida depen-
de de la relacién existente entre la resis-
tencia R1 y el valor resistivo que resulta
de la unién en paralelo de las resisten-
cias R2 y R3. La diferencia de potencial
presente en bornas de R1 es siempre de
1.2 voltios. D esta forma tendremos que
la tensién de salida Uo vendrd dada por
la expresién siguiente:

Uo :I:1 . R2/R3
R1

Los condensadores C1 y C3 sirven para
optimizar la conmutacién presente en el
circuito. El valor de estos componentes
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tienen que ser establecidos con la ayuda
de un generador de ondas cuadradas y un
osciloscopio. El efecto de estos conden-
sadores sobre la tensidn de salida se re-
presenta en la fotografia adjunta.

El empleo de un regulador de tension
integrado tiene una desventaja inherente
y es que éste tiene por si mismo una li-
mitada generacién de corriente. Si por
ejemplo, se emplea el modelo «L» de re-
gulador de tensién, la limitacién de co-
rriente comienza alrededor de los 100
mA. No obstante, esta magnitud de co-
rriente es mds que adecuada para la gran
mayoria-de memorias EPROM.

Finalmente, es posible sustituir el tran-
sistor T1 y la resistencia R4 por una puer-

ta TTL de alta tensién y colector abierto,
como por ejemplo las incorporadas en el
circuito integrado modelo 7407.
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Control automatico de
volumen

El presente control automatico de volu-
men (C.A.V.) ofrece con pocos componen-
tes una amplificacién extra sobre la sefial
de entrada al mismo tiempo que asegura
que la comprensién dindmica no se alte-
ra. Por tanto, elimina aquellas diferencias
existentes entre la sonoridad de la voz y
de la musica emitida por la radio o la te-
levision.

El principio de funcionamiento del cir-
cuito es relativamente simple. El transis-
tor de efecto de campo (F.ET.) T1 se em-
plea en virtud de ofrecer una resistencia
variable. El valor de esta resistencia, Rds
{on), puede variar desde un valor infinito
hasta unos 150 Q. Como podrd observar-
se en el esquema, esta resistencia se en-
cuentra conectada en paralelo con la re-
sistencia R3 y en serie con R4, cuyo con-
junto determina la ganancia del amplifi-
cador operacional A1l. Sin el efecto del
F.E.T., la ganancia de A1 se sitla alrede-
dor de los 20 dB.

El amplificador operacional A2 esta
configurado como amplificador no inver-
sor cuya ganancia se puede fijar por me-
dio del potenciometro P1. La parte nega-
tiva de la sefial de salida del amplificador
A2 se conecta al terminal puerta del
F.E.T. T1 a través de un rectificador for-
mado por D1, C1, R7 y R8. La resistencia
R8 asegura que la conmutaciéon de T1 su-
cede de forma regular, es decir, que tiene
lugar en un corto tiempo antes de que en-
tre en funcionamiento T1, o lo que es lo
mismo las diferencias momenténeas pre-

A1,A2=1C1 = TLO72 BF245¢C
1C2 = TLO71 %
R1 R3 R4
O'—O—[ 10K

*134p% 130Hz
voir texte R6 26mA 4oy

c2

Lista de componentes

Resistencias (£5%):

R1; T6 = 10K

R2 =100Q

R3; R8 = 1K5

R4 = 15K

R6; R9 = 100K

R7 = 1MO

P1 = 100K ajustable multivuelta

Condensadores:
C1=10w; 16 V

C2; C3 = 1u0; MKT
C4=12N

C5...C8 incl. = 100n

Semiconductores:
D1 =1N4148

T1 =BF245C

ICt1 =TLO72

1C2 = TLO71

EPS 884023 (no disponible en el servicio EPS).

R2R7 .
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sentes en el nivel de entrada no afectan 2
a la ganancia global del circuito. La dis-

minucién de ganancia también tiene lu-
gar de forma gradual dado que el conden-
sador C1 se descarga regularmente a tra-
vés de la resistencia R7.

Debido a que la resistencia del F.E.T. T1
estd influenciada por la tension fuente-
drenador Uds, el nivel de la sefial se tie-
nefjue mantener tan bajo como sea po-
sible (gracias al empleo de amplificado-
res operacionales no existe tensiéon con-
tinua en la unién fuente-drenador). En
virtud de este hecho, se ha incorporado
un atenuador formado por el par de resis-
tencias R1-R2 en la entrada del circuito.
El factor de atenuacién ofrecido por estas
resistencias se sitla alrededor de los 40
dB.

Este atenuador permite que sefales de
hasta 1 Vrms se pueden procesar con una
distorsion no mayor del 0.6 %. Con una
entrada de 1 Vrms, la relacién sefal rui-
do es de alrededor de los 70 dB.

El factor de amplificador de A1 y A2
compensa las pérdidas en el atenuador,
con lo gue la ganancia total del circuito,
con T1 desactivado, se fija en O dB.

La red formada por RS y C4 constituye
un filtro paso alto que asegura que los to-

USO’ j

[dﬁ] 10

40 35 30 25 20 15 10 5 0

5
ent (dB)

8840231

nos bajos no afecten la funcién de con-
trol de volumen de forma notoria. El pun-
to de corte del filtro se puede alterar en
funcién de los gustos personales de cada
lector.
. Las sefiales de un nivel bajo son am-
plificadas por un factor, fijado por el po-
tenciometro P1, de hasta 6.9 (ganan-
cia =17 dB). La figura 2 muestra la rela-
cién existente entre los niveles de entra-
da y salida.

El circuito propuesto necesita una ten-
sién de alimentacién de +15 voltios y
consume del orden de los 6 mA.

3
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Amplificador monochip
audio de 150 W

El amplificador operacional de National
Semiconductor modelo LM12 tiene al
menos una caracteristica digna de men-
cionar: su alta capacidad de corriente de
salida situada alrededor de los 10 A. Este
circuito integrado, encapsulado en forma-
to TO-3 con cuatro terminales, puede go-
bernar potencias de pico de hasta 800
watios y dispone de unos circuitos de pro-
teccion internos muy importantes capa-
ces de prevenir cualquier dafo causado
por exceso de carga o de tensién. La tem-
peratura de pico en operacion de la etapa
de potencia transistorizada interna al cir-
cuito se mide controlando un limitador
que forma parte del denominado «circuito
de proteccién dindmico de seguridad».

La etapa de potencia de salida no estd
conectada al correspondiente terminal
del circuito hasta que la tensién de ali-
mentacién supera los 14 voltios {7 V).
La desconexidn de la etapa de salida es
automatica cuando la temperatura del cir-
cuito sobrepasa aproximadamente los
150 ° C. Se pueden conectar dos LM12
en paralelo o en configuracién de puente
en aquellas aplicaciones donde se nece-
sitan grandes potencias {reguladores de
tension, excitadores de motores, motores
paso a paso o controladores de servos de
potencia, etc.). La presente aplicacién
describe el empleo del LM12 en un am-
plificador de audio de gran potencia.

Como podrd observarse en el diagrama
del circuito adjunto, la etapa de salida in-
corpora dos diodos de proteccién. Estos
diodos (D1 y D2) previenen que la tensién
de salida exceda la tensién de alimenta-
cién cuando la etapa push-pull presente
en la etapa de salida del circuito integra-
do se sobresature, y la carga del amplifi-
cador sea principalmente inductiva. Los
diodos también protegen al circuito inte-
grado cuando se cortocircuita la salida a
la linea de alimentacién positiva o nega-
tiva. El modelo LM12CL o el LM12C se
pueden emplear con tensiones de alimen-
tacién de hasta =30 voltios 0 =40 voltios,
respectivamente.

La corriente de polarizacién de la etapa
de entrada estd compensada dado que el

circuito esta disefiado para obtener una -

virtual impedancia idéntica en la entrada
inversora y no inversora del amplificador
operacional. El offset de entrada se sitta
como valor méximo en los 20 mV. Si se
considera que este valor es demasiado
elevado, se puede cancelar completa-
mente aplicando el apropiado circuito de
compensacién de la tensidn de offsett a
una de las entradas del amplificador ope-
racional (emplee un divisor de tensidn

e C4

100
40v

R4 .
w

o [—d ——
- ——©)
‘ D2| cé
D1,D2 = BY229 100p
IC1 =LM12 40V
* ver texto - =

884080 - 10

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R3=10k
R2 =220k

R4=2°2/1W

Condensadores:
C1=1u MKT
C2=6p8

C3; C4=100; 40V

Semiconductores:
D1, D2 =BY 229
1IC1 = LM12 (Semiconductor Nacional).

Varios:

.1 = 4 uH (40 espiras de hilo de cobre esmaltado
de 1 mm de seccién).

radiador para IC1.

[=2-3

L1//ra

332533
L

k3111
Ml

s/

bien desacoplado). El offset de la etapa de
salida en un gran numero de prototipos,
sin circuiteria de compensacién, estaba
situado entre los 100 y 200 mV.

El ancho de banda a mitad de potencia
(-3 dB) del amplificador es de 16 Hz a 40
KHz, la distorsién aproximadamente es
del orden de 0.02 % para una potencia de
1 Wy resistencia de cargade 204 Q. A
plena potencia, la distorsién se incremen-
ta hasta el 0.05 % (Ub = %30 V; R1 =4Q).
La méxima corriente se obtiene con una
carga de 2Q), pero entonces la distorsién
aumenta al 0.1 %.

La corriente en reposo del amplificador
se sitla entre los 65 y 100 mA. La bobi-
na L1 se realizard devanando 40 vueltas
de hilo de cobre esmaltado de 1 mm de

didmetro sobre la resistencia de potencia
R4. Esta bobina sirve principalmente para
asegurar una correcta operaciéon de la
rama de realimentacién dei amplificador
con cargas capacitivas, tales como panta-
llas de alta constante inductiva o altavo-
ces con filtros de cruce.

Esté claro, que la fuente de alimenta-
cién para el amplificador deberd ser ca-
paz de soportar los requisitos sobre la co-
rriente de pico del LM12. Para el modelo
LM12CL, se recomienda emplear como
transformador de red un modelo toroidal
con un devanado secundario de 2 x 22
voltios (sélo en este caso se pueden su-
ministrar 150 W sobre una carga de 2Q)).
Dependiendo de la aplicacién y de la po-
tencia de salida exigida, el secundario del
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transformador de red deberd dimensio-
narse entre 7y 12 A. Los condensadores
de filtro presentes en la fuente de alimen-

tacién simétrica no deberdn ser menores
de 20.000 uF por cada rama.
Finalmente, el circuito integrado IC1

deberd alojarse en un radiador dimensio-
nado adecuadamente, del cual estard ais-
lado eléctricamente.

Oscilador LC de baja
frecuencia

Hasta ahora no siempre se han apre-
ciado las caracteristicas de un circuito LC
para generar bajas frecuencias. El pre-
sente circuito propuesto, empleando com-
ponentes de buena calidad, puede utili-
zarse para generar frecuencias por deba-
jo de 150 Hz, y posiblemente incluso aun
mas bajos. El oscilador propuesto consta
de un transistor T1 y otro T2 junto con un
circuito LC conectado en el circuito de co-
lector de T2. El factor de amplificacién se
ajusta con la ayuda de la fuente de co-
rriente realizada en torno al transistor T6.

La tensién existente a lo largo del cir-
cuito resonante se transforma a una alta
impedancia y se amplifica en el transis-
tor T5. La salida de este transistor de
efecto de campo (F.E.T.) se restablece por
medio de T3 y seguidamente se rectifica
gracias al empleo de los diodos D1 y D2.
La tensidon continla resultante se emplea
para atacar la fuente de corriente. Dado
que la tensién rectificada todavia contie-
ne un pequefio rizado, se ha afiadido una
etapa buffer, realizada en torno a T4, a la
salida del oscilador.

El circuito genera una corriente del or-
den de 20 mA, la cual se puede aumen-
tar hasta 25 mA para frecuencias mayo-
res. La impedancia de salida del oscilador
se ha mantenido lo méas baja posible en
orden a obtener un ancho de banda tan
grande como sea posible.

Se pueden emplear valores mas gran-
des para la inductancia L1 y obtener de
esta forma un factor Q razonablemente
alto. Los valores de los condensadores se
pueden aumentar a 10 uF, pero téngase

10 - 25mA |
5V
c
2
© 54
Ss & |
’@ T5
’1 c3 ~250mV
100n 100n ’
el o i gJ csl R4[gj cel R7 “j ——©)
S =
--lu X -1-00u 3: a7p
10V 10V
Tant.
e 4 -
T-Tor -
D1,D2 = 1N4148 .
T1...T4 = BF199 PATLRR
T5 = BF256B ¥#* ver texto
T6 = BC550C

presente que no se pueden emplear con-
densadores del tipo electrolitico.

En nuestro circuito prototipo, la bobina
L1 tenia un valor de 150 mH y el conden-
sador C1 era de 6.8 uF, con lo que se ob-
tenia una frecuencia resultante de 150
Hz. El oscilador genera una onda sinusoi-
dal pura hasta los 7 u 8 MHz y funciona
correctamente hasta aproximadamente
los 30 MHz, sin embargo a estas frecuen-
cias la forma de onda resultante ya no es
una sinusoide pura. El funcionamiento

del circuito a frecuencia aun méds altas es
posible, pero el nivel de salida entonces
cae por debajo del valor nominal de 250
mV.

El circuito se puede emplear para me-
dir condensadores o bobinas de valores
desconocidos, situando los componentes
en la red LC y averiguando sus valores
con la ayuda de la férmula:

1
2**[(LC)0.5]

Relé

de estado solido
monochip

Recientemente, han sido introducidos
en el mercado por Sharp relés de estado
sélido de baja potencia (25 a 600 W). Es-
tos dispositivos pequefios y compactos
conmutan de forma efectiva en el cruce
por cero de la tensién de red al mismo
tiempo que incorporan la circuiteria ne-
cesaria para un correcto aislamiento eléc-
trico. La fotografia adjunta muestra clara-
mente que la conmutacién ocurre exacta-
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mente en el momento del cruce por cero.
Este hecho previene de las corrientes de
conmutacién elevadas en las ldmparas y
de esta forma extiende la vida media de
las mismas.

La tensidén de ruptura de la seccién que
incorpora el triac es de 2 kV, con tan solo
un paso de 0.1 pulgadas entre los termi-
nales del dispositivo.

El relé necesita una corriente de acti-

vacion de 10 mA a 1.4 voltios, pero con
cargas inductivas estos valores se au-
mentan, siendo necesarios al menos 25
mA.

Los componentes adicionales mostra-
dos en el diagrama adjunto hacen més
utilizable de forma universal al relé. El
diodo D1 previene al circuito integrado de
posibles dafios si se conecta de forma in-
correcta la entrada del circuito. El tran-
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sistor T1 fija la corriente de disparo de
forma precisa a 10 mA. La red RC colo-
cada en la salida del circuito previene
al triac de los picos presentes en la for-

ma de onda de la tension de entrada.

El circuito integrado se puede utilizar
sin la necesidad de radiador para conmu-
tar corrientes de hasta 1 A. Para la con-

mutacién de corrientes mas elevadas,
hasta un maximo de 3 A, se deberd em-
plear un radiador de 2mm de grueso y de
100 % 100 de superficie.

Fuente auxiliar de
tension negativa

Muchos circuitos electronicos requie-
ren, ademas de la habitual fuente de ten-
sién positiva, una tensién de alimentacion
negativa de la cual sélo se necesita
un pequefio consumo de corriente. En
Estos casos, un transformador de red
con dos devanados en el secundario
puede que sea una soluciéon demasiado
costosa.

El circuito propuesto seguidamente ge-
nera una tension negativa a partir de una
tension de alimentacién positiva. Esta
tensién de alimentacién puede estar si-
tuada entre 5 y 15 voltios. Si el nivel de
corriente consumido de esta tension es
mas pequefio de 1 mA, el nivel de la ten-
sién negativa generada permanece alre-
dedor de 1.5 voltios por debajo de la ten-
sién nominal positiva. De esta forma, si la
tensién positiva de alimentacién es de 5
voltios, la tensién negativa generada sera
de -3.5 voltios.

Cuando se consuma una corriente de 2

El temporizador presentado a continua-
cién, puede ajustarse para contar hasta
un maximo de 60 horas. Asimismo, per-
mite el ajuste de un intervalo de tiempo,
alcanzado el cual, se activa una alarma
sonora basada en un zumbador piezoeléc-
trico.

La mayor parte del circuito estd conte-
nida dentro del excitador de display y con-
tador ascendente/descendente CMOS de
cuatro digitos modelo ICM7217 de Inter-
sil.

Temporizador

N1..N6 =
IC1= g 10
CD4009 O
c2 D2 .
1 12
470n =35V
14 w 5
H ver texto

D1,02 = 1N4148

El circuito integrado IC3 es el reloj del
temporizador encargado de generar una
onda cuadrada con un periodo de un se-
gundo. La sefial del reloj esta disponible
en el terminal 3 (Q13). A su vez, esta se-
fial del reloj puede dividirse por 60 en el
circuito integrado I1C4 si hace falta més de
una hora de tiempo.

Cuando el interruptor de alimentacion
S6 estd cerrado, la fuente de alimenta-
cién, basada en una bateria de 9 voltios,
estd conectada y el circuito IC1 se pone

mA de la fuente de tensién positiva, la di-
ferencia entre las dos tensiones se incre-
menta alrededor de 2.5 voltios.

El principio tedrico de funcionamiento
del circuito es relativamente sencillo. La
puerta N1, junto con el paralelo de las
puertas N2 a N6 inclusive, funcionan
como un generador de onda cuadrada con
una etapa buffer de salida. El valor pico
a pico de la tensién en forma de onda cua-
drada debido al empleo de puertas CMOS
es muy parecido al valor de la tension de
alimentacién. El rectificador en simple
onda formado por los diodos D1y D2 ase-
gura que la tensién alterna se convierte
en tensién continua negativa.

Si se dispone de una frecuencia de re-
loj comprendida entre 10 y 50 KHz se la
puede aplicar a la entrada de la puerta
N1; en estos casos el condensador C1 y
la resistencia R1 no son necesarias.

(N.R.: Basado en una nota de aplicacion
de Intersil)

a cero a través de la red formada por la
resistencia R9 y el condensador Cb. La
posicion del interruptor S4 determina si
se cuentan minutos o segundos: valor
maximo 59 h 59 min (posicién 2) 0 59 min
59 seg (posicion 1).

Si, por ejemplo, hay que contar un tiem-
po total de 35 minutos con un intervalo
de 20 minutos, se colocard el interruptor
S4 en la posicién 1. Actuando sobre los
selectores rotativos de tiempo se colocan
los interruptores S7 a S10 hasta que la
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pantalla muestre el valor 20.00. Apretan-
do ligeramente el pulsador S3 (ACTIVAR
ALARMA) se almacena esta cifra en la
memoria de IC1, y a continuacién se co-
locan de nuevo los interruptores S7a S10
hasta que aparezcan en la pantalla el va-
lor 35.00. Durante estos ajustes, el inte-
rruptor S1 deberd estar abierto.

Bajo esta circunstancia, activando el
puisador S2 (ARRANQUE) obligamos a
que circuito ICM7217C empiece a contar
hacia abajo desde el valor 35.00. Cuando
la lectura de la pantalla toma el valor
18.00, el zumbador suena durante un ins-
tante (activado por medio de las puertas
N3 y N4). El temporizador se puede dete-
ner en este momento cerrando el inte-

Un generador de ajuste o calibracion se
utiliza para la revision répida del funcio-
namiento de los receptores. El disefio que
se ofrece en el presente articulo genera
sefiales de radiofrecuencia {marcas) en
un intervalo de 1 MHz a lo largo de una
frecuencia que se extiende hasta casi los
2 GHz. Estas sefales pueden estar modu-
ladas en amplitud actuando sobre la base
del transistor T4 con un generador de on-
das sinusoidales.
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rruptor S1 (PARADA). Cuando S1 (PARA-
DA) vuelva a abrirse, el temporizador con-
tinuara su cuenta hacia atrds hasta alcan-
zar el valor 00.00. Cuando se alcanza esta
lectura, el zumbador vuelve a sonar du-
rante unos instantes. Obsérvese que en
cualguier momento durante la cuenta
atrds se puede detener el temporizador
cerrando el interruptor S1 (PARADA).

El temporizador se pone a cero por me-
dio del puisador S5 (RESET); cuando esto
sucede, el zumbador suena brevemente y
la pantalla muestra la lectura 00.00. El
periodo de cuenta atras establecido de 35
minutos es, sin embargo, retenido en la
memoria hasta que se programa un nue-
vo periodo de tiempo.

Alrededor del cristal de cuarzo X1 y del
transistor T1 esta configurado un oscila-
dor estable de 2 MHz. El transistor MOS-
FET T2 funciona como un buffer digital
para activar el registro biestable/divisor
FF1. Los pulsos presentes en la salida del
biestable FF2 tienen una frecuencia de 1
MHz y una anchura de tan s6lo 12 ns, que
se obtienen al ponerse a cero el biesta-
ble FF2 después de que la salida Q tome
el nivel légico bajo. Estos pulsos de sali-

El consumo de corriente empleado por
el temporizador, incluidos los display es
de casi 100 mA. Si se utiliza una bateria,
es posible desactivar todos los display
cuando el temporizador estd contando,
afiadiendo simplemente un interruptor
{de un solo circuito y dos posiciones) en-
tre los puntos A y B. Este interruptor per-
mite que los display se vean ligeramente.
Cuando los display no estédn activos, la
corriente consumida es del orden de tan
sélo 4 mA. '

No se deben programar los interrupto-
res rotativos para lecturas superiores a
59.59, ya que entonces el temporizador
no contara correctamente un tiempo ma-
yor.

| Generador de calibraci6n
' modulado en amplitud

da llevan a la saturacion al transistor T3.
Este transistor de alta frecuencia produ-
ce, en consecuencia, un amplio espectro
de armdnicos y su funcionamiento en cla-
se C le hace funcionar como un multipli-
cador de frecuencias.

La corriente del colector se puede mo-
dular a través del transistor T4. Como
quiera que las dos bandas laterales gene-
radas en el proceso de modulacién de am-
plitud estan desplazadas de la onda por-
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tadora por la modulacién de frecuencia,
se puede emplear la modulacién de am-
plitud (AM) para generar sefiales de fre-
cuencias comprendidas entre las marcas.
Por ejemplo, modulando el generador de
calibraciéon con una onda sinusoidal de
204 kHz se obtienen dos frecuencias adi-
cionales adyacentes a la marca situadas
en 1120 MHz: 1120-0.204 =1119.796
MHzy en 1120 + 0.204 = 1120.204 MHz.
En consecuencia, una escala continua de

sintonia desde 1MHz hasta 2 GHz se ob-
tiene cuando la frecuencia de salida del
generador de ondas sinusoidales sea
ajustable entre 500 kHz y 1 MHz.

Las amplitudes medidas para cuatro
marcas producidas por el generador de
calibraciéon muestran que los niveles de
salida disponibles disminuyen con el in-
cremento de la frecuencia:

f=100 MHz : Po =-25 dBm

Lista de componentes

Resistencias (£5%):
R1=2K2

R2 = 33K

R3=47K

R4 = 1KO

R5; R6; R7 = 22K

R8 =56Q

Condensadores:

C1=470p

C2=22p

C3 =40p trimmer

C4=1n0

C5=180p

C6=22n

C7 =4p7

C8 = 390p

C9=4u7; 16 V

C10 =10n cerdmico.

® Poliestireno (Styroflex Siemens); toleran-
cia +5%.

Bobina:
L1 = ver texto.

Semiconductores:
D1=1N4148

IC1=74HCT74

T1 =BF981 o BF982

T3 = BFG65 {Philips/Mullard)
T4 = BC650B

Varios:

X1 = Cristal de cuarzo de 2 MHz; resonancia 30pF
paralelo.

EPS 884054.
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.0 GHz: Po=-55dBm

400 MHz : Po = -45 dBm
1
1.8 Ghz:Po=-70dBm

f
f
f

Nota: O dBm =1 mW sobre 50 ohmios.

La realizacion préctica del generador de
calibracién es inmediata incluso para
aquellos con poca experiencia en la cons-

truccién de circuitos de radiofrecuencia.
Es esencial que los condensadores de po-
liestireno de baja tolerancia (2.5 05 %) se
sitien en las posiciones C1, C2 y C4. La
bobina L1 esta hecha con 3 vueltas de 0.2
6 0.3 mm de didmetro de hilo de cobre es-
maltado alrededor de una pequefa barra
de ferrita de 3 a 5 mm de longitud. Hay
que tener cuidado para evitar cortocircui-

tos entre las espiras ya que la cubierta de
esmalte puede dafiarse cuando el hilo se
empuja sobre la barra de ferrita.

El generador de calibracién se alimen-
ta desde una bateria de 6 V de modo que
puede ser utilizado como un instrumento
de prueba portatil. Cabe destacar que el
consumo de corriente es inferior a los 20
mA.

Esta es una aplicacidén poco corriente
del regulador de tensién modelo LM317.
Con tan sélo un pufiado de componentes
externos, puede utilizarse este regulador
para hacer intermitente una pequefa
lampara de 12 voltios. La tension de sa-
lida no estd estabilizada por el circuito
propuesto: simplemente es unos pocos
voltios inferior a la tensién de entrada. El
regulador de tensiéon LM317 es capaz de
suministrar més de 1 A.

El circuito limita automaticamente la
corriente de encendido, por lo que la vida
de la ldmpara es considerablemente lar-
ga. Las formas de onda presentes en los
cuatro puntos mas importantes del circui-
to se muestran en la fotografia adjunta.

Los valores representados de los com-
ponentes dan como resultado una fre-
cuencia de intermitencia situada alrede-

Este circuito demuestra que un pream-
plificador para cépsulas magneto-dinami-
cas puede ser relativamente sencillo de
realizar sin comprometer seriamente el
cumplimiento de la norma IEC respecto a
la respuesta en frecuencia. Comparado
con el estandar RIAA, la curva de fre-
cuencia del IEC tiene un punto de atenua-
cién adicional a 20 Hz (ver fig. 1).

En el diagrama del circuito mostrado en
la figura 3, podemos observar que la en-
trada y la salida del preamplificador, ba-
sado en el amplificador operacional mo-
delo TLO71, estan acopladas en continua,
permitiendo definir con seguridad el an-
teriormente citado punto de atenuacién
mediante la red formada por R2-C3. El
offset de salida del preamplificador equi-
vale aproximadamente a 3 mV. El con-
densador de salida C4 se puede incorpo-
rar si esta tension no pudiera ser mane-
jada por la linea de entrada o el amplifi-
cador de potencia.
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Lampara intermitente

dor de los 4 Hz. El efecto de intermiten-
cia puede detenerse atacando al transis-
tor T1 con una tension de més de + 1 V.

Bibliografia: Basado en el libro «Lamb-
da Power Suppl y Handbook»

Para un mejor ajuste a la curva de res-
puesta en frecuencia IEC, se recomienda
emplear condensadores de poliestireno
de baja tolerancia (por ejemplo modelos
Styroflex de Siemens) en la posiciones de
C1 y C2, y un condensador modelo MKT

1p/16v

BC547

Sencillo preamplificador
para fono

en la posicién C3. Las resistencias debe-
ran ser preferentemente del tipo de peli-
cula metdlica de alta estabilidad, series
E48 o E96, aunque las pertenecientes a
la serie E12, menos costosas y mas faci-
les de encontrar, pueden ser utilizadas

i

IEC

100k —y
1(Hz)




también con resultados razonables cuan-
do se seleccione la resistencia necesaria 2 &
con ayuda de un medidor de resistencias ——
de tipo digital. Es por esta razén por lo que (ﬁ_@ 150p

la resistencia R2 se ha dimensionado en G

5K62 (E12 : 5K6). Este valor da un punto ce

de atenuacién situado en 19 Hz en vez de ®
los 20 Hz requeridos, de modo que la res- e, ¢——Jamoo]—s
puesta en bajas frecuencias (hasta los 50 %)
Hz) del preamplificador se desvia ligera- 3
mente de la curva de respuesta IEC. La
desviacion, **, de la amplificacién con
respecto a los valores establecidos por el
IEC se muestra como funcion de la fre-
cuencia en la figura 2.

Un prototipo del preamplificador cons-
truido con los valores de los componen-
tes indicados en el diagrama del circuito
ofrecié los siguientes resultados: ganan-
cia de tensién de 39 dB a 1KHz; relacién 3
sefial/ruido mayor de 70 dB a 1 KHz y se-
fial de salida de 100 mV (hasta los 80 Hz 2l
: mayor de 60 dB). La entrada se conecté
a un generador de sefial que proporciona- ¢ ]
ba una tensién de 1 mVrms sobre una im- N
pedancia de salida de 1 KQ. ,

El circuito se deberd alimentar a partir e '\ AL SN
de una fuente de alimentacién simétrica
bien regulada (preferiblementede = 15V,
pero con tensionesde = 12Vode 8V \
también funcional). Una fuente de ali- \
mentacién adecuada para este circuito y
de sencilla realizacién préctica se puede
obtener empleando dos reguladores inte-
grados de tensidn, tales como el 78Lxx y ™~
el 79Lxx, que pueden trabajar a partir de [ :
niveles de tensién ya disponibles en la li- T SR e @ O R = C T R R S e e
nea o en el amplificador de potencia. El snanss - 12
consumo habitual de corriente del pream-
plificador presentado es tan solo de 2 mA.

Osciladorde alta frecuencia
controlado por tension

Este oscilador proporciona un nivel de
salida comprendido entre - 10 dBm y + 3
dBm y se puede sintonizar entre las fre-
cuencias comprendidas dentro del mar- O
gen de 1250 MHz y 1800 MHz variando E O
simplemente la tensién de alimentacion
aplicada al circuito. El funcionamiento
tedrico del circuito se basa en el hecho de a5
que la frecuencia de transicién fT del dzo0 i oL .
transistor BFG65 se reduce cuando la co-
rriente de colector se incrementa por en-
cima de los 10 mA.

La frecuencia de oscilacion también
viene determinada por la disposicién fisi-
ca de ia bobina L3, la cual esté constitui-
da por un cable de hilo desnudo realiza-
do a partir de dos cables de plata conduc-
tores paralelos de 1 mm de didmetro. La
longitud de la bobina se establece de for-
ma experimental, empezando desde 13 ‘

mm. Las bobinas L1y L2 estén constitui- 10 20 N 4 50
das por tres vueltas de hilo de cobre es-

n
&7
»

2

IC1

884044 - 11
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D

BFG65

¥ ver texto

884053-10 °
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maltado (didmetro de 0.2 6 0.3 mm) alre-
dedor de una pequefa barra de ferrita (3
mm). Los condensadores C2 y C3 son de
tipo cerdmico sin terminales (rectangular
o de disco).

El oscilador de prueba de alta fre-
cuencia es ideal para averiguar rédpida-
mente la maxima frecuencia Util de entra-
da de, por ejemplo, un medidor de fre-
cuencias especificado para medir hasta

1,2 GHz. Ademads, se puede emplear para
comprobar etapas de entrada de radio-
frecuencia (RF) en unidades interiores
para la recepcion de television via sa-
télite.

Fuente de corriente
bidireccional

Una de las propiedades menos conoci-
das de los transistores de efecto de cam-
po (F.E.T.) es que algunos de ellos son
eléctricamente simétricos, lo cual signifi-
ca que los terminales de drenador y fuen-
te pueden ser intercambiados bajo deter-
minadas condiciones. El circuito propues-
to seguidamente estd basado en este fe-
némeno y suministra una corriente alter-
na constante a través del potenciémetro
P2 cuando estd conectada a una fuente
de tensién alterna.

1

D1

1N4148

BF256%

M ver texto

O
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Este circuito permite a un ordenador
controlar la potencia suministrada a los
dispositivos que se alimentan de la red
(ldmparas, termostatos, ventiladores, etc)
en 255 niveles. La variacion de la poten-
cia suministrada se consigue controlando
la tensidén presente en la carga (RL en el
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El funcionamiento teérico del circuito
se explica mejor refiriéndose a las curvas
de caracteristicas de la figura 2 y asu-
miendo que se aplica una tensién sinu-
soidal a los terminales A y B.

Cuando el drenador del F.T.E. T1 es ne-
gativo con respecto a la fuente, el diodo
D1 se bloquea y forma una resistencia
que es considerablemente mds alta que
el valor 6hmico de R1. Esta no tiene vir-
tualmente tensién entre sus terminales,
de modo que la tension Vgs =0 V. Esto
significa que la corriente Id es préctica-
mente constante en casi 19 mA cuando
Vds > 8 V {ver figura 2a). Téngase presen-
te que las curvas de caracteristicas y los
valores de Id y Vds son tipicos y pueden
desviarse segun el F.E.T. empleado (sufi-

diagrama de circuito de la figura 2). En
este montaje se utiliza un regulador de
potencia convencional, compuesto de un
triac y un sencillo circuito asociado para
controlar el angulo de fase al que se dis-
para el triac.

La fuente de alimentacién junto con el

jos A, B o C). Cuando el drenador de T1
es positivo con respecto a la fuente, el
diodo D1 conduce (tensién = Vd). Una vez
que el potenciometro P1 se ajusta de
modo que la tensién en él es igual a Vd,
no hay, de nuevo, diferencia de tensién
entre la puerta y la fuente, de modo que
el F.E.T. funciona como una fuente de co-
rriente como se ha comentado anterior-
mente.

La corriente alterna constante propor-
cionada por el circuito propuesto puede
definirse incorporando unas pequefias re-
sistencias en las lineas del drenador y de
la fuente, hasta que Vgs esté situado en
valores distintos a O V. El margen de ten-
siones de entrada a la fuente de corrien-
te alterna es de 6 Vrms a 18 Vrms.

Regulador de potencia
controlado por ordenador

bloque principal del circuito de disparo se
muestran en la figura 1. El circuito reali-
zado en torno a los transistores T1 a T4
inclusives, junto con el optoacoplador IC1
constituye un detector de paso por cero
que produce un pulso de nivel alto cada
vez que la tensiéon de red toma el valor



cero. El circuito optoacoplador IC1 aisla
el resto del circuito de la tension de red. 1

Tomando como referencia la figura 2,
el circuito trigger Schmitt N1 invierte los
pulsos de paso cero, provocando que el
contador binario descendente de 8 bits
IC2 carge la palabra de 8 bits aplicada a
su entrada de cuenta (10 a 17). El conta-
dor se decrementa una vez por cada pul- L &7
so de reloj aplicado por el oscilador rea- 'F,oo':],'m,, To,,

1
-

Tr2

IC5 :
7805 ®

9V / 100mA

lizado en torno a la puerta N2. Cuando se N,
alcanza la cuenta cero del contador, la sa- D1...D5 = 1N4001
lida /ZD toma el nivel Iégico bajo y por
medio de la puerta N3 se inhibe la entra-
da de los pulsos de reloj al contador IC2.
Simultdaneamente, la puerta N4 genera
un pulso de salida de forma que el tran-
sistor T entra en saturacion y activa el
triac.

Como el triac sdlo se activa cuando el
contador IC2 pasa por el estado cero, el
instante en que esto sucede depende del
valor de la palabra de control de 8 bits re-
cibida desde el ordenador.

En consecuencia, el tiempo que trans-
curre entre el instante de cruce por cero
y el instante de activacion del triac es fun-
cion del valor de la palabra de control.
Cuanto més grande sea la magnitud co- T4, T4 = BC557B
dificada en los 8 bits de la palabra de con- T2, T3 =BC5478
trol, mayor serd el angulo de fase vy * ver texto
menor potencial se suministrarda a la
carga.

C9

1F00u

6V
T3

9V / 100mA

B v AR o S e
Tr1
Y VY Y YL

884081 - 10

La bobina L1 suprime las interferencias

de radiofrecuencia (RF) generadas por el 2

triac y deberia ser capaz de soportar al 5V
menos 5 A. El triac empleado para este ; ;
circuito puede ser un modelo TIC206D (4
A)ounTIC216D (5 A). Se pueden emplear
otros modelos si se conoce con seguridad
que se disparan con una corriente de
puerta de menos de 10 mA. El valor de la
resistencia R12 se determina de forma
empirica y deberia ser lo mas elevado po-
sible sin que provoque la desaparicién, en
el punto A, de los pulsos que tengan una
amplitud de b Vp.

El Unico ajuste necesario es el del po-
tenciémetro P1. Si se necesita la desco-
nexidn total de la carga, éste se ajustard
para indicar una tension de O V sobre un
voltimetro de alterna situado en lugar de
la carga, con los datos FFh {255d) carga-
dos sobre la palabra de control del regu-
lador de potencia. Si la regulacién desde
0V en adelante no es necesaria, se ajus-
tara el potenciometro P1 de forma que el
medidor de alterna indique la minima ten-
sién necesaria. Cuando se escriban los
programas de control para el regulador de
potencia, deberia recordarse que la po-
tencia suministrada a la carga es funcién
inversal del valor escrito en el puerto de
salida del ordenador.

Precauciones de seguridad:

Las zonas sombreadas en los diagra-
mas del circuito estdn sometidas a la ten-
sién de red, y no se deben tocar nunca ! ;
mientras la unidad esté conectada. Se | = Lo —0 ... . .. ... 884081 - 11
debe prestar una especial atencion para
garantizar el aislamiento en la ubicacién

100n

—() <1 1001z

]
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y en el montaje de los componentes in-
cluidos dentro de las zonas sombreadas.
Se recomienda expresamente doblar los
terminales del optoacoplador hacia afue-
ra del encapsulado para asegurar una dis-

tancia de aislamiento de al menos 6 mm.

Finalmente, debe tenerse en cuenta
que el circuito no puede funcionar correc-
tamente con cargas inferiores de 40 Wy
que el valor OOh como palabra de con-

trol tiene el mismo efecto que el FFh, de-
nominado tensién minima aplicada a la
carga. La regulacién empieza de forma
efectiva a partir del dato O1h como pala-
bra de control.

Ecualizador grafico
estéreo de cinco bandas

Este disefio de ecualizador estéreo es
claramente inusual ya que estd basado en
la realimentacién inductiva. En teoria, el
circuito de realimentacion realizado en
torno al amplificador operacional A1 de-
beria suministrar 15 dB de amplificacion
o atenuacion en cada banda de frecuen-
cia, pero en la practica, solamente se ob-
tiene 13 dB debido a las pérdidas en las
bobinas. Una respuesta en frecuencia vir-
tualmente plana se obtiene cuando los
cinco potencidometros P1 a P5 se sitlan
en su posicién central (O dB). El margen
total de control del ecualizador propuesto
se sitia en torno a los 33 dB.

El empleo del doble amplificador ope-
racional modelo TIO72 en cada canal es
un compromiso entre el coste y el desa-
rrollo respecto al ruido y la distorsién. Un
prototipo del ecualizador, ajustada a O db
de ganancia, produjo un 0.04 % de distor-
sién sobre una sefial de entrada de 1 KHz
y1Vyun0.13% a by 10 KHz. La dis-
torsion alcanza su punto mas alto cuan-
do la frecuencia de prueba cae dentro de
una banda que esté totalmente atenuada
mientras que las otras cuatro tienen ajus-
tados sus potencidmetros para obtener
una ganancia maxima. En estas condicio-
nes, las medidas de prueba alcanzaron
una distorsién maxima del 1.5 % que se
puede considerar perfectamente tolerable
considerando la simplicidad del circuito.
La relacidén sefial/ruido es superior a 90
dB con una amplitud de entrada de 1 V.

Las curvas de respuesta en frecuencia
se han obtenido con las siguientes condi-
ciones:

curva 1 : todos los controles puestos al
maximo;

curva 2 : cuatro controles puestos a O
dB y uno al maximo;

curva 3 : cuatro controles puestos a O
dB y uno al minimo;

curva 4 : todos los controles al minimo.

Se debe prestar la debida atencién a la
resistencia en continua de las bobinas. La
resistencia total de fa bobina y de las re-
sistencias en serie de cada red de reali-
mentacién deberian permanecer en 680

ohmios, de modo que las resistencias R3
a R12 inclusives puede que tengan que
ser dimensionadas de forma diferente a
la mostrada en el diagrama del circuito.
Hay que medir siempre la resistencia de
la bobina empleada y después calcular ei
valor de la resistencia requerida para ob-
tener un total de 680 ohmios. Por ejem-
plo: una bobina de Toko modelo
239LY-154 150 mH tiene una resistencia
en continua de 37 ohmios, necesitando
por tanto unas resistencias en serie de
680 - 37 = 643 ohmios. Este valor se ob-
tiene aproximadamente con la ayuda de
una resistencia de 680 Q colocadas en

DISPLAY SCALE | RANGE o] [-20] cal[X]  aam[ ] WRITING SPEED [200] [100] | earen speep (| ) o] extern
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paralelo (R7-R8, en el diagrama del cir-

Pt
P2’
(600Hz)  '*
p3’ E
(800Hz) { 1k
[
P4
(3kHz) ?‘k
Ps’

4mA
®-
e @
100n
IC1
c8
15V 100n 0
’ O

A1,A2=1C1=TL072
8840498

3 cuito). Se recuerda, que las bobinas con
nucleos de ferrita estdn recomendadas
para reducir el acoplamiento magnético y
= mantener las interferencias en frecuen-
6oz J % cias relativamente altas en un nivel acep-
table (< -60 dB a 10 kHz).
P2
Y AT .
iy ﬂ Gl Lista de componentes
680mH
10 [ k] P3 g
- 5V Resistencias (+5%):
R1; R1'=47K
1% e .
FIN T M (o ® R2: R2’; R13’ = 3K3
150mH I cr © R14; R14 = 100Q
2200 L2k P4 P1...P5 incl. = 1KO potenciémetro lineal estéreo
RO joon 11 para montaje sobre circuito impreso.
X i cs {3900] (3KkHz) [ 1k ® | os siguientes valores estdn indicados unica-
ver texto A I mente a titulo de ejemplo (ver texto).
S M % e R3; R3 = 4700
sy Joon @ R4; R4 = 4K7
R5; R5’; R6; R6' = 1KO
O R7; R7’; R11, R11" = 680Q
R8; R8' = 12K
A1 ,A2=1IC1=TL0O72 R9; R9’ = 390Q
R10: R12" = 3K9
8840494 R12: R12 = 27K
Condensadores:
C1; C1’; C3; €3’ = 1u0 MKT
4 C2; C2’ = 6u8; tédntalo gota
C4; C4’ =220n
C5; C5' =47n
C6; C6'=22n

C7; €7 €8; €8'=100n

Bobinas:

L1, L1°"=1 H, por ejemplo modelo To-
ko 293LY-105

L2; L2 = 680 mH, por ejemplo modelo To-
ko 293LY-684

L3; L3 =150 mH, por ejemplo modelo To-
ko 293LY-154

L4; L4 = 68 mH, por ejemplo modelo To-
ko 181LY-683

L5, L6"=10 mH, por ejemplo modelo To-
ko 181LY-103 y

Semiconductores:

IC1; IC1"=TLO72
Varios:
EPS 884049.
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Generador de salvas

Un generador de salvas resulta indis-
pensable para comprobar la respuesta di-
namica de los altavoces y, en algunos ca-
sos, de los amplificadores de BF. El he-
cho de aplicar un cierto nimero de ciclos
de onda senoidal al altavoz bajo prueba,
en lugar de una onda continua, elimina
los adversos efectos de reverberacion, re-
flexién y eco que se producen en caso
contrario en la habitacién donde se reali-
za la medida, y que son inevitablemente
recogidos por los micréfonos de medida.
Ademés, las salvas proporcionan una
buena indicacion de las caracteristicas
del altavoz respecto a la respuesta de im-
pulsos de voz, resonancia, asi como de
otros fenémenos oscilatorios («ringing»).

La sefal de prueba, suministrada por
un generador senoidal externo, se con-
muta en o cerca del paso por cero depen-
diendo del ajuste de P1. La amplitud de
la sefial durante la «pausa» se fija me-
diante P2, mientras que P3 y P4 se em-
plean para controlar la duracién de la
pausa y de la salva respectivamente. Hay
que hacer notar que el ajuste de estos po-
tenciémetros se interacciona entre si, por
lo que seré necesario el empleo de un os-
ciloscopio para la correcta calibracién. La
duracién de la pausa y de la salva no esté
relacionada con la sefal de entrada. Esto
significa que el nimero de ciclos sumi-
nistrado por el generador se incrementa
con la frecuencia de la onda senoidal
aplicada a la entrada, excepto que, evi-
dentemente, se reajuste P3 y P4.

El comparador IC1 convierte la onda se-

AV 11mA

6

9V 3ImA

i)

384043

noidal aplicada a la entrada en una sefial
cuadrada. La conmutacion tiene lugar
para una cierta amplitud de la senoidal,
fijada mediante P1. La temporizacién de
la conmutacién salva/pausa se realiza
mediante el primer flanco positivo de la
onda senoidal, ya que corresponde al
flanco de subida de la sefial de reloj (pa-
tilla 3). La salida Q se pone a «1», de for-

ma que la salida, patilla 14, del conmu-
tador electrénico IC4 se conecte a la pa-
tilla 12, y por tanto lieva la salva senoi-
dal atenuada.

El generador de salva no presenta una
alimentacién critica, con tal de que ésta
se mantenga entre 5 y 9. No utilice ali-
mentaciones mayores que 9, ya que se
puede dafar IC3 y/o IC4.

Empleo del altimetro/baré
metro como variometro

Entre los usuarios del altimetro/baré-
metro publicado en Elektor 92, enero 88,
se encuentran los pilotos de planeadores,
de ala delta y de aviones de turismo. Va-
rios de entre ellos nos han solicitado el
disefio de un variémetro derivado de este
altimetro. Un variémetro es un instru-
mento que indica al piloto la velocidad de
subida o descenso de su aparato, o lo que
es lo mismo, su velocidad vertical. La so-
licitud de estos lectores resulta perfecta-
mente |dgica, ya que la diferencia de pre-
sién, que representa la distancia vertical
recorrida, por unidad de tiempo es, preci-
samente, la velocidad de subida o de des-
censo. Basta con afiadir un circuito dife-
renciador y una base de tiempos al alti-

07-118 elektor julio-agosto 1989

metro para obtener un variémetro. Desde
luego, esta es la idea base; la puesta en
practica de dicha idea ya no resulta tan
sencilla. Se trata de distinguir variaciones
de tensién muy débiles, del orden de uV,
y por tanto inferiores al orden de magni-
tud de la tensién de desplazamiento (off-
set) de los amplificadores operacionales.

Resulta imposible fabricar un amplifi-
cador integrado barato con una precision
tal que su tensién de salida sea exacta-
mente igual a cero cuando se unen las
dos entradas del amplificador a tensién
cero. Se llama tensién de desplazamien-
to o tensidén de offset a la diferencia de
tensién que hay que aplicar entre las en-
tradas para que la salida quede exacta-

mente a cero. Esta tensién de offset es
habitualmente del orden de algunos mi-
livoltios (mV), y varia con la temperatura
de funcionamiento, asi como resulta de-
pendiente del envejecimiento del compo-
nente.

El amplificador operacional IC1 es el
verdadero diferenciador de este circuito, y
su constante de tiempo, determinada por
C1yR1, esde 1 segundo. Como este tipo
de circuito es inversor, nos hace falta una
segunda etapa inversora, IC2, que resta-
blezca la polaridad correcta de la sefal
de salida. Si fijamos la gangancia de I1C2
a 60 (ajustando P1 a 60 KQ) la constante
de tiempo serd de 60 segundos. La velo-
cidad de descenso o de ascenso serd en-



tonces visualizada directamente en me-
tros por minuto, suponiendo evidente-
mente que el altimetro esté correctamen-
te calibrado (ver el articulo citado ante-
riormente).

En vista del reducido nivel de las sefia-
les, la eleccién de componentes resulta
muy critica. El condensador C1 sera del
tipo MKT. El amplificador operacional ha
sido escogido dentro de la familia CMOS
(TLC271) a causa de su gran impedancia
de entrada asi como a su muy baja deriva
térmica de la tensién de offset. Esta deri-
va es todavia més reducida con la polari-
zacioén interna a bajo nivel (Patilla 8 uni-
da al positivo). El bajisimo consumo asi
obtenido (del orden de 10 uA) no hace
mas que beneficiar. La velocidad de subi-
da («slew-rate») serd muy baja (0.04
V/us), pero esto no constituye un serio
problema ya que la sefal de entrada es
practicamente una tensién continua.

La tensién de offset de IC2 es tan inde-
seable como la de IC1; ésta se sujeta me-
diante un «falso cero continuo de entra-
da» de IC1. En vuelo rectilineo horizontal
el variémetro debe indicar la realidad es
totalmente diferente. La funcion de un
instrumento de vuelo es la de ayudar al
piloto, y no la de equivocar su propio jui-
cio. Esté previsto un ajuste entre las pa-
tillas 1 y 5 de IC2 (patillas de ajuste de
offset) que permite corregir la tensién de
desplazamiento de los dos amplificadores
mediante P2. La deriva térmica de 1C2
también es menos importante en modo de
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baja polarizacion interna. Sin embargo,
no queda excluido que haya que realizar
un puente entre las patillas 8 y 3 {polari-
zacion de nivel medio) o bien entre las pa-
tillas 8 y 4 (polarizacién de nivel elevado)
para compensar totalmente la tension de
desplazamiento.

El circuito del variémetro puede ser
montado debajo o encima del altimetro, y
debe ser blindado correctamente. Los
puntos de conexion indicados en el es-
quema corresponden a los del esquema
del altimetro. El conmutador permite ele-
gir entre la indicacién como variometro o
como altimetro. Si el instrumento debe

servir como barometro, el conmutador se
colocard en la posicién «altimetro». En la
utilizacién como variémetro, no puede ser
empleado el potenciémetro de correcciéon
de la presién atmosférica.

Por el momento, nuestro variémetro no
ha realizado ninguna prueba en vuelo
real, y nuestra experiencia se reduce a la
simulaciéon en el laboratorio. Esperamos
que algln audaz lector nos informe de su
comportamiento: sensibilidad, precision,
influencia de las vibraciones, de las va-
riaciones de temperatura, etc. En todo
caso, le deseamos un buen vuelo con aire
de cola.

Proteccion activa de
altavoces

Uno de los factores que mas pueden
contribuir al deterioro, o incluso destruc-
cién, de un altavoz es la aplicacion de una
tensién continua de una sefal eliminan-
do la sefial alterna superpuesta. Nuestro
presente disefio se basa en el factor de re-
chazo en modo comun (CMRR, «Commom
Mode Rejection Ratio») de un amplifica-
dor operacional para conseguir este fin.

La entrada inversora del amplificador
operacional A1 es atacada por las com-
ponentes alternas y continuas de la se-
fial, mientras que la entrada no inversora
no es atacada mas que por la componen-
te alterna a través del condensador C1.
La frecuencia més baja que puede ser asi
detectada estd determinada por la cons-
tante de tiempo de la red RC de entrada:
C1x{R3+R4)}. La atenuacién de la compo-
nente alterna obtenida con los valores es-
cogidos en el esquema es de unos 50 dB
a 20 Hz. La salida de A1 esté seguida de
un filtro paso-bajo que atentia ademas las
sefales de las frecuencias mdés altas.
Esta precaucién es indispensable ya que
el CMRR disminuye enormemente con la
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frecuencia. La sefal ataca a continuacion
el circuito comparador construido alrede-
dor de A2. Los diodos D1 y D2 tienen
como mision limitar la accion del compa-
rador a las sefiales positivas o negativas
que sobrepasan unos 300 mV.
Considerando el esquema de manera

global, se obtiene que si una tensién con-
tinua negativa esta presente en la entra-
da del montaje, dard lugar a una tensién
positiva en la entrada inversora de A2. De
la misma manera, una tensién continua
positiva dard lugar a una tensién negati-
va en la entrada inversora de A2. En am-
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bos casos, la salida de A2 serd negativa,
y bloqueara el transitor de potencia T1. El
relé que estd normalmente excitado tras
el encendido se abrird en caso de detec-
tar la presencia de una tensién continua
negativa o positiva en la entrada del mon-
taje.

El divisor de tensién R7-P1-R8-R9 esté
ajustado de tal manera que la tensién de
la entrada inversora de A2 provoca la ex-
citacion del relé en ausencia de compo-
nente continua. El condensador C8 retar-
da el disparo del relé algunos segundos
tras el encendido. La misién de los con-
densadores C3 y C4 es la de filtrar las fre-
cuencias muy bajas para evitar la inesta-
bilidad del relé. El transistor de «poten-

cia» BC547B controla el funcionamiento
del relé, y puede soportar una corriente
de colector de unos 100 mA aproximada-
mente. La tensidon de alimentacién no
debe ser superior a 18 V.

Si la tensién de alimentacién no es per-
fectamente simétrica, puede ocurrir que
el margen de ajuste del potenciémetro P1
sea insuficiente. En estos casos habré
que modificar el valor R7. Cuando el cir-
cuito de proteccion de altavoces se utiliza
en un sistema de recintos acusticos acti-
vos, cada etapa de salida deberd ser do-
tada de su propio detector. Para ello se
utiliza la parte del esquema que va desde
la entrada, pasando por A1 y los diodos
D1y D2, hasta los puntos A y B. Las sa-

lidas de los detectores se conectan en pa-
ralelo en los puntos A y B. Para los ca-
nales de medios y agudos la constante de
tiempo del circuito RC puede ser més pe-
quefia que para el canal de graves. De
esta manera, el disparo del reié se pro-
ducird més répido para estas frecuencias.
En un sistema activo, el relé, si es de con-
tacto unico, podrd servir de ejemplo para
cortar la tensiéon de alimentacion del
preamplificador. También se puede em-
plear un relé con varios contactos, o va-
rios relé, para cortar la(s) sefial(es) justo
antes de los altavoces.

El consumo del circuito dependerd prin-
cipalmente de la corriente de manteni-
miento de la bobina del relé o relés.

Alimentacion doble con
salida ajustable

La aparicion en el mercado de un tipo
de regulador muy particular (ver la foto-
grafia) simplifica notablemente la realiza-
cién de una doble fuente de alimentacién
ajustable de 3 a 28 V/2A. Se acabaron
los engorrosos potenciémetros exteriores,
ya que el ajuste se realiza directamente
sobre el regulador.

Ademds del atractivo de su novedad, el
regulador VR200 presenta también Ia
ventaja de que nos permite proponer un
esquema muy interesante desde el punto
de vista electrénico. No hay que asustar-
se, el esquema parece mds complejo de
lo que es realmente. Hemos procedido a
la combinacion de dos posibilidades en un
Unico esquema. En la parte superior se
propone el caso de un transformador con
doble bobinado secundario, mientras que
en la parte inferior se supone la presen-
cia de un bobinado secundario Unico. Para
la realizacién de una alimentacién ajus-
table con salidas positiva y negativa a se
podré optar por realizar las dos mitades
del circuito realizadas a imagen de la par-
te superior del esquema, o bien a la parte
inferior del esquema, o incluso un siste-
ma hibrido. En el primer caso habrd que
disponer de un transformador dotado de
4 bobinados secundarios, mientras que el
segundo caso sélo se necesitan dos bobi-
nados secundarios. Si se respeta el es-
quema tal como se propone en el dibujo
adjunto, habré que disponer de un trans-
formador con 3 bobinados secundarios,
uno de los cuales deberd entregar una
tension doble que la disponible en los
otros dos bobinados.

Una vez realizada esta introduccion,
veamos algunas de las caracteristicas de
este esquema.

Como ya se ha mencionado, la parte su-
perior utiliza un bobinado doble. Por ello
es suficiente con efectuar una rectifica-
cién de media onda (diodos D3 y D4). Se
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dard a los condensadores electroliticos
una capacidad de unos 2200 uF por Am-
perio de corriente necesaria en la salida.
Los condensadores C2 y C3, eventual-
mente de tédntalo, deberdn estar soldados
directamente sobre las patillas corres-
pondientes del VR200. Los diodos D1 vy
D2 sirven de proteccion del regulador en
caso de cortocircuito.

La parte inferior del esquema emplea
un bobinado secundario Unico. Este su-
puesto necesita una rectificacién del do-
ble onda, efectuada por el puente de dio-
dos Db5...D8. El resto del esquema es
idéntico al de la parte superior que aca-
bamos de comentar.

La tensién de entrada que hay que apli-
car al circuito, salida de los secundarios,
estd en funcion de la maxima tension de
salida necesaria, y debe responder a la si-
guiente férmula:

Ui=(Uo+2,6)x1,15

férmula que indica la tension media an-
tes de la regulacién.

La alimentacidn serd protegida median-
te un fusible calibrado en funcién de la
corriente de salida. Para evitar la pérdida
de regulacioén, resulta recomendable limi-
tar esta corriente de salida a 1,6...1,8 A.

Una ultima nota: todos los diodos em-
pleados son del tipo TN5401.

Afadamos de paso que el VR200 tiene
un hermano pequefio, denominado
VR300 disponible en encapsulado
TO-220 (ver fotografia).

Si resulta imposible conseguir un
VR300, lo cual no seria extrafio, se pue-
de simular con un paso de habilidad ma-
nual. la receta no puede ser mas senci-
lla: tome un L200 de SGS y doble ias pa-
tillas de masa y salida para conectarlas a
un potenciémetro multivuelta pegado so-
bre el encapsulado. Evidentemente esta
operacion no resulta posible realizarla
para el V200, ya que habria que recortar
el encapsulado para poder fijar el poten-
ciometro.

Conmutador estéreo de
4 canales

Mediante la accién sobre un unico pul-
sador este montaje ofrece la posibilidad
de escoger una de entre las cuatro sefia-
les estéreo disponibles. El empleo de in-
terruptores CMOS suprime todo riesgo de
ruidos de conmutacion o de falsos con-
tactos que se presentan en los conmuta-
dores mecénicos.

Mediante ia conexién de la salida /Q a
su entrada D, las dos bdsculas tipo D, FF1
y FF2, trabajan como divisores por dos. La
salida /Q de FF1 estd a su vez conectada
a la entrada de 4 bits. El pulsador S1 estd
conectado a la entrada de reloj de la pri-
mera bdscula, FF1. Mediante el empleo
de 4 puertas OR, N1...N4, se realiza la de-
codificacién de los cuatro estados de sa-
lida que pueden tomar las bédsculas, con-
figurado de forma que una sola salida de
estas puertas, en un momento dado, esté
a nivel alto. Las sefales disponibles con-
trolan los interruptores electrénicos inte-
grados en IC3 e IC4 (4 en cada 4066); las
salidas de estos estdn interconectadas de
manera que constituyen una sola salida.
Cada entrada del interruptor estd dotada
de un divisor de tensién que tiene como
objeto crear una polarizacion en el punto
medio de la tension de alimentacién, para
el que el conmutador electrénico trabaje
dentro de su margen de funcionamiento
lineal con lo que la distorsién de transfe-
rencia de la sefial se reduce al minimo.
En ausencia de estos divisores de tension,
el tratamiento de las componentes nega-
tivas de la sefial de audio por los interrup-
tores CMOS se realizaria mal debido a la
asimetria de la alimentacion empleada en
el montaje.

El consumo del circuito no sobrepasa
unos 5 mA con una tensién de alimenta-
cién de bV. Como los circuitos empleados
son del tipo CMOS nada impide aplicar
una tensién de alimentacién mayor a con-
dicién de que no sea superior a 15 V.
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Ajuste de volumen
pseudo-digital

Resultaria falso pretender que este cir-
cuito es un verdadero ajuste de volumen
digital, ya que se trata verdaderamente de
un ajuste electrénico de volumen paso a
paso.

Un vistazo al esquema permite identifi-
car tres subconjuntos: una etapa de am-
plificacion centrada sobre {C1a e IC1b, un
contador digital, IC3, que asociado al IC2
efectlia la conversién de un cédigo bina-
rio en un valor de resistencia (valor que
se utiliza para ajustar la ganancia), y, para
terminar, un generador de impulsos, 1C4,
empleado para controlar el conteo arri-
ba/abajo de IC3.

Se puede dar a IC1b una ganancia de O
o de 24 dB, mediante el interruptor elec-
trénico ES1 atacado por la salida Qd de
IC3.1C1a permite elegir una ganancia en-
tre Oy 21 bD en pasos de 3 dB. La ga-
nancia total del amplificador TLO82 esta
comprendida de esta forma entre O y 45
dB. La banda pasante del circuito comien-
zaen 10 Hz, y llega hasta los 40 KHz; tras
la amplificacién, y con una alimentacién
de £5 V, la amplitud méxima de la sefial
no debe ser superior a = Vpp.

La parte digital del circuito comprende
una etapa de control de impulsos,
C5-R16, y una bascula, N1/N2, que da el
sentido de conteo. Las redes RC eliminan
los pulsos parasitos de manera que en la
entrada de reloj, CK, de IC3 se dispone de
una sefal perfectamente limpia. La tem-
porizacién introducida por las redes RC
colocadas delante de N3 permite garanti-
zar que jamas se produzca la aplicaciéon
de los pulsos de reloj en la entrada de IC3
antes de que se haya realizado la inver-
sién del sentido de conteo. Resulta asi po-
sible incrementar el empleo de los pulsa-
dores S1 (Arriba) o S2 (Abajo). Los aman-
tes de la microinformatica pueden pensar
en utilizar las entradas CK y d/U para el
control digital del «potenciémetro de vo-
lumen». Para ello bastard con dos sefa-
les de control (y la correspondiente unién
de las masas de los circuitos), con lo que
mediante un port de 8 salida de 8 bits se
podrd realizar el control simulténo de 4
de estos potenciometros semi-digitales.

IC2 serd un 4051 normal (ni HC, ni HCT,
ya que los 4051 de estas familias no ad-
miten tension de alimentacién negativa
en la patilla 7). No hay ninguna limita-
cién particular en lo que concierne a los
otros circuitos integrados que pueden ser
del tipo HC o HCT. Si se emplea un mo-
delo LS para IC3 habrd que realizar una
adaptacion de los niveles de tension en-
tre estas dos familias ldgicas, para lo cual
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bastara con dotar a estos circuitos de re-
sistencias de «pull-up» con un valor de 4,7
KQ.

Una nota importante: los condensado-

res C2, C6 y C7 son del tipo electroliticos
bipolares. El consumo de corriente del
circuito es minimo, y alcanza alrededor de
unos 10 mA.
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RADIOAFICIONADOS interesados
en microondas para intercambio de
informacidn técnica y experiencias.
Contestaré a todas las cartas. Méxi-
mo. C/Hospital, 27, 3.2-H. Pozuelo de
Alarcén (Madrid). Tel.: {91)
352 45 63.

BUSCO contacto con personas inte-
resadas en desarrollar el montaje del
plotter aparecido en el n.2 103 de
Elektor 1989. José Luis Cases. Plz.
Dr. Laguna, 3. 28008 Madrid. Tel.:
(91) 273 98 46.

QL. Cambio y vendo programas para
el QL. M4s de 150 titulos. Agustin
Gallego Lépez. Cuart de Poblet,
17-3.2-D. 28047 Madrid. Tel.: (91)
465 05 05.

VENDO. Del 128 al 186 de Micro-
Hobby por 7500. Interface RS-232
para Commodore y Vic 2 o por estre-
nar 3900. Antonio Ortiz Dalmau. Pas-
seig D'en Llull, 10B-1.2-3.3. 008392
Llavaneras (Barna).

DRAG-1B (CPU-65CO2ROCRWELL,
prog. de Eproms, unidad de disco més
libros del 6502, 175.000, llamar de
3,30-4,30 y 20 a 21. Francisco Toro.
08005 Barcelona. Tel.: (93)
309 45 19.

VENDO. Sintonizador FM estéreo
8000, filtro para bajos, antinterferen-
cias TV, CB 2000. Javier Solans Ba-
dia. C/Julio Cesar, 10-7.2. 25003 Lé-
rida. Tel.: {973) 26 76 84.

VENDO. Muy barato circuitos inte-
grados, transistores y demds compo-
nentes. Todo nuevo y sin estrenar en-
vio lista. Miguel Angel Rey Dorribo.
Avd. Buenos Aires, 52-2.2. 32004
Orense.

COMPRO. Fotocopias de cualquier
circuito basado en el ICM7226 y de
emisoras CB de 27 MHz AM. Miguel
Angel Rey Dorribo. Avd. Buenos Ai-
res, 52-2.2, 32004 Orense.

COMPRO. EL KIT 062 n.2 de octubre
87 «2Ahori Electrénico» entero o cir-
cuito impreso. Josep Viver. C/ Mora
de Ebro, 50-2.a. 08023 Barcelona.
Tel.: (93) 23829 35,de 9 a 14 h.

VENDO. Libro caracteristicas inte-
grados Cmos. Patillas-funciones, etc.
Sé6lo 600 pts. Antonio Navarro Ce-
bridn. Apartado Correos 221. 02080
Albacete.

COMPRO. Programa de codificador
RTTY para MSX2 o listado ensambla-
dor para Z-80. Miguel A. Pérez Rodal.
C/Tomés A. Alonso, 293-3.2. 36208
Vigo (Pontevedra).

URGENTE. Se necesita esquema vi-
deo-cdmara Ratos Hiba 1IK1850, o que
sea similar. Se paga muy bien enviar
a: Manuel Benito Gonzélez. C/Olin,
44. 32868 Orense.

CAMBIO. Programas de Amiga
500PC y Comodore 64 en discos. dis-
pongo de manuales mandar listados.
M.2 Celia Val. C/Lifan, 1. 50001 Za-
ragoza. Tel.: (976) 29 29 29.

VENDO. Interfaces, periféricos, etc.
Entre otros: Programadores, emula-
dores, borradores, Eprom, Tarjetas
Ucontr. Emilio Lecha Horno. Bloque
Juan Carlos, 42, 2.2-3.2 25003 Léri-
da. Tel.: {973) 26 38 30, de 15 a 16.

VENDO. Discos 20MB para PC y con-
troladores. Nuevos, baratos, también
otros materiales PC. Llamar a: Victor
C. Mérquez. C/Lepanto, 424-3.2-1.2,
Tel.; (93) 235 36 67. 08025 Barcelo-
na.

VENDO. Todo tipo de recambios para
ordenadores: membranas, Ulas Rom.
También reparaciones de ordenado-
res. Miguel Marin. Apartado Correos
142. 08921 Sta. Coloma Gramanet
(Barcelona). Tel.: (93) 386 31 32.

VENDO. Libros biblioteca técnica de
Phillips, integrados CMOS a 1200
ptas, integrados audio a 600 ptas. An-
tonio Navarro Cebridn. Apartado Co-
rreos 221. 02080 Albacete.

VENDO. Libros bibltioteca técnica de
Phillips, integrados radio, video, tele-
visién, analégicos a 600 pts. cada
uno. Antonio Navarro Cebridn. Apar-
tado Correos 221. 02080 Albacete.

VENDO. Libros biblioteca técnica de
Phillips, diodos potencia TR/AC, Ti-
ristores optoelectrénica a 600 pts.
Antonio Navarro Cebridn. Apartado
Correos 221, 02080 Albacete.

COMPRO. Nuimeros atrasados de
Elektor: nimeros de verano (4, 14,
26, 38, 50, 62, 74, 86, 98) y otros: 6,
12, 17, 46, 52. José A. Vives Bulle-
jos. C/Castilla la Vieja, 16. 465620
Puerto Sagunto {Valencia). Tel.. (96)
267 90 45.

COMPRARIA. Cartuchos Coleco Vi-

sién de CBS utilizables. Llamar a An-

gel: Tel.: (91) 246 49 90, indicando ti-

tulo disponible, Angel Guillamén.

g/z’ilar de Zaragoza, 45. 28028 Ma-
rid.

AFICIONADO electrénica agradece-
‘l'a donacién de libros, revistas y apa-
ratos de electrénica. Manuel Angel
Blanco Cuevas. El Pedrero, 10-2.2 Izq.
33468 Trasona-Corvera {Asturias).
Tel.: 57 25 21.

CONSOLA Conmutadora de video.
Conexiona cdmara, video, ordenador.
Grabacién, fundidos, control emisora,
TV, etc. Sr. Jiménez. Tel.: (966)
11 04 90 (sélo por las tardes y dias
festivos).

COMPRO. AT-Compatible 640K
RAM monitor 14" color-EGA 20 Mb
mas impresora més ratén. J. Marti-
nez, C/Pepe Ubis, 10-6.2 izda. 01003
Vitoria. Tel.: (945) 28 05 41.

ME interesa Software de comunica-
ciones, informacién sobre radio Mé-
dem PC’s. Apartado de Correos 9.
37)480 Fuentes de Ofioro (Salaman-
ca).

VENDO. Disco en DBase Il con to-
dos los articulos de Eiektor por 2.000
pts. Delfin Gonzdlez. C/Alar del Rey,
s/n-Ptal, E4-2,2C-2.2 Fase. 28042
Madrid. Tel.; {91) 747 93 17.

VENDO. Ordenador PC Turbo + H.
Disk 20 Mb més 2 x 360 K Disk, CGA,
RS232, paralelo, monitor. Todo por
120.000 ptas. Francisco José Bueno
Ruiz. C/Lugo, 6-Bajos 1.2, 08032 Bar-
celona.

EMISORA. FM88-108Mhz 3-4W.
Gran alcance, con mezclador, dos ca-
nales sonido, por 9.000 ptas. contra-
rreembolso. N. Tovar, Apartado.40.
Barrio Peral, 30300 Murcia.

COMPRO. Manual de servicio, pleti-
na Aiwa Mod. SD-LSOK. Carlos Gon-
z8lez. C/José Silva, n.2 3. 28043 Ma-
drid. Tel.: (91) 519 16 06.

VENDO. Programas Atari ST de todo
tipo. Jordi. Apartado de Correos 54.
43520 Roquetes (Tarragona).

VENDO. PC-XT: 2xFD 360K HD
20M, RAM 512K, N20T. Gréfica CGA-
Puertos serie, paralelo, Istickmtor.
Verde, 170.000 pts. Diego A. Rios
Cortés. C/Honduras, 20-10.2D.
28820 (Coslada) Madrid. Tel.: (91)
671 94 35,

S| quieres recibir revista mensual
para usuarios del QL, manda sobre
franqueado con disco 3,5 o cartucho.
Celestino Alvarez. C/La Talamera,

24. 33930 Barros (Asturias).

CAMBIO informacién sobre todo lo
referente a la electrénica. Antonio
Ferndndez de la Ossa. C/Vallés,
69-71, 2.2-2.2, Mataré (Barcelona).

ACTUALIZATE. Vendo datos de ave-
rias reales de TV, video, ordenadores.
Facilitados por grandes marcas mun-
diales. Jim Handley. Apartado Co-
rreos 138. 28100 Alcobendas, Ma-
drid. Tel.: (91) 653 86 10.

VENDO. Conmodore 64 més Data-
sette, unos 150 juegos, revistas Con-
modore Word y Magazin, Manuales,
todo 20.000 pts.

VENDO. Spectrum més dos 128K
alimentador, manual, juegos, todo
por 20.000 pts.

VENDO. Emisor-receptor portatil 3
Watios, Duplex de 145 MHz en Tx y
153 en Rx, se pueden cambiar los
cristales por 25.000 pts.

VENDO. Emisor-receptor 15 Watios
B. Marina 150 a161 MHz, multicanal,
con canal SOS por 40.000 ptas. Mod-
SHIP Mate.

VENDO. Repetidor 10 Watios mds un
base, dos méviles para 70 MHz posi-
ble con manual CIC por 100.000 pts.

VENDO. Emisor-receptor 5 canales
1568 a 162 MHz Teltronic P-20 10 Wa-
tios por 40.000 ptas.

Interesados dirigirse por Fono
4278356 a partir 9,15 de la noche.
Manuel Ibéfiez Rodriguez. Via Faven-
cia, 57 (Barcelona). Tel.: (93)
427 83 56.

BUSCAMOS esquemas que inclu-
yan CCD/NXA 1021, planos de video-
cdmaras. Llamar tardes a Andrés Ta-
bernero Garcia. C/José Abascal, 46.
28003 Madrid. Tel.: (91) 442 11 81.

OFREZCO programas para IBM
PC/XT/AT/PS2 y compatibles en to-
dos los formatos 360K (6" 1/4 DS
DD), 1,.2M (5"1/4 DS HD), 720K
(3"1/2 DS DD}, 1,4M (3”1/2 DS HD),
tengo més de 2.500 discos, tltimas
novedades en todos los temas, arqui-
tectura, autoedicién, procesadores de
textos, paquetes integrados,
CAD/CAM, y més de 250 discos de
programas de electrénica. José Luis
Sénchez Arribas. C/Corregidor José
de Pasamonte, 5-3.2D, 28030 Madrid.
Tel.: (91) 430 04 23 (dejar mensaje
en contestador).

COMPRO ordenadores de MSX-2
por estar haciendo red local de los
modelos: Mitsubishi ML-G1, Philips
NMS 8245, Sony HB-F9S, o también
cambio por PC compatible. José Car-
los (Valencia). Tel.. (96) 326 53 37.

CAMBIO Commodore 64 por MSX-2,
Sony HB-F9S y ademds regalo Joys-
tick, juegos, cassette original Com-
modore y 15.000 ptas en metélico.

VENDO. Ordenador MSX Sony
HB-75P, unidad disco 3.5” HBD-50,
Cassette especial SDC-500, Monitor
b/n 12", documentacién, curso Ba-
sic, guias y libros MSX, Joystick y
més de 50 juegos y programas. Todo
por 60.000 pts. Llamar a Roman. Tel.:
(972) 3377990 de 13 a2 15 h.

[ h
ANUNCIOS
BREVES

| TEXTO DEL ANUNCIO:

| Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o namero de teléfono en la zona de
' datos personales (evite abreviaturas).

' Nombre:

{Llllllll!llllllllll
L Lttty
F'11111|11111111
{1111111111111111111
el 0l
I

DATOS PERSONALES

' Direccion:

!
|
|
|
|
|
11111:
|
|
|
|
|

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
L * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.
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MULTIMETROS DIGITALES

OIGITAL MULTIME TER

" PD-469

- PD-782 PD - 760

MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES
TD-890 200 mV - 1000 V DC 200 4A-2ADC 2000 -2 Mg bruepa o bateras.
3 1/2 digitos. 200V-750 VAC Prueba de diodos.
PD-760 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 ADC 20002 - 20 Mg et do dind
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 200 pA-2 A AC 7 de dlodos.
PD-469 200 mv - 1000 V DC 200 4A-10 A DC 20002 - 20 Mg D de oo dad.
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 20 nA-10 A AC Capacidad 2 nf - 204, o
PD-782 200 mV - 1000 V DC 200 4A-10ADC 20002 - 20 MgQ) B ieba ds contoidad.
4172 digitos (TRUERMS) [ 200 mV - 750 V AC* 200 wA- 10 A AC* Motion da frosoendi 20 Hz a 200 Ktz

GARANTIA DE SERVICIO

Si ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que
somos profesionales del servicio.

Disponemos de todos los recambios necesarios y
de patrones para una calibracién correcta. Casi
veinticinco afios en el mercado nos permiten
garantizar alta calidad al mejor precio.

ACCESORIOS

Estuche flexible DC-213 para la serie PD
Sonda alta tension 40 KV DC HV 40 B
Sonda RF hasta 750 MHz M 12 DM4
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000

AN\ PROMAX | fagfsirnalss @ e sevvards

Francesc Moragas, 71-75 — L'Hospitalet de LI. (Barcelona) - Tel.: (93) 33790 08. — Tx.: 98116 PRX E




Nuevos amplificadores
monocanal para antenas de
TV

Tagra lanza al mercado la
gama modular de amplifica-
dores monocanal «Olimpus»
para instalaciones colectivas
de FM y television de trans-
mision terrena.

Esta gama aporta noveda-
des significativas tanto en la
recepcion de los actuales ca-
nales televisivos como en los
futuros.

Su principal caracteristica
es la concepcién modular
gue permite ampliar la insta-
lacién ante la aparicién de
nuevos canales. En cada
caso, solo se requiere afadir
un moédulo complementario.

Ademds de esta ventaja
funcional, se ha conseguido
reducir el ndmero de ele-
mentos de la instalacion, al
evitarse los separadores de
entrada. Se dispone, asimis-
mo, de dos satidas equilibra-
das (autodesmezcla a la en-
trada y automezcla a la sali-
da).

En los amplificadores mo-
nocanal gama Olimpus, la
alimentacién de sus médulos
se realiza por los conectores
de alimentacion.

Otras caracteristicas técni-
cas de la gama son las si-
guientes: anclaje ultrardpido
a regleta, 20 dB de margen
de regulacién de ganancia,
utilizacion de dispositivos
MOSFET de doble puerta

para regular la ganancia,
fuente de alimentacién con
LED indicador de doble fun-
cién, utilizacién de transisto-
res con muy baja distorsion
por intermodulacién, que
permiten obtener una eleva-
da tension de salida.

La gama de amplificadores
presentada por Tagra estd
compuesta por los modelos
GX401 {monocanal BI-C2 a
C4) GX402 (Bll en FM)
GX403 {monocanal BIII-C5 a
C12) y GX405 (monocanal
BIV/BV-C21 a C69).

La fuente de alimentacién
adecuada a la serie es el mo-
delo FX308 (=700 mA). La
fijacion se realiza a través del
chasis perfil XX345.

Los accesorios de la gama
son los siguientes: CZ75C
(carga terminal 75 ohm con
desacoplo de continua, que
evita cargar la fuente de ali-
mentacién con 75 ohmios),
SC246 (transicién de salida
que evita paso de corriente
continua al resto de instala-
cion) y CM2486, (conector
puente blindado que minimi-
za el nivel de radiacién).

LGR 7656 Laser mas
delgado

Los exploradores manua-
les («handscanner»} deben
ser lo més ligeros y compac-
tos posible. Sus dimensiones
dependen esencialmente del
laser que llevan incorporado.

Siemens presenta ahora un
nuevo tubo de helio/nedn,
cuyo didmetro ha logrado re-
ducirse de 25,0 a 22,5 mm.
El LGR 7656 mide 119 mm
de largo, igual que el modelo
anterior (LGR 7646), mien-
tras que la potencia de sali-
da en el modo basico TEMOO
es de por lo menos 0,5 mW
con un consumo de 2,8 mA y
una tensién de trabajo de
1.000 V.

Segun el Marketing de Sie-
mens, en Munich, ya casi
uno de cada dos exploradores
producidos en Europa Occi-
dental estd equipado con tu-
bos de helio/nedén de Sie-
mens, {0 que equivale a uno
de cada cuatro de estos equi-
pos en todo el mundo. A las
extremamente pequefias di-
mensiones se suma una nue-
va tecnologia para soldadura
de vidrio recientemente in-
troducida, que permite una
produccién econdmica en
grandes cantidades.

Por el escaso consumo de
corriente de 2,8 mA, es posi-
ble ahora incluso operar los
ldseres de helio/neén con
baterias. Aparte de emplear-
se en exploradores manuales
para leer cédigos de barras
en cajas registradoras, Sie-
mens prevé también su utili-
zacién en ldseres para la
construcciéon, instrumentos
topogréficos y miras telescé-
picas de armas de caza y de-
portivas. Los modelos de
poco peso (70 gr) son cada
vez mds solicitados en la in-

dustria recreativa. Por su vida
ultil de 10.000 horas, el LGR
7656 estd predestinado como
«puntero ldser» para explicar
imégenes o gréaficos proyec-
tados. Tales sefialadores 6p-
ticos pueden ahora permane-
cer encendidos durante toda
una conferencia, sin necesi-
dad de apagarlos para pro-
longar la vida ultil de los tu-
bos laser.

SIEMENS, S.A.
Orense, 2.

28020 Madrid.

Tel.: (91) 455 25 00.

Nuevo bafio para la
calibracion de temperaturas

La firma britdnica AUTO-
MATION, especializada en la
calibracion de temperaturas,
lanza al mercado su nuevo
bafio de arena TEMPCAL,
este aparato cubre la gama
de comprobacion de tempe-
raturas medias/altas, com-
pletando de esta manera la
gama de HAVEN que ya ofre-
cia: medidores y simuladores
de termopares y termorresis-
tencias, asi como bafios de
aceite para temperaturas ba-
jas/medias.

El modelo TEMPCAL es
una unidad compacta y por-
tatil, que proporciona una
fuente de calor controlada
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hasta 600 ° C. Puesto que
utiliza el principio de arena
fluidificada, con un medio no
téxico (arena de aluminio), el
TEMPCAL es un instrumento
seguro y fdcil de usar.

Usando el THERMOCAL,
las operaciones de calibra-
cién y chequeo de los ele-
mentos primarios de tempe-
ratura se facilitan muchisi-
mo, tanto en campo como en
laboratorio. Este aparato se
hace indispensable cuanto se
quieren comprobar medido-
res de temperatura tanto lle-
nos de liquido como gas, bi-
metéalicos, espirales RTD o
termopares; puesto que es
una fuente controlable de ca-
lor.

Entres sus caracteristicas
destacamos: Tanque de in-
mersién de 30 mm de diame-
tro por 180 mm de profundi-
dad, alimentacién a 220 V o
125 Vac, peso de 15 kg, y se
puede suministrar con ter-
mometros certificados como
opcion.

HISPACONTROL, S.A.
P.2 Delicias, 65 bis, 1.2 D.
28045 Madrid.

Tel.: (97) 455 25 00.

Osciloscopio 60 MHz
0T-748

El OT-748 es el oscilosco-
pio de prestaciones mas ele-
vadas de la nueva serie de
osciloscopios de doble trazo
de PROMAX. Esta familia
estd integrada por tres equi-
pos: el OD-416, de 20 MHz;
el OT-640, de 40 MHz y el
0OT-748, de 60 MHz. Las diez
caracteristicas mas destaca-
bles del OT-748 son las si-
guientes:

1. Tres canales y ocho tra-
zas. Este osciloscopio de
multiples aplicaciones, per-
mite la visualizacion de los
canales CH1, CH2 y CH3 de
forma independiente o simul-
tdnea sobre el display del
tubo de rayos catédicos. Ade-
més también permite la
suma, resta e inversién de
CH1 y CH2.

2. Barrido alternado. EI
barrido principal y el retarda-
do, pueden ser visualizados
simultdneamente en el modo
alternado. El barrido retarda-
do sirve para la observacién
detallada de una cierta sec-
cion de la sefial de entrada,
siendo esta porcién seieccio-
nable mediante un ajuste va-
riable.

3. Sensibilidad maxima de
1mV/div. La sensibilidad ma-
xima de los amplificadores
verticales es de 1TmV/div, lo
cual permite la visualizacion
de sefales de muy poca am-
plitud.

4. Funcién Auto Fix. Inclu-
so cuando la sefial de entre-
da es variable en nivel de
tension, frecuencia, amplitud
de pulso, etc., puede ser tra-
zada de forma automética,
sin control del nivel de dispa-
ro.
5. Hold Off variable. Me-
diante esta funcién se puede
ajustar el disparo de sefales
digitales y otras sefales con
periodos de repeticion com-
plejos.

6. Sefial de salida CH1. La
sefial de salida CH1, disponi-
ble en el panel posterior, per-
mite la conexidn a frecuenci-
metros y otros dispositivos.

7. Funcionamiento de 2
canales X-Y. El canal CH3
puede utilizarse como entra-
da horizontal externa, de
modo que CH1 y CH2 sean
las entradas verticales para
representacién de sefiales
X-Y.

8. ltluminacion interna y
TRC rectangular. El equipo
lleva incorporada una luz
para iluminacién interna que
permite la visualizacion més
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clara y la toma de fotografias.
El TRC es de formato rectan-
gular y lleva incorporada una
graticula interna.

9. Linea de retardo. Permi-
te el retardo del punto de dis-
paro vertical, de forma que
puede observarse el flanco

de la sefal que efectua el
disparo.

10. Méxima velocidad de
barrido de 5 nS/div. Con la
funcion X10 MAG la maxima
velocidad de barrido de 50
ns/div puede multiplicarse
por un factor X10 de forma

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asi
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S». Regulacién electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire. Hay més de 400 toberas especiales a su disposicién.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relacién de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758




que se obtiene una velocidad
maxima de 5 ns/div.

Esta nueva serie de osci-
loscopios ha sido disefiada
para cubrir toda la gama de
necesidades de tipo medio,
siendo equipos optimos para
utilizar tanto en laboratorios
de escuelas e industrias
como en talleres de servicio
técnico.

PROMAX, S.A.

Frances Morages, 71-75.
08907 L’Hospitalet de Llo-
bregat.

{Barcelona).

Tel.: (93) 230 85 52.

MP7690 convertidor A/D
monolitico de tipo Flash

El MP7690 se ha disefiado
para una gran variedad de
aplicaciones dentro del pro-
cesamiento de sefales de
alta velocidad, entre las que
podemos incluir andlisis de
pulsos de radar o de imége-
nes térmicas. Este converti-
dor es capaz de trabajar con
frecuencias de muestreo de
hasta 20 MHz y puede decir-
se que es todo un sistema de
adquisicién de datos en un
solo chip.

El MP7690 tiene las mis-

mas prestaciones que el
MP7684 pero encapsulado
en 0,3 pulgadas DIP (WIDE
DUAL IN LINE). La configura-
cién de los pines es algo di-
ferente del MP7684 debido a
las diferencias de su encap-
sulado. Sus particulares ca-
racteristicas le hacen indica-
do para aplicaciones extre-
mas, como en el caso de dar
cumplimiento a Normas Mili-
tares.
Aplicaciones en radar. Una
de las aplicaciones intere-
santes para este convertidor
es el de trasladar sefales de
radar desconocidas, en valo-
res digitales susceptibles de
ser tratados o comparados
con otros almacenados en
memoria. Interesante, tanto
en el campo de las aplicacio-
nes comerciales como milita-
res.

Otra de las posibles aplica-
ciones, las encontramos en
el reconocimiento de sefales
de radar personificados en
Marina o Aviacién para dis-
tinguir unas naves de otras
en un tiempo extremadamen-
te corto, informaciones vita-
les en Aviaciéon Comercial o
Reconocimiento Militar.
Tratamiento de imégenes tér-
micas. Dentro del tratamien-
to térmico de imagenes se
usa luz infrarroja. Para iden-
tificar las imagenes un ADC,
convierte las sefales analo-
gicas en digitales para su tra-
tamiento posterior. Para to-
das estas aplicaciones es im-
portante trabajar a una fre-
cuencia elevada de mues-
treo, conservando una buena
linealidad, prestaciones que
por otra parte ofrece amplia-
mente el MP7690 que garan-
tiza 0.5 LSB a 10 MHz, ope-
rando a una sola tensién de
alimentacidn entre 3y 6 Volt.

VENCO Electrénica, S.A.
Galileo, 249.

08028 Barcelona.

Tel.: (93} 330 97 51.
Ferrocarril, 36.

28045 Madrid.

Tel.: (91) 468 55 63.

PAYMA
COMUNICACIONES, S.A.

PAYMA COMUNICACIO-
NES, S.A. incorpora a su
gama de mdédems banda base
RAD el nuevo modelo
ASM-40, tdnico y exclusivo
en el mercado nacional, que
trabaja en modo sincrono
tanto en full-diplex como en
half-dudplex, tiene un alcance
de hasta 17,7 km pudiendo
funcionar a ocho velocidades
diferentes desde 256 Kbps
hasta 2.048 Kbps.

El ASM-40 puede ser utili-
zado como un convertidor de
velocidad e interfaz V.35,
RS-232/V.36 0 X.21 2 G.703
lo que le hace especialmen-
te recomendable para su uti-
lizacion en redes de 2 Mbps.

El ASM-40 introduce faci-

lidades de prueba conforme a
la recomendacion V.54 del
CCITT. Disponible en version
tarjeta pararack de 19" o en
versién sobremesa, siendo su
principal campo de aplica-
cién entornos Ethernet de Di-
gital o IBM.

PAYMA Comunicaciones,
S.A.

Enrique Larreta, 9.

28010 Madrid.

Tel.. )91( 733 20 50.

Optoaisladores analdgicos

En los optoaisladores ana-
I6gicos VACTROLS de
EG & VACTEC, la resistencia
disminuye con el incremento
de la corriente de la fuente
de entrada (LED, Neén, in-
candescente), proporcionan-
do una solucién Unica donde

los optoacopladores més ve-’

loces no son utilizables. Por
ejemplo;

® Limitadores de potencia
para amplificadores de audio.

® Circuitos AGC para por-
tadores de CC-5 MHz.

® Control de ganancia re-
mota para amplificadores.

® Potenciémetros sin rui-
do o conmutacién.

® Moduladores de sefial.

® Etc.

LOBER, S.A.

Monte Esquina, 28.
28010 Madrid.

Telf.: (97) 470 69 68.

Codificador/decodificador
programable, indicado para
usar en mandos a
distancia, abre-puertas
automaticos, etc.

Los UM3751/52/53/
54/55 representan una serie
de chips MOS/LS! que ac-
tian como codificadores/de-
codificadores en cédigo Man-
chester. Trabajando en modo
transmisién, estos circuitos
codifican y transmiten se-
cuencialmente 15 bits de en-
trada de direcciones en for-
mato de cdédigo Manchester.
Cada uno de estos bits puede
tener dos estados «O» 0 «1»
permitiendo asi al sistema
transmitir hasta 32.768 cédi-
gos distintos (2 elevado a 15
combinaciones).

Trabajando en modo recep-
cién, se compara la sefial re-
cibida con los 15 bits de di-
recciones locales a fin de de-
tectar si ha habido alguin
error en la transmision. En el
caso concreto del UM3754,
s6lo los 11 primeros bits son
comparados, actuando los
cuatro restantes como infor-
macién suplementaria de
DATOS. Después que lacom-
paracién de direcciones se ha
realizado, un pin de salida in-
dica el resultado de la com-
paracién, y en su caso queda
validada la informacion de
datos.

Dentro de los muchos cam-
pos de aplicacién que pode-
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mos encontrar para un chip
de estas caracteristicas, di-
riamos que es indicado para:
sistemas de seguridad, co-
municacion sin cable, comu-
nicaciones o transmisién de
érdenes en infrarrojos, aper-
tura de puertas de garajes,
terminales remotos, protec-
cién de hardware (por ejem-
plo en PC), mandos/visores a
distancia.

Como prestaciones mas
importantes de la familia po-
demos resumir;

— Reunién en un solo
chip de codificador y decodi-
ficador.

— Funcionan con una sola
tensién de alimentacion, en-
tre 3y 5 Volt.

— Generan automaética-
mente la informaciéon de con-
trol.

— Su aplicacion requiere
muy pocos componentes y de
coste muy bajo.

— Un Trigger Schmitt de

entrada suministra una bue-
na inmunidad al ruido.

— Utilizan el sistema de
codificacién Manchester.

VENCO Electrénica, S.A.
Galileo, 249.

08028 Barcelona.

Tel.: (93} 330 97 51.
Ferrocarril, 36.

28045 Madrid.

Tel.: (91) 468 55 63.

Nueva gama de pantallas
aclsticas profesionales

ACUTRES, S.A. fabricante
y distribuidor de las conoci-
das Pantallas Acusticas VIE-
TA, consolida su presencia
en el mercado del Sonido
Profesional con el lanza-
miento de cuatro nuevos mo-

delos, capaces de cubrir un
amplio espectro de este sec-
tor.

Nacida con los modelos
PRO-20 y PRO-10, la gama
profesional de VIETA se ve
incrementada con los nuevos

modelos PRO-5, PRO-5 Stu-
dio, PRO-15 y PRO-35.

La nueva serie PRO incor-
pora altavoces de nuevo dise-
fio, dotados de membranas
metélicas que facilitan la di-
sipacién del calor generado

LA TECNICA ELECTRONICA. BIBLIOTECA PRACTICA

20 TOMO

Deseo recibir los siguientes titulos {indicar obra completa o titulo):

Precio obra completa: 13.000 ptas.
Precio por ejemplar: 795 ptas.

La forma de pago serd la siguiente:

[0 Cheque bancario adjunto a este boletin de NUEVA LENTE, S.A.

O Contrarreembalso.

NOMBRE:

APELLIDOS:

DIRECCION:

POBLACION:

CODIGO POSTAL:
PRECIOS CON IVA INCLUIDO. OFERTA VALIDA UNICAMENTE EN ESPARNA.

PROVINCIA:

MUEVACILEATE

EDICIONES NUEVA LENTE, S. A.
C/BENITO CASTRO, 12-BIS (28028 MADRID)



en la bomba movil, permi-
tiendo de esta manera alcan-
zar niveles de potencia sor-
prendentes. Este hecho, aso-
ciado a los altos niveles de
presion sonora que son capa-
ces de suministrar cualquie-
ra de los modelos de la gama
PRO, permite su aplicacién
para dindmicas de directo,
sonorizacién de locales y ex-
teriores, asi como monitori-
zadores en estudios, gracias
a su alta calidad de reproduc-
cion.

A fin de facilitar la instala-
cién, ACUTRES ha dotado a
la nueva Serie PRO de varios
puntos de anclaje para sopor-
tes de suelo o de pared, in-
cluyendo ademds un aloja-
miento inferior para mastil.
Por otra parte, el conexiona-
do de los monitores puede
realizarse mediante termina-
les de tipo jack de 6,35 mm,
conectores banana o cable
pelado de gran seccién.

Finalmente, el uso intensi-
vo a que habitualmente se
destinan estas pantallas ha
llevado a disefiar sélidos re-
cintos acusticos, a base de
paneles de alta densidad, re-
fuerzos internos, pintura tex-
turada para intemperie, can-
toneras apilables y rejas me-
télicas para la proteccion de
los altavoces. Todos los ele-
mentos han sido combinados
en el marco de un disefio ac-
tual, confiriendo a la nueva
Serie PRO un aspecto alta-
mente atractivo.

Podemos concluir que las
nuevas pantallas de la Serie
PRO, gracias a la excelente
relacién calidad-precio a que
ya nos tiene acostumbrados
su fabricante, pasan a formar
parte del grupo de productos
que realmente hay que tener
en cuenta dentro del sector
de la Sonorizacion.

ACUTRES, S.A.
Bolivia, 239.

08020 Barcelona.
Tel.: (93) 307 47 12.

Instrumentacion de bajo
costo para fibras dpticas

MICRO-P ha firmado
acuerdo con la firma EXFO
{Electro Optical Engineering),
para la distribucién en Espa-
fia de la instrumentaciéon de
dicha compaiiia en el drea de
FIBRA OPTICA cuya gama de
instrumentos de medida
abarca:

— Medidores de Poten-
cia/Atenuacién.

— Fuentes Opticas.

— Atenuadores Opticos
Variables.

— Conjuntos Opticos con
comunicacion por voz.

La relacién precio-presta-
ciones de estos instrumentos
los convierten en equipos
idéneos para aplicaciones en
el campo de las instalaciones
en FIBRA OPTICA.

MICRO-P, S.A.

Maestro Alonso, 22 bajo.
28028 Madrid.

Tel.. (91) 255 26 84.
Fax: (91) 245 44 08.

LGK 7804 suministra verde
y azul

Siemens amplia ahora su
serie de tubos ldser de iones
de argén con potencias de sa-
lida desde 2 hasta bmW y
15mW con un mdédulo laser
«multilinea» que emite sobre
todo en las longitudes de
onda de 488 nm (azul) y 514
nm (verde). El ldser «bicolor»
resulta especialmente ade-
cuado para el diagnéstico of-
talmolégico, la microscopia
de exploracién por lineas, las
pruebas de materiales y la
inspecciéon de obleas en fa-
bricas de semiconductores.

El nuevo laser de iones de
argon tiene una potencia de
hasta 65 mW. Unas tres
cuartas partes de la potencia
total emitida se concentran
en las franjas espectrales
azul y verde. El tubo ha sido
utilizado por primera vez en
un microscopio dptico de ex-

ploracién por lineas {«Laser-
Scan»), desarrollado por la
empresa Carl Zeiss en la ciu-
dad de Oberkochen, R.F.A.

Con este nuevo microsco-
pio ya no es necesario mover
los objetos para examinarlos
bajo el rayo ldser. El efecto
de exploracién se produce
mediante un rayo ldser de
enfoque finisimo que va ex-
plorando punto por punto el
objeto inmévil. La luz refleja-
da o absorbida por el objeto
se capta y utiliza para activar
una pantalla, que estd sin-
cronizada con los movimien-
tos del laser.

El ldser multilinea permite
optimizar la inspeccién de
substancias tratadas con di-
versos medios de contraste
que presentan remisiones o
fluorescencias diferentes a
distintas longitudes de onda.
Los laseres de iones de argén
encuentran cada vez mayor
aplicacion en la medicina
para el diagndstico de lesio-
nes aculares.

SIEMENS, S.A.
Orense, 2.

28020 Madrid.

Tel.: (91) 455 25 00.

Microinstructor TM-801

El microinstructor TM-801
es un nuevo equipo para la
ensefianza del funciona-
miento y aplicacién de los

microprocesadores. Al mis-
mo tiempo, constituye un util
de gran importancia en el di-
sefo, desarrollo y depuracién
de aplicaciones para el mi-
croprocesador Z80.

El sistema Microinstructor
TM-801 estd basado en una
placa hardware que es la
parte central del equipo y que
se conecta a un ordenador
IBM PC o compatible a través
de un canal serie. El conjun-
to funciona bajo el gobierno
de un software que ofrece
unas caracteristicas muy
atractivas al usuario. El sis-
tema (PC + Placa base + soft-
ware) constituye, de hecho,
un «sistema minimo» que
puede ser ampliado con la in-
clusion de un emulador
(EM-880 0 EM-980) y un gra-
bador de memorias (PR545 o
PR-872) para formar un sis-
tema de desarrollo de bajo
coste.

Este sistema constituye un
entorno flexible para el usua-
rio, que dispone de todas las
ventajas del ordenador per-
sonal. De este modo se pue-
den desarrollar las aplicacio-
nes en el ordenador y poste-
riormente ser probadas sobre
la placa.

Las principales caracteris-
ticas de la placa base son: la
utilizacion del microprocesa-
dor Z80; la utilizacién de una
EPROM con los programas
de memoria RAM utilizable
por el usuario y controlable
desde el ordenador; incorpo-
racion de los periféricos bési-
cos de este procesador que
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constituyen las funciones de
entrada/salida de este siste-
ma; total accesibilidad a las
lineas de datos, direcciones y
control del microprocesador
y periféricos asociados; y la
inclusion de la fuente de ali-
mentacion en la misma pla-
ca.

Existen tres bloques bdési-
cos de programas. El prime-
ro, residente en la memoria
del TM-801, lo constituye el
programa monitor, que se en-
carga de controlar su correc-
to funcionamiento y de la co-
municacién con el ordena-
dor. El segundo programa es
un ensamblador, capaz de
traducir a la lengua maquina,
que es el directamente ejecu-
table por el microprocesador,
el fichero en el que se ha edi-
tado el programa en neméni-
cos. Por ultimo, el programa
simulador permite visualizar
en la pantalla del ordenador
las condiciones que se van
dando en el procesador y su
entorno durante la ejecucién
de un programa determinado.

PROMAX, S.A.

Frances Moragas, 71-75.
08907 L’Hospitalet de Llo-
bregat.

{Barcelona).

Tel.: (93) 337 90 08.

Excitador de motores paso
a paso

TOSHIBA ha concebido
una gama de excitadores de
alta calidad para motores
paso a paso.

Entre esta gama se en-
cuentra la serie T1793 de ex-
citadores por micropasos se-
noidales bipolar de 2 fases
tipo PWN Chopper, la serie
TA8411L de excitadores dual
bipolar de 2 fases tipo PWM
chopper y la TA7289 P/F
DAC de 4 bit tipo PWM chop-
per, ademas de la TA7774
P/F tipo excitador de poten-
cia dual (Vsa FDD Head Dri-
ve).

Cubriendo todas las posibi-
lidades en su desarrollo
TOSHIBA dispone ademés de

dos controladores, el
TD62803Py el TAB415P y de
8 excitadores con distintos
valores de tensién e intensi-
dad cubriendo un rango de
80V-1,56a20V-1,0 A.

nes abarca los siguientes
campos de medida:

— Voltios en DC y AC (pre-
cision 0,5 % en DC).

— Corriente DC y AC has-
ta 10 A.

— Resistencias rango
0.1Q-200M Q (con sefial au-
dible).

— Frecuencia rango
20Hz-200KHz.

— Capacimetro (hasta 20
mf).

— Ganancia de transisto-
res.

— Medida de nivel ldgico
para TTL.

— Prueba de diodos.

LOBER, S.A.

Monte Esquinza, 28.
28010 Madrid.

Tel.: (91} 410 69 68.

Multimetro multifuncion
388-HD

MICRO-P, S.A.

Maestro Alonso, 22 bajo.
28028 Madrid.

TIf.: (91) 255 26 84.

Fax: (91} 245 44 08.

MICRO-P, representante
en exclusiva de B & K PRECI-
SION, presenta el nuevo
multimetro modelo 388-HD,

Analizador multifuncion
RFL 636

El Analizador 636 es un
instrumento de alta preci-
sion, para uso en laboratorio,
que permite realizar medidas
de tensién, corriente, poten-
cia y tiempo en frecuencias
de red. A partir de las varia-
bles anteriormente indicadas
se calculan otras como son
las energias activa y reactiva,
potencias aparente y reacti-
va, angulo de fase, factor de
potencia y frecuencia.

Los maérgenes bdsicos de
medida se extienden desde
15 a 600 Voltios, eficaces
para tensién y entre 25 mi-
liamperios y 55 amperios
para corriente, con una pre-
sién béasica del 0,01 %.

Entre las aplicaciones del
636 se pueden citar la cali-
bracién de medidores, trans-
ductores y contadores de
energia, asi como la medida
de pérdidas y rendimiento en
transformadores, reactancias
y motores.

Electrénica de Medida y Con-
trol, S.A.

Clara del Rey, 45, 1.2 esc.
dcha., n.2 2.

28002 Madrid.

Tel.: (91) 413 49 46.

cuyo amplio rango de funcio-

FUNCTION

WATTS  vA  DEG

BURDEN
or FRIG VAR COMP

WATT TR TR Lawe
HOURS RISET STOP  1eST

Multifunction Power Analyzer
Model 636
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COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importacion y comercializaciéon de componentes
electronicos —electrénica industrial— servimos a domicilioy a
provincias.

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyundai, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matematicos, ampliaciones de memoria, redes,
fax, modem...

FAX: 241 48 65

Dpto. Componentes: 542 70 37-542 72 28
Dpto. Informatica: 247 69 96-241 40 15

C/ Santa Cruz de Marcenado, 11-28015 Madrid {metro San Bernardo)

“ CIRCUITRONICA, SOD.COOP.AND

CIRCUITOS IMPRESOS

DISENO Y FABRICACION

AN

+,LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

DuqQuE pe Sesto, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480* - 2767526
TeLex. 49933
Fax 276 03 75

SEGURA N 2 ACC
41900 CAMAS
SEVILLA

TLF (95) 43964 53

ELECTRONICA
PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

UGS,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS

SERVIMOS A DOMICILIO Y A ACTIVOS Y PASIVOS
PROVINCIAS, EN EL DIA. * KITS DE MONTAJES
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y A retéts,
PROFESIONALES 23019 MADRIG 4722829:

electronica
distribuidora

MAPPA

Fermin Caballero, 5 28034 Madrid
Tel. 739 74 63
TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espaiia y
extranjero

/IGITRON S.A.L

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
28029 MADRID

AunreL sL

AUTOMATISMOS DIGITALES Y ELECTRONICA

COMPONENTES ELECTRONICOS
FABRICACION ELECTRONICA
AUXILIAR Y DE ENCARGO

C/ Geraneos s/n - bajos
= 96 -586 79 96
FAX 96 - 586 79 75

(03500) BENIDORM - ALICANTE
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Tarjetas A/DD/Ade 8,12,14y 16
Bits para PC.

Convertidores A/D D/A remotos.
Tarjetas 8255 Multi 1/0.

Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal,
Microcontroladores.

Lectores de codigo de barras.
Instrumentacién electrénica.
Analizadores légicos para PC.
Analizadores de protocolo.
Modems.

Ordenadores compatibles IBM.

Todo tipo de tarjetas para PC

C/ Vicente Carballal, 15. Local 1
28021 Madrid
7986901-7986902
FAX 7986813

ATEINCO

— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

£+ INFO-COM EUROPA

INFORMATICA Y COMUNICACION, TV. ViA SATELITE

Ctra. de Mélaga, 56 AGUADULCE-ALMERIA
TELEF. 951-34 22 04

NUESTRO PROGRAMA PARA PROFESIONALES
DE LA ELECTRONICA

EL DISENO DE CIRCUITOS IMPRESOS: «CIRPRESS»

— para ordenadores IBM y compatibles, todo en castellano ‘

roGn
-

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. (91) 315 18 54 - 3151895
28029 - MADRID

S

&

\[::]t,i} ACTIVOX

Componentes electronicos,
eléctricos y de automatizacion

STOCK Y LOCALIZACION
URGENTE DE COMPONENTES

C/ Félix Apellaniz, 13

Teléf.: (942) 89 25 40

39300 TORRELAVEGA
—CANTABRIA—

— driver para impresoras de 9/24 agujas y plotters \.4=
— resolucién 1/20”, interactivo, manejo sencillo —
— pletina tamaiio europeo, doble cara J40poge
PRECIO: 12.500.—IVA y portes incl. F
precio especial para paguete \—\——‘ﬂ’
ordenador + impresora + CIRPRESS _ 4 f§

==y 7 7 T napapo

E. GARRIDO

COMPRAMOS:
ORDENADORES INDUSTRIALES Y
TODA CLASE DE MATERIAL

Y MAQUINARIA ELECTRONICA
EXCLUSIVAMENTE PARA
DESGUACE

GARANTIZAMOS SU DESTRUCCION
TAMBIEN COMPRAMOS:

— MATERIAL OBSOLETO

— EXCEDENTES DE PRODUCCION

— MATERIAL DE OFERTAS,
SALDOS, ETC.

— LIMPIEZA DE NAVES

(91) 699 24 14
(91) 461 42 82
(91) 61979 25

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

‘CB-11A

CAJA VACIA
MEDIDA:
80x80x35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

CB-11¢C

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A

)
ot R
RIS,
OSSO oS0
SRR
X

oSG0
geg-,\‘\ SR 05
!

BASE UNDECAL

CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA {94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL {96) 3263700
ZARAGOZA CONTELEIN (976) 393327

Agregacion, 23-25
08026-BARCELONA
Tel (93) 3479899

Electrénica ALVARADO

COMPONENTES ELECTRONICOS

Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS R
CONDENSADORES |

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS

Calle JAEN, n.2 8
{Metro Alvarado) |
Tel.:. 233 08 27
28020 MADRID




{iPONGA A TRABAJAR A SU ORDENADOR!!

ENSENANZA ASISTIDA POR ORDENADOR PARA PC’s

— Curso Electrénica Digital ... 10.000,-Ptas.
— Curso Transistores.............. 10.000,-Ptas.
— Los dos Cursos anteriores...18.000,-Ptas.

Son cursos en diskettes, por ordenador
interactivos.

Audacia de graficos y test.

Necesaria Tarjeta Grafica HERCULES o
C.G.A.

Pedidos a contra-reembolso o por cheque
nominativo a:

CENTRO ELECTRONICO CANARIO
—SISTEMAS AUTODIDACTAS—

Apartado de correos, 643
—35080 LAS PALMAS—

i (AN A

COMPONENTES ELECTRONICOS

COMPONENTES
ACTIVOS
Y PASIVOS

C/ MARQUES DE LA VALDAVIA, 42
28100 Alcobendas-Madrid
Teléfonos: 6563 85 70 - 652 95 61

INDICE DE ANUNCIANTES
Cdédigo Anunciante Pag.

288 B Xe1 117/ OO S OO TR U R U URUUPPTI 132
210 A0 ElCIIONICS .o, 134
269 A BIN GO e e e e e 132
282 AU e e 131
228 C D 0. e 132
289 C. EIECIrONICO CANATIO .cooveeeie ot 133
263 T CUIITONICA .o e e e e 131
208 DI Te 11 -] PR UOR 11
211 DIGITION oo e e 131
283 B AIVAIAAO oo 132
273 B G IO oo e 132
276 BAItorial Paraninfo oo 19
258 B P U B B i e . 131
212 B O S ON . 131
215 EleCtrOSON-IMAATI ..o e 131
201 HaAI B oo 103
265 I B G e 136
244 Lo} o R 0o T g B T U] o] o ¥ I PSSRSO PPTOPPRPRRN 132
280 Y =Yoo RO O U T T O PP P OUP RO PPTUPP 131
234 AT AN e e 133
237 A0 T e e e e e 136
254 P O X < 124
238 QU O oot e e 126
286 RN e, 132
268-1 T O e e 2
268 O e e e 131

ANUNCIESE
POR
MODULOS

INFORMESE EN NUESTRO
DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD
TFNO, (91) 4576923
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ADQO KIT

ADO ELECTRONIC ESPANA, S.A.

Apartado, 721 - 28080 MADRID

NOVEDADES:

SM333 - Video/Audio - Surtound Sound
Processor. Con la ayuda de esle proce- *
sador de sonido de avanzada tecnologia.
Vd. tendrd la posibilidad de simular el
sonido Mono o estéreo a cuadratonico
Este Kit ademas de poseer un circuito de
eco {5 a 50 mseg). hene circuito <ONRx
{Dynamic Noise Reduction System) que le
dard la posibiidad de oir miusica en toda
Su dvmension y nqueza de matices. asi co-
mo la sensacion de lener la orquesta en
Su propia casa de forma cuadrafénica
Kit 15.900 Ptas.
Caja y accesoros 3.900 Ptas.

TA28 Grabador digital de sonido y voz
Ahora Vd puede grabar su voz dentro de
un C.1. (256K DRAM Memory) muy avan
zado y sin ulbihzar cinla. y volver a escu-
charlo Este Kit iene multiples apkcacio-
nes, como por eilempio. dar la brenvenr.
da a los clhentes que enfran en una tienda
02 Sus amigos al entrar en Su casa. 0 co-
me antirrobo. etc

Kit 6.900 Ptas.

SM100 - Frecuencimetro digilal 10 Hz a
150 MHz. Un instrurnento necesario en
cada laboratorio de etecirénca. Basado
en el avanzago C.I. LSI. con 8 digios. Ga-
te ime: 0,01 seg-10 seg. Senswitdad. 40
mV RMS. Max resoiucién 0.1 Hz: Cris-
tat Time Base 10 MHz. Resel a cero y
Hold funcién

Kit 18.900 Ptas.
Caja y accesoros 3.900 Ptas.

TA3600 - Amplificadar Hi-Fi de 540 W
Muy aproptado para grandes salas y es-
pacios abientos. y perfecto para escuchar
musica con gran «Dynamic Range» Po
tencia de salida: 3C0 W RMS/8 ohms o
540 W musicales. Con 4 lransistores
MJ15003 de alta potencia y con «Fet op-
amp » en el circuto de entrada.

Kit 16.950 Ptas.

TAS5000 - Lineal de 50 W para 26-28 MHz
Es un aparalo para radicahicionados en
el que se han utilizado lransistores AF de
tipo Hiperformances y circuito <Automa:
fic Transmitting Receving Change Overs
con 2 relés y conectores, y gran radia-
dor. Atimentacijén: 12-18 VDC: Potencia
de salida: 50 W, Impedancia de salida:
50 ohmios

Kit 7.900 Ptas.

TA3000 - Simulador de estéreo con cos
salkdas Ly R Con este Kil puede producit
un somido estéreo Hi-F1 simulado desde
cualquier tuente mono. como TV o video
Kit .4.800 Ptas.
Caja y accesorios 1.900 Ptas.

FC1000A - 1 GHz Multifunctional
Counter Un mstiumento preciso para
cada (aboratorio ¢on 5 funciones de me-
dida Frecuency. Pericd.. Totalize . Dala
Hold y Selt Check: Frecuencia 10 Hz-
1 000 MHz. Sensibilidad: 10 mV, Penod
Range 0.5 xseg a 10 seg.y con 8 digitos
Precio 28.500 Ptas. (No es Ki)

TA1000 - Amplticador Hi-Fi de 100 W
RAMS/8 ohm Es un amplilicador de clase
“An Frec res. 10 Hz-100 kHz Distorsion
menos de 0.008%.

Kt 6.950 Ptas.

TY38 - Interruptor por sonido y por con-
taclo. Este Kit activa un relé mientras hay
s50mdo en el ambiente

Kit 2.750 Ptas.

TA300 - Ampliticador complelo ge 30 W
Multiuso con previo de ‘Bass y Treble
Kit 2.750 Ptas.

TY43 -Meddor de panel. 3 'z digilos
Basaco en el Cl. 7107 Sensibilidad:
0-200 mV. Impeoancta de entrada:
100 Mohm Puede utilizarse como: volti-
metro DC/AC: amperimetro: termometro
digifal, capacimetro y oiras aplicaciones;
incluye una pantalla serrgrafiada

Kit 4950 Ptas.

PS75 - Fuente de akmenlacion para el Kit
TA-3650. Incluye dos condensacores ce
10 0G0 pF 80 V. y un puente de 10 Amp/
200 V

Kit 6.950 Ptas.

TY18 - Reté accionaco por scnido «Sound
Swilch» Este Kit tiene un relé gue se
achiva con un somido y se ¢esactiva con
ofro sonido (por ejemplo una paimaaa)
Kn 1.950 Ptas.

TY'N - Electroshock. Es un Kit para en-
trelenerse y gastar bromas a i0s amigos:

>
produce una descarga eléctrica al abnir-

se su caja
Kit 1.150 Ptas.

PS15. Fuente de amentacion simétrica
de 5 12,15 18 y 24 V hasta 1 Amp

3C 1 con pregrama de Barta y Punto
5.500 Pias.

TY41 . Mando por nlrarrojos 10 metios
EMISOR-RECEPTOR 4.950 Ptas .

TY36 ACIDC Relo; despertador con LEDS
de '8 mm y 0sC cuarzo 2.950 Ptas.

TY35 Emisorade FM 88-108 MH2 conuna
caja muy elegante 1.900 Pias.
SN caja 1.490 Ptas.

TY20 VU-METRO estéreo de 30 LEDs en

«UVE~ (0.5:200 W) 3,500 Ptas.

TY13 - VU-METRO estéreo de 20 LEDs en
~ARCOr (Escala —200Ba +5 dB)
2,900 Ptas.

TAS50 AJC - Timbre
musical 8a 10 me-
lodias 8-melcaias
2.200 Ptas. 10 me
logas 2.350 Plas.
Solo cambiarco e!
C | puede cbiener
44 melcaas

TY101 . Eco elecironico 20 a 2C0 Mseg con

4 C! japoneses 7.700 Ptas.
TY25  Protector de altavoces (es1éreo)
con relé 1.950 Ptas,

TY1A . Convertigor CCICA para alimentar
tubos florescentes (8-40 W) cen BAT de

TA477 MOS-FET Elapa de 240 Wid Ohm
120 W BMS/8 Onm con 11 lransisiores y ¢os
ragiagores grances 11.900 Ptas

TA322 Amgtficacos estéreo con HYBRIDO

© SANYOncluye Etapa 2x 30W Previo de

lonalgad y RIAANU-METRO de 6 LEDs y
luenle aimenlacicn 7.500 Pias.

TAB0O « Amglificacor esléreo de 160 W AMS
ce alla candad. incluye Elapd 2x 80 W

Controles ce GRAVES MEDIOS. AGUDCS
Previo P U BIAA Proteclor de altavoces y
fuente de aimentacion TOCOS EN UNA
PLACA) 13.800 Ptas.

TA2800 -BI-FET Preamplificador esiéreo
PROFESIONAL de alla cahdad y controles
Ce graves. medios. agudos LOUDNESS, TO
NE DEFEAT BALANGCE y previo P U RIAA

4,950 Ptas

TR503 . Fuente estabtizada regulada 0 a
50V -0.5a3Amp con Cesconexidn aulo
manica anle coriccircutos  3.400 Plas.
cdja 3.200 Pias.

TY47 - Auleta electrdnica 36 LEDs y 3C I
y una pantalla serg 3.190 Pias.

TAOS IC Ampiticagor ce 6W 1.190 Ptas.
TAQ7 Walkman amphficador estéreo de

NOTA: Nuestros Kits los
puede solicitar en cual-
quier comercio de electro-
nica, algunos ejemplos:

COMP. ELECTR. CASTILLA, S.A.

Almirante Cadarso, 27
46005-VALENCIA

ESMAES, S.A.
Oca, 41
28025-MADRID

ELECTRONICA MADRID, S.A.
Hervds, 3
28011 MADRID

PALCO
José del Hierro, 44
28027-MADRID

TELKRON
Avda. Donostiarra, 13
28027-MADRID

ELECTRONICA LUGO. S.A.
Barquillo, 40
28004-MADRID

ELECTROSON MADRID, S.A.
Duque de Sesto, 15.
28009-MADRID

ELECTRONICA SANDOVAL, S.A.
Sandoval, 3,4y 6
28010-MADRID

COMP. ELEC. EKIN
General Echague, 3
20003-SAN SEBASTIAN

BILBAQ ELECTRONICA, S.A.
Plaza de Euskaltzandia, 3
BARACALDO (Vizcaya)

OSECA
Ctra. de la Circunvalacion, 55
VALLADOLID

ELECTRO G. C.B.
Ahamar, 17-19

 18005-GRANADA

ELECTROCASA Y ELECTRONICA
Santa Elena, 7
29007-MALAGA

MARA ILUMINACION
Avda. de Linares, 13
23400-UBEDA (Jaén)

SONYTEL CORDOBA, S.A.
Arfe, 3

14011-CORDOBA
ELECTRONICS

Travesia Sant Domenec, 5
IGUALADA (Barcelona)

SEVILLA TV AUTO RADIO
Avda. Alfonso XI, 18-20
BADALONA (Barcelona)

IMATGE | SO, S.A.
Ronda de San Raman, 92
SANT BOI DE LLOBR, (Barcelona)

GUIBERNAU ELECTRONICA, S.A.
Sepuiveda, 104
08015-BARCELONA

" ELECTRONICA RICARDO

Horreo, 94
SANTIAGO DE COMP. (La Coruia)

NULTRONIC
Ancha, 98
12520-NULES (Castell6n)

ELECTRONICA HERTZ

Kit 1.380 Ptas. 12V 1390 Pias V2 W AMS (@hm 416 vacy 2.300 Plas. Agustin Romero, 50
TA10 . Previo estereo P U -RIAA para plalo TY42 vy METRO estéreo con 20 LEDs y 36600-VILLAGARCIA DE ARQOSA
¥y Microfono magnético 1.250 Ptas. 2C1 y 2 programas 3.950 Ptas. (Pontevedra)
Nora: soucre nugstro| DISTRIBUIDOR OFICIAL:

Si desea recibir los
Kits montados afadir

el 20% a los precios. | Por

CATALOGO
teléfono o carta.

Molgar. 8

Electronica

Nieremberg, 29
Tels. 413 80 24-413 64 96
Fax 519 33 90 - 08002 MADRID
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DIGITALIZADOR PARA OSCILOSCOPIO, [[Thurlby] psa-s24

Cursores en pantalla para medicion de Retardos programables en tiempo y Salida a plotter e impresora a través de
tensiones y tiempos. sucesos. RS-232 e IEEE-488 j

Mensajes en pantalla con informacion de
datos y estado del equipo.

Si ya tiene un osciloscopio analégico, no se moleste en comprar otro digital. Lea
detenidamente las caracteristicas basicas del DSA-524. Sabemos que le van a
impresionar. El DSA-524 hara de su osciloscopio convencional, un potente
osciloscopio digital.

Memoria alimentada por bateria para
almacenar hasta 16 sefiales.

® 20 Megamuestras/segundo y 35 MHz de ancho de banda.
® 8 bits de resolucion vertical x 4.096 palabras.

® AUTOSET y AUTOCAL (sensibilidad auto-rango).

® Retardo de disparo en tiempo y sucesos.

® Generacion de cursores para medida de tensién y tiempo.
® 16 memorias para almacenamiento de sefales.

® Operaciones matematicas en firmware.

® Interfaces RS-232, salida registrador, e IEEE-488 (opcional).
No dude en com'probarlo. " ® Control automatico a través de bus o teclado.

Llamenos para una demostracion. e Software para trabajo en PC

Iher Parque Eugenia Montijo, 94 m Tres senoras, 1-3-5

Tels.: 462 78 42 - 462 25 62 -, 08024 Barcelona
Fax: 465 53 82 d'g'“‘l Tel.: 210 52 61
ARO[V R 28047 MADRID micrositemar sa Fax: 214 64 69
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DE CIRCUITOS IMPRESOS
®

MAQUINAS, LABORATORIOS
Y PRODUCTOS
ACCESORIOS PARA LA FABRICAC

COMPONENTES
ELECTRONICOS
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