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estrostanden | __ Con Layo1

oy 446 se puede disenar
rapidamente,
exactamente y
agradablemente...

Layo 1 es un programa flexible para el disefio de
placas de circuitos impresos. Fue desarrollado en
la practica y cada vez mas disefiadores
profesionales lo utilizan y [o elogian. No es nada
extrafio porque Layo1 Junior/Standard tiene
multiples posibilidades...

e Disenar a su gusto, medir y construir en la pantal-
la en milimetros o pulgadas (resolucion 0,0198
mm o 1/280 de pulgada)

e Amplio banco de datos con componentes stand-
ard que aun puede ampliar

e "“Real time rubberbanding”; al trasladar el ratén
dentro de una ventana arrastra las pistas

e Posibilidades para el disefio de circuitos impre-
sos para componentes SMD y libreria de compo-
nentes SMD

e 16 pastillas standard (0,9 - 6,7 mm), 7 diametros
de linea

® 16 capas disponibles (15 con autorouter), puede
visualizarlas separadamente o en cualquier com-
binacion o dibujarlas) mediante un plotter

® Perfecta simulacion fotografica en la pantalla gra-
cias a un screendriver EGA/VEGA muy rapido;
Ud mismo puede elegir los colores de las distin-
tas capas

e Layo1 es claro, rapido y facil de manejar gracias
a los menus de trabajo y de configuracién y el
uso del ratén

e Salida para penplotter, impresora matricial, pho-
toplotter, cinta perforada (EIA/ISO), cinta, disco o
taladradora

® ;Y eso no es todo!

Layo1 Plus (Junior) tiene aun mas posibilidades

e almacenar un netlist de los paquetes mas popula-
res para el disefno de esquemas

e amplio autorouter

@ inspeccién automatica mientras disena

\O.‘O‘OOOOO‘OOOL“\

Layo1 Junior (5.000 coordenadas*) Ptas 40.000
Layo1 Standard (30.000 coordenadas®)..... Ptas 125.000
Layo1 Plus Junior (5.000 coordenadas’) ....Ptas 75.000
Layo1 Plus Professional (25.000 coord.’) .. Ptas 225.000
‘Coordenadas max. por diseno

Si no esta satisfecho, le devolvemos su dinero
{a condicion gue devuelva el paquete dentro de 2
semanas)

Descubra la comodidad y la potencia de Layo1. pida la
documentacion o el paguete de demostracion Layo1

scamos distripudores
para Espana'.b'r N
ribir a:
teresados esC
L:\\/o calle Gimbernat 14,

08004 Barcelona _, Layo bv, Rijksstraatweg 42, 3281 LW Numansdorp,
Holanda, tel.: 07-31-1865-4211, facsimil 07-31-1865-3480.




LFA-150: etapa rapida de potencia (y 2) ............... 06-18

Descripcidn del circuito de proteccion y realizacién préctica del conjunto del amplificador.

Control remoto por IR para motores pasoapaso ...................................... 06-26

Para los puristas del audio, un método para realizar un potenciémetro electrénico que telecontrole el volumen en su
equipo de musica, sin perder un dpice de sus cualidades.

Disefio préacticode filtros (1) ... 06-32

Comienzo de una serie destinada a dar a conocer todos los detalles necesarios para el célculo préctico y su posterior
realizacién de todo tipo de filtros.

Nuevos modelos de microcontroladores monopastilla ............................... 06-46

Los dltimos modelos de microcontroladores monochip de la firma Intel.

Teclado MiDIportatil ... e 06-52

Realizado con muy pocos componentes, este esquema permite la realizacion de un completo teclado MIDI compacto
y muy manejable.

Sistema econémico de desarrollo para el 6805 ... 06-61

Empleado originalmente para desarrollar el software del «Sintetizador de radio controlado por uP», este sencillo y
potente sistema permitird desarrollar otros tipos de aplicaciones con los microprocesadores monopastilla de la fami-
lia Motorola 6805.

'y ] En nuvestro
" préximo nomero,
TeletiPO oo 06-08 entre ofros:
Las placas de circuito impreso .............cccceeeeeee. 06-37 — Nuest_roI tc;adicional
Mercado .........ooovniiiiii e 06-69 especial €& verano con
- mas de 100 montajes.
Anuncios breves ... 06-78
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E53: OCTUBRE 1984 E68: ENERO 1986
- = H Analizador en tiempo real: Medulador UHF/VHF ... 85002 645
circuitos Impresos Placa de fir0S oo 84024-1 1580 Preamplificador microfénico.. 85009 785
Circuitos de entrada y Clepsidra/C. principal .. 85047-1 1.930
alimentacion ... 84024-2 1.285 Clepsidra/Visualizador.. 85047-2 1.930
Clepsidra/Frontal-teclado. 85047-F 3945
E54: NOVIEMBRE 1984 Modulador de bujias 85053 895
E1: ENERO/FEBRERO 1980 Analizador en tiempo real:
Generador de funciones: Placa de visualizacion . 84024-3 4.740 E69: FEBRERO 1986
Placa ... 9453 1.045 Placa de base 84024-4 6.570 Automonitor 85054 1.175
Frontal.... 9453-F 895 Receptor portétil de onda corta..... 84040 1.910 Generador de salvas 85057 775
Bus universal E/S 85058 2.695
E10: MARZO 1981 E55: DICIEMBRE 1984 Convertidor A/D 85063 1.085
TOP AMP i 80023 515 Analizador en tiempo real: Lesley 85099 1.520
Generador de ruido rosa ... 84024-5 1.240
E34: MARZO 1983 Cardtula adhesiva frontal 84024-F  2.0C0 E70: MARZO 1986
Termémetro a LCD ... 82156 760 Supervisualizador de video 84024-6  2.055' Relé de estado s6lido ...............co... 85081 585
Accesorios para el cresce. 83008 1.060 Mini-Crescendo 84041 1.775 Generador de frecuencias patrén 85092 1.095
Cancerbero 82172 815 Anemoémetio portatil ... . 85093 2.635
E56: ENERO 1985 Vobulador de audio/C.1. . 85103 2.025
E35: ABRIL 1983 Fuente de alimentacién Vobulador de audio/p. frontal ...... 85103-F 1.410
Alimentacién para laboratorio....... 82178 1.485 CONMULAA ......oooovririiceeer 84049 1.220
Adhesivo frontal.... 82178-F 695 E71: ABRIL 1986
ES7: FEBRERO 1985 Central de alarma C. Principal ..... 85089-1 2.664
E36: MAYO 1983 Convertidor R§232-Centronics...... 84078 2.035 Central de alarma, interface . 85089-2 791
Preludio: 865 Sonda batimétrica: lluminator, C. Principal ...... 85097-1 1.975
Amplificador para cascos 83022-7 1.490 Placa principal. 84062 1.845 lluminator, control lampara 85097-2 2.050
Alimentacion ................. . 83022-8 1.360 Placa display ... 811056-1 805
Placa de conexidn................... 83022-9 2.180 E72: MAYO 1986
E58: MARZO 1985 Interface E/S de 8 bits ... 85079 1.339
E37: JUNIO 1983 Simulador de estéreo..................... 83133-1 860 Flipper, circuito principal 85090-1 2.100
Preludio: 83132-2 1.245 Flipper, visualizador .... 85090-2 1.504
Tarjeta bus 83022-1 4.235 83133-3 1.045 lluminador Alim. v filtros 85097-3 1.484
Amplificador lineal 83022-6  1.840 Preamplificador dindmico ... 84089 865 lluminator control triacs 865097-4  1.355
Caratula adhesiva . 83022-F  1.290 Tacémetro digital 84079-1  1.035 Encendido electrénico ... 86128 1.226
Protector de fusibles 83010 572 84079-2 14156
Amplificador a valvulas ............... 84095 1.930 E73: JUNIO 1986
E40: SEPTIEMBRE 1983 Interface RS232C ..o 85073 1.114
Preludio: E59: ABRIL 1985 Tarjeta gréfica de alta resolucion. 85080-1  4.330
Corrector de tonos 83022-5 1.465 Falsa alarma.... 84088 825 Filtro activo para DX.. 86001 3.425
Seméforo de audio 83022-10 800 Generador de funciones:
Placa principal. 84111 2.505 E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
E41: OCTUBRE 1983 Placa frontal.... 84111-F  1.395 Medidor de audio ............ccccoovvvvnnn. 85423 975
Preamplificador MC.. 83022-2  1.365 Controlador de mini-car 84130 1.085 Amplif. HI-FI para auriculares . 86431 913
Preamphticador MM. 83022-3 1.685 Cargador pequedias baterfas ......... 85446 754
Seméforo: E60: MAYO 1985 Sonda légica para uP ................. 85447 686
Emisor.... 83069-1 895 Filtro activo .. 84071 1.780 Preamp. microf. con silenciador
Receptor. 83069-2 870 Fldshmetro ... 84081 1.295 versién simétrica ... 85450-1 630
Termorregulador para soldador..... 84112 780 versién asimétrica . 85450-2 807
£42: NOVIEMBRE 1983 Frecuencimetro a uP: Mezclador de audio 85463 3.150
IMeriudio.....coovveerieeee e 83022-4 1.490 Circuito principal 85013 3.455 Trazador 6502 ... 85466 787
Teclado digital polifénico: Visualizador .. 85014 1.410 Vimetro para disc .P. . 854701 980
Tarjeta de entrada 82107 1.875 Oscilador.... 850156 705 Vuametro para disct/Visualizador . 85470-2 1.607
Desplazador de sintonia. 82108 1.100 Panel frontal. 84097-F  3.145 Atenuador doble para luces . . 85480 754
Monitor maqueta trenes 85493 975
E43: DICIEMBRE 1983 E61: JUNIO 1985 ?
Maestro: Selector de EPROMs. 85007 1.030 E76: SEPTIEMBRE 1986
Transmisor... 830561-1 740 Autodim ... 84096 785 Tarjeta color alta resolucion. 85080-2 3.282
Car4tula adhesiva . 83051-F  1.330 Alimentacién alterna 84035 845 Jumbo, reloj gigante 85100 3.258
Etapa de entrada a 1,2GHz 85006 1.385 Circutto proteccién aftavoces. 85120 2.807
E44: ENERO 1984 Amplificador hibrido de 30W 85001 1.045 Cartucho MSX....... e 85130 1.338
Buffer Preludio 83562 675 ’
Maestro: Receptor - 830512  4.565 £62/63: JULIO/AGOSTO 1985 £78: NGVIEMBRE 1986
rotector de alimentacion .. 84408 745 Al
Frecuencimetro 84462 1.665 arma anti-robo coche/C.P.. . 86005-1 1.277
E46: MARZ0O 1984 Alimentacion Alarma anti-robo coche/teclado... 86005-2 705
- k . para o
Tarjeta CPU universal: microordenador 84477 1815 Interruptor automatico |.R... 86006 916
Tarjeta principal 83108-1 2760 | | T TR : Mezclador portétil/MIC-lin . B6012-1 1.396
Tarjeta de comunicaciones. 83108-2 1.715 E64: SEPTIEMBRE 1985 Mezc. portétil/Frontal MIC-Line ... 86012-1F 748
Modulador UHF...........cccoromrriiinnns 84029 1.030 Mezc. portatil/mdédulo estéreo...... 86012-2A 1.416
E48: MAYO 1984 interface casete para C-64 y X 86012-28 949
Crono-Master: VIC-20 85010 865 Mezc. portatil/Frontal méd. estéreo  86012-2F 837
Circuito de medida 84005-1  1.230 Contador Universal. 85019 970 Mezclador portétil/Alimentacion.. 860012-4 1.684
Visualizacién 84005-2 1.195 Mezc. portdtil/Frontal Aliment..... 86012-4F 1.5563
Audioscopio espectral: E65: OCTUBRE 1985 Interface C64/C128 ..o 860035 933
FIrOS oo 83071-1 1.130 Metrénomo electrénico:
Control 83071-2 1.080 Placa principal. 83107-1 1.110 E79: DICIEMBRE 1986
Visualizacién 83071-3 1.060 Alimentacién ... 83107-2 625 Placa de experimentacion RF ... 85000 476
Receptor para banda maritima ...... 83024 1.510 Reloj en tiempo real. 84094 2.175 Amplificador para autorradio. 856102 1.224
Interruptor crepuscular 85021 850 Dobladur de tension - 86002 1.632
E49: JUNIO 1984 Radio solar 85042 905 Mezclador portétil/mod salida 1a. 86012-3A 1.400
Desfasador de audio: Fuente de a Mezcladar portdtil/mod salida 1h. 86012-3B 1.247
Mdédulo de retardo 83120-1 1.545 amperios 85044 2.070
Oscilador y control 83120-2 950 E80: ENERO 1987
Veleta electrénica 84001 1.855 E66: NOVIEMBRE 1985 Buffer para impresora/C.P ... 85114-1 3.254
Capacimetro: Medidor RLC 84102 2.175 Buffer para impres./display teclado  85114-2 1.465
Panel frontal 84012-F 1.620 Temporizador universal 84107 900 Mezclador portétil/mod. salida 2. 86012-5 1.730
Tarjeta de medida . 84012-1 1415 Plotter grafico X-Y . 85020 4.150 Mezclador portatil/Frontal salida 2 86012-5F 1.374
Visualizacién 84012-2 835 Kitt scanner......... 86025 1.309 Mezclador portétil/Frontal vacio .. 86012-6F 983
Cuentarrevoluciones . 85043 2.035 Mezclador portétil/Frontal salida 1  86012-3F 1.461
E52: SEPTIEMBRE 1984 Detector de infrarrojos . 85064 2.400 Reloj en tiempo real .... . 86017 995
Elaberinto: Amplificador 1000 W ... 86031 4.835
Placa principal.... 84023-1 1.475 E67: DICIEMBRE 1985
Placa de control .... 84023-2 1305 Subsonikator . 84109 910 E81: FEBRERO 1987
Generador de impulsos: Medidor pH... 85024 1.375 Interface RTTY 86019 2.203
Placa frontal 84037-1 1.910 Pseudo 2732. . 85065 795 Tarjeta de 8 relés . 86039 1.686
Placa de doble cara .. 84037-2  2.285 Indicador de mantenimiento para Accesorios amplificador 1000 W.. 86067 3.369
Carétula adhesiva 84037-F 1.365 COCNE ..ottt 85072 2.540 Microscopio: placa PIA................ 86100 832
elektor junio 1989 05-05




E82: MARZO 1987
Médulu RF TV sat...
Microscopio ...
Pluviémetro...

E83: ABRIL 1987

Medidor de impedancias................
Medidor de impedancias/Frontal..
TV sat médulo Audio/video
TV sat frontal
Preamplificador/F.A. y contro
Preamplificador/tarjeta entradas..
Convertidor D/A para bus E/S ...

EB84: MAYO 1887
TV sat., accesorios
Preamplificador/Frontal .
Peamplificador/Trasera
Medidor valor eficaz real .............
Mediror valor eficaz real/Frontal

E85: JUNIO 1987

Circuito de reverberacién.
Sonda temperatura polime:
Amplificador de cascos....
Convertidor remoto/C.P...
Convertidor remoto/Placa A/D.
Preamplificador/C. principal .........
Contro! univ. motor paso a paso ...

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987
Control motor paso a paso
RAM extrea de 16 K {junto con la
EPS 86454) ...
Dado en CMS (junto con la EPS
86452) ..
Tacémetro de alta resolucién
Convertidor RMS ca/cc
Ahuyentador de roedores

E88: SEPTIEMBRE 1987
Extension E/S para MSX
Generador ruido VHF/UHF ..
Capacimetro de bolsillo
Estudio de audio portatil ...

£89: OCTUBRE 1987
Mddulo de memorizacién para os-
CIlOSCOPIO....eoiviiiee e
Programador EPROM para MSX ..

Vimetro estéreo .
Ecualizador para guitarra..

E90: NOVIEMBRE 1987

Intercomunicador para motoristas
Preamplificador a vdlvulas/CP......
Preamplificador a vélvulas/Entra-
das ...
Gene
do/CP
Generador senoidal digitaliza-
dO/PF. i

E91: DICIEMBRE 1987
Telemando doméstico por |.R.
{EBMISON) oo
Telemando doméstico por |.R. {re-
ceptor)
Distribuidor MID{ ..
Pleamplificador de li-
mentacién y control de relés)....
Interface color para Atari ST.........
ARGUS, mini-detector de metales

E. 92 ENERO 1988
Alimentacion para tubo laser.
16 K RAM CMOS para C64.
Fiftros de Linkwitz ......
Bardmetro/Altimetro..

86082-1
86083
86068

86041

86041-F
86082-2
86082-F
86111-1
86111-3
86312

86082-3
86111-F

87015-E
86022
86086
86090-1
86090-2
86111-2
87003

86451
86452

86454
86461
86462
86490

86125
86081
86042
86047

861356
87002

87002
86051

87024
87006-1

81111-3A
87001
87001-F

86115-1

861156-2
87012

87006-2
86103
86069

87037
87082
84071

86110

3.437
5.236
979

1.857
2.332
1.252

2.865
1.899
1.055

1.899
1.541
1.218
2.676
1.747

385
295
1.133
2.187
815
5425
3.987

727
550
550
1.380

485
575

2.440

453
1.074
5.980

1.430
2.695

493
1503

1.314
1.955

1.855
2015
1.465

785

890
1.985

2.880

1.660
980

805
805

1.365

E. 93 FEBRERO 1988
Telecanguro
Convertidor D/A de 14 bits ..

E94: MARZO 1988
Interface para facsimil ...
Bifase, efectos sonoros..

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20y 80 m.
Emulador universal de EPROM....

E96: MAYO 1988
Autobomba ..o
Regulador para cargas inductivas.
Control digital para motores de

modelismo .
Polimetro digital auto-rango.

E97: JUNIO 1988
Termdmetro solar
Bus de expansién para MSX .
Cargador de baterias allmenlado

por baterfas.................ccocoeennn

E98/99 JULIO/AGOSTO
Amplificador corrector de tonos
monochip......coceeeiins .
Vobulador sencillo
Oscilador en puente de
riable o
Analizador del factor de trabajo....
Amplificador de auriculares
Visualizador digital de tensién/co-
rriente.... .
Tragaperras ...

E100: SEPTIEMBRE 1988
Preamplificador de alta catlidad
para micréfono
Detector pasivo de infr .
Limitador estéreo..........cocoieees
Transmisor equilibrado para linea

B

Frecuencimetro multifuncién ..
Auriculares por infrarrojos

E101: OCTUBRE 1988
Distorsionador para guitarra.
Prescaler 1.250 MHz..

E102: NOVIEMBRE 1988

Amplificador 2x40 W con médu-
los hibridos

Filtro activo sustractivo para a a-

uP
Ordenador BASIC .

E103: DICIEMBRE 1988

Comprobador de componentes......
Trazador grafico (Plotter)..............
Cargador rédpido de baterias NiCd .

E104: ENERO 1989
«Link»: el preamplificador ..............

Frecuencimetro para receptores ...
Tarjeta E/S para IBM PC ..
Antena activa para OC

E106: FEBRERO 1989

Amplificador 64K de RAM estética
para MSX

Receptor FM estéreo en CMS ...

E106: MARZO 1989
Fuente gobernada por uC {placa de
Pracesador) ...

86007
87160

87038
87026

87051
87136

86085
87181

87098
87099
87188
86003

87076

874056
87419

87441
87448
87512

87468
87653

87058
87067
87168

87197

87286
87640

87255
880005

86068-1
87109

87142
87192

87100
87167
87186

880132-1
-2
880039

880038
880043-1

87311
87023

880016-1

1.350
1810

2,010

3.030.

2.965
4.655

2,676
1.440

1.080
1.572

1.831
4.975

3.179

1.136
1.150

530
1.450
2.195

1.590
2.060

876
1.165
1.841

2667
3.175

1.843
2.624

Fuente gobernada por uC {placa de
regulacion) ...,
Fuente gobernada por uC {placa de
visualizacion}.........coceeeeciiiins
Fuente gobernada por u {panel
frontal) ...
Preamplificador bajo ruido para
£M (unidad antena) ...
Preamplificador bajo ruido para
FM {unidad de sintonia/alimenta-
CIONY et v

E107: ABRIL 1989
Interruptor de red controlado por
carga .
Medidor de autoinductancias
Fuente de alimentacién gobernada
por microcontrolador (placa de
adaptacion)

E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tensién.
LFA-150, amplificador de corriente.
Sintetizador de radio controlado

880016-2
880016-3
880016-F
880041
880042

86099

880134
880016-4

880092-1
880092-2

880120-1

564 (27C64)

Este mes...

Teclado MIDI portdtil ...............ccooiiii i,
Teclado MIDI portatil (2764)
Reforzador de arménicos
LFA-150: Etapa rapida de potencia (Circuito de
ProteCCION) ..ot
LFA-150: Etapa réapida de potencia (Alimentacién
AUXITTAT) oo,

Elektor nim. 109. Junio 1989
P.V.P.

Referencia

EPS 880092-
EPS 880092-

EPS 880168
ESS 567
EPS 880167

3
4
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junior computer

Circuito principal
Visuatizador........
Fuente alimentacion. .
Fuente de alimentacién de 12V....
Programador de EPROM ...
Tarjeta de RAM dindmica ..
Teclado ASCI.
Tarjeta VDU .....
Tarjeta de memoria universal
Omnibus ...

80089-1
80089-2
80089-3
81033-2
82010
82017
83058
83082
83014
83102

4.220

418
1.010

484
1.562
1.815
6.565
2.685
2.595
3.085

Junior Computer (2708)..
Matriz luminosa (2708).. .
TM para Junior Computer (2716)
PME para Junior Computer {27186}
Crono-procesador (2716)...............
Generador caracteres VDU (2732)
Terminal universal {2732)..
Elaberinto (2716)................
Copiador de EPROM (2716)..
Frecuencimetro a uP (2732).
Plotter X-Y (2732).
Clepsidra (2732) ...
Frecuencimetro a /JP u6658 (2732)
Jumbo, reloj gigante (2x2716 .......
Buffer para impresora {(2716) ...
Tarjeta E/S para IBM PC (PAL
TBRAY i
Teclada MIDI portatil (2764) .........
Fuente de alimentacién gobernada
por microcontrolador {uP Intel
8751) ...
NOTA: S
ESS.

ESS503
ESS504
ESS506
ESS507
ESS512
ESS523
ESS525
ESS5527
ESS528
ESS531
ESS532
ESS536
ESS536
ESS539
ESS545

ESS 561
ESS 567

ESS 702

1.700
1.700
940
940
940
1175
1.175
940
940
1175
1.175
1.175
1.175
1.880
940

as de nuestro servicio

FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos

Interface
Receptor de interface...
Fuente de alimentacién ..
Teclado (una octava)

Todas las carétulas a
445 ptas./unidad.
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* TIENDA ELECTRONICA DE VANGUARDIA -
COMUNICA A SUS CLIENTES Y AMIGOS LA NUEVA EDICION DE SU:

CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA
De mayor difusion en Espana

1988/1989

. Imprescindible para el afi-
cionado,ttil herramienta
para el profesional.

Kit

Biblioteca Técnica

Transistores, SCR.

Diodos, Optoelectrénica
Circuitos integrados, Lineales y

* X * ¥ %

. 72 paginas en formato
20x27 cm.con todo aquello

: : DIGITALES.
que necesite en Electronica.. Y = * Resistencias, Potenciémetros,
= @Sﬁl' s.a. Condensadores.

. Un serio y completo resumen Catalogo general de electronica

de lo que de VERDAD exis-
te de Electronica en Espaiia.

Consumo, altavoces.
Cristales, Zocalos, Reles.
Transformadores, Fusibles.
Ferritas, Disipadores.
Conmutadores, Teclas.

. Principales caracteristicas, des- Conectores, Clavijas.

cripcion de funciones en cir- Placas-C.1.

cuitos integrados, patillaje de Herramientas

transistores.... Muttimetros ) )
Instrumentacién, Osciloscopios.
Soldadura
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. Nueva Edicion corregida y au-
mentada.

Varios, Novedades ...
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ELECTRONICA ‘AL ALCANCE DE TOD
adla, gl e wha e Ddpls

SOLICITELO HOY MISMO H! Bien, enviandonos el cupon de pedido (o fotocopia de él) bien

personalmente en nuestro comercio. NO se arrepentira.

_ _ —_—
e CUPON DE PEDIDO
Deseo recibir en mi domicilio, sin ningiin compromiso el Catdlogo General DIGITAL, - %E‘_:LT_A'-EGO
para lo cual, adjunto 400 ptas. en sellos nuevos de correos. (350 ptas. IVA incluido) y 50 ptas. G. Envio. DJQQM s.d.
NOMBRE Y APELLIDOS <ottt maes et e APDO oot Mamm 222
DOME GO e e e e e et e et ee s et ann C/. Pilar de Zaragoza, 45

CIUDAD oo PROVINCIA oo C. POSTAL oo Tele D s

REF. DESCRIPCION P.VP.(SIN IVA) MAS NOVEDADES DE LA ELEC- — COMPONENTES DE PRIMERA CALIDAD,
358 REFORZADOR DE ARMONICOS ......cccccooovrnneenns 3.307 TRONICA MUNDIAL. IMCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO
359 TECLADO MIDI PORTATIL.......... EN PREPARACION E INSTRUCCIONES.



Una nueva tendencia en la
fabricacion de pantallas
acusticas

La tendencia de los fabri-
cantes de bafles se encuen-
tra en un momento de tran-
sicién. Este es un cambio
lento pero seguro. La gran
pantalla actstica pomposa y
voluminosa debe ir cediendo
terreno a nuevos modelos de
bafles de reducidas dimen-
siones, que son capaces de
reproducir la misma calidad
de sonido.

La ventaja de la pantalla
acustica llamada «compacta»,
es la de ser facil de colocar
en cualquier rincén sin que
sea un objeto dominante.
Esto conlleva automatica-
mente un problema: si se si-
tia el bafle en un lugar dis-
creto, a menudo, provoca un
descenso en la calidad del
sonido.

Para conseguir un sonido
6ptimo, hay dos requisitos
que debe cumplir la coloca-
cién de una pantalla acusti-
ca;

1. El bafle debe estar ale-
jado de la pared, del techo y
del suelo. En caso contrario
las notas graves serdn refle-
jadas en exceso. Esto es muy
molesto para el oyente (y
para sus vecinos).

2. La pantalla acustica
debe situarse, aproximada-
mente, a la altura de los oi-
dos; la calidad de los tonos
altos saldra beneficiada por
ser estos muy direccionales.

Los problemas que se han
mencionado pueden solucio-
narse de una manera senci-
lla colocando el bafle en el
soporte adecuado.

La firma holandesa Vogel's
ha ampliado su gama de so-
portes para bafles. Especial-
mente para las pantallas
«compactas» se ha desarro-
llado un nuevo soporte: el VE
2200. Con este soporte de
suelo (que tiene una altura
de 50 cm) podrd usted incli-
nar sus bafles hacia atrés,
hasta conseguir la direccio-
nal éptima del sonido. Ale-
jandolo, al mismo tiempo, de
las paredes, techo y suelo.
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Durante la creacion de es-
tos nuevos soportes se ha
prestado una particular aten-
cién a su estética. El resulta-
do es un disefio elegante,
que encaja perfectamente en
el interiorismo actual ya que
se presenta en dos acabados
distintos: blanco y negro.

Radiadores aislados de
Semikron

Semikron informa que ha
puesto recientemente a pun-
to una nueva técnica de ais-
lamiento total o parcial de ra-
diadores mediante utilizacién
de resinas especiales. Este
sistema permite aislar super-
ficies planas de cualquier ra-
diador, dejandolos totalmen-
te aislados o con partes con-
cretas sin dicho aislamiento.
La tensidn de aislamiento se
puede realizar a medida,
siendo definida por el cliente.

Dicho método ha sido pro-
bado ya ampliamente en los
laboratorios de Semikron y
por clientes con importantes
consumos, habiendo realiza-
do tests de temperatura y de
vibraciones durante 500 ho-
ras sin ningun defecto.

1.6 Seminario sobre
DZ-MAC

Centro Nuevas Tecnologias
Tomdas Perales S.L. en su
constante afan por formar e
informar de todos los avan-
ces tecnoldgicos a los profe-
sionales del sector de las te-
lecomunicaciones, convoca
el primer seminario sobre la
nueva norma de television
por satélite, el D2-MAC.

Durante el transcurso del
seminario, que dura cuatro
horas, se exponen las limita-
ciones de la norma PAL, asi
como las posibilidades del
D2-MAC vy la estructura de la
sefial de audio y video. Todo
ello se complementa con di-
versos medios audiovisuales
para una mejor comprensién
de la nueva norma y con el
visualizado de su sefal.

Para terminar se exponen
los condicionantes para la
instalacion del decodificador,
pasando finalmente al turno
de comentarios de indole
préctica que, sin duda, se
vera enriquecido por las pre-
guntas y experiencias de los
asistentes.

Digital presenta nuevos
sistemas de la familia
Microvax

Madrid, abril de 1989. Di-
gital Equipment Corporation
ha presentado los Sistemas
MicroVAX 3800 y MicroVAX
3900 con un amplio paquete
de programas de aplicacion y
una mejor relacién pre-
cio/rendimiento dentro de la
familia VAX de Digital.

Asimismo, se ha presenta-
do una nueva unidad de al-
macenamiento electrénico
de alto rendimiento que opti-
miza la ejecucién global de
aplicaciones en grandes sis-
temas VAX y VAXclusters,
desde un 10% hasta un 50%.
Esta unidad se denomina
ESE-20.

Estos nuevos sistemas Mi-
croVAX 3800 y 3900 utilizan
los avances de la tecnologia
de semiconductores introdu-
cidos en enero en los siste-
mas VAX 6300. Admiten
hasta 76 usuarios activos de-
sarrollando un trabajo cons-
tante e intensivo y 152 abo-
nados con volumenes de tra-
bajo moderado, en la solu-
cién de Ofimdtica ALL-IN-1
de Digital.

MicroVAX 3800 y 3900 ad-
miten més de 6.000 paquetes
de aplicaciones de software
existentes para la familia
VAX de Digital, que cubren
una gran variedad de merca-
dos, incluyendo servicios fi-
nancieros, fabricacién, admi-
nistracién publica, distribu-
cién o venta al por menor, sa-
nidad, educacién e ingenie-
ria, entre otros.

Estos sistemas son com-
pletamente compatibles con
toda la familia VAX de Digi-
tal y proporcionan oportuni-

dades de crecimiento ilimita-
do mediante la agrupacién y
la integracion de redes de co-
municaciones.

Sistema MicroVAX 3900:
Este sistema proporciona la
mavyor potencia de proceso y
capacidad de almacenamien-
to de la familia MicroVAX,
hasta la fecha. El sistema
dispone de una unidad de
disco RAS0 que originaria-
mente se incluia en sistemas
VAX de mayor tamafio como
parte de la unidad SA600.
Esta unidad combinada con
un segundo controlador pro-
porciona hasta 9,7 Gbytes de
almacenamiento. Esto equi-
vale a casi 3 millones de pa-
ginas de un texto convencio-
nal.

El MicroVAX 3900 propor-
ciona 8 transacciones por se-
gundo del tipo Debit/Credit
con base de datos relacional
y puede utilizarse como sis-
tema de tratamiento de tran-
sacciones auténomo o como
procesador especializado.
Este resulta particularmente
interesante para sucursales
o departamentos de tamafio
medio de bancos, empresas
de seguros o agentes de cam-
bio y bolsa.

Sistema MicroVAX 3800:
Este sistema dispone de una
unidad de almacenamiento
integrado (ISE) RF71 de 400
Mbytes. Los ISE proporcio-
nan una alta funcionalidad fi-
nal intercalando el controla-
dor dentro de la unidad de al-
macenamiento para conse-
guir un rendimiento de entra-
da/salida muy superior. El
MicroVAX 3800 proporciona
cerca de 8 transacciones por
segundo Debit/Credit con
base de datos relacionales,
ofreciendo un gran rendi-
miento para aplicaciones de
proceso de transacciones que
no requieren la potencia del
MicroVAX 3900.

Sistemas VAXserver
3800 y 3900: Estos siste-
mas son ordenadores centra-
les de propésito especial para
aplicaciones especificas se-
leccionadas por el usuario.
Admiten las (ltimas versio-
nes de los Sistemas operati-
vos VMS y ULTRIX de Digital
y son ideales para combinar
la amplia familia de sistemas




auténomos de Digital en pe-
quefios departamentos o
grandes grupos de trabajo.

Sistema rtVAX 3800:
Este sistema es para aplica-
ciones en las son fundamen-
tales el rendimiento previsi-
ble y la rapidez de tiempo de
respuesta, tales como control
de proceso, fabricacién inte-
grada por ordenador (CIM),
control de supervisién y ad-
quisicién de datos (SCADA)y
seguimiento de satélites.
Este sistema proporciona la
supervisién de dispositivos,
adquisicién de datos, anélisis
y generacién de informes de
un sistema basado en un Uni-
co VAXELN.

Semiconductores, S. A. ha
llegado a un acuerdo de
distribucion para Espaiia
con la compaiiia
MICROSIM Corporation

MICROSIM ha desarrolla-
do un programa PSPICE.

Simulador Analégico PSPI-
CE.

El programa PSPICE es un
software que permite la si-
mulacién de circuitos elec-
trénicos analdgicos, ya sean
estos realizados como circui-
to integrado a la medida o
realizado como componente
esténdar. Incluye un prepro-
cesador que acepta descrip-
ciones de circuitos hechos
mediante paquetes estandar
de captura de esquemas (OR-
DAD), y un postprocesador
que permite presentar los re-
sultados de la simulacién
mediante graficos que pue-
den ser en color, adaptando-
se al tipo de pantalla que dis-
ponga el ordenador (EGA,
CGA, Hércules, Alfa numéri-
ca, etc.) XT o AT compatible
sin mds requisito que dispo-
ner del COPROCESADOR
MATEMATICO.

Este software tiene un mé-
dulo que permite obtener los
modelos de simulacién de
componentes estdndar a par-
tir de 1as hojas de caracteris-
ticas del fabricante y también

un segundo mddulo que per-
mite determinar la disposi-
cién de las caracteristicas de
funcionamiento del circuito
completo a partir de las tole-
rancias de los componentes
utilizados.

El PSPICE estd disponible
para: IBM PC; Compatibles
con sistemas operativos
0S/2 y MS/DOS; NEC PC;
SUN 3; SUN 4; Micro VAX;
VAX Supermint; VAX Main-
frame.

Catdlogo de IC para
comunicaciones

Diode Esparia, S. A. anun-
cia el nuevo catdlogo de SI-
LICON SYSTEMS que pre-
senta toda su gama de circui-
tos integrados para sistemas
de telecomunicaciones.

Entre sus secciones tiene
una dedicada a médems mo-
no-chip con o sin UART; tam-
bién existen secciones para
productos de sefalizacién y
tono y de telecomunicacio-
nes digitales para telefonia.
Dentro de ésta hay desde in-
terfaces PCM, transmisores y
receptores hasta matrices de
conmutacion,

Existe una seccién donde
se muestra el proceso de di-
sefio y las pruebas de garan-
tias de todos sus circuitos. Al
final, ofrece ordenadamente
la informacidn sobre las dis-
ponibilidades de encapsula-
do que tiene cada circuito.

Catalogo de displays de
cristal liquido

OPTREX CORPORATION,
distribuido por Diode, presen-
ta un catdlogo con su amplia
gama de displays de cristal li-
quido para cualquier tipo de
aplicaciones. Aparecen des-
de las series DMF, que tienen
un display de gran tamafio de
matriz de puntos para hacer
gréficos, hasta las series
DMC, para representar cual-
quier tipo de caracteres en
matrices de puntos con diver-

sas opciones de nimero de
caracteres por linea y nime-
ro de lineas.

Contiene un apartado dedi-
cado a las caracteristicas

eléctricas y Opticas de los

displays asi como la forma en
que se hacen sus pruebas de
garantia y medida. Al final,
se ofrecen las precauciones
de manejo y los tipos de co-
dificacién que utiliza la casa
para cada serie.

En estos displays se utiliza
una nueva tecnologia que
ofrece un alto contraste y un
amplio dngulo de vision, es-
tos displays B&W y VHC-LCD
apenas cambian su color de
fondo con los cambios de
temperatura.

Catdlogo de relés
microelectronicos

INTERNATIONAL RETIFIER

‘anuncia su catalogo de relés

microelectrénicos que sirve
de manual para el disefiador
de circuitos con estos compo-
nentes. Proporciona un indi-
ce con toda la gama de relés,
donde aparecen los dos tipos
ofrecidos: relés fotovoltaicos
y relés conmutadores inte-
grados. Ademds de las hojas
de caracteristicas de cada
modelo, se ofrece una guia
donde es facil encontrar la
serie que se requiera segun
las necesidades de encapsu-
lado y rango de tensién/co-
rriente.

Existe al final una seccién
donde se indican detallada-
mente las aplicaciones, para
conmutacion en estado séli-
do en AC o DC y para funcio-
nes de control, de estos relés
microelectrénicos. iR estd
distribuido por Diode Espafia
S A

Simulador de interferencias
en la linea TIMONTA tipo:
EIS 0430 0101

Las pruebas para la elimi-
nacién de interferencias para
equipos electrénicos (VDE

J//mv/‘v/ﬁ‘-/}zh:s

COMMUNICATIONS
PRODUCTS
INTEGRATED CIRCUITS

International
or Rectifier

elektor junio 1989 05-09



0871), especialmente para
las interferencias en lineas
de potencia, son cada vez
mas importantes, debido a
los requisitos de las especifi-
caciones internacionales.

La gran densidad de com-
ponentes de los conjuntos
electronicos y la creciente
velocidad de trabajo en los
equipos de proceso y la elec-
trénica en general, crean la
necesidad de comprobar la
influencia de las interferen-
cias de la red en el equipo
electrénico y descubrir el
método de proteccién correc-
to.

TIMONTA ha desarrollado
un simulador de interferen-
cias, tipo EIS 0430 0101, ca-
paz de generar interferencias
reproducibles sencillamente,
y de esta forma, evitar el ries-
go de la destruccién de un
componente aislado o del
equipo.

En este campo tan comple-
jo, un EMC estandar instala-
do en la fébrica, garantiza la
conformidad de los rendi-
mientos vy la calidad de cada
una de las piezas fabri-
cadas.

Disefio: El disefio y concep-
to técnico del equipo EIS per-
mite comprobaciones confor-
me a las normas alemanas
PTB (Physikalisch Technis-
che Bundesanstalt), Normas
para Dispositivos Sujetos a
Calibracién y otras normas.
El aparato es un equipo com-
pacto de facil transporte.

La forma de la onda de im-
pulsos que se desee puede
ser fijada con un conmutador
selector y su amplitud puede
ajustarse separadamente
para cada comprobacion. La
activacion puede hacerse ex-
ternamente a través de una
entrada de disparo, o bien in-
ternamente manual o auto-
maticamente en el selector
de frecuencia repetitiva. La
relacion de fase de los picos
de interferencia puede ser
sincronizada en la onda se-
noidal de la red, o bien ele-
girla libremente con relacién
de fase aleatoria. Se puede
elegir polaridad positiva o ne-
gativa para todos los impul-
sos. El objeto a comprobar
puede conectarse directa-
mente al simulador median-
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te un conector protegido o
por enchufe normalizado.

Representante exclusivo
en Esparia: SAP-Sociedad
Andnima Poulain.

Conectores de fibra dptica
de SAP

S. A. Poulain (SAP) ha lan-
zado al mercado nacional e
internacional su nuevo co-
nector para fibras dpticas tipo
FC y FC-PC, disefiado de
acuerdo con el estandar NTT
(Nippon Telegraph and Telep-
hone).

Esta linea de conectores,
especialmente indicada para
Telecomunicaciones (adapta-
da por Telefénica de Espania),
puede ser usada para fibras
monomodo y multimodo.

La gama de fabricacion in-

cluye casquillos o ferrules

(acero o ceramico), carcasas,
adaptadores (con guia ceré-
mica o metdlica) y receptacu-
los de panel (TO 46).

SAP puede suministrar las
fichas sueitas (casquillos y
carcasas) o bien los conecto-
res montados y pulidos (pla-
no FC y convexo FC-PC) en
forma de rabillos o de cordo-
nes.

SAP ofrece, ademds un
servicio completo de asisten-
cia técnica para el montaje
de dichos conectores.

Multiplexores sincronos

Payma Comunicaciones
S. A. aumenta su catalogo de
productos miniatura con dos
nuevos multiplexores sincro-
nos. El MSM-2 y el MSM-4
utilizan la técnica TDM por
entrelazado de bits que per-
mite a 2 o 4 terminales com-
partir una linea punto a pun-
to dedicada con médems sin-
cronos.

Ambos modelos pueden
trabajar a velocidades de
hasta 19.200 bps, con posibi-
lidad de conectar en uno de
los subcanales un terminal
remoto a través de mdédem.

Trabajando en modo local
puede llegar a trabajar con
velocidades de 1.200 hasta
128 Kbps.

La velocidad del canal
principal puede dividirse,
permitiendo a los terminales
trabajar a diferentes veloci-
dades. Esto permite por
ejemplo, dividir un canal de
9.600 bps, en uno de 4.800
bps y dos de 2.400 bps.

Ambos modelos pueden
operar sin necesidad de fuen-
te de alimentacién externa,
ya que el multiplexor toma
una muestra de las sefales
que circulan en el interfaz.
Pueden operar incluso si so-
lamente un terminal estd co-
nectado a cualquiera de los
subcanales.

Digital anuncia DECforms:
|a siguiente generacion
tecnoldgica de interfaz para
pantallas

Madrid, 4 de abril de 1989.
Digital Equipment Corpora-
tion ha presentado hoy el
software DECforms, un con-
junto de herramientas de de-
sarrollo y servicios de tiempo
de ejecucidon que ayuda a los
disefiadores de aplicaciones
a crear interfaces de usuario
con formatos fijos.

DECforms, una de las he-
rramientas del entorno CASE
de Digital, es la implantacién
VMS del estdndar ANSI/ISO
propuesto para un Sistema
de Gestion de Interfaces para
Pantallas (FIMS). Esta prime-
ra version de DECforms con-
templa toda la gama de ter-
minales de la serie VT, los or-
denadores personales com-
patibles y los emuladores de
terminales de estaciones de
trabajo.

DECforms incorpora las
tecnologias de pantallas de
Digital, tales como VAX FMS
y VAX TDMS, ademds de
afiadir muchas funcionalida-
des y herramientas nuevas.
Inciluyen un Entorno de De-
sarrollo de Pantallas de fécil
utilizacién para la creacién

de las mismas, un Editor de
Paneles que permite al dise-
fiador de pantallas crear ele-
mentos graficos de forma in-
teractiva y WYSIWYG (es de-
cir, lo que se ve es lo que lue-
go aparecerd o se imprimird),
el Lenguaje Independiente de
Descripcién de Pantallas
(IFDL) y un traductor IFDL.

Digital Equipment Corpora-
tion, cuya sede central estd
en Maynard (Massachusetts),
es el lider mundial como su-
ministrador de sistemas vy
servicios informdticos de re-
des de comunicacion. Digital
ofrece una completa gama de
soluciones informdticas vy
sistemas de integracién para
toda la empresa, desde el
puesto de trabajo hasta el
centro de célculo.

Intel y el DARPA trabajan
en la puesta a punto de un
ordenador que utiliza
2.000 procesadores de
gran potencia

El Departamento Scientific
Computers de Intel anuncia
la firma de un acuerdo con el
DARPA (Defense Advanced
Research Project Agency)
para el desarrollo del proto-
tipo de un sistema que con-
tendra 2.000 procesadores
Intel, cada uno de ellos dota-
do de la potencia de un
Cray-1. Una buena parte de
los fondos involucrados se
dedicard a la puesta a punto
del software que volvera los
sistemas previstos de un uso
tan facil como las estaciones
de trabajo que conocemos
hoy. Los prototipos se pre-
sentardn en demostracidén
antes de finales del afio
1991.

El DARPA contribuird con
7.6 millones de délares dedi-
cados a la investigacién a lo
largo de los tres afios proxi-
mos, el programa completo
se estima en 27,5 millones
de délares.

Este programa ha sido bau-
tizado «el Proyecto Touchsto-




ne» (piedra de toque), y per-
mitird multiplicar por 100 las
prestaciones de tratamiento
paralelo que conocemos, y
sabrd crear el medio ambien-
te software que hardn funcio-
nar estas potentes maquinas
de forma similar a los siste-
mas clésicos. Los primeros
prototipos serdn ordenadores
equipados con unos centena-
res de procesadores, que de-
mostrardn la factibilidad de
los sistemas de varios milla-
res de procesadores.

Touchstone serd un siste-
ma basado en una arquitec-
tura masivamente paralela, y
puede considerarse como el
precursor de lo que serd co-
rriente a lo largo de los afios
90. Estas mdquinas podran
disponer de 20 a 20.000 nu-
dos de tratamiento, cada uno
de ellos tan potente como un
supercalculador cldsico.

Un sistema completo con-
tendrd 128 millares de octe-
tos de memoria rapida, mas
de un tera-octeto de ficheros
en discos, pantallas graficas
tridimensionales, y conexio-
nes de redes Opticas rapidas.

El prototipo Touschstone
se disefiara con los micropro-
cesadores Intel mas evolu-
cionados, como, por ejemplo,
el i860™ presentado en mar-
zo, procesador que integra un
millén de transistores y cu-
yas prestaciones equivalen a
las de un Cray-1. Con sus
chips, la prestacion de punta
de un Touchstone sobrepasa-
ré 128.000 millones de ope-
raciones 64 bits en coma flo-
tante por segundo.

La utilizacion de micropro-
cesadores corrientes del
mercado permite asegurar
que las futuras méquinas
Touchstone comercializadas
costardn facilmente diez ve-
ces menos que los supercal-
culadores cldsicos. Con sus
modelos iPSC/1 e iPSC/2,
Intel ha demostrado el inte-
rés que habia en emplear
procesadores ordinarios en
calculadores paralelos.

Para gestionar la potencia
de millares de procesadores
evolucionados, Touchstone
tendrd su propia red de co-
municacién de alta veloci-
dad, comparable a un siste-
ma telefénico pero que co-

necta entre ellas millares de
lineas, a centenares de me-
ga-octetos por segundo, gra-
cias a una tecnologia puesta
a punto bajo el empadrina-
miento comun de DARPA y
de Intel a las universidades
Caltech y MIT, y actualmente
afinada en Intel. EI modelo
iPSC/2, supercalculador In-
tel de la segunda generacién,
alcanza una velocidad de co-
municacion entre procesado-
res medida a 2,8 mega-octe-
tos por segundo. _

La técnica Intel permitird
construir un prototipo com-
pacto, ventilado por aire, ca-
paz de funcionar en una sala
informética comun, lo que le
diferencia de los volumino-
sos supercalculadores actua-
les de refrigeracion por liqui-
do.

Uno de los objetivos mayo-
res del contrato Intel-DARPA
se refiere a la puesta a punto
de una version experimental
de un entorno software que
debe permitir a los programa-
dores poner rapidamente en
funcionamiento sistemas de
tipo Touchstone.

El software de Touchstone
integrard los resultados de
las recientes investigaciones
lievadas a cabo por las Uni-
versidades Carnegie-Mellon,
Berkeley, Princeton y del Ilii-
nois. Estas dltimas se refie-
ren a innovaciones en los
softwares de explotacién
Unix, en las redes de discos
fiables, en la gestion de me-
moria virtual compartida, y
en las herramientas de pro-
gramacién paralela (herra-
mientas de puesta a punto).

A medida del desarrollo de
prototipos Touchstone, se
prevé que las aplicaciones
puestas a punto de los site-
mas paralelos de las dos pri-
meras generaciones se lleva-
ran en las nuevas maquinas.
Esto concierne la dindmica
de los fluidos (aerodindmica,
andlisis por elementos aca-
bados), la modelizacién mo-
lecular (industria farmacéuti-
ca), los tratamientos sismi-
cos, la modelizacién de capas
de hidrocarburos, entre otros.
Se cuentan mé&s de 160 su-
percalculadores Intel en fun-
cionamiento en el mundo.

Intel y el DARPA ha defini-

do dos campos de aplicacién
que permiten evaluar la ca-
pacidad del prototipo a res-
ponder a los objetivos fijados
(Prestacién y Programacién):
la resolucién de problemas
mateméticos de grandes di-
mensiones conocidos bajo el
nombre de matrices vacias, y
la concepcién de programas
«inteligentes» denominados
sistemas expertos cooperati-
VOS.

Las matrices vacias son
importantes para la simula-
cion de problemas técnicos
sofisticados en la mecénica,
la electricidad y la quimica.
Los sistemas expertos coope-
rativos son esenciales para
las unidades de produccién
totalmente automatizadas y
los armamentos més evolu-
cionados.

El Departamento Scientific
Computers de Intel desarro-
Ila, produce y comercializa
supercalculadores paralelos.

Sodilec serie SDR TH

Intel fabrica componentes,
mddulos y sistemas para la
industria de la micro-infor-
matica.

Fuentes de alimentacicn

Pueden funcionar en limi-
tacién de tension o de co-
rriente con paso automaético
de un modo a otro, indican-
dose esta circunstancia me-
diante led en el panel frontal.

El disefio de toda la gama
estéd basado en tiristores,
siendo la principal caracte-
ristica la alta capacidad de
corriente que puede suminis-
trarse de forma nominal y
asimismo la capacidad de su-
ministrar demandas de hasta
el 100 % de forma transito-
ria.

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asf
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S». Regulacién electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire. Hay més de 400 toberas especiales a su disposicién.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relacién de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758
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Entre las aplicaciones més
comunes para este tipo de
fuentes se encuentra la ali-
mentacién de motores de
continua, relés, contactores,
bafios electroliticos, etc.

La gama de Fuentes dentro
de la Serie SDR TH de Sodi-
lec se extiende hasta 300 V
y 260 A, en tensién y corrien-
te de salida.

Distribuido por Electrénica
de Medida y Control, S. A.

Placa de demo para el filtro
de capacidad conmutada
de Honeywell

El circuito EB105 de Ho-
neywell es una placa de de-
mostracion para el filtro de
capacidad conmutada
HSF24040, un filtro monoli-
tico con prestaciones extraor-
dinarias. La placa contiene
todas las conexiones para la
fuente de alimentacion, li-
neas de control y los compo-
nentes externos necesarios.
La placa permite la répida
realizacién de un filtro activo
programable paso bajo del
séptimo orden.

EI EB105 es una placa con
una capa de tierra con un
ambiente libre de ruidos, per-
fecto para la demostracion y
evolucién de las caracteristi-
cas dindmicas del filtro
HSCF24040.

La programacién y el con-
trol del filtro se efectia a tra-
vés de interruptores en la
placa o a través del conector
del cable plano incorporado,
lo que permite una progra-
macién por software.

La placa posee entrada y
salida analdgica para ambos
filtros, RC y SC (switched ca-
pacitor).

Ambos filtros paso bajo
son programables.

El interface analdgico se
efectdia a través de conecto-
res BNC, para minimizar el
ruido y el acoplamiento de
sefales digitales. El EB105
utiliza tierras separadas para
las partes analdgicas y digi-
tales, para evitar interferen-
cias.
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La placa contiene un osci-
lador de cuarzo, pero permite
también el uso de una base
de tiempo externa.

Los circuitos de la divisién
«Signal Processing Technolo-
gies» de Honeywell son re-
presentados por SELCO.

Velocidad y precision.
Amplificadores JFET

«JFET-Input Amps are un-
rivaled for speed and accu-
racy» es el titulo de la nota
de aplicacién AN-108 de Pre-
cision Monolithics Inc (PMI).
Este cuaderno de 8 pdginas
contiene aplicaciones para
circuitos «sample & hold»,
amplificadores logaritimicos,
detectores de picos, etc. que
son posibles gracias a los
nuevos amplificadores OP42
y OP44 de PMI. La nota ex-
plica el funcionamiento del
circuito, sus caracteristicas y
muchos consejos practicos
como sacar provecho de la
subida de 100V/us y del
tiempo de asentamiento de
800ns. La nota también ex-
plica cémo minimizar el rui-
do y el error, en beneficio de
las prestaciones del sistema.

La nota AN-108 esta dispo-
nible en SELCO, represen-
tante de PMI en Espania.

Multiplexores sincronos

Payma Comunicaciones,
S. A, aumenta su catdlogo
de productos miniatura con
dos nuevos multiplexores
sincronos. EI MSM-2 vy el
MSM-4 utilizan la técnica
TDM por entrelazado de bits
qgue permite a 2 6 4 termina-
les compartir una linea pun-
to a punto dedicada con mé-
dems sincronos.

Ambos modelos pueden
trabajar a velocidades de
hasta 19.200 b.p.s., con posi-
bilidad de conectar en uno de
los subcanales un terminal
remoto a través de mddem.
Trabajando en modo local
puede llegar a trabajar con

velocidades de 1.200 hasta
128 Kb.p.s.

La velocidad del canal
principal puede dividirse,
permitiendo a los terminales
trabajar a diferentes veloci-
dades. Esto permite, por
ejemplo, dividir un canal de
9.600 b.p.s., en uno de 4.800
b.p.s. y dos de 2.400 b.p.s.

Ambos modelos pueden
operar sin necesidad de fuen-
te de alimentacién externa,
ya que el multiplexor toma
una muestra de las sefales
que circulan en el interfaz.
Pueden operar incluso si so-
lamente un terminal esté co-
nectado a cualquiera de los
subcanales.

Tres nuevos
frecuencimetros Simpson
para medir hasta 1,3 GHZ

Para actualizar la instru-
mentacién que durante mu-
chos afios ha tenido en el
mercado la compaiiia ameri-
cana SIMPSON, ha lanzado
tres nuevos frecuencimetros
digitales de alta precisién (1
ppm) que miden frecuencia,
periodo, relacion entre los
dos canales y totalizan. Tie-
nen filtro paso bajos y nivel
de disparo ajustable en am-
bos canales, autochequeo y
alimentacién 120/240V.

Existen tres modelos para
cubrir toda la banda de fre-
cuencia hasta 1,3 GHz con
mas precision.

® Modelo 712, Hasta 200
MHz.

® Modelo 713. Hasta 520
MHz.

® Modelo 714. Hasta 1,3
GHz.

SIMPSON esté representa-
do en Espafia por Ataio Ins-
trumentos, S. A,

Nuevas resistencias «chip»
para una perfecta
soldadura

Gracias a unas tolerancias
mecdanicas muy estrechas, en

particular referente a la an-
chura del terminal de base,
la nueva familia de resisten-
cias «chip» de BOURNS per-
mite mejorar la soldadura y
asegura un rendimiento ele-
vado en la produccién de pla-
cas.

La problemdtica de chips
resistivos que tienen la ten-
dencia de levantarse (efecto
«tombstoning» —ldpida—) es
conocida en la industria. Esto
es debido a las tensiones de-
siguales en la superficie de
las soldaduras durante el
proceso de la soldadura por
reflujo. Una tension superior
en un lado del chip provoca
el destacamento del otro
electrodo de su pista y da
como resultado una soldadu-
ra poco fiable o abierta.

Las causas de este efecto
de levantamiento del chip es-
tan en el disefio del compo-
nente, el layout de la placa o
una técnica de ensamblaje y
soldadura inadecuada. EI di-
sefio correcto del chip, espe-
cialmente la anchura de los
electrodos de base, la consis-
tencia de los dos electrodos y
su soldabilidad son factores
cruciales para evitar este
efecto.

Los chips de BOURNS tie-
nen una tolerancia de 10,15
mm, muy inferior al estandar
industrial de £0,25 mm. La
excelente soldabilidad se
consigue por un proceso es-
pecial de tres capas que in-
cluye una barrera de niquel.

Estos componentes se
prestan a todas las aplicacio-
nes profesionales y militares.

Las especificaciones basi-
cas obedecen a las normas
MIL-STD-202, MIL-R-55342
y EIA RS-396.

La calidad que sale de la
fabrica es de casi cero defec-
tos (<bppm), para criterios
eléctricos, mecanicos y Vi-
suales.

BOURNS ofrece cuatro mo-
delos de chips, en los tama-
fios populares 1206 y 0805.

Existen resistencias con to-
lerancia 1% y un coeficiente
de 100 ppm/°C vy tolerancia
5% con 200 ppm/°C.

Los chips se suministran
en banda 8 mm sobre rollos
de 5000 unidades.

Las resistencias BOURNS




son comercializadas por SEL-
CO.

Nueva familia de
condensadores tantalo gota
de KEMET

KEMET presenta su nueva
familia de condensadores
tantalo gota T356, con unas
caracteristicas que estable-
cen nuevos patrones para las
prestaciones de este tipo de
componentes.

Su gama de capacidades va
desde 0,1uF hasta 680uF,
con tensiones desde 3V has-
ta bOV. El paso entre patillas
del T356 es de 5,08 mm, pero
existen también familias de
2,54 mm (T351}y con patillas
preformadas, asi como una
serie con 3 patillas que evita
errores en la insercion
(T396/396, a la derecha en
la foto). La corriente de fuga
de todas estas nuevas series
es extraordinariamente baja,
el factor de pérdidas es mini-
mo vy el «ripple» admisible su-
pera el de los antiguos mo-
delos KEMET. Los condensa-
dores son destinados al mer-
cado industrial y profesional.
Son recomendados también
para aplicaciones en teleco-
municaciones.

Los condensadores KEMET
son distribuidos por SELCO.

Amplificador operacional
de frecuencia ultra alta

Harris Semiconductors,
distrubuido por Selco, pre-
senta el primero de una se-
rie de amplificadores opera-
cionales en tecnologia bipo-
lar, que ofrecen velocidad y
funcionalidad comparable a
amplificadores en Gatts.

El HFA-0001 tiene un
tiempo de subida de
1000V /us, 300Mhz de ancho
de banda y 25ns de tiempo de
establecimiento. El
HFA-0001 es perfectamente
aplicable a sistemas de ad-
quisicion de datos de alta ve-
locidad, radiofrecuencia, vi-

deo, amplificadores de pul-
s0s y, en general, aquellas
aplicaciones que antes nece-
sitaban soluciones hibridas.

El HFA-0OO01 ofrece tam-
bién excelentes caracteristi-
cas de entrada para un ope-
racional de alta velocidad, in-
cluyendo hasta 20mA de co-
rriente de salida, bajo co-
rriente de offset (40 uA)y 60
mA de consumo. Se alimen-
ta con +/- 5V ofreciendo +/-
bV de voltaje de salida sobre
una carga de 100 R.

El HFA-0001 se presenta
en 14 pines DIL en rango co-
mercial industrial y militar, y,
en 8 pines DIL en comercial
e industrial.

Logic Cell Array de AMD
(LCA)

AMD distribuida en Espafia
por Kontron Instruments,
presenta su nueva familia de
LCA en versién CMOS para
reemplazar a la légica estan-
dar. Son completamente con-
figurables por el usuario
cuantas veces se desee ya
que poseen memoria SRAM.
Son compatibles tanto TTL
como CMOS vy los pines son
programables como entrada-
salida independientemente.

Existen dos grandes series:
Serie 2000 y 3000 con dife-
rente nimero de puertas uti-
lizables.

Estan soportadas por un
completo sistema de desarro-
llo software que permite en-
trada de esquemas y un emu-
lador conectable a un PC.

Nuevos amplificadores
monocanal para antenas
de TV

Tagra lanza al mercado la
gama modular de amplifica-
dores monocanal «Olimpus»
para instalaciones colectivas
de FM vy televisién de trans-
mision terrena.

Esta gama aporta noveda-
des significativas tanto en la
recepcion de los actuales ca-
nales televisivos como en los
futuros.

Su principal caracteristica
es la concepcién modular
que permite ampliar la insta-
lacién ante la aparicion de
nuevos canales. En cada
caso, sélo se requiere afadir
un médulo complementario.

Ademdas de esta ventaja
funcional, se ha conseguido
reducir el nimero de ele-
mentos de la instalacién, al
evitarse los separadores de
entrada. Se dispone asimis-
mo de dos salidas equilibra-
das (autodesmezcla a la en-
trada y automezcla a la sali-
da).

En los amplificadores mo-
nocanal gama Olimpus, la
alimentacion de sus médulos
se realiza por los conectores
de alimentacion.

Otras caracteristicas técni-
cas de la gama son las si-
guientes: anclaje ultrardpido
a regleta, 20 dB de margen
de regulacién de ganancia,
utilizacién de dispositivos
MOSFET de doble puerta
para regular la ganancia,
fuente de alimentacién con
LED indicador de doble fun-
cién, utilizacién de transisto-
res con muy baja distorsion
por intermodulacién, que
permiten obtener una eleva-
da tensién de salida.

La gama de amplificadores
presentada por Tagra esta
compuesta por los modelos
GX401 (monocanal BI-C2 a
C4) GX402 (Bll en FM)
GX403 (monocanal BIII-C5 a
C12) y GX405 (monocanal
BIV/BV-C21 a C69).

La fuente de alimentacién
adecuada a la serie es el mo-
delo FX308 (1=700 mA). La fi-
jacion se realiza a través del
chasis perfil XX345.

Los accesorios de la gama
son los siguientes: CZ75C
(carga terminal 75 ohm con
desacoplo de continua, que
evita cargar la fuente de ali-
mentacion con 75 ohmios),
SC246 (transicién de salida
que evita paso de corriente
continua al resto de instala-
cién) y CM246, (conector
puente blindado que minimi-
za el nivel de radiacion).

Industrial Workstation
trabajo bajo MS-DOS o
UNIX

Basado en un compatible
AT, el hardware de los orde-
nadores industriales de la se-
rie IR286/386 ha sido desa-
rrollado para alcanzar la mas
alta calidad. Hasta 8MB de
RAM dindmica en placa base,
frecuencia de reloj de 10, 16
6 20 Mhz, coprocesador
80287/80387 o el juego de
chips Weiteck. El sistema va
completamente montado en
una robusta caja metdlica
gue cumple las normas IP65
para protegerlo contra entor-
nos industriales hostiles, ta-
les como polvo, suciedad y
salpicaduras de agua.

El sistema basico IR contie-
ne 8 slots de expansién, cin-
co de los cuales estan dispo-
nibles. La memoria de masa
va montada sobre un soporte
antivibraciones y antichoque.
Para aplicaciones en ambien-
tes especialmente hostiles,
existe una tarjeta con memo-
ria de masa de estado sélido
(EPROM y RAM CMOS con
bateria) y proteccién opcional
contra EMI de alta frecuen-
cia. El sistema puede equi-
parse con monitor monocro-
mo Hércules color EGA o con
una tarjeta gréfica y monitor
de altas prestaciones (19",
1280x1024 pixels, y hasta
16,7 millones de colores).
Kontron Instruments, S. A;
c/Salvatierra, 4-28034 Ma-
drid.

Kontron Instruments, S. A.:
ha firmado un contrato de re-
presentacion exclusiva con la
prestigiosa firma americana
American Automation. Esta
empresa estd especializada
exclusivamente en el disefio
y fabricacion de sistemas de
desarrollo y emuladores uni-
versales para micros de 8 y
16 bits pudiendo utilizar
como estacién de trabajo un
PC-XT/AT, PS/2. Con esta
nueva linea de emuladores
Kontron completa la gama
intermedia de sistemas de
desarrollo y emulacién con la
suya propia para micros de
32 bits.
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El prestigio de American
Automation viene dado por la
alta relacién calidad-precio
de sus productos, la univer-
salidad de los mismos vy el
hecho de que han desarrolla-
do su propio compilador de C
permitiendo una alta integra-
cién del emulador con este
lenguaje de alto nivel en lo
que a depuracidn se refiere.

Programa de célculo para
montajes rectificadores

SEMIKRON ha puesto en
funcionamiento un programa
de ordenador para el célculo
de montajes rectificadores,
con el que se puede dar todo
tipo de informacién respecto
a intensidades obtenibles, re-
sistencias térmicas y cual-
quier otro parametro de los
montajes deseados por los
clientes, sean con tiristores o
con diodos. Esta informacion
puede ir acompafada con
curvas de diferentes tipos.

Intel y Prime van a disefiar
la arquitectura i486™ en
Tecnologia ECL

Intel anuncia el principio
de una cooperacion con Pri-
me Computer Inc (Natick,
Mass.) para el disefio de la
arquitectura del microproce-
sador 32 bits i486™ en tec-
nologia ECL (Emitter Coupled
Logic). El médulo de trata-
miento ECL permitird a los
fabricantes crear sistemas
informaticos del nivel de los
grandes ordenadores que tie-
nen una potencia superior a
120 millones de instruccio-
nes por segundo. Este médu-
lo se basard en el ultimo
miembro de la familia de los
80 x 86 de Intel y preservard
la compatibilidad con el par-
que software actual.

David L. House, Senior Vi-
cepresidente de Intel y Gene-
ral Manager del Grupo Mi-
crocomputer, hizo la declara-
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cién siguiente: «Nuestros
clientes buscaban una apli-
cacion de la arquitectura In-
tel 386™ susceptible de ex-
tender sus prestaciones més
alld del nivel actual de los

grandes sistemas y de indicar

una orientacién para el desa-
rrollo de los softwares de los
afios noventa. La asociacion
de la tecnologia del micro-
procesador de Intel y de co-

nocimientos de Prime en la

tecnologia ECL contribuird a
permitir a la arquitectura In-
tel386 permanecer competi-
tiva hasta el siglo proximo.»

Seglin los términos de una
carta de intencion firmada
por las dos compafifas Prime
integrard su tecnologia ECL y
sus técnicas de refrigeracidn
en la fabricacién de un mé-
dulo construido alrededor de
i1486.

«Cuando se incorporen a
los futuros ordenadores, es-
tos médulos permitiran
transferir la potencia y la ve-
locidad de maquinas que tie-
nen el tamafio de un refrige-
rador en ordenadores de ofi-
cina capaces de hacer funcio-
nar los millares de progra-
mas que existen bajo DOS*,
0S/2 y UNIX*”, comentd Ri-
chard Snyder, vicepresidente
de la Tecnologia de Prime.

La intencidon de Intel y de
Prime es de introducir estos
modulos para 1992. Intel co-
mercializard estos mddulos,
y Prime tiene derecho a in-
corporarlos en sus propios
sistemas.

Intel fabrica componentes,
modulos y sistemas para la
industria de la micro-infor-
mética.

Novedades de XILINX en el
campo de los Gate-arrays
programables

Los Gate-arrays programa-
bles, también conocidos
como LCA's, son circuitos 16-
gicos programables por el
propio usuario y basados en
RAM estédtica CMOS. A dife-
rencia de los dispositivos 16-

gicos programables conven-
cionales, PLD’s, construidos
sobre arquitecturas muy rigi-
das, tipo PLA, los Gate-arrays
programables estdn consti-
tuidos por una matriz de blo-
ques configurables conecta-
dos entre si mediante inter-
conexiones programables, lo
que los hace extremadamen-
te versdtiles y adaptables.

Introducidos por XILINX en
1985 han experimentado
desde entonces un incesante
incremento en capacidad,
prestaciones y gama de pro-
ductos tanto en lo relativo a
los circuitos en si como en
las herramientas software de
ayuda al disefio.

El primer dispositivo lanza-
do tenia 1.200 puertas equi-
valentes y una frecuencia
méaxima de funcionamiento
de 33 MHz. Desde julio de
1988 Xilinx comercializa Ga-
te-arrays programables de
hasta 9.000 puertas con fre-
cuencia maxima de 70 MHz.

En marzo de 1989 ha lan-
zado sus dispositivos de 100
MHz, y en este mismo afio se
saltara del actual proceso de
1,2 micras a uno de 1,0 mi-
cras, con lo que seran posi-
bles nuevos avances en velo-
cidad. En cuanto a gama de
productos, abarca siete capa-
cidades intermedias entre
1.200 y 9.000 puertas, en di-
ferentes grados de velocidad,
de temperatura y de encap-
sulado (DIP, PLCC, PGA y
QFP) en versiones plasticas y
ceramicas.

Asimismo, la fiabilidad de
estos circuitos queda demos-
trada al existir versiones de
todos ellos que cumplen las
mdés estrictas homologacio-
nes militares en cuanto a
calidad y fiabilidad, como
la norma MIL-SDT-883 Cla-
se B.

Los Gate-arrays programa-
bles no son una promesa de
futuro sino que son ya una
realidad en miles de disefos,
constituyendo hoy en dia una
de las dreas de mayor interés
en el campo de la electréni-
ca.

Segun Dataquest en los
préximos cinco afios supera-
rdan en ventas a cualquier

otro dispositivo légico progra-.

mable estimandose un mer-

cado para entonces de 500
millones de doléres.

Asi pues va tomando fuer-
za la idea de que en un futu-
ro los sistemas digitales es-
tardn construidos partiendo
de tres tipos de componentes
estandar: microprocesado-
res, memorias y Gate-arrays
programables.

Fax transmitido
directamente por
ordenador

Se dispone hoy de una in-
terface electrénica que per-
mite traducir texto y diagra-
mas en sefales transmitidas
por una maquina de telefac-
simil sin intervencién de nin-
gun dispositivo explorador.
Esta innovacién briténica
permite transmitir imagenes
de texto directamente por or-
denador para ser recibidas
por cualquier receptor de fac-
simil grupo 3 o por otro orde-
nador andlogamente equipa-
do. La «Hasler Fax Unit», de
la Hasler (GB) Ltd., ofrece
una imagen mucho mas niti-
da que la de un transmisor
fax de barrido o «scanning»,
dado que la imagen es tradu-
cida directamente por la in-
terface. La nueva unidad
también transmite imagenes
de gréaficos almacenados,
como son simbolos de identi-
ficacion de compafiias o en-
cabezamientos en letras. El
soporte 1dgico, o software, de
la interface puede acomodar
hasta diez imigenes de esa
clase. El ordenador central (o
red) continda controlando la
operacidn y es capaz de man-
tener registros exactos y ac-
tualizados del tréfico a través
de la interface. Los mensajes
de fax entrantes pueden ser
recibidos por el ordenador
central y descodificados para
dar una imagen del mensaje
en pantalla que puede alma-
cenarse o imprimirse poste-
riormente. Si el ordenador
central estd ocupado, el
mensaje fax es redirigido a
un receptor de fax e impreso
de manera normal.




Para mas informacién diri-
girse a: Hasler {Great Britain)
Ltd., Commerce Way, Croy-
don, CRO 4 X a, Gran Breta-
fta. Tels.: (+44 1) 680 6050.
Télex: 25628. Fax: (+44 1)
688 4900. (Contacto: D.
Carr).

Unidades acompladoras al
bus de datos para norma
MILL STD 15538

Las series 15563 y 5015 de
NEWPORT son dispositivos
acopladores para bus disefa-
dos para cumplir los requisi-
tos de la norma MIL STD
1563 y ser utilizados en apli-
caciones de transformadores
acoplados.

Se presentan los dispositi-
vos encapsulados y apanta-
llados con resina anticom-
bustible, incluyendo el trans-
formador y las resistencias
de aislamiento, en dos for-
mas: una Unica unidad o tres
unidades para aplicaciones
con salidas muiltiples.

El transformador esté
construido para eliminar el
retardo de fase a través del
dispositivo ademas de mini-
mizar las reflexiones en el
bus. Las resistencias integra-
das de aislamiento son de 1
W y estdn adaptadas a los
75Q del cable del bus.

Los conectores de salida
son tipo Amphenol 715 para
las series 1653 y 711 para
los 5015.

Nueva representacion de
Cresa: Switchcraft

Cresa ha firmado un con-
trato de representacion con
la compariia estadounidense
Switchcraft, empresa con 40
afios de experiencia en la fa-
bricacion de componentes
electrdnicos, tales como: co-
nectores de audio profesio-
nal, paneles de conmutacién
de audio, y latiguillos de au-
dio para aplicaciones de
broadcasting, ademds de una

extensa gama de componen-
tes electrénicos.

Controladores de motores
Paso a paso

Los UDN-2916B y 2916EB
de Sprague son dos controla-
dores (drivers) de puente
completo, cada uno con su
propia circuiteria PWM, dise-
fiados para excitar los dos de-
vanados de un motor paso a
paso bipolar.

Los dispositivos presentan
una corriente continua de sa-
lida de £750 mA y pueden
soportar 1A de pico en el
momento de su puesta en
marcha. Cada puente incluye
diodos de puesta a tierra y de
retorno de proteccion frente a
los transitorios inductivos,
asi como proteccién térmica
autorrestaurable que desac-
tiva las salidas cuando la
temperatura del chip supera
los 160° C.

DATA 1/0: primera en
soportar PLX 448

La compania DATA1/0, re-
presentada en Espafia por
Unitronics, es el primer fabri-
cante de programadores que
soporta el controlador de
«bus» programable con alta
capacidad de conduccién de
corriente PLX 448, de tecno-
logia PLX. El nuevo adapta-
dor LogikPak 303A-PLX de
DATA /0, para el sistema de
programacion universal 29B,
es el primero que proporcio-
na capacidad completa de
programacién y comproba-
cién.

El software ABEL 3.0 de
DATA 1/0 también soporta el
PLX 448. El ABEL 3.0 permi-
te a los ingenieros hacer di-
sefios para este dispositivo
mediante diagramas de esta-
do, utilizando ecuaciones de
alto nivel, macros y otras
construcciones. El disefiador
también puede simular y fa-
bricar archivos JEDEC, es-
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tandar de la industria, para fi-
nes de programacién.

El PLX448 ha sido disefia-
do para aplicaciones ldgicas
con alta capacidad de con-
duccién de corriente y cum-
ple especificaciones VME-
bus, Multibus, Multibus Hl y
otras especificaciones de bu-
ses estdndar. También ofrece
capacidad de programacion
para implementaciones |4gi-
cas a medida de usuarios.

Para mayor informacién,
dirijanse a UNITRONICS.

Nuevas impresoras
Proprinter IBM: mads
calidad y rapidez

IBM Espafia ha anunciado
dos nuevas impresoras Pro-
printer de 24 agujas y calidad
de correspondencia que au-
mentan el rendimiento, capa-
cidad y versatilidad de esta
familia de impresoras matri-
ciales de IBM.

La IBM 4207 Proprinter
X24E y su versién de carro
ancho, la IBM 4208 Proprin-
ter XL24E, aportan también
mejoras en la manipulacién
de papel y una mayor facili-
dad de uso. Las nuevas im-
presoras generan textoy gré-
ficos nitidos de alta calidad
idéneos para aplicaciones de
correspondencia, informes vy
presentaciones. Asimismo,
pueden imprimir sobres, ho-
jas sueltas y formularios de
hasta cuatro copias.

Con una velocidad de im-
presién maxima de 288 ca-
racteres por segundo en el
modo borrador (12 caracteres
por pulgada), las Proprinter
X24E y XL24E son aproxima-
damente un 20 % m4as rdpi-
das que los modelos anterio-
res, las Proprinter X24 vy
XL24.

La manipulacién del papel
se ha mejorado gracias a la
incorporacion del dispositivo
«PROPARK» que permite al-
ternar papel continuo y hojas
sueltas sin tener que quitar
los alimentadores. Estas im-
presoras disponen de un al-
macenamiento intermedio de
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impresién estdndar de 16 Kb
y aceptan un dispositivo op-
cional de alimentacidn de ho-
jas sueltas.

Las Proprinter X24E y
XL24E incorporan el Juego
de Caracteres Multilinglies
de IBM y el Juego de Carac-
teres IBM PC. Ambas impre-
soras disponen de cuatro fa-
milias de tipos de letra, y la
opcién Fontset proporciona
otras once.

Las nuevas impresoras
pueden conectarse a todos
los modelos de IBM Personal
System/2, asi como a otras
pantallas, sistemas principa-
les y ordenadores IBM y com-
patibles. El Interfaz Paralelo
IBM PC se incluye como es-
tdndar en ambos modelos. EJ
Interfaz Serie RS-232/RS-422
opcional anunciado para las
IBM Proprinter Il y lll XL tam-
bién estd disponible para es-
tas nuevas impresoras.

Los dispositivos generan
internamente unos retrasos
para prevenir las corrientes
cruzadas cuando conmuta €l
circuito. Un bucle de modu-
lacién por anchura de impul-
so PWM acepta dos entradas
légicas de 2 bits para la se-
leccién digital de la corriente
de devanado del motor.

Los controladors se pre-
sentan en capsulas DIP de 24
patillas (2916B) y PLCC de 44
terminales (2916EB). Los
precios respectivos en origen
son de 2,09 y 2,41 ddlares a
partir de 1.000 unidades. Es-
tos productos estan distribui-
dos por Desesa.

PCO se introduce en
Espaiia a través de SAP

La firma californiana PCO,
subsidiaria de Corning Glass
Works, el fabricante n.2 1 del
mundo de fibra dptica, acaba
de conceder el contrato de
representacion en exclusiva
para Espafia y Portugal, de
toda su gama de productos
optoelectrénicos a S. A.
POULAIN.

PCO, que es una compairiia
lider en componentes y siste-

mas optoelectrénicos de
grandes prestaciones, se esté
introduciendo en los merca-
dos europeos de telecomuni-
caciones. Recientemente la
multinacional de informatica
IBM ha adquirido el 25 % de
su accionariado.

PCO, no sélo fabrica una
amplia gama de interfases
Opticas estdndar, sino que
puede desarrollar soluciones
adaptadas a las necesidades
del cliente.

La gama de productos PCO
parte de componentes tipo
LED y LASERS a 1.300 nm,
en diversas opciones de en-
capsulado cerrado herméti-
camente y fotodiodos PIN (de
820 hasta 1.600 nm). Estos
productos tienen la particula-
ridad de ser fabricados con
soldadura sin epoxy, procedi-
miento patentado por PCO.

Mddulos hibridos tipo Re-
ceptores PIN-FET (1.100-1.600
nm) y Enlaces de Datos digi-
tales, en versiones compati-
bles con la FDDI, velocidades
desde 1 a 220 Megabaudios
y bajo consumo de potencia.

Diversos Médulos de fun-
ciones extendidas para Tele-
comunicaciones de alta velo-
cidad, hasta 878 Mb/s, ade-
cuados para fabricantes
OEM.

Fabrica un sistema de
transmision de video por fibra
éptica (PCO-5000), que cum-
ple los mas altos requeri-
mientos de televisién profe-
sional y videoconferencia. En
particular, cubre distancias
hasta 30 km, sin repetidores
y esta disefiado de acuerdo
con el STD EIA-RS-250-B.

Los productos PCO son dis-
tribuidos por la Divisién de
Telecomunicaciones de SAP.

Ha sido constituida la com-
pafiia AES Ingenieros de
Aplicaciones S. A, con domi-
cilio social en C/ Condado de
Trevifio, 2. Madrid.

Esta compariia tiene como
objetivos dar servicio a las
empresas del sector electré-
nico en dreas como disefio de
circuitos impresos, circuitos
integrados semicustom y cir-
cuitos hibridos de pelicula
gruesa, asi como el soporte y
consultoria en &reas de
CAD/CAM/CAE, contando
para ello con equipos de di-

sefio electronico de altas
prestaciones.

La compafiia ha sido fun-
dada por Fernando Séez vy
José Maria Blanco que cuen-
tan con una dilatada expe-
riencia como consecuencia
de su paso por Alcatel Stan-
dard donde centraron sus ac-
tividades en el campo de tec-
nologias avanzadas y disefio
asistido por ordenador. Ulti-
mamente prestaron sus ser-
vicios en Daisy Systems Ibé-
rica como director técnico e
ingeniero de aplicaciones
respectivamente.

En el breve periodo de
tiempo transcurrido desde su
creacion, AES ingenieros de
aplicaciones S. A. ha realiza-
do disefios de circuitos im-
presos para las principales
compafifas del sector, usan-
do para ello tecnologias que
van desde la doble cara con-
vencional hasta la multicapa
con componentes de monta-
je superficial por ambas ca-
ras.

También ha desarrollado
interfaces a maquinas, herra-
mientas (plotters, fotoplot-
ters, equipos de test) y pro-
gramas de transferencia y ve-
rificacion de listados de co-
nexiones, que permiten
afrontar disefios de circuitos
impresos tomando como
base de partida cualquier tipo
de netlist.

Conversor optico-eléctrico
capaz de detectar y
convertir sefiales dpticas de

i“ﬁfgﬂ Au-
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La nueva cabeza converso-
ra 6ptico-eléctrica SD-42
convierte a los osciloscopios
Tektronix de la serie 11800
en instrumentos capaces de
medir sefiales épticas en
aplicaciones laser y sistemas
de telecomunicacién en ge-
neral.

Tektronix acaba de lanzar
al mercado una cabeza con-
versora optico-eléctrica de
alta velocidad que permite a
los osciloscopios de la serie




11800 detectar y caracterizar
sefiales Opticas de 0 a 6,4
GHz.

La cabeza muestreadora
Optica SD-42, disefiada espe-
cialmente para los oscilosco-
pios 11800, es capaz de con-
vertir sefiales 6pticas con an-
chos de banda comprendidos
entre Oy 6,4 GHz. La cabeza
SD-42 no requiere ninguna
calibracién adicional, y pue-
de utilizarse con cualquier
osciloscopio de la serie
11800 equipado con los mé-
dulos SD-22, SD-24 0 SD-26.

Las principales aplicacio-
nes de la cabeza SD-42 son
la investigacidn, el disefio y
la fabricacion de sistemas y
componentes dpticos de muy
alta velocidad. Por tanto, es
ideal para los técnicos que
utilizan sus osciloscopios
para aplicacicones tales
como:

— Medida y andlisis de la
forma de los impulsos en
proyectos de investigacion y
desarrollo de sistemas laser.

— Medida de tiempos de
subida, anchos de banda de
modulacién, margenes dina-
micos y aberraciones de dio-
dos LED, diodos ldser y trans-
misores Opticos.

— Caracterizacion de la
dispersion impulsiva en
guiaondas y fibras dpticas.

— Inspeccién de impulsos
digitales Opticos para verifi-
car si cumplen las normas ti-
picas (FDDI, SONET, etc.) de
los sitemas de comunicacio-
nes.

Deteccion y Caracteriza-
cion de Seiales de Alta Ve-
locidad. La respuesta impul-
siva de la cabeza muestrea-
dora SD-42 es de 55 ps
(FWHM), para sefiales 6pti-
cas de entrada de hasta 25
mW de potencia de picoy 5
mW de potencia media. La
respuesta espectral de la ca-
beza muestreadora SD-42
{1.000 a 1.700 nm) la hace
especialmente adecuada
para el andlisis de sistemas
de telecomunicacion, en los
gue abundan sefiales dpticas
de 1.300 y 1.550 nm.

Medida de la Potencia Op-
tica Media. Conectando a un
voltimetro la salida de ten-
sién de la cabeza SD-42 pue-
den medirse potencias Opti-

cas medias comprendidas
entre 5 nW y 5 mW. Esta
combinacién voltimetro/ca-
beza SD-42 permite caracte-
rizar la sefial y medir simul-
tdneamente su potencia me-
dia sin alterar la configura-
cién de medida.

Calibracién total, Aplica-
cion inmediata. La cabeza
muestreadora SD-42 elimina
la necesidad de adaptar y
configurar miultiples compo-
nentes optoelectrénicos, ya
que puede conectarse direc-
tamente a los médulos
SD-22,SD-24 y SD-26 de los
osciloscopios de la serie
11800 de Tektronix.

Mini-Circuits presenta
amplificadores lineales de
potencia ancha (700-4.200
MHz) modelo ZHL 42

BFl Ibexsa Electrénica,
S. A. informa que Mini-Cir-
cuits presenta un amplifica-
dor muy robusto, en encap-
sulado metdlico, provisto de
radiador de disipacién y equi-
pado de conectores SMA,
operando de 700 a 4.200
MHz.

Las caracteristicas del mo-
delo ZHL-42 son: Ganancia:
30 dB min. Potencia de Sali-
da: TW{a 1 dB de P. Compre-
sién). Factor de ruido: 10 dB.
Ganancia Plana: =1 dB.
VSWR: 2.5:1.

Molher Electronica S. A. ha
llegado a un acuerdo con la
firma Schuetz Messtechnik
para la representacion de
sus productos en Espana

Schuetz Messtechnik es
una compaifiia lider en la fa-
bricacién de medidores de
precisién de resistencias de
bajo valor. Con una experien-
cia de 25 afios en el campo

de medida de la resistencia,
dispone de una serie de equi-
pos que son capaces de rea-
lizar medidas de altisima pre-
cision en componentes de
muy baja resistencia, con re-
soluciones de hasta 10 na-
noohmios y precisiones me-
jores del 0,05 %.

Todos los modelos superio-
res al MR501 estdn controla-
dos por microprocesador y
permiten la realizacién de
modificadores especiales a
peticion del cliente, debido a
su construccién modular.

Estos instrumentos estan
realizados para satisfacer las
especificaciones mas sofisti-
cadas y estdn disponibies
para aplicaciones en:

— Produccion y control de
valores.

— Test de transformado-
res y componentes inducti-
VOS.

— Control de calidad de
cables, resistencias, fusibles,
conmutadores, elementos bi-
metalicos.

— Clasificacién de compo-
nentes eléctricos.

— Caélculo de resistencia
especifica en componentes
de grafito.

— Caélculo de pureza de
materiales, oro, cobre...

— Resistencia en baterias,
acumuladores.

Fagor superd los 3.000
millones de beneficio

Fagor obtuvo en 1988 unos
beneficios netos de 3.013 mi-
llones de pesetas, equivalen-
tes a un 4,7 % sobre ventas.
La facturacién global ascen-
dio a 64.702 millones, un
17,5 % més que en 1987, co-
rrespondiendo a las exporta-
ciones 20.610 millones de
pesetas (32 % del total), con
un incremento del 13,7 %, y
que en su mayor parte (85 %)
se dirigieron a los paises de
la CEE.

El cash-flow alcanz6 6.365
millones {10 % sobre ventas)
y las inversiones 5.589 mi-
llones, que fueron sobrada-
mente autofinanciadas, cul-
minando asi un trienio inver-

sor en el que Fagor ha inver-
tido més de 14.000 millones
de pesetas.

El incremento de las ven-
tas globales se reflejé de ma-
nera diversa en sus tres Divi-
siones, siendo la mas diné&-
mica Componentes Industria-
les (+24,8 %), seguida de In-
genieria y Bienes de Equipo
(+18,4 %) y Productos de
Consumo {(+14,7 %).

En su conjunto, la Division
de Productos de Consumo
facturé 41.531 millones,
Componentes Industriales
16.531 millones e Ingenieria
y Bienes de Equipo 6.640 mi-
llones de pesetas. El nimero
de empleados pasé de 6.602
en 1987 a 6.867 el pasado
ejercicio.

El cardcter expansivo del
mercado interior fue aprove-
chado por el Grupo para lo-
grar un crecimiento record
del 20 % sobre el afio ante-
rior. Sin embargo, las ventas
en el mercado exterior tuvie-
ron un crecimiento mas mo-
derado del 13,7 %, debido
fundamentalmente a la ma-
yor dureza de la competencia
internacional y a la aprecia-
cion de la peseta frente a las
monedas fuertes e europeas
y el délar, con el consiguien-
te deterioro de la capacidad
competitiva.

Fagor destiné un total de
2.100 millones de pesetas a
I+D, con un incremento del
21 % sobre 1987. Cifra equi-
valente al 3,14 % de media
sobre ventas, llegando hasta
el 10 % en algunas activida-
des de especial contenido
tecnolégico.
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Como todo amplificador de este tipo, el LFA-150 lleva incorporado
un eficaz circuito de proteccion que, en condiciones de empleo
normal, resquarda tanto al amplificador como a los altavoces
conectados a él, de todo incidente peligroso.
En esta sequnda parte se describird el circuito de proteccién, asi
como la realizacion préctica de nuestro nuevo amplificador de alta

LFA=150: ETAPA
RAPIDA Y POTENCIA

gama.

Teniendo en cuenta que la po-
tencia que es capaz de suminis-
trar el LFA-150, resulta vital para
la longevidad del amplificador
controlar esta potencia dentro de
unos limites adecuados, en cual-
quier circunstancia. En condicio-
nes normales de empleo no hay
que esperar que se presenten pro-
blemas, ya que el amplificador
suministra a los altavoces la po-
tencia que se le pide. Sin embar-
go algunas circunstancias pueden
dar lugar a potenciales peligros
para el amplificador o los altavo-
ces conectados a este. Un ampli-
ficador bien disefiado, como es el
caso, debe ser capaz de hacer
frente a las situaciones criticas, vy,
preferentemente, realizar esta
proteccion sin necesidad de inter-
vencién por el usuario. Esta es la
razén por la que hemos dotado al
LFA-150 de un completo circuito
de proteccion que realiza las si-
guientes funciones:

— Retardo de la conexién de
altavoces tras el encendido, de
forma gue todas las tensiones del
amplificador hayan tenido tiempo
de estabilizarse correctamente
antes de aplicar la salida a los al-
tavoces.

— Comprobacion en el encen-
dido de la resistencia de los alta-
voces conectados; midiendo la re-
sistencia en corriente continua, la
salida no se conecta a no ser que
los altavoces presenten una re-
sistencia superior a 2,2 Q.

— Apertura del relé de salida
en caso de detectar la presencia
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(Y 2)

de una tensién continua superior
alV.

— Apertura del relé de salida
en caso de que la corriente de
pico que circula por los transisto-
res de salida sea superior a 10 A.

— Verificacién de la presencia
de las dos tensiones de alimenta-
cién suministradas por el secun-
dario del transformador. La desa-
paricién de una de ellas, o de am-
bas, provoca la apertura del relé
de salida. Esta proteccion realiza
una funciéon secundaria: provoca
la desconexion instantdnea de los
altavoces cuando se desconecta
la alimentacién del amplificador,
evitando ruidos siniestros, con los
consiguientes picos de potencia,
en la salida.

Como se puede comprobar no
se ha dejado nada (o casi) al azar,
a fin de que no se cumpla la pri-
mera ley de Murphy. A pesar de
ello no podemos afirmar categé-
ricamente que el amplificador sea
indestructible, aunque se ha he-
cho todo lo posible para garanti-
zar su supervivencia a las calami-
dades (naturales) mas graves.

Una importante precisién al
respecto de la proteccion: la uni-
ca maniobra destructiva que el
amplificador no es capaz de supe-
rar es un cortocircuito en la sali-
da durante el funcionamiento.
Esta situaciéon puede facilmente
enviar los transistores de poten-
cia al «limbo de los justos». En la
préctica esto significa que se debe
efectuar la conexién de los alta-
voces antes de encender el equi-

po. Una vez realizada la conexidn,
el circuito de proteccién se encar-
ga del resto y evita cualquier si-
tuacion desagradable.

Circuito de
proteccion

El esquema del circuito de pro-
teccién se muestra en la figura 9.
Como se observa, en dicho circui-
to no estdn incluidos los compo-
nentes encargados de la descone-
xién propiamente, el relé, ni los
elementos del detector de co-
rriente de pico, ya que estos se
encuentran situados directamen-
te sobre el amplificador de co-
rriente. Para entender mejor
cémo se realiza la interconexion
del circuito de proteccién es ne-
cesario tener delante el esquema
completo del LFA-150, mostrado
en nuestro nimero anterior (Elek-
tor 108, mayo 1989) en las péagi-
nas 20-21; las sefiales necesarias
para el circuito de proteccion es-
tan presentes en el conector K2.
Los transistores T43 y T41 se en-
cargan de excitar el relé de salida
{con tensién de bobina de 24 V).
Este par de transistores constitu-
ye un trigger Schmitt que activa
el relé cuando la tensién sobre el
condensador C47 alcanza unos
12 voltios, y lo desactiva si cae
por debajo de 6 V. La tensién de
histéresis estd determinada por
R99 vy R100. La etapa inversora
realizada mediante T42, conecta-
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do en el colector de T41, conduce
cuando se activa el circuito de
proteccién, iluminando el diodo
D29, indicador de <ERROR».
Cuando se enciende el amplifi-
cador, C47 se carga mediante
R97; una vez que el potencial so-
bre dicho condensador alcanza un
valor de unos 12 V, T43 comien-
za a conducir, lo que a su vez pro-
duce la conduccién de T41, que
cierra el relé de salida. Montado
en paralelo con el condensador
C47 se encuentra el transistor
T40, que puede provocar una des-
carga répida en caso de situacio-
nes criticas. La resistencia R96 li-
mita la corriente de descarga. El
divisor de tensién formado por
R93-R94-R95 y conectado a la
base de T40 ha sido dimensiona-
do de forma que se desactiva el
relé inmediatamente en caso de
que desaparezca alguna de las
dos tensiones de alimentacion de
la etapa de potencia; la unién de
R95-R105-C48 se encuentra a
una tensién negativa derivada,
mediante los diodos D30y D31 de
los dos bobinados secundarios del
transformador Tr2. La unién de

R93-R94 se conecta al transistor
T39 que, junto con D32 y R91, for-
ma una especie de comparador.
Algunas de las medidas de pro-
teccion estdn controladas, me-
diante la conexién de base a tra-
vés de R90, por este transistor.
Cuando la tensién aplicada en su
base cae por debajo de unos 23 V
(+b6 V de alimentacién menos los
33 V.del diodo zéner) T40 entra
en conduccién, lo que produce la
apertura del relé de salida.

El integrado IC1 junto con sus
componentes asociados sirven
para medir el valor de la resisten-
cia, en continua, de los altavoces.
Las entradas del circuito LF411,
un operacional de bajo offset y de-
riva, estdn conectadas a un puen-
te de Wheatstone, una de cuyas
ramas estd formada por R77-R78
y la otra por R75 y la resistencia
del altavoz; evidentemente, la
medida sélo puede ser realizada
cuando el altavoz no estd conec-
tado a la etapa de salida del am-
plificador, lo que explica la cone-
xién del altavoz al contacto de re-
poso del relé; en estas condicio-
nes (relé abierto), el altavoz esta

conectado a las patillas 5-6 del
conector K2 a través del contacto
del relé. Dado que la resistencia
se determina con una tensién
continua de unos pocos milivol-
tios, se ha incorporado una red
RC, R76-C40, para filtrar cual-
quier error debido al ruido (eléc-
trico) ambiente. El diodo D20 limi-
ta la tensién sobre C40, principal-
mente cuando se cierra el relé, y
por lo tanto la entrada 5-6 de K2
queda al aire. En estas condicio-
nes, el operacional «ve» una ele-
vada impedancia de altavoz, por lo
que su salida pasa a nivel bajo,
gue corresponde al estado de «im-
pedancia de altavoz elevada», es
decir que no activad la proteccion.
Si por el contrario la resistencia
del altavoz es menor de 2,2 Q,
gue corresponde al valor de R78,
la salida de IC1 toma el estado
alto y produce la entrada en con-
duccién, a través de R79-D26, de
T38. El diodo indicador de «baja
impedancia», D27, se ilumina in-
dicando al usuario que la impe-
dancia del altavoz es demasiado
baja (también puede tratarse de
un corto en los cables de salida).

Figura 9. Esquema
del circuito de
proteccién del
LFA-150.
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Figura 10.
Serigrafia de
disposicion de
componentes del
circuito de
proteccién. Su
conexioén al
amplificador de
corriente se realiza
mediante un cable
plano de 10 hilos.

Lista de
componentes

PLACA DE PROTEC-
CION

Resistencias {(+5 %)
Rss: Ry Rgy = 16K
R7g: Rgg = TOOK

Ryg =2Q2

R,g: Rgy = 10K
Rgo=3K3; 1.5 W
Rz Rgor Ryog = 2K2
Rgy: Rgs = 22K

Raa; Rge = 100Q

Rgy = 330Q

Rgg = 150K

Reg = 27K

Rgy = 3K9; 1.5 W
Rgg: Res = 56K

Rga = 12K

Rgg = 150Q

Rgy = 270K

Rog: Ryoq=4K7.15W
Rioo = 1

Rigz = 1K5; 1.5 W
Rior Rypg = 120K

Condensadores
C40=150n

Cy1s Caz =10, 25V
Cy Cy3 = 1U0; 63 V
Caq: Cy5=220u; 26V
C47=100; 40V
Chg=2u2; 63V

Semiconductores
20:  Daj...

incl. = 1N4148

D,y Dy =15V, 0.4 W
diodo zener

D,, = amarillo o naran-
ja

Dyg =10V, 0.4 W diodo
zener

D,g =rojo LED

Do D3y = TN400O2

D3, =33V, 0.4 W diodo
zener

Tas: Tse: Taor

T,4; = BC546B

T,; = BF266A

T3g = BC639

Tag: T4y; T4p = BC556B

IC; =LF411CN

Varios:

K, = Conector macho
2 x5 para C. I. hem-
bra.

Dos conectores adecua-
dos a K, y K,

EPS 880092-3.

Figura 11.
Serigrafia de
disposicion de
componentes de la
placa de
alimentacion
auxiliar. Una
regleta de 10
contactos facilita el
cableado con el
resto del
amplificador.
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Al mismo tiempo, mediante el
diodo D25, la tensién de base de
T39 cae casi a cero, lo que hace
que el relé de salida no se conec-
te a la etapa de potencia. Si, por
el contrario, la resistencia del al-
tavoz (o conjunto de altavoces in-
corporado en un baffle) es supe-
rior a 2,2 Q el relé se activa tras
una temporizacién de algunos se-
gundos, suficientes para que las
tensiones de la etapa de potencia
se hayan estabilizado correcta-
mente; el altavoz ya no estd co-
nectado a las patillas 5-6 de K2,
por lo que IC1 deja de medir la re-
sistencia del mismo. El circuito no
procederd a una nueva medida de
impedancia mas que apagando y
encendiendo de nuevo el amplifi-
cador, o bien cuando se produzca
una situacién que provoque la
apertura del relé. La tension de
alimentacién del operacional se
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extrae de la tension de alimenta-
cién simétrica de =56 V utilizada
por el circuito de proteccidn, con
ayuda de un par de diodos zéner,
D21 y D22, y resistencias limita-
doras, R80 y R92.

La tensiéon continua presente
en la salida del amplificador se
mide mediante el amplificador di-
ferencial realizado en torno a T35
y T36. A través de un dividor de
tensién formado por R81 y R82 la
sefial se aplica a T35; esta misma
sefal ataca a T36 mediante un
condensador bipolar formado por
los electroliticos C44 y C45 co-
nectados en serie y con polaridad
opuesta. La sefial diferencial dis-
ponibles en los colectores de los
transistores atraviesa a continua-
cién un filtro paso-bajo {(R83-R85
y C42-C43). Cuando la tensién
continua, negativa o positiva lle-
ga a un valor superiora 1V, apro-

ximadamente, la tension de sali-
da del colector de T35 o T36 dis-
minuye lo suficiente como para
llevar a conduccidn, via D23-D24,
a T39, lo que provoca la apertura
del relé por medio de T41. La po-
larizacion de continua de este am-
plificador diferencial viene reali-
zada por la fuente de corriente
constante realizada en torno a
T37 y la resistencia R87; la co-
rriente de este FET es de alrede-
dor de 2,5 mA.

La ultima seccién del dispositi-
vo de proteccion, el detector de
corriente de pico en la salida, esta
colocada sobre la placa del ampli-
ficador de corriente, por lo que
habrd que ver el esquema com-
pleto del amplificador LFA-150
publicado el mes pasado (Elektor
108, mayo 1989, en las pdginas
20-21). Los transsitores T27 y T30
miden la tensién de pico sobre la



Figura 12. Plano de
cableado completo
del amplificador. El
empleo de cable
plano y regleta de
conexion simplifica
notablemente el
cableado.
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Lista de
componentes

FUENTE DE ALIMEN-
TACION AUXILIAR

Resistencias {{5 %)
Rige = 1K2

Condensadores:

Cs0- Cgzincl. =22 n

Csa: Cg5=1.000u; 100
\Y)

Cys: Cgy = 680N; 100 V
Ceg = 224F; 25 V

Semiconductores

Djs...
incl. = TN4002
Dyo = LED verde

Varios:

Tr, = Transformador de
red 2%X9 V; 117 mA
para circuito impreso.

F, =fusibles para cir-
cuito impreso.

3 blogues de 6 bornas
para circuito impreso.

Lista de
componentes

FUENTE DE ALIMEN-
TACION PRINCIPAL
(sin circuito impreso)

B, = BYW66

Cay; Cgp =20,000u; 63
V {or 2 x 10,000u)

F, = Fusible 2.5 A lento.

S, = Interruptor de red
dos circuitos.

Tr, =300 VA transfor-
mador toroidal 2 x 40
V; 3.75 A

Conector de red con
portafusibles.

Disipador con resisten-
cia térmica < 0,55
K/W

resistencia colocada en uno de
los emisores de los transistores
de potencia de cada rama, positi-
va y negativa respectivamente.
Los valores dados a los divisores
de tensidn colocados en las bases
de T27 y T30 han sido dimensio-
nados de forma gque estos entren
en conduccidén cuando pasa a tra-
vés de los transistores de poten-
cia una corriente de pico de unos
5 A, es decir cuando una rama
aporta a la salida una corriente de
10 A, ya que cada uno de los tran-
sistores de potencia colocados en
paralelo aporta la mitad de la co-
rriente. En este caso, T27 activa a
T28 (0 T30 a T29) de forma que
T39 (del circuito de proteccién)
también conduciréd a través de
D11 (o D12) provocando la aper-
tura del relé de salida.

El circuito de proteccidén se ali-
menta directamente a partir de la
tensién principal del amplificador
de £56 V, aunque también toma
sefal del secundario de Tr2 (40
Vac) por medio de la conexion de
los diodos D30 y D31, a fin de de-
tectar rapidamente la falta de di-
cha tension principal. El resto de
las conexiones entre la placa del
amplificador y el circuito de pro-
teccion se realizan a través de K2.
La figura 10 muestra la serigrafia

-de colocacién de componentes de

la placa de proteccién, cuya cons-
truccién no debe presentar nin-
gun problema.

Alimentacion auxiliar

La placa disefiada para la ali-
mentacién auxiliar, mostrada por
la cara de componentes en la fi-
gura 11, estd preparada para im-
plantar en ella el transformador
auxiliar, Tr1, el puente rectifica-
dor realizado con D35..D38, y los
condensadores de filtro C54 vy
C55. Esta alimentacién tiene por
mision elevar la tensién principal
de +40 V, suministrada por Tr2,
hasta los =70 V necesarios para
el amplificador de tensién. Los
condensadores C50 a C53 coloca-
dos en paralelo con los diodos
rectificadores tienen la misién de
cortocircuitar los picos de tensién
producidos por sefiales pardsitas
en lared, mientras que Cb6 y C57
realizan el filtrado de la salida de
continua para sefales de alta fre-
cuencia. Esta placa ha sido prepa-
rada para colocar 3 bloques de 6
bornas, con tornillo, a fin de faci-
litar el cableado a los diferentes
médulos del amplificador
LFA-150.

La realizacién préctica de esta
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placa no presenta mas que un
punto importante a sefalar: la
tension de trabajo de los conden-
sadores electroliticos, Cb4 y Cb5,
colocados sobre el circuito impre-
so debe ser de, al menos, 100 V.

Construccion

Para no complicar innecesaria-
mente las cosas, vamos a descri-
bir la realizaciéon de una version
monofénica del amplificador; evi-
dentemente, es posible realizar
una versién estéreo del mismo,
sin mas que duplicar la préactica
totalidad de los componentes (se
necesitarian dos transformado-
res, o un transformador con 4 bo-
binados secundarios, y el doble de
potencia). -

Antes de emprender la realiza-
cion del montaje, hay un punto
esencial que hay que tener en
cuenta: las dimensiones del ra-
diador deben ser de, al menos,
170 x80 mm, y con el taladrado
de orificios indicado en la figura 8
(ver la primera parte del articulo).
Se comenzara por perforar los ta-
ladros de fijacién de los cuatro
transistores de potencia, los de
los dos transistores excitadores, y
el transistor de regulacién de co-
rriente (estos ultimos se montan
sobre la cara de pistas de la pla-
ca); no queda mas que realizar los
4 orificios de fijacion de la placa
del amplificador de corriente. Los
taladros se realizardn con una
broca de 2,5 mm, y luego se les
hace el roscado (con un macho de
roscar) para recibir los tornillos de
3 mm. Para mayor comodidad, en
las padginas centrales del servicio
EPS se da el plano de taladro a
escala 1:1. No es necesario reali-
zar los 10 taladros situados en la
periferia de la placa, y que estadn
indicados a titulo de ejemplo para
una eventual fijacion del radiador
a la caja. La resistencia térmica
del radiador debe ser de unos 0,5
K/W o menor. Las dimensiones
pueden ser ligeramente superio-
res a los 170 x 80 mm indispen-
sables, a fin de permitir la fijacion
en la caja. En nuestros prototipos
el radiador empleado tenfa unas
dimensiones de 200 x 100 mm.

La caja empleada para los pro-
totipos, que se muestra en varias
de las fotografias que ilustran
ambos articulos, y en la portada
del mes pasado, media 245 x
120 x 300 mm. Evidentemente
para la colocacion en su interior
de una versidn estéreo se necesi-
tard una caja més grande. En la
parte posterior se abre un rectan-

gulo de aproximadamente
170 x 80 para el paso de los tran-
sistores de potencia; la periferia
del radiador se superpone enton-
ces, cubriendo este hueco. El rec-
tdngulo debe estar situado lo su-
ficientemente alto en la parte tra-
sera de la caja como para permi-
tir la colocacion de los conectores
de entrada de sefial en |la parte in-
ferior de la trasera. Asi mismo,
desplazando lateralmente este
hueco (en lugar de colocarlo cen-
trado sobre la parte posterior) se
puede disponer de suficiente es-
pacio para la colocacion de la en-
trada de red, y de las salidas ha-
cia los altavoces al lado del mé-
dulo de potencia. El transforma-
dor principal Tr2, el puente recti-
ficador, los condensadores de fil-
tro y la placa de alimentacion au-
xiliar se fijardn sobre el panel in-
ferior de la caja. Como vya se indi-
¢6 anteriormente, la placa del cir-
cuito de proteccién puede ser co-
locada en sandwich sobre el mé-
dulo, o bien fijada separadamen-
te en la caja. En el frontal se co-
locardn el interruptor de red, y los
tres leds indicadores {Encendido,
Error y Low Imp) que indican la
presencia de tensién, una situa-
cién critica, y una baja impedan-
cia de los altavoces respectiva-
mente.

Una vez resuelta la parte meca-
nica del montaje, se puede co-
menzar la construccion del médu-
lo de potencia, comenzando por la
placa del amplificador de corrien-
te. Todos los componentes de esta
placa, a excepcion de los transis-
tores T20 y T26, estdn montados
en la cara de pistas del circuito
impreso; para ello se colocaran
separados algunos milimetros de
la superficie de la placa. La bobi-
na L1 se compone de 12 espiras
de hilo de cobre esmaltado de 1,5
mm de didmetro. Para que tome
la forma adecuada se bobinardn
las espiras sobre un objeto cilin-
drico de 15 mm de didmetro. Se
coloca a continuacioén la resisten-
cia R63 en el interior de la bobi-
na, antes de colocar el conjunto
asi realizado en su emplazamien-
to adecuado. Habrd que cuidar
que el cuerpo de la bobina no esté
en contacto con la placa. Siete es-
padines y un conector de 10 pati-
llas aseguran la interconexién de
la bobina con el resto del monta-
je. Se prepara primero los transis-
tores T20 a T22 doblando las pa-
tillas en escuadra hacia arriba
(hacia la cara del plédstico del
transistor) realizando el doblez a
unos 3 mm del cuerpo del mismo.
Estos transistores, dotados de su



correspondiente material (aran-
dela) aislante, se fijan a continua-
cién a los tres orificios centrales
del radiador, con sus patillas
orientadas a los correspondientes
taladros en la placa (ver figura 5).
Si todo va bien, es posible montar
(desde el interior de la caja) la
placa del amplificador de corrien-
te, haciendo pasar las patillas de
los transistores en sus taladros
correspondientes del circuito im-
preso. No realice todavia la solda-
dura de los mismos. Se fija esta
placa sobre el radiador mediante
tornillos de 10 mm de longitud.
Coloque a continuacién 4 separa-
dores con articulacién o bisagra
en los dos superiores, como se
puede apreciar en la figura 13.

El préximo paso es el doblado
de los terminales de los transis-
tores de potencia, que se realiza-
ré tal como se muestra en la fi-
gura 13. Con ayuda de una pinza
miniatura se doblan cuidadosa-
mente las patillas de T23...T26 en
forma de S, a 1 mm de su encap-
sulado. Estos transistores se co-
locan sobre el radiador colocando
unos aislantes rectangulares, asi
como una buena cantidad de pas-
ta termoconductora; debe tenerse
cuidado de que las patillas de los
transistores coincidan enfrente de
las zonas de cobre previstas para
ello; a continuacién ya se pueden
soldar los transistores.

El montaje de la placa del am-
plificador de tensién requiere un
cuidado especial, en funcién de
una cierta complejidad. Los tran-
sistores T3/T4, T6/T7, T8/T9 vy
T10/T11 deberdn ser apareados
preferentemente; cuando esto sea
posible por cualquier circunstan-
cia, se optarad por construir las pa-
rejas a base de transistores de la
misma serie de fabricacién,
guiandose por las fechas marca-
das en el encapsulado. Las pare-
jas T4/T4 y T6/T7 se montan de
forma que sus respectivos lados
planos estén uno frente a otro; se
aplica entre ambos una pequefia
cantidad de pasta termoconducto-
ra antes de apretarlos uno contra
otro mediante un hilo de nylon o
un trozo de pléstico termoretrac-
til. El propdsito de este acopla-
miento es conseguir que ambos
transistores tengan permanente-
mente una temperatura de fun-
cionamiento idéntica, a fin de evi-
tar una deriva del ajuste de ten-
sién continua. Los otros dos pares
de transistores, T8/T9y T10/T11,
se montan, convenientemente
aislados con mica y pasta termo-
conductora, sobre un disipador
comun a todos ellos; la figura 14
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indica el tamafo y plano de tala-
dro de una chapa de aluminio (de
1,5 mm de espesor aproximada-
mente) doblada en L, a la cual se
puede colocar eventualmente
otra segunda L para mejorar la di-
sipacién. Como se muestra en la
figura 14, el disipador asi cons-
truido se fija sobre la placa me-
diante un par de separadores de
25 mm.

Los espadines de los puntos de
conexién marcados A, B, Cy FB
se colocaran sobre la cara de co-
bre de la placa. El resto de los
componentes se implantaran de
forma normal, con cuidado y sin
errores en la cara de serigrafia.
Una vez terminada esta opera-
cion, se podrd montar el circuito
impreso sobre los separadores
mencionados anteriormente.

Antes de proceder a la interco-
nexién de estas dos placas mon-
tadas en sandwich, vamos a ocu-
parnos de la instalacion de la par-
te de entrada de red. Se puede (y
resulta aconsejable) emplear una
clavija hembra de red con porta-
fusibles incorporado como punto

de entrada de la red al equipo.
Como se puede apreciar en el pla-
no de cableado general mostrado
en la figura 12, la entrada de red
va desde esta clavija, con un par
de hilos, hasta el interruptor de
red, que corta ambos polos de la
tension, antes de llegar a la en-
trada «220» situada en la placa de
la alimentacién auxiliar. El trans-
formador toroidal recibe la entra-
da desde un par de conexiones to-
madas en paralelo con las ante-
riores desde esta placa. Como se
observa en el plano de cableado
los hilos que conducen la tensién
de red estan separados (lo mds
posible) del resto del circuito vy
debe vigilarse que estén total-
mente aislados. Hay que tener un
especial cuidado al realizar esta
parte del esquema, aunque parez-
ca (y lo es) la mas sencilla, y res-
petar lo mas posible las caracte-
risticas indicadas en la lista de
componentes. El dnico punto de
masa de la caja estd conectado al
punto de unién de los condensa-
dores electroliticos de 20,000 uF;
no hay que unir a masa los conec-

Figura 13. Croquis
de montaje de los
transistores de
potencia y
excitadores al
radiador. La
utilizacién de
separadores con
articulacion facilita
el acceso a la placa
del amplificador de
corriente.
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Figura 14.
Diagrama de
realizacion,
taladrado y
montaje de la aleta
disipadora para los
transistores
T8-T11.

tores de entrada, a fin de evitar
bucles de masa. Compruebe que
los dos secundarios de los trans-
formadores estan conectados en
serie encendiendo el interruptor
(sin conectar el médulo de poten-
cia a las salidas de alimentacién),
y verifigue que hay una tensién de
+70 V en las salidas marcadas
+70 y -70 de la placa de alimen-
tacion auxiliar. Si la tension re-
sulta menor de este valor, por
ejemplo 45 V, corte la alimenta-
cién e intercambie las dos cone-
xiones de entrada «200» del trans-
formador Tr2. Realice una nueva
prueba y asegurese de que la ten-
sién de la fuente auxiliar estd cer-
cana a los £70 V. Una vez que se
ha realizado esta comprobacion
desconecte el interruptor y des-
cargue los condensadores de
20,000 uF con ayuda de una re-
sistencia de unos 470 Q y 1 W.
Dado que la tensién a la que tra-
bajan estos condensadores resul-
ta relativamente elevada, almace-
nan una cantidad de energia que
no desaparece mas que al cabo de
un cierto tiempo. Tenga cuidado
con la manipulacién en los alre-
dedores de los condensadores y
en caso de duda realice la descar-
ga de los mismos con una resis-
tencia.

Para realizar la interconexién
entre las diferentes placas utilice
unos trozos de hilo rigido, sin ais-
lante, de unos 40 mm de longi-
tud. Con estos hilos se hard la
union entre los puntos A, B, Cy
FB de las placas de amplificador
de tensién y el de corriente. Los
conectores de entrada se unen
con cable apantallado, utilizando
la menor longitud posible. Se em-
pleard un cable aislado de sec-
cion gruesa (unos 2 mm de di&-
metro) para realizar la unién de

las lineas de alimentacién que
unen los polos de los condensa-
dores a los puntos correspondien-
tes del amplificador de corriente.
La unién entre la salida del am-
plificador de corriente y el conec-
tor de altavoz se hara también con
un cable de seccién gruesa. A
continuacién se unen las salidas
de 70 V de la placa de alimenta-
cién auxiliar a los correspondien-
tes puntos del amplificador de
tension. Ya no queda mas que co-
nectar la placa del circuito de pro-
teccién; esta unién se hace con
un trozo de cable plano de 10 hi-
los dotado en sus dos extremos
del correspondiente conector de
2 x5, La dnica precaucién al res-
pecto es verificar antes de su co-
locacién {y preferentemente antes
de instalar el segundo conector
en uno de los extremos del cable
plano) la correcta corresponden-
cia entre las respectivas patillas 1
en ambos extremos del cable, asi
como su adecuada conexién en
ambos conectores. No hay que ol-
vidar la conexién de las tensiones
continuas de alimentacion de
+56 desde los condensadores
electroliticos, asi como las tensio-
nes alternas de 40 V tomadas del
transformador Tr2 a la placa de
proteccion.

Para finalizar sélo queda colo-
car y cablear los dos leds del cir-
cuito de proteccién y el led indi-
cador de encendido. Tras esta
operaciéon llegamos al esperado
punto de la puesta en funciona-
miento.

Ajuste

Antes de dar tensién al ampli-
ficador, se colocardn los ajusta-
bles P1, P2 y P3 a mitad de reco-
rrido, y se pondrd P4 en la posi-
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cion de resistencia maxima. El
amplificador puede ser encendido
entonces. Salvo error de cablea-
do, cosa un tanto extrafia debido
a la sencillez del mismo, no debe
ocurrir ninguna sorpresa. Para
asegurarse de que todo marcha
bien se podra medir las tensiones
en unos cuantos puntos. La ten-
sién en los extremos de los con-
densadores electroliticos de
20,000 uF debe ser del orden de
unos *58 (con relacion al punto
de masa central a ambos conden-
sadores). Las tensiones de =70 V
se supone que ya han sido medi-
das, y que no habran variado des-
de entonces. A continuacién se
mide la tensién en uno de los ex-
tremos de las resistencias R29 y
R38 {como son de valor muy bajo,
y por tanto la caida de tension es
muy reducida, es indiferente cudl
extremo se tome) en la placa del
amplificador de tensién, y se ajus-
ta la posicién de las resistencias
variables P2 y P3 hasta disponer
de al menos 60 V {positivos y ne-
gativos, referidos a masa respec-
tivamente).

Se conecta el voltimetro sobre
la bobina L1, en la salida del am-
plificador de corriente, y se ajusta
P1 hasta que la tensién medida
en este punto sea, lo mas exacta
posible, de O voltios. Ya no queda
mas que realizar el ajuste de la
corriente de reposo. Para ello se
medird, con ayuda de un voltime-
tro digital, la tensién en bornas de
la resistencia R52 o Rb4, y se mo-
difica progresivamente la posicion
de P4 hasta que la caida de ten-
sion sobre dicha resistencia sea
de 20 mV. Una vez realizado este
ajuste circula por cada transistor
de salida una corriente de unos
90 mA, lo que garantiza un fun-
cionamiento de la etapa en clase
A en un rango mas que respeta-
ble y libre de cualquier problema.
Tras haber dejado transcurrir un
tiempo para que el amplificador
llegue a su temperatura estable
de funcionamiento, se puede vol-
ver a tomar las medidas indicadas
anteriormente.

Una vez finalizado el montaje
completo, ya sélo queda una
prueba importante a realizar: el
sonido. Acoplado a la salida de
una adecuada cadena de audio de
buena calidad podremos compro-
bar que el esfuerzo dedicado a su
construccion no ha sido en balde,
vy que el LFA-150 es capaz de pa-
sar las pruebas de sonido de los
audidéfilos mas exigentes, que en-
contraran, y disfrutaran, con un
sonido que tiene «cuerpo» y resti-
tuye adecuadamente los graves.
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Figura 1. Esquema
electrénico del
mando a distancia:
arriba el emisor,
abajo el receptor
con la etapa de
control para motor
paso a paso.

El concepto de Mando a Distancia es, hoy en dia un hecho en el
mundo que nos rodea. Pensemos en los electrodomésticos de
nuestro entorno mas préximo, tales como el televisor, el
videograbador, la cadena de HiFi y muchos mas. Las funciones
electronicas a distancia pueden ser gobernadas sin el menor
problema. Pero lo que resulta algo mas complicado es
(telejtransmitir un movimiento sin enlace fisico entre el punto de
mando y aquel donde se realiza la accion.

El telemando por radiacion infrarroja (IR), que en este caso vamos a
asociar a un motor paso a paso, puede ser una solucion elegante al
reto planteado.

CONTROL REMOTO
POR IR PARA
MOTORES PASO A

Numerosos melémanos puros
tienen tendencia a considerar la
regulacion electrénica de volu-
men como una aberracién. Luego
si deseamos mantenernos en esta

tendencia puntera dentro del
campo de la Alta Fidelidad, debe-
remos regular el volumen de los
equipos de alta gama, mediante
potencidmetros de excelente cali-
dad, gobernados por motores de
paso a paso de muy alta precisién.

Este es el caso del tGltimo modelo

de lector de Compact Disc de la
marca ONKYO, el DX-6570. Este
tipo de potenciémetro existe ya,
desde hace bastante tiempo, pero
su precio es bastante prohibitivo.

La realizacién personal de tales

dispositivos, por parte de numero-
sos aficionados a la Electrénica,
sobrepasa la competencia de és-

tos Ultimos; y la razén de esta li-
mitacién no es ni mas ni menos
que la necesidad de un reductor.
La gran difusién en todos los cam-
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12V %
logic

JP1

o
:

Caracteristicas técnicas

® Modo de control remoto por radia-

cién infrarroja.

Alcance en torno a los 8 m.

Giro del motor paso a paso en am-

bos sentidos (adelante/atrds).

® Para motores unipolares, corrien-
te de salida max. 4A por fase.

® Frecuencia del paso (velocidad de
rotacién) ajustable al emisor.

® En posicién de reposo el motor
puede estar bloqueado o libre.

® Alimentacién de los circuitos 16gi-
cos entre 9.5 y 18 V hasta 18 V
para el motor. Emisor 9 V median-
te pila.

pos que estan teniendo los moto-
res paso a paso, permite pensar
en uno de estos como sustitucion
del motor normal y su reductor,
controlado por el circuito pro-
puesto en este articulo. Una ven-
taja mas del motor paso a paso es
que no necesitaremos un sistema
de embrague para pasar del con-
trol electromecanico al control
manual.

El emisor

El esquema de la figura 1 se
compone de dos partes: el emisor,
en la parte superior y el control
de motor paso a paso, en la parte
inferior. El principio que se ha
adoptado para la codificacion de
los datos es muy sencillo. Esto
nos permite pasar a circuitos in-
tegrados especificos para la

jas (IR). Los impulsos breves (70
Ms) provocardn una rotulacién del
motor, en un sentido determina-
do, mientras que los impulsos
mas largos (470 us) hardn que el
motor gire en el sentido contrario.
La frecuencia de los impulsos (la
frecuencia de los pasos) determi-
nard la velocidad de rotacion del
motor. El emisor se compone de
dos conjuntos principales: un os-
cilador {N3/N4), cuya frecuencia
de oscilacién vy, por lo tanto indi-
rectamente la velocidad de rota-
cion del motor, son ajustables
mediante la resistencia variable
P1; un par de multivibradores mo-
noestables (MMV1/2) suminis-
trardn, respectivamente los im-
pulsos cortos y largos, antes cita-
dos.

Una accién sobre los pulsado-
res S1 o S2 liberara el oscilador
y, por medio de la puerta NOR N1,
también afectard, en el mismo
sentido a uno de los dos multivi-
bradores. A la salida del multivi-
brador en cuestion, tendremos un
tren de impulsos cuya frecuencia
estard determinada por el oscila-
dor y por la anchura del impulso,
teniendo en cuenta la red RC
{(R5/C3 o R/C4) que esté asocia-
da al multivibrador: correspon-
diente. Después de pasar por N2
y T1, los impulsos serdn conver-
tidos en un haz de infrarrojos, me-
diante los LEDsde IR D1, D2y D3.

El receptor

El primer elemento del receptor
con el que entraréd en contacto el
haz de IR que llega del emisor,
serd el fotodiodo D4; este compo-
nente, fundamental en el recep-
tor, es un fotodiodo del tipo
BP104. La sensibilidad maxima
del BP104 coincide precisamente
con la longitud de onda de los
LEDs del emisor IR que acabamos
de describir en el parrafo anterior.
A continuacién del elemento pu-
ramente receptor (D4), encontra-
mos un amplificador operacional
cuya funcién consiste esencial-
mente en amplificar la corriente
fotoeléctrica que generara el
BP104 al recibir el haz de IR. El
amplificador operacional referido
puede estar constituido por la mi-
tad de un TLC272 o CA3240. Por
otra parte, Cb y R13 constituyen
un filtro pasobajo que bloquea las
radiaciones pardsitas que, a fre-
cuencias bajas, podrian estar
comprendidas en el margen de la
radiacién infrarroja; estas varia-
ciones pueden deberse a cambios
en la intensidad de la iluminacién
ambiente o también pueden estar
inducidas por la componente de
luz IR, de 100 Hz, que contienen
practicamente todas las fuentes
de iluminacion artificial.

Después de ser filtrada de la
forma descrita, la sefal entrard

0—oO 7
s R19 s R20 T [R21 = R22 R16
3 3 3 3 fel Rt
R17
BCS5578B DS D6 xu? D8 Xl
M1
Motor paso a paso
A {unipolar)
14 13 T3 CONZE 3
Veel Vec2
LKCC i [o}] m?
&, B ™
T4
C
& o
N TS5 comi”™’
\'>) 2
16
it o
C11
=
TOu/ZSV T}ou/zsv
© " 880161-10 2|
e L T et D5...D8 = 1N4933...1N 4937, BYV 27
* ver texto MMV 3, MMV 4 = {C3 = 4538
A1, A2 = IC4 = TLC 272, CA 3240
186 = Sy T3...T6 = BD438
transmision de sefiales infrarro- Figura 2.

Representacion de
la serigrafia de
implantacion de
componentes del
receptor.
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Figura 3.
Representacion de
la serigrafia de
implantacién de
componentes del
emisor. Se puede
colocar este
pequeiio circuito,
junto a su pila de
alimentacién de 9V
en una cajita que lo
hara muy portatil y
manejable.

Figura 4. Hay
numerosas
soluciones para
realizar la
interconexion
mecéanica del
potenciometro y
del motor paso a
paso: aqui
podemos ver dos
de esas
posibilidades.

7‘,

d3

L-L9Lo
S
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en el amplificador operacional A1
que, como puede verse, estd dis-
puesto en funcién de comparador,
cumpliendo con la misién de de-
tector de impulsos. El umbral de
deteccidn, definido por el divisor
de tension R10/R12, se ha situa-
do a un valor bastante bajo, en
torno a los 10 mV, lo cual nos
dard una buena sensibilidad. Por
otra parte, la resistencia R11 in-
troduce un cierto grado de histé-
resis, con el fin de evitar la emi-
sién de sefales pardsitas que po-
drian producirse en los cambios

de estado del amplificador A1,
traduciéndose por otra parte, en
el envio de érdenes erréneas al
motor que se va a controlar.
Cuando se recibe un impulso,
se activan los multivibradores
monoestables MMV3 y MMV4.
MMV4 genera un impulso, a su
vez, de 220 us que se utilizard
para la operacién de compara-
cién, juntamente con los impul-
sos de salida de A1. Las sefales
de salida del amplificador opera-
cional A1, una vez tratadas, se
aplicaran a la entrada del reloj de
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IC5 y a las entradas de activacién
-T de los dos multivibradores del
receptor. La salida de MMV4 serd
la que gobierne la entrada DIR
{eccion) de IC5 (SAA1027).

En las condiciones descritas, el

sentido de rotacién del motor es-

taréd en funcion de la duracién de
los impulsos de entrada. Si el im-
pulso en cuestidn tiene una dura-
cién inferior a los 220 us, el flan-
co descendente de esta sefal
aplicada a la entrada de reloj de
IC5 se presenta cuando la entra-
da DIR estd aln a nivel ldgico alto
(recordemos la sefial de referen-
cia, con su duracién de 220 us).
El motor arrancara en el sentido
de las agujas del reloj (o en sen-
tido contrario, dependiendo de la
forma en que se haya conectado).
Si el impulso de entrada tiene una
duracién superior a los 220 us la
entrada DIR estarda a nivel bajo
cuando le llegue la sefal de re-
loj. El motor girard entonces en
sentido inverso.

El circuito de gobierno del mo-
tor paso a paso es un «viejo cono-
cido», el SAA1027 (podemos en-
contrar su patillaje en el margen
de este articulo). Este ultimo cir-
cuito es capaz de suministrar una
corriente méxima de 500 mA; de-
beremos ser prudentes en el mo-
mento de la eleccion del motor;
algunos de estos elementos con-
sumen bastante mas que la co-
rriente disponible en la salida del
SAA1027. Deberemos tener tam-
bién en cuenta, que incluso tra-
bajando con corrientes relativa-
mente bajas, muy inferiores a su
limite méximo de los 500 mA, el
circuito integrado al que nos es-
tamos refiriendo se calienta bas-
tante; no obstante, no debemos
temer por su vida a pesar de este
fenémeno término, siempre y



cuando respetemos los pardme-
tros que nos da el fabricante.
Como el SAA1027 no es capaz de
dar una elevada potencia de sali-
da, hemos colocado una etapa
adicional de potencia, compuesta
por los transistores T3 a T6, lo
cual, por otra parte justifica la in-
clusién de los diodos D5... D8.
Preferentemente montaremos
diodos réapidos, del tipo 1N4933
(reconocemos que seran quiza di-
ficiles de localizar en el mercado
habitual). De cualquier forma
conviene asegurarse de disponer
de un tipo como el BYV27, que en
el caso de estar en presencia de
un motor «grande», seria la elec-
cion ideal. También podriamos
pensar en utilizar un diodo del
tipo TN4QQO1, siempre que la co-
rriente maxima a tratar, no sea
superior a 1A,

Las resistencias R16 y R17 per-
miten componer una red de regu-
lacién de corriente de tipo ele-
mental (volveremos sobre ello en
el apartado de Alimentacion).

Veamos en ultimo detalle en
relacién a MMV3y T2. La corrien-
te de base de la etapa de poten-
cia, que se toma a la salida de
SAA1027, se conmutara a través
de T2y R14. En el momento de re-
poso, cuando MMV3 no recibe
ningun impulso, T2 estara en blo-

gueo. En tales condiciones, no
llegard ninguna corriente de base
a la etapa de potencia (T3... T6) y
por consiguiente no llegard co-
rriente al devanado motor paso a
paso. De esta forma se podrd ha-
cer girar a mano el motor no ali-
mentado, sin causar ninguin pro-
blema. En cuanto le lleguen los
impulsos a MMV3 el motor esta-
rd de nuevo en condiciones de
funcionar movido eléctricamente.

Si MMV3 no recibe impulsos
durante un intervalo de 100 ms,
la alimentacién del motor se cor-
tard. Este modo de regulacion
presenta dos tipos de ventajas:

1. Enreposotendremos una di-
sipacion reducida al minimo, asi
como la ausencia total de corrien-
te estacionaria.

2. En el caso de utilizar este
circuito para gobernar un poten-
cidmetro, por ejemplo, este Ultimo
sigue siendo utilizable aln sin la
intervencién del control electréni-
co.

Si por el contrario, se prefiere
disponer de un par de manteni-
miento, bastard con no montar T2
y también deberemos conectar un
puente entre los terminales del
circuito impreso que estan previs-
tos originalmente para el emisor
y el colector del transistor T2.

La alimentacion

El emisor se alimentard de una
pila de 9V. No debe preocuparnos
el hecho de que no se disponga
de un interruptor de marcha/pa-
ro, ya que el consumo en reposo
es préacticamente insignificante,
del orden de unos pocos nanoam-
perios. Cuando se accione alguna
de las teclas S1 o S2, el consu-
mo pasard a ser de algunos mi-
liamperios (estando este valor en
funcién de la posicién en la que
hayamos prefijado la resistencia
ajustable P1).

En cuanto al receptor, su siste-
ma de alimentacién puede confi-
gurarse de diversas formas. La
alimentacién de este altimo dis-
positivo tiene, en efecto, varios
condicionantes:

— La circuiteria 16gica necesi-
ta una alimentacién comprendida
entre los 9.5y 18 V.

— La tensién de funciona-
miento del motor paso a paso es-
tara en funcién de las caracteris-
ticas del mismo. El conexionado
de un motor paso a paso que ten-
ga una tensién de alimentacion
de 12 V, no debe suponer el me-
nor problema. Bastara con conec-
tar la tensién de alimentacién de
12 V a los puntos identificados

Lista de com-
ponentes

Resistencias (15%):
R,=22Q
R, Ry Ry Ry, =1MO
R, R, R,;=100K

K

1s=100Q

e Ry;=4 W valor de-
pendiente del motor
paso a paso empleado
R,g=22K

R,q... R,, incl.=4K7
P,=100K ajustable Ho-
rizontal

Condensadores:
C,=330n
C,=10u; 16V
C; Cy C,=10n
C,=3n3

Cy=10y; 25V

Cy C,=100n
Cy=4p7
C,,=100y; 25V

Semiconductores:
D,; D,; D,=LD271°®
D,=BP104®

D;... Dy incl.=
1N4933/4%/5/6/7 o
BYV27*

T,; T,=BC557B

T,... T, incl.=BD438
IC,; IC,~4538
1C,=4001
IC,=TLC272 o CA3240
IC,=SAA1027*

Varios:

S,. S,=Tecla {pulsador)

({TW o ITT/Schadow).

3 reflectores de plésti-
co D,-D;
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Figura 5. Mediante
dos pequeiias
modificaciones es
posible pasar de un
sistema totalmente
electrénico, para
controlar el
potenciometro en
modo manual.
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con +My O, al tiempo que alimen-
taremos la circuiteria ldégica de
control al realizar el puente JP1.
La resistencia R15 y el condensa-
dor C6 cumplen la misién de un
desacoplo adicional de la tensién
de alimentacion de la circuiteria
Iégica. En este caso, las resisten-
cias R16 y R17 pueden ser susti-
tuidas simplemente por sendos
puentes.

Sin embargo, también existen
motores cuya tensién de funcio-
namiento es de 5 V, siendo este
un voltaje perfectamente normal
para los motores potentes. En
este caso, también se conectard
el motor a los terminales +M y O.
De nuevo sustituiremos las resis-
tencias R16 y R17 por dos puen-
tes de cablecillo. En este caso JP1
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no se implantara. La parte de cir-
cuiteria légica del montaje se ali-
mentara con una tension de 12V
distinta a la tensién que va a ali-
mentar al motor de 5 V, por su-
puesto. Esta ultima tension se
aplicaré entre los puntos +y O, en
proximidad del diodo D4.

En el caso en que se use un pe-
quefio motor paso a paso, volve-
remos a colocar, en sus respecti-
vas posiciones, las resistencias
R16 y R17, ddndoles valores que
permitan adaptar la tensién de
funcionamiento del motor a los
12 V suministrados por la unidad
de alimentacién. Esta combina-
cién permite que tengamos una
sola tensién para alimentar a dos
partes del montaje, cada una de
ellas con su respectivo valor de

voltaje requerido. Dando a las re-
sistencias R16 y R17 un valor de
39 Ohmios/4W, podremos utili-
zar un motor de 200 pasos; este
tipo de motor puede ser perfecta-
mente, de los recuperados de un
lector de diskettes; de hecho es
un modelo de motor muy conoci-
do y facilmente adquirible en el
mercado electrénico de repues-
tos. La corriente necesaria en este
caso seria de 200 mA. Estos mo-
tores parecen haber sido espe-
cialmente concebidos para gober-
nar el control de un potenciéme-
tro.

Un punto importante que con-
viene resaltar es que el circuito
gue aqui presentamos esta dise-
flado para conectar motores uni-
polares. Esta clase de motores




dispone generalmente, de 6 cone-
xiones (en alglin caso sélo b5 si los
dos devanados del estdtor han
sido interconectados durante el
proceso de fabricacion).

Consejos prdcticos

La figura 4 muestra dos técni-
cas distintas de gobierno del po-
tenciémetro mediante motor paso
a paso. El control del potenciéme-
tro por medio de una polea que
puede verse en la figura 4a per-
mite una actuaciéon manual del
botén en cualquier circunstancia.
Nosotros, por nuestra parte, desa-
consejamos totalmente el empleo
de engranajes, ya que las vibra-
ciones de un motor paso a paso
pueden dafiarlos a medio o largo
plazo. La correa de arrastre podra
tomar la forma de un anillo o de
un cordelillo de caucho o de
nylon, del tipo de los que se ven
en los mecanismos de arrastre de
los lectores de cassettes. Para
mayor precisiéon puede incluso
pensarse en una polea dentada.
Lo esencial es evitar todo tipo de
juego entre los dos ejes; lo que,
sin embargo, es deseable es cier-
ta tensién por parte de la polea.
La figura 4b nos ilustra una solu-
cién técnicamente mucho mas
sencilla. En este ultimo caso de-
beremos afadir un nuevo circuito
electrénico para convertir, segin
las necesidades, el control en sis-
tema manual. Este nuevo circuito
electrénico serd otro emisor, en el
gue se sustituirédn los LEDs de IR
emisores por un puente cableado.
El valor de la resistencia R1 pa-
sard a ser de 10 KQ. En la placa
del receptor, deberemos afadir
un diodo que situaremos entre la
salida del amplificador A1l y el
resto del circuito.

Veamos ahora, en la préactica,
como realizar estas modificacio-
nes: cortaremos la pista de cobre
que une la patilla 1 de IC4 a IC3
{la pista que pasa por debajo de
C5). También eliminaremos la co-
nexién entre R11 y la misma pis-
ta citada. Ahora sélo queda la
unién entre IC3 e IC5. Uniremos
R11 mediante la insercién de un
diodo adicional {D9); el cdtodo de
D9 se unird a patilla 15 de IC5 a
las patillas b y 11 de IC3. Poste-
riormente podremos interconec-
tar este segundo emisor y el re-
ceptor, ya implantado en el apa-
rato que se vaya a controlar,
uniéndoles por sus masas y por
los puntos A del esquema de la fi-
gura 5 (el punto A del segundo

emisor serd, por ejemplo, la cone-
xion de R1 unida al transistor T1).
El punto A del receptor serd, por
ejemplo, el dnodo del diodo D9.

Conclusiones

Las dimensiones del emisor
permiten, perfectamente la inclu-
sién de una pila de 9V, y su colo-
cacién en una pequefia caja de
plastico.

Para aumentar el alcance del
haz de los LEDs emisores de IR
conviene dotarles de un semirre-
flector especial, en el que pueden
incrustarse.

Se pueden colocar el fotodiodo
D4 en la cara frontal del aparato
que vayamos a controlar median-
te IR. La unién de este elemento
con su circuito impreso se debera
hacer mediante cable apantalla-
do.

Deberemos colocar el fotodiodo
D4 incrustado en la placa frontal
del aparato a controlar, mediante
un soporte de plastico de los em-
pleados para los LED. De esta for-
ma evitaremos que le llegue di-
rectamente a D4 cualquier luz de
incandescencia.

Para aumentar el alcance de
captacion de D4 podemos afadir-
le una pequeiia lente de focaliza-
cién, e incluso podriamos colocar-
le un pequefio filtro de infrarrojos.

Si el receptor tiene demasiada

sensibilidad, podremos observar
fendmenos como el que el poten-
ciémetro se mueva al encenderse
una bombilla de incandescencia.
Esto se solucionaria cambiando el
valor de R12, y paséndolo, por
ejemplo, a 560 Ohmios.

En presencia de motores muy
potentes (con corrientes superio-
res a 1A) es necesario dotar a los
transistores T3... T6 de radiadores
para disipar el efecto térmico que
se producira en ellos. El método
es el tradicional, que por otra par-
te puede observarse en la fotogra-
fia, junto a estas lineas: consiste
en montar la serie de transistores,
embadurnados de pasta térmica,
sobre unas placas de aluminio de
2.5 mm de espesor, colocédndolas
en forma de sandwich. Un torni-
llo de M3 garantizard una buena
fijacién mecénica; como la parte
metdlica de los transistores, su
colector, estd conectada en todos
a masa, no hay que guardar nin-
guna precaucion de aislamiento
eléctrico entre los transistores.

Tal como ya se ha indicado an-
teriormente, si se desea que el
motor cuente con un par de man-
tenimiento, lo cual implica que no
se podrd controlar el potenciéme-
tro con la mano, bastara con eli-
minar a T2 y puentear los termi-
nales del circuito impreso desti-
nados a su colector y emisor res-
pectivamente. La tension de fun-
cionamiento se aplicara al motor
siempre, incluso cuando esté en
situacion de reposo. M
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Figura 1. Tres tipos
de redes de
filtrado pasivo:
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Primera parte:
introduccion

Los filtros eléctricos tienen co-
rrientes y frecuentes aplicaciones
en electrénica. Es dificil imaginar-
se cualquier aparato electrénico,
por bésico y sencillo que sea, que
no incluya algun filtro eléctrico,
bajo cualquiera de sus miiltiples
apariencias. Podemos encontrar-
nos filtros eléctricos en aplicacio-
nes electrénicas de consumo, de
instrumentacién, profesionales,
militares y en todas las corres-
pondientes subdivisiones de estos
campos; pensemos en los recep-
tores de radio domésticos, los te-
levisores, los aparatos electréni-
cos de medida, la electromedici-
na, los rédares y asi todo lo que
se nos ocurra. En cada circuito
encontraremos un tipo diferente
de filtro adaptado a cada una de
las aplicaciones particulares, y
cuyas caracteristicas son funcién,
en muchos casos, del espacio dis-
ponible para el circuito de filtraje
y de la complejidad que se juzga
aceptable para su aplicacion.

La configuracion y el cdlculo de componentes, en filtros eléctricos o
electronicos, es materia reservada. De alguna forma, es un terreno
resbaladizo, tanto para el aficionado como para el profesional; en
efecto, las dificultades que supone el dimensionar correctamente un
filtro, es argumento mds que suficiente, para que en la mayoria de
los casos, nos acojamos al recurso de las configuraciones estandar.
Este articulo pretende ser el comienzo de un proceso de
acercamiento a la practica de los filtros y sus fenémenos asociados

DISENO PRACTICO DE
FILTROS (1)

Existen varios criterios de clasi-
ficaciéon de los filtros: podemos
encasillarlos, por ejemplo, segun
su forma, atendiendo a su repre-
sentacion simbdlica en esquema;
en estos casos, hablaremos de fil-
tros en Pl o filtros en T o incluso
de filtros de Lattice {figura 1). En
este ultimo caso, el nombre del
filtro no corresponde a la figura
esquematica del mismo; nos en-
contramos, en esta ocasion, en
presencia de un filtro compuesto,
en que dos pares de resistencias
puestas en serie estdn interco-
nectadas en cruce.

La catalogacion del tipo de fil-
tro, también puede realizarse, en
funcion del tipo de componentes
que se utilicen: filtros pasivos me-
diante redes RC, LR y RC, circui-
tos resonantes y filtros activos
con componentes que justifican el
dltimo calificativo. L=bobina
C=condensador R=resistencia.

Hasta ahora hemos visto la for-
ma de catalogar los filtros segun
su constitucion fisica (el tipo de
construccion), aunque quiza lo
madas importante seria clasificarlos
segun un principio de funciona-



miento. Asi que nos vamos a
adentrar a continuacion en la ca-
talogacién u ordenacién de los fil-
tros, con respecto a las funciones
gue desarrollan.

Existen cinco tipos basicos de
filtros:

1. El filtro PASOBAJO (figura
2a). Este dispositivo sélo dejard
pasar frecuencias incluidas, entre
la frecuencia de la corriente con-
tinua {O Hz) y una frecuencia de-
terminada, llamada frecuencia de
corte, punto de corte o frecuencia
limite. Por encima de esta ultima
frecuencia, las sefales sélo pasa-
ran muy atenuadas y/o desfasa-
das o simplemente serdn blo-
queadas.

2. El filtro PASOALTO (figura
2b) sélo dejara pasar las sefiales
gue estén por encima de una fre-
cuencia determinada, cortando
todas las demds frecuencias de
valores inferiores a la referida.

3. El filtro PASOBANDA (figu-
ra 2¢) sélo deja pasar el ancho de
banda comprendido entre dos fre-
cuencias de corte determinadas.
El campo de frecuencias seleccio-
nadas puede ser desde muy redu-
cido hasta muy amplio, segin nos
interese. Este tipo de filtro es qui-
za uno de los mas empleados en
electrénica.

4. El filtro de CORTE DE BAN-
DA, o de rechazo de banda, o ban-
da eliminada (figura 2d), bloquea
las sefales cuyas frecuencias es-
tén incluidas dentro del ancho de
banda seleccionado. Las sefales
gue pasaran en este tipo de filtro
son las que tengan valores infe-
riores a la frecuencia de corte in-
ferior, o superiores a la frecuen-
cia de corte superior.

5. El dltimo tipo de filtro que
vamos a describir aqui, es el filtro
«PASOTODO». En realidad, en
este caso no es del todo correcto
hablar de filtro, ya que este dis-
positivo deja pasar todas las fre-
cuencias sin imponer ningun tipo
de limitacién; simplemente les
aplica un desfase, cuya importan-
cia estara en funcién de las carac-
teristicas del filtro en cuestion.

Con la excepcion del «Pasoto-
do», es posible calcular los para-

metros de todos los demas filtros:

descritos, partiendo de las carac-
teristicas de un filtro pasobajos,
seglin veremos un poco mas ade-
lante, en este mismo articulo.
Pero antes de llegar al célculo

propiamente dicho, vamos a estu-
diar algunos de los aspectos co-
munes a los filtros citados hasta
ahora.

Para poder hablar de un filtro
ideal, el dispositivo en cuestién
ha de dejar pasar, sin ningun tipo
de distorsién todas las frecuen-
cias incluidas en el ancho de ban-
da previsto, para cada caso parti-
cular, mientras que, por otra par-
te, debe suponer una impedancia
muy elevada para las frecuencias
que estén fuera del ancho de ban-
da resefiado. Como ejemplo de
una representacion gréfica ideal,
podemos observar la figura 3, en
la que puede apreciarse la pen-
diente perfectamente vertical, de
un filtro pasobajo ideal.

Un filtro ideal, ademas, introdu-
ce ciertos retardos, entre la entra-
da y la salida, de las sefiales que
por €l pasan; estos retardos debe-
rdn permanecer constantes, sea
cudl sea la frecuencia. Este retar-
do, al que nos estamos refiriendo,
puede verse representado en la fi-
gura 3, véase (t), y podemos ob-
servar que se trata de una recta
horizontal. A partir de las dos ca-
racteristicas ya definidas, la una
totalmente vertical, y la otra total-
mente horizontal, obtendremos la
caracteristica para el desfase
ideal, que consiste, como se pue-
de observar, en la misma figura 3,
en una pendiente perfectamente
rectilinea. Ahora, si se conoce el
retardo (t), para una frecuencia
determinada, podremos deducir el
retardo correspondiente a una
cierta frecuencia angular
w=2mxf o el mismo retardo para
una frecuencia (f), mediante la
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Figura 4. Concepto
general de un
conjunto de
filtrado,
consistente en una
resistencia fuente y
una resistencia de
carga.

Figura 5. a)
Ejemplo de filtro;
b) su caracteristica
de transferencia; c)
1os polos de la
funcién de
transferencia se
representan
mediante cruces,
en el plano
complejo.
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aplicaciéon de las férmulas si-
guientes:

t=J/f. donde & simboliza el
desfase en grados, luego:

t=B/w, donde 8 representa el
desfase en radianes.

Se ha de tener en cuenta que la
escala de frecuencias, de la figu-
ra 3, es de tipo lineal; si aplicara-
mos una escala logaritmica, la ca-
racteristica gréfica tendria una
forma muy distinta.

El filtro ideal que acabamos de
describir, de forma tan precisa, en
realidad no existe. Las pendientes
de los filtros prdcticos no son
nunca rectilineas de principio a
fin y el factor de retardo no es

constante frente a variaciones de
frecuencia. Deberemos tener
siempre presentes estos factores
de variacion de la realidad respec-
to a la teoria, ya que en la practi-
ca estas desviaciones tienen una
relevancia muy importante, afec-
tando a las caracteristicas de rés-
puesta a pulsos y flancos.

Algo de teoria de
redes

En la figura 4 podemos ver un
sencillo diagrama de la composi-
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cion bdsica de un filtro. El filtro,
como subconjunto total que serfa
el circuito electrénico en el que
esté incluido, puede componerse
de bobinas, condensadores, resis-
tencias y diferentes componentes
activos. A la entrada conectamos
una resistencia interna Ri y a la
salida, una resistencia de carga
Rb.

Las dos resistencias del diagra-
ma, figura 4, tienen una gran im-
portancia en relacién con el fun-
cionamiento del filtro. Es funda-
mental conocer el valor de estas
dos resistencias, en la mayoria de
los filtros que se vayan a disefiar.
Esta influencia puede eliminarse
mediante el empleo de buffer de
entrada y salida, pero cuando és-
tos no se coloquen, por los moti-
voS que sean, hay que tener bien
presente su incidencia en el com-
portamiento del filtro.

Veamos dos ejemplos: en un fil-
tro para altavoz, la resistencia in-
terna serd practicamente nula,
mientras que la resistencia de
carga tendrd un valor de, por
ejemplo, unos 6 ohmios. En el
caso de un filtro de alta frecuen-
cia (RF), las dos resistencias ten-
drén el mismo valor de 60 oh-
mios. Estos dos valores, tienen
como consecuencias diferentes
aproximaciones al célculo de los
componentes de un filtro.

La funcién de transferencia de
un filtro puede traducirse por la
relacién de dos ecuaciones com-
plejas. Si tomamos como ejemplo
el filtro de la figura 5, la funcién
de transferencia tendrad el si-
guiente valor;

T(jw)=1/[jwp+2(jwp+2(jw)k1]

El denominador es una ecua-
cién de tercer grado, lo cual sig-
nifica que estamos en presencia
de un filtro de tercer orden. Las
raices del denominador se deno-
minan polos, y las raices del nu-
merador son los ceros de la fun-
cién de transferencia {aunque en
el presente caso no tiene impor-
tancia esta ultima consideracion,
ya que el numerador es 1). En
conjunto, los polos y los ceros de-
terminan la respuesta de filtro. Si
estas variables estan definidas,
conoceremos muy exactamente el
comportamiento del filtro, lo cual
nos permitird calcular los valores
que hemos de dar a los compo-
nentes para obtener un concepto
de filtro determinado.

Las raices complejas del nume-
rador y del denominador pueden
ser representadas en el plano
complejo, bajo la forma habitual
de cruces (para los polos) y pun-



tos (para los ceros). La figura 5
nos muestra el resultado de la
funcién considerada.

La disposicion de los polos y de
los ceros, en el plano complejo,
determina la estabilidad del filtro
y la posibilidad de realizacién
préctica del mismo. Sin la menor
intencién de querer adentrarnos
en detalles simplemente diremos
que los polos y los ceros van en
parejas que se denominan pares
conjugados. Sélo los polos y los
ceros situados en el eje real pue-
den ser Ginicos. Ademas cabe des-
tacar, que los polos deben limitar-
se a la parte izquierda del plano
complejo.

La pendiente del filtro de orden
n serd, por regla general, nx6 dB
por octava. Aunque en este caso
no se trata mas que de una apro-
ximacioén; en realidad, este valor
difiere en funcién del tipo de fil-
tro del que se esté hablando.
También podremos calcular el
desfase para la frecuencia de cor-
te {punto -3dB), mediante la fér-
mula general:

6=nx45°

No debemos olvidar, sin embar-
go, gue existen diferencias muy

notables entre uno y otro tipo de
filtro.

Las teorias de redes modernas
nos han dado un cierto nimero de
familias de filtros como las de
Butterworth, Chevychev, Bessel y
Kirchhoff. Sabiendo gue es exac-
tamente dificil de calcular los po-
los y los ceros de orden elevado
para una familia dada, queda la
solucion de consultar las tablas
que nos facilitan los datos para un
elevado nuimero de tipos de fil-
tros. En efecto, a lo largo de los
afios, numerosos investigadores,
auxiliados por sus ordenadores,
han calculado y realizado nume-
rosas tablas que nos permiten,
hoy en dia, calcular los datos de
un filtro préctico.

Préximamente en
nuestras paginas...

En los préoximos articulos de
esta misma serie, sobre los filtros,
daremos més datos sobre un cier-
to nimero de configuraciones de
filtros estdndar, tanto pasivos
como activos. A continuacion, pa-
saremos revista a una serie de ti-

pos de filtros cumplimentando las
explicaciones al respecto de los
mismos, con sus correspondien-
tes tablas; estas Ultimas nos indi-
cardn los polos y valores que se
han de dar a los distintos compo-
nentes. En el caso de redes pasi-
vas, daremos dos tipos de valores:
uno para el caso en que la impe-
dancia de la fuente sea idéntica a
la impedancia de carga, y otro
para el caso en que la impedan-
cia de la fuente sea nula (O oh-
mios); de esta forma tanto el afi-
cionado a los montajes de audio
como el especialista en Radio Fre-
cuencias, obtendrdn la respuesta
deseada.

La base de todos los céalculos
seréa el filtro Pasobajo; de sus ca-
racteristicas podrdn extrapolarse
las de los demds tipos de filtros.
Mediante ejemplos explicaremos
el funcionamiento de los diferen-
tes dispositivos.

Todas las caracteristicas men-
cionadas han sido calculadas me-
diante un programa de andlisis de
redes, por lo que presentan de he-
cho un alto grado de precisién. En
la mayoria de casos, el usuario
del filtro encontrard datos sufi-
cientes para la realizacién practi-
ca del dispositivo que precise.
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MULTIMETROS DIGITALES

DIGITAL MULTIMETER

PD - 782 PD - 760 PD - 469

' MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES
TD-890 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 A DC 2000 - 2 Mg T
31/2 digitos. 200V-750V AC Prueba de diodos.
PD-760 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 A DC 2000 - 20 Mg S
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 200 pA-2 A AC e diodos.
PD-469 200 mV - 1000 V DC 200 wA-10 A DC 2000 - 20 Mg ;;gggg do diodos,
3 1/2 digitos 200 mV - 750 V AG 20 nA-10 A AC Capacidad 2 o o onp
PD-782 200 mV - 1000 V DC 200 wA-10 A DC 2000-20 Mg | pricha de semimiidac.
41/2 digitos (TRUERMS) | 200 mV - 750 V AC* 200 wA - 10 A AC* Medita do freaaomaia 20 Hz 2 200 Kz

ACCESORIOS

Estuche flexible DC-213 para la serie PD

Sonda alta tension 40 KV DC HV 40 B

Sonda RF hasta 750 MHz
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000

M 12 DM4

GARANTIA DE SERVICIO

Si ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que
somos profesionales del servicio.

Disponemos de todos los recambios necesarios y
de patrones para una calibracion correcta. Casi

veinticinco afios en el mercado nos permiten
garantizar alta calidad al mejor precio.

A\ PROMAX

Wammm

Francesc Moragas, 71-75 — L'Hospitalet de LI. (Barcelona) - Tel.: (93) 33790 08. — Tx.: 98116 PRXE
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NUEVOS MODELOS

DE MICROCONTRO-

LADORES

MONOPASTILLA

Los uc 80515/535 constituyen
una de las ultimas versiones
aparecidas en el mercado de los
microcontroladores de 8 bits.
Manteniendo todas las cuali-
dades operativas de la familia
MCS-51 de Intel, el 80515 amplia
notablemente sus posibilidades;
seglin queda reflejado al enu-
merar sus principales caracteris-
ticas:

— 8 Kbytes de memoria ROM.

— 256 bytes de RAM.

— Software completamente
compatible con el 8051.

— Puerta serie’ Full-Duplex, 4
modos de operacion, velocidad de
transmisién fija o variable.

— Tres contadores-temporiza-
dores de 16 bits.

— Circuito de muestra y reten-
cién «Sample-Hold» interno.

— Conversor A/D interno.

— Multiplexor analdgico de 8
entradas.

05-46 elektor junio 1989

— Tensiones de referencia
programables en 16 niveles.

— Temporizador watchdog de
16 bits.

— Bajo consumo de reposo
para 40 bytes de RAM.

— Procesador booleano.

— 256 bits direccionables indi-
vidualmente.

— b6 lineas de E/S (6 puertas
de 8 bits).

— 12 fuentes de interrupcién
(7 externas, 5 internas), 4 niveles
de prioridad.

— Ciclo de instruccion tipico
de 1 us para un Xtal de 12 MHz.

— Ciclo de instruccién de mul-
tiplicar y dividir de 4 us.

— Memoria de datos y de pro-
grama externa, ampliables a 64
Kbytes.

— Compatible con los periféri-
cos programables de la familia
8085.

Nota: el 80535 es idéntico al

Manuel Torres Portero

80515 excepto en la ausencia de
memoria ROM.

En la figura 1 se tiene represen-
tacion sindptica a nivel de blo-
ques, del 80513; pasemos a defi-
nir la funcién desempefiada por
cada uno de sus terminales.

— PO.0-PO.7: Puertade E/S de
8 bits bidireccional. También se
comporta como el bit de orden
bajo de la direccién y bus de da-
tos cuando se usa memoria exter-
na.

Permite igualmente la salida de
datos durante la verificacién del
programa, admite o gobierna car-
gas TTL.

— P1.0-01.7: Puertade E/S de
8 bits cuasibidireccional. También
se usa como byte de orden bajo
de la direccién durante la verifi-
cacion del programa. Igualmente
contiene los terminales de: inte-
rrupcién, temporizador, reloj, cap-
tura y comparacion; gue son usa-



dos por varias opciones. Ei regis-
tro de salida correspondiente a la
funcién secundaria debe ser pro-
gramado a «1» para que funcione
esa opcion. Esta funcién secunda-
ria tiene asignada los siguientes
terminales de la puerta 1.

— P1.0: Entrada de interrup-
cién 3 o salida de comparacién O,
o entrada de captura O.

— P1.1: Entrada de interrup-
cién 4, salida de comparaciéon 1,
o entrada de captura 1.

— P1.2: Idem para interrupcion
5, comparacién y captura 2.

— P1.3: Interrupcion 6, compa-
racion y captura 3.

— P1.4: Entrada de interrup-
cion 2.

— P1.5: Disparo externo tem-
porizador 2.

— P1.7: Entrada al contador 2.

— P2.0-P2.7: Puertade E/S de
8 bits cuasibidireccional. También
emite el byte de orden alto de la
direccién cuando se accede a me-
moria externa. Y finalmente pro-
porciona sefiales de control du-
rante la verificacion del progra-
ma.

— P3.0-P3.7: Puertade E/S de
8 bits cuasibidireccional. También
contiene los terminales de: inte-
rrupcién, temporizador, salida se-
rie, seflales RD y WR, que son
empleadas en otras opciones. El
latch de salida correspondiente a
la funcién secundaria debe ser
programado a «1». Esta funcién
secundaria tiene asignada los si-
guientes terminales de P3:

— P3.0: Entrada serie sincrona
o asincrona. _

— P3.1: Salida serie asincro-
na, o salida de reloj sincrona.

— P3.2: Entrada de interrup-
cién O, entrada de control de dis-
paro para el contador O.

— P3.3: Entrada de interrup-
cién 1, o entrada de control de
disparo para el contador 1.

P3.4: Entrada del conta-

dor O.
dor 1.

— P3.6: La sefial de control de
escritura, memoriza el byte dato
desde la puerta O a la memoria
externa de datos.

— P3.7: La sefial de control de
lectura, permite la entrada de da-
tos desde la memoria a la puer-
ta 0.

— P4.0-P4.7: La puerta 4 dis-
pone de 8 bits de E/S cuasibidi-
recionales, cada una de sus li-
neas puede gobernar o ser ali-
mentada por dispositivos TTL.

— ANO-AN7: Entradas analé-
gicas multiplexadas.

— RESET: Un nivel «<O» en esta

P3.5: Entrada del conta-

CONSTILITUCION INTERNA
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o o]
A
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0SCILADOR RAM ROM
216x 8 Seal
Vo l ‘
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cru K ! PO (?1
RESET
Watchdog  |———t ﬂ P1 C:;
TEMPORIZ. 0 K
gt ), g o
TEMPORIZ.1 K
TEMPORIZ. 2 :ﬁ() P N
IPUERTA SERIE
sap] _fcowv. :ﬁ> it @
HOLD A/D pad
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3 {PUERTA &4
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entrada de control, con duracion
de 2 ciclos de reloj pone a cero pc.

— ALE: Permite la memoriza-
cion de la direccion para la me-
moria interna, es activa cada seis
periodos de oscilacién, excepto
cuando trabajemos con memoria
de datos externa.

— PSEN: Sedal de control que

permite a la memoria de progra-
ma externa utilizar el bus duran-
te operaciones de blsqueda ex-
terna. Esté activa durante seis pe-
riodos de oscitacion, excepto du-
rante el acceso a memoria de da-
tos externa.

— EA: Cuando se posiciona a
nivel alto, el uc ejecuta las ins-
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trucciones desde la ROM interna.
Por el contrario si el nivel aplica-
do es bajo, el 80515 busca todas
las instrucciones desde la memo-
ria de programa externa. Para el
80535 esta patilla debe permane-
cer a «O» légico.

— VPD: Alimentacién de bajo
consumo, proporciona la energia
de reposo para los 40 bytes de la
RAM interna, cuando se posicio-
na a nivel bajo la corriente para
la RAM es proporcionada por la li-
nea Vcc.

— VAREer: Referencia de ten-
sion.

~— VAGND: Referencia de masa.

— VES: Debe conectarse a Vcc
a través de un condensador de
500 pF a 1 K.

— Vcc: 5V de alimentacion du-
rante la operacién normal y el
programa de verificacién.

Descripcion breve del
80515

La arquitectura interna esté ba-
sada en la familia de microcontro-
ladores 8051; las caracteristicas
gue se enumeran a continuacién
son completamente compatibles
para ambos uc.

— Juego de instrucciones.

— Interface de expansién de
memoria externa.

— Puerta serie Full-duplex.

~— Temporizador/contador O
y1.

— Funciones alternativas para
la puerta 3.

— Los 128 bytes bajos de la
memoria RAM interna y los 4
Kbytes bajos de la ROM interna.

Se diferencia con el 8051 en
que dispone de alimentacién para

2
AD DAT (D9H) K
Vs SAMPLE /
S:) PLEXOR e 2 A/D :>
AN -anY | ANALOGICO .
0 7
U
[ [ S
Va REF VaGND :
YARER S B }
VAGNDO—*™ -
Vap 00—
BB | | DAPR (DAH) s
| T T T T I(::) 0
\ /\ /
Programacion Programacion
de IVA Rer de 1IVaGND
AD CON ( D8H)
BD | CLK BSY | SC |Mx2 |Mx1 [Mx0
8 G S0 B R B e )
l 85/
Seleccion de
Busy entradas A
analdgicas
Velocidad de Permiso del Simple /
transmision clock sistema continuo
( 4800 /9600 )
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consumo minimo (1 mA) para la
RAM, que alimenta a 40 bytes de
ésta.

Tiene una estructura de inte-
rrupciones de 12 fuentes y 4 ni-
veles de prioridad.

El 80515 adicionalmente con-
tiene 128 bytes més de RAM, y 4
Kbytes de ROM. Asimismo tiene
un nuevo temporizador/contador
de 16 bits, un temporizador
«watchdog» de 16 bits, un conver-
sor A/D con 8 entradas analégi-
cas y tensiones de referencia pro-
gramables, dos puertas adiciona-
les de 8 bits y una salida de reloj
opcional.

L

No sélo es un extraordinario
controlador, sino un buen proce-
sador aritmético. El 44 % de las
instrucciones constan de 1 byte,
el 41 % de 2 bytesy el 156 % de 3
bytes.

Con un cristal de 12 MHz el
58 % de las instrucciones se eje-
cutan en 1 us, a esta frecuencia
el ciclo de instruccién tipico es de
1 us, y la instruccién de multipli-
cacién o divisién dura solamente
4 ys.

Estructura de las
interrupciones

Las 12 fuentes de interrupcion
del 80515 son:

— Interrupcién del temporiza-
dor O.

— Interrupcién del temporiza-
dor 1.

— Interrupcién del temporiza-
dor 2.

— Interrupcidn de la puerta se-
rie.

— Interrupciéon del conversor
A/D.

Interrupcién externa O.
Interrupcién externa 1.
Interrupcion externa 3.
Interrupcién externa 4.
Interrupcién externa 5.
— Interrupcién externa 6.
Cada fuente de interrpucién
puede ser programada a uno de
los cuatro niveles de prioridad.
Las interrupciones externas O y

1 pueden ser activadas, segtn la
seleccion, mediante un nivel bajo



o un flanco de bajada; las inte-
rrupciones externas 2 y 3 pueden
programarse para activarse por
flancos positivos o negativos. Las
interrupciones 3 a la 6 pueden
combinarse con el temporizador 2
para las funciones de compara-
cion (salida) y captura (entrada) a
través de la puerta 1.

Puerta de E/S

El 80515 tiene 6 puertas de
E/S. La puerta O es bidireccional,
mientras las puertas 1 a la 5 son
cuasibidireccionales. '

Las puertas O y 2 pueden usar-
se para ampliar la memoria de da-
tos y programa externo, la puerta
O proporciona la direccién de or-
den bajo y el byte de datos, mien-
tras la puerta 2 suministra el byte
de orden alto de la direccién.

Las puertas 1 y 3 admiten las
siguientes funciones alternativas:

1.0/INT 2
1.1/INT 3/CCO
1.2/INT 4/CC1
1.3/INT 5/CC2
1.4/INT 6/CC3
1.6/T2 EX
1.6/CLK OUT
1.7/T2
3.0/RXD
3.1/TXD
3.2/INT O
3.37/INT 1
3.4/T0

3.5/T1

3.6/WR
3.7/RD

WUV UVUVTUVTUVUUVUVTUVTTUTTOUTTUTTUUTUTO

Puerta serie

El canal serie del 80515 permi-
te la comunicacion «full-duplex»
entre varios Lics o entre el cy los
periféricos; esta puerta serie pue-
de trabajar en 4 modos:

— Modo 0: modo de registro de
desplazamiento sincrono, 8 bits
de datos, velocidad de transmi-
sién fija.

— Modo 1: un bit de arranque,
8 bits de datos, un bit de parada,
velocidad de transmisidn variable.

— Modo 2: un bit de arranque,
18 bits de datos, un bit de datos
programable, un bit de parada, ve-
locidad de transmisién fija.

— Modo 3: lo mismo que el
modo 2 pero con velocidad de
transmisién variable.

En suma, a la frecuencia de re-
loj de 12 MHz, las velocidades de
transmisién estandar de 4800 vy
9600 baudios pueden seleccio-
narse, sin necesitar cualquiera de
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los temporizadores internos para
generar la velocidad de transmi-
sién.

Conversor A/D

Los 8 bits del conversor A/D
tiene 8 entradas analdgicas mul-
tiplexadas, el sistema de conver-
sién es el de aproximaciones su-
cesivas. El muestreo de la sefal
analégica se mantiene durante 5
us, y el tiempo de conversién to-
tal es de 20 us (para una frecuen-
cia de oscilacién de 12 MHz).

La conversién puede progra-
marse en el modo simple o conti-
nuo, y al final de ésta puede ge-
nerarse una interrupcion.

En la figura 2 se tiene el dia-
grama de bloques, del citado con-
versor A/D.

Las tensiones de referencia in-
ternas IVA REF e IVA GND para el
conversor A/D son programables
en 16 niveles, con respecto a la
tensién de referencia exterior.
Esta caracteristica permite una
segunda conversién al cambiar la
tensién de referencia, y conseguir
una mayor precision (10 bits de

resolucién). En definitiva, las ten-
siones de referencia internas pue-
den adaptarse facilmente por
software para cualesquiera ran-
gos de tensién de entrada analé-
gicos.

Temporizadores
contadores

El uc tiene tres contado-
res/temporizadores de 16 bits,
que pueden emplearse en multi-
ples aplicaciones de temporiza-
cién y contaje.

a. Temporizadores-contadores
Oy1.

Estos T/C pueden operar en
cuatro modos:

Modo O: temporizado-
res/contadores de 8 bits.

— Modo 1: contadores/tempo-
rizadores de 16 bits.

— Modo 2: T/C de 8 bits con 8
bits de auto-recarga.

— Modo 3: el T/C O esté con-
figurado como un T/C de 8 bits, y
un temporizador de 8 bits. El T/C
1 en este modo retiene un conta-
je.
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Las entradas externas INTO e
INT1 pueden programarse como Simbolo Nombre Direcci6n
entradas de disparo para los T/C o z o R
il i . eset watchdod y externo
f:)hyu:é \ééai(;qlgj{;cl)z medida de an INT O Interrupcién externa O O003H
: ’ TF O Interrupcién temporizador O 0O0OO0OBH
b. Temporizador/contador 2 INT 1 Interrupcién externa 1 0013H
Es un T/C de 16 bits con varias TF 1 Rebosamiento temporizador 1 0O01BH
caracteristicas adicionales. Ofre- [, T Interrupcién puerta serie 0023H
ce un prescaler 2:1 para una M2, [BX47 2 Interrupcién temporizador 2 002BH
fuente de clock interna, una fun- ADC 1 Interrupcion conversor A/D 0043H
S . / INT 2 Interrupcién externa 2 004BH
cién de disparo seleccionable, v | |13 Interrupcion externa 3 005 3H
funciones de recarga y captura, INT 4 Interrupcién externa 4 005BH
asi como comparacion. INT 5 Interrupcién externa 5 006 3H
El modo de «captura» permite INT 6 Interrupcion externa 6 O06BH
guardar el contenido actual del
T/C en un registro seleccionado.
En el modo de «comparacion» los Para terminar indicamos las direcciones correspondientes a los
contenidos del T/C son compara- registros de funciones especiales, y en la figura 3 se detalla su
dos con los contenidos de los re- relacién de terminales.
gistros seleccionados.
Temporizador
WatCthQ Direcciébn  Simbolo Nombre { Direccionable
bit
a bit
Esta caracteristica proporciona
la manera de recuperar errores de 80 H PO Registro puerta O Si
programacién. Después de un re- g; : SL’L gLani';rF;O';;gS Sanors S
. # aio =t
set el temporlzqdor watchdog es 83 H DPH Puntero-datos byte altjo —
borrado y detenido. Puede arran- 87 H PCON Registro de control Power -
carse y borrarse por software, 88 H TCON Registro control temporizador Si
pero una vez arrancado no puede 89 H TMOD Registro modo temporizador =
detenerse por software. Si el error gé ||_‘|' ihq gvfce gajo ge: :emporizagor ? =
‘4 yte bajo del temporizador —
de programacion bor(a el T/W al 8CH TH 1 Byte alto de temporizador O —
menos cada 65 ms (si la frecuen- | gp TH 1 Byte alto de temporizador 1 i
cia de oscilacién es de 12 MHz) se 90 H P1 Registro puerta 1 Si
iniciard una nueva puesta a cero. 98 H SCON Registro control puerta serie Si
La causa de este reset puede exa- el Inl SBUF Registro buffer puerta serie ==
; AOH 22 Registro puerta 2 Si
mI::rraseb%(:lr'ast'Of(te\INE\]/:/(;"(chdo dos A8 H IEN O Permiso de interrupcion registro O Si
. . g,' A9 H IP O Prioridad de interrupcién registro O —
bits en dos registros de funciones BO H P3 Registro puerta 3 Si
especiales diferentes deben ser B8 H IEN 1 Permiso de interrupcién registro 1 Si
activados mediante dos instruc- B9 H IP 1 Prioridad de interrupcidn registro 1 —
ciones consecutivas. COH IRCON Peticion de interrupcién del regis- Si
- . R tro de control
A contmuacnén se indica I? ta- C1H CCEN Registro permiso compara- —
bla correspondiente a las direc- cién/captura
ciones de los vectores de inte- C2H CCL 1 Byte bajo registro 1 compara- —
rrupcion y reset. M cion/captura
C3H CCH 1 Byte alto registro 1 compara- —
cién/captura
C4 H (eelL 22 Byte bajo registro 2 compara- —
cién/captura
Cs H CCH 2 Byte bajo registro 2 compara- -
cién/captura
C6 H CEIN3 Byte bajo registro 3 compara- —
cién/captura
C7H CCH 3 Byte alto registro 3 compara- —
cién/captura
C8 H T2 CON Registro control temporizador 2 Si
CAH CRCL Byte bajo registro captura/recar- =
ga/comparacion
CB H CRCH Byte alto registro captura/recar- —
hlr 7 ga/comparacion
B/bllograf/a CCH 1L 2 Byte bajo temporizador 2 —
CDH 1R 22 Byte alto temporizador 2 —
i DO H PSW Registro palabra de estado Si
«A:fwaM::(iarc(i)?r?ir::trrc?gz:/icﬂ;’:(ﬁbggg. D8 H ADCON Registro control del conversor A/D Si
! ' D9 H ADDAT Registro datos conversor A/D =
2. Embedded Controller Hand- DA H DAPR Registro programa conversor A/D -
book. «Intel», 1988. ) EO H ACC Registro acumulador Si
3. Microprocesadores y Micro- ES8 H P4 Registro puerta 4 Si
controladores aplicados a la In- FO H B Registro B Si
dustria. «Manuel Torres Portero». F8 H P5 Registro puerta 5 Si
Editorial Paraninfo, 1988.
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El modelo de circuito integrado
referenciado como E510 ha apa-
recido en el mercado electrénico
recientemente, reduciendo la
complejidad de los teclados MIDI
y haciendo asequible la realiza-
cién casera de una unidad de este
estilo, la cual era impensable con
la electrénica disponible hasta su
aparicion. Hasta ahora, la realiza-
cién préactica de un teclado MIDI
estaba fuera del alcance del afi-
cionado medio entusiasta de la
musica electréonica debido entre
otros factores al coste y a la rela-
tiva complejidad del sistema. Has-
ta nuestros dias, cualquier tecla-
do MIDI que llevase el epigrafe
«hégaselo usted mismo» requeria
la realizacion practica de varios
blogues electrénicos como podian
ser, por mencionar tan sélo algu-
nos de ellos, un procesador, una
memoria de acceso aleatorio
(RAM), una memoria de solo lec-
tura (PROM o EPROM), un meca-
nismo de alta precisién para ase-
gurar una buena respuesta ding-
mica a la pulsacion de las teclas
(velocidad de respuesta), un tecla-

La aparicion recientemente de un nuevo circuito integrado ha hecho
realidad el suefio de muchos entusiastas de la musica electrénica al
poder, por fin, realizarse un auténtico teclado MIDI con tan sélo
unos pocos componentes electronicos. La portabilidad del teclado
descrito en el presente articulo, lo hace ideal para que sea la
primera ayuda de prueba de un equipo MIDI. Avanzando un poco
mas en sus aplicaciones, el teclado MIDI junto con un ordenador, se
puede emplear para practicar, componer y editar piezas musicales
en aquellos lugares donde el empleo de un teclado de tamafio real
es bastante incémodo o imposible.

TECLADO MIDI
PORTATIL

do musical y un teclado de entra-
da de datos.

El circuito integrado E150 se
puede emplear con un teclado de
10 octavas (128 teclas) cuyas te-
clas sean capaces de generar la
informacion de velocidad adecua-
da. Los Unicos componentes auxi-
liares necesarios son una memo-
ria EPROM, que contenga un co6-
digo de conversion de datos, dos
decodificadores binarios, y, por
supuesto, los contactos de las te-
clas.

Respecto a la opcién de dispo-
ner un teclado portétil, podemos
pensar que los beneficios son ob-
vios: pruebas rapidas de configu-
raciones de instrumentos MIDI,
practica y composicion de piezas
musicales (o parte de ellas), em-
pleo en talleres de reparacién de
instrumentos MIDI, y experimen-
tacion en la combinacion de coros
y tonos en situaciones donde un
teclado estandar {(normalmente
de tamano considerable) simple-
mente ocupa mucho espacio. El
teclado miniatura portatil, tam-
bién es muy util para simular



temporalmente un instrumento
que no disponemos en el momen-
to adecuado o incluso un teclado
de tamafio real cuando tengamos
que editar secuencias para car-
garlas en un secuenciador MIDI,
sonidos en un expansor o nime-
ros en un sistema basado en un
ordenador.

Dejando aparte la funcionalidad
del teclado MIDI presentado como
un accesorio versatil en el campo
de la educacion musical, éste
también puede ser util para los
musicos electrénicos expertos,
cuyo principal instrumento musi-
cal sea, por ejemplo, el saxofdn,
la guitarra, un instrumento de
viento, es decir practicamente
cualquier instrumento excepto un
piano. Incluso, si el mini-teclado
se emplea como un simple artilu-
gio electronico, todavia se mere-
ce un lugar propio entre el con-
junto de equipos complejos MIDI
existentes en el mercado.

cla es proporcional a la intensidad
con la cual el operador la toca.
Cuanto mds suavemente se toque
la tecla, mayor serd el tiempo que
transcurrird hasta que el contac-
to mecénico de la tecla se despla-
ce desde su posicion de reposo

TABLA 1

Tecla BE BS Funcidén

1 X X No analizada

0 0 1 Contacto en la posicién
de reposo

o] 1 0 Contacto en la posicién
de trabajo

0 1 1 Contacto
desplazéndose

o] 0 0O Imposible {No valido)

X =indiferente

portatiles.

DO (C a O).
posicion sobre &£ 1 octava.
MIDI (I o 2).

red con salida de continua,

CARACTERISTICAS TECNICAS
RESUMIDAS
® Tamafio total compatible con las aplicaciones
® El circuito electronico cumple el estandar MIDI
(incluyendo el parametro VELOCIDAD).
® Teclas miniatura y circuitos de control sobre un
circuito impreso compacto de doble cara.
® Margen: 2 octavas y | nota (25 teclas); de DO a
® Conmutador de control para la funcién de trans-
® Conmutador de control de la seleccion de canal

® Simple de alimentar a partir de un adaptador de

® Empleo de pocos circuitos integrados.

Contacto de la tecla en
posicién de reposo (no
W activada).

128 us maés tarde, el contacto

Figura 1. El funcio-
namiento principal
de la electrdnica in-
mersa en un tecla-
do MIDI es analizar
el estado de cada
teclas, y medir el

Teclado e0ria ® L deja la posicion de reposo y tiempo que trans-
e el contador comienza una curre entre la aper-
1E ] ponamiento ? cuenta decreciente tura y el cierre de

(VELOCIDAD = 126). los contactos de

cada una de las te-
clas, en ambas di-

recciones del senti-
do de conmutacidn
de las mismas. Se-

La tarea principal encargada al
teclado MIDI consiste en detectar
los estados individuales de las ® Il

Después de 128 us, el
contacto todavia no ha
alcanzado la posicién de

isti i trabajo, por lo que el 7 o
distintas teclas que constituyen lo —— Coma)dorpcomincllja gun el principio de
que denominaremos teclado mu- ? ; funcionamient

. L Y decrementandose uncionamiento
sical para permitir la ediciéon y (VELOCIDAD = disponible en el pe-

queiio teclado
MIDI objeto de
este articulo, desa-
fortunadamente la
altima funcion no
se puede realizar
dado que en virtud

composicion de piezas musicales
polifénicas. Esto significa que en
el sonido resultante pueden apa-
recer o no varias notas musicales
simultdneamente, notas que pue-
den finalizar cuando terminan @

VELOCIDAD - 1).

Después de n ciclos de reloj,
el contacto alcanza la
posicion de trabajo. La
cuenta descendiente del

otras notas o bien notas que apa-
rezcan antes de que hayan desa-
parecido otras. Este aspecto es el
principio bdsico de la polifonia, el
cual hace que un teclado musical
funcionalmente sea completa-
mente diferente a otro de, por
ejemplo un ordenador o de un te-
clado de entrada de datos.

El estado de la tecla significa
que ésta puede situarse en una de
las siguientes condiciones: tecla
no activa (el correspondiente con-
tacto mecanico de la tecla estd en
posicion de reposo), tecla presio-
nada (el contacto mecanico esta
cerrado o activado), y tecla en un
estado intermedio a los dos ante-
riores. El tiempo que transcurre
desde el instante en el que una
tecla deja de estar en la posicion
de trabajo (tecla presionada), se
transforma en un parametro MIDI
conocido como VELOCIDAD (VE-
LOCITY). Evidentemente, la velo-
cidad a la cual se presiona una te-

contador se detiene,
obteniéndose un valor de
VELOCIDAD y se puede
transmitir el codigo MIDI
NOTE ON.

hasta su posicion de trabajo. Ese
tiempo se mide contando hacia
abajo desde 127 a 1 (ver figura 1),
es decir cuanto mds pequefa sea
la cuenta final, mas suavemente
se ha pulsado la tecla.

No obstante, cuando se detecta
que una tecla deja de permanecer
en la posicién de reposo, todavia
no se obtiene ninguna sefal en la
salida MIDI del teclado, sin em-
bargo, comienza o contintda la
cuenta ascendente, dado que el
cédigo MIDI conocido como NOTA
ACTIVA (NOTE ON) no se transmi-
te hasta que el contacto mecani-
co de la tecla alcanza la posicién
de trabajo. Si el valor minimo de
la VELOCIDAD se alcanza, por de-

cremento de la cuenta, antes de
que el contacto de la tecla alcan-
ce la posicién de trabajo, se asig-
na como valor de VELOCIDAD el
nivel mds bajo, esto es 1. Basica-
mente, lo mismo sucede cuando
un contacto de una tecla deja la
posicion de trabajo para volver a
la posicién de reposo.

De esta forma, con la explora-
cion realizada en un teclado MIDI
se obtiene un andlisis muy rdpido
del estado de cada tecla. En la
prdctica, este proceso se realiza
gracias al empleo de una circui-
teria electrénica que trabaja en
conjunciéon con la conmutaciéon
mecénica de las teclas en orden
a obtener el estado activo 0 no de

del funcionamiento
de las teclas em-
pleadas (modelo
Digitast), el recorri-
do de las mismas
virtualmente es ins-
tantaneo en vez de
ser continuo.
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Figura 2.
Estructura interna
y disposicion de
terminales del
controlador de
teclados
polifonicos MIDI
modelo E510. Este
circuito soporta el
empleo de teclado
de hasta 128 teclas
y 10 octavas,
transmitiendo los
parametros MIDI
de VELOCITY,
NOTE ON y NOTE
OFF.
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Tabla 2
Estadio previo | Nuevo estado | Situacién Estado tecla
Reposo Reposo Ninguna BE="¢"
BE=0; BS=1 BE=0;BS =1 ;s
Reposo Intermedio Comienza la cuenta @—D—X—Bh”"'
BE=0;BS=1 |BE=1;BS=1 G_N_/D
Intermedio Intermedio Continua la cuenta @—D—I—BEz 1
BE=1;,BS=1 |BE=1;BS=1 |(a1
(a 1) 14 )
O S S
Intemedio Trabajo Fin de la cuenta @-D—I—BE="1"
BE=1;BS=1 |BE=1;,BS=0 [ Mensage MIDI NOTE ON :
Trabajo Intermedio Comienza la cuenta ®—DTBE= 1
BE=1,BS=0 |BE=1,BS=1 P P ’)
@3- —es-n
Intermedio Intermedio Continda la cuenta ®_DTBE='1
BE=1;BS=1 |[BE=1,BS=1|(a1) ,_K_/7
@ D r_BS— 1
Intermedio Reposo Fin de la cuenta BE = g
BE=1,BS=1 | BE=0;BS=1 | Mensaje MIDI NITE OFF
co = Canal MIDI s
AB...AO = PITCH O o e
Cuenta = VELOCITY 7
0 = activo

Cuenta = decremento del contador




cada tecla y la informacion de ve-
locidad.

E510: controlador de
teclados MIDI/

La figura representa el diagra-
ma interno y la disposicién de ter-
minales del controlador de tecla-
dos MIDI modelo E510. La ali-
mentacién del circuito integrado
se aplica a los terminales conven-
cionales 8 y 16. La sefial de ex-
ploracién del teclado asi como la
cronologia de los datos serie MIDI
se derivan de un oscilador de re-
loj interno al propio circuito que
funciona en base a un cristal de
cuarzo externo de 4 MHz conec-
tado a los terminales 14 y 15 (el
terminal 15 se puede emplear
para aplicar una sefial de reloj ex-
terna). La velocidad de transmi-
sion de los datos presente en la
salida MIDI se puede duplicar em-
pleando un cristal de cuarzo de 8
MHz.

El terminal ndamero 13 corres-
ponde con la entrada de la sefal
de prueba empleada en el proce-
so de fabricacién del circuito inte-
grado, debiéndose siempre conec-
tar a la tensién de alimentacién (b
VDC) en las aplicaciones practi-
cas.

Las salidas referenciadas como
AQ a A6 permiten al controlador
explorar hasta 277=128 direccio-
nes o lo que es lo mismo 128 te-
clas.

La salida de datos MIDI esta
presente en el terminal 9 (SO),
pudiéndose emplear de dos for-
mas. se puede convertir en una
sefial TTL compatible afiadiéndo-
le una resistencia de pull-up (re-
sistencia conectada a la tension
de alimentacién) o se puede em-
plear como un generador de co-
rriente aplicdndole una resisten-
cia serie. En nuestro disefio, he-
mos optado por la segunda moda-
lidad para obtener una salida en
bucle de corriente compatible
MIDI.

La sefal BE (terminal 11) se co-
necta al bus que forman los con-
tactos de reposo de las teclas,
mientras que de forma similar la
sefial BS (terminal 10) se aplica
al bus formado por los contactos
de la posicion de trabajo de las te-
clas.

El contacto de una tecla direc-
cionada por el controlador E510
toma el nivel I6gico bajo. Durante
la exploracién del teclado, cuan-
do el contacto estd en la posicion
de reposo el nivel ldgico de la se-
fal BE es bajo en vez de un nivel

Tabla 3

TRANPOSICION DE DATOS
Direcciones aplicadas a la EPROM de trasposicién.

S26 | Cuenta desde 0 a 128
A8 A7|AB6 A5 A4 A3 A2 A1 AO nota C S26

@ 110 1.0 © i © © 0 &5 2 -1 oct.
I Qe 1 9 1 1 '0 © n® 60 4 +1 oct.
1o 9 9 © © @ © n° 48 3 normal

Datos de salida suministrados por la EPROM de transposicién:

D7 D6 Db D4 D3 D2 D1 DO hex

NC NC 0 1 0 0 0 0 10 teclas O a 156

NC NC 0 1 1 1 1 1 74HCT1541C3

NC NC 1 0 0 0 0 0 teclas 16 a 25

NC NC 1 0 1 0 0 0] 28 74HCT154.1C4
Tabla 4 CONTENIDO DE LA EPROM

QR

2,804 B 78 & ARG D e R

O00A
00B
013
014
015
01B
01C

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B
1C 1D 1E 1F 20 21 22 23 24 25 26 27 28

10

14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F 20 21 22 23
24 25 26 27 28

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F
20 21 22 23 24 25 26 27 28

11 12 13

Las direcciones no indicadas se dejaran en blanco (FF).

LA B B 2 B

PC74HCT154P

5175308
H5HBA3LAY
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Figura 3. Diagrama
del circuito del
teclado MIDI.

légico alto (estando normal debi-
do a la presencia de pull-up).
Cuando la tecla haya alcanzado la
posicién de trabajo, la sefial BS
toma el nivel légico bajo. Ningu-
na de las seflales BS o BE adquie-
re el nivel légico bajo cuando el
contacto con la tecla estd en una
posicién intermedia entre la si-
tuacion de reposo y la de trabajo.
La tabla 1 resume las distintas
combinaciones que pueden tomar
las sefales BE y BS asi como su
funcién.

El nivel légico presente en la
entrada CO (terminal 12) del con-
trolador E510 determina la asig-
nacion del canal MIDI en curso:
CO=0=canal 0; CO=1=canal 1.

I/

Descripcion del
teclado MIDI

Como ya habrdn podido deducir
la gran mayoria de nuestros lec-
tores el componente crucial del

diagrama del circuito representa-
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do en la figura 3 y correspondien-
te al teclado MIDI disefiado es el
circuito controlador E510 (IC1)
dado que tanto los decodificado-
res/demultiplexores IC3 e IC4 asi
como la memoria EPROM IC2 no
deben en principio plantear pro-
blemas a nadie. La memoria
EPROM tiene la funcion auxiliar
de ser un mero convertidor de co6-
digos.

El funcionamiento bdsico del
circuito se entenderd mejor si por
ahora se ignora la presencia de la
memoria EPROM. Si partimos de
este supuesto, podemos pensar
que las salidas de direccion del
controlador de teclado MIDI {IC1)
atacan directamente a los circui-
tos decodificadores/demultiple-
xores IC3 e IC4.

En las salidas AQ a A6 del cir-
cuito EB10 se obtiene una cuenta
desde O a 127, por lo que cada vez
que el contador se incremente,
primero una salida de IC3 y luego
otra de 1C4 toman el nivel logico
bajo. Esta cuenta ascendente ci-

clica constituye la exploracién del
teclado. Cada vez que el circuito
E510 sitda una de sus lineas de
direccién a nivel bajo, lee el nivel
Iégico que le retorna sobre las se-
fiales BS y BE para determinar el
estado actual de la tecla direccio-
nada. Este estado se combina con
la lectura efectuada durante la
exploracién previa {esto es, 128
us antes si se emplea un cristal
de frecuencia 4 MHz). El resulta-
do de la combinaciéon se puede
deducir tal y como se representa
en la tabla 2. El teclado MIDI di-
sefiado tiene 25 teclas en lugar
del ndmero maximo disponible
(128) hecho que tiene poca rele-
vancia desde el punto de vista
electrénico dado que tanto la se-
fial BE como la BS simplemente
se pueden asociar a que perma-
necen en un nivel légico alto si-
multdneamente para el resto de
las 103 teclas no existentes y por
tanto el estado BS=BE=1 efectiva-
mente es ignorado por el contro-
tador E510.



Aunque el tiempo de desplaza-
miento del contacto. existente en
la teclas Digitats empleadas en el
teclado MIDI se puede medir con
algo de precision, podrd compro-
barse que éste no permanece
constante, es decir depende direc-
tamente de la fuerza aplicada.
Este hecho es debido a que las te-
clas Digitast poseen una reali-
mentacién tactil (producen un
«click» cuando se pulsan). El efec-
to a que da lugar esta caracteris-
tica es que el valor de VELOCI-
DAD transmitido por la versién
estandar del teclado no tiene sen-
tido pradtico.

Como ya se ha comentado, la
EPROM IC2 funciona simplemen-
te como un conversador de cddi-
gos en el presente circuito. El
controlador E510 cuenta ciclica-
mente desde O a 127 y en ausen-
cia de esta EPROM las dos octa-
vas del teclado se deberian situar
en el margen mds inferior de la
escala cubierta por el parametro
MIDI denominado PITCH, esto es
entre la nota O y la 24. Asi mis-
mo, sin la incorporacion de la
EPROM, el doble direccionamien-
to de los decodificadores presen-
tes en el circuito causaria que una
unica tecla generase varios cédi-
gos MIDI difentes simultanea-
mente. Por lo tanto, la tarea en-
comendada a la EPROM es igno-
rar el margen mas inferior de di-
reccionamiento de cédigos y acti-
var los dos decodificadores
(74HCT154) una sola vez cuando
la cuenta ofrecida por el contro-
lador E510 haya alcanzado un va-
lor que corresponda con las notas
audibles situadas en el centro del
margen util.

La segunda tarea realizada por
la EPROM es conmutar entre dos
margenes de direccionamiento
que resultan de la funcién de
transposicién. Esta funcion se
hace de forma efectiva con la ayu-
da del conmutador basculante
con toma central S26, que deter-
mina el nivel Iégico sobre tas en-
tradas de direccion A7 y A8 de la
EPROM. Como resumen, pode-
mos decir que la EPROM convier-
te la direccién suministrada por el
controlador E510 en la equivalen-
te a una suma o resta de una oc-
tava. Por ejemplo, cuando se apli-
ca la direccion de la nota 60, la
EPROM la convierte a una direc-
cion que corresponde con la nota
72, es decir una octava mas alta.
El contenido de la EPROM se pue-
de observar en la figura 3. Se ha
empleado un modelo 2764 de
EPROM porque actualmente es la
memoria EPROM mas barata del
mercado.

A0
A1
Aob———
A3
A4
A5
A6

\%

teclado

2z923%2% Bs82388
BO Qo
Bi Q1
B2 Q2
A>B B3 Q3
DD/E510 HCT688 B4 Q4 HCT373
B5 Q5
B6 Q6
B7
BE A7- CLK OE D7
[
-
Progre(zjr:acnén 820p T
zonas L 8

L 880168 -14

Ampliacion para la
programacion del
canal

El conmutador S27 determina
la seleccion del canal controlan-
do el nivel i6gico aplicado a la en-
trada CO del controlador E510.

En vez de dar la orden para la
seleccion del canal manualmen-
te a través de S27, también es po-
sible hacerlo a través del teclado
dividiendo éste en dos zonas. La
figura 4 muestra el diagrama del
circuito necesario para esta am-
pliacién. Segun este circuito, las
notas tocadas a la izquierda o la
derecha de la linea divisoria en-
tre las dos zonas van al canal
MIDI 1 o 2 respectivamente.

Las zonas se definen presio-
nando el pulsador «Programacion
de zonas» junto con la tecla del te-
clado que se quiera que sirva de
frontera.

En el momento que se efectla
el proceso anterior, el correspon-
diente numero de tecla (tecla
frontera) se almacena en el octal
biestable 74HCT373. El compara-
dor de bytes modelo 74HCT688
ataca la entrada CO del controla-
dor E510 con un nivel légico bajo
cuando el cédigo de la tecla en
curso es mas grande que el de la
tecla frontera, que se lee directa-
mente desde el circuito biestable
74HCT373.

La opcion para la programacion
de zonas no estd soportada en el

circuito impreso suministrable
por el servicio EPS de Elektor para
la realizacion practica del teclado
MIDI, dado que se ha pretendido
mantener lo mas pequefio posible
el tamafo del circuito impreso.

Realizacion préctica

La explicacién tedrica para la
realizacion préactica del teclado
MIDI descrita seguidamente es
mds detallada de lo normal para
permitir que cualqguier lector, in-
cluso aquellos que tan sélo ten-
gan alguna experiencia en el
campo electréonico, pueda llevar
al cabo satisfactoriamente la rea-
lizacién del teclado presentado.

En si misma, la realizacion
practica no es dificil, pero requie-
re algun cuidado y precisidén dado
gue los componentes se sitlan
por ambas caras del circuito im-
preso, lo cual ultimamente en los
equipos electrénicos es bastante
habitual. :

El primer factor que se debe te-
ner presente es que los compo-
nentes, con excepcién de las te-
clas, se sitlan por la cara de PIS-
TAS del circuito impreso. Los ta-
ladros presentes en el circuito im-
preso se emplean para albergar
las teclas y para pasar los hilos
de conexién. Todos los demds ter-
minales de los componentes se
cortardn a la longitud adecuada,
se preformardn y se soldaran di-
rectamente a las isletas de cobre
correspondientes.
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Figura 4. Circuito
opcional para la
ampliacion de
programacion de
zonas.
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Figura 5. Serigrafia
de montaje del
circuito impreso
para la realizacién
del teclado MIDI.
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Comenzaremos la realizacién
préactica del teclado MIDI por la
cara de pistas, situando los dos
puentes de hilo rigido uno situa-
do entre R6 y R7 y el otro, un poco
mads corto, cerca del terminal para
soldar el contacto a del conmuta-
dor S26 (en ambos casos, se de-
berd emplear hilo aislado para
evitar posibles cortocircuitos con
las pistas adyacentes). El siguien-
te paso, consistird en montar las
25 teclas modelo Digitast en la
cara opuesta, es decir en la cara
de componentes (observe que un
cierto nimero de teclas ya no se
pueden soldar una vez se hayan
situado los circuitos integrados).
Estudie la orientacion de cada te-
cla, asi como del diodo asociado
a cada una de ellas, antes de sol-
darlas.

Seguidamente, sitle los termi-
nales para soldar los cables de in-
terconexién del circuito impreso a
los elementos externos {conector
de salida MIDI y cables de alimen-
tacién), y luego aquéllos necesa-
rios para los conmutadores S26 y
S27. Dependiendo de las prefe-
rencias personales, estos conmu-
tadores se podran montar directa-
mente sobre el circuito impreso (a
la derecha de las teclas Digitast)
o en un panel frontal de la caja
que albergue el teclado MIDI.

El siguiente paso en nuestra
realizacidn practica, consistird en
cortar los terminales del regula-
dor de tension IC5 a una longitud
aproximada de 3 mm del encap-
sulado, doblarlos y situarlos en
los taladros dispuestos para ellos.

" Inserte una mica aislante entre la
carcasa metdlica del regulador y
la superficie del circuito impreso.
Finalmente, asegure el regulador
de tension con un tornillo y una
tuerca de métrica 3 (M3).

Hay que observar un escrupu-
loso cuidado para evitar realizar
cortocircuitos entre los termina-
les de los componentes y las pis-
tas de circuito impreso préximas.
Aseglrese que los terminales del
cristal de cuarzo tienen la longi-
tud adecuada para permitir que la
carcasa metélica del mismo se
pueda doblar hacia el circuito im-
preso sin llegar a tocar los pun-
tos de soldadura que existen de-
bajo de su superficie aérea. Doble
ligeramente el diodo D25 para se-
pararlo un poquito de la carcasa
de cristal de cuarzo.

No existe, en principio, ninguna
objecion en que los realizadores
expertos de equipos electrénicos
suelden directamente los circui-
tos integrados al circuito impreso.
No obstante, si tiene la misma

duda en cémo realizar esta opera-
cidn, es preferible que emplee 26-
calos para circuitos integrados de
bajo perfil.

Dado que el circuito integrado
controlador E510 se puede nece-
sitar posteriormente, sobre todo si
se va a emplear en un teclado
sensitivo de tamafio real (ver el si-
guiente apartado), se recomienda
en todos los casos que este cir-
cuito integrado se monte sobre un
zbcalo.

Como paso final en la realiza-
cién préctica del teclado MIDI,
asegurese de elegir un conector
para la salida MIDI asi como unos
cables para la alimentacién de
buena calidad.

Adaptacion a un
teclado comercial

La eleccion empleada en el te-
clado MIDI presentado es adecua-

da para incorporarla a un teclado
de tamafio real, esto es un tecla-
do de tamario estdandar que tenga
teclas de contacto basculantes de
una calidad tal que asegure unos
valores uniformes de VELOCIDAD
sobre todo el margen del teclado.
Por el momento, aparte del ca-
racter experimental de esta deci-
sién, una ampliacion de este esti-
lo no presente apenas otro inte-
rés que el que conlleva poder to-
car piezas musicales de forma cé-
moda, cosa que con el teclado
presentado no esté garantizada.
La funcién de un pedal de sos-
tenimiento se puede crear inser-
tando un pulsador de los denomi-
nados «pulsar para abrir», o de un
contacto cerrado en reposo, en la
linea BE, cargada hacia positivo,
gue va hacia el controlador E510.
Este pulsador, cuando se activa
o presiona, impide al controlador
E510 que detecte que la tecla ac-
tiva ha regresado a su posicién de
reposo, en cuyo caso la linea BE
toma el nivel légico bajo. M
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BREVE RESUMEN DE LA
NORMA MIDI ESTANDAR

El acrénimo MIDI corresponde a las
palabras que denotan un Interface Di-
gital para Instrumentos Musicales
{Musical Instrument Digital Interface).
Esta norma se ha disefado para per-
mitir que los instrumentos musicales
que se pueden controlar digitalmente
se comuniquen dentro de un sistema
(observe que el control digital a me-
nudo implica el empleo de un micro-
procesador o un microcontrolador,
aunque, por supuesto, esto no siem-
pre es necesario). El interface MIDI

bédsicamente consiste en una linea se-
rie de datos, basada en un bucle de
corriente. El formato de los datos es
el siguiente: 1 bit de comienzo, 8 bits
de datos y 1 bit de final o stop. La ve-
locidad de transmisién en la linea se
sitda en los 31.25 kilobits por segun-
do, la cual es relativamente alta para
ser empleada por muchos periféricos
de ordenadores, pero todavia puede
ser demasiado lenta para operaciones
en tiempo real de una complejidad
que sobrepase a los modelos més ru-

VALORES MIDI: NOTAS

dol
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do2 do3 do4 doS5 do6 do7 do8

‘—— margen del piano

108 120 127

e

dimentarios. El paquete de datos MIDI
estd formado por notas (eventos) toca-
das sobre un teclado, o transmitidas
por un instrumento musical. Esta re-
capitulacion cubre tan sélo los even-
tos MIDI tales como los mensajes -
NOTE ON y NOTE OFF.

De los tres bytes que constituyen el
mensaje NOTE ON, el segundo trans-
porta el valor de la nota. Cuando el
MSB (bit més significativo) tiene valor
0 indica que el byte corresponde con
un tipo de datos, con lo cual sélo hay
siete bits para la informacién del va-
lor de la nota. Esta precision aporta un
margen de 2.7 valores posibles que se
asignan del 1 al 127. El valor 60 co-
rresponde con el DO (C) de la mitad
del teclado. El intervalo entre dos nu-
meros adyacentes cualesquiera co-
rresponde con un semitono, por lo que
se dispone de un total de 10 octavas
y media.

Ademés del pardmetro PITCH, el in-
terface MIDI emplea los pardmetros
NOTE ON y NOTE OFF (o tecla acti-
va/tecla desactiva). El primer pardme-
tro corresponde con la actuacién de
una tecla (o en términos més genera-
les con el comienzo de la nota), mien-
tras que el segundo indica la desacti-
vacion de la tecla (final de la nota). En
realidad, la relacién entre la duracion
de la nota y la transmisién del para-

metro NOTE ON o NOTE OFF es mu-
cho mas compleja. Aungue el comien-
zo de una nota, usualmente coincide
con la transmision del parametro
NOTE ON, el cédigo complementario,
NOTE OFF, raramente indica el final
de la nota, dado que usualmente
cuando se transmite el pardmetro
NOTE OFF, la nota ya se ha termi-
nado (caso de un sonido de percu-
sién sin sostenido) o todavia estd so-

VALORES MIDI: VELOCIDAD

nando (caso de un sostenido largo).

El tercer byte del mensaje NOTE ON
transporta la informacién de la velo-
cidad del teclado. Los valores pueden
estar comprendidos entre 1 y 127. La
velocidad normalmente se emplea
para controlar la sonoridad de las no-
tas, por ejemplo un valor O correspon-
de con una tecla no activa o pulsada,
el valor 1 corresponde con el pianisi-
mo (ppp) y el 127 con el fortisimo (fff).
Sin embargo, debe tenerse en mente
que no existe una relacién especifica
entre el valor de velocidad y la sono-
ridad. Si un instrumento MIDI no esté
disefiado para tratar la informacién de
velocidad, se adopta el valor por de-
fecto (usualmente 64).

Dado que un interface MIDI se pue-
de emplear para conectar varios dispo-
sitivos MIDI, la norma incluye un para-
metro para realizar la identificacion de
los datos en orden a asegurar un co-
rrecto encaminamiento de los mismos
a los distintos instrumentos. Esta mar-

ca incluida en los datos permite direc-
cionar de forma individual cualquier
instrumento conectado a un Unico in-
terface MIDI. La norma MIDI especifica
hasta 16 canales, numerados del O al
15 (en alguna literatura particular se
puede encontrar que los canales se nu-

meran del 1 al 16), lo cual significa que
cualquiera de los hasta 16 instrumen-
tos se puede controlar independiente-
mente e individualmente. En el caso de
la informacion del pardmetro NOTE ON
y NOTE OFF, el nimero de canal forma
parte del cédigo ON o OFF.

Bit de. Bit
canal tecla activa

Bit Bit e
o de final comienzo
comienzo

0= canal 1 0= 1ecla OFF
1 =canal 2 1 =tecla ON

El diagrama superior muestra un
mensaje MIDI enviado por un teclado
cuando se activa una tecla. El bit de
comienzo viene seguido por la palabra
de 8 bits, en la cual los cuatros pri-
meros bits (O a 3; nibble menos signi-

Velocidad
3 b7 Bit

final  comienzo final

880163 -10

ficativo) indican el nimero del canal
(el teclado descrito en este articulo
sélo puede gobernar dos canales). Ei
altimo bit, (nimero 7; bit mds signifi-
cativo) representa una informacién de
estado, es decir, no es estrictamente

hablando una palabra de datos. El ni-
vel légico del bit 4 genera la informa-
cién de tecla activa/desactiva (NOTE
ON/OFF).0 = OFF; 1 =ON.

Los seis bits que indican el nimero
de tecla siguen al bit de comienzo del
segundo byte. El bit 7 del byte de da-
tos siempre estd a nivel légico bajo.
Los seis bits del tercer byte (segundo
byte de datos) transporta la informa-
cion de velocidad. El bit 7 esté a nivel
légico bajo para indicar que el byte
forma parte todavia de este byte de da-
tos. En el caso presente, el mensaje
MIDI se termina con el bit de final
(stop) del tercer byte.




Los sistemas de desarrollo para los microprocesadores conocidos
como «monochip» resultan demasiado complejos y relativamente
caros para el aficionado medio, disuadiendo a los usuarios
potenciales de tales microprocesdores de emplearlos en sus nuevas
aplicaciones. Este articulo describe un sistema de desarrollo de bajo
coste para depurar tanto el hardware como el software de los
microprocesadores pertenecientes a la familia M60806 de Motorola.

SISTEMA ECONOMICO
DE DESARROLLO

PARA EL 6805

La familia de microprocesado-
res M6805 de Motorola dispone
de dispositivos tanto CMOS como
NMOS que albergan en un Unico
circuito integrado (microprocesa-
dores monochip) memoria ROM
programable por médscara, memo-
ria RAM, dispositivos de E/S y cir-
cuitos temporizadores. La Unica
excepcién la constituye el mode-
lo CMOS MC146805E2 que no
dispone dentro del circuito inte-
grado de memoria ROM pero que
tiene un bus de direcciones y da-
tos multiplexado que permite el

empleo de memorias y periféricos
externos. El sistema de desarrollo
descrito seguidamente emplea el
microprocesador MC1460805E2
y se puede emplear para desarro-
llar aquellas aplicaciones que
emplean los microprocesadores
MC146805G2, MC146805F2 o el
propio MC146805E2. Asimismo,
también se puede emplear el sis-
tema de desarrollo objeto de este
articulo para aquellas aplicacio-
nes donde se vaya a emplear las
variantes NMOS de la familia, ta-
les como los microprocesadores

Caracteristicas generales:

de interface de casete

Sistema de desarrollo DBUGOb5 para la familia M6805

Inspeccién/modificacién de posiciones de memoria RAM
Inspeccién/modificacién de todos los registros

Posibilidad de situar hasta 3 puntos de ruptura (breakpoints)
Ejecucion paso a paso (dentro de la RAM o la EPROM)

Célculo de desplazamientos relativos

Grabacién/carga de programas empleando una cinta de casete
Rutinas de reloj en tiempo real

Teclado de 24 teclas y panel de Presentacion de 6 digitos (que se
puede controlar desde el software del usuario)

Ejemplos de software que muestran como se pueden depurar los pro-
gramas introducidos en la EPROM como una alternativa al empleo

v

— Empleo de tecnologia CMOS (funcionamiento a baterias)

MC6805P, U y R, o los micropro-
cesadores CMOS maés recientes
tales como el MC68HCO5C4 v el
MC68HCO5B4/6, pero en este
caso no se emulan todas las ca-
racteristicas de estos dispositivos
dado que sin la adicién de circui-
tos externos no se puede acceder
al bus de direcciones y datos (fa-
milias R y B) o a las sefiales
SCI/SPI (HCObB).

Aquellos lectores que estén fa-
miliarizados con esta serie de mi-
croprocesadores sabrdn perfecta-
mente que existen las correspon-
dientes versiones EPROM o EE-
PROM de la gran mayoria de los
dispositivos mencionados ante-
riormente. Estas versiones permi-
ten la realizacién de los prototipos
o de las series de fabricacion de
pequefio volumen sin la necesi-
dad de encargar una mdéscara de
programacién, que resulta bas-
tante cara si no es para grandes
series de fabricacion. Estos mode-
los de microprocesadores se pue-
den emplear para comprobar el
correcto funcionamiento del soft-
ware sobre el propio circuito im-
preso definitivo de la aplicacién
sin necesitar el hardware adicio-
nal requerido por un emulador.
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Presentacion basica
del MC146805E2

El microprocesador modelo
MC146805E2 dispone de un bus
multiplexado que requiere el em-
pleo de un circuito latch externo
para servir de interconexién con
las memorias RAM, ROM vy
EPROM que no dispongan de un
bus de tales caracteristicas, que
normalmente suelen ser la gran
mayoria. Incluso, con este tipo de
bus, el circuito integrado tan sdlo
tiene patillas disponibles para al-
bergar dos puertos de entra-
da/salida. El modelo
MC146805G2 incluye dos puer-
tos mds. Con un MC146805E2
estos puertos adicionales se pue-
den generar con ayuda de un cir-
cuito PIA (circuito adaptado de pe-
riféricos) tal como el modelo
MC146823. Alternativamente, el
circuito latch, los puertos adicio-
nales y la légica de decodificacién
de direcciones se pueden generar
por medio del circuito integrado
modelo MC68HC25.

De esta forma, el MC146805E2
se puede emplear junto con un
MC68HC25 para realizar un sis-
tema completo con tan sélo tres
circuitos integrados (MC146805E2,
MC68HC25 y una EPROM). Un
sistema de estas caracteristicas
serfa el de mejor coste efectivo en
aquellas aplicaciones cuyo volu-
men de fabricacion sea pequefio,
no justificando por tanto el em-
pleo de un microprocesador mo-
nochip programable por mascara.
Sin embargo, para el desarrollo
del software se debe incorporar
memoria RAM y un sistema mo-
nitor de tal forma que se puedan
examinar y cambiar el contenido
de las distintas posiciones de me-
moria. En nuestro sistema de de-
sarrollo hemos empleado una
memoria RAM estatica de 2
Kbytes {(modelo 6116), mientras
que el sistema monitor lo hemos
identificado como DBUGO5 vy
cumple perfectamente todas las
funciones que se le suelen exigir
a un sistema de estas caracteris-
ticas.

El diagrama del circuito del sis-
tema de desarrollo se representa
en la figura 1. La memoria RAM
modelo 6116 de 2 Kbytes se en-
cuentra situada entre las direccio-
nes $0000 y $O7FF, lo cual signi-

Tabla 1

Seleccion de modos del MC68HC25

El byte de seleccion de modo contiene los siguientes bits:

Bit Funcién Opcién
7.6 /CS82 espacio de direccionamiento 1,1: 2 Kbytes X
1,0: 4 Kbytes
0,1: 8 Kbytes
0,0: 16 Kbytes
5.4 /CS1 espacio de direccionamiento 1,1: 2 Kbytes X
1,0: 4 Kbytes
0,1: 8 Kbytes
0,0: —
3 /CS1 desplazamiento del érea 1: desplazamiento
0: no desplazamiento X
2 CMOS / TIL 1, CMOS
0: TTL
1 - Capacidad del mapa de memoria 1: 64 Kbytes
0: 8 Kbytes X
0 Desplazamiento del puerto 1. desplazamiento

0: no desplazamiento X

fica que los 128 bytes compren-
didos entre las direcciones $0000
y $007F no se emplean dado que
estan solapados por el espacio de
memoria RAM perteneciente a los
dispositivos de E/S del
MC146805E2, Este mapa de me-
moria se ha elegido asi para po-
der emplear con toda su potencia
el espacio de memoria en el cual
se puede emplear el modo de di-
reccionamiento directo del micro-
procesador MC146805E2. Sin
embargo, este hecho tiene la des-
ventaja de provocar un conflicto
en las direcciones $0002, $0003,
$0006 y $0007 donde estan si-
tuados los puertos Cy D del mo-
delo MC68HC25 (o puertos 3y 4
en el MC68CO05). Este pequefio
problema se puede solventar fa-
cilmente decodificando externa-
mente la mitad inferior de la pa-
gina cero dentro de la légica de
activacion de las sefiales de se-
leccién de circuito (CS) y activa-
cion de la salidas del mismo (OE)
tal y como se representa en el dia-
grama del circuito. La ldgica rea-
lizada en torno al circuito integra-
do 74HC32 junto con el 74HCOO
se encarga de invertir la sefial DS
generada por el MC146805E2,
bloqueando el acceso a la memo-

ria RAM (externa) dentro del mar-
gen de direcciones comprendido
entre $00 y $7F.

La memoria RAM situada en la
zona superior de la péagina cero
consta de la suficiente memoria
accesible directamente para emu-
lar el MC146805G2 (112 bytes).
Este no es el caso si no afadimos
memoria RAM para el
MC146805E2 dado que el progra-
ma monitor DBUGO5 emplea 41
bytes del espacio de memoria
RAM necesario para este micro-
procesador (también de 112
bytes). El empleo de la memoria
RAM 6116 extiende el margen de
direccionamiento hasta la $O7FF,
empledndose entonces el espacio
de memoria comprendido entre
las direcciones $0080 y $OOEF
para emular la memoria RAM del
MC146805G2 y desde la direc-
cién $0100 hasta la $O7FF para
el software que se estd desarro-
llando.

El segundo bloque de memoria
RAM no serd necesario cuando se
haya terminado de depurar el
software, y por tanto no entrara
en conflicto con la recomenda-
cién de no emplear el espacio de
direcciones comprendido entre
$0100 y $O6FF cuando se emplea

Figura 1. Diagrama
eléctrico del
sistema de
desarrollo para la
familia M6805
basado en el
MC146805E2. La
zona fuera de la
linea de puntos se
emplea para el
sistema monitor
DBUGOS5.

14000 NR_RA A



Figura 2. Diagrama
del circuito del
display de cristal
liquido estatico

‘el circuito MC68HC25. Los circui-

tos integrados modelo 74HCOO
generan la sefial para la decodifi-
caciéon de memoria, la sefal de
lectura o escritura (R/W), y las
sefiales de habilitacién de salida
de datos de la memoria RAM, es-

bajo demultiplexadas por la sefial
AS cuando se emplee el
MC78HC25.

La memoria EPROM de 2
Kbytes modelo 27C16 se selec-
ciona por medio de la seflal /CS2
procedente del MC68HC25 entre
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prendido entre $0800 y S$OFFF,
pudiéndose emplear para alber-
gar el software que se haya edi-
tado y compilado por medio de un
ensamblador cruzado en ordena-
dor tipo PC o compatible, o bien
manualmente por medio de un
programador de memorias
EPROM.

El margen de direcciones com-
prendido entre $1000 y $17FF no
se emplea, excepto si se hace uso
{opcional) del circuito integrado
RTC (reloj en tiempo real) modelo
MC146818, el cual se debe situar
en la direccion $1700 si se de-
sean emplear las rutinas de reloj
en tiempo real incorporadas den-
tro del sistema monitor DBUGO5.

Se puede emplear un circuito
integrado modelo 74HC138 para
decodificar el RTC en la direccion
$1700. Alternativamente, si no se
va a emplear ningun dispositivo
que esté situado entre las direc-
ciones $1000 y $17FF, se puede
hacer uso de un circuito modelo
74HCOO para seleccionar elmar-
gen de direcciones comprendido
entre $1000 y $17FF como si el
circuito RTC estuviera situado en
la direccion $1700.

La EPROM que alberga el sis-
tema monitor DBUGO5 emplea el
margen de direcciones situado
entre $1800 y $1FFF y se puede
seleccionar por medio de la sefal
de seleccion del circuito /CS1
presente en el circuito
MC68HC25. La figura 4 muestra
el mapa de memoria del sistema
de desarrollo, donde podré apre-
ciarse que tanto la EPROM del
sistema monitor DBUGO5 como la
EPROM que albergaré el softwa-
re desarrollado se representa
como si fuesen una memoria de 2
Kbytes modelo 27C16, pero tam-
bién se puede emplear una me-
moria de 8 Kbytes modelo 27C64
(2716 6 2764 si no es necesario
emplear memoria de bajo consu-
mo).

El panel de presentacion del
sistema monitor consiste en un
display de cristal liquido multiple-
xado de 4 digitos (por ejemplo el
modelo 4200 de Hamlin o el mo-
delo de 8 digitos LXD69D3FO9KG
de General Electric) controlado
por un circuito especifico modelo
MC145000. El circuito controla-
dor del display se gobierna desde
el microprocesador por medio de
un enlace serie de 2 lineas. Como
alternativa, se puede emplear un
cristal liquido estdtico en la con-
figuracién representada en la fi-
gura 2. En este caso se necesitan
tres circuitos controladores mo-
delo MC144115 junto con un



transistor en modo inversor para
generar la sefal de validacién de
los decodificadores necesaaria
por estos circuitos. Este tipo de
display requiere muchas mads co-
nexiones que el modelo multiple-
xado, pero permite emplear dis-
play de cristal liquido facilmente
disponibles.

El circuito MC68HC25 tiene
una entrada denominada RESET
IN para emplearla como sefal de
inicializacién del sistema y otra
sefial denominada RESET OUT
para inicializar el microprocesa-
dor. Para tal funcién, es necesa-
rio emplear un reloj, pero como el
reloj del sistema se suministra
por el MC146805E2, un nivel 16-
gico bajo presente en la entrada
RESET IN no sacara al micropro-
cesador de una instruccién STOP
por lo que nos hemos visto obli-
gados a incorporar un diodo entre
las sefales RESET IN y RESET
OUT para asegurar que un nivel
Iégico bajo en la sefial RESET IN
siempre fuerza a un nivel Idgico
bajo a la sefial RESET QUT.

El sistema monitor DBUGO5 in-
cluye rutinas para transferir el ¢6-
digo del 6805 desde y hacia una
unidad de casete. Cuando se em-
plea la tecla P para grabar un pro-
grama, se toma como sefal de sa-
lida la existente en la linea PAG
tal y como se puede observar en
el diagrama del circuito de la fi-
gura 1. Asimismo, cuando se em-
plea la tecla L para cargar un pro-
grama previamente grabado, la
salida del casete se aplicard a la
entrada de interrupciones del
MC146805E2. Esta sefial estara
comprendida entre 2 y 5 Vpp, y se
aplicard desacoplada en alterna
al microprocesador. Cuando se
realice este proceso deberan des-
conectarse todos los componen-
tes que estén enganchados a la
sefal IRQ del microprocesador.

El circuito MC68HC25 dispone
de muchos modos de funciona-
miento permitiendo trabajar con
el MCG801 y el MC68HC11 o con
el MC146805E2. Asimismo, tam-
bién puede trabajar con diferentes
mapas de memoria. La seleccion
del modo de trabajo del
MC68HC25 se efectiia con la ayu-
da del dato presente en la direc-
cién $1FBF. El byte empelado en
nuestro sistema de desarrollo es
$F4. La tabla 1 muestra las opcio-
nes disponibles para el

Tabla 2

Funciones del sistema monitor DBUGO05

Funcién

Tecla

Descripcion de la funcién

PC
BP

BOL

DT
ST

OFF

TR

_STOP

cC

XR

ENTER

ESC

GO

SP

ENT

ESC

SP

Visualizacién del contador de programa

Activacién de puntos de ruptura. El punto de ruptura se vi-
sualiza si estd habilitado o aparece el mensaje «boff» si no
lo estd. Introducir la nueva direccién del punto de ruptura
seguido por ENTER para cambiar o habilitarle y desplazar-
se al siguiente. Hay posibilidad de situar hasta tres puntos
de ruptura.

Borrado de los puntos de ruptura. La pulsacion de ENTER
borra todos los puntos de ruptura. La introduccién de un nt-
mero seguido por la pulsacién de ENTER borra este punto
de ruptura.

Visualiza la hora ofrecida por el MC146818 (opcional).

Fija una hora (opcional) en el MC146818 (para PM, el va-
lor por defecto es AM)

Célculo de un salto relativo. Se deben introducir la direc-
cién de la instruccion de salto y la de la de destino. Si se
trata de una instruccién de salto correcta, se escribe en me-
moria y se visualiza. Si la instruccién es incorrecta, se vi-
sualiza el mensaje «or» correspondiente a la siglas en in-
glés de «fuera de margen». Estd permitido hasta un salto
desde -128 a +127 relativo al comienzo de la direccién de
la siguiente instruccién.

Ejecuta una instruccidén (ejecucién paso a paso).

Sittia al MC146805E2 en modo STOP. El reloj se para y el
panel de presentacién se borra.

Visualiza/cambia el registro CC (Condicién Code). El nue-
vo dato debe ir seguido por ENTER. La pulsacién de ESC re-
gresa al indicador («prompt») sin cambiar el contenido.

Visualiza/cambia el registro indice. El nuevo dato debe ir
seguido por ENTER. La pulsacién de ESC regresa al indi-
cador («prompt») sin cambiar el contenido.

Grabacién en cinta. Al pulsar la tecla P, aparece visuali-
zado el texto «ba» correspondiente a las siglas en inglés de
«direccion inicial». Introducir la primera direccién (seguida
por ENTER) y luego la tltima direccién cuando se visualice
el texto «ea» correspondiente a las siglas en inglés de «di-
reccién final». La pulsacién por segunda vez de la tecla EN-
TER comienza el proceso de grabacion.

Lectura de cinta. Pulsar la tecla L y a continuacién conec-
tar la unidad de casete. La lectura correcta de los datos se
visualiza por el indicador « », mientras que un proceso
de lectura incorrecto visualiza la direccién donde ocurre el
fallo. Un error de Checksum ofrece el mensaje «err»,

Verificacion del proceso de lectura. Si la verificacién es co-
rrecta se visualiza el indicador « », en cualquier otro
caso se visualiza la direccién del fallo o el mensaje «err»
si se trata de un error de Checksum.

Introduce Ia direccidn o el dato tecleado (y avanza a la si-
guiente direccion en la funcién M).

Anulacién de la funcién en curso, salvo las funciones
STOP, V, Ly P.

Comienza o continla el programa. Cuando se pulsa esta te-
cla, se visualiza el actual contador de programa. Para eje-
cutar el programa desde esta direccién pulsar de nuevo la
tecla ENTER. Para ejecutar el programa desde otra direc-
cion distinta al contador de programa, introducir la direc-
cién seguido de ENTER.

Visualiza/cambia el contenido de una posicién de memo-
ria. Cuando se pulsa esta tecla, se visualiza la tltima di-
reccién, y deberemos pulsar la tecla ENTER para ver el con-
tenido de esta direccién o introducir una nueva direcciéon
seguida de ENTER. En este caso, se puede introducir un
nuevo contenido si se desea. La pulsaciéon de ENTER avan-
za a la siguiente direccién, mientras que la pulsacién de
esta tecla retrocede a la direccién anterior.

Visualiza el puntero de la pila {stack).

Figura 3. Este
simple circuito
latch sirve de
alternativa al
MC68HC25 en
aquellas
aplicaciones donde
los puertos
adicionales no sean
necesarios.



Port A data $0000
Port B data $0001
Port C data direction $0002
Port D data,direction $0003
Port A data direction $0004
Port B data direction $0005
Port C data $0006
Port D data $0007
Timer data register $0008
Timer control register $0009
$000A
not used
000F
50010
P(K_:l468051§:2 Rmtl T
R e $007F
0080
MCM65116 data RAM
00FF
MaE e e
program 307”
P EPROM (CS2N) i
rogram
i soeze
1000
not used (optional
MC146818 at $1700)
17FF
1800
DBUGOS EPROM (CS1N)
$1FFF
890004 - 15

Figura 4. Mapa de
memoria del
sisterna monitor
DBUGOS5.

MC68HC25 donde con una «X» se
representa aquellas empleadas
en nuestro disefio. Este byte de
contro! se lee una vez que la se-
fial RESET toma el nivel légico
alto pero antes de que la sefial
RESET OUT del MC68HC25 se si-
tie a nivel alto para arrancar el

microprocesador.

Si no se desean emplear los
puertos adicionales presentes en
el MC68HC25, se puede utilizar
en lugar de este un circuito latch
modelo 74HC373 para demulti-
plexar las direcciones de orden
bajo. En este caso, la I6gica de se-
leccion de la EPROM se puede ge-
nerar con un circuito modelo
74HCO0O0. La figura 3 representa
un esquema practico de un dise-
fio que emplea un circuito
74HC373, activado por la sefal
AS del MC146805E2, y un circui-
to 74HCOOQ para la seleccién del
dispositivo. Observar que el em-
pleo de una simple sefial de se-
leccién de dispositivo (LE) sin sin-
cronizar con la sefial AS requiere
que la sefial de habilitacion de sa-
lida de datos de la EPROM (/G,
patilla 20) se sincronice con la se-
fial de validacién de datos (DS} in-
vertida generada por el
MC146805E2. Si no se emplea el
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MC68HC25, se puede omitir el
circuito 74HC32 (conectando la
patilla 13 del 74HCOO a la patilla
12) al igual que puede hacerse
con el byte de modo de la direc-
cién $1FBF.

Si las memorias EPROM em-
pleadas son del tipo CMOS, todo
el sistema se puede considerar
CMOS, y éstas consumirdan tan
solo unos pocos miliwatios cuan-
do estén activas y tan solo algu-
nos microwatios cuando estén en
modo «stand-by», es decir cuando
el MC146805E2 esté en un modo
STOP. Para tener garantizado este
modo de bajo consumo, el bus de
datos multiplexado, las sefales
del temporizador y aquellas otras
sefales que tengan estado de alta
impedancia deberan disponer de
una resistencia de 100 KQ conec-
tada a masa.

En el sistema monitor DBUGO5,
el puerto A tiene cuatro lineas de
entrada conectada a masa a tra-
vés de resistencia de 10 KQ y cua-
tro lineas de salida. Sin embargo,
el puerto B no estd configurado,
por lo que todas sus (ocho) lineas
estdn como entradas, incremen-
tando el consumo de potencia en
estado «stand-by» a menos que se
mantengan a nivel légico bajo (o
alto) o se asignen por software
como salidas. Estos comentarios
también se aplican a los puertos
C y D del MC68HCO5. Si el cédi-
go final esta destinado a emplear-
se sin el DBUGO5, también se de-
berdn configurar las lineas del
puerto A.

Sistema monitor
DBUGO5

El sistema monitor en EPROM
denominado DBUGO5 consiste en
un completo sistema monitor es-
crito especificamente para intro-
ducir y depurar el conjunto de ins-
trucciones del 6805. La introduc-
ciéon de datos se efectiia por me-
dio de un teclado de 24 teclas, cu-
yas funciones se representan en
la tabla 2.

Los vectores del MC146805E2
se sitian dentro del espacio de di-
recciones asignado a la EPROM
qgue contiene el DBUGOS5, los cua-
les operan a través de saltos ex-
tendidos en memoria RAM. Este
hecho permite al usuario para ac-
ceder a estos vectores sin necesi-
dad de que estos saltos se escri-
ben dentro del programa del
usuario. Los vectores de interrup-
cion estan situados en las direc-
ciones $40 para a IRQ, $43 para

el temporizador y $46 para el otro
temporizador {(WAIT). Un ejemplo
de cémo se emplean estos vecto-
res se muestra en las lineas 17 a
20 del programa de la figura 5.
Claramente, puede observarse
que el vector de RESET no tiene
por qué alternarse en este proce-
so, por lo que durante la depura-
cion del programa, el usuario
puede ejecutar cualquier rutina
desde la direccion que desee em-
pleando la funciéon GO incluida en
el monitor DBUGOb.

Ejemplo de software

El ejemplo de programa softwa-
re listado en la figura 5 se ha en-
samblado para residir en RAM co-
menzando en la direccion $0100,
pero se ha introducido dentro del
sistema de desarrollo en la
EPROM a partir de la direccién
$0800. El cddigo incluye una ru-
tina para trasladar el propio cédi-
go dentro de la RAM, a la direc-
cién donde se pueda ejecutar y
depurar por medio del sistema
monitor DBUGOS. Esto proporcio-
na una eficaz alternativa a la ru-
tina de casete incorporada dentro
del DBUGO5 para cargar el pro-
grama software que se va a depu-
rar.

Para hacer uso de la capacidad
de bajo consumo inherente al
modo STOP, se recomienda eje-
cutar la instrucciéon STOP dentro
de la EPROM. Este hecho se lo-
gra durante la depuracion gracias
a un salto extendido con la ins-
truccion JMP presente en la linea
22. Alternativamente, existe una
instruccion STOP seguida por un
salto hacia atrds a esta instruc-
cién en la direccion $FF3 dentro
del DBUGO5. Este método esta asi
realizado para emplearlo en un
programa cargado en memoria
RAM, ya que la ejecucién de una
instruccién STOP dentro de la
RAM no logra situar al sistema en
bajo consumo {la memoria RAM
se seleccionarfa incorrectamente
cuando el microprocesador entra
en el modo STOP).

Si se necesita que el software
depurado se ejecute desde una
EPROM, sin el empleo de la
EPROM que alberga el sistema
monitor DBUGOS5, el cddigo se de-
berd ensamblar en la direccion
$1800, anadiendo el byte de
modo del MC68HC25 y los vecto-
res de inicializacion (reset) e inte-
rrupciones.

En el ejemplo de software pro-
puesto, las lineas 10-11, 17-20,
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22 y 51-56 se deberan borrar
dado que tan sélo tienen sentido
cuando el programa se ejecuta en
RAM. Asimismo, las instruccio-
nes de origen (ORG) presentes en
las lineas 6 y 9 se deberdn cam-
biar de $0800 a $0010 y de
$0100 a $1800, mientras que la
decodificacion de la EPROM se
deberd situar en la direccién
$1800 en vez de en $0800( /CS1
del MC68HC25). Como podrd su-
ponerse, en este caso el sistema
monitor no tiene sentido mante-
nerlo y deberd quitarse. Si la tar-
jeta empleada hace uso tan solo
de dos puertos (y por tanto se pue-
de emplear un 74HC373 mejor
que el MC68HC25), puede ser ne-
cesario cambiar la ubicacién de
los puertos para tener disponible
el puerto A. Como es obvio, el
funcionamiento del puerto A no
se puede depurar pero como tan-
to los registros de direccién de da-
tos y el hardware se modifican,
este hecho no debe ser un proble-
ma.

En el ejemplo software, el vec-
tor de inicializacién ($1FFE) apun-
ta a la direccion START (linea 14)
y el vector de interrupcién exter-
na ($1FFA) a la IRQ (linea 12). El
byte de modo del MC68HC25
($F4) debe ser afiadido en la di-
reccion $1FBF.

Si los 112 bytes de RAM dispo-

nibles en el MC146805E2 son su-
ficientes para la aplicacién pensa-
da, tampoco sera necesario el em-
pleo de la memoria RAM 6116,
pero se debera tener muchisimo
cuidado para disponer la suficien-
te memoria RAM empleada por la
pila (stack) que comienza en la di-
reccién $7F. En tal sentido, recor-
demos que por cada nivel de su-
brutina se emplea dos bytes y por
cada nivel de interrupcién son
cinco bytes los necesarios. El sen-
cillo programa mostrado en la fi-
gura 5 emplea 7 bytes (una inte-
rrupcion y un nivel de subrutina),
pero los programas mds compli-
cados emplearan mas posiciones
(hasta un maximo de 64 bytes)
siendo lo normal no emplear més
de 20 bytes. Teniendo presente
esta circunstancia, quedan dispo-
nibles 92 bytes de la RAM dispo-
nibles para otras cosas. Durante
la depuracion, la pila estd direc-
cionada en el MC146805E2 en la
posicion $7F y se dispondrd de
128 bytes de RAM en la 6116
($80 a $FF) para almacenar datos.

El sistema monitor emplea el
temporizador y sus vectores para
el tratamiento de los puntos de
ruptura y de la ejecucién paso a
paso, por lo que si se emplea el
temporizador en la aplicacién en
disefio, estas utilidades no estan
disponibles. El vector WAIT del

temporizador no se utiliza, y por
tanto aquella aplicacion que lo
emplee puede hacer uso de todas
las utilidades del monitor, excep-
to cuando el temporizador esté
funcionando. En la practica, esto
no supone una restriccién fuerte
si la parte de programa que hace
uso del temporizador se depura
después de que el resto del pro-
grama funcione perfectamente.

Ejemplo de hardware

El programa software comenta-
do en la seccién anterior se desa-
rrollé para emplearlo en el sinte-
tizador de radio controlado por mi-
croprocesador publicado en
ELEKTOR 107 y 108 (abril y mayo
1989).

La relacion de division se intro-
duce en la direccion SMEM vy
SMEM+1, transfiriéndose al sin-
tetizador cuando se interrumpe al
microprocesador. Este método
permite al microprocesador
MC146805E2 estar en modo
STOP cuando no estd actualizan-
do el valor de la frecuencia. Esta
configuracién elimina cualquier
riesgo de interferencia por radio-
frecuencia en el receptor.

En este mismo ejemplo, la re-
lacion de division se puede con-

Figura 5a. Circuito
basico del
sintetizador que
funciona con el
programa listado
en la figura 5.
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Figura 5b. Ejemplo
de software de
control del
sintetizador
desarrollado con el
DBUGOS5.

Bibliografia

— Sintetizador
de radio con-
trolado por uP.
Elektor 107 y
108, abril y
mayo, 1989.

— Nota de aplica-
cion de Moto-
rola AN823,
«CBUGO5 Mo-
nitor for the
MC14680-
5E2».

vertir manualmente e introducir
directamente en la memoria
RAM. Por supuesto, en el progra-
ma de control completo del ejem-
plo comentado, esta opcién se
debe realizar de forma automati-
ca cuando el usuario introduzca
una frecuencia desde el teclado
del equipo. Después de, por ejem-
plo, introducir el valor 1265 (kHz),
éste se debe convertir a cddigo
hexadecimal ($04F1) y seguida-
mente los bits se deben desplazar
hacia la izquierda un lugar para
permitir que el bit de control se
envia al MC145157 después de la
frecuencia. Este bit de control de-
termina si la relacién introducida
corresponde al divisor de referen-
cia o al divisor del oscilador local.

Si la relacién de division va des-
tinada al divisor del oscilador lo-
cal debemos enviar un cero por lo
que las variables SMEM vy
SMEM+1 contendran el valor he-
xadecimal $09E2 en el caso de un
oscilador local de frecuencia
1265 kHz.

La relacién de division fija de
referencia (10.000) se puede ob-
servar en el listado del programa
en las lineas 26 y 28. El nimero
$214E es el equivalente hexade-
cimal de 10.000, de nuevo des-
plazado a la izquierda un bit, pero
esta vez el bit de control tiene un
uno légico.

Para obtener el mayor rendi-
miento posible del sistema de de-
sarrollo, se deberia de disponer

de un ordenador personal capaz
de ensamblar el cédigo del 6805,
asi como un programador de me-
morias EPROM. A tal efecto pode-
mos hacer uso del ensamblador
de Motorola referenciado como
ASbH, que funciona sobre ordena-
dores IBM PCs o compatibles.
Este programa y el listado del sis-
tema monitor DBUGO5, se pue-
den obtener a través de los servi-
cios de Elektor enviando un diske-
te de 5.25 pulgadas y 360 Kbytes
ya formateado junto con un sobre
debidamente franqueado y con la
direccion del solicitante. Este pro-
grama, asi como la nota de apli-
cacién mencionda en la bibliogra-
fia, ha sido facilitado amablemen-
te por Motorola Espafia.

1P

2P

3A 0001

4 A 0005
1Y

6 A 0080

7 A 0080 0002

8 A

9 A 0100
10 A 0100 CC0847
11 A 0103 CC0109
12 A 0106 CC011D
13 A

14 A 0109 A607
15 A 010B B705
16 A 010D 3F01
17 A 010F A601
18 A 0111 B741
19 A 0113 A606
20 A 0115 B742
21 A

22 A 0117 CCO081A
23 A 011A 8E

24 A 011B 20FD
25 A

26 A 011D A64E
27 A 011F AD15
28 A 0121 A621
29 A 0123 ADI11
30 A 0125 1401
31 A 0127 1501
32 A 0129 B681
33 A 012B ADO09
34 A 012D B680
35 A 012F ADO5
36 A 0131 1401
37 A 0133 1501
38 A 0135 80

39 A

40 A 0136 AEQ8
41 A 0138 48

42 A 0139 2402
43 A 013B 1201
44 A 013D 1001
45 A 013F 1101
46 A 0141 1301
47 A 0143 5A

48 A 0144 26F2
49 A 0146 81

50 A

51 A 0157 AEQ00
52 A 0149 D60800
53 A 014C D70100
54 A 014F 5E

55 A 0150 26F7
56 A 0152 CC0109
57 A

58 A

##++ TOTAL ERRORS
et TOTAL WARNINGS

OPT CMOS
PORTB EQU $01
DDRB EQU $05
ORG $80 Data RAM
SMEM RMB 2 MC145157 freq.(e.g. 810kC=E2,09)
ORG $0100 Program RAM
MOVE JMP MOV+$700  start at $800 to load into RAM
RST JMP START start at $103 to run in RAM N
IRQ JMP SQRT interrupt starts here
START LDA #$07 setup bits 0 - 3
STA DDRB as outputs
CLR PORTB and clear
LDA #$01 . DBUG05
STA $41 interrupt
LDA #$06 vector
STA $42 extended jump
JMP STP+$700 execute STOP in EPROM
STP STOP
BRA SR RTI returns here
SQRT LDA #$4E 10 MHz/10,000 = 1 kHz
BSR , SQU send reference MSB
LDA #$21
BSR SQU and LSB
BSET 2,PORTB latch
BCLR 2,PORTB it
LDA SMEM +1 local osc. MSB
BSR 18]
LDA SMEM and LSB
SQU2 BSR SQU
BSET 2,PORTB latch
BCLR 2,PORTB it
RTI go back into standby (STOP)
SQU LDX #8
S1 LSLA move 1 bit into "C"
BCC S2 zero?
BSET 1,PORTB no
S2 BSET 0,PORTB clock
BCLR 0,PORTB it
BCLR 1,PORTB
DECX
BNE S1 any more?
RTS
MOV LDX #00 move
T8 LDA $800,X program
STA $100,X Ero ram
INCX PROM ($800)
BNE T8 to RAM ($100)
JMP START
END
0-- 890004 -16
0--
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OPC-545 programa para
PR-545

Este programa para orde-
nadores PC o compatibles,
permite la conexion del pro-
gramador de memorias
PR-545 de I. E. PROMAX,
S. A. a este tipo de ordenado-
res. El programa, ademds de
controlar la transmisién de
ficheros absolutos entre el
PR-545 y un ordenador per-
sonal en ambos sentidos,
permite la edicién de dichos
ficheros en formato Intel, la
configuracién de los pardme-
tros del ordenador para una
comunicacién a través del
canal serie, el anélisis de for-
mato del fichero absoluto (In-
tel o Motorola) y la consulta
del directorio del disco ac-
tual.

Con esta nueva opcion se
amplian las prestaciones de
este econdémico programador
de EPROMs y EEPROMSs.

PROMAX, S. A.

Frances Moragas, 71-75
08907 L’Hospitalet de Llobregat
(Barcelona)

Teléf.: (93) 337 90 08

Ring, que permite incorporar
maquinas adicionales a la
misma, sin necesidad de un
complicado cableado del ani-
llo de la red.

Las ventajas de este Hub
sobre el tipo IBM es que el di-
sefio de este ultimo requiere
el tendido de un cable desde
la central principal de cada
piso de un edificio a cada or-
denador. Utilizando el nuevo
Hub, es posible afiadir més
maquinas en la misma sala
sin tener que tender otro ca-
ble a la central principal, so-
lucién exclusiva que ningun
otro proveedor puede ofrecer.

El Hub de Madge funciona

Hub Token-Ring para 4
estaciones

Madge Networks Ltd., em-
presa britdnica representada
en Espafa por CRESA, ha
lanzado al mercado un Hub
para Red de Area Local Token

también de manera aislada,
sustituyendo con ventaja, de-
bido a su pequefio tamafio, a
las unidades multiacceso
{(MAU ) normales.

Medidor de campo
MC-160

Con el medidor de campo
MC-160 para instalaciones
de TV y FM, I. E. PROMAX,
S. A. pretende cubrir la gama
de equipos de muy bajo cos-
to de este tipo.

Una de las principales cua-
lidades del MC-160 es su ex-
tremada portabilidad. Efecti-
vamente, tanto por su peque-
fio tamafio (197 x87 % 138
mm), logrado gracias a su di-
sefio realizado en tecnologia
SMD, como por su reducido
peso (1,9 kg), este instrumen-
to es sumamente adecuado
para labores de instalacion
de antenas al aire libre.

El MC-160 se caracteriza
ademads por la cldsica robus-
tez de los medidores de cam-
po de la marca PROMAX.
Como el resto de medidores
de campo de dicha firma, el
MC-160 se suministra con
un estuche protector, con co-
rrea regulable, que permite
colgar el instrumento del
cuello del instalador, dispo-
niendo éste de gran libertad

de movimientos con las ma-
nos.

En cuanto a caracteristicas
técnicas, el MC-160 cubre
todo el margen de frecuen-
cias entre 46 y 860 MHz. La
sensibilidad de entrada va de
20 dBuV hasta 110 dBuV. La
alimentacién es a pilas.

PROMAX, S. A.

Frances Moragas, 71-75
08907 L’Hospitalet de Llobregat
(Barcelona)

Teléf.: (93) 337 90 08

Aislador activo de buses de
datos de 8 bit

NEWPORT presenta el
NM1608, un circuito aislador
activo y bidireccional de 8 li-
neas de datos de un bus.

Todas las lineas de datos
se pueden utilizar en ambos
sentidos al ser bidirecciona-
les y los buffer LS TTL tienen
salidas tri-estado controla-
das por una entrada de con-
trol de sentido y otra entrada
que activa o permite las sali-
das. Ambas entradas pueden
recibir lineas del otro lado
del aislamiento ofreciendo
un alto grado en la flexibili-
dad del disefio.

La tensién de aislamiento
es VBR=500 Vef. y el tiempo
de propagacion maximo 60
ns y el tiempo de conmuta-
cién maximo de 15 ns.

Entre sus aplicaciones tipi-
cas se encuentra el aisla-
miento de salidas digitales
con read-back.

El dispositivo se presenta
encapsulado en DIL de 24 pa-
tillas.

LOBER, S. A.

Monte Esquinza, 28
28010 Madrid

Telét.: (91) 410 69 68

CRESA

Numancia, 107-109
08029 Barcelona
Teléf.: (93) 32235 11
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Nuevos multimetros
digitales serie Fluke 80

Los nuevos multimetros de
Fluke, la serie 80, compren-
den todavia mas funciones
en un instrumento compacto
y preciso. La nueva gama,
compuesta por los modelos
83, 85 y 87, incorpora, ade-
mas de las medidas de ten-
siones y prueba de diodos,
corrientes y resistencias, la
lectura de frecuencias, rela-

dida de condensadores, me-
didas relativas, captura de pi-
cos rapidos, retencién de la
lectura, y registro simultdneo
de méximos, minimos y pro-
medios. Ademds de estas
medidas, la nueva gama su-
ministra indicacion si los ca-
bles de entrada conectados
no estdn en las bornas ade-
cuadas a la medida seleccio-
nada (por ejemplo, cables co-
nectados en la entrada de co-
rriente con selector de fun-
ciones para medida de ten-
sion) asi como aviso cada vez
que un valor maximo o mini-
mo es detectado. Todas estas
funciones estan integradas
en un equipo robusto y ma-
nejable de tamafo portatil
(con unas dimensiones de
32x87x187 mm, y un peso
de 360 gr) que se alimenta
con una simple pila de 9 V.
Los multimetros de la serie
80 disponen de un display de
cristal liquido de 3 3/4 digi-
tos {indicacion de 4,000) en
los modelos 83 y 85, y en el
modelo 87 puede activarse,
por seleccion del usuario, un
modo de 4 1/2 digitos (lectu-
ra de hasta 20,000). El 83 y
85 disponen de display ana-
légico de barra, y el 87 incor-
pora un «puntero analégico»
de alta resolucién; este ulti-
mo modelo dispone de lectu-
ra de tensién eficaz (true rms)
para tensién alterna. La lec-
tura es actualizada en el dis-
play digital 4 veces por se-
gundo, y 40 veces por segun-
do en el display analdgico.
La respuesta en tension al-
terna del modelo 83 alcanza
hasta los 5 KHz (con preci-
sién del 0,3%), que aumenta
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cién de ciclo de trabajo, me- .

hasta los 20 KHz (con 0,1%
de precisién) en los modelos
85 y 87. La medida de con-
densadores permite la lectu-
ra de capacidades compren-
didas entre 10 pF y 5 uF, aun-
que se pueden leer capacida-
des mayores utilizando el
display analégico en el modo
de resistencia. Como fre-
cuencimetro dispone de 4 es-
calas con medidas de hasta
200 KHz; también puede me-
dir la relacion del ciclo de
trabajo de una onda com-
prendida entre 0,1% y 99,9%.
Las escalas de tensiones al-
canzan hasta los 1000 vol-
tios{ccy ac) en b escalas, con
una resolucion de 0,1 mV
(0,01 mV para el 87) con una
impedancia de entrada de 10
MQ.Los margenes de co-
rriente admiten la medida de
hasta 10 A (20 A durante 30
segundos), protegidas por fu-
sible répido. La lectura de re-
sistencias cubre desde 0,1 Q
(0,01 en el 87) hasta 40 MQ
en 6 escalas. Dispone de
prueba de diodos, con avisa-
dor acustico de continuidad
para resistencias menores de
200 Q; la tension de prueba
es de 3,9 V para diodos y de
1,3 para resistencias.

Las funciones de MAX-
MIN AVERAGE permiten al-
macenar los valores maxi-
mos y minimos de lectura du-
rante 36 horas; asimismo se
calcula el promedio de las

lecturas. Cada vez que se al-
canza un nuevo mMaximo o
minimo, el instrumento pro-
duce un corto tono de aviso.

Como accesorios se dispo-
ne de una carcasa de protec-
cién realizada en un vistoso
color amarillo, a fin de que el
aparato sea fécilmente loca-
lizable, con soportes para los
cables de medida. La caja del
propio equipo es altamente
resistente tanto a golpes
como a polvo o humedad, in-
cluyendo salpicaduras. La
pila de 9 V proporciona una
autonomfa de mdés de 500
horas.

Los modelos de la serie 80
utilizan un nuevo integrado
especializado que dispone en
un mismo chip de un conver-
tidor analdgico digital de 13
bits, un microprocesador,
una memoria RAM de 4
Kbytes, una etapa de salida
para el display LCD de 128
segmentos, un contador de
frecuencia, 8 amplificadores
y 60 transistores. Este Unico
integrado supone un impor-
tante conjunto de funciones
de medida, y, ademds, una
sustancial mejora en la fiabi-
lidad. La incorporacion de
dispositivos CMS, el conmu-
tador de substrato cerdmico,
montaje en linea robotizada y
la caja de pléstico sellada por
ultrasonidos, son elementos
que hacen que estos equipos
de medida cumplan con las
exigencias de trabajo mas
duras y continuadas sin nin-
gun tipo de fallos.

Debido a un acuerdo de co-
mercializacion mutua, los
equipos de Fluke son distri-
buidos en Europa por Philips,
mientras que los equipos de
Philips son distribuidos por
Fluke en América del Norte.

Visualizador de gran
tamano para la industria

AINCAR Sistemas presenta
el Display 4000, un visuali-
zador que ha sido pensado
para resolver los problemas
que se presentan a la hora de
verificar los diferentes datos

que se obtienen en innume-
rables procesos de control. El
Display 4000, que estd for-
mado por un conjunto de 4
digitos en una pantalla de
70x200 mm, garantiza una
visibilidad en 35 minimo, lo
gue evita moverse al opera-
dor para verificar el perfecto
funcionamiento de una méa-
quina. El equipo ha sido pro-
bado exhaustivamente en
todo tipo de ambientes, pu-
diendo funcionar de forma
fiable y eficaz en todos ellos.
Asimismo presenta una ex-
celente respuesta en am-
bientes con perturbaciones
luminosas.

El visualizador pemite la
lectura de: datos transmiti-
dos por los controladores in-
dustriales, por basculas, por
ordenadores, y por elemen-
tos analdégicos.

Entre sus principales ca-
racteristicas figuran:

— Canal de recepcién
analégicode 0a10V,o0de 4
a 20 mA.

— Canal de recepcion de
datos BCD.

— Canal de recepcién se-
rie RS-232C, RS-422 o bucle
de corriente 0-20 mA.

— Programacién de para-
metros desde teclado exte-
rior.

— Posibilidad de conexio-
nar varios conjuntos en para-
lelo.

AINCAR Sistemas
Concepcion, 6, bajo
09002 Burgos

Teléf.: (947} 20 23 41

Nueva antena parabélica
con capacidad para 99
canales y 30 posiciones de
satélite

La empresa TAGRA, S. A.
ha presentado el nuevo mo-
delo de antena polar AR-120
P, de 1,20 metros de didme-
tro movida a control remoto
capaz de recibir los progra-
mas de radio y television de
todos los satélites que estan
actualmente en érbita, o de




los que puedan lanzarse en
el futuro. Este tipo de ante-
na, a diferencia de las ante-
nas parabdlicas fijas que sir-
ven para la recepcion de un
solo satélite, utiliza el siste-
ma de movimiento polar, que
es un método tradicional-
mente empleado en los ob-
servatorios astrondmicos
para los telescopios. -

La caracteristica mas nota-
ble de este nuevo modelo
para instalaciones domésti-
cas individuales, es la preci-
sién en el posicionamiento,
repetible una y otra vez, para
cada satélite, cualidad muy
importante, pues para obte-
ner el rendimiento maximo
de una antena parabdlica,
ésta debe estar perfectamen-
te alineada con el satélite a
recibir.

Con esta antena y una uni-
dad externa GSE-112 HP
(con factor de ruido méximo
de 1,7 dB, incluidas las pér-
didas del alimentador y del
posicionador), al pulsar un
botén del mando a distancia,
el ordenador del posiciona-
dor electrénico de la unidad
interna SR-4500 mueve el
actuador lineal de la antena
hasta enfocarla al satélite
deseado. la unidad interna
puede memorizar un maximo

de 30 posiciones de satélite y
99 canales.

Este nuevo sistema TAGRA
permite recibir los programas
de radio y television via saté-
lite con una calidad realmen-
te notable y a un precio muy
asequible.

Semiconductores, S. A., ha
llegado a un acuerdo con la
comparia americana
ACCEL Technologies Inc.
para distribuir en Espafia
sus productos

ACCEL desarrolla software
para IBM y computadores
personales compatibles. Este
software es conocido como
«TANGO CAD PAK».

Programa TANGO

Los programas del sistema
TANGO permiten la creacién
(disefio) de circuitos impre-

v

s0s. Se compone de dos pro-
gramas:

El TANGO PCB.

TANGO ROUTER.

Las caracteristicas princi-
pales de TANGO PCB son:

® Programa editor de cir-
cuitos impresos en ocho ca-
pas.

® Rejilla minima de traba-
jo 1 mil {0.001)").

® Colocacién de compo-
nentes de libreria, facilmen-
te editables.

® Varios anchos de pista.

® Varios tamafios pad.

® Permite texto de varios
tamarios en cualquier capa.

® Tratamiento de bloques.

® Edicién de pistas para
variar nimero de tramos, an-
cho, posicién.

® Tiene funcidn de relleno
de rectéangulos de cobre, per-
mitiendo el trabajo con com-
ponentes SMD o microstrip.

® Generacidn de nestlisty
lectura de nestlist generados
por programas corrientes de
captura de esquemas.

El TANGO ROUTER es de-
finitiva su funcién principal
es la de comprobar en su to-
talidad el disefio de un circui-
to impreso realizado o corre-
gido con un tango PCB y re-
visar si concuerda con el net-
list.

El programa realiza un en-
caminamiento (route) de las
pistas en dos capas de sefial
{component, solder) y dos
planos de masa y alimenta-
cién. Utiliza un algoritmo de
varios pasos que pueden ac-
tivarse a voluntad. Por ejem-

plo, el paso miniunizaciéon de
vias puede activarse al final
para abaratar el proceso de
fabricacion.

Estos programas ya estéan
disponibles y son de entrega
inmediata. Se puede solicitar
diskette de demostracién.

SEMICONDUCTORES, S. A.
Rda. General Mitre, 240
08006 Barcelona

Teléf.: (93) 217 23 40

Talia, 7

28022 Madrid

Teléf.: (91) 74223 13

Reproductor de citas DAT
Blaupunkt DTP 08

Blaupunkt presenta en el
mercado el DTP 08, un repro-
ductor de cintas digitales
DAT (Digital Audio Tape) es-
pecialmente concebido para
el funcionamiento en el au-
tomévil. El nuevo aparato se
adapta para el montaje en los
espacios de dimensiones
normalizadas para el auto-
rradio, y puede funcionar
combinado con cualquiera de
los sistemas Autohifi de
Blaupunkt. De esta forma, el
automovilista estd en situa-
cién de llevar como compa-
flero de viaje la grabacion
realizada en cinta DAT del
concierto preferido, con la
calidad caracteristica del so-
nido digital.
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La técnica de la cinta mag-
netofénica digital utiliza el
mismo sistema de lector que
la cassette analdgica y el dis-
co CD, con un aparato que
contiene todo el sistema me-
canico de manejo de la cinta,
previsto para funcionar en
combinacién con los restan-
tes componentes del sistema
de sonorizacién del automg-
vil. Recurre al mismo princi-
pio de grabacién de los apa-
ratos de video domésticos, y
utiliza la misma anchura de
cinta de la cassette compac-
ta con la mitad de grosor. La
cassette utiliza unos 60 me-
tros de cinta de metal de 3,81
mm de anchura. Con su ve-
locidad de transporte norma-
lizada de sdélo 8,15 mm/s
proporciona una autonomia
de funcionamiento de dos ho-
ras. Lo mismo que los apara-
tos de video domésticos, el
sistema de cinta digital de
audio DAT sigue el principio
de cabezas magnéticas rota-
tivas y de pistas muy estre-
chas, transversales a la cin-
ta. Con esta disposicion se
obtiene una velocidad relati-
va de paso de la cinta de 3,13
mm/s para las funciones de
grabacién y reproduccién di-
gital.

El reproductor DAT DTP 08
de Blaupunkt esta construido
como un aparato compacto,
apropiado para el montaje en
huecos de dimensiones nor-
malizadas para el autorradio

" en el automovil, o para su co-
locacién en consola, ya que
por medio de una pequefia
unidad de alimentacién inde-
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pendiente admite el funcio-
namiento fuera del automé-
vil. Para utilizar el reproduc-
tor DAT, DTP 08 de Blau-
punkt de forma independien-
te, fuera del automévil, basta
con combinarlo con un am-
plificador de potencia.

El sistema electrénico del
DTP 08 de Blaupunkt respon-
de a la norma DAT interna-
cional, con una conversion
digital/analdgica de 48 KHz
de frecuencia de muestreo y
16 Bit. Las caracteristicas
més importantes que definen
el nivel de calidad pueden
medirse en la misma salida
del DTP 08: respuesta de fre-
cuencia de 5a 20.000 Hz con
variaciones inferiores a 1 dB,
relacion sefial-ruido determi-
nante de la dindmica supe-
rior a 86 dB, y factor de dis-
torsién menor de 0,03%.
Aparte del funcionamiento
en esta norma utilizada por el
DTP 08 para las grabaciones,
también es posible la repro-
duccion de cintas DAT co-
merciales procesadas con la
frecuencia de muestreo de
44,1 KHz (norma CD). El apa-
rato identifica por si solo la
norma de la cinta colocada, y
conmuta automaticamente el
sistema de-tratamiento.

El sistema DAT es el me-
dio del futuro para la realiza-
cion de grabaciones propias
de programas musicales en
inmejorables condiciones de
calidad. La cassette DAT es
mucho mds pequefia que la
cassette compacta, y, sin em-
bargo, proporciona una auto-
nomia de funcionamiento de

dos horas. Con el reproduc-
tor de cintas DAT DTP 08,
Biaupunkt pone ahora a dis-
posicién de los automovilis-
tas mdas exigentes la técnica
del futuro en la reproduccion
de programas musicales, a
niveles de precio muy ase-
quibles.

Roberto Bosch

Comercial Espanola, S. A.
Embajadores, 146
28045 Madrid

Kane-May 1202; una
impresora de temperatura
de 5 entradas

Kane-May presenta la nue-
va impresora de temperatura
portétil el modelo KM-1202
que, tras el éxito alcanzado
por la KM-1200 original lan-
zada en enero, facilita regis-
tros de temperatura hasta en
cinco canales con termopa-
res tipo «K». Dispone de un
reloj con fecha/hora que
anota cada lectura en horas,
minutos y segundos, con lo
que pueden conservarse re-
gistros de -100 °C a +1330 °C
(-150 ° a +2400 °F).

La resolucidon es de
0,1 °C/F. Al desconectarse
el aparato, quedan impresas
las lecturas maximas y mini-
mas de cada canal seleccio-

nado. El intervalo de impre-
sion es seleccionable por el
usuario, con un campo de 10
seg. a 60 min. También pue-
den realizarse mediciones di-
ferenciales mediante la tecla
sensible al tacto que incorpo-
ra ademds un tono audible.
La duracién de las pilas pue-
de ser de hasta 500 horas.

Lana Sarrate, S. A.
P.2 Manuel Girona, 2
08034 Barcelona
Teléf.. (93} 204 4450

Multi-led alternativa a las
lamparas de filamento

POULAIN, S. A., presenta
las lamparas multi-led ORBI-
TEC de alta luminosidad, que
gracias a su excelente difu-
sién sustituyen ventajosa-
mente a las lamparas de fila-
mento de mds de 20 mA, en
todos los portaldmparas vy
pulsadores que requieren
una alta fiabilidad.

Su duracién es de 50.000
a 400.000 horas (segin uso)
y estén disponibles en 95 ti-
pos diferentes de 4, 6 y 8
chips, colores rojo, verde y
amarillo.

Otras caracteristicas:

— Bases telefénicas (T.5,
T5.5K, T6.8, etc.).

— Casquillos Midget, bi-




pin wedge (BA7S, BASS,
E10, E12, E14, BA15D).

— Tensiones de 6 a 48V
c.a./c.c.

— Bajo consumo y poco
calentamiento. .

— Contra choques y vibra-
ciones.

— Temperatura maxima
de utilizacién: 60 °C.

— Diodo de proteccién en
el centro, montado a la inver-
sa para protecciéon de los
chips.

Sociedad Anénima Poulain
Cerderia, 229, 5

08013 Barcelona

Teléf.: (93) 231 62 13

Emulador para Z80
EM-980

El emulador para Z-80
EM-980 utiliza como unidad
de control un terminal o un
ordenador personal PC o
compatible. Ha sido disefiado
para permitir de una forma
muy simple y econémica las
funciones usuales de depu-
racion en sistemas bajo el
control de dicho microproce-
sador.

Como caracteristicas mas
destacables se pueden sefia-
lar la amplia capacidad de
memoria direccionable (64
kbytes), la inclusién de un
programador de EPROMs
hasta la 27512, la posibilidad
de emulacion en tiempo real
hasta 6 MHz. Dispone de 16
puntos de ruptura que facili-
tan las tareas de depuracién.

El equipo se suministra
con un programa que permi-
te controlar desde un ordena-
dor personal las funciones
del emulador y la transmi-
sion de ficheros, andlisis y
representacion del contenido
de una traza y monitorizacion
de un bloque de memoria du-
rante la ejecucién. Dispone
de un editor de ficheros ab-
solutos en formatos Intel, de
una calculadora decimal/he-
xadecimal y de la posibilidad
de utilizar el ordenador en

modo doble para comunica-
cién con otro equipo.

Por todo ello es un equipo
de especial interés para el
desarrollo de sistemas con
microprocesador o bien para
formar parte de un conjunto
didactico para microprocesa-
dores.

PROMAX, S. A.

Frances Moragas, 71-75
08907 L’Hospitalet de Liobregat
(Barcelona)

Teléf.: (93) 337 90 08

TUA 1574 Sintonizador
hasta 150 MHz

Al aumentar la densidad
de las estaciones emisoras
se dificulta cada vez mas la
recepcion de FM, sobre todo
en el automdévil. Los obstdcu-
los situados entre la emisora
y el receptor van desvane-
ciendo la serial util {(fading).
Las superficies dispersoras
reflejan la sefial produciendo
«interferencias por recepcion
multiple» (multipath). Las
emisoras potentes cercanas
a las calzadas generan mo-
dulacién cruzada e intermo-
dulaciéon. Para lograr una
buena recepcion de FM pese
a estas crecientes fuentes
perturbadoras, Siemens ha
desarrollado el componente
sintonizador TUA 1574. El
circuito del TUA 1574 esta

dividido en forma estricta-
mente simétrica entre el
mezclador y las etapas de de-
sacoplamiento para eliminar
en lo posible los efectos re-
troactivos de la entrada sobre
el oscilador. Una resistencia
baja de entrada (circuito ba-
sico) viene a mejorar las ca-
racteristicas de la sefial prin-
cipal. Un oscilador de escaso
ruido garantiza una gran cla-
ridad espectral.

El componente sintoniza-
dor de FM presentado estd di-
seflado para operar con fre-
cuencias de entrada de hasta
150 MHz. El limite de fre-
cuencias situado claramente
por encima del borde supe-
rior de la gama de FM (108
MHz) se esta convirtiendo en
la caracteristica comuin de
los aparatos de radio de alto

nivel: La «recepcion auxiliar»
significa que un segundo sin-
tonizador se encarga de bus-
car otras frecuencias por las
gue se recibe la misma emi-
sién de radio que el verdade-
ro «receptor principal» va cap-
tando cada vez mds débil-
mente. El cambio automatico
de una frecuencia a la otra se
efectlia luego con menos in-
terferencias y mayor rapidez.

Siemens

¢/ Orense, 2

28020 Madrid

Teléf.: (91) 455 25 00

Nuevo teclado plano de
RAFI

El nuevo teclado estandar
LNI de RAFI es una placa ma-
tricial, dotada de los conoci-
dos médulos RF15 y con gra-
bacién a gusto del usuario
mediante sistema ldser.

Es de medida Unica. En su
versién standard no tiene le-
yendas, a fin de que el usua-
rio elija las grabaciones y po-
der suministrar répidamente
teclados planos individuali-
zados, incluso para pequefas
series.

Al teclado LN1 puede in-
corporarsele adicionalmente,
incluso posteriormente a su
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entrega, diferentes interfases
electrénicos.

Estéd disponible en las si-
guientes versiones:

Matriz XY, TTL, V.24 (RS
232), V.11 (RS 422), TTY pa-
sivo, IBM* PC-XT/AT, con-
ductor luminoso, E/S parale-
lo TTL, E/S paralelo 24V.

También se puede sumi-
nistrar con otros cédigos.

Se puede suministrar adi-
cionalmente una placa adap-
tadora de aluminio para ser
instalada en un rack de 19",

Reconocimiento «UL» para
 la familia «<M» de fuentes
conmutadas de MELCHER

La empresa suiza MEL-
CHER, especialista en fuen-
tes conmutadas de alta cali-
dad, acaba de recibir la ho-
mologacién «UL» para su fa-
milia «M» de convertidores
AC/DCyDC/DC, de potencia
50W.

Este reconocimiento inte-
resaréa sobre todo a los usua-
rios de fuentes que quieren
exportar sus productos a
EE.UU. y Japdén y es otra
prueba mas de la alta calidad
de estos productos.

Los modelos AC/DC resis-
ten a los transitorios. Con su
amplio rango de la tensién de
entrada desde 90 hasta
264VAC o 88 hasta 372VDC,
se conectan cualquier red en
los b continentes sin adapta-
cion alguna.

Las 3 familias de converti-
dores DC/DC cubren un ran-
go de la tensién de entrada
entre 8V y 140VDC y vienen
con dimensiones mecanicas
idénticas a los modelos
AC/DC.
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Displays LCID en colores
de RAFI

RAFI presenté en Electr6-
nica 88 (Munich) dos nuevos
displays luminosos de cristal
liquido, cuya caracteristica
principal es su poco espesor
y variedad de colores.

En el display de 7 segmen-
tos sélo se pueden indicar le-
yvendas numéricas. En el dis-
play de 5 x 7 de matriz dot, es
posible indicar leyendas nu-
méricas y alfabéticas. Es el
display mas pequefio que se
puede fabricar en relacién a
sus dimensiones.

Estan disefiados para ser
montados uno junto al otro.

Las células incorporan ad-
hesivo en la parte trasera
para ser montadas sobre pla-
ca.

Estan disponibles en 6 co-
lores. Se suministran con cir-
cuito flexible y sin conector.
Bajo demanda, se pueden en-
tregar con el conector incor-
porado.

Todos los miembros de la
serie «M» poseen un aisla-
miento galvdnico entre
2,5KVeff y 4KVeff. Existen
modelos con 1, 2 o 3 salidas;
todos tienen proteccién con-
tra sobretensién y una supre-
sion de RF segun la norma
VDEQ871B.

La serie «M» puede sumi-
nistrar una potencia maxima
de 50W con una temperatu-
ra ambiental desde -40° C
hasta +71° C con una efica-
cia que llega al 84%.

Las fuentes de alimenta-
cién MELCHER son represen-
tadas por SELCO.

SELCO, S. A.

P.2 de la Habana, 190
28036 Madrid

Teléf.: (97)405 42 13

PMI dispone de un nuevo
transistor apareado PNP,
que permite amplificadores
de muy bajo ruido

Precision Mololithics Inc
{PMI) presenta su nuevo mo-
delo MAT-03, un transistor
PNP doble, monolitico. Se-
gun Al Neves, ingeniero de
marketing de PMI «el
MAT-03, un transistor PNP
doble, se fabrica con el nue-
vo proceso bipolar rapido de
PMI». Se consigue un aparea-
miento extraordinario, un

producto ganancia-ancho de
banda grande (190MHz) y un
ruido muy reducido (1
mV/ Hz a 1KHz). Con estas
caracteristicas, el MAT-03 es
la solucidn ideal para fuentes
de corriente y espejos.

La resistencia ry del
MAT-03 es inferior a 0,7 Q,
o que mejora la precision en
disefios no-lineables, como
convertidores logaritmicos,
multiplexores y amplificado-
res regulados por tensidn.
Las prestaciones logaritmi-
cas se mantienen sobre 7 dé-
cadas del rango de corriente
del colector.

El nuevo componente esta
disponible en cdpsula TO-78
de 6 pines y en LCC (leadless
chip carrier).

Los semiconductores de
PMiI son distribuidos por SEL-
CO.

MOSFET de 600 V con
capacidad de hasta 22
Amperios

APT lanza al mercado una
nueva linea de MOSFET de
potencia de corriente util de
hasta 22 amperios, con una
resistencia, en circuito cerra-
do, de 0,2 ohmnios, capaci-
dad de entrada de 800 p; vy
Vs de hasta 600 V.

Las aplicaciones para las
gue estdn pensados estos
nuevos productos son:




— Fuentes de alimenta-
ciéon conmutada.

— U.PS.

— Control de motores de 2
a 8 HP.

— QOrdenadores.

— Telecomunicaciones.

— Radars.

— Sonars.

APT introduce en el merca-
do a través de su Unico repre-
sentante en Espafia, Anatro-
nic, S. A, los MOSFET con
menos resistencia en «<ON» y
los mayores niveles de co-
rriente Qtil.

SIEMENS, S. A.
Orense, 2

28020 Madrid

Teléf.: (971) 455 25 00

La proxima generacion de
controladores graficos

KONTRON presenta su
nueva tarjeta grafica de altas
prestaciones, incorporando
tecnologia de vanguardia:
componentes SMD y PGA vy
circuito impreso de 6 capas.

La tarjeta utiliza el proce-
sador gréfico AM95C60 que
incorpora la nueva tecnolo-
gia: QPDM (Quad, Pixel, Da-
taflow Manager) dotando al
7000 CB de unas caracteris-
ticas excepcionales:

— 110.000 vectores/seg.

— 1.280 x1.024 o
1.024 x 780 pixels.

— 4,8 0 32 bits/pixels sin
degradacion en la velocidad.

— 16 o 256 colores de
4096 {estandar)o de 16,7 mi-
llones (opcional).

— 2MB video RAM en la
placa, ampliable a 1T0Mbytes
en la misma tarjeta.

— Emulaciones
EGA/VGA.

— Pan y Zoom por hard-
ware.

— Driveres para Autocad,
P-cad, PCDRAFT, Versacad,
Windows, etc.

— Ocupa un solo slot bajo
consumo,

— Existen 4 versiones:
7000 CB1, 7000 CB2, 7000
CB3, 7000 CB4;
1.280 x 1.024,
1.280 x 1.024, 1.024 x 780,
1.024 x 780; 256C de 4.096,
16C de 4.096, 256C de 4.096
y 16C de 4.096.

KONTRON Instruments, S. A.
Salvatierra, 4

28034 Madrid

Teléf.: (91) 729 11 55

Gran Via Carlos Ill, 94
08028 Barcelona

Teléf.: (93) 33977 13

Un modelo de infrarrojos
mas rapido que los
ultrasnicos y de precio
altamente competitivo

Hong Kong ha encontrado
una nueva aplicacion para la
tecnologia del control por in-
frarrojos: el «Control Remoto
Universal», un dispositivo in-
teligente de control principal,
aplicable a un maximo de
ocho aparatos audio/video,
fabricado por Spectravideo
International, filial de Bond-
well International, empresa
lider de Hong Kong en el
campo de la fabricacion de
ordenadores.

Su clave reside en la codi-
ficacién de rayos infrarrojos,
que permiten recibir y trans-
mitir 6rdenes para siete apa-
ratos. Tiene capacidad para
memorizar un maximo de
128 cédigos, y su radio de ac-
cion es de 8,5 metros.

«Los modelos de infrarrojos
son mas répidos, fiables y
compactos que las unidades
ultrasénicas; pero ademas,
estan situdndose a unos pre-
cios cada vez mas competiti-
vos», observé un portavoz de
la empresa fabricante. El
aparato ha sido disefiado
para ser compatible con la
mayoria de las marcas de re-
productores digitales de cin-

tas audio, platinas, grabado-
ras de video, incluyendo las
de funcionamiento por laser,
tocadiscos de disco compac-
to, receptores de televisién,
cajas de cables y amplifica-
dores de sonido ambiental.

Cuatro pilas AAA mantie-
nen el aparato en funciona-
miento continuo durante 30
horas, o en reserva durante
3.000 horas. El dispositivo
conserva la memoria duran-
te 15 minutos en caso de cor-
te de corriente.

Para mayor informacién
ponerse en contacto con:

Hong Kong Trade Develop-
ment Council

Balmes 184, 08006 Barcelo-
na

Tel.: 217 66 54.

Telex: 97862 SARP E

Fax: 2379226

EQ04 Programador GANG
de Eprom de hasta 4 Mbits

El modelo EQ04, progra-
mador GANG universal de la
firma Elmarc permite progra-
mar una amplia variedad de

los EPROM mé&s populares,

con una capacidad de memo-
ria de hasta 4 Mbits sin nin-
gun accesorio especial. Has-
ta ocho Eproms pueden ser
programados simultdnea-
mente.

Entre los dispositivos que
puede manejar sin adaptador
adicional alguno se incluyen:
Intel 27011, 27010, 27210;
Nec 27C101, 27C1000,
27C1024; Hitachi 27C101,
27C301, 27C1024. Los co-
mandos pueden seleccionar-
se mediante el display LCD
de 2 x 16 caracteres que in-
corpora.

KONTRON Instruments, S. A.
Salvatierra, 4

28034 Madrid

Teléf.: (91) 729 11 55

Gran Via Carlos lll, 94
08028 Barcelona

Teléf.: (93} 33077 13

Amplificador con control
de corriente de 100MHz de
Harris HA-5004

Harris semiconductor in-
troduce un amplificador de
video con control en corrien-
te optimizado para aplicacio-
nes de baja ganancia.

Utiliza la tecnologia de Ha-
rris del dieléctrico aislante.
El control en corriente le per-
mite conseguir un ancho de
banda superior al del ampli-
ficador con control en ten-
sion.

El ancho de banda de
100MHz a ganancia unitaria
es todavia de 65 MHz a ga-
nancia de 10. El HA-5004 se
puede utilizar en vez de un
amplificador operacional
convencional con la ventaja
de la potencia y velocidad. Se
puede encontrar en rango de
temperatura comercial, in-
dustrial y militar (883).

KONTRON Instruments, S. A.
Salvatierra, 4

28034 Madrid

Teléf.. (91)729 11 55

Gran Via Carlos Ill, 94
08028 Barcelona

Teléf.: (93)33077 13
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Dpto. Componentes: 542 70 37-542 72 28
Dpto. Informatica: 247 69 96-241 40 15

COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importacién y comercializacion de componentes
electronicos —electrénica industrial— servimos a domicilio y a
provincias.

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyundai, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matematicos, ampliaciones de memoria, redes,
fax, modem...

FAX: 241 48 65

C/ Santa Cruz de Marcenado, 11-28015 Madrid (metro San Bernardo)

=, LECTROSON

MADRID.SA.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaue pe SEsTo, 15
28009 MADRID

TeLs 4311480” - 2767526
TeLex. 49933
Fax 276 03 75

ELECTRONICA
Y? PUENTE, s a

C/ LINNEO. 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES
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“ CIRCUITRONICA, SOD.COOP. AND.

CIRCUITOS IMPRESDS

DISENO Y FABRICACION

_./,llﬁ

SEGURA N22 ACC.
41900 CAMAS
SEVILLA

TLF:(954) 396453

electronica
distribuidora

MAPPA

Fermin Caballero, 5 28034 Madrid
Tel. 739 74 63

TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espaiia y
extranjero

/IGITRON S.A.L

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 73044 11 730 46 44,
28029 MADRID

EUEGSIW;

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
o KITS DE MONTAJES

Teléfs.
4722829"
4729274

Manuel Carmona, 4
28019 MADRID

AunreL s

AUTOMATISMOS DIGITALES Y ELECTRONICA

COMPONENTES ELECTRONICOS
FABRICACION ELECTRONICA
AUXILIAR Y DE ENCARGO

C/ Geraneos s/n - bajos
= 96 -586 7996
FAX 96 - 586 79 75

(03500) BENIDORM - ALICANTE




Tarjetas A/DD/Ade 8,12,14y 16
Bits para PC.

Convertidores A/D D/A remotos.
Tarjetas 8255 Multi 1/0.

Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal,
Microcontroladores.

Lectores de cddigo de barras.
Instrumentacién electrénica.
Analizadores l4gicos para PC.

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

— Analizadores de protocolo. \
— Modems. : CB-'I IA
— Ordenadores compatibles IBM.
CAJA VACIA
MEDIDA:

80x80%35 mm

Todo tipo de tarjetas para PC

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS

(@) IMPRESOS
C/ Vicente Carballal, 15. Local 1 g
28021 Madrid e 2
7986901-7986902 o CB-11¢C
FAX 7986813 < CIRCUITO
IMPRESO
AN PASO 2.54
. FORMATO
x * PARA:
. _J«__J_/) *leFO-COM EUROPA CB-11A |
%
*‘ Za)) INFORMATICA Y COMUNICACION, TV. VIA SATELITE CB-11B
won T 1047 Ctra. de Mélaga, 56 AGUADULCE-ALMERIA BASE UNDECAL
TELEF. 95134 22 04 CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
— PROYECTOS NUESTRO PROGRAMA PARA PROFESIONALES CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
— DISENOS COMPLETOS DESDE _ DELAFLECTRONICA SOLDAR HILOS A LOS PINS)
CUALQUIER DOCUMENTO EL DISENO DE CIRCUITOS IMPRESOS: «CIRPRESS» LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
— FABRICACION CIRCUITOS — para ordenadores IBM y compatibles, todo en castellano SEVILLA INDUTRONICA {954) 377619
IMPRESOS: PROTOTIPOS — driver para impresoras de 9/24 agujas y plotters “(i BILBAO HORBARA (94) 4436577
Y SERIES. — resolucién 1/20", interactivo, manejo sencillo — MAL[I)EFIiIIgIXAggE?'QVAL (9961) g;ggg&)
— pletina tamafio europeo, doble cara dﬂpﬂ!‘ \Z/QRAGOZA CONTELEIN ((97)'6') 393377
PRECIO: 12.500.—IVA y portes incl. F 3
'm n precio especial para paquete \\ﬂ Agregacion, 23-25
| ordenador + impresora + CIRPRESS ] a b €CO., s.a. 08026-BARCELONA
. % N —x /. / \ ‘\-‘L ""” RNy Tel (93) 3479899
ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. (91) 3151854 - 31518956
28029 - MADRID
>
- T E. GARRIDO Electrénica ALVARADO
Cddigo Anunciante Pég. COMPRAMOS:
%gg ﬁLedllr:g? ..... g ORDENADORES INDUSTRIALES Y COMPONENTES ELECTRONICOS
’ TODA CLASE DE MATERIAL : :
%gg g Y MAQUINARIA ELECTRONICA Gran surtido en semiconductores
263 5 7 EXCLUSIVAMENTE PARA
%(1)? B'gltal ; DESGUACE TRANSFORMADORES
igitrén ...
283 E Aharado. . 8 GARANTIZAMOS SU DESTRUCCION BT(?[’;ISISSTORES
287 E. Barcelona.... 9 .
287 £ Barcelona... ; TAMBIEN COMPRAMOS: e < ADORES
276 E. Paraninfo. 5 — MATERIAL OBSOLETO
29 Eieosan 7 — EXCEDENTES DE PRODUCCION INSTRUMENTACION
215 Electrosén Madrid... 77 — MATERIAL DE OFERTAS, HERRAMIENTAS
244 Info-Com Europa..... .78 SALDOS, ETC. CAJAS Y KITS
285 LAYO-T oviirieeeeeee e 2 — LIMPIEZA DE NAVES
280 Mappa....... .77
237 Molher ..o 80 (91) 6992414 Calle JAEN, n.° 8
254 gromax.. ...... 36 (91) 461 42 82 (Metro Alvarado)
238 JUBFO ...t 11 .
286 Roan...... e 78 (91) 619 79 25 Tel.: 23308 27
268 TrON. .o 77
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VENDO ordenador Amstrad
PC-1512, monitor color, 2 unidades
de disco. Regalo 250 discos de 5 4,
400 programas, manuales, etc. Im-
presora Amstrad DMP-3000. Tam-
bién ordenador Amstrad PCW-8256
con monitor e impresora, 2 manuales
castellano, 17 discos 3" con 120 pro-
gramas y utilidades. Libros informati-
ca, 70 revistas MSX, 20 revistas PC-
PCW-CPC. Listado de 210 programas
MSX, 41 programas MSX en cinta
cassette. También lo cambio por otras
cosas que me interesen, Deseo con-
seguir interface y cable conectar
PCW-8256 y PC-1512.

Apartado 274. 45600-Talavera de la
Reina (Toledo).

COMPRO osciloscopio monotrazo
ocasién. Segunda mano en uso.
Joaquin Blanes Torreblanca. Paseo
Rosales 37, 9.2-B. 30500-Molina
{Murcia). Tel.: (968) 61 18 26.

VENDO osciloscopio Hameg 203-4
20Mhz 2 canales nuevo por 65.000
con una Sondax 10-X1. Llamar 21 en
adelante.

Enrique Torres Font. Avda. del Cid
108-A, 11.2. 46018-Valencia . Tel.
(96) 350 34 19.

VENDO ordenador IBM PC compati-
ble, 20Mb, 360 Kb gréficos, impreso-
ra, O cambio informacién y progra-
mas diversos.

Carlos Cejudo. Inés Armengol, 24.
08208-Sabadell (Barcelona). Tel.:
(93) 7230309y 716 256 19.

VENDO Joystick Quick Shot li turbo,
nuevo 2.000 ptas., libro 60 progra-
mas para Spectrum 1.000 ptas. Rega-
lo 3 ndms. Input S.

Manuel Benito Gonzdlez.
F. Vella, 32868-Orense.

C/0lin

COMPRO etapa de potencia a valvu-
las sin marcmusic son o similar. Si
averiada no importa.

Ramoén Pérez. C/Manuel Romera, 6.
30890-Pto. Lumbreras {Murcia).

COMPRO revistas y libros de radio
anteriores a 1960, vélvulas, transfor-
madores, condensadores, resisten-
cias, zocalos, y toda clase de compo-
nentes de radio, asi como instrumen-
tal para reparaciones y ajustes de re-
ceptores a vélvulas.

José Manuel Mata. C/Oquendo, 10.
20004 San Sebastidn. TIf.;
(943)424442. De10alydebal.

VENDO varios integrados de memo-
ria-sound ETC. Mando lista. M4s in-
formacion: Tel.: (956) 66 45 43. Buen
estado.

Alejandro Lucio Pdez Moreno. San
José Artesano. 1.2 Fase. Bloque 9-3.°
C. Algeciras (Cadiz).

NECESITO esquema de receptor
Sony-ICF 7.600A. Envio importe por
giro. Enviar a: Julidn «Astur»-Serradi-
lla, 28.
Julidn Seguen. Serradilla, 28. 28044
Madrid.

VENDO Yaesu FT208R con cargador
NC9C. Buen estado y buen precio.

Florencio Hernandez. C/ Toquero, 20,
29013 Mélaga. Tel.: (952) 26 53 48.

VENDO numeros de Elektor, arios,
82, 83,y 84.

Manuel Cazorla Jiménez. C/ Nagi Co-
let, 120 4.2-3.4, 08204 Sabadeill (Bar-
na). Tel.. {93) 711 565 24,

NECESITO programas Disco (proce-
so textos), {base datos), (gréficos), etc.
para Casio FP 1000. Estudiaré ofer-
tas.

José A. Buceta Vizoso. Avda. Dr. Tou-
ron, 37-3.2 C. Villagarcia de Arosa.
36600 Pontevedra.

VENDO teclado XT. Nuevo a estre-
nar. Tel.: {91) 747 93 17.

Delfin Gonzdlez. C/ Alar del Rey,
s/n. Portal E4, 2.2 C-2.2 fase, 28042
Madrid.

VENDO ordenador Amstrad-
CACGJ-28. Color, compiladores, tur-
bo, Pascal y «C» y varios programas
{ART, STUDO), etc.

L. M. Roa Berodia. Sta. C. de Bezana.
39100 Catabria. Tel.: {942) 58 05 06.

VENDO electroliticos 12.000, micro--

faradios 15 voltios 3.000 ptas. Envio
incluido. Ideal alimentacién ordena-
dores.

Juan M. Hernéndez. Munoz de la
Pefa 1-1.2 B. 30005 Murcia.

BUSCO esquema de Ampli de mas
de 60 W. Agradecereia que me lo
mandaran por correo.

Ismael Cornago Ramos. C/ Oporto n.2
1-3.2 B. Ciudad Badia (Barcelona).

VENDO transceptor LUP PRIX-RTX.
222 de 27 Mhz. Buen estado, gran al-
cance. La pareja por 20.000, 1.2 por
10. Tel.: (93) 792 77 59.

Antonio Ortiz Dalmau. Passeig D'En
Llull, 10 B-1.2-3.2, 08392 Llavaneras
(Barna).

VENDO Interface ViIC
1011A-RS-232C. Para impresora
COM, Commodore o VIC 20. Sin usar,
perfecto estado, por 4.000 pts.
Antonio Ortiz Dalmau. Passeig D'En
Llull, 10 B-1.2-3.2, 08392 Llavaneras
(Barna).

ACTUALIZATE. Vendo datos de ave-
rias reales de TV, video, ordenadores.
Facilitados por grandes marcas mun-
diales.

Jim Handley. Apdo. Correos 138.
28100 Alcobendas, Madrid. Tel.: {91}
653 86 10.

DESEARIA recibir fotocopias de os-
ciloscopio MITTE 33502 de Retex
Electrénica. Pagaré gastos y gratifica-
ré.

Sebastian Maestre Diaz, C/ Zenobia,
3-2.2 A. 21005 Huelva,

VENDO diquetera para PC de 5 1/4
NEC nueva, por 10.000 pts. y disco
duro 44 Mb. 25 ms reubicable para
APPLE MACINTOSH.

Joaguin Fuster. Tel.: {96) 372 28 49.

VENDO circuito impreso 20-41; Ra-
diorama 192-235; enciclopedia «La
electrénica en 30 lecciones», 2 to-
mos. Ofertas.

Fernando Ramirez Alvarez. Portales,
40 {Bajo). 26001 Logrofo {La Rioja).

VENDO emisor FM88-108 Mhz.
Gran alcance. Fécil manejo. La ven-
do por 3.000 pts. Enviaré contra
reembolso.

José N. Apdo. Correos 40. Barrio Pe-
ral. 30300 Cartagena (Murcia).

COMPRO microinstructor para desa-
rrollo con microprocesador (sencillo)
tipo Promax, AlM®65, etc.

Juan Navarro. Av. Santuario San
José de la Montara, 6. Tel: (93)
210 50 86 Barcelona,

VENDO disco con todos los articulos
de Elektor en DBase Ill. 2,000 pts.
Deifin Gonzdlez. C/ Alar del Rey s/n.

Portal E4-2.2 C. 2.2 Fase. 28042 Ma-
drid.

VENDO integrados mando distancia
infrarrojo Elektor por 2.800 pts. Bobi-
na Fl todos los colores, 50 pts.
Antonio Navarro Cebridn. Apdo. Co-
rreos 221. 02080 Albacete.

VENDO Displays 20 mm altura, mo-
defo HDSP340 o rojo, d4nodo comuin,
Unidad 350 pts. Més de 10 a 250 pts.
cada uno.

Antonio Navarro Cebridn. Apdo. Co-
rreos 221, 02080 Albacete.

DISPLAYS 2 digitos, cdtodo comuin,
por 300 pts. Relés 2 circuitos por 250
pts. Mds de 10 a 200 pts. unidad.
Antonio Navarro Cebridn. Apdo. Co-
rreos 221. 02080 Albacete.

VENDO integrados C-MOS 4042 a
30 pts. 4511 a 50 pts. Tiristores
BT106 a 40 pts. Transistores BD132
a 40 pts.

Antonio Navarro Cebridn. Apdo. Co-
rreos 221, 02080 Albacete.

ZOCALOS PIN torneado, 24 patillas,
150 pts. MASDE 10 a 100 pts. Uni-
dad-zécalo 40 PINS, 250 pts.
Antonio Navarro Cebridn. Apdo. Co-
rreos 2217. 02080 Albacete.

VENDO ordenador PC-1 Olivetti a es-
trenar por necesitar dinero. 512 Kb,
unidad 3,5”. Precio a convenir. Tel.:
(91) 407 69 47.

Julio J. Martin Valenzuela. Estrecho
de Core, 5-3.2 A, 28027 Madrid.

INTERCAMBIO y vendo Software
para PC’S. Animate y escribe al Apar-
tado 674 de Céceres.

M.2 Luisa Moreno Vaquero. Apdo. de
Correos 674, 10080 Céceres.

VENDO revistas Mundo Electrénico,
1 a 109. Hasta n.2 80 encuadernadas.
250 pts. unidad, lote; 25.000 pts.

Armando Lépez de Munain Gil. Adria-
no VI, n.2 20-4.2 ofic. 2. Tel.: 22
60 50. Vitoria.

PAGO 500 pts. a quien me venda los
numeros 1y 2 de la revista Elektor si
estdn en buen estado.

Gonzalo Buendia. Castillo de Olite,
11-1.2 A 30203 Cartagena {Murcia).

COMPRO ediciones atrasadas del
Pocketbook de Miniwatt a buen pre-
cio. Escribid diciendo de qué aiio son.
Gonzalo Buendia. Castillo de Olite,
11-1.2 A, 30203 Cartagena {Murcia).

VENDO integrados ML926-SL486
SL490 por 3.800 pts. Regalo emisor
y receptor ya montados con caja y te-
clado.

Antonio Navarro Cebrian. Apdo. de
Correos 221. 02080 Albacete.

VENDO ordenador SMCL AIR-QL a
estrenar. Tambiert microprocesadores
6502, memorias 2732 y varios inte-
grados.

Marcos Murillo Gracia. J. Sanz lba-
Aéz, 55 50010 Zaragoza. Tel.:
34 00 14. Tardes.

VENDO convertidor de tono a midi
Pitchrider 4.000. Precio mercado:
140.000, vendo por 90.000. Estudio
ofertas de cambio por Akai por 7.000,
Expander, Sampler, sintetizador, etc.
Su estado es impecable. Poquisimas
horas de trabajo y en un estudio. Pre-
cio negociable.

Javier Alvarez. C/ Francisco de Ore-
llana, 2- Bajo B. 33400 La Luz (Prin-
cipado de Asturias). Tel.: (985)
57 31 10.

CAMBIO programas de Atari. Mds de
1.800 titulos. Contactar con Javier
Alvarez, C/ Francisco de Orellana,
2-Bajo B. 33400 La Luz, Avilés (Prin-
cipado de Asturias). Tel.: (985)
57 31 10. Noche de 10 a 11. Mandar

lista.

( )
\_ _J
[ TEXTO DEL ANUNCIO: |
Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla. |
No olvide indicar su direccién o niamero de teléfono en la zona de |
I datos personales (evite abreviaturas).
| |
| I
lllllllllllllllllllll|
| U T O O O O O O A O |
:lllltlllllll¢lLllllL:
A A T T I O
t I
NN
| DATOS PERSONALES |
l Nombre: |
IDirecciOn: I
|
- v
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
L * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB. -




| T ENLACES PARA TV

ANTENA AN-1000
MODULADOR MD-950
AMPLIFICADOR A-1000-011

Alcance de hasta 3-4 Kms. punto a punto, con alta
calidad de imagen y sonido.

Alimentacion 14 V.

USAT-5

Unidad de recepcion para la senal del modulador
MD-950.

Entradas para dos antenas AN-1000.

Preseleccion de § sintonias con posibilidad de
operacidén con cualquiera de ambas.

Salidas de audio, video o RF en cualquier canal
normalizado.

(Opcion de modulador interno).
Alimentacion red 125/220 V.

SINTONIZADOR ST-4

Sintoniza cualquier canal de TV normalizado, en
las bandas |, Il y IV.

Preseleccion de hasta 8 sintonias.

Salidas de audio y video.
Alimentacion red 125/220 V.

AMPLIFICADORES

Para distintas frecuencias y potencias.

MTV-095

Unidad completa de emision lista para funcionar,
compuesta por modulador, amplificadores y fuente
alimentacién.

Fabricado por:

@ ELECTRAONICA
BARCELONA S.A.

=i ] C/. Vall d’" Aran, 27-29 — 08820 EL PRAT DE LLOBREGAT (Barcelona)
Tel. 370 69 05 - 370 69 65 —~ Télex 54334 — Fax 370 68 55




DIGITALIZADOR PARA OSCILOSCOPIO, /I Thurlby DSA-524

=

SEA

F
F

Cursores en pantalla para medicion de Retardos programables en tiempo y Salida a plotter e impresora a través de
tensiones y tiempos. sucesos. RS-232 e IEEE-488 /

Mensajes en pantalla con informacién de
datos y estado del equipo.

Si ya tiene un osciloscopio analdgico, no se moleste en comprar otro digital. Lea
detenidamente las caracteristicas basicas del DSA-524. Sabemos que le van a
impresionar. El DSA-524 hard de su osciloscopio convencional, un potente
osciloscopio digital.

Memoria alimentada por bateria para
almacenar hasta 16 sefales.

® 20 Megamuestras/segundo y 35 MHz de ancho de banda.
® 8 bits de resolucion vertical x 4.096 palabras.

® AUTOSET y AUTOCAL (sensibilidad auto-rango}.

® Retardo de disparo en tiempo y sucesos.

® Generacion de cursores para medida de tension y tiempo.
® 16 memorias para almacenamiento de sefales.

® Operaciones matematicas en firmware.

® Interfaces RS-232, salida registrador, e IEEE-488 (opcional).
No dude en comprobario. ® Control automatico a través de bus o teclado.

Llamenos para una demostracion. @ Software para trabajo en PC

mo her Parque Eugenia Montijo, 94 m gg*g;f%oras'l 1-3-5
Tels.: 462 78 42 - 462 25 62 =p—— arceiona
- Fax: 465 53 82 dlgllﬂl Tel.: 210 62 61

AN 28047 MADRID microsistemar so Fax: 214 64 69
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