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MICROCONTROLADORES
DE 8 BITS

Los uC Philips de 8 bits permiten que sus ideas se
transformen enrealidades comerciales de unamanera
simple y economica.

Ya no es necesario reducir las prestaciones de sus
proyectos porque puede contar con el microcontrolador
que precisa.

Philips ofrece microcontroladores con RAM interna
desde 64 a 256 bytes; con ROM interna desde 1 K a
16 K; con EPROM interna borrable u OTP; encapsula-

dos DIL, PLCC, SO o QPF; y con rangos de tempera-
tura tales como -40 a +110°C.

Nuestra gama de microcontroladores derivados del
80C51 es fa mas amplia y dentro de ella puede encon-
trar desde el tipo mas econdmico, de sélo 24 patillas, al
de mayor integracion, que entre otros periféricos incor-
pora ADC de 10 bits y watchdog.

Para microcontroladores de 8 bits,
Philips es el nombre.

Compania de Productos Electronicos “COPRESA”, S.A.
08007 Barcelona - Baimes, 22 - Tel. 301 63 12

28004 Madrid- Sagasta, 18 - Tel. 446 40 00

PHILIPS
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E 4 ﬁma% écz;z :

D entro de la amplia gama de cir-
cuitos y equipos de medida pu-
blicados por Elektor, unos mds sen-
cillos, y otros mas complejos {como
la fuente de alimentacidén gobernada
por microcontrolador que finaliza en
este nlimero)} se echaba en falta un
medidor de inductancias.
Para paliar esta falta, presenta-
mos en este ejemplar un equipo que
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Sintetizador de radio
controlado por P

Amplificador

\ de onfena
i

Medidor de
ra outoinductancias

permite la medida precisa de inductancia. Este medidor portatil, capaz
de indicar valores de inductancia comprendidos entre 10 uHy 2 H, y
con alimentacién por bateria, constituye un eficaz auxiliar en la cons-
truccién o modificacion de las bobinas necesarias para los montajes
electrénicos, ya sean circuitos de radiofrecuencia o filtros de altavoz.

El equipo puede ser dotado de un pequefio circuito de apagado au-
tomdético, especialmente disefiado para los usuarios olvidadizos, que
desconecta el circuito tras un cierto tiempo, aproximadamente 1 mi-
nuto, desde el encendido, evitando asi la descarga de las pilas, y pro-

longando su vida Gtil en el medidor.
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980
Generador de funciones:
Placa ....
Frontal..

E10: MARZO 1981
TOP AMP i

E34: MARZO 1983
Termémetro a LCD
Accesorios para el crescendo
Cancerbero

E35: ABRIL 1983
Alimentacién para laboratorio
Adhesivo frontal

E36: MAYO 1983

Preludio:
Amplificador para cascos
Alimentacion .......
Placa de conexion ..

E37. JUNIO 1983

Preludio:
Tarjeta bus
Amplificador lineal
Caratula adhesiva ..

Protector de fusibles .

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:
Corrector de tonos ....
Seméforo de audio.

E41: OCTUBRE 1983
Preamplificador MC
Preamplificador MM ..
Semdforo:

Receptor..

E42: NOVIEMBRE 1983
Interludio........ccoceeiiioiicii
Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrada
Cresplazador de sintonia ..

E43: DICIEMBRE 1983

Maestro:
Transmisor
Caréatula adhesiva ..

E44: ENERO 1984
Buffer Preludio....
Maestro: Receptor ..

E46: MARZO 1984

Tarjeta CPU universal:
Tarjeta principal ..
Tarjeta de comunicaciones..

E48: MAYO 1984
Crono-Master:
Circuito de medida.
Visualizacion
Audioscopio espectral:
Filtros..
Control
Visualizacion .
Receptor para banda maritima ......

E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Médulo de retardo .
Oscilador y control.
Veleta electrénica..
Capacimetro:
Panel frontal
Tarjeta de medida ..
Visualizacién

E52; SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:
Placa principal....
Placa de control .

82156
83008
82172

82178
82178-F

83022-7
83022-8
83022-9

83022-1
83022-6
83022-F
83010

83022-5
83022-10

83022-2
83022-3

83069-1
83069-2

83022-4

82107
82108

83061-1
83051-F

83562
83051-2

83108-1
83108-2

84005-1
84005-2

83071-1
83071-2
83071-3
83024

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

84023-1
84023-2

1.045
895

515

760
1.060
815

1.485
695

865
1.490
1.360
2.180

4.235
1.840
1.280

572

1.465
800

1.365
1.685

895
870

1.490

1.876
1.100

740
1.330

675
4.565

2.760
1.715

1.230
1.195

1.130
1.080
1.060
1.510

1.545
950
1.865

1.620
1415
835

1.475
1.305

Generador de impulsos:
Placa frontal
Placa de dobie cara
Caratula adhesiva ...

E53: OCTUBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Placa de filtros ...
Circuitos de entrada y
alimentacion ...

E54: NOVIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Placa de visualizacién
Placa de base
Receptor portétil de onda corta.....

ES5: DICIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Generador de ruido rosa ..
Carétula adhesiva frontal.
Supervisualizador de video..
Mini-Crescendo............... .

E56: ENERO 1985
Fuente de alimentacién
conmutada ...

E57: FEBRERO 1985
Convertidor RS232-Centronics......
Sonda batimétrica:
Placa principa
Placa display .....

E58: MARZO 1985
Simulador de estéreo....

Preamplificador dindmico .
Tacémetro digital

Amplificador a vélvulas ...

E69: ABRIL 1985
Falsa alarma ..o
Generador de funciones:
Placa principa
Placa frontal..
Controlador de m

E60: MAYO 1985
Filtro activo ...
Flashmetro
Termorregulador para soldador..
Frecuencimetro a uP:
Circuito principal..
Visualizador
Oscilador.....
Panel frontal..

E61: JUNIO 1985

Selector de EPROMs ..
Autodim ...
Alimentacién alterna..
Etapa de entrada a 1,2GHz .
Anmplificador hibrido de 30W ..

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacién.
Frecuencimetro
Alimentacion para
micrgordenador ...

E64: SEPTIEMBRE 1985
Modulador UHF.............os
Interface casete para C-64 vy

Contador Universal..

E65: OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénico:
Placa principal...
Alimentacién
Reloj en tiempo real
Interruptor crepuscular ..
Radio solar
Fuente de alimentacién de 10
BMPEriosS ...

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC ..
Temporizador
Plotter grédfico X-Y
Kitt scanner......
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojos

84037-1
84037-2
84037-F

84024-1
84024-2

84024-3
84024-4
84040

84024-5
84024-F
84024-6
84041

84049

84078

84062
811056-1

83133-1
83132-2
83133-3
84089

84078-1
84079-2
84095

84088

84111
84111-F
84130

84071
84081
84112

85013
85014
85015
84097-F

85007
84096
84035
85006
85001

84408
84462

84477

84029

85010
86019

83107-1
83107-2
84094
85021
85042

85044

84102
84107
85020
85025
865043
85064

1.910
2.285
1.365

1.680
1.285

4.740
6.570
1.910

1.240
2.000

2.055*

1.775

1.220

2.035

1.845
805

860
1.245
1.045

1.035
1.416
1.830

2.605
1.395
1.085

1.780
1.295
780

3.455
1.410

708
3.145

1.030
785
845

1.385

1.045

745
1.665

1.816

1.030

865
970

1110
625
2175
850
905

2.070

2175

900
4.150
1.309
2.035
2.400

E67: DICIEMBRE 1985
Subsonikator
Medidor pH...
Pseudo 2732 .
Indicador de mantenimiento para

E68: ENERO 1986
Modulador UHF/VHF
Preamplificador microfénico..
Clepsidra/C. principal ..
Clepsidra/Visualizador..
Clepsidra/Frontal-teclado .
Modulador de bujias....................

E69: FEBRERO 1986
Automonitor .............
Generador de salvas
Bus universal E/S
Convertidor A/D
Lesley

E70: MARZO 1986
Relé de estado sélido ...t
Generador de frecuencias patrén

Anemdmetro portdtit .. .
Vobulador de audio/C.I. .
Vobulador de audio/p. frontat .

E71: ABRIL 1986

Central de alarma C. Principal .....
Central de alarma, interface .
lluminator, C. Principal .....
lluminator, contro! Idmpara .

E72: MAYO 1986
Interface £/S de 8 bits
Flipper, circuito principal .
Flipper, visualizador .......
ltuminador Alim. y filtros ..
lluminator contro! triacs
Encendido electrénico

E73: JUNIO 1986

Interface RS232C ...
Tarjeta gréfica de alta resolucion .
Filtro activo para DX......................

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio
Amplif. HI-FI para auriculares
Cargador pequerias baterias
Sonda Idgica para uP .
Preamp. microf. con silenciador
versién simétrica
versién asimétrica
Mezclador de audio ...
Trazador 6502
Vimetro para discoteca/C.P. .
Vimetro para disct/Visualizador .
Atenuador doble para luces .
Monitor maqueta trenes

E76: SEPTIEMBRE 1986

Tarjeta color alta resolucion.........
Jumbo, reloj gigante . ... .
Circuito proteccion altavoces
Cartucho MSX.........s

E78: NGVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/CP.........
Alarma anti-robo coche/teclado ...
Interruptor automético L.R..... .
Mezclador portatil/MIC-line. .
Mezc. portétil/Frontal MIC-Line ...
Mezc. portétil/mddulo estéreo......

Mezc. portdtil/Frontal mod. estéreo
Mezclador portétil/Alimentacién ..
Meze. portatil/Frontal Aliment. ...
Interface C64/C128.

E79: DICIEMBRE 1986
Placa de experimentacion RF ...
Amplificador para autorradio.........

84109
85024
85065

85072

85002
85009
85047-1
85047-2
85047-F
85053

85054
85057
85058
85063
85099

85081
85092
85093
85103
85103-F

85089-1
85089-2
85097-1
85097-2

85079
85090-1
85090-2
85097-3
85097-4
85128

85073
85080-1
86001

85423
85431
85446
85447

85450-1
85450-2
85463
85466
85470-1
85470-2
85480
85493

85080-2
85100
85120
85130

860065-1
86005-2
86006
86012-1
86012-1F
86012-2A
86012-2B
86012-2F
860012-4
86012-4F
860035

85000
85102

910
1.375
795

2.540

645
785
1.8930
1.930
3.945
895

1.175

775
2.695
1.085
1.520

586
1.095
2.635
2.025
1.410

2.664

791
1.975
2.050

1.339
2.100
1.604
1.484
1.355
1.226

1114
4.330
3425

975
913
754
686

630
807
3.150
787
980
1.607

975

3.282
3.258
2.807
1.338

1.277
705
916

1.396
748

1.416
949
837

1.584

1.663
933

476
1.224
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Doblador de tension ...................... 86002
Mezclador portdtil/mod salida 1a. 86012-3A
Mezclador portétil/mod salida 1b.  86012-3B
E80: ENERO 1987
Buffer para impresora/C.P ......... 85114-1
Buffer para impres./display teclado 85114-2
Mezclador portdtil/mod. salida 2. 86012-5
Mezclador portétil/Frontal salida 2 86012-5F
Mezclador portdtil/Frontal vacio .. 86012-6F
Mezclador portétil/Frontal salida 1 86012-3F
Reloj en tiempo real .... ... 86017
Amplificador 1000 W .. 86031
E81: FEBRERO 1987
Interface RTTY 86019
Tarjeta de 8 relés .. ... 86039
Accesorios amplificador 1000 w.. 86067
Microscopio: placa PIA................ 86100
E82: MARZO 1987
Médulo RF TV sat.. 86082-1
Microscopio.. 86083
Pluviémetro .. 86068
E83: ABRIL 1987
Medidor de impedancias................ 86041
Medidor de impedancias/Frontal.. 86041-F
TV sat médulo Audio/video... 86082-2
TV sat frontal ... . 86082-F
Preamplificador/F.A. y control....... 86111-1
Preamplificador/1arjeta entradas.. 86111-3
Convertidor D/A para bus E/S ... 86312
E84: MAYO 1887 °
TV sat., accesorios 86082-3
Preamplificador/Frontal 86111-F
Peamplificador/Trasera 86111-F2
Medidor valor eficaz real .............. 86120
Mediror valor eficaz real/Frontal  86120-F
E85: JUNIO 1987
Circuito de reverberacion.... 87015-E
Sonda temperatura polimet 86022
Amplificador de cascos ... 86086
Convertidor remoto/C.P.. 86090-1
Convertidor remoto/Placa A/D..... 86090-2
Preamplificador/C. principal ......... 86111-2
Control univ. motor paso a paso... 87003
E86/87: JULIO/AGOSTO 1987
Control motor paso a paso  .......... 86451
RAM extrea de 16 K {junto con la

EPS 86454) ....cccocoiniiiiii 86452
Dade en CMS (junto con {a EPS

86452) e 86454
Tacémetro de alta resolucién . 86461
Convertidor RMS ca/cc ... 86462
Ahuyentador de roedores 86490
E88: SEPTIEMBRE 1987
Extensién E/S para MSX.... 86125
Generador ruido VHF/UHF. 86081
Capacimetro de bolsillo .. 86042
Estudio de audio portétil 86047
E89: OCTUBRE 1987
Mdédulo de memorizacién para os- 86135
CilOSCOPIO ...
Programador EPROM para MSX ... 87002
Vdmetro estéreo 87002
Ecualizador para guitarra.... 86051
E90: NOVIEMBRE 1987
[ntercomunicador para motoristas 87024
Preamplificador a vélvulas/CP...... 87006-1
Preamplificador a vélvulas/Entra-
das v 81111-3A
Generador senoidal digitaliza-
dO/CP o 87001
Generador senoidal digitaliza-
AO/PFoieieicceere 87001-F

1.632
1.400
1.247

3.264
1.465
1.730
1.374
983
1.461
995
4.835

2.203
1.686
3.369

832

3.437
5.236
979

1.867
2.332
1.252

2.865
1.899
1.055

1.899
1.541
1.218
2,676
1.747

385

1.133
2187

815
5425
3.987

727
550
550
1.380

485
575

2.440

453
1.074
5.980
1.430
2.695

493
1503

1.314
1.955
1.855
2.015
1.465

E91: DICIEMBRE 1987
Telemando doméstico por L.R.
{MISOT) ..o
Telemando doméstico por |.R. (re-
ceptor) .
Distribuidor MIDI .
Pleampllflcador de vdlvulas (ah-
mentacién y control de relés}...
Interface color para Atari ST.........
ARGUS, mini-detector de metales

£. 92 ENERO 1988
Alimentacién para tubo léser..
16 K RAM CMOS para C64..
Filtros de Linkwitz .......
Barémetro/Altimetro..

€. 93 FEBRERO 1988
Telecanguro
Convertidor D/A de 14 bits ..

E94: MARZO 1988
Interface para facsimil ...
Bifase, efectos sonoros ..

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20 y 80 m.
Emulador universal de EPROM....

E96: MAYO 1988
Autobomba ...
Regulador para cargas inductivas.
Control digital para motores de

modelismo .
Polimetro digital auto-rango.

E97: JUNIO 1988
Termdmetro solar
Bus de expansién para MSX ..
Cargador de baterias alnmemado

por baterias... .

E98/99 JULIO/AGOSTO
Amplificador corrector de tonocs
monochip
Vobulador sencillo...
Oscilador en puente de Wien va-
Hable .........cocoovvveeiiiii
Analizador del factor de trabajo....
Amplificador de auriculares
Visualizador digital de tensién/co-
rriente... N
Tragaperras

E100: SEPTIEMBRE 1988

Preamplificador de alta calidad
para microfono .

Detector pasivo de infrarrojos .

Limitador estéreo

Transmisor equilibrado para Ilnea
BF

Frecuencimetro muitifuncién ..
Auriculares por infrarrojos ...........

E101: OCTUBRE 1988
Distorsionador para guitarra.
Prescaler 1.250 MHz

E102: NOVIEMBRE 1988
Amplificador 2x40 W con médu-
los hibridos ...........cooovvciii
Filtro activo sustractivo para alta-
VOCES ..ot
Generador de sonidos estéreo para

Ordenador BASIC.

E103: DICIEMBRE 1988

Comprobador de componentes......
Trazador gréafico (Plotter}..............
Cargador répido de baterias NiCd .

86115-1

86115-2
87012

87006-2
86103
86069

87037
87082
84071
86110

86007
87160

87038
87026

87051
87136

86085
87181

87098
87099

87188
86003

87076

874056
87419

87441
87448
87512

87468
87653

87058
87067
87168

87197
87286
87640

87255
880005

87186

785

890
1.985

2.880
1.660
980

805
805
1.780
1.365

1.360
1.810

2.010
3.030

2.965
4.655

2.676
1.440
1.080
1.672
1.831
4975

3.178

1.135
1.160

530
1.450
2.195

1.680
2.060

876
1.165
1.841

2.667
3.175

1.843
2.624

940
2,987
1.461
4127

305
1.280
810

E104: ENERO 1989
«Link»; el preamplificador ..............

Frecuencimetro para receptores ...
Tarjeta E/S para IBM PC ....
Antena activa para OC ...

E105: FEBRERO 1989

Amplificador 64K de RAM estdtica
para MSX. ...

Receptor FM estéreo en CMS ...

E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC {placa de
Procesador] ..o
Fuente gobernada por uC {placa de
regulacion) ...
Fuente gobernada por uC (placa de
visualizacién)
Fuente gobernada por u {panel
frontal).c..ocoovinniiiic
Preamplificador bajo ruido para
FM (unidad antena) .......ccccco.coceern
Preamplificador bajo ruido para
FM (unidad de sintonia/alimenta-
cién)..

880132-1
-2

880039

880038

880043-1
2

87311
87023
880016-1
880016-2
880016-3
880016-F
880041
880042

790
1.645
2.445
3.800

775

625

2.145
870

Este mes...

Interruptor de red controlado por la carga
Medidor de autoinductancias.............ccccooeeiins

Elektor nGm. 107. Abril 1989
P.V.P.

Referencia

EPS 86099
EPS 880134

Fuente de alimentacién gobernada por microcon-

trolador {placa de adaptacion)..........ccccoeveerernnnen.

EPS 880016-4
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junior computer

Circuito principal ..
Visualizador........
Fuente alimentacién .
Fuente de alimentacién de 12V....
Programador de EPROM ...
Tarjeta de RAM dindmica ..
Teclado ASCIL.
Tarjeta VDU ...
Tarjeta de mem
OmMnibus ...

80089-1
80089-2
80089-3
81033-2
82010
82017
83058
83082
83014
83102

4.220

418
1.010

484
1.562
1.815
6.565
2.685
2,595
3.085

Junior Computer (2708)..
Matriz luminosa (2708)... .
TM para Junior Computer {2716)..
PME para Junior Computer (2716)

Crono-procesador (2716)................

Generador caracteres VDU (2732)

Terminal universal {2732).............

Elaberinto {2716)............
Copiador de EPROM (271
Frecuencimetro a [JP {2732} ..
Plotter X-Y {2732

Clepsidra (2732) ..

Frecuencimetro a uP uU6658 (2732)

Jumbo, reioj gigante (2x2716
Buffer para impresora {2716)

ESS503
ESS504
ESS506
ESS507
ESS512
ESS523
ESS525
ESS527
ESS528
ESS531
ESS532
ESS535
ESS536
ESS539
ESS545

NOTA: Sdlo se enviardn memorias de nuestro servicio

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface..
Fuente de alimentacion..
Teclado {una octava)

Todas las carétulas a
445 ptas./unidad.
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KITS DE ESTE MES

REF. DESCRIPCION P.V.P. (SIN IVA)

355 INTERRUPTOR DE RED CONTROLADO
POR CARGA ... ..o

356 MEDIDOR DE AUTOINDUCTANCIAS

357 FUENTE DE ALIMENTACION CONTRCLADA
POR MICROPROCESADOR ........... EN PREPARACION

ELEKTUR'S-KIT

EL UNICO KIT DEL MERCADO

DONDE SE EMPLEAN LAS ULTI-
MAS NOVEDADES DE LA ELEC-
TRONICA MUNDIAL.

* * * *
-x--x--x--x-

ol

X X X ¥ ¥

* % ¥ ¥ X ¥ %

FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO.-
MODERNA TECNOLOGIA.
SERVICIO DE REPARACION.

COMPONENTES DE PRIMERA CALIDAD,
IMCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO
E INSTRUCCIONES.

Rogamos consulte plazo de entrega ya que existen ciertos retrasos en

el suministro de las placas de circuito impreso.

* X F K K ¥ ¥

. LATIENDA ELECTRONICA DE VANGUARDIA -
COMUNICA A SUS CLIENTES Y AMIGOS LA NUEVA EDICION DE SU:

CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA
De mayor difusion en Espaiia

. Imprescindible para el afi-

cionado,util herramienta
para el profesional.

. 72 péginas en formato

20x27 em.con todo aquello

1988/1989

Kit

Biblioteca Técnica

Transistores, SCR.

Diodos, Optoelectronica
Circuitos integrados, Lineales y

* k Xk X %

. : DIGITALES.
que necesite en Electronica.. Y = _—w * Resistencias, Potenciémetros,
s _Ld_!gl_til s.a. Condensadores.

. Un serio y completo resumen

de lo que de VERDAD exis-
te de Electronica en Espaiia.

. Principales caracteristicas, des-

Catalogo general de electronica

Consumo, altavoces.
Cristales, Zb6calos,Relés.
Transformadores, Fusibles.
Ferritas, Disipadores.
Conmutadores, Teclas.
Conectores, Clavijas.

cripcion de funciones en cir- Placas-C. /.
cuitos integrados, patillaje de Zeflftﬁmlf"fas
03 uirtimetros
transistores.... Instrumentacién, Osciloscopios.
Soldadura

. Nueva Edicion corregida y au-

SOLICITELO HOY MISMO !!!

mentada.

* K K X K X K X K ¥ *

* O K X X K X K X X ¥

* *k * ¥ ¥ * * x *x x * *

Varios, Novedades ...

Bien, enviandonos el cupdn de pedido (o fotocopia de él} bien
personalmente en nuestro comercio. NO se arrepentira.

CIUDAD

C. POSTAL ....

¢ CReLBRIER
Deseo recibir en mi domicilio, sin ning(in compromiso el Catédlogo General DIGITAL, o
para lo cual, adjunto 400 ptas. en sellos nuevos de correos. (350 ptas. VA incluido) y 50 ptas. G. Envio. D.dlgltal S.d.
APDO. CORREOS 61.282
NOMBRE Y APELLIDOS oottt ettt ettt et eaee et re et se s et st ent e s e e e e srnn et 58080 MADRID
DOMICTLID ettt et e e e s v et s et e e aese e e et aeeereeneeereeeeeeneemenenase et enseesaesanneesenaaenn C/. Pilar de Zaragoza, 45

28028 MADRID
Tels. 246 49 90-246 56 63

e



Nuevo catalogo de relés de
estado solido de F. R.

FR Electronics ha lanzado
un nuevo catalogo (INTERPO-
WER) donde se recoge toda la
gama de relés de estado sé-
lido, tanto para AC como para
CC, cubriendo las gamas des-
de 3 a 45 amperios y desde
20V a 480 V.

Poseen todo tipo de encap-
sulados y homologaciones
VL/VDE Militar y Aviacién
Civil.

FR est4d representado en
Espafia por ANATRONIC,
S. A

Acuerdo de representacion
entre Advanced Power
Technology y Anatronic,
S.A

Anatronic, S. A. ha sido
nombrada distribuidor en ex-
clusiva de la firma Advanced
Power Technology.

APT fabrica transistores y
mddulos de potencia en
MOSFET utilizando su propia
tecnologia POWER MOS
IVIM Entre los productos a
destacar en el transistor de
canal N, el APTh025BN de
500 V, 25A y un Ry (ON) de
0,25 ohmios. Este transistor
estd encapsulado en pléstico
TO 247.

Altera y Texas Instruments
firman una alianza
estratégica

Altera Corporation y Texas
Instruments han firmado un
acuerdo a largo plazo que
comprende el intercambio de
tecnologia durante 7 afos
para dispositivos légicos re-
programables de alta resolu-
cién y alta densidad.

Bajo los términos del
acuerdo, Altera proveerd la
arquitectura, disefio del cir-
cuito y tecnologia de softwa-
re. Texas Instruments facili-
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tard su capacidad de fabrica-
cién y su tecnologia CMOS
avanzada de alto voltaje EPIC
CMOS (enhaced performan-
ce implanted CMOS).

Este acuerdo permite a Te-
xas Instruments el acceso a
dispositivos seleccionados de
la linea de productos de Al-
tera, tanto existentes en la
actualidad como de produc-
tos futuros.

Ademas el acuerdo permi-
te a las dos compafiias el cru-
ce de licencias y patentes en
relacién a sus dispositivos [6-
gicos programables.

Para mas informacion diri-
girse a: ADM Electrénica,
S. A

TY y SUN anuncian su
colaboracion en el
desarrollo de
semiconductores y
sistemas

Sun Microsystems Inc. y
Texas Instruments Inc. han
firmado un acuerdo de desa-
rrollo y licencia segun el cual
Sun facilitard a Tl una amplia
gama de sus productos y tec-
nologia.

Parte central del acuerdo
es la arquitectura SPARC de
microprocesadores RISC (Re-
duced Instruction Set Com-
puter), de Sun Microsystems.
Tl utilizard el SPARC en futu-
ros modelos de ordenador, y
aplicard su experiencia en
semiconductores al disefio,
fabricacién y distribucién de
los chips SPARC.

En el area de sistemas, Tl
planea desarrollar en el futu-
ro sistemas de aplicacion fi-
nal UNIX system V basados
en arquitectura SPARC, in-
corporando capacidad de in-
teligencia artificial. Este pro-
ducto complementaré las ac-
tuales lineas de productos de
TI.

En el 4rea de semiconduc-
tores, Tl planea utilizar su
avanzada tecnologia EPIC-IIB
para trabjar conjuntamente
con Sun en el desarrollo de
la préxima generacién de
procesadores SPARC. La in-

tencién de Tl es |la de proveer
una solucién SPARC comple-
ta para los fabricantes de sis-
temas en general.

Para inicar los planes de
soporte de silicio para
SPARC, TI ha firmado un
acuerdo de segunda fuente
con Cypress Semiconductors.
Tl serd fuente alternativa del
recientemente introducido
7C0601 de Cypress, versién
CMOS de 20 MIPS entero de
Sparc, ademas de otros peri-
féricos.

Este acuerdo supone un
empuje hacia el mercado de
procesadores RISC, que se
estdn convirtiendo répida-
mente en la arquitectura pre-
ferida para la mayorfa de las
aplicaciones de workstations.

Los disefadores pueden ya
utilizar este sistema y soft-
ware de aplicacion hoy en
dia, utilizando el 7C0601,
que es el microporcesador
RISC mas répido de la indus-
tria actualmente; y el 8647
de TI, el procesador de coma
flotante monochip de mayor
resolucion en el mercado.

Para mas informacién diri-
girse a ADM Electrénica,
S A

Presentacion nuevos
productos

Micro-P, S. A., como en an-
teriores ediciones, acudié a
la exposicién de FLUMA-
TEC/HIMATEC/ACIMTEC,
que se celebré en la ciudad
de Sevilla, entre los dias
15-17, del mes de marzo del
presente afio, donde expuso
su amplia gama en instru-
mentacién de medida en di-
versas areas.

La novedades mds impor-
tantes presentadas por dicha
firma fueron las siguientes;

1. Nuevos mdédulos IMP
35961A, 35961B y 35962A,
para adquisicién y control re-
moto de datos via PC XT/AT
bajo normas de Seguridad In-
trinseca (aprobado por BA-
SEEFA nimero Ex882434
bajo normas EExiallCT4), con
lo gue la familia de estos mé-
dulos remotos amplian su
rango de utilizacién en todas

las dreas de la industria in-
cluyendo las instalaciones de
productos combustibles y
alto riesgo (gas, petroquimi-
cas, etc.).

2. Nuewva tarjeta de co-
municacién 35958A
GPIB/RS-423 externa, para
la comunicacion con los mé-
dulos IMP remotos via
RS-232 o GPIB-PC con todas,
las posibilidades que este
tipo de comunicacién parale-
lo supone para los sistemas
de adquisicién y control de
datos.

La comunicacién queda es-
tablecida mediante la tarjeta
IEEE insertada en el ordena-
dor, con lo cual paquetes de
software comercial tipo Lab-
windows y otros pueden es-
tablecer la programacion y
adquisicién de datos segin
las necesidades del usuario
final.

También puede realizarse
la comunicacion mediante
una salida serie tipo RS-232,
con las mismas ventajas que
a través de la interfase IEEE.

3. Nueva version actuali-
zada del «IMPULSE>», softwa-
re multitarea/tiempo real de
adquisicién de datos, que
permite un nivel de lectura
de 600 canales/segundo con
célculos directos a pantallia,
tanto definidos como progra-
mables por el usuario a nivel
de introduccién de las férmu-
las deseadas, con gréficos de
tendencias, de barras, comu-
nicacién entre redes de siste-
mas |IMP, control de cuatro
niveles de alarmas, control
de salidas digitales directa-
mente a pantalla y monotori-
zacion continua de hasta 120
datos simultaneos.

Honeywell presenta su
nuevo transmisor
inteligente de temperatura
STT-3000

Honeywell acaba de lanzar
al mercado un nuevo miem-
bro de su familia de transmi-
sores inteligentes, esta vez
para aplicacién en medidas
de temperaturas.

La linea de transmisores




inteligentes de Honeywell ha
sido largamente experimen-
tada, desde su aparicién en el
mercado en 1983, en las més
variadas y exigentes aplica-
ciones en la industria.

Ahora, utilizada para medi-
das de temperatura, significa
una fiabilidad aumentada y
una precision de medida ex-
cepcional. Por su concepto de
disefio, permitird una impor-
tante reduccién en la mano
de obra requerida hasta aho-
ra, tanto para la comproba-
cién y puesta en servicio de
lazos de control en campo,
como para operaciones de
mantenimiento rutinario o
preventivo, ya que pueden
instalarse segln se reciben
sin necesidad de una calibra-
cidon previa o seleccion de
sensores.

La memoria que incorpora
el Transmisor Inteligente de
Temperatura STT-3000, ya
contiene las tablas de equi-
valencia de todos /os tipos de
termopares y bulbos de resis-
tencia estandar en la indus-
tria internacional, seguiin nor-
mas ISA, DIN y JIS.

Por medio del Comunica-
dor, se puede seleccionar re-
motamente cualquiera de es-
tas tablas y decidir en qué
rango se desea trabajar (mV,
TC, RTD), obteniéndose ya
una sefial 4-20 mA linealiza-
da. Esta notable flexibilidad
permite el uso de un dnico
modelo para todas las nece-
sidades de una planta, redu-
ciendo al méaximo el inventa-
rio de repuestos.

Entre las numerosas fun-
ciones remotas que pueden
obtenerse en este nuevo
transmisor inteligente estan
la lectura de los valores ma-
ximo y minimo detectados, la
compensacion de soldadura
fria externa, y la lectura del
valor de entrada en grados
°C, °F, °K, °R, en ohmios o
en milivoltios, ademas de los
habituales diagndsticos de
funcionamiento o proteccion
por rotura del sensor.

Al ser un modelo Unico las
opciones disponibles se re-
ducen al tipo de montaje,
bien en rail stand. DIN o en
caja antideflagrante para
montaje normal o en tubo de
2" didmetro. El disefio del

mddulo cumple con la norma
CENELEC para utilizacién en
zonas peligrosas en las que
se exija seguridad intrinseca.
Si desea ampliar esta in-
formacién, contacte con la
oficina de Honeywell mas
préxima a su localidad.

Honeywell presenta su
nuevo transmisor
magnético inteligente
Magnew 3000

Honeywell acaba de pre-
sentar en el mercado un nue-
vo miembro de la familia de
transmisores inteligentes, en
esta ocasion se trata del me-
didor de caudal magnético
Smart Magnew 3000.

El nuevo medidor propor-
ciona un alto valor de repeti-
bilidad y una precisién del
0,5% asi como una excepcio-
nal relacién sefal-ruido, gra-
cias al nuevo sistema de ex-
citacion y acondicionamiento
de sefial, de gran utilidad en
aplicaciones tipicas con altos
niveles de ruido (fluidos car-
gados y con gran cantidad de
sélidos en suspensién).

Al igual que con los res-
tantes tipos de transmisores
inteligentes, el comunicador
permite la configuracion vy
diagndsticos desde localiza-
ciones remotas, y utilizando
la salida digital, también con-
figurable, puede integrarse
en los sistemas de control
TDC 3000 de Honeywell.

Los futuros usuarios en-
contrardn numerosas venta-
jas en el nuevo disefio del
tubo del detector, que utiliza
Teflon PFA como recubri-
miento, de gran resistencia,
mejor antiadherencia y mejor
comportamiento a alta tem-
peratura que los cldsicos te-
flonados utilizados hasta
ahora. Al utilizarse una pla-
ca perforada embebida en el
recubrimiento, se evitan asi-
mismo los frecuentes dete-
rioros por desplazamiento y
por otra parte permite la sus-
titucién del mismo en placa
sin necesidad de enviar la
unidad completa al fabrican-
te.

Otras caracteristicas que
facilitardn el mantenimiento
de estos nuevos medidores
son los electrodos accesibles
desde el exterior para inspec-
cion y limpieza sin desmon-
tar la unidad y las placas de
tierra que ya van incorpora-
das, lo que anula la instala-
cién exterior de mallas a tie-
rra cuando se utilizan tube-
rias con recubrimiento inte-
rior y evita el deterioro del re-
cubrimiento por las bridas de
montaje, tan frencuente en la
instalacién y desmontaje de
los medidores.

La disponibilidad de tubo
ceramico y otros materiales
de recubrimiento permiten la
utilizacién de los nuevos
Smart Magnew 3000 en
multiples aplicaciones para
medida de aguas residuales,
acidos y otros productos qui-
micos corrosivos, fangos li-
~quidos con sélidos en sus-
pension, asi como préactica-
mente todos los fluidos utili-

zados en la industria de la
alimentacidén y bebidas.

Si desea ampliar la infor-
macién sobre este nuevo pro-
ducto, contacte con la oficina
de Honeywell més préxima a
su localidad.

SAB 80C517: Capacidad
de calculo de 16 bits

Para los usuarios que es-
peran también de los micro-
controladores de 8 bits una
elevada capacidad periférica
y de célculo, Siemens pre-
sentd en la «Electrénica 88»
el SAB 80C517. Este nuevo
mdédulo se prevé particular-
mente para las aplicaciones
«embedded control» con re-
quisitos de tiempo real (téc-
nica del automaovil, electréni-
ca industrial, informética).
Segun el sefior Gunter
Schmidt, de Marketing de Se-
miconductores en Munich,

Leister-Labor «S»

DESESTANADO Y ESTANADO
SIN CONTACTO

con el aparato de aire caliente

Regulacién electrénica de la temperatura desde 20 hasta 600 °C.
Regulacién electrénica del caudal de aire desde 1 hasta 150
litros por minuto. Para desoldar y soldar.sin contacto

| componentes SMD y DIP en 2-4 segundos.

Tel. 651 88 05, Telex 23758

| Solicite un prospecto SP 33 gratis y la rela-
cion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A. C/ Cavanilles-1, 28007 Madrid
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«el médulo SAB 80C517 uti-
liza el mismo repertorio de
instrucciones 8051 que los
microcontroladores SAB
80515/80C515, que tan
buena aceptacién han tenido
en el mercado». Los «grandes
microcontroladores mono-
chip» SAB 80515/80C515 vy
SAB 80515 introducidos por
Siemens, no sélo constituye-
ron una evolucién de su fa-
milia 8051, sino que permi-
tieron asimismo a los usua-
rios reducir perceptiblemente
su periferia. En medida cre-
ciente surgen nuevas aplica-
ciones sofisticadas que van
haciendo necesarios mas cir-
cuitos. EI SAB 80C517 brinda
ahora un mayor progreso:. uni-
dad multiplicadora y divisora
para 16/32 bits, un segundo
interfaz en serie, nuevas puer-
tas de entrada/salida y un
convertidor analdgico/digital
de 12 canales con tensiones
de referencia programables.

El tercer temporizador adi-
cional dispone de una unidad
de captacién/comparacién
de aplicacién universal, que
permite incluso la «concu-
rrent compare». Asimismo,
este modulo ofrece una serie
de mecanismos «watchdog»
altamente flexibles, tales
como un temporizador
watchdog programable de 16
bits, un «Oscillator Watch
Dog» y un bloqueo de hard-
ware para los modos de re-
duccién de potencia. Ocho
«data printers» para el direc-
cionamiento indirecto facili-
tan y agilizan el acceso a las
tablas y las memorias exter-
nas. Se han previsto modos
de reduccidn de potencia am-
pliados para reducir méas el
CONSUMO en caso necesario.
E! SAB 80C517 con ROM de
8 Kbytes y la versién sin
ROM SAB 80C537 se sumi-
nistran en una cépsula
PLCC-84 (Plastic Leaded
Chip Carrier). A partir del se-
gundo trimestre de 1989 ha-
bré disponibles muestras de
este médulo.

Contrato con
Orion-Instruments Inc.

Diode Espafia, S. A., ha fir-
mado recientemente un con-
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trato de distribucién para Es-
pafia con la empresa nortea-
mericana Orion-Instruments
Inc.

Orion Instruments Inc. es
fabricante, entre otros equi-
pos de instrumentacion inte-
grada para disefio con orde-
nador, de la serie UNILAB
8000, sistemas de desarrollo
para microprocesadores que
combinan analizador de esta-
dos de bus de 48 canales y
emulador en circuito para
trabajar con IBM PC, XT, AT
o compatibles con PC-DOS 2,
1 o versiones posteriores.

Estos equipos incluyen ge-
nerador de estimulos para
testeo automatico, programa-
dor EPROM y PPA (Program
Performance Analizer) opcio-
nal.

Acuerdo TID-Amper para
desarrollar una centralita
digital

Telefénica Investigacién y
Desarrollo (TID), empresa
perteneciente al grupo Tele-
fonica, acaba de firmar un
acuerdo de colaboracién con
la compariia Amper, S. A. con
miras a abordar el desarrollo
—en su primera fase— de
una nueva centralita digital
multiservicio.

Este acuerdo prevé la ce-
sién a Amper de la avanzada
tecnologia desarrollada por
TID a lo largo de los ultimos
afios en Redes Digitales de
Servicios Integrados.

Como es sabido, Teleféni-
ca Investigacion y Desarrollo
es la empresa surgida del an-
tiguo CIE —Centro de Inves-
tigacién y Estudios de Telef6-
nica— que hoy es, sin lugar
a dudas, el centro de desarro-
llo de nuevas tecnologias
més importantes de Espafia.

La tecnologia bdsica utili-
zada ahora en esta nueva
centralita telefénica digital
—como son, por ejemplo, los
circuitos integrados disefia-
dos por la propia TID con he-
rramientas de ATT— se em-
pleard en otras futuras apli-
caciones, sobre las que ya
estén trabajando los investi-
gadores de la compafiia.

Nuevo radio/ cassette
Pioneer de alta potencia
para automovil

Pioneer Electronics Espa-
fia, S. A. presenta su ultimo
radio/cassette auto-reverse
de alta potencia KEH-6090B,
que por su avanzada tecnolo-
gia y prestaciones se convier-
te en el Unico en su género
dentro del mercado de Car
Audio. El KEH-6090B susti-
tuye al popular KEH-6080B,
introducido en el verano de
1987.

Este nuevo radio-cassette
de Pioneer, de 2x25 W §
4x15 W, ofrece, entre otras
muchas mejoras, mayor sen-
sibilidad en la recepcién de
emisoras de FM, con una
apreciable disminucién de
las interferencias.

Asimismo, destaca su fa-
der seleccionable que combi-
na en un solo sistema las
cualidades de dos faders di-
ferentes: el de potencia y el
de preamplificacién con sali-
da de previo. Mediante este
fader seleccionable se consi-
gue mas potencia debido a la
posibilidad de admitir bajas
impedancias. Esto es posible
gracias a la tecnologia utili-
zada en el Cl.

Otras caracteristicas re-
marcables son su pre-out,
una entrada Aux para el re-
productor de CD, iluminacion
nocturna seleccionable ver-
de-ambar, music search vy li-
beracién del rodillo de pre-
sién en la desconexion del
equipo.

El KEH-6090B constituye
una novedad de especial in-
terés para los entusiastas del
sonido en el automdvil, debi-
do a su mayor flexibilidad y
posibilidades de optimiza-
cién.

Sitelsa distribuidor de
instrumentacion Goldstar

Sitelsa ha sido nombrado
distribuidor exclusivo para
Espafia de los productos de la
multinacional Goldstar en su
linea de instrumental para
laboratorio. Se pueden en-

contrar osciloscopios, de
2x20 Mhz y 2x40 Mhz con
una gran sensibilidad
{1mV/div); frecuencimetros
que miden desde 1 hz hasta
1000 Mhz, con una precisién
de 5ppm ¢é 1ppm/afio, este
Glitimo con oscilador de refe-
rencia termostatado. Incorpo-
ra ademdas una completa se-
rie de multimetros digitales,
con memoria, display LCD de
3 %2 6 4 Y2 digitos, seleccidn
de rango manual o autono-
mia, test de transistores, me-
dicidén por barra grafica, etc.

Goldstar pertenece al gru-
po Lucky Goldstar de Corea.
Dicho grupo lo conforman 25
empresas, con unos 70.000
empleados. Entre sus pro-
ductos destacan: radares
para ndutica y aéreos, emiso-
ras, defensa electrénica, vi-
deo, hi-fi, motores eléctricos,
ordenadores, telefonia, etc.

Goldstar tiene mucho que
decir al reto de la alta tecno-
logfa, creando productos de
facil manejo, con altas pres-
taciones y a precios muy in-
teresantes.

Emulador para PC de la
familia 320

El sistema de desarrolio
MicroWorkshop Serie 16 su-
pone una ruptura con los tra-
dicionales sistemas basados
en PC en lo que a prestacio-
nes y facilidad de manejo se
refiere. El software, que con-
siste en un editor, ensambla-
dor y comprobador esté escri-
to para funcionar con Micro-
soft Windows.

MicroWaorkshop convierte
su IBM PC, XT, AT, 386, o
compatible en una avanzada
estacién de trabajo, ya que es
un sistema de desarrollo
completo que le ofrece la po-
sibilidad de emulacién a una
frecuencia de trabajo supe-
rior a 40 MHz, permitiendo
con ello al usuario compro-
bar todas las funciones a la
frecuencia real de trabajo de
la aplicacién.

El sistema de desarrollo,
que emula la serie 320 de
Procesadores Digitales de
Sedal, tiene la posibilidad de
expansion para los nuevos
productos gue se vayan in-




corporando a la serie. Es ca-
paz de emular cuatro proce-
sadores simultdneamente,
permitiendo al usuario estu-
diar su aplicacién sin crearse
un modelo hardware.

MicroWorkshop, que esté
disponible para MS-DOS vy
para 0S/2, dispone de un
enlace de comunicacién que
le permite acceder a datos o
programas desarrollados en
VAX o en otros mini-ordena-
dores.

F4cil de manejar hasta el
punto de que un principiante
en DSP puede répidamente
verse envuelto en complica-
dos disefios que conlleven
andlisis en el dominio de la
frecuencia y del tiempo, ran-
go dindmico, relacién sefial-
ruido, saturacion, etc.

Distribuido por Sagitron,
S. A

Multifuse de Bourns
proteccion contra
sobrecarga, eficaz y
economica

El nuevo componente
«MULTIFUSE» de Bourns tie-
ne la misma funcién como un
fusible tradicional, pero con
la caracteristica que vuelve
al estado de resistencia
cuando se elimina la carga
excesiva del equipo que se
quiere proteger.

Ei «<MULTIFUSE» permite
evitar las desventajas de los
fusibles tradicionales y pue-
de también sustituir en mu-
chos casos a disyuntores y
PTC’s cerdmicos.

Por regla general, el <MUL-
TIFUSE» es una solucidn téc-
nicamente superior y ademés
maés econdmica.

El <MULTIFUSE» es un
componente de estado sélido
con un coeficiente de tempe-
ratura positivo. En condicio-
nes de servicio normales su
resistencia es comparable a
la de un fusible, entre milioh-
mios y unos ohmios, depen-
diendo de su capacidad de
corriente.

Una corriente excesiva pro-
voca un calentamiento del
«MULTIFUSE>», el cual, cuan-

do llega a su temperatura de
actuacion, pasa bruscamente
a un estado de alta impedan-
cia y reduce drasticamente la
corriente que pasa desde la
fuente de alimentacién a la
carga.

Los tiempos de actuacién
son comparables con los de
unos fusibles lentos. El
«MULTIFUSE» queda engan-
chado en el estado de alta
impedancia por su corriente
residual.

Para que vuelva a su esta-
do inicial de baja impedancia,
el «<MULTIFUSE» tiene que al-
canzar una temperatura infe-
rior a su temperatura de ac-
tuacién. Esto se logra abrien-
do el circuito o reduciendo la
corriente a través del «<MUL-
TIFUSE».

Recuperado el «<MULTIFU-
SE» y si la causa de la sobre-
carga ha sido eliminada, el
circuito puede de nuevo fun-
cionar normalmente.

También es posible la pro-
teccién contra temperaturas
excesivas actuacién combi-
nada temperatura/sobrecar-
ga. La temperatura actuacién
es de +125 °C.

En la gama «MULTIFUSE»
existen modelos con tensio-
nes entre 15 y 250 corrien-
tes de servicio entre 100mA
y 8A.

Su campo de aplicacién
apenas tiene limites. Unos
ejemplos:

— Circuitos eléctricos y
electrénicos en general.

— Pequefios motores (co-
che, impresoras, juguetes,
etc.).

— Transformadores vy
fuentes de alimentacién.

— Redes de telecomuni-
cacion.

— Maéquinas de oficina.

— Altavoces.

— Baterias de toda clase.

AMD bate el record de
velocidad en gate array
programable CMOS

Advanced Micro Devices;
uno de los cinco mayores fa-
bricantes en U.S.A. de circui-
tos integrados, microproce-
sadores, memorias, comuni-
caciones, gréficos, redes vy
dispositivos ldgicos progra-
mables, introducird en el
mercado durante el préximo
mes de marzo las primeras
muestras del mds répido dis-
positivo légico CMOS progra-
mable de alta densidad, que
estara disponible en grandes
volimenes de produccién en
el mes de abril.

Esta nueva generacion de
gate arrays programable
(PGAs) tendrd una frecuencia
de operacién de 100 MHz, lo
que supone un 43% mas de
velocidad respecto a la anti-
gua generacién de 70 MHz.

Ha sido necesario hacer un
gran esfuerzo de desarrollo
en los procesos de fabrica-
cién CMOS para llegar a es-
tos niveles de velocidad ya
que las nuevas PGAs combi-
nan lineas de 1um de ancho
y puertas de 0.8 um.

Las PGAs de AMD dispo-
nen de una memoria estatica
de acceso aleatorio (SRAM)
para configurar el chip ins-
tantdneamente. La configu-
racién instantdnea ofrece dos
grandes beneficios: la rapi-
dez de programacién del gate
array y la posibilidad de ac-
tualizacién o cambio de esa
programacién sin introducir
ninguna modificacién en el
sistema.

Con esta velocidad de 100
MHz las PGAs se colocan en
el mismo rango de velocidad
que los gate arrays progra-
mados por mdscara; en apro-
ximadamente el 75% de las
aplicaciones donde hasta
ahora era necesario emplear
estos gate arrays de mascara
podran a partir de ahora em-
plearse las nuevas PGAs.

El primer chip disponible
en 100 MHz serd el Am2018,
equivalente a 1.800 puertas,
que estard disponibie en en-
capsulado PLCC de 84 y 44
pines.

Los productos de AMD es-
tan distribuidos en Espafia
por Sagitron, S. A,

Fotosensores de Optek
Technology

Los fotodarlington de OP-
TEK son especialmente indi-
cados cuando los niveles de
sefal de infra-rojos son bajos
y se precisa mas intensidad
de la que se puede conseguir
con fototransistores. Los fo-
todiodos se recomiendan en
aquellos diseftos donde sea
necesaria una alta velocidad,
bajo ruido y salida lineal. Los
componentes fotoldgicos de
OPTEK combinan el opto
sensor y el circuito integrado
en un chip monolitico. Esto
permite un interface directo
para circuitos légicos. Todos
los sensores son fabricados
utilizando avanzada tecnolo-
gla, consiguiendo de esta for-
ma componentes de gran es-
tabilidad térmica. Una cu-
bierta anti-reftectiva sobre el
4rea activa asegura una ma-
xima absorcion de energia
irradiada.

Optek Technology esté re-
presentada en Espafia por
Amitron, S. A.
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Aviso a los usuarios de
placas fotosensibles para
circuito impreso

Carpise, S. A. saliendo al
paso de versiones tendencio-
sas, que dentro de una parte
del sector consumidor o dis-
tribuidor de productos foto-
sensibles, se vienen vertien-
do, en el sentido de que otras
marcas de estos materiales
son fabricados y envasados
por Carpise, S. A,, en menos-
cabo del buen nombre y pres-
tigio que por su calidad tiene
dicha empresa, ante las defi-
ciencia de quienes difunden
estas noticias. Comunica a
todos los usuarios de placas
fotosensibles, que Carpise,
S. A., dnicamente vende las
que vienen envasadas con la
marca COVENCO, la calidad
de las cuales es bien proba-
da y que garantiza amplia-
mente Carpise, S. A., quien a
su vez se reserva el derecho
de ejercer las acciones lega-
les que correspondan.

Acuerdo de distribucion
Esselte-HP

Las empresas Esselte Bu-
siness Systems, S. A. y Hew-
lett-Packard han firmado un
acuerdo de distribucién por el
que Esselte comercializard a
través de su red espafiola to-
das las familias de calcula-
doras Hewlett-Packard. El
acuerdo fue firmado por los
directores generales de am-
bas compaifiias, Martin Ayora
por parte de Esselte y Juan
Soto, de Hewlett-Packard.

Esselte Business Systems,
S. A. forma parte del grupo
internacional Esselte, fabri-
cante y distribuidor mundial
de suministros de oficina, su-
ministros para artes gréaficas
y de equipamiento para deta-
llistas. Constituida en Espa-
fia en 1964, la empresa tie-
ne una cifra de negocios de
5.800 millones de pesetas, y
cuenta con tres fébricas en
Catalufia asi como cinco de-
legaciones comerciales que
cubren el territorio espafiol.
Las acciones de la compafiia
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se cotizan en las Bolsas de
Nueva York y Estocolmo.

Las calculadoras Hewlett-
Packard constituyeron un
hito tecnoldgico desde la
aparicién de los primeros
modelos, en 1971, y actual-
mente mantienen un recono-
cido liderazgo, tanto en las
dreas de calculo cientifico
como financiero. El acuerdo
de distribucion con Esselte
forma parte de la estrategia
de la Hewlett-Packard en
este drea de negocio, enca-
minada a alcanzar puntos de
venta altamente especializa-
dos en toda Espafia.

Nueva calculadora
financiera HP

Hewlett-Packard ha pre-
sentado su calculadora fi-
nanciera HP-10B. Dirigida a
los profesionales y estudian-
tes de finanzas, la HP-10B
ofrece la misma calidad y fia-
bilidad que otros modelos HP
mas sofisticados. La HP-10B
tiene todas las funciones ma-
tematicas y financieras esen-
ciales para el célculo de pro-
blemas como los de amorti-
zacion de préstamos y anali-
sis de cash-flow.

La HO-10B tiene diversas
funciones que la hacen muy
facil de usar. Por ejemplo, to-
das sus funciones estan dis-
ponibles en cualquier mo-
mento, es decir, no hay que
cambiar de modo para acce-
der a ninguna de ellas. La re-
solucién de los problemas
rutinarios es mas répida vy
sencilla gracias a su tecla
constante para calculos en
cadena y a las teclas «M»
para la memoria provisional
de valores.

El claro etiquetado de los
resultados de cash-flow y
amortizacién hacen las revi-
siones mas sencillas que con
otras maquinas de la compe-
tencia. El cdlculo directo
hace innecesarias muchas
teclas y ahorra tiempo al
usuario. La HP-10B no tiene
tecla CALC, como las calcu-
ladoras de otras marcas.

Hewlett-Packard ha sido
capaz de lanzar esta calcula-
dora a un precio tan econé-
mico porque los departamen-

tos de investigacién y fabrica-
cion de la compafiia colabo-
ran estrechamente desde las
primeras fases del producto
para crear productos de gran
calidad pero que sean féciles
de fabricar. Las calculadoras
Hewlett-Packard se fabrican
en los Estados Unidos y en
Singapur.

HEXFETSs para electrénica
del automvil

Internacional Rectifier pre-
senta la familia IRL {Ldégica)
de MOSFET de potencia HEX-
FET disefiados para reducir
costos y simplificar la elec-
trénica del automdvil. Asegu-
ran el mas alto nivel de pres-
taciones usando menos com-
ponentes externos que los bi-
polares convencionales. To-
dos los dispositivos en la fa-
milia pueden ser conducidos
directamente desde estados
de nivel légico y proporciona
una alternativa efectiva en
precio para circuitos integra-
dos de potencia.

La capacidad para manejar
repetidamente grandes co-
rrientes y picos de voltaje les
hace particularmente aplica-
bles en automdviles. Las des-
cargas de tensién de alterna-
dor pueden causar corrientes
de avalancha que pueden
destruir los semiconductores
de conmutacién convencio-
nales.

La familia IRL tienen una
constitucién que permite ab-
sorber grandes cantidades de
energia sin degradarse o des-
truirse.

Diode Espafia, S. A., es una
empresa perteneciente al
grupo multinacional DIODE,
con empresas en Holanda,
Bélgica, Portugal y Espana,
todas dedicadas a la comer-
cializacion de componentes y
equipos electrénicos e infor-
maticos.

Interruptores miltiples
rotativos en DIP para PCB

OTAX, como complemento
a sus interruptores multiples
planos, presenta los inte-

rruptores muiltiples rotativos
encapsulados en DIP para
montaje en PCB, disponibles
con redes integradas de dio-
dos o de resistencias segun
modelos.

Dentro de esta serie hay 5
modelos distintos segun
sean tipo driver, shaft, shaft
de panel sellado, minishaft y
tipo wheel.

La serie tipo diodo tiene
0,4VA de potencia, 50 mi-
liohmios de resistencia de
contacto y poseen una vida
mecdnica 30.000 pasos mini-
mo. La realizacién del con-
tacto esta asegurado por un
mecanismo que proporciona
mas de 100Kg/mm?2 al punto
de contacto.

La serie tipo resistencia
tiene 125mW de potencia,
tensidon max. de 24V y con re-
sistencias de 3,3 y 10 koh-
mios {£5%) siendo las espe-
cificaciones eléctricas y me-
canicas similares a las ante-
riores.

Estén disponibles para for-
mato de cédigo BCD o hexa-
decimal, tanto en cédigo real
como complementario.

Un joven arquitecto técnico
gana el XVI premio
Garcia-Cabrerizo a la
invencion espaiola

Mariano Hernandez Cres-
po, arquitecto técnico de 38
afos de edad, ha sido el ga-
nador de la XVI edicién del
Premio Garcia Cabrerizo a la
Invencion Espafiola, dotado
con medio millén de pesetas.
El trabajo galardonado es
una valvula para fluidos, que
consigue dos movimientos en
el obturador.

Entre las ventajas de la
nueva vélvula, hay que des-
tacar que disminuye la abra-
sién y las pérdidas de carga
el tiempo que mejora el régi-
men de los fluidos. También
evita errores de manipula-
cion.

El jurado calificador estuvo
integrado por relevantes per-
sonalidades de la Ciencia, la
Técnica, la Industria y la Pro-
piedad Industrial.




Este premio, Unico en su
género, tiene como finalidad
primordial la exaltacién de
los valores humanos y cien-
tificos de cuantos espaiioles
promueven y realizan inno-
vaciones tecnoldgicas o de
investigacién aplicada que,
de alguna forma, favorezca el
desarrollo de la industria o
de la economia nacional.

En la pasada edicién fue
galardonado Raimundo Diaz
de la lglesia, por su trabajo
«Supresor de ruidos bimodal
en redes de fibra dptica».

Interruptores mdltiples en
DIP para circuito impreso
con red de diodos o
resistencias

OTAX, dentro de su amplio
catdlogo de interruptores,
presenta la serie W de inte-
rruptores miultiples miniatu-
ra DIP de alta calidad que in-
corporan en encapsulado re-
des de diodos integrados a
redes de resistencias.

Dentro de la serie hay 4
modelos mecdnicamente dis-
tintos segun sean del tipo
deslizantes, deslizantes de ti-
rador plano y de tecla de pla-
no en on o en off.

Estan disponibles con mar-
gen de palos que va desde 2
hasta 10, variando, légica-
mente, la longitud del inte-
rruptor de 7,06 hasta 27,38
mm maximo para el de 10 pa-
los.

Sus sobresalientes carac-
teristicas mecénicas propor-
cionan una vida de 1000 ci-
clos minimo {a 5Vcc, 10mA)
superando todos los proble-
mas de suciedad, debido a su
alta presiéon de contacto de
més de 200kg/mm?2, que
destruye la posible capa de
material aislante que se for-
ma en la superficie de
contacto, lo que proporciona
también una gran estabilidad
y seguridad al contacto.

La red de diodos estandar,
estd formada por diodos de
100A/5V, con:trr<4ns,
Ir<<0.1 microA@50V y pue-
den estar configuradas en

anodo comun o en catodo co-
mun. Los valores estandar
para los componentes de las
redes de resistencias son re-
sistencias de 3.3KQ 6
10KQ/1/8W/5%.

Cualquier otra configura-
cién puede ser sugerida por
el cliente.

Los componentes de esta
serie pueden ser montados
por insercién automatica, asi
como soldables y limpiables
por los métodos automaticos.

OTAX estéd distribuida a
través de Lober, S. A,

Sistema de prueba
isotropico de banda ancha

EMCO anuncia la introduc-
cion del modelo 7100 «siste-
ma de prueba isotrdpico de
banda ancha» para test de
susceptibilidad, medida de
radiaciones accidentales y
aplicaciones de caracteriza-
cién de campo. El nuevo pro-
ducto combhina sondas de la
mds avanzada tecnologia con
medidores, procesadores y el
software, adecuado para
crear un sistema integrado
que ofrezca la maxima flexi-
bilidad al usuario.

La primera SONDA ofreci-
da con el sistema es sensible
al campo eléctrico (E) y se ha
denominado modelo 7130.
Los elementos sensores de la
sonda estdn basados en un
disefio Unico desarrollado
por el NBS de Boulder, en
Colorado. Cada elemento es
un dipolo miniatura en forma
de uso de 8 milimetros de
punta a punta. Canda sonda
consta de tres elementos co-
locados ortogonalmente. El
reducido tamafio de la sonda
ofrece una perturbacion de
campo minima, deteccion de
frecuencias por encima de 10
GHz y un rango dinamico de
1 a 100 V/m. Otras sondas
estaradn disponibles mas ade-
lante.

Entre las sondas, el proce-
sador de datos del sistema, y
unidad de Interface, estd el
modelo 7120 UNIDAD DE
MEDIDA DE LA SONDA. Esta
funciona como un pre-proce-
sador de sefial que hace una
amplificacion de la misma,

conversion analdgico/digital,
filtrado digital, y célculo de la
intensidad de campo. La uni-
dad de medida también auto-
calibra cada uno de los cana-
les de deteccién de las son-
das, y calcula automatica-
mente los factores de correc-
cién en intervalos de tiempo.
La unidad ha sido especial-
mente disefiada para ofrecer
el maximo aislamiento entre
el circuito de medida, el cam-
po medido y la unidad de pre-
sentacién. La salida de la se-
fial se conduce por medio de
un cable de fibra dptica que
no radia ni es susceptible.

El modelo 7110 PROCE-
SADOR DE DATOS/INTER-
FACE es el sistema de adqui-
sicion de datos y el mddulo
de proceso. La unidad permi-
te conectar mds de 8 sondas
a la vez para toma de varias
muestras. El display alfanu-
mérico y el teclado permiten
una eleccidén de los pardme-
tros de test y del formato de
datos que van a ser presen-
tados. Estos incluyen una sa-
lida expresada tanto en coor-
denadas polares como en
cartesianas, una eleccion de
varios métodos de promedio,
retencién pico y lectura de
méximos y minimos. Un Bus
IEEE permite ser integrado
con otros instrumentos del
Laboratorio.

EMCO estd representada
en Espafa por Ataio Instru-
mentos, S. A.

Gate arrays programables,
ahora a 100 MHz

XILINX, la compariia crea-
do de los GATE ARRAYS
PROGRAMABLES, acaba de
anunciar el préximo aumen-
to en la velocidad de sus dis-
positivos con una nueva se-
rie de 100 MHz.

Esta nueva frecuencia ma-
xima de funcionamiento, que
viene a sumarse a las ya
existentes de 33, 560 y 70
MHz, permitird el disefio de
sistemas donde la frecuencia
de reloj sea préxima a los 60
MHz. El retardo de puertas en
esta nueva serie serd inferior
alos 6 ns.

Esta nueva velocidad esta-

rd disponible en todo el ran-
go de dispositivos que actual-
mente abarca desde las
1.200 a las 9.000 puertas
equivalentes. Se espera que
la comercializacién de estos
nuevos dispositivos comien-
ce en el segundo trimestre
del presente afio 89.

De este modo XILINX con-
solida su posicién de lideraz-
go dentro del campo de la 16-
gica programable.
Comercializa ADM ELEC-
TRONICA, S.A.

XILINX anuncia su nuevo
simulador

XILINX, la compafiia crea-
dora de los GATE-ARRAYS
PROGRAMABLE, acaba de
aumentar la potencia de su
simulador légico P/C-SILOS
para soportar disefios de has-
ta 16.000 puertas. Esta nue-
va versién del simulador sera
de especial utilidad a los di-
sefladores que trabajen en
proyectos de gran amplitud,
asi como con los GATE-A-
RRAYS PROGRAMABLES de
la proxima generacidn.

La nueva version del simu-
lador serd distribuida a todos
los usuarios de la version de
5.000 puertas.

Este simulador permite ha-
cer simulacién tanto funcio-
nal como con retardos reales,
de modo que constituye una
potente herramienta de tra-
bajo para el disefiador digital.

XILINX estd representado
en Espafa por ADM ELEC-
TRONICA S.A.

Texas Instruments
introduce su segunda
generacion de
procesadores graficos de
sefial

El procesador de gréficos
TMS34020 es un micropro-
cesador programable de 32

bits de propdsito general op-
timizado para gréficos. Este
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dispositivo de segunda gene-
racién ofrece unas prestacio-
nes 50 veces por encima del
procesador TMS34010,
actualmente un estandar del
mercado.

La compatibilidad de cédi-
go entre estos dispositivos
preserva la inversién en soft-
ware.

Existe ademas un coproce-
sador en coma flotante para
operar conjuntamente con el
anterior, el TMS34082. Pue-
de efectuar operaciones en
coma flotante diez veces mas
rdpido que los coprocesado-
res utilizados en los PC'’s.

La Video-RAM TMS44C-
251 de 1Mb ha sido desarro-
llada conjuntamente con
TMS34020, de modo que
pueda aprovechar de modo
optimo las ventajas que este
tipo de memoria ofrece.
Distribuido por ADM ELEC-
TRONICA, S.A.

Generador de impulsos
rapido y programable

Hewlett-Packard ha pre-
sentado el HP 8131A, un ge-
nerador de impulsos paramé-
tricos programable, del que
opina que es el més rdpido
del mercado.

Con este nuevo instrumen-
to, un usuario puede analizar
los parametros de tiempo y
nivel de un dispositivo en
pruebas. Tiene un tiempo de
subida de menos de 200 ps,
un perfodo de 500 MHz y una
resolucién de retardo, anchu-
ra y periodo de 10 ps. La am-
plitud se puede programar
desde 100 mV y 5 V en una
ventana de +/-5 V.

Dispone de un segundo ca-
nal que hace que el instru-
mento sea muy adecuado
para la evaluacién y caracte-
rizacion de Cls digitales rapi-
dos, de los que ofrecen los
fabricantes de semiconducto-
res a las industrias aeroespa-
ciales, de defensa, de orde-
nadores, de periféricos y de
comunicaciones.

Las amplias posibilidades
paramétricas del HP 8131A
permiten al usuario hacer
medidas tales como la an-
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chura minima de un impulso
y su tiempo minimo (tanto de
aparicién como de duracién),
frecuencia maxima de oscila-
cién y amplitud méxima y mi-
nima.

Un modo transductor per-
mite ampliar la gama de fre-
cuencias utilizables hasta 1
GHz con la ayuda de un ge-
nerador de sefiales externo
de 1 GHz. Los impulsos tie-
nen un tiempo de transicién
inferior a 200 ps y se puede
variar su amplitud y su des-
plazamiento.

Semiconductores para
microondas

Toshiba presenta sus se-
ries de semiconductores para
microondas. Su amplia gama
incluye desde transistores
FET de AsGa y HEMT de muy
bajo ruido a amplificadores
de AsGa MMIC.

También aparecen los
transistores de potencia FET
internamente adaptados.
Esta gama incluye desde la
banda C a las bandas X, KU

'y K, e incluso banda C para

radioenlaces digitales, cu-
briendo de este modo un es-
pectro de frecuencias de 2 a
30 GHz. Se ofrecen en dos ti-
pos de presentacidn: encap-
sulados o en forma de chip.
Toshiba cuenta. también
con una amplia gama de dio-
dos semiconductores, tales
como diodos varactores para
sintonizacién, diodos PIN
como osciladores y diodos
mezcladores para detectores.
Las series soportan poten-
cias desde 0,006 a 6 watios.

Toshiba estd distribuida por

LOBER, S. A

Bus drivers de Texas
Instruments en tecnologia
BICMOS

El papel de liderazgo que la -

tecnologia CMOQS tiene hoy
en el campo de la ldgica es

debido a dos aspectos funda-
mentales: consumo e inte-
gracién. Es por esto que la 16-
gica bipolar ha quedado rele-
gada en nuestros dias a las
muy altas velocidades o a las
funciones que requieren ma-
yor capacidad de proporcio-
nar corriente, como son los
bus-drivers.

Aunando las ventajas de
ambas tecnologias, bipolar y
CMOS, Texas Instruments ha
lanzado su familia de idgica
BICMOS. Se trata de una tec-
nologia mixta con los bajos
consumos en standby propios
de la CMOS v la velocidad de
conmutacién y capacidad de
corriente de la bipolar.

Las 50 funciones disponi-
bles actualmente compren-
den todas las relacionadas
con buses y los drivers de
memorias. El cédigo de esta
familia es BCT (SN74BCT-
XXX).

Algunas caracteristicas de
esta familia son:

— Tiempo de propagacién:
6.7 ns

— Corriente de salida (O):
64 mA

(1)-15 mA
— Corriente de entrada
(0): -0,65 mA

(1) .05 mA

El ahorro en el consumo de
un bus montado con esta tec-
nologia es préximo al 80%.
Teniendo en cuenta que el
consumo de las funciones de
bus es tipicamente el 30%
del consumo del sistema se
obtiene que es posible una
reduccidn total de potencia
del 25%, sin sacrificio de la
capacidad de corriente ni de
velocidad.

Para méas informacién con-
sultar a;: ADM ELECTRONICA

"S.A

Texas Instruments e
Hitachi acuerdan
desarrollar conjuntamente
chips de 16 megabits

Texas Instruments (Tl) e Hi-
tachi Ltd acaban de anunciar

que han llegado a un acuer-
do para el desarrollo conjun-
to de memorias dindmicas
avanzadas con acceso al azar
(DRAMS).

Segln el acuerdo, Tl e Hi-
tachi desarrollardn una tec-
nologia comin para DRAMS
de 16 megabits que puede
ser aplicada por ambas com-
pafifas. Como parte del es-
fuerzo conjunto de investiga-
cién y desarrollo, cada com-
pafifa tendrd acceso a la tec-
nologia DRAM de la otra en
todo lo referente al desarro-
llo de los chips de 16 mega-
bits.

«Estamos contentos de ha-
ber llegado a este acuerdo
con Hitachi. Ambas compa-
filas tienen avanzados cono-
cimientos en el desarrollo de
DRAMS. Aunque el presente
plan se centra en los DRAMS
de 16 megabyts, el acuerdo
puede extenderse a futuras
generaciones de memorias»
dijo William P. Weber Vice-
presidente Ejecutivo de TI,
quien estd al frente de la Di-
visién de Semiconductores a
nivel mundial.

Kazuo Kimbara, Director de
Hitachi responsable de la Di-
visén de Productos Electréni-
cos dijo; «Ese acuerdo combi-
na los esfuerzos de desarro-
llo en chips de 16 megabits
de dos de las compafiias li-
deres mundiales en semicon-
ductores. Estamos muy con-
tentos de contar con TIl, con
sus avanzadas capacidades
técnicas y su presencia du-
rante los Gltimos 20 afios en
Japdn, como un socio en este
programa.» E

El acuerdo firmado entre Tl
e Hitachi marca.un significa-
tivo cambio en‘las relaciones
existentes hasta el momento
entre fabricantes de semi-
conductores americanosy ja-
poneses, que han pasado por
momentos dificiles durante
los dltimos afios.

Circuito integrado para
control multiplexado

En multitud de procesos in-
dustriales, al igual que en los
automdéviles, es necesario a




menudo transmitir varios co-
mandos de control simulta-
neamente. Cada uno requie-
re habitualmente una linea
dedicada, por ejemplo entre
un transmisor y un receptor.

TELEFUNKEN ha desarro-
llado circuitos transmiso-
res/receptores integrados,
especificos para este tipo de
procesos de control, que per-
miten transmitir varios co-
mandos de control simulta-
neamente y sobre una Unica
linea. Son el transmisor U
6050 B y los receptores U
6051 B y U 6052 B.

Estos circuitos muestrean
constantemente el estado
de ocho switches, para con-
trolar otros tantos relés via
una linea serie. Asociando
dos receptores y dos emiso-
res en modo maestro/escla-
vo es posible controlar die-
ciséis por esa misma linea.

La fiabilidad en la transmi-
sién estd garantizada por
cuédruple comparacién de
los datos.

Es posible alimentar los re-
ceptores a través de la linea
de transmision. Son inmunes
a interferencias y estan pro-
tegidos contra sobrecargas.
Estan disponibles en DIP 18
y SO 20.

Texas Instrumets: primeras
muestras de procesador.
Digital de sefial de 33
MFLOPS

Texas Instruments estd ac-
tualmente presentando las
primeras muestras de su Pro-
cesador Digital de Sefial de
tercera generacion, el
TMS320C30, de 32-bits. El
dispositivo, capaz de realizar
33 millones de operaciones
en coma flotante por segun-
do, estéa fabricando en tecno-
logia CMOS de 1 um y con-
tiene alrededor de 700.000
transistores.

Todos los periféricos en el
TMS320C30 han sido dise-
fados en bloques modulares
gue se conectan a un bus in-
terno, posibilitando asi el ra-
pido desarrollo de derivados

del nuevo DSP con diferentes
configuraciones.

El TMS320C30 es el pri-
mer DSP que incluye en el
propio chip una légica de
comprobacién capaz de pro-
veer un 99% de cobertura de
fallos. Cada médulo interno
se comprueba individual-
mente a través de la patilla
de verificacién. En modo de
comprobacién, todas las
puertas se ponen en serie y
el vector de test aplicado a
la patilla de entrada es des-
plazado a través de todas
estas puertas con la senal
de reloj. El vector que resul-
ta de esta forma en la pati-
lla de salida se compara con
el resultado esperado.

La ldgica de comproba-
cion también puede ser util
para la emulaciéon. Dado
que el disefio es completa-
mente estatico, es posible
parar el programa, leer y
modificar cualquier registro
interno a través de las pati-
llas de prueba.

El TMS320C30 combina
las ventajas de un set de
instrucciones reducido y ca-
racteristicas de microproce-
sador de propdsito general.
Un Unico espacio de memo-
ria légica y un stack de soft-
ware ilimitado convierten al
compilador C del dispositov
en uno de los mejores del
mercado, segun TI. Tablas,
coeficientes, codigo de pro-
grama o datos pueden ser
almacenados tanto en RAM
como en ROM.

Caracterizado a 33 MFL-
OPS, la resolucién del
TMS320C30 se alcanza gra-
cias a una arquitectura en
paralelo combinada con
tiempos de ciclo de 60 ns.

Existen cuatro niveles de
paralelismo, provistos por
13 buses internos. Ei primer
nivel es un pipe-line de cua-
tro pasos de profundidad, lo
que permite la ejecucién de
las instrucciones en un solo
ciclo, mientras se leen los
datos, se decodifica una ins-
truccién y se extrae la si-

guiente. Un segundo nivel

de paralelismo concierne a
la memoria; toda la RAM o
ROM es capaz de soportar
dos accesos en un solo ci-
clo. En tercer lugar, el dis-

positivo puede ejecutar ins-
trucciones como suma y
producto en un solo ciclo, a
nivel de periféricos. Final-
mente, el TMS320C30 tiene
un controlador de DMA que
puede trabajar de forma
concurrente con la CPU.

Incluidos en el TMS320-
C30 estdn 2Kx32-bit de
RAM, 4Kx32-bit de ROM y
una memoria caché de
64 x32-bit que permite a los
disefiadores utilizar memo-
ria de programa maés lenta.

La ALU incluye un «barrel
shifter» para habilitar des-
plazamientos a la izquierda
o derecha de hasta 32-bits.
El formato de coma flotante
es de 40 bits: 3-bits de ex-
ponente y 32-bits de manti-
sa, tanto para el operando
como para el resultado. Las
operaciones enteras utili-
zan un formato de 32-bits.

Los multiplicadores hard-
ware estan provistosde arit-
mética entera y coma flo-
tante. EI multiplicador de
coma flotante es de 32-bits
para los operandos y 40-bits
para el resultado. El multi-
plicador entero tiene ope-
randos de 24-bits y resulta-
do de 32-bits.

Para operar con operacio-
nes de precisiéon ampliada,
se cuenta con ocho regis-
tros de 40-bits para nume-
ros en coma flotante o ente-
ros de 32-bits. Se dispone
de un acumulador de
40-bits para almacenar los
resultados de multiplicacio-
nes sucesivas, preservando
asila precision alolargo del
algoritmo.

Ocho registros auxiliares
pueden utilizarse para cal-
culos de propdsito general,
o como registros indirectos
para modos de direcciona-
miento tales como despla-
zamiento, indexado, circu-
lar o bit-inverso.

Ademéds de dos buses de
direcciones dedicados al
DMA, el TMS320030 incor-
pora dos puertos serie «co-
dec» y dos times. Es posible
trabajar en modo multipro-
ceso mediante las lineas
HOLD/HOLD A einstruccio-
nes de intercerrado. El uso
de memoria lenta se ve fa-
cilitado por la programabili-

dad por software de estados
de espera y la linea READY.

El nuevo DSP estéd encap-
sulado como un PGA de 180
pins. Aplicaciones tipicas
son: estaciones de trabajo,
donde es preciso realizar
operaciones convectores en
graficos tridimensionales.
También es (til la capacidad
del DSP para procesar con
rapidez magnitudes escala-
res, vectores o matrices.

En aplicaciones militares, el
TMS320C30 ha generado in-
terés para cdlculos en radares
Doppler. Por ejemplo, una FFT
de memoria a memoria de
1024 puntos radix-2 se puede
realizar tres veces mas rapido
que con el TMS 320C25 (se-
gunda generacién de DPS).

Sensores de nivel de
liquido

Gentech International
anuncia la sonda sensorial
TS, un sensor del nivel de li-
quido. Es una resistencia ba-
sada en el flujo de fluido, un
nivel de percepcion y un con-
trol. Opera independiente-
mente de su posicion, o sea,
cubre todos los dngulos del
nivel del liquido, permitiendo
su instalacién en sitios muy
cerrados. Apto para percibir
gran variedad de medios, in-
cluidos aceite en aire, agua
en aire e incluso corrientes
de aire en aire.

La sonda utiliza una resis-
tencia PTC encapsulada en
cristal y cubierta de una ca-
misa de pldstico para darla
proteccién y facilitar el mon-
taje. Al ser de estado sdlido,
la sonda no tiene partes mo-
viles y no puede ser afectada
por tanto por sedimentos o
particulas que floten en el li-
quido.

El rango de temperaturas
llega hasta los 100 °C. Los
cambios de temperatura son
detectados por circuito elec-
trénico de la sonda, el cual
convierte este cambio en una
salida de control o una alar-
ma visual.

Gentech estd representado
en Espafa por Diode S. A.
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Figura 1. Un
sintetizador de
frecuencias con
oscilador local
puede sustituir
facilmente el
mecanismo de
sintonia para lograr
la precision de la
sintonia controlada
por cristal ademas
de obtener otras
muchas ventajas y
mejoras.

La incorporacion de un sintetizador de radio controlado por
microprocesador a un receptor de sintonia continua, aumenta
considerablemente la fiabilidad de la sintonia y ademds aporta
varias utilidades adicionales que se han convertido en disponibles
en los ultimos anos.

El versatil sintetizador descrito seguidamente dispone de una
pantalla de presentacion LCD o LED de 6 digitos junto con un
teclado de 16 teclas lo cual permite seleccionar directamente la
frecuencia, canal, incremento o decremento de frecuencia, asi como
almacenar o seleccionar hasta 30 frecuencias. Las bandas de MW
(Onda media), SW (Onda corta) y FM (Frecuencia modulada) estan
cubiertas con la eleccion de los adecuados offset de frecuencia
Iintermedia.

SINTETIZADOR DE
RADIO CONTROLADO
POR 1P (1)

Los mas recientes disefios de
radios de calidad emplean sinte-
tizadores de frecuencia para el os-
cilador local controlados por mi-
croprocesador. Sin embargo, es-
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zadores de frecuencia, los crista-
les se emplean para obtener un
buen grado de estabilidad, lo cual
origina la desventaja de requerir
un cristal independiente para
cada frecuencia. Empleando un
sintetizador con bucle engancha-
do en fase (PLL), se puede obte-
ner un resultado igual para un
numero ilimitado de frecuencias y
empleando tan sélo un cristal.
Una sintonia estable es particu-
larmente interesante cuando el
receptor estd en reposo, es decir
cuando nadie es capaz de ofrecer
una sintonia fina.

Un sintetizador de frecuencias
se puede incorporar en casi cual-
quier receptor de radio sencillo,
simplemente sustituyendo el con-
densador de sintonia por un dio-
do de capacidad variable (varicap)
tal y como se muestra en la figu-
ra 1. La tension de polarizacion
que se aplica al varicap se gene-
ra por el sintetizador, el cual toma
de esta forma control sobre la sin-
tonia de la sefial de radiofrecuen-
cia (RF). Una solucion sencilia
consiste en retener la funcién de
RF del control de sintonia existen-
te como un preselector para evi-
tar problemas de seguimiento en
disefios multibanda. La corriente
actual tiende a eliminar el primer
paso de sintonia y emplear tan
sélo un filtro de banda ancha en-
tre la entrada y radiofrecuencia y
el primer paso mezclador.

Sintetizador
MC145157

El sintetizador CMOS de Moto-
rola modelo MC145157 es uno de
la serie de sintetizadores de fre-
cuencia que ofrece una gran va-
riedad de opciones, incluyendo

ademads una interface serie o pa-
ralelo y un sencilio o doble mu-
dulo divisor {prescaler). En el sin-
tetizador descrito a continuacion,
sélo se emplea un médulo divisor
simple. Se ha elegido el interface
serie para minimizar el nimero de
interconexiones entre el sintetiza-
dor y el microprocesador.

El diagrama de blogues del
MC145157 se representa en la fi-
gura 2. Como podré observarse
dispone de dos contadores de 14
bits que se encargan de sendos
registros de desplazamiento co-
menzando por el bit més signifi-
cativo (MSB). Después de cargar
los 14 bits de datos se carga un
quinceavo bit de control, y la in-
formacion se transfiere al registro
de almacenamiento (latch) selec-
cionado, empleando para ello la
seftal LE (latch enable). Si el bit
de control tiene un nivel légico
alto, se carga el registro del divi-
sor referenciado, mientras que si
es un nivel ldgico bajo el conteni-
do en el bit de control es el regis-
tro del divisor variable (OL}) el que
se carga.

El contador de referencia divide
la frecuencia del cristal del osci-
lador hasta obtener la frecuencia
de referencia (en este caso 1 kHz),
momento en el cual se efectia la
comparaciéon con la frecuencia
del oscilador local {también divi-
dida). La sefial de error proceden-
te del comparador de fase se fil-
tra y constituye la tensién de sin-
tonfa para el oscilador local. Los
numeros elegidos como relacién
de divisién determinan la fre-
cuencia a la cual se estabiliza el
oscilador. La ecuacion mostrada
mas adelante, muestra la relacién
existente entre las distintas fre-
cuencias, donde P es el divisor
(prescaler) del OL, N es la rela-
cién del divisor de referencia y Q

Sintetizador RF
multibanda

Caracteristicas:

B Covertura de las bandas
MW, SW y VHF FM.

B Tamafio de incremento
variable de acuerdo con la se-
paracién entre emisoras.

B E| disefio en CMOS per-
mite emplear baterias mien-
tras se minimiza el consumo
de potencia y la interferencia
en la sefial RF.

B 11 bandas seleccionables
con una variacién del offsett de
la Fl, incluyendo la funcién de
reduccion de ruido.

B Modo de desconexién del
display y del procesador.

B Teclado facil de manejar.

B |ncorporacion del control
RIT (recepcion con sintonia in-
cremental).

B Eleccién de la presenta-
cién: display de 6 digitos basa-
do en LED de 7 segmentos, dis-
play LCD estatico o LCD mul-
tiptexado.

® Memorizacién de hasta
30 frecuencias.

B Seleccién automética de
la Ultima frecuencia sintoniza-
da.

® Facilidad para su incorpo-
racién en casi todos los recep-
tores actuales de propésito ge-
neral.

B Sintesis directa hasta
16 MHz sin necesidad de divi-
sores.

B Divisores disponibles para
sintetizar frecuencias hasta
60 MHz o hasta 150 MHz.

® E| offsett de Fl puede rea-
lizarse a medida para equipos
individuales.

Figura 2. El
sintetizador
MC145157 incluye
dos registros de
desplazamiento de
14 bits, uno para el
divisor de
referencia (parte
superior} y el otro
para el divisor
variable (OL). La
carga en uno u otro
de los registros se
controla por el
valor del bit
quinceavo (bit de
control). La salida
de estos divisores
se compara en la
fase para controlar
la frecuencia del
oscilador local.
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Figura 3. El
moédulo del
sintetizador
contiene el circuito
de bucle
enganchado en
fase (PLL)
MC145157 y su
filtro paso bajo
basado en un
amplificador
operacional.
También incluye un
control RIT
{recepcién con
sintonia
incremental) y un
circuito de
inicializacion del

- microprocesador,
el cual hace posible
reenviar la dltima
frecuencia utilizada
en aplicaciones de
bajo consumo.

es la relacién del divisor OL. La
frecuencia recibida se puede cam-
biar alternando la relacién del di-
visor OL. El microprocesador se
encarga de la conversién de deci-
mal a binario, el offset de Fl y el
resto de célculos aritméticos ne-
cesarios.

f.o=RF+IF=P(fxed/N)Q

La aplicacién préactica del
MC145157 se representa en el
diagrama del circuito de la figura
3. La sefal de salida del sinteti-
zador con oscilador a cristal de
10 MHz se divide por- 10.000 para
obtener la frecuencia de referen-
cia a la cual funciona el compa-
rador de fase. Cuando se decidié
la frecuencia de referencia tuvi-
mos que llegar a un compromiso.
El disefio del filtro es facil debido
a ser la frecuencia de referencia

relativamente alta, pero la des-
ventaja radica en que el minimo
paso del sintetizador viene deter-
minado por la frecuencia de refe-
rencia, como el cambio més pe-
quefio que puede originar una va-
riacién unidad sobre la relacion
del divisor OL {(ver la ecuacién an-
terior). La referencia de 1 kHz es
suficientemente razonable para la
gran mayoria de las recepciones
de radiodifusion.

El sintetizador MC145157 esta
especificado para operar hasta un
méximo de 20 MHz, por lo cual es
necesario emplear un prescaler o
divisor de frecuencia para su uti-
lizacién en las bandas de FM (VHF
y SW). Concretamente, en nues-
tro disefio empleamos un divisor
por 5 para la onda corta y un di-
visor por 10 para la frecuencia
modulada, lo cual incrementa el

tamafto minimo de avance o paso
entre sintoniasa 10 kHzen FM, lo
cual es ideal en esta banda,ya b
kHz en SW, lo cual es suficiente
para la gran mayoria de emisio-
nes de radiodifusion en esta ban-
da, pero demasiado grande para
algunas aplicaciones concretas
en onda corta. Sin embargo, afor-
tunadamente este inconveniente
se puede se puede atenuar con el
empleo de un control RIT (recep-
cién con sintonia incremental)
formado por el potenciémetro ex-
terno P1. Las frecuencias inter-
medias bajas en la banda SW
(445, 468 y 470 kHz) no necesitan
el empleo de un divisor, teniendo
un paso de 1 kHz, pero una méxi-
ma frecuencia justo por debajo de
16 MHz (2 14-FI).

En algunos disefios comercia-
les se emplean complejos bucles
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multiples para lograr mejor reso-
lucién, pero este inconveniente
también se puede lograr con el
empleo del control RIT. Teniendo
presente el diagrama de la figura
3, cabe mencionar que el ajuste
se realiza de forma directa cam-
biando la frecuencia de referencia
del sintetizador. Este proceso se
puede complementar con la sus-
titucién de los habituales conden-
sadores, fijo y variable, conecta-
dos a las patillas para el cristal en
el MC145157 por los correspon-
dientes diodos varicap (D1-D2).
De esta forma, el ajuste se reali-
za por medio de una tensién con-
tinua tomada del cursor del po-
tenciémetro P1, el cual se puede
fijar en una posicién remota res-
pecto al sintetizador.

Este tipo de ajuste necesaria-
mente ofrece un margen de con-
trol que depende de la frecuencia
sintonizada, pero la relativamen-
te alta frecuencia intermedia ase-
gura que no es demasiado signi-
ficativo. Por ejemplo, empleando

una frecuencia intermedia de
10.7 MHz, el circuito mostrado
ofrece el margen requerido de
+/-2.5 kHz en el extremo inferior
de labanda SW (1.6 MHz), y apro-
ximadamente sobre dos veces
este margen alrededor de los
15 MHz.

Si se decide no emplear un con-
trol RIT, se deberd incorporar un
condensador de 47 pF entre la pa-
tilla 1 y masa, y otro condensador
variable (trimmer) de 30 pF entre
la patilla 2 y masa, ajustando este
ultimo hasta obtener una fre-
cuencia de referencia de 1 kHz. Si
no disponemos de un frecuenci-
metro, podemos realizar fécil-
mente este ajuste sintonizando
una emisora ajustando el conden-
sador hasta obtener una éptima
recepcion y un rechazo simétrico
fuera del canal.

Una parte muy importante del
bucle enganchado en fase (PLL})
es el filtro paso bajo del mismo.
Este filtro en nuestro disefio estd
realizando en torno al amplifica-

dor operacional IC2 {filtro activo)
y recibe la sefal procedente de la
doble salida del detector de fases
del MC145157. Un filtro activo
tiene la ventaja de poder incre-
mentar la tension disponible en la
linea de alimentacién (5 v) del cir-
cuito integrado sintetizador. La
tensién de alimentacién del filtro
activo determina la méaxima ten-
sion disponible para los diodos
varicap presentes en el circuito
RIT {una tension de 10 voltios es
la adecuada para el triple varicap
de Toko modelo KV1325).
nuestro disefio, la tensién de 10
voltios se toma del receptor que
incorpora el sintetizador.

La combinacion de un filtro ac-
tivo y la salida doble del detector
de fases hace posible de una for-
ma sencilla la seleccién de la co-
rrecta relacién entre la tensién y
la frecuencia del oscilador local
(OL). Normalmente, un extremo
del varicap se conecta a masa, por
lo que al incrementar la tensién
inversa se incrementa la frecuen-

Figura 4. Diagrama

del circuito

controlador basado
en un
microprocesador y

del teclado.
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Figura 5. Panel de
presentacién de
LED de 6 digitos

cia del oscilador local. Sin embar-
go, en algunos disefios de oscila-
dores se fija a la tensién de ali-
mentacion el terminal comudn del
doble o tripe varicap por lo que al
aumentar la tensién de sintonia,
disminuye la frecuencia. Con el
disefio del filtro mostrado en la fi-
gura, la eleccién se puede efec-
tuar facilmente ya que basta tan
s6lo con intercambiar las cone-
xiones de las patillas 15 y 16 del
MC145157.

Puede ser necesario ajustar
empiricamente las resistencias
R7 a R10, inclusives, para estabi-
lizar el bucle y eliminar cualquier
resto de la frecuencia de referen-
cia procedente de la salida de la
radio (recordar que el ruido de la
fase del oscilador local se demo-
dula junto con la sefial deseada).

Microprocesador y
teclado

El siguiente médulo incorpora-
do dentro del sintetizador corres-
ponde con el circuito controlador,
el cual estd basado en un micro-
procesador y se representa en la
figura 4. El microprocesador em-
pleado es el modelo CMOS de

ofrece un conjunto de instruccio-
nes de manejo de bits muy poten-
te y por tanto muy Utiles en esta
aplicacidén.

Asimismo, este microprocesa-
dor dispone de un modo de fun-
cionamiento {power-down) en el
cual el reloj estd parado. Este
modo tiene la doble ventaja de
ahorrar energia en aquellas apli-
caciones donde se empleen bate-
rias y eliminar un sin fin de pro-
blemas de interferencias con la
sefal radio. Basicamente, el pro-
ceso es el siguiente: cuando se
pulsa una tecla, el microprocesa-
dor la detecta, realizando la fun-
cién requerida y una vez finaliza-
da dicha funcién se sitia de nue-
vo en el modo «power-downs.

En pocas palabras, el micropro-
cesador (hablando mdés estricta-
mente el microprocesador)
MC146805E2 dispone de un bus
multiplexado para los datos y las
direcciones de orden bajo. Esta
disposiciéon ahorra patillas en el
circuito integrado, pero requiere
el empleo de un registro (lacth) de
direcciones externo (IC4) para ser-
vir de interconexién con la memo-
ria del programa residente («firm-
ware»). En nuestro disefio, la me-
moria del sistema consiste en un
EPROM CMOS de 8 kbytes mode-

tema tan sélo consume unos po-
cos miliwatios cuando esta activo
Y unos pocos microwatios cuando
estd en modo «power-down».
Aunque el programa de control
incluido en la EPROM se podria
haber grabado en una memoria
27C16 (2 Kbytes) incluso dejando
espacio libre, hemos elegido una
memoria 27C64 porque actual-
mente es mucho més barata y ge-
neralmente més fécil de obtener
dado que tanto la 2716 como su
version CMOS 27C16 estdn que-
dandose répidamente obsoletas.
Después de realizar la rutina de
inicializacién como consecuencia
de encender el equipo o de produ-
cir un «reset» al mismo, el micro-
procesador se programa para con-
mutar las lineas PA4 a PA7 del
puerto A como salidas y las PAO
a PA3 como entradas. Las lineas
PA4 a PA7 del puerto A como sa-
lidas se sitian en el nivel Idgico
bajo antes de que la CPU se con-
mute por software al modo «po-
ver-down». Cualquier accién sub-
siguiente sobre una de las teclas
S1 a S16 inclusives provoca la
consiguiente solicitud de inte-
rrupcién (/IRQ) al microprocesa-
dor situando la linea /IRQ en es-
tado bajo, finalizdndose el modo
«power-down». Las instrucciones

multiplexados. Motorola MC146805E2 el cual lo 27C64, por lo que todo el sis- almacenadas en la EPROM origi-
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nan que la CPU comience una ex-
ploracién del teclado por medio
de las lineas de salida PA4 a PA7
y de las lineas de entrada PAQ a
PA3 para determinar qué tecla se
ha pulsado y ejecutar la accién
apropiada o bien cargar el nime-
ro seleccionado en el teclado, es-
cribir el dato serie en el sintetiza-
dor, a través de PBO, PB1 y PB2,
o actualizar la presentacién del
display a través de PB3-PB7,
PBO-PB2 o PB1-PB3-PA7 (las li-
neas de cada puerto empleadas
depende del modelo de display
elegido segulin se verd en los si-
guientes parrafos).

El programa de control residen-
te en EPROM se sittia en el mar-
gen de direcciones 1800h a
1FFFh. Como podré apreciarse,
este margen corresponde con la
zona superior del mapa de memo-
ria del microprocesador (ya que el
MC146805E2 puede direccionar
8 kbyte de memoria) e incluye los
vectores de reset e interrupcién.
Estos vectores residen entre las
direcciones 1FF6h y 1FFFh con el
autoarranque del programa en la
direccién 1800h. Asimismo, el
microprocesador MC146805E2
dispone de un chip interno de me-
moria RAM de 112 bytes situado
en la pagina cero.

El bus de la CPU se demultiple-
xa por el dctuple circuito lacth
IC4, empleando la sefial de vali-
dacion o presencia de direcciones
(AS) del microprocesador.

La tensién de 5 voltios que ali-
menta al controlador no debe ser
desconectada si se desea mante-
ner las estaciones memorizadas.
Esta tensién de alimentacién no
necesita estar regulada, por lo que
las cuatro baterias de cinc-carbén
o de niquel-cadmio se encargan de
ello. Si se emplea un panel de pre-
sentacién basado en un cristal li-
quido estdtico, cuando se active
éste el consumo se fija alrededor
de los 50 UA, vy si no esté activo el
cristal es tan sélo de 1 uA.

Las ocho resistencias de
100 KQ conectadas a masa (pull-
down) en las lineas del bus mul-
tiplexado de la CPU se emplean
para garantizar una minima disi-
pacién de potencia en estado de
reposo. Cuando se activa el dis-
play, aparecerdn sobre él distin-
tos datos aleatorios que se actua-
lizardn de forma instantdnea en el
momento que se pulse una tecla
(por ejemplo, emplear la tecla
EXECUTE para recuperar los da-
tos previos presentados en el dis-
play), o circuito de inicializacién
mostrado en la figura 3.

Empleo del teclado

El teclado empleado en el sin-
tetizador de radio estd formado
por un conjunto de 16 teclas in-
dependientes con las siguientes
funciones:

0-9: Incrementa en un paso la
frecuencia seleccionada (5 kHz en
onda corta; 9 kHz en onda media
y 50 kHz en frecuencia modulada)
o1 kHz {10 kHz en frecuencia mo-
dulada, no aplicable a la onda
corta de 10.7 MHz).

DOWN: Decrementa en un
paso la frecuencia seleccionada
(b kHz en onda corta; 9 kHz en
onda media y 50 kHz en frecuen-
cia modulada) o 1 kHz (10 kHz en
frecuencia modulada, no aplica-
ble a la onda corta de 10.7 MHz).

STORE: Tecla de grabacién de
frecuencias. En la siguiente tecla
(0-9) pulsada se almacena la fre-
cuencia actual, indicdndose la si-
tuacién de frecuencia grabada por
el punto decimal situado en el di-
gito de la izquierda.

CLEAR: Funcién de borrado del
display {0 de la frecuencia directa
gue se introduzca). Esta tecla
también se emplea para seleccio-
nar un avance entre pasos de ca-
nal o en pasos de 1 kHz (indicado
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Figura 6. Panel de
presentacion de
cristal liquido
estatico.




por un punto decimal en el segun-
do digito del display, empezando
por la derecha).

MODE: Funcidn para seleccio-
nar el modo de funcionamiento
entre modo frecuencia y modo es-
tacién.

EXECUTE: Funcién para si-
tuarse en una frecuencia concre-
ta, pero sin alterarse el modo en
curso.

El digito situado mds a la iz-
quierda en el panel de presenta-
cién indica el modo en curso, se-
gun la siguiente filosofia:

* Display en blanco: modo de
entrada directa de frecuencias.

* Display con un nimero: indi-
cacién de la tltima emisora alma-
cenada o invocada (modo esta-
cion).

* Display con un cuadro pe-
quefio (sélo en las versiones de
cristal liquido) o el segmento ho-
rizontal central encendido (ver-
sién LED): indicacion de que la
frecuencia actual no se ha graba-
do/invocado en/de la memoria.

Una eleccién entre dos modos
permite el empleo del minimo nu-
mero de pulsaciones de teclas, in-
dependientemente del método
empleado. En el modo estacién,
las emisoras previamente memo-
rizadas se pueden invocar pulsan-
do tan sdlo Ia tecla necesaria (no
existe una tecla RECALL). La gra-
bacién de una frecuencia requie-
re dos acciones de teclas: pulsar
STORE (indicador por el punto de-
cimal en el digito situado més a
la izquierda) y seguidamente el
ndmero de memoria (0-9).

Si necesitamos introducir direc-
tamente una frecuencia, pulsare-
mos la tecla MODE seguida por el
valor de la frecuencia. Ahora, te-
nemos una eleccién: pulsar de
nuevo la tecla MODE para situar-
nos en la nueva frecuencia y vol-
ver al modo estacién, o alternati-
vamente, podemos pulsar la tecla
EXECUTE para seleccionar la fre-
cuencia introducida, pero perma-
neceremos en el modo frecuen-
cia, con lo que pueden entonces
seleccionarse nuevas frecuencias
con tan sélo puisar la tecla EXE-
CUTE después de cada nueva fre-
cuencia que introduzcamos. La
opcién de grabacion de frecuen-
cias también funciona en el modo
frecuencia.

Si se desea cambiar del modo
frecuencia al modo estacién sin
necesidad de tener que volver a
sintonizar la radio, deberemos
pulsar la tecla STORE seguida de
la tecla MODE, y pulsar la tecla
EXECUTE si queremos ver la fre-
cuencia en curso. En el modo es-
tacién, la tecla EXECUTE actuali-
za el sintetizador y el panel de
presentacion con la frecuencia en
curso. Esta alternativa se puede
emplear cuando el receptor se en-
ciende de nuevo para volver a sin-
tonizar la frecuencia que estaba
en curso cuando se apago el re-
ceptor, incluso si esta frecuencia
no estaba almacenada en memo-
ria.

Volviendo sobre el diagrama
del circuito mostrado en la figu-
ra 3, podemos observar que esta
funcién se logra por medio del

Tabla 1

: Offset Apli-
Banda PB7 PB6 PB5 PB4 IF.) Paso Memoria ca- Divisor
(518) (S19) (S20) (S21) (kHz) (kHz) cién
0 0 0 0 0 455 5/1 1 SW -
1 0 0 0 1 468 5/1 1 SW -
2 0 0 1 0 470 5/1 1 SW -
3 0 0 1 1 10,700 5 1 SW =15
4 0 1 0 0 -10,700 50/10 2 FM =1(0)
5 0 1 0 1 0 50/10 2 FM +10
6 0 1 1 0 -70 50/10 2 FM +10
7 0 1 1 1 10,700 50/10 2 FM <10
8 1 0 0 0 455 9/1 8 MW -
9 1 0 0 1 468 9/1 3 MW -
10 1 0 1 0 470 9/1 3 MW -
11 1 0 1 1 10,700 5 3 MW +5
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transistor T1 que inicializa el mi-
croprocesador cuando se encien-
de la radio, dado que al aparecer
la tensién de alimentacién de 10
voltios este transistor sitla mo-
mentaneamente la linea de entra-
da de inicializacion de la CPU en
estado bajo.

Bandas y offsets de
frecuencia
intermedia

Las lineas PB4 a PB7 inclusives
del puerto B se emplean para su-
ministrar la informacion de la
banda seleccionada a la CUP. Es-
tas lineas se pueden fijar al nivel
légico apropiado si sélo se va a
emplear el sintetizador para una
Unica banda de frecuencias (una
banda puede constituir todas las
bandas que empleen el mismo os-
cilador, pero seleccionan el mar-
gen de frecuencias por conmuta-
cién de bobinas). Sin embargo, si
se va a sintonizar més de un os-
cilador o si se va a cambiar el ta-
marfio del avance de canail (por
ejemplo entre onda media y onda
corta), las lineas del puerto se
pueden fijar al nivel légico ade-
cuado por medio de los contactos
libres del conmutador de selec-
cién de bandas del receptor. Adi-
cionalmente, puede ser necesario
conmutar, con la ayuda de relés
de radiofrecuencia a diodos PIN,
la sefial de oscilador local que ali-
menta al sintetizador MC145157.

Normalmente no serd necesa-
rio conmutar la tensién continua
de sintonia ya que puede alimen-
tar en paralelo a todos los diodos
varicap.

La relacién existente entre la
combinacién de bits de las cuatro
lineas més significativas del puer-
to B y la banda seleccionada jun-
to con el offset de frecuencia in-
termedia se representa en la ta-
bla 1.

* Banda O, 1y 2: receptores de
onda corta de conversién directa.

* Banda 3: receptores de onda
corta de doble conversidn (se ne-
cesita divisor externo con P=5).

* Banda 4: receptores de FM
con «osciladores lentos» como
ejemplo el LP1186 (se necesita
divisor externo con P=10).

* Banda 5: banda de FM sin
offset de frecuencia intermedia:
pensada para visualizar la fre-
cuencia del oscilador en curso so-
bre el panel de presentacion en
configuraciones experimentales
que empleen un oscilador de
prueba incorporado en el circuito
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BF
20
()
20
31
31
31
B7
29
b
29
AD
22
23
(e
7F
ED
BE
B7
25
B&
34
1F
26
oF
iz
21
@F
20
@D

34
AD
il
Ab
48
1@

FF

18

BR7

1A

EZ
AD
21
DD
BE
ED
BR7
1B
Eb6
1A

* AR

26
31

23
44
SR
Eb
23
PF
10
2F
29
48
D6
2C
oo
20
@7
B7
B9
A3
A
20
BF
3F
A
AE
36
BF
5C
AL

S,
2L

75
RE
1C
Al
(741"
=7
R7
26
A3
BR
A3
a1
B&
Al
35
a1
4E
81
a1

[
o

-
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Al
EZ
Ab
8E
ac
FE
CcC
CcC
cC
16

B7 2

a1

2A
81
0z
3A
27
44
AD
oF
)
ZP
BF
24
0z
B7
19
81
04
20
20
3
23
@5
Ab
Q4
5
29
IC
1c

-
24

-
£

3A
10
5A
BE
26
21
a3
AE
BE
1D
a4
13

10
25
2E
a3
Ab
SE
AD
48
1L

FF

18

Ab
77
80

-~
<

20

2|
£

21
18
18
185
2

P

F7
B7
48
E6
3cC
30
27
44
E8
E7
19
AE
2P
11
ad

2’)

DE
21"}
a7
a7}
3F
BR&
B7

£~

29
3F
BE
AD
29
BF
34
AD
2A
B7
5¢
23
5A
2F
27
o8
24
3F
B&
26
R7
26
oE
AD
27
FF
E6
QE
AE
21
FF

20

Z7/
27
Ab
B7
FD
a7
FE
R1
B1
91
81
a5
5€

—
<

S
30
31
3A
AE
81
Al
10
AE
1@
14
2F
04
48
3A
a1
%]
aa
30
31
D3
E@
2
24
@F
Al
2B
23
E

rd
e

B3
Fé
B3
0z
@5
44
5A
1F
3
06
i
06
21
48
@5
AD
1D
A6
07
5A
FF

HE 2

B7 2D A6
@D 5C 5C
F@ B7 @4
2D A6 OE
Ab F7 48
2E FE AD
5A 26 F9
DR CC 18
s CE s
7R G CRRNG)
748 C GRS
2F @5 15
B3 23 2

@7 ZF @R
B7 30 E&6
5A 26 F7
26 F5 20
@A OF 81
B0 ZF 2

@3 26 10
5A 26 F9
1@ BF 2P
CD 1A 5B
2F CC 1A
20 66 10
12 2F 2@
BE 22 AR
23 PE 2

20 @04 @5
00 21 00
26 62 @9
3F 31 5F

2 48 39 31

5C E6 10
38 30 39
@5 E7 B85
BF 26 A6
E6 85 3A
BE 2 &7
@A 24 F8
AD 25 3C
36 22 2

3A 27 26
FA 81 ER
AER @5 R7
23 27 @3
BF 26 97
2 ZONEC
B6 2D @7
@3 2F @2
24 @2 1E
2A E5 A6
RERENEES
BR7 1E A3
A4 F@ BR
B6 2@ A3
A4 OF RE
@z 10 1F
BR 200 R7
@3 ZF 82
31 B6 31

21 AD OF
20 @2 AE
26 Fz 81
FF FF FF

880120

Tabla 2. Listado
hexadecimal del
contenido de la
EPROM. El margen
de direcciones
desde 0430h a
O7EFh no se ha
representado
debido a que no
contiene
informacién (la
lectura de estas
direcciones nos
dara el dato FFh) al
igual que el resto
de los 6 Kbytes de
la EPROM
(direcciones 0800h
a 1FFh).
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Figura 7. Panel de
presentacion de
cristal liquido
multiplexado. P2
se emplea para
ajustar el
contraste.

LCD 4200-365-920
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4| 3| 7| 6f 10] 91311}161520

121109 8 7 5 4 3

FP
IC12

MC145000
DATA CLK

18 19

880120 -16

(se necesita divisor externo con
P=10; no precisa divisor en la ban-
da 13).

¥ Banda 6: circuitos de radio
FM con frecuencia intermedia
lenta (70 kHz) como por ejemplo
el TDA 7000.

* Banda 7: receptores de FM
con osciladores rdpidos como por
directa (separacion de 9 kHz).

Bandas 8, 9y 10: receptores de
onda media de conversién directa
(separacién de 9 kHz).

* Banda 11: receptores de
onda corta de doble conversién
(se necesita divisor externo con
P=5).

Como podra apreciarse, la com-
binacién de bits 011 (binario) en
PB6, PB5 y PB4 seleccionard la
onda corta con frecuencia inter-
media de 10.7 MHz, independien-
temente del estado de la linea
PB7, por lo que pueden emplear-
se dos bancos (1 y 3) de memoria
obteniéndose un total de 20 esta-
ciones, suponiendo que el tercer
banco no se estd empleando para
la onda media. Para disponer de
esta ventaja debemos incorporar
un pulsador en el panel frontal
del equipo y conectarlo a la linea
PB7. Este también servird para la
opcién de onda corta de frecuen-
cia intermedia lenta en la cual el
flanco de subida de la linea PB7
selecciona la onda media con el
mismo offset de frecuencia inter-
media.

Los offset de frecuencia inter-
media se pueden modificar si es
necesario directamente alterando
el contenido de la EPROM. Estos
offset estdn codificados en cédi-
gos BCD de 6 digitos comenzando
en la direccion de memoria 19DB
(hexadecimal), donde los offset
negativos se codifican en comple-
mento a 10. Los offset para FM
estdn en decenas de KHz, mien-

tras que para el resto de bandas
estdn directamente en KHz. Para
la onda media, comenzando en la
banda 8, se emplea de nuevo la
misma serie de offset que al co-
menzar la banda O, 455 KHz. Tan
sé6lo las tres primeras son signifi-
cativas para la onda media y para
la banda 11 el software automa-
ticamente repite la seleccion de la
banda 3 tal y como se ha descrito
anteriormente. Entre éstas no hay
bandas utiles excepto, quizas, la
banda 13 la cual, al igual que la
banda b, tiene un offset de fre-
cuencia intermedia nulo.

El software no incluye restric-
cién aiguna sobre las frecuencias
que se pueden emplear en cada
banda. Este hecho incrementa la
versatilidad del sintetizador. Por
ejemplo, las bandas de onda cor-
ta se pueden emplear para onda
media en Estados Unidos donde la
separacion entre canales de
10 kHz indica que el tamarfio del
paso para la onda corta de 5 kHz
es mas util que el de 9 kHz em-
pleado en la onda media en Euro-

pa.

El display o panel de presenta-
cién indica la frecuencia en curso
y el nimero de memoria seleccio-
nado, sirviendo ademas de ayuda
en la introduccion de comandos y
nuevas frecuencias. Para el sinte-
tizador de radio propuesto se le
ofrece al lector la posibilidad de
emplear tres tipos de presenta-
cién con elementos de 6 digitos:

OPCION 1: Display de LED;
esta opcidn tiene la ventaja de ser
la menos cara al emplear LED de
siete segmentos de uso habitual.

En contrapartida, posee la des-
ventaja de un relativo alto consu-
mo de corriente.

OPCION 2: display de cristal li-
quido estético.

OPCION 3: display de cristal li-
quido multiplexado.

Las tres opciones estan contro-
ladas con tan sélo dos o tres li-
neas procedentes de la tarjeta
que incorpora el microprocesador
lo cual simplifica el cableado,
dado que todas ellas funcionan de
forma independiente al software,
no requiriéndose modificaciones
del mismo en funcién de la opcidn
empleada. Por supuesto, es posi-
ble omitir también el display o
emplear dos tipos de display al
mismo tiempo.

LLa opcion de display que incor-
pora el cristal liquido multiplexa-
do es sin duda la mas elegante de
las tres opciones disponibles
puesto que permite la construc-
cién de un panel de presentacion
compacto con tan sélo un circuito
integrado y unas pocas conexio-
nes entre éste y el cristal liquido.
Sin embargo, y desafortunada-
mente, el display necesario en
esta opcidén es muy dificil de ob-
tener por lo que nos hemos visto
obligados a no soportar con un
circuito impreso dentro del servi-
cio EPS esta opcién. A pesar de
ello, comentaremos mas adelan-
te el diagrama del circuito a em-
plear.

El diagrama del circuito de esta
opcidén se representa en la figura
5. Para estar en linea con ei resto
del disefo, el circuito que ataca al
display LED también se basa en



un circuito LS| de baja potencia
CMOS de Motorola, en este caso
dos circuitos modelo MC14499
decodificadores/excitadores de
display con circuiteria de multi-
plexacién interna para dos o cua-
tro display de LED de 7 segmen-
tos de cdtodo comun. Las resis-
tencias de dnodo, R33 a R40 in-
clusives y R41 a R48 inclusives,
estdn dimensionadas para obte-
ner el compromiso necesario en-
tre el brillo de los digitos y el con-
sumo de potencia. Los circuitos
IC7 e IC8 comparten las lineas de
reloj y habilitacién del circuito
{LE) con el circuito sintetizador
{IC1) y reciben los datos de la sa-
lida correspondiente del registro
de desplazamiento (patilla 12).

Como el consumo normal de un
display a LED es del orden de 100
mA, empleando resistencias de
anodo de 270 ohmios, el médulo
de presentacion no se puede em-
plear en aquellas aplicaciones
que se basen en la alimentacidn
del microprocesador a baterias.
Como los datos aplicados al panel
de presentaciéon se suministran
por el MC145157, los display no
se podran desconectar mientras
el MC145157 tenga la alimenta-
cién aplicada, a menos que la li-
nea de datos (SR) de éste también
se desconecte abriendo el inte-
rruptor S22.

Opcion cristal liquido
estatico

Los display de cristal liquido de
6 digitos normalmente estdn dis-
ponibles, con compatibilidad de
salidas y entradas, por parte de
varios fabricantes, con tan sdélo
pequefias diferencias en el em-
pleo de los puntos y otros simbo-
los disponibles y que en nuestra
aplicacién no empleamos.

La figura 6 muestra el diagra-
ma del circuito que emplea un
cristal liquido estatico junto con
los circuitos excitadores modelo
MC144115P. El modelo de visua-
lizador sugerido en la lista de
componentes fabricado por Phi-
lips Components ofrece un buen
contraste y requiere muy poca po-
tencia (bajo consumo). El consu-
mo total de esta unidad se fija al-
rededor de los 50 uA. Los seg-
mentos no empleados en el dis-
play se conectan al plano trasero.

Opcién cristal liquido
multiplexado
El software elaborado para el

sintetizador de radio controlado
por microprocesador estd prepa-

rado para controlar una unidad de
presentacién basada en un cristal
liquido de 6 digitos multiplexados
y un circuito excitador en una
configuracién similar a la repre-
sentada en la figura 7. Los bene-
ficios del empleo de un display
con tecnologia multi-plane sur-
gen de forma inmediata al com-
parar el nimero de lineas exis-
tentes entre el controlador y el
display en esta opcién, con el
existente, por ejemplo, en el cir-
cuito de la figura 6. El cirtuito
controlador modelo MC14500 se
alimenta de forma serie con los
48 bits correspondientes a los 6
digitos de 8 segmentos, incluido
el punto decimal. El controlador
se encarga de generar a partir de
esta informacién los buses (uno
de 4 hilos y otro de 12) necesa-
rios para atacar al cristal liquido.
El potenciémetro P2 se emplea
para ajustar el contraste. Para
evitar interferencias con la radia-
cién de sefiales, implicitas a la
multiplexién, el conjunto del pa-
nel de presentacion se deberd
ubicar en un compartimento me-
télico.

La segunda parte de este arti-
culo tratara con detalle los diviso-
res de frecuencia {prescaler) y la
realizacién préctica del sintetiza-
dor de radio controlado por micro-
procesador. M

-~ GURSO TECNICO
DEINTRODUCCION
- A LA ELECTRONICA

Ste curso pretende actuar como directriz para todo aquél que
desee introducirse en el célculo y disefo de circuitos con
“semiconductores. Para facilitar el aprendizaje, se presen-
bt tan los diversos circuitos de una forma mas simple y di-
,égtica.iCon una minima preparacion teérica y matematica el lector

~ consigue desenvolverse en el tema del disefio electrénico.

@
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Aunque la fuente de alimentacién inteligente puede funcionar sin
un ordenador externo en modo auténomo, su verdadera versatilidad
y potencia no pueden llegar a apreciarse hasta que se hace uso del
Interface serie que permitira la conexion de diferentes equipos al
sencillo y a la vez flexible bus de control.

Figura 19. La
fuente de
alimentacion bajo
el control de un
ordenador Amstrad
PC-XT.

FUENTE DE
ALIMENTACION

GOBERNADA POR
MICROCONTROLADOR

Como se prometiera hace dos
meses, este tercer y Ultimo arti-
culo estard centrado principal-
mente en la capacidad de actua-
cion bajo control de software. Se
mostrard que esto es relativa-
mente sencillo de realizar, ya que
tanto el hardware del bus como el
formato de los comandos han sido
disefiados con vistas a una gran
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flexibilidad, permitiendo la utili-
zacion de casi cualquier ordena-
dor con un puerto serie programa-
ble. Al final del articulo, se inclu-
yen un cierto numero de rutinas
BASIC de ejemplo para ayudar a
la familiarizacién con nuestro pri-
mer equipo de pruebas controla-
do por ordenador.

A pesar de lo dicho arriba, y
para empezar las cosas desde el
principio: la fuente de alimenta-
cién gobernada por microcontro-
lador, como se dijo en las partes
1y 2 de este articulo, puede ser
utilizada auténomamente, es de-
cir, el software de control descri-
to aqui ha de considerarse como
opcién adicional. Sélo para ilus-
trar las ventajas de un control
software sobre una fuente de ali-
mentacién, la figura 19 muestra
un ordenador Amstrad PC-XT
compatible representando en
pantalla la respuesta tensién-co-
rriente de una resistencia de coe-
ficiente negativo de temperatura
(NTC), conectada a la salida de la
fuente de alimentacién inteligen-
te. A través de su canal RS232, el

ordenador es capaz de controlar
la fuente y leer la tensién y co-
rriente medida, para su procesa-
do y representacion en forma de
curva en el monitor.

Con referencia a la figura 2 de
la primera parte de este articulo
los optoacopladores IC6 e IC7 en
el interface serie bdsico, asegu-
ran un completo aislamiento gal-
vénico entre la fuente de alimen-
tacién y el ordenador de control.
Las sefales serie recibidas (RxD)
son convertidas a niveles digita-
les, y son aplicadas a la linea del
puerto P3.0 del microcontrolador.
Este, en cambio, transmite su in-
formacién de estado a través de
P3.1 para asi suministrar datos al
ordenador (TxD). Los optoacopla-
dores forman parte de una confi-
guracién en lazo de corriente.

Un simple bus de
control RS232

Dos pequefios circuitos adicio-
nales, descritos mds abajo, permi-



ten al ordenador central controlar
diferentes sistemas de medida y
prueba a través de un Unico canal
RS232, que serd por tanto asimi-
lado a un bus de control. La elec-
cién entre ambos adaptadores es-
tara determinada principalmente
por la aplicacién en cuestion o por
las necesidades de usuario. El pri-
mer circuito que puede ser utili-
zado se muestra en la figura 20.
Es esencialmente un convertidor
de RS232 a bucle de corriente con
3 salidas. El circuito no forma par-
te de la fuente de alimentacién
pero estd ajustado a la caperuza
de un conector de 24 patillas tipo
D, K1, el cual estd conectado a su
vez a la salida RS232 del ordena-
dor. Las lineas de acuse de recibo
GTS y RTS estdn conectadas a la
tarjeta adaptadora. RTS suminis-
tra la tensién positiva de alimen-
tacion, +10V, para la linea RxD.
Igualmente la salida TxD del or-
denador central suministra los
-10V a la linea RxD. Estos arre-
glos obvian la necesidad de una
fuente de alimentacion simétrica
para el interface RS232 (recuér-
dese que no pueden utilizarse los
+/-12V disponibles en la fuente
si se quiere mantener el aisla-
miento galvénico del bus de con-
trol, los instrumentos conectados
a él y el ordenador central).

El FET T1 es una fuente de co-
rriente constante que suministra
aproximadamente 5 mA a los
LEDs de los optoacopladores que
forman parte de los instrumentos
conectados al bus. Nétese que los
LEDs estdn conectados en serie,
necesitdndose que las pastillas 4
y 5 no utilizados de los conecto-
res d9 sean punteados para no in-
terrumpir el lazo de corriente. R3
es la resistencia comun de emisor
para los transistores de los optoa-
copladores. El circuito de la figu-
ra 20 permite una conexién hasta
6 equipos al bus, suponiendo que
el ordenador central entregue las
tensiones de alimentacién de
+/-12V en su salida RS232. Al-
gunos ordenadores suministran
Unicamente +/-5V lo cual limita
el nimero de equipos a sélo 2 6
3. El circuito de la figura 20 ha
sido construido principalmente en
tecnologia superficial sobre la
placa de circuito impreso miniatu-
ra de la figura 21. Esta tarjeta se
montara directamente en una de
las filas de 13 patillas del conec-
tor D-25 como se muestra en la
fotografia. Las patillas 9 hasta la
13 inclusive han de ser cortados
tan cerca del cuerpo del conector
como sea posible. La patilla B ha
de ser cortado también, pero de-
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jando esta lo suficientemente lar- Figura 20. El

ga para mas tarde ser conectada
a las patillas 6 y 20. C1 y C2 son
condensadores electroliticos mi-
niatura, de manera que el protec-
tor del conector pueda ser cerra-
do con la tarjeta en su interior.
Después de montar los compo-
nentes, suelde las zonas de cobre
correspondientes directamente a
las patillas 2, 3, 4, 5y 7 de K1.

El circuito descrito previamente
es relativamente Util cuando van
a ser conectados relativamente
pocos equipos. El segundo inter-
face adicional descrito puede en
principio controlar un ntimero ili-
mitado de equipos, suponiendo
que la tensiéon de alimentacién
(ahora separada) pueda entregar
una corriente o equivalencia a 5
mA por equipo.

El diagrama del circuito de la fi-
gura 22 es incluso mds simple
que el de la figura 20, y muestra
gue los instrumentos conectados
al bus son efectivamente maneja-
dos en paralelo. Una fuente de
alimentacién separada (no la de
fuente de alimentacién goberna-
da por microcontrolador) suminis-
tra las tensiones de alimentacion
simétricas. En la mayoria de los
casos sera posible derivar la fuen-
te de alimentacién del ordenador
y conectarla a dos patillas sin
usar del conector D-25 RS232.
Alternativamente, para prevenir
problemas de compatibilidad, ins-
tale el interface con dos conexio-
nes de alimentaciéon separadas,
de manera que sea posible ali-
mentar éste desde una alimenta-
cion de +/-12V externa. Los com-
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Lista de
componentes

Placa de adaptacién
(esquema de la figura
20).

Resistencias {tipo
CMS).

Ry: Ry;=220Q

R,;=2K2

Condensadores

C,=68u; 16 v; axial
miniatura.

C,=10u; 16 V, radial
miniatura.

Semiconductores
D1; D2; D3=BAS32
(version CMS del
1N4148). ©

T,=BF256A

Varios:

K,=Conector hembra
D25 con carcasa.

K,=Conector medio D9
con carcasa.

EPS 8800/6-4

circuito adaptador
hace posible la
conexion de hasta
6 fuentes de
alimentacion al
ordenador central.
El circuito es
alimentado desde
las lineas del
RS§232, siendo lo
suficientemente
pequeiio para ser
incluido en la tapa
del conector D25,

Figura 21.
Disposicion de
pistas y
componentes a
tamano real del
adaptador
(diagrama del
circuito, figura 19).
Los componentes
pasivos y diodos
son del tipo
tecnologia
superficial (CMS).
Obsérvese que la
disposicion de
componentes no
estd impresa en la
tarjeta disponible
en el servicio EPS.
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Figura 22. Este
circuito adaptador
esta alimentado
desde una fuente
externa, y puede,
en principio,
manejar un namero
ilimitado de
equipos
conectados al bus.

Figura 23.
Prototipo del
circuito adaptador;
esta construido en
su mayor parte a
base de tecnologia
superficial.

Figura 24,
Modifica-

ciones sobre (no
«en») la placa de
circuito impreso de
la figura 10 para
permitir al interface
serie trabajar con la
estructura de bus
propuesta.
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ponentes R1, R2 y T1 estdn con-
venientemente protegidos en el
protector del conector, mientras
que cada una de las 9 patillas del
conector se conecta a una resis-
tencia serie para los LEDs de los
optoacopladores. No hay que olvi-
darse de conectar entre si los 4-5
y 6-8-20 en el conector de 25 li-

Un pequeio numero de modifi-
caciones menores son necesarias

en la fuente de alimentacion go-
bernada por microcontrolador
para permitirla trabajar con cual-
quiera de los dos interfaces des-
critos anteriormente.

Para la siguiente descripcién es
recomendable referirse a los si-
guientes dibujos: figura 2 (parte
1), figura 10 (parte 2} y figura 24

(dado aqui).
Para prevenir que las sefales
del RS232 sean invertidas, el

transistor T7 debe ser sustituido
por un pnp modelo BC557 o un
FET tipo BS250. La sustitucién en
la placa de circuito ipreso es sen-
cilla como se muestra en la figu-

BS250

BC557

880016 - 1il - 1a

Tabla 1

D14 | D13 | D12 | direcciones

128&129
130&131
132&133
134 & 135
136 &137
138&139
140& 141

XIS R | T S |
XER BN T DGR
T XS DL |

X
X

1428&143

-=diodo colocado
x=sin diodo

D15 se coloca u omite segin el
transformador empleado (ver par-
te 2)

D15 colocado
Imax=2,0 A

D15 omitido
Imax=2,6 A

04-28
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ra 24. Nétese que ambos transis-
tores, BS250 y BC557 estdn en
sentido inverso respecto a la seri-
grafia de disposicién de compo-
nentes indicada, que era correcta
para el BC547. No son necesarias
modificaciones en la propia placa
de circuito impreso. Algunos
usuarios han encontrado relativa-
mente lenta a la fuente en res-
puesta a cambios en el ajuste de
la tension de salida. Este proble-
ma puede ser solventado montan-
do un condensador de 560 ¢ 680
nF en la situacién de C7 (ver figu-
ra 2). No6tese que un osciloscopio
conectado a la salida de la fuente
puede mostrar una curva expo-
nencial cuando la tensién es des-
conectada. Este efecto que desa-
parece cuando la fuente estd en
carga, es debido a la carga o des-
carga del condensador de fibrado
de 220 nF en la salida de la fuen-
te. Cualquier tendencia de la
fuente a oscilar puede ser evitada
eliminando D8 de la tarjeta de re-
gulacién (ver figuras 2 y 10).

La ligera falta de linealidad jus-
to debajo de 30V del circuito de
medida de tensién puede ser co-
rregida incrementando el valor de
Ce (circuito de control digital) en
un 10% aproximadamente, o re-
duciendo el valor de R1 en la mis-
ma magnitud (-10%). Cualquiera
de estas dos magnitudes, sin nin-
gun efecto en el procedimiento de
ajuste dado en la parte 2, preven-
dré efectivamente que la tension
en C3 se aproxime a la tensién
negativa de la fuente.

Tabla 3

O L0 F 0 5 0]

1.0

b7] b6] b5| ba| b3 b2| b1] bO

e g
bO | echo on echo off
b1 hold off hold on
b2 | ready not ready
98 || i¥265 %G T2<45HRE
b4 | local on local off
b5, b6, b7 = 0"’

Las zonas sombreadas indican los valores por defecto.

Como ya se dijo en la Parte 1,
los diodos D12 a D14 son diodos
de configuracién que definen el
cddigo de identificacion, 6 direc-
cién, de la fuente de alimentacion
en el bus de control. El nimero
de identificaciéon definido por
hardware hace posible al ordena-
dor central dirigirse individual-
mente a los equipos conectados
al bus de control. Los cddigos 128
a 256 han sido reservados con
este proposito, permitiendo al mi-
crocontrolador el detectar la dife-
rencia entre un cédigo ASCII re-
presentando un comando, y una
direccion de seleccion de disposi-
tivo. El LED ‘control remoto’ luce
para indicar que el interface serie
del equipo correspondiente (fuen-
te) ha sido seleccionado. El dis-
play y los controles de la fuente

siguen funcionando normalmente
si no han sido inhibidos por el co-
mando NO LOCAL. Las direccio-
nes 128 hasta la 143 inclusive
son reservadas para fuentes de
alimentacion. Cada fuente utiliza
una direccién par y otra impar, por
lo que un méximo de 8 fuentes
pueden ser conectadas. La confi-
guraciéon de los diodos puede ser
deducida de la Tabla 1.

~ B 1A & 1=
vescripcion de i0s

El ordenador central sera pro-
gramado o cableado para que su
puerto RS232 transmita y reciba
a 9.600 baudios, 8 bits de datos,

Tabla 2
RESPUESTA DE
COMANDO DESCRIPCION LA FUENTE
[128pec...142DEC] Direccidén par; conmuta a «online» el instrumento (equipo activo)
[129pec...143DEC] Direccién impar; conmuta a «offline» el instrumento (equipo desactivado)
[0] Solicita el byte de estado (ver tabla 3) [O...1FHEX]
[1] Solicita direccion (impar)de cédigo de identificacién del instrumento [128bEC...142DEC]
[24DEC] Cancela el dltimo comando, mando no ha sido cerrado con un <CR>
A<CR> Pendiente lenta
B<CR> Pendiente répida
C<CR> Activa O Vout (la tensién de salida se hace nula)
D<CR> Desactiva O Vout
L<CR> «Local on»; permite el empleo de los controles del panel frontal
N<CR> «Local off»; inhibe (bloquea) el empleo de los controles del panel frontal
R<CR> Inicializa; carga valores por defecto de la memoria, activa O Vout, coloca el instrumento en
U12,34<CR> «off line»
101,23<CR> Programa el ajuste de la tensién de salida (por ejemplo 12,34 V)
X<CR> Programa el ajuste de la corriente de limitacién (por ejemplo 1,23 A)
Y<CR> «Echo on»; la fuente devuelve (hace eco) los caracteres recibidos
u<CR> «Echo off»; 12,34<CR>
i<CR> Lee el ajuste de la tensién de salida 01,23<CR>
v<CR> Lee el ajuste de la corriente de limitacién 12,34<CR>
j<CR> Lee la tensién de salida actual (medida) 01,15<CR>
Lee la corriente de salida actual {medida)
[nimero] . Indica el valor numérico del byte transmitido
<CR> : Retorno de carro; caradcter ASCIl 13 dec. (ODhex)

U12,34<CR>: Secuencia de caracteres ASCII. Los valores numéricos correspondientes son:
55HEX, 31HEX, 32HeX, 2EHEX, 33HEX, 34HEX, ODHEX
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PL/M-51 COMPILER

nony ONNNOO U

PNNNOD

TO

P1 = 0

scan_c
IF sca

DO CAS

DO ;
on

IF
TH
EL

int handler. Scan display and keys, start ADC, upd DACs

000$0000R8; /* Blank display.
ount = scan_count + 1;
n_count = 8 THEN scan_count = O;
E scan_count;
/* Case 0
ce_per_two = NOT once_per_two; /* Needed for bar-display.
HIGH(U_displ_BCD) < 10
EN PO = segment_table(HIGH(U displ_BCD)) AND dec_point;
SE PO - segment_table(SHR(HIGH(U displ BCD),4));

P2_0 = led.hold;

P2_1 = led.U_I_1;

coml = activ_high;
END; /* End case 0
DO; /* Case 1

IF HIGH(U_displ_BCD) < 10
THEN PO = segment_table(SHR(LOW(U_displ_BCD),4));
ELSE PO = segment_table(HIGH(U displ_BCD) AND OFH) AND dec_point;

P2 _0 = led.zero out;
P2_1 = led.U_I_2;
com2 = activ_high;

END;

DO

IF HIGH(U_displ_BCD) ¢ 10

/* Case 2

THEN PQ = segment_table(LOW(U_displ_ BCD) AND OFH);
ELSE PO = segment table(SHR(LOW(U displ BCD),4));

P2 _0 = led.slow_change;
P2_1 = led.U_I_3;

com3 = activ_high;
END; /* End case 2
DO; /* Case 3
PO = segment_table(HIGH(I_displ_BCD)) AND dec_point;
P2 0 = led.temperature;
P2 1 = led.change_I;
com4 = activ_high;
END; /* End case 3
Do; /* Case 4
PO = segment_table(SHR(LOW(I_displ BCD),4});
P2 0 = led.U_set;
P2_1 = led.I_set;
com5 = activ_high;
END /* End case 4
DO; /* Case 5
PO = segment_table(LOW(I_displ_BCD) AND 00001111B); d
P2 _0 = led.high_scale;
P2_1 = led.low_scale;
com6 = activ_high;

END; /* End case 5
DO; /* Case 6
/* Measured value is displayed every display-scan {( bar ), set value

/*® only once per two scans ( dot ). That's why bar is brighter.
/®* MSB of BCD-value of U_set resp. U_meas is used to determine dot and
/* bar. *
IF once_per_two
THEN DO; /*® Determine U-dot.
IF led.low_scale = activ_low
THEN led_nr = HIGH(U_set BCD);
ELSE DO;
led_nr = O;
DO WHILE (HIGH{(U_set_BCD) >= U_scale_table(led_nr));
led nr = led _nr + 1;
END;
END;
/* Display U-dot and U-bar.
ana_displ_U = dot_table(led_nr) AND ana_displ_U;
END;
ELSE DO; /* Determine U-bar.
IF led.low_scale = activ_low
THEN led_nr = HIGH(U_meas_BCD);
ELSE DO;
led_nr = 0;
DO WHILE (HIGH{U_meas_BCD) »>= U_scale_table(led_nr));
led nr = led_nr + 1;
END;
END;
/* Display U-bar.
ana_diepl U = bar_table(led_nr};
END;
PO = LOW(ana_displ_U};
P2 = (P2 OR 00000011B) AND HIGH(ana_displ_U);
com7 = activ_high;
END; /* End cage 6

X
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Figura 25. Un extracto del c6digo fuente PL/M utilizado para el compilado y carga en la ROM
de 4 K del microcontrolador. Se muestran aqui algunas rutinas de control display.

04-30 elektor abril 1989

2 bits de stop vy sin paridad. Una
vision general de los comandos
disponibles y de su sintaxis se
muestra en la Tabla 2 —esta pue-
de ser copiada y dispuesta como
tarjeta de referencia en el ordena-
dor central.

Existen 3 tipos de comandos
(vedse la Tabla 2):

— Letras mayusculas U o | se-
guidas del valor concreto de ten-
sion o corriente, respectivamente,
en decimal (A y V), y terminando
con un <CR>. Ejemplo:
U30.00<CR> ajusta la fuente a
30V de tensién de salida.

— Letras mindsculas seguidas
de un <CR> solicita a la fuente el '
devolver el valor requerido en de-
cimal incluyendo los ceros no sig-
nificativos. Cuando la fuente ha
sido dispuesta en el modo ECHO
ON, envia los comandos recibidos
de vuelta al ordenador central,
seguidos del dato correspondien-
te. Ejemplo: u<CR> provocara
una respuesta de la fuente
u<CR>30.00<CRR> (echo per-
mitido).

— Un cierto numero de coman-
dos para la fuente son letras sim-
plemente seguidas por un <CR>
de cierre, por ejemplo N<CR>
para la funcién NO LOCAL. Estos
comandos no provocan una res-
puesta de la fuente, pero son, por
supuesto, enviadas de vuelta si
estamos en modo ECHO ON.

Direcciones pares e
impares

Las direcciones pares son utili-
zadas para seleccionar la fuente
de alimentacién (en linea; LED
control remoto encendido), y las
impares para su deselecciéon (fue-
ra de linea; LED control remoto
apagado). El cddigo de seleccién
de equipo no es enviado de vuel-
ta al ordenador central a menos
que la fuente haya sido previa-
mente puesta en modo ECHO (que
no es el caso después del encen-
dido de la misma). Ademds de la
descripcion dada de la funcion
HOLD en la Parte 2 de este arti-
culo, debe hacerse notar que
cuando la fuente es seleccionada
por primera vez con el interruptor
de HOLD en el frontal del equipo
apretado, devuelve el byte de
identificacién al ordenador, pero
devolverd los subsecuentes co-
mandos o caracteres como un
slash (*'/"'), sin cerrar con un
< CR>, para asi indicar que el in-
terface serie ha sido desactivado



por control manual del equipo. En
modo ECHO OFF, pero HOLD ac-
tivo, la fuente no devuelve abso-
lutamente nada al ordenador.

El interface serie en todos los
instrumentos conectados al bus
puede ser desactivado enviando
la direccion impar apropiada.
Ejemplo: una fuente configurada
para las direccion 130-131 ser4
puesta ‘en linea’ con el cddigo
130 vy ‘fuera de linea’ con el ¢cédi-
go 131. No es necesario terminar
con un retorno de carro. El cédigo
de puesta fuera de linea sélo en
modo ECHO ON. Una vez deselec-
cionada, un interface serie sélo
puede ser accedido otra vez a tra-
vés del codigo de puesta en linea
correcto. Un <CR> enviado a la
fuente después de una puesta
fuera de linea no sera devuelto al
ordenador, aunque el modo ECHO
esté seleccionado.

Byte de estado

Para prevenir que el ordenador
envie comandos inapropiados o
inadecuadamente temporizados a
la fuente, es posible enviar un
byte de estado cuya configuracion
se muestra en la Tabla 3. El or-
denador puede requerir este byte
de estado enviando el comando
NUL (control-@ o OOH, no ASCII
0) y que nunca seré devuelto.

El byte de estado es enviado

aun cuando la tecla de HOLD
haya sido seleccionada, ya que la
funcion HOLD/TRACK puede ser
leida a través del estado ldgico
del bit b1. EI ordenador central
deberd esperar siempre hasta que
el bit b2 esté en nivel Idgico alto
(listo) antes de enviar una nueva
configuracién V/I o comando a la
fuente de alimentacién.

Los comandos recibidos cuando
b2 estad bajo son simplemente ig-
norados, a excepcién de STATUS
(NUL; OOH) y de IDENTIFY (SOH;
01H). La funcidon de b3 deberia ser
autoexplicativa. Como ya ha sido
discutido, la funcién O V OUT ac-
tia cuando la temperatura de la
aleta de refrigeracion excede los
65 grados C. La tensién es auto-
maticamente interrumpida para
permitir que la temperatura dis-
minuya a un nivel aceptable.
Cuando el bit b4 del byte de sta-
tus estd en nivel alto, la fuente
admitird comandos desde los con-
troles del panel frontal y del in-
terface serie. Cuando b4 estd en
nivel bajo, los controles del panel
frontal son desactivados (funcidn
NO LOCAL).

26

10 REM w##mwwunnwwnw TEST PROGRAM "OVERVOLTAGE PULSES® #swusnnuwnwn
20 CLS

30 :

40 REM close files that are open

50 CLOSE 0

60 :

80 REM as file number 1

90 OPEN "coml:9600,n,8,2" AS 1
100 :

110 REM delay (min. 0.2s) to get correct interface voltage
120 FOR DELAY=0 TO 1000: NEXT
130 :

140 GOSUB 5000:

150 :

160 :

170 REM *susnnmummnnnn MATN PROGRAM 5052050000020 0 2 20 20
180 :

190 ADDRESS=132: GOSUB 1000:
200 :

210 REM initial settings
220 U0=15:

230 COMMANDS="N":
240 COMMANDS="I":
250 COMMANDS="U":
260 COMMANDS="A":
27/0) &

280 REM start test cycle
290 FOR NUMBER=1 TO 5
300 CLS: PRINT "

REM starting voltage
GOSUB 4000:
VALUE=.5: GOSUB 4000:
VALUE=UO: GOSUB 4000:
GOSUB 4000:

REM I=0.5A
REM U=U0
REM set slow slope

»xuuw MEASUREMENT NUMBER: ";

316 PRINT: PRINT: PRINT: PRINT

320 COMMANDS="A": GOSUB 4000: REM set slow slope
330 COMMANDS="D": GOSUB 4000: REM no 0OV-out

340 COMMANDS="B”: GOSUB 4000: REM set fast slope

350 FOR OVERVOLTAGE=.5 TO 2 STEP .S

360 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WEND: REM delay 1s

370 COMMANDS="U": VALUE=UO+OVERVOLTAGE: GOSUB 4000

380 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WEND: REM delay 1s

390 COMMANDS="v": GOSUB 4000: INPUT#1,V$:
".

430 COMMANDS="U": VALUE=UO: GOSUB 4000
440 NEXT OVERVOLTAGE

REM open device “ADDRESS”

70 REM open communication port ‘COMi:° (9600Bd, no parity, 8 bits, 2 stop bits)

REM initialize and close all devices

REM disable front panel control

NUMBER; " wusme':

REM read measured voltage

400 PRINT "Voltage : ",V$;" V 2
410 COMMANDS="73": GOSUB 4000: INPUT#1,J%: REM read measured current
420 PRINT “"Current : ",JS;" A"

450 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WEND: REM delay 1 s.

460 COMMANDS="C": GOSUB 4000: REM 0OV-out

470 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WEND: REM delay 1 s.

480 NEXT NUMBER

490 COMMANDS="L": GOSUB 4000: REM enable front panel control
500 GOSUB 2000: REM close device ‘ADDRESS”

510 END

5208

SE) 2

SOH (ver mds abajo), difiere de los
otros comandos en que nunca
sera devuelto por la fuente, inclu-
so con el modo ECHO activado.
Como contraposicion, NUL pide a
la fuente para que inmediatamen-
te envie el byte de estado. Ahora

Peticion de byte de
estado: comando
NUL OOH

El comando NUL puede ser en-
viado en cualquier momento.

|
/

Figura 26. Ejemplo
de programa
BASIC que causa
la generacion en la
fuente de un pulso
rectangular y una
salva de ondas
sinusoidales.

Figura 27. Esta
forma de onda,
generada por el
programa de la
figura 29, muestra
la simulacién de
pulsos de tensién
rectagulares
superpuestos a la
tensién de salida
de la fuente.
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29

10 REM sessssesssx TEST PROGRAM “SINE-WAVE/PULSE’ #ssssssrvsnys
0 LS
S
40 REM close files that are open
50 CLOSE
60 :
70 REM open communication port °COMI:’ (9600Bd, no parity, 8 bits, Z stopbits)
80 REM as file number 1
90 OPEN "com!1:9600,n,8,2" AS 1
100 :
110 REM delay (min. 0.2 s) to get correct interface voltage
120 FOR DELAY=0 TO 1000: NEXT
L350 - 2
140 GOSUB 5000: REM initialize and close all devices
150 2
160 :
170 REM sssssnnzresss MAIN PROGRAM s»sssnssnsssnnn
153 Ol
190 PI=3.1416593
200 :
210 ADDRESS=132: GOSUB 1000: REM open device “ADDRESS’
2a8 g
230 REM initial settings
240 COMMANDS$="I": VALUE=.5: GOSUB 4000: REM I1=0.5A
250 COMMANDS$="U": VALUE=0: GOSUB 4000: REM U=0V
260 COMMANDS$="D": GOSUB 4000: REM no OV-out
ZLORS
280 REM start test cycle
2390 COMMAND$="B": GOSUB 4000: REM set fast slope
300 REM for 2 s: U=5V
310 COMMANDS$="U": VALUE=5: GOSUB 4000: REM U=5HV
320 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME<2:WEND: REM delay 2 s.
330 REM for 0.1s: 5.5V (pulse)
340 COMMANDS$="U": VALUE=5.5: GOSUB 4000: REM U=5.5V
350 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIMEC.1:WEND: REM delay 0.1 s.
360 REM for 1 's.: U=5V
370 COMMAND$="U": VALUE=5: GOSUB 4000: REM U=5V
380 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIMEC!1 :WEND: REM delay 1 s.
390 REM four sine-wave cycles with ripple 0.5Vp-p
400 XMAX=100
410 FOR X=0 TO XMAX
420 COMMANDS="U": VALUE=5+.25=SIN(4«(X/XMAX)*2%P1): GOSUB 4000
430 NEXT X
440 REM for 2 s.: U=5V
450 COMMANDS$="U": VALUE-5: GOSUB 4000: REM U=5V
460 TIME=TIMER: WHILE TIMER-TIME<C2 :WEND: REM delay 2 s.
470 REM return to OV in 0.5 s.
480 COMMAND$="A": GOSUB 4000: REM set slow slope
490 COMMANDS$="U": VALUE=0: GOSUB 4000: REM U=0V
500 REM stop, close device
510 GOSUB 2000: REM close device “ADDRESS”
520 END

Figura 29.

Programa ejemplo

BASIC que

provocara en la

fuente la

generacion

{simulacion) de

pulsos de

sobretensién.

Figura 28. Un
unico pulso
rectangular y 4
periodos de ondas
senoidales
programadas como
rizado en la salida
de la fuente. El
programa
encargado de esta
generacion se
muestra en la
figura 29.

N4-29
04-32
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tendremos un ejemplo que ilustra
el funcionamiento del comando
NUL para requerir informacién de
estado:

OOH comando recibido por la
fuente

O5H byte de estado devuelto por
la fuente

Refiriéndonos a la asignacion
de bits en el byte de estado ante-
riormente discutido, esto signifi-
cara que la fuente se encuentra
en el modo NO LOCAL;

tiene una temperatura normal o

de funcionamiento;

estd lista para aceptar un co-

mando;

estd en modo TRACK;

devuelve los caracteres recibi-

dos del ordenador central;

Nota: en el modo ECHO ON, la
recepcién en el ordenador central
del CR que cierra cada uno de los
comandos no garantiza la ejecu-
cion real del comando. Cuando el
comando ha sido devuelto de for-
ma normal (es decir, los caracte-
res son devueltos en su forma co-
rrecta, no como / 0?), la recepcion
en el ordenador central del CR
simplemente indica que el co-
mando ha sido recibido correcta-
mente y es ejecutable. Sélamen-
te podrd cerciorarse de la ejecu-
cion de un comando invocando el
byte de estado.

Igualmente que el comando
NUL, SOH (01H) no tiene retorno
de CR, y.no programa realmente
a la fuente de alimentacién. La
funcién de SOH es la de requerir
de la fuente su nimero de identi-
ficacién (direccion impar), de ma-
nera que el ordenador que contro-
la el bus serie es capaz de reque-
rir de los dispositivos conectados
al bus que se identifiquen. La uti-
lidad préctica del comando SOH
se vera en los ejemplos de pro-
gramacion a ser discutidos mas
abajo.

Cuando la fuente estd en el
modo ECHO ON, reemplaza los



caracteres incorrectos con un sig- Figura 31. Un
no de interrogacién, es decir, el ejemplo més de la
cardcter original no es devuelto. programacion de la
RS fuente para simular
El retorno de un ? annlflca que el transitorios lentos
comando que contenia el caracter de tension.
incorrecto ha sido cancelado. Por
ejemplo, cuando la fuente (con
ECHO ON) recibe la secuencia
U12.3A, devolverd u12.3?, y
no ejecutara el comando U12.3
porque era sintdcticamente in-
correcto.
La fuente no aceptard ningun
nuevo comando hasta que reciba
un CR o un comando CANCEL. En
el caso ultimo no serd necesario Figura 30.
enviar un CR antes de continuar. Subrutinas
Por ejemplo la secuencia ::ggfaﬁZspgg "‘;‘Z
U12.3AU12.34<CR> figuras 26 y 29.

no hara nada absolutamente, a
pesar de la aparentemente co-
rrecta secuencia U12.34<CR>; el 30
ordenador central recibird un

1000 REM *##suwxnnn OPEN DEVICE ‘ADDRESS® s#wsausxusnnsnsunn

U12.3?2?222?<CR> enviado por la 1010 REM
fuente. 1020 PRINT#1 ,CHR$(ADDRESS); : REM [ADDRESS]: open device ‘ADDRESS’
. . 1030 RETURN
Sin embargo las secuencias 1040 -
U12.3A<U12.34> 1050 :
2000 REM *mwrsrxsxn CLOSE DEVICE ‘ADDRESS® »xwxwwuxu»nnnx
2010 REM
U12.3W<CANCEL>U12.34<CR> 2020 PRINT#1 ,CHRS(ADDRESS+1);: REM [ADDRESS+1]: close device °ADDRESS®
ambas conllevardn la ejecucién S
del comando U12.34. 2050 -
Cuando ECHO v HOLD estén 3000 REM ##nwuunnxn GET STATUS #ndnxnnunxun
i 3010 REM
ambos acjuvos, la fuente.d.eV0|Ve' 3020 PRINT#1,CHR$(0);: STATUS=ASC(INPUTS$(1,#1))
ré cualquier cardcter recibido, ex- 3030 RETURN
cepto CR, como un slash {/) para gggg ?
asi indicar que no aceptan ningun 2000 REM wwwwunwnnn OUTEUT COMMAND % wnswwxn s
comando software aunque su in- 43;3 Rggsug o sl
. b . [ 4 3 EM get status
terface serie este activo y funcio 4030 WHILE (STATUS AND 4)=0: GOSUB 3000: REM loop if status flags "not ready"
nando (ver también el comando 4040  WEND
NUL descrito arriba). GO et ooy G e s P b iR R g T e e

4060 REM Lines 4050-4170 are optional; if it is sure that remote control
4070 REM of all devices is enabled (=HOLD-LED is off), these lines can
4080 REM be left out of this subroutine.

4090 WHILE (STATUS AND 2)=0: REM loop if remote-ctrl is disabled

4100 BEEP: CLS: PRINT "Remote control of device "; ADDRESS;" is disabled, ";
& 4110 PRINT "enable it (HOLD-LED must be off).":PRINT:PRINT “PRESS ANY KEY.":

4120 WHILE INKEY$="": REM wait for key

4130 WEND

4140 REM output <CANCEL> to make sure that command buffer of device is cleared
4150 PRINT#1 ,CHR$ (&H18);

4160 GOSUB 3000: REM get status

# CR y CANCEL (ctrl-X; 18H) ﬁgg RE‘MJEND

Cada momento, con o sin para- 4190 REM output command (without <CR>!)
metros, debera ser terminado con 4200 PRINT#1,COMMANDS ;

. 4210 REM if assignment command, output value (without <CR>!)

un CR (retorno de carro; ODH), no 4220 IF (COMMAND$="U") OR (COMMAND$="I") THEN PRINT#1,USING"## .##";VALUE;
un CR-LF (retorno de carro segui- 4230 REM output <CR>
do de un salto de linea OAH), que 3;—‘5‘2 Rg%g;”l «CHRS (&HD);
no sera aceptado por la fuente. El 4260 :
comando CANCEL puede ser en- 4270

5000 REM ##wxunwwnx INITIALIZE AND CLOSE ALL DEVICES ws»wmuxsmusnnin

viado en cuaIQU|er momento en la 5010 REM This subroutine is only needed if you want to test which devices

secuencia, pero antes del CR fi- 5020 REM are responding (= connected to host and switched on).
nal para de esta manera evitar la 5030 REM Leaving this subroutine closes and initializes all devices.

S ‘ 5040 REM
€jecucion de un comando erréneo 5050 PRINT "Addresse(s) of device(s) found: ";: REM screen message
por la fuente, 5060 FOR ADDRESS=128 TO 254 STEP 2
4 R<CR> 5070 GOSUB 1000: REM [ADDRESS]: try to open device “ADDRESS~’

5080 PRINT#1 ,CHR$(1);: REM [1]: try to get address message

Este comando pone a cero la 5090 FOR DELAY=0 TO 100: NEXT: REM allow device some time to respond

fuente. r Ita a | mismo 5100 REM clear host RxD-buffer and get address (when returned) in ‘DUMMY$
Le El resultado es e S 5110 DUMMY$="": WHILE NOT(EOF(1)): DUMMY$=INPUT$(1,#1): WEND
que apagar y encender nueva- 5120 REM no or incorrect response? try next device
mente el equipo. Obsérvese que 5130 IF LEN(DUMMY$)=0 GOTO 5190: REM IF no response GOTO
el interface serie serd conmutado 5140 IF ASC(DUMMY$ )< >ADDRESS GOTO 5190: REM IF wrong response GOTO
; N , 5150 PRINT ADDRESS; : REM screen message
fugra de linea’, de manera que el 5160 PRINT#1 ,CHR$(&H18 ) : REM <CANCEL>: clear device command buffer
ultimo carécter recibido en el or- 21;8 COMMAND$="R": GOSUB 4000: REM ‘R’: reset device ‘ADDRESS"
, WHILE NOT(EOF(1)): DUMMY$=INPUT$(1,#1): WEND: REM clear host RxD-buffer

denador centrall serda el CR de- 5190 NEXT ADDRESS
vuelto que seguia a R (dando por 5200 RETURN

supuesto que ECHO est4 activo).

o
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Comandos con
parametros

Nota general: aunque el punto
deciman en la sintaxis de los pa-
rédmetros serd Unicamente proce-
sada como delimitador por el mi-
crocontrolador en la fuente, es
esencial y facilita la programa-
cion del ordenador central ya que
hace la sintaxis de los comandos
compatible con los de BASIC (en
concreto, la instrucciéon PRINT
USING).

El ordenador central coloca los
pardmetros de la fuente:

Unn.nn<CR>

Colocar la tension de salida en
voltios. El pardmetro nn.nn es un
valor decimal entre O y 30.00. Ob-
sérvese la utilizacion de ceros
aparentemente no significativos
en los siguientes ejemplos:

U<CR>=U00.00<CR>=>0V

U.23<CR>=U00.23<CR>=>230
mV

U2.30<CR>=

=U02.30<CR>=>2.3V

U23.48<CR>=>23.48 V

U23.00<CR>=>23 V

También analicese el siguiente
ejemplo de un error:

Serequiere una tensién de 23.4
V y se teclea la siguiente secuen-
cia:

U23.4<CR>=

=U02.34<CR>=>2.34 V

Para obtener el valor correcto
tecléese U23.40<CR>.

Inn.nn<CR>

Colocar el limite de la corriente
de salida en amperios. El pardme-
tro nn.nn es un valor decimal en-
tre 0 y 2.50. Ejemplos:

O<CR>=100.00<CR>=>0 A

1.02<CR>=100.02<CR>=>20
mA

1.25<<CR>=100.25<CR>=>250
mA

12.50<CR>=102.50<CR>=>2.5
A

Otra vez, un ejemplo de un
error:

12.56<CR>=100.25<CR> 250
mA, no 2.5 A,

El ordenador central lee los pa-
rametros de la fuente: u<CR>

Lectura de la tensiéon de salida
fijada. Unidadades devueltas: vol-
tios, terminado con un <CR>.

Ejemplo:

El ordenador envia u<CR>

La fuente contesta 02.30<CR>

v<CR>

Lee la tensidn de salida real.
Unidades devueltas: voltios, ter-
minado con un <CR>.

Ejemplo:

El ordenador envia v<CR>

La fuente contesta 02.10<CR>
i<CR>
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Lee el limite de corriente fijado.
Unidades devueltas: amperios,
terminado con un <CR>.

Ejemplo:

El ordenador envia i<CR>

La fuente contesta 02.50<CR>
j<CR>

Lee la corriente real de salida.
Unidades devueltas: amperios,
terminado con un <CR>.

Ejemplo:

El ordenador envia j<CR>

La fuente contesta 01.00<CR>

Nota: cuando el modo ECHO
estd activo, la fuente devuelve la
secuencia del comando. Por cla-
ridad, los caracteres devueltos no
son mostrados en los ejemplos
anteriores.

Comandos para
seleccion de modo

A<CR>

Selecciona el modo lento (0.5)
en la pendiente de cambio de ten-
sién de salida frente a un cambio
en la tensién de ajuste. El LED
‘slope’ lucird en el frontal de ia
fuente.

B<CR>

Selecciona el modo réapido de
cambio en la tensién de salida
frente a un cambio en la tension
preseleccionada. El LED «slope»
en el panel frontal dejara de lucir.

C<CR>

Permite la funciéon 0 V OUT (si
esta no ha sido permitida previa-
mente). El LED O V OUT lucira si
estaba desactivado.

D<CR>

Desactiva la funcion O V OQUT si
ésta habia sido previamente per-
mitida. El LED O V OUT se apaga-
rd si es que estaba encendido.

N<CR>

Selecciona la funcién NO LO-
CAL. Inhibe todas las funciones
desde el panel frontal hasta que
la fuente sea puesta a cero, apa-
gada y encendida de nuevo, o bien
se reciba el comando LOCAL (L) o
RESET (R).

Cuando la fuente estd en el
modo NO LOCAL, el LED «<cREMO-
TE CONTROL» se mantendrd en-
cendido hasta la recepcién del
numero impar del byte correspon-
diente al cédigo de identificacion,
esto ha sido dispuesto asi para
permitir una indicacion de que los
controles del panel frontal estdn
«bloqueados». El LED se apagaré
cuando cualquiera de las dos con-
diciones de puesta a cero ante-

riormente mencionadas se cum-
pla.

L<CR>

Selecciona la funcion LOCAL.
Autoriza los controles del panel
frontal. La fuente, por defecto, se-
leccionard el modo LOCAL des-
pués del encendido.

X<CR>

Selecciona el modo ECHO ON.
Es particularmente atil cuando la
fuente es controlada mediante un
terminal, o un ordenador funcio-
nando como terminal.

Y<CR>

Selecciona el modo ECHO OFF
{por defecto después del encendi-
do). Serd conveniente desactivar
el modo ECHO cuando el ordena-
dor central ejecuta un programa
que controla dispositivos en el
bus. El modo ECHO es abandona-
do de manera efectiva después de
que se reciba de vuelta el propio
comando Y<CR>. Ni el signo de
interrogacion (indicacion de error
de sintaxis o de error de transmi-
sién) ni la barra oblicua {modo

HOLD) serédn devueltos.

Haga buen uso de
los comandos

Es recomendable adquirir la
buena costumbre de teclear un
CR después de cada comando o
del cédigo de identificacién (se-
leccién de instrumento). Esto sera
particularmente importante du-
rante situaciones de programa-
cién relativamente complejas, por
ejemplo, después de una inte-
rrupcién del programa, o cuando
un cierto nimero de equipos son
utilizados simultdneamente: ocu-
rrird frecuentemente que uno de
ellos no sea necesario pero que
todavia esté ‘en linea’ y respon-
diendo a los comandos enviados a
otro dispositivo.

Seleccione el modo NO LOCAL
cuando el ordenador ejecute un
programa que provogque su comu-
nicacion con la fuente (es &lta-
mente recomendable tener los
controles del panel frontal blo-
queados para prevenir su manipu-
lacién accidental).

Después de cada cambio en los
valores de ajuste de tensién o co-
rriente, es recomendable que el
programa ejecute un retardo de
unos 0.5 s para asegurar que los
valores medidos, leidos con la
ayuda de las instrucciones v o j,
sean estables y por tanto vélidos.

En el mismo contexto, cuando
la fuente esté siendo controlada
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por un programa escrito en len-
guaje ensamblador, incliyase un
retardo de al menos 1 ms después
de la instruccién R<CR> (RESET)
para permitir a los circuitos, y en
particular al interface serie, ser
puesto a cero correctamente.

Insistiendo en el aspecto del
temporizadores, pero en este caso
referido al hardware: asignese un
retardo de 1 ms minimo enire
subsecuentes comandos NUL {pe-
ticién de informaciéon de estado),
para asi asegurar que la linea
TxD puede, efectivamente, bajar
lo suficiente en términos de nivel
l6gico (recuérdese que TxD es
efectivamente positiva durante un
90% del tiempo).

Habiendo explicado el funcio-
namiento del hardware y del con-
trol externo por software de la
fuente de alimentacién goberna-
da por microcontrolador, es hora
ya de decir algo acerca de la rea-
lizacién de una de las partes mds
importantes, por afiadidura me-
nos intangible, del disefio: el pro-
grama de control en el 8751. Los
4 Kbytes de cédigo contenidos en
éste estan protegidos contra copia
para asegurar de alguna manera
la rentabilizacion de las muchas
horas pasadas programando, veri-
ficando y depurando el mismo en
nuestro laboratorio.

El disefio de lo que de seguro
podemos llamar la méas avanzada
fuente de alimentacién nunca pu-
blicada por una revista de electré-
nica, ha sido posible gracias a
nuestro avanzado sistema de de-
sarrollo de Intel con el emulador
del 8751.

La figura 25 ilustra la utiliza-
cién del lenguaje de programa-
cion PL/M sobre este sistema
mostrando las rutinas de display
desarrolladas para la fuente de
alimentacién. El disefio como tal
no es una versiéon adaptada de
una aplicacién comercial prece-
dente (rechazada o con éxito) ni
una personalizacién de un progra-
ma de ejemplo. Debe también re-
calcarse el hecho de que tampo-
co corresponde a un experimento
aficionado de dudosa reproducti-
vidad ensamblada en un par de
tardes. La publicacién en esta re-
vista de la fuente de alimentacion
gobernada por microcontrolador
es el directo y cuidadosamente
planeado resultado de la peticién
de numerosos lectores acerca de
un disefio de este tipo.

Los tres programas de este ar-
ticulo {figura 26, 29 y 30) se pre-
tende que sirva como guia para
que el lector escriba su propio
software de control para la fuen-
te de alimentacion inteligente.
Las formas de onda de tensién ge-

neradas por los programas de las.

figuras 26 y 29 se muestran en
las figuras 27 y 28, respectiva-
mente.

Los programas muestra han
sido escritos en GWBASIC para
su utilizacién en IBM PC-XT/AT 6
compatibles. Todas las rutinas
trabajan en modo ECHO OFF. Las
lineas de comentario (precedidas
de REM) se han incluido para la
ayuda en el analisis en el funcio-
namiento de los comandos y li-
neas. También, la utilizacién de
los comandos CANCEL e IDEN-
TIFY aparece ilustrada, asi como
la manera més conveniente de
enviar los paréametros para los co-
mandos U e | con la ayuda de la
instruccién BASIC «PRINT
USING».

El interface serie en la fuente
de alimentacién permite ajustes
de la tensién de salida en pasos
de 10 mV, que no es posible me-
diante control manual ya que re-
queriria 125 (u 83) vueltas del co-
dificador, para todo el rango de O
a 30 V. Para el control manual,
los tamafios de incremento son
los siguientes:

Uo=0a1V;20mVv

Uo=1a10V; 50 mV

Uo=10a 30V; 100 mV

Lo mismo es aplicable al con-
trol de corriente, que puede ser
dispuesto en pasos de 10 mA a
través de interface serie en con-
tra de las limitaciones existentes
por el control manual:

lo<<0.5 A 10 mA

lo > 0.5 A: 20 mA

Inicialmente, estas diferencias
en los pasos de incremento pue-
den llevar a situaciones inespera-
das.

No es normalmente posible el
ajustar la tensién de salida de la
fuente a 1.03 6 1.08 V mediante
control manual. Pero cuando se
utiliza el interface serie para pro-
gramar 1.03 V, se hace posible el
disponer 1.08 V por control ma-
nual, ya que el paso minimo por
control manual es de 50 mV. Una
salida de 1.00 V no puede ser por
tanto colocada manualmente, sin
embargo, a menos que uno de los

umbrales de conmutacién sea ex-
cedido (1 6 10 V), o cuando se al-
canzen 0 6 30 V.

Debemos ahora comentar algu-
nos puntos acerca del lento cam-
bio de la tensién de salida en el
modo pendiente lenta. En princi-
pio, la conmutacién tiene lugar en
0.5 +/-20% segundos con el
modo «pendiente lenta» activo. La
relativamente alta tolerancia
(20%) en la estabilizacién es de-
bida al algoritmo utilizado para
calcular el escaldn de la pendien-
te. Por desgracia, para tensiones
inferiores a 1V, este algoritmo es
incapaz de producir una tempori-
zacidén correcta de la pendiente.
Este .impedimento surge por la
necesidad de utilizar ndmeros
completos enteros. En vistas a
asegurar un resultado satisfacto-
rio, el algoritmo ha sido estructu-
rado de manera que una pendien-
te conste de un minimo de 100 y
un méaximo de 500 pasos, de
modo que un sélo paso tenga un
minimo y un maximo de duracion
de 1y 5 ms respectivamente. Esto
quiere decir que el tamafio del in-
cremento no es fijo sino que salta
un minimo de 10 mV, lo que com-
binado con un minimo de dura-
cion del incremento, provocard
una pendiente de duracién infe-
rior a 0.5 s para cambios en la
tension inferiores a 1 V.

Un ejemplo ayudaria aqui a
comprender lo expuesto anterior-
mente. Suponiendo que se esté
utilizando el menor tamafio de in-
cremento, un cambio de tensién
de, digamos 0.5 V requeriria
0.5/0.01=50 incrementos, for-
zando al algoritmo a estar por de-
bajo del minimo dispuesto de 100
pasos. La duracién de la pendien-
te entonces es el producto del ni-
mero de pasos y de la maxima du-
racion del incremento, es decir,
50x%0.005=0.25 s,

La descripciéon de la manera en
la que la fuente de alimentacién
gobernada por microcontrolador
puede venir a formar parte de un
sistema de prueba y medida con-
trolado por ordenador, viene a
conformar la conclusion de este
articulo estructurado en tres par-
tes. Al equipo de ELEKTOR le gus-
taria saber de los hallazgos de los
posibles usuarios con este siste-
ma, siendo bienvenidos los infor-
mes de sus aplicaciones practi-
cas. M



Para la realizacién de los circuitos impresos de
ELEKTOR se pueden emplear los productos INE-
LECK-KF (transparentizador, atacador, circuitos im-
presos fotosensibles, insoladores, reveladores, etc.).

EPS 87700X Amplificador de antena y divisor
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EPS 86099 Interruptor de red controlado por la carga
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Figura 1. Esquema
del amplificador de
antena.

Un amplificador de un simple transistor y un distribuidor
sintonizado de RF que asegura que la senal proporcionada por la
antena o cable de distribucion pueden alimentar varios radios o
televisores sin pérdidas de calidad.

AMPLIFICADOR DE
ANTENA Y DIVISOR

Mucha gente compra un segun-
do aparato de televisién para
usarlo en un lugar distinto al sa-
16n. Después de experimentar la
descorazonadora recepcion obte-
nida por el uso de la antena que
tiene incorporada o de una ante-
na interior, se suelen decidir por
conector el nuevo televisor a la
misma conexién de antena que el
equipo principal. No obstante, la
suposicién que la potencia de la
sefial es bastante para alimentar
las dos televisiones se comprue-
ba inmediatamente como falsa
por los efectos fantasmales y por
el aumento considerable del rui-
do en... ambos televisores.

Antenas y cables
coaxiales

Una antena direccional de bue-
na calidad es el mejor amplifica-
dor de RF. Suele ser selectiva en
frecuencia, no consume potencia,
no introduce ruido, y proporciona
una amplificacion considerable.
Una antena tipica Yagi multiele-
mentos de UHF para recepcion de
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televisidn tiene una abertura de
potencia media de 15 grados vy
una ganancia de potenciade 12 a
16 dbi. Ya que la antena se suele
montar en la posiciéon més eleva-
da posible del techo, su sefal de
salida se necesita alimentar al re-
ceptor a través de un cable que
garantice unas pérdidas minimas,
estar libre de interferencias por
inductancias, y una sintonizacion
correcta en los dos extremos. Las
pérdidas introducidas en un cable
de cualquier tipo (coaxial, parale-
lo) es directamente proporcional a
su longitud, y a la frecuencia de
la sefial que trasporta. Para el ca-
ble coaxial, las pérdidas son infe-
riores generalmente si aumenta-
mos el didmetro del cable. A 100
MHz, por ejemplo, el cable del
tipo RG213/U tiene una atenua-
cién de 5,7 dB por cada 100 m,
mientras que el cable RG58/U
tiene unas pérdidas de 14 db. Los
cables RG213/U (Z0=50 Q) vy
RG58/U (Z0=53.5 Q) tienen un
didmetro de salida de 10.3 y
5mm, respectivamente. El usado
normalmente, de propdsito gene-
ral, el cable coaxial blanco para
uso domético ciertamente no es
mejor que el RG58/U.

Aunque se supone que el cons-
tructor estad familiarizado con la
regla general que un amplificador
de RF se debe situar lo mds cerca

posible de la antena, el ejemplo
siguiente puede proporcionar una
ayuda para ilustrar las conse-
cuencias practicas si este no es el
caso.

Cualquier amplificador electro-
nico produce ruido. Suponiendo
que el circuito en cuestion recibe

una sefial de entrada de 10 mi-
crovoltios, y este amplificador, di-
gamos, amplifica por 10 mientras
afiade un ruido de 1 microvoltio,
se ve facilmente que su sefal de
salida se compone de 100 micro-
voltios de «sefial» y 1 microvoltio
de ruido, es decir, la relacién se-

Figura 2. Placa de
circuito impreso
para el
amplificador y su
correspondiente
fuente de
alimentacion.
Ambas partes
deben separarse,
ya que estaran
instaladas en
diferentes sitios.

Lista de
componentes

Resistencias (£5%):

R,=270Q
P,=2K5 Horizontal

Condensadores:

C;: Cy C3=1n0; CMS
Cy=2u2; 16 V
C5=47u; 16 V
Cs=1n0; cerdmico

Semiconductores:
D,=diodo zéner 4V7;
400 mwW

T,=BFG65

Bobinas:
Ly, Ly, Ly=ver texto
Varios

EPS 87700X (no dispo-
nible en el servicio
EPS).

Alimentador 12 V/0,1
A

Figura 3. Los
circuitos impresos
totalmente
montados, y
conectados a los
cables coaxiales.
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Figura 4. Este
divisor de seial es
demasiado sencillo
para dar 6ptimos

Figura 5. Divisores
de seinales que
mantienen la
terminacion

resultados. correcta e
impedancia de
carga de 75 Q en
los cables de
distribucion.
87296-4
a
c
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R
b C. ]
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[
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fial ruido es de 100:1. Cuando el
cable coaxial de bajada tiene una
atenuacion de 4, el aparato de te-
levision recibe una «sefial» de 25
microvoltios y 0,25 microvoltios
de ruido. Es decir, la relacion se-
fial ruido no se ve afectada por el
cable coaxial.

Cuando el amplificador de an-
tena est4 situado en la parte infe-
rior del cable de bajada de ante-
na, es decir, al lado del aparato
de televisién, él recibe una sefial
de 2.5 microvoltios, que la ampli-
fica a 25 microvoltios. Sin embar-
go, el nivel de ruido a la salida es
otra vez 1 microvoltio, por lo que
la relacién sefial ruido resultante
es de solamente 25:1. La ampli-
tud de sefial es todavia de 25 mi-
crovoltios, pero el nivel de ruido
se ha cuadruplicado de 0,25 mi-
crovoltios a 1 microvoltio. La con-
clusién es obvia: el amplificador
se debe colocar lo més cercamen-
te posible a la antena, y la cone-
xién entre los dos debe hacerse
con un cable de alta calidad (ba-
jas pérdidas). En general, la am-
plificacién del amplificador de an-
tena asegura que la relacién se-
fial ruido disponibie no es afecta-
da por el cable de bajada de an-
tena, incluso si tiene una atenua-
cién considerable.

Figura 6. Un Figura 7.

divisor de sefal Construccion

alternativo para 4 sugerida para un

salidas.
2 salidas en caja
metalica.

divisor de sefal de

6 =a—@ )
=) - E__]
D =—@ )

[ 250 | O | 250 |
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Amplificador de
antena de banda
ancha

El amplificador mostrado aqui
es un disefio de banda ancha con
un ancho de banda de 80 a 800
MHz. Las ventajas son principal-
mente la facilidad de construc-
cidén y la ausencia de circuitos sin-
tonizados. Sus desventajas inhe-
rentes, son, sin embargo, igual-
mente importantes de sefialar. La
ausencia de alguna forma de fil-
tro selectivo en el circuito. puede
provocar el riesgo de la intermo-
dulacién y el bloqueo en la proxi-
midad de transmisores potentes
(radios moéviles, emisores de TV,
repetidores de radio celulares,
etc.).

Con referencia al esquema del
circuito de la figura 1, el amplifi-
cador se basa en un transistor de
bajo ruido del tipo BFG65 de Mu-
llard. Los componentes P1, R1,
L3, C6 se encuentran situados
unidos a la fuente de alimenta-
cién que proporciona una salida
regulada de 12V. El amplificador
es alimentado a través del con-
ductor central del cable coaxial.
El choque L3 elimina la sefal de
RF siendo cortocircuitado en la
fuente de alimentacién, mientras
que C6 la tensién de alimentacion
del amplificador fuera de la entra-
da del televisor. La sefial de RF
proporcionada por T1 es, por lo
tanto, sobreimpuesta a la tensién
de alimentacién.

El diodo zéner D1 mantiene la
base de T1 a 4.7 V por debajo de
la tensién de colector. Las induc-
ciones L1 y L2 eliminan la reali-
mentacién de RF entre el colector
y la base mientras pasa la co-
rriente a través de D1. La combi-
nacion de condensadores electro-
liticos y CMS (Cb, C2 y C4, C3)
asegura el desacoplo éptimo para
el ancho de banda completo del
amplificador.

El amplificador de antena y la
seccién de alimentacién se cons-
truyen sobre la placa de circuito
impreso mostrado en la figura 2;
todas las partes se sueldan por el
lado de cobre. El circuito impreso
se corta para separar la fuente de
alimentacién del amplificador.
Taladre un orificio de 5 mm para
recibir a T1, cuyas patillas son
cortadas a ras y soldadas horizon-
talmente en las dreas de cobre
apropiadas. jDetermine el patilla-
je antes de soldar el BFG65! Los
condensadores CMS C1, C2 y C3
se pegan cuidadosamente en su
posicién antes de ser soldados.

Las bobinas L1 y L2 son bobina-
das como 6 vueltas de hilo de co-
bre aislado con un didmetro de
0,2 mm (365SWG) sobre perlas
de ferrita miniatura (3mm). La
capa de esmalte es raspada cui-
dadosamente en los cables de co-
nexion, se estaian, y tras ser pa-
sadas a través de sus respectivos
orificios, son soldadas a la cara de
cobre y cortadas por el otro lado
de la placa. La colocacién del dio-
do Zener y de los dos condensa-
dores electroliticos no presenta
dificultades. Monte una pequefia
chapa o placa cruzando el transis-
tor como muestra la distribucién
de componentes. La figura 3
muestra el amplificador de ante-
na completo ademas de la fuente
de alimentacién. Fijese que los
cables se sujetan a las placas para
asegurar una masa efectiva, y la
conexion mas corta posible del
conductor central del cable coa-
xial.

El amplificador se coloca en
una caja de ABS resistente al
agua para fijarla al méstii de an-
tena. Taladre dos pequerfios agu-
jeros en la parte inferior de la caja
para prevenir la acumulacién de
agua en el interior. La seccién de
alimentacion se introduce en una
pequefia caja, situada en el &tico
o junto al aparato de televisidn,
junto a la alimentacion principal.

Gire el cursor de P1 a la resis-
tencia maxima. Mida el consumo
de corriente para el amplificador
completo conectando un amperi-
metro entre la salida del adapta-
dor de alimentacién y la entrada
de +2 V en la placa de alimenta-
cién. P1 se adelanta con cuidado
hasta que una estacién débil se
encuentra amplificada conve-
nientemente sin incurrir en una
intermodulacién causada por se-
fiales fuertes. No se exceda de 25
mA bajo riesgo de dafiar T1.
Cuando el ampilificador se usa
para la distribucién de sefiales en
una red de cable como se comen-
16 anteriormente, es recomenda-
ble reemplazar T1 por un transis-
tor del tipo BFG96, trabajando con
una corriente de colector de 75
mA (esto puede necesitar adaptar
R1).

Divisor de senal

El amplificador mencionado an-
teriormente tiene una ganancia
suficiente para permitir la division
de su sefial de salida entre un
cierto nimero de aparatos de te-
levision en la casa. Todos los di-
visores de sefial que se describen

a continuacién pueden obtener su
sefal de entrada desde C6, y NO
deben ser colocados entre la sa-
lida del amplificador y la alimen-
tacién.

Los divisores de sefial estan di-
sefiados para dar una impedancia
terminal de 75 Ohm. La figura 4
muestra la configuracién maés
elemental de un divisor de sefial
para cable coaxial. A pesar que la
sefal de entrada ve una impedan-
cia terminal correcta de 75 Q, los
dos aparatos de TV a la salida ven
una impedancia de la fuente de:

75+(75/75)=112.5 Q.

Un circuito mejor se muestra en
la figura ba. En este hay tres re-
sistencias de 25 Q y tres resisten-
cias de terminacién para la entra-
da y dos para la salida. Cada ca-
mino de la sefial tiene una resis-
tencia de 25 Q y una combinacién
paralela con una resistencia equi-
valente de:

(25+75)/2=50 Q

de tal forma que la impedancia
caracteristica es de 50+25=75 Q.
En el circuito de la figura bb, la
amplitud de la sefial en cada una
de las 3 salidas es un tercio de la
de la entrada. Para cualquier di-
visor de n-salidas, el valor de R se
calcula con la férmula:

R=(n-1)/(n+1)x75 [Q]

Los valores de resistencia obte-
nidos de esta ecuacién pueden
ser aproximados con el valor de la
serie E12 o E96 mas préximo;
para los divisores de tres vias y
cuatro vias de la figuras bb y bc,
los valores respectivos de 39 Q y
47 Q pueden ser usados sin pro-
blemas.

Es posible ademds subdividir la
sefal con la ayuda del circuito
mostrado en la figura 6. Este es
una forma alternativa al circuito
de la figura 5¢, y permite econo-
mizar cable coaxial, ya que el
punto de distribuciéon no necesita
ser central a las cuatro conexio-
nes. Es importante sefialar que
todas las salidas en el divisor des-
critas aqui requieren una termi-
nacién de 75 Q, tanto si se en-
cuentran conectadas a un apara-
to de televisién o radio, o, si no es-
tan conectadas, por una resisten-
cia de 75 Q.

Finalmente, la figura 7 muestra
una version préactica de un divisor
de dos vias colocado en una caja
metdlica para evitar la radiacion
de sefal. M
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Figura 1.
Estructura de la
resistencia
controlada por
magnetizacion, con
disposicién en
forma de peine y
los cortes de tiras
de oro.

Figura 2. Puente de
Wheatstone
formado por cuatro
elementos
magnetorresistivos.

En este articulo, vamos a ver como es posible disefiar un compds de
navegacion totalmente electronico, con unos medios relativamente

sencillos.

COMPAS

ELECTRONICO

Sensores
magnetorresistivos:
un breve repaso

En la figura 1, podemos ver la
estructura bdsica de los cuatro
elementos magnetorresistivos, de
un puente de Wheaststone tipo
KMZ10A. Los elementos senso-
res estdn dispuestos en zigzag,
constando de material permalloy
con tiras de oro. En el interior del
encapsulado de pléstico del
KMZ10A, de la marca Valvo (Phi-
lips/Mullard), estd dispuesto un
substrato de silicio que soporta
cuatro de los elementos que com-
ponen las ramas del puente de
Wheatstone.

El KMZ10A utiliza el efecto
Gauss, propiedad que hace que el
material en cuestién varie el va-

lor de su resistividad, ante la pre-
sencia de un campo magnético
externo. El grado de desequilibrio
del puente sirve para indicar la
fuerza del campo magnético, o
con mads precisién, la variacion
del campo magnético en el plano
de los portadores de permalloy,
todo ello relacionado con la direc-
cion de la corriente.

El puente de Wheatstone esta
compuesto de dos elementos, cu-
yos valores resistivos aumentan
con el incremento del campo
magnético, y otros dos elementos
cuyas caracteristicas son exacta-
mente inversas a los anterior-
mente descritos. El puente estd
proporcionalmente equilibrado,
ya que los cuatro elementos que
lo componen estadn situados dos a
dos (parejas de idénticas caracte-
risticas), en diagonal sobre el pla-
no de soporte.

Disefio del compas
electronico

El campo magnético terrestre
genera una influencia inductiva
relativamente débil, lo que hace
que un compds electrénico, por su
principio de funcionamiento (ba-
sado en sensores magnetorresis-
tivos), pueda ser distorsionado,
por ejemplo, por derivas provoca-
das, en el instrumento, por co-
rrientes de offset en el amplifica-
dor. Las tensiones de offset y las
sefiales pardsitas causadas por
campos magnéticos varios pue-
den, sin embargo, ser eliminadas,
usando las propiedades de la dis-
posicién en peine de los devana-
dos, sobre el plano. En efecto, la
disposicién referida hace que
existan dos resultantes de mag-
netizacién, en dos direcciones y

tiras de

oro conductor permalloy

o R

e 1
\I;\\ O, N, N, O, N, G

corriente

NP
magnetizacion

metal permalloy

BRSNS e

T direccién de

la corriente

86008-1
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de la misma sensibilidad. Pode-
mos explotar este fenémeno en la 3
practica, con un circuito que con-
siga que el sensor se estimulé
con pulsos negativos y positivos,
en el sentido de las x. Para el
KMZ10A, el campo inverso conti-
nuo aplicado, debe tener un valor bobina
de 3 KA/m. Este valor estd ase-
gurado, mediante un arrollamien-
to inductivo fijado directamente | y
sobre el encapsulado del sensor, -
o por insercion del sensor en una d
bonina. o
La figura 3b muestra cémo la

< . Sensor
tension de offset se mantiene ot
constante durante la magnetiza-
cién periddica, mediante los pul-
s0s negativos y positivos. Puede
comprobarse que la sefial que nos a) b)
interesa es una onda rectangular
gue se destaca con facilidad, de la
tension de offset. Esta situacion

i : Figura 3. Una
evita la necesidad de un campo 7| H* T bfbina externa

auxiliar, que degradaria la sensi- S H“ AW, H S i provee un campo
bilidad. La sensibilidad total de magnético auxiliar
unos 14 (mV/V) KA/m), estimada ! e tensién de deriva  pulsante y con dos
para el dispositivo KMZ10A est4, (BT e g g ggg‘;:faef:;:n't":s
por tanto disponible, mientras que

O pulsos de corriente M,

xI

B
x

%,

corriente magnetizacion

. c) sensores del
puede soportar medidas de fuer- puente de
zas de campo Hy de hasta 0.25 Wheatstone. a)
KA/m, sin que se vea afectada la eliminacién de la
estabilidad del sensor. El monta- corriente de offset.

b) diagrama de

je de un compas electrénico para impulsos.
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Figura 4.
Representacion de
dos sensores de
campo magnético,
del tipo KMZ10A,
dispuestos en
angulo recto e
insertados en el
interior de una
bobina del tipo
4322 021 30270
{parte normalmente
integrante de un
conjunto P18/11).
La bobina tiene un
arrollamiento de
100 vueltas de hilo
de cobre esmaltado
(SWG29). R=0.8
ohmios; L = 87 uH;
H’'x = 8.3 (KA/m)/a.

embarcaciones y vehiculos, pue-
de estar basado en dos sensores
magnetorresistivos, dispuestos en
adngulos rectos y colocados en el
interior de una bobina que sumi-
nistrard el campo inverso. En mu-
chos casos no se requiere com-
pensaciéon de temperatura en el
sensor, ya que son las amplitudes
relativas, en lugar de las absolu-
tas, de las sefiales del sensor las
que son procesadas y posterior-
mente llevadas a la unidad de
presentacion.

Ambos sensores pueden ser
controlados mediante una Unica
bobina. Se ha comprobado que
una segunda bobina es necesario
para medir campos perpendicula-
res al plano x-y. Se han estudia-
do disposiciones de tres sensores,
con una sola bobina, para tres di-
recciones, pero dieron resultados
insatisfactorios, debido a que los
angulos entre el campo magnéti-
co y el plano x, eran mayores de
45 grados. En la figura 4 se pue-
de ver con mayor detalle la es-
tructura de una bobina para una
cabeza de dos sensores. La bobi-
na suele tener una fuerza de cam-
po minima en torno a los 3 KA/m,
sin por ello causar oscilacién o
sobrepulsos en los flancos de la
onda; sin una resitencia amorti-
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guadora adecuada, este efecto
puede producir cambios en el
campo magnético generado. La
longitud de impulso déptima de-
pende del valor de esta resisten-
cia, combinado con la induccién
de la bobina. Los sensores mag-
netorresistivos que se usan habi-
tualmente son relativamente
poco criticos, con respecto a la
longitud de impulso, mientras que
ésta sea mayor de 1 us.

Los errores de medicién debi-
dos a la desmagnetizacién, duran-
te el periodo del impulso, pueden
no ser tenidos en cuenta, mien-
tras que estemos tratando con un
bajo factor de trabajo. El circuito
de la figura b suministra impulsos
de 50 us, a una frecuencia de 140
Hz. El oscilador de 140 Hz, que
puede verse en la parte superior
izquierda de la figura b, da la base
de tiempos para el biestable
4013, que tiene como funcion
permitir la medicién en C. A. de la
sefal amplificada del sensor, que
puede tomarse de los terminales
Ux y Uy. La sefial de 70 Hz, pri-
mero se amplifica en las cuatro
puertas CMOS conectadas en pa-
ralelo, que actian como etapa se-
paradora, y luego se aplica esta
sefial a dos transistores conmuta-
dores, T1 y T2, que forman la eta-

pa de excitacion. Pulsos de co-
rriente de unos 50 us se obtienen
mediante la carga y descarga de
C4a.

Las sefiales de salida del puen-
te de Wheatstone son pasadas por
los condensadores de acoplo Cb y
C6, para eliminar la componente
de offset, y posteriormente estas
sefiales entran en los amplifica-
dores operacionales NE5535, ca-
racterizados por su bajisimo nivel
de ruido.

El circuito se ajusta de la forma
siguiente:

1. Debe preajustarse P1 y P2,
para amplitudes minimas de Ia
tensién alterna presente en Ux y
Uy.

2. Ajustar P3 para conseguir
un mismo nivel de voltaje en Ux
y Uy, para una misma fuerza de
campo magnético en ambos sen-
sores (por ejemplo girando la ca-
heza 90 grados en el campo mag-
nético terrestre). |

Bibliografia:
Valvo Technische
Informationen
861105.




Las matrices l6gicas programables o PAL aparecidas al principio de
los afios 80 se han ido aceptando lentamente como dispositivos
esenciales entre los disefiadores electronicos a pesar de su
comienzo prometedor. Sin embargo, las matrices l6gicas
programables por campos o FPLA, dispositivos mas flexibles que
podemos situarlos entre las PAL y las PROM (memorias
programables de solo lectura) se han establecido por si mismas de

:CONOCE

forma mas répida.

Un dispositivo légico programa-
ble es un paso intermedio entre
un circuito integrado estdndar y
un circuito integrado realizado a
medida («custom design»). Este
combina las ventajas de financia-
cién de la produccion a gran es-
cala de los primeros y ia flexibili-
dad y compactibilidad de los se-
gundos.

Los dispositivos légicos progra-
mables se pueden clasificar en
cuatro grandes familias: (1) me-
morias programables de solo lec-
tura (PROM), {2) Matrices légicas
programables (PAL), (3) Matrices
légicas programables por campos
(FPLA), y (4) Secuenciadores iégi-
cos programables por campos
(FPLS).

La PROM es sin duda la familia
maés conocida de l6gica programa-
ble. Se pueden encontrar, entre
otras aplicaciones, en los siste-
mas de ordenadores y los conver-
tidores de datos. Una PROM cons-
ta de una matriz fija de puertas
AND y una matriz programable de
puertas OR (ver figura 1). Como
puede apreciarse la matriz de
puertas es similar a la disposicion
de una matriz aigebrdica. La ma-
trizde puertas AND y [as variables
de entrada pueden formar un gran
nuimero de posibles combinacio-
nes.

La programacién de estos dis-
positivos se efectia fundiendo la
serie de puentes o fusibles que
existen entre las matrices de
puertas AND y OR.

LAS FPLA?

La programacion de una PROM
es relativamente fécil y se puede
efectuar con casi cualquier tipo de
ordenador y muy poco hardware
externo.

La PAL es similar a la PROM,
pero en contraste su matriz de
puertas OR es fija y la matriz de
puertas AND es programable (ver
figura 2). Las varibles de entrada
se aplican a las puertas AND y se-
lectivamente las conexiones rotas

o fusibles quemados determinan
qué sefiales se emplean por las
puertas AND. La salida de cada
AND se aplica a una puerta OR:
estos fusibles no se pueden que-
mar o romper.

La FPLA {ver figura 3) ha llega-
do a ser el dispositivo mds intere-
sante de las cuatro familias de 16-
gica programable para los disefa-
dores de equipos electronicos. A
menudo, bien sea por descuido o

Figura 1. Una
PROM consta de
una matriz fija de
AND y otra
programable de
OR. Cuando todos
los fusibles estan
intactos, todas las
salidas tienen el
nivel légico alto.

Figura 2. En
contraste con la
PROM, la PAL
dispone de una
matriz de puertas
AND programable
y una matriz de
puertas OR fija.

PROM: 16 x 4 bits vierge
o red OR

5w om
programable
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Figura 3. Diagrama
légico de la FPLA
de Signetics
modelo PLS100.
Las 16 variables de
entrada pueden
formar un maximo
de 48 productos y
8 sumandos.

Figura 4. El
resultado de la
programacion de
una instruccion se
ve claramente en
este esquema:
después de una
programacion, el
fusible (indicado
por un punto
grueso) ha
desaparecido.

Figura 5. Este
método manual
facilita la
conversion de
funciones
Booleanas en
instrucciones de
programacion. Esta
hoja, cuyo formato
original se ha
respetado, aparece
en el libro de
caracteristicas del
dispositivo.

Figura 6.
Primeramente, se
introducen las
condiciones para la
matriz de puertas
AND vy luego las
correspondientes a
la matriz de
puertas OR. Un
signo (-) indica el
estado indiferente.

Figura 7. Después
de que se ha
completado la
matriz AND, se
introduce la
polaridad de las
seiales de salida.
Las salidas pueden
ser activas a nivel
bajo (L) o activas a
nivel alto (H) segtin
sean los requisitos
del disefio.

Figura 8.
Finalmente, se
efectda el mismo
proceso para la
matriz de OR.

En las
correspondientes
columnas de la
tabla se indican
con qué productos
las salidas pueden
activarse. El nivel
de la sefial de
salida siempre
viene determinado
por uno 0 mas
productos.

=—————— TERMINOS LOGICOS-F ——————=a

NOTAS:

3. Conexiones programables.

T
7o e o 0040 300 oo 00032315 c0eco2423cs s b0 clb1Sa 0 o

seB Toese sl

1. Todas las entradas de puertas AND con el fusible quemado toman un nivel Iégico 1.
2. Todas las entradas de puertas OR con el fusible quemado toman un nivel légico O

por comodidad, estos dispositivos
también se denominan PAL, aun-
que en efecto se trate de una
combinacién intermedia entre las
PAL y tas PROM. Esto es, tanto
las conexiones de las variables de
entrada con las puertas AND (pro-
ductos) como las de las puertas
OR {sumandos) se pueden progra-
mar.

Las FPLS es una versién exten-
dida de las FPLA. En este tipo de
dispositivos las puertas OR van
seguidas de un biestable. La sali-
da del biestable se realimenta a
la matriz de puertas AND.

Todos los dispositivos pertene-
cientes a las cuatro familias es-
tan disponibles en versiones bo-
rrables y no borrables: las prime-
ras se identifican por una letra E
precediendo al cédigo del mode-
lo, por ejemplo EPROM, EFPLA. El
borrado del dispositivo se efectiia
normalmente por exposicion a la
luz ultravioleta.

04-52 elektor abril 1989

Programacion de las
FPLA

Para fijar criterios, en el desa-
rrollo siguiente entendemos por
programador el equipo fisico que
realiza la programacién de un dis-
positivo, del trabajo realizado por
un disefiador (no por un progra-
mador).

Las FPLA normalmente se pro-
graman con la ayuda de un orde-
nador, el correspondiente softwa-
re de programacion y el adaptador
hardware necesario. El software
de programacion trasliada las
ecuaciones Booleanas a las co-
rrespondientes instrucciones de
programacién. Estas instruccio-
nes se pasan a través del cédigo
internacional JEDEC {«Joint Elec-
tron Device Engineering Council»,
Unién de Consejos de Ingenieria
de Dispositivos Eléctricos) al pro-
gramador de FPLA. Cada familia

de FPLA tiene instrucciones de
programacién ligeramente dife-
rentes, por lo que el programador
de FPLA debe ser capaz de adap-
tarse a las distintas versiones de
dispositivos existentes en el mer-
cado. Es evidente que un buen
programador de FPLA debe estar
provisto del software para la pro-
gramacion de la gran mayoria, si
no de todas, las familias de FPLA.
A parte de este requisito, el soft-
ware de programacion se debe ac-
tualizar periédicamente, con lo
que la unidad de programacién
pueda incorporar las tGltimas ver-
siones de FPLA que vayan salien-
do al mercado. Téngase presente
que estas actualizaciones se de-
ben comprar por separado, es de-
cir NO se suministran automati-
camente por el distribuidor del
sistema de programacion, siendo
lo m4s usual contratar un servi-
cio adicional de actualizacién de
software al mismo tiempo de ad-
quirir el sistema de programacion.

La simplificacién de las funciones
Iégicas y de las instrucciones de pro-
gramacién derivadas de éstas de-
pende si se emplean FPLA o FPLS.

Una aplicacion tipica de las PAL

" o FPLA es la decodificacién de di-

recciones de un sistema basado
en un microprocesador como pue-
de ser la presentada en Elektor
104 (Tarjeta de E/S para PCs o
compatibles). Las FPLS normal-
mente se emplean para aplicacio-
nes mas complejas en las que se
requieren operaciones secuencia-
les, tales como la deteccién de un
cédigo o unidades de control au-
tomatico. La conversién de una
funcién légica en las correspon-
dientes instrucciones de progra-
macion para este tipo de disposi-
tivos a menudo es complicado vy
por tanto debe efectuarse sin mas
remedio con la ayuda de un orde-
nador dotado de un software de
relativa complejidad.

Para aclarar un poco mas los
conceptos de programacion de las
FPLA y tomando como base la
FPLA de Signetics modelo
825100 vamos a explicar cémo
las ecuaciones Booleanas se con-
vierten en las correspondientes
instrucciones de programacion.
La eleccién de la 825100 ha sido
puramente arbitraria dado que el
procedimiento es el mismo para
cualquier otro tipo de FPLA. Por
supuesto, cualquiera de nuestros
lectores podrd pensar que el nu-
mero de posibilidades que a me-
nudo ofrecen las FPLA varia de
unas a otras dado que cada fami-
lia de FPLA dispone de diferente
numero de puertas en su matriz.
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Sin andar con més predmbulos,
comencemos con la explicacién.
Una ecuacién Booleana muestra
en forma matemdtica la funcion
de un circuito digital, por ejemplo
una ecuacion puede indicar cuan-
do una salida del dispositivo es
activa a nivel alto o cudndo lo es
a nivel bajo como una funcién di-
recta de la(s) variable(s) de entrada.

Una vez que se formula la ecua-
cion, ésta se puede convertir en
instrucciones con la ayuda del
diagrama légico de la figura 3. Los
nimeros situados dentro de un
cuadrado a la izquierda del dia-
grama y adyacentes a las entra-

das 10 a |15 corresponden con las’

patillas del dispositivo.

Las sefiales de entrada estan
disponibles en la matriz de puer-
tas AND de forma idéntica a la en-
trada o bien invertidas, para que
el disefiador pueda emplear las
que requiera. Las sefiales origina-
les de entrada junto con sus in-
versas se pueden combinar de
cualquier forma dentro de la ma-
triz de puertas OR representada
en dngulo recto con respecto a la
matriz de puertas AND.

Cada salida de una puerta OR
viene seguida de una puerta XOR
(OR exclusiva) que sirve para de-
terminar el estado activo de la sa-
lida en cuestién. Durante el pro-
.ceso de fabricacion del dispositi-
vo una de las patillas de las puer-
tas XOR se conecta a masa para
fijar las salidas activas a nivel 16-
gico bajo. Si se rompe o funde la
conexién a masa por medio del
programador, lo cual origina que
la segunda entrada de la puerta
tome el nivel légico alto, la puer-
ta XOR invierte todas las sefiales
de salida.

Cuando una FPLA sale de la fa-
brica, es decir, cuando la adquiri-
mos en un comercio, todos los fu-
sibles estdn intactos. Durante la
programacién las conexiones, fu-
sibles o puentes se rompen de
forma selectiva (este proceso se
conoce como «quemar» la FPLA),
obteniéndose como resultado de
la programacion algo parecido a
lo representado en la figura 4.

Los dispositivos logicos progra-
mables y borrables cuando se les
somete al proceso de borrado son
idénticos a los dispositivos per-
manentes (no borrables) segun
salen de la fébrica, es decir, todas
las conexiones estan intactas.
Aunque estos dispositivos son
mucho més caros que los no bo-
rrables, ofrecen un sin fin de ven-
tajas que pueden ser vitales para
el disefiador de un equipo electré-
nico.
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Por ejemplo, supongamos que
dos funciones digitales represen-
tadas por las siguientes ecuacio-
nes Booleanas tienen que progra-
marse en una FPLA;

X0= A*B+/C*D+B*/C
/X1=/A*B+/C*D+E*F*G

Primeramente, estas ecuacio-
nes se deben dividir en funciones
OR y AND. Todas juntas contie-
nen cinco productos que deben
programarse en la matriz de puer-
tas AND. Las dos funciones de-
seadas (las sumas) se generan a
partir de estos cincos productos
en la matriz de puertas OR

PO= A*B
P1=/C*D
P2= B*/D
P3=/A*B
P4= E*F*G

Los fabricantes de FPLA han di-
sefiado un método manual para
compilar las instrucciones de pro-
gramacién. Este método (ver figu-
ra 5) da rdpidamente respuestas a
las preguntas del programador vy
compila las intrucciones paso a
paso.

El diagrama de la figura 3 nos
muestra como las variables de
entrada 10 a 16 inclusives {sefiales
A a G inclusives) estan conecta-
das a las patillas 3 a 9 inclusives
del dispositivo. En este tipo de dis-
positivo, tanto las entradas como
las salidas son fijas, es decir, el
programador no puede ubicar una
funcién diferente a una patilla
dada. Las sefiales de salida X0 y
/X1 estén disponibles en las pa-
tillas 17 y 18, respectivamente.

El siguiente paso del proceso
consiste en completar las casillas
en las cuales los productos son
verdaderos (activos). Este proceso
se puede ver en la figura 6. El pro-
ducto PO es verdadero si las va-
riables A y B son ambas verdade-
ras (PO=A*B). Las otras variables
de entrada no afectan a este pro-
ducto (PO) y se representan con la
letra H en las columnas Ay B. La
letra H significa que la variable es
verdadera para una sefial con es-
tado ldgico alto. Obsérvese que el
resto de columnas albergan un
signo menos (-) para denotar el
estado de indiferente.

Respecto al término P1, para
que el producto sea verdadero el
nivel de la sefial C debe ser bajo
(obsérvese que es /C) y el de la
sefial D debe ser alto. Estas con-
diciones se muestran en la se-
gunda linea de la figura 2 donde

vemos que en la columna C esta
situado un nivel bajo (L} mientras
que en la columna D existe un ni-
vel alto {H). Anélogamente, el
producto P2 serad verdadero si la
sefial B tiene un nivel légico alto
y la sefial D un nivel bajo, es de-
cir, en la columna B debemos si-
tuar un nivel alto (H) y en la co-
lumna D un nivel bajo (L). No ol-
vidar que el resto de casillas de la
fila en cuestién deben albergar el
signo indiferente (-).

Las condiciones para el resto de
los términos se indican en la ta-
bla de una forma similar. Deja-
mos a nuestros lectores la com-
probacién personal de la situa-
cion de los niveles reflejados para
los términos P3 y P4.

Una vez reflejados los produc-
tos en la tabla deberemos asignar
una patilla a cada una de las se-
fiales de salida XOy /X1. En este
ejemplo prédctico, se han elegido
las patillas 17 y 18, respectiva-
mente, (ver figura 7). Para com-
pletar los detalles, deberemos in-
dicar que la salida X0 es activa a
nivel Iégico alto, mientras que la
salida X1 es activa a nivel légico
bajo. Para tal fin, la tabla dispone
de unas casillas especiales situa-
das en la parte superior derecha
de la misma bajo el titulo «Pola-
ridad».

Finalmente, deberemos com-
pletar el conjunto de casillas co-
rrespondientes a la matriz de
puertas OR (ver figura 8). La sali-
da X0 es verdadera (activa) si uno
de los términos PO, P1 o P2 es
verdadero. Esta condicién se pre-
senta situando una letra «<A» en la
primera columna de la tabla, em-
pezando por la derecha. En este
caso un punto en esta columna
indica el estado de indiferente
(obsérvese que los productos P3 y
P4 no aparecen en el término
/X0). De forma similar se realiza
el mismo procede para el término
/X1, situando los resultados en la
segunda columna de la tabla, em-
pezando por la derecha.

Con este ultimo paso, la tabla
estd completa y el resultado se
puede escribir dentro de la PFLA
con la ayuda del correspondiente
programador. Durante el proceso
de escritura de la FPLA, el progra-
mador leerd los datos de la tabla
paso a paso. M

Bibliografia:

— Elektor n.2 106, marzo 89,
Légica programable.

— «Programmable Logic Data
Manual», Signetics



Muchos equipos electréonicos pueden verse afectados por la puesta
en marcha de una lavadora o cualquier otro electrodoméstico
dotado de un motor. En el caso de los equipos de mdusica, esto se
traduce en un molesto ruido, que puede afectar a la grabacion de
nuestra melodia favorita. La colocacion sistematica de un tnico
componente sobre todos los aparatos eléctricos puede ponerse a
salvo de estos molestos efectos.

¢Qué entendemos por sobre-
tensién? Simplemente, toda ten-
sién cuyo valor méximo sea supe-
rior al valor maximo tolerado por
el circuito. Por lo general, las so-
bretensiones suelen ser de valor
muy superior a la tensiéon maxima
tolerada. Las posibles causas de
este fenémeno son muchas, y
muy variadas. Podemos pensar,
sobre todo, en las sobretensiones
generadas por las tormentas, cu-
yos efectos afectan a las lineas
eléctricas, gue en estos casos ac-
tlan como antenas receptoras de
tales fenémenos. Estas lineas
eléctricas son muy largas y sus
propios autotransformadores pue-
den provocar picos de tensién en
el momento de la conmutacién de
corrientes eléctricas de alto valor.
Ademds, al analizar los fenéme-
nos de sobretensién, no basta
centrarse en las lineas de alimen-
tacién eléctrica, sino que hay que
tener en cuenta también, la red de
tendido telefénico, las redes de
comunicacién informaticas por
cable y otros tendidos domésticos
de menor escala.

Para proteger a los circuitos
contra las sobretensiones, pue-
den utilizarse diversos compo-
nentes. En circuitos electrénicos
convencionales, frecuentemente
se hace uso de diodos ordinarios

PROTECCION CONTRA
OBRETENSIONES

Varistores:
la panacea

I
[
TR
(R

o diodos Zener. Pero los compo-
nentes protectores contra la so-
bretension, por excelencia, son
los varistores y las valvulas de
gas. En la figura 1, se muestra un
gréfico comparativo entre los més
destacados componentes deriva-
dores de sobretensién. En el pre-
sente articulo trataremos de co-

nocer algo mas de estos compo-
nentes tan especificos.

Ceramica conductora

En esquemas de terminologia
inglesa, asi como en las fichas de

contra las
interferen-
cias
eléctricas

elektor abril 1989 04-55



corriente méxima de pico (duracién del impulso: 20us)

Varistores

tubos
de

gas

iprotec-
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tensién de corte
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Figura 1.
Representacion de
las prestaciones de
diferentes
componentes
utilizados
cominmente,
como proteccion
contra
sobretensiones.

Figura 2. La
caracteristica U/I
de un varistor se
asemeja bastante a
la de un diodo. Lo
que caracteriza al
varistor frente al
diodo, es la
simetria de su
curva para ambas
polaridades.

caracteristicas de componentes,
el varistor se suele denominar
VDR (Voltage Dependent Resis-
tor=Resistencia Dependiente del
Voltaje). De alguna forma se pue-
de comparar al varistor con un
diodo Zener; aunque en el caso
del varistor, el efecto Zener es de
tipo alterno, ya que se produce
tanto en sentido positivo como ne-
gativo {véase figura 2). La férmu-
la representativa de la citada ca-
racteristica, es la siguiente:
I=KxUa

o

U=Cxlb

donde U es la tension en bor-
nes del varistor e | es la corriente
que circula através del mismo.

K y C son constantes depen-
dientes del material del que esta
compuesto el varistor: K=1/C

ay b son constantes dependien-
tes de la propia composicién del
material: a=1/b.

Las dos constantes{ayKoby
C) son datos facilitados por el fa-
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bricante. También se dan otro tipo
de datos, segun el campo de apli-
cacién previsto del varistor. Una
de estas constantes, es la corrien-
te de pico. En la figura 3 se pue-
de ver la curva caracteristica del
choque de corriente, de 8/20 us,
gue sirve para evaluar la tension
de pico de los componentes. No es
en absoluto excepcional que el
valor de Imax se exprese en ki-
loamperios, inclusive en los varis-
tores de pequefias dimensiones.
En el interior del varistor existe
un oxido metélico bajo forma de
polvo, generalmente éxido de
zinc, 6xido de titanio o carburo de
silicio. La materia ceramica fabri-
cada a partir de este polvo, tiene
por lo general la forma de un dis-
co (véase fotografia) o de un pa-
ralepipedo. En la figura 4 se pue-
de ver una representacion simpli-
ficada del interior de uno de es-
tos componentes. En los puntos
en los que los granos se tocan
nace un «microvaristor». La capa

intermedia interpone una elevada
resistencia, por lo que la corrien-
te eléctrica pasard por los granos
de polvo de éxido de metal, y por
los «microvaristores». Partiendo
de lo que acabamos de ver, es fa-
cil sacar algunas conclusiones. El
doblar el espesor de la plaqueta
ceramica supondra doblar fa ten-
sién de disrupcidn, ya que habra
dos veces méas de «microvastido-
res» en serie. E| doble de la su-
perficie se traducird por el doble
de las corrientes, puestas en pa-
ralelo, y por consiguiente, el do-
ble de la corriente maxima admi-
sible. Por fin si se dobla el volu-
men, también se doblaré la canti-
dad de energia absorbida por el
componente.

El esquema de circuito equiva-
lente que podria sustituir @ un va-
ristor, es el representado en la fi-
gura 5. La resistencia RV es un
varistor ideal; RZ hace que se ge-
nere una corriente de fugas (me-
nor de 10 -4 A), cuando el varis-




=~
(7 4xido metélico
O ﬁ: separation

microvaristor
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87034-4
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Figura 4.
Representacion de
la estructura
interna de un
varistor.

Figura 5. Esquema
de la sustitucion de
un varistor por
componentes
discretos.

Figura 6.
Respuesta en
corriente y tensién
de un tubo de gas
noble, frente a una
tensién senoidal.
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tor esté blogueado. En el tramo
inferior de la curva de caracteris-
tica, la resistencia interna queda
determinada esencialmente por
RV, que en este momento tiene
un valor mas bajo que RZ, aunque
superior a RB. Cuando el valor de
la corriente es elevado, la resis-
tencia ideal del varistor serd prac-
ticamente nula. La resistencia 6h-
mica del 6xido de metal (RB), serd
la que determine entonces la re-
sistencia interna. El condensador
C tiene un valor relativamente
elevado (100...4000pF), lo cual
hace que los varistores no sean
recomendables para aplicaciones
de HF (alta frecuencia), a menos
que se tomen medidas de adapta-
cion especiales (como, por ejem-
plo, conectar diodos capacitivos
en serie). En el campo de la pro-
teccidén contra sobretensidn, estas
capacidades decrecen en picado,
ya que contribuyen a limar las

crestas de los picos de tensiones
pardsitas. La inductancia L, repre-
senta esencialmente, la autoin-
duccion de las patillas del propio
componente, asi como los hilos
conductores asociados; lo cual in-
dica que, para obtener la veloci-
dad déptima en el trabajo del varis-
tor, deben preveerse conexiones
lo mds cortas posible.

Cuando se da el caso de que la
tension nominal sale de los valo-
res ordinarios, se puede compo-
ner un varistor a medida, conec-
tando varios varistores, en serie.
En tal caso, es fundamental que
los varistores en cuestion sean
del mismo tipo y de la misma se-
rie, con el fin de que sus caracte-
risticas resulten lo més parecidas
posible. La conexién de varisto-
res, en paralelo no puede admitir-
se en la préactica. De hecho, en los
procesos de fabricacién, se han
anotado factores de divergencia

entre caracteristicas de compo-
nentes, del orden de 1.000 o mas.
Y lo que es totalmente imposible,
es emparejar componentes de ca-
racteristicas similares, sin dispo-
ner de instrumentos de medida
muy especificos. Si el pico de co-
rriente de cresta es muy fuerte, el
varistor explota y la unién queda
interrumpida. Una sobretensidn
mads moderada, pero que se ejer-
ce durante un tiempo prolongado,
hace que se produzca una fusién
en los granos de éxido de metal
que componen el cuerpo del va-
ristor, lo cual transforma, poco a
poco, a nuestro componente en
una resistencia de bajo valor.

Los picos de tension o de co-
rriente no tienen, por definicién,
un valor méaximo determinado.
Esto significa que ningun varistor,
por muy bien calculado que esté
su valor, vaya a estar a salvo al
100 % de ser sobrecargado.

Figura 3. Para
determinar el valor
maximo de los
picos de corriente
admisible en un
componente de
proteccién contra
sobretensién,
debemos basarnos
en la caracteristica
de corriente aqui
representada. El
ciclo de repeticion
de este choque de
corriente es de 30
segundos 0 3
minutos, segln la
normativa en vigor.

Figura 7.
Estructura interna
de un tubo de
proteccion de gas.
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Figura 9. El
montaje de un
varistor, en serie
con un tubo de gas
puede ser muy
ventajoso. La
caracteristica
representada es la
tomada en bornes
de tal dispositivo o
montaje.

Figura 8. A partir
de cierta pendiente
de tensién, el valor
de la tensidon
disruptora
aumenta.
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Eleccion del varistor

La eleccion del varistor, se rea-
liza bdsicamente como la de cual-
quier otro componente electréni-
co, basdndose en las caracteristi-
cas técnicas facilitadas por el fa-
bricante y en la experiencia de
cada cual; a estos pardmetros
afiaddmosles la tolerancia ade-
cuada y tomemos el valor norma-
lizado mds préximo (redondeando
siempre al alza): de 220 V pasa-
riamos, por ejemplo a 250 V. A
continuacién debemos establecer
la corriente de pico méxima, el
consumo de energia y la potencia
admisible. Partiendo de los cita-
dos criterios, haremos una selec-
cién adecuada del varistor. Luego,
considerando la caracteristica U/|
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del varistor en cuestién, se podré
determinar el valor maximo de la
tensién disruptura admisible. Si
este valor es superior a la tensién
maxima tolerada por el circuito o
el aparato a proteger, deberemos
localizar un tipo de varistor cuya
caracteristica U/l esté mejor
adaptada.

Las valvulas de gas
noble

El varistor no es el unico com-
ponente que sirva como limitador
especifico de tension. También
existen los derivados de gas no-
ble, cuyo funcionamiento estd ba-
sado en principio de la descarga
eléctrica de un gas. La figura 5
nos muestra como se comporta
este ultimo componente sometido
a una tension sensorial. Una vez
que la tensién alcanza el umbral
de disparo Ua, una descarga lumi-
nosa tiene lugar y la tensién se
reduce a valores comprendidos
entre los 70 y 150 V. La corrien-
te, en tal situacién es del orden
de 0,1 a 1,6 A. Si la corriente si-
gue aumentando, se genera un
arco eléctrico y la tensién cae a
valores de entre 10y 20 V. Cuan-
do la corriente tiene valores infe-
riores a los 100 mA, el arco eléc-
trico desaparece. Después de una
breve fase luminescente, la vél-
vula vuelve a un estado de repo-
so. Si tomamos las curvas carac-
teristicas de tensién y de corrien-
te y las superponemos, obtendre-
mos la caracteristica compuesta
U/I, reflejada en la figura 6¢. Pue-

de observarse, al estudiar dicha
figura, que la tensién en bornas
de la vélvula decrece bruscamen-
te en el instante del disparo; efec-
to éste contrario, al que se produ-
ce en la misma situacion, en bor-
nes del varistor, entre cuyos ter-
minales la tension permanece
mds o menos estable. En la figu-
ra 7 puede apreciarse la compo-
sicién de un tubo de gas. Como es
légico, el tubo es hermético. Los
dos electrodos estdn recubiertos
de una sustancia que facilita la
emisién de electrones. Para au-
mentar la sensibilidad del tubo y
reducir su tiempo de reaccion, en
algunos casos puede encontrarse,
en el interior del mismo un acce-
sorio de disparo ubicado en el ais-
lante. Las caracteristicas de un
tubo de proteccién contra sobre-
tensiones, dependen precisamen-
te del tipo de gas que encierre, de
la presién a la que este gas esté
sometido y de la sustancia activa-
dora.

De la observacién de la figura
8, puede comprobarse que la ten-
sién de disparo aumenta, cuando
la pendiente de la tensién parési-
ta sobrepasa un determinado va-
lor; este efecto es debido, como es
I6gico, al tiempo de ionizacién del
gas.

Como ya hemos visto en la fi-
gura 6, el tubo de gas no se apa-
ga mas que cuando la tensidén cae
por debajo del umbral de extin-
cién. Para las tensiones alternas
la Gltima situacién descrita no es
critica; pero ¢qué ocurre con las
tensiones continuas superiores al
referido umbral de extincién?
Cuando la resistencia interna de
la fuente de tension es lo sufi-




cientemente elevada para que la
tension caiga, por debajo det mar-
gen de disparo, no habrd ninglin
problema. Si por el contrario la
fuente de tensidn presenta una
resistencia tan baja que no permi-
ta la extincién del tubo, debere-
mos prever medidas de precau-
cién como el conectar, en serie,
uno de estos tubos con un varis-
tor (véase figura 9). En tal caso, la
tensién en bornes del varistor
quedard constante, y la tensién
sobre terminales del tubo de gas,
acabaré por descender a valores
inferiores al umbral de extincion,
una vez que el pico haya pasado.

Un campo de aplicacion de este
tipo de conexién serie es el caso
de redes, en las que es necesaria
una baja capacidad (del orden de
pocos pF), asociada a una resis-
tencia elevada (mayor de 10 a la
10 Ohmios), y sin embargo el ba-
jon de la tensién hasta el nivel de
la tensién de arco es considerado,
tan o mds peligroso que la sobre-
tension en si misma. En esta ul-
tima situacidn descrita, el varistor
se encarga de mantener la ten-
sion dentro de los limites de la to-
lerancia, aun después del disparo
del tubo de proteccidn por gas (fi-
gura 9c).

Una proteccion
practica

Los componentes que acaba-
mos de describir, sélo son utiliza-

dos, casi en exclusiva, por los pro-
fesionales. Sin embargo, el aficio-
nado puede sacarles grandes be-
neficios. Para empezar, vemos en
la figura 10, cémo puede prote-
gerse un aparato electrénico, por
ejemplo un ordenador, de forma
efectiva contra los pardsitos de la
red de suministro eléctrico. De
esta forma, si implantamos un va-
ristor en todos nuestros aparatos
electrodomésticos, (audio, instru-
mentacion, informatica, etc...), ob-
tendremos un resultado, puntual-
mente mas seguro, que si se dis-
pone un gran varistor para la pro-
teccidn general. Las tensiones de
pico son del todo imprevisibles y
sus efectos sobre los distintos
elementos conectados a la red
pueden ser de diversos alcances.
La apreciacién y dimensionado de
la corriente de pico, es, més que
otra cosa, cuestiéon de experien-
cia. En las redes en los que las
potencias consumidas son relati-
vamente bajas, es facil determi-
nar el elemento de proteccién
adecuado; en tales casos, el cri-
terio esencial es la tensién nomi-
nal.

Para eliminar el riesgo de chis-
pa en el colector de pequefios mo-
tores eléctricos de corriente con-
tinua, estd totalmente indicado
utilizar varistores (ver figura 11),
o al menos si el espacio disponi-
ble, en el interior del motor, lo
permite; si el espacio supone un
problema, también se puede co-
nectar el varistor entre las bornas
del motor, lo cual es mejor que

10
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nada. En una aplicacion como un
tren eléctrico a escala, no se debe
uno limitar a colocar un varistor
en el motor eléctrico, sino que
también conviene conectar uno
entre las vias, ya estemos tratan-
do una tensién alterna o continua.

Los varistores no encontraron
mucha aplicacién en el campo de
los modernos sistemas de radioa-
ficién, ya que los transistores fi-
nales de tales sistemas, en caso
de sobretension, resultan dafia-
dos antes de que el elemento de
proteccién se haya «enterado» del
problema. No era el caso de los
receptores a vdlvulas, que eran
capaces de soportar importantes
sobretensiones, como se puede
ver la fotografia que encabeza
este articulo.

Como nota aclaratoria, diremos
que el contenido de estas lineas
no ha tenido nada que ver con los
tubos protectores pararrayos; és-
tos suponen una especialidad di-
ferente y muy definida. M

Figura 10. Circuito
de proteccion
universal para
aparatos
electrénicos. Esta
demostrada la
eficacia de un
simple varistor en
misién de
proteccién de los
aparatos
electrénicos de uso
cotidiano, y deberia
de ser una
precaucion que
todos los usuarios
implantasen en sus
sistemas.

Figura 11. Tres
varistores,
montados en el
rotor de un motor
de c.c. permiten
eliminar el riesgo
de chispa en el
colector.
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Figura 1. Un
incremento o
decremento
uniforme de la
corriente que
atraviesa una
bobina genera una
tension constante
inducida en la
misma.

Figura 2. Una
corriente triangular
a través de una
bobina genera una
tension rectangular
sobre la misma.

La medida de autoinductancias con fiabilidad es notablemente dificil
por lo que los medidores de autoinductancias disponibles en el
mercado son escasos, raros de encontrar y bastante caros. El
instrumento de medida descrito en el presente articulo ofrece un
razonable margen de fiabilidad (dentro del 1%) en las medidas de
bobinas de baja frecuencia comprendidas entre T0uH y 2 H.
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MEDIDOR DE
AUTOINDUCTANCIAS

Una de las principales razones
por las que la medida de las au-
toinductancias es bastante dificil
radica en que el valor de la au-
toinductancia varia considerable-
mente con las condiciones en las
que se efectia la medida. La prin-
cipal razén de esta variacion de la
autoinductancia es la variacion de
la permeabilidad, la cual se ve al-
terada con el nivel de la sefial de
prueba aplicada y el nivel de con-
tinua existente.

Principio del medidor

Cuando una corriente variable
atraviesa una bobina, se genera o
induce una tension en sus extre-
mos cuya magnitud depende de la
relacion existente entre el au-
mento de corriente (di) por unidad
de tiempo (dt), esto es se genera
una tensién u dada por la expre-
sion:

u= L {di/dt)

Si la relacién di/dt se mantie-
ne constante (=k) incrementando
o decrementando la corriente de
forma uniforme la tensién seré:

u= Lk

Esto es, la tension generada es
directamente proporcional al va-
lor de la inductora (ver figura 1).

Sin embargo, en la practica es
imposible generar un incremento

o decremento uniforme de la co-
rriente, pero para soslayar este
inconveniente una buena idea es
emplear una corriente cuya forma
de onda responda a una sefial
triangular (ver figura 2). Si una
corriente de este estilo atraviesa
una inductancia, la tension indu-
cida tendrd una forma de onda
rectanguar como la representada
en la figura 2. Si ahora se rectifi-
ca esta tensién inducida, la ten-
sién continua obtenida es una
buena medida del valor de la in-
ductancia. Desafortunadamente,
las inductancias no son puras y
siempre vienen asociadas a una
resistencia interna R en una serie
con el valor de la inductancia. Por
lo tanto:

u=uL + uR

Las tres tensiones se represen-
tan en la figura 3. La rectificacién
de la sefial produce una sefial
continua con un pequefio rizado
en forma de diente de sierra como
consecuencia de la uR. Sin em-
bargo, el valor medio de la ten-
sién continua (mostrado a rayas
discontinuas en la figura 3d) ofre-
ce una exacta indicacién del valor
de la inductancia.

Tal y como se podré observar,
en este método de medida la re-
sistencia interna de la inductan-
cia (a menos que se sea muy
grande) no afecta al valor de la
medida.



Diagrama de bloques

El diagrama bdsico de bloques
del medidor se representa en la fi-
gura 4. El generador de funcio-
nes, compuesto de la combina-
cién de un integrador y un circui-
to trigger Schmitt, genera una
tensién triangular y otra rectan-
gular.

La tensién triangular se con-
vierte en una corriente triangular
superpuesta a una corriente con-
tinua. La corriente compuesta, la
cual siempre es mayor que cero,
se hace pasar por la bobina bajo
medida, Lx. El margen de conmu-
tacién se efectda reduciendo el
valor de la corriente por un factor
de 10 para cada margen de medi-
da superior. i

L.a componente de alterna de la
tensidn presente en Lx se ampli-
fica y posteriormente se aplica al
primero de tres interruptores
electrénicos, ES1 a ES3. Estos in-
terruptores electrénicos se con-
trolan por la tensién rectangular
procedente del generador de fun-
ciones y provocan una rectifica-
cion sincrona de media onda de la
tensiéon alterna. Dado que este
tipo de rectificacion genera el va-
lor medio de la sefial de entrada,
el amplificador situado antes del -
interruptor aumenta la magnitud
de la componente alterna a lo lar-
go de Lx en un factor de 2.

Finalmente, la tensién rectifica-
da a un voltimetro digital, el cual
presenta el valor de Lx en Hen-
rios.

<\ <\
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880134 - 12

Corriente triangular

Si el voltimetro digital tiene une
deflexiéon a fondo de escala de,
por ejemplo, 200 mV, a la entra-
da al mismo cuando se estd mi-
diendo una inductancia de 2 mH
en el margen inferior de medida,
debe ser de 200 mV.

A partir de ahora, se asumira
que la méxima corriente, im, a
través de un inductor es de 20 mA
{un valor razonable para bobinas
de 2 mH o mas pequenias).

Empezando en uno de los flan-
cos de la senal triangular de la
corriente,

di/dt=uL/1=200x10 X-3) /
2x107%-4)=100

Figura 3. En una
bobina real, su
resistencia interna
genera una
desviaciéon de la
forma de onda
rectangular en la
tension generada.
Sin embargo, el
valor medio de esta
tension no cambia.

Figura 4. Diagrama
de bloques del
medidor de
autoinductancias.

Figura 5. Distintas
formas de onda
presentes en el
diagrama de la
figura 4: L es la
tensién aplicada al
convertidor
tensién-corriente;
un flanco
descendente indica
un aumento de la
corriente.
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Puesto que la corriente aumen-
ta linealmente,

im/te =di/dt =100

por lo que,

te=20%x107%-3) / 100=2x
x 10.1-4) = 200us

donde te es la duracién del
flanco. La frecuencia de la co-
rriente triangular es por lo tanto,

f=1/2te =1 /
(2x2x107-4) = 2500 Hz.

El desglose de los distintos blo-
gues presentados en el diagrama
de bloques del medidor de autoin-
ductancias propuesto da lugar al
diagrama del circuito representa-
do en la figura 6.

El generador de funciones
consta de un integrador A1 y de
un circuito trigger Schmitt IC1. La
frecuencia de la sefial generada
es, tal y como se ha calculado an-
teriormente, de 2500 Hz.

El circuito trigger Schmitt gene-
ra una tensién en forma de onda
cuadrada que se emplea para el
control de los interruptores elec-
trénicos ES1 a ES3.

La resistencia R3 aporta un off-
set de continua para asegurar que

Figura 7. Circuito
impreso del
medidor de
autoinductancias.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1;R15;R16=10 k 1%

R2=33k2 1%

R3;R7=15k 1%

R4=100 k 1%

R5=150Q 1%

R6=1k5 1%

R8=150 k 1%

R9=R21=2k2

R10=22 k

R11=220 k

R12=5k6

R13;R17=10 M

R14=2M2

R18=3k3

R19=560 k

R20=10k

R22=array de 4x100 k,
o 4 resistencias dis-
cretas de 100 K

R23=100 k

R24=47k5 1%

R25=681R 1%

R26=22k1 1%

R27=1k5

P1=10 k ajustable mul-
tivuelva {por ejemplo
Bourus modelo 3266)

P2=250R ajustable
multivuelta (por ejem-
plo Bourus modelo
3266)

Condensadores:

C1=3n3*

C2;,C3=10 n*

C4;,C5=100 n

C6=220n

C7,C8,C9=22 1; 16V
(radial)

C10=100 p

C11=100 n*

C12=470 n*

C13=220 n*

Ct4=10p

* poliester metalizado

o policarbonato meta-

lizado

Semiconductores:
D1 to D7=1N4148
D8;D9=led rojo 3 mm
T1=BC5578
IC1=CA3130
IC2;IC3=TLC272
1C4=4066
1IC5=7805
1C6=7905
IC7=7106
1C8=4070

Varios:

LCD=cristal liquido de
3 1/2 digitos

S1=conmutador de dos
circuitos dos posicio-
nes

S2=conmutador rotati-
vo de 4 posiciones 3
circuito

2 pilas tipo PP3 (9 V)

2 bornas hembras

caja 155%92x33 mm

EPS 880134

Figura 8. Prototipo
del medidor de
autoinductancias
antes de ser
colocado en su
caja.
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Figura 9. Disefio de
un posible panel
frontal para el
medidor de
autoindoctancias.

Figura 10. Este
pequefio circuito se
puede aiiadir para
asegurar la
desconexioén
automatica de las
baterias.
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la tension triangular no cae por
debajo de los cero voltios. Este re-
quisito es necesario para un buen
control del convertidor tension-
corriente.

El circuito integrado IC1 es un
tipico amplificador operacional
modelo CA3130, dado que es uno

Margen
de
medida

de escala.

Margen

Precision

Consumo

Especificaciones
0.2—2 mH (resolucién 1 uH)

2—20 mH (resolucién 10 uH)
20—200 mH (resolucion 0.1 mH)

Resistencia interna de la bobina para un
error de medida menor del 1% del fondo

Frecuencia de medida 2500 Hz

0.2—2 H (resolucién 1 mH)

0.2—2 mH: 60R
2—20 mH: 600R
20—200 mH: 6 k
0.2—2 H: 60k

Mejor del 2%
A fondo de escala

Alrededor de 20 mA
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de los pocos dispositivos cuya
tension de salida puede realmen-
te ser positiva o negativa. Esta
tension de salida sirve como ten-
sion de referencia para el siguien-
te integrador.

La salida del amplificador ope-
racional A1 es una tension en for-
ma triangular que varia entre 4.9
voltios y 2 voltios. El convertidor
tensién-corriente formado en tor-
no al amplificador operacional A2
y el transistor T1 transforma esta
tensién triangular en una corrien-
te que se hace circular por la in-
ductancia bajo medida (Lx).

El valor de la corriente, y por
tanto el margen de medida, viene
determinado por las resistencias
R5 a R8. Cuando se selecciona el
margen de 2 H, la corriente selec-
cionada es de 20/10(’4)=0.02
mA.

Las resistencias R9 a R11, en
paralelo con la bobina bajo medi-
da Lx, generan un pequefio amor-
tiguamiento necesario dado que
la propia bhobina también lleva
asociado en paralelo con él pe-
quefrias capacidades pardsitas (hi-
los de conexién, capacidad inter-

na de la bobina, etc.) que dan
como resultado la creacién de un
circuito LC. La alta impedancia de
este circuito (practicamente un
generador de corriente ideal) da-
ria lugar, sin ninguna duda, a las
oscilaciones en ausencia de al-
gun tipo de amortiguamiento. El
valor de estas resistencias se ha
elegido para asegurar que no pro-
duzcan un efecto indirecto y ne-
gativo sobre la medida realizada.
Obsérvese que cuando se selec-
ciona el margen de 2H, la resis-
tencia R14 sirve como elemento
de amorgituamiento.

Si se pretende realizar una me-
dida de una inductancia de valor
pequefio seleccionando un mar-
gen alto, por ejemplo una bobina
de 1.5 mH en el margen de 2 H,
puede ocurrirnos que el vator de
la resistencia de amortiguamien-
to sea demasiado grande, con el
consiguiente resultado de fluc-
tuaciones oscilantes en la medi-
da obtenida. Por lo tanto, se reco-
mienda siempre empezar una me-
dida desde el margen mas peque-
fo y luego progresivamente ir
cambiando de margen hasta que
sea necesario (mostrado por la
ausencia de la indicacidon de des-
bordamiento en el voltimetro digi-
tal). Este método también asegu-
ra la resolucién mds alta posible
en el medida.

La indicacién de desbordamien-
to se obtiene por medio del com-
parador A4, el cual conecta la en-
trada del voltimetro a +5 v. a tra-
vés del interruptor ES4, cuando
se ha seleccionado un margen de-
masiado pequefio.



El amplificador operacional A3
amplifica la magnitud de la ten-
sién alterna medida por un factor
de 2. Obsérvese que el condensa-
dor C2 presente en la entrada no
inversora de A3 bloquea cual-
quier tensidén continua. El offset
de este amplificador operacional
se compensa con la ayuda de P1.

El rectificador de media onda
esté formado por los interruptores
ES1 y ES2, mientras ES3 sirve
para invertir los pulsos de control
rectangulares. Durante la parte
positiva de la tensién alteran me-
dida, ES1 esté cerrado y ES2 esté
abierto, mientras que durante la
parte negativa, ES1 estd abiertoy
ES2 cerrado. La tension resultan-
te se filtra por medio de R19y C3
y es convertida mediante IC7 en
el valor que se visualizara.

El voltimetro digital consiste en
el bien conocido circuito integra-
do modelo 7106 junto ¢con un cris-
tal liquido de 3 1/2 digitos. El
7106 consta de todos los elemen-
tos necesarios para convertir la
tensién digital obtenida en una
magnitud cuantificable y presen-
table en el cristal liquido. El pun-
to decimal del panel de presenta-
cién se genera por medio de la
puerta XOR N1 a N3. La posicidon
del punto decimal visible depen-
de directamente de la posicién del
conmutador S2¢. Los LED D8 y D9
indican si la lectura que presenta
el cristal liquido es en henrios o
miliehnrios.

El medidor de autoinductancias
se alimenta por medio de dos ba-
terias de 9 voltios tipo PP3 y dos
reguladores de tensién. Recordar
que los reguladores 7805 y 7905
ofrecen una mejor supresion de
las inteferencias que sus equiva-
lentes de la serie L.

Realizacion préctica

E! medidor de autoinductancias
construido en base al circuito im-
preso representado en la figura 7,
se ubica finalmente una caja de
pléstico pequefia, ofreciendo un
versdtil medidor portatil.

Todas las resistencias y diodos
se montan verticalmente excepto
R1, R3 y R24. Los condensadores
eletroliticos deberdn ser los ade-
cuados para su insercién en el cir-
cuito impreso, y se deberdn em-
plear z6calos para los circuitos in-
tegrados.

Lo mé&s adecuado para montar
el cristal liquido es emplear ter-
minales para circuito impreso y
poder situar el cristal justo deba-

jo de la ventana de la caja que al-
bergard el medidor.

R22 es un conjunto o array de
cuatro resistencias de 100 KQ
que puede sustituirse por cuatro
resistencias discretas de 100 KQ
si no es posible emplear el array.
Estas cuatro resistencias discre-
tas, si se montan, deberdn estar
situadas en posicién vertical y sus
terminales interconectadas.

Los LED se montaran a la altu-
ra adecuada para que asomen
justo por debajo del panel frontal,
una vez que el circuito impreso se
haya instalado en la caja.

El conmutador rotativo se sol-
dard directamente al circuito im-
preso para el mejor empleo posi-
ble del espacio disponible y tam-
bién para prevenir ruidos e inter-
ferencias procedentes de los ca-
bles de conexion.

La patilla central de IC5 e IC6
se doblard hacia delante de tal
forma de sus patillas formen un
tridngulo (igual que las patilias de
un transistor). Los circuitos inte-
grados con esta disposicién de pa-
tillas se montaradn en el circuito
impreso con su parte metdlica
justo al borde de la tarjeta: esto
significa que la parte ancha de las
patillas también va al taladro co-
rrespondiente, el cual esté prepa-
rado para ello. Cuando se quiera
emplear una caja extraplana (op-
cién posible) puede ser necesario
cortar cuidadosamente la parte
metdlica superior de los circuitos
integrados IC5 e IC6.

Para fijar el circuito impreso a
la caja deberdn efectuarse tres ta-
ladros en la misma. El conmuta-
dor S1 es mejor montarlo en uno
de los laterales de la caja, mien-
tras que las dos pilas se pueden
ubicar en la parte inferior de la
caja (una vez se haya instalado en
el portapilas).

Observe que los cables del por-

tapilas también se tienen que ins-
talar antes de que se monte el
cristal liquido.

Finalmente, se conectaran los
terminales que servirdn para rea-
lizar la medida de la inductancia
a uno de los lados de la caja tan
cerca como sea posible de las co-
rrespondientes patillas del circui-
to impreso.

Ajuste del medidor

Para efectuar la calibracién del
medidor de autoinductancias de-
beremos disponer de una bobina
entre 1 y 1.8 mH cuyo valor sea
conocido con exactitud. Un filtro

que incorpore unabobina con una
tolerancia del orden del 3% tam-
bién puede valernos para la cali-
bracién, asi como una bobina con
espiras separadas (aérea) de 1.5
mH con una tolerancia mejor
del 1%.

También es posible determinar
con bastante precision la induc-
tancia de una bobina aérea com-
prendida entre 1y 1.5 mH con el
siguiente método. Coloque la bo-
bina en paralelo con un conden-
sador de 47 nH o0 100 nF (toleran-
cia 1% o 2%) y conectar el con-
junto LC a través de una resisten-
cia de unos 3.3 K a un generador
de frecuencias. La frecuencia de
resonancia del circuito se puede
averiguar con la ayuda de un os-
cilocopio y un medidor de fre-
cuencias. El valor de la inductan-
cia de la bobina aérea se puede
entonces calcular con la expre-
sidn:

L =1 / (2xPIxf):2xC (Henrios)

Disponiendo ya de la bobina pa-
trén, comenzaremos realmente el
ajuste del medidor de autoinduc-
tancias. Realice un cortocircuito
entre los terminales de medida y
seleccione la escala de 20 mH.

Ajuste P1 hasta que obtenga-
mos una lectura de 0.000 sobre
el cristal liguido. Conecte la bobi-
na patron a los terminales de me-
dida y seleccionar la escala de 2
mH. Ajuste P2 hasta que obten-
gamos sobre el cristal liquido el
valor exacto de la bohina patrén.

Dado que la seguridad y preci-
sién de cualquier otra escala estd
determinada por la tolerancia de
las resistencias Rb y R8, esto
completa la calibracién o ajuste
del medidor.

Desconexion
automatica

El medidor de autoinductancias
consume del orden de 29 mA de
cada tension. Un par de pilas ten-
drdn una larga vida si se desco-
nectan siempre que terminemos
de efectuar una medida, o cuan-
do no usemos el medidor. Los
usuarios olvidadizos pueden en-
contrar ideal el circuito de la figu-
ra 10, ya que sirve para desconec-
tar automaticamente las baterias
después de aproximadamente
medio minuto. El medidor se co-
necta de nuevo simplemente pul-
sando el botén S1. Este circuito se
puede colocar detras de S1 o sim-
plemente sustituyendo a éste, con
lo que el medidor siempre se pon-
drd en marcha pulsando el botén.
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Multimetro digital
PREMAG030

Es un equipo de enormes
prestaciones, a un precio
competitivo.

La longitud del display es
de 6 V2 digitos (lectura limite:
2.000.000), y con 100 n V de
resolucion. De serie el 6030
incorpora prestaciones tales
como impedancia de entrada
de 10 Gigaohmios, bus IEEE
488, calibracion electronica
a través del citado bus, auto-
test y autocero.

El equipo mide tensiones
continuas desde 0,1 V a
1.000 V, con precision del
0,001%; tensiones alternas
desde 0,1 V a 1.000 V, con
0,25% (hasta 300 KHz) y re-
sistencias desde 100 ohmios
a 10 Megaohmios con reso-
lucién del 0,003%.

El equipo incorpora como
estandar una serie de funcio-
nes matematicas, que se ex-
tienden desde las cldsicas
funciones aritméticas (su-
mas/restas, multiplica-
cién/division, cociente, etc)
blsqueda de mdximos y mi-
nimos, comparacién con limi-
tes, etc, hasta variables esta-
disticas tales como valor efi-
caz, varianza, desviacion tipi-
ca y célculo de medias.

8030 INTEGRATING DIGITAL MULTIMETEA

Cargadero automatico

La firma APLEIN INGENIE-
ROS, ha desarrollado el sis-
tema ABACUS 8201/77E
destinado el control de car-
gaderos de liquidos que in-
corpora tanto los elementos
de medida y computo, como
los de control de las vélvulas
de alimentacion del brazo de
carga.

Este dispositivo, automati-
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za el proceso de carga de li-
quidos mediante un predeter-
minador controlado por mi-
croprocesador donde se fija
la cantidad a cargar bien sea
en medidas de volumen o de
masa, en todo momento se
visualiza tanto la cantidad
prefijada como la cargada,
gracias a un display alfanu-
mérico de alta luminosidad.
La programacion del carga-
dero se realiza por medio de
una botonera funcional muy
sencilla pudiendo ser utiliza-
do por personal no cualifica-

do, también existe una res-
triccion de utilizacién me-
diante una llave para perso-
nas autorizadas.

El cargadero ABACUS se
suministra en dos versiones,
antideflagrante (explosion
proof) y convencional, segun
se instale en zonas clasifica-
das o seguras respectiva-
mente.

Cabe destacar que este sis-
tema de carga puede utilizar-
se con cualquier liquido sien-

do vdlido ademas de la indus-
tria petroquimica, en la ali-
mentaria. En el caso de flui-
dos inflamables el micropro-
cesador abre la valvula de
carga en varias etapas va-
riando el caudal con lo que
se logra crear un lecho de li-
quido en el tanque a lienar
evitando explosiones por car-
gas estdticas.

Estos equipos se encuen-
tran ya instalados en distin-
tas industrias quimicas espa-
fiolas donde se obtienen ex-
celentes resultados en las
medidas de carga, es muy im-
portante resaltar la reduc-
cién de costes comparando
con los sistemas tradiciona-
les de basculas.

APLEIN INGENIEROS, S. A.
Avda. de Valladolid, 47 C -
28088 MADRID - Tel (91}
248 76 03 - Telex 49040 Ai-
sam-E

Badal. 110, Entlo. 3.2 B
08014 BARCELONA - Tel.
(93) 332 40 16 - Telex 49040
Aisam-E

Indicador digital de presion

El indicador digital PR685
de DYNISCO, representado en
Espafia por CRYPESA, es un
instrumento controlado por
microprocesador y especial-
mente disefiado para su cone-
xién a sensores de 350 Q

de bandas extensométricas, ya
sean de presion o de fuerza.

El PR685 es un instrumen-
to con un alto grado de flexi-
bilidad en cuanto a posibili-
dades de configuracién y pro-
gramacioén por el usuario. El
visualizador puede indicar
hasta 99.900, en unidades de
ingenieria, con una precision
de 0,05%. El cero, fondo de
escala, sensibilidad y otros
pardmetros se almacenan en
memoria no volatil, pudien-
do ser modificados facilmen-
te desde el teclado.

También se ha incluido la
posibilidad de registrar el
«peak & hold» de un ciclo de
lecturas asi como programar
el filtro digital en funcion de
los requerimientos de la apli-
cacion.

Ademads, el instrumento
dispone de dos alarmas pro-
gramables, con salida por
relé, y un visualizador anal¢-
gico suplementario que per-
mite observar la relacién en
tanto por ciento entre la se-
fial media y los puntos de
consigna.

Por ultimo, el equipo cuen-
ta con salidas analdgicas de
corriente (0-20 mA y 4-20
mA) y tensién {0-1, 0-2, 0-5,
0-10 VDC) asi como salidas
digitales (RS-232 o RS-422)
para conexién a impresoras y
ordenadores de control.

Nueva serie OK-16 de
pistolas para wire-wrapping

La hasta ahora infranquea-
ble barrera que suponia el
cable de galga 22 ha sido por
fin derribada con la nueva
gama de pistolas para wire-
wrapping OK-16. Esta nueva
serie de pistolas combina el
confort de su disefio ergond-




mico con la posibilidad de
utilizar cables de 18 a 32
AWG (1 a 0,2 mm). Su poten-
cia, su motor de 5.000 RPM
{con un elevado par motor), y
su rapida aceleracion hacen
que esta serie sea ideal para
usarse tanto a nivel de desa-
rrollo como a nivel de pro-
duccidn.

La serie OK-16 le permiti-
rd elegir entre tres tensiones
de alimentacién, 48V, 110V
y 230 V. Asi mismo en esta
serie esta incluido el tipo BF
(que previene el over-wrap-
ping) en todos los rangos de
alimentacion.

Kane-May 1202; una
impresora de temperatura
de 5 entradas

Kane-May presenta la nue-
va impresora de temperatura
portatil, el modelo KM-1202,
que, tras el éxito alcanzado
por la KM-1200 original lan-
zada en enero, facilita regis-
tros de temperatura hasta en
cinco canales con termopa-
res tipo «K». Dispone de un
reloj con fecha/hora que
anota cada lectura en horas,
minutos y segundos, con lo
que pueden conservarse re-
gistros de -100°C a +1.300°C
(-150°F a + 2.400°F).

La resolucién es de
0,1°C/F. Al desconectarse el
aparato, quedan impresas las
lecturas maximas y minimas
de cada canal seleccionado.
El intervalo de impresion es
seleccionable por el usuario,
con un campo de 10 seg. a 60
min. También pueden reali-
zarse mediciones diferencia-
les mediante la tecla sensi-
ble al tacto que incorpora
ademds un tono audible. La

duracién de las pilas puede
ser de hasta 500 horas.

LANA SARRATE, S. A.
Paseo Manuel Girona, 2
08034 BARCELONA
Telef. (93) 204 44 50

Termometro de precision
0,001 °C con bus
|EEE-488 y RS-232

Ovredal Instrumentacion
presenta el termémetro F25
de elevada precision fabrica-
do por Automatic Systems
Laboratories (ASL). ASL ha
disefiado este modelo con
base en la técnicas patenta-
das del puente automatico de
CA e incluye ademds varias
funciones avanzadas para
aplicaciones industriales y
cientificas. La precision su-
perior y estabilidad sobre pe-
riodos largos hasta lo infinito
del puente CA elimina la ne-
cesidad de una calibracién
peridodicamente. Los demds

patrones ASL, basados en las
mismas técnicas y reconoci-
dos por una precisién y ope-
racién muy avanzadas, se uti-
lizan en todo el mundo para
realizar la Escala Internacio-
nal Practica de Temperatura
(IPTS).

El rango del modelo F25 es
de —200 a +630 °C con son-
das del tipo termoresistencia
Pt100 y tiene indicacién digi-
tal de resolucién 0,001 °C.
Se puede medir en las unida-
des °C y °K (Kelvin) directa-
mente la temperatura de 2
sondas individuales o la dife-
rencia en temperatura entre
las mismas. Como opcion se
puede conectar un scanner
para 10 sondas a cada una de
las 2 entradas del F25 y au-
mentar la capacidad del sis-
tema a incluir de hasta 20
sondas. Por consiguiente fa-
cilita la medicion de tempe-
raturas en puntos multiples o
las diferencias entre las mis-
mas.

La exactitud total del ter-
médmetro depende de la pre-
cision del puente, la preci-
sién y estabilidad de las son-

das utilizadas, y la precision
y trazabilidad de la calibra-
cién individual de las sondas.
El F25 en conjunto con son-
das que tienen datos indivi-
duales de calibracién, ofrece
una exactitud total del siste-
ma de £0,025 °C. Se facilita
almacenar los datos de cali-
bracién asociados a cada una
sonda (también sondas
conectados en scanners) en
modulos de memoria
EPROM. Alternativamente se
puede usar sondas no cali-
brados con su propia anchu-
ra de banda de error especi-
ficada en la norma IEC 751
(DIN 43760) que resulta en
menor exactitud total
(0,060 °C a 0 °C y +0,0650
°C a +250 °C).

El F25 incluye como estan-
dar el bus paralelo IEEE-488
y el bus serie RS-232 y tam-
bién hay disponible un pro-
grama para ordenadores PC o
compatibles para controlar
todas las operaciones del
F25 con o sin scanners.
Como opcién hay una salida
analégica de —10 a +10 V
gue se puede por ejemplo co-
nectar a un registrador para
medir desviaciones pequefas
de temperatura en relacién a
un valor de temperatura ini-
cial.

Filtro supresor de
interferencias de red
provisto de interruptor y
fusibles, Schaffner

La serie FN 280 de Schaff-
ner de filtros de red son una
combinacién de filtros de li-
nea de potencia, un conmu-
tador de balancin de doble
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polo, 1 é 2 fusibles IEC de
5x20 mm y un conector IEC.

El disefio compacto y las
altas prestaciones del filtro
hacen a la serie FN 280 muy
apropiadas para aplicaciones
RFI/EMI generales. Los fil-
tros estédn disponibles para
montaje mediante tornillos o
snap-in.

Tiene caracteristicas eléc-
tricas tales como 2560V de
tensién de operaciéon, co-
rriente hasta 6 A y una ten-
sién de prueba de PN-E
2KVca. El rango de tempera-
turas estd entre -25°% a
85°1,C.

Portatil y de altas
prestaciones. Nuevo
analizador de espectros de
Hewlett-Packard

El nuevo analizador de es-
pectros de Hewlett-Packard,
HP 8561A, viene a ampliar la
linea de analizadores de es-
pectros portdtiles y de altas
prestaciones de la compafia.

Mediante la técnica de
conmutaciéon electrénica de
estado sélido, el analizador
de espectros HP 8561A es el
primero de RF que ofrece una
funcién de barrido continuo
desde 1 KHz hasta 6,5 GHz.
La preseleccion de segui-
miento va desde 2,75 hasta
6,5 GHz, con lo que se elimi-
na cualquier problema de
respuesta e imagen multiple
al analizar sefiales de alta
frecuencia.

El HP 8561A tiene todas
las ventajas que ofrecen los
demds robustos analizadores
portatiles de espectros de
Hewlett-Packard: es ligero y
facil de usar. Ademas cumple
con la norma MIL-T-288-
800C en cuanto a temperatu-
ra, resistencia a los golpes y
a las caidas. Esta serie, con
un tiempo medio entre fallos
(MTBF) de diez afios (con un
uso de 2.000 horas al afo),
ha demostrado una extraordi-
naria fiabilidad.

Aplicaciones

El HP 8561A, portétil y au-
tonomo, es muy Util para
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aplicaciones de manteni-
miento in-situ de sistemas de
comunicaciones comerciales
y militares hasta 6,5 GHz. El
analizador simplifica el ana-
lisis de sistemas de radio mé-
viles y celulares, permitiendo
medir las sefales fundamen-
tales y sus armoénicos supe-
riores en un solo barrido, ha-
ciendo innecesario el uso de
analizadores de microondas,
mas sofisticados y caros, que
se utilizan a veces para ha-
cer estas medidas.

El funcionamiento sencillo
del analizador de espectros
HP 8561A facilita las prue-
bas de fabricacién y de labo-
ratorio. Otras de las funcio-
nes que simplifican estas ta-
reas son los marcadores
avanzados, contador de fre-
cuencia, demodulador
AM/FM vy altavoz.

Accesorios

El HP 8561A puede utilizar la
amplia gama de accesorios
Hewlett-Parckard, y concre-
tamente el médulo de memo-
ria masiva HP 85620A vy el
maodulo de pruebas y ajustes
HP 85629B.

El médulo de memoria ma-
siva HP 85620A tiene una
capacidad de memoria inter-
na de 128 Khytes, lo que su-
pone practicamente la capa-
cidad de un ordenador incor-
porada al HP 8561A. Este
mddulo permite la carga y
ejecucion de programas dise-
fados especialmente para
cierto tipo de pruebas. Ade-

mas se puede almacenar
hasta 100 trazas de medidas.
Un calendario incorporado
etiqueta automaticamente
cada medida con el dia y la
hora. Pero todavia se puede
ampliar mas esta capacidad
de memoria, mediante tarje-
tas conectables, del tamafio
de una tarjeta de crédito.

El mddulo de pruebas y
ajustes HP 85629B realiza
diagnésticos de alto nivel,
autodiagndsticos y reajustes
en el HP 8561A. Es especial-
mente Util para los poseedo-
res de un HP 8561A que rea-
licen sus propias reparacio-
nes.

La fuente de alimentacion
de CA, HP 85901, permite
utilizar el analizador de es-
pectros en lugares remotos.

Capta 2

Gigamuestras/ Segundo
Nuevo osciloscopio de
Hewlett-Paccard

Hewlett-Packard ha pre-
sentado el equipo de pruebas
HP 54114A, un accesorio
para el osciloscopio digital
HP54111D, que permite au-
mentar la velocidad méaxima
de muestreo del osciloscopio
de 1 a 2 Gmuestras por se-
gundo.

Esta mejora supone una
ventaja para los ingenieros y
cientificos que necesitan
contar con una funcion ultra-

rrapida de captura de sefiales
aisladas. Sus campos de apli-
cacién son los dispositivos
por laser, fisica de alta ener-
gia, semiconductores de alta
velocidad y disefio digital.

Con este nuevo equipo de
pruebas, Hewlett-Packard
opina que su osciloscopio HP
54111D posee la mayor ve-
locidad de muestreo de todos
los osciloscopios digitales de
uso general que ofrece el
mercado.

Para acomodar este nuevo
equipo de pruebas, se ha in-
cluido un nuevo firmware en
el osciloscopio, que cuenta
también con una memoria no
volatil para formas de onda.

Esta nueva velocidad de
muestreo permite aumentar
el ancho de banda del HP
54111D para eventos aisla-
dos, de 250 a 500 MHz, ase-
gurando asi la captura de
glitches de sélo 500 ps. Unos
filtros limitadores del ancho
de banda permiten obtener
una resolucion vertical de 6,
7 u 8 bits.

El osciloscopio HP 54111D
tiene 8 Kbytes de memoria de
formas de onda por canal. En
configuracién monocanal a 2
Gmuestras por segundo, esta
memoria se duplica permi-
tiendo captar hasta 8 us de
informacién pre-disparo,
para el andlisis posterior de
las circunstancias que lo pre-
cedieron. El osciloscopio di-
gital HP 54111D tiene dos
canales simultdneos de ad-
quisicién, cada uno de los
cuales digitaliza los datos de
entrada a razén de 1 Gmues-
tra por segundo. El nuevo
equipo de pruebas multiple-
xa estos dos canales en uno
solo, que captura 2 Gmues-
tras por segundo.

Disefiado para conectar di-
rectamente a los conectores
de entrada BNC del panel
frontal del osciloscopio, el
HP 54114A se puede quitar
inmediatamente con lo que
el instrumento vuelve a su
configuracién original de 2
canales a 1 Gmuestra por se-
gundo en cada uno.

El nuevo accesorio se pue-
de usar con cualquier osci-
loscopio digital HP 54111D,
si bien los fabricados antes
de la instalacién del nuevo




firmware, requerirdn un kit
de transformacion instalable
por el usuario y consistente
en una tarjeta de Cl que con-
tiene el firmware y la nueva
memoria no volatil para for-
mas de onda. Los fabricados
a partir de la aparicién del
equipo de pruebas ya inclui-
rén estas mejoras, y sélo ten-
drdn que conectar el HP
54114A para poder capturar
eventos a 2 Gmuestras por
segundo.

Calentadores de aire
electronicos Leister tipo
700 regulables
electronicamente de 20
600 °C

El soplante de alta presion
Leister «Longlife» es conecta-
ble a 220 V y, cambiando la
polaridad, a 120 V. Motor
monofdsico de polos parti-
dos. IP 44.0,3 kW. 50/60 Hz.
Proporciona caudal de aire
900 litros y presién: 50 mbar.
Medidas 240x207%x194 mm
con un peso de 7 kg. Nivel de
ruido: 65 dB(A). Soplante ad-
mite funconamiento continuo
sin mantenimiento.

El calentador de aire tipo
700 se fabrica en dos mode-
los: 220/200 V, 700 W o en
120/100V, 550 W, 50-60 Hz.
La temperatura del chorro de
aire caliente es regulable
electrénicamente sin escala

de 20 a 600 °C. El caudal de
aire es regulable 100%.
Gracias a sus reducidas di-
mensiones, 187x63%x46
mm, el calentador de aire
Leister se puede instalar en
aparatos y maquinas aho-
rrando espacio.

Para el aparato se ofrece
una amplia variedad de acce-
sorios, ademds de los soplan-
tes apropiados. Por ejemplo,
toberas especiales para de-
sestafar (mas de 100 tobe-
ras), toberas para estafar, re-
flectores de tamiz, etc.

El chorro de aire caliente
se emplea para desestanar y
estafiar componentes SMD vy
DIP, para activar y despren-
der adhesivos termofundi-
bles, para acelerar procesos
de mezcla, para disolver es-
pumas que se formen en la
mezcla y en procesos de lle-

nado, para procesos de seca-
do, etc.

QUERO HERMANOS S. A,
C/Cavanilles 1, 28007 MA-
DRID. Tel.. 56571 88 05, Tele-
fax 433 36 18, Télex, 23758
KARKL LEISTER, 6056 KA-
GISWIL/SUIZA, Tel.:
041/660077, Telefax:
041/667816, Télex: 866404

Registrador grafico

KONTRON presenta una
nueva serie de registradores
graficos: los KONTRON
W+W 340.

Son de construccién modu-
lar, de 2, 4 6 6 canales y la
anchura efectiva de papel es
de 250 mm.

Una caracteristica diferen-
cial con respecto a los exis-
tentes en el mercado es que
el potenciémetro de cable
para sensar la posicion de
cada plumilla, se ha sustitui-
do por un pléstico conductor,
lo que repercute en una ma-
yor precisién y vida del regis-
trador.

Posee 16 velocidades de re-
gistro: 1 cm/h a 60 cm/min:
siendo su velocidad también
controlable externamente por
medio de pulsos TTL.

Admite una amplia varie-
dad de modulos de entrada:

— Voltaje: 1, 12, 18 6 22
rangos.

— Corriente: 0220 mA, 4
a 20 mA.

— PT-100.

— Termopar: J,K,SoT.

Se puede acoplar externa-
mente el avance, retroceso,
activacion y velocidad del pa-
pel.

Opcionalmente podemos
acoplarle un marcador .de
eventos, el levantamiento
eléctrico de plumilla y la cu-
bierta frontal y el acopla-
miento para ser montado en
rack.

KONTRON también fabrica
otros modelos de registrado-
res que cubren las siguientes
necesidades:

— De 1 a 30 canales.

— Analégicos/Digitales.

— Con interfases RS
232/IEEE.

— Con operaciones (t, -, ¥,
Int., Dif.) entre canales.

— Conregistro graficoy/o
alfanumérico.

— Usando papel normal,
térmico o metalizado.

— Con memoria.

— Con trigger ldgico entre
canales.

— Desde DC a 50 MHz.

— Con almacenamiento
de menis y sefiales en disco.

— Portétiles a bateria y
red.

— Voltaje, intensidad,
PT100, termopar, transito-
rios.

— XY, YT.

— Potenciémetricos, gal-
vanométricos, ...

— Con control remoto.

— Para Racks.

— Con alarmas.

— Con compensacion de
la distancia (offset) entre plu-
millas.

— Etcétera.

Kontron Instruments, S.A.
Salvatierra, 4 - 28034 Madrid
Teléf (91) 729 11 55

Télex: 23382

Telefax: 729 37 52

Familia de display de barra
con controlador integrado
TSM3800

Nuevo display de barras de
veinte elementos con contro-
lador integrado, fabricado por
Three-Five Systems y un in-
terface serie de entrada digi-
tal, el cual es compatible con
todos los sistemas TTL o
CMOS.

Cada uno de los veinte ele-
mentos forma un cuadrado
de 5 mm de lado, consiguien-
do una longitud total de
120 mm. Los médulos pue-
den ser adosados para lograr
cualquier longitud deseada.

Los colores estandar dispo-
nibles son rojo en alta efi-
ciencia, verde y amarillo,
pero otros patrones de colo-
res serian aceptados si el vo-
lumen es suficiente.

Aplicaciones tipicas son
recambios para medidores
mecdnicos convencionales,
como indicadores de estado
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en sistemas o anunciadores
controlados digitalmente.

Three-Five esta represen-
tada en Espafia en exclusiva
por COMELTA.

COMELTA, S.A.

Emilio Murioz, 47, nave 1-1-2
28037 Madrid

Teléf. (91) 754 30 07

Pedro 1V, 84, 52

08005 Barcelona

Teléf. (93) 300 77 12

Un atenuador paso a paso
para mas precision en el
control de audio

El nuevo atenuador paso a
paso de Bourns es una alter-
nativa interesante para el
exacto control de volumen en
aplicaciones de audio. Su
construccion plana sélo ne-
cesita unos 7 mm de profun-
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didad detrds del panel de
montaje.

Estos atenuadores se co-
mercializan en valores de
-50dB, -60 dB y -70 dB con
22 posiciones por elemento.
Ademds existen versiones li-
neales con 11 posiciones.

La gama resistiva va desde
10 KQ hasta 100 KQ. El error
maximo del paso es inferior a

0,5 dB, la tolerancia del ele-
mento es del 5%.

El cursor, el eje y el ele-
mento resistivo soportan més
de 200.000 giros. Bourns
ofrece una gran variedad de
ejes, terminales y soluciones
de montaje.

SELCO

Paseo de la Habana, 190
28036 Madrid

Teléf. (91) 405 42 13
Télex: 456458 EPAR E
Telefax: 2569 22 84

Transductor de presion de
acero inoxidable a bajo
costo

DATA INSTRUMENTS ha
introducido el modelo «Me-
diamate», un transductor de
presién de acero inoxidable
disponible al precio de los de
tecnologia del silicio. Disefia-
do para el mercado OEM, el
Mediamate puede estar en
un medio corrosivo sin nece-
sidad de los aislantes adicio-
nales requeridos en los
transductores de silicio.

Es de temperatura com-
pensada desde 30° a 180°
(-1° a 82°C). Tiene 50 mV de
salida con 5V de excitacién y
estd disponible en los rangos
0-15 a 5.000 psig. Sus di-
mensiones son de 1 5/8" de
longitud total y 1" de didme-
tro exterior.

Para una completa compa-
tibilidad con el medio en que

esta, la cdmara de presion y
el diafragma estén hechos de
acero inoxidable series 300.
El material con que estd he-
cho también es importante
para su duracién. Puede re-
sistir 2 veces la presién indi-
cada sin sufrir dafio los de
rango 15 a 200 psig, y 1,5 ve-
ces los de rango 500 a 5.000
psig.

El Mediamate puede so-
portar 160 millones de ciclos
desde cero hasta la presién
maéaxima indicada y mantener
todavia una precision del 1%.

El Mediamate puede ser
utilizado con freon, 4cidos,
aire sucio o himedo, gases y
fluidos hidraulicos. Aplica-
ciones tipicas son: equipos
industriales, sistemas de as-
persion, control de procesos
y monitorizacién de equipos
médicos e hidraulicos.

El distribuidor oficial y ex-
clusivo de DATA INSTRU-
MENTS en Espafia es ANA-
TRONIC, S.A.

ANATRONIC, S.A.
Avda de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55

Maxin lanza al mercado
ADCS integrados de 3 3/4
digitos y baja potencia con
interfaz para uP

Maxim Integrated Products
presenta dos ADCS (Conver-
sores Analégicos Digitales)




integrados CMOS, de baja
potencia y alta resolucién, el
MAX133 y MAX134. El dis-
positivo ofrece una salida de
3 3/4 digitos (= 4.000 «cuen-
tas») con una resolucién de
hasta = 40.000. La corriente
de alimentacién es de tan
s6lo 100 wA cuando funciona
con una fuente de +9V, y
so6lo 25 uA en modo
«standby».

El MAX133 y MAX134
también proporciona: 7 cana-
les de entrada, conmutado-
res para la seleccién del mar-
gen y el modo, resolucién de
sefial hasta 10 uV, circuiteria
para interfaz con microproce-
sador, y un rango de conver-
sién de 20 lecturas por se-
gundo.

La resolucién interna del
ADC es de £40.000 «cuen-
tas» para permitir un autoce-
ro o para digital de 1/10 de
una «cuenta» con una lectura
de pantalla de +4.000 «cuen-
tas». EIl MAX133 y MAX134
funcionan con fuentes de ali-
mentacion de +9 o +b V. Uti-
lizando conmutadores con-
trolados por microprocesador
y un atenuador resistivo ex-
terno, permiten medidas de
sefial en un margen de hasta
cinco décadas. Los conmuta-
dores de seleccion de modo
también bajo control del mi-
croprocesador, conmutan en-
tre medidas de tensién y co-
rriente, tanto AC como DE,
resistivas y de continuidad.
Ambos dispositivos ofrecen
un rechazo de al menos 80
dB a la frecuencia de la red,
seleccionable tanto a 50 Hz
como a 60 Hz. Ademas pue-
de ser activado mediante un
filtro activo de 2 polos, el mi-
croprocesador para incre-
mentar el rechazo de linea
hasta un minimo de 120 dB.
El MAX133 tiene un bus da-
tos/direcciones multiplexado
que reduce del niimero de li-
neas de E/S para una inter-
conexion més facil con mi-
croprocesador de 4 bits. El
MAX134 tiene un bus de da-
tos bidireccional de 4 bits y 3
entradas de direcciones, se-
parados ambos, para simpli-
ficar la interconexién con mi-
croprocesadores de 8 bit.

Entre sus aplicaciones se
incluyen; almacenadores de

datos, sistemas de adquisi-
cién de datos, escalas de
peso y multimetros digitales.

El MAX133 y MAX134 es-
tédn disponibles en dos ran-
gos de temperatura (-40°C a
+85°C). El encapsulado pue-
de ser DIP plastico de 40 pin
o chip carrier plastico (PLCC)
de 44 pin.

Maxim Integrated Products
es un suministrador de pro-
ductos analdgicos y de inter-
conexion para aplicacion que
requieren procesado de sefial
en tiempo real. Maxim se
compromete a encontrar las
necesidades de la industria
mediante un desarrolio de
productos y una calidad su-
perior.

MAXIM esté representada
en Espafia en exclusiva por
ANATRONIC, S.A.

ANATRONIC, S.A.
Avda de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55

Advanced Power
Technology anuncia un
MOSFET de 500 V, 50

Amp para fuentes de

"y . .

alimentacion y circuitos d
control de motor

a

El «Mighty MOS» APT-
5010FN tiene el doble de ca-
pacidad de manejo de co-
rriente que los MOSFET de
potencia convencionales.

APT anuncia un MOSFET
DE 500V con una mdxima
corriente de utilizacion de 50
amperios y 0,1 ohmios de re-
sistencia «<ON» para fuentes
de alimentacién y circuitos
de control en sistemas mili-
tares y comerciales.

El APT5010FN ofrece el
doble de corriente que la dis-
ponible en los MOSFET con-
vencionales con tensiones si-
milares.

Basado en la tecnologia de
potencia MOS IV™™ de APT,
el APT5010FN combina la
potencia con una velocidad
de conmutacion excepcional.
Su capacidad de entrada

(Ciss) es de tan sélo 6.000 pF,
cerca de la mitad de la reque-
rida por los MOSFET conven-
cionales, configurados para
corrientes comparables.

APT esta presentando tam-

'bién una version de 450 V, el

APT4510FN, con una co-
rriente de 50 amperios. 0,1
ohmios de resistencia ON vy
6.000 pF de capacidad de en-
trada.

Facilitando la fase de
disefo

El APT4510FN amplian la
frontera de los MOSFET de
potencia hasta los bipolares,
transistores de alta potencia
y tiristores. Con estos MOS-
FET de 50 amperios, los dise-
fiadores pueden crear fuen-
tes de alimentacidn y circui-
tos de control mas simples y
fiables de lo que ha sido po-
sible tanto con transistores
bipolares de potencia, tiristo-
res o MOSFET en configura-
ciones paralelo. ‘

Si se utilizan en lugar de
transistores bipolares de po-
tencia, los nuevos MOSFET
permiten a los disefiadores
simplificar los esquemas de
control y reducir los requeri-
mientos. Cuando se utilizan
en lugar de los tiristores, los
MOSFET de cuarta genera-
cién de APT liberan a los di-
sefladores de la complejidad
de los circuitos de conmuta-
cion de estos sistemas.

Con su alta capacidad de

manejo de corriente, los
MOSFET de APT simplifican
la tarea de colocar varios
MOSFET en paralelo para
controlar altas corrientes,
porque necesitan menos co-
rriente para hacer el mismo
trabajo. En algunos casos,
hacen innecesario el uso de
ellos en paralelo.

Encapsulado

ElI APT5010FN vy el
APT4510FN estdn construi-
dos en un chip de 388x588
mil dentro de un nuevo en-
capsulado hermético disefia-
do por APT. El nuevo encap-
sulado tiene 0,33 pulgadas
de alto, 1,125 pulgadas de
ancho y 1,625 pulgadas de
largo y esta disponible para
sistemas militares. Estd dise-
flado para una facil fabrica-
cidon y montaje, y puede ser
montado directamente a
masa sin la usual labor in-
tensiva de aislamiento nece-
saria en los encapsulados no
aislados.

Los constructores de hibri-
dos de potencia podran final-
mente obtener potencia sufi-
ciente de un sdlo chip, el
APT 5010DN y el APT-
4510DN. Ambos chip ofrecen
la misma tensién y los 0,1
ohmios de resistencia ON
como sus equivalentes en-
capsulados.
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Fundada en 1984 en Bend
{Oregdn), APT produce una
cuarta generacion de MQOS-
FET de potencia llamada los
MOS IV™™ de potencia. Las
aplicaciones de este disposi-
tivo incluyen fuentes de ali-
mentacién conmutadas para
ordenadores, telecomunica-
ciones y sistemas de defensa
asi como controladores de
motor de velocidad ajustable.

APT estd representada en
Espafia en exclusiva por
ANATRONIC, S.A.

ANATRONIC, S.A.
Avda de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55

Nuevo transductor de
presion para aplicaciones
en dilisis del rifion de Data
Instruments

Este nuevo transductor de
presién, modelo KDI esté es-
pecialmente disefiado para
cumplir con las especifica-
ciones criticas en las maqui-
nas de Didlisis del Rifién y
monitores fisioldgicos.

Este modelo esta fabricado
en una sola pieza anticorro-
sién y su diafragma interior
es de acero inoxidable
(316L).

Este transductor de alta re-
sistencia puede ser adaptado
a una gran variedad de siste-
mas que trabajen con fluidos,

tiene una pulgada de didme-
tro exterior y bajo desplaza-
miento volumétrico a la ma-
xima presién. El rango estdn-
dar es de -760 a533 mm Hg,
aunque también estan dispo-
nibles en otros rangos.

El KDI tiene un aislamien-
to de 2.500 VAC proporcio-
nandole asi una gran inde-
pendencia sobre cualquier
fuente de alta tensién cerca-
na (Tratamiento contra desfi-
brilacién, etc.)

También tiene alta resis-
tencia a la vibracién y a los
golpes cumpliendo las espe-
cificaciones de las normas
MIL-STD 810B, pudiendo so-
portar 50 veces la fuerza de
la gravedad. Tiene una preci-
sién del 1%, incluyendo los
efectos de no linealidad, re-
petitividad e histéresis.

ANATRONIC, S.A.
Avda de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55

Video camara, alta
resolucion

HTH presenta su cdamara
de video de estado sélido MX
de alta resolucion. En el di-
sefio de esta cdmara se han
tenido presentes siempre sus
aplicaciones para sistemas
de medida de precisidn, pro-
cesamiento de imdagenes y
robdtica. El resultado es una
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cdmara altamente sofistica-
da de pequefio tamafio
(110x35%x45 mm) para apli-
caciones que demandan alta
resolucion (604x576 pixels).
Utiliza un sensor de imdge-
nes de estado sdlido CCD
proporcionando grandes ven-
tajas sobre los tubos de ima-
gen convencionales como
bajo consumo, resistencia a
golpes y vibraciones, una
mayor expectativa de vida,
estabilidad y una fuerte in-
munidad a fuertes campos
magnéticos. Hace lectura
sincrona de los pixels, esen-
cial en los sistemas de pro-
cesado de imagenes con
exactitud. Tiene una absolu-
ta referencia del negro im-
prescindible para el trata-
miento de los niveles de gris.
Su bajo retardo permite obte-
ner nitidos detalles en las
imagenes asi como excelen-
tes cambios en el nivel de
brillo. La MX es compatible
con los estdndares de TV
(CCIR y RS170).

DIODE, S.A.

Avda de Brasil, 5
28020 Madrid

Teléf. (97) 455 36 86
Avda Diagonal, 601, 42
08012 Barcelona

Teléf. (93) 322 12 51

Visualizador de barras

Los arrays de barras gréfi-
cos de 10 elementos (LED de
estado sélido) utilizan la nue-
va tecnologia de materiales
de HEWLETT PACKARD.

Se trata de una unién do-
ble de AlGaAs/GaAs que ha-
cen que la eficiencia de la luz
de salida sea sobresaliente
para un amplio margen de
corrientes de polarizacién. El
uso de estos visualizadores
elimina los problemas de ali-
neamiento, intensidad y uni-
formidad del color asociados

con los LED’S convenciona-
les.

Tienen un consumo, para
una corriente de polarizacion
de 1 mA, con una intensidad
luminosa de 1 mcd, excelen-
te contraste y también un
amplio dngulo de visién.

Las aplicaciones tipicas las
encontramos en equipos para
oficina, instrumentacion,
control industrial y periféri-
cos de ordenador, donde la
portatibilidad y la bateria de
reserva son importantes con-
sideraciones.

DIODE, S.A.

Avda de Brasil, 5
28020 Madrid

Teléf. (91) 455 36 86
Avda Diagonal, 601, 42
08012 Barcelona

Teléf. (93) 322 12 571

Visualizador de alta
resolucion Finlux
MD320.256: el mas
idoneo para los sistemas
portatiles

La marca Finlux, conocida
por los visualizadores elec-
troluminiscentes de panel
plano brillantes y de baja po-
tencia, ahora ha aplicado
esta tecnologia a un nuevo
visualizador pequefio y ro-
busto, el MD320.256. Las
unidades de presentacién
completas miden soélo
110%130 mm. La superficie
activa de presentacién del
panel es de 77x96 mm. La
superficie inactiva resultan-
te, relativamente pequefia,
contribuye a crear una uni-
dad compacta.

Este visualizador esta dise-
flado para su utilizacién en




MULTIMETROS DIGITALES

TD - 890

—

PD - 782 PD - 760 PD - 469
MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES
TD-890 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 A DC 2000 - 2 Mgl bruepa do batoras
31/2 digitos. 200V-750 V AC Prusba de iodos.
PD-760 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 ADC 20002 - 20 Mg et do dios
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 200 pA-2 AAC fueba de diodos.
PD-469 200 mV - 1000 V DC 200 A -10 A DC 2000 - 20 Mg Frucba de diodos. .
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 20 nA-10 A AC Capacidad 2nF - 204,
PD-782 200 mV - 1000 V DC 200 xA-10 ADC 20002 - 20 MgQ Pricha de stmimiidad
41/2 digits (TRUERMS) | 200 mV - 750 V AC" 200 wA- 10 A AC* e e 0 He 8,200 K.

ACCESORIOS

Estuche flexible DC-213 para la serie PD

Sonda alta tension 40 KV DC HV 40 B

Sonda RF hasta 750 MHz
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000

M 12 DM4

GARANTIA DE SERVICIO

Si ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que

somos profesionales del servicio.

Disponemos de todos los recambios necesarios y

de patrones para una calibracion correcta. Casi

veinticinco afios en el mercado nos permiten

garantizar alta calidad al mejor precio.
a

A\ PROMAX

WM @ dee Jodeices

Francesc Moragas, 71-75 — L'Hospitalet de LI. (Barcelona) - Tel.: (93) 33790 08. — Tx.: 98116 PRX E



equipos portétiles. Como ter-
minales manuales e instru-
mentos de comprobacidn, tie-
ne la misma imagen clara y
sin parpadeos que los otros
visualizadores mayores, con-
tando con una elevada reso-
lucion de 3 lineas/mm. Pue-
de visualizar facilmente tan-
to texto como gréaficos deta-
llados.

El visualizador consiste en
un panel electroluminiscente
de pelicula fina totalmente
de estado sdlido, montado
con un espaciador ejastico en
una placa que contiene los
circuitos utilizados para exci-
tar el panel. Mediante la uti-
lizacién de tecnologia avan-
zada, como la de componen-
tes de montaje en superficie,
Finlux ha conseguido combi-
nar todos los circuitos de ex-
citacion y de control, asi
como el convertidor de c.c.,
en un montaje que sélo tiene
un espesor de 33 mm. Ade-
mas, el empleo de compo-
nentes montados en superfi-
cie hace que el visualizador
sea mas resistente, una con-
sideracién importante en los
sistemas portétiles.

El MD320.256 incorpora
nuevos avances técnicos re-
ferentes al brillo y al consu-
mo de potencia reducido, in-
troducidos por Finlux a prin-
cipios de este aflo. La compa-
fila ha creado peliculas mas
brillantes mejorando su pro-
ceso patentado de recubri-
miento atémico epitaxial
(ALE), incrementando el nivel
de brillo de sus visualizado-
res de pixels amarillos en
mas de un 37%. Ademds, uti-
lizando circuitos de excita-
cion de alta eficiencia, Finlux
ha reducido el consumo
de potencia del visualiza-
dor hasta en un 30%. El
MD320.256 consume sola-
mente unos 6 W de potencia.

La marca Finlux es fabrica-
da por la compafia multiin-
dustrial finlandesa Lohja
Corporation, marce distribui-
da en exclusiva por CRESA
en Espafa.

CRESA

Numancia, 107-109
08029 Barcelona
Teléf. (93) 322 3517
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Nuevo autorradio
Blaupunkt con sistema
«RDS»

La mejora de calidad y los
dispositivos antirrobo no son
las dnicas novedades que
ofrece la nueva gama de au-
torradios Blaupunkt. Precisa-
mente en estos dias sale al
mercado el nuevo modelo
«Montreux RDR49» con el
sistema radiofénico de datos
(RDS) incorporado. Su princi-
pal ventaja estriba en que los
conductores pueden ver en el
display alfanumérico de ocho
digitos, el nombre identifica-
tivo del programa que estd
siendo sintonizado, en texto
claro y preciso. La recepcién
de este nuevo modelo ha sido
optimizada ya que el sistema
RDS permite en todo momen-
to la sintonizacion autométi-
ca de las frecuencias en las
que el programa elegido se
recibe en mejores condicio-
nes.

El nuevo servicio radioféni-
co de Radio Datos, bautizado
como «RDS» en cuyo desarro-
llo estén trabajando actual-
mente 13 paises europeos
que paulatinamente irdn in-
corporando diversas funcio-
nes del sistema, resulta es-
pecialmente préctico como
elemento de confort y segu-
ridad en los viajes y despla-
zamientos internacionales.
En el caso de los paises que
cuentan con sistema ARI (In-
formacién del Tréfico al Au-
tomovilista) como la Republi-
ca Federal de Alemania, Aus-
tria y Suiza, estos nuevos au-
torradios permiten el recono-
cimiento de las emisoras de
tréfico en el display del apa-
rato, en texto escrito. Ade-
mas, pueden recibir las infor-
maciones sobre el estado del
trafico tanto si la radio estd
conectada en un volumen
bajo, en silencio, o con el
cassette o CD en funciona-
miento.

Esta caracteristica respon-
de basicamente al servicio de
tréfico ARI, a cuyo progreso
ha contribuido decisivamente
el desarrollo de los autorra-
dios Blaupunkt, si bien el

nuevo sistema RDS, que se-
guird utilizdndose de forma
compatible con el ARI, se
abre a un futuro a escala eu-
ropea cuyas primeras fases
de servicio se encuentra ya
incorporadas en el nuevo

Montreux RDR 49 de Blau-
punkt.

ROBERT BOSCH COMER-
CIAL ESPANOCLA, S.A.
Embajadores, 146

28045 Madrid

elelator

VENDO disco con todos los articulos
de ELEKTOR. Funciona con PC o com-
patible y estd hecho en DBase lIl.
2.000 ptas.

Gonzélez Ferndndez. C/Alar del Rey,
s/n. Portal 4, 22-C. 2.2 Fase.
28042-Madrid. Tel.: (91) 747 93 17.

COMPRO documentacion técnica de
aparatos de Rayos X.

Rafael Sousa Pescuezo. Altillo, n.2 11.
Cérdoba.

VENDO ordenador MSX-2 VG8235
con unidad de disco.

César Toquero Lépez. Santuchu, 73,
4.2-C. 48006-Bilbac (Vizcaya). Tel.
(94) 433 68 24.

PC si buscas los mejores programas
para tu PC escribe al apartado 674 de
Céceres. Prometo contestar.

José Vicente Gallego. Apdo. 674. Ca-
ceres. .

VENDO todo tipo de programas para
PCs amplia lista escribid al apartado
674 Céceres.

José Vicente Matilla. Apartado 674,
Céceres.

VENDO programas para PCs (cuento
con una gran lista de aplicaciones
animate y escribe al apartado 674.
Céceres.

Maria Luisa Moreno Vaguera. Apar-
tado 674. Caceres.

COMPRO teclado «profesional» para
Spectrum. Saga, Indescomp, etc. O
teclado con ordenador instalado.
Rafael de la Fuente Medina. Aparta-
do 423. 18080-Granada.

COMPRO los siguientes nimeros de
varias publicaciones de electrénica.
De la revista Radiorama los nimeros
83, 85, 86, 89, 90, 91, 93, 95, 96, 99,
101, 102, 103, 106, 107, 108, 109,
111, 112, 113, 114, 115, 116, 117,
119, 120, 124, 127, 135, 136, 137,
138, 140, 141,143, 144 y 145, De la
publicacidn Revista Espariola de Elec-
trénica los nimeros 241, 242, 243,
246, 249, 257, 258, 260, 261, 268,
277, 282, 284, 285, 288, 291, 293,
294, 295, 296, 299, 300y 301. De la
revista Circuito Impreso los ndmeros
1, 3,8, 20,23y 24.

Dirijan sus ofertas a Jesis M.2 Fer-
néndez Gonzdlez. C/Cocherito de Bil-
bao n.2 17-1.2-C. 48004-Bilbao.

VENDO ordenador APPLE I+ con uni-
dad de disco, 500 programas profe-
sionales con documentacién. Con ga-
rantia. 89.000 ptas.

Juan A. Mayor. Tel.; {91} 881 70 53.
Madrid.

VENDO impresora Star Geminis 10X
en perfecto estado (20.000 ptas.), mo-
nitor 4mbar con garantia de fébrica
{17.000 ptas.).

Juan A. Mayor. Tel. {91)881 70 53.
Madrid.

URGE vender-cambiar por algo que
interese Saleskit n.25 133y 5 barato
necesito informacién-aplicacién Cl
S$9263.

Manuel Benito Gonzdlez. C/Olin
F. Vella c/p. 32868-Orense,

QL. Vendo y cambio programas para
este ordenador. M4s de 150 titulos.
Agustin Gallego Lépez. Cuart de Po-
biet 17, 3.2-D. 28047-Madrid. Tel.:
(91) 465 05 05.

VENDO emisora Mustang CB3000
27MHz con medidor estacionarias
todo 20.000 ptas. Apenas utilizada.
Nueva.

Vicente Alemany Vercher. Avda. Va-
lencia, 68-3.2. 03830-Muro {Alican-
te). Tel. 553 11 82

VENDO ord. APD-UNO, disco D. 20
MB. Monitor 4mbar, teclado y manua-
les. SO oasis multiusuario barato.
Perfecto estado.

Octavio Ribes Pérez. C/Huesca 82,
4.2-E4. 26005-Logrofio. Tel.:
(941)22 17 66.

VENDO ord. AMIGA 2000, monitor
color 1084, con 200 discos 3,5 gra-
bados, manuales, filtro pant. revistas.
Barato. Buen estado.

Octavio Ribes Pérez. C/Huesca 82,
4.2-E4. 26005-Logrofio. Tel.:
(941)22 17 66.

VENDO fuentes estabilizadas: b5V
500 mA 1.000 ptas. 5V 2A 2.000
ptas. 12V 500 mA 1.000 ptas. 12V 2A
2.300 ptas. 12V 5A 4.300 ptas.

A. Ibdfiez. Bda. Juan XXIIl, 14-7.2,
09007-Burgos.

COMPRO urgente KIT SDK-85 de in-
tel llamar noches.

Juan Ignacio Esteban.
{93)410 65 47,

Tel.

INTERESADOS en cambiar progra-
mas C-64 tengo Trivial Pursuit y mu-
chos més, ajedrez Strip Melisa (dis-
co).

Rodolfo Crespo Asenjo. Florida Alta.
Tel. (941) 31 17 38 6 31 18 86 {séba-
dos o domingos) Haro {La Rioja).

Sl TIENES una impresora Phillips
MSX VWO0030 o VW0030/20 y quie-
res conectarla a tu IBM PC lldmame
a partir 20 h.

Kim. Tel. (93) 555 85 40. Barcelona.

VENDO impresora MSX Phillips
VW-0030 precio a convenir.

César Toquero Lépez. Santuchu, 73,
4.2-C. 48006-Bilbao ({Vizcaya). Tel.
(94) 433 68 24,




EL CLUB de usuarios QL, les comu-
nica la posibilidad de convertir su QL
en un PC. jTal como suena! Tel.:
(91) 521 22 16.

Jorge Sdnchez. C/Augusto Figueroa,
n.2 22. 28004-Madrid.

VENDO ordenador Amstrad
PC-1512, monitor color, 2 unidades
de disco. Regalo 250 discos de 5 ',
400 programas, manuales, etc. Im-
presora Amstrad DMP-3000. Tam-
bién ordenador Amstrad PCW-8256
con monitor e impresora, 2 manuales
castellano, 17 discos 3" con 120 pro-
gramas y utilidades. Libros informati-
ca, 70 revistas MSX, 20 revistas PC-
PCW-CPC. Listado de 210 programas
MSX, 41 programas MSX en cinta
cassette. También lo cambio por otras
cosas que me interesen. Deseo con-
seguir interface y cable conectar
PCW-8256 y PC-1512,

Apartado 274, 45600-Talavera de la
Reina (Toledo).

COMPRO osciloscopio monotrazo
ocasion. Segunda mano en uso.
Joaquin Blanes Torreblanca. Paseo
Rosales 37, 9.2-B. 30500-Molina
(Murcia). Tel.: (968) 61 18 26.

VENDO osciloscopio Hameg 203-4
20Mhz 2 canales nuevo por 65.000
con una Sondax 10-X1. Llamar 21 en
adelante.

Enrique Torres Font. Avda. del Cid
108-A, 11.2, 46018-Valencia . Tel.:
{96) 350 34 19.

VENDO ordenador IBM PC compati-
ble, 20Mb, 360 Kb gréficos, impreso-
ra. O cambio informacién y progra-
mas diversos.

Carlos Cejudo. Inés Armengol, 24.
08208-Sabade!l {Barcelona). Tel.:
(93)7230309y 716 25 19.

VENDO Joystick Quick Shot Il turbo,
nuevo 2.000 ptas., libro 60 progra-
mas para Spectrum 1,000 ptas. Rega-
lo 3 nims. Input S.

Manuel Benito Gonzélez. C/Olin
F. Vella. 32868-Orense.

COMPRO etapa de potencia a vdlvu-
las sin marcmusic son o similar. Si
averiada no importa,

Ramon Pérez. C/Manuel Romera, 6.
30890-Pto. Lumbreras (Murcia).

AGRADECERIA contactar con usua-
rios de des-emsamblador llamar a
partir de las 10 noche. Tel.:
(96) 372 55 64.

José Ciudad Delgado. C/Crevillente,
3-17. 46022-Valencia.

DESEARIA informacién y esquemas
de maquina tragaperras Cirsa o simi-
lar.

José Romero Chavez. Rbla. S. Juan,
n.2 105. 08914-Badalona (Barna).

EN VTA PC ICL 4 multipuesto 3 pan-
tallas, 2 afios antig. con Soft de ges-
tién: CONT, stock supercalc, etc. Tel.:
{93) 329 80 08.

Alberto Martinez Gémez. C/Aurora
12, int. 08001-Barcelona.

ESTOY interesado en fotocopias de
la revista Haut Parlev nims. 1712 y
1713 alarma a microprocesador.
José Romero Chavez. Rbla. S. Juan,
n.2 105. 08914-Badalona (Barna).

VENDO transceptor KDK FN 2033.
Cobertura 180-170 MHz o cambio por
ordenador e interface RTTY-CW., Tel.:
(93) 301 62 99.

Miguel A. Ballesteros. C/Rambla
Santa Mdnica 12, 1.2-1.2. 08002-Bar-
na.

VENDO programas para Atari ST,
(Gréficos, comunicaciones, utilida-

des, etc.) a 600 ptas. cada uno. Pide
lista.

Patrick Dobeson. Meléndez Valdés, 5.
28015-Madrid. Tel.: (91) 448 22 61.

SE VENDE ordenador portatil Toshi-
ba T-1100 pius 2 disqueras 720K 3,5
RAM 640K CPU 80C86 a estrenar.
Precio 250.000 negociable.

Pedro Balzategui. Miranda de Ebro, 5,
1.9-lzda. Vitoria. Tel.: (945) 27 75 33.
Horas oficina.

AFICIONADO electrénica agradece-
ria donacion libros, revistas, aparatos
sobre electronica y emisoras.

José Miguel Gonzdlez Molina.
C/Princesa, n.2 4. Buzén 16.
29740-Torre del Mar (Mélaga).

VENDO receptor Sony 76000 multi-
banda. Digital Scaner, etc. Tel.:
(93) 317 81 48. Miguel Tel.:
(93) 301 62 99. 14 a 20 h.

Miguel A. Ballesteros. C/Rambla Sta.
Monica 12, 1.2-1.3. 08002-Barna.

COMPRO teclado «profesional» para
Spectrum, Saga, Indescomp, etc. o te-
clado con ordenador instalado.
Rafael de la Fuente Medina. Aparta-
do 423. 18080-Granada.

ACTUALIZATE. Vendo datos de ave-
rias reales de TV, video, ordenadores.
Facilitados por grandes marcas mun-
diales.

Jim Handley. Apdo. Correos 138.
28100-Alcobendas (Madrid). Tel.:
{91) 663 86 10.

VENDO emisora CB27MHz modelo
Mustang y medidor de estacionaria
P.V.P. 25.000. Llamar al tel.:
(96) 553 11 82,

Vicente Alemany Vercher. Avda. de
Valencia, 68. Esc. F, pta. 9.
03830-Muro (Alicante).

CLUB amigos del <AMIGA» PC Com-
modore 64 en disco.

Javier Mainar. C/Lifién, 1. 50001-Za-
ragoza. Tel.: (976) 29 29 29.

COMPRO teclado «profesional» para
Spectrum SAGA, indescomp, etc. O
teclado con ordenador instalado.
Rafael de la Fuente Medina. Aparta-
do 423. 18080-Granada.

COMPRO generador de RF y baja fre-
cuencia. VENDO frecuencimetro
marca INAC como nuevo. Barato.

Alfonso Espes Miralles. C/Melilla,
n.2 16. Zaragoza. Tel.; {976) 38 30 00.

VENDO recambios de todo tipo para
ordenadores: membranas, Ulas ROM,
También reparaciones de ordenado-
res.

Miguel Marin. Apartado 142,
08921-Sta. Coloma Gramanet {(Bar-
celona). Tel.: (93) 386 31 32.

VENDO mira TV color PAL marca
Promac modelo MP 443 B en muy
buen estado por 45.000 ptas.

José Qriol Rovira. Segre 127, esc. B,
5.2-2.3. 08030-Barcelona. Tel.:
(93)311 41 05.

OCASION por ruptura del grupo todo
tipo material de sonido pantatlas
RACK de potencia y efectos micros y
grabador carrete.

Emilio Glez Cubero. Sampere 1.2-A,
44500-Andorra (Teruel). Tel.:
(974) 84 38 39, 84 40 28 y 84 52 56.

BUSCO amigos interesados en el
Plotter ELEKTOR para su construc-
cidn.
José Marce Mestres. C/Sevilla 5.
08788-Vilanova del Cami (Barcelo-
na).

DISENAMOS impresos a partir de
esquema, también copiamas, repro-
ducimos impresos, garantia y rapidez.
Tirel Sistemas. Apartado 831. Grana-
da.

CAMBIO programas de Amiga
500-PC Comodore 164 en disco ten-
go muchos de todos.

Maria Celia Val. C/Liiidn 1.
50001-Zaragoza. Tel: (976} 29 29 29.

COMPRO MSX2 sin unidad de disco
o cambio por compatible PC para aula
informdtica. Llamar horario trabajo.
Tel.: {(96) 362 48 49.

A UN AMABLE lector que posea un
transformador Raditel 220V a 12 V-6
A: necesito referencia circuito inte-
grado 14 patillas; bonificaré genero-
samente. Correspondencia a:

Daniel Nufio. Urb. Parque Roma E-4,
2.2-A. 50010-Zaragoza.

SVI 328 necesito sistema operativo
para unidad de disco de doble cara
(Expander 605B), asi como esquemas
electrdnicos de los periféricos del SVI
328. Dispongo de esquemas de la
unidad central y muchas utilidades y
juegos.

Luis Yanes Melds.

C/S. Juan {Marina) Bq. IV BC.
11500-Puerto de Santa Maria (C4diz).
Tel.: (956) 85 09 31.

VENDO walkie Yaesu FT-23-R con
pila FNB-11 por 48 K. Vendo receptor
Marc doble conversion 145 KC. 470
MC. Buen estado 38K. Informacién:
Paco. Tel.: (91) 681 71 34,

CAMBIO osciloscopio doble trazo,
15MHz {(nuevo)+equipo de misica es-
téreotgenerador de funciones (Elek-
tor}+frecuencimetro. Por ordenador
IBM. PC o compatible.

Santiago Pérez Rico. Garcia Morato,

VENDO AIM 65+ nuevo, sin utilizar.
José Luis Castillo. Madrid. Tel.
(91) 217 79 74.

DESEARIA recibir conocimiento del
port expansién Amstrad 462 y dar a
cambio programacién del SAB8256
Y280.

José Vigara Cosano. C/Rio Almonte,
n.2 6, 3.2-A, Aicald de Henares (Ma-
drid).

COMPRO receptor multibandas.
Sensibilidad>0,5 uV. Selectibidad
variable. A ser posible con esquema.
Tel.: (941)10 71 44,

Alfredo Cérdoba Garcia. C/Real, n.2
19. La Puebla de Labarca {La Rioja).

RADIOAFICIONADOS interesados
en microordenadores para intercam-
bio de informacién técnica y experien-
cias. Contestaré a todas las cartas.
Méximo. C/Hospital, 27, 3.2-H. Po-
zuelo de Alarcén {Madrid). Tel.:
{91) 352 45 63.

QL. CAMBIO y vendo programas
para este ordenador. Més de 150 ti-
tulos.

Agustin Gallego Lépez. Cuart de Po-
blet 17, 3.2-D. 28047-Madrid. Tel.:
{91) 465 05 06.

VENDO receptor MARC Double con-
versién 12 bandas con frecuencime-
tro digital, nuevo por sélo 45.000
ptas.

José Addn Allueva. Avda. Clave 47,
8.2-A. 50004-Zaragoza. Tel.:
(976) 21 31 21.

VENDO ordenador DAl con 2 unida-
des de diskette 5%, monitor color
compatible IBM CGA vy juegos. Infor-
macién técnica 55.000 ptas. Monitor
s6lo 35.000 ptas. Llamar de 19.00 a
23.00 horas.

Han Rademaker. Vegafria 1, L3,

11-bis, 3.2-C. 47007-Valladolid. Tel.: 6.2-A. 28035-Madrid. Tel.:
{983) 27 80 80 tardes. (91)216 79 19.
_
( )
\ ' _J
[ TEXTO DEL ANUNCIO: |
Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla. |
No olvide indicar su direccion o namero de teléfono en la zona de '
| datos personales (evite abreviaturas).
| {
|
:lllLlJILlllllllllliL|
‘JlllllJ_Lll_LllllllllL|
: llllllLLlLLLLlLllllL:
v ierterirrr
| O O O A O O B O S S |
| DATOS PERSONALES |
l Nombre: ‘
| Direccion: |
|
- ____ 9
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
\ * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.
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El libro consta

de 300 capfitulos
que-presentan otros
tantos circuitos
electrénicos
completos y de facil
montaje, asi como

ideas originales
para el disefio
dé circuitos.

En sus mas de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad

de proyectos que
van desde el méas
simple hasta el
mas sofisticado.

Servicio libros de Elektor

Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas
para las mas diversas aplicaciones.

300
circuitos

INGELEK, S. A.

\
B

\
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COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importaciéon y comercializacién de componentes
electrénicos —electronica industrial— servimos a domicilio y a
provincias.

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyundai, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matemdticos, ampliaciones de memoria, redes,
fax, modem...

Dpto. Componentes: 543 70 37-542 72 28 FAX: 241 48 65
Dpto. Informatica: 247 69 96-241 40 15
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11-28015 Madrid (metro San Bernardo)

ATEMSAL

Asistencia Técnica Electronica

COMPONENTES
ELECTRONICOS

AvDA. TOREROS, 24
28028 MADRID

TELS. 246 84 05-246 84 04

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

DuQUE DE SESTO, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480* - 2767526
TeLex. 49933
Fax 276 03 75

“ CIRCUITRONICA
SOC. COOP. AND.

e CIRCUITOS IMPRESQOS

— FABRICACION, DISENO
Y COPIA.

— PROTOTIPOS URGENTES

C/ SEGURA Z ACC
41900 CAMAS (SEVILLA)
TLF.: 954-39 64 53

@/6/ TRON S.A.L.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
28029 MADRID

ELECTRONICA

PUENTE, s a

C/ LINNEOQO, 21 (Junto Puente

. Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

o

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

EUEGSIO;

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A,

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
o KITS DE MONTAJES

Teléfs.
4722829
4729274

Manuel Carmona, 4
28019 MADRID

AunreL sL

AUTOMATISMOS DIGITALES Y ELECTRONICA

COMPONENTES ELECTRONICOS
FABRICACION ELECTRONICA
AUXILIAR Y DE ENCARGO

C/ Geraneos s/n - bajos
& 96 - 586 79 96
FAX 96 - 586 79 75

(03500) BENIDORM - ALICANTE

elektor abril 1989 04-77




CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

- CB-11A

CAJA VACIA
MEDIDA:
80%x80%35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

¢B-11¢

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A |

o

oS

SpeRsenes

s 5
e
R

X8
X

o
K
e
0%

X
%0
o5

BASE UNDECAL

CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA (94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL {96) 3263700

ZARAGOZA CONTELEIN

‘ abecoi s.a.

(976) 393327

Agregacién, 23-25
08026-BARCELONA
Tel (93) 3479899

INFO-COM EUROPA

»*

* INFORMATICA Y COMUNICACION, TV. VIA SATELITE

Ctra. de Malaga, 56 AGUADULCE-ALMERIA
TELEF. 951-34 22 04

NUESTRO PROGRAMA PARA PROFESIONALES DE LA ELECTRONICA
EL DISENO DE CIRCUITOS IMPRESOS: «CIRPRESS»

— para ordenadores IBM y compatibles, todo en castellano
— driver para impresoras de 9/24 agujas y plotters

_oF°
onbleRyp
T““' mn%uﬁ:\o
_‘-J—/ “;‘:;’!..j":’u”.‘—\qu

N\ AL

— resolucién 1/20”, interactivo, manejo sencillo

— pletina tamafio europeo, doble cara
PRECIO: 12.500.—IVA y portes incl.

precio especial para paquete

ATEINC

— Tarjetas A/D D/A de 8, 12,
16 bits.

— Tarjetas 8255 multi-1/0.

— Grabadores de EPROM y PAL.

— Lectores de cédigo de barras.

TODO TIPO DE TARJETAS PARA PC

C/ Vicente Carballal, nim. 15, nave 1
Tels. (91) 798 69 01-798 69 02-796 57 04
FAX (91) 798 68 13

28021 Madrid

ELECTRONICA DE OCASION

OFERTAS ALDAMA

SUMINISTROS ELECTRONICOS

De gran interés para el radioaficionado
industrial, técnico en electronica

— Semiconductores, placas Cl, motores,
componentes
— Electrénica, informatica, radioaficion

Material procedente de subastas, quiebras,
excedentes de produccion, etc.

Material nuevo, seminuevo, obsoleto o
recuperado Material militar

Solicite catalogo gratis
Tfnos: 699 24 14-461 42 82-
61979 25

Si algo no encuentra pruebe a buscar en
ALDAMA

04-78 elektor abril 1989
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electronica
distribuidora

oS MAPPA
Fermin Caballero, 5 28034 Madrid
- PRO!ECTOS Tel. 739 74 63
— DISENOS COMPLETOS DESDE

TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE

CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

'Mn TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO
'\%v Distribuimos toda Espaiia y
extranjero

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. (91} 3151854 - 3151895
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DIGITALIZADOR PARA OSCILOSCOPIO, /l Thurlby| pga-524

A
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 \
Cursores en pantalla para medicién de Retardos programables en tiempo y Salida a plotter e impresora a través de
tensiones y tiempos. sSucesos. RS-232 e IEEE-488

A

4 |
BRAL N ALA |
e ATAVAY

|
1
|
|

Mensajes en pantalla con informacion de
datos y estado del equipo.

Si ya tiene un osciloscopio analégico, no se moleste en comprar otra digital. Lea
detenidamente las caracteristicas basicas del DSA-524. Sabemos que le van a
impresionar. El DSA-524 hara de su osciloscopio convencional, un potente
osciloscopio digital.

Memoria alimentada por bateria para
almacenar hasta 16 sepales.

® 20 Megamuestras/segundo y 35 MHz de ancho de banda.
® 8 bits de resolucion vertical x 4.096 palabras.

® AUTOSET y AUTOCAL (sensibilidad auto-rango).

® Retardo de disparo en tiempo y sucesos.

® Generacion de cursores para medida de tensién y tiempo.

® 16 memorias para almacenamiento de sefales.

® Operaciones matematicas en firmware.

® |nterfaces RS-232, salida registrador, e IEEE-488 (opcional).

No dude en comprobarlo. ® Control automatico a través de bus o teclado.

Llamenos para una demostracion. e Software para trabajo en PC

| o Tels.: 462 78 42 - 462 25 62 prui 08024 Barcelona
- Fax: 465 53 82 Tel.: 210 52 61
el 28047 MADRID microsistema Fax: 214 64 69

: hei Parque Eugenia Montijo, 94 Jm Tres sefioras, 1.3-6
. :k, A sQ.




ESTE CIRCUITO
ES
MUY FAMOSO

INELEC KE

ZEste circuito? Si, INELEC ha convertido este dibujo en un circuito muy
famoso, porque ha sido el mas ampliamente utilizado en todas las de-
mostraciones, ferias y cursos sobre la fabricacion de circuitos impre-
sos. Un dibujo que pone a prueba nuestra calidad superior y demuestra
que por muy complicado y sofisticado que sea su circuito impreso, le
aseguramos que conseguira el mejor resultado utilizando los productos
INELEC KF. Ahora puede ganar completamente GRATIS una gran va-
riedad de productos INELEC KF incluyendo, por supuesto, laboratorios
completos. Envienos el cupén adjunto y su participacion estarad asegu-
rada en todos los sorteos mensuales que realicemos. [SUERTE!

INELEC, sA
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