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PREFACIO

Con 1a aparici6n en el mercado espaiiol del nuevo Spectrum +,

Sinclair
ha optado por una posici6n intermedia, a medic camino entre un modelo

nuevo y que, por supuesto un largo proceso
de consolidaci6n antes de su aceptaci6n en el mercado y el continuismo
PUrO y simple, totalnente suicida en un momento en Gue, como el actual,
Faro o5 el mes en que no aparece un nuevo producto infommdtico cada
vez mis barato y mejor que el anterior

El Spectrun +, en nuestro pais, ha sido anunciado, siguiendo la t6ni-
©a de otros fabricantes, como poseedor de 64 K. de memoria , cuando 1o
cierto es gue la capacidad de memoria RAM del mimao (la Gnica disponi-
ble por el usuario) es &

8 K. Con esta polftica se ha tratado de pre-
sentar el nuevo Spectrum como algo distinto del antiguo cuando lo cier-
t0 es que se trata del mimwo ordenador ( mimma placa interior, mismas
especificaciones), siendo aabos, por tanto, totalmente campatibles con
el mismo software.

La 6nica e inportante diferencia entre ambos estd en el teclado y
en la distinta distribu.

160 de las teclas, siendo el del Spectrum +
Bastante nas racional que el del Spectrun noraal.

Cuando decinos que el Spectrun + es idéntico al Spectrum de 48 K. con
©1 Gnico aditamento del teclado, no hacemos ninguna comparaci6n peyo-
Fativa. Estanos convencidos de que el Spectrun se adelants a su Epoca
¥ adnque Gltinamente han salido productos de alta calidad procedentes
de otros fabricantes, hoy por hoy el Spectrua y su sucesor, el Spec-
£rum + siguen siendo imbatibles en el mercado del ordensdor barato,
sencillo y potente a la vez, con una impresionante cantidad de softwa-
re disponible, con varias revistas a ellos dedicadas exclusivamente
¥.con un soporte técnico de firmas independientes que fabrican acce-
sorios y periféricos de alta calidad y precio ajustado, que para s
desearfan auchos otros ordenadores que se autotitulan “profesionales

Este manual, previsto originalsente para el Spectrum de 48 K., se ha
suplenentado con aquellos conceptos que podfan quedar mss oscuros, en

especial la forma de conexi6n, la forma de guardar programas em casette

¥ 1a de cargar progranas en la memoria. Tambifn se ha dedicado un capf-
tulo al estudio del teclado que, como ya hemos dicho, es el Gnico ele-
mento del Spectrun + gue varfa respecto al normal. Se acoapafa tanbifn
el manual en inglés, vilido para copiar programas.

DE CONTROL DE SU SPECTRUM +

o ya sabii, el I Spectrum + emples el lengusie BASIC que es uno

fote connsta dn digina mescra wedianta I pantaila’del tale-

los ordenadores que emplean BASIC difieren entre sf por la u-
eilizacion de unos
fundanental, tienen unos matices diferentes qu
entre 1. E¢ decir, un prograna p: o
n otro ordenador &in efectuar antes unos pequefios cambios en el pi

de las caracterstices ads saportances del Basic ded spectrun +
e facilica 1a carea de redactar un prograna, es el sistema de in-
fit nes o ‘mywerd;‘ mediante una lecli Gnica.

alabras clave

(o keywords) , son palabras con un significado
una de ellas es una instruccién

$atetiaindicads para obtaner una pllabrn Sl

E1 BASIC de Sinclair tiene mis palabras clave,

£0) Muchas de las teclas tienen la capacidad de producir varias pa-
labras clave gue son reconocid: o1 ordenador. La mayora de las te-
€las le suninistran una palabra clave determinada o una letra, nt

Siono o adn ana forma (cirdcteres Sraficos), fodos lof cusles pueden ser
utilizados en sus programas

SELECCIONANDO PALABRAS CLAVE Y SIMBOLOS.-

1 teclado del Spectrus + se encuentran dos teclas que utilizard

con mucha frecuencia, Estas son

e s teclas. En primer le’sugerinos que estudie la dis-
tetbucion el teclads. Las sigulentes dos pdgints le dmostracin exacts-
aent. seleccionar cualquiera de las instruccio: recen in-

dicadas en el teclado del ordenador. Despufs de haber nprendldo todo esto,
sted estars ya listo para escribir sus propios program:

Es posible obtener hasta seis palabras claves, letras, nfmeros o sig-
a z

las teclas de su crrun +. Sin embargo, selec-
Clonar un cardcter o palabra clave en el teclado no - oo 85
£1cil, una vez que usted se familiariCe con las caracteri: ciales

e su"ordenador | E1 resaltado obtenido al Oprinis une cecia dependers del




“modo* en el cusl el ordenador se encuentra en ese mamento.Cace modo

termina que

Gna dotra, una palabra clave © un cardcter grafico.
1 Spectrun + le ayudars

3 orden correcto, instrucciones e info

para introduciz en e
Srdenador

maci6n en el

Conecte y reajuste su Spectrum + para que aparezca el mensaje inicial.
Anors pulse la'tecls DNTER. £ ordenador hard sparecer una letra K inter
te el cursor.EL cursor

s Las-ntmero le
comc sted pulse una tecla-letra,aparecerd
arriba de la tecla.
s hacer aparecer el cursor K. A
naGL BUITT, mantangale
a.Ahora aparecer
Tetia, en 14 seccion slvada de la
1a derecha

ve o signo ubicado
tecia. En el caso de las teclas-ndnero aparecers el signo a
e 1a seccion elevad:

MODO DE LETRAS Y MAYUSCULAS

Despats de haber producido una palabes clave o signo operand en e}
oo Seiabr Clave; 81 srasmador avtmmiticemarte cusbis o1 odo 4l cur-
Zor al moso 1. £1 hogo k16 Copoiids.oomo. o1 Hods Letre- (lsteer

L e e sGLSEMLEEe s oo oumaicaasees &0 oiiscddEs et AR o < Asii

4ODO_GRAFICO
nto modo es el Modo Grdfico (Graphics Mode), y es introducido
sediance 1a tecla GRAPH. A continuacitn el letra G.

ee cualquiera de las teclas-ntmero o ei
Faricter grdfico correspondiente aparece o e ntinuacién
poise la tecla CAPS SHIFT y cualguier um»nmm, el a st
foios graticer sparecen nucvamente pore eits ve: fos"colores blanco y
Pegro han sido invertidos. Para abandonar el Modo Grafico se pulsa otra
Vez la tecla GRAPH

EDITANDO PROGRAMAS.~

Cuando usted escriva sus propios projrunas para o Spectrum ¢ s Jeseard
correqir los errores, ya sea en comandos o en lineas del progr

e r ATteraciones. Usted puedc hacerlo fdcilmente editando o1 pro-

COMO CORREGIR UN ERROR.-

o se introduce en el ordenador una lfnea en BASIC con errores
G ey Bl
error, oprima la tecla de contro

a
A continuaci6n borre
Sgregue 1os elementos necesarios.

For_eemplo, supongs gue &
Tvida de pulsar la tecla SYMBOL S
introducido.

del error

a que su ordenador multiplique 7 por §
HIFT para obtener el sfmbolo *.

Bomo consecuencia usted habria

Su spectrun no puede obsdecer esta instruccisn, por 1o tanto cua
o Aenador mescrar un 1m0 de interroga-

77 Boants en el Mods L, usted puiss uns
Igualmente, si p\lln una_cecl
dmero correspondiente. 51 dei ner letras
Eecere con puicar 1s vecis CAPE SHIFT (canbic de maydsculas)
e

1 siguiente modo es denominado Extended Mode y es introducido pre-

sionando’ la tecla EXTENDED MODE. Camo resultado el cursor cambia a la
tra E.Despubs de haber cambiado a modo pulse cualquier tecla-
letra y podrd apreciar gue el ordenador presenta en la pa pa-
labra clave 5 e p situada i
seccion elevada ponga el o =
Sanded Wosa'y Juksa puise s Cocis By i rasultada an o =

Reaia
S Aanin e e e
T "paiaet cusiquieta

ve 8 Detpugs de haver sido p:l ada na  tecla e e
ordenador se encuent Extend Mode, ste automiti-
pee SRR IR e -

Usted pulse la tecla ENTER, el
ci6n destellante delante L el error.
Todo 1o que usted tiene o £ es: m a la derecha
el error oprimic la tecla DELETE pars borrac ecla
SYMBOL SHIFT y la tecla B para obter o NTER para
T dox obedesca b1 comando correcto, o es necesario mover el

Cursor hasta el final de la lines

60 EDITAR UNA LINEA DE PROGRAMA.-

1 escribic un proorana, usced construye una secuencis de liness
s despues

de1 ndmero de la linea y pulse la
Joniecias aparccerd al fondo de la pantalla y

borrar una lfnea campleta del programa, introduzca el ndmero de
1a 1inea y polse la tecla ENTER.S{ introduce un programa que contiene
ertor jun informe de error aparecers en la pantalla.

Ver el apéndice B para mis detalles sobre estos ipformes.




FORMA DE CONECTAR EL X SPECTRUM + ---

Les detenidanente 1o ragina I de la
damente explicads la for
forman el

Introduccibn, donde estd detall,

en de nieve

Dibulo de Tineas T
en pantalls

de Sinclair borroso

lnem-" ae “(npm;m-I ln.mm de copyrigt
do

gefin

Su felevisor tiene sintonia
et 1

e5ta psgina

Lo imagen
levisor

aue 43 ¢l te]
o tiene color

Los colores
inagen son de nala
alidad

Su televisor
es de col

ave 5u. telavisor no he sarchads de sintonis con el tiemp

para verificar

conewzan aQu|
SAVE gnontre’]
Firterminar de grave
VERIFY Vo

5o conplerado 1 ooc |

Tnforme de verificacion
seauido de 8 OK,&:1

No ve observa el
informe e 8 OK.8:

Lo verificacion ha
provocado un error

Ceno de aravar correcto)

[Error en el pro

Consultar seccion sobre
solucién de problenss.
Rebobinar 1a ¢ints

€1 conector £AR del

casette estaba conectado

1 Spectrum dorante 13
cidn de S

Error a1 carsar el
orograna.P.c. volumen de-

Cosette se encontraba des

6 e ShVE




FORMA DE CARGAR UK PROGRANA DESDE £L CASETTE

Volver a rebobinar
1a cinta si fuera
preciso y pulsar
1 botén de Reset

1°.- EL COMPUTADOR Y SU PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.-

Introducit el comndo LOAD

Este pequen ha sido sscrito pensando en dos tipos de gen-
Bt e eaeiins e 10 desconocen todo, o chsi todo, acerct
de 103 computadores y, en seguhdo lugar pars nqu;llas que estdn

i

Teer los ma-

Existe un segundo y m6s grueso volusen que es el manual de progra
S e Y B erades o eite campo no deben lesrio sin
e ros de que han ‘omprendido este primer manual intro-

ductorio
Al desembalar el 2X Spectrum, habré encontrado .
1 Este manual do introduccién y ol Libro de progranaci6n en BA

sxautpdor. Exte ciene tres socalos pare jacks (aarcaies
é G, i Sanector e TV ¥ un conector sl

ingln interruptor, de forma que al conectar el jack
e archa ( evidentemente si el alinen-

dor. Bste convierte 1a corriente de 12 lines o
ol IX'Spectzua. 51 auiers emplear su propia
cidn, "Seta deve aur de corriente cont
oo 14 corrionte see eatabilizada)
cable de cerca de dos metros que conecta el computador al
lpnrl(u e telovica

caberal y velocidad

B bles do unos 75 cas. de longitud con jacks de 3.5
an. in Cadh Extremo. Sirven para conectar el computador al CasetTE

bibn necesita un aparato de Tetexiaidn. 211X spectrun puede
e hace. Debe

Insertar 1a cinta con el
prograna a eses
cargar en el ordenador

8 Lo cinta se muile en
o casecte

3

negro
o el fefevisot en blanco y negro,

funcionard tan SRR
Los componeates del sistema deben conectarse de la siguiente ma-
nera

Borde de colores rojo
v azul. Indica qve el
ordenador ha enco

Cable de
red del TV.

Borde con lineas azules y

amariilas, con e nonbre del pro-

grama en Ia pantalla. £l orden
esté cargando

\Ennldl de

antena de UHF.

nsaje de que la
peracion de cargar el
programa se ha comple-
tado correctamente.
ox.e:1

Ge memoris sdicions]

Pag. 1 Introducci6n
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trun. No funcimars en absoluto

Pag

ransformador de imp

ier tienda de electrodonéstices,

ms, de venta en ci.alqu
e una tele en color fa «on

En caso de un modelo nuovo o d

Conectar el conputador » 1a Television,
nizar ésu X Sp anrrm opera 5y
o

WL e sinto
Pinsre ver gus fontiors SE0T b

lente imagen o
© 1902 Stncta r mesearch Lea
no o1'Vatunen Jb SmpuRder;

Pribablenente tendré que bajar a) mfny

con el Qistema de 625

stemn doRofor AL S 05 e0ls enplead: s
et Gp:x eSO S DAL K st Francia g
dncersades Und los, Canadi'y Junin, emple an un sistena
daterentaly re uiir version'especial de1 Spectrim
ome hemds a1 12X Spectrun es totalmente conpat hic

1fneas \ frecuencia de

ISR o commitador, ety e
Pieci e duariart pird L g e
satnt abadas
VistoaTh e B sonectar

Spe.
decalladambnse
deseatd usario. 1

que hi puesto en marcha el K

1T otncrons 15 mmutadory

ecursopuesto que 3o pie Rdes oa estartnnes, eres
At No trate de emplear 1

K. RAM con el Spec

2 Introduccin

21+ EL TBCLADO

1 teclado del Spectrum es muy parecido al normsl de una méquina
de escribir. Las teclas de las tetras y los nimeros estdn en idénti-

ulas
3, Uedas en Conjuncity con 1a' ecls do maydsculas (shiec)) dparecen
©h maylsculas.. El teclado del Spectrum hace exa e 1o mismo

4 ayudarie a interpretar .a situacin del teclado,

exca coando aprie

Letra en negativo es parpadeante para disiin
.um. de 1as tras de 1a panta:la y es 1lamada '

conectar el Spectrum siempre aparece un mensaje de copyright(c)
6 12 poncaile “huibinas curiaurer tecia se Obiiens Siempro. 14 rula

a tecla (11amada

p 5, el Spectrum per
Affe introducir keywords con 5610 pulser una tecia
Por eiemplo. si la teclu b e pulsads imediatamente despity
conectar o1 conputador, el keyword PRINT aparecerd
010 que estd marcado en dicha tecla wmu
La tecla SYMBOL SHIFT, que st
teclado y, mientras 1a‘mintiene apietadas pulse

rsor cambia shora s L (en negativo) pard indiiar uve expera

1 empleo de CAPS SHIFT para obtenerlo y
Jo Se avtiene mediante SYMBOL SHIFT

ndo yue empiece con PRINT o

requ
Todo 1o coloreado en

ena al computador escribir las
lnx-s en:trranlls entre comillas en 1a pantelis. para que sste. conan
[ 52 eitcunie or ol comuieacor debe saprasise la acia GhTSR
Unaver iaada, 1a pantalia hostrard 1a

Hola

s otros caracteres.( Un interrogante intermi

indica que
fay n'errar o

mento podenos 1gnorario

tra 0y R por dos
inportante recordario: £I numeral J sienpre

fiene una linea due 1o cruza. 1 computador sitapre interprecs I3

a0 4, as{ que procure no confundirlos. Del mismo

B mn e e s e e
trario que en nuchss miquinas, no pueden intercambiarse
Dado que el modo del teclado

es nuy inportante, vamos a resumir
una vez nés

func ionaniento, para su mejor comprensisn

Pag. 3 Introduccién




1 carteter I panadente L (en pepative), recibe ol nombre de fcur- e T R S TR

Al e e i
ol "8l pricind TraTs gho,shompre S trate'de elamence 1o tend. e Saciaurio todo de move, b 1y £y suprton
desconecta T Y Yuelve o empezar pulsando ENTER el izmente f n
| 1 mensaje inic. (c s: n:lur etc.) se convertird en el cursor K. tecl:

La letra'del cursor indica el mode G Conpiador snierprotics R

o
b e A L
cquivocads, pulse & (CAPS smr 7,5 gontun

LETE elinina el car
Para corregit su 1in

rain
de. snnldn.
s

rsor se mu
“De hecho:
undos
1

2 Totra't

vine o espera ninguno mis 5
fodo 1o que le entre a Sontinuacidn serdinterpr

™4 indicavle esto, el computador muestra una L

Estos distintos estados son, a nenudo, 1a:

en adelante, del mods kezwor 6 del modo’letras

todo, debeelini-

(R
b el (olp\uudor eurihlu su mensaje (Hol:

420 entrar cierta cantidad de lotres sayiac Sl L0
Chrs 00K (cars surrt ' HAfTES: Bisde Mserle pulsendo previasenta” g ertescaie) el D R G

Sarsor es sustituida por una ¢ plrp-demu (du CAPXTAI.S maylsculas debajo ik du “d.d‘, 4 81 v s
1 anetés) Shara volver alads LU (e CAPITALS, mavtscuras e g s

ireal del manual de pruplnlcmn en BASI

§1fartal3a CAPS LOCK durante el modo Keyword, no observard ningu-
na diferencia inmediata, Pero después de entrar’el Keyword of compu:
tador s ,.u.,m €n modo C (en lugar de L)
, nineros y varias groresionss de progra-

1 fectado see 8 caracteres
Lds teclas ") T usden apeins,
s nimeros. Pa

Pulsando’la tecla CAPS SHIFT junto TiSL e 81 cursor se
Sody'Tte n una G Pulsando de. Mueve 1a tecia 8 yeleets el Curs al
modo L

Indsnslcine modo que puede sdoptar o1 toclado, E1 exte
dido, cursor, ‘se obtiene aj m.nauﬁh—m junta -
mznx: RS HeRy ek e Con éste modo se obtienen 13

e Tas Funciones <3 mﬂ Y d& programacion. Pulsando 125 dos
O teclado vuelve sl nods

1i5luae o1 mée eficiente mecandgrato SnEroRTInedor se equivoca a1
Pulsar una tecla. No cres que 1a Gnics mentrobs oluci
2¢8 1a desconexibn del computador 1. Aunque ao. ce. istens a1
§iaeatart an Ia princra 1ines, seris un greve dnesseomioics 2t va hu-
biera e entrado cierta cantidadde’informatién

3f°un midamence, podemos emplear la tecls DELETE (Borrar) para re-
parar o Secien [°T SJemplo, pocos errores podemos tener con Ia nint
Ple instruce

PRINT “Holan

$iTanee, due no ha empleads la tecla SYMBOL SHIFT para obtener 1us
contifes: L pantaiia moseeesy
PRINT PHola®

E1 computador, al no encontrar somilles dosputs de1 PRINT, 30 pre
PATe para encontiar un nimers y. en m iac! T, 1a letra'p. Mos.

Pag.4 Introduccisn
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NUMEROS, LETRAS Y EL COMPUTADOR COMO CALCULADORA.

lenos J1318, 78 1s maners de ordenar a1 computador que imprins 1o
he

tras Y graficos en la pantalla eapleando PRINT. Tambidn hemos visto
que ENTER se emplea pa computador 1 jecucidn del co-
mando g os de sdeisa o no

Bencionarencs el em
asumiendo q S

: que nds,
anos por descontada s usa 1 Final fe cada iine

3 pineras s9n manciados por el computador on mayor faciiidn
e B CapTeus anterior, va o hemos. insindeds i
cir aie of Computaatr Sert' " Rinrs el SR st an
plean las comilla: i Feigeom ‘ R

pi e s

BRINT 2

el niero 2 aparecerd en 1a pantall
Se pueden mezclar letras y ninero

PRINT. 2,ABC
Observe que hay un espacio vacioren la pantalla entre 2 y ABC
Ahora entre .

PRINT 2 "BC"
¥ luego

PRINT 27ABC:

+ las espacia 16

ande una coms entre particulas después de PRINT
las inprime seguidas y no empleando

colunnas; smpicendo punce’y” cos

nada el computador dd la Yv\n de ean
xpresion PRINT puede emplearse jun

mlncu del teclado. Dp hecho t5 e

na calculadors elecironica

Por ejemplo

co ciones mate-
C1°HX Spactrun puede enploares coms.a-

PRINT 242 = ¢

La respuesta aparecerd en la pantalla. Compérela con la respuesta a

PRINT 02421
Es posible combinar ambas pary algo mds Gtil. Prusbe
PRINT 2422 =
Pruebe también otras expresiones aritméticas

PRINT 3.2 = /

PRINT 475
PRINT 1247
E1 stabolo * so emple
Ta evitar cor W

cor en lugar de X pa-
nfus lones con 1a letrs x: v / e empies on lupar de 1.

sl aiang

como signo de multipli

mente con diferentes chlculon.
nﬁnuus negativos o dex %

Pag. 6 Introduccisn

tiene bastante con las 23 lineas de 1y

parte superior de
Cole ; tods 1a imagen
se per-

No sicmpre los cilculos de sfectdan en el orden que cabria esporar.
Como ejenplo, prucbe
SPRINT 20545

este caso, Lo '1gico’ serfa coger 2, amadirle 3 (que df 5) y lus
B Siifigiicar por S. con un toral de 2. Las multiplicaciones,
B Bhvitione, e Sietiun ntts e T el ek,

ompotador significa ‘lomar 3y multi-

e e  tands 15 5 luego shadirie 2, con un total de 1770 Y
B e Comprobard en pantalla, con la respussta 17.

Gomo que 1as multiplicaciones y d
e e e LorLind mds albvatn

peran prinero, di-
sta.

8
rTa‘nions prioridad ¥ so ejecuterdn de maners
Sriores, en orden de Lrquierda a

Veanos, como ejenplo, 1a forma on que el computador trabajarfa con
1a expresion:

PRINT 20-2%9+4/2%3

944/

20-1804/2%3 Prinero se realizan las multiplicaciones y
0-18+243 divisiones de izquierda a derecha

20-1800

¥ luego las sumas y restas en el mismo orden.

esar de que todo lo que hecesita para efectuar sus chiculos,
s Cohocer 51 una operacion tiene prioridad mds clevada que otri
¢ acada ope-

Este orden de cdlculo es absol nte rigido, pero Vd. pueds
AR R e e e P
tre paréntesis es evaluado en primer lugar y luego tratado como un
Sinple ndmero. Ast B

PRINT 3%202
da el resultado 6+2<8, pero

PRINT 34(242)
dard o) total 3%4=12

A veces resulta Gtil introducir en el computador expresiones como
que, cusndo €1 computador espera un iGaero, puede

£111E Srecpelotes | T on tn eacains
et R iy TR en”cadn
uede entrar nineros decinales o con notaciones clentificas com
e s 0T nn-eru ordinario

= Tntroduccion



g
Fana = /a5 Hor o] aptes
2.34e8-2.34= %
b snez-zul
“2H.#234 y ast sucesivamente.
(Pruebe a escribir est 1 com
o 20,21 computador). Este es uno de 1
casos en que no puede sustituir u n Ton': or’e
§azos en que no pusde Sustic Gmero por una expresion : po
(1.38+1)e(6/2)

vu:de también tener expresiones cuyos "
cadenas e letras. Ya ha visto 1a forna siapie e indicarinson

s orma que aq:
Sunar cldenls o S o s = iomas caniptio ] dades
que prue Rplemsnte s1gnifica ARabE nadsecis o sriapdes):
PRINT “tor"s'o brav'

Puede juntar tantas cadenas como q

ST et patas Tt s comm, lach on ke to1a expireplny,

Pag. 8 Introducci6n

POr 10 tantas veces como indique el nimero que acon

ALGUNOS COMANDOS SENCILLOS

o semoria el conputador pucle sapla ardar tods cla-
o e e oI Chn antorioF Ldad, que el conando PRINT nos
e Tt et ity Tesuitadod Ge calcatos enpleands

BeTas”) Mhacros en 1a pantails
41 quenemos oxdonar 41 computedor que recusrde un niaero o una ca-
ens e e e CeRos dea et ua parte de 1 nemoris pa-
i i
Lo mavorfs de 1as calculadoras de bolsillo tienen una tecla lla-
etariar! “nieros aue se enples-
T s ot el hecer bdatante i etle
Elone tantasTEL) b i nemoria’Como desac 7. adents Jucde saie!
nombre 4 cada
do ejemplo, siponga que
plea, "on este LD, 61 “chuindo \.n Gasiinan) e o
Betta £ Siponpenod aue'es
LET edudest
Lo aue ocurre a1 epioar el comando LET es que una cierts parte
R s e e R e i
et B ara eiperar eeta informacion aimacenada, entre

e ‘memorizar' su edad. Se en-
St

PRINT edud

¥ obtendrd de nuevo ol ninero 4. Es muy sencillo cambrar el conte-
RMido do 1a ‘caj.ta’ llanada 'edad’. Entre

4 LET edad=56
¥ & continuacién

PRINT edad

la pantalla.'edad’ es un ejemplo de variable, ast

Es posible combinar 1a inpre
or de una varia

y aparecers S6 en
Tianada porqué su valor puede variar.
8i6n de n mensaje directo en la pantslla con el val
ble. Teclee

PRINT "Su edad es ";edad
tiene muchas mis utilidades que el
Puede recordar
s nimericas
o1 stabolo del

computado

se eaplea

¥ variables de cad
JoTaE {89521 Fiha1 "ae nombre 4

Por ejemplo, s1 queremos guardar la cadena de letras
“Su edad es "
le podemos asignar el nombre as
(185 variables de cadena deben tener una letra Gnica seguida de §).
Ast que teclee :

Si ahora entra
PRINT a§ .

9 Introduccién.



observars 1a cadena de letras impress en la pantalla
i el computador no ha sido descor

tulo, teclee

¥ observe 1o que resulta.
tras maneras de incroducir inforac
22 de introducir infornacién al computador sin ea-

PRINT a$.

Hay
Plear el comando L

Por ejenplo el conande
1 Conputader g

lugar de teclear.

INPUT edad

vez haya pulsado apare
y: pu:A do SNTSR aparocert un cursor L purpadeante en

i A

PRINT edad

10 demostrard.

Pag.

Podemos combinarlo todo junto en una serie de comandos

Entre

Lat s

as

IRl (553 g AT asedna

Observe que 1a Gltima lfna estd for
don hesTeg e, 15 SLrime Lnek est formada por dos comandos separ

10 Introduccion

nectado a 1o largo de este capf-

NPUT, en su expresifn afs simple
debe upcrlr u\lnnxmén dudt el lpl H hi""

FUNDAMENTOS DE_PROGRAMACION.

ta el presente hemos dicho al computador 1o que debfa hacer
e poder combinar 1os coman-

directanente’desde ol teclado, A pesar i
dos entre sf, s6lo se pueden Tinitadas aplicaciones con este

cuslidad do los computadores s aue son programsbles, Ee

to SlgRifica que podemos darie ua serie de instrucciones para que
e jgcute secaencialn

ropio Tenguaie que nos permite comn:

adanente sencillos, de ma

B Caputador de mancra que hay
E1 2X Spectram utiliza un lenguaje de alto nivel lamado BASIC
urpose Sysbolic

o para ins

tadores personales pero, a b

diferencias entre cada uno de clios. Esta es 1a or 1a que es
T manuai se gs_ribe especificaments para ol X spectrun; D¢ todns

Maneas ¢1 BASIT del Spectrum es muy parecido al adoptado en general

¢ la mayorfa, de forma a 1c resultafé muy diffcil adaptar cua

Poier prosrana en BASIC de otro computador al iX Spectrum Al contra
e X Spectrum no peraite omitir el c

Tio que en otros BASICs el
mando LET cuand) sc asign:

iste un Linite para el nimero de instrucciones que pueden alma

e et B IR pectrun indica eate Iiaite emition

1
an valores a las

o prograns en BASIC es necesario que ol computador conos;
ute las instrucciones, For consi-
< debe tener un na-

deTa secencia de.instruc

Rero'precediendsla. Lo nis corrionce of capessr "10°e increnentar
B B en 70 s cada 1inea. E110 permite la insercion de
i se olvidaron 6 si ha modificado el programa.

Iineas adicionales,
Veamos un programs sencillo. Emplea la seri
nados ep el capitulo anterior. Si deseamos repetir una seri
entrarlos cada ver. Un programs solucions esta

ida
Entre lo siguiente, con ENIER al final de cada linea :

19 LET Baicual ot SRR 7

T a$a"su edsd o
za mm ©8) etnd
RINT a8 ;edad

Obssrve que no es necesario entrar espacios, excepto én el inte:
rior de las comlla:
No sucede nada ble hasta que
pihee i e nar. BiEG 0 fogra mediant
Entre dicho comando y observe lo que ocurre entonces:

1e diganos al ordenador que en-
o RUN (el keyword de 1a R).

Pég. 11 Introduccisn
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e RT

Aparece en 1a parte inferior de la pantalla la frase

Cual es su edad 7 L
con el cursor el L, esperando que le d6 los datos por el teclado
5 observado tanbién un ¢

ado en la memoria y 1o de;
introducir un nuevo progr

Pulse NEN y, a continuaci6n LIST 1o que sucede. (Aparecers
SR S e L LA L L
Para resumir ©

entra Vd. un comando precedido por

ero, el computa
dor no 1o interpreta como un siAsle comando sino como Una 1inea de
prograna. El computador no lo e} scuta sino que lo almacen para mis
adela

£L 13 Speceram, diligentements, escribe e 1o pantalla (6 1ista)
fneas del prograna qus'ha entrado con un cursor
it i

EL computador no ¢jecuta estas 1fneas innediatamente sino que las
alnacena en su

4 hacer que el computador ejecute dichas 1fneas debe emplear
el n:nrund RUN. P 4 B

Siempre que pulse ENTER obtendrd el listado de nuevo

fanos s consuderar otro prograng sencillo. Este serd algo mds '
temitico ¢ impeinird los cuadrados de todos los nimeros entre el |
y el 10 (el c nimero os el resultado de multiplicar di
cho ndmero por 31

Para generar ndneros 1) introducinos otro concepto
ramaci6n en BASIC. Este os ol
Computador.

de pro
nétodo por el cual hacemos contar a1

se consigue enpieando el comando

Asf, para enirar este prograsa pulse NEN para eliminar el anterior
¥ teclée a cont.nuacion

10 FOR x=1 70 10 STEP 1 (Para x=1 3 10 paso 1
lorsalnente punie onitirse el STIP 1 (s610 0 caplea pura STEP (pasos
dhnnx s de. 2 i v

La"3kuionte 1 nes debe: decirie ahors a1 computador que tiens que
hacer con x cuaiquiera que sea el valor que ter

20 PRINT x,x%x
Finalmente necesitamos una lfnea que le 6rdene al computador dar
el siguiente valor a x, por tanto entre

30 NEXT x (NEXT significa préxu

AL alcanzar esta instru,

ccidn el computador retrocede 3 1a Ifnes 10 y
Tepite Ta secuoncia. Cusndo ha 1iagado ai vaior 10 de x 1 conputa-
doF se dirige s 1a siguiente Ifnea del programs, pos ejemplo. 1a 40

Peg. 12 Introduccién

E1 prograna debe aparecer en pantalla de esta manera

10 FOR x=1 TO 1) STEP 1
2 PR 5,0
50 NEXT
s conpletario debertancs colocar obra. Linse cus dijers al conpu:
B e o1 prograns he erainado con el valor x-10, asi que teclee
40 s10P
arecertn dos colua-
L cjecuts ahora el programa (medisnte RUN), sparecerd
pass 13 e iReraoen Sb vatares de x v 1 Seguids con I

Boairados de x. Si queremos encabezar dichas columnas, Dttt s
tra 1inea, como ésta.

5 PRINT e,
s de codas las an-
e aunque ha entrado esta 1fnea después & as o
certorer el Computuior 14 colocs en priter Iugkr o1 tener un o
e e £
rshe do escrivix propranss saploands ocras finciones naten

T o dida en su utiiizacion consulte Las paginas ne-
Gosarias dei mancal de programscion BASIC

‘ Pag. 13 Introduccién



i R RN ) R L

doe Sadh Vet qur Seves omptessioe: BT LK Bo ZZE#‘:‘:L:L‘ 1a orterti-
nil. S tlene i prograna en 1a a puitiy computadar incente
Virio'con o1 siiulents procediniento.
venbh Utde guardar progranes en casette puede recuperarios cusndo le
o Lt Tavoria de casettes domésticos sirven pacs exte constido

aunqae no imrescindible ni mucho menos
El casol e tener
,ﬁ ner un conector para micréfono y otro para auri

Sor Gocusdos pure JAcks da. 35 wn: Lios 'A4s. esassys e aus de omco
Eiariotoa das [oh adhat susizleate Cant iat: Lemenloc RUARE dsafiicon
nive) de" puidg. tLav Nolse). Usk ves n pa:e:mndda S Tcaserts sdscus
e WleCalt Computagercon
£ e S ondente o1 CaSertey el ero 18 satieh EAR dei
IRt Ry e de datar o1 Computador 31 inadvert dsnente
e e s
debs ‘Sseguratse de que el cADIS Corresgondiente a EAR esci desconst
845 HentcioTas oratas us extremss)t Bo S ity

ane’le Entta por ¢l micrs y, por consiguiente sal
Iasulsda'de Bk Tauricular] Tetornands ai computador | reaithentin.
lose ‘como un bucle, que 0scile ¥, Por tanto, enmsscara 1a senal que

tre a1gin prograns en el computador, por ejemplo el pro
i R e s S
SAVE "cuadrados”
7,1 ombre cusdrados: es el que identifica el
d programa micntras es-
en'Ta cinca. Puede elegir cuslquier nombre que no exceds de 10 ca
o e Rty
4 a 1o anterior con un mensaje

3
; segun:n de normalidad iy L
aprox. un segundo de 1fneas arules’y ,’:u.s de nuevo.

Pég. 14 Introduccion

| prusbelo tantas veces como ses necessrio pars identificar la
ambos

2*1a infornacion es guardada en dos blo

se
Tineas rojas ¥ 1d

e
rograns co
BEbS Tloques oo simplenente una
o Timnt & afertuer setlodats 1 speracion de grabar.in sebsl
en ol tasette
posicionar 1a cinta en s1gn lugar vacid o que dosco grabar en
cins’ (borrando 1o ancerior, clafo ss

2) Entrar

SAVE “cuadrados (y ENTER)
3) Poner en marchs el casette (en posicién de grabacion)
4) Pulsar cualquier tecla del :ump\llndnr.
§) Observar la pantalla como ant do e1 computador ha ter-
inslo ron eT inebrme¥ 0K} detener gk
e de do ha ido bien, puede comprobar 1a senal
cinta com.nuln i con 1a del progiams todavia en e} compu-
{ador mediante el comando VERIFY (Verific
1) Poner o1 volusen dei casette a mitad de recorridy (1} tiene con-
trol de tono, re e agudos) y conectar el jack de EAR.
3) Rebobinar 1a cinta hasta un poco antes de empezar el programa.

3) Putsar
VERTFY "cuadrados'
(VERIFY es en modo extendido, pulsando R)
4) Poner en marcha el casette en posicién PLAY.

EL contorno de la pantalls alternard entre rojo y azul claro has-
e1'programa & yerificar; entonces observi-

ta que la cints encuentr

xé fus alanas §iness que cusndo estebs a pause inter-

Bedia, se imprinizd en pantalla frogren culdv!dnl " cuando ¢l compu-
e eI nonbre de todo 1o

Tador’e3ts buscando algo en la cints
s.. espubs de1 nombre deseado, obser-

e encuentra en su bisqueda.
rmente y , una ve: detenido’el con-

va las lineas mencionadas an
putador aparece en la pantal inforae ¥ OF, ex”sonal de o

ograna ien guardad T'por tanto, puede saltarse las
e o bie dinos. a continuacion. En caso contrario, a

1y es mejor que lea las
nar las causas del fracas:

Normss para uns correcta grabaci6n de su programa
Ha salido el nombre ? (Al verificar)
Saso contrario o bien el programa no fué e grabade
en la primers operaci6n o bien no ha sido :onvenlen(e‘-n[t 16ido
Ta saber cual de los dos casos es el correc

'
EAR a1

T aredon una nota. Sostenida by clar y ugu
Ta infornscion [rayas smarillas y azules) proporciona un sonido bas-

15 Introduccion



tante desagradable, parecido nsaje en morse en medio de une
ventisca. Ambos sohidos Son bastante slevadss g form e a e1ons
volunen ‘se hace diffcil mantener una conversacisn.

Oyeassios fuldes » través dol altavor, casi con
do <

20 neutro que Ilevan nta:

do todas estas conprobacionse.
contrario

1a apérieion SAvE

en la lectura de la

eruats Sl oot e nuene  tambies el nivel de volumen.
cond St tnan Lo mhete 7 taabies ol nivel do ectanente;
siies domasiade alt entonces 1a sefial sstard distarsionmas pene
dejoirse s travds dei uitana? doi"Conputior: fay una. sup
valores aceptables de forna que debe Foalisat Veries intoy

EL caso siguiente se produce cusndo 1 computador encuentra el
Rastpant,y excribe Sy notbreperc i proprana. odavia no.se cares

posibilidades
N Sl e e A SAE (cumndo e1

commuuator Satihe", PuseElons, o monbre, o bien en SAVE (e
computador ignora el nombre y continua con sus 1ineas altethanio’ Logo
¥ atul pél 148 Sndefiniganents.

llay un autéotico ervor en 1a cinta
con's] info

10s ruidos perfectan
;¢ b desarrollado’con noraalidsd y o1 falle estd

nte por el altavor

o1 computador 1o indicard
greor (R srrar en clnta) signi
o8 rific progt

as Haga

También es posible que ol nivel del volumen del casette no
Pero,mo puede ser demasisdo grave Puesto que
Waone] BERE baad

Ahora, supongamos que ha guardado el progr isfacto-
fitments, Y veriticado elabsne con Gxs8a cm.m a6 nuave equive
le a verificarlo slo debe pul

LOAD “cuadrados
en lugar de
VERIFY "cuadrados:
D estd en la tecla J. Dado ue L verificacion ha sido correcta
1o tendrd  problends en ia ca
LOAD bor erior wru‘ ama ( y variables ) del computador an-
tes do cargar el mueve dbses on crsierar
Una vez el programa ha sido cargado, el comando RUN haré que Este
se ejecute
£ posibie comprar programs Pregrabados en casette. Deben ser es-

pecteic dedicados al ZX Spectrun : diferentes tipos de compu.
Sdor ¢lenen distints foras ae heckr progranas, de forma que no pue
den usarse cintas do otrescomputadores.

s tlene uis ds

un prograna grabado en la misas cara
Phede ‘efoger ei que Sese
por ejempio, i'el q s

pue-
Cargar con
o Tiana tandroide’

cada o un nombre §
of Chatnas 505 ¥

Pég. 16 Introduccisn

b

debe entrar
LOAD “androide’ £
4D ™ significa LOKD ol priner programs que e::u o :

1 escribe L0 erde el nombre de

Togr
o1 ‘“Y & i 0 . mayGsculas y lAnﬂ u

ol ;;:‘Z e er o oubre.ton Yetra Reydsculs pueds
ser zurr- nguaje nur-n pero puede causar problemas a la hora

Te
e socardcs el nombra)

. 17 Introduccion



1°.- coioREs

Una de las :aracterfsticas princi
2X Spectrun es su lad

asigna
cifn pucds pasecer
Nethy' oot B due 46 tonos decreciontes d
devizor on blanca s negre:

He aquf una relacitn de los m! como referencia ; también
encuentran escritos encina de 1a tecla correspondiente en o1 seciedo

Rojo
3§ Nadenta (o vtotets ctaro)
4 Verde
§ Cian (azul claro)
6 Anar

e 5,C0NTe oL computador, el sistoms trabajs
o5 Llango'y neyros Mt aus el yalor normal de SORDER y PAPER es el
7, es decir, blanco. E1 colo

texto) . Inicial-

mente I vale o, o2 decir, negro. Estos ¢
1 computador cada vez que’se pone en

Tt e R ejemplo, teclee :

BORDER 2 (y ENTER, naturalmente)
gbservard que el contorno cambia ahora de blanco & rojo. Esto inclu-
de el frea'ds ia parte inferior donde se insertan comndos o immerue-

Glones. Prucbe de entrar diferentes nineros y vers como va cambiando

el co

) Continuac 6n intente cambiar el rea del centro de la pantalls
mediant

PAPER §

E1 comando PAPIR se obtien
&0 apitulos anteriores.

+ dé colo
ha canbiado, “prucbe L ajustar e control de Color de felsvises o

un telev Ty Esteno

incluso, el 'mando de sinton

s sinilar al PAPER y controla el color de los ca
Ticteres que aparecen en el drea de PAPER de 1a pentsils. Netuvsl
mente, si INKy PAPER tienen el mismo color no st distinguird nada

Pég. 18 Introducci6n

=

¥
© el 7X Spectrum que
BASIC.

en 18 pantalls i )
S e nemon une g muesira 1a gams 46 corores disponibles.
grames. Aaut ten
1 fon o 10 7
3 houo

 PAPER 7-x:CLS
m PAUSE S0

o ejecute, mostrars los ocho colores con-
PAPER y BORDER. El comando CLS después de PAPER or

do 1
Este prograsa, cuan
tando 105 de

2dos

mando INK, teclee el s fagrans, después de emplear el conan-

Bo"NEN. (que eiimina ¢1 programa snteriof)-

10 BORDER 7
PER |

20
30 INK 4 -
30 PRINT “Caracteres verdes sobre fondo azul

103 conandos relacionados con cl empleo de colo
B oo T eSS0 S ST nenuet deprogramacion on

- 19 Introduccion



X Spectiun puede generar una infinita variedad de sonidos. La
frocusncia de 1a nota y su duracién puede regulorias e ‘wsuaris. E1
conando. 28 caples para ordenar 31" compuiudor e senere un’so-
R280. B Comando BEER s bt sene'n madsrauLader due senere un
S it ota _comando BEEP o5 1a nota 00. Dicha fre-
cuencia puede varisrse con o1 y puede abtencise cuatqeier
n0t8 expresindola en semitonos o Barces:da,obttone miTees abajo
de la frecuencia contral. S1 se entra el comando

BEEP 2,0

el Computador Gnlitd un DO durante dos segundos.

1 tono de DO s 0, el del 1O sostenido ¢s 1, eI RE 63 2 y as
Sucesivanente hasta el'siguiente DO de In octava superios que sers

e doce semitonos hacen una octava. Puede cont inuas con
T0s Wayores si quiere, cuanto més alto el ndmers mfs eievade
Serh ol tono obtenido

Pruel

1o siguiente :

BEEP 1,4:6EEP 1,2:BEED 2,0
7,0458 Las tres primeras 2 popular melodfa. Dado que se
Pueden Conbiner bustantes SEERs con 1oh Bos. pumcos. 1o’ soacadiy
fyguai aue e ha indicads podd, con paciencia produci dna el
dfa enteru. Pruebe algo mis que las tres notas anterio

Qs dos: punse 65 me 81 sanp sonntis HAER - 1 aue pusds en
Plearlos para construir comandos compuestos con cualquiera do jor
comandos simples).

un ejemplo algo mis conplicado, puede improvisar un efecto

le6n sonoro® mezclando los comandos BEEP y BORDER

ROER 1:BEEP 1,14:BORDER 3:BEEP 1,16:BORDER.
SORDER of BEEe'110: Bonben Liaver 1110;8080eR,

(o sg,Preccupe por el hecho de ocupar ats de una 11n
11a. EL computador ni s entera).

G PTOgTANZ para emitir una serie complets de motas serfa

EEP 1,12

en 1a panta

0 FOR x=0 70 24
za BE 2

ey une tncintond 4. 52538 up pueden hacerse con esce comando. En
i alle

otas més bajas del D0 c: ..mx, ATitiral seattoncs dete 1n
AR e T signo ).

Pdg. 20 Introduccion

9°.- QUE HAY EN EL INTERIOR ?

Tas pri-
sctusl, existen 103 Ais-
os elementos pero con distinta disposicién de montaje) .
sea s il ol end s AR SA Tk At e
iezas rectangulares de plistico negro con patita:
los circuitos integrados aue reaimente stsctan todo ﬁ mmo,
2

Sxisten Ailes de'tran-
n 105 circuitos electronicos que integran el compu

S lpres
versién afs ripisa dei po-

Y
Bicroprocesador controla el computador, realiza los clculos,
N0t de cusies tecias 30 han palsedo; décid

onsecuonc iy on roneral Sonfoisc

Beodad corad

Ge’fos cleadns” (16eiB80) bor
ZX Spectrus es do 16 K de BASIC (1'K es

sar de que hay otros w..vm.ams cqn <1, maome procesador
fencia e instice Clanes e eiciuriva S e 'y
.

los ocho circuitos el {de menor canato) se
Tu. s 11anads memoria

e R R T U R
862 que nant enen'al computador opesativo
fategrado, prands que queds o el SCL (sinclair Computer Loglc).
seta ono Einte caciones’
"o 1 RoacErd: petover
e R T i
8 través del :urrzs’mndlenlz interface de TV,
415301 f1cudor PAL es un conyunto de componentes que convierten
B il i, S panreranten s somiarren
* en color uisdor Convierte 1e tensidn do tnirada del

B et s e e
letancnte, entonces ya es hora de que e atreva con el
Progranacién En BASIC. Buena suerte |

Introduceisn




CAPITULO .- INTRODCCION

Rocerd Ya-fos c Inpuf de uso gene
BRSTC", BoRbin, PATER y BEEP' (de especial apiicacibn en 81 BASIC que en-
Plea'el Spectria.

p de BASIC reitera, con mis profundidad, algunos de lo:
cancortos earomtrados o 1 fascigilo de.introduceidn: fambién sncontra-
4 ns e jercieion o] Final de cada capitulo. Procure efectuarios pues

e eTias tapiian sigunos puntos’ superficisinente explicados en ¢l

da respecto a1 comportaniento del ordenador
{nstruccion, no dude on neresteirts por el teciado: Es

Tble que pueds ocesionar
uﬁ“w Sh3erviils que suceds: At
nt eptenteri oi foncionaniento de1’ Spec-

e, mejor

EL TECLADO
s caracteres del

ron HEEE Spectrun incluyen adems de los sfabolos sin
ples (letras, n
ple

05 comando na sin

auives del Spectrua,
o operativo viene indicado por el cursor que es una letra par-
deante que indica 13 posicién donde se insertars 10 que se escribe en
&1 tec1ado

E1'modo K significa que la miquina estd esperando un instruccién o
yn omere’de 1inel Esta pasicion o5 A1 principlo de ls iines o despu

s
[

105 dents casos

B Bods i suele presentarse en todos ”
réionardn el

En los modos K y L, SYMBOL SHIFT y una tecla, propo
a. CAPS

een el modo K y, en ¢l
£} rds Ly iodas 1as lesras aparecen v
"OCRPS LocK produce un canbio del Aodo L 41¢C yv
1 a0db' & seutiiiva pare obtener caracceres adiclomaier. Tiene lugar
clas de SYMBOL SHIFT y CAPS
< dos Teclas mencionadas juntas dan cl
o'y, manteniendo una de las dos apretadas dan el

nde inferior en Tojo
So obtiene pulsando simultdneamente CAPS SHIFT y.9 (GRAPHICS

7 permanece hasta inversa o se

plemence 5. Uns cecla de &
o (nenos GRAPICHS o DELETE) y cada tecla de letras (menos V,W,X,
eed on’ srdEica dnfintc gor a1 usuario:

anéeniendo’cuslquier tecla apretads mis de 2.6 3 sep., comenta 1a
repeticion de la misea.
La introduccion por
 aue 3¢ tecien, ins
~Este
E e direccion (CAPS, SHIF %
Torra con DELETE ( CAPS smn Vo)) La
Beriarss enizande LT (CAPS SAUST Lt aacion: ENER
Caando ss ejecuta 12 ithea, se incr
o se'utitize’e tos, cuando conves
S0 sparece u

el teclado se presenta en la mitad inferior de 13
ertindose cads carfcter in:
sppissarse's 1

pro

ns Case b 8
e junto a1
(]

cre'e

we s+ entran las lines del proprams, se obserys el 1y
87 a4 superior de 1a pantaila: ea introds.
15 indica con o

ke’ pui sand 1
PR e e o ita-un comando o un programa, el resultado ve visual
e pantalis y Lormantions alli hadts gue se iaire
RIER con una 1 fnesvacts o 5o palse
i taferl ":"" “"..‘.‘c‘ﬁi{.‘.';:fm ikttt
)

ndo en modo k

- entran
‘ln nad: CAPS SHIFT jnmxn mn SFAtk acta Como
saen m..wm  ordenador con'nforme D 0 L.
l' d al de m- sentenc. -Jmlrls se e)ecuu un pxug nu o
A il e AT e Sipleands 1 impresora v el casettc
exs, con 32 caracteres cada una y e ar
SenTecer Rt ino, 22 i1neas v of"stats
Tina Cuando 13 apresion cn dor
2 dcspias. hacia srriba. (s nea’ s 1
Jeraide de una 1iuea que no se N Jsualizado toda
St el el o | o

Yoneas o6 progrems tos v

e df el ordenador tor
5 Gltimas linea Se e

L uando 1legue a .

ecls a1
302k parte superior itk RO




| mammama . oo o

CAPITULO I1.- CONCEPTOS DE EN BASIC

Resum

: Programas - Nomeros de Ltnes

rectora de progranas con el emplea det.n y E0IT
KN, ISt G Tor CONTINUE, INPUT, NEN, RN, PRINT
STOF en encrada de dato

CaTis Vevers ntacts a1 programs
fania T paree snferior de 1o pancaila 7
%63 Thtroduce uns 1fnes defectuosa, por ejemplo

12 LET bt 4
st se introducied en o1 programs y se lo perturbar. Para borraria,

S5iee, e3tus dos 1ineas de un prograna de ordenador para obtener el re

sultada de T sums da 4os nieres QI i e v emiscta
20 paivT T 4ot o
B1 &= ue 13 1ines ha desaparectdo v, con clla, el cursor 4o

de modo que en 1 pantalla aparezca : ﬂherv:;:nq* ."m;iiu e e nee 18y pulsando ¥ aparecerd en

195107 aee
\ 257 FRiy
Sgmg,serea, debide  que estas diness conenaaban con nameros, no w2 (y e

b i e ""“' 1tatd entre las lfneas 18 y 15

programa. Tasdien plede observar due CiTon e s Srden entra- o1 cursor del programa se ocultafé entre las ltness 18

do dinque el ssmbolo> sparece en'el nimero 18 que of 1a Gitima snstrece Cpulse b1ty Bescenderd s 1nes T Siempre wue ) cursor e3ié 5

S ora # contimacion R O R T L RS
15 LET be1s e

7 Yeamos 1o que ocurre. Hubiera sido inposible insertar ssta lnea entre e

Jas dos anteriores si aquellas se hubleran numerado 1y 2 en lugar de 15 3% £ ZERTER) £ Qlirea tres 61 ELNY del RhpTs-

y 28 nGmeros de 1fnea tienen que ur enteros entre 1 y 99 9). vnx ta vez cl cursor del Y LR G0N

£110 e focomendable, cutndo ss. sntts un prograna en sl oidenado D boft basare T Tined 502

espacios entre 10s nincros de iTnes para posibles posteriores modifichcio frent.

“Ahora debe cambiar 1a linea 26 a : A iy
20 PRINT avb ard shors en pantalle ¢
Podria introducir 1a nueva instruccién por completo, pero result 3 BT A

243, ficil emplear el modo BDIT descrito en &1 capitulo de. introducc ign

B3 con 1n Tincs lggt demominy of curtor'sel piograns y'12")

apunta, Ifnea en CUFSo. Pusde cmplear 1as teclas & o # pata desplasar e

Clrsos del prograna hacia abajo'o hacia arriva (intente dejarie en 1s 15 38" son producir un 1istado a parcic de la istruccidn 15, $i tiene
fulsando la tecis EDIT (CAPS SHIFT y 1), una copis de la ifnes en cur- i T rograna en lugar de ¥

| so, en este caso se visualizars en 13 parte inferior de la panta: e R e & partir de su principio.
112 antanga aprinide’ 13 recias hesta’ e el momson s et st e BANES, "efecto dei co 165 progranas cono o Tasiva’
nal'de 1a1fneay entonces, teclee Hubisse laaconados en el Spectr Recasrialay Ry

\ +b  (sin ENTER) 3:; Tina’ s tanbin a5 temperaturas de Fahren!

a1la, pero sigue estando en el
La 1inea 16 ha desaparecido de la pantalla, pero sigue estando en

§

La 1fnea en la parte inferior de la pantalla sparece ahora :
28 PRINT acb
ENTER y sustituird automdticamente la anterior lfnea 24, de modo

REM conversion
PRINT “grados F'

PRINT
Pulse

oducls prados ',

R e At i ey
T 5 o Tl
SR ce l eclear las pa; lh"s mmemdns en la 1inea 1#. Aungue a
shifoniily Re o espacis g..m"....,u, Socanies o5 th realidad, un selo coman
‘ )

Tpureaate Rrotrans con el enpleo de RUN y ENTER y se visuslizerd 18
PR A i Prograna y luego tecle:
PRINT a,b
Las yariables siguen estando a1y
ay un métoda dtil empie
de 1a pantall
TER), e imagine

ejscucion corzespondiente, Verd los encgbezanic
n 18 pancelia por 1a 1ine htras que 1a
contndo"seh & putanenie uns Teferencis pard
o & L ey
s hae +

Enﬂ’: E o Lo el u.r;:;::
Esto e asi porqué 1a 1fnea 64, GO TO 48 significs

1, atn cuando el programa haya acabadd:
o EDITipara prescindir de-1a pares inéerior
Teclee r.ullqnler €ota que curezca de significado” (sin

que d 10 decegasucirinon Sasbcotiau vaststtine.

e




que €1 ordenador en luga: jecutar el progr

de a y detenerse, ha de S
Volver a'1a lfnes 47 y fonensar de nuevo. Por consiguiente, introduzcs sage prisante

o comsadie BRINT a

diferencia entre las comas y ol punto v coms en
ais o deve Confundiries con los dos puntos (:)
uni 11

seperar comandos ¢a

o DevBuEE o introducix unos cumntos yalores mes, e f,ﬂmn si1a QS se BEiliian BiTe Sope ees supiementarias
:-x nrden:dn przsenl 4 el 43 le I
AR e & T LB SO AT TN e
gt ok v 15 e
quiere continuar el programa, entre : . Dege un espacio al final de Hols y a1 principio de | pare mejorar

y el ordenador le pedirs otro naero. E ambos en el bd

Cuando se utiiize CONTIMIE o1 ordenador recuerda ol ntaero de 1tnes
fu

endiente
S atar a1 Biseo tienpo: Para cjecutar ef nuevo pro:

de1 aiting inforne qne transaitis, 2 nenes’a RN 1
mueve s ella’ s Ta'ithes a8, ‘o1 conands TNPUT 3 " g 5
stituya 1a 1ines o8 por 0 10 31 ¥ Ao obssevard ningua diferencis W8 csto que este programa espers que se introduica uns cadens en lu-
e o1 desarrolio S3 €1 ndmero de 1inea de un G0 TO 3o e o ' mémcse; {nprine Sob Coniiias, Eato 1eapuds s Qué debe
na 1inea el prograna entonces el salto se dirige s
12 Siguiente: Lo mismo 5 valldo para RUN i de mecho RUN, en 35 misms: iy 65" Cimi11as, poro no tiens que
nifics en realidad RON . Lizaciss 31 no To necesita, Prache esto por ejemplo: suprima las comi-

uando 10 ests, el ordenador desplazard el conjunto
¢ de la pantalla’una 1fnea hacia arriba para dejar si
tio, perdiendo el encabezamiento al salir por la parte superior. Este des
plazamiento se 1lama "scrolling

ora, introdurca mediante el teclado nimeros hasta qus 1s pantalls {eon’> y DELETE)
[ n$

 de reatizer operaci6n, detenga el programa con
siga el luuda ﬂnlslndu EXTER,

n 56 . La puntuscién en esta
gentencia (1a coms en este caso) es muy importante’y'sigue unas regiss e’ invariable el valos
A continuaci6n

. n$
que Ve ¥ contimuacion. Asten 1a ufes 30, "1a’cond hace que'la tempers e esta vi
ara confund

S5 desen utili

Sén.

s conas se utilitan para hacer qué 14 impresion comience en el mar

concpinte Jcots, o1 siguichie amero o cadena st taprinird. inngdistincs
Seredspes’ae o ale Te'pricede Rulde"tprabario oh 13 1ines 58
a4 Coma hor ' puntol 3

ronsifne de Bineual i qie puede ueilizar como tal en elos conanios
rrnn el S trafa (1 8 B B

a
interese ojecu
podr

“Fines 50 co re S improsi
of 1a gue ¢1 PRINT de 1a Tines 59  produce
aue €5 de

ise , “pueds ponar una conn, o un
¥ Comndo, Fats Gsapeobiric, sustitore s
Por cada una de las sentencias

s por
59 PRINT F, 8 por
S4 PRINT F e

y
56 PRINT F

¥ ejecute cada variante. Para completarlo, prucbe también con :
INT F e
ion del pro
EL conando de 10 ende todo en dos columnas, con el pun o) final de’ca
2 todo ]\mrﬂ, i ningano e fos dos sigads. snteribees asif “
o, lo misno sucede con o aplitrofe (o1 spdsir®]
o s] Alemy ers initbo 1 nuecedty

sitivo cone
En estos casos,
1.3 k:

i
20 d8"una"nieva 11ne

irie, 1a varisble nf tiene el valor

Y tecles

ue ha de

? Con'fines comparativos, teclee ¢

1 sin suprinir las comillas de cadena, Abora, preci-
1

Zar'sTOP para 12 ineroduceion de datos, ‘debe despla-

dolo retroceder al principio de la

* Efectivanente, hay

nieve  este KON 100 e seatus perk astir s 1 1T
S
R

a7 un progran ain Dorrar hinguna varisble
12" cone? sfeceos dess & e

error, sscri
si misno. Tec

aspecto de proseguir indefinidamente a no
Y 5 hay'un remedic menos drds-
Tunes on la-fecia SPACE, qut tiene crite SREAC
mn.:pm Zon o1 in
fans por rogRors) .
comprusta, 51 cscén puisa;
1 % cla llEAK yu-d-
hier
Ctado al Spect
Ty on Incorne diferente DBREAK-CONT repeats. En

' L"BREAK into progras



tales circunstanciss, CONTINUE repite (7, de hecho, n la s de 1os mente lo que necesita, aunque al ser los “humanos criaturas
A ssntancis 4o.doads e detivs, o prograns a.swn del in’ £ o sicmpre el ordenador adivina correctamente.
se e de 1a 1inea en curso

oL BREAK into progran, CONTINUE pass directanence P
puss

i 32 2] Seoiteas da1. nomrery cusule a1 erdensdos 16

e e il BTG T - S saperion e i
setpuds g avicar 1 conitias E BEb4, s S HE e untucn;
R R TR pe” cual mod g onentar s ejecucion del 11z
& 1 i e'la lfnea en cur-

LET af="algo deterninado”
(aue tiene su propio inforne de # 0K, #:1) y

conTINuE
::ion(nri aue puede utilizar ng como introduccién de datos sin mds frobi.

ste caso, CONTINUE realiza un salto al comando INPUT de 1a lfnes
de 1a sentencia LET, porqué dijo OK y salta

claen el anceriorindorne, o1 prim i
Interrunpe por algin ereor, en lup
empezar de nuevo la ejecuci6n puede resultar mds sencillo rectificar a superior se desplace a las proximidades de “ KEMAE & rOrS0.
¥ o Somnnde BONTINGE g N Rperinente con estos desplazamientos, teclean

1a angmalfa y emplear el comando CONTINUE. soas
Como se dijo anteriormente, el inforne L BREAK into program es espe
cial porqué desputs del misno, CONTINGE o repite Comando en donde S
etuvo el progra
Los 11stados sutonSticos (los que no son resultado de un conando LIS
jimo qus s8 prodicen después de {ncroducis ums muewa Linea). ‘aulits 1o
desconcierten Siintrodice por o teclado en un p 56 1ineas

nfinero de 1fnea REM

splaza 1 1fnes en curso pere no 1a Lines superior, por 10 que 1os
oo i s Por ejemplo, tecles

fentes 1istados podrian ser distintos

List

e onseguir el listado y luego pulse de nuevo ENTER para hacer que 1a
SiRe B Siperior. Debe tener las lfneas | & 22 en la panta-
3 REM 2 1

1 LIST 22

b e proporcionard 1as 1ineas 22 ; cusndo pulse ENTER de nuevo,
pam 142 E N tiends & Ser'ads"Gtil para programas cor-

en progranas largos
envonces serd capsz de experinentar. uuu;’. i ra('
ecordar s que 14 1fnea en curso ( con) sienpre aps k

4 1leno de sentencias REM anterior, entre

o =
receri eh 13 Tantalia s Rormalnente corcs de 15 peree Contial’ B L it 1o tvegunte secoiir, Aora; cecton
cowTinve
L TR, POt Hiiesco) sie cuso, CONTINE ciene un cardcter un poco seaprichoso! poraué
cuando e1 ordenador 1e pregunte scroll ? (porau ) eh biance s parts. inferior e ia pantalla’ s pero pusde restaur
7 cuando e1 oxdenador e pregunte scroll ¢ (porqué ha ilenado 1a pantalls) 1o s e et

pulsen pars indicar NO'.El ordensdor smiclrd el informe D SREAR-CouT it
RERE, En'sigums Scusi6n; pYW

$°Pu1sa y'en Tagar de n ; Chentan cbmo o’
 quertods To'dends Cuencd dom A o sstabiliza realizando 1a uncion CONTINUE una y otra vez
ora. Welva's pulsar ENTER pata Shrener un Listado automético. D .
Serk i 12, riane sty st GHER e chrangsiin ntad de’variar eita circunstancia sustituyendo LIST por
23 REM i,

0% CONTINUE da # OK(porqueé CONTINUE salts al segundo comsado en
obtendrs las 1fneas 2 a 23 en la pantalla ; teclee : como' su final) &

28 REM

i LIST
CONTINUE da N Statement lost (sentencia perdida) (porqué CONTL-
al tercer comando de s el cua

ohtendrl las Ifneas 27 a 05 :uns. al tecl una nueva 11 s
Rek. R Gespiaiado o1 cursor del progrena’y pot o116 Sshe bomilieds bn Visto Tus sentenciss PRINT, LET, INPUT, 190,10, con
haevo 1istado B0y e y"todas <iias” pueden utilizarse Lomo comandod direclore
Quizés esto le parezca algo arbitrario. Reslmente, trata de propor” d€ programa.Ello es cierto pars casi todos los conandos de;

1.5



CAPITULO II1 .- DECISIONES

RUN, LIST, CONTINUE y NEW no suelen ser de mucha utilidad en

de1 spect:
pero’se puden utilizar.

pjisoees

Ejercicios
1i: Jongs una sentencia LIST do modo que
méticamente un listado del m;

Resumen : IF, STOP
S T 28

cuando 10 sjecute, efecte auto
s que hemos visto hast shora han sido bustante pre
través i- las instrucciones y di -n vu: o
Scna’ueilidnd. o 1 préceica; e
der.

Todos 10 pr
sbics: (han passde s
principla). "o ns o
£k ghe etlsones 5t i
o 11 (oD a8 Verihiere, 'S Ehiss) THEN fentonces)
itlisce o pars borrar ot snterior prosans g edene:
S HER
eoninee sdnite oue Jusgion dob pors
18 8 Adivine el -

24 Puede imaginar alguna a-
iy Aﬂlvm. €1 numero
THEN

decugdo (p.e. T51). b
dor indiaue loq\uv-lh-.ryl-pr

te cortesfa. Modifique el prog

Introme e e epcste variable (ara Provenir mnm eutaros

5. Eacriba un programs pare tmprisit ol toral do e int
iger

dos variables d-nullnulu teta) (iiciatice
E3tacon valor Tntroduzca item, simela a total, imprima a

on
O Tas beerie Den et

4.~ 4 Qué harfan CONTINUE y NEN en un progr:
Plicacion concreta 7.

3
etrecionistor

i demasiado bajo.Pruebe de nuevo”
" m 1><zu VRINT #demas iado alto:pruebe de nuevo"

Puede constatar que una sentencia IF adopta la fors

condicion THEN

hde .. sifnitics uns secuencis de comsndos, sepprades ot don
abicuat () Ls Condicion es alga que ha de determinarse

lero o falso o3 verdadero, se ejecutan las sentencias

de 1" iines dospuls *de THEN. & en case contrario se saitan'y el pro

ejecuta L nte instruccion.

La :nndldnn.s -n Sencillas conparan dos ni

do les o si uno

o cadenas. Pueden

sl o
Se utiliza en un sentido b-;unr

<(sme SHTF ms ) signific

H 3¢t

© quet, por 1o que

relaciones verdaderas, pero
y #<a2

48 de1 prograns anterior compars s
1 conando
1 terce

505 Statenent indica que
N mm-xn.—ma—hﬁ.a L es + STOP
b s b

b si son iguaes, en
sho nforme en s

3 n Ta'linéa 68 31 b'es na:
£1°pro R hasta 14 1inen
y Duelta s em

comando CLS, hnrnr pantall a 1fnes 26 es para impedir que
Renentn CL2 orne D e et "Tatodueiondo.
es 1o misno

 atabolo > (SYWAOL SHIFT miaT) significs "apror sue
2 2 e caa] poraue’el
sipone ads peauenc.

o s2ntido contrario: Pued
Siuztdo”apenta Siempre ai ndmero que 45 peal
j5iabelo ¢ (STi0L SHIFT ads Q). que 1o b de teslearss <
gnifice menor o igusl ue e cono < con 14 salvi
it ers ettt s 1os Bou né NindisSon TauS1ed" s por”con
252 0x Verdadero, pero 142 €3

1.7 1.1



ol cigia  (snas s 1 0 i fata s e oot P ——
e dem s 31
split ST SR L A R S e o e

bservacion : En algunas versiones de BASIC, pero no en la del Spectrun
1a sentencia IF puede tener la forms

18 LET totalsd
2

IF condicién THEN n°de 1fnea. k 38 LET total-totalsa

Ello significa lo mismo que
IF condici6n THEN GO TO n°de 1fnea (en el Spectrus)
Ejercicios. -
1.- Pruebe este programa :

10 PRINT " :STON

RINT y* 3
Cuando 1o eje o1 ordenador visualizard x y se parard con el infor-
Re'2'8106 Slatement, 1852 Anors

128 BRINT total

Podria esperar que se produjer un erds a1 conando STop (CoNT1- B ieesitie,

Este mécodo no es una buens pricti
CONTINUE ra Cinco niaeros, pero puede o ..mr
i r diez nimeros y, <

rogranacion. puede ser to-
ot & an trabajoso serfa el
o4e tener que.sunar un

bargo, en este caso ello no seris de wchl utilidad porqié ei ordens o mejor es establecer una varisble pars conter hatta S ¥ lueto,

ir el programa como en
previsto para que después del informe 9 5
pubs del comando STOP, For eilo, en nuestro ejemplo, después 46 CONTINUE,

eilordestion Tapein s’y 11000 SE SLURE qot ioncds

18 LET total

B

Jiuience: (que T racbmendanes

e ha introducido

cufin £6cil es cambiar 1a 1fnea 78 de modo que este programs

un_centenar.

135 de contaje e tan Gtil que
mis cicil ;o comandos FOUy NEXT.

nave en instruccione
o eanico

e hay dos comandos especiales pa-
empre

prosrana que acaba de intro-

AR R R

Gnero de veces que se ha introducido a

88 PRINT total

erina’ o6 st

1112

hasta ahora
LET totaltotal+a

roprans & pareir del -..m]m ha de corregir

iale de contaje (o va-
Loy ina so1a

o pera s través de los vaiores 1
'S (el lfaite) y para cada uno, se ejecutan

wa



ey s e o prror mediante el nnu»: uzx1 without FOR (NEXT sin FOR) o variable
Totnd (varisble no.ha
ai'te 1o tapion

1as 1fneas 36, 48y
g 1a variable de control no tiene que
ntarse forzosamente de uno en uno sino que puede cambiar este | a plear FOR y NEXT como comandos directos.
rStro valor que desce mediante el uso de STEP en el comando FOR
Ta'torms més general para un comand

FOR varisble de controlevalor inicial TO lfmite STEP

en donde 1a varisble de control es lor inicial, 11
mite'y paso sen . en eu totalidad, lementos que puede calcular el orde
hador como nomerés (ndmeros reales), sumas o los nombres de variables nu
ad¥itas prevismente introducidas en'el programs. Por consiguiente, si sus
Tituye 12 1inea 20 del programa p
20 FOR c=1 TO 5 STEP 3/2 EL STEP (puso) de 4, hace aue dicha comando se repits s 51 nismo
Eate procedimiento no es recomendable porqué , si se produc
omando -y tendraue teciearlo de nuevo

FOR mef TO 16:PRINT m:NEXT m
Puede utilizarse , a veces, como una forma algo ficticia de com-

70 {mposibiliads™de usat 1afuncion GO 10 en el interior do una
70 usarse'nnero de Linea en ¢l interior de fata). Por cjen-

FOR mef TO 1 STEP #:INPUT a:PRINT a:NEXT m

entor persrd con los valores 1. 2.5 ¥ 4. Observe ave no iens
i etrs onteres 7 tanpiéh ais 1a variabie de control no iene £, entonces habrd perdido s
= -Au ﬁ 1 bucle en tan. o actuando el comando CONTINUE)

poraue canter o1 1iatte emacto (aanciene T lieracion por
inferior o”igui a1 Lon
o SiRuiente prograna para imprimir los nimeros del 1al 18

en orden inverso.

EJERCICIOS

- Uns variable de control no

tiene un nombre y un valor

18 FOR n=16 TO | STEP
20 PRINT n
38 NEXT

tiene 1o iceracion por b
1a An;(rucubn NEXT sepa en cuanto tiene que incremen-

+'si ha de retroceder y dont

Anteriornente dijinos que el program:
Variable de control sei

Ejecutar el tercer programa anteriory luego entre :

& st Taver e de tonectl e
ity ertan ree PRINT ¢

aismo progran 1 nterior el otro. Prusbe el siguiente progrins R
oo TaDrihe 105 nimeras correspondientes 4 n Juegs completo de domine (& HIEEGE B TR STl o e cpecns s veces s
$ois Phncos ves seanade 170 L dledne er T s hacet 'y 8 contiuacian)
um o' reafiza el bucle hacis atrds, al hiber sobrepasads

Tinice
Qqué S pone STER 2 en la lfnea 24 7
e en vez de sumar autonitica-

bucte n
& NEXT m :
Porqué supone que ha de causar confy
Pucdt observar que el bucle n estd completamente en el interior el eStando cono em“u.m"nu que quiere indicar? (s] ordenador hi
e S5tan adecuadamcnte "encajados™). Lo que debe evi ugr una basqueda en o 43 NEXT ¢ cusnda, habitaslnente, no
ucies FORNEXT que se n3in st Completinerts esa Fia ). De hecho todo eilo estd previsto

omo en ¢l caso que s indici
1a ifnea 18 del cuarto program, cambie ¢l 18 por 18y ejecute

uno en el interior del otro,
198 31 89 en 1a pantall

§ REM esce prograna no funcionard

nives tbuclem e o
5 Tinird otr
68 NEXT n
. | alinine 13 1ine t de1 cuarto progr ando ejecute el nuevo
Dos bucles FOR-NEKT deben estar uno en el dnterior del otro © con i o gidegad"‘upn-ui S priner nimers y 2o de

pletanent
Otr: itar s saigar o 1a parce nedia de un bucie 708 X

e exterior. La variasi s610 estd adecundamente “”zt‘ 3
{3 Tecorrers otra ve: el bucle e imprimird el siguiente ni

byt ey °s1 T oni e entencis 17
T oA tea "ot Crdemador. Probabienente sbtendrd un nfo
wa

w.2



CAPITULO V.- SUBRUTINAS
Resunen : GO SUB, RETURN.

s, en diferentes partes del programa hay que efectuar opers:

ciones similires y se puede encontrar tecloando las mismas 1fneas una:

No se preocupe, 10 es necesario. Puede teclear estas 1fne

ina soia ez en uns forma Conocids como una'subruting v luego usarias
« Ugar del prograsa sin tener que teclesrlss de-mu

FaTa hican Gasas dsbe sase 1us Sentanien o 60B. ( 60t Subrulll

Se emplea, para ello, la forma :
G0 5UB n

donde n es el ninero de 1a prinera fnes de 1a subrutina. Es sinilar
TO n excepto en que el computador recuerda donde estaba 1a inst:

oo pontendo el naners de Lrhed y'e1"nimete de

$2%1Fnea Tanbos Conststuyen 1a direccidn do retorns)

a1’ conjunto Sun

BETURN toma 1a dizeccién de rotorno superior del conjunto GO SUD y 1a

Teva s 1 sentencia que le 3igue. t
‘A'nodode ejenp1d, examingnos de nuevo el prograna pars adivinar

nimeros de la pagina 1#. Vuelva a teclear lo siguiente 1

a'parte super

18 Rk un uego de adivinar remodelado
2 eurt
38 INPUT "
i 1ot eN PRIST “Correclu + stop
B
i

S8 IF a>b THEN GO SI
68 IF 3 <b THEN GO SUB

1EH SR PArucbe de muevor
118 RETURN

sentencia G0 10

de 1a ines 78 es vita 6, en caso contra-
rarfa en la subrui <

orqu
usanbo un érror o RETUR
s thuceion RETURN: bra

£ otro Sencillo prograns que mucstea ol use 'de. do st

$45 RErieh
Cusndo ejecute cste prograng, trate de decerninar 1o que estd of
T lfnea iy &
Una Subrutina ‘pusde. 11amar 3 otra'a inciuso s sf misna (en este
1337 a5 Gle no se preotups B ver varias su

perpuestas
Va1

caprTuto vi. - READ,ORTAGURESTORE ]

Resumen : READ, DATA, RESTORE

infornacion o datos pue:
ciccion 1RPUT.

unos progranas pasadcs vimos que la
gen entrast i ,Z‘..Lm SR e Caputador mealante
AVeces elio pus
doiGetos o entrar s repiten
in-sontan e trabajo’y enpo enpieans las
RESTORE. Por o empl.

b
3156 darg del pro Fuede
io e o el et

18 R b

:w »m 182

instruccisn aun’m.usr, en esta palabra seguida por una lis-

do Variahies separadas por comas. Funciona de forma parecida 4 la ine:

froceidn INRUT excemto que |, en lugds de entrar 1oy vatores de las varis-
s por el tecinil o compuzador 65 busca por s mismo en

FUGCHOmOATATYs una Lista de expresiones, nuséricas o do
it T ety ST B

i ya que el cos p utador la igno: s que esté eje-
3 JLLERL TR T oNTa Ba1 rbatans adoneimbran s
na Tirda Tista ds expresio e

e reying ver toms'1a.segunds ¥

Pt EAD va lbnéndasc -: s

i 18 ael Einai de

Bock (e proaucrgun tnfomme’se error ) "0t TR T
o piesn """‘E hs enebacsard: Las sentencias DATA tienen

WERD
avv ,“ Correspond ence mers e lines. T
ne s I broprans que acaba de introduct
Ta”Ttnen m.i.. oFiehador Jue efectte o Tectura de
fertialdredie birh aslpndniol Feoniiaciin
st que

14 1inea 58 suministia los s de aby c
rogres. FaaTver 6l orden en que se réalizan las cosas sustituya 1

Tinea 28 por

24 PRINT b,c,a
La infornaci6nen DATA puede formar parte de un bucle FOR...NEXT.

Entre
1% FOR n=1 70 6
28 D
SH DATA 2,4,6,8,16,12
48 PRINT B
56 NEXT n
68 ST01

ando ejecute este
Noviondose o tavés. deis 1hsch
et ol LN he
1 e 0t
26 PRINT"La fecha de hoy es.d§
56 um 11 de octubre de 1982
i s

rograna () puede ver 1y instriceioy SeD
Jaes ( pa instruccién DATA t. &n pue-
Vease an sjenplo

iR ge buscar expresiones a través de la
Vi1



Lista de DATA : empezar por el principio y

seguir a través de ella has

ta llegar al final. De todos modos puede hacer que el computador saly

a cualquier lugar de 1a lista d

el prograna.
Prucbe o1 siguiente programa

18 READ a,b
26 PRINT 4,b
38 RESTORE' 15
48 READ x,y,1

e o después
omitir dicho ninero de 11

en cuyo caso es cono si hubiera entrado el namero de la primera

programs, los datos requeridos por la linea 1£ hacen asi y

omitiendo 1a 1fnea 38 y observe 1o q

ariabl
T

les y. permite

5 x3y.5 Comenzando s par
A, “Reefecute este prograns

CAPITULO VIL.: EXPRESIONES

Resumen : Operaciones +, -, *, /.
BPoresiones, fotacién cientifica, nombres de variables.

Ya se han visto algunas de las maneras en que el IX Spectrum puede
bar Con nameros. Puede cfectuar las cuatro operaciones bisicas (re-
18T S8 Te emplea para muitiplicar y / para dividir) y puede
valor de una variable, dado su nombre.

aplo

LET Tasas= suma * 15/188
stra de como pueden combinarse cs-
on ©

roporciona apenss una leve mue:
i Sno" ot Bjenplorsunat1S/F

culos. Asf pues una combinaci

Viada de indicar al con-

1ciplica este valor por 15y
hecho, 1e recomendamos que eche un vistazo al
Conocer como el ZX Spectrum trabaja con los
o Soden en que el computador evalda las expresiones matemd:
a5,
Como recordatorio ©

s multiplicaciones y las divisiones se evalien prinero. Tienen
rioridad sobre la suma y la resta. En su relacién mutua, la multipli
i6n

A‘pocar de que 1o que realmente necesita saber es si una operacitn
iene o oo prioridad sobre otra, el computador asigna un ndmero de | al
Bera detorninar lss prioridades. Por ejemplo ® y / tienen prioridad

o es inamovible pero puede eludirlo empleando
entre paréntesis se evalda primero y tra-

Son muy Gtiles porque, cuando el computador esté

% un ndnero, puede ddrsele en su lugar una
] cdlculo correspondiente. Hey muy po-
y Se irdn viendo sobre la marcha.

expresién e incluso utilizar paréntesis.
Safablecer 1o que puede y lo que no puede usarse cot
Sea. Cono hemos dicho ya, el nombre de una cadena

que’ el
" Pubde colocar espacios,si quiere, para facilitar la
tura, sin considerarlos como partes del nombre. Asfmismo no se est:
'blece ninguna diferencia para el nombe tanto si estd en letras s
Como_en minGsculas.

- a1gunos nombres de varisbles adnitidos.

a2
Gste nombre es tan largo que se cansard de escribirlo



ahora somos seis
aHoRASomosSETs

(os! 2,012 {R0s nombres se consideran los mismos y se refieren o
alta vartabie = 1
Los siguientes nombres no se permiten como nombres de variables :

2001 § conies
3 osos [

EAS-RCB - hoos Tovre ni digise)

con un dtgito )
ide if ]

i, TRone? mmbricas pusden cepresencarse por un som
se"el manual 4o Introduccion s Capectol
Situlonte pars conprobanta;

To ¥ un
Entre 1o

PRINT 2.34e8
PRINT 23401
¥ sucesivamente hasta

mm 2.34015
Observars que

de unos in; ! compusador cambien anpie
aa usar la nomm. ummu. o a4 & caush de que nepanden
Plearse nameros 3 chtorcs earactares puee

PRINT 2.34¢
FRINT 33402
¥ s sucesivamente
PRINT da_sol,

nte ocho dfgitos significativos de un ndmero, Pruebe
PRINT 4294967295,4294967295-429¢7

Tt ek SoTEutador pusde trabajar con los digitos do
ndue Do pusda visualizarios todos s la'ves,

i padi tand 0. 208 ante, 1o que significa que

antensr sepbecdren1or dfgitos ds un nisdro (agtietn st sa Posibien del

punto (sxponente). Ello no es siempre exacto, incluss par

teros,

ummes
z

PRINT 1e1841-1014,1e1f- 101541
us Precision de 9 dfgitos y medio por 1o
que 1877 84 emsateds rande para Ser ainec
o5 superior a1y por ello dos nime-
caputador, sparentemente’ g
a5 Clrioses

PRINT 5e9+1-5e9

AU gde dnexactitud on 569 s corcans
€l resultado se redond.
computador, aparentenen

21 y, al anadir otro |

o “ntmeros Sebsi y dessr gt otre |

iios:

ro entero que puede ghtenerse con conplera exactitud
s 1] e:

e,
1" {nmedsat
250,307 208

nte anterior a 2432 (2 elevado a 32 s decir,

string) " sin ningdn cardcter en absoluto se 1lams ©
cfa. Recuerde que los espacios son significatives y no
©¢ 1o aisno una cadens vacfa('™) que otra que contenga s6le espacios(

PRINT " Has terninado"El Quijote" por £in

vir.z

sbtendss e1 intersogante interaitente que indic
s g purte o 1a [ineh. Cushio <1 Comutador sacuentra fas
1 Quijote", cree que éstas indican el final

e Sabe e hacer i entionden EI Qui:

special para solucionar esto e que quie-
s teari1es on o1 Lncerior. de una culens, ol doplicer-
cribis unas coni

“de 1a siguiente manera

PRINT " Has terminado "EL Quijote' por fin 7"
cono ver las comillas son las mismas pero tecleadas dos
B M BN KB



CAPITULO VIII. CADENAS( STRINGS]

Resunen
Fragnentaci6n, usando TO. Esta notacisn no es BASIC standare.

Dada una cadena, podemos formar una subcadena de 1,
mando_secuenc

Por
cadena de "cadena mayor” pero o io

2 notacion 1lanada nsiicing” (fragaentacin, particion
para describir Tas subcadsnas s pasds aplicarse arbitrariamente &
quier tipo de cadena. La forma general es

expresi6n de cadena (comienzo TO final)
ast pues, por ejemplo :
"abcdef"(2 TO 5) = "bede

Si omite el principio, se supone 1. Si omite el final se asume el total
de la cadena. Entonces
Uabede£! (10 5)
rabcdef" (2 )
“abedef"( 10 )

e£00).

k2, 81gims oxpresion tamvitn pusde expresarse .
e Ihaerta Solemente o nissio.

Otra forma de expresién omit

Vabedef"(3) = “abcdef"(3 T0 3) =
Ainde; yaualaente el principlo y el final se refieren s partes extsten-
tes de la cadena, esta regla es derogada por otra : Si el principic

€3 mayor que el inal, entonces el resultsdo ¢s una cadens vacia' Ast:

abedef” (5 10 1)

dajerror 3 Subscript wrong porque 1a cadena solo contiene 6 caracteres
o denistado grande. bero

“abedef" (8 TO 7)=

“abedef"(1 T )= "

principio y el final ne pueden ser negativos o obtendra el
sioe's Lategar aut 5 SATSL %8 basion sut segitives 8 oy 50) . BT siguien
te programs TTUStriaTronss de esves rep
14 LET agerabcder
FOR n=1 TO
s: PRINT a3 (n oo

S8 5

vi1

1

Entre NEW cuando haya ejecutado este programa y pruebe este otro.

Ya 1
34 FoR nti 10 18
i PRIV 280 10 100,05 (080 10 1)
550"

pars variables de cadens, wo solamente podemos extract subcadenss

, incluso asigna
s

LET a$="Yo soy el ZX Spectrun"

LET a$(5 T 8)anas

PRINT a

bserve que, dado que 1a subcadens 23(5 10 ) tiene solc 4 cora
3% Tong i tud e han empt  prineras Cuscro’saire:

ate va

fga Shads fon espacios =i es demasiado corta. Fste s

B e e it s S
s

‘mds cortos que la cama o les

LET a$=" Hola que tal?

468 que vuelve s repecirse 1o aismo (ssta vex con ospacion) ya qu
Chaned Conguns Sulchiens
B i6n. Por ejemplo :

paréntesis antes

roceder a su fragnentaci

‘abcr's"def" (1 TO 2) =Vabede"
(Mabsdes) (1 TO 2)="ab

Ejercicio. -

 Prushe s scribir un prograss pare imrinir el dfa de 13 sema-
driorrigman st ss CLabnadH R L L e e
Thnwarilesueviesabdor




LET as=STRS 1e2

CAPITULO IX. .- FUNCIONES irfa exactamente el mismo significado que

Resumen : DEF LET agerifg

Lo srag, Ve, s, s, e, o B i e

PRINT LEN STRS 1688898
fnese uns mauins de picar carne. Sipone un trozo de care

un extreo, girando una manivela obtendrd pulpa de carne en el oie's a5 en nimeros.Por
tremo. Cada tipo de carne que ponga le proportionard ums pulps Sif n;, QR STy pdre doMvTHT ROl EELAES e S

ger 1a respuests 3 , dado que STRS 106.8BU-"108"

de cafne incrodic o’
s e VAL v3.50s3.5

de Carne. Usted introduce o vaior (1 unento), efectde con'e sentido VAL es el inverso de STRS porqué, si toma un nd

alaunas operaciones y, eventualmente, obtendrd un valoF 4istinto’ (11g ioiors; 26 ap1ica Sta y Toego 1 aptica VAL s su resuitado.

do"resuttado Gbtener el nimero origi

o
o dina: apiach VAL'y STRS & su resultado no sicmpre

Entrada de carne —» Miquina de picar— Prod. elaborado B !
—_ i 5 una funcioh extremadamente potente ya que la cadena que es
e i 1108 Fesultads jento no se ve restringida a ser un nimero Slmpl sino que pue-

Alquier expresion numérica. Asi, por ¢jenplo
Argunentos diferentes dan Tesultados diferentes y, si el argunento ot presits ™

o8 totalnente inapropiado, 1a funcion 36 Snterranpirh praperciabonss g

un informe de error. Y e B
AL igual que existen diferentes miguinas para claborar diferentes

productos, ‘tanbién existen diferentes funcionts paca Sirsineor il AL (120

tos. Cada'una tione su propio valor para distinguirlas de las denis
Puede usar una funcién xpresiones simplemente tecleando su s procesos en accién en este caso. En el primero, el argy
nombre seguido de su arguaento ya, cuando la expresi6n es evaluad Bt Tt cadena "3

VAL o
“evaluada para dar
Longitad S0 T chdian e e e as apliquenos. Su drgubente es 1a cadens

mo"ejenplo, tenenos 1a funcién 1lamada LEN que proporcions dobles comilias
4 q

cura longitud queremos hallar y el resultado es dicha Tongitud, asf que to puede ser ligeramente inquietante si no tomamos la-coss con
siescribe v e dnino ; por cjemplo

PRINT LEN "Sinclair" b
T Iesponderd 8 que s el nnero de letras existentes en 1a
palabr 1e{Ters obtener LEN debe pulsar”ai mismo"ticaps Cirs
stk { STRGLISHIPS gota eammier o om0y ¥ luego puls

BRINT VALIVALYAL g

e dentro de g cadens 1as comilias deben scribirie por du
a1 S rofunites on 1os cadenes ncontTare e inciuse asbe. 11e

51 Rt ot v iaereinstes M e s coaci RS Binie & menen
ge* pendren prioridad sobreiasoperaciones. Do ‘muevs i u argunento c- rasastady

+ ¥ como por ensalmo, los resultados finales coinciden) 345" whone para dacpuds, i Lo cor 1
Ia”sequnda ecapa; fo"que quede en'la izauierd sigue sien
LEN "Juan"+LEN "Sierra" LEN ("Juan"+"Sierra") itado como una cadena. Ast

4+ LEN "Sierrat LEN (“JuanSierra")
ed LEN "JuanSierra"
] i

VALS"""Naranjada® = "Naranjada

que 1as comillas proliferan de muevo. Entre

Yeanos, shors, otras funciones. L k)

fade 1o siguience : VAL 2, VAL'ag" VALUIaS [y s

b unas de estas expresiones son vihdns, ulris no

resuitado e ia Cadena due sparecerfa en la pantalla si i nimero S¢

oresatirans meldibnee und Sentoncia HINT. Nofess-aue 21 nanbas: formint Sl e
en,$ paTa" ndicar aue'ss o1 resuliade de uns cadens, Por cyomiet B l5°1% foncion signo. Bs 1a prisora fancién due.vemos que mo
podria dect 4 Que ver con 125 Gidenas, & causa de que su argumento y s re




$yiade son ndneros, Bl resultado es o1 51 el argumento es positiy

si el argunento es § y -1 argunents e5 negative vttt 3 PRINT BN 5(304)
+ INT EN S(LEN "pollo"/2e3)

S c2 otra funcion cuyo argumento y resultado son nimeros. i i

ierte el ary o en un ndmero positivo’ (que es ] resultade) prool

Cindiendo del"2igna, "Ge modo que. por ¢]ompl

s ve: haya pueato la correspondiente sentencia DEF en ol progra:

e SEar s ot ancones en expresiones con 18 misna'1 3

e as propias del ordensdor )

unss versiones de BASIC debe adenss encerrar entrs

N el aThtments Go una de 1as funciones del computador. En el

Go1°2X spektrum no sucede il e i
<iempre redondes por absjo, Para redondear al entero mes cer-

e Snero s " (e Tuntion para hacer esto serfa 1a siguien

ABS -3.20ABS 3.2- 3.2

NT significa “parte entera” (un entero es un ndmero sin dec,
¥ puad gor Tatios oris ST G S B e e ndmero fracel
nario en otro entero, suprimiendo la parte Fraceionaria, por ejempi

INT 393

trabaje con nlmeros negativos porqué siem.

26 DEF FN £(x)*INT(x+£.5) : REM redondea x al
ajo : ast, por ejenplo,

entero nés cercano
es obtendrd, por ejemplo

pre redon

Tenga cuidado cuando
por abs

INT -3.0= -4

BN r(2.4)%2
N r(-2.4)

SOR caleuta L raic cusdrada de un ndnero, cuyo resultade suicy
cado por si mismo da el argumento. Por ejemp: i -

orque 2x
S S paraus #.5x0;

S estos resultados con los que obtiene empleando INT en lugar de
CH Epn e R sy

“Entre y cjecute lo siguiente

o LET mamiLer ¢

nultiplics cuslquier nonero (incluso negativo) por i mismo

vesPussises Sieapre positiva. Esto quiere decir que los ndmeros nepsti 4
VoS no tienen rai: cuadrada ; por tanto si s un arguments 1e A0 a0
l;;);u]nb(enﬂrl un inforne de Crror An Invaiid Ar[ugen (argunenta no & B 7

un montén de puntos sutiles en este programa.
bién puede definir funciones por su cuen
ro a110 B0 P Sediide por unaianna ST g e
EN seguido de una letra
de los paréntesis o5 nés escricts
entre parént.

Nombres vilidos
ro) o

o1 Fesuleada o3 una cadens. £1 enplco
el argumento debe estar encerrado

i m.és.., definir una funcion colocando una sentenci DEF
D pheuns e deh propnint, Bandfeaple il tenened H'ehples 26
na funcion PN s cuyo resultado es ol condrade dei srgumente

18 DEF FN s(x)=x*x :REM el cuadrado de x

Ticne ningon argumento 11amado g, recuerda a su vez el

e obtiene en modo extendido, usando SYMBOL SHIFT y 1. Cusnde onces | cuando BN p(2,3] estd siendo evalu thene o
TaAItacpin: g1, Corputador e dard BN LiconitiComente, va que’en uns 2eh 5 it Tt St sl
un:u DEF; las siglas PN siempre van incluidas a continuscisn. besputs ento , y or 3'por i e hatos b0
to, 14 3 completa el nombre F 3 de la funcion & eficren todavia s las variables

Shirg Paréntesis oo un nonbre aue se refiere a1 srgumenco &
1u cuscion. ponatatatty ¢ 5 5

Lquier letra que desee o, si el argumento
d

pués del signo = sigue la definicibn real de la funcién. Estd
goier Spresian’y pueds rererinat tuallen'al trgonenis
vuhble ordinaria. sk dsa o %

Una ve: entrada esta lfnea, puede usar esta funcién igual que 51
fuera uma propia del compuados; tLéiesnds su enbrer tus  ELaL, S0 o
¢l argunento. Recuerde que cuando haya definido su propia funcion, °l
ergumento debe ir encerrado entre paréntesis. Prutbelo unas cuantis Y¢

Ahora, cashic la 1fnea 20, asf

28 D6F BN pCxay) PN 90
53 155 P29 et e velor 1 poraut Y () wnluert fodnuio
1t el e e g de atilsnar Tos arpumentos de PN p.
e verrionas do mastc {20 o1 det Spectrum) tienen ey
aaks"LERTs  RIGHTS, MIDS ¥ 103

LEFTS (38,1 da 1a subcadens de a5 formada por los prijeros n carac

BRINT FN 5(2)



teres.
RIGHTS (a$,n) da la subcadena de a§ formada desde n hasta el fina)

MIDS (a8.01,02) da 1a subcadens
v (a5, ubcadens formuda por 1 teres desde
T2 n2(hectiFiencion e por n2 carbereres & partir g niy "

TS (18) da la subcadena
m"zd:} 2,12, subcadens de 2§ formada por todos sus caracteres s excy,

e ib1r aipunas func fones definidas para stectusr o1 nisng
16 DEF FN t$(a$) = a$(2 TO ):REM TL§
i 28 DEF EN 18(af,n) = a$( TO n):REM LEFTS
Compruche que esto uncions incluso con cadonss de foneitud 15
cadono’ Uoi runeion padks Toast Easte So"uryiunsiees; va atm
Y. il e sener Bt 26 arpincitor fudrlcst pleilh
Eaplear 1a funcion FN 3(x) para comprobar SQR
N s5(SQR x)=x
31 sustituye cuslquier ndnero posicive por x, y
SQR BN 5 (x)=ABS x
51 ¢s positive o negativo (porqué ABS 7).

ebe encontrar que

hay.

CAPITULO X.- FUNCIONES MATEMATICAS

unen :
PI, BXP, LN, SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN.

ste cepfruto erata de las funciones matendticas qus ditpon
e quizds nunca tenga que empleariss St

plicaciones algo farragosas, no

up.m. e ¥ (elevar s une pofen-
gonométricas SIN, COS,

st que, 1 on:ulntrl
"o saltarse

155 Fonciones EXP Y LN 5 1as funcio
s inversas, ASN, ACS, y ATN.

de elevar un ndmero a la potencia de otro (que significs mul:
princr ninero por si mismo tantas veces como indique
ndnero) : Esto nommdinente se exprass escribionds el sep ando

o a 1a derecha y ai incs ndero. Cono; evidentemente
e resulta difitil al computador se adopta undnimemente e

. Por ejemplo, las potencias de 2 son

{2 b curdrade, morsataencd fadleads 22)

2 a1 cubo, normalmente indicado 23)
e ] I e ineia, Tormalnente expresado 74)
modo elementsl ‘a by sisnicic altiplicado por sf mismo
"\ pero. opvismente, esto stle Tiene senth un_ndmero

o L1d naa detinicitn JiTtds para otros valares
"cbnsiderenos 1a o

ando haya

que sto
on ambos positives y enteros; no obstante, si decidimos que
fis io conbis adn en’oi caso do'que no 1o fesn, debemos aceptar
ente.

te
at(-)=1/aty

4(1/0)+ 1a raiz b de
multiplicar b por 1 mismo para obtener &

es decir, el ndmero de veces que hay que

v, finalnente
Rosc- e

resiones con anteriorldad, o fntente Te:
simplemente recuerde

no conoca estas

arlas de menoris ;

at(-) - 1/a

a101/2)-50R

285 con el manejo frecuente de ello las anteriores acaben por
diares

¥ aque,




s, 1 2 Spectzun tiane una fancitn L 1s cusl calculs logarit-
1 cdicul

Pamados Logaritnos naturale ‘o1 Caleuto de 1o-
3 Slalaiier SRS BER HeB e o1 Togarono naturel
bas

1 idem de la

Experinente con todo ello. entrando y ejecutando este progr,
18 INPUT 8t e

- i
36 GO TO 18 . 5

; ~ bado cualquier cfrculo, pueds Sncontrar su perfmetro (e de-
vey [CF 3UpUSSI0, i las reglas dadas anteriormente eran ciertas ngicud de Ta cireunterencia due 1o rodea), multipiicando
Shaitiets f i i mptioe oF Cnpliaie I ST e o nimeso 11amado T+ (N =2 1a letra p del aifebeto
o Tabel ot computador Cont 1 inels 4o’ perinetro. Su nombre es PI).

70 debe ser nunca mege el

958 o aperitiiee gon srtinston

Pr
S coethmb ocs aupiocsd for e 2 192653585

o B gcles esta funcifn escs en ol ci1c ? e150e P1'on o1
aer } ;Msu:m.‘.:n: Soposenc s quednvertinad e cdnutuud'is L0, fun oo Lxtondido  fecis M. Ficine o valor'de este ndnero.
T, adents del 183 que invirtro. 151 qus Sabo de un afio tey G

drfiaadents ded 1804 que invirtis, 151 que T sociedsd le ha reperls Las funciones trigononétricas mi-
.,.m,;,ma.. . Can

alrededor del streuio. 1o

?ino importa puesto qus

o todes Jos chiculos) y un punto moviéndose a su

ten Bedor, 21 punto apiesa en 1a sesicion de 185 tres en el relej
moverd en sentido contrario a la

i
*tendra”t 15010151 330
int d inicia eneral, después de o
os 14 Cant1d8d de diners qoe” visilac® O £ shor,
S prucba shora este conando

FOR y=0.T0 188 PRINT n,18%1.15 # y:NExT ¢
comprobard que partiendo de unss pocas
damente y tanto m(: cuanto 2

aatnias; o) torsl sumenca iy
estoerce, 12" 01

cién es mds rdpida p Gn) . s ;
2 auners ie compareate: sonds s

. donde despuss de

(a0 se mat iptdes a3

I G et ot
eHivings in'ninero 15

ey

un inrervalo f1yo de
2o o properc i
4 la potencia de el tiempo o

Suponga que hizo lo siguiente :

aistancia recorrida
slzededor del
ulo = a

\ ege x

posicitn de
c1da

19 DEF BN a(x) = atx

8,53 mbe 0 wenes £1ja, mediance s
vaor corisponae 1"in ase Vel Ssthey A T, o

e o de interés q

Exiate un cierto valor de 3
stractivaa Tos Crpertos ojo0
HRE R e

que hace a
un matent

5 1a funcibn FN especisimente
ene una funcion

ico y este valor es ¢l 11s
1lanads EXP definida por

EXP x = efx

4a<m.lle< del IAﬁmu entr: »; "“"E"“ L s pocos Dibujemos también dos lfneas llamadas ejes en el centro del cfrcu-

s R s e
JFacs cspectticar L situscion doi punko, Girmon cutnt as o so-
v aue Exp 1 - : e 50tor el cizcuio.a partis de 1a posicion iniciat 1ss 31
Jedusn c.m'se,‘.,,."m:‘:g:;syl se trata solamente de una aproxt Tk h " SIREARN I Checandb H0h 1 CorShnEeTErEs Had
Con oxactited. 15"Cs 3 (v que su - e st pare: bt
o St e Totane temen il e GR A ol
La inversa de una funcaon exponencial es una func 16 Logar(t Eonoransiai £ et Inai kT sl oo naheviah 1o Teke e
mealt 41 It l..,vm :ﬁg a7 g [ ehseuntirencia ot . EL A2 facoerdao Ta Counlsdad,
AL "f",, Ly e T Ll e 1o aissancis curva icaseter 4ol prinasre, o, inereca cone
ot e clerto uue logtubx)- © T e A e
se 10 para sfectuar ntes oho,caplear logarituos de b3 y cto al .,. . “patas dos istancias mencionadas se lla-

%
2 xa




mediante las funciones SIN y COS.

Adviértase de que, cuando el punto

ae™yistase de que, cuando e1 punto e desplans por

del Slex, entonces
Otra caracterfstica interesante os que una ver

¥ Veelve i puno de partida; o1 sens 3 <1 cosens Snpiesen e moero

1a szquierda
orze.mice negttive. 81 el L ek o Sepade
sensse vacive negat

1N (ar2PT) =SIN &
oS (a+2+P1) =CO5 a

Lo tangente de s se define como el cociente en
1a correspondiente funcién del computador e-t Al
n cuando posenos necesstar que estas
oz en cuando o ue estas funciones trabajen ol
decir, dados un valor de seno, coseno o tangente, hallar o1
operaciones las calcuia el camputador mediante 145
N), arcocoseno (ACS) 'y arcotangente (ATN)
ol ), Hagrans ave muestra ol punto noviéndose elredador del ctr-

D desplazado el radio's paitir del do a= /2, e sngul
vale sg%; cuinde 0= 21 "dngu ¥ 221 sucesiianence has-

. Doeds et pode-
S Tos axados'y mcass lox thouion.en radlunks. Luse tondre-
Debe recordar siempre que.

o8- atoity mbican x.d,aie,'i",;‘ 2 Spectrun, las fonciones s1i,

x4

mismos valores ai hacer otro recorrido y asf sucesivanen-

CAPITULO XI.- NUMEROS ALEATORIOS

Resumen :  RANDOMIZE
RN

o captiuto trace do 12 unclen D y 1o instrucei6n RADOMIZE.
hplean en combinacibn con nmeros aleatorios, por lo que
TAr no mesclarlas. Ambas estdn en la tecla T i RANDOMIZE se

eviado 8 RAND.

ciertos casos RND

'un vesultado. SOlo difiere en a

Cada ve: que urilice END obrendrd un muevo ndmero aicatorio entre

§%(s Veces puede ser £ pero nunca 1).

3%

scegs como uns funcion; hace clculos y pre-
& no necesita un argumento.

18 PRINT RND
26 60 T0 18

ver como varias la respuesta. Puede detectar algdn patrén deterai

? ;:pmm, ‘Randon Significa que no se sigue ningdn esquema pre-

no es absolutamente aleatorio, porqué sigue una
T2t HYa%e" 3538 nmeros. No abstance, estdn tan entremesciados
81 no var ninguna secuencia definida, consideramos RND como pseu-
torio.

1, pero facflmente pueden con-

e 8
exta'clase de nimeros en otras cicalas; Por cjemplo, STRND

18 REM Juego de dados
2

38 FOR n

a8 vnm T tre 0

56 INPUT a$:60 TO 28

e o e lanzar los dados.
a enplea pars empezar aleatorismente un
e hasade en secuencias de nineros, CoRo”pude’comprobir en ¢l
, comenzando siempre en el mismo 1
18 RANDOMIZE 1 \
26 FOR ne1 TO §:PRINT RND, :NEXT n
3§ PRINT:GO TO 18
Después de cada ejecuci6n de RANDOMIZE 1, 1a RND secuencia eapic.
e con §,9#2273556. Puede cmplear otros nimeros entre 1 y 63535
e owiss rara’conprobar qus ssto 3¢ Tepite on todos

cas



Si tiene un programa con RND inclufdo y también algunos errore.
que no ha localizado, le serd de utilidad el empleo a= RANDouIZE 3 d
esta mancra ¢l programa siempre se comportaré de 1a m
MIZE por si mismo (RANDOMIZE f tiene el mismo efec! o), ais
tinth potat Tostaente To aua ecn ca' s emnertiat png oE2S puéde ver
el Siguiente pragrans

18 RANDOMIZE
29 PRINT RND 360 70 18

secuencia que obtendrs no es realmente aleatoria, ya que RANDO.
wzs *depende del tienpo qus 1leva: uncionando o1 comptator  Bansi0s
tiempo no varia practicamente cada ver que e ejetuts RANDONIZE 1
btendrd mayor efecto aleatoris

entrando GO T0 28 e

o mayoria de Lus vorsiones de BASIC ucilizan RND y RANDOMIZE aan.
que o siempre con los mismos resul tado:

0011 Wk kb s 16 Motansais bogelns's o ictide caras

¥ las cruces.
18 LET caras=#:LET cracess
26 LET moneda=INT (RND*2)
34 IF moneda *# THEN LET carasecaras + 1
4B 1F moneda =1 THEN LET cruces=cruces+!
50 PRINT caras;,
68 IF cruces<>8 THEN PRINT caras/cruces ;
78 PRINT 560 T0 28

elaci6n entre caras y cruces debe ser aproximadamente de 1
1o practica el tienpo suficiente, pues 1as propabilidades esen al s6t

Ejercicios.
1. Comprobar 1a siguiente regla :
Suponga que’escoge un nimero entre |y 872 y entre
RANDOMIZE este ndnero
Entonces, el siguiente valor de RND serd :
(754 (este ninero +1)-1)/65535
2.0 Para expertos matensticos (solanente)
0.5 un ndnero prise (grande) v sea s una raiz primaria de =6

dulo b, zm..m sicy es el residuo de al médulo b (IQcikb-1), 1a

s una secuencia ciclica de b-1 nimeros distintos en ls escala 0
{excluyento 1) Escogiendo o adecusdancnte, estos nimeros pueden Sk
recer razonableaente aleator

nimero 65537 es un prino de

no sea un residuo cuadritico. Emplee 15

x1.2

R i e m6dulo 65537.

s squane ci-Viem 18

.
s sactuin €1 "ae 14 memoria por 1)Lt p
6 &1 resuitads (10111, (b11). RANDONIZE n ('con T,

Sgual

estd bastante regularmente repartido en'la cscala de #a 1.

x1.3



CAPITULO XII.- MATRICES

Resumen : MATRICES (la forma en que el 2X Spectrum trata las
atrices de cadenas es 1igeramente peculiar).

M.

Suponganos que ciene uns lista de niseror, pie. las puntuaciones
de 10 estudiantes de una clase. Para guardarlés en el computador de
berds ssignar uns varisble simple para cads persona, pero encontraria
este método algo trab snando s 1as varlabils bloggs 1, Blosy,
2"y ass hasta Bloggs I el programa para asignaries esios'dic
nineros seris bastante largo y cansado de ntra

Mucho mas f4cil serfa entrar un programa de esa guisa :

este programs es inviable
18 FoR net 10 Y

28 READ Bloggs n

38 NEXT n

4B DATA 18, 2,5, 19, 16, 3, 11,1, f, 6
pero lamentablenente no es posible.

ance exise un mecanisno mediance el cual puede splicar cste

de control en 1o bucles FOR..NEXT, el nombre de una ma-
triz debe ser una letra Gnica) y las 18 variables podrian ser b(1),b(2),
hasta llegar a b(18).

Los elementos de una matriz se
contraste con las variables

ilaman variables con subindice en
simples que ya conocemos

de usar una matriz, debe reservar espacio para la misma en el
interior del conputador, empleando para ello 1a sentencia DIN(de dimen

DIM b(1

222 uns matriz lamada b una dinension 18(p.c. hay 18 varisbics
con mn,.am b(1),....b(18) y 05 diez valores el valor
n Cuslquier matriz Liamada b que existiers previamente
a simple varisble: Una matriz y una varisble mumérica con ¢l
mismo nonbre. pueden coexistir y no_pu ucde haber 1a meno¥ confusién entre
ellas ya que la matriz siempre posee un subfndic

Ghe-

E1 subfndice puede ser una expresién numérice arbitraria, asf que
ahora puede escribir

16 FOR n=1 T0 18
26 READ b(n)
38 NEXT n

0 DATA 19,2,5,19,16,5,11,1,8,6

También puede establecer matrices con ads de un dinension, En uns

na impresa podrfa tener una dimension adicional orfa el nimero
de piginas. Por supuesto, estamos hablando de matrices numéricas asi
xrr1

etras impresas de un 1ibro sino ndseto
mentos 10 son e mensiona ¥ aue dieda sspe-
) 'por v(n®de pégina, nde 1fnea, n°de c o
sz asiblzcer una mioie bidinensonal ¢ on 1as &5
eopies 1o sentencia DIM

elementu:

DM €(3,6)
e proporciona 3%6= 18 variables con subfndice.

1c1,6)

(e,
c(2,1),c(2,2)
<(3,1).£3,2)
isno principio es vAlido para cuslquier nimero de dimensiones.

el fnciuso aunque ten-

ede tener

R ® dner dos matrices con ¢l mismo nombre,

ieae’ i nat
cEhcas Gomension
en mtrices de

cadenas. Las cadenas en una matris difieren
ot ac"Loner una Tongitud duterminads 3
Lty TUSto, nise corta o se le

inco cadenas. Debe

entonces que T i sgsienit

i.,,..n S eiun toner eotas cadenss (supongamos 17 ¢
DB as (5,18)

i Ta un- caden:

sto establec pero puede considerar
Cada fila como si fue

as(1)=a$(1,1)a8(1,2)...a8 01,10
a8(2)=a$(2,1)88(2,2)...a$(2.18)
a$(5)=a8(5,1)a8(5,2)...a8 (5,18

e dimensio-
L da 1 misno ninero do subtndices (dos en sste cu10) g
. , obtendri entonces un

LET a$(2)="1234567896"
PRINT a8 (2),a8(2,7)

1234567898 7

Para el Gltino subfndice (el Gnico que puede omitir) tiene también
2



XL

1a manera de fragnentario, 4si que, por ejemplo :

CAPITULO XIII.- CONDICIONES

8(2,4 70 8)=2§(2) (4 T0 8)="45678"

e

atriz de cadenas, todas las cadenas tienen la mism: 1 erunsa s a N,

ten:i iene un udmero adicio: S

s w S Dlh t d nal (el dltimo) para espec; "

shdo SEE1I0L na variable con subtadice para una mecris 4o son
puede colocar un nir adicional o un elem-ntu de fragmentacitn lsn.

i S T s B

ot

el capftulo [1T como 1a sentencia IF tonaba la forma

Puede tener matrices de cadena sin dA-u\sllmES. Entre IF condici6n THEN

Piastin] s condiciones, en squel csso. eran las relaciones(s, < e 7<),
¥ vers que af se com, comparal 05 0 dos cadenas. Puede 3 :olbm-rh: -
Someorts Lpusl que una varisble de cade cepto e ‘Baando 1as operaciones 15gicas AND(y); OR(5) 3 NoT no)

Su Tongitud que siempre serd 18 con una asignacion sienprs eroerioel? i relacion MD'(y) otra relacidn es verdad cusndo abes Yelectoes
"L ok verdad, ast que pucde escribir una lfnea cono ésta

Elereicto
IF a8asit AND $8 THEN PRINT x
1a 535S, JEAD v DATA para establocer una matris afde doce cadenas 3
a cul 1) 65 el nombre Jel n-ésimo mes.( Ayuda : la sentencis DIy bnde x solamente se imprime si a§="si" y xy#. El Basic en este caso
serd BIuhs 12} proabes el €2 imo mes Ay R matioat el 15 peas biay et dreties et
Entre © Verdad si todas las upr'g'um.u 2i508a "0 Wn”

PRINT “cstanos en el mes de”im§T4):" lluvias mi1 bl
cisn NOT es verdad cuando

y NoT
Stcos incluso pueds po-
1a2 prmndadzs ictian'de s alsma manira
, haciendo que OR tenga 1a
Taad mdt bajs, Tucge AND o mmmun NOT. "luego 1as relaciones
nalnente las operaciones usu

n un argumento y un resultado, pero

hu- qu= la de lu u(ruyfunuon-s Por tanto
W OR (o'sn-

fhd

2 o3 1 negacion de - en el sencido de que e verdad si, y s6lo en
Caso, = sea falso. En otras palabra:
a<sb es 1o misno que NOT asb

NOT ac>b equivale a asb

e a st mismo e 5= negaciones de<y > res-
por tanto sieapre pucke prescindir 46 NOT on uns Telacien
st

NOT(13 expresi6n 16gica AND 23 expresion 16gica)

NOT (1a 13) OR NOT (1a 23)

Xrira



NOT (una primera expresisn OR una segunda)
equivale a
NOT (una primera) AND NOT (una segunda)

Usando esta norma puede Vd. emplear NOT mediante paréntesis provi-
. hasta que llegue el momento de empl,
&11as por conversion.

PRINT 122,102

R e
R O P e T

s mimsricoss | 54 sa yerdsd £ s
el e A 1T Ja'ﬂ
e, ovidenveschte o8 Siare:

() =<, >, <= B e
es falso! Entonces el ca-znd PRINT
es falso'y 1 para ‘102
(1) En
IF condici6n THEN. ..
1s condici6n puede ser cualquier expresion numérica. Si su valor es f,
entonces se_interpreta cono falsa y cualquier otro valor t no solamen’
te 1) vale como verdadera. Luego 1 sentencia IF equivale exactamente s
IF condici6n <>0 THEN
(111) AND, OR y NOTson también aperaciones con valoracién numérics
A st L S {5 siy es verdad (distinto de cero)
# (falso), siy es falso (cero)

| (verdad), si y es verdad (distinto a

X OR y! tiene el valor
. iy es falso (cero)

# (falso), si x es verdad (distinto de cera)
NOT X' tiene el valor
I (verdad), si x es falso (cero)

Fijese en quetverdad! significa distinto de cero’ cusndo comproba-
mos un valor dado, pero equivale a '1' cundo ol computador responde.
gerelsa de nuevo esta capsuto y AIBII0S i R eiiags 1 fonte

las expresiones 'xANDy!,'x OR y! y N0 onan norna1-
menee 103 Valores"s"y 1 pard fuleo'y verand. Tfascde 1k Sio alteren:
Tes combinaciones (cuatro para AND, cuatro para OR y dos para NOT) y co8"
Prache que siguen us normbs citadis e eate capftulo.

Pruebe este programa :
10 INUT a
26 INPUT b
58 PRINT (a AND a>+b) e (b AND ach)
466010 18
Cada vez imprimird el mayor de los nimeros a y b
Trate de recordar que

x111.2 e e

e exactamente a

x'si'y (si no, el resultado es cero)

x Oy
ica
X 'a menos que! y [en cuyo caso el resaltado es 1)
expresisn que emplee AND u OR se 1lama una expresion condicional.
iplo usando OR podria ser :
LET precio total =precio menos tasas *(1.15 OR vi= cal-
Culado cero)
erve con AND tiende a i con 1a suma (dado que su valor por defec-
#) 'y OR tiende a la multiplicaci6n (ya que su valor por defecto
ién puede valorar cadenas como expresiones condicionales, pero
inte empleando AND
X siyEd
AND y' equivalen a
st yeg
significa x§'si% y (en caso contrario, la cadena vacia)

gebe cste programs, donde incroduce dos cadenas y las coloca en or-
abec

18 1UT sencrac dos cadenasy ¢ a8,
26 17 a5 >0 oo LEr Eschitier -x-ns LET b

Tasi i S Bt T s
e

EL BASIC puede ser Lageramente distinto 8 su cquivalente grums-
. Considere, por ejemplo, la expresi6n s igusl s bo
T Ioirts fu equivalonts on BASIC 7. La Tespuesta no es 3

IF AOB OR C

supuesto

IF A©B OR AGC




CAPITULO X1v.- SET DE CARACTERES

Resumen :  CODE, CHRS

POKE, PEEK
usR
a1y

Las letras, dfgitos, signos de puntuscitn, etc. que pueden apareces
en las cadenas, se llaman caracteres y constituyen el alfabeto o see
de caracteres'qus emplea el X Spectrun. L mayorfa de dichos caracy

simples, pero hay algunos 1lamados 'tokens’ (sin
squivalents adecuads on espanol) que representan palabras enteras, ta-
es cono PRINT, STOP, <:

2 cada uno le corresponde un c6digo en-
tre § y 255. Hay una lista completa de ellos en 6l apéndice A m

©6digo y caracteres, hay las dos func
nes 1lanadas CODE y CiRs

CODE se aplica a una cadena y proporciona 51, c0dig0 del priner ca-
rdcter da La misna (6§ oi 1 cidbestepcd vac

RS se aplica a un nnero y proporciona el cardcter cuyo cédizo
aguivaie’s 5ee nines
Este programa inprime el set campleto de caracteres
10 FOR a=32 TO 255:PRINT CHRS a; NEXT

La parte superiox observamos un

ichos caracteres y dichos

Bl resto de los caracteres no fornan parte del ASCIT y son exclusi-
vos del 7x Spectrun. Los primeros de e1loa san un sepac

nisno grdfico pero inverkide.(como o1 ponstim
Jasiation coun fotograrie) s
rescindiendo de SHIFT, la tecla del dfgito 9 le devuelve al modo
i e P
He aquf los 16 sfnbolos grdficos y como se obtienen :

smus0L0 smusot0 s1soLo smsoLo
cop16o cop1c0. coprao copco

120 129 19 131

x1v.1

s1mB0L0 smuBoLo s1s010
o

20 on1c0 conzeo copieo
16 0 0 ==
vs  gewmer  @sarre2z  [@suwres )
o I = 7 136
e srr s @ewrres  @eurr a7

2 e lop sinbolos ardtices, veck que spacece ura muevs
B oo o e e on casaehres s Dosds. sct otk por

e
*como antes y luég
0 detinic un mieve cardcter por 1t e
endrs el stmbolo JT (1

L aiagrans pasecids ol siguiente, con cusdros negros para el

(xnK)
Henos dejado un margen de cuadros
vactos .mm" porqué 1as otra
lotras tamhién io tienen (excepto

| TTT 0 hes minascatad) ouys) rane " 1e-
NEEEE ga hasta el fondoj.
b) Decida que tecls imprimizs IT
cada vez que la pulse. Por ejemplo
Ta P de forma gue, cada vez que
©st6 en modo 'GRAFICOS', pulsdn-
dola obtendrd TT .

©) Almacere 1a nueva contiguracitn.
Cada grif::u predetinido tlon

ai

TTTTT

BIN FERRATIR

BIN PRESAIY
conoce algo acerca de nimeros binarios, le ayudard saber que BIN se
lea para escribir un nGnero en binario en lugar de decinal)



tax cadanas que 1o sSlo contangan letras
scho ninesor se guardan en Lo memoria en ocho lusaces, cata p sltabgtico para tratar cadenas que no sSlo contencan letres
ae Toscusies tiane 60 1a dizece on del peinee byt s sl
Po 4o 8 bits (5 atyiten). 8" (¢ ya que lo hemos decidids asi™"
£ 81, e g seuso’ea uih Ty ST coT LIRS B
18 Bhieceion Ve P

u caso, una funcion para convertir un argument.
dena'en'T4 Sixsccicn Sei prince byca/be 1a Bevcria ey Setuns
grafico predefinido. £l argumento de la cadena debe ser un ca

CHRS 3+7200L0G)
gumento es un nnero, que veremos mis adelan Gkt EUnEie SRS
Incluso aunque no 1o entienda, el siguiente programa lo hard por ve .
a g1 prog: por va, 1iaigo entre paréntess)
10 FOR n=g TO
20 e Fil2 poxs sk rpran, £cla
30 NEXT

troduzca ocho veces nimeros BIN como los indica-
dos anteriormente (1 otros). Entrelos en el orden correcto, empezand
Por la fila supers

e
“amadiior
en do dos cadenas. Prinsro,
encia pORE almacens directanente « aqut s regla para deteminar el ord . prinero,
nenctia: ehudianto. 10s mecaniones, splosdst areimsate por X e i Rtier Sretis bna” sl e Slivigior, doieness U
o 1" cebigo maye S Lttt Bl eRioncen 50
e A S T R i, NI S L Nl e
Seexplicard con a5 Geceninients on o capieets KVITE, s ame comparacin i

e otra, es.que dicha
A continuseién da los gedticon pradetinidos, vienen los tokens'. Eidnen e misno c6digo.

o, si una de las c: e ejecuta an
B

S StEiRde e b St e i pntali 2ov incis o1 43, oo o Al e s coderar sel
trol. No producen nada concreto en la pant talla er d te o modo que en
nado zfeclo sobre la misma o, inclusc s’ . "1 o

AA AART < TAAAAAY

vex con 1 paatalis, por tano dota Lhorine” ' pu
n TAAAA® > *AA AAA"

entiende. st ‘ofundanente descritos en el apéndice A.
Seoricttice e st niioien television, son los 6, 8 y 13, adnque
en realidad, solamente CHRS 8, .lo serd de posible utilidad.

sones correctas.
CHRS 6 imprine espacios de la misma manera que lo hace la coma en ¥ >= actdan igual gue con nineros. Asf pues ,
una sentencia PRINT, por ejemplo

e

Por supuesto, no es una forma my dtil de empleo. Mis sueil serfa la si-

bid s imente sobre todo ello entrando e programa que espera que le
e ——— R
or ot don o a5
e O L L L s e v st i g Lt e
e

39 PRINT a

e .s<ns THEN PRINT "3 :G0 70 68

PRINT *1234;CHRS 8;75"
1o cuat e d & v

& Eriwr + ibs
Go 70 19

HES 13 es 'linea nuova'. Desplaza la posici6n del cursor al princi 7

e cono hemos introductdo cé en 1a 1fnea 20 cuando intercasbia-
st S Loriai0n aanith empica 108 cuigon 16 » 23, que cpein decaiia- Pt

et skplicados o0 S0n dor Cor uite Tienter” fed 25551187 bS-as

£23'de control estén celacionaden en o1 pindine o

Bupleando 105 cdigos de los caracteres, podemos amplisr el concepto 1a los misnos efectos

.oxvs



CAPITULO XV.- MAS ACERCA DE PRINT E INPUT

E1 siguiente prograna establece grdficos predefinidos para las
de ajedrea. = Plag

Resunen  CLS.Flementos PRINT cexpresiones numérices o de cadena.

® para pesn Complenentarios de PRINT : T

o e thbUT © variables (niméricis o tipo cadens).
B A LINE Cadens varisble
Ak Lementos PRINT que mo_empiecen con uns letra.

4
H SCROLLING (Dupluuientu de 1a pantalla.)

para rey
D para dama (retna)

hemos visto I empleo de PRINT 5 as que debe tener uns
uStance compiecs e su util jcion. Lay cxpresiones cuyos vaiorss
rinensc Tisman clemsntos de FRINE 3 catin scperados pat conasc
i <ol G eiiatncs e FRINT

ina manors e explicar qué su-

Piezas de ajedrez

28 FOR f l m l hytu p-n cndl pieza e

38 1o ek e irie os clases nds de de_PRINT que se emplean para
b 4o donde debe {mprinir en lugar do qué; Por slemple
139 Rew alens "} Golocard una estrella en € centfo de la pan
s

AT 1fnea, columna

510 99192999,
135 Bhon ol B 4,0 99191099, BN g9aLey

1o pesicion PUNT (o1 lugar donde be s imprisizse o1 siguicnce
")pn la 1inea y colums na especifica. Las H neas estin nume-
S Cae s forvibe) Masta 21y Tas colimnas de # (a 13 izquierda) a 31.

0
165 Dara 'z ,n,m #1919198,,0

et e se tabla de la figura A, al final de este capftulo.
e
200 DATI nnl IUIU" b5, L
g

c‘ s e e -nmn nea o, si ello implicara salto de
B B e s 2, 57isa T 2 ey o ml;uum divife o1 hanero’en”
gl o i por 32 y (auulzl usldun Asf TAB33 equivale a TAB 1.

Obsérvese el empleo de # en lugar de BIN FEAFRESP
Cuando ejecute este prograna, vea las piezas pas
E:

ndo al modo 'GRAPHICS

AB12;"Cont iene ;AT 3,1;CAPITULO

o n $tnbolo (6x8) dividido en cusero par-
cada cuarto puede sex blance o nedro bo
x., a5 Cenents SLEKIXELE pobihi1iasden. Paemmirerias on o1 sielse Bova

fa 1a primera pgina de un libro.
ebe de entrar lo siguiente

18 FoR a-8 103

2.- Bjecute el siguiente programa :

estra el sistems por el que TAB divide por 32.

19 Tweor »
38 5ot s o
7 baza un ejeaplo mds vistoso cambie el § de 1a ltnea 26 por un 6.

4 sxperinenta con P Tl IR neero
u- préximo; no estd entre § y 255, el programa se det -na con el
infome' integer Sut of range (s entere Fusta de eecale).

vimos anteriomence. Puede

erto nads il ni b

B b iass ieinit s it
1a (22'y 23) ya que estén reservadas

s dos lineas del pié de la

Tntente modtticer el prograns de abtence graficos predefinidos
prog: beener graficos predetinidos o a'1as instrucciones, datos

Pl st et g it

xwv.s X1




de INPUT, infornes, etc... Cuando nos referimos a 1a lfnes del fondo
usualnente significa la 21

une sentenct
ta haspindencis 4. 14 atead Superlor 46 ald

? us ik “redpecto. s
erlor ds 1s mitad inforior de 1a pan sta e
.;AID hacia arriba ( lo que sucede ll -nln |un unndld de
inpuT)

10 que escrib PUT, 1o hace i pié de la pan-

(114) Pt enpleara 47 pas tnprig nciuee dond o b o inp
so. Es: que lo anunux denpara:ui ara dar paso a la E
va inpnnAn - H

Otra instrucci6n relacionada con PRINT es la CLS. Ests sentencia
acfa” la pantalla entera, la deja en blanco algo asf como CLEAR y Ry
Cuando 1a inpresion alcanzs la parte inferior de la pantalls, tn

piezd a desplazarse hacia arriba (scrolling). Lo comprobard $i entrs

ver como AT funciona en las sentencias INPUT, pruebe lo siguiente

fiiEata os 1a 1ines £,
T Sta es todsvia

st
i
ada ver que el computador se detenga). Cuando:Esta o2

CLS;FOR n=1 TO 22:PRINT n:NEXT n

¥ a continuacion

¥se inprina; 1a parce inferior de ia pantalla se desplaza hac
s 2SS LhpLelot peroh it mmeracliy se despiats b g he

s
2 1as 1fneas de texto siguen conservando sus nd-

1 compucador ests inprisiendo gran caneidnd de dnccr, cione o
cuhhde suficiente de no hacer desaparecer por la parte )upnnu de 1;‘
pantilis ninguta infornacion que no haya 3ido. previamente  eraminads
Fltde comprobario tecieando.:
CLS:FOR nel T 1ABSPRINT niNEXT n

NEXT n
1a83AT 3,808

antslls va subiendo hacia arriba, la
o hasta que dicha parte inferior’in-

13 posici6n PRINT. Entonces la parte
PAcs arribathace sereti) para svitario:

cuando ha Ilenado 1a pantalla, se detiene imprimiendo scroll?
la misna. Puede ahora inspeccionar los prineros 22 nime¥os
Cuando haya terminado, pulse 'y'(si) y el cony

a 1

talls excepto n (no) STOP 6'SPACE. Estas hacen de , de 1 sencencia INPUT que no hemos visto todeys
tener el computador con el informe D BREAK-CONT repeats ada LINE y se trata de una ernativa de introducir

dercadenay $1 escrive LINE ThReciatenente antes del nombre

La sentencia INPUT pusde hacer bastante ads de 1o que heaos visto has
P bast. s de 1o que h o b B s

ta ahora. Ha visto ya sentencias INPUT del tipo,

INPUT"Cuantos trozos quieres 7", partes RIS A4

en donde el computador imprine la frase \Cuantos trozos quieres 7' al &1 computador no e dard las conillss aue normainente xe enploen

Pi6 de la pantalla y Vd. tiene que entrar el namero pedido riables de cadena, aunqué actuard como si estuvieran, As
cho. una sentencia INPUT estf formada por elementos y separa
ciones a1 igual que s sentencia PRINT, de Aanbra uer  Coantos frosss gaxo

quieres 71y ‘partest son, ambas elemehtos del INPUT: Los elenentos el
INPUT son, en general, lo misnos del PRINT, pero con unas importantes
diferencias

ner lugar, un elemento adicional de INPUT es 1a varisble que
tiene que entrar (partes, en nuestro caso). La regla es que si una pe
ticula'o elemcnto INWT enpieza con una leira, debe tratarso de uns v

o tendrd el valor gato. Dado que las comillas no
Bnen 14 cadina, no podrd borrarls ni entrar otra en su lugar
INBUT, Recaerde qui LINE no pucde emplearse en variables numéricas.

5i6n que enpiece con una letr:

Saprinirse como parte del cpiprase; <
uier clase de particula PRINT que no se vea afectada por estas Bt et s @ piarotds Dok ) elisvende

Tegias 5 también uns particula INFUT, Mo aquf un ejemplo para ilustrar fietumns, o

10 expuesto hasta ahor;

D encerrirse entre pesentesis o1 debe

PRINT CHRS 22+CHRS 1+CHRS c;

LET mi edadINT(RNDS 68) INRUT ('Tengoimi edad ;.1 Que edad 1
tienes 17, tu casd - sractanente @

PRINT AT 1,c;

edad? estd entre paréntesis por lo que su valor se imprimird. 'ty ¢
dad1"ne estdentre Daréntesis poF 1o que tended ue entrar su vaior por
el teclado 4 L i & i e

xv.2



pues, incluso aunque GHRS 1 o CHRS ¢ tuvieran normalmente y,
,‘umm dlfeinto (por ejemplo s =13), sl poner CHRF 22 deiante. a2
1 carucier de concrel de TAD s RS 25 y 1oy dos caracteres
stgon 35" emplenn pura dar Uy ninero thir 8y 4333 aue Fepresenty’)
150" (61 mitmo nanero) que hublers empleado bsanda T

i

PRINT CHRS 23+CHRS asCHRS b;
equivale a
PRINT TAB a+256%b;
Pueds empleas POKE para hacer que el computador s detensa presun
dote a V4, Scrol: &
POKE 23692,255

peri6dicamente, Después de ello se desplazard la pantalla hacia arrit
258 veces anted de pararse de nuevo'con 1a pregunta. scroi 7. Cons tje
plo pru

10 FOR n=# 10 14808

20 PRINT n:POKE 23692,255

30 N
y observe 1o que sucede en 1a pantalla,

Ejereicios. -
Prucbe este prograns con varios chicos para ver cono estin de
nerendtiley

I

son unos chicos 1istos, se las apaardn para no tener que cal
(uln ellos misnos. Simplemeite, si'el computacor lea- pide s respuests
de 293 (p.cjemplo], 3610 tienen'que entrar 243 para qué sea corrects

era de cvitar esta pequefia tranpa es hacer gue entren': adenss
o Togan0s Hincron Sedeieyh e Yonew Sipor 'y, “en T 1o
1#8,por VAL cf, ¢ inserte una 1fnes como ds i

49 IF O OSTRS YAL 5 THEN LET mf="Entrarlo correctanente, <
R0 un ndnero."; GO T0 3K

AL TRty oL s algunos intentos, quirds des
Sibran eh truce de boriar o coniHas y enetar Srad (310 e T
jhapeau para 1as crigturas). Para evitar esto, puede resmplasar o i€
1a Tinea 3§ por Ling cf

FIGURA A (ver texto)

nte no se puede hacer PRINT &
gt Tinas 1ineas

e
PLOT en las dos Gitimas

SehiababnhReevouasunra g
r ETAEl % E
i HE
HH i
Emm :
|
T a3
T
g et
‘ i
. I L8
EREmmmma) o
T d a m WA a8
Coordenadas y
ael pixel
xv.s



CAPITULO XVI.- LOS COLORES

INK, PAPER, FLASH, BRIGHT, INVERSE, OVER

Resunen :

Pruebe este programs

18 FOR m=# TO 1 :BRIGHT m

2 FoR 1 10 19

38 FOR c=# T

1 pAveR vum“-
NEX] -NEXT

";:REM 4 espacios coloreados

m:PAPER 7

158 PAPER 7: 1Nk B:BRIGHT ¢

Esto muestra 1os ocho colores (incluyendo el blanco y el negre
s das nivates de Eikia tus s1 iR oucl fat

visi6n de color. (53 su television es en blance y negros sntonces
7drh Varios tonos de gris). He squi uns 1i3ca de 105 Coloress que

tambien estin escritos en el teclador s e

i+ 2 TTIT]

1.- Azul marino s

Lo Hvex texto)

30 Mlenea m

4% Vetae =

2 Aeteiars —

6.~ Amarillo et e 3

Ei et i Vet Fexto)

luminosidad, Hiin o0 o e o
Para eopiear correctamente astos colores, necesita entender un po
co Ja campusxubn de la imagen. a 4
en se duvTde en TE8 fosiciones (24 Liness de 3)

en'Tof daracteres y cada carde

donde se in

T el n"donde teniamos ceros pars
L2 posicidn del caricter conlievs nucuda dos colores
tinta (ink), colur dominante que os el
Fntos de los griticos y c1 fondo’ (paper)s que. Snpiean dus puntos bisn
Cos. Para entenderlo mejor, asociar] escritura en un papel blan
o, el papel o f

e texto o

o’ La TNK seria 1as Tetra y el PAPE
posicion del cericrer Tiene tambien lininot ede
fop mefmallo acentuads, y'in pracediniento park decerminar ol garptico’
del Sirderer, ‘ESte Tpatpdeo' (FLASH en ingiés) se logra. invirtiendo
165 Colores del fando y del texto de forns'interaitente Todo ello et

convenientemente codificado mediante nimeros que una posicién

de cardcter t

de 8x puntos (ceros y unos) para definir 1 forma dcl,

1

a) un cuadro
caricter, con ceros para el PAPER(fondo) y unos para INK (te

I

4 pare 1 tints y el fondo, con nderos comprendidos entre el
ling € por sorat 1 1 pir seemants o ozt
i, atmraest THalning) 0 b R
B oot vt izonan
e e 0 0L, SaaTote tener mt} ds-dos
Sttt T2 et ity
L eBunoE i ten a1 bibaue oncero ¥ n
e TRl afpaeto de ' pdiclon

ocupan uns Gnics
Colores en un mis-
Tos de

1a pzntllllv cambia 1a contiguracion de

" Desteidns al nismb. tionpo, aungue Biivie
o Tos thutot ob chea pesleions Mampecs orSe dard cuent
LS * npvise. en nefro sobre bianco (con luminosidad norm
od or mpleo de INK,

gro so
sdeo) pero puede variar estas con
¥ FLASH.  Entr

PAPER 5
r0) 2 causa

ian (s2ul cla
fondo

todo aparecerd sobre fondo c: r
posiciones de

e va dnpriniendo totss 12
a este color (que tiene el codigs

lotros atributos actdan de la misma manera de forna que

APeR grencre oy 1
nientre 8y 7

BRiat 561
FLASH 86 1 | gnormal, 1=en marcha

cenga los atributos correspondientes en
Bruche aigunos ejemplos. Vers ahora como
un espacio es un er cuyo

ualquier impresion
r posicion que esté.

todo al principio (recuerde qi
vexto tishen el misno c

cardet.
sados con estas sentencias, tienen un

o 8 vu(ﬁe usarse en las custro sentencias y significa 'trans
e tora que o1 atributo anterior permanece.3uponga, poT ejem-

PAPER §

cardcter que tome el color § poraué

ir8 ninguna posicion de
B it | ders es que dl:hn clrauer mantendrd

ofor ; 1o que suce

lor que ye tena sin cambiarse. INK 8, BRIGHT 8 y FLASH 8 actdan
 Rmisna forms cita

fmero o =10 pueds enplearse con PATER ¢ INK y significa’contras-

otor (texth o fondo) utilizado contrastard con e

[lecior (texto o Fondo) ey hegas. 1o30.0 atgenta) ¥ ne-

81°0tr0 &5 Clavo (verde, cian, amarillo o blance).

iprusbelo entrando

INK §:FOR c=# TO 7:PAPER ciPRINT C:NEXT ¢

§ maners nis cescriptiva do sus habilidades es ejecutar el progra
Pprincipio y luego ha

9:PAPER §:PRINT AT §,8;:FOR n=1 TO 1B48:PRINT nj:NEXT n
Eolor 4t texto esté previsto aqui que contraste sieapre con el

terior en cads posicion
Bior on fa feleVioIon S¢ basa en el ciertamente curioso hecho




de que el 0jo husano Gnicamente ve tres colores (los colores pri
azul, rojo y verde). Los restantes son meras mezclas de §stos. for
ooy, o masemie se togra mesclonde Giul'y rolo. por 1o que s coy
el 3, es la suma de los c6digos azul y s ) & ‘“

i

Pabi b ol bt WSO S8 ok i colores, imagine
yectores Tectanguisres, con 105 coloves stul, Fojo s verke Lo

ue CHRSS rotrocede

a1dré una A algo apanadits
39 PRINTn'" CHRS 8 CHRS 39

spacio y que CHRS 39 es el c6digo del
in mal remedo del gui6n de la i, lo siento)
que encontraré proba-

de amntear I PAPER,
o isarlos c sentencias. Puede colo-

S1%65h 305 Merclns do'eotores tai v eent Euesien e mits G Tefeuies de 14 58 Dy
B2 (bserve Gus los espacics de texto se obtiencn usands sunycul Ui i e 140 que harian actuando por su cue

18 BORDER §:PAPER 4:INK 7:CLS

26 FOR a:

58 PRINT TAB 6;INK 23000 M¥R0REIE O
cuadrados negros

eRey gy

Nota # equivale o 48
58 LET linea de datos=268

INK ¢ "W #VHNI"; SREM 6 cuadrados
NEXT S DRINT BT
1856 RetuR

siciin deterninads de pantalla. Es una funcidn bastante complicada por

1o que ha sido relegada al final de este capftulo. INPUT FLASH 1;INK 1;"Cusl es su numero 7'

s, INVERSE

el capsiu

1a Conelguracion de puntes inpresa. serd
decir, el negativo p los
texto'y viceversa. Do este nodo, 18 letra a se inprinisia sgusi aie o
la figura 2 del principio de este capftulo) i 5

S1, como al enpezar, tenemos texto negro sobre fondo blanco, entonce
esta & aparccerd Como blanca sobre negro; bera. Lot inuancs.reniends ne
210 sobre blanco en dicha posicién. Son los puntos los que han cambiado

La sentencia

OVER 1 3 : asi (p.e
acta como una cierta sobre-impresitn . Normalmente, cuando algo es ¢5-
Crice en'una posician, anula Completumente 10 que hidia snterismments:
con esta instruccion ¢1 mievo carictor simplendnte S supespene sobre
ehiotre Ghase elerticions) “rato plehe”s0 Thulatalc SRR S1ert
Caraciires compieston, tales como Teiras ‘Con scento, cono b b
grams pera Smprinin Tocs germanas. ons 0! &
e NEW ante todo). .

28 BoR'why
H mm Loy 85y

grarios

orna parecida podrfamos tritar de hacer nuestra i espafiola. Des
P e e ) que_podamos emplear part
hacer el guién superior. Intente entrar la linea 34 del siguiente nodo

*vi.3

nd
vededu FaINT GheTas conione:
PRINT PAPER 6;"x"; :PRINT "y"

ente tendremos 1a x en color amarillo
o de Las sencenciss, cua

una manera de canbia
«a. control, de forna parecida
ulo X

uno de ellos seguido por un
)

Reatmonte o valdrta 1a pens preocuparse por ¢8 e o
i oo de bear direbtanchie 105 colores. No obstante puede
1 - Locarios en *jodrd tener diferentes

ndo

1o que primero ocurra.

o3 colores mediante ol empleo de carscte-
2 i‘lus caracteres de control de AT y

CHRS 16 corresponde a
N g Corrosmoua & tAER
Giks 16 corcesponde & FLASH

GliRs 28 corresponde & INERSE
CHiR§ 21 corresponde

cardcter que indique el c6digo del co-

PRINT CHRS 16+CHRS 0

PRINT INK 95,

tos caracteres de con-

‘te de Gril puede re

2 o
Pés de una 1inea de pro-

“en un prograns, debe introduciries por el teclalo

.-l -udo extendido con los digito:



Los dfgitos § al 7 determinan €1 color correspondiente (al texyy
51 tenemos pulsado CAPS SHIFT,o al fondo

S0 contrario) . on
ulsamos un digito (el 6 del aany,
9), entonces so"'t
mer. para PAPER y'CHRS6indicang,
‘el amarillo'. Si estaba apretando al mismt fiempa CAPS SHiET
PuLsS el digiio, tendrd CHRSTS que cauivars »' mE eq rogor b CHRS17

que hay dos caracteres, es le que observe efectos curis,
Jor guando intence borrariod: bibe aprotar DELETE dos veces 1, despu i
de 12 primera vez posiblemenie obtenga un signo de interrogation s
cluso u]ums 1e se preocupe: apricte DELETE de nug,
PR comportarse de manera peculiar cuando el cur.
I ntrol .
Todavia en modo extendido (cursor E), tenga en cuenta que

§ da CHRg 19 7 RS o para Luminosidad o

9 da CHRS 12 y CHRS | nosidad acentu

CAPS SHIFT con 8 da CHRS 18y CHRS B sin paspadear
CAPS SHIFT con 9 da CHRS 19 y CHRS 1 con parpad

Hay un par de funciones més en modo ordinario (L).

EAPS QUIET con 3 da chms 28y RS 8 en caractores normaler
CAPS SHIFT con & da CHRS 28 y CHRS 1| en

teres inver

BOTA,TiemLe for, tabla de 1n Tigue 3 a1 etnan gy capteulo que muestra
todas las posibilidades de la fila superior de to

La funci6n ATTR tiene la forma
ATTR (1fnea coluana)

dos argunentos son 1a 1ines y 13 columna que ya habismos usado
o u pl"! T, y su resultado es un nimero que indica los coloves

v d Lrictartstitas ‘ael cardever aopinn por la fila y la colun-
2 Hheds eaplearse esta funcion tranquilancnce en expresines cono cual-

El nmero resultante es la suna de cuatro nineros distintos que son

1) 128 21 o1 caracter paspades, § 55 o
R e
PRI “5 it del fondo

o1 nimero Gio det saxes

Por e )Elplo, i el cardcter estd parpadeando con brillo
to azul, entonces'los cuatro mameros que
tenemos que sumar serin 128, 8, 8%6=48 y 1, siendo el fesultade |37

Pruebe esto entrando

PRINT AT #, 6 FLASH 1;PAPER 6;INK 15 ", ATTR(4,8)
Ejercicios
1.- Pruebe
PRINT "B";CHRS 8;0VER 1;"/";
Donde el / ha cortado a 1a B ha dejado un punto blanco. Esta es 1a
aaners et  Sobreinpri trum jdos fondos o dos tex-
ondo 110 110 tiene 1a intere:
plnpudld deque’si snhrullpnle poT dos veces un cardcter con orr
ualquiera, vuelve a tener ¢

580 cardcter original: Si ahora tecles

x5

PRINT CHRS 8;OVER 1;°/"
recupera una B sin micula FSiana 7
eclee :
PAPER §:INK §
gue no afectan a la parte inferfor ¢ la pantalla 2.
ere -

BORDER §
que el Spectrum hace por usted |
cute el siguiente programa :
19 POKE 225274RND*7§4,RND*127
26 6o M0 1
te prograna 1 estd canbiando los colo-
1 Tv'y el RND asegura que ello se
.“Las rayas diagona

como_trabaja

cdas-
: Los ue Sparescan copo
4 a conf uracidn de RND gue
e “atn tna manifestacin o aL"%a’ contia Seaits de S
sezas de aedres
e el el de 12 = gigs inicy
T e g S

o usando 106 Caracteres cita
‘un tablero de ajedrez,
199 LET b (1) ="tcadract”

]
”u:o e, ablero waols 195 1T bR (2) - ppoppree!

T b2 5’y roso

g e v
tEn

79, nhm,wﬂ* 139 ram dibujar aniero.

iy oy 137 FoR ne R ne1 10

132 9% barcoe b (n,m :1nk

15 B e Bk e o e

Flabiero <

e A o furs 2 135 15 beyBonE erEN K pbe
3 S - e
S para <

£t becber s ReH graticos
15:em colores plezas 145 RINI AT s ik be
NS et
"”En"x:f";?;iiiéiu Biciales 38 PavER TiINK

FIGURA 3 (ver texto)

sier
POINT [FOR
svnol, omr | e | v oven] cuos| wove| zmas o™} e oo
x| | TN | INK | TR | TOK | KPR |
leazs  [azul |r30 | mag . perde |c1an [anar Ibland off | on _pegr
Erdnegr
NADA [azu1 Jroo | mag.lerde]
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CAPITULO XVIL.- GRAFICOS

Resumen i PLOT, DRAW, CIRCLE
POINT, pixels

En este capitulo veremos como dibujar indgene:
parte ds 1s pintalls dec podomcs usar tiens 52 iineas ¥ 13 cbiusra
Elendo tn Gofal de 1243374 5ot Clones. Eoma ‘recordark de1 captioi
cada una de estas posiciones zul Eom:da or 8x8 cuadrs =
siendo estos puntos llamados #h48 e P

ey L S priners,
1 n Tzquierdo de la pantai]

Tior derecha respectivamente

La sentencia PLOT coord.x, coord.y
dibuja en pantalla el pixel de estas coordens

dibue snp » s denadas, de modo que el sigaief

18 PLOT INT(RNDA256) ,INT(RND*176) : INPUT a$:G0 TO 15

dibuja un punto aleatorio cada vez que pulse ENTER(igual que la viruelsf}

2" aqus i prograna bastante nds intbressnte. Dibiga 14
(sehe) Bafa valoses ehcre 8y M (10 ciisica menaiaeys - oo oM

16 FOR neg TO 25
28 ot SRS IN /128001

otge programa 4

s Bk i e e g R

(una semiparsbola).

18 508 nes 10 255
PLOT n, 88750R (/64
38 NEXT n e

ixel son bastante distintas :l“

Fara syudsrie en sus graficos, el computador pusde dibujar.iness
ey o O R R e i

1o 18 gentencia DRAW para Gibuiar (draw en inglés) una ifnea recta adoF

DRAW x,y

¢l punco Final esth X pixels a la o T
pero no su punto de partida. g

xwir1

jta ¢ colo:

v 3o

PLOT 8,18
PLOT 94,158
e o nimeros de 1a sentencia DRAY pueden ser negativos,
5 que 1a PLOT qne sﬂ)u ac pl. positivos
olor, sunqué tiene gue temer en
h ia totalidad del cardcter y no
Cuando se activa un pixel
inta) deterninado, conservando el resto
fa"en aquel momento. Compruébelo con el

ricier o1 color que ten

énte programa

18 BOROER $1PAPER 8:INK 7:CLS:REN ennsgrecer 1a pan-
2 m x 1a8] 2R principis
i m xz-xN1(kNu'zsb) m o Rina 1 7e) REw Hna

o St
o8 DR iR e Ls préxina 1inea capicia
donde ternin n anterio

2828 TREN LET c=1{REM nuevo calor

WioTo

ves nés anches 3 medids qus o5, 0)¢

neas parecen hacerse cads
B rceiemn 'y de que una linea cambia los colores

G prograna y esto es 4 cause
0s pixels de texto Sas posiciones que recorre. Observe gue
snluir partfculss PApeR. INK, FLAGH, BRICHT, INVERSE y OVER en

AW Lom 33 e trataran de PRINT e INPUT, Estas

entencias PLOI

nm D ooTuccion y 1as coordenadas y terminan co

B L (Sics adicional de DRAM es que puede enplearlo pars 4i-
paries de circunferancia adends de lineas rectid, Lial ndo un nine
piencatario que especifica un dngulo de giro j la fora
DRAW x,7,3

oy se emplean para defins
i e que

& recorre

Sitiyars un Steiciviule, S8 5tn o'de Cirento, et
or eenplo, syrngies o Entonces, para catavier valor que
J p se dibujard un se-l:!lculo Ejec

18 PLOT 190, 189:DRAW 8,54 ,P1

mostrars algo comesto

termina en(15#,158)

enpTETR en(108,188)

ujo empiess e direccion sureste,y, cusndo, terting 08 en di
Gno y otro punto ha girado 18§%en redondo, an



el

siones,p
La 41

AL

tinasintonca
y'e1 radio de 1a formar

a1 que

su
de su efeccif

La funcisn
o fondo. Tiene

paréntesis) su o
olor texto’o tinta

Teclee

mal

Ejecute este pro
PI,

po

R

ias veces, reemplazando PI por otras
de et pl:‘l 4 "Cikcie (cx
o definir 1as cooraenagas de1’

xprg

del cen

CIRCLE coord.x,coord.y, radio

PAPER 7:INK §

satencs com crany
Amb-s sma afectan al pixi b

Sipeciicanente 51 deben ot

He aquf una lista de sus resthildidas e

CLS:PRINT POINT (4,6):PLOT #,4:PRINT POINT (g,

con PLOT y DRAW, puede colocar las partfcu

ai principlo de ;."n..k...“f LB o conyy
NT (punto) le dice cuan

dos arfumentos 125" cCordenadaa’art pirel
es: nludo es B si el pixel es tolurni ndu( ﬂ

CIRCLE.
un pixel es del color ¢

texty

jan INVERSE y OVER en una sentencis pLo
enta1’y no a1 resto de 1a f
s mm.fn PLOT as1"que debe mencionaciis
i}

POTS s o 1a forma weunt colocs 1y punco
el pixel para -osn.u el color de 5 p ‘ SR
PLOT INVERSE 15 colo .
; n punto ..m.m et
pixel que nneszn =l color del fonc X 2 .
LT OVER 15 eta forme canbi 1 pigel
31 31 era dol color texto chabia A forde ' vraveras

PLOT INVERSE 1;0VER 15
e’ que can

§omecotro clenplo de empleo de oven
en blanco y negro, y lu

1 texto

Ahora pruebe

retorno

1 pixel

Slaplencate pare otesthes sien

eato dibujard
da vez que

¥ borrado con

no son

d
bta 1a posicion pias,

PLOT §,8:DRAW OVER 1;275,175

1

gran ventaja de OVER!

Lo Logrars defecruss
Tos

fnea

PLOT 8,8:DRAN 255,175

Siastamente como estaba, pero
251 aue puede empieiria

Fiega1a Pantalla escribiendo

Son bastance precision o pesar de cener £

trel;uu ;np €50 en su cami; ¥ W g

N R R
S B 5

Ahora, ‘repita de nuevo

PLOT #,6:DRAN INVERSE1;255,175

PLOT §,0:DRAN OVER 1;254,175
¥ trate de borrarlo con

DRAW OVER

258,175

amente puesto
mismos que emples a

ida.

habrfa también borrado parte de lo escrito debajo.

due los pixels que 1a ines emples e

Debe borrar una 1ines

xvIr.3

mq.

s de

posic ot

nte de la misma meners que la dibuj6 (misma direcci6n).

+ colores no standarts es introducienda dos
4 posicion usando un gréfico predefinido. Eje

FORneg 10 6 STEP 2
“n,BIN B1818141:POKE USR "aten+1,

m umm

s dars e1 §eatice que define un tablero de ajedrez, Si impri-
Tarscter (no Sn G1i2i805) ‘Con 1 tecla 3 en'rojo sebre fondo a
Shtendrs im color naranja bastante correcto.

L\~ Experinente con las particulas PAPER, INK, FLASH y BRIGHT dentro
e conteneta b0t Estas son iss partes que afectan la totalida
o1 Normainente cs c

Bentencia PLOT en 51 misma, f
PLOT PAPER §;FLASH 8; BRIGHT 8.
ve alteraio el color del texto cuando se coloca algo ahi, pero
cambiario a volu
B e siaores on e b o
nvp xel a mostrar el col or del fondo, pero cambia el color del
o’ sienpre ser 1o que V4. esperaba
= incence aibuar < el s Sy oS (55 ha tesdo el ca-
I, apiique us conocinientes). Ejecute sst
18 FOR n-p o zep STEC b1/108
ThaRiCos o7-ba%SIh 0

15 CIRLE 159,07,00

que 1a sentencia CIRCLE es mucho més rdpida,aunque menos precisa.

CIRCLE 188,87,80 : DRAW 54,58
1a sentencia CIRCLE deja 1a posici6n PLOT en un
S R
ocar'ina sentencia PLOT despuss de CIRCLE sicmpre
nga que continuar dibuj

o1 programs para crusar 1y gréics de cast custavier fn-
Princte 16 ihsts 8 introducir n ndagro n el
K Eons inustign 16 pedird due eatre 1a fu
Cadenaalbe Serina expresion que
to e Ta funcién:

18 PLOT F87ion 2558
20 plot 137, i
38 vt

T

183 4n/128: LT

& TN )5 87 Thew LET t-4:00 10

74 LE JOT £ N PLOT €, pesbiLer e
RAW 1,y-viej

Vi LE m;a Y oes)

116 NEXT)




CAPITULO 111 voviwsew

Vv op S s iy Sl DEF FN t()=INT [assso'r:sx IMYAozin‘PEzK 23673+
BEEX'73612)/56) KoN segundes

B e en whrens o1 roio)

Resumen : PAUSE, INKEYS, PEEK

LET ¢
124 LET set1/3HAPL:REM angulo del segundero en radianes
154 LET Sear2ssIN @ LT 2y=121008 &
14¥ PLOT 131,91:DRAN OVER 1;sx,sy:REM dibujar manecilla

150 LET 2R t0)
168 F ce1 THEN G0 10 284:REN espore hesta siguiente

Bastante 1 menudo querrd lograr que el programa tengs una

11a sentencia PAUSE (pausa) 1e srd partsceinist

Particulargs

4
te de utilidad:

kit ulsacil 1
syiREW barar manscilla
Inggrrumpe el compute y congela eI contentdo de 1u pantalls dura 17 Blot ' T3tler Lo e
chelos B8 claaremde Ty (Sa%veces nar sop. on Furopd 'y o6 an EEOD) " 188 LET cistic0 O 26
ehe Sor manor de G5535, aue sauivile 3 55 Sinotes’y Jue ed el ob on de corca
iempo de pausa controlada; si haemo: ik o1, o que emplea este método tiene una precisitn de

s Vex que e caples BEE?, ' opers con el clsetce; ©
1 impresura o cualauier o1 1o actasorid que’emples'con el compl
Todo ello reporta una pérd
Ly A e
R S de"segun-

ma paisa sieapre puede acortarse pulsando una tecls (CAPS Siifr
SPACE. También actian' como BREAK en sote cass)  cusiquiers, beon ol
Sar dicha teca, 51 quiere, o PATtir do que hiy Concniads 1o pauie

By piaiente prograns simula La actuacion de 1a agusa seauniers de

18 REM Dibujamos el reloj

24 1o ne1 aue se increnents ni
38 TRINT AT 10-147C0S (/6710 16+ 14SIN /641 1) T Cuanao.escd o
38 KB o0nonos cn marche <1 1o B3 s Cere ncroments 3

o que muestros tres nacros
‘3073) y 255 Ayirn PEtK Z}MU
nutos después

224 PLOT 128,88 :DRAW OVER 1;5x, sy :REM borra segundero
238 NEXT ¢ (6553648+2564255+255) /58= 1314.7

Este reloj funcionard siredsdor de 55,5 horas & causa de 1a lines ay un peiiro oculto. L présina ver que cusnte un 1150 de se
60, pero puede incrementar Su duracion ficilnente. Oposmve 1 Bhey un pelims scdie, 1d peen s o SR
salifn'vitne definids por 13 1inca 214  arece aue Seberea comiestst o 15 et itn ol Compucadsr Yiyoraes ik

gero ox 8 estantes S5el”tlenpo aue c1 cor (WA como D, paro Tuego tambisrd & 103 Otros a cero antes de aue pueda
S0 32 Borcion BEk. La'respucsta entonces ser
10 muy exacto © un ajuste de un cusdro Lads Segonds es un Hh y quive (65536%9:2504818, /5070
16 2'Redia hora por d1a) A
una manera mucho mfs exacta de medir el tieapo. Se logra o ety e pirs eviar sts gobien o calar Lo ssprsion
g;;.m e1"Contenido «dum.s posiciones de memoria. Los datos gusr A R e i e
aics se"reciperan daando SEER. B ChpTrulo 0 sxpiica evea on 26° g - _“/—Y—Am_m T i i
T e a ™ Hey an rul pars apilcaria y os ef siguiente.De
185 funciones
m(x, [x+y+ABS (x-y)) /2:REM el mayo
30 DEE i 0 {Z;ésu!pm . ek TR 2o d 58
Rl tiempo, CStar squivocads
50 DEF BN TLOPR MU 60, PN 50)) REH ttempo, correcto

(6SS36%PEEK 23674+2564PEEK 23673+PEEK 23672)/58
oporciona el ninero de segundos transcurrido desde que ¢l <
ZJ::E'VE:;S”’“ conectado( alcania'a corca de 3 dias 3 §1 horas, w6 &

Este programa de reléj, aplica estos principids

: los tres nineros consadares de manera ue o den
e ies n u-nscurnda desde la conexmn del

M Dibujamos 1a esfera del reloj
29 FoR pet
38 PRINT AT 16-1#4C0S(n/6%P1) ,16+1§4SIN(n/64P1) in

4-65536427+2564 11964

xvrre.t 1590



Para igualar los tres nfmeros a 27, debe hacer

POKE 23674,27: POKE 23673, 119:POKE 23672,64

19y 64,

CAPITULO XIX .- BEEP

Naturalmente, en paises cuys frecuencia de 1a red sea 68 ciclos,
ben colocar esta’cantidad en lugar de 5.
2 funci6n INKEYSS (sin argumento) realiza la lectura del teclad,
oach!putsundo.sa esve masnts ana Eecks: (o, SHIFT mEs SETe Cocts). ot ki
ces el resultado es el cardcter que dicha tecla di en modo L; en’casc™
contrario el resultado es una cadens vacia
Pruebe este progr:

% todavia no se ha enterado de que el IX Spectrun tiene un altavor
o 00 1 Maneai de introduccitn anver de continoar
en 1a forma

altavoz se pone en acci6n mediante el empleo de BEEF,

BE2P duraci6n, tono

. "y teono! representan cusiguier
| como ya en habitual, "duracisn! y 'tono! zepresentan cu
e R A
§ i h ‘do’ central (C), lllp)elndu nﬂn..ml negativos

que trabaja igual que una miquina de escribiy

§ IF INKEYS <> " THEN G0 TO 1 ncin de
2 IF e 2 THE 6o T0 28 oEa7e a0 o i

R0 THERLS diagrama Ty las equivalencias entre los tonos de
49 60 T0 18 | kb

Linea 10 cspers que retire sus dedos del teclado y 1a lfnes 20
que pum una nueva te:
grde gue, a1 contrario que INPUT, INKEXS 10 Lo espera ninguns iy
eroauteions AST sk mo puiss ENTL: Pord. Dor stre Aaderretma abin
nada tampoco el computador hard nada.

Ejercicios :

o #|n !
o¥ ey AbjlsY
i e

2 o mis bajas, debe sumar o restar 12
12 4 Qun scede 51 onite 1a Lines 10 do prograns ancrdor 7 '»5315’“«: nota o-g:’.n el o
forns de INKEYS es combindndola con PAUSE, como 3 e o g
@ iie progress Sitermative dai ancatter VEtatis A s Y

pausE o na
; < sbserins e dibete un diasrens

20 PRIV Duwevs; e IR tos on cada linea y espacio, tenier
Pars efeceupe cate cometido ; poraut es fundamencal aue una pauss 1

o interrumpa 51 se encuentra Pulsindo todsvia uns tecis Coands Saveils

g pam “erere Gustav
L e 5,2 s,
Zﬂ ““ R .5,31BEEP .5,2:!

3.- Adapte el programs del reloj que h
Tas nanectilay de ndotos c-dl =i:
7 fnino ué cada cuarto de ho
(ipotqué no produce. o1 (sonido del BIG BiN or
Harat) madtinre ot Benb T s Haoae et e

4.- (8610 para sidicos).

e mues:

s
ainutos

Pruebe esto

7 .
75 BEEP 1,9:BEEP 1,-

debe obtener 1a marcha fdnebre de la primera sin-
e Lo auendes entiorran s) soldado de

10 IF Inkers=n THEN G0 0 10
20 PRINT ‘SADICO [
50 TF TNKEYS <5/ ‘THEN GO T0 30

40 PRINT AT 11,14;"  ":REM 4 espacios
50 60 70 10

rita en clave C menor,
nga, ejenplo, que sy melodfa est escrit:
o1 Nahlor anterfor. El principio empieza ast




pudtendo eacribir los valores tonales de las notas de la siguiente

senas: s y las muy altas se agudizan
 denasiado bajas suenan como chasquidos y las miy
2 'aistoraionar ligeramente.
e esta linea de programa
19 mupp 3. gumey .3, 2i0EEE 5,4
BEEP .5,9:BEEP EEP .5,

"% .
gy o
{1 Gt L

A # 2329 9 2329 357351 dentemente, .5 equiv:

poz 5, sime 5,

1

11, Wi ons i ..:.1. en 00 mayor, que en emplea todas las
s Lines inferprece i 250210000 Do mebin hasa o1 Do dmmedteta-
561 bumee studiae don iness, purs Frciisas Jun seotans, e
conn’e? TR T it o Bt LI T 2ot
e R e R
B e L id Sl (aao"aa «'a 3. Dofarca ser astante fhcii whine ST ittt iy aigetie Biiio
encontrar el tono ualquier nota del pentagrama. & ‘mds agradables al ofdo 51 plemente haciendo
desea cambiar la clave de la pieza, lo mejo: tablecer una i ]

rear clave + antes de cada valor tonali entomcas el pianista es obviamente imposible.

a escala natural, que es lo que interpreta el viloinista, serfa :

8 BEEE 1 clavesginEss 1 claves2inEe S.clavesd:
erd

; :sEEp .5,2.939:BEEP .5,3.86
-5.claves2:BEER. 20 BEER 5,8

seER .5,
BiR (37 Fainear 3,8 04s0Em? (3]0, 00 mek 42 haisror
tes de ejecutar un prograna, debe Lty variabie clave o1 vaiee 8 o pojencontrar aluns diterencis ent

adecuado, a C menor, 2 para D menor, 12 pa S

Superior 'y aai sucesivamente (C-dojbore; ste,): Pueds
fador concualquier otro {nstzumento ajistando clave ¥ us
fraccionarios

o puste secinis 1a duracise de cads nota. bado gue es una o
SR T e E

45”5030 pace s corchea, obe Tt HERS GRS

flaxible sstsblecer s yariable Lanada segra pare detinie s

1a m-qmd de una negra car las d\lxncxona ‘Con' res, Pects, para o) computador,no es ningdn probless, por supuesto, ya que
ell onces I citada 1ines o, se comvertiria i 3 ,pﬁ‘,., o ot ie aRadic una varisble cl
Batorminada taica, eppecialnence o fndle; ues xmtu.xi. de aicure
28 BEEP negea claverdiamEp negra,claver negra/2, ezior semitons. “Flade"preoramer ento fon 1y sentens sin
ot 2% o3 heEe memiarciaverd o e mnns bor sjempic, ol Caarto de tono por encina
(quisds decida dac’a'neqra ¥ CLave, notores mds Cortosy manejebies) . B icne un valor tonal de #.5

Déndole valores apropiados a negra, puede variar facilmente la velo-
cidad de 1a piesa; Recuerde que ST Taner un sOlo altavor,e: computedor
solamente puede interpretar una nota cada vez, por 1o que no puede in-
terpretar composiciones polifSnicas. Si desea algo mds, debers cantar

uede hacer que el teclado 'suene’ cada vez que apriete una tecla,
e

POKE 23689, 255
o_(pruebe

ndo ndnero determina la longitud (duracién) del pitido (p:
ST lores entre § y 255). Cuando es §, la duraci6n es tan corta
Experinente prosramando melodfas por su cuenta, empezando por tonadi- i st
1las sencillas. Si no tiene piano ni partituras escritas, consiga una
flaiita o ina aimenica o Incecprece Las notas que chtenga; Podria crett

ot interesado en profundizsr en el sonido del IX Spectzum, p.e.
o ado P:ea el pequefio altavoz ih(aznc.l observar que

Entre

n hxl e) .nawx inte

gl AR sl e eoiiEicader (ia salide MIC

tocar§ las notas en sentido ascendente hasta e detenga con un in- B L an’eines y roproducirio nds adelante
rme B _Integer out of ran: ntero faera de escals). Puede hacerle Ligro de aanas ol spectrum, incluso aunue cortocic-
T7 7 para PaTTar Ta pota mds alta que interprets. . s ex e e etnioaics

1a” safial q\u 166 antra por MIC
Gosespere si el suyo permanece mu-
Hoy ssan cantided de. sistenas pan e cEar el sonibo resdicanti
#3 Reforme el programa de x de principio del capttule:
Solamente las notas de la gama media, son adecuadas para la mesica: a e erecomacls 1as Tavas el conpd
xIx.2

x1x.3



CAPITULO XX.- AuACENANIENTO BN CrNTA
Resumen : LOND, SAVE, VERIFY NERGE (Cargar, guardar,verificar
mezclan X
EL método bésico de empleo del casette para quardar
oty e Hear rv:.u% Drogranas se vis en'el Banus ge incosls
£ P roliteis

Este capftul varias vece
Eate capttul doh Veces los procedintenees

o

fmmm%mum“a i 00 ol e

otra sentencia :ln ne no actla as: o ity

Sl e A

sttt el et 8 et ol i
;

ipine 32 (0 51
d-dos”( i

siguiente

¥ Proceda a su verificacion pero en lugar de VERIFY“dados" escriba
MERGE "dados"

P TR

las lineu vl ¥ Zl h lldu sustitu: Y

. s 0. x"también ha parmanecida (pracbe PRIV x)

mos visto hasta aquf formas sencillas de emples

tencias'usades con o1 "Casetsar SHINE e enpleo de Las cuatro sen

SAYE Joardateraba) o1 prograns y sus varis

VERIFY cc TN p % yvlruhhx dol
aanctin on a1 oody

todos sus programas y Variables, reemplazin

n el casett
casette con el prograns

.MMMWMNWW“JWBmmmmmmnn

© nombre sea el mismo que el nuevo

En cads 5
ciona el ym-bre yll’l ‘ ndnr el prc nu p-n =Ant: a
otras tres, dice sl compytator abe embre heCineas

L n SAYE propor
ras que para 1as
1T e

$ras oats buscando, inprime ol nombre de cads proy que va encontran-

do. Existen un par de’Singularidades que vemss s braracdes
A mm LOAD y MERGE puede  seguirlas por uns ca
del nombre & buscat; ententes 1 wi.mla e Gesprearups del monber

¥ toma e) Primer programa que encuentra en su camis P o A

Una variante de SAVE tona 1a fors

SAVE cadena LINE ndmero

Un programs gusrdado omple ste sistens ba de
e EoETIRR 3 do este sistena se graba de manera tal
aue cuand medlante LOND' (pors mo NERGE) . sassa arants

ente a 1a 1Tnea con o1 nimego 1
camente 2 m:xn "Con o1 nimero e1radh. ojmmuningils & continuacién par

xx.1

in que hemos guardado en ca
o e

Wasts ahora, 1a Gnica clase de infor
do'progranas juncs con sus eI
madas matrices y byte:

bunde gusrdsr macrices en cinta enplesndo DATA dentro de la senten-
Ve on T Torme *
1 Mopbrt) 4
save L4 onaa nombre matrid] O
o5 ¢1 nombre que 1s iatormacion deve tener on 1a cinta y funcio-
$"que" cunndo guarda un progea
sombee de o patriz sspecifica la matris gue deses guardar, 45t
ml’. TE617S feguida por 3. Recuerde 18 paréacesi
e s Toserss fos iEosrd Tabocebriss pers deps panerics pars
"3 Ehas ) oraanador
o confunds los diferentes conetidos de cadens y nombre matriz. Si
ror ajenris,

SAVE "Medida" DATA b()
Bnces sy tons 1a matriz b del computador y 1a guarda en cinta bajo
e “Nedidar. Cuands entre

VERIFY ‘Medida® DATA b()

Somputador buscard w natriz guardado en cinta bajo el non-

Medida (cuando 10 sncusntre 1o imprimira ‘Numero matrizimedida’)
denoninada b del computador

jtejard dicha mitriz con 1a

LOKD “Medida" DATA b()
fontrars 10 ta y luego,(si hay espacio para ella

“comput s nr orrari cualquier matriz que previamente hubiera cnn el
Pl L e o e

se puede emplear NERGE con matrices almacenadas
s fuariar natricen de Curacteres o-de cadends] exacranente do 1o

atray ;{matris de caracteres)segui-

Cuando estd cargando una matriz, borra-
Tanbién cualduier

que 1o m,. Lguai

nto de bytes se emplea

byees en particulas de informacion
\ especicicar para qué se emplea dicha informa

ci6n; puede tratarse de
quier cosa hecha por

nes e <ol aion, grécicos predelyidos’s
mismo. Se emplea 13 palabra tal con
SAVE "dibujo" CODE 16384,6912 ‘

to en memoria el el byte (un nGmero entre O
e una. §isectita (ade #3 ux Rducre ontre 0 AREIS).
lner inero despils o cOOE, eapecidica Iy dieccidn del M
2"y el segundo, el nlmero de bytes a guardar.. En

e
BT b e
| e S PR
R R
P

o R

LOAD "dibujo" CODE

de colocar nimeros a continuaci6n de CODE, en la forma




LOAD nombre CODE principio, longitud
longitud es sol,

anente una medida de seguridad; cuando el
360 1a cinta con el

o previsto, dado

aard on R ToBs Tosding erese [h coiemds, cargar)
no especifica longitud da, entonces el computador  can
bytes. P

Principlo, indica 1u direccitn en donde colocarse el primer b,

§5,925 corgiomss que Cerents de 13
are] pro Cass de ser 18 nisna,s
sentencia LOAD:
CODE 16384,6912 es tan Gtil
reemplazario’todo por SCREENS .
FAYE atbujor scraths
o SCREENS

ESte es uno de los pocos casos en que VERIFY no actda, dado que VERI
mprine los nombres de To-que va encontrando en s Cinte; oaj b

8 AR N s

puede omitir principio

para guardar

¥ cargar la imagen que puece
Por ajemplo,

habrfa cambiado y fallarfa la comprobacisn. En todos los demds
deberfa emplear VERIFY. § que use
Scontinaacion darenos una descripeion completa de las cuatro senten

cias Contenpiadas on este eepie

luier expresin de cadens y describe el nombre bs

e 1a miurmlgllén se'ha guardads en cinth, Debe e5cer Fomaso par
idle e o, e et i

(evidentenente, 5610 eh aquellos casos G nombres de Sas o oles

o el
Garacteres ASCI
nonbre.

Existen fuatro clases de infornacidn que pueden guardarse en
Yyerisbles (juntos), mstrices nuéricas, maric
Tes sue

cinta
s de carac-

9 VERIEY, LOAD y MERGE estin buscando por la cinta, informacisn
terninido °,de upe clase espectfics, imprinen en T pan-
cuu Y. cluse se

g
[hipec(lvamenle Progia
Bytes:) Si el nombre fuera una cadens v
de"Tntormacion s TE clase sdeconts

cia, "tonarian of tiner Tote”
prescindiends del nonbre

)

rosbre dado. Se prodyce el error

SAVE.- (Gusrda, almacens, salva, etc

Infornacitn en cinta bajo un
E cusndo no exisce nombre o éste. ticne ms de 5 casschn
SAVE siompre imprine un mensaje 'Start tape, then press any key (Pongt
o6 ircha 18 iae (o Lounecion warataiastied o oiEe Clslauier cects)
¥'esperaaue S pulse uta tecia purs eapesar ol p orcso,
1). Programa y varisbles :

SAVE nombre
es la forma normal.
SAVE nombre LINE ndmero de 1fnea

By2rda el programa y 1as varisbles en tal forna que LOKD funciona auto-
Riticanentt eh 14 form: )

G0 TO numero de 1inea

wivaie o SAVE noabrs LING 1 do foraa que cusndo
Sresrana. se ejecuts sutoniricanente a pariir de au principio.

? s dqu pre
) bytes © ]

4 SAVE nombre CODE principio,longitud

da tantos bytes como indica longitud a partir de la direccién que se
principio.

1 SAVE nombre SCREENS

SAVE nombre CODE 16384,6912
n en pantalla en aquel momento.

SAVE nombre DATA letra()

1 SAVE nombre DATA Tetra $()
as matrices cuyos nombres sean letras o letras § (no pueden te:
Sngona relacin con nombre)

VERIEY. - (Verifica, conprueba, etc...).
cinta con 12 que todavia tiene en menoris

ecedids por 1a 1ot

1) Prograna y A

VERIFY nombre

2) Bytes
VERIFY nombre CODE principio, longitud

n fiayor longitud que la indicada, dard

los bytes de ‘nombre’, tienc Con los bytes en mesoria

error R En case contratio, cotejard estos
zando por 1a direccion principio
VERIFY nombre CODE principio
os bytes tnombret con los do la nemoris espesando por la direc:
tnditadi or Torincip

VERIFY nombre CODE

e

en 1a cinta con los que tiene

Rk et L e PR

sndc o laTdirecclen en
S o)
Fintiy! bactes"stesait

ivale a
VERIFY nombre CODE 16384,6912

s casi seguro que dard cSdigo de error.
3) Matrices:
VERIFY nombre DATA letra()

VERIFY nombre DATA letra$ ()




cotejs 4; Sgrrespondionte s ‘nombre’ de 1a cints con 1a defin;
e T Sy g

LOAD. - (cargar)
Carga nueva informaci6n desde 1a cinta,
memoria

1) Programa y varisbles :
LOAD nombre

borrando 1a que hubiere en 1,

borra el antiguo programa y varial n programa y v
nuevos 11anado ‘nombre’ desde ¢l casetie; ograna fue guardads

ables 1
capleando SAVE nombre LINE ‘56 ojecutard automitibambntn deopubjo s

ucird un error '4 Out
existe Saticionts esmn
este caso el prog

2) Bytes

Of memory' (4 fuera de memoris) si no
cio,para el mevo prograns 'y sus Varisbles'c]
rana antiguo y sus variables no quedan borrades

LOAD nombre CODE principio,longitud

103 brtes correspondientes a 'nombre! en la cinta
sonque 1ors el 5a el

nopia empezando en 1o dixecciin
hubiera antes en memor!

son mis numero.
Casa contrario los corsa en ta e
principio y los sobrepone a 105 que

LOAD nombre CODE princ pio
carga los bytes correspondientes a 'nombre

n 1a memoria borrando los
que hubiera allf, eapezando por

18 alfecion Tprincipts
LOAD nombre CODE

§irse los bytes de ‘name! desde 1a cinta en la menoria empesando on 1o

dirsceion al que-Fuston Bussdedos en'ss dis en'a"clnta,’y anulan

40’105 bytes que pudiera haber con anterior dag o

3) Matrices ¢

LOAD nombre DATA letra()

LOAD nombre DATA letra$ ()
hares cuslquier matriz ye existente llamsds letrs o letrat creando uns
nueys 4 pareirde la guardada en

hubiera sspacio pars | triz, tendrfamos el informe de
error i 0ut of memofy" y 18 matri antiges ns’se horianss

(Combinar, mezclar, etc

)

Cary Ve inforaacion del casette sin borrar 1a informscin que
estuviera en 1a nemo,

1) Programa y variables :

iguo que coin
rograns Gue sntrancs desde el casetve,

nte espacio en 1a memoria para alber-
Produciré el informe *4 Out of memory’

xx.5

B cage de que no e
#ar los dos prog q JY

2) Bytes :
Tmposible

3) Matrices :
Inposible

AR plo.r-n 3 Tacge To cargue sutonsticanent
lo guardar los l\ Lri~

LU Saputador; o1 abrere
345 Jonts co CODE. La mamera més facil s

preder nidos mediinte
SAVE “ajedrez" CODE USR "a",21%8
do por i
i VERTFY "ajedrez” C
s el sistema de bytes que se empled para guardar el dibujo. La

Jprine”

R putriar e DSRaR, Ta'direccion del
o luun u estructura del primer gri
i e T e e hara cada

jefinido, y e
de los 21 grfic

ara recuperarlos puede emplear normalmente :

LoAD ajedrescone

en un Spectrun con diterente concl:
B eSS
3 habre hecho o oerbizments capldandscéenicad ads
P e i bt S

b obstante i <raca d

LoAD *

jedrez" CODE USR "

instruccién USR ayuda en el caso de que los gréficos deban ser carga-
a diferente direccion




CAPITULO XXI.- LA IMPRESORA 2X

Resunen : LPRINT, LLIST, COPY
Ninguna de estas senencias es standart en BASIC

a6, LORINT 3o Ehotan e aeass cocanciss Jiad”

aprender algunas operaciones p
Este capfiulo revisard 1as sentencias BASIC necesaria
inpresora.

tiene una impresora zX,
rabajar con ell
para Erabeyar

T en inprosora en 1§
Pruebe por ejemplo, este programa .

18 LPRINT "Este programa.’
28 LLS

sisprine el sec de caracteres. !
55

tercera sentencia, COPY, imprime en papel, una copia de lo que se
gncuentre en 1o pancalld. For ojeapio, tecieq LIt para obtener un 113
tado en ls pantalla del programa anterior, y

copy

Obsérvese que E0MYJno funciona con uno de los listados que el compu-
tador genera sutonicicamente, poraué Eatos se smulan cada ver que st

.0 bien eaplear LIST ante todo, o emplear LLIST

¥ prescindis de

Puede detener siempre que quiera la impresora cuando estd trabajan-
do con el empleo de BREAK (CAPS SHIFT +SPACE).

Si ejecuta estas sentencias con la impresora desconectada, perders
todos Tos resultados y el profrana continuard con e sipsiente nasrac-

Pruebe lo siguiente

For nes) 10 8 5
)38 PRS00, i cooe o

Verd una configuraci6n de caracteres bajando diagonalmente desde 13
¢aquing superior Gerecha hasca el fonds de'la pantails ) entonces o1
Pt b

hors cambic AT Slonn, de la linea 24 . por TAb s
cumynn.ri exacranente Tgual que antes.

Ifnes, por LPRINT. En esta ocasi6n no
n la inprésora) y la imagon continuard con

EL programa se
3 cambie PRINT de 1a misma

condti sceorat( aue no”act
g DA

xxr.1

"2} Cusndo una coma,

H N‘(oulrlef

Sttt s Tite b b
siribn e e, 1s 2008 (oL Beiards interasdia. (outter
§ una 1fnca de lnn;uud ue el computador mands
o Hesue s o1

ndo o1 rbusfer esti 1 st
8 utnde oL e Sencenha’ LIRIAT aue o ternine @

impresors
Epits one lugar en los siguientes casos:

ma o punto

apsstrofe o paretculs TAD resuiere Lines eV,
S S el prsarima, o queda aigo por aprimit. L
B ipareaie o) expbice o poraut mumsiro protrins <ot TR 14,
TR """'a'.”é?;::,.i' ina parcfeula

Ejercicio .-

copia inpress do ung senoide (SIN) ejecutando ol progra:

doi fagauls 197y wiilizando cory

xx1.2



21t ey .n,’” et (60

Con Ta v ntre Stras, do o
R mmm 5. de que s6lo precisa un Microdrive ps

ol S

 masivo de da-

. \m-y:oneudn standart que 1o pernite enl
Scladgs, impresoras, computadores u ] u otra
QUE o e3tén espec Ficamente disenades para el bocc

face RS
o e e an e
mquinas incluso
Crun.

Ueitizarin atgunas i

s in ichasvints titticolanes iqie gitén on oL sectado, que no ac
Oy Al R escconsciades. Eitas don orEle cidsil M

BuASey AT FORT Gies py ihmente. naniR SRk, ovER - Bokmae ek

.

CAPITULO XXITI.- IN y OUT

Resumen © IN, OUT (ntrada, Salida)

E1 processdor puede doer La menoris ( a1 menos con 1s W) v escri
i ei1a, emploando PEEK y POKE. Al procesador, por su cuenta,
widado 31 la memoria es R fugo si no existe |
a) ¥ au

'La funci6n IN es parecida a PEEK.
IN direcci6n

me un argusento, 1 direccion de puerta, y su resultado es un by

Teido en esta pi

La sentencia OUT es p.xma. a POKE

OUT direccién, valor

cribe el valor citado en la puerta cuya direccién se especi £l
G o ouc se interprets 1o direccién depende en gran parte FHTR
1 computador. 4 menudo, varias direcciones distintas significan lo

¢ inaginar las direcciones en binario
tienden a trabajar por su cuenta. Hay 10
ando A para 'direcciba’) :

A1S,A14,A13,012, AZ,A1,A8

e 10 ox o1 priser nie, 41 2L dguinde bt (de peso el de pe-
s Bits AB,A1,AZ,AS y A4 son los mis it
si de ellos vl ara indicar

Ta vez, de manera 61 bits pued

ts AS,A6'y A7 son ignorados, de fo V. es u

o de ia electrénica puede aprovecharlos 1 as mejores
plear son aquellas que son aditiplos de 32 menos 1, de

Son todos '1'. Los Bits A8 emploan 4 ve

e Tars proporcionss  inforaacitn adicional.
E1 byte leido o excrito tiens § bits aue son frecuenteagice dononi-
D108 (usando D do “dto"). na list:
reas vsa
fones de entrads que leen el teclado y

E1 teclado se divide en 8 medias filas de § teclas una

IN 65278 'lee’ 1a media fila de CAPS SHIFT a V
IN 65822 'lee’ la media fila de Aa G
64518 'lee! is fila de QaT
IN 63486 'lee! a filade a5
IN 61438 'lee' la media fila de 82 ¢
IN 7342 'lee’ la media fila de P a7
IN 49158 'lee' la media fila de ENTER a H
IN 32766 'lee’ la media fila de SPACE a B
XXIIL.1



(Estes direcéiones son 25492564(255-24 n) siendo el valor de n de o
Ensl Bris lefdo, os bits DB 4 D4 representan las cinco tecias o
1s media fila indicida (DF para la tecla sxterior,Ds pars ba mg. sel
Simesl contre). ELbit vile f sise aprista la tecta’y | 51 ne 5g'ee
el valor en 1z salida EAR
Serocuin dapuerta 254 en salida(OUT) excita el attavoz (04,

CAPITULO XXIV.- LA MEMORIA

Resumen :  CLEAR

51 congtor MIC (03], establecionda ', ‘adends, o1 coos de1 entorns (% y tador, toda 1a informacion se almacena
1 . 3 afan i dekgoney prendidos entre el 8y el 255. Quizds
D1 y D8) yies.pie.los nincros conprendids o"la dlreccion do.

o* direccion de puerts 251 acciona 1a impresora, tanto en lectura
comG en escritus lectura establece si 11 inpresora estd en 4150
sicion de Tecibir informscion; cn seeriurs bavin puntos que serdn ih.
presos

Lat ipmsreunida direcciones 254, 247 y 239 se emplean para las expan
siones accesorias citadas en el capituls anterjor

Ejecute el siguiente programa :

ierto os que todo ha sido s e
{octetos) Gue es 1o que realmente 've! el

acenarse un byte posee una direccion, con
£ edt slhacenarse como 2 byies):

28 LET nzse-[zss 20
38 PRINT AT B.0:1

18 FOR neg 10 7 pinero media fila
8

experimente pulsando teclas. cn.nda $e canse con las medias filas, o ¥ 454 ‘
PRt e estas, Cuande o s puis ia 2
iy ;pgg‘;,r;“;i, o A habra oboervado. en eodise hexadecinal (h

i sad i Bt b 54 e guis SRS

32768

1
hurdvare del Spectrum, se le facilitardn inciees; Ves. s moerimaciitn,
ol aidotana ae”Ths eitatas coragiiicarin expansibn

uns casills, enplearenos 12 funcion
fos

contenida de
A-A‘dlrer()dn de la casilla y
1%Siguicnte programs smprine

ar 1
Para_inspeccion
L Fiumento serd
Contenide de'1a mizma Por ejempio, ©

‘CONECTOR DE EXPANSIONES

LADO coMpOMEWTES imeros 21 bytes de la ROM (y sus direcciones’
S S
ALl i D2 _ D5_ D4 19 PRINT"Direccion”;TAB 8;
P e
e

n ningdn significado para Vd.
uramente todos estos bytes no tendrén ning icado para Vd.
s o o Ricropracesador) Los interpreta < H
Qe tiene que s
Para canbiar ol contenido de una casills (en caso de nenoria KAV,
icarenos 1a sentencia POKE. Tiens 1a

M vl vy a3 f v Y vyt fagaeas agf fas au
a2 K a2 TORWEVIDES  BUCWD| ey
ranural (s10t)

LADO INFERIOR (soldaduras)

3 POKE direccion,nuevo contenido e
en donde, 'direccion’ y 'nuevo contenido’ son expresiones nunérica:
Semplo, i e

Por

PoKE 31
4 31060 16 ha dado un nueve va
ignicica aue i byte cura irecein o5 1
s
PRINT pEEK 31068 s
Qs comprobario (Prusbe 1a funcicn forE con ot s compeo
- F b v z‘suplz casualidad). El nuevo valor a aplicar debs
i XXIV.1
o



Matriz de ntmeros ;

tar comprendido entre -255 y +255, anadiéndosele 256 si es negativo

53 sabe apliCarla y un' inhensopoder destractor en tase contesrie:
zop Sencillo] Sapiando FOIE, cSlochr'un nimers Sauivacade en uns o1
Cin’incorreita y schar s perder un 12130 prograns.
horas de”trabajo! Afortunsdanente, no 16 phede coussr ningdn dand
Propio’ conpucade

Yamos 5 schar o continuacitn un vistaso sty decatisio 8 1a fon
que' 1a menoria RAN 65 stil1
il St .,mm cnss:

oria se divide en grons diferances (ver dia s sinace

nardiferontes Clases de.Informacion: Lo et son Siaen) nidad 3o
Tanente'para.la inforascidn que. contisren habisue

funcion POKE o proporcions un inmento poder sebre o1 computador i by%m

G1o{ma oot
dinension ~Flement

aunque si no le interesa el tema puede

dimensiones

1fnea de’programa o una variable) se 10gra §5pacts capujands hacis arribe
£ pareis de esie pinte; For ol Contraris, si e etinine informacion |

vt R TR R o T 4
on ShatERLIS e mmtelie 41l (o) tinacen o faagen o pencass B

forng cmpieando el segundo subindice y asi sucesivamente hasta el G1-
ino!

oo ejemplo, los clementos de 1a matriz ¢ dol captina xi1,
| ieab et e Shig e L8NS
S0 G Ba b
1able de control de un bucle FO

n

Bytg menos significativo
7] Byteais signitic

TV T oo s ieen [l siies. [ftojtass sy
T e e G
e T e

Suributos son los colores y deass de cads posicion de cardcter
gapleando ol fommito de ATTR. Excos se hallan sinscensdos Sines po

[ o

Tetra'6#h ntdd carac-  Texto de la cadena(puede ser vacia)
Teres

EL 'buffer de la impresora almacens los caracteres e e
Las variables del sistema contienen varias piezas de aci6
pars indicar sl computador en que estads se encuentra, Hay wmmiira

Matriz de caracteres :

o R R o
T M B T

nes. los limites entre las diStintas dreas de la meme son va- es 1 e | 2 bytes|

Bt 0 BBl fuora,lae dissinds srert du B2 memorat o o' [M”“,zr el

Fechiv 35 | rerioen TR e Letra Goh Nomeso total R-de — Frinera " glcaentos
pantalla Atributos | Buffer impresora sistes mc’r’odnv: el siones 5 A dimensién

18380 2578 23296 b
3352 R A—- o1, pars nvd
Tnformacion Prograns en Comando o Iine: t
de canales 8xiablen Cah i cal cn ador es la parte del sistema en BASIC que trata con la ari
J i b hl By 4 progrims gue Ly fa Ripris de [o5 numeros con Aué opera estdn en la pila del
+ ¥
ciaxs rRoG vars L La parte de reserva contine el espacio 1ibre hasts el momento.

xx1v.3



e
an lm B [ w
+
anle o A
e
S
¥

RN
Lo P_RANT

s

e

o 107 mapas del Microdrive se emplean solamente con 6ste. Normalnente

nformacion de canales cont formacion sobr

iene infornacion sobre los dispositi
son e entrad y 'salida, o decir, s teciads. (con e wited Snrerior
e 1a pantalla)| la parie superiof de 1a pantalla'y 1a impresora:

‘ada 1inea de programa en BASIC adopta la forma

Byte més significativo

4 Byte menos significativo

) T
[eogres | 2 pees % ototorer 01
nde Ninea longitud del

coxtorENTER & Ber

e e i
AR
U TR e T

orden en que normalmente se escriben ik < . 4 2
e ot ot & i o e
riay empleando el cardcter CHRS 14 seguido de§ byces para of nGm

Las variables tienen diferentes formatos de
tes procedencias. Las letras en lo
cipio como minGsculas

Ninero cuyo nombre es una dnica letra :
gBit de signo

T
o e del. exponente] | ¢
[T [T o oot emonnce] T ?.LL’E

Letra n"6dh VALOR
la letra h siguiendo a un ndnero indica que estd en c6digo hex.)

acuerdo con sis diferen
s nombres deben considerarse en prin

T

NG

ro cuyo nombre es mis Yargo de una letra

RN ] RN RS i T
i

e =
Letra n°6#h  2°cavdcter Gttino
e cardcter

Valor

Espacio de | Pila del Pila de]
Eribajos | Caltutsdor | Reserva 228 de T
¥ & i

donde = es el sign

s pite de mbquin eo s pils coplonds por e microprocessdor 288
3t o direcciones de retorno y simila

B e iie o sin e e st s B T
E1 byte sefialado como RAMTOP tiene la direccién mis elevada us:

¢ ol Sistena BASIC: incluso N, que borre ls 3 sélo Ties | hzu;
e no se ven sfectados los grificos pre-def.

fGos: Bucde cambiar, 1. 1o Gesea, Ta’diveccibn RAMTOP colocando un ‘i
o en una sentencis CLEAR

CLEAR nueva RAMTOP
mcm st

s variabies
3 borra S'trchivo de paneanie igual que cLs)
] bornt o atiotd antiits ol 56, i snserior

op, suponien-
o que §ske Se encuentre entre 1a pila au (.mm“ y el £i-
e 1o R

oomt LR o otkh R0 pl BASHE aabis 00 ANMEDY Jpten o
it dapiclo pasdel BRIC Kitponiondone o or HiEicob prede
D358 Rhcerio bajer, para tener nds RAM inmune! a los
efectos i
Encre KoW 7 luego CLEAR 23088 para toner una ides de 1o que le su-
cede”s T2 miquina’ Cuan
Una de 1as prineras cosas e abvereirt st emplozs a sntrar un pro-
u s abo de un momento, el computador no le aceptard mis
ondra 3 sumbar Eeto siinificafie ol somputador sitd Rues-
nte 53 mensajes de error
£33°uR SiapiFicads muy parecio, o Nemory fult (d Hesoriaiens) ¥
5 Ro"hay u,,—l—r.m Fare 3"
1 sumbido canbien se produce cumndo snirs n Hocy 46 prograas
T neas’ o ascritura, En eate caso 1o escrits
Sere 3 Habador avise para disuadiris

Puede ajustar 1a duraci6n del zumbido colocando un nimero en 1z
direceion 23685 mediante POKE. La duracibn normal tiene el niimero 64.
Cualquier nmero (a excepci6n de @) debe escribirse como

x2e

o tise qus oscils entre 1/2y 1 (no pusde
ey 3 e es e Ciponente, “un Rdmero entero (puede ser negativo).

suponga que escribe n en natacién binaris. Yo que se trats do une
£racciin, debe tonor una cons binaria (igua cona decinel) ¥
o, e e e o moaT aus unh Fraccion decimal) ¢ ast pues,
una mitad se escribe .1

1

|

110611981198118011. . .etc... Con nuestro nime-
o s oY amenos bits antes dei punco binatio y al
Ser"nayor de 172, e1 bit que sigue al punto decimal siempre serd 1.

Para slmacenar el nimero en el computador, emplearemos cinco by-

XXIV.5



tes, tal como sigue :
Prineros ocho bits de 1a mantisa en

e ke, or S udlentes e e ctarts

€1 segund

103 siguientes 8 bits ek el

D n e e e
D e fectpiscs o1 priner b1

pur)-l n p T3 ppsuxvuh i “

wlds R et T A e,

5undo brte (que hemos dicho es 1)

Por ejemplo, supon-

1/10-4/5x2°3
s 11081108

I
3 bit es 1, redondearemos e e,
A58 hpt ehnks uidiarednaree ;.Jm.,.e..u 108 Lido 'S5

este § indica signo +

BUT I 8100 1108 1108 1100 1108 1108 1168 im0

“30128 mantisa ¢/ exce

to que el primer bit debe:
TS nema gl bit deberfa ser 1

Existe una manera alternativa
_gExizee una ne Iternativa de almacenar ndmeros enteros entre
3) EI priner byte es
8) El sequndo byte'es T phs iy e ¥ FFh g
ara uno nega

) Lot bytes corcero
y cuarto son el
o e 7 cuarto so 155 2, Lgnds significativo

{ds manory ua nm’ 50| Tespectivanente) del ndmero’ (5 e1 ndaers
@) E1 quinto byte es #

x1w.6

CAPITULO XXV.- LAS VARIABLES DEL SISTEMA

bytes de memoria entre 23552 y 23733 se reservan para usos es-
pectficos por el sistema. Pueden analizarse con PEEK si desea averi:
Tgunks cosas del sistema y algunss de ellas pusden slterarse me.
fance Foki"ac Toray vaseance atii. Mis adelante se detal n sus
Tespectivas aplicacion:
oo fon Tes Tieanses varlabies dsilsistens y tlensn aoabray con-

cretos que no deben confundirse con Tas variables usadas en BASIC. E1
Computador Tgnorard “estos nombres de varibles, por lo, aue tolsmente
mo 'anemonics' (reglas mnemotécnicas) para los humanos

Las abreviaciones de la columna 1 tienen los siguientes signifi-

cados.

X Las varisbles no deben ser modificadas por POKE ya que el sistems
podria quebrantarse.

N Variando estas variables con POKE no causars ningln quebranto en
absoluto.

Gmero de la columna 1 es el namero de bytes de la variable. En
€l caso de 2 bytes el primero es el de menor peso (al contrario de lo
que podrs pentarie), Aot puee; para colocer un valor v en une varia:

e dos byt ia direccién n, utilice
POKE n,v-2564INT (v/256)
POKE ne1,INT (v/256)
y para examinar su valor (PEEX), emplee la expresién

PEEK ne2564PEEK(n+1)

Notas Direccion  Nombre Contenido
Ns 23552 KSTATE s para leer el tec
N 23568 LAST K Sentiend sl Valeetde 6 Bitima coctn
da
1 23561 REPDEL gundo) que debe
tecla p:
pite. Esto suceds on v-lar 35 pero pue-
de probar otro
1 23562 REPPER LipEe(on 17582 de segundo) e
cetivas repeticiones do una Socis pre
tada(inicialnente
N 23563 DEFADD

Dixeccion de’argumentos de grificos
algu

n 23565 K DATA Almacens ol segundo

N2 23566 TVDATA Almacens bytes de color, controles AT y
TAB que van a la television.

xs8 23568 STRMS Direcciones de los canales de entrada y
salida

2 23686 cHARS Direccion det set do carscteres menos

256 (que com con un espacio y 1le
va el ‘sfabolo .:. cnpynl)\t). nm.mn-
Ye se halla en

xxv.1




Notas Direccisn Nombre Contenido
Ao R hacer aue Gikks
Se rdfiera s 6l
T ozem mse Dixacion doi sumb sterca
1B b Duracion del Thip' det tecinsn
URIER DR o G A O R,
por §o tanto BLEK 23015 4k 253
OB e R L T L R
AT
B 8812 T Taalcadores relactonsdos con 1a televisisn
L N e
que se emple’ cono'srror e Fettnn,
Moaess wster Bttt B 1R de un
115 tade  surontch
N e 5 Bppeciiea’el L0 cursor (,1,C.8 6 6)
1 R G O
t ne RS Niero'de" scacencla’s
¥ aue saitar: Haciends Poxi S abvercy
Tiea®s 0 dueria 1 Saltar 3 Uk Senlen
Giasoncreta dantrs ds una'1ines
sa2 we Mimera”de Tines'de 14 sentencis specutada
cste
286020 BORICR  Cotor £nots; tambien conti
Stributes nurlllmun(e empludus o Ta micad
inferior de 1a
o5 k pc dnero de 1a 1thes en Cirso (con cursor del
prograns).
627 vars Bivecets
620 bist Direccién de varidble asignads
AN e e T
W65 Qo pforascion tmriiida en esce
Saltas
23635 proo st
3637 e featence 1ines dei prograns
23639 DATAID  Direccifn de teraivacionde 1aiorsiel oEiest
Cula DAY
BOAT BLNE  Dircccion det comando que ssts siendo pul-
2645 KR biveccion a
Bees  ormp  pixecion S0 St carerer  inces
protas ariCter después del argumento
de PEEK, &' el 'NEWLING 41" Final deeme e
tencia ok
B Gorm,  Direction'dar canicier aue sigus a1 sipno @
23649 WORKSP  Dieccisn del sspacie.temporst ge rraikle
BT STAOT  Direccion del Fini e Ta pils de1 cerebia-
do
S SR Diriccién del principio del espacio do re-
23655 maes b del calcutador.
65w g
del icuiador (rormaintals sunale"he e
pre, Tlanada. WENBOT)
23658 FLAGSz ks indieadares
i Ninero do 1fneas, incluyend una en blanco,
detia’paree inferior de i pantalin.
moor s 1or e Tt P ropran
o1 i5tados autondtics
23062 oons 1) QR e a1 cust asins co
23664 OSPCC  Namero dentro do-la'iines g6 1a réntencia
T2 ual saice cONT
2362 susere ro dentro de la linea que se

cutando

Notas Direccién Nombre

Contenido

N
N
N3d

23665

23683

23694

ECHO E

oF cC
DFCCL
s posN

SPOSNL.
SCR €T

ATTR P

MASK P

AR T

MASK T
P FLAG
MEMBOT

RANTOP
PRANT

Varios indicado -
ongitud del Sestino tipo cadens sssgna
bies tefmino siguiente en

& "henor peso. prinero)del con:

Sttt ped peb sk R,
i

nir grarico presetinide.

T espauuvlmuandn el ni-

Coorianads del dlting pito o
iy " S35 Columna’de posicion de 1a

e 1a direccion de L

‘ nos peso de
2 LPRINT (en el buf-

?25"35“55 ?E;::ﬁﬁ’r‘.""
Bl s e
Tl s
Youst hoe BF G para 1u parte inferior de
Nixbrs de Ta 339 cotumna para posicion de
i

Lcign PRINT,
fnero de 1a 248 fila para pos :
Jeai gt 3P0 pars 1a mited inferior.
chena o et 't ;

oers 40" scrolls (Bespiasanientos) 4

e S
T i e
et
ok e
Solores Hlob oh curso, ete (tal y como
B e
g
SEeEnimey
Elah e conoomiu e,
R
B ek
o -
i i
Bl i sopn G
= olaTials
S
e oy et
Gl et intamentean 1 piia Gtack)
s

rea-de BASIC.
{receion dei Gitino byte el &
Sirecclin ao otmn brce g1 sozeiae s

xxv.3




CAPITULO XXVI. - UTILIZANDO CODIGO MAQUINA

Este prograna 1o mostrars los
 Prograna La mostrart 1os prineros 22 bytes de1 drea de va Resumen : USR con argumento numérico.

risble
Bate captiule so b escrito penfando,en aquellos due conocen 1
Baaico mgguine ool 138, o1 conjunte de’instrucciones que el micropro-
Yea. $i'Vd. no lo conoce pero le interesaria,
o erie ompieta ds 1ibros sl respecto.
feBaigo miuine. para el B86 purs principianies) o Hmilis, de venta
on cusiquier libreria especializada.Si encima, menciona al Spectrum,
mejor que mejor.

tos programss son escritos nornalmente on lengusje ensamblador,
1 cual, sunque parece criptograffs, no es diffci Aten:

Tdctica. (Puede ver las’ instrucciol

18 £OR 0ef 10 21
PRINT 3
20 ERINT DEEK (PBEK 23627+2560P8EK 236284m)

Irate do comparar la variable de contr
avs g comearar, 1a, variable de control 1 con 1a tabla anterior.

20 PRINT PEEK (23755+m)

teto 18 dact ton prineros
relos con el propio program Ciek,

del rea de program

o puede adqui

10 mmc.s.. por 51 mismo , c
grama es lai

Veamos un ejenplo. El prograna
14 be 99
gistros bc con 99.Esto se traduce en los 4 bytes de

T poea 14,00,00) y 381 (para ret) { Si busca
y 291 en el Aplndx:e AP encont ard 1d,bc NN (iendo NN cualquier
ret’)

u propio programa en cédigo miquine, el si
iente paso es. introducirio en ol Computador, (U blador segura-

e A anse colocario y o5 Teconendab conseguir espacio adi-
e e o s R1E Tos i ficos predsfinidos.

Suponga, por ejemplo, que tiene un Spectrua de 16 K. En este caso
o1 Ifnite superior de 1a RAM tien:

7 ariticos pre-deFinibies |

e szcme ¥ Rt-s2767
RaTOP 32599
S entra
cLEar 52499
s360 1 rovercionsd un capacio de 188 (purs seepurarse) bytes enpe-

% T l 148 bytes
| do'reterva

2598 UDG-32688 P RANT=32767




troducis et program en c6diso mdquina,

deberfa ejecutar
n peegrees eAIASIE Pers o b

18 LET a=32508
READ n: POKE

LET a=as1:G0
TR

{Esto se detendrd con el informe E Out of DATA cuando ha entrado ya 1oy
cuatro bytes indicados).

Para ejecutar el codigo miquina, se
esta vez'con arguncnto nURErico,
does el yulor el rogisir
auina, asi que si ha

emplea la funcion USR, pe
18 direccién de partida. Su'rEsuits
rnando del programa en c6digo mi

PRINT USR 32548
obtendrs la respuesta 99

La direcci6n de retorno al BASIC se realiza en la manera habitual,
e 42ma dus diche retorno se logra con'una ' instruceidn Tt dai 180
No.debe emplear los registros iy'e i en una rutina de codigo mdquin
ses de control, datos y direcciones se hallan al alcance en
1a fifee thaetta SurTsh cintee ) due puede hacer con 61 1o mismo quc
2 Son un 288, No obatante,'a veces, el hardware del Spectrum no
drfa plantear algdn probien,

gl conector de expansiones del 2K Spectrum al ti-
i Ga Cuptoets RRILT coonts on aabisraneione

Puede guardar su prograna en c6digo méquina ficilmente con

SAVE "nombre" CODE 32588,

g0n parece no es posible guardarlo de forma que al cargarlo se

giccute automdticanente. Para lograrlo pucde eaplear un prograns en
ASIC.

10 LoAD
20 PRINT

0DE 32587,4
ISR 32508
Haga prinero

SAVE

ombre” LINE
¥ luego
SAVE crcCODE 52588,4
“nombre"

que cargard y ejecutard aut

onéticamente el pr
o2, cargs

ograna en BASIC, el cual
Ta y cjecutars el codigo miquing.

APENDICE A.- SET D CARACTERE:

eto de caracterss del x
Bate os o1 st (conjunto) complece & oo

con"ous Saigon decinaies y hex. i nagina lot o
ne e e12e Mhmonicos’ del torrespondisnte len
Soabiemente saors, 51 Conoce s

it on compuestos que

2 fumnas de 1a derecha muestran la celacien

CODIGO  CARACTER nex  FRERMOR

no_se usa o

< o ot

cp!
5% ne,o1s

NSAMBLADOR

e las misnas

B +.

n)




L e ENSMBLAOR  cp 4. D+
Mo e . cmcren  mmx BRI
1 14 spon % 5
i x s 1
i ° ne e @
: g X sbe nl e
3 "
; £ 3 187 i e
7 5 2
H It
i H 3
; v ha1
¢ % 1 ina, o)
: x 3 oue'{er a
> i ohe niLep
3 X 1a sp,( )
e It in b, (@) x
A . B
5 } X
5 4 18
5 3 D X
H . B
H . E:
H ke -
H 3 :
H ¥ aaa
H i R
X 2 .
H b F
1 3 B
° . T
H ¥ PR
H b c A
Q b c
H . F
H X 3 o
H 3 o b
v i 5 -
M i @) b
X i & >
H 3 A b
H b o -
t i @ | b
{ . HE :
) 5 &3 F
1 i o |2 o
i w |4 o
o u
H 3 [
: i i &l
< 1 nre ) g E o
H Rty &g and b 1t
: Bk (H18 A e ol
. 1 @ ana a e
3 e = © X ana s
n 1410 ) I A ana
i 11/ oue (&1, ko 2 b
i L R AL Tievs A ha 1)
x a1le 18 (w " A firdy 8 3
- Aaieie P




ENSAMBLADOR o
cobrco  camacrsR  mex  ENSAMBLADG B 4. D+

g
g
g

rieases
8
&

g2
B

sEmm g

set 7, (h1)

E

E3
228 DATA B all pojim set 4h




APENDICE B. - 1FORMES

Estos aparecen al pié de 1
i a1 pié de 1a pantalla sienpre
d T al ejecutar un programa IAS!C it
unaTazén 1egits 8 a cassa de un Er
nforme empiczs
sl it
o

que el

¥ o1 nimerods 1 nda’o sencenciadon
do. (Una sentencia se indica como 1inea l.tl’lnn‘ e

E
En condiciones normales, CON
n . CONTIN

5" (Vor también Apondice ')
te aaut una
Gt hor T emptor o1 errol s Toeasia s

R, 0
5e le especificaran exactinene 10§ argomentos que

conteo StGnIEICADO

00 ki saie o
et Bxistented. "EaiS {nforne "o AatE]
£ tineay Sententia T G TE e Slea
0, donel usp e CONTINGE:

[ T
xiste una variable con el misno Rombre.

 parisbie not fownd (Varisble no encontrada).

a iniea'se e hava $16b ey
entencia DIM o y el

3 Subser:pt wrong (subfndice erréneo)
u—ﬁ——‘n Tee queds fuera de las dinensionss

o cavivocado de sub

fhaicets 5ol Sulindite er nogative
de’ 65533, "3 “producird o1 ‘error B ° T
4 ﬂu( of memor) 7

a
clonte cipacia th o Computador
pera hiberger 1o e

computador o 8 it

expiican porqué

con un nmero o letra que es su <

tro'de una
3 que estd dospués de Tos das pun
CONTINUE lepende sobremanera de 1oy

J Apntdnciu o
e pero. sy excepciones Lon ha safosaet

fabla que detalls todos 1os infornes. Tanbién

computador se
se ha detens

6d1g0 y cuyo

breve mensaje expiicands o

ha detent
misma 1inea,

informes
T

arqunento no validc
n el apénlice sy

Situaciones

Cualquiera

NEXT

Cualquiers

Variables con
bindice
Sibcadenas

Lr, ey rox,

expresiones

coprco

SITUACIONES

SIGNIFICADO
Qut of screen (Fuera de pantalls). INPUT,
On Fatado de generar PRINT AT
més de 13 parce inferior

"Tanbién se produce con
2
Number too big (Nemero demssiado grande) .
Lo drj—ﬁis an generado un namero supe-
rior a 138 (aprox.).
RETURN without GO SUB (Return sin GO SUB).
Hay méyor nisero de RETURN que de GO SUBS
End of £ile (fin del archivo).

RETURN

operaciones de
fcrodrive, etc
STOP Statement (Sentencia STOP). stop
Bespufs de Ssto, CONTINUE no repetind ol
STOP sino que continuerd con la siguiente
USR{con argune
a)

Lnvalid Argunent (Argumento no vlido)
o -rg_"—rn una Buncién no sirve, por
ot iva. to de caden
a de margen) RUN,RANDOMIZE,
POKE,DIH, GO Td,
=

SQR,LN, ASN, ACS

Integer out of range (Entero fuer
Gands 3o reuTere n entero, <1 trgunenco
dela coma flo redondea al entere
s proxino; Si gste 3¢ encuentrs £

T cbiabiecido, se produce ei error B.

Para acceso a matrices ver tambifn error 3 acceso a matric

Nonsense en BASIC (Sin sentido en BASIC). VAL, VALS
argunento no tiene expresion

vAlida.

BREAK-CONT songets (BREAK, COMTIMUE reples).
urante 1a operacion

LOAD, SAVE, VERL
FYMERGE LeRIiT,
un periten ,Cb)

E] Eomportaniento de CONTINUE tras esce in-
forne es normal, en el sentido de que repi-
te la sentencia. Compare con el informe L.

Loace'o Stor.

Out of DATA (No hay més datos).
2" Thcentado probar READ despdis del finel  READ
de una lista de

Invalid file name [Numbv: de axchive no VLido).

W R uno superior @

SAVE

Entrando una
Linea en o

Sin espacio para 1a 1ines)
Epacie en” 18 nenoria

STOP in INPUT (Stop e entrada de datos) INPUT

etos do INPUT empezaban con STO
e 5'se en
Sraban 1B Satos  LINPUT LIND):

Rente, repetiéndo la sentencia INPU



B

coprco
& SIGNIFICADO
SITUACIONES APENDICE C.- DESCRIPCION RESUMIDA DEL SPECTRUM

s una mera repeticibn dei capi

'
59&&@;_1@; {708 sin seacencia NEXT).  on
(e Fon e 10 6y o o0 " ncntrads, LD BT e de o onkeralonte a] tecisdo y 4 la pancella.
et o S
ﬂﬁm (Entradas y salidss no  Operaciones con e
Opasssimenys s camacreres del I8 Specta compripier
x %':a_cw (CoSORIRg VL (d0) 5 5ot vep ate. sispies (letras, digitos, etc), -os 'tokens
e (L e v INK, PAPER, BORDER xnguu:ncnu} on Snasinple puisacion de
At valor  FLASH,BRIGHT IN- e nisones, deterninadas teclas
VERSE JOVERscin- §2008 22042, fates  Tojrados mediunte combinaciones
{ien despuds et st e e Bodes operative
doLiespmgtante £1 modo operativo viene indicado por el cursory que s una letra
L BRE i glrpldunu qu- indica la posicién donde se insertari .o que se escri
AX_nto program (BREAX en el programa St
BB encre dos'e proram)  (ualquiers £1 modo K ,..n,m. aue 1a mfquina esté esperando une InStruceion
et e Lenee o oh et BAEmG0TE R, SaRiClan'se produce al principie ¢ Tinea
sar BRERK, pero CONTINUE se dirigied & 1 © después de THEN o
SGsteriocipermiiiends Sattuar EL modo L suele ,,mmuse en los demss casos.
g er BEHEET e Slnera e o se repd o oa medos K ¥ L, SYMBOL SHIFT y una tecla, propotsonarén
M Ak A ricter escrite en rojo en dicha tecla. CAPS ek une letra prupur
BAIOP 1o good (RWTOP incorrecto) e n-ia fun.i6n de control escrita en blanco en e3 CAPS
PRI (T b T s e CLEAR; quizas en T s ‘dents teclas no afecta a las palabras -l ve (keywords]
" asiade grande o demasitdo pequefo. ot ene n L cantissss fas mindsculas en mayscula
Statement lost (Sent g EL
Statement lost (Sentencia extraviada) una varians ) todas las letias aparecen
TR a8 RETURN, NEXT, CON anaeydgeuTe; APS LOCK Prsduce un 40 b o del mod L a) € ¥ mmm
e e do £ se utilie pare abtener caracteres adicionsles. Tieh
e stiaoL shiet

0 Invalic Stresm (cai
{eanatipa fgLido) R ETanas o ook daSpues & Qe se-pulsensimuitincs mente 1as tec
bt ol Ghagianes con 80T B0 YS dira sofamente una letra. Las dos 15612t mencionad
,ng,hg%egdm sin DEF) - . Juntas dan et camante ,..P:m,f o verie . anteniendo una de v
3 Nt S aan o1 “Comando Inferior en roj
g I El modo G se obtiene pulsando smultlnuﬂeme CAPS SRIFT y 9 1URA
» PHICS) y permanece hasta gue se repite la operacién o se pulse simple
HICS) y permanese hasit It proporcionars el grafico indicado,(acdos
Bente 2 PDELEIE) v cads tecia de letras (mencs V.N.X.Y )
® A erifico definido por el usuaTio
: VERIEY, L0AD o Mantensendo cuslauier tecla apretads unos dos o tres segundos, se
BSiehivo e cinea st enconraie MERGE produce 1a sutorepeticion de 1a
algdn motiva, no ha 3 ero,
por, algin wotivo, no ha”sidocargado o bien introduccion por el e aia aa wisualizs en ia mitad inferior do
Elcado” (VERIFY) Lo hantsiia s medids que se tecles, insertndose iada carhcter inme
1a pantalla s med s A . ‘Eate puede desplazarse (el cursarl 12
e rao e chntroles de direccion (CAPS SHIFT
GLETE

sy 3rittes precedente al cursor puede borrarse con
Tckes'SuiFr ;' #). Lo 1ine completa pacde borrarse mediante EDIT
{CAPS SHIFT y 1)y, & continuacién,El

se introduce en el pro
venga, @ menos que
B’ 2" parpadean

se ejecuta la Linea,
Srada de datos cuando con

Cuando se pulsa BN
sriana e ubiliza. cono’ ent
e Sintaxis en cuyo caso apa

te Sunto al error
A medida que se entran las lineas del 1 Listd

e aparace on la mitad superior de la pantalls. “la nlnm Lines
Smnomins iinea en curso y se indica con el o bolo B

introducida se nd:
4 puede  desplazarse con el empleo de los controles o aireccaon




n sencencias NPT, hasts
eclado, ¢uando

(CAPS SHIFT ¢ 3 ). i so puiss 01T, 10 11nen o "
n la parte inferior de antalls y de TR
e gt Snferdcr® 107 iatsl SorrestEras e err s
@ originad ina'ves currlnxdl slapiinente polsinds Entn. o
e se et o un prograns, el resultado se visua
e S oot ::ﬂé._.;:mn. L e e
clao se puissuirt s 5% R I Ee Diforior enason 5

con un c6digo que se hace referencia en el Apé; o3 "B Tntorm
apareoe en pantalla hasta que se AIRhcAk uaTouler b et
e 2 qie 5o pulse uns Saci cusiquiers. (omsvemso

cons' BREAR, detentends or camcas auf‘iins’,',’.ﬂn’“f“ﬁ" SEN B s dor
51 F1101 ds une sencencis miencras se sjecata on i g
ntras el computador estd empleande 1a impresarh oti macert

LA PANTALLA.
Tiene 24 lineas, con 32 ¢

g ;umpr!m‘ cieres cads ung y estd dividida en dos

i 13, 2jecucion del ‘prograna. Cuands la inpresiin'de. 1

pa €l prograna con ¢ o
(o' despiasaniento Cohtinie el Seroling
goplea part' 1 inereduce mindos, 1ineas de progruma s entrs
s Y, tant Ppara visualizar informes et
4 parte inferior ocups, A computador
smptls pard SaniT8 8 cipion ez dos Gitinas 1iness bero s
g spacio destinado al'lista, tecl Cuando 11e
Sl e, 0 super or, dsta se

Cota

tores del BABER" (Fond) y aa1 IHE" (SSEAOPIOf, g copec fican ) briite,

meaents, erde! Sl Claro “smari 110D blacse” "8 il o

diante’el comando BORDER. - PUTeS dispener

frcst :Er.‘;;”:efuxuc.in‘.s,.n‘:ao’f'siﬁ fhes 353.5\25.‘1’3:"52”21"‘
Los atributos de cada posicitn se ajustan si

sé de cualquier color me-

empre que se imprime
a de ajuste se de

R los parimetros pernanence
T pe e establecen mednnu PAPER, INK, gpc

con colores blanco o ney mnnm'"n Onta (NG by
prpsieeded wora! fio Doraimrenias. o0 0L
rémetros temporales

cqchd? Pabzeton cemporates se establecen mediante las misnss

LPRIVEL INeuT: elot Biaw J°C1RELE i e

e ” setunsus © Que, cuando van a imprimirse en ia p: f 357

deben, i téauidos por un byce Siic onal pars sspecificar el valor del
parimetros tenporales duran solsmente husta e fine]

e

de 1a sentencia FRINT (0 1a que sea) o, &
de dicho INPUT ha sido entrado p

T ho Teempiazado por ets0s permansntes.
Los pardmetros PAPER e INK estén en la escala d 9. Los pari-
motros de § 8 7 son los colores empleados cuando se Sapeine un Carac-

los parém

negro
azul

rojo
magenta
verde
amarillo
blanco

8, ((ransparent

e) especifica que el color de 1a panta
Cuando se imprima un cardct

E1 purinetro (eontraste’) especifica que el color en :uesnﬂn (pa
tinta) sers blanco o negro para que resalte contra el otro co

E1 parfmet

Los parfnctros FLASH y BRIGHT valey £ | ignifica que el
brillo o estin en vigor, § que Qxcin fatasttivades 5% aue
oo tamblartn’el estado del carkcrer anterio

arénetros OVER e INVERSE tienen valor § 6 1
evos eliminan a los an

OVER 1 a T
n Bediante speracion
ts impr color tinta sobre
Fando. ( video noraai ):
£+ nievos e laprisen en negacivo, color fon-

INVERSE 1 los caracter
do sobre color tinta (video inverso
el televisor, se

do et parmetro de control TA
3 bries aicions

on priner 1ugar) . Est
no thes SSampia) 7 enconces s m‘ ;uﬂtlen(qs espacios para mo-

Tero1iTpasTEIEh de FRINT hasta 1a
mprinen

cibe una co s
eSpacios (1 co -hulu) LIk Bover Ta posidion de PRINT
mna § hast

n.;:. 1a colu
ando se recibe un ENTER, la posici6n de PRINT se desplaza hasta

10 Siguiente Tin
LA tupResoRA. Y
sl1d hacia 1o improsora IX so efectls
unalthea (32 caracteres) y slch 2inns
2) cusndo se conpleta
B

diance un butter de
Ta impresora

Ty hien,
tiia permanece sin tmpris
2 y e la posicién de J-pn—

& a
&) cuando un control TAB o’una
S16n hasta una nueva 1ing
ontroles TAB 7 ¢ ne
aiss a que en la p.nuu..
B o Tl i ot impresion empleando el ndae:

fuana's Sonorande L1 nimero de Iine

an espacios en la impresora de la

L




iy ixpresors responde 3 los comandes NVERSE v OVER en forma
milar a la pantalla; pero es sible a PAPER, INK,FLASH o BRIGAT.

La impresora se detendrd con error B si se pulsa BREAK

la impresora no estd conectada todos los datos, obviamente, sc
desperreinriny

EL SISTEMA BASIC
T

Los atmercs sc simacensn con uns precisisn de 9 18 digitos.
B T P e A Sty
Sitive) aireacdor de sa1 80 i i
wam““mm”“ummmmwmmeu”m
Tio!Con nox i1yt 9 o aatiss 8 &

tro bytes n (172 1), Eito Feprosenta o1 AGhoro mese. 38,
Dado que 1/2<=n<1, el bit de mayor peso de la mantisa m
siempre 1. Por tanto réalmente podemos reemplesario con um bit para

sefalar ei signo (8 para nimeros positivos, | para negativos)
teros pequenos tienen una representacisn especial en 1a que
o pelned 5yed SIS SLENOE, IS TN T eepecia on 1
fercera’y of Cutreo’estin'on forma Complenente 48 dor” cor bl bye
de menor” peso en primer hugar
S35, Teriables, unericas tienen nosbres de longitud acbitraria, on
pezando con una letra y continuando con 1¢tras o nihoras
espacios se ignoran y fodss 15 letres se in-
terpretan como nvnﬁscup ¢ s

Misagidbles de control do los bucles FOR-NEXT ticnen el non
bre fornado por una letra Gnic

it et tienen nombres de una sola letra, que pue-
de coincidir con la de una variable simple. Pueden tener afbitra.
Fiamente varias dinensiones de’cusluuier medida. Los subnices en-

adenas pusden cence Coslquier Jongieud. B3 nosbre de una cade-
na 10" Forna na'sala 1etrs sepuids e o
bz mecpice e catenss e oner axbitrasinence muchas -
nensiones de cualquier nedidl. o1 nashen SLCitre]ieme
$.y no deberta Colne dLr " con'sl mompes.de.une choens. Soga s 1eids 0
e i e £
sipeciticn ton tndatatn o i Tonet e T
cencia Dik. Tos Suiadices apietan'a parcrs on |
cing? (Cragnencads) : rueden dispragarse subeadenss do cadenas
complotaf kgl eines Hlca R EEST st ge s pcdonas e cadenss
a)
5] Siprasten numér
€) expresion Runérica opcional TO (a) otra expresion numérica op

¥ se emplea,para expresar una suh(ndenl. en la forma

1) grresion de cadena (slice

2) variabl ok Casens (subiadice,ess, subfndice, slicer)
aue equivale a lo misno que
variable de matriz de cadens (subfndic

+ subfndice) (slicer)
En el caso 1), suponganos que la expresifn de cadena tiene el va-
c.

Lor 38 :
S1'cl sticer o3 vacto, o1 resultado es 5§ considerada como una sub
cadena de 1 m S
Ttato il‘i}'.‘i ‘,‘:u ety ae" s (ina Subcagens"de Tongieud 1)
er tiene la forna del apartado c), entonces supongamos
41 prinera expresidn numérica tione un vaior m (1 valor per de-
ool 1]y 1 ECgunda, un valor n (1 valor por defecto es
Longieud de 28" g
S5 1 goncon< 6 1 dongitud do 33 entonces el resulisdo c2 1t
subcadona de 5 que empieza en mo Cardeter y

St 8 <=n < entonces &1 resultado es la cadens vacis
ol errox 3.
En cuslquier otro caso se produce
“licing) se cfectia antes de evalusr las funcio-
e o er e 105 Fardnteris Jo indiquen g otra
Foras. :
Las subcadenas pueden ser asignadas ( ver LET). A
 unts conillas de cadens deben de escribirse en el interior do
un Livere e tadens, Ertas (1as comilias) deben doblar

FuNCIONES -
53 so trats de
umento de una funcitn no necesits paréntesis
e conEtanRe o i tna variable (con subindices o fragmentada, po
hrcnence

Funcién Tipo de argunento Resultado

o o traino de 1a

e ok vas eaenarad Ao { Sal B8

admero AmumwuhmshmAglm
o o estd en el rango :l

oy agaero Rtormame et L
M BT Tlaumentos, x "I ninero cuya forma b

50103 aeributes de 1a Lines x v
ay en

150, Bit 6 es

notmal. Los
Lhmene i an
Los bits 2, 1y & ine

2 nts (Ink” Rparece o1 error B 33
ne o chmpie < <REs 5 0y el

c.s

B T R I L —



cHRs
con

cos
EXp
B

INKEYS

wr

PEEK

»
POINT

SCREENS

ninero El caricter cuyo cdigo es x redondeado

al entero nds proximo.

cadena EL cdigo del primer cardcter de x (0 8
vacta).

Himero (en radianes) Coseno de x

ninero % (e clevado 3 x).
BN seguido por uns letra designa a un
Fune {8 deebetas por B AT
03 arguacntos deben estar encersadss
Entesis: estos paréntesis de
ue o' existan arpu-
ninero una entrada de datos a
esde 1a puerta x
a'el par db regiss
12 Tnstruc ion
ninguno o . E1 resultado es ¢
{en‘modo "t ')
1a'tecla pulsads n oste momento y, ¢
B dens vacts
ninero Parte entora (siempre redondea por abajo
cadena Longicud
ninero Logariee nacural (en base o). Error A
en'el caso de que x =0
nimero

0 si x0B, 1 sixe0.
dad 4.

NOT tiene priors

operaci6n binaria

Anbos términos son a OR be{] 51 bod i
Aa OR b= {1 25 PS?  OR tiene prioridid 2
nanero El valor del byte de memoria cuya direc
Cin o5 x (redondods a1 enfero’ats cor-
cano). S produce extor B'sa x no estd
en el rango de § a 65535
ninguno T 14159265...)
dos argunentos, x e 1 si el pixel (x,y) es color tinta (INK)

%, nbos nGmeros; en- 'y B si es el color del fondo (PAVER)

ninguno EL préxino nimero pseudoaleatorio de
uns secuencia generads tosando paten

13, Sdulo 5537, restandoe 1
¥ dividiindo por 65536 6 Sy

253, ppumentos . E1 caicter que aparece en
néricot, x e Lo et S
rrads bperateals £ el 2 adens vacia e
“onoce £ caracter se produse
'm0 se cumple B <ox <=53 y B<ry <31

orma normal

Funci6n Tipo de argumento (x)

Resultado

el signo (-1 para negativo,d

o el patacera o +1 para positivo)de
i oy na qu: empieza en la direccin x. De
et p,.d,;:“x[,e.m
I oo es una letra entre 8 y 40 un
Ll sl S odice el error €l xcontiene
yar dut bos términos deben ser del
2o piener 4 it e ngaero 131 Ia comparacien et
3 ot o 10y Correcta y 8 en caso contral
3N Tl

Las funciones y las operaciones tiene

Asignaci6n de subfndic

n 1as siguientes prioridades

operacion Prioridad
es y 'slicing’
¥ saetias

Todss 1as funciones axcepto or .

Sepresenten algdn tipo-de negacién n
Operaciones en las que el signo menos sirva 9
para negar also. s

(el signo menos empleado para restar un



Prioridad
conTINUE Continda e1 prograna, capezando 3 partir de donde
i H Gotive con informe que no fuera ¥. Si el inforae | £ué
deure con nE e o con 18 siggionte &
I H {ceniéndo en cuenta posibles saltos); e
H e ndte la sentencia donde se produjo el
Si'el infos forior se prod s
tontes CONTINE intentars continuer esta
Semtencies.- Farden un bucle a1 fue 01, dard
En la siguiente lista si fu o dard er S5 el incorme fué §:3 o su-
ey S B e aparece en el teclado como CONT.
8 representa una letra simple. copy Manda una copia de las 22 1fneas de 1s pantalls 218
Lo, DRETORCK une viziabid Hapresora si estd conectads; de lo contraril 1o tiene
Zi¥a3 represéntan axpresioncs numeri efecto. Observe que COPY no tiene efecto (no r=pmdu
i’ repres hresiones ndaéricas redondeadss al ent $E5710; Snformes o 1istades automaticos aue puedan s
e L Cotecer al pié de 1a pantalla. Si pulsa BREAK parece
3 bed el in
g ;.5{::252 yulorada do cadens DATA o1,62,¢5,+. Parts de 1a lista do datos (DATA).Debe estar en ol
Sentencias separadss separads por prograns
< sectencia de particylas do color, < DEF BN
B A v DEE T jue forms de 1a foncn pre-datinias; debe sata 1151
3¢ cxpress con las Sentoncias PAPER, ik, FLASH, BRIGHT, TNVER A e i g Ah :,=;'§:f,g::_z;‘l;'di
Be o i ke, Toms'1a forna DEF FN a() 5 no
mg:’::y que las expresiones arbitrarias se permiten en cualauier hay arguments
et en'el niaaro s 1ines ol contend ds ans Sentenct GELETE £ Mo tiene efecto sin Microdrive conectads

Sraia gl s taar) e eation de INAUT IS wADATH st o DIM a(ny,. om0 Blimina custauier macris con ¢l pombrs 3,2 estable-

2 indistintanente’cono’ comandos o en de’ progranas i 48 ombre o numérica con k dimensiones

gue varten ligeranente segin sea el caso) T rmtnar e tnes e o o My Todos los valores valen § al empezar

No Ry discincién respecto’a 1 colscacion do uns deverninata seatent’ DIN a8(ny,. o). Borea cualquier matriz o cadens de nobre af ¥ Citd

a 1inea, (no obstante vea IF y REM). et udva s g cusscrares, o8 & alnensio-
e e k. Inicializa todos los valores i
BEEP x e B 1 2oneiakrarse como una matriz de cadenss de lon:
i Sanerd: unw;uorainnavis ?el altavor durante x segun. 4 rminada nk, con k-1 dinensiones ny. otk
o3, 500 40 tof0 ZRedios Conolpor éncimel S0 (8 Seprosuce el erior 4 si no hay espac &
s Por debajo si'y &5 negative). ® lojar 1a matriz izes ,..dm..m hasts que
n Establece el color del contorno de 1 pantally aat S8iaentona con 1a Sencencia
comd el olor del”tondodc T2 parte Taferior dels DRAN x.¥. DRAW x,7,9-
error ntre 8y 7 2 raza ona 1fnes desde 1a actusl posicién de PLOT mo
ranspa, ek aotanly 1opssuibeliosgt Yaen SeSpecto a gsta, mientras gira con un A

o 3 nsparcace. Erfor K 51 ho ok B, il 100 TSRPECLS trrer d 31 se sale fuera de 1a ,',...un

CiRgts Ryt e races 1 icrsarive caneetado ERASE No tiene efecto sin el Microdrive conectado.

0 Lo un arco de cicunferencia de centro (x,y},radio z FLASH Define si €1 cardcter debe permanccer fijo o ‘parpa
Sorrs todss 1as varisbles, dejando Libre o1 ‘espacio Betine o e e e P parpaden 7 1B P
que ocupaban. Eeéctds TESTORE ) CLs, repone a”pos permanecer tal como estaba
i de PLOT en 1a esauina inforior”siauierds’y - FOR a=x TOy  FOR a=x TO y STEP 1.

CLEAR n G 1 T0 y STEP = Borra cuslquier varisble sumple gy eStibLLCe
Lgual que CLEAR pero, si €5 posible, cambia 13 varia- FoR aex 1O y STEP xBorcs cunlauier eflebls R ity Y pae
pledel Siscona RANTOP'a 1y Faloca’aht 1a muevs pi- e st wucie pepesitivo respects a fa senton

Y e e a FOR. Comprueba si el valor inicial e
aeseit Mo vions weeito w3 Wekotive Gonsnenie, St B LIS oSt Tado ) e o] Tl
clear scree BV st ot ecto satte 18 sentencs a, dan
(£ n). Borra pantalla. Borra fichero de panta do error 1 si no existe. Ver NEXT. Se produce error [
¥ 00 Sehay espacio para ia varisble de contr
c.s
cs




_fomur ¢
\msufﬂ

|
sl

IF x THEN s

N

1npuT,

[inveRsEp

LEY yee

List

No tisne efecto sin Nicrodrive conectado
Empuja el ndmero de 11
o de tines de Le sengenc s
s coma 60 T0 o it
e Suficientes RETURNS
alta a 1a 1ines o (6, 1
Stz 2l dines g i6, 1 6rca o existe, s 1o priners
St x es verdad' (dist
iz e istinta de #) se ejecuta 5
e g comprende todis 1assentenc ss Tasta’el rinsl de
S0 peraite’1a forns 1F x THEN htde Hines:
or le 1a tints (texto) d
Eptabiece el color exto) de los caracte
a inpriaivse.'a esed entve 8y 3 pire
<y n=8 para contrhate. Ver

8 en una
roduce error 4

3
ol anir L e estemiems dpinil oS
ST nn) estd comprendida entre § y ks
e
secuencia de particulas de |
1 aheen PRINT

¥ .oma o apéstre of u T sodeisre o

s s Parciculs uede 4
Cualquier par: Scula’ PRINT due ne.enpuocs soh un

{3 £1 nonbre de ina variabl
©) LINE segaido sor o1 nombr
G mbre de una varisble de
o5 particutus puivT
05 separadores del apartado
exactamente igual g rtPent “

so; para detenerlo iebe entrar &
los caracteres

ey {entses apendice
K sines distinto de # 5 de 1

SaRISI0s 2,0, dopecha para haceria de Ia misms

Lst Reian o1 Liseado g prosrans on e pse,
Readise ol Higtads oL BECLION) Sriners Lines focpu
L e D eSando o1 cursor del programs
e Ficha Trnea

st

LLIST n Ldéntico a LIST n, pero usando la impresora

e prograsas y varisbles desde el casette

LOAD £ DATA() Carga matrices numéricas.

LOAD £ DATA $() Carga caracteres de matriz de cadena

LOAD £ CODE m,n Cargs hasta n bytes empezando en la direccién .

LOAD £ CODE m Carga bytes empezando en la direccién o,

LR £ Conp Garga de vuelts Brigs 8 1y direcci6n en que estaban
Saades antes de hacer SAVE.

LOAD £ SCREENS mn £ cope 2. Busca el ficherc de la clase

16
Srrelpontiente o o caseiie 7 1o caTEe borigdy
rrespondiente on el Chantte L Ioer Eapevaio M

l‘nnl aue PRINT caplesado 1a inpresors

LPRINT

MERGE £ gual que LOAD £, pero sin borrar las antiguas Iiness
e O Teavicran en e1 computador, 4 menos
que Coincidan con las que se cstén cargando,caso en
Que prevalece lo n

MOVE £1,6;  No tiene efecto sin {CRORRIYS sonsstido.

NEW Eaplers 4o utve sl Shicin BASIC, borrando programe

Shles, usqdo el miximo de memoriz, e incluyen

do'el byes Eura dir eccibn estd on la variable del sis-
toms RAMBOT, praservandd 1us varisbles el sistema UDG,
Rt RASH 5 P
a) Encuentra 1a variable de control a
) Aade el paso a su valor (STEP).
& $1'sluua) sue> o8 y of yator> el Linitei 0,80
paso< y el valor<el linite, entonces salta

produce error 2 si no hay variable 3. B error | ¢
ProBuce s hay variable pe:
No tiene efecto sin e hie ifher
Produce la salida del byte n en la puerta m a nivel

55 <0
Controla 1a sobresmpresion de los coraciercs S 0]

i s cteres chininan & los an-

Sinel, entonces los nuevos

OVER

Produce error k si n es distinto de B

Igual que INK, pero controlando el color p.p.x (fondo) -

petione 1o computacion ¥ muestrs 2l fichero de pantails
e A SIS 150 hoF Segundo en nuestro

PAPER n
PAUSE n

car




ha que se pulsa una tecla. Se prodi o
sercimte 1% T Ch s RO T 1 siseens (ilamads SEED) emplon
SR EINAR nasva e ag pU15E L DG e e patsate vater RS
PLOT cim,n Imprime una miculas de t « 4
s de tints (sujeta s OVER ¢ NVERSE) en
el pixel (m,n); desplaza la posicién de ERRE e
sonos dic 1a'partTeats 4o tetor e aspecfique 1o con
trarlo a1 Cotor B2 Tinti do 15 posiciones Latsecss con
contiene el pixel se sustituye por el color permanente asipdo:
e e e et 1S Bl el RN
; pepel, m;m Yooriie) peraanaten Ein comlar  Se'pro e :
£ ar error B si i =m<-255, BC=n<=255 READ vi,V2, signa 8 los verigbles sucesivas sxpresionss con-
)it R R D e 0 R T i
e Hrrar B 8180 seTcumpiaio o s coseds . ass i, et g F;ggm ertor g :"',“""”‘“.,;‘ et
B Sehardiis por Conad, ;";w:uyu parttculas de b
fieeetd s JEIEH D en sl Ciehena deipantalid W SRR ebitle R activen ok s
Un punto y coma (;) entre dos particulas no tieme efec- tos , por 1o que mo se puede poner Hlnnun otra s
to e, sE ol dh Shantemench pars separer' lentires tenede’s Eoncinuacion oo Rbi en 10 nisms
iatey napiet et R A et ea e e
o GRS L B, REstoRe n Rogress o1 puptero do Tk & Le priners senencis de
Ry Tl SR 1 e L SRS 3% 0 SHhenss T TR Tt e et
5) una- eprasion ninrie

a Gltina sentencia de la pil

m . e 0
L inu que 1a sigue. Se pi duca el ermr

En primer lugar se imprime un signo
nesativo, fsignencs x2nddulo de*Vator
x> =1813

s1 el valor es

. et renas e e RETORN
a derec la
cona decinal (en el caso de mis de un digito) estd RUN RUN 8

i CLEAR y Luego GO TO .
seguida de + & - y un nGmero de uno o do: ool

Enfeualquier otro’cato’x S inprine on'notac SAVE £ Salva (guards en casette) el programs y las variables.
nat noraal con un néxins de 8 A SAVE £ LINEWSalva el programa y lss variables de tal forna que al
PR Py e T SAVE € LINB(XS8 1 % Bobitve Ljatien mutondticamente of Brograms

SAVE £ LINE m  Salva el programs y sus variables de forna q
b HE Reargerls Ge m.."m T e L S et
b Cotandos"en 1 Chdens exctn expandidos, quints f2

con espacios antes o después de Toa'mismos ki

TRUIE e S SEETAG s 10 mer asrica.

4 l,;;ls caracteres uuxlenuh:-blu se imprimen como ?. SAVE £ DATA §() Salva la matriz de caracteres §.
e A L S e SAVE £ CODE m,n Salva n bytes a partir de la direccién .
pars m (nmero de linea) y otro para n (ndnero do SAVE'£'SCREEN{  SAVE £ CODE 163846912, Salva informacifn en caset-
g o, Sindole el mompre £ 3¢ produce erfor 1l ey

e L Rt canacTeves. Vot capitulo Tl
Genera un control de cardcter TAB seguido por dos by-

e o Deticne o1 prograas con informe 9. CONTIE seguird en
e (61 byt wenat nese prinere) e o8 of L beivalet e
0 Enapareiilia ge cotor que sdopta 1a forna de senten: VERIFY Ue signo-que L0 excepto qu 103 datos no se cargin ¢
R, TN FERSH, BR1GHT TRVERSE u OVER 3 RTahe qhe e Sokpuran con 105 que ve
BANIKMIZE “"D"””E L} duu error R si los bytes no coinciden en la :anplrlciﬂlh

c.a2




APENDICE E.- BINARIO Y HEXADECIMAL

Este apéndice describe 1a forma do contar del computador, emplesndo
io.

el sist

nos Tegular de dscenss para contar quc, sunmic. en. o
bastante

y asf sucesivaments, gracias a 1os adacros frabes
Gnica razén de usar

ma bina;

mayoria de los lenguajes de Europa emplean una serie mis o me-
s inicios fué

infornal, actualmente se ha estabilizado en grupos regula-

veinte, veintiuno, veintidds veintinueve

treintd, treinta 3 uno, mm. v dss treinta y nueve

cuarent. renta y uno,......, cuarénta y nuev

obstante, 1a
umano tiene die: dedds.
igar de emplear el sistema decimal, d

decenas es que el ser h

diez, los comput

igual que
putadores ﬂmm 19 para diecisels. Su sist

Buiente

y aqui termina e1

e des
ototros, con 162 dsdos Sscribinss 1 parh
ema numeral s 'del si-

Hex. Nornal (base 10)

diecisiete

veinticinco
veintiseis
veintisiete

1F treinta y uno
20 treinta y dos
21 treinta y tres

9E clento cincuenta y ocho
oF Ciento cincuenta y nueve
A8 ciento sesenta

Al Ciento sesenta y uno

ciento ochenta

doscientos cincuenta y cuatro
doscientos cincuenta y cinco
188 doscientos cincuenta y seis

enples notacion hex y quiere simplificar las cosas, escriba 'h!
a1, Finel de un pimsro Y Aiga ther' Por eienplo, para ciénto cincuen-
& uchn, escriba '9Eh! y ey “nueve

aré pensando que tiene que ver todo esto con los computadores.
oMby Beeon. se: conporian culo si s6lo tuvieran dos digitos, re-

presentados por una baja tension u 'off' (§) y por una alta tension
u ‘on'(1). Esto se llana sistema bmanm ¥ las"dos digitos do eate
Sistons liamados 'bits: : asf pacs un bit puede valer

En resumen, Estos son los primeros ndseros de los sisteass que he-
mos mencionads
espafiol

decimal  hexadecinal

dieciseis 16 1
La caracterfstica importante es que dieciseis es igual a dos elevada

3,12 curta potencia’ (16='2H) y ello huce fécil 1a conversién entre
hex i

ara convertir hex

canbie cada dfgito en hex por cua-
e 1" Fara Convertir binario tn hers
divid of ntm en grupos de cuatro bits, empezando por i
derecha; y luego cambie cada grups por su correspondiente equivalen-

sta razén, a pesar de que, esttictamente hablando, 1os compu-
tadores emplean binarlo puro. fos' hunanos podenos guardar nimeros
el interior del computador empleando

Los bits en el interior del computador, se agrupan en series de 8

B2



11amad Un simple piede representar cuslquier nimers
antre 8y Hee 11T HTT e, e Pusde represens x), o también cusiqui
Sarfcter dol set que posee el Spectrun. S VeTor pucteeseribirse
diante dos dlluu

Dos brtes pueden agruparse para foraur o que técnic, se lla-
ma ina palebra puede excrivirse capleanad mm..s
Bite aaats amws ex y re ta un nimero (en decimal) de 8

a 21601 = 65535
| teatiempre 1o foraun ocho bits pero una palabra puede variar
e Tonglind seuﬁn ol st

L2 notacion BIN en 1 capstulo XIV proporcions a de
Pu * ndn; . binatis on oh o1 Spectrun : ik B rtressaca: tavo,
BIN 1 sTgnificat, BN 19 Sipnitise

S61o se pueden usar s y 1s en este sistems, ast que los ntmeros
deben ser enteros y no-negativos. emgie. "m0 | pucde geerisiy

N1 e s er -BIN | -
or del decinal 63535 ya que ho pucde rene; misde

€5, en realidad, binario. si convierte el resultado de ATTR
en binario] puede escribirlo con ocho bit.
1 primero es 1 para parpadeo 6 § para fijo.
EL segundo es 1 para brillo,f para normal.
Los tres siguientes son el cOdigo para el color del papel, escri-
fo_en binario.
Los tres Gltinos son el c6digo para el color tinta, en e
c6digos de colores también emplean el binario codigo
sttt e binario puede hacerse con tres bits, el iinces saea 4t
verde, el segundo para el rojo y el tercero para el azul.
1ot negro no tiene ninguna luminosidad, asf que todos lo:
bies valen 9 (o£6). Por tanto el <6digo para e negro en binario es

Los colores puros, verde, rojo y azul tienen sol un bt que
vale '] (on) de lin'total de ires pobiciones. Sus codipes son 188" $15
Yo e binatio) o ek, et
domis colores son merclus de Gstos, ast que sus cAdigos en bi-
“nari tionen dos s aas B
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