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descriçao de funcionamento

TECLAS

Cada tecla e composta por uma chave normalmente aberta, forma
da por um " REED SWITCH ", que quando a tecla é pressionada o 
envolve com um imã que faz com que o contato se feche.

Esses mecanismos estão montados em conjuntos de ate quatro te

clas. ' •

CIRCUITO

0 teclado possui um circuito gerador de clock, formado por U5 

(7400) e C6 (0.1 F).

Esse clock alimenta dois contadores: U2 e U4 (74393).

* ♦



As teclas estão dispostas de maneira a formar uma matriz X Y 

(Xq a X? e Yo a Yg).

Essa matriz Õ controlada por dois contadores (7493), um decodj_ 

ficador BCD-DECIMAL (74145) e um DATA SELECTOR/MULTIPLEXER 

(74151).

Cada tecla da matriz corresponde a um " Xn " (entrada do 74151) 

e um " " (SQ’’da do 741 45). Quando não ha nenhuma tecla acic>

nada X^ estã em nível alto e Yp esta alto, com pulsos na fre - 

quencia do decodificador 74145.

Quando uma determinada tecla e pressionada, a saida Yn corres

pondente alimentara uma das entradas Xn de U3 (74151). Quando 

as entradas de seleção do U3 estiverem selecionando esse dado 

•de entrada, ele estara presente na saida " Y " (U3 pino 5):Com 

U3 pino 5 baixo o clock para de entrar em U4 e consequentemen

te em U2. Portanto, com os contadores " parados ", suas saidas 

estão estáveis com valores fixos de a, b, c, A, B, C e D que 

servirão de endereço para os PROM's 1)7, U8 e U9 que colocarão

,na saida o codigo ASCII correspondente a tecla pressionada.

0 pulso de STROBE e gerado por U6 (74123) que contem dois mo- 

noestãveis. .
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pino
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Vimos que a saida " Y " de U3 pino 5, provoca a parada clock. 

AlÕm disso alimenta a entrada " 2B " de U6 que faz com que a 

sua saida (U6 pino 5) também va a nível baixo enquanto haja 

tecla pressionada. A entrada IB do outro monoestavel esta nor 

malmente com um nível alto; portanto quando houver uma transi 

çao de nível alto para baixo ( sinal de alguma tecla pressio

nada ), na entrada IA (U6 pino 1) sera habilitado, fornecendo 

um pulso para cada tecla pressionada em sua saida 1Q (U6 

13).

As constantes de tempo desses monoestaveis são dadas por

Cl e R2, C2.

A tecla de REPEAT faz com que Tl.fBRY 56) forneça pulsos 

entrada IB de U6. Isso faz com que sejam gerados pulsos

• strobe seguidamente, fazendo a operação de repetição.

0 controle de SHIFT e SHIFT LOCK e feito por U10 (7400)

através da sua saida no pino 11 (SHIFT) faz com que a PROM UI 

mascare o bit 6.

Qunado o teclado esta sem SHIFT LOCK acionado, o LED está apa 

gado, pois seu catodo está em nível logico alto (U10 pino 3), 

assim como o pino 4. 0 pino 5,também esta alto, portanto o pi 

no 6 esta baixo com pino 2 também baixo. 0 pino 1 esta alto , 

na

de

que

• A
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assim como os pinos 12 e 13. Assim o sinal SHIFT esta baixo e
• • X.

portanto inativo.

Se uma das teclas de SHIFT (57 ou 58) for acionada entrara um 

baixo no pino 13, fazendo com que o sinal SHIFT fique em nível 

alto, enquanto estiver apertada.

Se a tecla SHIFT LOCK for pressionada o flip-flop formado por 

U10, pinos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 sera "setado" e o pino 3 ira a ní 

vel baixo, acendendo o LED e formando o sinal SHIFT alto. A 

única maneira de destravarmos o SHIFT LOCK e " resetando " o 

flip-flop. Para isso basta ter um nível baixo no pino 1. Para 

isso basta pressionar uma das duas teclas de SHIFT.

OBS.: Pèlo fato de o NCRT usar um pulso de STROBE negativo e o 

ACT-IV strobe positivo foi colocado um jump, selecionan

do a saida Q ou 7J de U6 para o pino 15 do conector.

Posição A = NCRT

Posição B = ACT-IV



PONTOS DE TESTE

U5 pino 3 - Pulsos de clock •
U2 pino 14 - Pulsos de clock divididos

U3 pino 5 - Normalmente alto. Quando alguma tecla Õ pressio- - ■

nada vai a baixo. -

U6 pino 5 - Idem

U6 pino 13 - Pulso positivo de strobe para cada tecla aciona-

da.

U6 pino 4 - Pulso negatr o de strobe para cada tecla aciona

da.

U6 pino 2 - Normalmente alto. Quando a tecla REPEAT for prejs

sionada deverão aparecer pulsos.

U10 pino 3 - Controle do LED da tecla SHIFT LOCK.

Com tecla aci-onada - nível baixo

Se pressiontv SHIFT com LED aceso deve ir para 

nível alto.
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|; 4-BIT BINARY COUNTER 54/7493 ’

SPEED/PACKAGE AVAILABILITY BLOCK DIAGRAM

54 A.F.W 74 A.F
54LS F.W 74LS A.F

DESCRIPTION
This monolithic counter contains four mas
ter-slave flip-flops and additional gating to 
provide a divide-by-two counter and a three 
stage binary counter for which the count 
cycle length Is divldo-by-eight.

To use Its maximum count length of ’his 
counter, the B Input is connected to the Qa 
output. The input count pulses are applied 
to input A and the outputs are as described 
In the funct*on table.

SWITCHING CHARACTERISTICS vCC - 5V.TA » 25’C

TEST CONDITIONS

M/74 M/74LS

CflSpF 
Rt-4000

CL-15pF 
RL-2R9

PARAMETER
FROM 
INPUT

TO 
OUTPUT MIN TYP MAX MIN TYP MAX UNIT

fCount Count frequency 10 18 MHx
A Qa 32 42
B ’ ?B 16

Width of pulse 50 ns
A Q 15
B Q 30

Reset Q . 50 15
teetup Input setup time 25 ns
Propagation delay time Inm if
'PLH Low-to-high ii * put 

Count Qd 75 135 ns
'PHL Hlgh-to-low

Pulse 75 135

’PLH Low-to-hlgh A Oa 10 16
’PHL Hlgh-to-low 12 18

*PLH low-to-high A Qd 46 70
’PHL High-to-tow » . 46 70

’PLH - Low-to-hlgh B Qb 10 16
'PHL Hlgh-to-low I• 14 21

’PLH Low-to-hlgh B Qc 21 32
'PHL Hlgh-to-low 23 35

'PLH Low-to-h!gh B °D 34 51
*PHL Hlgh-to-low 34 51

'PHL Hlgh-to-low Set-to-0 Any 28 40

54/74 IS
A,F,W PACKAGE

INPUT o[T TÃJikput a

u]nc

R0(21[3 j3°A

ncE

Vcc[l íõ]gno

nc[7 jj]OB ’
ncFT

COUNT SEQUENCE

Output » connected to rput 3

COUNT

OUTPUT

Oo Qc Qa

0 L L L L
1 L L L * H
2 L L H L
3 L L H H
4 L H L L
5 L L H
6 L H H L
7 L H H K
8 H L L L
9 H L L H
10 H L H L

.11 H L H H
12 H H L L
13 H H L H
14 H H H L
15 H H H H

RESET/COUNT FUNCTION TABLE

RESET INPUTS OUTPUT

n0(1) r0(2) Qd Qc qb Qa

H H
L X
X L

L L L L
COUNT 
COUNT



54/74123
54/74123Aretriggerable’monostable multivibrator with clear

5PEED/PACKÀGE AVAILABILITY
M F.W 74 B.F

description
These monolithic TTL retriggerable monostable multivibrators fea-

* hxe be triggering from gated low-level-active (A) and high-ievel- 
•cfive (8) Inputs, and also provido overriding direct cloar inputs. 
Complementary outputs are provided. A full fan-out to 10 normal- 
tied Scries 54/74 loads is availablo from each of the outputs at the 
low logic level, and in the high-level state, a fan-out ol 20 is avail
able. The retrigger capability simplifies the generation of output 
pulses of extremely long duration. By triggering the input before the 
output pulso is terminated, the output pulso may be extended. The 
overriding clear capability permits any output pulse • j be termi
nated at a predetermined time independently of ho timing 
components R and C.

- Figure A Illustrates triggering the one-shot with the hig: - .vel-active 
(B) inputs.

== •* tZ A Í~r A 1 no ' 1
®ETRlGÈFRABLE'MONOSTAELE!4ULTlVIÍ3RATORWii CLEARS. 5x7741^!

TRUTH TABLE

NOTES:
A. H • level (steady-state) ! - 'c* level (steady state).

1 • lra;>S‘l«on trocn low to hqh le*H. i - vans; ton from 
high 10 K'* kneL • o* h jh-ievel f~'-se.
one low level pulse. X • »«e»e*ant (any nput mauiLng 
transitions)

B. NC • no aterrai connection.
C. To use lhe rvefna» t*mi.ng «esnicf ot N74122 (lOkQ nomi

nal); connect pnt10 VCC _ _____
D. An e«l*!*na! bnvng capacitcw «nay be connected between 

CtM and Rext'C<Mt (posii^e).

INPUTS OUTPUTS

A B Q Q

H X L H
X L L H
L 1 -m- "LT

1 H

TYPICAL CHARACTERISTICS

1

Figure D — output put»» width v*. 
oxt«rn»l timing c»pr<il«nc>

T^ „L« Ol <-
ux vm- o«> <r« “ ”«

SM'Htixi 5MUJ
NOTE:
wneo .toc-nMc ,h*'

greats* \



I 8-LINE TO 1-LINE DATA SELECTOR/MULTIPLEXER 54/74151

SPEED/PACKAGE AVAILABILITY
54 F.W 74 B.F
541S F.W 74LS B.F
54S F.W 74S B.F

BLOCK DIAGRAM

PIN CONiTGU*!tATION_

B.F.W PACKAGE

TRUTH TABLE

H • h»çh te»vei. L - k>w leve!. X -
DO. Di... 07 - lhe rt tne D rwoccth* r»pu!

INPUTS OUTPUTS

SELECT STR03E 
S Y WC B A

X X X H L H
L L L L DO DO
L L H L ‘ DI DI
L H L L D2 D2
L H H L D3 D3
H L L L D4 04
H L H L D5 D5
H H L L D6 05
H H H L D7 2ZJ

IM
^EGDlO-jR

SPEED/PACKAGE AVAILAFL’JTY
54 F.W 74 * B.F
54LS F.W 74LS B.F ' - \?

descr:?tion
This monilithic BCD-to-decimal decoder/driver consists of eight Inverters and ten four-input 
NAND gatos. The invertors are connected in pairs to make BCD input data available for 
‘decoding by the NAND gates. Fuf A-codipg cA^Vd BCD input logic ensures that all out
puts remain ott for all invalid twcary inpux -venditions. This decoder features high- 
porformance. n-p-n output transistors designed for use as indicator/relay drivers or as 
open-collector logic-circuit drivers. Each or tne niqh-breakoown output transistors (15 volts) 
will sink up to CO milliamperes of-Cerent. Eadvtaput Is one standard load. Inputs and out
puts ere entirely compatible for t ea with TTI’-^.-r DTL logic circuits, and the outputs are 
compatible for interfacing with mr>- MOS Inti^iUJ circuits. Power dissipation is typically 
35 milliwatts. .

• PIN CONFIGURATION

B.F.W PACKAGE

'•E
------CT-

2VCC

•E 3 "
»E 3«

—■ INPUTS

OUTrvTS— »E 3c

-E 3» 1

• E 3«= 1
1

•E g. -5VIFUT» ♦

ONO E 3’_ |

BLOCK DIAGRAM FUNCTION TABLE

H>

INPUT -

H>

OUTPUT 0

OUTPUT 1

OUTPUT 2

iXJlFUT 4

E>

x>utfut 3

< u r
- U I---- 1-4------- >.

MT} K »<•* OUTPUTS 
Till P—'

OUTPUT •

OUirUT 7

OUTPUT •

OUVU1 I

K • <4Qh WvH (CrftJ, I - low (on)

NO.
INPUTS OUTPUTS i

D C B A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 !

0 L L L L L H H H H H H H H K
1 L L L H H L H H H H H H H H
2 L L H L H H L H H H H H H H
3 L L H H H H H L H H H H H H
4 L H L L H H H H L H H H H kJ
5 L H L H H H H H H L H H H H
6 L H H L H H H H H H L H H H
7 L H H H H H H H H H H L H H
8 H L L L H H H H H H H H L H
9 H L L H H H H H H H H H H l_J

H L H L H H H H H H H H H H !

H L H H H H H H H H H H H H ;

H . H L L H H H H H H H H H K .

H H L H H H H H H H II H H H

H H H L H H H H II H H H H H

H H H H H H H H H H H H H H i

I





TECLADO ITU

As teclas empregadas neste teclado usam um processo diferente 
dos teclados convencionais por "SWITCH". Este e composto por 
um transformador com um primário, um secundário e um núcleo 
saturado. 0 seu funcionamento consiste em transferir ou não 
um pulso do primário para o secundário. Esta transferência do 
pulso depende somente de o núcleo saturado (imã) estar ou não 
presente no transformador, ou seja, quando uma tecla está de
sativada o imã está presente, impedindo a transferência de 
um pulso. Quando se aciona esta tecla está se retirando este 
núcleo de saturação, o que permite a transferência de um pul
so do primário para o secundário.

A disposição das teclas neste ' teclado forma uma matriz (linha 
X coluna), permitindo que se selecione uma. tecla de cada vez. 
Esta seleção e feita por contadores e decodificadores que vão 
varrendo as colunas e linhas da matriz, e gerando um pulso no 
primário de cada elemento selecionado da matriz. Quando todas 
as teclas estão desativadas, os núcleos de cada tecla estarão 
saturados, impedindo a transferência deste pulso ao secunda - 
rio.

Para uma sincronização no circuito existem quatro pulsos cha
mados 01, 02, 03 e 04 estes estão defasados entre si de 90Q .

DESCRIÇÃO DOS PULSOS DE SINCRONIZAÇÃO

Durante o pulso 01 e feito uma reset no status da tecla ante
rior ÇKEY). Durante o pulso 02 e gerado o pulso no primário 
da tecla selecionada, da matriz, e gera o status da tecla (
KEY). Durante o pulso 03 será armazenado o status da tecla a- 
tual que controlara a varredura da matriz (HYS). Durante o 
pulso 04 muda-se o elemento da matriz a ser selecionado ( so
mente se o sinal "HYS" estiver habilitando ).



VARREDURA

Durante a varredura matricial existem quatro estados da deci 
soes para cada elemento desta. Estes estados são determinados, 
pelos sinais de sincronização ( 01, 02, 03 e 04 ).

VARREDURA QUANDO NÃO TEM TECLA ACIONADA

Durante 01 o sinal "KEY" e resetado. Este Õ o sinal que indica 
• se tinha ou não tecla acionada no estado anterior. Durante 02

Õ gerado um pulso no primário do transformador da tecla sele - 
cionada na matriz, como a tecla não esta acio'nada, não haverá 
transferência de um pulso para o secundário, e não afetara o 
sinal "KEY", ou seja, continuará resetado. Durante 03 um flip
flop copia o sinal "KEY", o armazena e passa a se chamar "HYS". 
Este sinal como está desativado devido a não ter tecla aciona
da, habilita o CI-18 (através de CI-17) a continuar contando . 
Durante 04 aparece um clock no contador CI-18 que passa a seljj 
cíonar um outro elemento na matriz. 0 ciclo se repete dai para 
a frente.

VARREDURA QUANDO TEM TECLA ACIONADA --------------- --------

Durante 01 o sinal "KEY" Õ resetado para apagar o status da 
varredura anterior. Durante 02 e gerado um pulso no primário 
do transformador da tecla selecionada na matriz. Como esta te
cla estaz acionada o núcleo não está mais saturado e aparecerá 
um pulso no secundário da tecla (TPB). Este pulso ê detetado 
por CI-4 que o amplifica e o torna-o compatível TTL (TPA). Es
te pulso entra no clodk do CI-5, como a entrada "D" está em 
alto o sinal "KEY" passará para nível alto indicando presença 
de tecla acionada. Durante o sinal 03 "KEY" ê copiado no ou
tro flip-flop do CI-5 e passa a se chamar "HYS". Como o sinal 
''HYS" foi setado (devido ao "KEY" que estava indicando presen
ça da tecla acionada) este impede que o contador CI-18 conti - 
nue contando, forçando assim com que ã matriz fique constante
mente nesta mesm-a tecla. Também com a presença do sinal "HYS" 
e gerado o sinal “S1ROB" e "FLAG" que-são sinais indicativos
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da presença de tecla acionada. As saídas do CI-18 (contador) 
são ligados no CI-7. Como estes sinais estão "parados" em um 
estado fixo se obtem portanto um conteúdo constante nas saí - 
das do CI-7 que é o codigo ASCII da tecla detetada. Este ci - 
cio ficará se repetindo enquanto a tecla se mantiver acionada... 
Quando a tecla for desativada não haverá mais transferência 
de pulso no transformador da tecla, portanto não existirá os 
sinais "TPB" e "TPA", o 01 quando resetar o sinal "KEY" náo 
será mais setado por "TPA" como descrito anteriormente, durajn 
te 03 o sinal "KEY" ê copiado para o sinal "HYS" que passa a 
ser desativado, e que liberará o contador CI-18 para contar 
sincronismo com 04, e a varredura prosseguirá até que se en - • 
contre outra tecla acionada.

DESCRIÇÃO DA FUNÇÃO DE CADA CI

CI-18 - está detetando as teclas de funções da matriz.
CI-9 - e para sincronizar com o sinal 02.
CI-10 e CI-11 - são para armazenar as teclas de função. 
CI —12 - é para o controle LOCK (SHIFT LOCK e FUNC LOCK). Os 

pinos 1, 2,3, do CI-13, 1, 2, 13, 12 do CI-17, 1 , 2, 
3, 4, 5, 6, do CI-14 são para detetar as teclas de furi 
ção e não deixar a varredura parar nestas posições.

CI-15 - gera a frequência de repetição.
CI-6 - são dois monoestáveis. Um serve para gerar o. pulso 

"STROBE" e outro para determinar o tempo em que se de- 
de esperar para começar aliberar os pulsos de repeti

ção. . ’
CI —13 - pinos 4, 5, 6, 13, 12, 11, 9, 10, 8 são para detetar 

as teclas de função e alterar os address da Eprom gera^ 
, dora de codigo das teclas.

CI-7 - Eprom geradora de codigos das teclas.
• CI-19 Oscilador.

CI-18 - Controlador para varredura.
CI-1 - CI-2, CI —3 - Decodificação da matriz.
CI-16 - Geração dos pulsos de sincronismo.
CI-20 é 1/2 CI-21 - Gerar o flag.

OBS.: QUANDO A EPROM FOR 2716 0 JUMP F DEVERA SER INSTALADO.
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The LM119 series a;e precision high speed dual 
comparators fabreated on a single monolithic 
chip. 1 hey arc; designed to opi,r'»te ever ? wide 
ranie of supply voltages down r. . single 5V logic 
supply and ground. Further, t / have higher 
gam and lower input cun ends n devices like 
ths L.M710. The uncommitted Hector of the 
output stage makes the .-mpatiblo with
KTL, DTL <md T1 L as v.el! as capable of driving 
lamps and relays at currents up _■ 25 mA. Out
standing features include:

Features
* Two independent comparators
•4 Operates from a single 5V supply
w Typically 80 ns response time at ±15V
« Minimum,fan-out of 2 each side

Speed Dual Comos.hVor• <**■**
r

« Maximum input current of 1 / A ovoi tempera
ture

a Inputs 3nd outputs can bo isolated (rem system 
ground

tt High common mode slew rat»?

Although designed primarily for applications re
quiring operation frurr. digml logic supp'ies the 
LM1 19 series ate fully specified for newer supnFes 
up to t 15V I- features faster response than th? 
LM111 at the expense of higher power dnzJr .riion. 
However, the high speed, wide operating voltage 
range and low package count make the LM119 
much more versatile than older devices like the 
LM711.

The LM119 is specified from ~55°C to +125°C, 
the LM219 is specified from -25°C to and
the LM319 is specified from 0°C to +70°C.

• Reisy Driver

Typical Applications
* * • *v

Dual-1 n-t.ine-Packaje

«r» »<•

Order Number LM319N 
See NO rack»?* N14A

Order Number LM119 J. LM21SJ 
or LM31SU

Ste NS J’,4A

Metal Can Packet

Order Number LMtlOK. LM219H 
cr UO19H

Sw NS Peikrjc H1OC
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$4><
MlS

F.V7
F.V7
F.VY
F.W

74 A.F 
74H A.F 
74LS A.F
74S -A.F

SPEED/PACKAGE AVAILABILITY PIN CONFIGURATION

>

â .

54 f.w 74 A.F
54 H F.Y7 74H A.F
54LS F.W • -c 74LS A.F
54 S r.w ’ 74S A.F,
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SQUADÍ-iHPUTCRGATEí
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