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C A P I T U L O  2
-

I N S T R U Ç Õ E S  P A R A  . I N S T A L A C A Ü

ABRINDO SEU APPLE I I ■j

REH0VEND0 Ufl Cl DE tIEtíORlA

INSERINDO 0 CARTAO RAflCARD NO LUGAR

CONECTANDO 0 PLUG

COIIECfANDO 0 RA/ICARD

Es te  c a p i t u l o  f o r n e c e . p a s s o  a p a s s o . i n s t r u ç õ e s  para  i n s 
t a l a r  o c a r t a o  RAMCARO.
Nos r e c o t en d a r o s  que voce l e i a  todas as i n s t r u ç õ e s  p r i n i n  
ro para i n í o r n a r - s e  t o t a l a e n t e  cot  os p r o c e d i » e n t n s . E n l n n
r e a l i z e  cada passo co*  c u i d a d o . e x a t a t e n t e  coto d e s c r i t o .
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Ja que o RAMCARD e para ser  i n s t a l a d o  dent ro do seu APPLE I I  
voce p r e c i s a  remover  a tampa ilo seu APPLE I I  an tes  de comecar .

ADVERTÊNCIA:
E pe r igoso a b r i r  qualquer  apa re l ho  e l e t r i c o  ou e l e t r ô n i c o  

que e s t e j a  l i g a d o . A d i c i o n a l m e n l e ,  j i x p e r i m e n t a n d o  c o l oc a r  nu m -  
nover  c a r t õ e s  p e r i l e r i c o s  enquanto seu computador  ATPI.E I I  esta  
l i g a d o  voce prováve lmente d a n i f i c a r a  os c a r t õ e s  e ou t r a s  pa r l e ' ;  
do seu APPLE I I  antes  de r e a l i z a r  qualquer  um dos passos d e s l a s  
i n s t r u ç õ e s .

1 Des l i gu e  o apa re l ho

ü i nd i c ad or  luminoso de POWER no canto esquerdo reba i xado  dn 
t ec l ad o  devera e s t a r  apagado.

2 Remava a tampa do seu conputador  APPLE 11.

Levant e a tampa,puxando sua p a r t e  t r a s e i r a ,  ate l i l j r r a  |a  
dos seus p rend ei l or es . Faca  i s s o  f i rmemente ,  o s u f i c i e n t e  r a r a  
l i b e r a r  a tampa de seus prendedores . f l ao  lia ne cess idade  Hr i r 
v an ta r  demais a tampa.

3 Des loque a tampa para t r a s .

Des loque a tampa para for a  do t ec l a d o  e» d i r e c a o  a p a r l e  I r a  
s e i r a  do seu APPLE 11 .0  i n t e r i o r  do seu microcomputador  est a  
, agora ,  expost o .

REMOVENDO UM Cl DE I1EII0RIA

Antes de voce i n s t a l a r  o HAI1CARD, voce p r e c i s a  r e t i r a r  um 
dos c i r c u i t o  i n t e g r a d o l C I )  de memória de dent ro do seu AI TLE I I  
Voce l i g a r a  o plug do cabo conec tor  do RAMCARD no espaço que m  
te Cl  ocupa agora .

1 Olhe para dent ro do seu APPLE I I



F i m  j i d r i z e - 5 i ’ c p * o seu i n t e r i o r  
Voc e d e v e r a  v e r !
l l *a qrande c a i * a  p ra tea da  ou dourada l l o n t e  de a l i » e n t a c a o )  
ao iongo do l ado esquerdo.
O i t o  e s t r e i t o s  e lonqos c on ec tor es  verdes ou p r e t os  e x t e r i o r  
mente co* p l a c a s  de co n ta tos  dourados i nt e rname nte ,  l o c a l i z a  
dos p e r p e n d i c u l a r n e n t e  a pa r t e  t r a s e i r a  do c h a s s i s . O s  conr-ctn 
r e s  151o15 ) sao numerados de 0 a 7, da esquerda para d i m l n ,  
Os n u i e r o s  es tão l o c a l i z a d o s  e i  ura espaço p r n x u o  a p a r H »  
tr a s e i r  a do seu APPLE i 1.
Ura quadrado de 4*4 poleq .  desenhado en l i n h a s  brancas  l o c a l i 
zado dl r e tampnt e  aba i xo dos t ec l ad os  los C I s  de RAh est ão In 
ca l  i zados  a i )

2 Toque a c o b e r t u r a  da fon te de a l i a e n l a c a o

loque a c o b e r t u r a  da fonte de a l i n e n t a c a o  para d e s c a r r e q a r  
qualquer  e l e t r i c i d a d e  e s t a t i c a  que voce possa e s t a r  ca r rnq an  
do.

3 En con t r e  o SLOT 0 ( conec tor  0 )

I n c l i n e  seu APPLE I I  para ne l hnr  ver  os nnaeros  l o c a l i z a d o s  
no f i n a l  da p l a c a  qe ra l  do c o s p u t a d u r . E l e s  e s t ão  nunerados - 
de 0 a 7 . Voce n e c e s s i t a  do SLOT nu*ero 0,  o p r i m e i r o  da e s 
querda.

f Renova o c a r t a o  do SLOT 0

0 SLOT O e o s l o t  que voce usar a  para o RAIlCARD.Se ha a l q u *  
c a r t a d  no SLOT 0 , e l e  deve ser  r e a o v i d o . S e  nao ha nenlitm car  
tao nes te  s l o t ,  esqueça e s t a  i n s t r u ç ã o  e r e a l i z a  a i n s t r u ç ã o  
numero 5.

5 Ache o Cl  de raenor ia l o c a l i z a d o  no canto esquerdo do quadra 
do de 1 inhas  b r a n c a s .

Olhe para dent ro do quadrado.Ha t r e s  f i l e i r a s  de o i t o  C I s  i|n 
i tenor i a  i n s t a l a d o s  dentro deste  quadrado. Loca l  i z e  o Cl da ul 
t u a  f i l e i r a  Io Cl  n a i s  d i s t a n t e  dos t e c l a d o s )  e da p r u r i r a  
co luna Ia e s q u e r d a , p r o x i n a  a fonte de a l i n e n t a c a o )  E s t e  e o 
Cl  que deve ser  r e ao v i d o .



6 Remova o Cl  de memória l o c a l  i z ado no canl .o esquerdo.

IMPORTANTE

Toque a c o b e r t u ra  da l ont e de a l i n e n t a c a o  a f im de d e s c a r m  
gar  toda a e l e t r i c i d a d e  e s t a t u a  do seu corpo an tes  peqar  p n  
de memória

ADVERTEMC1A

Renova o Cl de memória cu idados ame nte . As s egure - se  que v r r n  
nao d a n i f i c o u  o Cl  ou os soquetes do c i r c u i t o  p r i n c i p a l  de »"•  
do a l g u m . E v i t e  toc a r  os pinos do Cl com os seus dedos porque a 
e l e t r i c i d a d e  e s t a t i c a  do seu corpo pode d a n i f i c a r  o C l . S e g u r e  
o . C l  e o r e t i r e .

0 seu c a r t a o  de memória RAHCARD vem p r o t eg i do  por uma p p Ih - 
lagem de p l á s t i c o  e internamente pr o teg i do  por um pedaço rir r s  
puma,Ao r e t i r a r  o Cl do seu APPLE I I  para poder c o l o c a r  o RA!|- 
CARD,procure guardar  o Cl que voce r e t i r o u  na embalagem do P M  
CARD,pos i c í onando-o cuidadosamente sobre a espuma,desta  ( nr »a  
voce e v i t a r a  danos a e s te  C l .

COLOCANDO 0 CARTAO DE MEMÓRIA NO LUGAR

Para c o l o c a r  o RAMCARD voce p r e c i s a r a  ob s er va r  do i s  i w . s n s ,  
P r i m e i r o  voce coloca  o plug da ext remidade do cabo conector  
no só que t e v a z i o  do Cl que foi  r e t i r a d o . E n t ã o ,  coloque o c a r 
tao RAHCARD no SLOT Ofconec tor  marcado com o numero 0 na p a r 
te t r a z e i r a  do seu APPLE I I ) .

COLOCANDO 0 PLUG 

1 Examine o RAMCARD

Coloque o c a r t a o  de f r e n t e  para  voce.  com a p a r t e  onde e s l a o  
montados os C I s  para c ima.
Observe o cabo conector  que est a  na p a r t e  de ba i xo do canl o 
esquerdo do c a r t ao . No  f i n a l  do cabo ha um pl ug .O plug do ca
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Do v i i  ser  co locado no lugar  v az i o  do Cl que íoi  r e t i r a d o  tio 
seu APPLE 1 1 . Observe que o RfWCflRO taabe» possui  u* c on ec l o r  
1/0 dourado e» u» dos c a n t o s . E s t e  con ec tor  de can to i r a  ser - 
enc a i xado no SLOT 0.

2 Pos i cao  da menor ia RAMCARD e do p l ug .
O

Segure o c a r t a o  pe los  sei js cantos  sobre o s i c r oc on puta i l or  de 
forma que o f i n a l  do cabo f i qu e  vo l t a d o  e i  d i r e c a o  do l u r l a -  
do,  o lado cos os C l s  deve e s t a r  v o l t a d o  para sua d i r e i t a  e 
o conector  de canto deve e s t a r  pos i c iona do  sobre o SLOT 0.

3 Colocando o plug

P o s i c i o n e  os p i nos do plug do cabo con ec tor  d i r e t a n e n t e  
sohre os o r i f í c i o s  do l oc a l  de onde f o i  r e t i r a d o  o C l . Gen-  
t i l m e n t e  a p l i n u e  p r e s são  na pa r t e  s u p e r i o r  do p l uq . f l p l  i que 
p r e s são  s u f i c i e n t e  para e n c a i x a r  o plug completamente.
Caso o plug nao se enca i xe  nos o r i f í c i o s  f a c i l m e n t e ,  r e«n-  
va-o ,  r e p o s i c i o n e  os p i n o s ,  então a p l i q u e  suave p r e s são  de 
forma a c o l o c a - l o , U i  pequeno no v i aen to  pode ser  l e i t o  para 
a j u s t a r  o p lug,  nas qualquer  a o v i a e n l o  l a t e r a l  pode d a n i f i 
car  uh p i no ,por  t ant o e v i t e  se p o s s i v e l  s a c u d i - l o .  Se vorp 
p r e c i s a r  nov i ne nt a r  o plug para ae lho r  e n c a i x a - l o ,  p ror u re  
v e r i f i c a r  p r i n e i r o  se os p i nos es t ão  a l i n h a d o s ,  então moví 
mente-o ben suavenente e bem devagar .

COLOCANDO 0 RAHCARD

1 P o s i c i o n e  RAHCARD sobre o SLOT 0

Segure o c a r t a o  de memória RAHCARD de forma a poder c a l n c a  • 
lo  no SLOT 0 sem t o r c e r  a cabo c o n e c t o r . S e  o c a r t a o  nao purier

ser  co locado sem t o r c e r  o cabo c o n e c t o r ,  e porque o plug e s 
ta  co locado de t r a s  para  f r e n t e , R e n o v a  o plug e r eco loque- o 
de forma que o cabo conec tor  nao f i q u e  t o r c i d o  quando voce 
for  c o l o c a r  o RAHCARD no SLOT 0.



2 P o s i c i o n e  o conector  de can to no 5101 0

Coloque o conec tor  de can to do RAHCARD no SLOT 0 . E s t e j a  c nr-  
to que o conec tor  do c a r t a o  est a  c e n t r a l i z a d o  sobre o S l o t .

3 Coloque o c a r t a o  de «emor ia  RAHCARD no l u g a r ,
kJ

Nao novímente o c a r t ao  RAHCARD de lado a l ad o l Se  n e c e s s á r i o  
voce pode n o v i n e n t a - l o  de t r a s  para I r e n t e  para a j udar  a en
c a i x a r  o c a r t a o  c o * p l e t a * e n t e  no SLOT 0,

T R e v e r i f i q u e  as conexoes do plug e do c a r t a o ,

5 Recoloque a tampa do APPLE I I ,

Quando voce e s t i v e r  s a t i s l e i t o  quanto a c o r r e t a  i n s t a b c a n  
do plug e do c a r t a o  I t a l v e ;  voce qu e i r a  r e l e r  as i n s l r u c n r O  
des loque a tampa do seu APPLE I I  em d i r e c a o  ao tec lado .Quan . 
do a tarpa  e s t i v ç r  no l u q a r ,  p r e s s i o n e  para b a i x o ,  na p a r t e  
t r a s e i r a  dos cantos  ate  que os prendedores  a l i x e .

6 L igue  seu apa re l ho

Seu AFPLE I I  e st a  agora pronto para r o d a r . V o c e  pede i n t r odu  
o CP/H se voce t i v e r  o c a r t a o  SOFTCARD.
Co» o SOFTCARD i n s t a l a d o ,  voce agora ten 60K de RAH d i s p o 
n í v e l  para rodar  60b CP/H,Voce pode c r i a r  s i s t e n a  de d i s c o  
60K CP/H co r  o u t i l i t á r i o  CPH 40 i n c l u í d o  no seu pacote SDFT- 
CARD.Outros s o f b a r e s  pode* ser  usados co» o RAHCARD,
Para i »aiores  i n f o r n ac o e s  c o n s u l t e  o seu revendedor  de RAHCAFIi



C f i P I T U L Ü  3

U S A N D O  Ü  R A H C A R D .

C0Í10 USf.R SEU SOFTWARE JA EX1STEIUE
O

USANDO UH CART AO APPLE FIRHHARE

USANDO DISCOS DE 13 SETORES COM SOFTCARD E CP'H

SOFTWARE COMPATÍVEIS

AUTOS!ART ROM !R0H para a u t o - i n i c i a l i z a c a o )

Para  alqumas con ( i qiir acoes APPLE I I ,  a i n s t a i  acao do c a r -  
tao de neno r i a  RAHCARD poderá t r o c a r  os procedimentos us a 
do? por voep para rodar  os seus soT t ua r e s  j a  e x i s t e n t e s .
E s te  c a p i t u l o  r esune  que conf 1 guracoes do APPLE I I  sao a 1 • 
tadas  pelo c a r t a o  de «emor ia  RANCARO e qu a i s  os p r o c H m u n
tos dos s o l t w a r e s  que voce p r e c i s a  mu da r , E s te  c a p i l u l n  ! 
bea l i s t a  a lguns dos s o f t w a r e s  c o m p a t í v e i s  com o RAMCAIi,).
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COMO USAR SEU SOFTWARE JA E< I5TEN1E

I n s ta l an d o  RAIICARD no seu APPLE I I  voce poderá a l e t a r  ? npr- 
racao  dos s o f t w a r e s  e n s t e n t e s  sei

1 Voce est a  usandn nm c a r t a o  APFLE FIRHNARE no SLOT 0.

2 Voce est a  usando d i s c o s  de 13 s e t o r e s  coo SOFTCAPD e Cr /M. 

Ambas as co ndi co es  sao d e s c r i t a s  ods prov imos p a r a q r a f p e .

USANDO UI1 CAR1A0 AfTLE FIRHWARE.

Os computadores APPLE I I  v p « pa d ro n i cadc s  com u i  dos doi s  
PAS1C:APPLESOFT ou INTEGER B A S I C . 0 «odeio standard I p a d i a n 1 
do 5 i 5 te«a  APPLE I I  usa IUTEGER BASIC e o s i s t e s a  A T í l E  l i  
PLUS usa APPLESOFT.
Se roce i n s t a l o u  um c a r t a o  APPLE FiRNARE no SLOT 0 para ! c r 
d i s p o n í v e l  a ou t r a  ver sã o de BA S IC . voc e  p r e c i s a  r e n o / e - l n  
quando i n s t a l a r  o RAT1CARB. I s s o  s i g n i f i c a  que o BASIC do c a i -  
tao APPLE F1RMHARE nao mais  es t ar a d i s p o n í v e l . Q u a n d o  voce pe
de o BASIC do c a r t a o  APPLE FIRHHARE,  voce lambe» perde u a r r ; - 
50 a qualquer  programa que tenha s ido e s c r i t o  neste  BASIC.

USANDO DISCO DE 13 SEI  ORES COH SOFTCARD E CP/H

Se voce e s t a  usando CP/H le o SOFTCAPD) , então voce p r e c i s a  
usar  o u t i l i t á r i o  CPM 60 para t er  van tagen s com a memória adi 
c i o n a l  do RAHCAPD.O u t i l i t á r i o  CPrt 60 e encontrado somente nr 
SOFTCARD CP/H HAS1ER D1SH de 16 s e t o r e s  do pacote do 5ii r ICAr-li 
A mai or i a  dos ou t ros  s o f twa r e s  que pode» obter  vantaaens  da 
me*or ia  do RAHCARD como o APPLE FORTRAN, e f or nec ido c n r çm!p 
^iara d i s c o s  de 16 s e t o r e s . P a r a  usar  e s t e  sofware voce p r - c i - j  
r a  de u« s i s t ema  de d i s c o  de 16 s e t o r e s .
Se voce e s t a  usando um s i s t ema de d i s c o  de 13 s e t o r e s  e our i 
usar  s o f t w a r e s  d i s p o n í v e i s  somente nos d i s c o s  de 16 s e t o r - ;  
voce p r e c i s a  se a t u a l i z a r  para um s i s t e « a  de 16 s e t o r p s .



Para tonai  van tagen s  da « e n o r i a  a d i c i o n a l  do RAliCAi.h e cou11 
miar  h a b i l i t a d o  para usar  o APPLES0F1 ou 1NTERER BAS IC ,  atua 
1 i ze  seu s i s t e m a  para o APPLE DOS 3 . 3 . En tão ,  voce U r a  anhoç 
os BASIC e* d i s c o s  e voce pode c a r r e q a r  outro PA S1C no RAM - 
CARD.Pela  a t u a l i z a c a o ,  voce novaaente t er a  acesso aos p r o g r a 
mas que voce e s c r e ve u  e« BASIC co» o seu c a r t ao  APPLE FIRMHA- 
RE.
A t u a l i z a c a o  para  o APPLE DOji 3 . 3 , t a » b e »  lhe, pe r» i te usar  CP/lí  
de 16 s e t o r e s  e por i s s o  t e r  60 K de » e » o r í a ,

SOFTWARE COMPATÍVEL

RAMCARD e c o n p a t i v e l  co» todos os s o f t w a r e s  que pode» sr r  
usados coa o c a r t a o  APPLE LANRUAGE. De f a t o ,  RAliCARD e mi i l . i i  
s e t e l h a n t e  ao c a r t a o  APPLE LANGUAGE, co» una umcp e u e c a n :  
RAMCARD nao tea AUTOSTART ROM (ROM para a u t n - i n i c i a i i z a c a n ) , 
Se qu i se r  yoce so p r e c i s a  se r e í e r i r  para  as i n s t r u ç õ e s  dr 
do cu ient ac ao do s o f t w a r e  para u s a - l o  co» o c a r t a o  APPLE LAM- 
GUAGE.Estas  i n s t r u ç õ e s  taabe» e s t a r a o  sendo a p l i c a d a s  para n 
RAMCARD.
Alguns dos s o f t w a r e s  que pode* ser  usados co» o RAI1CARD sao!

CP/M, que t a r b e »  p e r s i t e  voce u s a r :

MICROSOFT COOOL CÜMP1LER
MICROSOFT FORTRAN C0Í1P1LER
MICROSOFT BASIC C0MP1LER
MICROSOFT AS5EMÜLV LANGUAGE DEVELOPMEHT SYSTEM
MÜLT1PLAH ELETROM 1C WORKSIIEET

ou u t i l i z a n d o  o APPLE DOS:

APPLESOFT BASIC 
INTEGER BASIC 

APPLE PASCAL SYSTEM 
APPLE FORTRAN 
APPLE PILOT



AUÍOSTARI  ROM ( ROM para a u l o - i n i c i a h z a c a o )

RAMCARD nao i n c l u i  u AUTU5IART ROM.Em poucus casos i s t o  pude .  
a f e t a r  o uso do s o f twa r e  des ignado para  ser  usado coa o r a r -  
tao APPLE LANGUAGE. E*i a r i i cao ,  a »enos que seu APPLE 11 l r nha 
AUTOSTART i n s t a l a d o  o r i g i n a U e n t e ,  a con v en iê n c i a  dos asp' ' r - 
t o 5 das vantagens dn AUÍOSTARI  ROM nao sao d i s p o n í v e i s . A  f i "•O
de p o r t a r - s e  e x a t a ae n t e  cneo e i n s t a l a d o  ur  ca r t ao  de l i  nona 
qea , a lguns s o f tw a r e s  pode» r e q u e r e re a  o AUTOSTART ROM.
Se voce te« ua APPLE I I  PLU5.  seu conputador  te« AUTORlARi  
ROM i n s t a l a d o  o r i g i n a l n e n t e . S e  voce tem ua APPLE I I ,  v o r r  p u 
de querer  i n s t a l a r  o AUTOSTART ROA para ganhar  as vantagens 
des te  d i s p o s i t i v o .



C A P I T U L O  A

E N D E R E C A M E N T O  R A II C AR D

O

MAPAS DE METIORIA 

ENDEREÇOS DE CONTROLE 

DETALHES TÉCNICOS ADICIONAIS 

CONDICAO DOS DITS 

INDICADORES LED

DETALHES DO HARDWARE DO RANCARD

As i n í o r n a c n e s  nes te  c a p i t u l o  sao a l l a « e n t e  t é c n i c a s  e Io- 
raa co l o c ad as  sonente cono í i a t e r i a l  de r e f e r e n c i a ,
E51e c a p i t u l o  desc reve  os enderecaaent os do RANCARD.1nc l  ui 
napas de « e a o r i a  mostrando os endereços usados pel a  RAM dn 
RANCARD e pe l a  RON o r i g i n a l  do APPLE e u«a d e s c r i c a o  ilns 
endereços de c o n t r o l e  e suas  (uncoes .No l i n a l  deste  c a p t l u  
l.o sao d e s c r i t o s  a l guns  d e t a l h e s  t é c n i c o s  r e l a l i v n s  an 
hardware do RANCARD e APPLE 11.
RANCARD conte» l i  K de « e a o r i a . N a s ,  por causa dos pn:'- = 
cos de «emor ia  TCOOO a l e  o ÍCFFF se re»  usados para  o ; ':
1/0 ( i n / o u t )  sonente os 12 K de espaço de TDOOO para l l l h  
e s t ão  d i s p o n í v e i s  para ende reça r  os 16 K do RANCARD.Pu a 
endereçar ,  todos os 16 K de t e e o r i a  no RANCARD, os T K m i e  
r i o r e s  de espaço de endereços do RANCARD san usados duas



v e z e s . 0 programador pode s e l e c i o n a r  u» ou outro des i l " ts  
bancos (banks)  pare ocupar  o espaço de 10000 p * DTTF Hr * > 
da v e z . l s l o  p e r m t e  que 8 K de c e i i o r i a  p o d o  ser  acessado-- 
e i  semente 4 K de espaço de endereços ,
RAMCARD também d i v i d e  est e  espaço de memória com a RPM o n  
gi na l  do AF F I E .
0 programador pode,  por est a  r a z a o ,  e s c o l h e r ,  se q u i s e r . n- 
enderecos de ».e o r \ õ en t r e  $8000 e 1FFFF e se e s se s  r n - M f  
cos ser iam usados para para l e r  ROM ou l e r  a IWI  do PAM- 
CARD e se qu i s e r  e s t e s  mesmos endereços s e r i a »  usados pa' * 
WRITE-ERAPLE ou WR1TE-PROTECI  pe la  ROM do RAMCARD. A s > >  
cao d e s t a s  funcoes ,  mais a s e l e c ao  de qual  dos bancos ile 4 
K de memória serão usadas e processada pelo acess o aos en
der eços  de c o n t r o l e . I n f o r a a c e e s  de enderecamento sao d i * i 
d i das  es  t r e s  secoes ne s te  c a p i t u l o .
A p r i m e l r a  secao mostra mapas de memória .0s  mapas ®or- 1 r ^  
os endereços de menor i a  para as funcoes chamadas a t r a v é s  
dos endereços de c o n t r o l e .
A segunda secao desc rev e  esses  endereços de c o n t r o l e ,  qim 
fornecem o t i p o  de memória s e l e c i o n a d a ,  ou se ja:RAM HRI fE -  
ENABLE/PROTECT e BANK SWITCHING (chaveamento de banc os ) ,
A t e r c e i r a  secao desc rev e  a lguns d e t a l h e s  t é c n i c o s  a d i c i o 
n a i s  sobre a condicao (estado)  dos P l í s ,  os i n d i c a d o r e s  
LEDs ( i n d i c a d o r e s  luminosos)  e d e t a l h e s  do hardware do RAM 
CARD.



RAPAS DE rtEhüRIA

0 d i a q r a i a  aba i xo i l u s t r a  a area dos e nür r ec os  usados para as 
I uncoes de i e # o r i a  do RAMCARD e da ROM o r i y i n a l  do APPLE

F F F F -

E000
DFFF

D000

1

RAMCARD!

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1
! APPLE 1

RAM ! l 1

BANK 2 1 BANK 1

1 I

l 1 

1 1 
1 1 
1 > 
1 1 
1 1 
! 1

ENDEREÇOS DE CONTROLES

Os endereços de c o n t r o l e s  sao endereços de t e n o r i a  adi c i on ada  
que quando ace ssado ,  c o n t r o l a ,  s i n u l t a n e a n e n t e  t r e s  (uncoes nao 
r e i  a c i o n a d a s :



i Se l eca o ila RPtH/ nAIICAI?D WR1TE-PRÜTEC1 ou WR1TE-EHAPLE.

2 Se l eca o da l e i t u r a  da RAH/RAHCARD ou ila Rilfl o r i g i n e i / A I T L E .

3 Se l eca o de qual  banco de 4 K b era napeado no espaço de eml^p 
ca rent o »D000-- 1Dfl : F .

Eu v i r t u d e  do espaço de endereços 1COOO--ÍCFFF ser  usadn y  
)o APPLE I I .  5D»enle  12 K UDOOO-- ÍFFFF)  de espaço de eml^rr  
cos e s t a  d i s p o n í v e l  para 14 K RAM.Usando d endereço de r n n l i n  
l e  para chav ear  en t r e  os do i s  bancos (banks)  de 1 K p e r x i l r  
endereçar  0 K RAU c o i  sooente 4 K de espaço de endereços .
0 r e s t a n t e  da RAf l / í lAl lCARDUE000--1FFFF)  e d i r e t a * e n t e  endere 
c a v e i ,

Os endereços de c o n t r o l e  sao i n t r o d u r i d o s  eu hexade c i »ol  para 
os p r o y r a s a s  eu l im ju aq e *  ASSEtIBLY ou e» d e c i n a l  para pm nran . i r  
es BAS IC , En de reç os  bex a d e c i s a i  5 cos ecas  co« u* s i n a l  de d o l l a r  
( í  ) .

Todos os endereços de c o n t r o l e  de hex a de c i n a l  t e*  a f o ' ' a  
fCOBx , x e qualquer  us dns d i g i t o s  b e x a d e c i i a l  0 - 3 , B - 7 , A - P ,
0 v a l o r  de x d e t e r e i n a  qual o banco (bank)  e qual funcao c ' ' ' I "  
cior iada .Ouando o v a l o r  de x e co n v e r t i d o  para  b i n á r i o ,  e;11-a• > •• 
funcao assoei  ada cos a po s i c ao  do BIT  pode ser  v i s t a  * a i r  c l a r a  
s en t e ,

05 d í g i t o s  hexadec imai  0 - 3 , 0 - 9 , A - B ,  c o n v e r t i d o s  e» b i n á r i o  
sao desionstrados abai xo!

HEX BINÁRIO

0 0 0 00

0 0 01

2 0 0 10

3 0 0 II

B I 0 00

9 I 0 01

I



A I 0 10

B 1 0 I I

Os B l l s  O e 1 ( as duas col unas da d i r e i t a  de cada i i imero hi 
n a r i o )  sao l i d o s  j un tos  para  s e l e c i o n a r  as funcons . Co»n voce po
de ver  ha soaenle  quatro s e l e ç õ e s  - 00,  01,  10, I I .  E s t a s  s e l e 
ções sao r e p e t i  das.

B l l s  0 e I j u n t o s  s e l e c i o n a *  as s e g u i n t e s  f u neoes :

00 S e l e c i o n a  l e i t u r a  da RAM/RAMCARD e RAM HRI1E-PR01EC0

01 S e l e c i o n a  l e i t u r a  da ROM o r i g i n a l , D u a s  ou r . a i s  l e i h i -  
r a s  s u c e s s i v a s  para  o endereço da RAI1/RAMCAIÍI) HRI1E-  
EHABLE.

10 S e l e c i o n a  l e i t u r a  da ROM o r i g i n a l  e HR1TE-PR0TEC1 RAii

I I  S e l e c i o n a  l e i t u r a  da RAM/RAflCARD.Dtias ou i . u s  si i cesr-i  
vas 1 e i t u r a s  para o endereço WRITE-ENADLES RAM,

Quando ROM e s e l e c i o n a d a ,  a ROM o r i g i n a l  da ApPl-E I I  e r.P | P - 
c i on ada  para o espaço de endereço ♦DOOO--IFFFF. Retorne an «npa 
de i»e*nr ia  para u*a i l u s t r a c a o  des te  r e i  ac ionamento.

V e r i f i q u e  que e p o s s i v e l  e s c r e v e r  para a RAM/RAflCARO e l e r  da 
ROM o r i g i n a l  ao »es*o tempo I 01 a c i i a ) .

0 P l í  2 la t e r c e i r a  coluna da d i r e i t a  e* cada nu*cr o b i n a r í o ) 
e i gnorado.

0 B IT  3 (a co luna esguerda e» cada nunero b i n á r i o )  s e l e c i o n a  
qual  dos bancos (banl i s )  de 1 K poderá se r  ace ssado . Se  o B l l  3 
( o r  zero (x e s t a  então o BANCO 2 Ibanh 2) sera  «appailn
eo I )A00--$DfFF .  Se o BIT 3 e ur  ( I I  (x e st a  en t r e  I 8 - - F P )  então 
o BANCO I ( banF 1) se ra  napeado e» IDOÜ0-- I DFFF , Quando u* hanro 
e 5e l e c i onado  o ou t ro banco nao f i c a  d i s p o n í v e l .



A sequLMicia POWEH-OH/liESEl s e l e c i o n a  a l e i t u r a  Ha IHRI c  n i  
na 1 ( i n a b i l i t a  l e i t u r a  RAM/RANÇAR Dl NRI1E-ENAPLES RAIURAIICARp °
s e l e c i o n a  mapa do BANCi) 2 Ibaul  2) no espaço de endereço 1 p0111'1 - 
Í D F F F . l s t o  e i y u a l  para os do i s  a ce ss os  c o n s e c u t i v o s  de í C (’01.

As v a r i a s  s e l e c o c n  sao s u n a r i z a d a s  no c a p i t u l o  abai no .Ar l i os ,  
o endereço de c o n t r o l e  h e x a d e c i i a l  e dec imal  sao «os t r adns  na 
p r i i e i r a  coluna

ENDEREÇO DE ULTIMO D l f i l T 0 ' > FUNCOE5/BAI1CO

CONTROLE (BINÁRIO) SELECA0

ÍC000 0000 S e l e c i o n a  RAN/RANCARD REAf
-14256 PAIIK 2 e RAM KRITE-FROIECI

♦C081 0001 S e l e c i o n a  RON nt iqin-a 1 í T  
AD. BANK 2 e WRITE-ENAI'1 E r» 
RAM/RAMCARD se o ender r cn

-16255 e acessado duas vezes .

ÍCO02 0010 S e l e c i o n a  ROM o r i q m a l  T-f■ 
AO. BANK 2 e RAN/RAMCAHP

-16251 HR1TE-PROT ECT.

4C0B3 0011 S e l e c i o n a  RAN/RAIXú' ! '  Fi i’ 
BANK 2 e Hlll IE-ENAI i . TS Rivi 
RANCARD se o rmi e reco "

-16253 acpssai io  duas v c r ee ,

1C0BB 1000 S e l e c i o n a  RAM/ RA^C' 1'D Af-f.l1 
DrtNK 1 e RANCARD K R I I E -

-16218 FROÍECT.

tCOB? 1001 Sei  ec i  ona ROM or i d i n.>| M ■ 
AD.BANN l . e  URI l E-FHAI ‘i .r 5 ' 
RAN/RANCARD se o r n H r r r r n

-16217 e acessado duas v e i e s .

1CO0A 1010 S e l e c i o n a  ROM ur i p ina 1 RT 
AD.BANK 1 e RAN/RANCARD

-16216 UR1TE-PR0TECT.

- I Q -



tCOBD 1011 S e l e c i o n a  RAII/RAMCAnD RLAi)
DAHK 1 e HR11E-1-.NAB1.ES RAM
RAflCARD se o endereço e

-1B245 acessado duas vezes ,

NOTA

5o RAU/RAHCARD es t a  j a  e* u»a condicao HR ITE- (111Rif1LED, son r u i p  
unu uni co  ace sso de endereço de c o n t r o l e  HR1TE-ENABLE (1C0NI ,  
*C0B3,  tCOO?, iCOOB) e n e c e s s á r i o  para pe ma nece r  na condi cao 
WRITE-ENABLE a te  o endereço de c o n t r o l e  de u» HR1TE-PROTECI  
ser  acessado.

DETALHES TÉCNICOS ADICIONAIS

Os top1cos des ta  secao i n c l u en  condi cao dos E I l s , D 5  ind i cad o 
r e s  LED no RAÍ1CARD e d e t a l h e s  do hardware do RAflCARD.

CONDICAO DOS 6115

Quando se quer que uaa operacao de l e i t u r a  s e i a  r e a l i z a d a  por 
qualquer  u* dos endereços de c o n t r o l e  que a l t e r a »  as luncoes  do 
RAflCARD, os quat ro B l l s  i n f e r i o r e s  de dados r e a e t i d o s  « o s t r a »  a 
condi cao " j u s t  p r i o r "  para a operacao de l e i t u r a .

As quatro condi  coes dos 61T 5 (nao confunda cn» os B I f s  de e n 
dereço de c o n t r o l e )  i n d i c a » ;

BANK SELECIONADO - Suando BANK í e s e i e c i o n a d o , a  condi cao do Al t  
0 se ra  a l t a ,Quando BANK 2 e s e l e c i o n a d o ,  a 
cond i cao do BIT  0 se ra  b a i x a .



READ ENftBLE - Quondn R Ai1 / K AMUAR ü e s L a í-, E A D E N A [' L R D, a c i ’"i!i  
c a n iln (Ml I se ra  a l t a .  Ou ando a ROM o r i n i » a l  
e h a b i l i t a d a ,  a condicao do BIT I se ra  b a n a

Quando a RAM do RAflCARD es t a  REAP-EUABLEP.  
u# s i n a l  IH1I gerado pe los  C 1 s dos saquei es  
U 12 e U 13 i n a b i l i t a  as RDM do c i r c u i t o  pr i n  
c i p a l  do APPLE.

WRITE ENABLE - Quando RAH/RAiORD es t a  HRITE-EHABLED,a  condi  
d icao do BIT  sera  a l t a , Quand o  a RAM do RAtl- 
CARD est a  HR1TE-PR0TECT a cond i cao do PIT 2 

sera  b a i x a .

MU TA

WR1TE-ENADLE permanece ate que endereço de c o n t r o l e  de WRITE 
PROTECT e a c e s s a d o . To r  esta  r a r a o ,  a ce ss os  para un c u n t r l e  ilr 
endereços de WR 1TE-EI IADLE subsequente para  u» UR11E -FMAPI.t r-r 
r a  e5c r i  to para o RAfl/RAflCARD antes  que un acpsso HRl I E-PRd- 
TECT i n t e r v e n h a .

METÍ

Para  proteger  RAM/RAÍICARD con t ra  a c i d e n t a l  HRITE-ENABLE.doi  5 
acess os  c o n s e c u t i v o s  para ur  endereço de c o n t r o l e  WR1TE-ENA- 
BLE sao n e c e s s á r i o s , Qu an do  o p r i me i r o  acesso e f e i t o ,  a nar-  
cacao HEXT e « os t r ad a  e a condicao do BIT 3 e a l t a . Quando o 
segundo acesso e f e i t o  e a RAfl/RAflCARD est a  WRITE-EHAPLEP,  a 
«ar cacao NEXT de sapar ece e a condicao do BI T  3 e b a i x a .



• o

INDICADORES I .Ef1 ( ! n i l i c a ü o r p5 Lumn os os )

I r e s  i n d i c a d o r e s  LED e s t ão  l i x a d o s  no RAHCARD, d i s p o s t o s  no 
canl o super  i o r . Rr ox i »o a cada LED est a  una leqemla descreven 
do as l uocoes dos s i n a i s  dos LEOs . As I r e s  l egendas saolDAIIK 1 
RAHREAQ ENA e RAÍ1WR11E EHA.Os LEDs i n d i c a r  se n banco ou (un 
cao esta  OH ( s e l e c i o n a d a )  OFF Inao s e i e c i o n a d a ) . El  es nao indi  
ca*  se u* acpssn e s t a  ocorrendo ou nao.Os LEDs i n d i c a "  n s p -
qu in t e : c

LED OH . OFF c
BANK l 4 K BAHK l Se l e c i onado 4 K BANK 1 Se l ec i on ado c
RAH READ RAH READ S e i ec i onada APPLE I I  ROM S e i e c i o . c
RAH WRlTE RAIl WRlTE S e l e c i onada RAH WRl ÍE P r o t e g i d a . c

Os LEOs pode# e s t a r  OH ou OFF en qualquer  c o* bi na cao porqi in 
os bancos e ( t incoes poden ser  s e l e c i o n ad o s  en qualquer  c i H i i n n  
cao.Guando FQWF.R UH/RES EI . RAH WRITE ENA LED e s t a  OH, os ou t r os  
do i s  LEí)s es tão OFF.

DETALHES DO HARDWARE RAHCARD

E s ta  secao desc rev e  cono o c a r t a o  de ne nor i a  RAHCARD I u n r i o n a  
e seu i nd i c ad or  de con di ca o,

0 cabo conec tor  per n 1 1 e que os C l s  de * e » o r i a  do RAH[All(t .i. 
sen a n u l t i p l o s  endereços e a u* s i n a l  r 1 1 nado,  que nao e i l i H " '  
n í v e l  a t r a v é s  do conec tor  I /0.

Endereços para C l s  de r e n o r i a  do RAHCARD sao pr ov i denc i a r ) » *  
pe l o « u l t i p l i c a d o r  de endereços do c i r c u i t o  p r i n c i p a l  dn APPLE .

En tr ada e . s a i d a  de dados para o unico Cl s u b s t i t u í d o  sao en
v i a d as  a t r a v é s  do cabo c o n e c t o r , En tr ada e sa ida  de dados p e r '  n< 

ou t ros  o i t o  C l s  do RAHCARD sao env i ados  a t r a v é s  do c oo e i l n r  I 'U



A sa í da  de dados dos C l s  dos soquetps U 1-IJ íl sao i j m i d j '  - 
na RAHCARD (pe los  C l s  dos s aqu ei es  U IR e U 2 0 lp a r a  a s s r q u r v  
f i c i e n t e  capac idade  de «a nob ra . Ende reços  de c o n l r o l e  e m l n n ’ 
coes de condicao ( es tado )  sao env iadas a t r a v é s  dn conec tor  J / f’ .

rt dec oc l i f i c ac ao dos endereços e a a r»az enage«  da condicao 
cada f une ao e r e a l i z a d a  pe l os  C l s  dos soqnetes  II M - II I n.  O r ;  
do soquete U 13 «anobra os i n d i c a d o r e s  I . F D . P a r t e  do Cl nn *"• - 
te U 19 guarda ( b u l f e r s )  e s e l e c i o n a  a cond i cao dos B J h  • • 
as (uncoes s e l e c i o n a d a s . U « a  vez que a cond i cao de cada l i inr . in • 
se 1 e c i o n a d a , os a ce ss os  a «e a or i a  no RAilCARD sao cont ro l ada- ,  pr 
l o s  C 15 dos soquetes  U 11, U 12, U 15 e U 10.
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