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. PRESENTAGA(
microcomputadores APRES A6 A0

1. APRESENTAGZO

0 Sistema 700 & basicamente compativel 0o G
equipamento atual, tendo em seu circuito eldtrico
componentes j& usuais de microcomputadores de 8 bits,
Modifica¢des estratégicas e melhori=s de produto foram

introduzidas, visando aumentar a are.. Ca
armazenamento flsico de dados, teclado de controlia
capacitivo e com gerenciamento independente e

atualizar a fonte reguladora chaveada.

E composto de trés mbdulos bisicos interligados:

- CPU
- VIDEO
- TECLADO

Sua composigdo modular permite maior versatilidade
quanto a disposic3o dos modulos pelo usudrio, além de
representar uma tendéncia de produto.

ESQUEMA DE PAGINAGZXO

A paginagdo deste manual & feita tendo por Dbase a
numeragao dos capltulos existentes. Assim, o nimerc de
pagina compde-se de algarismos separados por um trago,

Aqueles situados & esquerda do trago representam o
capltulo, enquanto aqueles & direita indicam a
sequéncia de padginas deste caplitulo.

Exemplo: 3 - 17

Representa a décima padgina do capitulo 3,

EDIGAO

O algarismo romano gque segue o nome do manual
rodapé de cada folha identifica o numero de cdi
deste manual,
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2. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Teclado

- 91 teclas, sendo:
. 61 teclas alfanuméricas e de controle
. 16 teclas numérices para o teclado reduzido

. 10 teclas de fungdo ( PF'S)
. @4 teclas para controle do cursor

- Microprocessador 8035

Processador
- Dois microprocessadores Z380a, CPY" -pEincipal
auxiliar

- Clock: 4MHz

Memdria

- 64 Kbytes de RAM dinamica para &rea da trabalhn:.
- 04 Kbytes de EPROM para inicializagdo do sistema

- @1 Xbyte de RAM estética para buffer de disco

video

- Resolugdao de 1929 caracteres

- Modo texto: 24 linhas X 80 colunas

MANUAL TECNICO DO S-709/I 0ol
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Armazenamento
- Uma ou duas unidades de disco flexlvel de 5 148
dupla densidade, sendo:
. 179 Kbytes em face tnica por disco formatadc
. 358 Kbytes em face dupla por disco forinatado ou
. Uma. unidade de disco flexlivel e uma unidad

e
disco rigido no drive B, com capacidade de S 10
ou 15 MBytes

Portas E/S
- Conector de quarenta pinos, com extensiio do bus de
dados e enderegos

- Duas portas seriais compatliveis com RS 232 C

Slot de expansdo

- Dois slots, sendo um deles destinado & conexio da
placa controladora de Winchester.

Fonte

- Tipo reguladora chaveada
- 105,5 watts

- Salda DC: +5v/3,54, +5v/2,5A, +12v/4a, +12v/1,5A
e =12V/250mA

- Entrada AC: 90 a 1230V ou 180 a 263V

MANUAL TECNICO DO S-700/I 2=2
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3. CONDIGDES AMBIENTAIS E ELETRICAS

3.1 Rede elétricsa

Como 0 Sistema 7¢0 possui uma fonte reguladora
chaveada, de tolerancia de tens3o de entrada mais
ampla, da ordem de 20%, o uso de estabilizador oode

nao ser necessirio em lugares com peqguenas variagoes
de rede elétrica.

No entanto, um sistema tem como periférico no minimc
uma impressora, que n3o possui ainda esta mesma
caracteristica guanto a variag¢do na tens3o de entrada.

Uma obrigatoriedade na instala¢3o do sistema continusa
sendo a polaridade dos terminais da tomada, seguindo
norma da ABNT NBR 6147, que determina:

- Rede monof&sica e terra:

]
— U 9

W = FASE
G = TERRA

- Tensd3o entre fase e neutro: 115V +=3%
- Tensao entre fase e terra: 115V +-3%

- Tensdao entre neutro e terra: <4V

MANUAL TECNICO DO S-708/I 3-1
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3.2 Estabilizador

O wuso de um estabilizador pode ou nao ser necessirio,
dependendo da anidlise da rede. O estabilizador deveri
ser um modelo homologado pela PROLOGICA.

As caracteristicas do estabilizador s3o as seguintes:

- Eletrdnico

- Entrada de 229V ou 110V (+-10%)

- Salda de 115V (+-3%)

- Monoféasico

- Blindagem eletrostatica

- Tempo de resposta menor que dois ciclos
- Distorg¢3o harmdnica menor que 3%

- Regulagiao: +-3% (maxima)

Obs.: O estabilizador deverd estar eguipado com trés
tomadas para salda. '

3.3 Piso

O piso onde serd instalado o equipamento poderd ser de
ceramica, paviflex ou borracha antiestltica.

Se for carpetado, a mesa do sistema deverd estar sobrea
uma base de borracha antiestltica.

3.4 Climatizagdo

- Mixima: 35°C
- Minima: 19°C
- Umidade relativa do ar: 20% a 80%

MANUAL TECNICO DO S-790/1 3=-2
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4. DIAGRAMA EM BLOCO

O Sistema 700 segue uma familia de microcomputacdores
de 8 bits, Nele foi incorporada basicamente maior
capacidade de armazenamento flsico de dados usando o
disco Winchester como uma das unidades de disco.
Possui caracterlisticas de montagem modular separadas
em mdbdulo de video, CPU e teclado capacitivo,

4,1 Mbdulo da CPU

Neste médulo encontram-se a placa principal de
processamento P21, a fonte chaveada (FT36) e o0 slot
para conexao da controladora de disco rigido
(CTREL1) %

Este sistema & composto por dois microproceusadoze
Z80A, operando em 4MHz, tendo uma CPUl como principal
gerenciando um banco de membrias RAM dinam*cuu- d
64Kb; os dispositivos de entrada/salda cumo porta
seriais; controlador de interface e controlador de
video; e uma EPROM de 4Kb destinada a inicializagdo do
sistema.

O outro microprocessador auxiliar, CPU2, & usado para
controle das unidades de disco e, consegientemante,
também acessa a EPROM e a RAM estaética do buifer de
disco (lKbyte).

- Controlador de video

E composto por trés dispositivos  principais o
controlador de CRT, gue gera todos os sinais de
temporizag¢do para o display de dados; o gerador de
video, que produz o conjunto de caracteres; e ©
shift register, gque armazena uma linha de dados
(oitenta caracteres). O controlador de video gera
toda a temporizagao necesséaria para exibir 24
linhas de oitenta caracteres cada uma, <com OS
seguintes atributos: campo piscante, campo protegido

e cursor com imagem reversa. A matriz de caracteres
¢ de 5 X 7 pontos, dentro de um campo de 7 % 10
pontos. Os gue sobram tém como fung3o o espagamento
entre os caracteres e a entrelinha,

MANUAL TECNICO DO S-700/1 4-1
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- Controlador de discos flexliveis

Circuito composto por um controlador de disco
flexivel (FDC) que executa.todas as rotinas de
formatagao, gravagao, “leitura, etc. Permite a
conexd3o de até quatro unidades de disco flexivel de
5 1/4", face simples ou dupla, em FM ou MFM.

- Interface de comunicag¢ao

Duas unidades de comunicag2o para transmissio/
recep¢do sincrona/assincrona, padrao RS 232 C. 5340
divididas em: porta priacipai, destinada a conexdes

com modems, etc.; e porta auxiliar, para cConuxd0 cCom
impressoras, plotters, etc.

A velocidade de transmissdo no modo assincrono & de

75 a 19.200 baud/s e no modo sincrono & de 1.26@,
2.400, 4.800 e 9.600 baud/s.

- Unidade de disco
Podem ser utilizadas até duas unidades de disco
flexivel de 5 1/4" de 48 TPI (trilha/polegada), 128
bytes por setor, gquarenta setores por trilha, 35/79
(Fs/FD) trilhas por disco, totalizanco:
. 179 Kbytes em face lunica
. 358 Kbytes em face dupla

. Taxa de transferéncia: 250 HKbits/s, em dupla
densidade

Na posigdo da unidade de disco B pode ser instalada
uma unidade de disco Winchester de 5, 19 ou 15MB,

com taxa de transferéencia de S5Mbits/s.

- Conector de quarenta pinos, expansao

Trata-se de uma expansdao da via de adaados e de
enderegos da CPUl para conexdao de eguipamentos
periféricos, como a rede local Prouct.

MANUAL TECNICO DO S-700/I 4-2
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- Fonte de alimentacgio

. Tipo: reguladora chaveada

. Tensdes de entrada: 90 a 130 VAC ou .30 a 260 VAC

. Tensd®es e correntes de salda: FINL3 208 5L 5N
+12V /4L, +12V/1 .58 e -12v/250mA

. Poténcia de salda: 105,5 watts

4.2 Mbdulo do teclado

Este mbdulo possui um microprocessador Eu35 gue
gerencia a varredura e decodificagio de 91 teclas
dentro do set de caracteres dca tabela ASCIT;
armazenando em EPROM de 2KB. A transmiss3o dos sinais

da tecla digitada para a placa de processamento (P21)
¢ serial assincrona com um start bit e 8 bits de
dados. '

4.3 Mbdulo de video

Possui uma resolug3o de 192¢ caracteres (24 linhas x
oitenta colunas) numa fregiéncia de varredura vertical
de 60Hz e horizontal de 15,6KHz.

DIAGRAMA DE BLOCOS

Placa do teclado, PTL1S

Placa de video, VTO3 .

Area de memdria 64K x 8 bytes
Buffer de teclado

Controlador de video

Conector de expansio

Porta serial auxiliar

Porta principal

CPUl, principal

Buffer de dados e enderegos

HWOoWJoO U™ WN
: s

[~ Y
.
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DIAGRAMA EM BLOCO

11, Gerador de clock e baud rate

12, CPU2, auxiliar

13. Slot de expans3o 1

14, Slot de expansdo 2

15. Controlador de disco rigido, Control 11
16. Fonte reguladora chaveada, FT36

17. EPROM

18. Controlador de floppy disk

19, Unidades de disco flexivel A e B

20. Unidade de Winchester B

12

- v e em = — —
— -

20

w500 |
drive B
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2+ CONEXOES
Descrevemos nesta segd3o o0s conectores do painel

traseiro e a ligag3o do video e do teclado na
bem como suas dimensdes mecinicas.

central,

- Dimens®es mecénicas, em milimetros

. Mbdulo da CPU:
. Mbdulo do video:
. Mbdulo do teclado:

- Salda para video:

. Conector de nove pinos,
PINO FUNGAO
4 VIDEO,
8 HSYNC,
9 VSYNC,

- Entrada para teclado:

unidade

(L x A X P):

450 x 150 x 475
3175 %263 % 3325
317 ;5 % 836 % 208

tipo "DY

sinal de referéncia terra
sinal composto de video
sincronismo horizontal
sincronismo vertical

. Conector de cinco pinos tipo "D".

CK;
RST ’
GND,

+12V
+5V

DADOS,

FUNGAO

pulso de clock

sinal de Reset
sinal de referéncia terra

sinal serial de dados

MANUAL TECNICO DO S-700/1
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- Conector paralelo de gquarenta pinos (expans3o):

Destinado a expans3o das vias de dados, enderecgos e

controle da CPU principal, interligando equipamentos
periféricos, ,

PINO FUNGXO
14,16 ,39 \fele!
33 5 P o
2 RST
3 WAIT
4 alg
5 al2
6 Al3
7 als
1,8,29,37 GND
9 All
10 Al4
11 A8
b2 ouT
13 MWR
15 MRD
17 a9
18 D4
19 IN
20 Bl i
21 INT
22 D1
23 MREQ
24 D6
25 agQ
26 D3
27 al
28 DS
30 DJ
31 A4
32 D2
34 A3
35 AS
36 A7
38 A6
40 A2

- Porta serial principal

. Conector de 25 pinos tipo "D" destinado a
comunicag¢ao.

MANUAL TECNICO DO S=-730/I 5-2
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PINO FUNGAO
2 T x D, dados a transmitir. Sinal
serial gerado pelo Sistema 7C7.
3 R % D, dados recebidos. &inal
serial recebido pelo Sistema 709.
4 RTS, solicitag¢3o para transmitir.
Indica gue o Sistema 700 peoe ao
periférico a transmiss3o ¢o dados.
5 CTS, pronto para transmitir. Sinal
enviado ao Sistema 700 indicando
gue a transmissdo pode ser
iniciada.
6 DSR, periférico pronto. Indica que
o periférico estd apto a receber e
transmitir dados,
1.9 GND, terra.
15 T X CK, clock de transmissdo,
Fornece a informag3o do clock
utilizado na transmiss3o. Tem sua
origem no periférico.
17 R x CK, clock de recepgio. Fornece
a 1iniormagd3o do clock e tem sua
origem no periférico.
20 DTR, o0 Sistema 700 estid pronto.
Indica ao periférico se o
microcomputador esta apto a
receber ou transmitir dados.
22 RI, indicagdo de Ring. 1Indica ao
Sistema 700 que o periférico estéd
sendo chamado,
24 CK, clock externo, Fornece 0

clock para transmissio provenien-
te do microcomputador.,

MANUAL TECNICO DO S§-708/1
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]
- Conector serial da porta auxiliar:
¢ Conactor de- ‘25 “pines Eipo-. MDY usado para
comunicagdo serial.
PINO FUNGAO
2 R =X Dy dados recebidos. Sinal
bindrio serial enviado pelo
periférico.
3 T x D, dados a transmitir, Sinal
bin&rio serial gerado pelo
Sistema 7040.
L GND, sinal de referéncia. Terra.
20 DSR;, periférico pronto. Indica

que o periférico

(impressora)

estd

pronto e apto a receber dados.

MANUAL TECNICO DO S-700/I
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6. TEORIA DE FUNCIONAMENTO

6.1 PLACA P21

A placa processadora P2l usa Gdois microprocessad

dores
Z280A configurados de tal modo que uma CPU principal se
incumbe do gerenciamento da memdébria, teclado, video,
portas de comunicagi3o serial e expansdoc paraielsa; &
outra CPU, auxiliar, monitora o acesso as unidades de
discos flexlveis e disco rigido através da placa

controladora de Winchester.

As vias de enderegamento, dados e controles ¢a CPU1,
principal, s3o separadas das vias de CPU2, auxiliar,
atraves dos buffers compostos pelos CIs 41, 19 e 20.
Sobre os Dbarramentos da CPUl hd os oito «chips Cdce
memdria de 64K x lbit, -4164 (CI 32 a 39), enderecados
através dos multiplexadores 74LS157, que multiplezam
os sinais oriundos da combinagdao lbgica de Refresh,
Ml, MREQ, além do sinal de escrita WR e enderegos da
CPULl (CI 43).

Nesta mesma via de dados sao recebidos os dados do
teclado gque chegam & placa P2l atraviés <o conector
CN-10, onde os dados vindos serialmente 'do teclado
passam pelo shift register 74LS164, gque ird transpd-
los paralelamente para a via de dados por intermédio
do Dbuffer 74LS244, CI. 465 gue por sua Vvez &
selecionado pelo CI 71. Este CI 71, 74LsS1l28, tem a
fungao de selecionar os chips de entrada e !
enderegados pela CPUl, principal, através deas
de endereg¢os de A3 a A7.

No conector CN-1ll os sinais de video e sincronismo
destinados ao monitor de video s3do resultantes da
composigao do sinal de video do 8082, CI 76, e WG EN
do 8350, CIl.44. C sinal oriundo do gerador de video CI
76 tem sua formag3ao na passagem de toda a linha de
video montada no CI 45 para o CI 76, gue serializa
este sinal e o compde, enviando-o & placa VT@3 no
mdédulo de video,

Os sinais de sincronismo vertical e horizontal do CI
44 e do temporizador formado pelo circuito RC do CI 8¢
servem para O chaveamento de sincronismo-da placa de

video.

MANUAL TECNICO DO S-7060/1 6-1
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Para controle e acesso a esses periféricos a CPU
principal programa o CI 47, PPI 8255, gque tem suas

trés portas (PA - salda, PB - entrada e PC - saida)
voltadas para a programagdo dos periféricos, como o
gerador de caracteres para video 8002 (C T Y16

controlador de video 8350 (CI 44), teclado através do
CI 50, porta de comunicag3o principal, sinal de bip,
sinais de BUSREQ e BUSAK da CPU2 (CI 1l).

A comunicagdo serial estd dividida em dois blocos:

. Porta auxiliar para impressora
. Porta principal para comunicagao

O conector CN-8, porta auxiliar, possui uma USART 8251
(CI 56) para seu controle e um gerador de baud rate
(CI 58), que s3ao selecionados através do CI 71,
decodificador de entrada e salda interno. 0s Cls 64 e
66 s3do responsdveis pela conversdao de niveis TTL para
padrdao RS 232 C durante a transmiss3ao dos dados.

0 circuito de geragdo de clock & distribuldo pelos CIs
50, 51, 52 e 53, além dos transistores Tl e T2 e
cristais XTALlL, 2 e 3, formando os divisores de clock
para CPUl, CPU2 e linhas de clock para trausmi=s=zZo.

A porta principal - tem seu funcionamento an&logo &
porta auxiliar, diferenciando apenas no nrimecro de
sinais de controle, na formagd3o do padric RS 232 C,
conector CN-7. Uma légica de selegao de clock interno
e externo pelos CIs 54 e 57 da programagao vVvia
software permite o chaveamento entre o modo slncrono
ou assincrono de comunicagao.

O sistema de Reset automiatico & formado pelo CI ¢,
74LS123, de constante RC de aproximadamente 1l¢0ms,

=}

No conector CN-9 temos um Dbarramento de dados,
enderegos e controles destinados & conexl de
periféricos. Estes sinais de dados passam por um
buffer bidirecional CI 72, gue tem sua diregao de
entrada ou salda determinada através da combinagao
ldgica de acesso externo. Os Dbuffers responsé&vels
pelas linhas de enderego s3@o os CIs 73 e 74. Os trés
buffers possuem a fungao de isolar as vias de dados e
enderegos da placa P21 da via de comuniczg2o &0

periférico interligado e cdireciona-.as.

Pelo fato de haver duas CPUs, existem dois barramentos
de dados, endere¢os e controle para gerenciamento de
periféricos, os quais dever3ao estar isolados, =2vitando
assim a interferéncia simultdnea em saus ciclos de
méquinas:

MANUAL TECNICO DO S-700/1 6-2
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Para tanto, os CIs 41, 19 e 20 representam os buffers
de isolamento das vias de dados, enderegos mais
significativos e enderegos menos significativos e
controle, respectivamente, sendo que os buffers de
enderegos direcionam a passagem dos bits de
enderegamento da CPUl para a CPU2 devido ao nivel
lbgico baixo nos pinos dos CIs 19 e 20, 74LS245.

No CI 41, buffer de dados, o direcionamento das
informagdes & acionado através do sinal RD, gerado
pela CPUl, principal. A habilitag3o dos buffers &
decorrente da lbgica de acesso gue envolve os sinais

Refresh, Tl, MREQ e a seleg¢do da porta PC (saida) ca
PPI 8255,

Com 1isso o acesso a CPU2, CI 1 (gue derencia. a

unidades de disco e os slots de expansao ou 0 acesso

EPROM 2732, L L6 ; gue possui o programa d
i

inicializagd3o do sistema), pode ser monitorado pe
CPUL.

O

a

Para os dois slots de expans@ao CN-4 e CN-5 temos o
envio dos sinais de endere¢o, dados, controle e ciock.
Nestas expansodes poderd ser acoplada a placa
controladora de disco rigido, Control 11, por exemplo.
Quanto ao armazenamento temporario das informagdes de
disco, a CPU2 conta com um banco de memdria RAM 2114,
ClI 14 e CI 15 de 1K x 8 bits, gque pode ser acessaco
tanto pela CPU auxiliar como pela principal, no caso
de transferéncia dos dados armazenados.

O controlador de disco flexivel FDC 1791, CI 18, pode
selecionar e controlar até guatro unidades de disco,
utilizando para isso a lbgica de selegdao gue envolve 0
latch 74LS273, CI 17. A lbgica de pré-compensagiao de
escrita & formada pelo CI 74LSl6l1, CI 5, gue atua no
atraso do sinal de dados. A lbgica de separagio de
dados de leitura & formada pelo CI 3, 9216. Cbsarve-se
gue o FDC 1791 esté& sob controle das vias de dacos da
CPU2, CI 1, gque mantém o enderegamento da membria de
1K x 8 bits ou buffer de disco de 1Kbyte.

Um dip-switch Swl configura da seguinte forma o
ntmero de unidades de disco acopladas a CPU:

CHAVES POSIGAO
ON OFF

1 - Indica o tipo de floppy disk. F/S F/D

2 - Indica a capacidade do Winchester. 16MB

3 - Indica modo terminal. _ i

4 - Indica a capacidade do Winchester. 5MB

5 - Indica a capacidade do Winchester. 15MB
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Obs.: Quando o sistema possuir apenas floppy di,r: a8

A

chaves de 2 até 5, deverdo estar na posigio ON,

Ao ligar o equipamento ou ao sair de uma condicio

da
Reset, a CPUl inicia, num primeiro instante, scu
funcionamento; a PPI, no entanto, fica com as tris
portas com todcs oOs pinos em thrce-state, e o pull-up
RP-9 mantém a CPU2 e o controlador de disco em Reset.
As linhas de eadere¢o de All a Al5 estdo com um
resistor de pull-up, RP-6, que condiciona a lbgica das
portas do CI 26. Este efetua a habilitag3o da EPROM

juntamente com _os sinais de busca e acesso da

(M1, MREQ e Refresh), que acionam a segunda parctc ia
lbgica de porta do CI 27 habilitando os buffers da
dados e enderegos que isolam a EPROM da C2Ul.

Comeo J& -<citamos, o . ciclo de busca e acesso da CPH1
envolve o sinal RD, que direciona o buifer de dados
Cl 41, de forma gue os dados da ZPROM sejam lidecs pela
CRPUL.

Uma vez que a ldégica que habilita a EPROM, <CI 16,
recebe ©os sinais AlS e MRiQ, esta sard selecioaada,
ocasionando a leitura e execugdo dos primeiros NaIs50S
do programa, transferindo este contetdo para a huwea do
memdbria principal, de onde ird executi&-lo passo a
passo.

A mensagem de "Inserir Disquete" que aparece na tela
j& compde as primeiras informagdes para o video, o

para tanto deverd habilitar o circuito composto da PPI
e de todo o Dbloco de CkT e CRTC (de controle de
video) . '

“Para a sele¢3o e o enderegamento da area de nmembria,
os sinais RAS e CAS gerados a partir da logica do CI
27, envolvendo Refresh, Ml e MRZIQ e resultando um
nivel alto, via porta 1A do CI 9, ir3o tirar de Resaet
o CI 10, permitindo a excitagdao cda entrada 1D cdo <CI
19, que acionaré a salda 1Q do mesmo CI 18, gerando

assim o sinal RAS para a memdria.

Num primeiro pulso de clock no CI 19, apds a salda do
estado de Reset, serd gerado o sinal de RAC No
segundo pulso de clock a salda 2Q co CI 10 1 Ge v

sinal de MUX e, num terceiro pulso, a sa
encarregard do sinal CAS.
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Quando & enviada & tela a mensagem "Inscrir Disguete",
a PPI programa primeiramente os CIs 4 e 76 através de
suas portas A, B e C preparando-oc para efetuar
leitura dos dados a serem enviados ao video,
dados s3ao lidos da memdria principal por interm
de um DMA efetuado pelo CI 44.

3 ot
n =
Ut
- D
n o

O CI 76 serializa os dados, enguanto o CRTC, CI 44,
comp®e os atributos de video e sinais de sincronismo.
Juntos, o sinal de video e os sinais de sincronismo

ir3o para a placa de deflex3o varrendo na tela » frase
"Inserir Disquete",

Em seguida, a CPUl executa o préximo passo do programa
situado na sua &rea de memdria, gque & habilitar a
unidade de disco A, ler o disco a partir da trilhe @,
setor 0, levar estes dados até a &rea de memdbria e
compara-1los.

A habilita¢d@o do FDC, <CI 18, se for necessaria, e a
retirada da CPU2 de three-state tornam-se um primeiro
ponto, através da porta PC3 e do sincronismo do FDC
via PB5, ambos sob controle do CI 47, Feito o ciclo de
trilha @ e leitura a partir desta, os dados serdo
armazenados temporariamente na RAM estdtica até que a
CPUl faga sua leitura e leve os dados para a &rea de
memdbria. Este procedimento efetua a carga do sistema
operacional.

Caso venha algum dado do teclado, este seré& "sentido"
através de um pulso na porta PB@® da PPI fornecido p=zlo
CI 6¢0. A PPI informard a CPUl gque deverd ser lido o
contetdo do CI 46, buffer do teclado. Parez 1550, &
CPUl habilitard o buffer via CI 71, decodificador de
1/0, fazendo a leitura e armazernando os dados na

memdria para comparé-los e interpreti-los.
|

Caso seja necessiria uma comunicagdo com a impresscra,
a CPUl selecionard por intermédio do CI 71 a portea
auxiliar, USART, CI 56, e seu gerador de baud rate
correspondente, CI 58, via salda selecionadora doc CI
71, Y0 e Y4, respectivamente, permitindo assim a
passagem dos dados do teclado (CI 46) para a
impressora, via CI 56, ficando a cargo da CPUlL o©
gerenciamento destas portas de comunicagao e da via de
transferéncia dos dados.
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6.2 Fonte de alimentag3o FT-36

O circuito da fonte de alimentag3do baseila-se num
regulador chaveado de alta corrente, que se resume no
CI 296, o gual possibilita a monitoragdo cliclica da
tensdao fornecida.

A frequéncia de sincronismo de todos os guatro CIs &
feita por Rl e C37, que sincronizar3o os demais em
66KHz, excitando a entrada do pino 7 do 296.

Ligada ao pino 9 temos a compensagdo de freqgiuéncia
dada pela malha R3, Cll e Cl5, que garante o retorno a
frequiéncia regulada. Mo~ . pipo 5 am capaciter de
desacoplamento define a constante para reacionamento
do ciclo (soft start), ou seja, somente apds a carga
total deste capacitor, o nlvel da tens3o de salda se

estabilizard; caso contrdrio, a tensdo de salda nc
pino 2 serd inibida.

Como todas as outras configuragdes s3ao similares,
tomamos o CI 1 para exemplificar o funcionamento. No
pino 2, o indutor L3 e o nivel de tensdao de salda
podem ser ajustados dependendo do consumo da carga,
variavel através do divisor resistivo fcimado. por TPl
e R4, o0s quais fornecem a amostragem de tensdao para
realimenta¢3do nos pinos 1, 10 e 12,

0 diodo D3 acopla a descarga do capacitor revertendo-a
através de Ll. 1Isto ocorre durante o periodo de nao-
chaveamento do CI. Pela necessidade de consumo minimo
de operagao, o0s resistores R2 e R5 formam a carga
minima de consumo de corrente de 190mA.

Em .caso de curto-circuito na salda da fonte, o pino &
tem por fung3do 1inibir a salda de tens3o do pino 2,
caso 0 potencial de referéncia, terra, exceda a 2
volts, e reativar a tensdo de salda, se a tensdo de
referéncia estiver menor que 0,8 volt., Com isto
garante-se uma compatibilidade a nivel TTL de
alimentagao.

Outra proteGdo existente no circuito, caso a tensdo de
salda exceda a tensdao nominal em 29%, excitar&d o pino
1 do CI 2296, disparando o gate do SCR através do pino
1.5 (saida crowbar), forgando assim uma diferenga de
potencial sobre o fuslivel FU1, levando a seu

rompimento e consegiente corte da tencdo retificada do
circuito chaveador.
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A tensao alternada de entrada pode ser selecionades em
116V ou 220V, que o trafo toroidal transforma para 24
volts, os guais serdo retificados. 0 diodo D1 impede a
condugdo reversa da tensdo caso O circuito seja
alimentado por uma bateria de 24 volts (No-Break).
Todas as tensdes de salda derivam de circuito similar
a este descrit>, com uma observagio guanto & tensdo de
-12 wvolts. Devido a necessidade de consumo ae
+5 volts/6A, e o regulador 2296 poder fornecer até& 44,
utilizam-se dois CIs 2296 para fornecimento da
corrente necessaria e reaproveita-se um dos Cls para a
formagd@o da tensao de -12 volts.
No caso do CI 4, que além 'de fornecer +5V/2 na
configuragao padrao fornece -12vV/250mA, esta tens@o &
oriunda do transformador L4 por relagio de numerc de
espiras, onde O resistor Rl4 atua como amortecimentoy
das oscilagdes do secundirio.
Como foi visto, devido a limitag¢gdes no fornecimen;o de
corrente foram acoplados dois circuitos de +5 volts
para o fornecimento da corrente necessiria 2 cazrga,

6.3 video VvT-03

A placa VT-03 do monitor de video foi projetada

inicialmente para converter gquatro sinais de cor (K,
G, B e Intenso) em um Unico sinal de video. As~im, uma
placa controladora de video. colorido poderia ser

conectada a um monitor monocromatico,

No nocsso caso, a placa P2l gera apenas o sinal de
video, além do sincronismo vertical e horizontal. Esse
sinal & conectado & entrada do canal G (verde) d&a V0~
3. Os trimpots de controle de brilho dos sina
(vermelho), B (azul) e I (intenso) ficam sem £fun
ndo influenciam a operagao do circuito,

i
~
&,
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O CI 2, TDA 11709, controla todo o processo de geragio
de rampa e sincronizag3o da varredura vertical. Este
CI ¢& alimentadd com +12V (pino 2). O sinal de
sincronismo vertical gerado na P2l & amplificado por
Tl4 e aplicado na entrada de trigger (pino 8) do DA
117¢. Este sinal vai sincronizar o oscilador vertical
da VT=-03 Jjuntamente com os sinais gerados pela P21l.
Através do pino 6 temos uma amostra do sinal do
oscilador, realimentado em sua: entrada (pino 9) pelo
trimpot TP2. Este & usado para ajuste da frieqguéncia
vertical, gque deve ser setada em 60Hz. O pino 1 & uma
salda onde se tem uma amostra da rampa utilizada pars
efetuar a varredura no cinescépio. Esta amostra &
realimentada para o pino 12, que & a entrada do
gerador de rampa interno, por intermédio do trimmot
TPL. Este TPl sera usado para ajuste da linearicade
vertical. O pino 7 & a entrada de polarizagdo do
circuito interno gerador da rampa e estd ligado ao
TP3. Este trimpot & usado no ajuste da altura vertical
da imagem. A rampa amplificada sai pelo pino 4 e &
aplicada ao YOKE nas.bobinas de deflex3o vertical pn:za
realizarem a varredura da tela.

0 oscilador horizontal, assim como o vertical,
funciona independentemente dos pulsos de sincrouismo
vindos da unidade central. Para operar, basta que o
circuito tenha alimentagd3o. O sinal de sincronismo
horizontal, vindo da P21, entra no circuito de
corregdo de fase, formado por T13 (C). No emissor
deste transistor had um sinal de amostra do secundarioc
do Fly-Back (A), cujo nivel DC foi desacoplado e
integrado (B). Um novo nivel DC pode ser somado a este
dente de serra através de TPlO. Este trimpot ajusta a
posig3o horizontal da imagem na tela porgue v .ria
nivel de condugdo de Tl3, ou seja, no coletor de

haverd um dente de serra integrado, com nilvel DC,
vai polarizasr 2 base Ze 7T12 {2). No emisssr 2
temos um alivel DC cue depende do sinai na sca
que vai polarizar o traasistor oscilador T
trimpot TPLLl. .0 ° TIl e. o .Tl% - formam' .o @
horizontal que funciona com a alternidncia dos

dos transistores: Tll saturado e Tl@ cortado
versa. Esta alternincia muda constantemente o
da carga e descarga de C2, permitindo gue o

continue trabalhando em modo astavel.
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Atraveés de TPll podemos mudar o ponto gquiescente de
Tll e, portanto, mudamos também o tempo de carga e
descarga Ge C2¢, ou seja, a freguéncia do oscilador.
Este oscilador deve funcionar com 156@0Hz. O T9 casa a
baixa impedadncia do oscilador com a alta impedancia do
trafo TFl gue, por sua vez, isola o estdgio de baixa
voltagem do de alta voltagem. O T7 realiza a bltima

amplificag3do do sinal de varredura horizontal, que &
gplicado nas bobinas de deflex3o horizontal por
intermédio de L1 e L2, que s3o indutores ajustaveis

para controlar a largura horizontal e a linearidade da
varredura no cinescbpio.

O coletor de T7 estd ligado ao primdrio do Fly-Back e
de seu secund&rio retiram-se as tensdes de polarizacgio
do cinescbpio: alta tensdo de 12,8KV, grade 4 com 400V
e grade 2 com 330V (valores tipicos). A tensidoc da
grade 2 & ajustavel., Do secundsrio do Fly-Back &
amostrado também o sinal para o circuito de corregdo
de fase. O controle interno do brilho atua na

polarizagiao da grade 1, variando sua tenszao entre ¢V
e 150V,

O sinal de video gerado na P2l & conectado & entrada G
do amplificador de video, invertida e aplicada av
emissor de T3 (somador do sinal G). A po.arizagi3o da
base de T3 & alteravel pelo trimpot TP5 e, com ele,
pode-se ter mais um ajuste de brilho para o sinal de
video. A alimentag3o para T3, assim como para os
outros trés translistores somadores (gque no Sistema 790
nao sdao usados), & fornecida por Tl, gue por sua vez e
controlado através do potencidmetro externo, Este & o
ajuste de intensidade de imagem acesslivel
externamente. A malha no emissor de T3 permite uma
répida comutag@ao para a saturagao enguanto T6 & usado
quando os translstores somadores comutam para o corte,
Do emissor de T6, o sinal de video & aplicado no
catodo do cinescobpio.
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6.4 Controlador de Winchester - Control 11

A placa Control 11 & uma expans3o que po&e ser
conectada & maquina num dos slots livres da P21 para
controlar um Winchester de 5, 16 ou 15 Mbytes.

Seu funcionamento baseia-se na operagdao do HDC (Hard
Disk Controler) WD-1010, gque realiza as fungdes de
leitura, gravagao, formatagio, gerador e verificador
de CRC, além de controlar as fungdes de posicionamento
do Winchester., Durante a leitura, ele & auxiliado pelo
DP 84608, que & o separador de dados para disco rigido.
A transferéncia de dados entre a memdria e 0
controlador de Winchester & feita por DMA (acesso
direto & memdria), ou seja, a CPU2 da P2l fica com seu
barramento em three-state. Esta transferéncia ocorre a
512 bytes (1 setor) de cada vez. A transferéncia de

dados do WD 1010 para o Winchester & feita a
5Mbits/seg.

Quando uma transferéncia de dados vai se processar, a
P21 envia IORQ para a Control 11, que serd usada como
CS no WD 1l01l0. Em seguida, a CPU2 da P2l ativa RD e
comanda A@, Al e A2 para selecionar o registrador d
status do WD 1010 e verificar se o drive estd pronto
se nao h& condigdo de erro. Se tudo estiver correto,
CPU2 da P2l carrega o0s registradores do WD 10610 com
posigao do Winchester onde vai se processar
operagao. Neste momento o WD 1l0l0 ativa BCS e coloca
280 da P2l em three-state (BUSRQ), gue responde com um
BUSAK. Al comega a transferéncia por DMA. O WD 10610
inicializa os trés contadores, CIs 12, 16 e 10
(74L5S393, 74LS93 e 74LS191, respectivamente) em cujas
saldas tem-se o enderegamento para o buffer de lKbyte
da P2l. O endere¢o sofre um incremento de 1 a cada
byte transferido da memdbria para o WD 1618. Quando o
contetdo de um setor inteiro & transferido, o WD 101l¢
desativa o (BCS) e devolve a CPU2 sua autonomia. O
clock para os contadores ¢& gerado pelo WD 1010
chaveando WE e RE (o primeiro durante uma leituza e o
segundo durante gravag¢ao do Winchester).

oW o mMO®E

Os dados entram ou saem da placa pelo buffer
bidirecional 74LS245 (CI 4), habilitado pelo BCS e
direcionado por WE e RE (trés sinais do WD 1010)
através do MUX CI 18 (74LS157). O byte paralelo gque
entra no WD 1010 (D@-D7) & serializado e sai pelo pino
21 (WD). O trem de pulso passa pelo 1latch CI 21
(74LS175), que tem 1l0UMHz de clock. Por este latch
passam também os sinais EARLY (adiantar) e LATE
(atrasar), gerados pelo WD 1010, gue serao usados na
pré-compensagao da gravagao, adiantando ou atrasando ©
trem de pulsos com relagao ao campo de dados no disco
rigigoy
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As trés fases dos dados serializados (atrasada, normal
e adiantada) s3o geradas pela linha de atraso 5025 e
selecionadas no CI 22 (MUX 74LS151). Dal o sinal &
entregue ao 26LS31l (diferenciador), que fornece sinais
diferenciais para gquatro conectores dos guatro
Winchester possiveis. Se uma leitura estd sendo feita,
os dados seriais e diferenciados passam pelo 26LS32
(CI 9), que os converte em niveis TTL. A seleg¢3o entre
as quatro possiveis fontes de dados & feita pelo MUX
CI 7 (74Lsl1l5l), controlado pelo barramento de dados da
CPU2, através do CI 28 (latch 74LS174). Do CI 7 os
dados passam para o separador de dados DP-8460 (CI 8).
Inicialmente, a 1linha de dados contém um prefmbulc
composto de 2 bytes de zeros e uns (2 bytes de cada),
detectados pelo CI 6 (one shot 74LS123), que envia ao
pino 34 (DRUN) do WD 101¢ um pulso do tamanho do
predmbulo avisando que os dados seriais egiao
chegando, O WD 10610 ativa RG (pino 38), informando ao
DP 8460 que ele estd ciente da chegada dos dadcs.
Durante o preambulo, o DP 8460 sincronizou-se na
frequ@ncia e na fase do trem de pulsos e agora sap=ra
os dados dos pulsos de ciock, que vém juntos do
Winchester, e os envia ao WD 1010: dados do SYND (pino
13) para o RD do WD 1010 (pino 37) e clock do RC (pino
19) para o RC do WD 1010 (pino 39). O WD 1018 vai
transformar esta informagdo serial num byte paralelo.
A informag3o 1lida & ent3o enviada a memdria da P21
byte a byte, saindo do barramento do WD 1618 (D@-D7) e
passando pelo buffer biulrecional CI 4 (74LS245).
Durante esta transferéncia, a memdbria da P21 &
novamente enderegada pelos contadores da Control 11
(CIs 12, 16 e 10).

Os sinais de controle s3o comuns a todos os Winchester
conectados, sendo que apenas um de cada vez &
selecionado (sinal DS@G, DS1l, DS2, ou DS3) pelos sinais
-gerados através do CI 29 (74LS138), comandado pelo
barramento de dados da P2l. O barramento de dados da
CPU2 da P2l gera também os sinais para selegsdo das
cabegas do drive (HS@, HS1l ou HS2), através do latch
CI 28 (74Lsl74). Os outros sinais de controle s3o
gerados ou recebidos pelo WD 1919. Ele dgera: RWC
(redugdao da corrente de gravagado), um pulso gerado a
cada quatro <cilindros fazendo com que o Winchester
diminua o fluxro de corrente na cabega de leitura/
gravagdo; WG (habilita gravagdo), gquando em 1, avisa
ao Winchester que a operag3o corrente & uma gravaGio e
em @ informa que & uma leitura; STP (passo) comanda a
cabega do drive 3o avangar uma trilha; DIR (diregdo)
indica ao Winchester em que direg3o a cabega deve
movimentar-se, sendo que em nivel ¢ faz com gque ©
movimento . seja das trilhas exteriores para as
interiores.
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0 WD.lQlG recebe os seguintes sinais de controle: SC
(p951c1onamepto completo) indica gque a cabega J&
atingiu a trilha requerida; TR@ (trilha zero) indica

gue a cabega estd posicionada sobre a trilha zero; Wr
(falha na gravagdo) indica que o drive apresentou erro
durante a gravagao; INDX (indice) estd ativo em nivel
1l sempre gue o pulso de indice & enviado pelo disco
rigido; DRDY (drive pronto) avisa ao WD 1010 gue o
Winchester estd pronto para operar normalmente.

6.5 Teclado - PTL 15

O teclado do Sistema 700 & do tipo capacitivo e comple
um mdbdulo separado da unidade central. Sua concepc®o e
seu funcionamento s3ao semelhantes aos dos tec.ados
capacitivos usados nos outros eguipamentos
PROLOGICA.

Seu funcionamento & controlado por um processador 8@¢35
gue gera a varredura das linhas do teclado; 1@, na
matriz do teclado, as teclas pressionadas; serializa o
byte (de 8 bits) correspondente & tecla apertada e
envia este trem de pulsos, Jjuntamente com pulscs de
clock, para a unidade central.

As instru¢des necessarias ao funcionamento da placa
estd3o0 contidas na EPROM CI 9 (2716) de 2K x 8. Nesta
EPROM esta armazenada também a tabela de caracteres do
teclado (ctdigo de posigao para cbdigo ASCII).

Quando o 8835 vai ler instru¢des na EPROM, ele gera
enderegamento através do barramento de dados (DB?9-DB7)
e por P20, P2l e P22 (pseudoporta 2), ao mesmo tempo
gque ativa ALE (pino 1ll1). Este sinal habilita o latch
ClI 10 (LS373) e o enderegamento & gravado em suas
saldas. Em seguida, a EPROM & selecionada pelo 8035
por intermédio de PSEN (pino 9) e o seu conteddo e
lido pelo processador. Quando n&o ha varredura na
matriz, as linhas est3o em +12V e as colunas em +5V,.
Na varredura, a linha selecionada fica em 0V e este
nivel & induzido para a coluna da matriz, caso alguma
tecla daquela linha seja acionada.

MANUAL TECNICO DO S§-702/1 6-13



.= g,f‘g#%ﬁ&gﬁ TEORIA DE FUNCIONAMENTO

Para a leitura da matriz de teclado, o 8035 usa a
porta quase bidirecional 1 (Pl0-Pl7). Os bits Pl6 e
P17 selecionam um dos dois conjuntos de seis portas
Nands das linhas da matriz, enquanto os outros bits
(PL@-P15) selecionam uma das seis Nands do conjunto,

O bit ativado estard em nivel 1. Durante a geracio da
varrredura, PROG (pino 25) estd em nivel ¢ habilitando
o latch CI 4 (LS373). Ao mesmo tempo, PROG ‘também estéa
habilitando os dois conjuntos de portas Nands. A linha
selecionada fica em nivel 0 e, se alguma tecla desta
linha estiver ativada, este nivel & induzido para a
coluna correspondente. Esta coluna, normalmente com
+5V, wvail para nlvel 0V, que & aplicado na entrada
inversora do A.0. (LM339) daquela coluna. ©Na sua
entrada nd3o inversora existe +4V conseguidos num
divisor de tens33o. Quando n3o hi varredura, a entrada
inversora & mais positiva (+5V) que a entrada n3o
inversora (+4v) e na salda temos OV. Quando uma das
colunas possui nilvel @V (tecla pressionada), a saldéa
do respectivo A.0. fica em nivel 1 (+5V) e esta
condigdo & gravada no CI 1¢. Durante a leitura da
matriz, PROG vai para nlivel 1, desabilitando as Nands
e lendo o conteldo do CI 10. O byte lido, Jjuntamente
com o gerado para varrer as linhas, fornece, para o
8035, o cbdigo de posigdo da tecla pressionzda.

Agora este cddigo de posigdo vai ser convertidc para
cddigo ASCII. A excegdo das teclas de funcdo, todas as
outras tém um cédigo coi.espondente em ASCII gravado
na EPROM (CI 9). O cddigo de posigd3o lido pelo 8935
vai ser usado por este CI como enderego da EPROM, pelo
barramento de dados (DBY-DB7) e pela porta 2 (P2%-
P22). Neste endereg¢o estard contido o caractere ASCII
correspondente a tecla pressionada, que seré
serializado pelo processador 8035 e enviado 2 unidade
central juntamente com pulsos de clock (através de P26
e P27, respectivamente). As teclas de fungdo tém seu
cdbdigo de posigdo serializado pelo 8035 e enviado a
unidade central, 3Jj& que este cbdigo serd interpretado
pelo S.0.

O led indicador do Caps Lock & ativado por intermédio
do bit P25 da pseudoporta 2. O cristal fornece um
clock de 6MHz para funcionamento da placa. O Reset,
gerado na unidade central, & um sinal de entrada na
PTL 15. Esta placa recebe alimentag3o de +5V e +12V.
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7.k Z88 CPU

O 288 CPU & um microprocessador de 8 bits que contém
208 bits de memdbria interna acessiveis ao programador,

Essg membria RAM estdética & dividida em olto
reglistradores de 8 bits e guatro registradores de 16
bits,

Os registradores de 8 bits sdo 0s seguintes:

- acumulador
- registrador
- registrador
registrador
- registrador
- flag

- registrador
- registrador

Crx"YmoOOw
|

0 acumulador e o flag s3o usados para fins guase
especificos, enquanto os demais ficam expostos a toda
sorte de processamento de dados.

Os quatro registradores de 16 bits ou de uso especial,
isto &, especlfico, obedec 1 a certas rotinas de
processamento intrinsecas a ldbgica do 280. S3o eles:

- Contador de programa (PC):

Este registrador contém os 16 bits de enderegamento
da 1instrug¢do que estd sendo procurada. Todas as
vezes gue o Z80 busca uma instrugao este registrador
& automaticamente incrementado em 1. Em esséncia,
significa que qguando o Z80 estd& executando um ciclo
de busca de instrugdao as dezesseis vias de
barramento de enderego (A@G-Al5) apresentam o valor
corrente do registrador PC (Program Counter).

MANUAL TECNICO DO §=-700/1 7-1



PROLOGICA DESCRIGAO DOS PRINCIPAIS CIs

microcomputadores

- Ponteiro de topo da memdria (SP):

Este registrador difere do registrador PC no
seguinte tbépico: tem seus 16 bits de enderegamento
colocados nas vias de enderego do 2840 (AG~-AL1l5)
gquando o processador estd transferindo dados de um
de seus registradores internos para o banco de
memdria externa (RAM) ou gquando transfere dados da

membria externa (RAM) para um de seus registradores
internos.

As duas instrugdes que fazem com que o Z8d coloque o
conteddo do registrador SP (Stack Pointer) nas vias
de enderegamento (A@-Al5) s3o POP e PUSH.

POP =~ Transfere da membria externa (RAM) para a
memdria interna do microprocessador.

PUSH - Transfere da memdria interna do microproces-
sador para a memdria externa (RAM).

Registrador IX e Registrador 1IY:

Estes dois registradores s3ao usados para realizar
enderegamento indexado, 1isto &, apontar em qual
regido da memdria externa (RAM) esté contido o byte
a ser transferido. Quando o 7283 enderega algum=-
regiao intermedi&ria de memdr .a externa, &
apresentado nas vias de enderegamento (AU-AlS5) o
corrente valor do registrador PC e 0os registradores
IX e 1IY. B que o registrador SP apresenta sempre e
somente o enderego do ultimo byte locado na membria
externa (RAM), -enquanto os registradores IX e IY

apresentam enderegos de gqualquer regidao da memdria
externa,

PINAGEM

(1L-5/30-40) - A0-AlS

Barramento de enderegos unidirecional por onde 330
enviados todos os enderegamentos tanto para membria

guanto para os dispositivos perifeéricos. Esse
barramento & formado por16dezesseis vias que
totalizam 65.536 enderegos (2) para a memdbria; ama

vez que utiliza apenas de A0 a A7 para selecionar
periféricos, tém-se 256 selegdes (2)° possiveis.
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Para o ciclo de Refresh s3o utilizadas as vias de a0
a A6. Quando a CPU responde a algum pedido de
barramento (BUSRQ) ou ests resetada, esse barramento
ficaz em three-state.

(6) - CLOCK

Entrada de <clock responsiével pelas articulagles
ldbgicas dos contadores e flip-flops internos, além
de proporcionar freqgiéncia de referéncia para
sincronismo de execugdes dos ciclos de maquina.

(7-10/12-15) - D@-D7

Barramento de dados por onde circulam todas as
transferéncias de dados entre o microprocessador e
os dispositivos externos. Todas as Vvias s3o
bidirecionais e seu direcionamento depende do nlvel
ldbgico dos pinos RD e WR. Assim como o barramento de
endere¢os, este Dbarramento também fica em three-
state mediante as mesmas condigdes.

(A1) = ¥YCC

Pino de alimentag3do 5V.

(16) = INT

Esta entrada, ativa em nilvel lbgico @, & usada por
dispositivos periféricos a fim de ¢ie a CPU aceite
uma requisigao de interrupgao.

Para que a CPU aceite o pedido de interrupga
necess&rio que os flip-flops de 1interrupgao
estejam setados em nivel lbgico 1 (via softwa
Satisfeita wessa condigdo, o microprocessador,
final do atual ciclo de maquina, responde
aceitagd3o da interrupg3o ativando as saldas IORQ e
Ml em nlvel 1lbgico @; caso contrario, a CPU
continuaré& seu processamento normalmente. Mesmo que
o flip-flop de interrupgao esteja setado, a CPU nzo
aceita requisigao de interrupgao caso a entrada de
requisigao de barramento (BUSRQ) esteja ativada em 0.

N
f —~
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(17) = NMI

A entrada de requisigdao de interrupgao NMI tem
prioridade sobre a entrada INT. D&-se a ela a
denominagdo "Ndo-mascaravel", uma vez que para a CPU
aceitar esse pedido de interrup¢3o n3o importa o
estado 1lbdgico em que se encontra o flip-flop de

interrupgiao. A CPU nao aceita o pedido de
interrupgao ndo-mascardvel caso a entrada de pedido
de barramento (BUSRQ) esteja ativada em @. Se a

entrada BUSRQ ndo estiver ativada e um pedido de uMI
ocorrer, a CPU atenderd a esse pedido ao final do
corrente ciclo de maquina, carregando o registrador
PC com 0066H e depositando esse enderego nas vias de
enderegamento (AP-AlS5) a fim de ler a 1instrugio
contida nesse enderego da memdria externa. Para tal

processamento sd3o ativadas as saldas de controle M1,
MRQ e RD.

(18) - HALT

Esta salda fica ativada em nivel lbgico @ sempre que
a CPU efetuar uma instru¢ao de software conhecida
como HALT. A instrugao HALT faz com que o 280 pare o
processamento e execute NOPs (No Operation) a fim de
gque sejam realizados os Refresh nas membrias RAMs
din8micas. Para que a CPU saia do estado de HALT e
continue seu processamento & necessArio que receba
uma requisig3ao de interrupgao através da entrada INT
ou NMI,

£X9) - MRQ

Esta salda, ativa em nlvel lbgico @, indica para os
dispositivos externos que o barramento de enderecos
contém um enderego para varredura de memdria, seja o
ciclo de leitura (MRQ e RD), gravag3o (MRQ e WR) ou
ciclo de busca de instrugdo (Ml, MRQ e RD). O que
vale dizer que esta salda & ativada sempre que a CPU

faz busca de instrugdo ou transfere dados com a
membria externa.
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(20) - IORQ

Esta salda, ativa em nivel lbgico 6, indica que a
CPU estd nesse atual ciclo de mhquina selecionando
um dos dispositivos periféricos, através das vias de
enderegos AB-A7, ©para transferéncia de dadous. Se o
280 estiver emitindo dado ao dispositivo
selecionado, as saldas de controle IORQ e WK s3o
ativadas; «caso contr&rio, 1isto &, se a CPU estiver
buscando dado no periférico, ent3o s3o acionadas as
saldas de controle IORQ e RD. H& uma outra ocasiZo
em gque o 280 ativa a salda IORQ. E guando a CPU
aceita uma requisigdao de interrupgdo: como resposta

ao pedido, s3@3o acionadas as vias de controle M1,
IORQ e RD.
(21) - RD

Esta salda, ativa em nlvel 1lbgico 0, indica que no
corrente ciclo de m&guina a CPU esté lendo dado da
memdria (ROM e RAM) ou de algum dispositive
periférico., Se for leitura de memdria, s3ao ativadas
as vias de controle MRQ e RD; se for leitura de dado
em algum periférico, sao ativadas as vias de
controle IORQ e RD. -

(22) = WR

Esta salda, ativa em nilvel 1lbgico 0, indice que no
corrente ciclo de m&guina » 280 estdé gravando dado
na memdria (MRQ e WR) ou em algum dispositivo
periférico (IORQ e WR) selecionado pelas vias de
enderegamento AG-AT7, dentro de um ciclo de
requisigao de periférico,

(23) = BUSAK

Esta salda, ativa em nivel lbgico @, & usada 21
Z80 como resposta ao pedido de barramento da CPU po
algum dispositivo gualgquer, 1isto &, quando algum
periférico reguisita os barramentos de enderegos,
dados e algumas vias de controle, através da entrada
BUSRQ. O 2Z80, ao final do atual cirlo de maguina,
coloca essas Vvias e barramentos em three-state
(durante um ciclo - de maguina) e indica ao
dispositivo reguerente gue o mesmo pode processar
nos barramentos, uma vez ativada a salida BUSAK.

o)
vt
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(24) - WAIT

Esta entrada, &ativa em nivel lbégico @, indica para a
CPU que a memdria ou o periférico enderegado n3o
est3o prontos para a transferéncia de dados. Quando
a entrada WAIT estd ativada, todos os nlveis lbgicos
dos Dbarramentos permanecem sem qualquer alterag3o.
Durante o tempo em que essa entrada permanecer
ativada, a CPU ficard paralisada. O que vale dizer
que se a CPU continuar por muito tempo em estado de

WAIT, as memdrias RAMs dindmicas perderao seus
dados, pois o 280 ndo pode realizar ciclos do
Refresh. Esta entrada & geralmente usada para
sincronizar a CPU com periféricos ou memdrias
lentas.

(25) = BUSRQ

Esta entrada, ativa em nivel lbgico @, & usada pelos
dispositivos periféricos externos para requisigao
dos barramentos de enderego, dados e algumas vias de
controle. Ao final do corrente ciclo de m&gquina o
280 responde ao dispositivo requerente gue o0 mesmo
pode usar os barramentos (pois j& se encontram em
three-state), ativando a via de controle BUSAK,

(26) - RESET

Esta entrada, ativa em nlilvel lbgico 0, zera todos os
registradores e flip-flops internos. Quando a C?2U
sai do estado de Reset, o primeiro processamento a
ser, - realizado & um ciclo de busca de instrugao no
enderego UQUO0CH.

(27) - M1

Esta salda, ativa em nivel lbgico @0, 1indica que
CPU estd realizando um ciclo de busca de instruga
(ML, MRQ e RD) ou respondendo a algum pedido g
interrupgao (M1, IORQ e RD).

a
o
e
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(28) = RESH
Esta salda, .ativa em nivel lbgico @, indica que a

CPU esté& realizando um ciclo de Refresh; por isso,
barramento de enderesos tem em suas vias AB-44 U

enderego valido para varredura das linhas da
membrias RilMs dindmicas.

3 o

(O]

7.2 8251 USART

O 8251 & um receptor/transmissor universal sincrono/
assincrono (USART) designado para comunicagao de dados
em sistemas com microcomputadores. A USALRT & vista
como um periférico e programada para processos de
comunicag¢ao serial sincrona/assincrona de dados.

A USART recebe dados seriais e o0s converte em
paralelos para o processador e vice-versa. O status de
sua comunicag¢do inclui formato de dados de erro e
sinais de controle para avaliagd3o do processo de
tempos em tempos.

PINAGEM

(1'*,2,27 ,28,5-8) - DO-D7

Via de dados. Entrada e salda de dados de 8  bits
usados para interfacear o processador com a USART;
também envolve-se na transferéncia de palavras de

controle e Status.

(3) = RXD

Recepgdao de dados. Entrada serial dos dados para a
USART.

(4) - GND

Terra, Pino de alimentagdo, GHD.
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(8 <= TXC

Transmiss3o do clock. Controla a faixa de transmissio
serial,

(19) - WR
Escrita de dados. Entrada ativa em nivel ldgico baixo

para acesso ou controle da palavra que serad escrita
pelo processador na USART.

bld) = 08

Seleg¢dao do chip. Entrada que seleciona a USART para
funcionamento.

(12) - C/D

Entrada que determina se na via de dados se encontra
informag3o de controle (quando em nivel alto) ou se as
informagdes s3o dados (quando em nivel lbgico baixo).

(L3) - RD

Leitura de dados. Um nilvel lbgico baixo nesta entrada
instrui o 8251 para encaminhar as informagdes de dados
au status até a via de dados para que o processadort
possa ler.

(14) - R x RDY

Esta salda indica ao processador que o buffer de
recepgao estd pronto, Normalmente & ligada a
estruturas de interrupgdo.,

L L3 = P K RDY

Transmiss3o pronta. Sinaliza qual acesso ao lado
transmitido est& pronto.
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(16) - SYNDET/BRKDET
Detecgdo de-'sincronismo/detec¢3o de break. A fungio
SYNDET & wusada apenas no modo sincrono. A fungdo

BRKDET pode ser usada em ambos os modos (assincrono e
sincrono) e referem-se a eventos de comunicagio,

(L7} .= CIS

Limpeza para transmitir., Habilita a USART a transmitir
os dados seriais. Este sinal equivale a uma preparagao
das vias de transmissdo,

(18) = T x E
Transmissor vazio. Sinal de salida no qual ¢

processador indica a USART que mais dados podem ser
enviados,

(LD =l

Transmissdao de dados. Salda serial dos dados éa USART.

(20) - CLK

Pulso de clock. Entrada do sinal de clock destinado a
circuito interno de tempo.

(21) - RESET

Esta entrada, gquando excitada, forga a USART a um modo
de paralisagao.

(22) - DSR

Dados prontos. Esta entrada pode ser testada pelo
processador para informagao da via de status.
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(23) = RTS

Requisigd30 envio. Esta salda & controlada pela palavra
de comando. Normalmente usada para requisicio de linha
de comunicagdo com modem.

(24) - DTR

Terminal de dados pronto. Salda controlada pela
palavra de comando.

(25) - R x C

Recepgdo do «clock. Sinal de entrada de controle da
faixa de recep¢do serial,

(26) - vCC

+5 volts. Pino de alimentagdo: +5V.

7.3 WD 1018 - Controlador de disco Winchester

PINAGEM
(12-19) - D@-D7
Barramento de dados. Oito linhas bidirecionais three-

state para transferé&ncia de dados, status e comandos,.

(6) - RE

Habilitag3do de 1leitura. Linha bidirecional three-
state. Tem a fungio de entrada quando o registrador do
WD 1010 estd sendo lido pela CPU e de salda quando o
WD 1013 1& o buffer externo.
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(7) - WE

Habilitagdo de gravagd3o. Linha bidirecional three-
state. Tem a fungdo de entrada quando a CPY grava no
registrador do WD 1019 e de salda guando o VD 1310
grava no buffer externo.

(9-11) - A@G-A2

Enderegamento., Entradas usadas para selecionar os
registradores do WD 1010.

(8) - Cs

Habilitagdo - Entrada. A CPU usa este pino para
acessar o0s registradores do WD 1010.

(3) = INTRQ

Salda ativa sempre que uma operagao & completada.

(o) = MR

Master Reset. Entrada de Reset usada para inicializar
a lbgica do componente,

(&) = BCE

Selegdo de Dbuffer. Salda para habilitar um buffer
externo durante gravagao ou leitura,

(35) - BRDY

Buffer pronto. Entrada qua avisa ao controlador gue o
buffer de setor estd pronto.

(2) = BCR

Reset de contador. Salda gue o WD 1010 utiliza para
inicializar os contadores nas opera¢des de leitura e
gravagao.
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(36) - BDRQ

Requisi¢3o do buffer. Salda para requisitar um buffer
de setor,

(49) - vCC

Alimentag¢3ao: +5V.

(20) - VsSs

Terra: 9V.

(4) - NC

Nao conectado,

(21) - WD

Dados para gravag3o.. Salda de dados seriais com clock
MFM para o Winchester.

(25) - WCLK

Clock para gravag3o. Entrada de 5MHz para operagao do
WD 10140.

(24) - WG

Habilitag3o de gravagao. Salda para informar 2ao
Winchester se a operag3o & de leitura (nivel @) ou de
gravagao (nivel 1).

(23) - EARLY / (22) - LATE

Adiantar/atrasar. Sinais de salda usados na preé-
compensagao de gJravagao para adiantar ou atrasar a
informagdao serial.
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(37) - RD
Leitura de - dados. Entrada dos dados seriais

decodificados pelo separador de dados.,

(39) - RCLK

Clock de leitura. Entrada dos pulsos de clock enviados
pelo separador de dados para leitura dos mesmos.

(38) - RG
Habilitagao de leitura. Salda para informar ao

separador de dados que o WD 1010 estd pronto para
receber os dados serialmente.

(34) - DRUN
Sinalizagdo dos dados. Entrada gque informa ao WD 1010

gue o predmbulo no campo de dados acaba de chegar &
control 1l

"(27) - STEP

Passo. Salda para comandar a cabega do Winchester a
avangar uma trilha.

(26) - DIR

Diregdo. Salida que determina qual a direg3o do
movimento da cabeg¢a do Winchester.

(28) - DRDY

Drive pronto. Entrada gque indica ao controlador gue o
drive tem sua velocidade estabilizada (3.600 RPM) e
estd pronto para realizar transferéncia de dados.
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(30) = WF

Falha de gravagd@o. Entrada que indica que houve erro
no drive durante uma gravagao.

{31} =~ TRO

Trilha @. Entrada que indica ao WD 1010 que a cabega
do drive estd posicionada na trilha 4.

(29) - INDEX

tndice. Entrada que & ativa sempre que a marca de
indice do disco rigido & encontrada.

(33) - RWC

Redugdo da corrente de gravagado. Salda programada nara
informar ao drive que deve ser reduzido o fluxo de
corrente na cabega durante a gravagdo.

(32) - SC

Seek <completo. Entrada que indica que a operag3o de
Fosicionamento da cabega estd completa.

7.4 8460

O DP8460 & um separador de dados que efetua a
separagao dos dadcs do trem de pulsos que contém os
dados e o clock lidos do W500.

Para separar os dados & necessdrio que o DP84460 faga a
locag@do de fregiiéncia do seu VCO 1interno com a
freqiéncia do trem de pulso entrante. Essa locagio
deve ocorrer nos dois primeiros bytes do GAPL.
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GAPl s3do os 32 primeiros bits de @ e 1 que anunciam o
inlcio do setor na trilha; o formato do GAPlL & o
seguinte: 0101010101010106106106106106161016101.

Apbs a locagdo de freqiéncia o separador de dados
enite pela salda DSYNC o bit sincronizado com o clock
que sai pelo pino read clock. O bit & dirigido para a
entrada de dados do registrador de deslocamento
interno do controlador de hard disk WD 1010 e o clock

por sua vez mobiliza esse bit para a salda de dados
desserializados.

(1) - RPG2

Uma vez gue o separador de dados pode operar em seis
fregiuéncias diferentes, essa entrada polariza uma
malha de amplificagdao interna a fim de que a mesma
tenha sua resposta em freqiuéncia dentro da faixa de
freqguéncia do trem de pulsc (Data Rate) proveniente da
unidade de hard disk. A unidade de medida do trem de
pulso & em megabits por segundo, o0 que em freqgiéncia
corresponderia em mesma escala a MHz. O valor do
resistor acoplado a essa entrada ¢& diretamente

proporcional ao Data Rate, de acordo com a seguinte
tabela:

RPG2 (OHMS) DATA RATE (megabits/seg)
1600 2,0

4700 5,0

1900 10,0

750 150

300 20,0

) 25,0

(2) = IBSET

Quando o VCO interno do separador de dados esté
colocando-se em posigdo no intuito de oscilar na mesma
freqiéncia do trem de pulso entrante, o mesmo utiliza
uma grande escala de <corrente, proveniente de um
gerador de <corrente chamado Charge Pump. Para o
gerador fornecer essa corrente ao VCO, drena corrente
das entradas IBSET (pino 2) e IRSET (pino 3); porém,
gquando o VCO estiver oscilando na mesma freguéncia do
Data Rate, esse oscilador passa a requerer a metade
da corrente utilizada para a 1locagdo, refletindo
dessa forma que o gerador de corrente passe a fluir
elétrons em sua salda com a metade do indice até entdo
requerido.
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Assim sendo, o gerador de corrente passa a consumi-la
apenas da entrada IRSET (pino 3), ficando a entrada
IBSET fpino 2) desacoplada da malha interna de
realimentagdo até que se faga necessiria a sua
utilizagdo no tocante & eficdcia de  drenagem de

corrente do VCO, gquando este estiver em operagao de
locagdo de freqiiéncia.

(3) - IRSET

Entrada j& explicada na descrigdo do pino 2,

(4) = CPOUT

A salda do gerador de corrente apresenta essa entrada,
a fim de que nela sejam colocados elementos filtrantes
que possam filtrar o sinal enviado & entrada de
alimentag3do do VCO interno,

(9 @& 9) = VCO 'Cl, :C2

Entre essas entradas & colocado um capacitor gque
define a freqiéncia de operagdo do VCO interno.

(7) - RVCO

O valor do resistor colocado nessa antrada deotermina o
melhor ponto quiescente de trabalho para o oscilador
controlado por tensdo (VCO).

(8) = VCO CLOCK

Esta salda apresenta clocks na mesma freguéncia de
operag3ao do VCO. E usada para manter uma freqiéncia de
referéncia quando o separador de dados trabalha em
circuitos de gravagdao de dados em hard disk.

() = PG aTs

Este pino & a salda de uma 1lbgica "OR" 1interna
comparadora de fase, e pode ser usada para testes na
midia do disco da unidade de hard disk.
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(l1¢) - ZEROES/ONES

O separador '‘de dados utiliza os dois primeiros bytes
do GAPl para situar-se na mesma freguéncia do trem de
pulso codificado em MFM. Ocorre gque o separador
reconhece apenas os 16 bits @ ou os 16 bits 1 do GAPl.
Se essa entrada estiver em nlvel 1lbgico 1 sdao
reconhecidos os bits 0 do GAPl; <caso contrario, isto
&, se estiver em nivel lbgico @, s3o reconhecidos os
bits 1 do GAPl.

(L1 = MeCoDs

Quando o separador de dados estd lendo e separando o0
trem de pulso (Data Rate) proveniente do hard disk,
pode ocorrer gque seja detectada a falta de algum clock
de sincronismo no Data Rate. Para suprir a falta desse
clock na salda de clock de sincronismo (Read Clock), ¢&
enviado automaticamente um clock pela salda Missing
Clock Detected. '

(12) - GND

Terra.

(13) = SYNC DATA

Apbs a separagao do Data Rate em bit e clock, o bit
separado & enviado pela salda Synchronized Data (dado
sincronizado) e o <clock de sincronismo pela salda
Read Clock (clock de leitura), pino 19.

(14) - N.R.Z.

Esta salda apresenta o mesmo Data Rate (codificado em
MFM) da entrada de dados, codificado em cbdigo N.R.Z.

(15) - L.D.

Esta salda fica ativada em nivel lbgico 0@ mediante
locagd3o de freguéncia e reconhecimento dos niveis
lbgicos do GAPl. Permanece em nivel lbgico @ até gue a
entrada Read Gate (pino 16) seja desativada.
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(16) - R.G.

A entrada Read Gate, ativa em nivel lbgico 1, & usada
pelo controlador de hard disk a fim de que o DP846¢
seja selecionado para operar no modo de leitura.

(17) - D.D.

Entrada que determina o tempo de atraso para gque a
ativagao da entrada Read Gate (pino 156) seja
reconhecida pelo separador de dados. Na Control 11 o
atraso & fixo na ordem de l@0ns.

(18) - s.P.L.

Esta entrada, quando conectada a salda Lock Detected
(pino 15), permite ao separador de dados entrar no
modo de leitura de trilhas mais 1internas (maior
densidade) imediatamente apds a locagdo de freqiiéncia
ter ocorrido.

(X2} = RJCx

A salda Read Clock emite um clock de sincronismo a
cada bit enviado pela salda Sync Data (pino 13).

(20) - E.D.

Entrada de dados codificados em MFM provenientes da
unidade de hard disk.

[RLY = 2E=0

Nessa entrada & depositada a fregi@ncia de referéncia
para operagao dos «circuitos internos do DP8467.
Geralmente, & o dobro da freqiéncia da entrada Encoded
Data (pino 20). Na Control 1l a freguéncia da entrada
2F clock & igual a 10OMHz.
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(22-23) - PGl, PG3
Estas entradas s3ao disponlveis para conex3o de
elementos filtrantes do circuito interno Pulse Gate.

Este circuito permite a passagem de sinais de
referencia do VCO para o comparador de fase interno.

(24) - vCC

Alimentag3do de 5V +-5%.

5 CRT 8082

O CRT 8002 & um controlador de atributos de video
cujas caracteristicas s3do as seguintes:

a) Freqiuéncia de trabalho:
- CRT 8002 A 20MHz
- CRT 8002 B 1l5MHz
- CRT 8002 C 1lOMHZ

Tempo de acesso: 400ns

b) Opera com caracteres alfanuméricos e gréaficos,
ambos com matriz 7 x 1ll.

c) Controle de apagamento vertical e horizontal.

d) Capacidade de armazenamento interno: 128 carac-
teres.
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e) Atributos operacionais:

- Video reverso
- Invisivel

- Piscante

- Sublinhado

- Enfatizado

f) Atributos operacionais de cursor:

Sublinhado

Sublinhado piscante
Video reverso

Video reverso piscante

PINAGEM

(1) - video OQutput

Por esta salda & executada a modulagd@o da varredura
dos elementos de imagem do cinescbpio; corta ou satura
os transistores do estdgio pré-amplificador de video
conforme incandescéncia ou n3do do corrente elemento de

imagem.

(2) - LD/SH

Esta entrada seleciona um dos dois registradores
internos acoplados & salda serial ou & entrada
paralela. Se este pino estiver em nivel lbgico 9, o

registrador de deslocamento serial de salda serializa
cada bit a ser enviado & salda Video Output mediante
um clock na entrada Video Dot Clock Pulse .(pino 3). Se
estiver em Bivel . “lbgico ‘I o} registrador de
deslocamento paralelo que estd acoplado &s entradas de
dados & habilitado.

(3) - vDC

Entrada para frequéncia de referéncia de «clock dos
registradores de deslocamento da entrada e salda,
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(4-11) - AB-A7

Barramento de enderego usado para selecionar ou

enderegar conforme o modo de operagao. Veja-os a
seguir:

a) Modo alfanumérico: as vias de AG a A6 (A7 nao
importa) sd30 internamente decodificadas a fim de
enderegar apenas um entre os 128 caracteres

disponiveis.

b) Modo externo: A@-A7 sdao usados para introduzir um
byte provindo de alguma memdria externa (ROM ou
RAM) dentro da lbgica de atributo do chip.

c) Modo grafico largo: A@-A7 s3ao usados para definir
somente um entre os 256 formatos gr&ficos.

d) Modo gr&fico estreito: AP-A2 s3ao usados para
definir trés segmentos de linha.

(12) - VCC

Alimentagao de 5V em relagdao ao terra.

(13-16) - R@-R3

Estas quatro entradas definem o enderego da linha da

matriz do corrente caractere em varredura.

(17) - GND

Terra do circuito interno do controlador.,

(18) - ATTBE

Quando esta entrada estd em nlivel lbgico 1 habilita as
seguintes entradas, a fim de serem armazenadas no
latch interno do chip durante a transigao negativa do
pulso da entrada LD/SH (pino 2):

- Video reverso (pino 21)
- Caractere invisivel (pino 22)
- Caractere sublinhado (pino 20)
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Caractere enfatizado (pino 19)
Caractere piscante (pino 24)
Selegdo de modo @ (pino 26)
Selegdao de modo 1 (pino 25)

O carregamento do latch & desabilitado gquando este
pino estd em nivel lbgico 6. Os atributos armazenados
permanecerdao carregados até gque esta entrada fique em
nivel 1lbgico 1 novamente.

(19) - STKRU

Quando esta entrada estiver em nivel lbgico 1 e a
entrada RETBL for igual a zero (pino 28), todas as
entradas paralelas do registrador de deslocamento s3o
forgadas em nivel lbégico 1, a fim de que toda a linha
do caractere ora em varredura seja enfatizada. A
separagao de caractere enfatizado & modificada pela
varredura de video reverso, 1isto &, os elementos de
imagem que se encontram em nivel lbgico @ na matriz do
caractere sdo pigmentados e enfatizados. Usa-se
geralmente a lbgica XOR para este tipo de operagdo.
Internamente, ha& uma ROM para decodificar a contacgem
de linha em que o caractere enfatizado deve ser
modulado, assim como para programar de 1 até N linhas
gque devam ser varridas enfatizadamente.

(20) - VNDLN

Quando esta entrada estiver em nivel légico 1 e RETBL
for -digual ‘@& -‘zero .(pino 28}, todas as entradas
paralelas do registrador de deslocamento da salda sao
forgados em nivel 1lbgico 1, a fim de que toda a linha
da matriz do caractere ora em varredura seja
segmentada. A diferenga entre essa entrada e a STXRV
(pino 19) & que geralmente a VNDLN varre apenas a
linha 1inferior da matriz do caractere a fim de que
seja mantida incandescente e assim o sublinhe,
enguanto na entrada STKRV todas as linhas da matriz do

caractere sao decodificadas para provocar o
enfatizamento,

(21) = REVID

Quando esta entrada estiver em nlivel lbégico @ 2 RETBL
for igual a <zero, o dado contido na ldgica de

atributos & apresentado diretamente as entradas do
registrador de deslocamento da salda.
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Quando REVID estd em 1, o dado contido na lbgica de
atributo ¢ invertido e apresentado as entradas
paralelas do' registrador de deslocamento da salda.

Esta operagdo inverte toda a linha de varredura de
caractere.

(22) - CHABL

Quando esta entrada estiver em nivel ldgico 1, todas
as entradas do registrador de deslocamento da salda
s30 resetadas para nivel lbgico 3, a fim de que uma

linha 1inteira da matriz do caractere ora em varredura
seja mantida apagada.

(23) - VSYNV

Esta entrada & usada para fornecer clocks aos
divisores de frequéncia internos gque geram as
freqguiéncias de varredura do caractere piscante. A
freqguéncia & dividida por quatro ou trinta para cursor
e dividida por oito ou sessenta para caractere.

(24) - BLINK

Quando esta entrada estiver em nlvel 1lbgico 1, RETBL
for igual a zero (pino 28) e também CHABP for igual a

zero (pino 22), o caractere piscar& conforme a
fregquéncia programada. Os caracteres assumem formas
piscantes, atribuindo-lhes varredura invisivel em

algumas modulagdes. A freqgiéncia de caractere piscante
& 1,875Hz,

(25-26) - MS1-MS@

Estas duas entradas definem os quatro modos de
operagao do CRT 8082:

a) Modo alfanumérico

b) Modo gra&fico estreito
c) Modo externo

d) Modo grafico largo
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Todos os modos estd3o descritos na explicagz2o dos pinos
4-11 (A@-A7).

MS1 MS@ MODO

1 al fanumérico
grafico estreito
modo externo
grafico largo

Q-

1
)
@

(27) - CURSOR

Quando esta entrada estiver habilitada, um entre os
quatro modos de cursores serdao ativados,

- Sublinhada

- Sublinhada piscante

~ Bloco em video reverso

- Blobo em video reverso piscante

(28) - RETBL

Quando esta entrada estiver em nlvel 1légico 1, as
entradas paralelas do registrador de deslocamento da
salda incondicionalmente ser3doc resetadas (nivel
lbgico @) e carregadas no registrador no préximo pulso
da entrada LD/SH, pino 2.

7.6 DP 8350

DP 8350 & um controlador de tubo de raios catddicos
cuja fungdo primordial & controlar os sincronismos
vertical e horizontal, além de gerenciar a varredura
das matrizes dos caracteres a serem modulados.

a) O CRTC apresenta onze vVvias para controle de
interfaceamento e sincronismos:
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{23) = DRC

Esta salda & usada em sincronizag3o e interfaceamento
do registrador de deslocamento da salda de video.

(E8) = LV SR

Salda ativa em @ wusada -para carregamento do
registrador de deslocamento da saida de video.

(24) b LOCOG.A'

E uma salda wusada para carregar o lateh de
enderegamento do gerador de caracteres., O dado para o
latch pode vir tanto do buffer de 1linha (MM5635)
guanto da memdbria de video.

(16) - L.B.C.

Usada para deslocar o contetdo do buffer de linha a
fim de que seja apresentado o enderego .do prbximo
caractere a ser modulado.

(13) - L.R.L.

E uma salda usada para gerar sinal de clock para os
contadores internos do gerador de caracteres.

(6-9) G L-C-On

Estas quatro saldas s3ao usadas para gerar a selegao de
cada linha de caractere, gquando o gerador de caractere
usado nao apresentar contadores internos de selegao.

(10) - C.L.C.

Esta salda & usada para resetar os contadores do
gerador de caractere ao final de <cada caractere
impresso, a fim de preparé-los para novas contagens na
varredura do prbximo caractere.
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(12) ke L.BIR'E.

Esta salda, quando em nivel lbgico 1, habilita o
registrador de deslocamento externo MM5035 a carregar-
se internamente com o mesmo dado ora desserializado
pelo registrador de deslocamento da salda de video.
Essa operag3o ocorre a fim de que uma linha inteira
seja gravada no MM5035 e, se for necessirio imprimir a
mesma linha de caracteres na linha -de video
subseqiente, o controlador de video faz com que os
dados gravados no registrador de deslocamento de
oitenta <colunas (MM5035) sejam veiculados para o
barramento do desserializador da salida de video.

b) Controles para varredura da memdria de video:

(25=-35) = All-AQ

Estas doze saldas s3o usadas para varrer as memdrias
de video.

(37} = BsA.B.I.

Esta entrada controla os contadores acoplados as
saldas A@0-All. Para que a RAM de video possa ser
varrida, & necessario que esta entrada esteja em nivel
lbgico @; caso contrario, 1isto &, em 1, teremos gque
Af0-All estar3d3o em three-state.

(1,38 e 39) - Register Select B, Register Load e
Register Select A:

Através destas tré&s entradas s3o realizadas as
selegdes dos trés registradores acessliveis ao
usudrio, que sdo:

- Registrador de topo de pagina. Este registrador
contém o enderego do primeiro byte a ser impresso no
video.

- Registrador de 1inlcio de linha. Este registrador
contém o enderego do caractere a ser impresso no
inicio de cada linha de video.
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- Registrador de cursor. Este registrador contém o
enderego onde o cursor deve ser varrido na tela.

A tabela de selegdao & a seguihte:

Reg. A Reg. B Reg. Load Input Reg. Acessado
) @ %) Nenhum
g 1 ) Topo da pagirna
1 ) ) Inicio de linha
1 1 0 Cursor
X X a8 Nenhum

c) Saldas para controle de video.

(14) - H. S¥YNC
Salda geradora de pulsos para controle de varredura
horizontal dos YOKES horizontais depositados no

circuito de controle automatico de fregiéncia CAF.

Esta salda emite freqiéncias de 50Hz ou 60Hz
o nivel lbgico do pino 3) a fim de serem
no circuito oscilador vertical, que

pulsos nos YOKES de varredura vertlcal

(conforme
utilizadas
projeta seus

(19) - C.E.

Esta salda serializa quando o cursor deve ser varrido.
Sempre gque o conteltdo do registrador de enderego do
cursor for igual ao enderego apresentado nas saldas
AQP-All, esta salda permanece em nivel lbégico 1.

(2)

Esta salda permanece em nivel lbdgico 1
retrago de apagamento vertical.

> VQB.O.

durante ©
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{13) = Bl

Esta entrada, quando em nivel lbgico @, reseta os
registradores de cursor e topo de pagina, 1isto &,
reseta o0 controlador para reiniciar o ciclo de
varredura analogamente, como se tivesse executado um
retrago de apagamento vertical,

(ll) - COG.P'I.

Esta entrada & usada em conjunto com a saida L.B.R.E.
(pino 12). Quando C.G.P.I. estiver em nivel ldgico @,
a salda L.B.R.E. assumird nivel légico @ durante a
varredura da tltima 1linha da matriz do corrente
caractere. Se a entrada C.G.P.I. estiver em nlvel
légico 1, a salda L.B.R.E. assumirld nivel ldégico @
durante a varredura da primeira linha da matriz do
corrente caractere.

b7 ) e By T LR G

Esta entrada & usada para testes no controlador de
video. Sua finalidade n3ao visa ao envolvimento no
processamento normal do controlador.

(21=22) = Cels X1l @ X2

Entradas para conexdo de «cristais osciladores. A
frequiéncia de trabalho do controlador & estipulada
pelo valor hertziano do cristal.

(3) - 50/60Hz

A frequéncia de varredura vertical & discriminada
nessa entrada. Se &estiver em nlvel 1légico @, a
frequéncia vertical & igual a 50Hz; se em nlilvel ldbgico
1, a frequéncia vertical & 60Hz.

d) Alimentagdo

- 40 VCC: 5V
- 20 GNMD: terra
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7.7 MM5635

O MM50@35 & um registrador de deslocamento octal de 80
bits wutilizado em sistemas periféricos de controle de

video. Todas as entradas e saldas sd3o0 compativeis &
familia TTL.

As lbgicas internas de recirculagiao de dados e clocks
visam a minimizar possiveis 1lbgicas externas no
tocante a contadores.

O dispositivo requer apenas uma alimentagiao de 5V.

0 MM5@35 pode ser interfaceado diretamente ao
controlador de video DP8350,

a) Operagdao de reciclagem.

A reciclagem & wusada para manter os dados no
registrador de deslocamento apds este ter sido
carregado. Enquanto isso ocorre, a entrada
Recirculate (pino 1) deve estar em nivel lbdgico 7.
Quando o carregamento estiver completo, a entrada
Recirculate deve ser setada para nivel lbgico 1,
Esta operagao desabilita as entradas de dados
(pinos 12-19) e desloca os tltimos 8 bits ora
desserializados para a primeira célula de memdria
de registrador, isto &, a reciclagem.

PINAGEM

(1) - RECIRCULATE

Entrada para reciclagem interna de dados.

(2-9) = OUTPUT 8-1

Saldas de dados que contém o dado da tltima célula de
memdbria do registrador.
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(19) - vss

Terra.

(11) - CLOCK IN
Entrada de clock responsavel pelo deslocamento dos

dados <contidos nas oitenta colunas de células de
memdria do registrador. :

(12-19) - INPUT 1=-8

Entrada de dados responsavel pelo carregamento do
registrador.

(20) - VDD

Alimentagdo de 5V,

7.8 BR 1941

Este componente atua como um divisor de freguéncia
progrédmavel, E capaz de gerar uma série de freqiiéncias
(L6) a'partir de um tnico cristal oscilador conectado
a ele, de acordo com uma selegdao entre suas quatro
entradas.

(1) - XTAL

Ligagdo de um dos terminais de um cristal oscilador.

(2) = vCC

Alimentag3dao +5V,
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(3) - FR

Salda da fréqﬁéncia gerada a partir da selegG3o nas
entradas receptoras (Rn).

Entradas receptoras para selegao da freqiéncia do pino
FR(3). Ver tabela.

(8) - STR

Entrada ativa em nlvel 1, <carrega o contetdo das
entradas receptoras no registrador de selegdo do CI.

(9) = VDD

Alimentagd@o +1.2V,

(1) - NC

Ndo conectado.

(A1) = GND

Alimentag¢3o. Terra.

(12 ) = STT
Entrada ativa em nivel 1, carrega o contetdo das

entradas transmissoras no registrador de seleg3ao do
CI.

Entradas transmissoras para seleg3ao da freqiéncia do
pino FT (17). Ver tabela.
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(17 ) = BEp

Salda da freqiéncia gerada a partir da selegdo nas
entradas transmissoras.

(18) = XTAL2

Ligagd3o de um dos terminais do cristal oscilador.

CRYSTAL FREQUENCY = 50688 MHZ

TransmiRecewe Theorencal Aciual Dury
e —foOreas | Baw Frequency Freovercy Porcwm Croe
] c L] A Aate 18X Cloo 18% Cloos Error ~ Dvear
0 0 0 [ 90 00 KHr 0 8xMz - SO/S0 [~% )
[ 0 [ 1 T8 2 12 - Y¥SQ Q¢
] 0 1 [} "o 1.7¢ 1.7¢ - 0. 50 800
0 o ) 1 1248 2182 218 0016 $0'50 kelll
[ 1 0 0 1590 2.4 2.4 - 'S0 ane
[} 1 [] 1 300 LX } LN ) - /S0 1058
[ \J 1 [ 600 e e - $0/%0 28
0 1 1 1 1200 92 192 - S0 4
' [ 0 0 1000 kLN e - 50/'0 176
\ 0, 0 1 2000 20 32000 029 $0'%0 154
1 0 1 0 2400 W4 k. 2 - /'S0 (b~
1 ] ] ) 3600 578 76 - Q'S0 L
' 1 [} ] <800 788 7583 - $0/50 L
1 1 0 1 7200 15.2 118.2 - 50'0 L]
\ ] [ L) 9600 183 6 196 = w2 2
1 1 \ \ 19.200 3072 EALY] 2128 %00 6
BR1941-00

19 BDC 1793

O FDC-1793 & um controlador de drives de 5 1/4" ou de
8" que efetua as fungdes de movimentagdo da cabeg¢a do
drive, gravagdo e leitura de dados com verificagdo
(CRC), podendo operar nos modos de simples ou dupla
densidade.
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Descrigao da pinagem:

l - NC

Ndo conectado. Internamente, este pino est4 ligado ao
substrato do chip e deve ser deixado desconectado.

2 - WE (Write Enable)

Um nivel lbégico baixo nesta entrada faz com que o FDC
efetue a leitura dos dados contidos no barramento,
desde gue CS seja igual a zero.

3 - CS (Chip Select)

Um nivel 1lbgico baixo nesta entrada habilita o FDC
2 i

4 - RE (Read Enable)

Um nivel légico baixo nesta entrada faz com gque o dado
contido no registrador selecionado por A8 e Al seja
colocado no barramento de dados.

5,6 - Af-Al (Register Select Lines)

Estas entradas selecionam os diversos registradores
internos do FDC para entrada/salda de dados,

controladas pelos sinais RE e WE de acordo com a
tabela abaixo:

Al a0 RE WE

@ v registro de status registro de comando
) 1 registro de trilha registro de trilha
1 ) registro de setor registro de setor

1 2 registro de dados registro de dados

7-14 - D@ a D7 (Linhas de acesso de dados)

S30 oito linhas bidirecionais usadas para receber e
transmitir dados, controle e status do FDC.
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15 - STEP
Pulso de passo para o step-motor do drive.

Para cada pulso o cabegote do drive desloca-se uma
trilha.

16 - DIRC (Direction)

Indica a diregd3o de deslocamento do step-motor do
drive. Se zero, este se deslocard da trilha ¢ para
a trilha 40.

17 - EARLY

Quando ativo em nlvel l&gico alto, este sinal indica
que o dado a ser gravado deve ser adiantado para pré-
compensagao de gravagao.

18 - LATE

Quando ativo em nlvel lbgico alto, este sinal indica
que o dado a ser gravado deve ser atrasado para pré-
compensagdo de gravagao.

19 - MR (Master Reset)

Um nlvel baixo nesta entrada reseta o FDC 1793,
gravando @3H no registro de comando. Quando MR volta a
1 ¢é executado um comando de Restore (o cabegote do

drive vai para a trilha zero) e & carregado @lH no
registrador de setor.

20 - GND (Ground)

Terra.

21 = VCC

P 5
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22 = TEST

Esta entrada' & usada para testes gerais e deve ser
ligada aos +5V,.

23 - HLT (Head Load Timing)

Este sinal & utilizado para reconhecer quando a cabega
de leitura/gravag3dao estd em contato com o disco. E
ativa em nlilvel lbgico alto.

24 - CLK (CLOCK) Entrada de clock do FDC

Além do clock, esta entrada também indica gual o tipo
de drive que estd sendo usado pela fregiéncia de
operagao (2MHz - 8"; 1MHz - 5 1/4").

25 - RG (Read Gate)

Um sinal alto nesta salda indica ao circuito separador
de dados gque um campo de ‘"zeros" ou "uns" foi
encontrado e utilizado para sincronizagao,

26 - RCLK (Read Clock)

Um clock de onda guadrada derivado do sinal de leitura
deve ser aplicado nesta entrada. A fase entre este
sinal e o sinal Raw Read & importante para a leitura.

27 - Raw Read

O0s dados lidos do disco vém diretamente para esta
entrada. O sinal deve possuir uma transigao negativa
(de 1 para @) para cada transigao de fluxo gravada.

28 - HLD (Head Load)

Este sinal controla o atracamento do solendide do
drive para posicionar a cabega de leitura/gravagao
sobre o disco. E ativo em nilvel lbgico alto.
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29 - TG43 (Track Greater Then 43)

Este sinal serve para indicar que a cabega de
leitura/gravagd3o wultrapassou a trilha 43 e que deve
ser iniciado O processo de pré-compensagao de
gravagao,

30 - WG (Write Gate)

Sinal de salda, ativo em nivel 1lbgico alto, serve para
indicar ao drive que ser3do gravados dados.

31 - WD (Write Data)

Pino por onde os dados saem serializados e com pulsos
de sincronismo.

32 - READY

Entrada quando em nivel lbgico alto que indica que o
drive esta pronto para operagoes de leicura/
escritura. Caso esteja em nivel baixo e seja tentada

uma leitura ou gravagidao de dados, o FDC gera um pedido
de interrupg¢do a CPU.

33 = WF (Write Fault)

Este & um sinal bidirecional que tem como fungao
indicar erro de gravagdao no disco e habilitar o
cireflito separador de dados. Quando WG for igual a 1,
WF funciona como entrada. Se nesse momento WF for
forgado a zero, todas as operagoOes de escrita serao
imediatamente terminadas. Quando WG for igual a zero,
WF funciona como salda. Este sinal irad a nlivel lbgico
baixo durante uma operagdao de leitura, apds HLT ter
ido. a1,

34 - TRUG (Track 00)

Esta ' entrada informa ao FDC que a cabega de leitura/
gravagao do drive estd posicionada na trilha zero.
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35 - IP (Index Pulse)

Esta entrada.informa ao FDC gque foi encontrado o furo
de index do disco.

36 = WPRT (Write Protected)

Esta entrada & testada sempre que um comando de
gravagao & recebido. Se seu valor for zero, ¢&
interrompido o comando e setado o bit de '"protegao
contra gravagao" do byte de status.

37 - DDEN (Double Density)
Esta entrada faz a selegdao entre os modos de simples e

dupla densidade. Se DDEN for igual a zero, &
selecionado o modo dupla densidade.

38 - DRQ (Data Request)

Esta salda indica que o registrador de dados contém
dados prontos para a leitura ou que o registrador esta
vazio durante operagdes de gravagao de dados. Deve ser
usado um resistor de pull-up de 10K nesta salda.

Obs.: Salda do tipo "coletor aberto".

39 - INTRQ (Interrupt Request)

Esta salda & setada apds o término ou finalizag3ao de
gualguer operagao e resetada durante a introdug3dao de
um novo comando ou guando o registrador de status &
lido. Deve ser 1ligado um resistor de pull-up de
10K nessa salda.

Obs.: Salda do tipo "coletor aberto".

49 - VDD

+1 2V,
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1«44 PPL B255

O circuito integrado 8255 & uma interface paralela
program&avel., Sua wutilizag3ao visa principalmente a
transferéncias paralelas de dados, além de

possibilitar controles de hardware e leitura de status
do mesmo,

E formado por quatro barramentos distintos:

- Barramento octal bidirecional de dados por onde a
CPU comunica-se com as demais portas (barramentos).

< Porta A. Barramento formado por oito vias bidirecio-
nais. Pode trabalhar como entrada ou salda,
dependendo da programagdo da PPI. Quando trabalha
como salda, tem a propriedade de deixar gravado no
barramento da porta (PAG-PA7) o byte enviado pela
CPU, até que esta acesse essa mesma porta e mude Os
niveis ldgicos das vias em quest3ao. Pelo fato dessa
porta ter como salda um latch octal, mesmo que o C§S
(pino 6) seja desativado os dados presentes na porta
continuam imutaveis, até que a mesma seja acessada.

- Porta B. Merece os mesmos conceitos da porta A;

contudo, suas vias recebem a seguinte nomenclatura:

- Porta C. 1Idem porta A para PCO-PCT.

A PPI pode trabalhar em trés modos diferentes:

- Modo @. As portas A, B e C podem ser entradas ou
salidas, Note gque se alguma porta for entrada, nao
implica que as outras duas devam ser também; O mesmo
se aplica caso alguma seja salda, isto &, cada porta
pode assumir entrada ou salda independentemente da
forma de trabalho das demais portas.

- Modo 1. As portas A e B podem ser usadas como
entrada ou salda e a porta C para controle e leitura
do hardware.

- Modo 2., A porta A & usada como entrada ou salda, a

porta C para controle e leitura do hardware e a
porta B n3o & usada. 3
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Para a CPU acessar as portas existem quatro pinos
disponiveis, dos quais dois (Al e A@) selecionam a
porta e o8 outros dois (WR e RD) indicam o}
direcionamento do fluxo de dados, isto &, se vai ser
transferido do barramento de dados para a porta
selecionada (WR ativado) ou da porta selecionada para
o barramento de dados (RD ativado).

Veja a tabela de seleg¢dao e direcionamento:

CS Al AG RD WR

l x x X x Barramento de dados (D@-D7) em three-
state

» @ 0 @6 @ 1 Porta A para o barramento de dados

@ @ 1 @ 1 Porta B para o barramento de dados
@ 1 @ © 1 Porta C para o barramento de dados
@ 1 1 @ 1 Condigdo invéalida

@ 06 @ 1 0 Barramento de dados para porta A

@ 9 1 1 @ Barramento de dados para porta B

@ 1 @0 1 @ Barramento de dados para porta C

@ 1 1 1 ¢ Barramento de dados para a porta do
registrador de controle

A selegdao do registrador de controle & realizada em
fungdo da programagdao da PPI. O byte ‘enviado a esse
registrador recebe o nome de "Palavra de Controle" e
cada bit determina uma condigao de operagao do 8255:

D7

Na porta C existe um flag de interrupgao. Este, assim

como o da CPU Z88, sb e' ativado guando setado em
nivel ldbgico 1.
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D6 e D5
Estes 2 bits definem em qual modo operar& a PPI; tal

definig3o se faz da seguinte forma:

06 D5 MODO DE OPERAGZXO

g g modo @

) 1 modo 1

1 "} modo 2

1 1 modo 3

D4

0 porta A serd salda

L porta A serd entrada

D2

g porta B serd salda

1 porta A sera entrada

D3

/] PC4-PC7 serd salda

1 PC4-PC7 serd entrada

D2

) porta B operard no modo ¢
1 porta B operard no modo 1

D1l

@ porta B sera salda

1 porta B sera entrada

D@

) PCJ-PC3 serd& salda

3 PCO-PC3 sera entrada
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PINAGEM

(4-1/40-37) PAQ@-PA7

Porta 2.

(5) RD

Entrada ativa em @, que indica direcionamento da porta
selecionada para o barramento de dados (D@-D7).

(6) CS
Entrada ativa em 0 responsavel pela habilitagdao da

PPI. Quando desativada, a entrada de dados fica em
three-state.
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