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RELAGAO DE COMPONENTES

Painel de papelao

Molas para o painel
M1croamper1metro

Rele

Celula fotoeletrica
Bateria solar
Transformador de saida
Bobina de antena
Transistores 2SB56 ou 2SB185
Transistor BC 548B/A/C
SCR 2N5060 ou 2N5062
Diodos 1N60

Diodo zener

Capacitor ceram1co 100 pF

[Xo)

Capacitor ceram1co 0,02 uF = 203 =22 n
Capacitor cer§m1co 0,047 uF = 50 3 = 47
Capacitor ceramico 0,1 uF =104 = 100 n

Capacitor eletrolitico 4,7 uF
Capacitor eletrolitico 10 uF
Capacitor eletrolitico 220 uF
Capacitor variavel

Resistor (1/4 w) de 100 ohms
Resistor (1/4 W) de 470 ohms
Resistor (1/4 W) de 1 K ohms
Resistor (1/4 W) de 2,2 K ohms
Resistor (1/4 W) de 4,7 K ohms
Resistor (1/4 W) de 10 K ohms
Resistor (1/4 W) de 22 K ohms
Resistor (1/4 W) de 47 K ohms
Resistor (1/4 W) de 100 K ohms

Resistor (1/4 W) de 220 K ohms
Potenciometro de 50 K ohms

Knob para o potenciometro

Knob para o capacitor variavel

Suporte de pilhas

Borracha-suporte para a bobina de antena
Suporte da bateria de 9 volts

Clip para conexao da bateria

Chave telegrafica

Fone de ouvido

Alto-falante

Lampada com soquete

Caixa do falante _

Suporte da celula fotoeletrica

Pedacos de 15 cm de fio flexivel vermelho 28
Pedagos de 25 cm de fio flexivel azul 28
Pedagos de fio flexivel amarelo 28
Pedaco de 3 m de fio flexivel verde 28
Parafusos 3 x 6 mm com porca

Parafuso 2,5 x 3,5

Parafusos auto-atarrachantes 2 x 9 mm
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ESCOLA DEDICADA EXCLUSIVAMENTE AO ENSINO ESPECIALLZADO DE ELETRONICA—
RADIO —TELEVISAO E SUAS RAMIFICAGOES

LO - S.P. - BRASIL

MANUAL sM-12A

Antes .-de comegar a efetuar as exper1enc1as propriamente ditas, possibili
tadas pelo seu Kit 0SK-65, voce devera preparar adequadamente a base de monta
gem (em inglés comumente chamada de "bread-board"). Isto tem por finalidade fa
miliariza-lo com a montagem de kits pois, no decorrer do curso, voce ira rece
ber outros kits, cuja execucao ira se tornando progressivamente mais complexa.”

A primeira recomendagao que se faz a todos os que se propoem a montar um
kit e que leiam todas as instrucoes de montagem, antes de inicia-la. Dessa for
ma obtem-se uma visao global de todas as operagoes, desde o primeiro ate o u1t1
mo passo. Somente apos a leitura de todas as instrucoes € que se deve iniciar a
montagem.

RELACAO DE COMPONENTES

A relacao de componentes (veja pagina ao lado) tem por objetivo possibi
litar ao aluno conferir os componentes que fazem parte do kit e familiariza-lo
com a denominagao dos mesmos.

Na primeira coluna temos um parenteses, onde devera ser colocado um sinal,
apos a verificacao das pegas, para certificar-se de que o kit esta completo. Na
segunda coluna temos a quantidade de componentes e, na terceira, a designacao
sequida, se for o caso, da caracteristica ou valor, como esta mostrado na f1gu
ral.

1e 20 30
4 1 Paine! de papeldo

FIGURA 1
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MONTAGEM PASSO A PASSO

No sistema de montagem passo a passo, cada operagao € descrita detalhada
mente, como se um professor estivesse ao seu lado indicando "agora faga Lsto,
agora faga aquifo, ete.". Os passos sao numerados sequencialmente, e existem pa
renteses precedendo_cada passo; voceé devera colocar um x (ou qualquer outro si
nal) entre eles, apos haverem sido efetuadas todas as operagdes relativas ao re
ferido passo. Isto evita que voce se confunda durante a montagem, e permite tam
bem que voce a interrompa a qualquer momento, pois quando puder continua-la vo
cé sabera qual o Ultimo passo que foi completado. g

Recomendamos que leia com atengao todas as instrugoes de cada passo, an
tes de executa-lo.

Uma vez familiarizados com as 1nstrugoes, com o aspecto fisico e denomina
¢ao dos componentes, podemos dar inicio a montagem que, no caso deste kit, pode
ser mais apropriadamente designada por preparagdo da base de montagem.

Iniciaremos a preparagao da base de montagem pela colocagao das molas ter
minais nos respectivos orificios. (Observe que a base de montagem possui 91 ori
ficzos de cerca de 6 milimetros de diametro, numerados, respectivamente, de 1 a
91).

04 1 - Introduza uma mola terminal no orificio nQ 1, observando o fato de
que a parte da mola que deve ser introduzida e aque]a de menor diame
tro. Comprima a mola de maneira que a parte de maior diametro assente
na borda do orificio. Ao executar esta operagao, segure a base de mon

tagem por baixo com uma das maos, a fim de dar o devido apoio.

(x) 2 - Repita a operagao acima, introduzindo uma mola terminal no orificio
‘ nQ 2, e assim subsequentemente, ate o orificio n0 91.

() 3 - Verifique se as 91 molas terminais estao corretamente colocadas nos
respectivos orificios.

Nossos proximos passos consistirdao na colocagao dos resistores fixos em
seus respectivos lugares. Note que nas proximidades das molas terminais, numera
das de 1 a 20, existem pequenos orificios, e & atraves deles que.iremos introdu
zir os fios de 1igagao dos resistores.

(") 4 - Apanhe o resistor de 100 ohms (marrom-preto-marrom), dobre seus fios
(veja a figura 2) e introduza-os nos orificios proximos as molas 1 e
2. A sequir, vire a base de montagem (com a parte inferior para cima)

RESISTOR
sezmzos ) FIGURA 2

DOBRE 0S FIOS DO RESISTOR
E INTRODUZA-0S NOS ORIFI
CIOS PROXIMOS AS MOLAS

DOBRAR DOBRAR
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INTRODUZIR O FIO
ENTRE AS ESPIRAIS

()7

) 10

(~)yn

/ \
PARTE INFERIOR PUXAR LIGEIRAMENTE TORCER 0S FI0S EM CORTE O EXCESSO
DAS MOLAS A MOLA TORNO DAS MOLAS DE FI10
A B Cc D
FIGURA 3

POSIGAO DOS FIOS DO RESISTOR EM TORNO DA PARTE INFERIOR DAS MOLAS

e faca com que os fios do resistordeemuma volta em torno da parte in
ferior das molas 1 e 2, penetrando bem entre suas espiras, e corte o
excesso de fio (veja os detalhes da figura 3). Ao executar esta opera
¢ao, o corpo do resistor deve ser mantido bem encostado a outra face
da base de montagem.

Apanhe o resistor de 470 ohms ( amarelo-violeta-marrom) e repita as
operagoes acima, tendo em mente, porem, que agora os fios do resistor
serao 1ntroduz1dos nos 0r1f1c1os proximos as molas 3 e 4, e que as 1i
gagoes serdo efetuadas as partes inferiores dessas molas.

Apanhe o resistor de 1 K ohms (marrom-preto-vermelho) e repita as ope
ragoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as molas
5e6,e efetuando as ligagoes as partes inferiores das mesmas.

Apanhe o resistor de 2,2 K ohms (vermelho-vermelho-vermelho) e repita
as operagoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as
molas 7 e 8, e efetuando as. ligagoes as partes inferiores das mesmas.

Apanhe o resistor de 4,7 K ohms (amarelo-violeta-vermelho ) e repita
as operagoes do passo 4 introduzindo desta vez o resistor entre as
molas 9 e 10, e efetuando as 1igacoes as partes inferiores das mesmas.

Apanhe o resistor de 10 K ohms (marrom-preto-laranja) e repita as ope
racoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as molas
11-e 12, e efetuando as ligagbes as partes inferiores das mesmas.

Apanhe o resistor de 22 K ohms ( vermelho-vermelho-laranja ) e repita
as operagoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as
molas 13 e 14, e efetuando as ligagGes as partes inferiores das mes
mas.

Apanhe o resistor de 47 K ohms (amarelo-violeta-laranja) e repita as
operagoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as mo
las 15 e 16, e efetuando as ligagbes as partes.inferiores das mesmas.

Apanhe o resistor de 100 K ohms ( marrom-preto-amarelo ) e repita as
operagoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as mo
las 17 e 13, e efetuando as hgagoes as partes inferiores das mesmas.
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Apanhe o resistor de 220 K ohms (vermelho-vermelho-amarelo) e repita
as operagoes do passo 4, introduzindo desta vez o resistor entre as
molas 19 e 20, e efetuando as ligagoes as partes inferiores das mes
mas.

Verifique se os dez resistores estao corretamente colocados em suas
respectivas posigoes, e corretamente ligados as respectivas molas ter
minais.-

Vamos agora efetuar a co]ocagao do resistor variavel em seu respecti
vo lugar, que enoorificio que fica a direita da mola terminal nQ 22.

Agora introduza seu eixo no respectivo orificio, pela parte inferior
da base de montagem (veja a figura 4 ).

Coloque agora no eixo, pela parte superior do painel, a. arruela e a
porca, e aperte esta ultima, prendendo o potenc1ometro na posigao cor
reta, isto_e, com os terminais para a esquerda e"a pequena lingueta
do potenciometro no respectivo pequeno orificio (veja a figura 4 ).

Ligue o terminal central do potenc1ometro a parte inferior da mola 22.
Ligue o terminal superior do potenc1ometro a parte inferior da mola
21. Ligue o terminal inferior do potenciometro a parte inferior da mo
la 23.

Nossos proximos passos consistirao na colocacao dos capacitores fixos em

seus respectivos Tugares. Note que nas proximidades das molas terminais, numera
das de 24 a 37, existem pequenos orificios, ee atraves deles que iremos 1ntrodu
zir os fios de 11gacao dos capacitores. Os quatro primeiros capacitores sao do
tipo disco ceramico e os tres Gltimos sao eletroliticos.

G

ol

€

VAR. RESISTOR

_ _ FIGURA 4
COLOCAGAO DO RESISTOR VARIAVEL
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A © |y g SUPORTE
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w el wl|= BORRACHA
o a| >||a SUPORTE
I II | FI10 NU B
A BOBINA
FIGURA 5
MONTAGEM DA BOBINA DE ANTENA E DO FERRITE
() 30 - Introduza os fios da bobina nos treés pequenos orificios localizados
abaixo dos terminais 40, 41, 42 e 43, conforme se mostra na figura 6.
() 31 - Va empurrando os fios para baixo ate poder passar as pontas do fio nu

pelos dois pequenos orificios localizados abaixo e @ direita dos tres
orificios por onde passam os fios.

Quando a borracha-suporte encostar na base de montagem, dobre as pon
tas do fio nu, uma para cada lado, na parte de baixo da base, de modo
que a borracha-suporte fique bem firme.

Agora, pela parte inferior da base de montagem, puxe com a unha a par
te inferior da mola 40 e introduza entre suas espiras a ponta estanha
da do fio beje.

De maneira similar, introduza entre as espiras da parte inferior da
mola 41 a ponta estanhada do fio preto.

De maneira similar, introduza entre as espiras da parte inferior da
mola 42 a ponta estanhada do fio amarelo.

I o('&a’
2 i ‘
w o x 5
s >|S S 32 2 S
§ 48 |83 | E
41 42 43 44 4Nt
%%ouo
FIGURA 6

FIXAGAO DA BOBINA DE ANTENA NA BASE DE MONTAGEM
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(X) 36 -

()37 -

De maneira similar, introduza entre as espiras da parte inferior da
mola 43 a ponta estanhada do fio verde.

Pegue um transistor PNP (2SB) que tem involucro metalico. Observe que
na parte lateral do invélucro ha uma pequena marca, que_ pode ser uma
pinta, uma flexa ou um pequeno circulo; o fio que esta mais prox1mo
dessa marca corresponde ao coletor, o f1o do centro corresponde a ba
se.e o0 outro fio ao emissor (veja a figura 7).

BASE
EMISSOR COLETOR

E C FIGURA 7
IDENTIFICAGAO DO COLETOR-BASE-

MARCA EMISSOR DE UM TRANSISTOR PNP

® . VO MARCA

e

TRANSISTOR PNP

38

39

a1

42
43

44

Introduza os fios desse transistor nos tres pequenos orificios locali
zados entre as molas 46, 47 e 48, de maneira que o fio correspondente
ao coletor seja introduzido no orificio superior, o fio corresponden
te @ base seja introduzido no orificio central e o fio correspondente
ao emissor seja introduzido no orificio inferior. Introduza os fios
completamente nos orificios, sem entretanto forca-los demasiadamente.

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue o fio
correspondente ao coletor a parte inferior da mola 47. (Esta operagao
é feita da mesma maneira que com os fios dos resistores, ou seja, de
acordo com a figura 3).

Ligue o fio correspondente a base na parte inferior da mola 46.
Ligue o fio correspondente ao emissor a parte inferior da mola 48.

Pegue o outro transistor PNP, que & identico ao descrito no passo 37.

Introduza os fios desse transistor nos trés pequenos orificios locali
zados entre as molas 49, 50 e 51, de maneira que o fio correspondente
ao coletor seJa 1ntroduz1do no or1f1c1o superior, o fio corresponden
te a base seja introduzido no orificio central e o fio correspondente
ao emissor seja introduzido no orificio inferior. Introduza os fios
completamente nos orificios sem, entretanto, forga-los demasiadamente.

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue o fio
correspondente ao coletor a parte inferior da mola 50, de maneira ja
descrita no passo 39.
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(}) 45 - Ligue o fio correspondente a base na parte inferior da mola 49.

(f) 46 - Ligue o fio correspondente ao emissor a parte inferior da mola 51.
(>) 47 - Apanhe o transistor NPN (BC548B) que tem involucro plastico, e identi

fique seus terminais conforme indica a figura 8.

(-) 48 - Introduza o transistor por baixo da base de montagem, no orificio pro
ximo as molas 52, 53 e 54 de forma que a parte do transistor de onde
saem os terminais fique rente a parte inferior da base de montagem,
permitindo uma facil identificagao dos terminais.

COLETOR

\__Q
EMISSOR BASE —
EMISSOR
COLETOR
TRANSISTOR VISTO POR BAIXO TRANSISTOR NPN
FIGURA 8

IDENTIFICAGAO DO EMISSOR-BASE-COLETOR DE UM TRANSISTOR NPN

(%) 49 - Posicione o transistor de maneira que a parte chanfrada do invdolucro
fique para o lado da mola 52.

(") 50 - Ligue o fio correspondente ao emissor a parte inferior da mola 54.
(') 51 - Ligue o fio correspondente ao coletor 3 parte inferior da mola 53.
(L)'52 - Ligue o fio correspondente a base na parte inferior da mola 52, toman
K do cuidado para nao haver curto-circuito entre os terminais.
() 53 - Apanhe o SCR, que Ppossui involucro plastico identico ao transistor
BC548B. Seu aspecto e a disposicao dos fios de 1igagdo estao mostra
dos na figura 9.
FIGURA 9 A ¢
U GATE
DISPOSIGAO DOS FIOS Anooo caTo00
DE LIGAGAO DO SCR
— o &
SCR BASE DE MONTAGEM
VISTA POR BAIXO
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(+) 54 - Introduza o SCR no orificio proximo as molas 55, 56 e 57, fazendo-o
entrar por baixo da placa, de maneira semelhante ao que foi feito com
o transistor NPN no passo 48.

() 55 - Posicione o SCR de maneira que a parte redonda do involucro fique vol
tada para a mola 55.

(-) 56 - Ligue o fio correspondente ao catodo a parte inferior da mola 57.

(1) 57 - Ligue o fio correspondente ao anodo a parte inferior da mola 56.

(~) 58 - Ligue o fio correspondente ao gate a parte inferior da mola 55.

() 59 - Vocé recebeu 2 diodos com involucro de vidro; estes sao os diodos de
germanio IN60. Note que uma das extremidades possui uma faixa colori
da. Esta faixa identifica o catodo, o lado opostoe & o anodo (figura
12).

() 60 - Dobre os fios, como no caso dos resistores, e introduza-os nos orifi

cios proximos as molas 58 e 59. Observe que o fio correspondente ao
catodo deve ser introduzido no orificio proximo a mola 59, enquanto
que o fio correspondente ao anodo deve ser introduzido no orificio
proximo a mola 58.

FAIXA FIGURA 10

0 CATODO CORRESPONDE AO FIO

/

ANODO CATODO QUE SAI DO LADO DA FAIXA

DIODO

()

)

61

62
63

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue o fio
correspondente ao catodo a parte inferior da mola 59.

Ligue o fio correspondente ao anodo a parte inferior da mola 58.

Apanhe o outro diodo de germanio e dobre seus fios, como no caso dos
resistores, e introduza-os nos orificios proximos as molas 60 e 61,
observando que o fio correspondente ao catodo deve ser introduzido no
orificio proximo a mola 60, enquanto que o fio correspondente ao ano
do deve ser introduzido no orificio proximo a mola 61.

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue o fio
correspondente ao catodo a parte inferior da mola 60.

Ligue o fio correspondente ao anodo a parte inferior da mola 61.

Apanhe o diodo zener. Este diodo possui aspecto similar ao do diodo
de germanio; porem e menor.

Dobre os fios, como no caso dos resistores e introduza-os nos or1f1
cios proximos as molas 62 e 63, cuidando para que o fio corresponoen
te_ao catodo (que sai do lado da faiza), seja introduzido no orificio
proximo a mola 62, enquanto que o fio correspondente ao anodo seja in
troduzido no or1f1c10 proximo 3 mola 63.
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() 68

(x) 69
(‘/.) 70

) 72
() 73

(%) 74

()75

()76

FIGURA 11
CELULA FOTOELETRICA

1 77

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue o fio
correspondente ao catodo a parte inferior da mola 62.

Ligue o fio correspondente ao anodo a parte inferior da mola 63.

Pegue a bateria solar. Ela € constituida por uma 1amina em formato re
tangular (aproximadamente 28 x 39 mm) possuindo uma face escura e uma
face clara. Os fios de 1igagao sao preto e vermelho.

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e centralize a
bateria solar sobre o retangulo pr6x1’mo as molas 64 e 65. ATENC/IO: a
parte escuna (que é a parte sensivel) deverd estar voltada paha a-
abertura nretangular da base de montagem, e a salda dos §<os de iga
cdo devera estarn proxima da mola 64.

Use o papel adesivo para fixar a bateria solar.

Centralize corretamente a bateria solar e prenda-a nessa posigao por
meio do adesivo. Lembre-se que somente a parte escura da bateria so
lar devera aparecer na abertura retangular da base de montagem.

Ligue, entao, o fio vermelho da bateria solar a parte inferior da mo
la 64 e 0 f1o preto a parte inferior da mola 65.

Apanhe o soquete da celula fotoel@trica e introduza-o no respectivo
orificio, localizado acima das molas 66 e 67. Introduza-o o suficien
te para que fique sob pressao, mas ndo o force demasiadamente. 0s
dg1s orificios por onde saem os fios devem estar paralelos as mo]as
56 e 67.

Introduza a célula fotoeletrica (figura 11) no soquete (se ela jd nao
estiver colocada) e vire a base de montagem com a parte 1nfer1or para
cima, ligue um dos fios a parte inferior da mo1a 66 e 0 outro a parte
1nfer1or da mola 67. A parte sensivel da celula € o lado oposto aquele
onde saem os terminais. Procure manter este lado sensivel voltado pa
ra cima, paralelo a base de montagem e proximo ao fundo do soquete.

Retire cerca de 1 cm da capa plastica dos fios do soquete da lampada
piloto. Coloque a 1ampada no soquete (se ela ja ndo estiver colocada),
rosqueando-a no recepté’cu’lo A seguir, introduza o soquete no omﬁ
cio 1ocahzado acima das molas 68 e 69, de maneira que fique preso
sob pressao.

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue um dos
fios a parte inferior da mola 68 eo outro a parte inferior da mola 69.

Observe que o transformador possui tres fios de saida de um lado e
dois do outro. Os tres fios deverdo ser introduzidos nos orificios
proximos as molas 70, 71 e 72, enquanto aue os dois fios deverao ser
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() 80 -

introduzidos nos orificios proximos as molas 73 e 74.

Mantendo a parte inferior do transformador encostada na base de monta
gem, vire esta com a parte inferior para cima e ligue o fio que sai
do orificio mais proximo da mola 70 a parte_ inferior da mesma. Faga o
mesmo com os fios que saem dos orificios proximos das molas 71, 72,
73 e 74.

Observe que o relé possui dois fios de saida de cada lado e um_no cen
tro que deverao ser encaixados no painel de acnrdo com a furagao.

Depois de encaixado mantendo o relé na posi¢ao, vire a base de monta
gem com a parte inferior para cima, e orientando-se pela figura 12 li
gue os dois fios que saem de um dos lados respectivamente as partes
inferiores das molas 75 e 76. Ligue o fio do centro a mola 77. Por
fim 1igue os dois fios que saem do outro lado as partes inferiores
das molas 78 e 79.

77

7a<::y———"’° O —( )7 FIGURA 12

DISPOSIGAO DOS FIOS
DE LIGAGAO DO RELE

PAINEL VISTO POR BAIXO

(v 83 -

(}) 84 -

Introduza o medidor (microamperimetro) no orificio localizado acima
das molas 80 e 81. Vire a base de montagem com a parte inferior para
cima e ligue o fio proveniente do terminal (-) do medidor a parte in
ferior da mola 80; ligue, a seguir, o fio proveniente do terminal (+)]
do medidor a parte inferior da mola 81.

Retire cerca de 1 cm da capa plastica de cada um dos fios do terminal
de ligacao da bateria (figura 13). Introduza os dois fios no orificio
localizado proximo ao terminal 86. Vire a base de montagem com a par
te inferior para cima e ligue o fio vermelho a parte inferior da mola
86. Ligue o outro fio a parte inferior da mola 87.

FIGURA 13

TERMINAL DE LIGAGAO DA BATERIA SUPORTE DA BATERIA
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() 85 - Prenda o suporte da bateria sobre o pequeno retangulo localizado a di
reita das molas 86 e 87. Introduza o parafuso no suporte e prenda-o
com a respectiva porca pela parte inferior da base de montagem (figu
ra 13).

(.) 86 Retire cerca-de 1 cm da capa plastica_de cada um dos fios do suporte
de pilhas. Introduza os fios no orificio proximo as molas 88 e 89.
Prenda o suporte de pilhas no respectivo lugar por meio de parafuso

(na parte superior da base) e porca (na parte inferior da base).

(\() 87 Vire a base de montagem com a parte inferior para cima e ligue o fio
vermelho do suporte de pilhas a parte inferior da mola 88, ligue o

outro fio a parte inferior da mola 89.

Apanhe a caixa com o alto-falante e coloque-a na respectiva posigao,
abaixo das molas 90 e 91.

()88

Vire a base de montagem com a parte inferior para cima. Mantendo a
caixa do alto-falante em posicao, prenda-a por meio dos parafusos au
to-atarrachantes. A seguir, ligue os fios do alto-falante respectwa
mente as partes inferiores das molas 90 e 91.

() 89

()90 - Introduza o botdo (knob) preto com seta no eixo do potenciometro e
prenda-o por meio dp respectivo parafuso.

IDEN T/F/CAC;I'O DOS CAPACITORES

Infelizmente, a nao padronizagao da marca(;Eo de valores no corpo de
um capacitor por parte dos fabricantes provoca a existencia de uma série de for
mas diferentes na 1dent1f1cagao de suas capacitancias. VeJamos as mais comuns’
Nos capacitores ceramicos, se o numero gravado no corpo for maior que 1, a capa
citancia esta em picofarads (pF). Se for menor que 1, o valor esta em micro
farads (uF). Por exemplo, o numero 100 (que pode vir seguido de wma letra) nos
indica que o capacitor & de 100 pF. O numero .047 nos indica que o capacitor e
de 0,047 uF (aproximadamente 0,05 uF).

Pode ser ainda que o valor venha gravado usando-se o cod1go de cores.
Ele e igual ao de resistores, e le-se a partir da faixa mais proxima dos termi
nais. Por exemplo, as cores, vermelho, vermelho e laranja identificam um capa
citor de 22.000 (22 k). A unidade & o pF neste caso. Para transformarmos pico
farads em microfarads devemos dividir o valor em pF por 1.000.000 (1 milhao).

_22.000
1.000.000

Assim,  22.000 pF uF = 0,022 uF

ou aproximadamente 0,02 uF. Os capacitores eletroliticos possuem uma marca no
corpo identificando com um sinal "+"” o terminal positivo, ou, em alguns casos,
com um sinal "-" identificando o terminal negativo; nos casos dos capacitores
eletroliticos o valor gravado em seu corpo & sempre em uF (microfarads).

* %
*

* %
* X ¥ *
* Ok kK
* ¥ ¥ X F
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