MICROCTMPUTADIR
DGP-80

( . _ ( (

e e e e e e e e e A s A A S S S A A S S SSS S SO0 DS D ® O DD PR TS T oo oW



MANUAL DO USUARIO
MICROCOMPUTADOR
DGP-80

A cébia adicional deste manual, pode ser obtida no
Departamento de Literatura da DIGIPLAN, Av. Linneu de Moura
ne 2050, CxP. 224, 12200 - SAO JOSE DOS CAMPOS - SAO PAULO.

A DIGIPLAN nao assume nenhuma responsabilidade pe
lo uso inadequado do aparelho. Nenhuma parte deste docu
mento pode ser copiado ou reproduzido de qualquer forma a

nao ser sob forma escrita de consentimento da DIGIPLAN.

- DIGIPLAN IND & COM LTD2.

Av. Linneu de Moura, 2050 - CP. 224 - Fone (0123) 23-3290
12200 - SAO JOSI DOS CAMPOS — SP




Conteudo

Capitulo 1

Informagoes Gerais  ........... wiie % B SRR B % D 8 B,

Capitulo 2

Caracteristicas TECNicas.......cevueneenennnnnnnnn. ...

Capitulo 3

Descrigdo dos ComandoS...............o.o........ SN RS § Ba
3.1. Introdugdo........ b 8 SR 5 5 ¥ G5 neere i o o Shleemai
3.2. Comandos do MONitor.................uuunnn...

Capitulo 4
Hardware do DGP-80
4.1. Diagrama de Blocos do Sistema......... SEE e m e

4.2. Disposigao dos Componentes Principais na Placa

4.3. Esquema El€tricCo.......ovvueuun..... Senturman W
4.4. 1Instalagdo da Fonte de Alimentagéo ....... 3 n
4.5. Tabela dos Pinos para Expans3o de Vias.......

Capitulo 5
Software do DGP-80

5.1. Enderegamento........ SRR R § 5 Sabaumnvidsme o @ & swss S
See  MIPAS Je MEMBEIB . o cvmoswm 5 ¢ 5 SE85155 5 8 § o eoncsonns o
5:3. ACess0O as InterfaceS.................. o
Jid: Uso e TNLETTUPEA0 v sis% & & ¢ 64 sinmm ma n s oo braamm e s s
5.5. USO d0 TeClado....vunununnsnsnnnn... S=ensl(eie
5.6. Uso dos DASPLaYEissision 5 5 u o suomnmse o W & SRR S T EE
9:7« Rotina G TeMPlaucnss s 3 3 5meEE5 5 5 2 vommmmacams oib « o

Capitulo 6

Placas Opcionais para Experiéncia

6.1. DGP - E55 ,.... T TEEY S mse serie a5 wpit Sermavane 5 ¥ SRS
ey HEE = BBl wemswd o5 wrwmnrie s b e Lasas . . SRR ] NS
6 aBs  GEP = BBE 5t no g roemns w5 6 e eesmi 5 5 5§ G005 e a o s

6.4.. DGP = E50 «vevvvvnennnnns i e,

01

0.2

03
03
04

1.2
14
15
16

17

18
19
20
20
2¢1
21

- 23

24
25
26
341



-01-

CAPITULO I - INFORMACOES GERAIS

O Sistema de Desenvolvimento DGP-80 contém, em
um Unico circuito impresso, um sistema completo baseado
no microprocessador Z-80A, com recursos que permitem
ao usuario introduzir, verificar e executar prograﬁas
educacionais, bem como programas aplicativos para comuni

cagao serial e paralela.

O DGP-80 possui conectores que permitem a expansao
dos recursos de hardware, de acordo com ‘as necessidades
do usuario; dessa forma, as aplicagdes desse equipamento

sao praticamente ilimitadas.

Este manual fornece as informagoes necessarias
para que o usuario pPossa operar- o DGP-80, bem como conhe
cer o hardware do mesmo, de maneira que possa interliga-

lo ao seu prdprio sistema. Fazem parte desse manual :

- Caracteristicas Técnicas;
. Descrigao de Comandos;

- Apresentagao do Hardware;
- Esquema Completo;

. Programa Monitor.

- Placas Opcionais para Experiéncias.
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CAPITULO 2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Microprocessador: Z80A
Ciclo de Maquina: 279 ns
Cristal de 3,58 MHz

Memoria: EPROM: 4 k bytes
RAM: 2 k bytes
(Expansdo até 64 k bytes)

Entrada e Saida: Paralela: 24 linhas c/ 8255
Serial: USART 8251

Interrupgao: Nao Mascardvel: pino NMI do
Z80A
Mascaravel: pino INT do Z80A

Recursos de Software:

Insergao de dados em RAM
Verificagao de valores de
memoria.

Substituigao de valores em
RAM

Verificagao de valores de

_registros
Execugao de programas do

usuario.

Alimentacgao: Fonte regulada de +5V *5% - 800mA
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CAPITULO 3 - DESCRICAO DE COMANDOS

3.1. Introdugao

A comunicagao entre usudrio e o DGP-80 &
feita através de comandos inseridos via teclado e mensagens
mostradas nos displays. Toda a operagao do equipamento es
ta subordinada ao Programa Monitor, contido em EPROM. Tal
programa € inicializado quando o equipamento & ligado, ou
quando a tecla RESET é pressionada. Nos displays aparece
a mensagem "DGP-80" e o equipamento esta pronto para rece-

ber comandos.

RESET

DSpP INC DEC EXEC

C D E B
XRG' SuUB XRG INS
8 9 A B

Sp Pe IN ouT

4 5 6 7
HL IX Iy IR

(0] 1 2 3

1]

Fig. 1 - Teclado do DGP-80

0 teclado do DGP-80 é composto de 17 teclas,
sendo uma de RESET (reinicializacdo) e 16 teclas hexade

cimais (0 a F). Todas as teclas possuem dupla fungao.
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sendo que a fungao da tecla num determinado instante esta su
bordinada ao estado atual do monitor, e do que o mesmo espera

como entrada.

1) 1]
\ Vs
ENDERECO DADO
Fig. 2 - Displays do DGP-80

.

Existem dois grupos de displays no DGP-80: a
esquerda estac colocados os displays de endereco (4 digitos);
a direita, os displays de dado (2 digitos). Além de endere
¢o e dado, em hexadecimal, estes displays apresentam mensa

gens ao operador.

3.2. Comandos do Monitor

, A seguir, sao descritos os comandos dis
poniveis. Essa descrigao é feita de forma pormenorizada.
Ao fim desse capitulo, o usuario tera visto todos os coman

dos, de maneira exemplificada.

3.2.1. Comando INS (Insercao)

Formato: INS <§ndereg€> <§aq€>u..
<@ado

Este comando permite inserir um ou

mais valores hexadecimais na meméria RAM. Depois de pressio
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naéa a tecla INS, os displays sao apagados, e o monitor
aguarda que seja digitado o enderego inicial de insercao (4
digitos). Este é mostrado nos displays de enderego e deve-
se entao digitar os dados sequencialmente. A cada dois di

gitos, mostrados nos displays de dado, o enderego de insergao
€ automaticamente incrementado. Para terminar esse comando,

deve-se pressionar a tecla RESET.

Como exemplo, experimente inserir o pro
grama a seguir; este brograma zera cinco posigoes consecuti
vas da memoria, a partir de 2200H. Na Primeira coluna estao
Os enderegos de inserc¢ao; na segunda, os dados a inserir; na
terceira, o Programa em Assembly. Lembre-se: deve-se di
gitar apenas o enderego inicial e, a seguir, os dados em se-

quéncia.  Para finalizar, pressione RESET.

END DADOS PROGRAMA
2000 21 o0 22 LD 4L, 2200H
2003 06 05 LD B,S5

2005 36 00 Ll: LD (HL),@
2007 23 INC HL

2008 05 DEC B

2009 C2 05 20 : JP NZ,L1
200c F7 RST 30H

Mantenha este Programa na memdria: ele
serd usado em seguida.
3.2.2. Comando DSP (Display)
Formato: DSP endereg§> ING. s JINC.. JDEC.

O comando DSP mostra o conteudo da POSi
gao de memoria dada pelo enderego. Depois de pressionar-

se a tecla DSP, os displays sao apagados, e o monitor aguar
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da a digitacao do enderecgo desejado. Quando O enderego & in
serido, é mostrado nos displays de dado O conteudo da posi
gao de memoria relativa ao enderego. Posicgoes anteriores
da memdria podem ser vistas pressionando-se DEC (decrementoh
de maneira andloga, usa-se INC (incremento) para posigoes
posteriores. Se for pPressionada outra tecla de comando, o
monitor sai do comando DSP e inicia a execugao de outro co
mando.

Por exemplo, confira O programa an

teriormente inserido:

COMANDO DISPLAYS DE DISPLAYS DE
DIGITADO ENDEREGO DADOS
DSP 2000 2000 21

INC 2001 00

INC 2002 22

INC 2003 06

ete

3.2.3. Comando SUB (Substituicao)

Formato: SUB <§ndereg€> <@adi>dado

Comando que permite verificar e al
terar o conteudo de uma posigao de memdria. Ao pressionar-
se SUB, os displays sao apagados, e deve-se digitar o ende
rego desejado. E mostrado, entdo, o conteudo dessa posicac
digita-se, entdo, o novo conteudo, sendo feita a substitui
gao. Apds a substituicao, o equipamento fica aguardando no
Vo comando. Se nao houver necessidade de substituigao, de

vVe-se pressionar RESET para sair do comando SUB.

Por exemplo, substitua o conteddo

da posigao 2200H:por 25H.
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COMANDO DISPLAYS DE DISPLAYS DE
DIGITADO ENDERECO DADOS
SUB 2002 2002 22

25 2002 25

Use novamente o comando SUB para colo-
car na posicao 2002H o antigo conteudo:

COMANDO DISPLAYS DE DISPLAYS DE

Digitado Enderego Dado
SUB 2002 2002 25
22 2002 22

3.2.4. Comando EXEC (Execugio)

Formato: EXEC <§ndereg€>. EXEC

Este comando faz com que o programa in
serido pelo usuario seja executado pelo DGP-80. Em outras
palavras, o controle do sistema deixa de ser feito pelo Pro
grama Monitor, sendo entao feito pelo programa do usuario.
E importante, porém, que ao final da execugdao desse programa
haja um retorno ao Monitor, de forma que os resultados ob
tidos possam ser analisados. Isto & possivel pela coloca-
Gao, ao final do programa do usudario, da instrugéo RST 30H
(Cédigo: F7H). A volta ao Monitor faz com que sejam mos
trados nos displays o conteddo do Contador de Programa e dos
Flags (displays de enderego e dado, respectivamente). Nessa
situagao, o equipamento ja esta pronto a receber novos coman-

dos.

Para executar o programa do usuario,
deve-se inicialmente.pressionar a tecla EXEC; a seguir,

digita-se o endereco inicial de execugao ( 4 digitos) e no
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vamente EXEC. Os displays sao apagados e inicia-se a execu
gao do programa. Ao final deste, quando for encontrado o
RST 30H (F7H), sao salvos os conteuldos dos registros, e nos

displays sao mostrados o conteudo de PC e dos Flags.
|

Como exemplo, execute o programa

inserido anteriormente:
EXEC 2000 EXEC

Observe que nos displays de endere
Go aparece o Ultimo conteddo de PC (200CH) e nos displays

de dados aparece o conteudo dos Flags.

3.2.5. Execugao de Programas por Partes

Quando um programa apresenta erros
na sua elaboragao, os resultados obtidos ndo sdo os espe
rados. Dessa forma, deve-se procurar o erro e corrigi—
i F o Em programas complexos, essa procura pode ser traba-
lhosa, tendo-se apenas os resultados obtidos para analisar.
Existe, entao, o recurso de executar apenas parte do progra
ma, o que permite analisar resultados intermediarios e

detetar mais facilmente possiveis erros.
Para tanto, o formato do comando
EXEC fica:
EXEC {end inicia£>» <%nd. de parada ) EXEC
Por exemplo, o programa inserido
poderia ser executado apenas até a terceira instrugao (end.

de parada: 2007 E):

EXEC 2000 2007 EXEC

T ———
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Apos a execugao do comando acima, o

equipamento fica apto a receber novos comandos.

Certos programas apresentam deci-
soes em sua execugao, o que implica em dois "caminhos"

distintos de execugao:

Nao
Sim

A execugao por partes de um progra
ma desse tipo deve prever dois enderegos, um no ca

minho 1 e outro no caminho 2. O comando EXEC fica assim:

EXEC Qand. inicial><end.parada ]> <end.parada 2>EXEC

3.2.6. Comando XRG (Examinar Registros)

Formato: XRG <registré> <?ad€>

Este comando permite examinar o conteu
do dos registros do ZBOA e, se for o caso, modifica-1lo. De
ve-se pressionar a tecla XRG e, em seguida, a tecla corres
pondente ao registro desejado. Para os registros A, B, C,
D, E e F (Flags) é mostrado nos displays de enderego sua
identificagao e nos displays de dados seu conteudo. Para

alterar seu conteudo, basta digitar o novo valor. Para os
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registros HL, IX, IY, IR (Interrupgéo/Refresh), PC e SP, o
procedimento é andlogo; porém, como sio registros de 16
bits, seu conteldo é mostrado nos displays de enderego, e

sua identificagao nos displays de dados.

REGISTRO IDENTIFICACAO
HL H
IX e
» I
IR Ir
PC 2
SP S
Obs.: Os registros PC e SP nao sao alteraveis com

O comando XRG; assim, apds mostrar seu conteg
do, o DGP-80 fica pronto a receber novo co

mando.

3.2.7. Comando XRG' (Examinar Registros Secun

darios) .

Formato: XRG' ( registro )

Este comando possibilita verificar o
conteido da rede de registros secundirios ¢aY, B, €% D',
', ', B', L'). Pressiona-se XRG' e, em seguida, a tecla
correspondente ao registro desejado (teclas A até F e tecla
correspondente a HL) . De forma anéloga a XRG , scu conteg

do ¢ mostrado nos displays, e pode scr alterado.
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3 .2.8. Comando IN (INPUT POR'T)

Formato: 1IN ( port )

Este comando mostra nos displays o valor

presente em um determinado port de entrada. Ao ser pres-

sionada a tecla IN, nos displays de enderego € mostrada
a letra "P", indicando que o equipamento aguarda o endere
Go do port desejado (dois digitos). Apés a digitagao
desse enderego, que aparece nos displays de enderego, o
equipamento mostra nos displays de dados o valor presen

te nesse port, e fica pronto a receber novo comando.

3.2.9. Comando OUT (OUTPUT PORT)

Formato: OUT ( port ) ( dado )

Este comando permite alterar o conteudo
de um determinado port de saida. De forma analoga ao
comando IN, deve-se fornecer o endereco do port deseja-
do e, a seguir, digita-se o dado a ser enviado a esse

porkt.

Esse valor é mostrado nos displays de
dados, enviado ao port de saida selecionado e o equipa

mento aguarda novo comando.

TR B T R L N e T T T st adaree T T N USRI e e Uotoet



4

bodossssesse

-12-

cariTULO 4 —- HARDWARE DO DGP-80

4.1. Diagrama de Blocos do Sistema

»

dode

-
€erador
Tde ——t

2 iy P i s | L —

) e e —

Nt N7

SRpR—
)

1
! VARREDY
I ROH ! RAM RA  DE LETTURA | | INTERFA INTERFA
| DISPLAY TECLAUO | | CE PARA CE SERIAL i
1 ! LELA

e

!
b
|
!
[
|
; N
—i 1 1/0 SERIAL
i
!
i

l
=t

Iy T =
=50 vrcon. J -—J ji i .

r____

*I/0 PARALELO
MEMORIA i

2 |

= %/Lu______._ l ﬁ ;
s Jr _:L | |
=X orcop. F— | |

——ﬁ> 1/0 DISPLAYS ,

A

TECLADO CONECTORES

Fig.3 - Diagrama de Blocos do DGP-80

No diagrama, temos os seguintes blocos:

a) CPU - é a Unidade Central de Pro
cessamento, representada pelo 2Z80A; associado a este temos

0 Gerador de Clock e Circuito de Reset.

(TOVSLECLLLEOII000080000000000

N |I T4 ] o < = ﬁk — AL BUS DE DADOS
ey HIR N a1 i
Circuito ! | ; ik ) i | > BUS DE CONTROLE
= . N ﬂ ‘ILJU ﬂl | ‘l | ﬂ ‘g T
Reset Ty I |
‘lL <L7 3, 7 \L’ ‘ ‘l <{ :\

BUS D ESDERECO.

&
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b) ROM- memdria de apenas leitura,
na qual estda armazenado o Programa Monitor. E utilizada
uma UV-EPROM-2732.

c) RAM - memdria de leitura e es
crita, utilizada para o armazenamento do programa do usua
rio e de varidveis do Programa Monitor. No DGP-80, usa-
se uma RAM 6116.

d) Varredura de Display - respon
savel pela apresentagao de caracteres nos displays o inte
grado 74174 seleciona em que display sera apresentado o va

lor enviado pelos integrados 7475.°

e) Leitura de Teclado - os conta
tos do teclado, dispostos numa ma;riz 2 x 8, sao 1lidos por
meio dos integrados 74125, a partir da mesma varredura ge

rada para os displays.

f) Decodificador de Memdria -
utilizando-se um integrado 74 LS 138, s3o gerados os si
nais de selegao de memdria: dois deles selecionam ROM e

RAM, estando os demais disponiveis para o usuario.

g) Decodificador de I/0 - gera si
nais de selegao para dispositivos de entrada e saida, usan
do-se outro integrado 74 LS 138; cinco desses sinais sao
conectados a dispositivos do DGP-80, enquanto que os de

mais estao disponiveis para o usudrio.

h) Interface Paralela - dispdsiti
vo com 24 linhas para entrada/saida paralela; & representa

do pelo integrado 8255,

i) Interface Serial - permite a
comunicagao serial; usa-se o integrado 8251 (USART-Univer

sal Synchronous/Asynchronous Receiver/Transmitter).
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4.2 Disposigdo dos Componentes Principais na Pla
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Esquema
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4.4. Instalagao da Fonte de Alimentacao

O kit de desenvolvimento DGP-80 deve
ser alimentado com tensao de 5 Vdc * 5% - 800 maAa.

A figura 6 ilustra como deve ser (o)

nectada a fonte no kit. Observe atentamente se a polarida

de esta correta.

Vermelho (s sy, +

__,,/7/‘/«;,&“"; ((‘ ;":):__J

Preto

FIG.. 6
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4.5. Tabela dos Pinos para Expansao de Vias
A
Pino |SOLDA | cowup SOLDA CoMP SOLDA COMP.
3= +5V All +5V PA7 -0- +5V
2~ Terra Al2 Terra PAG -o- Terra
3~ AlO Al3 -0- PAS -0- RxD
4- A9 Al4 -0~ PA4 -o- DTR
5- A8 AlS PC7 PA3 ~o- RTS
6- A7 CLK PC6 PA2 -o- DSR
7- A6 MMS3 PC5 PAl -o- RxC
8- A5 MNS6E PC4 PAJ -o- TXC
G~ a4 MMS5 PC3 —g= -0~ TXD
19+ A3 MMS4 PC2 —g= ST TXEMPTY
11- A2 D7 PC1 PB7 -o- CTs
12- Al D6 PCH PB6 -o- SYNDET
13- | ag D5 PBY - PB5 - TXRDY
14- MMS1 D4 PB1 PB4 -o- RXRDY
15~ RESET| D3 PB2 PB3 -o- -o-
16- M1 D2
17- RESET| D1
18- BUSRO| D@
19- WAIT NMI
= 20~ BUSAK| HALT
2 I INT MREQ
29 WR I0RQ
= 23~ RFSH RD
24- MMS7 10S4
25- I0s3 | TIOS5
1
A
25
DIGIPLAN
1 15 i a4
C ~ -
Fig.7 - Tabela dos Pinos para Expansio de Vias
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CAPITULO 5 - SOFTWARE DO DGP-80
Srailis Enderegamento

Os decodificadores utilizados geram os
sinais de selegao para os dispositivos do DGP-80; exis

~tem sinais de selegao também para uso externo. A  seguir

- P v Y P e WY wow

estao tabelados esses sinais com sua respectiva faixa de

i enderego.

| ]

) a) Decodificador de Memdria

, :

L]

» N

) SINAL ENDERECOS CONEXAO

] MMSO OOOOH.a OFFFH EPROM

L] MMS1 1000H a 1FFFH Livre

) MMS2 2000H a 2FFFH RAM

) MMS 3 3000H a 3FFFH Livre

) MMS4 4000H a 4FFFH Livre

) MMS5 5000H a 5FFFH Livre

: MMS6 6000H a 6FFFH Livre

. MMS7 7000H a 7FFFH Livre

)

) — 5 >
) Obs. : Embora selecionada por MMS2 a area de RAM dispo

nivel vai de 2000H a 27FFH.

b) Decodificador de I/0

)

)

)

) SINAL ENDEREGCOS CONEXAO

) 10S0 OOH a OFH Dado para display.

: I0S1 10H a 1FH Varredura de display e
v teclado.

: 1052 20H a 2FH Leitura de‘ teclado

y I0S3 30H a 3FH. Livre

) 1084 40H a 4FH Livre

R )
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10S5 50H a 5FH Livre
10S6 60H a 6FH 8251
I10s7 70H a 7FH 8255

Enderecos de memdria entre 8000H e
FFFFH necessitam de hardware adicional para serem utiliza-
dos, o mesmo acontencendo com enderegos de I/0 entre 80H e
FFH.

5l Mapas de Memdria
a) Memoria ROM
Dos 4kbytes disponiveis da

2732, aproximadamente 2 kbytes sio ocupados pelo Programa

Monitor. Os 2 k bytes restantes estao livres para o usu

ario.
0000H
MONITOR
_____________ O7FFH
0800H
LIVRE
OFFFH
b) Memoria R@GM
As posigoes finais da memdria
RAM sao ocupadas pelas varidveis do Programa Monitor e
pela Pilha (STACK). As demais posigoes estdo livres para o
usuario. 2000H
LIVRE
____________ 277 FH
278 0H
MONITOR
27111
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543 Acesso as Interfaces
a) Interface Paralela
Os enderegos de acesso ao integra
do 8255 estao listados a seguir. Informagdes detalhadas

sobre a operagao podem ser obtidas consultando-se o manual
da INTEL.

ENDERECO ACESSO
70H PORT A
71H PORT B
72H PORT €
73H PORT DE CONTROLE

b) Interface Serial

Os enderegos utilizados para acesso
ao integrado 8251 estdo listados a seguir. Sua operagao es
ta detalhada no manual da INTEL.

ENDERECO ACESSO
60H PORT DE DADOS
61H PORT DE CONTROLE
5.4. Uso de, Interrupcgao

No DGP-80 é possivel a utilizacio das

entradas de interrupgao NMI e INT. Para uso de NMI, o
usuario déve colocar uma instrugao de salto incondicional (JP)
para o enderego inicial da rotina de interrupgao nas po
sigoes 27E7H a 27E9H. Para uso de INT em modo 1, esse sal

to deve ser colocado nas posigoes 27EAH a 27ECH.
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5.5. Uso do Teclado

Durante a execugdo do programa do usud-
rio, é possivel a insergdo de valores via teclado. Para tan

to, podem ser utilizadas as seguintes rotinas:

5-5.1 . Rotina INTEC: verifica se hd tecla
pressionada. Se houver, d& seu
valor no acumulador; caso contrério,
carrega o acumulador com TFF. Tal

rotina inicia-se no endereco @6A2H.

5.5.2 . Rotina LETEC: aguarda que uma tecla
seja pressionada e da& seu valor no
acumulador, mantendo a varredurados
displays. Esta rotina comega no
enderego @70AH.

w
(o]

Uso dos Displays

Pela configuragao de hardware do DGP-80,
a apresentagao de valores nos displays ¢é feita por varre
dura, a cargo da CPU. Ao se iniciar a execugao do progra
ma do usuario, tal varredura é suspensa, e os displays per
manecem apagados. Assim, quando for necessdrio apresentar
valores e/ou mensagens nos displays, podem ser utilizadas as
rotinas.

5.6.1 . Rotina ATDSP: carrega valores conti
dos no buffer de displays para os
displays, e faz varredura unica. Es
ta rotina inicia-se no ‘enderego
P66BH .

O buffer de displays é uma regiao da

memoria RAM, em cujas posigoes € possivel definir o estado




de cada um do

apagado) .

DD

S segmentos de cada display (0: acesso; i i§-

Este buffer estd esquematizado a seguir:

Endereco da ! Display Bits da Memdria
:RAM .__Correspondente | 7 & 5 3 2 1.0
;27DOH | 1 dpg £ ¢ d ¢ b a ?
27D1H | 2 dpg £ e d e b =
27D2H ’ 3 dp g f e d ¢ b a _.
27D3H | 4 dp g £ e d ¢ b a |
~ 27D41 5 dpg £ e d ¢ b a !
27D5H I 6 dpg £ e d ¢ b a !
2 v
4 _—-"
il 2] 3¢l4 ! 5 )l 6 f/-sﬁ’m/b
L I 1 Y gy
d dp

Posicao dos Displays no DGP-80

Esta rotina é apropriada para apresenta

cao de mensagens, bastando que, antes de chamé—la, sejam car

nientes para apresent

5.6.2

: ISR S T

regadas nas posigoes do buffer de displays os valores conve

agao dos simbolos desejados.

Rotina DSPHL: carrega o conteddo de
HL nos displays de enderego, sem al
terar os displays de dado, e faz
varredura unica. Tal rotina inicia

se no enderego @68LEH.

Rotina DSPAC: éarrega valor do acu
mulador nos displays de dado, sem al

terar os displays de enderego, e faz



varredura unica. Esta rotina comega

no enderego @P698H.

Importante: o fato de tais rotinas
fazerem varredura \nica implica na
necessidade do usudrio wutilizd- las
dentro de um lJoop do seu programa,
para que consiga vigualizar os dis

plays acésos.

‘Rotina de Tempo

Esta rotina gera um atraso de tempo de

aproximadamente 100 milissegundos, mantendo a varredura dos

displays.

Seu enderecgo

inicial e @71FH.

P ———
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caritTuro 6 - PLACAS OPCIONAIS PARA EXPERIENCIAS
6. 1. DGP - ES5

Utilizagao: em conjunto com interface pa
ralela 8255

Instalagao: conectada ao conector B do

- DGP8O.

Caracteristicas:

- 08 chaves gue fornecem niveis ldgicos
0 e 1, tais chaves sao ligadas ao port A;

- 08 leds com drivers que indicam ni

veis ldgicos, estes leds sdo ligados ao port C.

ESQUEMA ELETRICO:

+5vV
ESQUEMA DO DGP - E55 - ~ CHE »O ]
o¥
15V
CI-1 O—

- CH1 »

r 1
m¢>—~—4)n~——4::}——K}——- o—
pPC1 >—|—{>Oﬂ|—:)—K]— PA2 CH2 »

l13 2l R2 e
PC2 >—|-——| >o——1—C:3——K}—-- =

CH3 «

PA3

L3
PC3 >———‘>0—'—{:‘}*—l<}—— o—
i b : CH4 O
= =iy Mma i
| | R4 o—
s >__[u m -‘lQ |
- CHS O
ms>ﬂ-£ﬁ»ﬂ~{:3——K}—- ,
G —] ———
Pce >—'——[>o '—E |<| - oHe O
e;
4l R7 -
%7>—- s B c:}—-k3m~—
x_ s g A7 CH?
cr-2 : _
LISTA DE COMPONENTES J_
R@# - R7 - 330 N o
Lg - L7 - FLV 11g
Experimente ostes comandos: CI-1-CI-2 - 7404
< OUT 73 00 CH@ - CH7 - CHAVES
< OuUT 72 AA
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62 DGP: — E51

Utilizagao: em conjunto com a Interface Serial
8251
Instalagao: Conectada ao conector C do DGP-80.
Caracteristicas:
- 05 leds aindicadores do estado dos sinais
TxD, TxRDY, TXxEMPTY, RxD, RXRQY'.

- Chave para geracgao de TxC: '@ RxC

- Possibilidade de ligacgdo de clock externo.

ESQUEMA ELETRICO:

+5v
RS
ESQUEMA DO DGP - ES51 .
i DS
1
; 45y
" cHp ®
, 27 b
4 5
sv
cr-1 i — 5
L6 -
uNas B8 :
TID>—T—' : ~—
ot o—K] - o1
—~ R1 L1 5 R7 02
TROY 3{>o4——{:——{<]—< —D‘—”—V
Tx a 8 R2 L2 X6 03
EMPTY —Do—‘—:)——fﬂﬁ Re| [ Lk
®
R3 L3 F
ReD >—p—B3Np12 — P —
R4 L4
RXRDY >——f-— 306
R8 ;
. . LISTA DE COMPONENTES -
RO - R4 - 3300 01-D2- 03 - 1N914
RS - R6 - 3K3 c1-1 - 74g4
Exporimento eston comandozn: R? =330 M1 CI-2 - 74pd
RB - R - 1K CHB - cHave
. . - 2 (o}
. OuUT 61 b LRy

. OuUT 61 05
< OUT 60 AA

& apera gere ¥ eleotks

D T T — A I S S SN BENaa S0
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GEP - 32A

Utilizagao: Gravador de EPROM 2732A
Leitor de EPROM 2732/2732A

Instalagao: Conectado ao conector B do
Kit DGP-80

Funcionamento: Para gravar, insira o GEP
32A no conector B do DGP-80 e conecte o
plug desta interface no jack frontal de

alimentagao (12 Vac).

Ligue a fonte de alimentagdo e sé apds in
sira a EPROM a ser gravada (2a32a) .

Desenvolva entao o programa no espago de
RAM do DGP 80 ( 2p¢p a 27FF )

Quando o programa a ser gravado estiver
pronto, voce devera colocar o enderego
inicial da EPROM que serd gravada no
par DE do kit DGP-80 e entdo acionar as
teclas RESET, EXEC @#8¢@% EXEC

Imediatamente o gravador comegara a fun-
cionar (led piscando) e o programa que
estava em RAM sera gravado a partir
do enderego inicial dado em DE até ( DE)
+ 1 kbyte ou seja, a EPROM tera 1lkby

te gravadd.

A figura que se segue ilustra o gue

foli ditoes

'




23FF

RAM

27FF

2p99

P3FF

PrEF

2000777 POBY ;

IEPROM

DE

= PPPP

RAM

N

23FF

2I7Fr

EPROM

pogY

ppp

—

.

?BFI

PFFF

DE

= §8pp

23FFf

27FF

2090

23FF

27FF

2¢¢¢:§E§;52i

RAM

POPD;

papy

I's
N

BIFFE

AFFF

EPROM

DE

= P4pP

EPROM

POPY

ACFF

PFFF

7

DE

= ¢pCHP
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Vocé pode gravar os 4 kbytes da EPROM,
sempre preparando seu programa entre
2009 e 23FF e escrevendo no enderego ini
cial @PPP, depois P4PP, depois P8P e,
finalmente @C@p.

Se vocé quiser escrever programas peque
nos, certifique-se que o restante da
RAM tenha (FF), para que se possa uti

lizar outros espagos da EPROM sem preci

'sar apaga-los.

Para ler, vocé coloca em DE o enderego
a partir do qual a EPROM terd 1 kbyte
lido e armazenado na RAM entre 2000 e
23FF e acionar as teclas RESET, EXEC $86
D EXEC.

A figura gue se segue ilustra o que foi

dito.

P 6PN e e SO i 8 s e et et e



pPHY

P3rE

OFFI

PP

p8ppy

PBEFF

PFIFF

EPROM

%/2;?;/////
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2099

27FF

DE =

Pope

EPROM

RAM
2009,
>

N

23FF

27FF

DE

= P8pp

EPROM

pPPP

pagp

7

P7rF

PFFE

2009 |

23FF

RAM

N

27FF

EPROM

povp

pcop

PFFF

N

27FF

DE

pcopp




ESQUEMA ELETRICO:
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Com este sistema vocé pode fazer copias

de EPROMs inteiras (todos os dkbytes).

Cuidados com o Gravador:
Nunca ligue ou desligue a fonte de ali

mentagao com a EPROM inserida no grava

dor, com o risco de danos irreparaveis

na EPROM.
mente a EPROM 2732A,

Utilize para gravagao so
e para leitura qual

guer tipo de 2732,

8255

KIT DGP.BO
yee GO Pc7 Pce Pcs Pcs Pcs Pc2 Pcl Pcf Per Pee Pps Paa P83 Pe2 PBl PBE Par P Pas Pas  Pay P2 Pal  Pag
oslv ”J" Y
i 23l 39| 220 23] 1 4 By ) s 3 7l e arl el sl aal as) m| gl e
ALl B A9 AB A7 A5 A5 A4 A3 A2 Al A 07 06 05 D4 05 o2 Ol  0F |
® vee
-
N(/m 2732 A CI-1
o o— GND
@ OE/vep
sy [ +sv [ e
R RB
. R2 b2
LISTA DE COMBONENTES —L J3—X1
S S e — T6
R1, R3, R6,R9 1K 14w RT
R2, R4, RS R7,RE — WK Vew 18 ==c
[ —— IF uF  CERAMICO 7
EE-14 7
c2 -— 1 uF x 25V v P cs
cs 2200 pF 8 25V R9 PARA
T — I-—o FONTE
01 FLv 11p Dno XiT
D2 1N 4143
(3] ZENZR 22V -Qw o3 c2 D5 >
D4, D5 pUEE2Y [ =0

T1,72,73,73,76,77 —— 8C 847
T4 ——————_pBC %7




ESQUEMA ELETRICO:
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DGP - E50

Utilizagao:

Em conjunto com o kit DGP-80
para desenvolvimento de expe
rimentos tais como expansao
de Memdrias, expansdo de I/0

conversores A/D e D/A etc...

Instalagao: Conectada ao conector A do
DGP-80. '

Caracteristicas:

~ 08 leds indicadores de estado

- 08 chaves

- um protoboard com 550 pontos

- conector para ligagoes de fios do co
nector A a placa de protoboard e ou

chaves/leds.

R8

7”
I~ ——0 +3v
L9 »—-&—- E

mw

+

nis

,
L)
LS > AL}

&

.8y

r o
[, S—
H S
I
L4
—K}—o sy o—
(2] [T —g
c,
” P —
KJ)—ossv I —
)
-

R4 14
e /—D—'S—O‘"

e >—L3 ™

nis
L4
v ——[Crr

USTA tg cowrovtuTes

” »g -7
K]—ostv ne - mg
v Ur-Lr
ol - enr -
"t

ixn
rron
rw e
CHAVES
BC 5479
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