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Administrador do Sistema SOX

SISTEMA DE ATUALIZACAD DE DOCUMENTACAD:

Com o objetivo de manter os usuarios sempre a par das
constantes evolugOes e melhorias de seus produtos, a
COBRA dispoe de um Sistema de Atualizagdo de Documen
tacdo (SAD), que consiste em um conjunto de arquivos
de textq reunidos em uym ou mais discos flexiveis deno
minados altera-doc.

Estes discos, que sdo fornecidos com o'sistema opera
c¢ional SOX, conteém as 1nformag6es necessarias para a
atual'lzacao dos manuais disponiveis para a linha de
computadores X/SOX, emjuanto a documentagdo correspon
dente ainda ndo foi atualizada ou reeditada.

Os arquivos do SAD pertencem ao diretdrio /man/altera
e sdo de’ dois tipos distintos: os arquivos de atuali
zagdo, que contém as a1terac6es a serem aplicadas a
cada mamal, e um arquivo Tndice, que identifica cada
arquivo de atuaHzacao existente no diretorio.

0s arquivos que descrevem as atualizagdes de cada ma
nual _s3o formados por blocos de informagdes, cada um
dos quais.cont@m as alteragBes liberadas numa mesma
data. E dividido em duas partes: a primeira, com in
formagGes gerais e um sumario das alteragdes aplica
veis ao mamnual, e a segunda, com as alteragdes pro
prianente ditas, precedidas de informagbes que poss1
bilitam sua 10ca'l:lzacao no manual.

Ji o arquivo Tndice, que deve ser o primeiro a ser
consultado, contém as seguintes informagdes:

. No cabegalho: Nimero seqliencial e data de emis
sdo das atualizagdes. Indica tam
bém qual o sistema e linha de pro
dutos a que o SAD se aplica.

RA-2 $X0389-03.0



Registro de Atualizag¢do

. Titulos dos maruais disponiveis para essa 1linha
de produto. Observar, entretanto, que .alguns dos
maruais  Tistados referen -se a produ_tos de
software opcionais, ndo fornecidos cam o pacote
basico do SOX.

. Codigos dos maruais correnteménte em vigor, e pa
ra os quais se apHcam as atua‘hzacoes emitidas.
Através desse codigo, 0 usuario pode conferir.s
as, edigOes de seus maruais s3o-as mais -atuaJiia
das. Qualquer problema nesse sentido podera. ;er

esclarecido junto ao representante. of fi'ha]
COBRA mais proxima.

. Nomes dos arquives, tal camo comstam no. diretd
rio /mar/altera, que contém as atua‘hza;ﬁes ap1l
civeis a cada marual. Estes names s3o os que de
verdo ser infomados ao siste'na, para acesso a
cada um dos mesmos.

. Nimero seqliencia] e data dé emissdo de cada atua
lizagdo ja liberada para os ‘maruais “indicados.
Observar que estas atualizagdes sdo sempre - cam
plementares para uma mesma edigdo do marual, ou

$eja, uma atualizagdo mais recent'e ndo 'UwaHda
ou inclui uma atualizagdo anterior.

0 SAD @ um mecanismo de atualizag§o &gil e dinamico,
mas de cardter tramsitorio. A medida que as" atualiza
cﬁes do SAD vdo sendo incorporadas as novas . revisﬁes
e edigdes dos respectivos maruais, ou novas' "altera
¢Oes se fagam necessarias a uma documenta;ﬁo J% libe
rada, os arquivos de atualizagdo dos discos alte
‘ra=-doc vdo sendo alterados correspondentsnente, dando
origem a novas versdes do SAD.

A jmplantacdo e uso deste sistema se faz através de

um comando especial do SOX, denominado am, que e des
crito no "Marual de Referencia Comandos SOX" (SXOI).

$X0389-03.0 RA-3
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INTRODUCAO

Este marual destina-se basicamente a dois grupos de
leitores:

« Ao usudrio do SOX que tem como atividade adminis
trar os reaursos disponiveis na sua fnstalagSo.

. Ao usudrio que tenha interesse em obter conheci
mentos especificos sobre configuragio, ativagdo,
bem como sobre o sistema de arquivos do SOX,

Supde-se que os leitores deste marual estejam familia
rizados com a utilizagdo dos comandos do SOX, e tam
bém com o interpretador de canandos (Shell). -

Este mamnual @ constitufdo de cinco capTtulos e tres
anexos.

0 CapTtulo 1 introduz a figura do Administrador do
Sistema, apresentando as tarefas que devem ser por
ele executadas, e os cuidados que devem ser por ele
tomados.

0 CapTtulo 2 apresenta o Sistema de Arquivos do SOX.
E mostrada a sua estrutura, os tipos de arquivo, a re
lag8o entre arquivos especiais e dispositivos fisicos
e 0Ss problemas que podem ocorrer no Sistema de Arqui
vos.

0 CapTtulo 3 apresenta a Ativacdo do Sistema. Nele se
encontram breves descrigGes da carga do sistema e da
ativagSo de teminais, bem como descrigBes detalhadas
dos programas envolvidos na ativagdo de teminais.

$X0389-03.0 fii



Administrador do Sistema SOX

0 Capitulo 4 apresenta procedimentos para a realiza
¢do0 das tarefas do Administrador do Sistema.

0 Capitulo 5 apresenta o Conf1gurador do SOX. Nele en
contram-se as infommagdes necessar1as para que 0 Adm1
nistrador possa adaptar o SOX &s necessidades de sua
instalagdo.

0 Capitulo 6 apresenta o Spool de Saida. Nele estdo
as informagOes necessarias ao Administrador, para o
gerenciamento dos recursos de impressao da instala
¢do.

0 Anexo A:descré&e os camponentes basicos do Sistema
de Arquivos do SOX, apresentando seus principais dire
torios.

0 Anexo B apresenta os arquivos manipulados e utiliza
dos pelo Administrador do Sistema.

0 Anexo C contém a descrigdo dos discos- 16gicos e par
tigdes que devem ser conhecidos pelo administrador do
SOX.

iv $X0389-03.0
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CAPITULO 1
O ADMINISTRADOR DO SISTEMA

1.1 FUNCOES DO ADMINI STRADOR

0 administrador do Sistema @ responsavel por:

. Adaptar o SOX as necessidades de sua instalagdo,
configurando-o de forma adequada;

. Salvar e restaurar sistemas de arquivos;
. Verificar e recuperar sistemas de arquivos;
. Cadastrar novos usuarios;

. Comunicar aos usuarios do sistema eventos de seu
interesse;

. Manter atualizados os arquivos utilizados na ad
ministragdo do sistema;

. Controlar e manter o uso do sistema.

SX0389-03.0 1-1



Administ rador do Sistema SOX

1.2 PRIVILEGIOS DO ADMINI STRADOR

Devido a necessidade de acessar e manipular todos os
recursos do sistema, o Administrador do Sistema tem
que ter privilégios que ndo sdo dados aos demais usud
rios, como executar comandos especiais, ler e gravar
arquivos, sem que permissOes de acesso sejam testa
das.

No SOX existe uma classe de usuarios, denominados Su
perusuarios, que possuem estes privilégios. E cons1de
rado Superusuar1o qualquer um que tenha 1dent1f1cacao
de wusuario igual a zero. Normalmente, a sessdo de ng
me root esta associada a um Superusuario. devendo ser
usada pelo Administrador, quando necessario.

Como os privilegios dados ao Administrador podem cau
sar danos a outros usuarios caso sejam mal ut1liza
dos, recomenda-se ao Administrador que se torne Supe
rusuario apenas quando 0 uso de seus privilégios for
estritamente necessario.

Existem trés maneiras do Administrador se tornar: Supe
rusuario:

. Quando o sistema & ativado em modo monousuario
(ver Capitulo 3 deste manual) & assumido que o
usuario € o Superusuario;

. Abrindo uma sessdo associada a um Superusuario,
fornecendo a senha correta;

. Quando, em uma sessdo que ndo seja do Superusua
rio, for executado o comando su, e for fornecida
a senha correta.

1-2 $X0389-03.0



CAPITULO 2
O SISTEMA DE ARQUIVOS

2.1 ESTRUTURA HIERARQUICA E TIPOS DE ARRQUIVOS

0 sistema de arquivos no SOX € organizado na forma deé
uma arvore hierarquica, onde os diversos nos da arvo
re sdo os arquivos do sistema. Os dados contidos nos
arquivos podem ser de naturezas diferentes, dependen
do do tipo do arquivo. '

Os tipos de arquivo existentes no SOX sdo:

. Regular - Arquivos que concem dados e programas
do usuario;

. Diretorio - Arquivos compostos de entradas, onde
cada entrada contém o nome e um ponteiro para um
arquivo imediatamente abaixo na hierarquia;

.' Especial bloco e caractere - Amquivos que corres
pondem a dispositivos de E/S;

'« Especial FIFO - Arquivos que implementam um ca
nal de comunicagdo entre processos.

0 primeiro arquivo da hierarquia (de nfvel mais alto)
é sempre do tipo diretorio e & chamado de raiz do sis
tema de arquivos. Seu nome & / (barra).

Os nds ndo-folha da arvore hierarquica s3o do tipo di
retorio e os nos-folha s3o de qualquer tipo.

$X 0389-03.0 2-1



Administrador do Sistema SOX

2.2 VOLUMES

Sdo as entidades 10gicas onde residem os sistemas de
arquivo. Cada volume contém um sistema de arquivos.

+ ESTRUTURA DE UM VOLUME

Um volume & dividido em blocos. 0 bloco do volume &
a menor unidade de alocagdo e transferéncia. Na ver
sdo atual do SOX, o tamanho do bloco & fixo, tendo
o valor de 1024 octetos.

As informagOes contidas em um volume podem ser divi
didas em duas categorias:

. Dados

S30 o0s blocos que contém os dados dos arqui
voS.

. Controle

Informagdes usadas pelo sistema para controlar o
volume. E formado por trés estruturas de contro
le.

. Secdo de informagdo

Contém informagGes gerais sobre o_ volume,
como tamanho do bloco do volume, nimero de
blocos livres, ponteiros para as outras es
truturas de controle, etc.

2-2 $X0389-03.0



0 Sistema de Arquivos

. Area de BCAs

Um BCA (Bloco de Controle de Arquivo) é a
estrutura que implementa a entidade arqui
vo. Contém informagGes sobre o arquivo, c¢o
mo tamanho do arquivo, ponteiros para os
blocos do volume que pertencem ao arquivo,
etc. A area de BCAs € uma seg¢3o do volume
onde estdo os BCAs dos arquivos. Um pontej
ro para um arquivo, conhecido como ibca, e
o Tndice nessa area do BCA correspondente
ao arquivo.

Mapa de blocos

E uma secdo do volume que indica, para cada
bloco do volume, se ele esta Hvre ou ocupa
do (um bloco esta ocupado se ja estiver a1o
cado para algum arquivo ou estrutura de con

trole).
. OPERAGOES SOBRE VOLUMES

As principais operagGes sobre volumes sdo:

. Criagdo;
. Montagem;

. Desmontagem.

A criagdo de um volume € feita através dos comandos
iv ou mkfs (ver "Manual de Referéncia Comandos
SOX") e consiste em criar as estruturas de controle

e, pelo menos, o armquivo / do volume.

$X0389-03.0
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Administrador do Sistema SOX

A montagem de um volume é feita através do comando
mount. Montar um volume significa tomar o sistema
de arquivos contido no volume disponivel ao SOX. Es
te sistema de arquivos se toma disponivel como su
barvore do diretorio especificado no comando mount.
Este comando tem dois parametros: um arquivo do ti
po especial bloco, que corresponde ao dispositivo
fisico onde serda colocado o volume, e outro arqui
vo, do tipo diretorio, que funcionara como “ponte™
para o volume montado. Depois de montado 0 volume,
qualquer referencia ao arquivo ponte sera conside
rada como uma referéncia ao diretorio-raiz do 51ste
ma de arquivos contidos no volume.

Para se montar qualquer volume no SOX (isso vale
também para o volume-raiz, ja que este & montado au
tomat icamente na carga do sistema), deve ter sido
configurado um buffer pool que tenha tamanho de
buffer igual ao tamanho do bloco do volume.

A desmontagem de um volume é feita através do coman
do wumount. Desmontar um volume significa_que o Sis
tema de Arquivos nele residente n3o estara mais dis

-~
ponivel ao SOX, retornando o Sistema de Arquivos a
configuragdo anterior d emissd do comando wount.

. VOLUME-RAIZ

E um volume que & montado automaticamente na carga
do sistema, e permanece montado durante toda a ope
ragdo do sistema.

2-4 $X0389-03.0



0 Sistema de Arquivos

2.3 DISPOSITIVOS FISICOS E MRQUIVOS ESPE
CIATS BLOCO E CARRACTERE

No SOX, um dispositivo fisico esta intimamente 1igado
ao conceito de arquivo especial bloco ou caractere.
Para que um dispositivo fisico possa ser acessado pe
1o SOX, & necessario que exista um arquivo especfal
bloco ou caractere, que esteja associado a ele. Cada
dispositivo fisico & manipulado pelo seu programa de
controle que no SOX & também chamado de PMR. Em ou
tras palavras, uma operagdo sobre um arquivo especial
bloco ou caractere resulta em um pedido de servigo ao
programa de controle de dispositivo fisico associado.
A um programa de controle de um dispositivo fisico po
dem estar associados um ou mais arquivos especiais.

Em operacdes de E/S realizadas em arquivos especiais
bloco, a transferéncia dos dados & feita atraves do
buffer pool do sistema, o que nio ocorre nas opera
¢0es de E/S realizadas em arquivos especiais caracte
re.

A associagdo entre um programa de controle de disposi
t1vo fisico e um arquivo especial se d3 através de um
nimero chamado dispositivo fornecido na criagdo do
arquivo especial. Este nimero & composto de duas par
tes: - tipo e subtipo. O tipo identifica o programa de
controle de dispositivo associado e € um numem na
faixa de 0 a 239, enquanto que o subtipo € um nimero
interpretado exclusivamente pelo programa de controle
de dispositivo e esta na faixa de 0 a 255. Cada tipo
s0 pode estar associado a um programa de controle de
dispositivo, embora o mesmo possa responder por um ou
mais tipos.

SX0389-03.0 2-5



Administrador do Sistema SOX

Para se criar um novo dispositivo no SOX, os seguin
tes passos devem ser obervados:

1 - Verificar se o programa de controle de disposi

tivo desejado estd sendo carregado na iniciali
zagdo do sistema (ver arquivo /conf.sox - Cap)
tulo 5 deste marual).

Dois casos podem ocorrer:

+ 0 programa de controle de dispositivo ndo es
ta sendo carregado.

Neste caso, deve-se providenciar para que
ele seja configurado (ver CapTtulo 5 deste
manual).

+ 0 programa de controle de dispositivo ja es
ta carregado.

2 - Criar um arquivo especial caractere e/ou blo

co, através do comando mknod. 0 parametro tipo
fornecido ao comando deve ser igual ao tipo
atribuido ao programa de controle de disposit
tivo na configuragdo, e o parametro subtipo de
ve ser definido de acordo com a especificagdo
do programa de controle de dispositivo.

$X0389-03.0



0 Sistema de Arquivos

Por convengdo, todos os arquivos especiais est3do agru
pados no diretorio /dev, sendo seus nomes codificados
com o formato:

( r)ddduu
tendo o seguinte significado:

r -0 caractere "r" & usado para os dispositivos
que podem ser acessados a bloco ou caractere.
Se presente, indica caractere. Se ausente, blo
co.

ddd - Contém uma informagdo sobre a natureza do
dispositivo. Por exemplo, tty para temminal,
dw para disco Winchester, etc.

uu - Informagdo adicional.
A tabela a seguir apresenta exemplos de nomes de ar

quivos especiais bloco e caractere, com seus respectl
vos tipos, e uma indicagdo se bloco ou caractere.

dispositivo | tipo | subtipo| arquivo | bloco/caractere
(/dev)

teminal 22 0 /tty0 caractere

22 1 /ttyl caractere

22 2 /tty2 caractere

22 3 /tty3 caractere
disco 01 0 /dw0 bloco
Winchester 17 0 / rdw0 caractere
disco 00 0 /df0 bloco
flexvel 16 0 /rdf0 caractere

SX0389~03.0 2-7



Administrador do Sistema SOX

2.‘

ERROS WO SISTEMA DE ARQUIVOS

As informagOes contidas nos volumes do SOX podem, em
certos casos, sofrer algum tipo de deterioragao, tor
nando, por conseqiéencia, o volume inconsistente.

Caso ocorra algum erro, podem ocorrer dois casos:

. As informacdes defeituosas pertencem a areas de

controle

Se o erro for detectado pelo sistema, aparecera,
no terminal-console, mensagem indicando que o vo
Tume esta defeituoso. Ver o formato da mensagem
no item 4.5.2.1 deste manual.

Se o erro ocorrido ndo for detectado, as conse
quéncias sdo imprevisiveis, pois as informagGes
erradas poderao se propagar tornando o volume
completamente destruido.

As 1informa¢des defeituosas pertencem @ area de
dados do volume '

Neste caso, somente o arquivo ao qual a area per
tence sera afetado.

As causas mais freglientes de ocorréncia de erro sdo
as seguintes:

Falhas de equipamento ou do meio de entra
da/saida

Neste caso estd3o 1incluidos os defeitos de
hardware nas unidades de disco e também as fa
Thas nos meios de armazenamento. Os discos flexl
veis, principalmente, estdo sujeitos a erros des

se tipo.

2-8
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. Erros de operagdo

Qualquer processo que execute como superusuario
pode ser considerado um "operador®, na medida em
que ele tem acesso a recursos restritos do siste
ma. Certos comandos de operagdo (por exemplo,
ciri, fsdb) podem causar grandes danos aos siste
mas de arquivos, se forem mal utilizados. Progra
mas com erro, feitos por usuarios, se forem exe
cutados por superusuarios, podem também causar
danos (por exemplo, um programa que acesse um
disco fisicamente pode destruir completamente as
areas de controle).

. Quedas de forga e desligamento da maquina sem
realizagdo do procedimento devido.

Se ocorrer uma queda de forga, o sistema de ar
quivos pode ndo ser atualizado, devido a existen
cia de um buffer pool no SOX. As Gltimas opera
coes de escrita realizadas em um sistema de ar
quivo podem estar registradas apenas no bn'f
fer pool, ndo tendo sido gravadas ainda no momen
to da queda.

0 comportamento do sistema em relagdo ao sistema
de arquivos, no caso do operador desligar a m3
quina sem realizar o procedimento devido, sera
equivalente 3 uma queda de forga.

Nestes casos serido duas as conseqiencias:

As G1timas operagles de saida realizadas nos
arquivos podem ndo ter sido efetivadas. 0 con
telido do arquivo estara valido e consistente,
embora ndo-atualizado. 0 sistema de arquivos
estara também valido e consistente.
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Cada vez que ocorre uma queda de forgca (ou se
o volume for retirado da unidade sem ser des
montado), alguns blocos livres podem ser per
didos. Cada vez que isso ocorre, o volume per
de espago, até que fique completamente cheio.

Casos de queda de forgca ndo tornam o sistema de arqui
vos inconsistente.

Em qualquer das situagGes mencionadas acima, ou sem
pre que se suspeitar de que houve algum erro, o siste
ma de arquivos deve ser verificado e, se possivel, re
cuperado. Os procedimentos de verificagdo e recupera
¢do se encontram no Capitulo 4 deste manual.
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CAP{TULO 3
CARGA DO SISTEMA

Este capitulo apresenta:

3.1
1 -

2 -

A seqiiéncia de agGes executadas durante a carga
do SOX;

A seqiiencia de a¢les necessarias 3 ativagdo de
teminais;

Descrigdo detalhada dos programas init, getty e
Togin;

Desativagdo do sistema.

SEQUERCIA DE CARGA DO SIK

0 programa boot & carregado em memoria por algum
programa de ativagdo.

0 programa boot carrega o programa Configurador
do SOX a partir do arquivo /conf, executando-o em
seguida.

0 programa Configurador do SOX carrega os modulos
que compdem o sistema, a partir do disco de car
ga, bem como cria a 1nfra-estrutura necessaria 3
operag!o do SOX, a partir de parametros obtidos
no arquivo /conf.sox. Faz parte desta fase a ini
cializagdo do Servidor SOX.

Apos a inicializag3o do Servidor SOX, & executado
o programa imit.
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3.2 SEQUENCIA DE ATIVACKD DE TERMINAIS

1 - Normalmente, o programa fnft dispara um processo
getty para cada a terminal ser ativado, a partir
de informagdes obtidas de entradas do arquivo
/etc/inittab.

2 - Cada processo getty abre o arquivo especial cor
respondente ao teminal a ser ativado, exibe men
sagens identificando o sistema e pede ao usuario
que entre com a sua identificagdo. A partir da
leitura desta identificagdo e das entradas do ar
quivo /etc/gettydefs, getty estabelece a configu
ragao adequada do temminal. Em sequida, getty exe
cuta o programa login.

3 -0 programa login verifica a validade da identifi
cagdo do usuario, consultando o _arquivo
/etc/passwd. Caso a fdentificagdo seja valida, €
disparado o programa especificado pelo G1timo cam
po da entrada correspondente ao usuario no arqui
vo /etc/passwd (em geral /bin/sh).

3.3 PROGRAMAS INIT, GETTY E LOGIN
3.3.1 INIT

3.3.1.1 Int roducdo

A cada instante, durante a operagdo, o SOX se encon
tra em um detenminado "nivel de operagdo". Um nivel
de operacao pode ser considerado como uma configura
¢do dinamica de software, em que apenas um determina
do _grupo de processos esta ativo. init € responsave]

apos a carga do sistema e apds uma transig¢do de n1ve1
de operagdo, pela administragdo da configuragdao de

software correspondente ao nivel atual.
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0 nome {inft se referencia a duas entidades diferen
tes:

. Um processo especial do SOX, que & criado ao fim
do carregamento do sistema, e permanece ativo du
rante todo o tempo em que o sistema estiver em
operagdo.

. Um programa que corresponde ao arquivo
/etc/init. Este programa € executado pelo proces
S0 1n1t, e também pode ser executado por um Supe
rusuario na forma de comando, e permite trocar
dinamicamente o nivel de operagdo.

0 processo inft é criado como G1timo passo_do procedi
mento de carga do SOX e, imediatamente apos ser cria
do, executa o programa fnit e fica a ele associado
até o fim de operagdo do sistema. 0 nome inft sera
usado (a menos que explicitamente mencionado) para se
referenciar tanto ao programa como ao processo.

A execug3o do inft & controlada pelo nivel de opera
¢do e pelo arquivo /etc/inittab. Nas transigGes de n1
vel de operacdo, ¥nit percorre este arquivo e, para
cada entrada que tenha um nivel de operagdo correspon
dente ao nivel de operagdo-alvo, cria um processo de
acordo com os parametros obtidos da entrada. imit des
troi também os processos que foram por ele criados no
nivel de operagdo anterior, e que n3o est3o especifi
cados nas entradas correspondentes ao nivel-alvo.
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3.3.1.2 0 Arquivo /etc/infttab

Este arquivo é constitufdo de entradas, sendo cada
uma associada a um ou mais niveis de operagao.

0 proced1mento-padr86 € a existéncia de uma entrada
na inittab para cada linha (terminal) que deve ser
ativada numa configuracdo, associada d seqiiencia de

programas getty-login.

0 arquivo inittab & um arquivo ASCII, composto de en
tradas separadas pelo caractere newline. As ent radas
sdo compostas de campos posicionais, separados por :
(dois pontos). Entradas que comegam por : sdo ignora
das.

Uma entrada tem o seguinte formato:
ident:nivel:tipo:comando
Onde:

ident - Usado para identificar a entrada. Contém
até quatro caracteres. N3o pode ser vazio,
linhas comegadas por : (dois pontos) sao
{gnoradas.

nivel = Contém o nivel de operacdo da entrada. Po
de ser composto dos caracteres
to,1,2,3,4,5,6,5,s]. Se este campo for va
zio sera 1nterpretado como "0123456",
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.tipo - Contém informagdes adicionais para o contro
le da execugdo da entrada. Seus valores po
dem ser:

. off
Indica ent rada desativada.

. sysinit

Indica uma entrada que deve ser executada
sempre antes de uma mudanga para modo monou
sudario.

. boot

Indica que a entrada deve ser executada ape
nas uma vez, quando o nit estiver entrando
no nfvel de operagdo correspondente a entra
da, se o Init tiver sido ativado pela carga
do sistema.

. bootwait

Tem o significado de boot, mais o fato de
que o fnit deve esperar pelo témino de sua
execugdo.

. once
Indica que a entrada deve ser executada SO
mente uma vez, se o fnit estiver entrando
em um novo nive] e se este corresponder ao
nivel da entrada.

. wait
Tem o significado de once, mais o fato de
que o Inft deve esperar pelo término da exe

cugdo.
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. respawn
Indica que a entrada deve ser executada sem
pre que o sistema estiver no nivel de opera
¢3o correspondente a@ entrada, e se o proces
so criado para executar a entrada termminar,
deve ser reexecutado.

. initdefault

Este tipo de entrada tem um significado di
ferente dos demais. Serve apenas para 1nd1
car ao init o nivel de operagio inicial ao
ser feita a carga do sistema.

comando - Indica o comando que o init ira fornecer
para o interpretador de comandos sempre
que a entrada for ativada. A cadeia con
tida neste campo sera acrescida do pref1
X0 exec, para que ndo seJa criado um no
vo processo. O init ird criar um proces
so e executar

sh =c "exec comando"

Sendo assim, pode-se utilizar de todas
as facilidades do interpretador de coman
dos.

Para se alterar a inittab, deve-se usar o editor. Po
de-se alterar a inittab d1nam1camente e, se for neces
sario que a alteragdo entre em v1gor imediatamente,
executa-se o comando init com parametro Q. Caso con
trario, a modificagdo so entrara em vigor quando o
init for ativado por alguma raz3o.
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Um exemplo de uma inittab e dado a sequir:

Exemplo de um formato da inittab.

Esta configuracao tem 4 teminais, mas so” dois
devem ser ativados.

0 arquivo /etc/rc contem comandos que devem ser
executados antes do sistema entrar em operacao
normal, como backup’s.

0 ativacao do programa /etc/xxx esta” desativada.
0 nivel de operacao sera” 2.

nivi:2:initdefault:
jn:2:bootwait:/etc/rc>/dev/console</dev/console2>81
tty0:2: respawn:/etc/getty tty0 T1200-9.6 T1-200
ttyl:2:respawn:/etc/getty ttyl T1200-9.6 TI-200
ttty2:2: respawn: /etc/getty tty2 T1200-9.6 TI-200
ttty3:2: respawn: /etc/getty tty3 T1200-9.6 TI-200
xxxx:2:0ff:/etc/xxx paramet ros

ee o0 o0 oo @0 09 oo oo

3.3.1.3 Ativaclo de IMIT

0 init & ativado quando ocorrem os seguintes eventos:
. Carga do sistéma;
. Término de um filho, ou
. Recebimento de um sinal.
Quando o 1{nit & ativado pela carga do sistema, ele
procura na inittab uma entrada do tipo initdefault,

para detemminar o nivel de operagdo inicial. Trés si
.tuagdes podem ocorrer:
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1 - Existe uma entrada do tipo initdefault no ar
quivo /etc/inittab.

Neste caso, o nivel especificado nesta entrada
€ assumido como o nivel inicial.

2 - Existe o0 arquivo /etc/inittab, mas ndo existe
entrada do tipo initdefault.

Neste caso, init pede, através do terminal as
sociado ao arquivo /dev/console, que o0 usuario
fornega o nivel inicial. Se for fornecido o ni
vel S, init se comportara como descrito em 3.

3 - Nao existe o arquivo /etc/inittab, ocorreu er
ro de abertura/leitura no arquivo /etc/1n1ttab
ou ainda, o arquivo existe mas esta vazio.
Neste caso, & assumido o nivel de operagdo mo
nousuario(S), 0 term1nal-conso]e(/dev/conso]e)
é aberto para entrada e saida, e o comando
/bin/su é executado imediatamente. Para sair
deste nivel de operagdo, pode-se temminar o in
terpretador de comandos, quando fmit vai pedir
um_ novo nivel de operagdo, ou entdo fornecer
um novo nivel de operagdo através do comando
init.

Com 1{nft ativado pe]a carga do sistema ou ao se pas
sar do nivel monousuario (S) para outro nivel qua1
quer, 1init vai procurar na inittab e executar as en
tradas do tipo boot e bootwait, que tenham o nivel de
operagdo correspondente. Depois disto, a 1inittab &
percorrida novamente, sendo ent3o ativadas as demais
entradas correspondentes ao nivel, de acordo com o ti
PO.
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Se algum processo~filho do init terminar, e se este
processo for um filho imediato (e n3do um processo her
dado), o ¥nit ira obter da inittab a entrada corres
pondente, e se esta for do tipo respawn, o processo
serd reativado.

inft prové uma facilidade que & o controle de disparo
de entradas inconsitentes em /etc/inittab (erro de
sintaxe, inexisténcia de comando, etc.). Se uma entra
da requisitar muitos disparos em um pequeno intervalo
de tempo, inft a inibe, infonmando at ravés de uma men
sagem_ de erro qual entrada ndo sera ativada, para que
o usuario possa corrigi-la.

0 recebimento de um sinal pelo fnit pode significar
que ele deve mudar de nivel ou entdo que ele deve per
correr a inittab novamente, mantendo o nivel anterior
(opcdo Q do comando imit). De qualquer modo, o imit
jra percorrer a inittab ativando as ent radas devidas
(que tenham nivel igual ao nivel atual, e de acordo
com a agdo especificada no tipo), e cancelando 0s pro
cessos correspondentes as entradas indevidas (que es
tejam ativas, mas o nivel ndo corresponde ao nivel
atual).

0 cancelamento & feito de uma forma em que o processo
tenha tempo de se preparar para teminar. Primeiro o
init envia o sinal SIGTERM, para ent3o, ap0s terem si
do decorridos alguns segundos, enviar o sinal
SIGKILL.

3.3.1.4 0 Comando INIT

Através do comando Init pode-se alterar dinamicamente
o nivel de operagdo em curso. 0 comando init & usado
da forma a seguir:
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init [0123456sSqQ]

Deve-se fornecer apenas um parametro, tendo o seguin
te significado:

0-6 - Faz com que o comando inft envie um sinal ao
processo fnft, informando-o que deve alterar
o nivel de operagdo para o valor fornecido.

s,5 - Iqual ao anterior, mas o novo nivel sera o
monousuario.

q,Q - Informa ao processo Tnit que ele deve percor
rer novamente a inittab, sem alterar o nivel
de operagdo. Isto pode ser usado para que
uma alteragdo feita na inittab (via editor)
entre em vigor imediatamente.

3.3.1.5 0 Arquivo /etc/rc

A existéncia deste arquivo ndo & obrigatoria para o
funcionamento de 1n1t, mas seu uso & bastante freqiien
te. Seu conteudo & definido pelo Administrador do Sis
tema, e & um programa para o interpretador de coman
dos-padrio (She]l) £ usualmente disparado apos tran
sicdes de nivel, e executa fungles basicas tais como
verificar e montar sistemas de arquivos, fazer copias
de _seguranga, etc. Convém notar que este arquivo so
sera executado se exitir entrada em /etc/inittab que
o utilize como comando, ou seja, inft ndo & programa
do para executa-lo automaticamente. As entradas de
/etc/initab associadas a este arquivo sdo usualmente
do tipo wait.

3-10 $X0389-03.0



Carga do Sistema

3.3.2 GETTY
3.3.2.1 Int rodegdo

Este programa vem apds o fmit, na seqiiéncia usual de
ativac3o do temminal. getty abre o arquivo especfal
associado ao termminal, criando, deste modo, os amqui
vos padrdo stdin, stdout e stderm confrgura as ca
racteristicas de suporte ao temﬁnal (velocidade de
transmissdo/ recepgdo, caracteres associados a sinais
e fun¢des de edi¢do, etc.), escreve na tela uma mensa
gem_ de identificagdo do sistema, uma tela de apresen
tacao do sistema, uma mensagem de abertura de sessdo,
1€ o nome da sessdo e executa o programa login. Os
campos da mensagem de identificagdo do sistema sdo ob
tidos através da chamada ao sistema uname. A tela de
identificacdo do sistema € o conteido do arquivo
/etc/issue, se existir. As caracteristicas de suporte
do terminal e a mensagem de abertura de sessdo sdo ob
tidas dentro do arquivo /etc/gettydefs.

3.3.2.2 0 Comando GETTY

Normalmente o arquivo /etc/inittab contém, para cada
linha assincrona ou termminal ligado ao sistema, uma
entrada contendo um comando getty, conforme a seguin
te sintaxe:

getty [-h] C~1]1[-t tempolC-e Timerro] term [identr]
Ctipo] [linedisc]
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Onde:

=h

Este parametro informa ao getty que o sinal DITR
(Data Teminal Ready) da interface assincrona ndo
deve ser desativado no momento em que a 1inha & re
" configurada.

-1

Este parametro informa ao getty que o programa
Togin ndo deve ser executado. Neste caso, getty
termina apos a reconfiguragdo da linha.

-t tempo

Este parametro faz com que getty termine tempo se
gundos apos a escrita da mensagem de abertura de
sessdo, se nada for digitado no teclado do temrmi
nal,

-e limerro

Quando ativado com este parametro, getty termina
sem executar login, se um nome valido de sessdo
ndo tiver sido digitado apos limerro tentativas.

tem
Especifica o nome do arquivo especial, dentro do
diretorio /dev, associado ao termminal.

identr

Identifica a entrada do arquivo /etc/gettydefs, on
de getty deve buscar as caracteristicas de suporte
ao teminal e a mensagem de abertura de sessao.
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tipo

Este parametro € uma cadefa, que sera passada como
parametro ao programa login, e copiada por este na
variavel TERM do ambiente de execugao da Shell. Se
t1ipo="NONE" ou "none", getty assume uma cadeia nu
la. Se este parametro n3o esta presente, getty 1H
a cadeia do teclado do temminal apos a leitura do
nome da sessdo.

1inedisc

Este parametro & uma cadeia que fnforma a discipli
na de suporte ao temminal. Na presente versdo do
sistema esta disponlve1 apenas a disciplina de
fault igual a zero, que @ a Unica padronizada.

0 programa getty possui um mecanismo para ajuste
da velocidade da interface assincrona da UCP 3 ve
locidade do termminal. Uma mensagem ininteligivel
na tela & a indicagdo tipica de que o terminal e a
UCP estdo trabalhando com velocidades diferentes,
Se o operador digitar o caractere nulo, getty ira
procurar uma configuragdo altemativa dentro do ar
quivo /etc/gettydefs, e escrever novamente a mensa
gem de identificagdo do sistema, o conteido de
/etc/issue e a mensagem de abertura de sessao.
Quando estas mensagens aparecerem corretamente na
tela, as velocidades estarao compatibilizadas.
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Ao digitar o nome da sessdo, se o usuario utilizar
apenas letras maiusculas getty ira supor que o
tenninal em questdo ndo possui minisculas e ajusta
ra o suporte ao teminal para conversio sistemati
ca de mailsculas para mindsculas na entrada, e de
minlisculas para mailsculas na salda.

Quando o parametro identr & omitido, ou quando n3o
existe, em /etc/gettydefs, uma entrada cujo identi
ficador € identr, ou quando ndo existe o arquivo
/etc/gettydefs, getty assume elementos de configu
ragdo adequados a termminais COBRA.

0 comando getty pode ser usado para testar um ar
quivo de configuragGes. Neste caso, a sintaxe & a
seguinte:

getty -c [argconf]

-C

Opcdo de teste. Lista o arquivo cujo nome & arg
conf, verificando a sintaxe e assinalando erros
eventuais. Se o pardmetro argconf ndo esta presen
te, o teste & aplicado sobre o arquivo
/etc/gettydefs.
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3.3.2.3 0 Arquivo /etc/gettydefs

Este arquivo constitui um catalogo de configuragdes,
cobrindo a variedade de teminais existente na insta
lacdo (Ver estrutura TERMIO no Anexo B).

/etc/gettydefs & composto de entradas independentes
separadas pelo caractere mewline. Entradas iniciadas
pelo caractere # e entradas vazias s3o ignoradas. Ep
tradas validas tém o seguinte formato:

ident#configuracdo inicial#configuragdo final
#msg#proxident

Onde:

ident

ldentificador da entrada. Serve para pesquisa de
uma entrada especifica dentro do arquivo por cada
um dos diversos programas getty gerados pelo pro
grama faft.
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configuragdao inicial

A configuragdo inicial € um conjunto de cadeias sepa
radas por brancos. Cada cadeia pode representar um
flag da estrutura IOCTL para temminais (ISIG, ICANON,
etc.) que deve ser 1igado, ou o valor de um dos carac
teres configuraveis. Neste i1timo caso, a cadeia tem
a forma L=xx, onde L & uma letra do conJunto-{I Q,
E, K, F, L, M, T}, representando, respectivamente. 0S
caracteres associados aos sinais interrupt (I) ou
quit (Q), ou os caracteres associados as fungOes
ERASE (E), KILL (K), END-OF-FILE (F) ou END-QF=-LINE
(L), ou os valores para os parametros MIN e TIME. xx
representa um c6digo hexadecimal para os caracteres,
ou um valor inteiro para MIN ou TIME. A configuragao
inicial & uma configuragdo minima, elementar, para es
crita das mensagens iniciais na tela e leitura do no
me da sessdo.

configuragdo final

Este campo possui o mesmo formato que a configuragao
inicial. A configuragdo final € a configuragdo de re
gime, sob a qual os programas login e shell v3o ser
executados. Ela € setada imediatamente antes da execu
¢do do programa login.
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ms

Megsagem de abertura de sessdo, que aparece na tela,
para convidar o usudrio a escrever o nome da sessdo.
Dentro da cadefa que compGe a mensagem podem figurar
todos os simbolos que s3o aceitos dentro de uma ca
deia, pelo compilador C, para representar caracteres
de controle.

Exemplo:
\t, \n, etc...

proxident

Identificador da entrada altemativa, que deve ser ex
perimentada por getty quando o usuario digitar um ca
ractere nulo para ajuste de velocidades. Normalmente
as entradas /etc/gettydefs sdo encadeadas circularmen
te, cobrindo todas as velocidades suportadas pelo pro
grama de controle de teminais.
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A  sequir & apresentado um exemplo de arquivo
/etc/gettydefs:

T1200-9.6 # B9600 OPOST ONLCR ECHO ICRNL CREAD - TAB3
CS8 CLOCAL ISIG ICANON I=7F # B9600 HUPCL ECHOE ECHOK
ECHO CLOCAL CREAD TAB3 CS8 OPOST ONLCR ISIG ICANON
ICR NL IXON IGNBRK I=1B Q=0C E=08 F=04 #\a\nAbra ses
sao : # T1200-19,2

T1200-19.2 # B19200 OPOST ONLCR ECHO ICRNL CREAD TAB3
CS8 CLOCAL ISIG ICANON I=7 F # B19200 HUPCL ECHOE
ECHOK ECHO CLOCAL CREAD TAB3 CS8 OPOST ONLCR ISIG ICA
NON ICRNL IXON IGNBRK I=1B Q=0C E=08 F=04 #\a\nAbra
sessao : # TI1200-19.2

RENPAC-0.3 # B300 CSTOPB OPOST ONLCR ISIG ICRNL CREAD
TAB3 ISIG ICANON BRKINT CS 8 I=7F # B300 CSTOPB OPOST
ONLCR TAB3 HUPCL CREAD CS8 ISIG ICANON ICRNL IXON BRK
INT I=7F Q=1C E=08 K=40 F=04 #\a\nAbra sessao : # REN
PAC-0.3

ANSI-9.6 # B9600 OPOST ONLCR ECHO ICRNL CREAD TAB3
CS8 CLOCAL ISIG ICANON I=7F # B9600 HUPCL ECHOE ECHOK
ECHO CLOCAL CREAD TAB3 CS8 OPOST ONLCR ISIG ICANON
ICRN L IXON IGNBRK I=7F Q=0C E=08 K=40 F=04 #\a\nAbra
sessao : # ANSI-19.2

ANSI-19.2 # B19200 OPOST ONLCR ECHO ICRNL CREAD TAB3
CS8 CLOCAL ISIG ICANON I=7F # B19200 HUPCL ECHOE
ECHOK ECHO CLOCAL CREAD TAB3 CS8 OPOST ONLCR ISIG ICA
NON I CRNL IXON IGNBRK I=7F Q=0C E=08 K=40 F=04
#\a\nAbra sessao : # ANSI-19.2
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3.3.2.4 0 Arquivo /etc/issuve

Este arquivo ndo & obrigatorio para o funcionamento
de getty. Se existir, seu conteudo sera copiado para
o teminal que esta sendo configurado. E freqiientemen
te usado para a exibigdo de tela de apresentagdao do
sistema.

3.3.3 LOGIN

Este programa é o (1timo na seqiiéncia usual de ativa
¢do de um teminal. Ao ser executado, ele verifica a
validade do nome da sessdo e da senha, consultando o
arquivo /etc/passwd, atualiza os arquivos /etc/utmp e
/etc/wtmp e executa o programa especificado no Gltimo
campo da entrada do arquivo /etc/passwd corresponden
te ao usuario que esta abrindo a sess3o. Este progra
ma &, em geral, um interpretador de comandos.

Qualquer cadeia de caracteres adicional, fornecida em
resposta ao pedido de nome de sessdo, sera inserida
no ambiente do interpretador de comandos executado pe

1o login.

As cadeias adicionals fornecidas podem ter a forma
aaa ou bbb=ccc. Cadeias sem o sinal de igual serdo co
locadas no ambiente na forma de:

Ln=aaa

onde n_ e um nimero que comega de 0 e é incrementado a
cada argumento que ndo tenha o sinal de igual. Ca
defas com o sinal de iqual serdo colocadas inaltera
das no ambiente. Se alguma cadeia fornecida ja se en
contrar no ambiente, ela sera modificada para o valor
fornecido. Existem apenas tres excecoes: as variaveis
COBRA, PATH e SHELL que n3o podem ser alteradas.

SX0389-03.0 3-19



Administ rador do Sistema SOX

3.4 DESATIVACKD DO SISTEMA

Para que o SOX seja desativado de uma forma controla
da, deve ser executado o comando sfo (sistema fora de
operacao) Recomenda-se, entretanto, que, antes da
execugdo deste comando, o adm1n1strador tome certas
medidas, como: avisar aos usuarios que o sistema vai
sair de operagdo algum tempo antes de executar o co
‘'mando, colocar mensagens para os usuarios que estejam
executando processo em lote avisando que o sistema
foi desativado (estes usuarios podem ndo estar presen
tes e por conseqiéncia ndo vdo saber o que houve com
seus processos).

Geralmente, para desativar o sistema, o administrador
deve se utilizar do arquivo /etc/shutdown, que & um
arquivo de comandos para o interpretador. Este arqui
vo contém os comandos que implementam a desativagdo
ordenada do sistema, de acordo com as necessidades do
administrador.
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Para

CAPITULO 4
TAREFAS ADMINISTRATIVAS

CADASTRAMENTO DE WOVOS USUARIOS
INTRODUCAD

que um usuario possa abrir uma sessdo no SOX, e

utilizar seus recursos, & necessario que:

. Exista uma entrada no arquivo /etc/passwd asso

ciada ao usuario;

. 0 usuario tenha um diretorio inicial de traba

Tho.

0 Administrador do Sistema deve observar os seguintes
passos para cadastrar um novo usuario:

1.

2.

3.

Criar uma entrada no arquivo /etc/passwd, forne
cendo nome de sessdo, diretorio de trabalho,
identificadores de usuario e de grupo, atraves
de um editor de textos.

Criar, caso ndo exista, o amquivo-diretorio
atribufdo ao usulrio em 1, -através do comando
mkdir.

Estabelecer as pemissGes de acesso desejadas
no diretorio criado em 2, através do comando
chmod.
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4, Alterar os identificadores de dono e grupo do
diretorio criado em 2, para os identificadores
de dono e grupo estabelecidos em 1, atraves dos
comandos chown e chgrp.

5. Acrescentar o nome do usudrio & lista de usua
rios correspondente d entrada do arquivo

/etc/group relativa a identificagao de grupo es
tabelecida em 1.

A atribuigdo de senha de acesso ao usuario re
cém-cadastrado é tarefa do proprio usuario. Ele deve

abrir sua sessdo e executar o comando passwd, forne
cendo entdo a sua senha.

4.1.2 0 RRQIYO /etc/passwd
0 arquivo /etc/passwd € um arquivo ASCII, composto de
ent radas separadas pelo caractere newline. Cada entra
da & composta de campos separados por : (dois pon
tos), tendo-o seguinte formato:

nome: senha: 1du: idg: comentario:di retorio: intcom
Onde:

nome - Nome de sessdo do usuario;

senha - Senha criptografada. Se este _campo for nu
lo, significa que o usuario ndo tem senha;

idu ~ Identificador de usuario;

idg =~ ldentificador de grupo;
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comentario - Comentario qualquer. Nao € considera
do pelo sistema. Pode ser nulo;

diretdrio - Diretdrio corrente inicial;

intcom - Interpretador de comandos que sera
usado pela sessdo do usuario. Caso se
ja nulo, sera usado o 1nter~pr'eta
dor-padr3ao do SOX (/bin/sh).

A seguir s3o apresentados alguns criterios para o pre
enchimento de uma 1inha do arquivo /etc/passwd.

Co'loca-se o nome da sessdo atribuido ao novo usuario;
o campo senha deve ser deixado nulo. Os valores do
identificador de usuario e de grupo devem ser escolhi
dos, de acordo com os critérios da instalagdo. Normal
mente agrupa-se os usuarios que tenham algum relacio
namento, por exemplo, mesmo projeto, mesmo departamen
to, etc. Deve ser lembrado que o esquema de prote¢io
de acesso a arquivos no SOX & baseado nesses identifi
cadores e, tambem, que um usuario que tenha identifi
cador 0 sera considerado Superusuario, tendo pr'ivﬂe
gios especiais 0 que deve sempre ser evitado. Por
convencao, 0s valores 0, 2 e 3 sdao os fdentificadores
dos usuarios root, bin e sys, respectivamente, e o va
lor1é neservado.

A escolha do diretorio inicial de trabalho deve ser
feita levando em consideragdo a distribuicdo de uso
dos volumes, caso a instalagcdo permita a existéencia
de varios volumes montados ao mesmo tempo, e também o
relacionamento entre os usuarios, podendo ser atribui
do o mesmo diretdrio para um deteminado conjunto de
usuarios.
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0 interpretador de comandos a ser utilizado pelo usua
rio normaimente & o arquivo /bin/sh, que & o interpre
tador-padrdo do SOX. Mas pode-se fornecer qua]quer
programa, o que pode significar tornar o usuario res
trito a um sistema fechado, implementado pelo progra
ma fornecido,

A sequir €& apresentado um exemplo de arquivo
/etc/passwd.

root:cWHVZT:0:0:sessao raiz geral:/:/bin/sh
instal::0:0:sessao de instalacao:/bin:/bin/shin
eduardo::100:100::/usr/eduardo:/bin/sh
paulo::101:100::/usr/paulo:
frank::200:150::/usr/frank:/usr/bin/sistemal

4.2 COMUNICACAD COM USUARIOS

Existem no SOX alguns comandos e procedimentos para
que o administrador se comunique com os usuarios. A
escolha de qual deles sera usado vai depender da si
tuagdo.

Normalmente, para que os usuarios recebam uma mensa
gem sempre que abrirem uma sess3o, deve ser usado o
arquivo /etc/motd e o comando news. 0 arquivo
fetc/motd deve conter uma mensagem que sera sempre im
pressa no termminal do usuario ao abrir sessdo. 0 co
mando news, que se utiliza do arquivo /etc/news, e
usado para que os usudrios recebam mensagens apenas
uma vez. Mensagens ja@ recebidas n3o serdo enviadas no
vamente.
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Para que essa forma de comunicagdo seja implement ada,
€ necessario que seja incluido no arquivo
/etc/profile um comando _Que gere a impress3ao do arqui
vo /etc/motd e a execugdo do comando news.

Recomenda-se que se atualize o arquivo /etc/motd todo
dia e o arquivo /etc/news toda semana.

Para que se envie uma mensagem a todos os usuarios
que estejam com suas sessGes abertas, deve-se utili
zar do comando wall.

Existe ainda o comando write que envia uma mensagem
para um detemminado usuario.

A descrigdo do uso dos comandos aqui mencionados pode
ser encontrada no "Manual de Referencia Comandos
SOX", enquanto que a descrigdo dos arquivos pode ser
encont rada no Anexo B deste manual.

4.3 wznmunmm

Conforme mencionado no Capitulo 2 deste manual, podem
ocorrer varios tipos de erros no Sistema de Arquivos.
Com o objetivo de constatar e reparar esses erros, de
vem ser adotados procedimentos de verificagdo e recu
peragdao de Sistemas de Arquivos.

0 comando fsck & o responsavel pela verificacdo e re
cuperacao dos sistemas de arquivos do SOX. Sua descFT
¢do completa deve ser vista no "Manual de Referéncia
Comandos SOX“ Aqui sera dado apenas um resumo de sua
operagao.
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0 fsck € um comando interativo, necessitando da inter
vengdo do operador. A medida que ele for encontrando
inconsisténcias no Sistema de Arquivos, sera apresen
tado o tipo de inconsisténcia e perguntado ao opera
dor se ele concorda com a solugdo para sua recupera
¢do. 0 comando opera em seis fases:

Fase 1: Verifica caminhos dos arquivos

Percorre a arvore hierarquica, verificando se os
BCAs referenciados pelas diversas entradas dos di
retorios sdo validos, e marcando-os como ocupados.

Fase 2: Verifica lista de BCAs

Percorre a 1ista de BCAs do volume d& procura daque
les que estejam marcados ocupados, mas ndo foram
referenciados em diretorio algum (BCAs perdidos).
Para cada BCA perdido encontrado, sera perguntado
ao operador se ele deseja reconecta-1o. Para que
essa operacao seja possivel, & necessario que exis
ta um diretorio de nome /lost+found. com ent radas
disponiveis.

‘Fase 3: Verifica conectividade

Para cada BCA correspondente a um arquivo tipo di
retorio encontrado e verificado se a primeira en
trada € . (ponto) e se sua_segunda entrada € ..
(ponto-ponto). Além disto, & verificado se o BCA
correspondente 3 entrada .. (ponto-ponto) (BCA do
pai) possui uma entrada que se referencia ao BCA
corrente. Qualquer inconsisténcia nesta fase € co
municada.
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Fase 4: Verffica contadores de referéencia

Verifica para_ cada BCA se a soma das referencias
feitas a ele & igual ao seu contador de associa
¢oes. Verifica, também, se o numero de BCAs 11
vres, contido na sec¢do de informac3do, esta corre
to., Qualquer 1nconsistenc1a encontrada nessa fase
€@ comunicada e € perguntado se o operador deseja
corrigi-la.

Fase 5: Verifica mapa de blocos

Nesta fase s3o verificados os blocos ocupados por
cada arquivo do volume. E feita a consistencia se
existir algum bloco de um arquivo que esteja marca
do como livre no mapa de blocos, se algum bloco
pertence a mais de um arquivo ou se o bloco & inva
1ido (fora do volume) Caso ocorra alguma 1nconsis
téncia, o comando ira perguntar ao operador se ele
deseja cancelar a referéncia ao bloco. Se a respos
ta for ndo, fsck temina.

Fase 6: Grava novo mapa de blocos

E feita a contagem dos blocos perdidos e fnformado
ao operador o seu numero, caso exista algum. E per
guntado ao operador se ele deseja gravar o novo ma
pa de blocos obtido.

SX0389-03.0 4-7



Administrador do Sistema SOX

4.4 SALVAMENTO _E RECUPERACRD DE SISTEMAS DE
RQUIVOS

A forma mais segura e garantida de evitar a perda de
dados, em casos de erros ocorridos no sistema de ar
quivos, & a adog3o de uma politica de salvamento requ
lar e frequente dos sistemas de arquivos da 1instala
¢d3o. Qual politica a ser adotada deve ser decidida pe
lo administrador, pois cada instalacdo tem suas pro
prias necessidades. Os fatores que devem ser levados
em consideragdo para a elaboragdo dessa politica,
sdo, entre outros, a disponibilidade de tempo para
ser dispendido com o salvamento, a freqiiencia com que
ocorrem erros no sistema, a natureza dos dados armaze
nados no sistema de arquivos, etc.

0 meio no qual devem ser feitos os salvamentos tambem
vai depender da instalagdo. A configuracdo da maquina
pode conter unidades de fita magnética ou unidades de
f}ta-cartucho ou, ainda, apenas unidades de disco fle
xivel,

Para maiores informagGes sobre este assunto, devem
ser consultados no "Manual de Referéncia Comandos
SOX", os seguintes comandos:

« find em conjunto com cpio;
. tar;

. bkpcp.

Em maquinas da 1inha X-500, o utilitario COPVOL do
Sistema SOD (versoes poster1ores a W.00 do utilita

rio) também € capaz de salvar os sistemas de arquivos'
do SOX.
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4.5 COMUNICACAD DO SISTEMA CON O OPERADOR

Em certas situagdes, o SOX pode precisar de uma res
posta do operador para alguma intervencao ou entao
precisa informar algum erro ocorrido. Para isto, o
SOX se utiliza de mensagens de interven¢do e de erro,

4.5.1 INTERVERCUES

Sempre que o SOX se deparar com algum evento anomal,
em que for necessaria a intervengdo do operador, sera
1mpnessa no teminal-console uma mensagem de interven
¢do, com o seguinte formato:

i{p=-nn: mensagem

onde ip significa "intervengdo pendente , NN & um_ nd
mero que identifica a interveng3o e “mensagem” & a
descrigdo do evento ocorrido. A mensagem impressa vai
depender do evento, por exemplo, "Impressora ndo pron
ta.", etc.

Ao receber a mensagem de intervengdo, o operador deve
realizar a operagao requerida, por exemplo, colocar
papel na impressora, ligar um dispositivo, colocar um
disco flexivel na unidade e responder 3 {intervengdo
através do comando fp. Este comando tem o seguinte
funcionamento:

ip [nn] [agdol
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Os parametros sdo posicionais, e tém o seguinte signi
ficado:

nn - Nimero de identificagdo da intervencdo que se de
seja responder.

acdo - Pode ter os valores:
a : Aborta a operagdo que gerou a intervengao;
r : Repete a operagdo;
1 : Ignora o evento que gerou a intervengdo.

Se ndo for fornecido o parametro agdo, se
ra assumido por default o valor r.

Caso seja executado o comando seém parametros, sera ge
rada uma lista das interveng¢Ges ndo respondidas.

Este comando se comunica com o sistema através do ar
quivo /dev/erro. Recomenda-se que este arquivo seja
colocado no sistema com permissGes tais que, apenas
os Superusuarios possam acessa-lo.
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4.5.2 ERROS
Caso o sistema detecte algum erro, sera impressa no
teminal console uma mensagem de erro com o seguinte
formato:

erro: mensagem
onde mensagem relata o tipo de erro ocorrido.
Mensagens de erro servem apenas para informar ao ope
rador que houve o erro, ndo requerendo resposta.

4.5.2.1 Erros no Sistema de Arquivo

Caso o sistema detecte algum erro no sistema de arqui
vos, serd impressa uma mensagem de erro com o seguin
te formmato:

erro: dddd - Volume defeituoso (txt).

Onde:

dddd - Indica o dispositivo onde esta montado o vo
lume. Corresponde ao Gi1timo nome do caminho
do arquivo especial assoctado. Por exemplo:
df0, se o volume estiver montado em
/dev/df0.

txt - Indica a drea de controle onde ocorreu o er
ro. Pode ser "BCAs", indicando a area de
BCAs; “"secinf®, indicando a se¢do de informa
¢do; ou "mb", 1nd1cando o mapa de blocos.
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4.5.3 0 PROCESSO-CONSOLE

Este processo & o responsavel pela impressdo das men
sagens de intervengdo e erro no teminal-console do
sistema. Corresponde ao arquivo /etc/console. Sua exe
cucdo pelo SOX ndo € automatica. Recomenda-se que se
Ja inserida no arquivo /etc/inittab uma entrada que
gere a criagdo e execu¢do desse processo (ver Capitu
1o 3 desse manual). :
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CAPITULO 5
CONFIGURADOR DO SOX-CONF

5.1 INTRODUCKD

0 Configurador do SOX (conf) € 0 programa que carrega
os modulos do SOX na memoria, de acordo com informa

¢0es obtidas no arquivo de conf1guragao denominado
conf,sox.

0 SOX €& constituido seguindo uma arquitetura que o di
vide em Nicleo, Servidor e Processos de Magquina Real
(PMRs). O Nucleo cria os ambientes onde o Servidor e
os PMRs executam. O Servidor € o modulo que implemen
ta as fungdes do sistema. Os PMRs sio os modulos cor
respondentes aos programas de controle dos disposit1
vos perifericos.

Este capitulo contém uma descrigdo completa do Confi
gurador, incluindo a configuragdao dos PMRs, de tabe
las intemas ao Nicleo e Servidor. O configurador H
capaz de atribuir valores default para a maioria dos
parametros em questao. Os tnicos parametros de confi
guracdo que sdo obrigatorios sdo os relativos aos
PMRs e o parametro relativo ao Servidor, que indica o
dispositivo-raiz do SOX.

Nomalmente o administrador precisa se preocupar ape
nas com os itens 5.2.3.1 (parametro S _draiz) e
5.2.4.1 (relativos aos PMRs). Os demais parametros $0
devem ser alterados em situagles especiais.
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5.2 0 ARQUIVO conf.sox
5.2.1 DESCRICRD

Este arquivo contém informagGes de configuracdo do
Nicleo, do Servidor e dos PMRs que deverdo ser carre
gados durante a carga do sistema. £ um arquivo ASCII,
contendo comandos separados por ; (ponto-e-v1rgu1a),
podendo existir comentarios entre estes. Um comenta
rio &, como na Linguagem C, iniciado por /* e termmina
do por */. comf ignora todo o texto entre o infcio e
o fim do comentario, de modo que comentarios e coman
dos podem ser 11vrenente misturados. Brancos, tabu]a
¢oes (\t) e fim-de-1inha (\n) encontrados no texto
s3o ignorados.

Um comando atribui um valor a um parametro de configu
ragdo de um modulo, da seguinte forma:

<modulo> <pam>=<valors;
Onde:

<modulos
Um caractere designando o modulo ao qual se aplica o
paramet ro de configuragdo, sendo suportados
N (Nicleo), S (Servidor SOX) e
R (Processo da Maquina Real).

<pams
Nome do parametro. Para cada modulo aplica-se um cer
to conjunto de paramet ros.
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<valor>

Valor do parametro, podendo ser um nome de arquivo,
um numero ou uma cadeia de caracteres. Os parametros
numéricos serdo interpretados da seguinte forma:

base hexadecimal - Cadeia de dTgitos, iniciada com
Ox ou OX podendo conter os ca
racteres de a a f (mailsculos
ou mindsculos) (ex. Oxla).

base decimal - Cadeia de digitos (de 0 2 9)
(ex. 14).

.0s comandos n3o necessitam estar grupados por modulo,
podendo livremente ser misturados. A Figura 5-1 forne
ce um exemplo de um arquivo de configuragao.

/*
* Parametros de configuracao do Nucleo do SOX
*/

N_nucleo = nucleo ; /* nome do arg. modulo */
/* de carga do nucleo*/

N_nds = 10 ; /* no. maximo de descritores */
/* de sinal */

N_ndpc = 24 ; /* no. de portas de comunic., *

N~ \_ndpi = 16 ; /* no. de portas de interrup */

N ndev = 40 ; /* no. de portadores de mens.*/

N_ndati = 16 ; /* no. de ATl s */

/*

* Pparametros de configuracao do Servidor SOX
*/
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S _serv = servidor ; ;:
S_nodo = MAQUINA ; /*
S _draiz = 0x0000 ; /*
S_npmv = 50 ; /*

/'h

S_ntvol = 5 ; /*
S ndalc = 30 /*
S naca = 20 ; /*
S_ndsmc = 8 ; /*

/*
S _ndsem = 4 ; /*
S | _nsem = 8 ; /*
S| _ndrsem = 16 /*

/*
S nlocf = 20 ; /*
S_nbuflk = 20 /*
S _nbufzk = 0 ; /*
S | _nbufdk = 0 ; /*

S _ndblc = 8 ; /*
/*

nome do arq. mod., de */
carga do Servidor */

nome da maquina na rede */
disposit. raiz do sist. */
no. de processos da */

da maquina virtual */

no. volumes montados */

no. desc. de arq aberto */
no. areas de contr de arq */
no. desc. de memoria */
compartilhada */

no. desc. de semaforo */
no. semaforos */

no. desc. de recuperacao */
de semaforos */

no. "locks" ativos */

no. buffers de 1 Kbytes */
no. buffers de 2 Kbytes */
no. buffers de 4 Kbytes */
no. disposit. tipo bloco */

* Param. de Config. do Ambiente de Maquina Real

*/

R_i=0x14:pmrdt :daddt ;

R_e=0x16:pmrcla::
carcla: nuccla

R_i=0x00: pmrdf:;

R _e=0x13:pmrmem: ;

/* tty"s plc base */

/* cla */
/* df°s e rdf”s */
/* mem e kmem */

R_e=0x15:pmrip:; /* 1p */
R_e=0x19:pmrerr:; /* erro */
Figura 5-1

EXEMPLO DE UM ARQUIVO DE CONFIGURAGKO
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5.2.2 PARNRETROS DE CONFIGURACRD DO WOCLEO

Todos os parametros de configuragdo do Nucleo sdo op
cionais. Para cada parametro nao-declarado. conf assu
me um valor-padr3o, dependente do numero de PMRs con
figurados, conforme especificado no item 5.4.1.

Se este valor ndo for satisfatorio, o usuario deve al
terar o arquivo conf.sox e declarar explicitamente o
parametro desejado, atribuindo a ele o valor de sua
conveniéencia.

5.2.2.1 Descriclo dos Parimetros

N_nucleo - Cadeia de caracteres que especifica o nome
do arquivo contendo o executavel formato
FAOS do Niicleo do SOX.

N_nds - Nimero maximo de sinais de software que po
dem ser enviados simultaneamente.

N_ndpc - Nimero maximo de Portas de Comunicagdo.

N ndpi - Nimero maximo de Portas de Interrupcdo.

N_ndev - Nimero maximo de Portadores de Mensagem.

N ndati - Nimero maximo de Atendedores de Interrup

gdo.
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5.2.3 PARMMETROS DE CONFIGURACRD DO SERVIDOR

Dentre os parametros de configuragdo do Servidor, ape
nas o que_ define o dispositivo raiz do sistema
(S_draiz) & obrigatorio. Se ele ndo estiver declara
do, a 1nic1a112acao do sistema & interrompida. Os de
mais parametros sdo opcionais e, para cada um deles
que ndo estiver declarado, conf assume um va
lor-padrdo, conforme descrito no item 5.4.2.

5.2.3.1 Descricdo dos Parametros

S_serv - Cadefa de caracteres, que especifica o nome
do arquivo contendo o executavel formato
FAOS do Servidor SOX.

S nodo - Cadeia de caracteres alfanuméricos, que de
fine o nome da maquina na rede.
S draiz - Este parametro define para o Servidor SOX

qual o dispositivo a ser referenciado como
raiz do sistema de arquivos. E um valor do
tipo int, em que os 8 bits mais significati
VoS representam o tipo e os 8 bits menos
significativos indicam o subtipo do disposi
tivo. Este parametro é obrigatorio.

S npmv - Nimero maximo de Processos da Maquina Vir
tual (PMvs).
Dimensiona a Tabela de Processos do siste
ma.

Nimero miximo de volumes simultaneamente
mont ados.
Dimensiona a Tabela de Volumes do sistema.

S_ntvol
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S_ndalc -

S_ndsmc -

S_ndsem -~

S_nsem -

S_ndrsem -

S_naca -

S _nlocf -

S_nbuflk -

S _nbuf2k -

Nimero maximo de arquivos abertos.
Dimensiona a Tabela de Descritores de Ar
quivos do sistema.

Nimero miximo de segmentos de memorifa com
partilhada.

Dimensiona a Lista de Descritores de Seg
mentos de MC do sistema.

Numero maximo de descritores de semaforo.
Dimensiona a Lista de Descritores de Sema
foros do sistema.

Numero maximo de semaforos.
Dimensiona a Lista de Semaforos do siste
ma.

Nimero maximo de descritores de recupera
¢do de semaforo.

Dimensiona a Lista de Descritores de Recu
peragdo de Semaforos do sistema.

Nimero maximo de Areas de Controle de Ar
quivo (ACAs).
Dimensiona a Lista de ACAs do sistema.

Nimero maximo de reservas simultaneas em
arquivos.
Dimensiona a Lista de Nos de Reserva do
sistema.

Nimero de buffers de 1 kocteto no bef
fer pool central do sistema.

Nimero de buffers de 2 koctetos no baf
fer pool central do sistema.
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S _nbuf4k - Numero de buffers de 4 koctetos no buf
fer pool central do sistema.

S_ndblc - Numero de dispositivos tipo bloco.

5.2.4 PARRMETROS DE CONFIGURACKD DA MAQUINA
REAL

Este item descreve os PMRs a serem carregados pelo

programa comf.

5.2.4.1 Descricio dos Parametros

Os parametros de configuragdo, cujo nome de modulo €
R, refenem-se d configuragdo de PMRs e, opcionalmen
te, @ carga de software adicional em controladores de
periféricos.

0 programa conf preocupa-se _apenas com 0s paramet ros
Re eR i, que se referem 3 configuragdo estatica da
M"quina ﬁeal. 0 parametro R_i significa também que o
PMR & imprescindivel ao funcionamento do SOX e, se
houver algum erro durante a sua carga, o procedimento
de 1inicializagdo serad abortado. Opcionalmente podem
ser inseridos parametros R referindo-se a configu
ragdo dinamica de PMRs no sistema (parametros R_d).
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0 valor atribuido a um pardmetro R e ou R § & uma ca
defa de caracteres temminada por 3 Tponto-e-virgula).
0 formato geral desse parametro e mostrado abafixo, on
de colchetes [J cercam um campo opcional e chaves
englobam um campo que pode ser repetido zero ou
s vezes, separados por , (virgula) e () (parente
ses) definem informagGes adicionais. A parte entre pa
réenteses & opcional. Ela contém 1nformagoes que pneci
sam ser fornecidas quando o PMR em quest3o estiver as
sociado a um controlador:

R_e|i={<tipo>}:<pmr>:L<dadpmr >]
(:<conf>:<cntr>:L<dadcntr>]: <repcntrsl);

Onde:

<tipo>

Este valor designa a Porta de Comunicagdo a ser
criada pelo PMR, para o recebimento de pedidos. To
dos os servigos relativos a um arquivo especial ca
ractere ou bloco, cujo "tipo™ for <tipo> serdo en
viados, pelo Servidor. para essa Porta de Comunica
¢3o. Isto significa que o <t1po> aqui fornecido
deve estar de acordo com o “"tipo® dos arquivos es
peciais que serdo tratados por este PMR (ver coman
do mknod - "Manual de Referencia Comandos SOX").

<pmr>

Este campo define o nome do arquivo contendo o exe
cutavel formato FAOS de um PMR a ser criado e car
regado na Maquina Real. Este campo & obﬁgatorio
e, se for omitido, a carga do sistema & abortada.
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<dadpmr>

Este campo define o nome do arquivo contendo dados
de configyragdo do PMR, Este campo & opcional e,
se estiver declarado, conf criara o PMR com estes
dados acoplados @ sua area, conforme descrito em
5.3.4.3. A interpretac3o dos dados deste arquivo &
de responsabilidade exclusiva do PMR.

Campos referentes @ carga de software em controla
dores (so tem sentido para o configurador do
X-10).

conf : Nome do arquivo contendo o executavel
FAOS do programa responsavel pela configu
ragdo/instalagdo do_software no controla
dor. Este programa & um programa autdonomo
que €& carregado e ativado por conf.

cntr : Nome do arquivo contendo o executavel
FAOS do software a ser carregado no con
trolador. Este software, dependendo do
controlador, pode ser um programa que con
trola o hardware, ou o Nicleo em controla
dores que mantém um Ambiente de Maquina
Real (AMR).

dadcntr : Nome do arquivo contendo dados de con
figuragdo do software, a ser carregado
no controlador.

repcntr : Nome do arquivo contendo o executavel
FAOS do representante, a ser _carregado
no controlador. Este campo s tem sen
tido para controladores que mantenham
um AMR,
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A sequir sdo dados alguns exemplos de como se especi
fica a configuragio de Maquina Real, envolvendo va
rias situacdes.

Exemplo 1:

0 PMR ndo tem necessidade de configuracao. ou pelo
menos pode facilmente se autoconfigurar apos ativa
do. Processos deste tipo n3o possuem dados de con
figuragdo:

R_e=<41po>i<pmrs:;

Exemplo 2:

0 PMR possui dados de configuracao, que serao in
terpretados pelo <pmr> apos receber o Sinal de
Ativacdo:

R_e=<t ip0>: <pmr>:<dadpmrs;

Exemplo 3:

0 PMR esta associado a um controlador, havendo por
tanto a necessidade de se carregar software neste
controlador. Neste caso, devem ser fornecidos os
nomes dos arquivos contendo o modulo de carga do
configurador (<conf>), o modulo de carga do softwa
re a ser carregado no controlador (<cntrs) e, se
for o caso, os dados de configuragdo (<dadcntrs):

R_e=<t ipo>:<pmr>: :<conf>: <cnt rsi<dadent rst;
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Exemplo 4:

Este G1timo caso se aplica a controladores que mantéem
um AMR, com o Niicleo e processos. Para isto deve ser
declarado o arquivo contendo o modulo de carga do Re
presentante <repcntr> que sera carregado no controla
dor por <confs:

R_e=<tipo>i<pmrs::<conf>:<cnt r>i<dadent r>: <repcntr>;
A prioridade de execugdo entre os PMRs & definida pe
1a ordem em que eles sdo declarados no arquivo de con
figuragdo. No exemplo da Figura 5-1, o "pmrdt" & o
mais prioritario e o "pmrmem" o menos prioritario.
5.3 FURCIONAMENTO DO PROGRAMA CONWF

5.3.1 CARGA E ATIVACKO

0 programa conf € carregado pelo procedimento inicial
de carga, denominado boot, em um endere¢o de memoria
especifico, garantindo espago suficiente para a carga
do SOX, sem haver sobreposigdo. Apos a sua carga, um
mapa da memoria fisica da maquina sera semelhante ao
mostrado na Figura 5-2.

Na rotina de inicfalizagdo sdo obtidas as seguintes
informagGes: tamanho da memoria fisica, tipo da maqui
na e identificagdo da maquina.
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fim da memorfa —,
fisica

CONF

TN )

Rrea para carga do- SOX

inicio de memoria —e
fisica

Figura 5-2
MAPA DE MEMORIA FISICA APOS A CARGA DE CONF.

Apds a rotina de fnicializagdo, conf envia & mensa
gem: “"Configurando sistema...'
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5.3.2 LEITURA DO ARQUIYO conf.sox

Apos temminadas suas tarefas de inicializacio, conf
1€ o arquivo conf.sox para a memoria. Caso haja um 1n
dicador na configuragdo de hardware, o conteiido do ar
quivo conf.sox pode ser alterado em memoria, penn1ttﬂ
do assim configuragdes alternativas sem comprometer 0
arquivo de configuragdo.

5.3.3 ANALISE DE CORSISTENCIA DO ARQUIVD
conf.sox

Apos a leitura do arquivo para a memoria, conf anali
sa seu contelido para obter os dados de conf1guracao
do Nicleo e do Servidor, e quais os PMRs que deverdo
ser carregados. Durante esta fase, algumas consisten
cias sdo observadas e s3o aqui apresentadas:

. Os comandos devem estar sintaticamente corretos.
Se algum comando possuir erro de sintaxe, toda a
linha sera ignorada, ou seja, conf ira procurar
por um caractere ; (ponto e virgula), para pros
sequir a analise;

. Nos parametros da Maquina Real, todos os campos
ndo-opcionais devem estar declarados;

. 0 parametro de configuragdo do Servidor S draiz
tem que estar declarado conforme especificado,
com tipo e subtipo;
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. Nos parametros da Maquina Real deve ter sido de
clarado um PMR com o valor de <tipo> idéntico
ao tipo do dispositivo-raiz do sistema (parame
tro S_draiz). Se estes dados ndo estiverem combl
nados, significa dizer que n3o existird um PMR
para o dispositivo-raiz do sistema, 0 que toma
impossivel o funcionamento do SOX;

. 0 maior tipo configurado nas declaragdes de par3
metros da Maquina Real ndo pode ultrapassar um
valor maximo, estabelecido atualmente em OxEF;

. Todos os valores para parametros sdo testados em
relagdo aos valores-padrdo (ver item 5.4), que
sdo considerados minimos. Caso aqueles valores
estejam abaixo do padrdo, estes serdao assumidos.

Por possuirem paramet ros analogos em
/usr/include/Vimits.h, S _npmv, S_ndalc, S _naca e
S_locf devem ter valores no minimo iguais a aqueles,
Caso sejam configurados valores menores, conf assume
os de /usr/include/limits.h.

5.3.4 CARGA DOS MODULOS
Inicialmente € feita a carga do software nos controla

dores, se existirem, em seguida € carregado o Nicleo,
os PMRs e, por u]t1mo 0 Servidor.
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5.3.4.1 CARGA DE SOFTWARE EM CONTROLADORES

No 1inicio da carga & enviada a mensagem <cntrs,..,
que & o nome do arquivo contendo o modulo de carga do
software a ser carregado no controlador. conf le os
arquivos <cntrs , «dadentrs> , <repcntrspara o inicio
da memoria fisica. Depois carrega o programa autonomo
<conf>e o ativa passando o endereco na memoria e o
tamanho de cada um dos trés arquivos acima.

Se conf receber erro na leitura/carga dos modulos aci
ma ou se o programa <conf>retornar erro, o PMR asso
ciado a esse controlador (<pmr>) n3o sera carregado.
Se 1isso acontecer, e este PMR estiver declarado como
imprescindivel (R_1), conf abortara os procedimentos
de inicializagdo do sistema.

0 programa <conf retorna o enderego do controlador,
que posteriomente sera passado ao PMR associado, den
tro de sua Area de Parametros. Este processo sera re
petido para cada controlador configurado no sistema.

A Figura 5-3 mostra o mapa de memoria fisica no momen
to que o programa <conf> € ativado.
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fim da memoria -
fisica

inicio da memoria —*
fisica

CONF

conf

repentr

dadcntr

cntr

Figura 5-3
MAPA DE MEMORIA FISICA NA ATIVAGRO DOS CONTROLADOES
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5.3.4.2 Carga do HMicleo

£ enviada a mensagem <nuc1eo>..., ou seja, o nome do
arquivo contendo o executavel do Nicleo. Este arquivo
é carregado no enderego zero de memoria. Neste ponto,
através. de chamadas de configuracdo oferecidas pelo
Nicleo, conf envia a este os dados relativos a sua
configuragio (parametros N). Isto faz com que o NU
cleo dimensione a area de dados em fungdo do ambiente
que ira controlar.

5.3.4.3 Carga dos PRRs

E enviada a mensagem <pmr>.., que & o nome do arqui
vo contendo o modulo de carga do PMR, sendo carrega
do.. Para cada PMR, conf 1€ o cabegalho do modulo de
carga do arquivo designado por <pmrse obtém informa
¢O0es sobre o arquivo de dados <dadpmr>, se for o ca
so. Através de chamadas de configuragao, oferecidas
pelo Nucleo, conf solicita a este a criagdo de um PMR
com tamanho TPMR+TPARM+TDADOS, onde:

TPMR - Tamanho do programa;
TPARM ~ Tamanho da Area de Parametros;
TDADOS - Tamanho do arquivo de dados.

Na resposta o Nicleo fornece o enderego de memoria on
de o PMR deve ser carregado. Com esta informagdo,
conf carrega e reloca o PMR, copiando em seguida a
Area de Parametros e, posteriormente, o conteudo do
arquivo de dados. A Figura 5-4 mostra o mapa de memd
ria apds um PMR ser carregado por conf. Ap0s a carga
CONF, através do Nicleo, ativa o PMR passando o ende
reco da Area de Parametros.
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fim da memoria —s
fisica

CONF

dados
Area de Paramet ros

pmr

Nucleo

infcio da memoria-»
fisica

Figura 5-4
MAPA DE MEMORIA FISICA APOS A CARGA DE PMR
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5.3.4.4 Carga do Servidor

Por G1timo acontece a carga do Servidor. E enviada a
mensagem <servidors.,.., que significa o nome do modu
1o de carga do mesmo.

At ravés dos parametros de configuragdo, conf calcula
a area de memoria adicional, que devera ser adiciona
da ao Servidor, e ,através de chamadas de configura
¢do oferecidas pelo Nicleo, cria um Processo de Maqu1
na Virtual (PMV), levando em conta o tamanho da area
adicional calculada.

5.3.5 FINAL DE OPERACRD

Apos a_carga de todos os modulos, um mapa da memoria
fisica € semelhante ao mostrado na Figura 5-5. Neste
ponto, conf desvia para o Nicleo, o que significa a
entrada do SOX em operagdo. Deve-se lembrar que o SOX
ndo tem conhecimento do programa CONF. Portanto, a
area de memoria 1nicia1mente ocupada por conf &€ enca
rada pelo SOX como area de memoria livre.
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fim da memoria —
fisica
CONF
Servidor
PMR C
PMR B
PMR A
Nicleo
infcio da memoria —e

fisica

Figura 5-5
MAPA DE MEMORIA FISICA APOS A CARGA DO SOX
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5.4 VALORES-PADRZD

As Tabelas b5-1 e 5-2, a seguir, apresentam os valo
res-padrdo assumidos por conf para os parametros do
Nicleo e do Servidor do SOX, ndo-declarados no arqui
vo de configuragio. NPMR representa o niimero de PMRs,
mais dois, a serem carregados.

5.4.1 PARRMETROS DO NOCLEO
Tabela 5-1
'VALORES-PADRAO DOS PARAMETROS DO NOCLEO

paramet ro valor-padrdo
N_nucleo nucleo
N_nds (S_npmv+NPMR)*2
N_ndpc NPMR * 4
N_ndpi NPMR * 4
N_ndev (S_npmv+NPMR)*2
N_ndat1i NPMR * 4
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5.4.2 PARRMETROS DO SERVIDOR

Tabela 5-2
VALORES-PADRAO DOS PARAMETROS DO SERVIDOR

parametro | valor-padrao
S_serv servidor
S_t;odo local
S_npmv 16
S_ntvol 4
S_ndalc 50
S_naca 40
S_ndsmc 8
S_ndsem 4
S_nsem 8
S_ndrsem 16
S_nlocf 20
S_nbuflk 10
S_nbuf2k 0
S_nbu f4k 0
S_ndblc 8
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5.5 MENRSAGENS DE_ERRO/ADVERTENCIA

Neste item apresentaremos as mensagens de
erro/adverténcia que conf pode enviar. Sera apresenta
da a mensagem seguida do motivo pelo qual ela foi en
viada. Todas as mensagens sdo precedidas de conf:.

5.5.1 MENSAGENS DE ERRO

Estas mensagens sdo enviadas em caso de erro fatal e
fazem com que os procedimentos de inicializagdo sejam
abortados, devendo a maquina ser resetada. Antes de
serem enviadas, uma linha € saltada na tela.

"erro na leitura da Secao de Informacoes."
Se ocorrer erro na leitura da Se¢do de Infomagdes
do volume de carga.

"erro na leitura do BCA raiz."
Se ocorrer erro na leitura do BCA raiz do volume de
carga.

"erro no acesso ao arquivo conf.sox."
Se ocorrer erro na procura ou leftura do BCA do ar
quivo de configuragdo.

"erro na leijtura de arquivo."
Se ocorrer erro na leitura do arquivo de configura
cdo.

"erro de analise do arquivo de configuracao,
No trecho ~ cccccceccecee™ " Se ocorrer algum erro
de sintaxe em um trecho do arquivo de configuragdo,
este sera mostrado na tela.
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"erro de sintaxe em parametro <R ->!"
Se algum parametro "R_" possuir erro de sintaxe. Al
guns exemplos deste erro s3o: omiss3o de algum para
metro obrigatorio (nome do PMR, nome do niicleo e do
carregador do controlador, se. ex1st1r). omissdo do
sinal de "=", omiss3o de alguma pontuaczo (o (virqu
la), : (dois pontos) ou 3 (ponto e v1rgu1a)). etc.

“parametro R_ nao e <e>ou <i> .”
Se algum parametro R_ nao for seguido da letra e, d
ou 1, etc.

“fol atingido num. maximo de PMRs configuravefs.®
Se nimero de parametros R_ ultrapassar maximo permi
tido. Este numero estda definido por comf, atualmen
te em 32.

“foi atingido num. max. portas por PMR."

Se nimero de portas (correspondente a0 numero de .1
pos passados) ult rapassar maximo pemitido. Este nu
mero esta definido por conf, atualmente em 8.

"foi atingido num. max. controladores configuraveis.
Se numero de parametros R ultrapassar maximo permi
tido. Este nimero estd definido por comf, atualmen
te em 8.

"dispositivo raiz do sistema nao foi configurado.”
Parametro, S_draiz ndo foi citado no arquivo de con
figuracao.
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"Maior tipo configurado ultrapassou max. pemmitido."
Este valor esta limitado atualmente em OxEF.

“nenhum PMR foi configurado com tipo igual ao do dis
positivo raiz."

Auto-explicativo.
"erro no acesso ao arquivo <nucleos.”
Se ocorrer algum erro na procura ou leitura do BCA
do arquivo com modulo de carga do Niicleo.

"erro na leitura do cabecalho do Nucleo.” _
Se ocorrer algum erro na leitura do cabegalho do mo
dulo de carga do Niicleo.

"erro na leitura de arquivo."
Se ocorrer erro na carga do Nucleo.

"erro na carga de controlador associado a <pmr>."
Se ocorreu algum erro na carga de controlador asso
ciado a um PMR imprescindivel.

"erro no acesso ao arquivo <pmr>."
Se ocorrer algum erro na procura ou leitura do BCA
do arquivo com modulo de carga de um PMR imprescin
divel.

"tipo de relocacao invalido"
Se existirem informagdes de relocagdo no modulo de
carga do <PMR> sendo carregado, que n3o sejam em
relagdo 3 palavra longa (4 octetos). Deve ser revis
ta a montagem/ligagdo do modulo.
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“erro na carga de <pmr>."
Se ocorrer algum erro na leitura do cabegalho ou na
relocacd3o de um PMR imprescindivel.

"erro no acesso ao arquivo <dadpmr>.”
Se ocorrer erro na procura ou leftura do BCA do ar
quivo com dados para configuragdo de um PMR 1mpres
cindivel.

"erro na leitura de arquivo.”
Se ocorrer erro na carga de um PMR {imprescindivel
ou de seus dados de configuragdo.

"erro no acesso ao arquivo <servidor>."
Se ocorrer erro na procura ou leitura do BCA do ar
quivo contendo o modulo de carga do Servidor.

"erro na leitura do cabecalho do Servidor." .
Se ocorrer erro na leitura do cabegalho do modulo
de carga do Servidor.

"erro na leitura de arquivo."
Se ocorrer erro na carga do Servidor.

5.5.2 FMENSAGENS DE RDVERTERCIA

As mensagens a seguir n3o interrompem os procedimen
tos de inicializagdo, nem saltam uma linha na tela an
tes de serem enviadas.

"parametro S S_xxx ou N_xxx com valor inconsistente; as
sumido padr3o”
Auto-explicativo.
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"erro na carga de <nucctrs."

Se ocorrer algum dos seguintes erros no processo de
carga em algum controlador: ndo for encontrado ou
ndo for 1ido o arquivo contendo o modulo de carga
do niicleo do controlador. N3o for encontrado ou ndo
for 11do o arquivo contendo dados para configuragao
do niicleo do controlador, se existir. Ndo for encon
trado ou n3o for 1ido o arquivo contendo o modulo
de carga do representante do controlador, se exis
tir. N3o for encontrado ou ndo for carregado para
execugdo, o configurador do controlador.

"violacao da area de CONF por configurador de
<nucct r>"
Auto-explicativo.

"erro na configuracao de <nucctr>"
Se ocorrer algum erro na execugao do configurador
do controlador,

"<pmr>e controlador associado ndo foram carregados."
Se ocorreu algum erro na carga de controlador asso
ciado a um PMR prescindivel.

"<pmr> nao fol carregado."
Se ocorrer algum dos erros citados na carga de um
PMR, sendo que este & prescindivel.
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CAPITULO 6
SPOOL DE SAIDA

6.1 INTROD

0 spool do SOX & composto por uma série de camandos
que efetuam o controle necessario ao compartilhamento
de periféricos de saida de uso exclusivo.

Ao administrador compete selecionar e iniciar os peri
féricos de saida que serdo utilizados e agrupa-los em
classes 1ldgicas, a fim de maximizar a ocupagdo des
tes.

A iniciagdo de um periférico consiste em associar a
ele um nome, chamado de impressora logica, e definir
as suas caracteristicas. £ este nome que sera usado
pelos usudrios do spool para direcionar a saida dos
seus relatdrios.

Impressoras 16gicas que possuem as mesmas caracteris
ticas podem ser agrupadas em classes de fmpressorss,
pemitindo ao usudrio n3o precisar direcionar a saida
de seus relatorios para uma impressora especifica,
mas a qualquer uma que esteja desocupada de detemina
da classe. Isto pemite um maior aproveitamento dos
recursos disponiveis.

0 administrador pode ainda definir uma saVda default
para aqueles usudrios que ndo direcionarem seus rela
torios. Esta saida pode ser uma classe de impressora
ou uma impressora logica.
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A saVda default pode ser definida ainda pela variavel
do ambiente do usuario LPDEST, que pode ser uma clas
se de impressora ou uma impressora 1ogica. Se presen
te no ambiente, tem precedéncia sobre a saTda defauTt
definida pelo administrador para o spool.

6.2 ARQUIVOS AUXILIARES DO SPOOL

Jusr/spool/info

Contém a saida default dos relatorios e as associa
¢Bes entre periféricos e impressoras 16gicas, e suas
caracteristicas, feftas pelo administrador do siste
ma. As caracteristicas de uma associacao sdo: a im
pressora 1dgica, o periférico de saida, o estado da
impressora, a classe a que pertence 0 programa im
pressor, 0 numero do formulario de 1mpressao ese @€
desejado ou ndo cabegalho antes de cada impressdo.

Jusr/spool/fila

Contém os pedidos de impressdo feitos pelos usuarios
do spool. Possui entre outras caracteristicas: nome
do arquivo que sera impresso, nimero de cOpias, nime
ro do formulario de saida, estado do pedido, usudrio
que fez o pedido, data do pedido, saida da impressao
(classe ou impressora-destino), se usuario deseja ser
notificado quando a sua impressao teminar, as opgdes
passadas para o programa impressor, o titulo para o
relatorio, etc.
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Jusr/spool/erro

Contem a data, a descri¢do e o nimero indicativo do
erro (ERRNO) ocorrido nos canandos Ips (escalonador
de pedidos) e Tpd (impressor de arquivos). S¥o erros
pouco usuais como erro em abertura, leftura e grava

¢d0 dos arquivos, ou erro na execugdo do programa 1m
pressor.

/usr/spool/args

Diretorio que contém os arquivos que serao impressos
(copias ou associagie dos arquivos originais).

Esses arquivos devem ser modificados somente pelos co
mandos do spool.

6.3 0S COWANDOS
Ipi - criando e alterando o spool

0 comando lpi faz a associacgdo entre um periferico de
saida e uma impressora 16gica, definindo caracteristi
cas desta associagdo. Quando uma associagdo é criada,
assume-se que a impressora esta no estado ATIVO, ou
seja, a impressora esta apta a imprimir (em 'tha,
com papel, etc). Pode-se criar uma associagdo e colo

car a impressora no estado DESATIWO, usando-se a op
cao U] -i",

Quando a primeira associa;io é feita, o comando 1Tpi
cria todo o ambiente necessario para o funcionamento
do spool: cria diretorios, arquivos, tabelas de memd
ria compartilhadas pelos outros comandos e ativa o es
calonador de pedidos de impressdo Ips.
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Para cada associagdo feita sdo definidos: a classe da
1mpressora, se ela passa a ser a saida-default dos re
latorios, o fomulario de impressdo, se imprime cabe
¢alho antes de cada relatorio e o programa impressor.
0 comando 'lpi pemite ainda alterar qualquer uma des
sas caracteristicas, desde que a impressora esteja no
estado DESATIVO.

Tpr - pedindo uma impressao

0 comando Ipr cria uma associagdo ou cOpia do arquivo
a ser impresso no diretorio /usr/spool/args e coloca
o registro de impressdao na fila de sa1da
(/usr/spool/fila) com suas caracteristicas: se usua
rio quer ser notificado apos o témino da 1mpressao,
o formuldrio de impress3o, o niimero de copias, a im
pressora ou classe destino, o titulo do re]atomo, se
quer 1ignorar o caractere de "pula pagina" no inicio
do arquivo que vai ser impresso e as op¢Ges que devem
ser passadas para o programa impressor.

TJpa - alterando um pedido de impressdo

0 comando Tpa pemmite ao usudrio alterar as caracte
risticas de um pedido d de impressdo ou da propria sa
ida do relatorio.

Ip1 - consultando informacgGes

0 comando Ipl da uma visualiza;ao de todo o spool,

mostrando o estado das associagdes existentes, o esta
do dos pedidos de impressdo e o estado do spoo]
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0 estado do spool pode ser ATIW, indicando que 0 es
calonador de pedidos (1ps) esta ativado e a tabela de
memoria compartilhada entre os comandos do spool exis
te, ou DESATIVO, caso contrario.

0 estado de um pedido de impressdo pode ser CORRENTE,
quando ele estd sendo impresso naquele momento, PRON
T0, quando esta para ser impresso ou PRESD, quando o

usudrio mandou parar a impressdo na linha corrente
via comando Tpa.

0 estado de uma impressora pode ser ATIVA, quando ela
estd apta a imprimir, DESATIVA, caso contrario, ou
DESATIVANDO, indicando que ela passara para DESATIVA
tdo logo a impressao OCORRENTE temine.

Ips - escolhendo quem vai ser fmpresso

0 comando Ips seleciona para cada impressora no esta

do ATIW, e que n3o esteja imprimindo, um pedido para
ser impresso no momento.

Tpd - imprimindo o arquivo

0 comando Ipd & quem efetivamente imprime um amuivo,
tratando as agdes feitas sobre a impressdo, via coman
do 1lpa. Este comando pode executar um outro programa
impressor para efetuar a impressdo, se assim foi defi

nido quando fof feita a associagdo para aquela impres
sora.
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6.4 INICIANDO/FINALIZANDD O SPOOL

Quando a primeira associagdo e feita, todo o ambiente
do spool e“criado, como descrito anteriormente no co
mando Ipi.

Quando o sistema € ativado, o fluxo /etc/rc (ou qual
quer um outro), pode conter todas as associagbes que
devem existir no ambiente.
Por exemplo:

Ipi -c c11 impl /dev/1p0

Tpi -c c11 imp2 /dev/pl

Tpi -d cl1

que define duas impressoras ativas da classe cll e
define ainda a classe c11 como a saida default dos
relatorios.

A desativagdo do spool pode ser incluida no fluxo
/etc/shutdown:

Tpi -t

que eliminard o arquivo /usr/spool/info e desativa
ra o escalonador dos pedidos de impressdo 1ps.

Quando uma queda de forga ocorre, todas as associa
¢des devem ser refeitas como descrito acima, e as im
pressdes que estavam no estado CORRENTE ser3o reim
pressas. -
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Quando o escalonador de pedidos Ips for desativado,
via comando ki11 por exemplo, nenhum relatorio sera
impresso. Para ativda-lo novamente, o comando:

Tpi

deve ser dado. Ele ativara o comando Ips e atualizara
a tabela de memdria com seu novo identificador de pro
cesso.

6.5 0 PROGRAMA INPRESSOR

0 programa 1mpressor de uma impressora 10gica & aque
le que 18 o arquivo a ser impresso e escreve na im
pressora. Ele pode ainda 1nterpretar 0s caracteres
dos registros lidos no arquivo, fazendo com que acon
tecam deteminadas agdes, pre-estabelecidas na impres
sdo. Por exemplo, um programa que aceita como entrada
arquivos gerados em formato ASA e cuja saida desti
na-se a uma impressora que n3o aceita este fomato,
interpreta o primeiro caractere de cada linha lida e
executa a agdo que este caractere estabelece (avanga
linha, retrocede 1inha, avanga pagina, etc.).

Se o programa impressor for omitido no comando lpi,
quando se faz uma associagdo, assume-se que ele & o
Tpd. O comando Tpd 1€ o arquivo a ser impresso, sepa
ra as linhas (temminadas por “\n" ou "\f") e as pagx
nas (temminadas por "\f") e imprime linha a linha.
cada 1linha impressa, verifica se existe alguma ag¢do
pedida pelo Tpa a ser feita sobre a impress3do e execu
ta esta agdo.
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Se outro programa impressor for especificado, o 1Ipd
prepara todo o ambiente para este programa, ou seja,
imprime cabegalho, se assim for pedido, e coloca em
uma area de memOoria que sera acessivel a este progra
ma o registro com as caracterist caracteristicas da
impress@o (/usr/include/sys/spooll.h). 0 1lpd, ent3o,
execm];a o programa impressor e fica esperando o retor
no dele.

Se diferente de zero, significa que houve erro, e uma
mensagem sera colocada no arquivo /usr/spool/erro. Se
ndo houve erro, Ipd notifica o usuario do temino da
impressdo, se assim for pedido, elimina o registro de
impressdo do arquivo Iusr/spoollfﬂa, torna a impres
sora d1spon1ve1 para outra impressdo e elimina o ar
quivo que foi impresso do diretdrio /usr/spool/args.

A drea de memdria com as caracteristicas da impressdo
tem o seguinte fommato:

struct regimp {

char r_idp;

char r_nome_arq(200];
int r_ncopia;

int r_totlinha;

int r_totpagina;

int r_acao;

int r_comp_acao;

int r_linha_corrente;

int r pagina corrente;
int r nlinhas pagina'
int r_perifericol200];

.
H
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E desta drea que o programa impressor obtém &s infor
magSes sobre o arquivo que vai ser impresso. A saber

r_ipd - ldentificador do processo do programa im
pressor.

r_nome arq - Caminho do arquivo a ser impresso.
r_ncopia - Numero de copias pedidas do relatério.

r_totlinha - Total de linhas do anquivo na hora do
pedido de impressdo. As linhas s3o
contadas a cada caracter "\n" e "\f"
encontrados.

r_totpagina - Total de paginas do arquivo na hora
do pedido de impressdao. As paginas
sdo contadas a cada caractere "\f"
encontrado.

r_acao - Agdo que o comando Tpa pediu para ser fei
ta sobre a impressio. Possui um dos se
guintes valores (arquivo de. include
/usr/include/sys/spooll.h):

AVANCA LIWHA - Indica que quer avangar Tlinhas
na 1mpress‘a’o. 0 nimero de linhas
estd em r_comp_acao.

AVANCA PAGINA - Indica que quer avangar paginas
na impressao. 0 nimero de pagi
nas esta em r »_camp_acao.
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VOLTA LINHA - Indica que quer retroceder 1inhas

impressdo. 0 nimero de linhas

estd em r_comp_acao.

VOLTA PAGINA - Indica .que quer retroceder pag1
nas na 1mpressao. 0 nimero de pa
ginas esta em r ~_comp_acao.

PRENDE_IMPRESSAD - Indica que quer a impressdo

parada na linha corrente.

SOLTA_INPRESSAD - Indica que quer que a 1mpres

sdo continue a partir da 11
nha corrente.

REINPRIKE . ARQ - Indica que quer recomegar a im
pressdo a partir da primeira h
nha.

r_linha _corrente - E iniciado com o total de 11

nhas do arquivo. 0 programa
impressor pode decrementar
este campo a cada 1inha im
pressa. 0 comando Ip1 busca
neste campo o numero de 1i
nhas que ainda faltam para
teminar a impressao.

r_pagina corrente - E iniciado com o total de

paginas do ‘arquivo. Nenhum
comando se utiliza deste
campo, a ndo ser eventual
mente o proprio programa 1m
pressor do usuério.
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n_linhas_pagina - Nimero de linhas por pagina

- de impressdo. De uso exclusi
vo do programa impressor do
usudrfo. Nenhum comando do
spool faz uso deste campo.

r_periferico - Nome do dispositivo que o progra
ma impressor deve abrir antes de
iniciar a impressao.

0 canando Ipd ativa o programa impressor passando nos
primeiros argumentos as opgles que o usuario passou
para ele via opgdo "o" do Tpr. Logo apOs estas opgles
esta” uma chave para obtengdo do enderego da area des
crita acima. Este parametro & uma variavel do tipo
Tong e & passado para a fungdo getspool() (definida
no include /usr/include/sys/spooll.h), que devolvera
o enderego desta area.

struct regimp *getspool(chave)
long chave;

A utilizagdo desta drea & opcional, Caso o programa
impressor n3o queira se utilizar desta area, apos a
chave s3o passados o name do arquivo a ser impresso,
o periférico de salda e o nimero de copias pedidas,
nesta ordem. Mas o usudrio deve ter em mente que o co
mando 1pl imprimira sempre a mesma linha como 1inha
corrente, porque o campo r_linha corrente da estrutu
ra regimp n3o esta sendo atualizado. '
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Exemplos:

1) Programa impressor & um shell-script que chama o
cat para fazer a impressao:

cat <$2>%3

2) Programa impressor & um programa C (n3o estd prepa
rado para receber opgdes):

#include */usr/include/fentl1.h"®
#include "/usr/include/sys/spooll.h"

main(argc, argv)
int argc;
char **argv;

{

Tong chave = atol (argv(l]);
int ncopia = atoi (argv[4]);
char bufl512];

int nl,nb,nlp;

struct regimp *ptabmem;

ptatmem = getspool{ chave);

ff ((n = open (argv(2], 0 RDONLY))< = 0)
exit(1); -

if ((nlp = open (argv[31, O RDMR)) <= 0)
exit(1);

while ((nb = read (n1, buf, 512)) >0) {
write (nl1, buf, nb);
if (ptabmem->r acao != NAO_TEM ACAD) {
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ptatmem->r acao = 0;

}
>
exit (0);
>
6.6 ARBIENTE DE_INSTALACAD

A seguir sdo apresentados todos os diretorios e ar
quivos que fazem parte do spool, com seu dono, gru
po e modo respectivamente:

DIRETORIOS E ARQUIVOS DOND GRUPO MODO
/usr/spool bin bin drwxr-xr-x
/usr/spool/arqgs bin bin drwxr-xr-x
/usr/spool/info bin bin -mWeeeewe-
/usr/spool/fila bin bin «mWee-ece-
/usr/spool/ erro bin bin -rw-rw-rw-
/usr/spool/1pd root bin -rws------
/usr/spool/ Ips bin bin -mMWS===e--
/usr/bin/ 1pi bin bin -rwsrexrex
fusr/bin/1pr bin bin -rwsr-xrex
/usr/bin/1pl bin bin -rwsr=xr-x
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/usr/bin/1pa root bin -msr-xr-x

/usr/include/sys/spooll.h| bin bin =~rmwxr-xr-x

Se os modos ou donos dos comandos e diretérios fo
ren alterados, eles podem ndo mais funcionar.
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aneo A
DIRETORIO BASICO DO SOX

Este anexo descreve a estrutura bisica da arvore hie
rairquica do volume-raiz do SOX.

Esta estrutura deve normalmente estar presente em to
do Sistema SOX. Os comandos e processos fornecidos
com o SOX supdem a estrutura definida a seguir.

Aqui serd descrita apenas a estrutura basica, pois a
estrutura completa € dependente de maquina (X-10,
SOX=PC, SOX=500) e de particularidades da instalagdo.

0 diretorio / € o raiz do sistema de arquivos. A se
guir serdo descritas as finalidades dos demais arqu:f_
vos da estrutura.

/bin - Diretdrio que contém os diversos comandos de
usuario do sistema. Normalmente, usuarios ndo
devem criar arquivos nesse diretorio, embora
estes possam ler e executar os arquivos aqui
contidos.

/etc - Diretorio que contém comandos de uso do admi
nistrador e arquivos de controle do sistema.
Normaimente ndo deve estar acessivel aos usuad
rios.

/dev - Diretorio que contém os arquivos especiats blo
co e caractere (disposﬂ:‘lvos de E/S) do siste
ma. Normalmente, usuarios n3o devem criar ar
quivos neste diretorio.
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/tmp -

/mnt -

Diretorio que contém os arquivos temporarios
de trabalho dos comandos do sistema ou de ou
tros processos do sistema. Ndo deve ser usado
pelos usudrios. Normalmente, o administrador
deve providenciar para que este diretorio seja

esvaziado sempre que o sistema entrar em opera
¢do.

Este & um arquivo tipo diretdrio, que esta sem
pre vazio. E usado como "ponte" para montagem
de volumes. 0 administrador pode criar quantos
arquivos deste tipo forem necessarios, dando
os nomes mnt0, mntl, etc.

/usr/bin - Diretorio de uso dos usuarios e do siste

ma. Pode conter comandos do sistema e co
mandos criados pelos usuarios.

fusr/tmp - Diretorio de uso dos usuarios e do siste

ma. Contém os arquivos temporarios dos
usuarios. Normalmente, o administrador de
ve providenciar para que este arquivo seja
esvaziado sempre que o sistema entrar em
ope ragao.

/servidor - Arquivo que contém o executavel do modulo

Servidor SOX. Este arquivo € acessado pe
1o Configurador, ao ser feita a carga do
sistema. N3o deve ser acessado por usua
rio algum. Caso o administrador deseje al
terar seu contelido, deve se referenciar
ao Capitulo 5 deste manual.

/nucleo = Arquivo que contém o executavel do modulo

Niicleo do SOX. Comportamento idéntico ao ar
quivo anterior,

A-2
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/pmrxxx - Arquivo que contém o executavel dos modulos
PMRs (programas de controle de dispositi
vos) do SOX. Comportamento identico ao ante
rior.

/dadxxx = Arquivo que contém dados de configura¢¥o do
PMR correspondente. Pode existir ou nao
(ver Capitulo 5).

/conf - Arquivo que contém o executavel do Configura
dor do SOX.

/conf.sox - Arquivo que contém os parametros para o
Configurador do SOX. Para se alterar este
arquivo, deve-se referenciar ao Capitu
1o 5 deste manual.
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aneo B
ARQUIVOS DE ADMINISTRACAO

Este anexo contém a descricdo dos arquivos que devem
ser utilizados e conhecidos pelo Administrador do
SOX..

0s arquivos est3o organizados em ordem alfabetica e
nomeados apenas pelo Gltimo nome do caminho, quand:
for o caso. 0 nome completo do caminho € fornecido no
jtem "Arquivos”.

Algumas estruturas de controle importantes foram in
cluidas neste anexo, mesmo ndo correspondendo a arqui

vos.
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Nome

BCA - Formato de um BCA (Bloco de Controle de Ar
quivo).

Sintaxe

Des

Arq

#include sys/types.h
#include sys/aca.h

crigdo

A entidade arquivo no SOX & implementada atraves
de uma estrutura de controle chamada BCA. A identi
ficagdo de um arquivo se da pelo indice de sua es
trutura de controle dentro da area do volume reser
vada para conter os BCAs. 0 indice comega de 1,
sendo que o BCA de indice 1 & reservado e o BCA de
indice 2 corresponde ao arquivo diretorio-raiz do
sistema de arquivos.

Quando um arquivo & aberto, esta estrutura de con
trole € copiada em memria, passando a constituir
uma area chamada Area de Controle de Arquivo
(ACA). A estrutura ACA & composta.da estrutura BCA
e outras informagdes que sO sdo necessarias duran
te o tempo em que o arquivo estiver aberto. As es
truturas BCA e ACA tém sua definigdo dada no arqui
vo /usr/include/sys/aca.h.

uivos:

/usr/include/sys/aca.h
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Nome

checklist - Arquivo de parametros para o fsck.

Descri¢do

Se o comando fsck for executado sem parametros,
ele vai obter deste arquivo os arquivos especiais
que contem os sistemas de arquivos que devem ser
verificados/recuperados. Cada 1inha deste arquivo
deve conter um arquivo especial. 0 fsck vai automa
ticamente processar o sistema de arquivos contido
em cada 1inha do arquivo checklist. Ver descrigdo
do 'comando fsck no "Manual de Referéncia Comandos
Sox".

Arquivos
Jetc/checklist
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Nome

conf - Configurador.

Descrigdo
Este arquivo contém o configurador do SOX. Ver des
crigdo do configurador no Capitulo 5 deste manual.
Arquivos

/conf
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Nome

conf.sox - Arquivo de parametros de configurac3o.

Descricdo
Este arquivo contém os parametros de configuragdo
do SOX. A descrigdo deste arquivo se encontra no
Capitulo 5 deste manual.

Arquivos

/conf.sox
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Nome

console - Teminal-console do sistema.

Descrigdo

Este & um arquivo que representa o console do sis
tema. Normalmente esta associado a um arquivo espe
cial caractere, associado a um detemminado temmi
nal. Os dialogos entre os diversos comandos e pro
cessos de operagdo e o administrador do sistema se
rdo feitos através desse arquivo.

Arquivos

/dev/console
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Nome
dir - Formato de uma entrada no diretorfo.
Sintaxe

#include <sys/types.h>
#include <sys/dir.h>

Descrigdo

Un arquivo tipo diretorio tem o mesmo comportamen
to de um arquivo regular, exceto que nenhum usua
rio (nem mesmo Superusuario) pode realizar opera
¢0es de escrita sobre ele. Este arquivo &€ composto
de entradas, com o formato dado pela seguinte es
trutura:

#define DIRSIZ 14
struct direct

ino_t d_ino;
char  d_name(DIRSIZ];

}

Por convengdo, a primeira entrada de um arquivo di
retorio & . (ponto), que representa o proprio ar
quivo, e a segunda entrada & .. (ponto-ponto), re
presentando o diretorio-pal deste arquivo (o ime
diatamente acima na arvore hierirquica). Para o di
retorio-raiz do . volume raiz, a ent rada
.. (ponto-ponto) tem o mesmo significado da entra
da . (ponto).

Arquivos:
Jusr/include/sys/dir.h
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Nome

erro - Arquivo de comunicagdo do sistema.

Descrigdo

Este arquivo € usado para comumcacao entre o usua
rio e o sistema. E através dele que o0 proces
so-console e o comando fp comunicam-se com o siste
ma.

Normalmente este arquivo deve ter pemissoes tais,

que somente os Superusuario tenham acesso, evitan.
do assim que usudrios normais respondam a uma in

tervengdo.

Arquivos

/dev/erro
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Nome

gettydefs - Tabela de controle do getty.

Descricdo
Este arquivo contém uma tabela para controlar a

execucdo do getty. Sua descrigdo pode ser encontra
da ng Capitlﬁ 2 deste manual, na descri¢do do co

mando getty.

Arquivos
/etc/gettydefs
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Nome

group - Arquivo que nomeia os grupos.

Descricdo

group contém, para cada grupo, as seguintes 1infor
magoes:

. Nome do grupo;

. Senha criptografada;

. Valor numérico do identificador de grupo;

. Lista de usuarios pemitidos no grupo, separa
dos por virgula.

Este & um arquivo ASCII. Os campos sdo separados
por dois pontos. Cada grupo & separado do proximo
por um caractere newline.

Este arquivo pode ser usado, por exemplo, para ma

pear os valores numéricos dos identificadores de
grupo em seus respectivos nomes.

Arquivos
/etc/group
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Nome

inittab - Tabela de controle do init.

Descrigdo

Este arquivo contém uma tabela para controlar a
execugdo do Init. Sua descrigdo pode ser encontra
da no Capitulo 2 deste manual, na descrigdo do co
mando inft.

Arquivos
Jetc/inittab
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Nome

issue - Tela de apresentacdo do sistema.

Descrigdo

Este & um arquivo ASCII que contém o texto a ser
impresso, antes do pedido de abertura de sessdo.
Este arquivo € 11do pelo processo getty e impresso
em todo temminal sempre que estiver sendo ativado.
A existéncia deste arquivo n3o & obrigatoria.

Arquivos

/etc/issue
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Nome

lost+found - Diretorio para arquivos perdidos.

Descrigao

Este arquivo tipo diretdrio contem como ent radas
arquivos que sdo considerados perdidos na execugdo
do comando fsck (verifica inconsisténcias em voly
mes), ou seja, arquivos cujo BCA esta marcado como
ocupado, mas _Que ndo possuem referéncias no di reto
rio. Como ndo existe uma maneira de descobrir os
nomes destes arquivos, fsck os cadastra no di reto
rio lost+found com um nome que & a representacdo
ASCII de seus ibcas correspondentes. completando
com zeros a esquenrda_ até cinco digitos. A identifi
cacgdo do arquivo, apos sua insergdo em lost+found,
deve ser feita através de um comando 1s -1, para
que se possa localizar o dono deste e 1nfom5-10,
para que este decida seu destino.

Como a criagdo de uma nova entrada em um diretd
rio, por um utilitario, poderia causar compHca
¢0es desnecessarias (alocacao de um novo bloco pa
ra o diretorio, por exemplo), principalmente em um
volume que se considera danificado logicamente,
achou-se por bem que fsck n3o deveria criar novas
entradas em lost+found. fsck deve aproveitar entra
das- existentes e 1ivres, ja que um di retorio no
SOX apenas cresce e, quando uma entrada e removi
da, apenas o campo relativo ao ibca é zerado, per
manecendo o diretorio com o tamanho antigo.
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0 proced1mento correto antes da execucao de fsck &
criar o diretorio lost+found (se nao existe) na
raiz do volume sobre o qual fsck ira atuar, e inse
rir nele entradas que logo apos sao removidas, mas
que garantam um espago para os arquivos achados na
verificacdo. Pode-se criar um arquivo de comandos,
por exemplo, de nome /etc/mklost+found, para reali
zar esta fungdo automaticamente. Un possivel conte
Udo para este arquivo & dado a seguir:

mkdir /lost+found
cd /lost+found

i=1
while [$i -1t 301
do
echo> $1
j="expr $1 +1°
done
rm*

Note-se que a criagdao de /lost+found, na primeira
linha @ opcional, se o diretorio ja existe, e que
0 numero de arquivos a serem inseridos neste, no
exemplo 30, pode ser devidamente alterado para o
nimero de entradas necessarias para abrigar arqui
vos perdidos.

Arquivo

/lost+found

B-14 $%0389-03.0



Arquivos de Administragdo

Nome
mnttab -~ Tabela de volume montados.
Sintaxe

#include <sys/types.h>
#include <mnttab.h>

Descrigdo
Este arquivo contém a tabela de volumes montados
no sistema, através da chamada mount. A seguinte
estrutura define cada entrada nesta tabela:

struct mnttab

char mt dev[10]; /* dispositivo */

char 1lsys[10] /* diretorio */

short mt ro_flg; /* flags de abertura */
time_t mt_| “time; /* data */

¥

0 significado de cada campo & o seguinte: mt_dev &
o nome (termminado por NULL) do arquivo no direto
rio /dev, associado ao disp051t1vo onde 0 volume
estd montado; mt_filsys & o nome (terminado por
NULL) do diretdrio que representa a raiz do volume
montado. mt_ro flg representa o flag de abertura
do volume (Teitura somente ou leitura/escrita) e
mt_time representa a data da montagem do volume.

Arguivos

/etc/mnttab
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Nome

motd - Mensagem do dia.

Descrigdo

Este & um arquivo que tem sua definigdo dada por
convengdo. Cabe ao administrador do sistema deci
dir, levando em consideracao as necessidades de
sua 1nsta1acao, se vai ou ndo seguir esta conven
¢3ao. 0 SOX ndo impGe restrigbes sobre este arqui
VO.

Nomalmente esse arquivo contém uma mensagem, que
deve ser curta, que sera impressa nos temminais
sempre que um usudrio abrir uma sessdo. 0 adminis
trador deve sempre, no inicio do dia, atualizar es
te arquivo (usando o edx ou qualquer outro comando
equivalente) para que os usuarios possam ser infor
mados de fatos importantes ocorridos na instala

¢do.

Para que este arquivo seja impresso, € necessario
que seja fncluido no arquivo /etc/profile um coman
do para tal. Por exemplo,

cat /etc/motd

Arquivos

/etc/motd
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Nome

news - Arquivo de mensagens para os usuarios.

Descrigdo
Este & um arquivo tipo diretorio que & usado pelo
comando mews. Ver descri¢do desse arquivo no "Ma
nual de Referéncia Comandos SOX", na descrigao do
comando news.

Arquivos

/etc/news
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Nome

ml1l - Arquivo nulo.

Descrigdo

Este arquivo representa um dispositivo-fantasma.
Dados escritos neste arquivo sdao simplesmente des

cartados, enquanto que leituras sobre este arquivo
retornam sempre O.

Arquivos
/dev/null
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Nome
passwd - Arquivo de cadastro de usuarios.
Descrigdo

0 arquivo /etc/passwd contém, para cada usuario,
as seguintes informagoes:

Nome ;

Senha criptografada (pode estar vazio);
Valor numer'ico do identificador de usuario;
Valor numérico do identificador do grupo (po
de estar vazio);

. Comentario (pode estar vazio);

. Diretorio inicial de trabalho;

. Interpretador de comandos a ser usado (pode
estar vazio).

Este & um arquivo ASCII, composto de entradas. Ca
da entrada, correspondendo a um usuario, € separa
da da outra pelo caractere newline. Os campos de
cada entrada s3o posicionais, separados dos outros
pelo caractere : (dois pontos).
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Este arquivo & usado pelo programa login para veri
ficar a validade dos nomes e senhas das sessdes
fornecidas pelos usuarios. Pode ser usado tambem,
por exemplo, para mapear o valor numérico do iden
tificador de usuario em seu nespectivo nome. Nome
€ uma cadefa que identifica um usuario. Sua compo
sicdo segue as mesmas regras para nome de arqui
vos.

A descrigdo do uso desse arquivo pode ser encontra
da no Capitulo 4 deste manual.

Arquivos
/etc/passwd
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Nome

profile - Arquivo de comandos para inicio de ses
sdo.

Descrigdo

Se o0 arquivo /etc/profile existe no sistema de ar
quivos, o interpretador de comandos-padrao do SOX
(/bin/sh) jra executar este arquivo, sempre que
for ativado atraves do programa login. Este arqui
vo deve conter comandos para o 1ntervretador para,
por exemplo, inicializar ou alterar variaveis do
ambiente, para listar o arquivo /etc/motd (mensa
gem do dia), etc.

Além disto, se o arquivo .profile existe no direto
rio corrente inicial de uma sess3o, sera também
executado como descrito acima.

0 primeiro arquivo & usado para a execugdo de pro
cedimentos que devem atingir todos os usuarios do
sistema, enquanto o segundo deve ser usado para
procedimentos particulares a um detemminado usud
rio.

Arquivos

/etc/profile
.profile
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Nome

rc - Arquivo de comandos para ativagdo do sistema.

Descrigdo

Este & um arquivo que tem sua definig3o dada por
convengdo. Cabe ao administrador do sistema deci
dir, levando em considera¢do as necessidades de
sua instalagdo, se val ou ndo seguir esta conven
¢do. 0 SOX nd3o impSe restrigdes sobre este arqui
vo.

Nomalmente este arquivo contém comandos para o in
terpretador de comandos-padrio do sistema. Para
que ele seja executado, deve existir uma entrada
no arquivo /etc/inittab referente a ele, estando a
entrada marcada, para que seja executada sempre
que o sistema for carregado ou que mudar de nivel
de operagdo (sempre com.espera).

Como tarefas tipicas que podem ser incluidas neste
anquivo. podemos citar a remogdo de arquivos tempo
rarios, a montagem de volumes, a execugdo de tare
fas de manuteng3o/administragdo tais como salvamen
to de volumes, etc.

Arquivos
/etc/rc
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Nome

setinf - Sec3o de informagao de um volume.

Sintaxe

#include <sys/types.h>
#include <sys/setinf.h>

Descrigdo

Todo volume no SOX deve conter, em um endereco f1
sico fixo (no octeto de ordem 1024 no dispositivo
de residencia do volume), uma area que sera consi
derada a Segdo de Informagdo do volume. Esta area
contém todas as informagOes necessarias para que o
SOX possa manter e administrar o sistema de arqui
VoS contido no volume. Qualquer inconsisténcia nes
ta area, encontrada pe]o SOX, fara com que o volu
me seja considerado invalido, ndo sendo possivel a
sua montagem.

0 conteido dessa area & dado pelo arquivo
/usr/include/sys/setinf.h.
Arquivos:
/usr/include/sys/setinf.h
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Nome
shutdowm - Arquivo para desativagao do sistema.

Descrigdo

Este & um arquivo de comandos para o interpretador
de comandos, e deve ser usado para Se desativar o
sistema. Devem ser incluidos neste arquivo todos
os comandos para implementar os procedimentos de
desativagdo necessarios 3 instalagdo.

A seguir, & dado um exemplo de um contelido possi
vel para esse arquivo:

cd /

Jetc/wall a< |

0 sistema vai sair de operagdo em 1 minuto.
Por favor, fechem suas sessoes.

!

sleep 60

Jetc/sfo

Se for necessario ao administrador executar tare
fas em modo monousuario, antes de desativar o s1s
tema, 0 arquivo pode ser alterado para:
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cd /

/etc/wall<<|

0 sistema vai sair de operagdo em 1 minuto.
?or favor, fechem suas sessoes.

sleep 60

killall

init s

Depois disto, o administrador executa o que preci
sar, tendo o cuidado de executar o comando
/etc/sfo antes de desligar o sistema.

Arquivos

/etc/shutdown
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Nome

temio - Interface de teminal,

Sintaxe
#include <temio.h>

foctl (nl1, comando, arg)
struct temio *arg;

foctl (n1, comando, arg)
int arg;

Descrigao

Esta sess3o descreve a interface para 1inha de co
municagdo assincrona, independente de handwane.
oferecida pelo SOX.

Os usuarios desta interface serdo tanto o operador
dos terminais quanto programadores de aplicagao,
que escrevem dados na tela e/ou 1@em dados do te
clado de temminais. 0Os recursos oferecidos ao ope
rador sdo aqueles de utilidade indiscutivel, nao
importando o tipo de aplicagdo: corregdo de - erros
elementares de digitagdo, cancelamento da aplica
¢do (abandono), interrupcdo temporaria da saida de
caracteres e sinalizacdo de fim de entrada.

Recursos adicionais podem ser definidos, desde que
programados dentro das aplicagdes (ver comando
stty).
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E oferecida também, a possibilidade de configurar
conversdes sistematicas de caracteres digitades, a
fim de contornar limitagdes na geragdo de caracte
res existentes em muitos termminais, e também con
versdes dos caracteres produzidos pelas aplicagdes
e destinadas 3@ tela (ou teleimpressora). Como, por
exemplo, conversdo maiiscula-minuscula, conversdo
(ver XCASE), conversdo CR-NL, etc.

A interface oferece dofs modos de operacao selecio
nave1s pelas aplicacoes - modo candonico e modo

“raw". No modo canonico, os caracteres s3o agrupa
dos em linhas. O tenninador-padrao de uma ent rada
€ o caractere NL. Existem, ainda, termminadores adi
cionais (EOL e EOF) que podem ser configurados. Os
teminadores NL e EOL sdo sempre retornados para
as aplicagdes, juntamente com os outros caracteres
digitados. 0 modo canonico destina~se a aplicagdes
que 1éem linhas de tamanho variavel, constituidas
de caracteres representaveis na tela.

0 modo "raw" destina-se a usos ndo elementares da
interface. Como caracteristica geral, apenas o fa
to de que linhas de entradas n3o s3do separadas por
teminadores. 0 témino de uma 1inha de entrada PO
de ser dado, por exemplo, quando ja foi 1ido um nu
mero predetemminado de caracteres ou quando um 1n
tervalo de tempo predetemminado foi expirado.

Cada fungdo disponivel para o operador & acionada
pela digitagdo de um Unico caractere. As fungdes
sdo as seguintes:

ERASE : Elimina o Ultimo caractere da entrada cor
rente, caso haja algum,
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KILL :

|

EOL :

EOF :

INTR :

Elimina todos os caracteres da entrada cor
rente. Quando um erro é percebido tandiamen
te, pode ser mais rapido usar a fungdo KILT
do que utilizar varias vezes a fungdo
ERASE.

Terminador-padrdo de uma entrada no modo cand

nico.

Teminador opcional de_uma entrada no modo
canonico. 0 tratamento € mesmo do NL.

Teminador opcional de uma entrada. No modo
caanico. as entradas temminadas por NL ou
EOL ndo provocam nunca um retorno de tamanho
lido zero, ja que estes tenminadores sdo in
cluidos na fila de ent rada. Quando é digita
do um EOF, a entrada & considerada temmina
da, mas o ’EOF ndo & inclufdo na fila de en
trada. Desta forma, quando & digitado no inl
cio da entrada, a leftura & respondida com
tamanho 1ido nulo, que € a 1ndicagdo de fim
de arquivo.

Ao receber a tecla INTR, o sistema & comuni
cado da ocorréncia do sinal SIGINT e as fi
las de entrada e safda de caracteres sdo
limpas. Normalmente, o sinal SIGINT provoca
0 cancelamento de todos 0S processos da ses
sdo, exceto o interpretador de comandos.

: Gera um sinal SIGQUIT. E idéntico ao trata
mento feito para a tecla INTR.
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STOP (XOFF) : Quando & digitada a tecla xm a
transmissdo para o temminal & suspen
sa. [ utilizada para evitar que uma
mensagem desaparega da tela pelo
efeito de rolamento.

START (XOR) : Cancela o efeito de suspensdao da
transmissdo para o terminal provoca
da por uma tecla XOFF, digitada ante
riormente.

MIN : Caractere de controle quando modo "raw” ati
vo (ver caracteres de controle).

TIME : Caractere de controle quando modo "raw” ati
vo (ver caracteres de de controle).

Quando qualquer uma das fungGes acima esta habilitada
pela aplicacdo corrente, a tecla associada nao entra
na fila de entrada. As duas Unicas excegfes sdo os
termminadores NL e EOL, que sdo sempre colocados na fi
la e lidos pela apllcacao.

Quando qualquer uma das fungOes acima esta inibida pe
la aplicagdo corrente, as teclas associadas a elas
sdo tratadas como caracteres de dados comuns. Entram,
portanto, na fila de entrada e s3o lidos pela apHca
¢do corrente.

As teclas associadas ds fungdes ERASE, KILL e EOF po

dem ser incluidas na fila de entrada e lidas pela

aplicagdo corrente, mesmo se as fungOes estiverem ha

bilitadas. Basta que o operador as faca preceder pelo

caractere \ . S3o configuraveis pelas aplicagdes as

Egc]as associadas as fungGes INTR, QUIT, KILL, EOF e
L.

———
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0 elemento fundamental para interface com um terminal
€ a estrutura de dados onde ficam todos os paramet ros
de configuragdo, selegdo de fungdes habilitadas e ca
racteres configuraveis. Esta estrutura estd definida
no arquivo /usr/include/termmio.h e & manipulada pela
chamada ao sistema foctl().

joct1(n1, comando, ptemio)
int nl;

int comando;

struct temio *ptemmio;

Onde:

nl - Nimero 16gico do terminal;
comando - Codigo do comando;
ptermio - Ponteiro para a estrutura temio.

0 codigo do comando identifica a operacdo de controle
desejada. As operagOes sdo as seguintes.

TCGETS - L@ estrutura temio do teminal e copia
para ptemio.

TCSETS - Altera a estrutura temmio do temminal,
conforme a estrutura apontada por
ptemmio. A alteragdo € imediata.

TCSETAM - Altera a estrutura temmio do temminal,
conforme a apontada por ptemmio, apds es
perar que todos os caracteres da fila de
saida sejam escritos.
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TCSETAF -

Altera a estrutura temmio do termina1
conforme a apontada por ptemio, ap0s es
perar que todos os caracteres da fila de
salda sejam escritos e descarta todos o5
caracteres da fila de entrada.

Um outro modo de se usar a fungao foctl para temi
nal & da seguinte forma:

foctl (n1, comando, arg)

int nl;

int comando;

int arg;
Onde:

nl - Identificador do teminal;

comando - Codigo do comando;

arg
0s comandos
TCSBRK -
TOXONC -

TCFLSH -

- Argumento.
sdo:

Espera que todos os caracteres da fila de
salda sejam escritos e ent3o, se arg
igual a 0, envia um break ao teminal.

Se arg igual a 0, suspende a escrita. Se
arg for positivo, recome¢a a escrita.

Se arg igual a 0, descarta todos os carac
teres da fila de entrada;

se arg fgual a 1, descarta todos os carac
teres da fila de saida,

se arg igual a 2, descarta os caracteres
de ambas as filas.
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SETGRP - Define identificador de grupo e habilita
recepcdo de sinais SIGINT, SIGQUIT e
SIGHUP.

RESETGRP - Invalida identificador de grupo e inibe
recepcdo de sinais SIGINT, SIGQUIT e
SIGHUP.

OBTIPTY - Obtém tipo do teminal de video.

A estrutura de controle de teminal tem o fomato
abaixo.

typedef struct temio { N
unsigned ¢ iflag; /* parametros de entrada */

unsigned c_oflag; /* parametros de saida */
unsigned ¢_cflag; /* parametros configuragdo */
unsigned c_l1flag; /* parametros de modos */
char ¢ line ; /* disciplina da Tinha */
unsigned char c_ccl8]; /* caracteres de */

/* controle */
}
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PARARMETROS DE ENTRADA

A variavel c_iflag define o tratamento que deve ser
efetuado sobre todo caractere vindo do teminal. Es
tes tratamentos correspondem ds fungoes de convers'é'a
dos caracteres digitados, controle de erros e de fly
xo. Portanto, ndo devem ser modificados por aplica
¢des 1independentes do terminal real. Os parametros
sdo passados 1igando ou desligando um bit especifico
da variavel c_iflag. Sdo eles:

IGNBRK

Se ligado, toda ocorréncia de break & ignorada.
Se desligado, o tratamento de break depende do
campo BRKINT.

BRKINT

Se BRKINT 1igado (e IGNBRK desligado) sempre
que ocorrer um break, um sinal SIGINT € gerado
e ambas as filas de entrada e saida serdo des
cartadas. Se BRKINT e IGNBRK estdo desligados,
o break & considerado um caractere nulo com er
ro de framing.
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IGNPAR

Se ligado, os caracteres com erro de paridade
ou de framing serdo ignorados

PARMRK

So tem significado se IGNPAR desligado. Se
PARMRK desligado, todo caractere com erro de
framing ou paridade é representado na fila de
entrada -pelo caractere nulo. Esta configuragdo
de parametros so serve para aplicagles em que o
caractere nulo ndo possa ocorrer de outra for
ma. Aplica¢Ses que precisem de transparéncia ab
soluta tém que 1igar PARMRK,

Se PARMRK ligado, erros de recep¢do sdo nrepre
sentados na fila de entrada.pela seqiiéncia OXFF
0x00 OxXX, onde OxXX & o caractere com erro de
paridade ou framing.

INPCK

Se desligado, toda ocorréncia de erro de parida
de & ignorada. Entdo, caracteres com erro de pa
ridade n3o se distinguem dos corretos. Pode pa
recer que, ao 1igar PARMRK, a aplicacdo apenas
transfere a ambiguidade do caractere nulo para

o caractere OxFF, mas a ambiguidade & resolvida
pelo parametro ISTRIP
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ISTRIP

Se ISTRIP estiver 1igado, todo caractere recebi
do e convertido para 7 bits, pelo apagamento do
bit mais significativo. Se PARMRK e ISTRIP liga
dos, o0 caratere OxFF sO pode aparecer na fila
de entrada se ocorrer erro de recepgao, evitan
do a ambiguidade mencionada no item anterior.
Se PARMRK l1igado e ISTRIP desligado, os caracte
res OxFF recebidos sem erro sdo duplicados na
fila de entrada e a ambiguidade desaparece tam
bém.

INLCR

Se INLCR 1igado, caracteres NL recebidos s3o
convertidos para CR.

Se IGNCR ligado, caracteres CR recebidos sdo ig
norados.

ICRAL
S0 tem sentido se IGNCR desligado. Se ICRNL 11

gado, caracteres CR recebidos sao convertidos
para NL.

IUCLC

Se IUCLC ligado, maiisculas recebidas sdao con
vertidas para minusculas.
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IXON

Se IXON ligado, habilita o controle de fluxo
xon/xoff no sentido sistema—»temminal, ou se
Ja, o operador pode digitar XOFF para interrom
per o fluxo de dados para a tela, e digitar XON"
para prosseguir. Se IXON desligado, XON e XOFF
sdo vistos como caracteres comuns de dados.

SO0 tem sentido se IXON 1igado. Se IXANY 1{gado,
quando o fluxo de dados estiver suspenso por
ter sido digitado XOFF, a transmiss3o para o
temminal recomega quando qualquer caractere &
digitado, ndo necessariamente XON. Se ambos
IXON e IXANY est3do 1igados, o caractere XOFF
funciona alternadamente como XON e XOFF.

IXOFF

Se IXOFF 1igado, habilita controle de fluxo
xon/xoff no sentido teminal-» sistema. Entdo,
quando a fila de entrada cresce além de 250 ca
racteres, & enviado um xoff ao teminal e, quan
do a fila recomega a ser consumida por leitu
ras, e o numero de caracteres na fila desce
abaixo de 200 caracteres, & enviado um xon auto
rizando o termminal a prossequir a transmissdo.
Se IXOFF desligado, a fila de entrada fica no
maximo com 256 caracteres e, em seguida, passa
a ignorar os caracteres recebidos.
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PARAMETROS DE SAIDA

A variavel c_oflag define o tratamento que deve ser
realizado sobre todos os caracteres destinados ao ter
minal, sejam caracteres vindos nas chamadas de esch
ta em1tidas pelas aplicagbes ou ecoados. Os parame
tros sdo passados ligando ou desligando um bit especl
fico da variavel c_oflag. S3o eles:

oPOST

Se OPOST desligado, nenhum dos parametros des
critos adiante e considerado.

oLcuc

Converte maiisculas destinadas ao terminal para
mindsculas.

Converte caracteres NL destinados ao temminal
para a seqiencia CR-NL.

OCRNL

Converte caracteres CR destinados ao terminal
para NL.
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Ignora caracteres CR destinados ao terminal, se
o)cursor estiver no infcio de uma 1inha (coluna
0).

ORLRET

Se ONLRET 1igado, é considerado que o cursor
passa para o inicio da proxima 1inha, apos a
transmissdo de um caractere NL. Se desligado, €
considerado que o cursor permanece na mesma cO
luna, na proxima linha. Esta distingdo tem 1m
portancia se est3o sendo substituldos caracte
res de tabulagdo por  brancos (ver
TABDLY - TAB3).

OFILL

Se OFILL 1igado, caracteres de enchimento serdo
usados para provocar retardo. Se OFILL desliga
do, o retardo sera temporizado.

OFDEL

S0 tem sentido se OFILL ligado. Se OFDEL 11ga
do, o caractere DEL (Ox7F) sera usado para en
chimento. Se OFDEL desligado, sera usado o ca
ractere nulo.
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Em temminais cuja comunicagdo visual com o operador
se da através de impress3o sobre papel, o tratamento
de alguns caracteres de controle inclui movimentos me
canicos longos do carro de impressao ou do papel. MuT
tos destes teminais ndo s3o capazes de sincronizar
os movimentos mecanicos com a recep¢3o dos caracteres
seguintes do fluxo de dados, resultando em perda des
tes caracteres ou sua impress3o durante o movimento,
prejudicando a formatagao do texto.

Alguns terminais de video antigos ndo sdo capazes de
efetuar o tratamento de um caractere em paralelo com
a recepgdo dos caracteres seguintes. Ent3o, a rece

¢3o de um caractere cujo tratamento & lento (FF - ali
menta¢do de formulario, por exemplo, provoca a perda
dos caracteres que chegam durante o tratamento. Para
suprir tais deficiencias podem ser configurados retar
dos no fluxo de dados, logo apds a transmissdo de
qualquer um dos caracteres seguintes: NL, CR, TAB,

BS, VT e FF. 0Os retardos podem ser fe‘ltos atraves de
temporlzacao ou do envio de caracteres nulos, ou do
envio de caracteres OxFF, chamados de caracteres de
enchimento. A tabela a seguir d3a os parametros para
cada tipo de caractere:
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PARAMETRO VALOR DO | ENCHIMENTO | TEMPORIZACRO
CARACTERE PARAMETRO (ms)
NLDLY / NL NLO 0 0
(avango NL1 2 100
de 1inha)
CROLY / CR CRO 0 0
(retorno CR1 2 50 * ¢ (1)
de carro) CR2 4 100

CR3 4 150
TABDLY / TAB| TABO 0 0
(tabulagdo TAB1 2 50* ¢ (1)
horizontal){ TAB2 2 100

TAB3 (2) -
BSDLY / BS BSO 0 0
(volta BS1 1 50
caractere)
VvTOLY / VT VT0 0 0
(tabulagdo VT1 (3) 2000
vertical)
FFDLY / FF FFO 0 0
(alimenta FF1 (3) 2000
formuldrio) |

(1) ¢ & o deslocamento em colunas.

(2) Expande em brancos.

(3) Ndo & permitido enchimento.
Deve sempre temporizar.
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PARAMETROS DE CONFIGURACAO

A variavel c_cflag define a configuracdo da linha de
comunicagdo com o terminal. Os parametros s3o os se
guintes: -

CBAUD

Configura a velocidade de transmissao de bits
na 1linha, nos dois sentidos de transmiss3do, em
bits por segundo. 0 valor nulo & uma excegio,
pois equiva]e a um comando de desconexdo. Para
esta versdo da interface, o valor 15 correspon
dente a 38400 bps ndo esta disponivel, assumin
do o valor 14 correspondente a 19200 bps. Os ou
tros valores de CBAUD e as velocidades associa

das sdo:
1: 50 bps
2: 75 bps
3: 110 bps
4: 134 bps
5: 150 bps
6: 200 bps
7: 300 bps
8: 600 bps
9: 1200 bps
10: 1800 bps

11: 2400 bps
12: 4800 bps
13: 9600 bps
14: 19200 bps
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CSIZE

Indica o nimero de bits em que s3o representa
dos os caracteres na linha,

Se 1igado, indica que o sinal stop deve ter a
duragdo de transmissdo de 2 bits. Se desligado,
deve durar um tempo igual ao tempo de transmis
sdo de 1 bit.

Se CREAD 11gado, deve ser habilitada a recepgdo
na linha, o que significa que o teminal 1igado
3 interface & capaz de transmitir dados. Para
um temminal do tipo teleimpressora, por exem
plo, CREAD deve ficar desligado, desde que o
controle de fluxo xon/xoff esteja ndo=-ativo.

Se PARENB ligado, sera acrescentado um bit de
paridade aos bits de informagSo de cada caracte
re. Se PARENB desligado, _apenas 0 nimero de
bits definido em CSIZE serd transmitido.

B-42 SX0389-03.0



Arquivos de Administracdo

S0 tem sentido se PARENB Tigado. Se PARODD 11qa
do, o bit de paridade sera 1igado, se o nimero
de bits de informagdo 11gados for par. Se
PARODD des1fgado, o bit de paridade sera liga
do, se o nimero de bits de informagdo for im
par.

HUPCL

Se HUPCL ligado, deve ser cancelada a conexao
quando o terminal for 1iberado pelo Ultimo pro
cesso usuario.

CLOCAL

Se CLOCAL 1igado, € suposto que o terminal esta
ligado localmente, sem modem. Se CLOCAL desliga
do, ou seja, esta sendo usada linha remota.
Quando o temminal for desligado, & gerado um si
nal SIGHUP, e todos os comandos pendentes e se
gu1ntes. sdo respondidos com a condigdo "fim de
arquivo (zero caracteres lidos ou escritos)
ate o proximo comando CLOSE, quando entdo a con
dicdo de “fim de arquivo™ sera desativada, e os
comandos subseqientes voltam a ser tratados nor
malmente.
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DISCIPLINA DE LINHA

0 parametro c_line define a funcionalidade apresenta
da na variavel ¢ 1flag. Trata-se de um artificio para
que fungdes dedicadas, a uma determinada aplicacdo se
jam acrescentadas, a partir de funcdes basicas, def{
nidas nos subitens anteriores. Apenas as funcGes asso
ciadas & disciplina de 1inha 0 s3do padronizadas. Os
projetistas de sistemas tém toda 1iberdade para utili
zar gg bits da variavel c_1flag para outros valores
de ¢ line.

A variavel c_1flag define fun¢3es que constituem uma
camada de software de nivel mais alto, apoiada sobre
as fungOes definidas em ¢_iflag, ¢ oflag e c_cflag.
0s campos da variavel c_1fTag para a disciplina de 11
nha 0 s3o:

IS16

Se ligado, habilita o reconhecimento dos sinais
SIGINT e SIGKILL. Ent3o, todo caractere recebi
do do teminal, depois de eventualmente tratado
conforme os parametros de entrada (c_iflag), &
testado contra os caracteres configurados para
geragdo de sinais., Se ISIG desligado, n3o ha
possibilidade de geragdo de sinais, a partir do
teclado.
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ICANON

Se ICANON ligado, habilita o modo canonico. En
t3o, para qualquer caractere e, depois de aplI
car-lhe os tratamentos conforme os parametros
de entrada (c_1flag), verifica se o caractere
resultante € um termminador de entrada (NL, EOL
ou EOF) ou um caractere de edigdo (ERASE ou
KILL), e realiza a fungdo correspondente em ca
so positivo. Se ICANON desligado, habilita o mo
do raw, no qual ndo ha teminadores. As entra
das sdo termminadas por tamanho ou fim de tempo
';i§ac50 (ver caracteres de controle - MIN e TI
E L]

XCASE

So tem sentido se ICANON ligado. Se XCASE 1iga
do, habilita a conversdo, apos a aplicagdo dos
t ratamentos dos parametros de entrada (c iflag)
aos caracteres recebidos, ou antes da aplicagao
dos tratamentos dos parametros de saida
(c oflag) aos caracteres destinados ao termi
nal. Em terminais antigos & comum a impossibill
dade de geracdo dos seguintes caracteres espe
ciais: acento grave, barra vertical, til, abre
chave e fecha chave. A conversdo permite a ge
ragdo destes caracteres, a partir de outros ca
racteres especiais, precedidos pelo caractere
barra invertida. Para que este possa ser gera
do, & preciso precedé-lo de si mesmo. Ver tabe
la de conversdo na pagina seguinte.

U
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SEQUENCIA DIGITADA CARACTERE ASSUMIDO

O 7
WM™ v~ Joemm
N A —

Onde X & a mailiscula de x

ECHO

Se ECHO 1igado, os caracteres recebidos do ter
minal sao ecoados, se houver entrada corrente,
ou memorizados para serem ecoados no momento em
que for iniciada uma entrada. Se ECHO desliga
do, ndo ha eco de caracteres.
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ECHOE

S0 tem significado se ICANON 1igado. Se ECHOE
des11gado o caractere associfado & funcao ERASE
& ecoado sem transformacoes. além daquelas defi
nidas nos parametros de entrada (c_{iflag). 0 pa
ramet ro ECHOE deve ser ativado apenas para ter
minais de video. Se ECHOE e ECHO ligados, o c2
ractere ERASE n3o @ ecoado e no seu lugar €
ecoada a sequencia BS-SP-BS, que apaga da tela
o Ultimo caractere digitado. Se o ultimo carac
tere digitado, antes do ERASE, fol TAB, & ecoa
da uma sequéncia de caracteres BS, em nume ro
apropriado, para que o cursor volte d posigdo
em que estava, quando foi digitado o caractere
TAB.

Se ECHOE 1igado e ECHO desligado, a seqiencia
que ecoa o caractere ERASE & SP-BS. Esta regra
destina-se a terminais com eco local. 0 caracte
re ERASE deve ser configurado como BS, que H
ecoado localmente. Entdo, apenas & complementa
da a seqliencia que apaga da tela o ultimo carac
tere digitado. Se o Gltimo digitado antes do
ERASE foi o caractere TAB, também deve ser des
contado da sequéncia de caracteres BS aquele
que ja foi ecoado localmente.

ECHOK

S6 tem sentido se ICANON 1igado. Se ECHOK 1iga
do, o caractere KILL ndo & ecoado, e no seu 1u
gar & ecoado NL. Se ECHOK desligado o caracte
re KILL n3o & substituido por NL no tratamemto
do eco.
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ECHONL

S0 tem sentido se ICANON 1igado. Se ECHONL 1iga
do, o terminador NL & ecoado mesmo se ECHO des
1igado, Este parametro também se destina a ter
minais dotados de eco local. Suponhamos um ter
minal com eco local, onde a tecla ENTER gera
CR. Para que o operador possa temminar uma en
trada com a tecla ENTER, é preciso que o parame
tro ICRNL esteja 1igado. Quando o operador digi
ta ENTER, a entrada @ considerada temminada,
mas localmente foi ecoado CR e o cursor voltou
ao inicio da linha. Da7 a necessidade de se
ecoar NL para que o cursor avance para a linha
seguinte.

NOFLSH

S0 tem sentido se ISIG 1igado. Se NOFLSH 1liga
do, os caracteres das filas de entrada e saida
ndo sdo descartados quando ocorrem os Sinais
SIGINT e SIGQUIT. Tem interesse para aplicagdes
que capturam estes sinais e nao sao canceladas.
Se NOFLSH desligado, ambas as filas sd@ao 1impas
quando ocorre os sinais SIGINT e SIGQUIT.
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CARACTERES DE CONTROLE

0 vetor c_cc [ 1 contém os caracteres configuraveis da
interface com o usuario. Vimos que as fungoes podem
ser individualmente inibidas pelos parametros passa
dos pela varfavel c_1flag. As apHcacoes dispdem de
uma segunda maneira de inibir uma funcao. Basta asso
ciar a esta fungdo um caractere que n3ao pode ser gera
do pelo tenmnal, ou que ndo pode ser recebido. Neste
GTtimo caso esta o caractere OxFF, se os caracteres
tem 7 bits ou menos (CSIZE) ou se est3o sendo sistema
ticamente convertidos para 7 bits (ISTRIP ligado).

As posicdes dentro do vetor sdo as seguintes:

caractere INTR
caractere QUIT
caractere ERASE
caractere KILL
caractere EOF ou MIN
caractere EOL ou TIME
reservado

reservado

NOOMAWN=O
| I S TR D BN N BN |

As duas dltimas posigles sd3o reservadas. Se ICANON 11
gado, as posigbes 4 e 5 do vetor contém os caracteres
configurados como termminadores EOF e EOL.

Se ICANON desligado (modo raw ativo), as posigdes 4 e
5 do vetor contém dois valores, MIN e TIME, que sele
cionam o tipo das entradas segumtes.
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Se MIN=0 e TIME=0, as leituras serdao imediatamente
respondidas com os caracteres ja digitados no momento
da leftura. Se nenhum caractere tiver sido digitado
antes]da leftura, ela sera respondida com tamanho 1i
do nulo.

Se MIN=0 e TIME>0, a entrada & teminada quando & di
gitado um caractere ou quando expira uma temporiza
cao de TIME décimos de segundo.

Se MIN>0 e TIME=0, as entradas serdao de tamanho fixo
fgual a MIN caracteres,

Se MIN>0 e TIME>0, a entrada termmina quando & recebi
do MIN caracteres ou quando um intervalo de TIME dec1
mos de segundos se expira, sem que tenha sido recegl
do o caractere seguinte de uma rajada. A temporizacao
se 1finicia quando o primefro caractere é recebido e e
reiniciada a cada caractere recebido.
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Nome

tty - Terminal de controle da sessdo.

Descrigdo

Este arquivo representa, para cada processo, o ter
minal de controle associado ao grupo de processo
ao qual o processo em quest3ao pertence, se houver,
0 termminal de controle de um grupo de processos &
o temminal responsavel pela geragdoc dos sinais
SIGQUIT, SIGHUP e SIGINT para os processos do gru
po. O primeiro teminal (arquivo especial corres
pondente a um temminal) aberto por um processo II
der de grupo, que ndo seja terminal de controle de
nenhum outro grupo, torna-se o terminal de contro
le do processo. 0 teminal de controle & herdado
pelo filho, durante uma chamada fork, e mantido du
rante uma chamada exec. Um processo pode se disas
sociar de um temminal de controle, trocando o gru
po ao qual ele pertence, através da chamada
setpgrp. Um temminal de controle fica associado a
um grupo até que o processo 17der do grupo morra.

Arquivos
/dev/tty
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Nome
utmp, wtmp - Registro de usudrios do sistema.
Sintaxe

#include <sys/types.h>
#include <utmp.h>

Descrigdo

Estes arquivos contém informagdes sobre os usua
rios do sistema. 0 arquivo utmp mantém informacdes
sobre o0s usuarios criados pelo processo login que
estdo no sistema num deteminado momento, enquanto
o wtmp mantém um historico sobre todos os usua
rios. 0 arquivo & composto de entradas de fommato
fixo, dado pela seguinte estrutura:

#define  UTMP_FILE “/etc/utmp®
fdefine  WTMP_FILE "/etc/wtmp"
#define  ut_name ut_user
struct exit_status

short e termination; /* status de temino */

short e_exit; /* status do exit */
}
struct utmp
{

char ut_user(8]; /* nome da sessdo */
char  ut_id[4]; /* id da linha em */
/* /etc/inittab */
char  ut_1inel12]; /* nome do disp. */
short ut_pid; /* id. do processo */
short ut_type; /* tipo de entrada */
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struct exit status ut_exit;/* Status exit */
/* de um proc. assinalado */
/* DEAD_PROCESS */
time_t ut_time; /* tempo criacdo ent. */
b
/* Definicbes para ut_type */

#define EMPTY 0
#define RUN LVL 1
#define BOOT TIME 2
#define OLD TIME 3
#define NEW TIME 4
#define INIT;PROCESS 5
/* Processo produzido por init */
f#define LOGIN PROCESS 6
/* Um proc. getty esperando login */
#define USER PROCESS 7
/* Um proc. do usudrio */
#define DEAD PROCESS 8
#define ACCOUNTING 9
#define UTMAXTYPE ACCOUNTING
/* Maior valor legal para ut_type */

/* Cadeias ou formatos especiais usados no campo */

/* ut_Tline quando ut_type ndo relacionado a */
/* processos. */
/* Nenhuma cadeia para o campo ut line podera ter */
/* mais que 11 caracteres + um NULCL no seu */
/* tamanho. */
#define  RUNLVL MSG "nivel oper %c"
#define  BOOT MSG "carga sist"
#define  OTIME MSG "data ant"
#define  NTIME_MSG "data corrig"
Arquivos

/etc/utmp

/etc/wtmp
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Nome

volume - Formato de um volume,

Descrigao

Um volume € o meio de residéncia dos sistemas de
arquivos do SOX. A unidade basica na qual & dividi
do @& chamada bloco. Um bloco tem seu tamanho defl
nido ao ser criado o volume, Na atual versdo do
SOX, o Unico tamanho de bloco possivel & de 1024
octetos.

Para que o sistema possa administrar o sistema de
arquivos € necessaria a existéncia de algumas
areas de controle, que s3o as seguintes:

. Reservado para o boot

Rrea reservada. E usada para conter o progra
ma infcial de carga, quando necessario. Esta
area tem tamanho de 1024 octetos.

. Segdo de informagdo

E a &rea que contém as 1nforma95es que defi
nem o volume. Esta area & de vital 1mportan
cia. Estando danificada, o volume sera consi
derado n3o-valido.
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. Area de BCAs

Um BCA (Bloco de Controle de Arquivo) e um des
critor de um arquivo. Esta area, que @ cont1gua.
contém todos os BCAs do s1stema de arquivos con
tido nesse volume. 0s BCAs sdo 1dent1f1cados pe
1o seu indice nessa area (ibca - nume rados a par

31; de 1 - sendo que o BCA de Tndice 1 & reserva
0

. Mapa de blocos

Uma &rea contigua, que contém um bit para cada
bloco do volume, indicando se o bloco esta livre
(bit=1) ou ocupado (bit=0). O primeiro bit dessa
area corresponde ao bloco 0, o sequndo ao bloco
1 e assim por diante.

. Blocos de dados

Blocos que serdo usados pelos diversos arquivos
componentes do sistema de arquivos.
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octeto 0
1024 oétetos boot

octeto 1024

512 octetos secdo de informagao

reservados zeros

primeiro bloco
disponivel

. blocos de dados .

bloco inicial
da lista

tamanho em blocos 1ista de BCAs
da lista

bloco inicial
do mapa

tamanho em blocos mapa de blocos
do mapa

. blocos de dados :
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0 primeiro bloco disponivel corresponde ao menor mul
tiplo de bloco que contenha 1536 (1,5 K) octetos. Os
blocos de 0 a este numero sd3o reservados. Os blocos
iniciais e o tamanho das diversas areas de controle
do volume est3o contidos na se¢do de informagdo.
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anexo G
DISCOS LOGICOS E PARTICOES

Este anexo contém a descri¢do dos discos logicos e
par'g(i)goes que devem ser conhecidos pelo administrador
do SOX,

A apresentacdo & feita em trés partes: discos 13gicos
e particdes, formatagdo e criagdo de disco 10gico.
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Discos Logicos e Partigdes

No SOX, um (volume de) disco fisico & uma unidade de
meio magnético de acesso direto, que pode ser associa
da a uma unidade fisica de disco. Um disco fisico e
dividido em cilindros, numerados de zero até o Ultimo
cilindro do disco. Um cilindro & dividido em trilhas
(uma por.superficie de dados), numeradas de zero em
diante, e cada trilha é composta de blocos fisicos ou
setores, numerados a partir de um. Assim, o disco fi
sico abrange todo o espa¢o de dados enderegavel do
meio magnético.

0 usudrio lida normalmente com discos 16gicos, e ndo
com discos fisicos - por exemplo: sistemas de arqui
vos s3o mantidos em discos 16gicos. 0 disco 16gico
fornece uma vis@o uniforme dos diferentes discos exis
tentes no sistema, pemitindo que o usuario se abs
traia de certas caracteristicas dos discos fisicos.

Em um disco flexvel n3o ha diferenga entre disco 10
gico e disco fisico, isto &€, existe apenas uma manei
ra do usuario "enxergar” um disco flexfvel. Para os
discos rigidos, entretanto, o Administrador do- Siste
ma pode criar um ou mais discos 16gicos que fornegam
"visdes" parciais do disco fisico, ou que pemmitam
utilizar volumes fisicamente distintos, como se fos
sem um sO volume de disco.

Um disco 13gico & composto de uma ou mais particgOes
de dados, cada uma das quais &€ formada por um conjun
to consecutivo de blocos de um dispositivo fisico 'di
ferente. A unidade bdsica de utilizagfo do disco 16T
co 8 o bloco (16gico), cujo tamanho & fixado em
1 kocteto por disco 14gico.
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A numeragdo (enderego) dos blocos de um disco 15gico
comega de zero e vai até o maior bloco deste disco,
independente do nimero e da localizagdo das partigdes
que o compdem.

Un disco fisico pode ter no maximo 16 partigGes, as
sim definidas:

Particdo Uso
0-9 PartigOes de usuario, definidas
pelo Administrador
10-12 Reservadas
13 Particdo de manutengdo
14 Particdo de identificagdo
15 Disco fisico

0 nime ro da partigdo identifica para o SOX a partigdo
desejada. As partigdes 0 a 9 sdo destinadas a siste
mas de arquivos SOX, podendo ser definidas através do
comando iv (ver “Manual de Referéncia Comandos SOX"L
As partigGes 10 a 12 s3o reservadas para uso futuro.
A partigdo 13 ocupa o Ultimo cilindro do disco Win
chester, e ndo & usada pelo SOX, sendo destinada a ma
nutengdo do proprio disco, por exemplo: como area de
teste para programas de d1agn65t1co. A particdo 14
ocupa o pr1me1ro cilindro (cilindro 0) do disco Win
chester, e contém informmagoes sobre as demais parti
¢Oes do disco. As partlgoes 13 e 14 s3o criadas auto
mat icamente ap0s o témino com sucesso da formatacao
do disco fisico. A particdo 15 enderega o disco fisi
co inteiro, englobando todas as demais partigées, por
tanto ela deve ser utilizada com cautela.
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A particio de identificacdo de um disco fisico con
tém: -

. Tabela de identificagdo das partigbes, coma 1o
calizacdo (cilindro inicial), tamanho e disco 10
gico e que pertence cada uma das parti¢les do
disco fisico;

. Lista de defeitos do meio, contendo os enderecos
absolutos (cilindros, superficie e setor) de ca
da bloco defeituoso do disco fisico;

. Didrio de falhas de disco, onde sdo guardadas pe
o SOX as ocorréncias de erros e falhas nas ope
racSes com o disco. Estas informagGes podem ser
recuperadas através de uma chamada foctl.

Uma partic3o de usudrio & identificada para o sistema
através de um nimero que associa 3 unidade fisica de
disco onde reside. Este niimero deve ser igual ao nime
ro da partigio (0-9) mais uma base, que & igual a 6%
(decimal) vezes o niimero da unidade fisica. Por exem
plo, no X-10 as particdes de usuario sdo identifica
das pelos seguintes numeros:

unidade base  identificacdo

fisica das particdes
0 0 0a?9
1 64 64 a73
2 128 128 al37
3 192 192 a201
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Discos Logicos e Partigdes

Formatacdo

A formatagdo & uma operagdo sobre o disco fisico e
consiste da escrita em todas as suas trilhas de infor
magdes que permmitam o endevecamento de blocos fisicos
no meio. Todo o conteiido prévio do disco, incluindo
suas partigdes e discos 16gicos, & destruido pela for
matagdo.

A formatag3ao bem sucedida de um disco Winchester dei
xa criadas no mesmo as partigdoes de identificacao e
de manutengdo. Se estas partigdes ndo puderem ser
criadas, a formatagdo termmina com erro e o disco & re
jeitado pelo SOX.

Durante a formatagdo de um disco Winchester, o SOX
monta uma lista de todos os setores que foram achados
defeituosos no disco fisfco. Se a formatacao for fei
ta pelo comando iv, no final da operag3o esta lista e
combinada com a que tiver sido eventualmente forneci
da pelo usuario (através do parametro defeftos) e gra
vada na partic¢3o de identificagcdo do disco.
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Administrador do Sistema SOX

Criacdo de Disco Logico

Para criar um disco 16gico, o usuario precisa forne
cer o tamanho e a localiza¢do (em temmos de unidade
fisica) de cada partigfo de dados que 1rd compor esse
disco. 0 comando iv utiliza o parametro partigdes pa
ra 1sso; esse parametro especifica uma 1ista

tamanho [Lunidade tamanhol ...J]

onde o primeiro valor € o tamanho da primeira parti
¢do (que reside na unidade associada ao parametro lo
gico) e seguem-se pares de valores, definindo o nume
ro da unidade fisica e o tamanho da respectiva part1
cdo. 0 SOX aloca partigdes de dados automaticamente
em cada unidade para as partigOes definidas por esse
paramet ro.

Os tamanhos sdo fornecidos em unidade de bloco 10gi
co. O tamanho de cada partigdo € automat icamente
acrescido de espago para setores alternativos e € ar
redondado para a fronteira de cilindro mais proxima.

A existéncia de setores alternativos & nommalmente
transparente para o usuario. 0 SOX aloca um setor al
terativo para cada setor defeituoso da partigdo, de
modo que todo acesso ao setor defeituoso se tansforma
em um aceso ao setor alternativo. Se o disco 10gico
for criado pelo comando v, o espago solicitado pelo
usudrio serd acrescido de um bloco para cada bloco de
feftuoso existente na partigdo e de uma reserva de pe
lo menos 10 blocos alternativoa para futuros defel
tos.
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Discos Logicos e Partigdes

Nos discos flexiveis todo o espago de dados do meto
flsico e utilizavel para um sistema de arquivos, isto
€, o volume fisico € igual ao volume 15gico. Nos dis
cos rigidos, o Administrado deve criar um ou mais dis
cos 10gicos e associa-los a arquivos espec1ais para
que possam ser utilizados. A assocfacdo € fefta atra
vés do subtipo do dispositivo, ammazenado no BCA do
arquivo especial, que deve ser igual ao nimero de
identificagdo da pr'imeira partig¢do do disco logico.

0 arquivo especial cujo subtipo de dispositivo modulo
16, for igual a 15 (isto &, cujo subtipo possuir os 4
bits menos significativos iguais a um), permite o
acesso a todo disco fisico. Por convengao esse amui
vo possui o nome rdwem, onde "n” € igual ao nimero da
unidade fisica. Os discos logicos s3o convencionalmen
te denominados rdwm, onde r & usado _para os arqu1vos
do tipo caractere (modo raw) e "n” & igual ao nimero
de identificagdo da particdo de dados inicial do dis
co logico.
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GLOSSARIO

Bit Indicador
Qualquer bit, digito, caractere ou sinal usado para

indicar a ocorréncia de algum estado. Em 1ingles,
1] f“ ag" .

Buffer pool
Conjunto de 3reas de memoria utilizadas para armaze
namento temporario de informagGes nas operagdes en
trada e saida, funcionando como uma extensio dos
dispositivos assocfados.

Fim de temporizaclo
Perfodo de tempo que o sistema ou programa aguarda
alguma resposta ou intervengdo do usuario, antes de
prosseguir com sua execu¢do. Em ingles, "time-out”.

Erro de framing

Ocorre erro de "framing® na recep¢do de um caracte
re, quando o sinal de fim de transmissio do mesmo
ndo chega no momento esperado.

Prograsa autonomo
Programa que opera de forma independente. Em in
glés, "stand-alone".
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:E_ ra CARTAO DE CADASTRO E COMENTARIOS DO USUARIO
COMPUTADORLS E SISTEMAS BRASILEIROS B.A.-  Administrador do Sistema SOX S$X0389-03.0
abril/1989

Prezado leitor:

Buas criticas, comentarios e sugestoes sao valiosos instrumentos para que a8 COBRA possa, cada vez
mais, aprimorar a documentagao de seus produtos. Solicitamos, portanto, sua colaboracéo em
preencher este cartao, colocando-o em qualquer caixa de correio (porte pago ). Obrigado.

AVALIAGCAO DO MANUAL
Nos itens que se seguem, indique o conceito aplicdvel, comentando se assim o desejar:
CONCEITOS: ® Excelente (E) e Bom (B) @ Baeggla.r (R) e Precisa melhorar (P) @ Insuficiente/Inadequado (I)

ITEM CONCEITO ITEM OONCEITO
A?RISHH'ACAD DO MANDAL DESENHOE, ILUSTRAGOES ® RXEMPLOG
(Enocag formato) (Sufiouncia, adequadilidade o clareza)
Qnu.mws GRAYICA UTILIDAD?
(Tipo Ge tmpressio, diagramagdo, pape! utilizado) (Adequacho & utilizagho pretendida. facilidads de consulta )
CLAREZA DAS INFORMAQOES EDITORACAD R REVISAO
(languagem smpregada. tacilidade de compresnséo 6o texto) <mum—mmmw
QUALIDADE GERAL DO MANUAL
(Avaliagho glodbal 60 usuArio)

COMENTARIOS E SUG_ESTOES

IDENTIFICAGCAO DO USUARIO
Nome: Profissao:
Empresa: 4 » Cargo:
Enderego p/correspondéncia: CEP:

Av. Comandante Guaranys, 447 - 22788 - Rio de Janeiro - RJ
(021) 842 9393 - Telex (021) 22420
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