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Referéncia CURSES-TERMINFO/SOX

HISTORICO DAS ATUALIZAGOES:

1 - Esta documentagdo encontra-se em sua segunda edi-
¢do, em fungdo de uma revisdo minuciosa na pri-
meira edigdo.

2 - 0 parametro el do descritor do terminal TI 300,
modo ANSI teve o seu valor alterado para " E OK",
para corrigir erro em sua definigao (ver Capitulo
1 do Modulo 2).

Esta corregdo esta disponivel nas versdes poste-
riores @ A.00 para o SOX-PC e SOX-500 e A.0l1 para
o X-10.

SISTEMA DE ATUALIZACAO DE DOCUMENTACAO:

Com o objetivo de manter os usuarios sempre a par das
constantes evolugdes e melhorias de seus produtos, a
COBRA dispGe de um Sistema de Atualizagdo de Documen-
tacdo (SAD), que consiste em um conjunto de arquivos
de texto reunidos em. um ou mais discos flexiveis de-
nominados altera-doc.

Estes discos, que sdo forfiecidos com o sistema opera-
cional SOX, contém as informagdes necessarias para a
atualizagdo dos manuais disponiveis para a linha de
computadores X/SOX, enquanto a documentagdo corres-
pondente ainda ndo foi atualizada ou reeditada.

0s arquivos do SAD pertencem ao diretdrio /man/altera
e sdo de dois tipos distintos: os arquivos de atuali-
zagdo, que contém as alteragdes a serem aplicadas a
cada manual, e um arquivo Tndfce, que identifica cada
arquivo de atualizagdo existente no diretorio.

Os:arquivos que descrevem as atualtizagles de cada ma-
nual sdo formados por blocos de informagdes, cada um
dos quais contém as alteragdes liberadas numa mesma
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Registro de Atualizagdo

data. E dividido em duas partes: a primeira, com in-
formagdes gerais e um sumario das alteragdes aplica-
veis ao manual, e a segunda, com as alteragdes pro-
priamente ditas, precedidas de informa¢Ges que possi-
bilitam sua localizagdo no manual.

Ja o arquivo Tndice, que deve ser o primeiro a ser
consultado, contém as seguintes informagdes:

. No cabegalho: Nimero seqiencial e data de emis-
sdao das atualizagdes. Indica tam-
bém qual o sistema e 1inha de pro-
dutos a que o SAD se aplica.

. Titulos dos manuais disponiveis para essa linha
de produto. Observar, entretanto, que alguns dos
manuais listados referem-se a produtos de
software opcionais, n3o fornecidos com o pacote
basico do SOX.

. Codigos dos manuais correntemente em vigor, e para
os quais se aplicam as atualizagles emitidas. Atra-
vés desse c6digo, o usuario pode conferir se as
edigdes de seus manuais sdo as mais atualizadas.
Qualquer problema nesse sentido podera ser esclare-
cido junto ao representante ou filial COBRA mais
proximo.

. Nomes dos arquivos, tal como constam no diretorio
/man/altera, que contém as atualizagbes aplicdveis
a cada manual. Estes nomes sdo os que deverdo ser
informados ao sistema, para acesso a cada um dos
mesmos.

. Nimero sequiencial e data de emissdo de cada atuali-
zagdo ja liberada para os manuais indicados. Obser-
var que estas atualizagdes sdao sempre complementa-
res para uma mesma edigdo do manual, ou seja, uma
atualizagdo mais recente ndo invalida ou inclui uma
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atualizagdo anterior.

0 SAD € um mecanismo de atualizacdo agil e dinamico, mas
de carater transitorio. R medida que as atualizagdes do
SAD vdo sendo incorporadas as novas revisdes e edigdes
dos respectivos manuais, ou novas alteragdes se fagam
necessarias a uma documentagdo ja liberada, os arquivos
de atualizagdo dos discos altera-doc vdao sendo altera-

dos correspondentemente, dando origem a novas versdes do
SAD.

A implantagdo e uso deste sistema se faz através de um
comando especial do SOX, denominado am, que é descrito
no "Manual de Referéncia Comandos SOX" (SXO01).

RA-4 UXx0188-02.0



INTRODUCAO

0 propdsito deste manual € apresentar as facilidades
oferecidas pelo pacote CURSES/TERMINFO no desenvolvi-
mento de programas, implementando uma interface ami-
gavel que manipula janelas em um terminal, de forma
otimizada e independente do tipo de terminal em uso.

Com o fntuito de facilitar a consulta as informagdes,
este manual foi dividido em trés modulos:

MODULO 1 - PROGRAMANDO COM CURSES...

Neste primeiro modulo, os assuntos abordadcs apre-
sentam-se da seguinte forma:

Capitulo 1

Apresenta os recursos, facilidades e caracteristi-
cas do CURSES.

Capitulo 2

Introduz o primeiro programa editl. Trata-se de um
editor basico de texto baseado em tela
("full-screen"), com poucos recursos, mas extrema-
mente facil de se usar, servindo perfeitamente o
proposito de introduzir os conceitos basicos do
CURSES (o programa usa uma Unica janela).

Capitulo 3

Adiciona funcionalidades ao editor editl para ge-
rar um novo editor, edit2. A funcionalidade adi-
cional foi escolhida com o objetivo de apresentar
alguns conceitos mais avangados do CURSES (remogdo
de texto, insergao e delegdo de linhas, rolamento
da janela, atributos de video, acentuagdo de ca-
racteres).

UX0189-02.0
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Capitulo 4

Apresenta o editor edit3, com o objetivo de intro-
duzir os recursos multijanelas do CURSES.

Capitulo 5

Apresenta conceitos finais sobre o CURSES.
Capitulo 6

Apresenta as rotinas do TERMINFO - uma biblioteca
de fungOes usada pelo CURSES - para atingir sua

independéncia de teminal. Tais rotinas também po-
dem ser usadas diretamente nos seus programas.

Capitulo 7

Informa como compilar seus programas, discute como
executar o programa final e fornece uma Tlistagem
completa dos editores editl, edit2 e edit3, pron-
tos para uso.

Apéndice A

Apresenta as principais diferengas existentes en-
tre o padrdo ANS e o Kernighan e Ritchie (K&R) pa-
ra a linguagem C.

Glossario

Além de explicar as expressdes que possam oferecer

dificuldade ao usuario, referencia as mesmas quan-
to 3 sua localizagdo no texto.

jv
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MODULO 2 - CONHECENDO O USO DO TERMINFO...
Est rutura-se conforme descrito a seguir:
Capitulo 1

Detalha o formato-fonte das descrigdes de temmi-
nais, a sintaxe dos nomes do teminal e as carac-
teristicas do TERMINFO.

Capitulo 2

Apresenta as tabelas contendo as caracteristicas
do TERMINFO.

Capitulo 3

Classifica as caracteristicas do TERMINFO.

Capitulo 4

Desgreve 0 conjunto das caracteristicas booleanas,
numéricas e do tipo cadeia.

UX0189-02.0



Referéncia CURSES-TERMINFO/SOX

MODULO 3 - AS FUNGCOES DAS BIBLIOTECAS CURSES/TERMIN-

FO/TERMCAP
CompGe-se de:
CapTtulo 1

Apresenta o uso das rotinas e descreve o conceito
de janelas.

Capitulo 2
Classifica as rotinas quanto d sua utilizagdo.
Capitulo 3

Descreve as rotinas das bibliotecas CURSES/TERMIN-
FO/TERMCAP.

Compde ainda o manual, dos Apendices A e B, que apre-
sentam as tabelas ASCII e ABICOMP e os Arquivos de
Inclusdo, respectivamente..

vi
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CAP{TULO 1
APRESENTANDO O CURSES ..

0 CURSES é uma biblfoteca de sub-rotinas, ligada com
seu programa. Este pode usar quaisquer das mais de
cem sub-rotinas oferecidas pela biblioteca. Ndo se
assuste, porém, com o nimero de rotinas disponiveis:
seu uso é bastante simples, e este manual traz expli-
cagoes bem objetivas.

As caracteristicas principais do CURSES serdo descri-
tas no final deste capitulo. Por enquanto, basta di-
zer que as rotinas oferecem um meio de definir varias
janelas (dreas da tela) de tamanhos variaveis, sobre-
postas umas as outras, caso se queira. Estas janelas
podem ser manipuladas de vdarias formas (adigdo de
texto, movimentagdo na tela, definigdo de atributos
de video, etc.). Surge, pois, a questdo: por que usar
0 CURSES? 0 que ha de tdo maravilhoso com este paco-
te? S3o trés as razdes principais:

. Primeiro, a propria funcionalidade do pacote (a
manipulagdo de janelas) diminui tremendamente
seu esforgo de programagdo.

. A sequnda razdo diz respeito a velocidade de
atualizagdo da tela. Em sistemas multiusuarios,
os diversos terminais conectam-se d UCP através
de uma porta serial, funcionando normalmente a
uma velocidade de 9.600 bauds. A esta velocida-
de, aproximadamente mil caracteres podem ser
transferidos para o teminal, por segundo. A te-
la inteira (por exemplo, 24 linhas por oitenta
colunas) € atualizada em dois segundos. Muito
lento, ndo ? AT entra o CURSES. Suas rotinas de
manipulagdo de tela acessam o terminal de forma

UXx0189-02.0 1-1
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otimizada. Por exemplo, vocé pode, no seu pro-
grama, dizer: "Mude tais e tais coisas de tal
janela, e tais outras desta segunda janela." Por
enquanto, a tela do termminal ndo mudou. Agora,
seu programa diz: "Atualize a tela com todas as
modificagGes que mandei fazer." As rotinas de
otimizacdo do CURSES entram em agdo e atualizam
a tela com um minimo de comunicagdo para o ter-
minal, e usando todos os artificios possiveis
(seu terminal pode, por exemplo, remover carac-
teres ou linhas por hardware, sem a necessidade
de redesenhar toda uma linha ou uma parte da te-
la). 0 CURSES atua.

A terceira razdo pela qual o uso do CURSES sim-
plifica sua vida é, talvez, a mais importante.
Trata-se da fndependéncia de temminal. A manipu-
lagao dos teminais de cada fabricante €& dife-
rente. A forma de movimentar o cursor (para dar
um exemplo simples) ndo é igual em cada um dos
terminais, mesmo de um Unico fabricante. Serd
que vocé vai precisar ter uma versdo do programa
para cada fabricante e, pior, talvez mais de uma
versdo para um fabricante que tenha mais de um
tipo de termminal? 0 CURSES resolve este proble-~
ma. Ndo importa que termminal esta sendo usado
para rodar seu software. 0 CURSES descobre como
manipula-lo (utilizando a biblioteca TERMINFO) e
o faz, sem que seu programa tenha que saber dos
detalhes. 0 CURSES usa a biblioteca TERMINFO pa-
ra obter informagGes sobre a manipulagdo do ter-
minal.

UX0189-02.0
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1.1 PANORAMA DO CURSES

Trata-se de uma biblioteca de fun¢Ges para a manipu-
lagdo de janelas e telas, totalmente compativel com a
biblioteca 11bcurses do sistema UNIX®, System V. As
fungoes da biblioteca sdo ligadas com um programa
aplicativo escrito na linguagem C.

0 CURSES permite a manipulagdo de Janelas. Uma janela
€ uma area retangular contendo texto (caracteres).
Cada janela tem uma posicdo na tela do temrminal.
Quando o CURSES é 1inicializado, uma janela-padrao
(chamada stdscr) ja existe e pode ser usada imediata-
mente. Janelas adicionais, de qualquer tamanho (in-
clusive maiores que a tela do teminal) podem ser
criadas, manipuladas e destruidas. A forma normal de
manipular uma janela, uma vez criada, € ler informa-
¢do do termminal através da janela, adicionar texto a
mesma, usando rotinas-padrdao, e, uma vez o texto da
janela pronto, pedir seu desenho na tela do teminal.

0 texto adicionado a uma janela pode ser destacado
com atributos de video, tais como video reverso,
piscante, intensificado, etc. Cearacteres acentuados
da 1ingua portuguesa podem ser 1idos do tcrminal e
colocados numa janela, como qualquer outro caractere.
A leitura de caracteres do teclado processa teclas
especiais, tais como setas de posicionamento, teclas
de fungdo, etc.

As rotinas de manipulagdo geral de janelas incluem:
. Atualizagdo da janela na tela;
. Criagao de novas janelas;

. Movimentagdo de uma janela na tela;

UX0189-02.0 1-3
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Criagdo de subjanelas (porgdes de outras jane-

las), que sdo manipuladas posteriormente como
janelas;

Destruigdo de janelas;

Manipula¢do de janelas especiais, maiores que a
tela do temminal.

A adigdo de informagdo nas janelas permite as seguin-
tes operagdes, entre outras:

Adig¢do de um caractere;
Adigdo de uma cadeia de caracteres;

Manipulagdo dos atributos de video, destacando
qualquer parte da janela;

Apagamento de areas da janela;

Desenho de uma borda na janela;

Remogdo de caracteres da janela;

Insercdo e remogdo de linhas inteiras da janela;

Insergdo de um caractere entre dois caracteres
da janela, afastando o texto 3 direita;

Movimentagcdo do cursor da janela (cada Jjanela
tem seu proprio cursor);

Sobreposigdao de uma janela a outra;
Impressdo formatada (como printf) em uma janela;

Rolamento de uma parte da janela.

1-4

UX0189-02.0



Modulo 1 Apresentando o CURSES...

Uma informacdo pode ser lida através de uma janela,

na posigao corrente do cursor desta janela, das se-
guintes formas:

. Obtengdo de um dnico caractere, lido do teclado,
com ou sem eco na janela;

. Lgitura de caracteres especiais (teclas de fun-
¢do, por exemplo) do teclado;

. thenQSO de uma cadeia de caracteres através da
janela;

. Leitura do texto ji presente na janela, em qual-
quer posigdo da mesma;

. Leitura formatada (como scanf) através de uma
Jjanela.

Varias outras rotinas existem, para manipular o ter-
minal. Elas serdo discutidas no Modulo 3.

Acreditamos que sO ha uma maneira de aprender a usar
o CURSES: examinando programas reais que o usem.
Apresentamos, neste manual, trés programas completos
que usam o CURSES. Sdo programas pequenos (409, 465 e
961 linhas, incluindo comentarios), mas reais, com-
pletos, funcionando, e até uteis.
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Estamos supondo que vocé conhece a linguagem C. Ne-
nhum comentario sera feito para explicar construgdes
da mesma. Nossos programas foram escritos segundo o
padrdo Kernighan e Ritchie, sendo usadas desta for-
ma, construgdes que sdao aceitas por todo e qualquer
compilador seguindo este padrdo. Entretanto, nada im-
pede que estes programas sejam compilados e executa-
dos com sucesso em compiladores que sigam o padrdo
ANS, como é o caso, por exemplo, do compilador C/SOX.
Caso vocé deseje modificar os programas, a fim de
utilizar construgdes mais especificas do padrdo ANS,
consulte o Anexo A, Diferengas do Padrdo ANS para o
KéR, e faga as alteragGes necessarias para a sua
aplicagao.
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CAPITULO 2
ELABORANDO UM PROGRAMA ...

Como ja mencionamos no capftulo anterior, a melhor
forma de aprender a usar o CURSES € programando. Co-
megando com programas simples, e elaborando programas
cada vez mais envolvidos, até cobrir todas as rotinas
do CURSES. Comecemos, portanto, neste capitulo, com
um programa introdutério, cuja finalidade € apresen-
tar os conceitos do CURSES que sdo usados em qualquer
programa.

2.1 0 EDITOR DE TELA SIMPLIFICADO edit 1

Escolhemos como primeiro programa um editor de tela
(full-screen) extremamente simples. Este editor sera
programado completamente neste capitulo, e o seu co-
digo completo aparece no item 7.3. Fara apresentar a
funcionalidade do editor, fornecemos o0 procedimento
abaixo. Vocé deve estuda-lo com muito cuidado, pois
constitui a especificagdao do programa que queremos
escrever.

NOME

editl - Editor de tela simplificado
SINOPSE

editl arquivo

UX0189-02.0 2-1



Operagdao CURSES-TERMINFO/SOX

DESCRICAO

Editl € um editor de tela pemitindo a edigdo de tex-
tos compostos de exatamente uma tela de texto. Como
editor de tela, ele permite que vocé posicione o
cursor em qualquer lugar da tela e digite seus tex-
tos exatamente como aparecerdo no arquivo. Quando €
executado, o editl 1€ o arquivo fornecido como argu-
mento e o apresenta na tela do temminal. 0 editor
tem cinco comandos de movimentagdo do cursor:

CONTROLE S - Movimenta uma coluna a@ esquerda;
CONTROLE D - Movimenta uma coluna 3 direita;
CONTROLE E - Movimenta uma linha para cima;
CONTROLE X - Movimenta uma linha para baixo;
RETORNO DO CARRO - Movimenta para o inicio da

proxima linha.

Observe que as teclas S, D, E e X formam uma cruz no
seu teclado e indicam o sentido do movimento do cur-
sor. Ao entrar no editor, o modo de operagdo €
INSERGAO. Neste modo, caracteres digitados sdo inse-
ridos antes do cursor, e os caracteres sob e a di-
reita do cursor sdo afastados & direita. 0 Ultimo
caractere da linha é perdido. 0 outro modo de opera-
¢do chama-se "ADICRO". Neste modo, os caracteres di-
gitados sdo sobrepostos aos caracteres presentes na
tela. 0 modo de operagdo € mudado com o comando
CONTROLE V. Caracteres ndo-imprimfveis ndo sdo acei-
tos.
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A organizagdo da tela do editor editl € a seguinte:

(modo) (arquivo) (agdo) 1inha de status
f

*— O * X M ¢ —

A linha de status contém trés itens. O modo pode ser
INSERGAO ou ADIGAO. 0 nome do arquivo aparece no
meio da linha de status. 0 lugar chamado "acdo" €
reservado para o comando CONTROLE A. Ao digitar este
comando, a seguinte pergunta é feita na linha de
status:

Saf(s) ou Grava(g) ?

Se vocé responder "s", o editl abandona a edicdo. Se
digitar "g", o editl grava no arquivo o texto mostra-
do na tela e volta a edigdo. Para gravar e sair,

digite:
CONTROLE A CONTROLE G CONTROLE A CONTROLE S

Na gravagdo, os espagos em branco finais de cada 1i-
nha sdo removidos.
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Para que vocé entenda perfeitamente a funcionalidade
do editor, sugerimos que digite o programa que esta
apresentado no item 7.3, num arquivo chamado edftl.c.
Compile agora este programa, usando o seguinte coman-
do: ‘

cc editl.c =lcurses -o editl

A opgao "-lcurses" faz a ligagdo do programa com a
biblioteca CURSES. 0 Capitulo 7 fornece mais detalhes
sobre a compilagdo e execu¢do de programas. Uma vez
compilado, trabalhe bastante com o programa, procu-
rando familiarizar-se com seus minimos detalhes de
operagdo. Tente digitar caracteres ilegais (
CONTROLE B, por exemplo), tente mover o cursor fora
dos limites da janela, etc., para ver o comportamento
do editl em todos os casos. Quando vocé estiver bem
familiarizado com o editor, volte a leitura deste ma-
nual. Antes de proceder ao treino, entretanto, tome
cuidado com o seguinte ponto: n80 edite arquivos seus
ja existentes, pois o editor s6 consegue editar ar-
quivos de até uma tela. Se vocé gravar em cima do ar-
quivo, apenas as primeiras 23 linhas (para uma tela
de 24 linhas) serdo gravadas, destruindo assim o res-
to do argquivo.
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2.2 A ESTRUTURA GERAL DE edfitl

Ja que vocé voltou d leitura do manual, estamos ‘slu-
pondo que estd familiarizado com o uso do editor. Va=
mos agora projetar sua estrutura e escreve-10.

A organizagdo da tela implementada por editl € mos-
trada a sequir:

(modo) (arquivo) (agdo) linha de status

4— O X O c*t—»

Precisamos escolher os objetos do CURSES que serdo
usados para representar esta organizagdo de tela.
Lembre que o CURSES oferece o conceito de "janelas”,
correspondendo a areas retangulares da tela. Temos,
na nossa tela, duas areas retangulares principais: a
linha de status e a.area de texto. Poderiamos usar
uma janela para representar cada uma destas areas.
Ent retanto preferimos, neste item, usar uma Unica ja-
nela para representar a tela inteira. Isto ndo signi-
fica que esta escolha seja a melhor, mas simplesmente
que queremos apresentar os recursos mais simples do
CURSES, usando uma dGnica janela. Quando seu programa
utiliza uma Unfca janela para representar a tela in-
teira, ndo ha necessidade de cria-la explicitamente.
0 CURSES ja fornece esta Jjanela, e ela se chama
stdscr (standanrd screen - tela-padr3o).
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Pronto! A primeira decisdo sobre a estrutura do pro-
grama ja foi tomada: usaremos stdscr. Precisamos pen-
sar, agora, sobre a estrutura de dados que represen-
tara o texto digitado. A escolha de uma estrutura de
dados sempre deve seguir os mesmos trés passos: pri-
meiro, deve-se identificar os objetos que devem ser
representados pela estrutura de dados. Segundo, as
opera¢les que serdo aplicadas aos objetos devem ser
identificadas. Finalmente, uma estrutura para repre-
-sentar os objetos deve ser escolhida, de forma que as
operagoes identificadas no segundo passo possam ser
implementadas facil e eficientemente.

Neste caso, o objeto sob consideragdo € uma tela de
texto, consistindo em varias linhas, cada linha com-
posta de virios caracteres. Se vocé examinar a espe-
cificagdo do editor formada no inicio deste capfitulo
podera identificar as seguintes operagées aplicadas
ao texto:

. Leitura do texto do arquivo do usuario, para co-
loca-lo na estrutura representando o texto.

. Movimentagdo pelo texto (horizontal e vertical-
mente) de uma coluna ou linha de cada vez.

. Adigdo de um novo caractere digitado na posigdo
onde estamos atualmente no texto.

. Inser¢do de um novo caractere digitado na posi-
¢do onde estamos atualmente no texto, afastando
os caracteres a direita de uma posigao.

. Recuperagdo de todo o texto de volta e sua .gra-
vagdo no arquivo do usuario, eliminando primei-
ro os espagos em branco finais de cada linha.
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Simples, ndo 6?7 Agora, qual é a estrutura de dados
que vocé escolheria para representar o texto, de for-
ma a permitir estas cinco operagdes? Temos, entdo, a
parte mais criativa , a de elaborar a estrutura, para
suportar as operagdes. Neste caso, ndo precisamos de¢
muita criatividade para ver que podemos representar o
texto, usando uma matriz retangular de caracteres e
duas variaveis para manter a posigdo atual horizontal
e vertical no texto. Com esta estrutura, as cinco
operagdes descritas anteriormente seriam implementa-
das da seguinte forma:

. Repita até o fim do arquivo, ou até encher a ma-
triz;
- Leia uma Tinha do arquivo do usuario;
- Coloque o texto 1ido na linha correspondente
da matriz.

. Mude as duas variaveis de posicionamento.

c) Coloque o caractere 1ido na posigdo da matriz
indicada pelas duas variaveis de posicionamen-
to. Avance de uma coluna a variavel de posicio-
namento horizontal.

. Afaste uma posigdo para a direita os caracteres
sob e a direita (na mesma 1inha) da posicdo in-
dicada pelas variaveis de posicionamento, e in-
troduza o novo caractere na brecha aberta.
Avance a variavel de posicionamento horizontal
de uma coluna.
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e) Repita da primeira @ Ultima linha da matriz;

- Localize a Gltima posig¢do ndo-branca da 1i-
nha;

- Varra a linha do infcio d@ posigao localizada
acima e grave os caracteres no arquivo do
usuario;

- Coloque um caractere de fim de linha no ar-
quivo.

Nossa estrutura deve estar adequada porque consegui-
mos implementar as cinco operagdes facilmente. Nao
precisamos montar a estrutura de dados que acabamos
de descrever. A janela stdscr ja ndo € uma matriz re-
tangular contendo texto? Ela ja ndo tem varidveis de
posicionamento (cada janela do CURSES tem um cursor
indicando a posigdo corrente)? Entdo, se stdscr ja
tiver tudo isso, podemos dispensar uma estrutura adi-
cional, desde que tenhamos uma forma (com rotinas do
CURSES) de implementar as cinco operagGes necessa-
rias, lembrando que, agora, nossa matriz é a propria
janela stdscr. Como veremos em mais detalhes adiante,
as seguintes rotinas do CURSES serdo usadas para im-
plementar as operagdes:

. mvaddstr - Adiciona uma cadeia de caracteres a
janela;

. move - Move o cursor da janela;

. addch - Adiciona um caractere na janela;

. insch - Insere um caractere na janela;

. mvinch Obtém um caractere jd presente na ja-

nela.
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Na realidade, criamos o editor editl justamente para
que uma estrutura de dados adicional ndo fosse neces-
saria. Afinal, queremos estudar o CURSES, e ndo como
escrever um editor de textos. Um editor de textos
profissional precisaria, necessariamente, de uma es-~
trutura de dados adicional para ammazenar o texto,
pois a janela sé seria usada para apresentar, na te-
la, parte do texto de cada vez. Resumindo, um editor

de textos profissional seria organizado conforme
ilustra a figura abaixo:

RANCIO | esTrRuTURA | SELECRO oeecko
ARGUNO O¢ DADOS STOSCR o T 8

0 editor editl, entretanto, usa o seguinte fluxo de
informagao:
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2.3 A INICIALIZAGAOD E O ENCERRAMENTO DO PRO-

Podemos dividir o codigo do editor editl em trés par-
tes importantes: a fase de inicializagdo, a fase de
interagdo com o usuario e a fase de encerramento do
programa. A primeira e a GUltima fases, discutidas
neste item, somam aproximadamente a metade do codigo
do editor. A fase de inicializagdo deve cuidar de
quatro aspectos importantes:

1) Inicializagdo do CURSES;

2) Inicializagdo do terminal;

3) Leitura do arquivo do usudrio na janela stdscr;
4) Inicializagdo da linha de status.

Vamos agora criar a estrutura da rotina principal
mafn, que controla o resto do programa.

Dividimos os cuatro passos de inicializagdo em mais
de uma rotina, pois eles ndo estdo inter-relaciona-
dos. Os passos de inicializagdo do CURSES e do temmi-
nal foram agrupados na mesma rotina fnicfalfza. Esta
rotina também verifica a sintaxe do comando. 0 ter-
ceiro passo de inicializagao - a leitura do arquivo
do usudrio - ocorre na rotina le_arg. A inicializagdo
da linha de status € feita na rotina comandos. Esta
rotina também 1€ os comandos do usudrio e contém o
lago principal do programa. 0 resultado € a rotina
mafn, mostrada a seqguir (os nimeros d esquerda indi-
cam a linha do programa, no item 7.3):
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7 Finclude Ccurses.h)

LI

56 % Rotima principal

5 % Inicializa o curses

b} ¥ Le o0 arquivo do usuario

) ¥ Interpreta os comandos do usuarie
o % sai, fornecendo o status do cosando
81 1/

82

13} sainl arge, argy )

64 it argcs

83 thar  Fargv(]s

{

&7

1} ifl inicializal argc, argv ) == ERR ) { /% mao inicializog ¥/
8 exit( 1 );

n } else if( le_arq( arqv(f], argv(1] ) == ERR /% mao ley &/

n 11 comandos( argv(1] ) == ERR ) { /% erro nos cowandos ¢/
1

2] tchau( 1 )7 /% mao retorma 8/

74 } else {

75 tehaul §)7 /% mao retorma ¥/

7% }

n }

Observe que quando a rotina fnfcfalfza acha algum ep.
ro (na sintaxe do comando, como veremos 10go em gq._
guida), ela retorna o valor ERR, que significa
"erro". Quase todas as rotinas do CURSES retornam |
valor ERR, se hd problema. Caso contrdrio, retornam o
valor OK. A rotina infcialfza é nossa, n3o do CURSES,
mas estamos aproveitando a mesma convengdo para a in-
dicagdo de erro. As rotinas le arq e comandos fazem a3
mesma coisa. Os valores ERR e OK estdo cefinidos no
arquivo curses.h.
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Este arquivo deve ser incluido em qualquer programa
que use o CURSES. Alem de definir os valores de ERR e
0K, o curses.h contém detalhes importantes para o uso
do CURSES, que serdo introduzidos a medida que apare-
cerem.

Uma segunda observagdo sobre a rotina mafn diz res-
peito ao encerramento do programa, que se da na linha
69, com uma chamada a exft ou a rotina tchau (linhas
73 e 75). A diferenga entre estas duas formas de en-
cerramento censiste em que, no primeiro caso, ©
CURSES ndo tera sido inicializado, enquanto que, no
outro, ele precisa ser desativado, antes do - término
do programa com exfit.

-

A rotina fnicfaliza € mostrada a seguir:

L] tinclude <signal.hd

% ¥
93 ¥ inicializa
9% # verifica a sintaxe do comando

97 t inicializa curses e o tersimal
98 i/
9
i inicializal argc, argv )
i int argcs
112 thar Targvl);
1|

104
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115 itCarec 1220 4

144 fprintfstderr, *Sintaxe: Is arquivo\n®, arev(f] );
1 return( ERR );

11} } else { /% tudo OF #/

149 signal{ SIGINT, SIG_IGN )3
11§ initser():

i noechol);

112 chreakl);

13 R

14 noxon():

115 }

118 retura( OF )

1

Se a sintaxe do comando estiver correta, a rotina ig-
nora o sinal SIGINT (uma outra altermativa seria de
capturi-lo e chamar tchau). Em sequida, o CURSES &
inicializado com a rotina fnftscr. Esta rotina serpre
deve ser chamada antes de qualquer outra rotina do
CURSES. Ela desempenha basicamente trés fungoes:

. Descobre qual é o terminal que estd sendo wusado

e as suas caracteristicas (mafores detalhes so-

bre este passo serdo apresentados posteriormen-
te no Modulo 2);

. Inicializa o teminal;

. Cria a janela stdscr.
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Inftscr inicializou stdscr, atribuindo a esta janela
algumas caracteristicas importantes, uma das quais €
a de ecoar na janela qualquer caractere 1lido com a
rotina getch. No editor editl, porém, ndo queremos
que todo e qualquer caractere digitado pelo usuario
seja ecoado na janela. Ndo faria sentido, por exem-
plo, ecoar os caracteres CONTROLE A e CONTROLE V. Pa-
ra desligar esta caracteristica, chamamos noecho.

Vamos passar agora a inicializagcdo do temminal. Ja
dissemos que fnftscr inicializa o temminal. Por que
inicializar de novo? Na realidade, o temminal foi
inicializado com algumas caracteristicas (eco de ca-
racteres desligado, por exemplo), mas ndo com todas
as que queremos. Tal como foi inicializado, o sistema
operacional SOX sé enviara os caracteres digitados no
teminal quando <RETURN> for digitada. Os temminais
no SOX funcionam assim, por default. No editor editl,
queremos receber os caracteres assim que forem digi-
tados. Isto significa "colocar o terminal no modo
CBREAK". Daf, a rotina cbreak do CURSES, chamada na
linha 112. De forma semelhante, os caracteres CONTRO-
LE S e CONTROLE Q sdo tratados de forma especial pelo
SOX (de acordo com o protocolo XON-XOFF). Como quere-
mos receber o caractere CONTROLE S no editl, temos
que avisar o SOX para ndo trata-lo de forma especial.
Usamos a rotina moxon do CURSES, na linha 114, para
fazer isso. Finalmente, a rotina n1 temmina a inicia-
1izagdo do terminal. Esta rotina diz ao SOX para
transformar ' r' (retorno de carro) em ' n' (nova li-
nha) na entrada, e transformar ' r' e ''n' na se-
quencia ' r' ' n', na saida. Fizemos isso, porque ndo
sabemos se sua tecla RETURN gera ' r'ou ' n'. Se
vocé quisesse desligar este mapeamento e tratar. ' r'
e ' n' de forma diferente no seu programa, teria que
chamar a rotina nonl.
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A rotina tchau, mostrada abaixo, encerra o CURSES com
a rotina endwin e encerra o programa. Endwin tem o
objetivo principal de voltar com as caracteristicas
normmais do terminal. Esta rotina deve ser chamada,
antes de encerrar o programa.

M N

)| ¥ tchay

LY 1 5ai, fornecendo o status do sistess

8 t/

3

85 tchaul status )

L] int status; /% status do prograsa ¥/
YA |

L1

8 endwinl(); /% encerra 0 cursest/
" exit{ status );

b)| } '

Pronto! O CURSES esta inicializado, e a janela stdscr
existe e estd vazia (isto €, cheia de brancos). Note
bem que a tela do terminal ainda ndo mudou, apenas a
janela stdscr. Vamos completar agora a janela com o
texto contido no arquivo do usuario através da rotina
le_arq, mostrada a seguir.

13 /% definicao de constantes e macros &/

14

15 tdefine MAXCOLUNA 132 /% naior tela aceitavel #/
14

17 /% posicao inicial do texto #/

13 Adefine INIY 1 /% linha inicial do texto #/

19 Hdefine INIX § /% columa inicial do texto ¥/

e

126 2]
2 1 le_arq
12 ¥ 3bre e le 0 arquivo do usuario
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123 ¥ colocando o texto ma janela stdscr

124 1/

125

124 le_arql prog, arquivo )

|V char iprog; /% nowe do prograsa &/

128 thar farquives /% nose do arquivo do usuario ¥/

129 |

13

R cthar #Hqets();

132 register int lin; /% para varrer as linhas &/

133 FILE tHp; /% arquivo aberto para leitura #/
134 int tas} /% tasanho da leitura ¥/

135 thar bufCRAXCOLUNA + 217 /% buffer de leitura ¥/
136

137 tan = win( MAXCOLUNA, COLS + 2 )5 /% #2 por tavsa do \n

138 £ e do\l fimais

139 i/

14 if( (fp = fopen(arquivo,accessiarquivo,§) >= § 7 "p" § "wi®)) ==
14 (FILE £)NULL ) {

142 forintfistderr, "Ys: nao pode abrir Is\n", prog, arquive );
143 return{ ERR );

144 }

143

146 for( Tin = INLY; Tin C LINES; Tints ) {

147 if( foets( buf, tam, fp ) == (char INULL ) {

148 if( feof( fp ) ) ( /% fin do arquivo ¥/

149 break;

150 ¥ else { /% erro de leitura #/

151 forintf(stderr, "Is: erro de leitura ea Is\n®,
152 prog, arquivo );

153 return( ERR );

15¢ }

155 }

156 avaddste( lin, #, buf )7 /% coloca o texto nx jamela 3/
157 }

158

159 fclosel fp );

169 returnl 0X )}

161 }
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Esta rotina é muito simples. Ela abre o arquivo do
usudrio para leitura, se ele existe, ou cria-o, se
ndo existe. Em seguida, para cada 1inha da anela on-
de queremos colocar texto (da 1inha INI_Y até a linha
LINES-1), uma linha é 1ida do arquivo com fgets (que
faz parte da biblioteca padrao da linguagem C) e adi-
cionada 3 janela com mvaddstr, uma rotina do CURSES.
Passemos as explicagdes mais detalhadas.

As linhas e as colunas de uma janela iniciam-se com
0. Portanto, o canto superior esquerdo de stdscr é
"1inha 0, coluna 0" (ou (0,0)). Como ndo queremos cO-
locar texto na 1inha de status, o texto comega na po-
sicdo (INI Y, INI X) = (1,0). Quando Inftscr inicia-
lizou o CURSES, eTa descobriu qual era o tamanho do
seu terminal (e, portanto, o tamanho de stdscr) e
inicializou as variaveis LINES e COLS, para indicar o
nimero de linhas e colunas, respectivamente. Ambas as
variaveis estdo definidas em curses.h.

Para colocar uma cadeia de caracteres presente no
buffer buf num lugar da janela, por exemplo (lin,
col), podemos fazer o seguinte:

move( lin, col );
addstr( buf );

A rotina move move o cursor da janela (nio do temmi-
nall), e a rotina addstr adiciona a cadeia fomecida
pelo argumento d janela, a partir da posi¢do atual co
cursor. As duas rotinas acima podem ser combinadas
pela seguinte macro, definida em curses.h:

mvaddstr( 1in, col, buf );
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Falta ent3o inicializar a linha de status, o que fa-
zemos logo no infcio da rotina comandos:

U /% godos de operacao ¥/
22 Ndefine INSERCAD  §
23 Adefine ADICAD {

4 /% regioes da linha de status ¥/
L) Rdefine COL_ACAD  (COLS - 3) /% regiao "aca0” #/
3} define COL_AROUIVD (COLS/2 - 7) /% regiao "arquive" #/

i Mefine COL_AODD 1 /% regiao "sodo" ¥/

166 /3

145  comandos

144 ¥ inicializa o cursor, a linha de status e o modo de operacao
167 ¥ interpreta os cosandos do usuario

168 3/

169

1 comandos( arquive )
m char farquivo; /% nose do arquivo do usuario ¥/

1m {

17

174 int todo; /3 wodo de operacao ¥/

184 sodo = TNSERCAD; /% wodo inicial de operacao ¥/
18 sta_arq( arquivo )}

182 sta_sodo( aodo );
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2
m
ol
29
2
231
m
it
24
25
2
m
238
2
24
21
vl
43
24
us
24
u7
248
9
250
251
252
253
254
255
256
257
25
259
24
21
242
2
24

/¥

¥ sta_ary

1 exibe o nose do arquivo ma linka de status

¥ (somente o ultiso cosponente, porque o nowe cospleto
1 pode ser grande)

1/

sta_arq( arquivo )
char 3arquivos /% nose do arquivo do usuirie ¥/
{

char tult_nosel);
int leab_y, lesb_xi /¥ para voltar o cursor ¥/

gelyx( stdscr, leab_y, Tead x );
averintu( §, COL_AROUIVO, °I14s®, ult_nowe( arwuivo ) };

sove( lesb_y, leab x );

/3

1 sta_sodo

1 exibe o sodo de operacao ma linka de status
i/

sta_sodo( sodo )

int sodo; /% 0 sodo de operatao ¥/
{

int Teab_y, leab x; /% para voltar o cursor ¥/

setyx( stdsce, lead_y, lesb x );

averintu( §, COL_R0DO, "I1#s®, sodo == INSERCAD ? “INSERCAQ® :
* ADICAD® );

ovel( lesb_y, leab_x )}

Ux0189-02.0
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E agora, algumas explicagoes de fecho para o assunto
inicializagao. As variaveis lemb y e lemb_x das ro-
tinas sta_arq e sta modo sdo usadas para lembrar a
posicdo do cursor antes de imprimir alguma informagdo
na linha de status. A macro getyx coloca nos seus ar-
gumentos a posigdo atual do cursor da janela. A roti-
na printw funciona exatamente como a rotina printf.
Finalmente, tal como no caso de mvaddstr, a rotina
mvprintw & equivalente & rotina move seguida da roti-
na printw.
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2.4

0 TRECHO INTERMEDIARIO DO PROGRAMA

A sequir, a apresentagdo da rotina comandos, por in-
teiro:

§

B
%
7
i)
4
W
i
R
3
H
hH]

.
(X

4
5
b

164
163
146
167
148
169

linclude <{ciype.h)

Idefine CTRL(c) (le) - "A" + '\I01")
Ydefine min(x, y)  ((x) < {y) 7 (x) 3 (y))

{3 conandos do editor 3/
fdefine ACAD CTRLL'A")
fdefine AUDARDDD  CTRL('V')
tdefine ESOUERDA  CTRL('S")
Idefine DIREITA CTRL('D")
Rdefine CIMA CTRLUE’)
Hdefine BAIXD CTRLU'X")
Rdefine PROXLINHA  ('\n’)

/% o que fazer apos um acio ¥/
Mefine CONTINUA  # /% continua a editar ¥/
Idefine FIR 1 /% tersina o programa ¥/

/%

¥ cosandos

£ imicializa o cursor, a linha de status e o eodo de oreracao
1 interpreta os comandos do usuario

3/
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i tosandos( arquivo )

in thar 3rquive; /% none do arquivo do usuario ¥/
mn {

173

174 int sodo} /% wodo de operacao #/

175 int pos_y, pos_xi /¥ posicao atual do curser ¥/
174 caractere cod; /% caractere digitado pelo usvario ¥/
i int resultado; /% acao dev erro 7 ¥/

17

17 sove( INLY, INI X )i

13 sodo = INSERCAD; /% aodo imicial de operacao #/
181 sta_arql arquivo )}

182 sta_sodol sodo )}

183

184 whilel TRUE ) {

185 getyx( stdscr, pos_y, pos_x )}

186 refresh();

187 switchy cod = getch() ) {

188 tase ACAD:

189 il acaol arquivo, dresultado ) == FIR )
19 return( resultado };

19 }
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192 break;

193 case AUDARODD:

194 sodo = sodo == JNSERCAD 7 ADICAD : INSERCAS;
195 sta_sodol aodo ); /% wostra movo eode ¥/
196 break;

197 case ESQUERDA:

193 soviental pos_y, posx - 1 );

199 breaks

] case DIREITA:

bl ) sovisental pos_y, pos x ¢ 1 );

0N break:

m case CIRA:

i L sovisental pos_y - 1, pos_x );

N break;

208 case BAIXD:

m sovieental pos_y ¢ I, pos_x ):

U8 break;

pi L] tase PROYLINHA:

2 sovisental pos y + {, # )}

1 break;

212 defaulls

A3 if( isprint( cad ) ) { /% da para iwprinir 7 ¥/
24 if( sndo == ADICAD ) (

215 addeh( cod )7

214 } else {

A7 insch{ cad )7

218 sovieental pos_y, pos x ¢+ 1 );
219 }

20 } else {

2 beep();

0 }

203 break;

% }

205 }

26}
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Examine a linha 179. A primeira coisa a fazer, antes
de entrar no lago principal de processamento, € 1ini-
cializar o cursor da janela na posigdo (1,0). As pro-
ximas trés linhas inicializam a linha de status, con-
forme mostrado no item 2.3. 0 resto da rotina consis-
te em um lago (TRUE esta definido em “"curses.h") do
qual s6 podemos sair na linha 190, como resultado de
alguma agdo (CONTROLE A). A linha 185 obtém a posigdo
atual do cursor, para podermmos saber onde localiza-lo
apds os comandos. A linha 187 obtém um caractere do
usuario (rotina getch) através da janela stdscr.
Por que obter um caractere através de uma janela? E
que alguns atributos da janela sdo importantes para a
leitura. Ja vimos um destes atributos: um caractere
1ido através de uma janela pode ser ecoado ou nao na
janela. Outros atributos serdo vistos no decorrer do
texto. Vale entdo a observagdo: um caractere sempre €
lido do termminal, através de alguma janela. No caso
da rotina getch, a janela usada € stdscr (ndo podemos
explicar ainda por que o resultado de getch é do tipo
"caractere" (linha 176)).

A rotina refresh da linha 186 € muito importante.
Quando um texto € adicionado @ janela (como fizemos
com as rotinas mvaddstr e mvprintw), o conteiido da
janela ndo é imediatamente mostrado na tela. Para fa-
zer com que a tela do terminal fique igual a Jjanela
stdscr, chamamos a rotina refresh. Observe que ndo
fizemos uma atualizagdo da tela com refresh apés cada
chamada a mvaddstr e mvprintw. 0 CURSES consegue oti-
mizar melhor a atualizagdo da tela, quando todo o
texto que queremos mostrar na mesma estiver pronto na
janela. Se vocé refletir um pouco, descobrira que,
normalmente, devemos chamar refresh apenas quando
queremos aceitar alguma entrada do usudrio. Neste ca-
so, deve-se olhar para a tela do teminal e detectar
o texto mais atualizado possivel, para escolher o que

se vai digitar.
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Por isto, chamamos refresh apenas duas vezes no pro-
grama (linhas 186 e 335), imediatamente antes da ro-
tina getch, que espera até o usuario digitar um ca-
ractere. Esta é a forma padrdo de usar refresh no
CURSES.

Na rotina comandos, so falta discutimmos o que deve
ser feito quando o usuario digita algo no teminal. A
mudanga de modo de operagao através do cor.ando
CONTROLE V (linhas 193 a 196) simplesmente muda a va-
riavel modo e atualiza a linha de status. Os comandos
de posicionamento (linhas 197 a 211) calculam a nova
posigdo do cursor e o movimentam. A rotina movimenta
€ usada ao invés de move, para centralizar a veri-
ficagdo de movimentagdes ilegais:

W /3

263 ¥ sovieenta

269 * govigenta o cursor da jamela, verificando casos ileais

2 3/

m

n sovisental y, x )

273 int 'H

% int xi /% posicao desejada ¥/

275 {

26

mn ity CINILY It 73 tentindo entrar ma linka de status 7 8/
Mn sovel y, x ) == ERR ) { /% caindo fora da jamela 7 ¥/
29 beep();

8 return( ERR );

21 }

82 return( 0K )7

23 }
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Beep ¢ uma rotina do CURSES que faz a campainha do
teminal soar, avisando o usuario de que o Ultimo co-
mando dado ndo funcionou.

Quando o usuario digita caracteres normais, eles de-
vem ser adicionados d janela. Primeiro, o programa
verifica se o caractere € visivel (linha 213) e faz a
campainha soar, se ndo for (linha 221). Se o caracte-
re puder ser impresso, ele € adicionado @ janela. A
forma de adiciona-lo a janela depende do modo de ope-
ragdo. No modo ADIGAO, a rotina addch do CURSES ¢
usada. Esta rotina adiciona o caractere d janela, na
posigdo atual do cursor da janela, e, automaticamen-
te, avanga o cursor uma posigdo a direita. No modo
INSERCAO, a rotina {nsch & usada. Insch insere o ca-
ractere na posigdo atual do cursor da janela, afas-
tando de uma posigdo os caracteres a direita. 0 Glti-
mo caractere da linha é perdido. Como a rotina {1nsch
ndo movimenta o cursor da janela, nosso programa tem
que fazé-lo (linha 218).

Finalmente, se o usuario digitar o comando de agdo
(CONTROLE A), a rotina acado é chamada. Esta rotina
deve retornar dois valores. Primeiro, queremos saber
se a agdo deve encerrar o programa, ou se a edigdo
deve continuar apos a agdo. Para indicar isso, a ro-
tina acao retorna o valor FIM (encerra) ou CONTINUA
(ndo encerra). Se o valor for FIM, a rotina
comandos deve retornar para mafn, devolvendo o valor
0K, se tudo estiver OK, ou ERR, em caso de erro na
acdo. Resultado sempre sera igual a OK, quando acao
retornar FIM. Entretanto escolhemos esta interface
mais flexivel, para facilitar mudangas posteriores ao
programa.
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2 N
287 a0
28 1 perqunta a0 usuario o que ele quer fazer (sair ou yravar)
289 t ¢ desespenha a acao
bal)
291
M2 acaol arquivo, ap_res )
293 char farquivo; /% nowe do arewivo do usvario ¥/
294 int ap_res; /% onde colocar o resultados OF ow ERR ¥/
M |
pil)
297 taractere resp; /% resposta do usvario ¥/
il int ret; /% valor de retorno da funco acaol) ¥/
299
N tap_res = 0F; /% supoe que ‘mao havera erro ¥/
k[ )| ret = CONTINUA;
n resp = perquntal "Sai(s) ou Gravaly) 7 *);
n switch( PADRONIZAL resp ) ) {
I case ACAD_SAI:
35 ret = FIN;
I8 break:
i ) tase ACAD_GRAVA:
n il (#ap_res = graval arquivo )) == EAN ) {
i perguntal "Erro de yrav. Tecle alyo, °);
n }
n breaks
2 default:
n beep(); /% usuario se arrependeu ov errou ¥/
34 break;
) }
34
n return( ret );
)
UX0189-02.0
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Examine o c6digo com cuidado. A rotina primeiro per-
gunta o0 que o usudrio quer fazer e obtém a resposta
(1inha 302). A resposta € mudada ligeiramente (1inha
303) pelo programa, de forma a permitir a digitagao
de uma letra minuscula, maidscula ou de controle, pa-
ra dizer a mesma coisa. Se a agdo for 's' (sal), pre-
cisamos apenas retornar o cédigo FIM. Se for 'g'
(grava), a rotina grava é chamada e € esta rotina que
diz se houve erro ou ndo. Havendo erro, o usuario €
informado e deve digitar alguma coisa, para conti-
nuar. No que diz respeito ao CURSES, nada de novo na
rotina acao.

Examine agora a rotina pergunta:

by} /3

n t perqunta

33 ¥ faz uma perqunta e retorna a resposta (us caractere)
IN 3/

15

326 verquntal perg )

n char tpery;

328 {

129

n caractere resp;

! int leab_y, leab_xi /% para voltar o cursor #/
m

m getyx( stdscr, leab_y, leab x )
I avaddstr( #, COL_ACAD, perg )3
135 refreshi);

136 resp = getch();

w sove( #, COL_ATAD );

138 clrtoeol();

139 sove( leab_y, leab x );

MY return( resp );

JH }
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Duas observagdes sdo importantes: mais uma vez, usa-
mos um refresh imediatamente antes do getch. Segundo,
ao sair da rotina, devemos apagar a mensagem que foi
exibida ao usuario. Isto € feito com a rotina
clrtoeol do CURSES, que preenche com brancos a linha
atual da janela, a partir da posicdo do cursor.

A rotina grava, finalmente, encarrega-se de gravar,
no arquivo do usuario, a informagdo presente na jane-
la.

I Ii3

343 t qrava

J4b # grava o texto no arquivo do uswario
7 i/

348

340 graval arquivo )
356 char rquives /% nose do arquive do usvario ¥/

Kk} {

152

353 int ret; /t valor de retorns da fumcao graval) #/
354 register int lini /% para varrer 3s linhas da janela ¥/
355 register int col? /% para varrer as columas da janela ¥/
356 int col_fimal; /% columa fimal 2 yravar ma linhy ¥/
97 FILE #Hy} /¢ arquivo aberto para gravatao ¥/
358 int leab_y, lesb_x; /% para voltar o cursor ¥/
159

360 ift( (fp = foren( arquive, ")) == (FILE HINULL ) (

381 ferintfistderr, "Nao pode gravar es Is\n®, arwwivo )5
362 retuen( ERR );

363 }

364

185 getyx( stdsce, lead_y, leab x )}

346 ret = 0K;

b)) for( lin = INI_Y; ret == OF ¥ Lin C LINES; limts ) {

348 /% procura a ultina columa que interessa nesta linka ¥/
369 for( col_fiml = COLS -15

kY ) col_fimal >= # &% avinch( lin, col_fima] ) == ' 7}
m col_fiml--)

mn ;
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m

I for{ col = B3 tol {= col_fimal; col#+ ) {
I75- if( fputcl avinch( lin, col ), fp ) == EOF ) {
n ret = ERR;

m breaks

m }

m }

m

181 ifl fputel "\n’, fp ) == EOF } {

m ret = ERR}

n }

384 }

385

38 if( fclose( fp ) == EOF ) {

w ret = ERR;

I }

e sovel lesh_y, lewb x );

I return( ret );

m }

Para fazer isto, precisamos de uma rotina que nos in-
dique o que estd na janela. A rotina fnch retorna o
caractere presente na janela, na posigdo do cursor
(desta janela). A macro

mvinch( 1in, col )
¢ equivalente a:

move( 1in, col );
inch();

Concluimos nossa descrigdo do editor editl. O proximo
capitulo vai acrescentar muita funcionalidade ac edi-
tor, com o intuito de introduzir novas rotinas do
CURSES.
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SOFISTICANDO O PROGRAMA ...

Neste capitulo vamos adicionar funcionalidade ao edi-
tor editl, para gerar um novo editor, que chamamos de
edit2. Vocé deve se lembrar que a nova funcionalidade
adicionada ao editor foi escolhida com o intuito de
apresentar novas rotinas do CURSES, e ndo com o obje-
tivo de mostrar o que um editor de tela deve fazer.
Seguiremos os mesmos passos usados no capitulo ante-
rior: apresentagdo da nova funcionalidade do editor,
discussdo geral sobre a implementagdo desta funciona-
lidade e, finalmente, uma discussdo detalhada do coO-
digo resultante, destacando sempre as rotinas do CUR-
SES. 0 codigo completo do editor edit2 aparece no
item 7.4,

3.1 0 EDITOR DE TELA APERFEICOADO - edit2

0 que mais falta ao editor edit2, como editor, € a
facilidade de editar textos de mais de uma tela. Esta
adigdo, entretanto, ndo envolveria novas rotinas do
CURSES e foi descartada por esta razdo. Edit2 perma-
nece um editor de uma Gnica tela. O que vamos adicio-
nar € funcionalidade, para melhor manipular o texto
desta tela. Para tanto, vamos acrescentar os seguin-
tes comandos ao editor:
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Zerar até o fim do arquivo.

Este comando zera todo o texto presente na tela, a
partir da posigdo corrente do cursor, até o fim
da tela. A posigdo do cursor ndo € alterada. 0
comando € ativado com as teclas CONTROLE F ("F"
significa "zera até o Fim").

Zerar todo o texto.

Este comando reinicializa o texto sendo editado,
exatamente como se o arquivo estivesse sendo edi-
tado do zero. 0 cursor €& entdo posicionado no
infcio da area de textos da tela, isto &, na po-
si¢do (1,0). O comando € ativado com as teclas
CONTROLE T ("T" significa "zera Tudo").

Zerar até o fim da linha.

Este comando zera todo o texto presente na linha,
a partir da posi¢do corrente do cursor, até o fim
da linha corrente. A posigdo do cursor ndo € al-
terada. O comando € ativado com as teclas
CONTRO%E B ("B" significa "Branqueia até o fim da
linha").

Remover um caractere.

Este comando remove o caractere presente na posi-
¢do atual do cursor. Todos os caracteres que esta-
vam 3 direita do cursor sdo afastados uma posigdo
d esquerda. Um caractere branco (espago) € intro-
duzido na Gltima coluna da linha atual. A posigdo
do cursor ndo € alterada. 0 comando é ativado com
as teclas CONTROLE C ("C" significa "remove
Caractere").

3-2
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5. Remover uma linha.

Este comando remove a linha atual (isto €, 3 Tinha
do cursor). Todas as linhas presentes abalxo do
cursor sdo movidas uma linha para cima. Uma 11nha
contendo espagos em branco € introduzida na glti-
ma posicdo da tela. A posicdo do cursor na tela
ndo é alterada. 0 comando é ativado com as teclas
CONTROLE L ("L" significa "remove uma Linha").

6. Inserir uma linha.

Este comando afasta todas as linhas da tela uma
linha para baixo, a partir da linha do cursor, ate
a peniltima 1inha da tela. A G1tima Tinha da tela
é perdida. Uma 1inha contendo espagos em branco €
int roduzida na posicdo do cursor. A posigdo do
cursor na tela ndo é alterada. 0 comando € ativa-
do com as teclas CONTROLE I ("I™ significa "Insira
uma linha").

7. Rolar o texto.

Dois comandos efetuam o rolamento do texto na te-
la. Nenhum deles afeta a posigdo do cursor. 0 co-
mando CONTROLE W efetua um rolamento do texto uma
linha para baixo, na area de textos da tela. A
G1tima linha da tela € perdida. Uma linha em bran-
co € introduzida no infcio do texto. 0 comando
CONTROLE Z efetua o rolamento para cima. Ele opera
de forma simétrica ao comando CONTROLE W.
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8. Remover o caractere d esquerda do cursor.

Este comando movimenta o cursor uma posigdo a es-
querda e atua como o comando CONTROLE C. Observe
que nada acontecera com este comando, Se o cursor
estiver posicionado originalmente na primeira co-
luna de uma linha. 0 comando deve ser ativado com
a tecla de apagamento de caractere que o0 usuario
utiliza normalmente no SOX. Se esta tecla entrar
em conflito com outro comando de edit2, o comando
de remogdo do caractere d esquerda do cursor nao
estara disponivel.

9., Movimentar o cursor com as teclas de seta.

Se o temminal dispuser de teclas de setas, tais
teclas e mais as teclas CONTROLE E, D, E, e X po-
dem ser usadas para movimentar o cursor.

10. Redesenhar a tela.

Este comando apaga e redesenha a tela inteira,
sem mudar o conteilido do texto ou a posigdo do
cursor. 0 comando pode ser Gtil quando a tela fi-
ca "suja", devido, por exemplo, a uma mensagem
recebida de um usuario em outro teminal. 0 co-
mando € ativado com as teclas CONTROLE R.

A7 estdo nossos novos comandos. Vocé terd algumas di-
vidas a respeito dos mesmos, estas serdo certamente
esclarecidas, na descri¢do da implementagdo de cada
comando.

Nosso editor edit2 apresenta duas caracteristicas
adicionais que ndo sdo comandos propriamente ditos.
Primeiro, caracteres acentuados da lingua portuguesa
devem ser aceitos na entrada e exibidos na tela, se o
terminal que vocé estd usando possibilitar a geragdo
e exibigdo de tais caracteres. Segundo, o modo de
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operagao do editor (INSERGAO ou ADICAQO) deve aparecer
na linha de status com algum destaque, por exemplo,
video reverso, se o terminal possuir tais atributos
de video.

Sugerimos agora, mais uma vez, que vocé se familiari-
ze com este novo editor de tela. Digite o programa
contido no item 7.4, compile-o e exercite todos os
seus comandos. Volte d& leitura do manual, quando vocée
estiver completamente familiarizado com o uso do pro-
grama.
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3.2 A _IMPLEMENTACAD DE edit2

A estrutura geral do editor edit2 & 1idéntica a do
editor editl. As mudangas necessarias sdo, na reali-
dade, novos trechos de codigo acrescidos ao editor
editl. Nenhuma porgdo de editl deve ser refeita ou
desfeita, sinal de que temos uma implementagdo limpa.
Vamos, pois, & implementagdo.

3.2.1 IMPLEMENTAGAD DOS COMANDOS

Os comandos CONTROLE F (zera até o Fim), CONTROLE B
(Branqueia até o fim da 1inha), CONTROLE C (remove o
Caractere sob o cursor), CONTROLE L (remova a Linha
do cursor) e CONTROLE I (Insira uma 1inha na posigdo
do cursor) sdo implementados com uma Gnica rotina do
CURSES. Veja a seguir:

36 Ndefine ZERAATEFIN  CTRL{'F')
37 Ndetine IERALINHA  TTRL('D")
38 Mdefine REA_CARAC  CTRL('CY)
39 Mefine REM_LINHA  CTRL('LY)
4 DMefine INS_LINWA  CTRL('I")

184 cosandos( arquivo )

185 char Rarquivo; /% nose do arquivo do usuario ¥/
18 {
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M case TERAATEFIN:
P2} clrtobot();
M break:

PAL] case ZERALINHA:
24 cirtoeol();
235 break:

23 case REM_CARAC:
27 delch();
238 break;

239 case REM_LINHA:
2148 deleteln();
24 break;

W2 case ING_LINKA:
2143 insertin();
204 break;
M}

As novas rotinas do CURSES que estamos introduzindo
sdo, portanto:

clrtobot: "clear to bottom"
clrtoeol: "clear to end of 1ine"
delch: “delete character"”
deleteln: "delete 1ine"
insertin: "insert line"
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A descrigdo do efeito destas rotinas pode ser tomada
da descri¢do dos comandos correspondentes do edit2,
que ja fornecemos acima. Observe que estas rotinas
atuam sobre a janela stdscr. Como antes, as modifica-
¢Oes sd serdo refletidas na tela, quando a rotina
refresh for chamada. As rotinas wclrtobot,wclrtoeol,
wdelch, wdeleteln e winsertin também estdo disponi-
veis e atuam sobre qualquer janela, como veremos no
proximo capitulo.

Passemos ao comando CONTROLE T (zera Tudo). Este co-
mando poderia ser implementado da seguinte forma:

move( INI_Y, INI X );
clrtobot(7;

Entretanto decidimos apresentar uma forma alternativa
de implementagdo, que nos fornece um meio de introdu-
zir uma nova rotina do CURSES. Eis a segunda alterna-
tiva:

41 Ndefine ZERATUDO CTRLE'T")

184 cosandos( arquivo )

185 char tarquivo; /% none do arquivo do usuario ¥
18 {

45 case LERATUOD:

244 tlearl);

w? sta_arql arquive )7

248 sta_sodo( wodo )3

09 sovel INLY, INL.X )}

bl break;

XX

88 )
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A rotina do CURSES clear apaga a janela stdscr por
inteiro, isto €, a janela é preenchida completamente
com brancos. J& que nossa linha de status faz parte
da janela stdscr, ela serd também apagada. Devemos,
portanto, redesenhd-la (linhas 247 e 248). Acredita-
mos que esta implementagdo alternativa seja inferior
a primeira alternativa proposta (por questdo de cla-
reza e efeitos resultantes). Ela tem a vantagem, po-

rém, de ser mais ripida, como teremos ocasido de ex-
plicar no Capitulo 4.

Passemos, entdo, aos comandos de rolamento de tela.
As rotinas do CURSES usadas para o rolamento de jane-
las atuam sobre o que & chamado de Regi80 de Rolamen-
to. Esta regido inclui algumas ou todas as linhas de
uma Jjanela, conforme <configurado pela rotina
setscrreg. Por exemplo, apds a chamada da rotina:

setscrreg( 5, 14 )

a8 regido de rolamento da janela stdscr incluiria as

linhas 5 a 14, jnclusive. A figura abaixo 4ilystra a
situagdo:

aeciho oe
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Observe que a rotina setscrreg apenas define a re-
gido de rolamento da janela stdscr. O rolamento do
texto é feito com a rotina nscroll. Esta rotina rece-
be como parametro o numero de 1linhas a rolar. Por
exemplo, a chamada:

nscroll( 1 );

rola o texto da regido de rolamento uma 1linha para
cima. De forma mais clara, as linhas 0 a 4 e de 15 ao
fim da tela ndo sdo afetadas. O texto da linha 5 ¢
substituido pela linha 6, e assim sucessivamente, na
regido de rolamento. A linha 14 fica em branco. Para
fazer rolamento no sentido contrario (movendo o texto
para baixo), basta chamar a rotina nscroll, passando
como parametro o negativo do niimero de linhas a ro-
lar. Como observagdo final, a rotina scroll é equi-
valente a nscroll(1). Uma G1tima observagdo com res-
peito 3s rotinas de rolamento: se o cursor estiver
dentro da regido de rolamento quando a rotina é cha-
mada, ele também é rolado com o texto, desde que a
posicdo final do mesmo ainda esteja na regido de ro-
lamento. Caso contrario, a posi¢do do cursor ndo 6
afetada.

De posse destas rotinas do CURSES, a implementagdo
dos comandos CONTROLE W e CONTROLE Z € simples. Os
trechos correspondentes de codigo aparecem a seguir:
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42 Rdefine ROLARAIXD  CTRL('9")
§3 Vdefine ROLACINA CTRLI'T")

{0 inicializal argc, argv )
11§ int arget
111 char fargvl);

12 {

124 setscrreql INIY, LINES -1 );
123 idlok{ stdscr, TRUE )5

i3}

134 comandos( arquivo )

185 char nrquivo; /% nowe do arquivo do usuario #/
18 {

P4} case ROLABATXD:

9?2 nscroll( -1 )3

233 sovieental pos_yg, pos x )3
254 breaks

253 case ROLACIRA:

256 pscrolll 1 );

%7 sovieental pos_y, pos x )}
238 break:

2%}
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Vocé terd observado que, na inicializagdo, chamamos a
rotina fdlok ("Inser¢do e Delegdo de Linhas OK"). Ex-
pliquemos: suponha que vocé esteja usando o editor
edit2, com uma tela cheia de texto. 0 que vocé espera
ver na tela, ao digitar o comando CONTROLE W (rola
para baixo)? Evidentemente, o edit2 terd que redese-
nhar a tela inteira, com exce¢do da primeira Tlinha.
Ora, se a velocidade da porta de comunicagdo for
9.600 bauds, a atualizagdo da tela deve demorar quase
dois segundos, um tempo aprecidvel. Vocé pode, entre-
tanto, estar na situagdo feliz de possuir um termminal
capaz de deletar e inserir linhas por hardware. Isto
e, certos terminais podem receber comandos especiais
para inserir ou deletar linhas internamente no termi-
nal e de forma muito rdpida (alguns milissegundos)
sem a necessidade do programa mandar todo o texto da
tela (ou quase) de novo para o terminal. Caso o ter-
minal que vocé esteja usando tenha esta capacidade, o
CURSES otimiza a atualizagdo da tela, valendo-se des-
te recurso. Esta técnica, por outro lado, pode gerar
uma atualizagdo da tela visualmente ndo muito agrada-
vel. A fim de permmitir mais controle sobre as otimi-
zagdes feitas pelo CURSES para atualizar a tela, vocé
pode usar a rotina 1dlok. Com
idlok( stdscr, TRUE );
o CURSES usa a insercdo e delegdo de 1linhas por
hardware, se estiverem disponfveis. Com
idlok( stdscr, FALSE );

os recursos de insercdo e delegdo por hardware ndo
sdo usados. Neste caso, a tela inteira seria redese-
nhada, para fazer o rolamento. Observe que a insergdo
e deleg¢do por hardware ndo sdo usadas pelo CURSES
apenas no  caso de rolamento de texto.
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As rotinas deleteln e {nsertIn, discutidas ante-
riormente, também podem levar ao uso destes recursos,
sempre que o terminal sendo usado dispuser dos mes=-
mos.

E para concluir o assunto rolamento, uma Gltima ob-
servagdo: vamos supor que vocé esteja usando o edite
com uma tela cheia de texto e que vocé dé o comando
CONTROLE Z (rolamento do texto para cima de uma 1li-
nha). Isto €, sua tela teria a seguinte aparéncia an-
tes e depois do comando:

INSERGAO abc

AARAAAAAAAAAAAARRAAARARAAAAAARAARARAAAA
BBBBBBBBRBBEBBRBEEEBBBRBBBBEBBBEBBBEEEE
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCeeeeeeeeeeee

oo e L RO

17777777177171717177177171777711711711717171111

TELA ANTES DO COMANDO CONTROLE Z

INSERGAO abc
BBBBBBEBBBBEBBBBBBBBBBEBBEEEEBBEBBEEEEE
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCceCeeeceeeeeeeee

L L 4

1771771771717771717111711771171111171111711111
(1inha em branco)

TELA DEPOIS DO COMANDO CONTROLE Z
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Vamos supor ainda que seu terminal ndo dispde de in-
ser¢do e dele¢do de linhas por hardware. Qual € a
forma mais rapida de atualizar a tela, passando da
primeira ilustragdo a segunda? Acontece que a grande
maioria dos terminais, mesmo aqueles menos sofistica-
dos, tem uma forma de rolar a tela fintefra por
hardware. Basta posicionar o cursor na primefra
coluna da @ltima linha e enviar o caractere de
alimentagdo de linha ao terminal. Se fizéssemos isso,
a primeira tela mostrada acima apareceria como se
segue:

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
ceceeeeecccceccceccceccccccceeccccccccccc

oo see

l17177177171717712117727171721211217717171171717111711111
(1inha em branco)

TELA APOS ROLAMENTO POR HARDWARE DO TERMINAL

Mas isso € quase o que queremos! Bastaria redesenhar
a primeira linha (a linha de status), para obter o
resultado final. O CURSES usa o rolamento da tela
inteira, sempre que julga esta solugdo mais eficiente
(como € o caso aqui). Para pedir que seja considerada
esta otimizagdo, vocé deve chamar a rotina
idlok( stdscr, TRUE );

logo apés a chamada & rotina {nftscr, tal como
fizemos aqui (Tinha 125).
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Vamos 13. Proximo comando: remover o caractere a
esquerda do cursor. O detalhe particular deste
comando é que ele é ativado com uma tecla diferente
para usuarios diferentes. Por que isso? O SOX permite
que cada usuario escolha sua propria tecla de
apagamento de caractere. Observe que esta é a tecla
usada quando vocé conversa com o SOX, e nada tem a
ver com edit2. Entretanto seria interessante que a
mesma tecla fosse wutilizada no edit2, para
desempenhar esta fungdo, Jja que o usuario
acostumou-se a ela. A fungdo erasechar do CURSES
retorna o valor desta tecla. Podemos entdo
implementar o comando desejado como se segue:

{84 comandos( areuive )

185 char narquivos /% nose do arquivo do usuario ¥/
188 {

202 default;

263 if( cad == erasechar() ) {

204 if( sovisental pos_y, pos x - 1) == 00 ) {
265 delchl)}

208 }

247 } else if( isprintl cad ) ) { /% da yara iwprivie 7 ¥/
268 if( nodo == ADICAD ) {

29 addch( cod )}

27 Y else {

m insch( cad )3

2N sovieental pos_y, pos x ¢+ 1 )3

mn }

n } else {

275 beerl);

276 }

amn break;

2N }

m }

29 )
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Infelizmente, € possivel que o valor retornado por
erasechar entre em conflito com o valor de outro
comando do edit2. Neste caso, o comando para apagar o
caractere 3 esquerda do cursor simplesmente ndao esta
disponivel no editor edit2.

Passemos agora d movimentagdo do cursor com as teclas
de setas. E mais conveniente usar as teclas de setas
para movimentar o cursor, do que usar os comandos
CONTROLE E, D, S e X. Estes 0dltimos comandos,
ent retanto, devem permanecer, porque varios teminais
simplesmente ndo possuem teclas de setas. 0 que
queremos, entdo, € que pressionar tanto CONTROLE D
como 3 tecla -- deva movimentar o cursor para a
direita. 0 problema basico a superar, para
implementar este recurso, € que o sistema SOX usa o
conjunto de caracteres ASCII, e, neste conjunto, ndo
hd valor atribuido para representar as setas. Para
resolver este problema, a maioria dos teminais gera
uma sequéncfa de caracteres ASCII, quando uma tecla
de seta € pressionada. 0 quadro abaixo indica as
sequéncias mais comumente geradas pelos terminais.

TECLA | SEQUENCIA GERADA

| ESC A

| ESC B

— ESC C

-— ESC D
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A fim de facilitar o tratamento de tec1q3 gerando
sequéncias, o CURSES transforma as sequencias em
valores inicos, muito mais facilmente testados nos
nossos programas. Visto que os valores usados para
representar estas teclas ndo devem entrar em conflito
com o conjunto ASCII, o CURSES escolhe valores
maiores que 255 para as mesmas. No caso particular
das quatro teclas de interesse aqui, o CURSES usa os
sequintes valores, definidos no arquivo "infoscr.h":

#define KEY DOWN 0402
#define KEY UP 0403
#define KEY LEFT 0404
#define KEY _RIGHT 0405

Entende-se agora porque a rotina getch retorna o tipo

"caractere". Este tipo € definido no arquivo

"infoscr.h" e permite retornar valores maiores que

255 pela rotina getch. 0 valor retormado por getch
sempre deve ser armazenado num objeto do tipo
"caractere", nunca num "char".

S6 falta um detalhe a esclarecer, antes de mostrarmos
a implementagdo final. Lembre que o CURSES deve
mapear sequéncias de caracteres representando teclas
com valores (nicos (por exemplo, KEY RIGHT). Este
mapeamento é feito na rotina getch, que, normalmente,
ndo faz este mapeamento. Vocé deve pedir
explicitamente que ela o faca, através da sequinte
chamada:

keypad( stdscr, TRUE );
Esta chamada a keypad significa: "Sempre que um

caractere for 1ido com getch pela Jjanela stdscr,
cuide do mapeamento de teclas". A chamada
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keypad( stdscr, FALSE );

seria usada para pedir que o mapeamen@o ndo
feito. 0 codigo final é mostrado a seguir.

109 inicializal arge, argv )
11 int arec;

111 char fargv(];

12 {

126 keypad( stdsce, TRUE );

1}

184 cosandos( arquivo )
185 char nrquivo’ 13 nose do arquivo do usuario %/
186 (

see

21 tase ESOUERDA:

212 case REY_LEFT;

U3 sovinental pos_y, posx - 1 )3
24 break;

AS case DIREITA:

2146 case KEY_RIGHT:

m sovieental pos_y, pos x + 1 )7
28 breat;

il case CIRA:

22U case KEV_UP:

U sovisental pos_y - {, pos_x )}
222 break;

2 case PAIXO:

2% case KEY_DOWN:

225 sovisental pos_y ¢ 1, pos_x };
226 break;

2% )

fosse
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Nosso Ultimo comando (redesenhar a tela) tem uma
utilidade particular. 0 SOX & um sistema multiusudrio
e, como tal, permite que um usuario envie mensagens
para o terminal de outro usuario. Agora imagine o que
ocorre se, enquanto vocé estiver usando o editor
edit2, algum usuario enviar uma mensagem para seu
terminal. Este & o problema que queremos resolver.
Queremos uma maneira de pedir ao edit2 que ele
redesenhe a tela por inteiro, para remover os
caracteres ndo-desejados. 0 trecho do programa que
implementa o comando € o seguinte:

44 Idefine REOESENHA  CTRL(R’)

{84 comandos( arquivo )
185 char Barquivo; /% nose do arquivo do wswario ¥/

188 {

259 case REDESENHA:

268 clearok( stdsce, TRUE );
11 breat;

M )

A rotina clearok, tal como chamada acima, ndo altera
o texto presente na janela stdscr, e tampouco altera
0 que estda na tela do terminal. Apenas diz ao CURSES:
"Olhe, a proxima vez que vocé atualizar a tela por
causa da rotina refresh, apague primeiro a tela do
terminal e redesenhe-a por inteiro". Terminando de
descrever a implementagio dos novos comandos do
editor edit2, passaremos agora a implementagdo da
acentuagdo dos caracteres da 1ingua portuguesa.
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3.2.2 ACENTUAGAO

0 conjunto de caracteres wusados pelo SOX chama-se
ASCII e inclui 128 caracteres diferentes. Este
conjunto, entretanto, ndo inclui os caracteres
"acentuados" da 1ingua portuguesa (3, €, etc.). Para
resolver este problema, o CURSES usa, internamente,
um conjunto estendido de caracteres, num total de
256, incluindo todos os caracteres da 1ingua
portuguesa. Este conjunto chama-se ABICOMP, porque
foi padronizado por aquela entidade ("Associagdo
Brasileira da Indistria de Computadores"). Por outro
lado, € possivel que vocé ndo possa usufruir desta
caracteristica do CURSES (por exemplo, se o temminal
que vocé esta usando ndo tiver recursos de
acentuag¢do). Antes de nos estender sobre os recursos
de acentuagdo do CURSES, falemos um pouco sobre como
varios teminais resolvem o problema de acentuagdo.

Trés abordagens devem ser feitas: qual € o conjunto
de caracteres usado pelo temminal, que formato &
usado pelo termminal para entregar caracteres
acentuados digitados no teclado, que formato deve ser
usado para enviar caracteres acentuados para o
terminal. Estamos supondo, evidentemente, que o
teminal trata.caracteres acentuados. Se o temminal
ndo os tratar, a discussdo aqui ndo se aplica.

Existem varios conjuntos de caracteres que incluem
caracteres acentuados. Os mais conhecidos sdo o
padrdo ABICOMP, o padrdo IBM-PC e o padrdo ANSI
X3.64. Infelizmente, os varios padroes sdo
incompativeis entre si. De qualquer forma, se seu
terminal aceitar o manuseio de caracteres acentuados,
ele deve seguir um dos padrdes mencionados. Todos
estes padroes usam 8 bits para representar um
caractere. 0 conjunto ASCII usa apenas 7 bits.
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Observe bem o teclado do seu terminal. Se ele aceitar
o manuseio de caracteres acentuados, vocé deve ver
uma tecla para o c-cedilha, e var1as teclas de
acentuagdo (-, ', ~, ). Se vocé digitar, por
exemplo, a tecla n i sequida da tecla "a", estarj
informando o teminal de que vocé quer gerar a tecla
"3". Ja mencionamos acima que os conjuntos de
caracteres com letras acentuadas usam 8 bits para
representar cada caractere. A forma mais oObvia de
representar o caractere digitado no temminal seria
enviando os 8 bits correspondendo ao caractere,
dentro do padrdo usado pelo terminal. Alguns
temminais funcionam justamente assim. Outros geram
apenas 7 bits por caractere. Para representar um
caractere com o oitavo bit 1ligado (justamente os
caracteres acentuados), estes terminais geram uma
seqiéncia de caracteres de 7 bits.

0 mesmo acontece quando o computador quer enviar uma
letra acentuada para o terminal. Para alguns
termminais, deve-se enviar um caractere de 8 bits.
Para outros, deve-se enviar uma sequencia de
caracteres de 7 bits.

Voltemos ao CURSES. Uma caracteristica positiva do
pacote € que ele trata os diferentes terminais de
forma transparente para vocé. De que forma faz isso?
Usando o conjunto de caracteres ABICOMP
internamente, e encarregando-se de todo 0 mapeamento
necessario para conversar com terminais que usem
out ros conjuntos.

Vejamos como o CURSES trabalha na leitura de
caracteres acentuados. Por default, ele nfo
transforma sequéncias representando letras acentuadas
em caracteres de 8 bits. Para pedir que faga isso,
vocé deve chamar:

modoabc( TRUE );
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Neste caso, a rotina getch retornard caracteres
acentuados como valor unico (e ndo como uma
sequéncia), sempre usando o padrdo ABICOMP. Na
realidade, para receber caracteres acentuados, vocé
ainda deve chamar a rotina:

acent ( TRUE );

Por qué? Por default, o CURSES desacentua as letras
acentuadas, tira a cedilha do "cé cedilha" tanto na
entrada como na saida. Entdo, um "¢" seria
transformado em "c", "3@" em "a", etc. Se vocé ndo
quiser que a "desacentuagdo” seja feita na janela
stdscr, deve chamar a rotina acent como mostrado

acima.

Na saida (rotinas addch, insch, etc.), as coisas se
passam como na entrada: modoabc e acent devem ser
chamadas com argumento TRUE, para que a acentuagdo
funcione corretamente. Porém ainda € possivel que o
CURSES desacentue caracteres, antes de manda-los para
o terminal: isso ocorre sempre que o termminal em uso
ndo possuir recursos de acentuagao.

Para aceitar acentuagdo no editor edit2, basta fazer
0 seguinte:

199 inicializal arqc, argv )

19 int argc;

111 char fargv(];

12 |

127 sodoabe( TRUE )5
128 acent( TRUE )3

13}
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Uma rotina do CUIRSES que pode ser ﬁtjl nos Seus
programas (mas que ndo usamos no edit2) &

desacent( c );

onde "c" representa um caractere do conjunto ABICOMP,
e a rotina retorna a letra equivalente, desacentuada.

Vocé deve ter obervado que incluimos o arquivo
"isctype.h" no editor edit2, ao invés do arquivo
"ctype.h", normalmente usado. A razdo € que as macros
1sprint,fsalpha, etc., do SOX ndo funcionariam
corretamente para caracteres acentuados do conjunto
ABICOMP. Assim, fornecemos uma nova implementagdo

destas macros no arquivo "isctype.h", dincluido no
item 7.4. '
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3.2.3 ATRIBUTOS DE VIDEO

No tocante a este assunto, a situagdo assemelha-se
aquela referente a acentuagdo: alguns teminais podem
representar caracteres na tela com algum destaque
(video reverso, piscante, etc.), e outros ndo tém
este recurso. Nos seus programas, entretanto, vocé
pode ligar e desligar atributos de video. 0 CURSES
encarrega-se de representa-los no teminal, quando
possivel.

Cada caractere presente numa janela do CURSES &
representado por 16 bits. Os 8 bits menos
significativos sdo o caractere propriamente dito
(usando o conjunto de caracteres ABICOMP), e os 8
tits mais significativos representam os atributos. Os
possiveis atributos de video de um caractere sdo:

Destaque (A_STANDOUT)
Sublinhado (A_UNDERLINE)
Video Reverso (A REVERSE)
Piscante (A“BLINK)
Atenuado (A DIM)
Intensificado (A BOLD)

Os valores entre parénteses estdo definidos no
arquivo "infoscr.h"., Observe que € possivel que um
determinado termminal tenha condigdo de representar
alguns, mas ndo todos os atributos. Se vocé quiser,
entdo, destacar algum texto numa janela, terd que
descobrir quais dos atributos estdo disponiveis no
terminal que esta sendo usado. Para remover este
obstaculo, o CURSES define um atributo, chamado
A_STANDOUT (destaque), que representa a "melhor"
forma de destacar algo no temminal em questdo.
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Este atributo muda de um terminal para ou%ro.
evidentemente, e & freqientemente associado ao Video
reverso.

0 CURSES oferece virias rotinas para manipular os
atributos dos caracteres de uma janela. Apenas duas
delas nos interessam, por enquanto. Apds uma chamada
a rotina

standout ()
todos os caracteres adicionados 3 janela stdscr
receberdo o atributo A_STANDOUT, até que vocé chame a
rotina

standend()

que significa "fim do destaque". Portanto, no editor
edit2, podemos destacar o modo de operagdo do editor,
da seguinte forma:

I8 sta_sodol wodo )

9 int sodo; /% o sodo de operacao ¥/

e {

m

"2 int leab_y, lead_x; /% para voltar o cursor ¥/
313

1 getyx( stdsce, leab_y, leab x );

s standout();

4 avprintu( §, COL_MODD, *I1#s®, aodo == INSERCAD 7 INSERCAD® :
m * ADICAQ® ):
n standend();

e sove( leab_y, leab x )}

)

Encerrando este capitulo, propomos a vocé€ um pequeno
exercicio.
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Vocé deve ter observado que, nos editores editl e
edit2, a movimentacéb do cursor ndo pemmite passar,
por exemplo, do inicio de uma 1inha ao fim da Tinha
anterior, d1g1tando CONTROLE S. Em outras palavras,
nossa te]a ndo € circular. Seu problema, agora, €
tornar a tela do edit2 circular. Nossa definig8o de
"circular" pode ser melhor entendida, se vocé estudar
as duas figuras a seguir.

—
PR i - -

A=

MOVIMENTAGKO HORIZONTAL ( e— E = )

MOVIMENTAGAO VERTICAL ( } E |} )
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CAPITULO 4
RECURSOS MULTIJANELAS

Neste capitulo, nosso editor adquire varias caracte-
risticas adicionais. A matoria dos novos recursos ¢
implementada usando Jjanelas adicionais do CURSES,
além da janela padrdo stdscr. Este editor (edit3) tem
toda a funcionalidade do editor do capitulo anterior
(edit2) e, no proximo capitulo, descrevemos apenas os
novos recursos desejados.

4.1 NOYOS RECURSOS DO EDITOR edit3

Podemos dividir a nova funcfonalidade do editor em
quat ro grupos:

. Chamada do editor sem nome de arquivo;

. Inclusdo de um novo arquivo no texto, durante a
edigdo;

. Operagdes com blocos;
. Execugdo de um shell durante a edig3do.

Os primeiros trés grupos utilizam janelas adicionais
do CURSES. O Gltimo recurso (execugdo de um shell)
ndo usa janelas, mas langa m3o de recursos interes-
santes do CURSES, que preferimos discutir neste capf-
tulo. A seguir, uma descrigdo detalhada de cada ftem.
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4.1.1 CHAMADA DO EDITOR SEM NOME DE ARQUIVO

Os editores editl e edit2 sdo chamados com a mesma
sintaxe: 0 nome do arquivo a editar deve ser forneci-
do como argumento do programa. 0 editor edit3, por
sua vez, pode ser chamado com ou sem nome de arquivo.
Isto ndo causa problemas durante a edigdo de texto: o
texto simplesmente comega "vazio", caso nenhum nome
de arquivo tenha sido especificado. O problema apare-
ce no momento em que queremos gravar o texto num ar-
quivo (agdo G). Ao pedir a gravagdo, e se nenhum nome
de arquivo tiver sido dado na chamada do editor, este
pergunta o nome do arquivo que deve receber o texto.
0 usuario fornece entdo o nome do arquivo desejado.

Estamos, entdo, pela primeira vez, introduzindo uma
interagdo maior entre o usudrio e o editor. Para de-
sempenhar uma deteminada agdo, o usuario deve forne-
cer informagdo adicional ao editor. Em termos de im-
plementacdo, o ponto importante € que o nome do ar-
quivo digitado pelo usudrio nfo faz parte do texto
normal sendo editado. A pergunta que vocé deve estar
se fazendo é "onde, na tela, o editor pede a informa-
¢do e onde serd apresentada a resposta do usuario?".
Julgamos que a "regido de agdo" wusada nos editores
editl e edit2 seja pequena demais para conter toda
esta informacdo (a pergunta € grande, e a resposta
também pode sé-lo). Neste editor, portanto, decidimos
eliminar a regido de agdo e introduzir uma regifo de
mensagens, maior. Examine a figura a seguir.
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r-nzudo
{Mome ¢o arquivo pers grevaceo: . i

_ J

Observe que usamos trés linhas para a linha de mensa-
gens. Apenas a linha do meio € usada para comunicacdo
com o usuario. Qualquer mensagem para O usuario ou
pergunta a ser feita ao mesmo € apresentada como na
figura. 0 caso acima ilustra a pergunta feita ao
usudrio, quando ele pede a gravagao do texto num ar-
quivo ainda desconhecido. Ele digita entdo o nome do
arquivo desejado, encerrando com a tecla <RETURN>,
Obviamente, enquanto digita sua resposta, o usudrio
pode usar a tecla <BACKSPACE> ou a tecla de seta
(=) para corrigir erros de digitagao.

Antes de passarmos a outros topicos, duas observagdes
adicionais: primeiro, a regido de mensagens € usada
para efetuar qualquer comunicagdo com o usuario, ndo
apenas para a mensagem mostrada na figura anterior.
Segundo, as trés linhas da regido de mensagens ndo
sdo usadas apenas para mensagens e perguntas. Durante
a digitagdo normal de texto, elas ficam disponiveis
para texto, exatamente como nos editores anteriores.
Na apresentagdo de uma mensagem, esta € sobreposta ao
texto apenas na tela do teminal. Quando a mensagem
n3o é mais necessaria, o texto "escondido" deve rea-
parecer.
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4.1.2 INCLUSAD DE UM NOVO ARQUIVO DE TEXTO DU-
RANTE A EDIGAD

Estando posicionado com o cursor em qualquer lugar da
regido de texto, o comando de inclusdao de arquivo
(CONTROLE Q) pode ser usado para incluir um arquivo
qualquer nesta posigdo do cursor, O nome do arquivo a
ser inclufdo € pedido na regido de mensagens. 0 edi-
tor inclui tantas linhas do arquivo quantas forem ne-
cessarias, para chegar a Gltima 1inha da tela.

4.1.3 EXECUGAO DE UM SHELL DURANTE A EDIGAD

0 shell € criado com uma ag3o (CONTROLE A). Ao invés
de ter duas agGes possiveis, como nos editores ante-
riores (Sai ou Grava), uma terceira agdo pode ser pe-
dida pelo usuario, digitando o caractere "!". 0 edi-
tor executa um shell e espera que este temine antes
de voltar d edigdo, no ponto exato original de edi-
gdo.

4.1.4 OPERAGOES COM BLOCOS

Neste grupo de operagdes, queremos manusear areas re-
tangulares de texto que chamamos blocos. 0 editor ma-
nipula um dnico bloco de cada vez. Uma vez definida a
localizagdo do bloco (par exemplo, uma drea de cinco
linhas por dez caracteres com origem na posigdo
(§.21)), as operagles que desejamos fazer com ele
sdo:

. Copiar o texto incluso no bloco, para uma outra
posicdo qualquer da tela (sempre na regido de
texto, obviamente) indicada pela posigdo do
cursor.
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. Zerar ou branquear o bloco, isto €, colocar um
caractere branco (espago) em cada posigdo do
bloco.

. Gravar o texto presente no bloco num arquivo es-
pecificado pelo usuario. O editor deve pedir o
nome do arquivo na regido de mensagens.

Como exemplo da cdpia de um bloco, se comegdssemos
com a tela mostrada na figura abaixo:

( Y
INSENCAO oy LOCOo

—

7

L/.——-'

e executdssemos o comando para copiar o bloco, o re-
sultado seria o seguinte:

rmstm:.&o -y 0oCco j

N —_—

Précpero |Ano Newe
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Para poder incluir tais operagdes no editor, precisa-
mos incluir outras operacées de "geréncia de blocos",
a saber:

. Criagdo de um bloco;

. Eliminagdo de um bloco (nd3o do texto contido no
bloco);

. Mudanga das dimensdes e da localizagdo de um
bloco.

A sequiencia normal do uso destas operagdes seria a
seguinte:

i. Posicione o cursor no lugar desejado de ori-
gem do bloco

ii. Crie um bloco com o comando CONTROLE K (ope-
ragdo 4)

iii. Mude as dimensGes do bloco, para cobrir a
area desejada (operagdo 6).

iv. Para zerar o bloco, fornega o comando CONTRO-
LE T (operagdo 2). Este comando elimina o
bloco automaticamente (operagdo 5).

v. Para gravar o texto do bloco num arquivo, di-
gite o comando de agdo (CONTROLE A) e peca a
gravagdo (G). 0 editor perguntarda o nome do
arquivo desejado na regidao de mensagens
(operagdo 3).

vi. Para copiar o bloco, posicione o cursor no
lugar desejado (onde a copia sera feita) e
acione o comando de cGpias de bloco - CON-
TROLE K (operagdo 1).

vii. Elimine o bloco com a tecla <ESC> (tecla de
escape).
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Vocé deve ter notado que, quando um bloco existe, o
sentido de outros comandos muda. Por exemplo, a ag3o
de gravagdo grava o texto do bloco, se o bloco exis-
te, e grava o texto inteiro, caso contrario. Este se-
gundo caso € idéentico nos editores anteriores. De
forma geral, o editor edit3 funciona em um de dois
modos: o modo normal e o modo bloco. Diz-se que o
editor estd no modo bloco sempre que um bloco existe,
e este fato € indicado na linha de status. Ao entrar
no modo bloco (comando CONTROLE K), um bloco € criado
a partir da posigdo atual do cursor e com o mesmo ta-
manho do Gltimo bloco criado. A primeira vez que um
bloco é criado, ele se estende até o fim da tela. Es-
te bloco € destacado na tela de alguma forma, para
voceé visualizar sua posigdo. Este detalhe sera visto
em discussdo futura, pois ndo € tdo simples quanto
parece a primeira vista.

Uma vez que estamos no modo bloco, as seguintes ope-
ragdes sdo possiveis:

. Movimentar o cursor

Os comandos sdo CONTROLE S, D, E, X, como nos
editores anteriores. Chamemos esta operagdao de
"movimentagdo com a cruz" (lembrar que as le-
tras S, D, E, X formam uma cruz no teclado).

. Redesenhar a tela

Funciona como no modo normal, usando o comando
CONTROLE R.

. Alterar a posigdo e as dimensdes do blocc

Na realidade, o que alteramos € a posigdo das
bordas do bloco.
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Estas bordas acompanham o cursor, se este for mo-
vimentado com as teclas de setas. Isto €, podemos
movimentd-lo, sem afetar o bloco (com a cruz), ou
afetando o bloco (com as setas). Dois exemplos
esclarecerdo esta operagdo. Se o cursor estiver no
meio de um bloco, tanto faz movimenta-lo com a
cruz ou com as setas: as bordas do bloco permane-
cem inalteradas. Porém, se, por exemplo, 0 cursor
estiver posicionado na borda esquerda do bloco,
tanto CONTROLE S como a tecla «~ movimentam o
cursor uma posigdo 3@ esquerda. Porém a borda es-
querda do bloco s0 acompanha o cursor, se este for
movimentado com a tecla < .

. Eliminar o bloco

Este comando é acionado com a tecla <ESC>. Ele
elimina o0 bloco e o editor volta ao modo nor-
mal.

. Zerar o contelido do bloco

Este comando (CONTROLE T) coloca brancos em to-
das as posigdes delimitadas pelo bloco e elimi-
na o bloco, como na operagdo 4.

. Copiar o bloco para a posi¢do do cursor

Uma vez criado o bloco, 0 cursor pode ser movi-
mentado para outro Tugar da regido de texto
(operagdo 1). 0 contelido do bloco pode entdo
ser copiado para a posigdao do cursor com o CcoO-
mando CONTROLE K. 0 bloco original permanece
inalterado, e o editor fica no modo bloco.

4-8
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. Disparar uma agdo com o comando CONTROLE A

Trés agles sdo possiveis, tal como no modo normal
(G = grava, S = Sai, ! = Shell). Entretanto as
agoes G e S sdao ligeiramente diferentes no modo
bloco. "Gravar" significa gravar o conteido do
bloco num arquivo. "Sair" significa sair do modo
bloco, e ndo do editor. No modo bloco, portanto,
a acdo "sair" € equivalente ao comando <ESC>
(operagdo 4). Com as agles G e !, o editor perma-
nece no modo bloco, uma vez terminada a agdo.

Observe que nenhum texto pode ser digitado no modo

bloco. No modo normal, trés novas operagfes S3ao pos-
siveis:

. Criar um bloco e entrar no modo bloco
(CONTROLE K);

« Incluir um arquivo (CONTROLE Q);

. Executar um shell (CONTROLE A !). Quando o shell
é encerrado, o editor permanece no modo normal.

A7 estd a descrigdo do novo editor que queremos cons-
truir. Faga como nos capitulos anteriores: digite o
programa (item 7.5), compile-o e use-o um pouco, para
conhecer as operagdes do editor.
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4.2 IMPLEMENTACAO DO EDITOR - MODO NORMAL

Vamos falar de trés assuntos: a gravagdo de um arqui-
vo quando nenhum nome foi dado, a inclusdao de um ar-
quivo durante a edigao e a execugdao de um shell du-
rante a edigdo. Como estes trés recursos usam a re-
gido de mensagens, vamos cuidar dela primeiro.

4.2.1 A REGIAO DE MENSAGENS

Como vocé se lembra, a regifo de mensagens consiste
em trés linhas sobrepostas ds primeiras trés linhas
da regido de texto. Se colocassemos as mensagens na
Janela stdscr, perderiamos o texto af presente. 0 que
precisamos, portanto, é de um meio de colocar infor-
magdo na tela, sem afetar o que estd na janela
stdscr. No CURSES, isto € feito criando-se uma nova
Janela, com seu préprio tamanho, texto, cursor, loca-
lizagdo, etc., e independente de stdscr. A figura
abaixo ilustra a situagdo.

a4
L L

Janelo de mensogens

stdser
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Vocé observarid que a informagdo presente nas linhas 1
a 3 da tela pode corresponder @ informagao de stdscr
ou da nova janela. Como decidir quem aparece? Ja dis-
cutimos a fungdo refresh. Na realidade, refresh & uma
macro que tem a seguinte expansdo:

wrefresh( stdscr )

A rotina wrefresh atualiza (na tela) a informagdo da
janela recebida como parametro. Portanto, no caso da
figura acima, as linhas 1 a 3 da tela conterdao a in-

formagdo associada 3 G1tIma janela sujeita & fungdo
wrefresh.

Uma janela € caracterizada por virios atributos, den-
tre os quais destacamos:

. Sua origem na tela;

. Sua largura (em colunas);

. Sua altura (em 1inhas).
Por exemplo, a janela stdscr tem origem (0,0), largu-
ra 80 e altura 24 (os valores 80 e 24 s3o, na reali-

dade, COLS e LINES). A janela de mensagens deve ser

criada com origem (1,0), largura igual a COLS e altu-
ra 3. Isto € feito como se segue:

janmsg = newwin( 3, COLS, 1, 0 )

A rotina newwin cria yma nova janela e retorna um
identificador de janela do tipo

JANELA *
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Portanto, a defini¢do da variavel janmsg seria:
JANELA *janmsg;

Podemos aplicar a esta nova janela quase todas as
fungGes do CURSES que ja encontramos. Por exemplo:

wmove( janmsg, 2, 1 );
waddch( janmsg, 'c' );
wrefresh( janmsg );

Expliquemos estes trés exemplos. 0 primeiro move o
cursor da janela janmsg (ndo da telal) para a posigdo
(2,1), relativamente 3 origem da janela (ndo da te-
la). A segunda chamada acrescenta o caractere 'c' na
Janela janmsg, na posigdo atual do cursor desta jane-
la (posigdo (2,1)). O cursor da janela passaria entdo
para a posigdo (2,2), relativamente a@ origem da jane-
Ta. Apés a chamada a wrefresh, a informagio mudada
nesta janela desde a Ultima chamada a wrefresh
(janmsg) seria colocada na tela. 0 caractere 'c' apa-
receria portanto na posig¢do (3,1) da tela, e o cursor
da tela estaria sob a posi¢do (3,2).
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A janela Janmsg é criada no editor edit3, como mos-
trado abaixo.

117 JANELA %janesg; /%janela usada para impriwir sensagens e ler respostast/

174 inicializa()

1 |

189 /% cria e inicializa a janela de sensagens ¥/

199 it (janesy = newwin( 3, COLS, INI_Y, INI.X)) == ML } {
91 return( ERR );

192 )

193 idlok( janesy, TRUE );

194 keypad( janassy, TRUE );
195 veodoabe( janesy, TROUE );
194 vacent( jamasy, TRUE );
197 return( OF );

198 }

Observe que a fungdo newwin retorma NULL, em caso de
erro.

0 manuseio da regido de mensagens € simples. 0 resto
do programa pode escrever algo nesta regido e receber
de volta uma resposta do usuario, através da fungdo
mens (que ndo faz parte do CURSES). Esta fungdo € se-
melhante a printf, mas s0 aceita um parametro, além
do formato. Isto €,

rens! "Nao pode abrir arquivo Is. Tecle algo, °, nowe_arq )

funciona, mas

sens( “Estou ma posilt-o Id, Id. Tecle also. *, pos_y, pos_x)

ndo funciona (tem dois parametros, além do formato).
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A fungdo encarrega-se de exibir a mensagem na area de
mensagens e de receber a resposta do usudrio. Esta
resposta € encerrada com RETURN , e mens deve entédo
remover a mensagem da tela, reexibindo o texto que

foi sobreposto. Sua implementacdo é mostrada a se-

guir:

95 /2

495 % pens

497 % faz usa pergunta e retorna a resposta (uma cadeia)
98 ¥

499

S8 char

501 aens( osy, paras )
582 char  Resgl
S8 char  Erarae;

SH{

595

5k static char respostalRAXCOLUNAT;

50

N1 avwprintel janesg, 1, 1, #se, paraa )}

589 vclrtoeol{ janesy )i
Sif box( jamesg, 'V, =" )}

b} wrefresh( janusy );
i1 schol};
3 voetstr( janesy, resposta );

514 noecho();

519 touchoin( stdscr )3
hilJ return( resposta )}
17 1}

A rotina mvwprintw (1inha 508) é equivalente a wmove
seguida de wprintw. Esta Gltima fungdo € equivalente
a printw, j3 vista, mas coloca o texto na janela es-
pecificada (Janmsg). A fungdo box (linha 510) dese-
nha uma moldura na janela especificada.  As bordas
verticais sdo desenhadas com o caractere '|' e as
bordas horizontais com '-'. A janela é entdo exibida
na tela (linha 511).
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A resposta & obtida com a rotina wgetstr (linha
513). Esta rotina aceita a edigdo da informagdo digi-
tada (com as teclas e— ou CONTROLE H) e ammazena a
cadeia obtida no vetor resposta, encerrando quando o
usudrio digita <RETURN>, Observe que o CURSES deve
estar ecoando os caracteres durante a digitagao (li-
nhas 512 e 514). O efeito da chamada @ rotina do CUR-
SES touchwin & sutil (linha 515). Ao retomar da fun-
¢do mens, a proxima atualizagdo de tela serd feita
com a rotina refresh (equivalente a
wrefresh(stdscr)). Se ndo chamdssemos touchwin, o
texto de stdscr nas linhas 1 a 3 n¥o seria exibido na
tela!

Como? Por qué? N3o ja falamos que a informagdo exi-
bida corresponde ao Gitimo wrefresh dado? E, neste
caso, a tela stdscr ndo sobreporia Jammsg? O pequeno
detalhe que ndo deve ser esquecido € que wrefresh
atualiza apenas as informagles que mudaram na Janels
apropriada, desde o ultimo wrefresh dado para esta
janela. No nosso caso, nenhuma informagdo de stdscr
tera mudado (a tela mudou, mas ndo a informagdo em
stdscr). 0 resultado seria que wrefresh(stdscr) deci-
diria que nada mudou na janela, e nada deve ser feito
para exibir esta janela na tela. Em outras palavras,
a rotina wrefresh ndo é suficientemente inteligente
para descobrir o que é a sobreposigdo de janelas. O
programador deve ajudar. A chamada a
touchwin(stdscr), em efeito, diz: “A partir de agora,
pode supor que tudo mudou na janela stdscr”. Isto
significa que a proxima chamada a refresh atualizara
corretamente a tela. A rotina touchwin é necessaria,
sempre que um programa usa janelas sobrepostas.
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4.2.2 CHAMANDO O EDITOR SEM NOME DE ARQUIVO

Para poder chamar o editor sem nome de arquivo, duas
mudangas devem ser feitas no programa. Primeiro, a
rotina mafn deve chamar 1e_arg apenas se um nome de
arquivo tiver sido fornecido. Examine a nova versao
desta rotina (o teste € feito na 1inha 145).

131 nainl arec, argv )
131 int argcs
132 char Hargvl]s

133 |

134

135 ifl arge > 2) (

134 ferintf(stderr, "Sintaxe: Is [arquivol\n", argv[f] );
137 exit( 1)

138 }

139

14 it argvl1) 1= WULL ) {

141 strepyl arq_usuario, argvll] )}

142 }

143

144 if( inicializal) == ERR /% nao inicializou &/

143 v argv[1] bY le_arqlargvll], INIY, INIX) == ERR /tnio leu areq#/
144 1) cosandos() == ERR ) { % erro nos comandos 3/
L

148 tchau( 1 )5 /% nao retorm ¥/

149 Y else {

156 techaul § )5 /% nao retorma ¥/

151 }

152 '}

Vocé observar também que a chamada a le_arg recebe,
além do nome do arquivo, dois parametros indicando
onde colocar o texto do arquivo na janela stdscr. Is-
to € necessario porque queremos implementar o comando
de inclusdo de arquivos (CONTROLE Q), que 1€ um ar-

quivo em qualquer posigdo da tela.
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Este comando também usara a rotina le arq (mais de-
talhes podem ser obtidos no item 4.2.3). A nova roti-
na e arg € mostrada a sequir e é muito semelhante a
versdo original. Observe a chamada a mens nas linhas
224 e 229.

)

M2 % learg

23 % abre e le o arquivo do usuario

204 % colocando o texto ma jamela stdsce

w ¥

246

207 le_arql arquivo, y, x )

208 char  Earquivos /% mowe do arquivo do usvario ¥/

29 int Y, xi /% posicao onde colocar o texto do arquivo ¥/
af (

U1

U2 char Haets();

213 register iv-  in;  /* para varrer as linhas ¥/

U4 FILE Hp; /% arquivo aberto para leitura ¥/

215 int tas; /% tasanho da leitura ¥/

214 char buf CRAXCOLUNA + 213 /% butfer de Teitura #/
7 int ret;

28

219 ret = 013
U tan = oin{ PAXCOLUNA, COLS # 2 )7 /% +2 por causa do \n

221 ¥ e do \P fimais

1Y 3/

3 ifl (fp = fopen( arquivo, "r")) == (FILE £)NULL )

24 vens( "Nao pode abrir Is. Tecle CRETURNY, °®, arauivo );

205 } else {

22 for( lin = g5 Tin < LINES; Tints ) {

227 if( fgets( buf, tam, f» ) == (char #)WLL ) {

20 if0 Y feofl fp ) ) { /% erro de leitord ¥/

A] sens{ "Erro de leitura en Is. Tecle QRETUIMY, °,
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i) arquivo )3
i}l ret = ERR;

m }

23 break:

234 }

235 avaddste( lin, x, buf )i /% coloca o texto ma janela &/
238 }

2y fclosel fp ):

238 }

29 sovel g, X )5

) returnl ret );

U )

A segunda mudanga a ser feita no programa, para acei-
tar a chamada do editor sem nome de arquivo, diz res-
peito a gravagdo. Se um nome de arquivo ndo tiver si-
do especificado (o vetor arq usuarfo contém uma ca-
deia nula - veja as linhas 118, 140 a 142), a grava-
¢do sO pode prosseguir quando o usuario tiver dado um
nome de arquivo, a pedido do editor. Examine o trecho
de codigo abaixo.

422 acaol ap_res )
§23 int ¥ap_res; /¥ onde tolocar o resultador OF ou ERR #/
26 { ‘

1}] tase ACAD_GRAVA:

44 if( bloco.existe ) { /% gravacao do bloco #/
455 Yelse {  / gravatao de stdscr inteira 3/
456 tan_vert = LINES:

457 tae_hor = COLS:

458 ini_y = INLY;

459 ini_x = INI_X;

1) jan = stdscr;
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441 it #arq_usuario == '\§' ) {

462 strepyl arg_usuirie,

463 sens( *Nowe do arquivo para gravacao: * ) )i
4b4 sta_arql arq_usuario );

[TH) } .

466 arq = arq_usuario;

‘67 } e ..
448 itl (2ap_res = sraval arq,jan,tae_vert, tas_hor,ini_g,ini x 1)
k49 == ERR ) {

i sens( "Erro de gravacao, Tecle (RETURNY. °):

m }

;;S breaks

.4.?.1 return{ ret );
92 )

Lembre que a agdo de gravagdo pode ser usada para
gravar um bloco ou o texto inteiro. Apenas o segundo
caso nos interessa por enquanto. A Tinha 444 testa se
o editor estd no modo bloco e serd explicada no item
4,.3. 0 editor obtém o nome do arquivo através da re-
gido de mensagens, na linha 463, caso o wusuario ndo

tenha especificado um (o teste estd na linha 461). A
rotina

grava(arg, jan, tam vert, tam hor, ini_y, ini_x)

grava no arquivo arq a informagdo da janela jan con-
tida numa regido retangular com origem (ini_y,
ini_x), contendo tam vert linhas de tam _hor colunas.
Esta rotina € mais geral do que nos editores anterio-
res, porque sera usada para gravar um bloco num ar-
quivo (item 4.3). Estude a fungdo ¢grava, a sequir

(ela mudou pouco com relagdo ds versdes anteriores).
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A rotina mvwinch € semelhante a mvinch, ja emprega-
da, mas funciona com uma janela qualquer.

LY B

5 ¥ grava

522+ grava o Lexto de uma janela mo arquivo do usuario
YA N 7

L

525 graval arquivo, janela, taw_vert, taw_hor, ini_y, ini_x )

$26  char  tarquivo; /% nose do arquivo do usuario ¥/

527 JANELA ®jamelas /% jamela a gravar ¥/

S int tas_vert, tan_ hor; /% tasanho da jamela a gravar ¥/

529 int ini_y, inix? /% posicao inicial da janela a gravar }/

W {

53

b2 Y4 int ret; /¥ valor de retorno da funcao graval) #/
N register int  lini /% para varrer as linhas da janela &/
534 register int  tol; /% para varrer as columas da janela ¥/
535 int tol_final; /% coluna fimal a gravar ma linha ¥/
53 FILE Hps /% arquivo aberto para gravatao ¥/

by int leab_y, leab_x; /% para voltar o cursor ¥/

538

539 if{ (fp = fopen( arquivo, "w")) == (FILE #INULL ) {

548 sens( "Nao pode criar- arquivo Ts, Tecle algo, ", arquivo )}
341 returnl ERR )}

542 }

543

b1 getyx( jamela, leab_y, lemb_x );

545 ret = 0K}
546 for( Yin = ini_ys ret == OF §% Tin ¢ tan_verds lintt ) {

547 /% procura a ultisa coluna que interessa nesta Tinha #/

M1 tor( col_final = tam_hor - {}

549 col_fimal >= § 3% avwinch( janela, lin, col_final ) == ' "}
558 col _fimal--)

551 H

352

533 tor( col = # col {= col_fimal; col++ ) {

554 if( foutcl avuinch( janela, lim, col ), fp ) == EOF ) {

559 ret = ERR;
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596 break;

W }

bh1] }

959

568 it fputcl "\n’, fp ) == EOF } {
361 ret = ERL;

962 }

583 }

564

563 it( fclosel fp ) == EOF ) {

564 ret = ERR;

567 }

548 waove( janela, lesh_y, lesd x )}
569 returnl ret )}

s}

4.2.3 INCLUINDO UM NOYO ARQUIVO NO TEXTO

Com a rotina le_arg pronta (item 4.2.2), a implemen-
tagdo do comando CONTROLE Q fica trivial. Vejamos:

4 Wdefine LEARD CTRL(’9")

258 comandos()

5] S

264 whilel TRUE ) {

265 getyx( stdsce, pos_y, pos_x )i
268 refresh();

287 svitch( cod = geteh) ) {

kA case LEARD:

m arq = sens( *Rowe do arquivo a ler: AR H
33 le_arq( arq, pos_y, POS_X )i
kR breaks

) }

152 }

)
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4.2.4 EXECUTANDO UM SHELL DURANTE A EDICAD

Este recurso é muito simples de implementar e, apa-
rentemente, nada tem a ver com janelas. Decidimos in-
cluf-lo no editor, para ilustrar como "fugir" tempo-
rariamente do controle da tela feito pelo CURSES e
como reintegrar ao CURSES.

A forma padrdo de executar, no SOX, um shell a partir
de outro programa € ilustrada a seguir e ndo sera ex-
plicada.

1] istat = signal( SIGINT, SIG_OFL )}
48] systes( "exec sh" )}
82 signal( SIGINT, istat )}

0 que nos interessa € o que fazer antes e depois des-
te trecho, para integrar o.codigo ao resto do editor.

Uma das tarefas € a de colocar o terminal no modo
correto, ja que o CURSES inicializa o terminal com
caracteristicas nao-padrao (eco desligado, etc.). A
rotina reset_shel]_mode € usada para deixar o temmi-
nal no estado em —que estava antes da chamada a
initscr. Para coloca-lo no estado em que o colocamos
através do CURSES (isto €&, o inverso de
reset_shell mode), usamos a rotina reset_prog mode. 0
trecho de codigo para executar o shell cresceu, pois,
para o seguinte:

479 reset_shell_sode();

1] istat = signal( SIGINT, SIG_DFL )3
481 systes( “exec sh” ):

482 signal( SIGINT, istat );

3 reset_prog_sode();
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Continuando, vocé hd de convir que, apGs a execugao
do shell, o CURSES ndo terd a minima idéia do que
deixamos na tela, com a execugdo de comandos pelo
shell. Isto prejudica, porque o CURSES tem que saber
o que esta na tela, para que seus algoritmos de oti-
mizag3do funcionem. A solugdo € dizer a eles: "Esquega
do que vocé acha que est3d na tela. Desenhe tudo de
novo". Isto é feito com a chamada

clearok( stdscr, TRUE )

Observe que a rotina clearok ndo redesenha a tela.
Ela apenas diz que, quando o proximo wrefresh for
feito com a janela stdscr, a tela deve ser apagada e
redesenhada por inteiro. A chamada a clearok seria
feita, entdo, apds o término da execugdo do shell.

Finalmente, antes de executar o shell, seria interes-
sante apagar a tela do termminal. No CURSES, temos uma
rotina para apagar Jamelas, mas ndo temcs uma rotina
para apagar a tela. Visto que ndo queremos mexer ccm
o texto de nossas janelas, teremos que apagar a tela
"por fora" (isto &€, sem usar o CURSES). Usaremos a
biblioteca TERMINFO para fazer isso. A solugdo ndo
serd discutida em detalhes aqui, ja que a TERMINFO
sera objeto de discussdo no Capitulo 6.

A seguir, a solucdo completa para a execugdo de um
shell. Observe que, para usar a biblioteca TERMINFQ,
devemos incluir o arquivo Infotermm.h (linha 7). J3
que este arquivo inclui curses.h, ndo tcros que fa-
zé-1o novamente.
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7 linclude  (infoters.h)

53 Mdefine ACAD_SHELL ‘'’

122 acaol ap_res )
423 int #ap_res; /¥ onde colocar o resultadol OF ou ERR ¥/

20

425

424 thar  ¥resp; /% resposta do usuario #/

¥ int  ret; /¥ valor de retorno da funco acaol) ¥/

28 int tas_vert; /% tamanho vertical da janela a gravar ¥/
429 int tan_hor; /% tamanho horizontal da jamela a gravar #/
) thar  Hargy /% nome do arquivo a gravar ¥/

43! JANELA  #jan; /% janela a gravar ¥/

2 int ini_y, ini_xi /% posicao inicial da janela a gravar ¥/
433 int (zistat)(); /% acao para SIGINT deve ser guardada #/
434 /% antes de disparar ua shell ¥/

433

434 tap_res = 0K; /% supoe que mao havera erro ¥/

37 ret = CONTINUA:

438 resp = sens{ "Sails), Bravalg) ou Shell(!) ? ")

439 switch( PADRONIZA( #resp ) ) {

74 tase ACAD_SHELL:

477 /% dispara un shell ¥/

478 arag_telal)s

79 reset_shell_sode();

1] istat = signall SIGINT, SIG_DFL )7

481 systea( "exec sh® );

82 signal{ SIGINT, istat )}

483 reset_prog_sode();

A4 tlearok( stdscr, TRUE ); /% forca redesenho da tela ¥/
485 break;

(1} default:
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(13} beep(); /% usuario se arrependev ou errou ¥/
11} break:

449 }

9

1)1 return( ret );

92 )

%y /x

958 1 apag_teln

951 * fApaga a tela do terminal ses usar curses

952 ¥

33

954 arag_telal)

MW |

956

937 int _sai_caracl); /% rotina interma do curses ¥/

938

959 touls( clear_screen, 1, _sai_carac );
%1 fflush( stdout );

%1}
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4.3 IMPLEMENTACAD DO EDITOR - MODO BLOCO
4.3.1 DESTAQUE DO BLOCO - AS ALTERNATIVAS

Antes de partirmos para a discussdo dos varios coman-
dos disponiveis no modo bloco do editor, precisamos
cuidar de alguns detalhes operacionais. 0 primeiro
deles € como destacar o bloco na tela, de forma a que
o usuario o visualise facilmente. Nossa primeira de-
cisdo € destacar apenas as bordas (ou margens) do
bloco. A forma mais simples e visualmente atraente de
fazer isto € usando atributos de video. Infelizmente,
nem todo terminal possui todos os atributos de deeo
manipulados pelo CURSES. E justamente por esta razdo
que o atributo A_STANDOUT (standout 51gn1f1ca "desta-
que") foi inventado. Ele representa o "melhor" atri-
buto que o temminal possui para destacar algo na te-
la. Este atributo ndo € o mesmo para todos os termi-
nais. Na maioria, representa video reverso. Se tivés-
semos, entdo, um bloco definido entre as linhas Y INF
ay SUP e as colunas X_INF a X_SUP, o seguinte t recho
de codigo desenharia as quatro bordas do bloco:

" for( x = X_INF; x = X_5UP; w4+ ) {

788 € = avinch( Y_INF, x );

789 addch( ¢ ¥ A_STANDOUT ); /% linha inicial ¥/
79 ¢ = svinch( Y_SUP, x )3 p

79 addch( ¢ @ A_STANDOUT )5 /% linha fimal #/
792 }

793 forC y = Y_INF} y <= Y SUP; g4+ ) {

794 € = avinch( y, X_INF )}

795 addch( ¢ 3 A_STANDOUT )3 /% columa inicial ¥/
796 ¢ = svinchl g, X_SUP );

797 addch( ¢ 1 A_STANDOUT ): /% coluna final #/
798 }
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Observe que, para ligar o atribute A STANDOUT de yp
Gnico caractere, temos que mover o cursor de stdscr
para o lugar correto, obter o caractere ai presente
(linhas 788, 790, 794, 796) e colocar o caractere de
volta, mas com atributo 1igado (linhas 789, 791, 795,
797). 0 efeito seria o mesmo se fizéssemos:

standout ();

for( x = X_INF; x = X_SUP; x++ )
c = mvinch( Y_INF,x );
addch( c );
c = mvinch( Y_SUP, x );
addch( ¢ );

for(y = YINF; y =Y SUP; y++)
¢ = mvinch( y, X_INF );
addch( ¢ );
c = mvinch( y, X_SUP );
addch( c );

standend();

No editor, usamos o primeiro método, para mostrar que
os atributos de um caractere podem ser 1igados dire-
tamente com a rotina addch. Neste caso, entretanto, o
atributo dado ao caractere ndo afeta os atributos dos
proximos caracteres colocados na janela.

Nossa solugdo, infelizmente, ndo funciona para qual-
quer terminal. Primeiro, ha alguns temminais gue nao
possuem atributos de viceo. Segundo, ha alguns termi-
nais que, apesar de possuirem atributos ce video, tém
comportamento "estranho™ na presenga de atributos ce
video. Este tipo de temminal tem varios apelidos:
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. Terminal com atributos visiveis;
. Terminal com atributos que ocupam espago;
. Terminal com magic cookfe.

Qualquer que seja seu nome (usaremos o primeiro), es-
te tipo de terminal nos atrapalha. Por qué? Terminais
modernos usam dofs octetos para representar cada po-
sigdo na tela, um octeto para o caractere, e um octe-
to para os atributos deste caractere. Terminais mais
antigos, entretanto, usam um Gnico octeto para cada
posi¢do da tela. Quando um atributo € ligado, uma po-
sicdo da tela € "queimada", para representar o atri-
buto. Na tela, esta posigdo (o magic cookfe) fica em
branco, mas internamente, no terminal, e contém in-
formagdes dizendo que todos os caracteres d direfta
possuem certos atributos. Daf, os trés nomes dados a
este tipo de teminal que mencionamos acima.

Vamos mostrar com um exemplo o que ocorre neste tipo
de terminal. Enviamos os caracteres "abc" para o ter-
minal, depois ligamos um atributo qualquer, e entdo
enviamos os caracteres "def". Veja o resultado na fi-
gura abaixo, para dois tipos de termminais.

P
r ~ ] )
(103 m sbe
e J \__ _J
t:n-u numn:sw visivers
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Observe que, no primeiro caso, seis posigdes da tela
foram ocupadas. No segundo exemplo, sete posigoes fo-
ram usadas.

A fim de manter o texto da tela nas posigGes deseja-
das pelo programador, o CURSES trata atributos de vi-
deo de forma um pouco especial, para terminais com
atributos visiveis. Os atributos sdo ligados (e des-
ligados) apenas se houver um espago em branco J& pre-
sente, que  sera aproveitado para colocar o
magic cookfe. Desta forma, o usuario ndo sente que o
terminal tem comportamentc estranho com respeito a
at ributos, mas cabe ao programador organizar suas te-
las deixando um espag¢o em branco no texto, sempre que
houver mudanga de atributos. Vocé pode observar que
fizemos isso nos editores edit2 e edit3. 0 modo do
editor (INSERGAO ou ADIGARO) € exibido em destaque na
coluna 1 da linha de status, deixando um branco na
coluna 0.

Muito bem. Vamos voltar ao assunto inicial: como des-
tacar o bloco no editor edit3. Atributos de video ndo
podem ser usados no caso de terminais com atributos
visfveis, jd que ndo podemos assegurar que havera um
espago em branco, em cada linha, de cada lado da bor-
da esquerda e da borda direita. Neste caso, decidimos
colocar um '*' nos quatro cantos do bloco. Isto sig-
nifica que devemos guardar os quatro caracteres cujas
posi¢des serdo tomadas pelos asteriscos, e devolve-
los @ janela, quando o bloco € removido.

Nosso programa, portanto, deve decidir a forma usada
para destacar o bloco. Atributos de video podem ser
usados, desde que o terminal temha o atributo
A_STANDOUT e ndo tenha atributos visiveis.
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Podemos testar estas duas condigGes usando varidveis
do TERMINFO. No editor, o teste é feito com a seguin-
te macro:

18 /1

109 # 0 desenho das bordas do bloco pode usar atributos

110 ¥ de video se o terwinal for "razoavel”

i v

112 Mdefine PODE_USAR_STANDOUY (wagic_cookie_gliteh ¢ 1 &E\
113 enter_standout_sode != NULL)

Se a macro PODE_USAR_STANDOUT tiver valor verdadeiro,

as bordas sdo desenhadas com o atributo A STANDOUT

caso contrdrio, os quatro cantos do bloco s30 marca-
dos com o caractere o

4.3.2 A ESTRUTURA DE CONTROLE DO BLOCO

0 editor precisa manter algumas informagGes sobre o
bloco, a saber:

. Se ele existe ou ndo;

. Sua localizagdo;

. Os quatro caracteres que foram sobrepostos pelos
asteriscos e que deverdo ser recolocados na Jja-
nela, quando o bloco desaparecer.

A Tocalizagdo do bloco (segundo item) deve ser guar+
dada, mesmo quando o bloco ndo existe, porque a cria-
¢do de um bloco deve manter o tamanho do G1timo bloco
criado. No inicio da execugdo do programa, como nunca
houve bloco antes, usamos uma localizagdo impossivel
(bloco na linha de status). Ao criar um bloco, e en-
contrando uma localizagdo absurda, o programa cria o
primeiro bloco, estendendo-se até o fim da tela.

A estrutura que controla o bloco € mostrada a seguir.
Observe a localizagdo inicial do bloco.
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8 /1
69 % estrutura que controla o bloco
nwo
"
72 struct bloco {
N bool  existes /v o dloco existe 7 ¥/
4] short  y_infs /% Yinha inicial do bloco #/
73 short  x_inf; /% coluna inicial do bloco ¥/
] short  y_supi- /% linha final do bloco ¥/
n short  x_sup; /% columa fimal do bloco #/
7 caractere c_inf_inf} /% o caracteres dos watro cantos
7 % do dloco (se precisaruos desenhar
L] # 3 borda ses atributos de video)
8  JI
8 §/
3] caractere c_inf_sup;
3 caractere c_sup_inf;
8 raractere  c_sup_sups /¥ .., ate awi ¥/
86 ) bloco = (
LY FALSE, /% no inicio do prograsa, o bloco mao existe #/
1] §, 0,0, 8, /% deves ser zero para indicar que muncy
3 1 existiv bloco
9 3/
b oo re ottt [t pstes valores mao iwportaw ¥/
7 kb
1
%
B

96 % sacros usadas pelas rolinas que mao deves
97 % conhecer a estrutura do bloco mas que
98 ¥ precisas informacao sobre a localizacao
99 # do bloco
M &
m
182 tdefine Y_INF  (bloco.y_inf)
143 Mefine X_INF  {bloco.x_inf)
186 Ndefime Y_SUP  (bloco.y_sup)
195  Adefine X_SUP  (bloco.x_sup)
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4.3.3 DEFINIGAO E DELEGAO DE UM BLOCO

J3 estamos prontos para escrever algumas rotinas de
apcio, para definir um bloco na janela stdscr e remo-
vé-lo. N3o sabemos ainda quem vai chamar tais roti-
nas. Fecharemos este assunto no item 4.3.4.

A primeira sub-rotina que queremos escrever € chamada
da seguinte forma:

def_bloco( y_inf, x_inf, y _sup, x_sup )

onde o bloco sendo definido estende-se da linha y_fnf
d linha y_sup, e da coluna x_fnf 3 coluna x_sup. Esta
rotina deve desempenhar as segu1ntes fungoes

. Atualizar as informagdes de controle na estrutu-
ra bloco;

. Atualizar as bordas do bloco na janela stdscr
(removendo as bordas anteriores, se for o ca-

s0);

. Indicar que o editor esta no modo bloco, na 1li-
nha de status.
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Veja como a rotina foi implementada:

n /s

718 # def_bloco

N9 % define un bloco delineado pelos parasetros recedidos
s

721t preenche a estrutura *bloco” cow a inforsacao sobre
722 ¥ a localizacao do bloco, desenha a borda para identificar
723 0 bloco e earca o bloco cowo existente

% ¥

125

726 def_blocol y_inf, x_inf, y_sup, x_sup )

121 register int  y_inf, x_inf, y_sup, x_supri /% localizacao #/
o

129

JR] ] if( bloco.existe ) {

12]] del_bloco(); /¥ deleta o bloco existente para
32 % definir outro

733 1/

734 }

735

736 Y_INF = y_inf;

m X_INF = x_inf;

738 Y S0P = y_sup;

739 X_S0P = x_sup:

748

741 desenha_borda();

42

143 boco.existe = TRUE;

744 sta_bloco( TRUE );

"y}

As bordas anteriores sdo removidas na linha 731, re-
definidas nas linhas 736 a 739, redesenhadas na linha
743. Observe que poderfamos criar uma forma mats ra-
pida de atualizar as bordas, j3 que, normalmente,
trés das bordas anteriores permanecem no novo bloco.
Optamos, entretanto, pela simplicidade do codigo.
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A linha de status € atualizada pela rotina sta bloco
(Yinha 744), que mostramos abaixo.

S8 Adefine COL_BLOCD  (COLS - IB) /% regiao "bloco® ¥/

(XX

747 /%

748 1 sta_bloco

749 ¥ exibe se estasos no auodo bloco ou mao ma linha de status
143 . 7

751

-752  sta_bloco( wodo )

753 int sodo; /% TRUE: modo bloco, FALSE: eodo normal #/

754 |

753

754 int leab_y, leab_x; {% para voltar o cursor ¥/
757

758 getyx( stdsce, leab_y, lewb x )3

759 if0 wodo ) {

760 standout();

781 }

742 evprintul #, COL_BLOCO, "X1f#s", modo ? “"BLOCO" : ** );
763 standend();

784 sove( lesb_y, lesh x )}

765 )}

Nada de novo na rotina sta bloco. Passemos ao desenho
das bordas. Como j3 mencionamos no item 4.3.1, deve-
mos desenhd-la com atributos de video ou com aste-
riscos nos quatro cantos do bloco, dependendo do tipo
de terminal que estamos manuseando. Veja o resultado:
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/Y
768 % desenha_borda
769 1

778 % representacao visval do bloco m jamela

771 ¥ Se for possivel usar atributos de video, usa-os
770 % semao, coloca ue asterisco nos suatro cantos

773 # do bloco, salvandn os caracteres ai presentes para
774 ¥ restauracao posterior

m i

1%

717 desenha_bordal)

m |

m

788 int Tenb_y, Tesb_xi /% para voltar o cursor 3/
78 register int g, x; {¥ para varrer as bordas ¥/
782 taractere & /¥ para pegar o que esta M janel, 4
81

784 getyx( stdsce, lesb_y, leab_x )i

785

86 if( PODE_USAR_STANDOUT ) {

787 forl x = Y_INF; x (= X_SUP; x#+ ) (

788 € = avinch{ Y_INF, x );

789 addeh( ¢ ) A_STANDOUT )¢ /% linka inicial ¥/
7% € = avinchl Y_SUP, x )}

791 addeh( ¢ 1 A_STANDOUT ); /% linha fimal #/
JAY: }

93 for( y = Y_INF; g (= Y_SUP: g4+ ) (

79 € = avinchl y, X_INF )}

795 addeh( ¢} A_STANDOUT ); /% colum inicial ¥/
794 € = avinch( y, X S0P )3

797 addeh( ¢} A_STANDOUT ); /% columa fiml ¥/
798 }

799 Y else { /3 tes que colocar '#° nmos qwatro cantos 3/
L1 bloco.c_inf_inf = avinch( Y_INF, X_INF )3

L addeh( '+ );

e bloco.c_inf_sup = avinch( Y_INF, X_SUP );

m addeh( '3 );

8 bloco.c_sup_inf = wvinch( Y_SUP, X_IVF )3
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1 1] addehl &' )3

11 bioco.c_sup_sup = mvinch{ Y_SUP, X_SUP );
wm addeh( ‘2 )3

088 }

M sovel( lesb_y, leab_x )}

e )

Passemos 3 dele¢do do bloco, feita com a rotina
del_bloco. Esta rotina deve:

. Eliminar as bordas;

. Atualizar as informagGes da estrutura de contro-
le bloco;

. Atualizar a linha de status.

0 resultado € o que se segue.

M3/t

814 1 del bloco

815 * deleta o bloco e remove as bordas
LTI 7

7

$18  del _blocol)

My |

LW

21 elie_bordal);

W bloco.existe = FALSE;
g sta_blocol FALSE )3

82
1
b

a2 n

o

3
)
3

Cm S® ce

1-36 UX0189-02.0



Modulo 1 Recursos Multijanelas

828 # elis_borda

2y 3

830 # elinima as bordas, resovendo os atributos de video
831 % ou eliminando os ‘¥’ dos quatro cantos

YR 7

8

834 elin bordal)

8 {

836

L3)) int Tesb_y, Teab_x: /% para voltar o cursor ¥/
3] register int y, x3 % para varrer as bordas ¥/
4y caractere G /% para peqar o e esta m janela ¥/
111

81 getyx( stdscr, leab_y, lesh x );

1Y)

343 if( PODE_USAR_STANDOUT ) {

344 forl x = X_INF; x €= X_SUP: x#¢ ) {

845 ¢ = avinch( Y_INF, x )}

846 addch( ¢ § ATEXTO )5 /% limha inicial ¥/

L1 ¢ = avinch( Y_SUP, x )}

348 addeht ¢ Y ATEXTO )5 /% linha fimal ¥/

849 }

859 for( y = Y_INF; y (= Y SUP; g+ )

851 ¢ = svinchl y, X_INF )5

152 addeh( ¢ & ATEXTO )5 /% columa imicial ¥/
353 t = avinch( y, X_SUP )3

354 addehl ¢ & A_TEXTO ); /% columa Fimal #/

853 }

854 Yelse { /% tes que reaover 05 ‘¥’ nos quatro cantos #/
L3 svaddch( Y_INF, X_INF, bloco.c_inf_inf )3

358 svaddeh( Y_INF, X_SUP, bloco.c_inf_sup );

359 svaddch( Y_SUP, X_INF, bloco.c_sur_inf )¢

1) svaddch( Y_SUP, X_SUP, bloco.c_sur_sup )¢

861 }

862 nove( lesb_y, lead x )i

3% )
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Observe como os quatro caracteres guardados na rotina
desenha borda sdo devolvidos & janela nas linhas 857
a 860. Se estivermos usando atributos de video, a ro-
tina mvinch retornarad o caractere juntamente com seu
atributo (nos 8 bits mais significativos). A devolu-
¢do do caractere com addch deve remover o atributo, e
isto € feito com a mascara A_TEXTO, definida no ar-
quivo curses.h.

4.3.4 OPERAGOES COM BLOCOS

Lembre que, no modo bloco, devemos implementar as se-
guintes operagdes:

. Entrar no modo bloco, criando um bloco (na rea-
lidade, esta operagdo € feita no modo normal do
editor);

. Eliminar o bloco, saindo do modo bloco;

. Mudar as dimensGes do bloco;

. Copiar o bloco para a posigdo do cursor;

. Zerar ou branquear o bloco;

. Gravar o bloco num arquivo;

. Movimentar,o cursor;

. Redesenhar a tels;

. Executar um shell.
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Discutiremos a implementa¢do destas operagfes neste
capTtulo, encerrando a discussdo do editor edit3. Pa-
ra entrar no modo bloco, basta reconhecer mais um
“case"” na rotina comandos:

45 Idefine COPIABLOCO CTRL('K’)

(XX}

25§ cosandos()
A IR |

264 whilel TRUE ) {

265 getyx( stdscr, vos_y, pos_x );
266 refresh();

267 switch( cod = getchl) ) {

n case COPIABLOCO:

329 tra@a,blotu():

3 break;

351 }

352 }

9 )
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A rotina trata b1oco por sua vez, deve definir um
bloco com origem na posi¢do do cursor, e cujo tamanho
é igual ao tamanho do bloco anterior, se possivel. A
rotina ent3o obtém um comando do usuario e o inter-
preta de forma semelhante a rotina comandos.

591 /x

592 # trata_bloco

593 % enquanto ue bloco esta definide, o laco

59¢ % de cosandos eh este, e nao o presente na rotina
595 # "rosandos"

9% ¥

597

598  trata_blocol)

599 |

11l

) int pos_Yy, pos_x; /¥ posicao do cursor antes

92 ¥ da digitacao de ue cosando

1A 7]

604 int fin_y, fie_x; /% localizacao o fia do bloco #/
o935 int resultado; /% recultado da acao #/

¥4 bool es_bloco; /% usado para sair do sodo bloco &/
1l caractere  cad; /% conando digitado pelo usvario ¥/
698

114 getyx( stdsce, pos_y, pos_x )3

L

11 /% definicao do bloco #/
612 if0Y_INF==0){

413 /% nunca houve bloco antes 3/

14 fiey = LINES - 1

615 fia_x = COLS - 13

616 } else {

817 /% tenta manter o tasanho do bloco anterior ¥/
418 fimy = winl pos_y + Y_SUP - Y_INF, LINES-1 )5
419 fin_x = ainl pos_x + X_SUP - X_INF, COLS-1 )}

6 }

621 def_bloco( pos_y, pos_x, fin_y, fie_x )i

622 en_bloco = TRUE;

4-40 Ux0189-02.0



Modulo 1 Recursos Multijanelas

623 vhilel eu_bloco ) {

624 getyx( stdscr, pos_y, pos_x );

425 refresh();

826 switch( ced = getch() ) {

827 tase ESOUERDA:

628 sovisental pos_y, pos.x - 1 );
629 break;

63 case DIREITA:

631 sovisental pos_y, pos x + 1 )}
632 breat;

633 tase CIMA:

834 sovisental pos_y - 1, pos_x )3
635 break;

636 case BAIXD:

3} sovisental pos_y + I, pos_x );
638 ‘ break;

;L case REDESENHA:

1) tlearok( stdsce, TRUE )5

1) breaks

Vi i default:

" beep();

M1 break;

M2 }

3 }

e}

No trecho acima, ja incluimos algumas operagdes (mo-
vimentagdo do cursor, redesenho da tela, erros do
usuario), que sdo idénticas 3ds operagdes equivalentes
ja vistas nos editores anteriores.
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Vamos discutir agora o redimensionamento do bloco com
as teclas de setas. Discutiremos apenas o caso da te-
cla —= (KEY RIGHT). 0 codigo para as outras trés te-
clas é semelhante e pode ser examinado no item 7.5. A
tecla KEY_RIGHT pode ser usada para mover a borda es-
querda (se o cursor estiver posicionado nela), ou pa-
ra mover a borda direita. O Unico caso especial im-
portante a considerar ocorre quando o bloco tem 1lar-
gura de uma Unica coluna (as bordas esquerda e direi-
ta estdo na mesma coluna). Evidentemente, como a bor-
da esquerda ndo pode estar 3 direita da borda direi-
ta, devemos mover a borda dfrefta, neste caso. E o
que o codigo faz. Veja:

§52 case KEY_RIGHT:

653 if( novieenta( pos_y, pos x + 1) == 0K ) {

654 /3 X_SUP tew prioridade sobre X_INF #/

659 it pos_x == X _SUP ) {

654 def_blocol Y_INF, X_INF, Y_SUP, posx + 1 );
637 POS_XH+;

658 }

459 ifl pos_x == X_INF ) {

649 def_blocol Y_INF, pos_x + 1, Y_SUP, X_SUP );
461 }

462 }

663 break;

A Tinha 657 (pos_x+4) evita que as duas bordas sejam
movidas ao mesmo tempo.

Os comandos CONTROLE T (para zerar ou branquear ©
bloco) e <ESC> (elimina bloco) sdo implementados como
se segue e dispensam discussdo:
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4 Mefine IEAADLOCD CTRLU'T')

47 Mdefine DELBLOCO "\’ /H#ESC W
598 trata_blocol)

9 {

822 es_bloco = TRUES
83 vhilel ea_bloco ) {

b24 getyx( stdsce, pos_y, pos_x )3
623 refresh();

62§ switch( cad = geteh() ) {

688 tase IERABLDCO:

1134 brang_bloco();

89 del_bloco();

491 es_bloco = FALSE;

892 break;

693 case DELBLOCO:

694 del_blocotl);

95 es_bloco = FALSE;

696 break;

n2 }

i }

M}

ITRE

367 ¥ brang_bloco

11 .

869 % preenche a area do bloco con brancos
m oy

871  branq_bloco()

87 {

”

4 int leab_y, lesh_x;
875 register int y, xi

876

m setyx( stdsce, leab_y, leab_x );
i for( y = Y_INF; y (= Y_SUP; ya¢ )
" for( x = X_INF; x (= X_SUP: x4+ ) (
88 waddeh( g, x, * ' )}

881 }

882 }

83 sovel lenb_y, lead x );

8 )
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Passemos 3s agdes (comando CONTROLE A). No modo blo-
co, sdo as seguintes:

. S - Sai do modo bloco, removendo o bloco;
. G - Grava o bloco num arquivo;
. ! - Executa um shell,

A chamada & rotina acao & feita na rotina
trata_blocod.

598 trala_blocol)

399 |

897 case ACAD:

498 if( acaol Yresultado ) == FIN ) {
699 del _blocol);

) ee_bloco = FALSE;

™ }

m breaks

U

Observe que a rotina acao deve retornar FIM apenas
para a agdo "Sai" (S), e & justamente o que ela Ja
faz (j3 fazia isso nos editores anteriores). Ja exa-
minamos o caso da agdo "!" (shell) no item 4.2.4. Na-
da de novo no modo bloco. Falta entdo a agdo de gra-
vagdo (G), que certamente € diferente do modo normal,
pois, no modo bloco, queremos gravar apenas 0 contel-
do do bloco num arquivo, e ndo o texto inteiro.
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A gravagdo propriamente dita é feita pela rotfna
grava, que ja examinamos no item 4.2.2. Voce precisa
se lembrar de como esta rotina é chamada, para acom-
panhar a discussdo e prosseguir na Teitura deste ma-
nual.

Para gravar o bloco, poderiamos chamar a rotina

grava, como se segue (supondo que arqg seja o nome do
arquivo desejado):

graval arq, stdscr, Y_SUP-Y_INF#1, X_SUP-X_INFe1, Y_INF, X _INF )

ou seja, grave no arquivo arq a informag3do da janela
stdscr, com Y_SUP-Y_INF+1 1inhas, X _SUP-X_INF+1 colu-
nas, a partir da posicdo (Y_INF, X_TNF)".” Poderfamos
fazer desta forma. Entretanto, escolbhemos uma imple-
mentagdo alternativa que tem como dnica vantagem a

possibilidade de apresentar um novo recurso do
CURSES.

No CURSES, podemos definir uma subjanela de outra ja-
nela. Uma subjanela € manipulada exatamente como uma
janela nommal, mas compartflha sua informagdo com a
Janela-mde. Isto €, se definirmos uma subjanela de

stdscr na posigdo (5,5) e com tamanho 10x10, e se fi-
ze rmos

mvwaddst r( subjan, 0, C, "alo" )

os caracteres "alo" estardo presentes nas fposigdes
(0,0) a (0,2) da janela subjan e também nas posigdes
(5,5) a (5,7) da janela-m3e (stdscr, neste caso). Uma
subjanela, portanto, oferece uma visdo de parte de
outra janela, e esta nova "visdo" pode ser manipulada
como janela. A alteragdo do texto de qualquer uma das
duas janelas afeta o texto presente na outra. Uma
subjanela é criada com uma chamada 3@ rotina subwin:
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subjan = subwinl janela-u-e, tasanho vertical,
tamanho horizontal,
M_inicial, x_inicial )

onde y fnicial e x_infctal sdo relativos ao infcio da
Jjanela-mae.

Nossa implementagdo da gravagdo de um bloco usa uma
subjanela. Veja a sequir,

822 acaol ap_res )
423 int zap_resi /% onde colocar o resultado; OF ou ERR &/
20

431 JANELA 3jand /% jamela a gravar 3/

(XX

443 tase ACAD_GRAVA:

Y it bloco.existe ) { /¢ gravacao do bloca #/

445 taw_vert = Y SUP - Y_INF + 1;

1Y) tao_hor = X_SUP - X_INF + 1;

(1Y iniy=§

1Y) ini_x =0

449 ifl (jan = subwin( stdscr, tam_vert, tas_hor,

') Y_INF, X_INF )) == HULL ) {

451 wens( "Gravacao do bloco falhou. Tecle <RETURNY " );
452 break;

453 }

454 arq = wens( "Nowe do arquivo para gravacao do bloco: * );
433 }else { /% gravacao de stdsce inteira &/

454 tan_vert = LINES;

457 tan_hor = COLS;

458 ini_y = IN_Y;

459 ini_x = INLLY;

11 jan = stdsce;

461 ifl ¥arq_usuario == '\§' ) {

442 steepyl arq_usvario,

483 rens( "Nose do arquivo para gravacaot " ) );
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464 sta_arql arq_usuario )}

465 }

468 arq = arq_usvario;

487 }

468 itl (3ap_res = graval arq,jan,tan_vert,tan_hor,ini_g,ini_x ))
13} == AR ) (

i wens( frro de sravacao, Tecle <RETURN), °);
in }

72 if{ bloco.existe ) {

73 delwin( jan ); /% deleta janela tesporaria #/
74 }

475 break;

9 )

Falta apenas discutimmos a operagdo de copia de bloco
no lugar do cursor. Mossa implementagdo também usa
subjanelas. Examinemos por qué. Poderiamos copiar o
bloco para outro lugar com dois lagos, como mostrado
abaixo (observe a remogdo dos atributos das bordas
com a mascara A_TEXTO:

for( y = Y_INF; y (= Y _SUP; g4+ ) (
forl x = X_INF; x (= X_SUP; x¢¢ ) {
¢ = avinch( y, x )5
avaddeh{ y-Y_INF4pos_y, x-X_INFipos_x, ¢ & A_TEXTD )

}

No trecho acima, o cursor estd na posicdo (pos_ y,
pos_x). Infelizmente, esta implementagcdo tem dois
efeitos indesejaveis. Primeiro, se o cursor estiver
perto do fim da tela, apenas parte do bloco sera co-
piado, ja que a rotina mvaddch n3o adiciona 0 carac-
tere d janela, se a posigdo fornecida cair fora da
janela. Preferimos uma implementagdo que copie o blo-
co inteiro, ou nada, se o bloco ndo couber na posi-
¢do-destino.
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0 segundo problema desta tentativa de solugdo € mos-
trado na figura abaixo.

b:oco enoh\llo bloco

~ N )

Tt 23 o 1

S 678 L

® 0 g » °

c @ o — ¢
\ J J

TELA INICIAL TELA APGS COPIA BO BLOCO

{cereer no ‘a’)

Observe que o proprio ato de copiar pode afetar a in-
formacdo sendo copiada, se o cursor estiver dentro do
bloco. 0 que precisamos € ilustrado a seguir:

r ) T 2 3 e
L——-sovo
123 4 9 0 a0
s 87 e c de ¢
® 00 jonete
c doe temporsria

PRIMEIND  PRSSO
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a8 T 1 29
s e 4e
T 23 a L~ v 0
s e71H® c de g
s 7!
00'235 ireot
c dis 6|7 8, ‘omporeres
9 0 b
Ledo':
- ——— e el

Em outras palavras, queremos primeiro copiar o bloco
para um lugar temporario, antes de copia-lo para a
posigdo final. Tudo isso pode ser feito usando jane-
las, ja que o CURSES tem a fungdo overwrite para co-
piar uma janela inteira para outra. No nosso caso,
precisamos de trés janelas para efetuar o trabalho:

. Uma subjanela que se ajusta exatamente em cima
do bloco;

. Uma janela (ndo subjanela) tempordria para rece-
ber @ copia do bloco;

. Uma subjanela colocada no lugar onde queremos
copiar o bloco.
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Observe que, ao criar uma janela, devemos especificar
Sua posigao na~tela. No caso da segunda janela acima,
esta posi¢do ndo importa, ja que ndo faremos wrefresh
para csta janela (cla nunca serd exibida na tela). O
c6digo final que efetua a cdpia do bloco é mostrado a

sequir.
sop  trata_bloco()
599 1

)

vor

713 case COPIABLOCD:
78 copia_blacol);
m break;

e}

e 1E

pe7  *coria_bloco

ot

089 # toria o bloco warcado na posicao do cursor

09p ¥ Isto eh feilo criando ura subjanels do tamanho do bloco
891 ®e coriando-a para usa nova janela do meswo tananho

92 * com "overwrite™. A wesea coisa eh feita para copiar
193 a nova janela no lugar de destino

493

96 copia_blocol)

W o

894

899 int  pos_y, pos_xi /% onde queresos copiar ¥/
o int  tam_vert; /% tamanho vertical do bloco ¥/
90 it taw_hors /7 taminho horizontal do bloco #/
92 JANELA tsjanorigs /¥ subjanela de origes ¥/
993 JANELA ¥sjandest; /% subjanela de destino ¥/
opé JANELA fquardajani /% janela tesporaria para
95 % copiar o bloco

94 Y
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W

1]

" getyx( stdsce, pos_y, pos_x );

9 tan_vert = Y SUP - Y_INF ¢ It

11 tam_hor = X_SUP - X_INF + 1;

12 sjanorig = sjandest = quardajan = NULL;

13

914 /% eliwina a borda do bloco ma jamela stdscr
1S ¥ para nao copiar atributos de video ou os ¥’
14 3/

"7 elie_borda();

13

e it( (sjamoriy = subwin( stdscr, tas_vert, tae_ bor,
121} Y_INF, X_INF )) == AULL

U 11 (sjandest = subwin( stdsce, tan_vert, tam_hor,
22 pos_y, pos_x )) == NULL

923 11 (quardajan = newwin( tas_vert, taw hor, 1, §)) == MOLL
924 i1 overwrite( sjanoriy, guardajan ) == ERR

925 i1 overvrite( gquardajan, sjandest ) == ERR ) {
926

7 beep();

928 sens( "Copia falhou. Tecle CRETURNY, * );
929 }else { /% copia deu certo ¥/

AL wnoutrefresh( sjandest )}

12! }

b2 Y4

233 /% elinine as janelas tesporarias #/

34 ifl sjanoriy '= NULL ) {

935 delwin( sjanoriy );

936 }

17 if( sjandest 1= NULL ) (

938 delvin{ sjandest );

939 }

% if( quardajan '= NULL ) {

9] delwinl guardajan );

942 )

943

944

9435 desenha_borda();

94§}
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Cabem duas observagées a respeito da rotina
copfa bloco. Primeiro, as bordas do bloco ndo devem
ser copiadas para o destino. Daf as linhas S17 e G45.
Segundo, quando tudo da certo, chamamos a rotina
wnoutrefresh. 0 que é isso? Yocé sabe agora que o
CURSES pode manipular varias janelas de uma vez. Para’
descobrir exctamente como desenhar a tela da forma
mais rapida possivel, o CURSES mantém uma janela in-
terna (chamada curscr), que contém o que o programa-
dor deseja que seja colocado na tela. A operagdo
wefresh, entdo, ¢ realizada em duas etapas. Primeiro
a informagdo € passada da Jjanela apropriada para
curscr e entdo a informagao que foi mudada em curscr
€ desenhada na tela do termminal. Estas duas etapas
sdo mostradas abaixo, onde fornecemos a implementagdo
interna da rotina wrefresh.

wrefresh( jan )
JANELA *jan,

wnoutrefresh( jan ); /* atualiza curscr */
doupdate(); /* atualiza a tela */

Se quiséssemos atualizar varias janelas na tela, po-
deriamos usar o c6digo:

wnout refresh( janl );
wnoutrefresh( jan2 );
wnout refresh( jan3 );
doupdate();

Isto seria mais rdapido do que chamar wrefresh trés
vezes, ja que uma Unica chamada a update seria feita.
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Voltemos & rotina copia_bloco. Uma vez o bloco copia-
do, como fazer com que a copia aparega na tela? Bas-
taria uma chamada a refresh (1inha 625)? N3o! Ja fa-

lamos do problema de janelas sobrepostas (item
4.2.1). Poderiamos chamar

touchwin( stdscr )

na linha 930 (em vez de chamar wnoutrefresh), mas is-
to seria mais lento, ja que a janela stdscr inteira
seria copiada para curscr. Nossa solugdo € forcar a
atualizagdo apenas da darea que mudou como resultado
da copia do bloco, o que € feito na linha 930:

E2L) wnoutrefresh( sjandest );
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CAPITULO 5
RECURSOS ADICIONAIS

Este capitulo é diferente dos anteriores. N3o escre-
veremos um programa completo para apresentar novos
recursos do CURSES, pois quase todos os mais impor-
tantes ja foram apresentados.

Nem pretendemos aqui apresentar todas as demais roti-
nas, pois julgamos que o Modulo 3 as esclarece de
forma adequada. Discutiremos brevemente trés assuntos
que merecem destaque.

5.1 CONTROLE DA ENTRADA

Algumas rotinas do CURSES que controlam a leitura de
caracteres do teclado foram discutidas nos Capitulos
2 a 4. S3o elas:

. cbreak;

. def prog mode;

. def_shell_mode;

. echo; e

. keypad.

Discutiremos a sequir trés outras rotinas deste con-
junto.
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A rotina principal de entrada do CURSES (wgetch) é do
tipo bloqueado, isto é, wgetch espera, até que o
usuario digite algo no teclado, e retorna entdo o va-
lor do caractere digitado. Em algumas aplicagées es-
peciais, uma entrada bloqueada ndo &€ adequada. Para
tornar a leitura de caracteres através de uma janela
jan ndo-bloqueada, usa-se:

nodelay( jan, TRUE )

Neste caso, wgetch(jan) retorna imediatamente com o
valor do caractere ja digitado ou com o valor ERR, se
ndo houver caracteres digitados pendentes na entrada.’
Uma rotina semelhante €

tem pendencia()

que retorna TRUE, se houver caracteres pendentes (di-
gitados, mas ndo lidos) na entrada, e FALSE, caso
contrario.

A terceira rotina de interesse, typeahead, também diz
respeito aos caracteres pendentes digitados pelo
usuario. A atualizacdo da tela do terminal pode ser
demorada, principalmente quando a tela inteira deve
ser redesenhada, uma operagdo que leva cerca de dois
segundos a uma velocidade de 9.600 bauds. Durante es-
ta atualizagdo, o usuario freqUentemente continuara
digitando algo no teclado. Se ele estiver digitando
mais rapidamente do que as atualizagles feitas na te-
la, podemos chegar 3 conclusdo de que ndo estd tdo
interessado na informagdo presente na tela. Se ele
realmente quiser ver o que estd na tela, interrompera
a digitacdo. Com base neste fato, a rotina doupdate,
gue atualiza a tela (ver o item 4.3.4) retorna ime-
diatamente, sem atualizar a tela, se houver caracte-
res pendentes na entrada. Vocé pode ver este efeito

com os editores apresentados nos capitulos anterio-
res. Execute edit3 e digite rapidamente.- Observara
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que os caracteres que vocé digita s6 aparecem quando
vocé finalmente faz uma pausa, ou diminui o ritmo de
digitagdo. Se vocé ndo gostar deste efeito, pode avi-
sar o CURSES para sempre atualizar a tela, apesar da
existéncia de caracteres pendentes, com a sequinte
chamada:

typeahead( -1 )

Ndo apresentamos um programa que use as rotinas des-
critas neste capitulo, mas julgamos que um exemplo
seja Gtil. Considere um editor de textos baseado em
tela, tal como os que projetamos, mas que possibilite
a edigdo de textos grandes. Quando o usuario deseja
"andar" no texto, podera usar um comando para "avan-
gar uma tela" no texto. Vamos supor agora que o usua-
rio deseje avangar rapidamente no texto, digitando
este comando cinco vezes. N3o adianta atualizar a te-
1a cinco vezes, pois sabemos que o usuario esta inte-
ressado apenas na quinta tela apresentada. Até aqui,
tudo bem: o CURSES se encarrega de verificar a exis-
tencia de caracteres pendentes na entrada e sG apre-
sentara a Gltima tela (quando o usuario parar de di-
gitar). Mas sera que vocé quer que o CURSES sempre
faga isso? Vamos supor que vocé queira este comporta-
mento apenas para o comando "avanga uma tela", ou se-
ja, vocé quer que o CURSES normalmente n8o faga a ve-
rificagdo de caracteres pendentes (por exemplo, en-
quanto o usudrio digita texto). Como proceder? A so-
lugdo € usar typeahead, para desligar o tratamento de
pendéncias, e implementar este tratamento no proprio
editor, usando tem pendencfa. 0 seguinte esqueleto de
codigo esclarece a situagdo:
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coaandos()
{

see

whilel TRUE ) {
if( n-o houve grandes wudanlas na janmela |!
! tes_pendencial) ) {
refresh();
}
switch( cod = geteh() ) {
case ESOUERDA: /% conando rypido ¥/

case AVANCA_TELA:  /# cosando lento &/
avanca_telal);
anotar que houve grandes audancas ma janela

Observe que a rotina refresh nem sempre é chamada an-
tes de getch. Se o comando AVANCA TELA for digitado
rapidamente, repetidas vezes, o {f serd falso, e
refresh n3o sera chamado, até que getch seja chamado
um nimero suficiente de vezes, para obter todos os
caracteres digitados pelo usudrio. Finalmente, ndo
havendo mais caracteres pendentes na entrada, refresh
e chamado.
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5.2 ATRIBUTOS DE VIDEO

At ributos de video foram discutidos nos Capitulos 3 e
4, Nos editores al apresentados, usamos apenas o
atributo padrdo de destaque, chamado A_STANDOUT. Ou-
tros atributos de video sdao reconhecidos e manipula-
dos pelo CURSES, quais sejam:

A REVERSE reverso

A BOLD intensificado
A DIM atenuado

A BLINK piscante

A_UNDERLINE sublinhado

Tais atributos podem ser associados a um inico carac-
tere, com as rotinas addch e fnsch. Por exemplo:

addch( ¢ | A BOLD );
insch( ¢ | ATBOLD );

Por outro lado, & possivel ligar atributos para uma
janela, de forma que qualquer texto adicionado & ja-

nela adquira tais atributos. Isto é feito com a roti-
na attron. Por exemplo:

attron( A BOLD );
wprintw( "BLOCO" )

.
»

?tributos da janela podem ser desligados, da seguinte
orma:

attroff( A_BOLD )
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Observe que mais de um atributo pode ser usado de uma
vez, sem afetar os demais atributos da janela:

attron( A BOLD | A BLINK )
Como observa¢do final, vale lembrar que certos atri-

butos (ou todos) podem ndo ser representaveis em de-
termminados terminais.

5.3 JANELAS DINAMICAS (PADS)

Apesar do CURSES pemmitir a criagdo de janelas maio-
res que a tela do teminal, deve estar claro que tais
janelas n3o podem ser exibidas na tela, isto €, ndo
podem ser sujeitas & funcgdo wrefresh. Entretanto, al-
gumas raras aplicagOes precisam manipular janelas
grandes. Apenas porgdes de tais janelas seriam exibi-
das na tela de cada vez. E possivel implementar este
esquema de controle, usando uma combinagdo das roti-
nas newwin, subwin e mvwin. Por outro lado, o CURSES
oferece janelas especiais, que chamamos janelas din3-
micas (pads, em inglés), usadas justamente para este
proposito. Uma janela dinamica tem um tamanho, mas
ndo possui posigdo na tela do terminal. E criada com
a seguinte chamada

jan = newpad( tasanho vertical, tawanho horizontal }
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Todas as rotinas de manipulagdo que descrevemos neste
modulo podem ser aplicadas a janelas dinamicas, mas
ndo se pode aplicar-lhes a rotina wrefresh. Para exi-
bir uma parte de uma janela dinamica na tela, usa-se
a rotina prefresh, que, além de especificar a janela
desejada, deve informar que parte da janela deve ser
exibida, e onde na tela. A sintaxe € a seguinte:

prefresh( jandin, orig_y, orig_x, y_inf, x_inf, y_sup, x_sup )

0 efeito desta chamada ficara claro, examinando-se a
figura abaixo:

lovig-y.orig~»)
Sy -l
-4~ ~~.
- had
et O Y )
~eeee T ty—int x- )
- - s“
~—— -
\“ ~‘~~
~- =
S ‘s-_~\
~~o b T
- - - \\4>
- -
N Bl
ty-oup_2-oup)
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CAP{TULO 6
BIBLIOTECA TERMINFO

0 capitulo introdutdrio deste manual expds os objeti-
vos do pacote CURSES, um dos quais € escrever progra-
mas com independéncia de terminal. 0 CURSES atinge
esta independéncia através de uma outra biblioteca de
fungGes, chamada TERMINFO. Neste capTtulo, descreve-
mos as rotinas que compdem a biblioteca. Tais rotinas
sdo usadas diretamente por programas aplicativos que
precisam manipular o terminal diretamente, sem usar
as rotinas do CURSES. Usamos o TERMINFO no editor
edit3 (item 4.2.4, Tinhas 949 a 961 do edit3.c e item
4.3.1, linhas 108 a 113).

A implementagdo da independéncia de termminais € con-
ceitualmente simples. Cada tipo de temminal que pode
ser usado numa instalagdo € cadastrado. O cadastro
descreve todas as caracteristicas do temminal (como
apagar a tela, posicionar o cursor, 1ligar atributos
de video, etc.). Qualquer programa pode consultar o
cadastro do terminal em uso, para descobrir como ma-
nipuld-lo. N3o pretendemos discutir todos os itens
que fazem parte do cadastro, pois este € o objetivo
do Modulo 2 deste manual.

As caracteristicas de um terminal sdo agrupadas em
trEs categorias:

. Caracteristicas booleanas
Por exemplo, "Quando um caractere é colocado na

Gi1tima posigdo de uma linha, o cursor se move
. I d . - . . "
para o infcio da proxima 1inha?”.
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. Caracteristicas numéricas

Por exemplo, "O terminal possui quantas
1inhas?".

. Caracteristicas do tipo cadeia

Por exemplo, "Que cadeia de caracteres deve ser
enviada ao terminal, para apagar a tela?".

Um programa carrega as caracteristicas do terminal
apropriado numa estrutura de dados (definida no ar-
quivo tem.h), usando a chamada

setupterm( nome, 1, NULL )

onde nome € o nome pelo qual o teminal é conhecido
no cadastro. Normalmente, este nome é obtido da va-
ridvel do ambiente TERM, usando-se a rotina getenv da
biblioteca da linguagem C (ver o Capitulo 2). E im-
portante observar que nossos trés editores ndo chama-
ram setuptemm diretamente, pois esta rotina € chamada
automaticamente por fnitscr.

Uma vez carregada a estrutura, as caracteristicas do
terminal sdo obtidas através dos seus nomes simboli=
cos. 0 Modulo 2 descreve cada um destes nomes. Como
exemplo, a cadeia que 1iga o atributo A_STANDOUT do
terminal chama-se enter_standout_mode, 0 nimero de
espagos ocupados na tela por um atributo de video
chama-se magic_cookfe_glitch. Se um terminal ndo pos-
sui uma determinada caracteristica, os valores assu-
midos sdo:

Caracteristica booleana: FALSE;
Caracteristica numérica: -1;
Caracteristica do tipo cadeia: NULL.
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0 seguinte trecho de codigo foi usado no item 4.3.1 e
deve estar mais claro agora:

1 /f

169 # 0 desenho das bordas do bloco pode usar atributos

110 # de video se o lerainal for "razoavel®

1 &

112 Vdefine PODE_USAR_STANDOUT (wagic_cookie_glitch ¢ 1 8% \
13 enter_standout_sode != NULL)

Caracteristicas do tipo cadeia sdo emitidas para o
terminal com a rotina tputs. Veja como foi wusada no
item 4.2.4:

959 tputs( clear_screen, 1, sai_carac );

0 segundo parametro de tputs € explicado em detalhes
no Modulo 2. 0 terceiro parametro € a fungdo usada
por tputs para enviar caracteres para o temminal.
_saf_carac é uma rotina interna do TERMINFO e é fun-
cionalmente equivalente a putchar da biblioteca da
linguagem C.

Certas cadeias que descrevem as caracteristicas de um
teminal devem receber parametros. Por exemplo, a ca-
deia que descreve a movimentagdo do cursor depende da
posi¢do (y, x) desejada. A fungdo tparm € usada para
aplicar parametros atuais a cadeia que contém parame-
tros formais, para formar a cadeia final a ser envia-
da ao termminal. Por exemplo, a movimentagdo do cursor
do terminal é feita da seguinte forma:

touts( tparalcursor_address, y, x), 1, _sai_carac)

onde cursor_address € a cadeia para movimentagdo do
cursor, e (y,x) € a posigao desejada.
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O TERMINFO possui uma rotina que movimenta o cursor
de forma otimizada (ndo use cursor address, se houver
uma melhor maneira), mas, para usa-la, vocE deve co-
nhecer a localizagdo atual do cursor. Para posicio-
na-lo em (dy, dx), estando em (y, x), chame:

mvcur( y, x, dy, dx )

6-4 UX0189-02.0



CAPITULO 7
COMPILANDO E

EXECUTANDO UM PROGRAMA ...

7.1 COMPILACAD
A fase de compilagdo para um programa que use CURSES
e/ou TERMINFO é idéntica 3 sequéncia normalmente usa-
da no seu sistema. Usualmente, voceé usaria

cC -C prog.c
para produzir o modulo-objeto prog.o.
Para ligar o(s) modulo(s)-objeto com a bilblioteca
CURSES/TERMINFO, vocé deve ligar o arquivo
/usr/1ib/1ibcurses.a com seu programa. Normalmente,
isto é feito como se segue:

cc prog.o -lcurses

Naturalmente, a compilagdo e 1igagdo podem ser feitas
no mesmo passo:

cc prog.c -lcurses
deixando o resultado no arquivo a.out, ou usando
cCc prog.c -lcurses -0 prog

deixando o resultado no arquivo prog.

Ux0189-02.0 7-1



Operagdo CURSES-TERMINFO/SOX

7.2 EXECUCAD

Antes de executar um programa que use as bibliotecas
CURSES/TERMINFO, vocé deve tomar o cuidado de infor-
ma-las que tipo de teminal esta usando. Na sua ins-
talagdo, cada tipo de teminal deve receber um nome.
Fale com o responsavel por sua instalagdo, para des-
cobrir os nomes dados aos varios tipos de temminais.
Este nome deve ser colocado na variavel do ambiente
TERM, como mostrado abaixo, no caso de um terminal do
tipo TI 200 (este comando é dado para o shell):

TERM=T1200

Esta varidvel deve entdo ser colocada no ambiente:
export TERM

Agora, vocé pode executar o programa desejado, e as

bibliotecas CURSES/TERMINFO saberio que o temminal
que elas manipulardo € do tipo TI 200.
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7.3 DESCRICAO DO PROGRAMA editl

—— e~ GO~ T~ LN S~ ~3 —

/¥
s edit! - un editor de tela siaplificado

H
¥ Sintaxe: editl arquivn
¥

Vinclude  {curses.h)
Finclude  {sigmal.h)
linclude  {ctype.hs

Finclude  (string.h}

/% definicao de constantes e wmacros ¥/
fdefine MAYCOLUNA 132 /% miior tela aceitavel #/

/% posicao inicial do texto #/

Mefine INI.Y 1 /% linba inicial do texto #/
Mefine INIXY 0 /% columa inicial do texto #/

{% aodos de operacao #/
¥define INSERCAD 0
Hefine ADICAD 1

Hefine CTRLIC) {lc) - A" + "\001")
Kefine winlx, y)  ({x) { {y) 7 {x) : (y))

/% conandos do editor ¥/

Ndefine ACAD CTRL("A’
fdefine RUDAMDDOD  CTRL(‘V'
§define ESQUERDA  CIRL('S'
fdefine DIREITA CTRLCD!
Adefire CIMA CTRLUE!
Idefine BAIXD CTRLL'X!

Mefine PROXLINHA  ("\n")

)
)
)
)
)
)

/% acoes possiveis #/
fdefine ACAD_SAT  '§’
tdefine ACAD_GRAVA B’

/% regioes da linha de status ¥/

fdefine COL_ACAD  (COLS - 30) /¥ regiac “acao" ¥/
fdefine COL_ARQUIVO (COLS/Z - 7) /¥ reqian "arquive® #/
Idefine COL_MODO 1 /% regian “sodo® #/

/% digitar 5, S ou CONTROLE S deve ser a wesea coisa ¥/
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47 Ndefine PADRONIZACC)  (toupper((c) | BxéM))
@

49 /¥ 0 que fazer apos uma acao 3/

S8 Wdefine CONTINUA 6 /% continua a editar ¥/
51 Mefine FIR 1 /% ternina o programa ¥/

1
[

AN

3%

W

56 % Rolina principal

57 # Inicializa o curses

58 ¥ le o arquive do usuario

59 & Interpreta os cosandos do usuario

80 ¥ sai, fornecendo o status do cosando
8 3/

82

63 aainl argc, argy )

b4 int argcs

85 char  Rargvlls

b

67

64 10 inicializal arge, argv ) == ERR ) { /& nao inicializou ¥/
9 exit( 1 )5

" } else ifl le_arq( argulB], argvl1] ) == ERR /% nio leu ¥/
71 't cosandos( arqul1] ) == ERR ) { /% erro mos cosandos &/
n

7 tehaul 1 )5 /% nao retorns ¥/
74 } else {

79 tchaul § )3 /% nao retorna #/
76 }

o}

78

79

L e

Mo #tcha

82 % sai, fornecendo o status do sistema
83 ¥

M

85 tehaul status )

8 int statusi /% status do program ¥/
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8 {
1]

8 endwin(); /% encerra o curses ¥/
9% exit( status );

Mmoo}

92

9

%

9% tinicialin

96  #verifica a sintaxe do comando

97 % inicializa curses e o teraimal

9% ¥

99

I inicializal arec, argv )

1M int argcs

112 char  Rargvll;

1 {

1

15 iflarge 122 )4

194 forintf(stderr, "Sintaxe: Is arquivo\n®, argv(#] );
iy retuen({ ERR );

) }] Yelse { /% tudo OX #/

199 signal( SIGINT, SIG_IGN );

1 initsce();

11 noecho();

12 chreak();

13 nl();

114 noxon();

115 }

116 return( OF );

1

113

119

1 /5

121 % le_arq

122 #abreelpo arquivo do usvario
123 ¥ colocando o texto ma jamela stdscr
124 %/

125

126 le_arql proy, arquive )
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127 char  tprogs /% nowe do program ¥/

128 char  tarquivo; /% nowe do arquivo do usuario ¥/

129 ¢

134

13 thar Hoets():

132 register int  lini /% para varrer as linhas &/

1 FILE #p; /% arquivo aberto para leitura ¥/

134 it tass /% tamanho da leitura ¥/

135 thar buf[RAXCOLUNA + 23: /% huffer de leitura #/
136

1 tan = ninl MAXCOLUNA, TOLS + 2 )3 /# +2 por cavsa do \n
13 tedo \Ffimais

139 3/

140 iT0 (o = fopenl arquivo, access( arauivo, #) )= § 7 "r" 1 "wdt )] =
141 (FILE ®)NILL ) {

142 torintf(stderr, "Is: nao pode abrir Is\n®, prog, arquivo )i
143 return( ERR )3

144 }

145

144 for( Tin = INL_Y; lin C LINES: Llines ) {

147 ifl foets( buf, tae, fp ) == (char HNULL ) {

138 if( feof( fp ) ) € /% fin do arquive ¥/

149 break;

159 } else { /% erro de leitura ¥/

151 ferintf(stderr, "1s: erro de Jeitura en Is\n",
152 prog, arquivo );

153 returnl ERR );

154 }

155 )

134 avaddstrl Tin, #, buf )i /% coloca o texto ma jamela ¥/
157 }

158

159 fclosel fp );
160 return( 0K );

161}
162
163
166 /s

165+ cowandos
166 * inicializa o cursor, a linha de stalus e o sodo de operacao
167 % interpreta os cosandos do usvario
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1688 %/
149
170 conandos( arquivo )
171 char  ®arquivo; /% nose do areuivo do usvario #/
m
1
174 int wodo; /% a0do de operacao ¥/
173 int pos_y, pos_x; /% posicao atual do cuesor ¥/
174 caractere ({1} /% caractere digitado pelo usuario ¥/
177 int resultados /% acao dey erro 7 ¥/
178
179 sovel INI Y, INIY };
14 sodo = INSERCAD; /% wodo inicial de operacao ¥/
181 sta_arq( arquivo );
182 sta_sodo( wodo );
183
184 whilel TRUE ) {
185 getyx( stdscr, pos_y, pos_x );
184 refresh(); -
187 switeh( cod = getch() ) (
188 case ACAD:
189 if{ acaol arquivo, tresultado ) == FIN ) {
194 return{ resultado );
191 }
192 break:
193 case AUDARDDD:
194 aodo = wodo == INSERCAD ? ADICAD : INSERCAD;
195 sta_sodo( sodo ); /% aostra novo eodo ¥/
196 break:
197 tase ESOUERDA:
193 sovimental pos_yg, posx -1 );
199 break;
il case DIREITA:
bi )| sovimental pos_y, pos x ¢ 1 );
m break;
/i case CIRA:
204 sovieental pos_y - I, pos x )i
245 break;
il case BAIXD:
M sovieental pos_y + 1, pos_x )
mn break;
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i
e
4
M
U3
U4
P3b)
¢
m

/t

tase PROXLINHA:
vovisental pos y + 1, §);
break;
defavlt:
if( isprint{ cnd ) ) { /% da para inprinir 7 &/
if{ sodo == ADICAD ) {
addeh( cod )}
} else {
insth( cod )5
sovisental pos_y, pos x + 1 );
}
Y else {
beep()s
}
break;

¥ sta_arq

% exibe o nose do arquivo na linha de status

t (somente o ultiso cosponente, porque o nose cospleto
1 pode ser grande)

3/

sta_arql arquivg )
thar  ¥3rquivo; /¥ nose do arquivo do usuario #/
a8 {

char  Hult_nose();
int leab_y, lesb_x; /% para voltar o cursor ¥/

getyx( stdscr, leab_y, leab_x );
evprinte( 8, COL_AROUIVD, "114s®, ult_nosel arquivo ) );
sove( lesh_y, lTesb_x )3
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ol
rh)
252
253
54
255
258
57

258
5
28
281
242
263
24
265
266
267
268
249
an
a
an

m

4
275
274
a7
mn
m
2
a1
82
i}
24
25
26
27
b1
w9

¥ sta_modo
% exibe 0 sodo de operacao ma linha de status
1/

sta_sodo( nodo )

int wsodo; /3 0 sodo de operacao ¥/
{

int leab_y, leab_x; /% para voltar o cursor ¥/

getyx( stdsce, leab_y, leab_x );

svprintul §, COL_MODO, *I19s"®, sodo == INSERCAQ 7 "INSERCAQ® :
* ADICAD® );

wovel lesb_y, leab_x );

/¥

¥ sovisenta

¥ aovisenta o cursor da jamela, verificando casos ilesais
¥/

sovisental y, x )

int y;

int x; /% posicao desejada ¥/
{

ity CINLY !t /% tentando entrar ma linha de status 7 &/
sovel y, x ) == ERR ) { /% caindo fora da jamela 7 ¥/
beep();
return( ERR )}

}

return( 0F )3

{t

1 atao

% pergunta a0 usuario o que ele quer fazer (sair ou gravar)
1 e desespenha a acao

Ux0189-02.0
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”m oy

1

292 ataol arquivo, ap_res )

293 char  %arquivos /¥ nowe do arquivo do usuario ¥

29 int ®ap_res; /% onde colocar o resultado: OK ou ERR #/

295 1

294

%7 caractere resp; /% resposta do usuario ¥/

298 int ret; /% valor de retorno da funco acao() ¥/
299

n fap_res = 0¥ /% supoe que mao havera erro ¥/
k)| ret = CONTINUA:

m resp = perquntal "Sails) ou Gravalg) 7 °);

m switch( PADRONTZA( resp ) ) {
N case ACAD_SAI:

h{ b} ret = FIR

8 break;

9 case ACAD_GRAVA:

n itl (#ap_res = graval arquivo )) == ERR ) {

In perquntal "Erro de grav. Tecle algo. ");

i }

m break;

2 default:

3 beep(); /% ysuario se arrependeu ou errou ¥/
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34 break;

33 }

1)

7 return( ret );
I}

9

N

A

322 ¥ perquata

323 % faz uma rerqunta e retorna a resposta (us caracters)
24 ¥/
I

326 perquatal pery )
327 char  tperg;

|

329

38 caractere  resp;

)| int Teab_y, leab_x; /% para voltar o cursor ¥/
I
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33 getyx( stdsce, lesb_y, leab x ); -
N evaddste( §, COL_ACAD, perg )}

135 refresh();

136 resp = getch();

m sovel §, COL_ACAD );

I tlrtoenl();

3139 vovel lesb_y, leab x ):

348 return( resp )¢

o}

382

343

Jhh I3

U5 1 grava

34 % grava o lexto no arquivo do usuario
Wy

Je8

Y graval arquive )

IS8 char  tarquivo; /% nose do arquivo do usuario ¥/

RN I

152

193 int ret: /% valor de relorno da funcao graval) 3/

354 register int  lin; /% para varrer as linhas da jamela #/
155 register int  col; /% para varrer as columas da janela #/
356 int col_final; /% coluna final a gravar ma linha ¥/

357 FILE Hp: /% arquivo aberto para gravacao ¥/

358 int lesb_y, lesb_x; /% para voltar o cursor ¥/

359

360 if( (fp = fopen( arquivo, "w*)) == (FILE H)NULL ) (

341 forintfistderr, "Nao pode gravar ea Is\n", arquivo );

162 return( ERR )5

343 }

Jo4

A(H) getyx( stdscr, leab_y, leab_x )}

366 ret = O1;

387 for( Tin = INI_Y: pet == OK Bk Vin C LINES) lint+ ) {

368 /% procura 3 ultina coluna que interessa nesta linha &/
389 for( col_final = COLS -1;

7-12 Ux0189-02



Modulo 1 Compilando e Executando um Programa...

n
m
m
n
I
375
176
n
n
3
3
3
382
83
384
15
3¢
387
1]
ny
39
M o}
n
n

I 7
1 ult_none

395

col_fimal >= # &% avinch( lin, col_fiml ) == ' '}
col £imal--)

for( col = §: col (= col_finals col®+ ) {
1t foutc avinchl lim, col ), fp ) == EOF ) ¢
ret = ENN;
break;

}

if( fputcl "\n’, fp ) == EOF ) {
ret = ERR;
}
}

if( felosel fp ) == EOF ) {
ret = ERR;

}

sove( lewb_y, leab x )5

return( ret );

196 % relorna o ultino cosponente de us mome de arquive

97 vy

398

399 char
4 ult_nomel s )
41 register char %57 /3 mome original do arewivo ¥/

LIV
43
i
485
6
W7
i
W}

char  #strrche();
char  #p;

p = steechel s, /77 );
return{ p == NILL 75 2p ¢ 1 );
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7.4
/3

DESCRICAO DO PROGRAMA edit2

+ pdit? - o editor de tela aperfeifoado

b4

t Sintaxe: edit2 arquivo

¥

i “turses.hy
Binclude  {signmal.h}
Vinclude  {isclype,hd
Binclude  {string.h}

1

?

3

§

h]

L)

7 Rinclude
8

9

|

1

1

1

i Tdefine MAYCOLUNA
1

1= N e n3 =

18 Mefine IN] Y |
19 Mefine INIY 0

/+ definicao de constantes e wacros ¥/

132 /% waior tela aceitavel &/

/% posicao inicial do texto #/

/% linha inicial do texto ¥/
/% coluna inicial do texto ¥/

21 /% nodos de operacao ¥/

22 Ndefine INSERCAD
23 Mefine ADICAD

23 Mefine CTRLIC)
26 Mefine minlv, y)

0
1

({c) - "A" + "\001Y)
() < {y) 7 () 3 (y))

20 /% comandos do editor 3/

29 Mdefine ACAD

10 Mefine MUDARDDD
31 Mdefine ESQUERDA
32 Wdefine DIRELTA

33 Mefine CIM

36 Idefine RATXD

35 Mdefine PROXLINHA
36 Mefine ZERAATEFIN
37 Wdefine ZERALINHA
38 Wdefine REA_CARAC
39 Mdefine REM_LINRA
40 Ndefine INS_LINHA
A1 Kdefine ZERATUDO
§2 Mefine ROLABATXD

43 Adefine ROLACIMA
¢4 Idefine REDESENHA

CTRL("A
CTRLE"Y
LTRL('S
CTRLE'D

CTRLC'E")
CTRLC'X")
{"\n")

CTRLC'F')
CTRLE'B')
CTaLeen)
CTRLE'L")
CTRLC'T)
CTRLE'T)
CTRLE"W')
CTRLU'T')
CTRL(’R')

1
’
1
1

!
)
|
)

4 /% acoes possiveis ¥/
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Modulo 1

47
1]
49
b
i
2
33

1]
b}
3¢
b))
bl
59
]
61
62
63
64
6
66
67
68
6
"
n
n
3]
T
75
16
n
1)
79
)
L)
8
X
]
8
8
1

Mefine ACAD_SAI  '§'
Ndefine ACAD_GRAVA ‘5’

/% regioes da linha de statys #/

Vdefine COL_ACAD  (COLS - 30) /% regiao "acaq” ¥/
Wdefine COL_ARQUIVO (COLS/2 - 7) /% regizo *arquive® 3/
fdefine COL_MODO | /% regian “ando® ¥/

/% digitar s, § ou CONTROLE S deve ser a weswa coisa #/
Mefine PADRONIZA(c)  (toupper({c) V"#xép))

/% o que fazer apos uma acao #/
fdefine CONTINUA  # /% continva a editar ¥/
Idefine FIR 1 /% teraina o prosrama ¥/

/3

t Rotima princiral

t Inicializa o curses

¥ le o arquivo do usuario

¥ Interpreta os comandos do usuario

t sai, fornecendo o status do" cosando
¥/

nain( argc, argv )
int argcs

char  Hargv[);

{

it inicializal argc, arqv ) == ERN ) { /% nao imicializow #/

exit( 1);

} else if( le_arq( arqu(#], arevl1] ) == AR /% nao lew #/
11 comandos( argvll) ) == ERR ) { /% erro nos cosandos ¥/

tchau( 1 )7 /% nao retorma ¥/
} else {
tchaul # )7 /% map retorma 3/
} .
}
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L)

¥ n

W Fichau

91 % sai, fornecendo o status do sistena
92 ¥

9

98 tehaul status )

93 int status; /% status do programa ¥/
9% {

97

98 endvinl(); /% encerra o curses ¥/
99 exitl status );

i )

19

112

191

00 ¥ inicializa

185 % verifica a sintaxe do conands
186 ¥ inicializa curses e o tersinal
w ¥

1

119 inicializal arge. argy )

110 int argcs

111 char fargul);

12 {

113

{14 ifl argc 122 ) {

135 forintf(stderr, "Sintaxe: Is arquivo\n®, argvlf] );
114 return( ERR );

17 Yelse { /& tudo OX ¥/

118 signall SIGINT, SIG_IGN );

119 initser();

12 noecho();

1 chreak();

122 rl():

123 noxon();

124 setscrregl INI_Y, LINES -1 );
125 idlok( stdscr, TRUE );

124 keypad( stdscr, TRUE )3

127 sodoahe ( TRUE ):

128 acent( TRUE )5
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129
139
13
132
133
134
135
136
137
138
139
148
141
182
143
16
145
146
147
148
149
150
151
152
133
154
153
156
157
158
159
160
161
162
163
164
163
166
167
168
169

}
return( OF );

/3

1 le.arq

% abre e le 0 arquivo do usuario

¥ colocando o texto ma jamela stdscr
1/

le_arq( proy, arquivo )

char  Eprog; /% nose do prosrasa ¥/

char  Harquivos /% nome do arquivo do usuario ¥/
{

char Hyets();

register int  1in; /% para varrer as linhas #/
FILE #e: /% arquivo aberto para leitura ¥/
int tan; /3 tasanho da leitura ¥/

char buf[RAXCOLUNA ¢ 2); /% buffer de leitura ¥/

tan = winl RAXCOLUNA, COLS + 2 )7 /% 42 por cawsa do \n
t e do \Jfimis
¥/
if( (f» = foren( arquivo, access( arquivo, #) D= 7 %" [ "94*)) ==
(FILE #)NULL ) {
ferintfistderr, "Is: nao pode abrir Is\n®, proy, areive );
return( ERR )}
}

for( lin = INI_Y; Tin < LINES lint+ ) {
if( fgetst buf, tan, fp ) == (char BINULL ) (
it teof( fp ) ) { /% Fin do areuivo ¥/
breat:
Y else { /% erro de leitura #/
torint<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>