MANUAL
DE INTRODUGCAO AO SOX

$X0388-01.0






MANUAL
DE INTRODUGAO AO SOX

1° Edicdo
setembro /88

$X0588-01.0



Este menvol ¢ wme pubhcocdc da Diviode de Testes o Integropds de Sistemos /Setsr ¢e Do -
cumentocdc, oelicovel e prodetos comercrlirodos pets Coben

O Fobriconte reserva-se o dwedv de alterdr 6 qualquer lempe, sem notficoods prévie,m co-
rocteristicos o especif os teCw? do produto retratodo newto docwmemoode, bem comeo

pe , ore que brie, ofterapdes ¢ correcSes na ferma o conteudo deets pubhoacdh

‘c'@F‘a - Computodores ¢ Sistemos Brosileiros S A.

Todos ee dirertos reservodos. Esto obre o pode ser comorcrolizreds, newm fer quolquer wso di-
ferente do Outorizado, nem pede tombem ser reproduzrds, fetel ew porciolments, per quolquer

neio ou forma, 1em previo ewteruragée escrid esncedida pela Cebre .

Av. Comondanie Guoronys, 447 - Jocorepagud
22785 Rio de Joneiro RJ BRASIL



REGISTRO DE ATUALIZACAO

Manuat ‘ Emisado

Introdugdo ao SOX setembro/88
Elfopéqim;o'umodmnm,_ @ identificoodo ¢ ephosplis sepeciice deste
monual, swo estruters @ o histdrice dos afwelizecSes cplicovels e Wortenhe .e3%0

fotha onesa ao infeie do monuol, pere contvele de swe etwolizoede .

APLICACRO DO MANUAL:

Equipamento: Linha X
Sistema: SOX
Produto: SOX

CONTROLE DE PAGINAS DO MANUAL:

Cap. 1 - 10 Cap. 4 - 48 Gloss. - 4
Cap. 2 - 95 Cap. 5 - 16
Cap. 3 - 35 Anexo A - 5

HISTORICO DAS ATUALIZAGOES:

1 - Esta documentag¢3o encontra-se em $ua primeira
edigdo.

SISTEMA DE ATUALIZACXO DE DOCUﬁENTACRO:

Objetivando manter o usudrio sempre a par das constan
tes evolugBes de seus produtos, a COBRA fornece o SIS
tema de Atualizag3o de Documentagdo (SAD), que cons1s
te em um conjunto de arquivos reunidos no disco flex1
vel altera-doc, fornecido com o sistema operacional

$X0588-01.0. RA-T



Introcugao ao SOX

SOX. Os arquivos contém as informagGes necessarias pa
ra a atualizagao dos manuais (enquanto ainda ndo-atua
lizados ou reeditados) e pertencem ao diretorio
/man/altera. No diretdorio existe um arquivo disponi
vel para cada manual referente aos produtos X-10/S0X,
e outro contendo informagdes a respeito de todos os
manuais (arquive indice).

Os arquivos que descrevem as alteragoes de cada ma
rual s3do formados por blocos de informagdes, cada um
dos quais contém as alteragbes liberadas numa mesma
data e & dividido em duas partes: a primeira, com in
formagdes gerais e um sumario das alteragoes ap]idz
veis ao manual, e a segunda, com as alteragbes pro
priamente ditas, precedidas de informagOes que possi
bilitam sua localizagdao no manual.

0 arquivo indice permite obter, a partir do titulo de
cada manual, o nome do arquivo associado (no qual se
encontram as atualizagdes, caso existam), o codigo do
manual (que reflete a edigao e versao correntes) e os
nimeros e respectivas datas de todas as atualizagles
efetuadas atraves do SAD. 0 campo ALTERACOES indica o
numero e a data de cada bloco de informagdes Tibera
das e, se estiver em branco, significa que o manual,
até a presente data, ndo sofreu alteragao alguma. Ca
so haja alteragao em um manual, o nome do arquivo con
tendo as alteragles correspondentes ao mesmo pode ser
obtido através do campo ARQUIVO.

Para se tomar conhecimento dos arquivos acima referen
ciados, utilizar o comando am, descrito no "Manual de
Referencia - Comandos/SOX".
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INTRODUGAO

Este manual destina-se a usuarios que nao conhegam o
sistema operacional SOX e desejam usufruir das facili
dades oferecidas por este sistema.

0 manual e composto por cinco capitulos, um anexo e
um glossario,

No capitulo 1 & ensinado ao usuario como se conectar
e desconectar do SOX, o que € um terminal, o que &
uma sessao e como criar ou modificar sua senha.

0 capitulo 2 instrui o usuario quanto a manipulagdo
de arquivos e diretorios, apresentando a estrutura de
arquivos. E mostrada também a utilizagdo dos comandos
usados para a criagdo de diretorios, listagem de ar
quivos, mudanga de diretdorios, remog3o de arquivos e
mudanga de permissoes.

No capitulo 3 s@o apresentados os conceitos sobre en
trada e safda-padrio, redirecionamento de emtrada e
saida-padrdo, canalizagGes, execugdo de comandos em
plano secundario e execugdo de arquivos de comandos.

No capitulo 4 & apresentada uma classificagdao funcio
nal dos comandos do SOX e uma descrigao detalhada de
alguns comandos.

0 capitulo 5 contém uma descrigao da estrutura do
SOX.

No Anexo A s3o apresentadas as mensagens de erro ou
adverténcia que podem ser exibidas durante a etapa de
identificagdao junto ao SOX.

Finalmente, o glossario apresenta a definicao de ter
mos pouco usuais utilizados neste manual.

$X0588-01.0 iii



Introdugdo ao SOX

Uma recomendagao que para nos € de grande importﬁn
cia, € que o cartdo de cadastro e comentarios de usua
rio, anexo ao final do manual, seJa preenchido e reme
tido a COBRA. Esta realimentagao € que nos permite o
constante aprimoramento da documentagdo dos nossos
produtos. Além disso, nos permitira cadastrar nossos
usuarios, habilitando-os a receber boletins técnicos,
informes de novos langamentos e atualizagdes deste
manual.
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CAPITULO 1
BEM-~VINDO AQ SOX

1.1 SEU TERMINAL: INSTRUMENTO DE  INTERAGRO
COM 0 _SOX

Na sua interag3o com o SOX, voce utilizard um termi
nal. 0 terminal é formado de duas partes:

. Teclado;

. Monitor de video.

MONITOR
DE VIDEO

™~

TECLADO

Figura 1-1
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Int rodugao ao SOX

Vejamos qual a fungdo de cada uma dessas partes.

. Teclado

€ através do teclado que vocé comunica ao SOX o
que deseja que ele faca. Vocé digita no teclado
caracteres que serdo recebidos pelo S0X, reprodu
zidos na tela do monitor de video e agrupados de
tal forma que sejam interpretados como pedidos
de servico ao SOX ou como informagGes aue vocé
necessita fornecer para a execugdo de seus pedi
dos.

0 SOX permite que vocé interaja com ele atraveés
de varios tipos de teclado.

Durante a sua interacdo com o SOX, vocé precisa
ra comunicar a ele que terminou de digitar o seu
pedido de servigo. Para isto, vocé deve digitar
uma tecla, que depende do tipo de teclado aue es
teja sendo utilizado. Como convengdo adotaremos
o simbolo <CR> ou CR para representar esta te
cla.

As teclas que correspondem ao simbolo <CR>nos te
clados dos terminais Cobra TI 200, TI 300 e TI
300-PC, sdo, respectivamente, RET, </ e Enter.

Outra fungdo que pode ser obtida através do te
clado é a interrupgdo do fornecimento de dados
durante a execucdo de um servigo. Nos teclados
com os quais o SOX pode ser utilizado, esta fun
¢do €& exercida pelas combinagdes de teclas
ALT D ou CRIL D. Verifique o seu teclado. Para
efeito de padronizagdo, as teclas que exercem es
ta fungdo serdo representadas neste manual pelos
simbolos <ALT><D> ou ALT D.

1-2
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Bem-vindo ao SOX

Outra conveng3do utilizada neste manual é que,
nos exemplos, todo texto que deve ser digitado
aparecera em negrito. Assim, no exemplo:

$ cat <(CR>
EXENPLO
EXEMPLO
<ALT>=<D>

devemos digitar cat, a tecla correspondente ao
simbolo CR, EXEMPLO, e as teclas correspondentes
a ALT 0.

. Monitor de video

Exibe os caracteres digitados por vocé no tecla
do, além de exibir frequentemente os resultados
dos pedidos de servigo ao SOX.

Um componente fundamental na sua interagdo com o
SOX através do monitor de video é o cursor. Ele
€ um objeto que estd quase sempre na tela do mo
nitor de video, e indica a posigdo da tela onde
sera exibido o Droximo caractere. Ele serd repre
sentado neste manual pelo caractere " _". Assim,

na tela:

$ cat <CR> )
EXENPLO i
EXEMPLO

<ALT><D>

$

o simbolo "_"indica a posigdo da tela onde seri
exibido o proximo caractere.

$X0588-01.0 1-3



Introdugdo ao SOX

1.2 IDENTIFICANDO-SE A0 SOX

Para que vocé possa se conectar com o SOX e wusufruir
das suas facilidades, € preciso que ele o reconhega
como um usuario valido. Isto significa que ele deve
ter alguma informagdo que o identifique. Esta informa
¢do permite que:

. 0 SOX possa identificar voceé como seu usudrio;

. Usuarios que ndo tenham autorizagdo para utili
zar o sistema ndo possam se conectar a ele.

Para que o SOX possa ter essa informagdo, € preciso
que voce a fornega a alguém que esteja autorizado a
recehe-la e a cadastra-lo junto ao SOX como um novo
usuario. Se no sistema em que voce esta trabalhando
existir alguém responsdvel pela administragdo, gerén
cia ou operagdo do sistema, ent3o procure esta pessoa
para que ela possa cadastra-lo juntoc ao SOX. Se ndo
existe alguém com estas atribuigOes, entdo consulte o
"Manual do Administrador do Sistema SOX", secdo 4.1
("Cadastramento de Novos Usudrios").

0 SOX identifica vocé por um nome. Este nome € a sua
identificag@d de usuario, ou simplesmente identifica
¢do. Esta é a informagdo que voce deve fornecer para
se cadastrar junto ao SOX. E por este nome que voce 6
identificado por ele.

1-4 SX0586-01.0



Bem-vindo ao SOX

Vocé podera também ter associada 3 sua identificag3o
uma senha, que € um nome (de preferencia diferente da
sua identificagdo) que vocé deve manter em absoluto
sigilo. Esta senha € uma garantia (nunca total) de
que, mesmo que outros usudrios conhegam a sua identi
ficag3o, eles n3o possam utilizi-la para se conectar
ao SOX. Vocé pode ou ndo fornecer uma senha ao se ca
dastrar. Vocé pode mudar sua senha ou criar uma duran
te a sua 1nterac30 com o SOX, como veremos adiante.

1.3 COMD SE CORECTAR A0 SOX

Para a discussdo que se segue, supomos que o terminal
que vocé esta utilizando ja estd conectado ao SOX. Is
to significa que na tela do seu terminal vocé deve es
tar vendo um logotipo (se houver alqum logotipo) de
sua empresa, universidade, ou do SOX, e uma mensagem
inicial que vocé deve responder para poder comegar a
interagir com o SOX.

S$X0588-01.0 ' 15



Introdugdo ao SOX

Uma tela tipica é:

-

Abra sessao : _

LA 2 2 233 22 Ahhkhhkhkhkih L 2.2 3 3 * ok ek
F A de e dr K ok e ek TR Wk KAk dehk ki Ahkkkd L3 .2.8.2
L2 2.2 24 K*hkdk b2 2.2 24 hhkhkkhk Khkkkk
*hkhk JJo ek ke *khrkk e s Jr e dede ke ke
e dr 4 & de & e de ke ok *kk ki ek Kok L2 2.4 4 24
L2 24222222223 4 ¥ kkk * ¥k ok k Fek Ak frkok
w ke de Xk L2 2 2 84 ik ke ke % o ek de &
dhhkkk  Khkdkk Frdek kK F de ke K Thk ek
o de e e ek e ke ke ok % 9 S e Je & e Fe e de ok b ke %k Kk Yotk A
ek ke ke ok ke ok *hkdkhkhkhhkhkhh Khkhkhd Tk kkk

~

Note que a mensagem inicial vem seguida do cursor.

Para responder a mensagem inicial, voce deve digitar
no teclado do seu terminal a sua
usuario, seqguida de CR.

identificagdao de

Se vocé teve algum problema durante a etapa de identi

ficag3ao junto ao SOX, veja o anexo A.

1-6
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Bem-vindo ao SOX

Se vocé tiver uma senha associada a sua identificagdo
de usudrio, o SOX exibira uma mensagem solicitando
que vocé digite sua senha. Uma mensagem tipica é:

Senha :

Voceé deve entdo digitar sua senha sequida de CR. N3o
se preocupe com o fato de que os caracteres que com
pdem a sua senha n3do aparecerem na tela do seu term1
nal. Isto ocorre para que outros usuirios ndo possam
tomar conhecimento de sua senha e usa-la indevidamen
te.

Uma vez terminada com sucesso a etapa de identifica
¢30 junto ao SOX, sdo exibidas mensagens (quando hou
ver mensagens) com 1nformac5es diversas, tais como da
ta e hora corrente, avisos de periodos de indisponibi
lidade do sistema para manuten¢3o preventiva, etc. AT
gumas mensagens tipicas sdo:

Seg Fev 29 08:10:05 1988

Senhores usuarios : 0 sistema estara fora do ar
no periodo de 13:00 as 14:00 do dia 29/02/88
para manutencao preventiva.

Terminadas as mensagens, o SOX exibira um promte, que
€ um caractere (em geral $) ou conjunto de caracte
res, seguido do cursor.

$X0588-01.0 1-7



Int rodugdo ao SOX

Supondo que um usuario com identificacao eu tenha
aberto sessao, terfamos a tela:

- A
L2 2 222 223 4 hhhhkhkhhkhhk ek deh K *ekhk
122822222224 Yk ko kK kkokkkkk J ok kK *hkkhok
LA 3 224 ek %k Kk %k kk Kk hhhhkk Rhkkk
ke ko *hkhk Kk kkk L2 5.8.2 8 2 24
Thkdhhhhhhihd %k kb *kkkk khkhkk
b2 24222222822 2 L 22 2 2] *hkhk Ahkkkkkk
khkhhk sk ke ki *k Ak ok Froh ko hkkkkk
*hkdk *hhkk e gk ok *kd ok k *kkokk
Mk hahhddk 22282222222 2 Thkkkk dkk ki
W dr & e % J A A dde ok de ke dk ok dkkkkk * %%k K J % de kok

Abra sessao : eu

Senha :

Seq Fev 29 08:10:05 1988

Senhores usuarios : 0 sistema estara fora do ar

no periodo de 13:00 as 14:00 do dia 29/02/88
para manutencao preventiva.

$

~ Y,

Isto significa que o0 SOX esta pronto para interagir
com vocé, e estda esperando suas ordens. 0 que ocorre
ra daqui em diante na sua interacdo com o SOX, até o
momento em que vocé se desconectar, € chamado de ses
sdo de trabalho ou simplesmente sessao.

1-8 $X0588-01.0



Bem-vindo ao SOX

1.4 0 QUE OCORRE DURANTE UMA SESSAD ?

Uma sess3o consiste basicamente em um dialogo entre
vocé e o SOX. 0 SOX comunica a vocé que esta pronto
para dialogar exibindo o pronto. Vocé digita entdo um
pedido de servigo ao SOX. Pedidos de servigo passardo
a ser chamados de comandos. Se o comando que vocé di
gitou for valido, entdo ele serd executado. Caso con
trario, sera produzida uma mensagem de erro. Em ambos
0s casos, seja apds a execugdo do comando ou apos a
produgdo da mensagem de erro, o SOX exibird@ o pronto
para reiniciar o didlogo. Este ciclo continua até que
vocé se desconecte do SOX.

1.5 COMD SE UDESCORECTAR .00 SOX

Existem duas maneiras de vocé, apds o pronto, se des
conectar do SOX. A primeira cons1ste em digitar o co
mando exit segu1do de CR. A outra é digitando apés o
pronto-a seqiiéncia ALT D,

1.6 COMO CRIAR OU MODIFICAR A SUA SEWHA

Vocé pode criar ou modificar a sua senha através do
comando passwd.

Para utilizar este comando, digite passwd no seu te
clado, seguido de CR. Supondo que a sua identificag3o
seja eu, teremos entdo na tela:

$ passwd <CR>
mudando a passwd de eu
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Se voce esta criando uma senha, isto &, se vocé n3o
tem senha e quer ter uma, aparecera na tela a mensa
gem

nova_passwd:
Vocé deve entdo digitar a senha desejada, sequida de
CR. A senha n3o aparecera na tela.

Em sequida, aparecera a mensagem

confirme passwd:

Voce deve, ent3o, digitar a senha segquida de CR.

Se vocé ja tem uma senha e deseja modifica-la, a men
sagem que aparecerd na tela sera

antiga passwd:
Vocé deve entdo digitar a senha que deseja modificar,
sequida de CR. A senha ndo aparecera na tela. Em se
guida, aparecera na tela a mensagem

nova_passwd:
Vocé deve ent3o digitar a nova senha sequida de CR.

Em sequida, aparecera na tela a mensagem

confime nova_passwd:

Vocé deve entdo redigitar a nova senha, sequida de
CR.
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CAPITULO 2
SISTEMA DE ARQUIVOS

Um dos pontos fortes do SOX & a maneira pela qual o
sistema organiza e mantém as informagGes para os seus
usuarios, ou seja, € o seu sistema de arquivos.

0 objetivo deste capitulo & descrever o sistema de ar
quivos do SOX. Nele serdo apresentadas, entre outras
coisas, a estrutura hierarquica do sistema de arqui
vos do SOX, os tipos de arquivos existentes, as vper
missGes de acesso e associagdes.

2.1 ARQUIVOS

Intuitivamente falando, um arquivo & um recipiente no
qual podem ser armazenados dados.

Cada arquivo tem um nome, pelo qual pode ser referen
ciado. Através deste nome & possivel, desde que se te
nha as permissdes de acesso apropriadas, manipular to
das as informagdes nele contidas.

Arquivos geralmente s3o mantidos em dispositivos de
memoria secundaria (discos, disquetes ou fitas). Para
a manipulagdo do conteiido de um arquivo, € necessario
que os dados sejam transferidos da memoria secundaria
para a memoria principal, tendo-se, desta forma, a in
formag3do disponivel em memdria principal.

N
[}
—
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Ma manipulagdo de um arquivo sdo realizadas determina
das operagdes, tais como:

2.2

Criar

Significa criar a infra-estrutura necessaria pa
ra que o arquivo possa ser utilizado. Entre ou
tras coisas, o usuario deve atribuir um nome ao
arquivo a ser criado.

Carregar (ou ler)

Significa trazer o contelido (ou parte dele) do
arquivo referenciado (através de seu nome) da me
moria secundaria para a memoria principal.

Editar

Significa ampliar, alterar ou remover o conteiido
(ou parte dele) do arquivo referenciado.

Gravar (ou salvar)

Significa quardar o conteido de um arquivo em me
moria secundaria.

TIPOS DE ARQUIVOS DO SOX

Rasicamente, trés tipos de arquivos sdo tratados pelo

SNX:

. Arquivos regulares;

. Arquivos diretorios;

. Arquivos especiais.

2-2
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As caracteristicas de cada tipo sdo descritas a se
guir.

2.2.1 " ARQUIVOS REGULARES

Arquivos regulares sdo utilizados para armazenar in
formagdes.

Um arquivo regular pode conter textos simples (como
cartas, dados de funciondrios de uma empresa, poe
sias), programas escritos em linguagem de programagdo
(codigo-fonte) ou conter codigo executdvel referente
a algum programa ja compilado. Enfim, qualquer tipo
de informag3do que o computador possa processar pode
ser armazenada em um arquivo regular.

Em uma sessdo no SOX, vocé pode trabalhar com varios
arquivos requlares. Como exemplo, sejam os comandos
do SOX. Eles s3o armazenados em arquivos executaveis,
0s quais sdo executados ao serem fornecidos os nomes
dos cnmandos, ou seja, dos arquivos contendo os seus
codigos executaveis.

Arquivos regulares podem conter ou n3o caracteres per
tencentes ao conjunto de caracteres ASCII.

Como exemplos de arquivos contendo aperas caracteres
ASCII, podem ser citados aqueles contendo o texto de
uma carta ou o codigo-fonte de um programa em lingua
gem C. O contelldo destes arquivos pode ser exibido
com a utilizagdo de comandos do SOX especificos para
realizarem esta tarefa, tal como o comando cat, con
forme veremos mais adiante.
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Arquivos requlares podem conter também codigos que
nio fazem parte do conjunto de caracteres ASCII. Es
tes arquivos ndo podem ser exibidos diretamente no
terminal, pois possuem caracteres ndo-exibiveis. En
tretanto, o conteiido destes arquivos pode ser verifi
cado com a utilizagdo do comando od, o qual converte
os valores do arquivo em caracteres exibiveis.

Arquivos requlares podem possuir as sequintes organi
zagoes:

. stream;

. seqiiencial;

. seaiiencial indexado;
. relativa.

Estas organizagGes ndo estdo disponiveis a todos os
usuarins do SOX. Isto porque o SOX & comercializado
em duas versdes. A primeira, funcionalmente compati
vel com o UNIX® System V, Release 2.0 da ATAT, d3 su
porte apenas a organizagdo stream. A segunda oferece
um sistema de arquivamento com métodos de acesso mais
elaborados, dando suporte as orqganizagdes stream, se
gliencial, seqliencial indexado e relativa. A organiza
¢3o stream & comum as duas versdes. Nesta organiza
Gdo, o0 arquivo & tratado como uma seqiiéncia de octe
tos.

Como nem todos os usuarios possuem a versdo contendo
0 sistema de arquivamento estendido, trataremos no ma
nual apenas de arquivos regqulares com organizagao
stream. Caso vocé possua a versdo contendo o sistema
de arquivamento estendido e quiser obter informagdes
a respeito das outras organizagdes, consulte o "Ma
nual de Referéncia Sistema de Arquivamento Estendido
SOX (SAX)".
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2.2.2 ARQUIVOS DIRETORIOS

Um arquivo diretdorio, ou simplesmente diretorio, € um
arquivo que contém informagGes sobre outros arquivos
tais como os seus nomes e localizagdes.

De wuma manefra intuitiva, @ mais facil pensar que um
diretorio & alguma coisa que "contém" arquivos e dire
torios. ‘

Os diretorios podem, por sua vez, conter outros arqui
vos e subdiretorios. Um d1retor1o contido em um outro

diretorio & chamado de subdiretorio ou diretd
rio-filho ou descendente.

Um diretorio que contém outro & fregiientemente chama
do de diretorio-pai ou ascendente.

No momento, apenas estas informagSes a respeito de di
retorios sdao necessarias. A medida que for sendo aore
sentada a estrutura de arquivos do SOX, o conceito de
diretorio se tornara mais claro.

2.2.3 ARQUIVOS ESPECIAIS

Arquivos especiais sdo utilizados para acessar dispo
sitivos. Isto significa que -toda vez que quisermos
acessar ou manipular diretamente um dispositivo temos
que fazé-lo através do arquivo a ele associado.

Arquivos especiais podem ser do tipo bloco ou caracte
re.
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A utilizagdo de arquivos especiais foge ao escopo des
te manual. Maiores informagdes a respeito destes ar
quivos podem ser encontradas no "Manual do Administra
dor SOX". -

2.2.4 COMO SABER O TIPO DE UM ARQUIVO ?

Para saber o tipo de um arquivo pode ser utilizado o
comando 1s, no formato longo (op¢do -1). 0O formato
longo apresenta varias informagdes relativas a um ar
quivo. 0 primeiro caractere deste formato € o dnico
que nos interessa neste momento. Isto porque é atra
vés dele que @ informado o tipo do arquivo.

A tabela a seguir ilustra o significado de alguns ca
racteres exibidos pelo 1s, que indicam o tipo do ar
quivo:

Caractere Tipo do arquivo
e organizagdo

Regular (stream)
Diretorio

Especial tipo bloco
Especial tipo caractere

O TAa
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Como exemplo, vamos verificar os tipos dos arquivos
de nomes arq_reg e arq diretorio. Os seguintes coman
dos geram os resultados mostrados:

- —_
$ 1s -1 arq reg <CR>

-rwxrwx--- 2 silva alfa 32 Mar 14 10:31 ara-reg

$ Is -1 arq diretorio <CR>

drwxrwx--- 2 silva alfa 32 Mar 14 10:31 documentos
$

-

Verificando o primeiro caractere exibido por cada um
dos comandos 1s, podemos concluir que o arauivo
arq reg & do tipo regular (organizacdo stream) e aue
0 arquivo arg_diretorio & do tipo diretdrio.

2.3 A ESTRUTURA RIERARQUICA DE ARQUIVOS

0 sistema de arquivos do SOX se organiza na forma de
uma estrutura hierdrauica. Esta estrutura oferece uma
maneira simples e eficiente de organizar grandes volu
mes de informagdes, permitindo que informagdes logica»
mente relacionadas sejam agrupadas.

Antes de entrarmos em detalhes a respeito da estrutu
ra de arquivos do SOX, & necessdria uma rdpida exola
nagdo do que vem a ser uma estrutura hierdrauica.
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2.3.1 ESTRUTURA HIERARGQUICA

Uma estrutura hierarquica freqiientemente tem a forma
de uma piramide.

Como exemplo, seja a construgao da arvore genealogica
de uma familia, tomando-se inicialmente um determina
do membro, tal como, por exemplo, o avo. Este membro
avo pode ter um ou mais filhos. Cada filho pode, por
sua vez, ter um ou mais filhos, e assim sucessivamen
te. Esquematizando, esta arvore genealogica pode ter
o sequinte formato:

ol
/ ﬁ\
\
fitho 1 fitho 2
/ 7 \
AN
neto | neto 2 neto 3
bisneto
Figura 2-1
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A partir do membro av3. ramificam-se os membros
filhol e filho2.

0 membro filhol ramifica-se nos membros netol e
neto2. Este G1timo ramifica-se no membro bisneto.

0 membro filho2, por sua vez, ramifica-se no membro
neto3.

0 membro avo ocupa 0 nivel mais alto desta estrutura
hierarquica e, conforme podemos observar, existe uma
hierarquia entre os demais membros desta arvore genea
10gica.

A arvore genealdogica da familia tem uma estrutura de
nominada arvore.

Tal como na arvore genealdgica da familia, a estrutu
ra de organizagdo de arquivos do SOX @ hierarquica,
sendo também chamada de arvore.

2.3.2 ESTRUTURA HIERARQUICA DO SISTEMA DE
ARQUIVOS DO SOX

A estrutura de arquivos do SOX & composta por um con
junto de arqu1vos conectados entre si, sequndo a gg
trutura de arvore apresentada anteriormente.

Uma das vantagens desta estrutura & permitir uma me
Thor organizag3do dos arquivos, facilitando a pesquisa
de uma informagdo em particular.
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Para um melhor esclarecimento, consideremos como exem
plo uma arvore representada pela figura a sequir. Ne
la & ilustrada a organizag3do de um escritorio que se
ocupa da correspondéncia enviada aos clientes, da pre
paragao de documentos referentes ao IAPAS e da confec
¢do/armazenamento dos balangos da empresa.

Figura 2-2

A 3rvore associada & estrutura de arquivos & usualmen
te representada de cima para bhaixo, onde a raiz da ar
vore fica no topo.

Para nos familiarizarmos com a estrutura de arvore,
vamos estudar a sua expansdo. A arvore se expande pa
ra baixo a partir da raiz, com caminhos (ramifica
¢oes) conectando a raiz e outros arquivos. N
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Um arquivo regular ou especial & o final de um cam1
nho, no qual ndo & permitido ter-se mais nenhum cam1
nho a partir dele.

Um diretorio, pelo contrario, oermite que outros cami
nhos se ramifiquem a partir dele.

Na Figura 2.2, e nas seguintes, os retangulos simboli
zam diretorios e os circulos simbolizam arquivos regqu
lares.

Consideremos um diretdrio qualquer. A partir deste di
retorio podem ser criados varios subdiretorios que,
por sua vez, podem conter outros subdiretorios, e as
sim sucessivamente. Desta forma, a estrutura de arqui
vos pode se expandir de acordo com as suas necessida
des. 0 sistema de arquivos resultante € visto como a
colegdo dos diversos arquivos (regulares, diretorios
e especiais), onde se destaca a interdependéncia 14gi
ca entre os elementos (através de caminhos).

Para tornar clara esta interdependéncia 10gica. vamos
considerar o nosso exemplo.

Suponhamos que o0 nosso escritorio necessite armazenar
os documentos referentes ao IAPAS dos meses de janei
ro e fevereiro e aos balangos dos anos de 1986, 1987
e 1988, e que a correspondéncia seja preparada a par
tir de dois modelos, um para cobranga e outro para pa
rabéns. Neste ponto temos um problema: como organizar
estas informagdes utilizando a estrutura hierarquica?
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Uma solugdo possivel & utilizarmos um diretdrio para
cada grupo de informagbes: um para cartas e outro pa
ra doc. No diretorio cartas agrupamos os dois modelos
de cartas. No diretorio doc temos dois outros grupos
de informagdes distintas. Com isto, criamos um diretd
rio para as informagOes referentes ao pagamento do
IAPAS e outro diretério para as informagOes referen
tes aos balangos.

No nosso exemplo, o diretorio inicial comta, que € o
de nfvel mais alto da hierarquia, contém dois outros
diretorios: cartas e doc. Assim, conta é o diretd
rio-pai dos diretorios cartas e doc e, por sua vez,
os diretorios cartas e doc sdo diretorios-filhos do
diretorio conta. O diretdorio cartas contém apenas
dois araquivos regulares: cobranga e parabéns.

0 diretério doc desdobra-se em dois outros diretd
rios: iapas e balangos. Assim, doc é o diretdorio-pai
dos diretérios iapas e balangos e, por sua vez, os di
retorios iapas e balangos sdo diretérios-filhos do di
retorio doc. 0 diretorio iapas contém os arauivos re
gulares jan e fev e o diretdorio balangos contém os ar
quivos regulares 1986, 1987 e 1988.

Conforme podemos observar no nosso exemplo, a organi
zagdo dos arquivos pela estrutura hierdrquica em arvo
re nos facilita a visualizacdo do sistema de arqui
vos. Uma rdpida verificagdo na Figura 2-2 nos forne
ce, de imediato, a funcionalidade de cada elemento e
o relacionamento 16gico entre eles e as atividades do
escritorio, ja que reflete toda a estrutura operacio
nal do ambiente de trabalho ao qual ela objetiva su
portar. -
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A partir do que vimos, podemos concluir que a estrutu
ra hierarquica perm1te que informag¢des logicamente re
lacionadas sejam agrupadas. Com isto, a partir do co
nhecimento da natureza de uma 1nformagao esta pode
ser facilmente recuperada. Cabe observar, entretanto,
que esta propriedade se aplica apenas se o usuario
souber utiliza-1a adequadamente.

Vamos agora aprender a caminhar na arvore.

0 termo "subir" refere-se a caminhar na arvore em di
recio a raiz. 0 termo "descer" refere-se a caminhar
na arvore a partir da raiz ou de um diretorio qual
quer, afastando-se da raiz.

Observando-se a Figura 2-2 podemos ver que existe um
caminho 1lgando os varios arquivos. Assim, para che
garmos ao arquivo 1986, devemos comegar pelo diretg
rio conta e "descer" pe]a arvore, passando pelos dire
torios doc e balangos. Da mesma forma, o arquivo
parabens pode ser encontrado passando-se pelos direto
rios .conta e cartas. Os nomes utilizados para cada dF
quivo componente deste caminho seguem determinadas re
gras e sdo assunto de um topico mais adiante.

No SOX, o infcio do sistema de arquivos fica no dire

-

torio- raiz o0 qual & representado por /.
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Na figura a seguir, apresentamos um sistema de arqui
vos SOX, onde a arvore apresentada no exemplo ante
rior & uma subarvore deste sistema, ou seja, & parte
componente deste.

Fm———————

Fiqura 2-3
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Agora, seguem-se alguns comentdrfos sobre esta figu
ra.

Primefiro, devemos notar que, como a figura {flustra o
sistema de araquivos numa maquina SOX, 13 se alojam os
diret6érios e arquivos regulares ou esneciais dos usud
rios e do ordprio sistema.

Abaixo do diretério-raiz (/) vemos nomes de diretd
rios, tais como bin, etc, dev, 1ib e usr. Apenas este
Gltimo nos 1nteressa aqui Os demais (podem existir
outros no sistema) contém informacies relativas a ope
ragdo e uso do sistema SOX. Tais diretérios, na verda
de, ndo est3o vazios como flustrado. Eles sdo de inte
resse de programadores e do pessoal responsiavel pela
operagdo, manutencdo e administracdo do SOX. O conted
do destes diretdrios serdo vistos mais adiante.

0 diretdrio /usr (este & o nome completo partindo da
raiz) & que contém as subdrvores, uma para cada siste
ma de arquivos de cada usuario SOX.

Na subdrvore associada ao seu sistema de arquivos @&
que ficam seus diretdrios e outros arquivos. Em ge
ral, vocé ndo recebe o seu sistema de araquivos na sua
forma definitiva. Vocé & quem constrfi e o modifica,
d medida que usa o SOX e realiza suas atividades.

Mas como fazemos para criar diret6rios e arquivos re
gulares? Esta pergunta serd respondida em uma proxima
segao. Antes, porém, vamos aprender um pouco mais SO
bre nomes de arquivos.
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2.4 EXPRESSAO DE CAMINHO

Todo arquivo tem uma expressdo de caminho a ele asso
ciado.

Esta expressdo de caminho € construida tragando-se um
caminho a partir do diretorio raiz (/) ou de outro di
retorio qualquer, através de todos os subdiretorios
até o arquivo propriamente dito. Os nomes dos arqui
vos utilizados na expressdo de caminho sdo separados
entre si pelo caractere "/" (barra).

Para exemplificarmos, consideremos a Fiqura 2-3. As
expressdes de caminho

/usr/conta/cartas/parabéns
e
conta/cartas/parabéns

estdo associadas ao arquivo parabéns. 0 primeiro @
construido tragando-se wum caminho a partir da raiz
(7, descendo-se pelos diretorios usr, conta e
cartas. 0 seqgundo é construido tragando-se um caminho
a partir do diretério conta, descendo-se pelo diretd
rio cartas.

Devido & existéncia da expressdo de caminho, o SOX
permite a criagdo de arquivos com o mesmo nome, desde
que estejam em diretorios distintos. Por exemplo, ob
servando a Fiqura 2.3, vemos que o arquivo cobranga
existe em dois lugares diferentes. As expressdes de
caminho desses arquivos, contudo, sdo diferentes.

ja)

1%
>
jun]
n

ce

2-16 1-01.0



Sistema de Arquivos

Assim, construindo-se estas duas expressdes a partir
do diretério raiz, temos

/usr/conta/cartas/cobranga
e
/usr/outra_conta/cobranca
Por este motivo, ndo existe confus3o por parte do SOX
sobre qual arquivo foi feito referéncia.
2.4.1 NNES DE AROUIVOS COMPONENTES DE URA
EXPRESSKO DE CAM INHO

Conforme j& vimos, todo arquivo tem um nome. Este no
me & composto por 1 a 14 caracteres., Porém, convém
lembrar que se for usado o comando edx, o nome do ar
quivo deve ter, no miéximo, 10 caracteres, pofs os aua
tro Gltimos sdo usados pelo edx para o arquivo .bak.
Embora qualquer caractere possa ser utilizado, devem
ser evitados nomes de arquivos para o seu uso -conten
do algum caractere diferente dos descritos na lista a
sequir:

. letras maidsculas [ A-Z1];

. letras mindsculas (a-z];

. numeros [0-91];

. sublinha [ _1;

. ponto [.];

. virgula [,].
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Como exemplos de nomes de arquivos validos, temos:

1988
contas_do_mes

relatorios

Embora no decorrer do manual ndo sejam utilizados no
mes de arquivos com letras maidsculas, o uso destas &
permitido. Deve-se ter em mente, entretanto, que para
o SOX os arquivos de nomes MANUAL, Manual e manual
sdo considerados trés arquivos distintos.

0 nome escolhido para um arquivo deve ser significati
vo no sentido de fornecer informagoes a respeito do
contelido do arauivo.

Nomes de araquivos podem ter extensdoes (ou sufixos), a
fim de ajudar a descrever o conteudo do arguivo. 0 su
fixo &€ a parte do nome do arquivo seguinte ao caracte
re "." (ponto).

Alguns comandos do SOX, como, por exemplo, o compila
dor da linguagem C, dependem da existéncia destes su
fixos. Entretanto, na maioria das vezes, como € o ca
so de arquivos contendo cGdigo executavel (tais como
os comandos SOX), a extensdo do nome do araquivo & op
cional.
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Exemplo:

prog.c - Indica um arquivo contendo um programa em
linguagem C.

prog.o - Indica um arquivo contendo um programa em
codigo-objeto.

stdio.h- Indica um arquivo contendo definigtes
declaragdes a serem incluidas em um pro
grama C.

0 uso de extensdes & 1ivre dentro do nome do arquivo.
Varios caracteres "." (ponto) podem ser utilizados
para aumentar a legibilidade. Por exemplo, 0 nome
cartas.1.12.88 é valido.

2.5 NOMES DE ARQUIVOS

0 nome de um arquivo no SOX pode ser absoluto ou rela
‘tivo.

2.5.1 NOMES ABSOLUTOS DE ARQUIVOS

A expressdo de caminho construida a partir do direto
rio raiz (/), através de todos os subdiretorios até o
arquiva propriamente dito, € o que chamamos de nome
absoluto do arquivo. Isto porque, através deste nome,
pode-se localizar um arquivo absolutamente, tragan
do-se um caminho a partir do diretdrio raiz até ele.
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Para praticarmos um pouco, vamos construir os nomes
absolutos dos arquivos jan e fev. Descendo-se pela ar
vore a partir do diretorio raiz, temos, respectivamen
te, os seguintes nomes absolutos:
/usr/conta/doc/iapas/jan
e

/usr/conta/doc/iapas/fev

2.5.2 NOMES RELATIVOS DE ARQUIVOS

Para entendermos o que vem a ser um nome relativo,
faz-se necessaria a discussdao de alguns pontos.

2.5.2.1 Diretorio de Trabalho Corremte e Dire-
torio Inicial de Trabalho

No seu cadastramento no SOX, € criado pelo administra
dor do sistema um diretorio que lhe & atribuido.

Como vimos, de uma maneira geral, & o diretorio /usr
que contém as subarvores correspondentes a cada siste
ma de arquivo de cada usuario SOX. Assim, o diretorio
criado pelo administrador, quando do seu cadastramen
to, esta contido, geralmente, no diretorio /usr.

Supondo-se que o nome fornecido ao administrador para
seu cadastramento seja conmta, & criado por ele o dire
torio /usr/conta.

Durante uma sessdo no SOX, voce esta sempre associado
a um diretorio.
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0 diretdrio ao qual vocé estd associado (ou trabalhan
do) @& chamado de diretdorio de trabalho corrente ou,
simplesmente, diretorio corrente. Algumas vezes esta
associacdo & referenciada num sentido fisico mesmo,
tal como em "vocé estd no (ou trabalhando no) diretd
rio conta" ou "vocé estd no diretorio iapas”.

0 comando pwd pode ser utilizado para informar o dire
torio de trabalho corrente.” Assim, supondo-se que vo
cé esteja no diretdorio conta, o comando pwd nos forne
ce o seguinte resultado:

$ped <CR>
/usr/conta
$

Sempre que vocé abre sess3o no SOX, o seu diretdrio
de trabalho corrente & aquele que lhe & associado pe
1o administrador no seu cadastramento. Este diretdrio
& chamado de diretario inicial de trabalho (ou direto
rio-casa). No nosso exemplo, o diretdorio /usr/conta @

o diretorio inicial de trabalho.

Nem sempre o diretério de trabalho corrente & o dire
torio inicial de trabalho. Isto porque o diretorio de
trabalho corrente pode ser alterado para outro direto
rio qualquer. Para realizarmos esta operag3o, usamos
o0 comando cd.
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Como exemplo, suponhamos que o diretorio de trabalho
corrente seja /usr/conta e desejamos trocd-lo para
/usr/conta/cartas. Para tal, utilizamos o comando cd
para trocar o diretério, e o comando pwd para verifi
car o diretorio corrente antes e ap6s a troca.

-
$ pwd <CR> W
fusr/conta
$ cd /cartas <CR>
$ pwd <CR>
gusr/conta/cartas

q Y,

A expressao de caminho construida a partir do diretd
rio de trabalho corrente, através de todos os subdire
torios até o arauivo propriamente dito, € o aue chama
mos de nome relativo de arquivo. Isto porque, o nome
do arquivo é relativo ao diretorio no qual vocé se en
contra. Um nome relativo ndo inicia nunca pelo carac
tere "/" (barra).

2.6 C(IAI)OS PARA NMAKIPULAGAO DO  SISTHMA
:ﬁOUIVﬁS

0 SOX fornece um conjunto de comandos para manipula
¢3o do sistema de arquivos. Nesta seg¢do, dedicaremos
uma atengao especial a alguns deles.
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Para que possamos exemplificar o uso destes comandos,
precisamos que vocé crie alguns arquivos e os organi
ze em diretorios. Como exercicio dos comandos que es
tudaremos, vamos reproduzir o sistema de arquivos da
Figura 2.3, dentro da regido tracejada, ou seja, sua
subarvore. Primeiro, criaremos todos os diretorios e,
finalmente, os arquivos regulares nos diretorios aos
quais pertencem.

Neste exercicio, vamos supor que vocé ja se cadastrou
no SOX com o nome conta e, conseqgiientemente, o d1ret6
rio /usr/conta ja foi crlado pelo administrador. 0 di
retorio criado pelo administrador n3o esta vazio. Es
ta informagdo & suficiente no momento.

Antes de comegarmos, deve ser feita uma observagEo so
bre a representagdao de um sistema de arquivos. A Fvgu
ra 2.3 representa o sistema de arquivos de forma 1091
ca. 0 SOX ndo The apresenta a estrutura (3rvore hie
rarquizada) do seu sistema de arquivos de forma p1cto
rial (como na Figura 2-3). Em vez disso, vocé obtém,
através do comando 1s, por exemplo, uma listagem na
tela de seu terminal, do conteido do diretorio que vo
cé especifica ou do d1retor1o de trabalho corrente.

Concluindo, podemos dizer que vocé poderda formar a es
trutura hierarquizada de seu sistema de arquivos na
sua mente, a partir das informacSes que o SOX lhe for
nece.

Agora, conecte-se ao SOX, utilizando como identifica
¢do o nome conta. Convém lembrar que, feito isto, o
seu diretorio de trabalho corrente, que @ o mesmo que
o seu diretorio inicial de trabalho, & /usr/conta.
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Vamos agora aos comandos!

2.6.1 CRIANDO DIRETORIOS

A fim de reproduzirmos o seu sistema de arquivos, va
mos inicialmente criar todos os diretorios. 0 comando
SOX que cria um ou mais diretorios é mkdir.

Para criar um diretorio, o comando mkdir deve vir
acompanhado do nome do diretorio a ser criado.

Como exemplo, considerando-se que o diretdério de tra
balho corrente é /usr/conta, a criagdo do diretorio
cartas como diretorio-filho do diretério corrent ¢
feito como:

$ skdir cartas <CR>
$

Deve ser observado que nao foi necessario utilizar o
nome absoluto do diretorio cartas, ou seja,
/usr/conta/cartas, uma vez que o diretdrio de traba
Tho corrente € /usr/conta. Sendo assim, a utilizagdo
do nome relativo do diretério cartas & suficiente pa
ra que este seja criado como diretério-filho do dire
torio de trabalho corrente.

0 mesmo procedimento deve ser sequido para criarmos o
diretorio doc como diretorio-filho do diretdrio de
trabalho corrente.

$ mkdir doc <CR>
$
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Feito isto, criamos os dois diretorios-filhos do dire
torio /usr/conta. Os nomes absolutos destes dois dire
torios sdo

/usr/conta/cartas

e
/usr/conta/doc
3 3 (3 3 - . _'ﬁ.

0 comando mkdir pode criar mais de um diretorio de
uma so6 vez, informando-se no mesmo comando os varios

nomes dos diretdorios a serem criados.

Assim, em vez de criarmos os diretorios cartas e doc
conforme mostramos, podemos, opcionalmente, fazer:

$ wmkdir cartas doc <CR >
$
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Neste ponto, representando-se a subarvore correspon
dente ao seu sistema de arquivos, temos:

carfos doc

Figura 2-4

Vocé ainda n3o tem aqui como certificar-se da criagdo
destes dois diretorios. MN3o se preocupe! Vocé podera
fazer isto quando estudarmos o comando 1s mais adian
te.

Antes de prosseguirmos com o estudo dos comandos,
faz-se necessaria uma obhservagdo sobre o comando
mkdir.
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2.6.1.1 As Entradas . e ..

0 comando mkdir insere, automaticamente, duas entrg
das em cada diretorio criado por vocé. Por este mot;
vo, como ja vimos, um diretorio recém-criado n3o esta
vazio.

Estas entradas sdo . (1é-se ponto) e .. (1é-se pon
to-ponto), e representam, respectivamente, o proprio
diretorio e o seu diretorio-pai. Isto significa que
. (ponto) & sinonimo da expressdo de caminho do dire
torio de trabalho corrente e pode ser usado em seu ™
gar, e que .. (ponto-ponto) & sinonimo da .expressdo
de caminho do diretorio-pai do diretorio de trabalho
corrente.

0 comando 1s, o qual & utilizado, entre outras coi
sas, para 11star o contelido de um dwretor1o nao ex1
be, de um modo geral, estas duas entradas; & como se
elas ndo existissem. Para lista-las, deve ser utiliza
do o comando 1s -a, conforme veremos mais adiante.

0 tamanho de um diretorio & um miltiplo de 16 octe
tos, com um valor minimo de 32 octetos. Isto ocorre
porque as entradas . e .. sempre fazem parte de um di
retorio recem-criado, onde cada uma ocupa 16 octetos.
Maiores detalhes a este respeito sdo dispensaveis pa
ra o tratamento de seu dia-a-dia com o SOX.

2.6.2 LISTANDO O CONTEODO DE DIRETORIOS

0 comando 1s ja foi utilizado neste capitulo para for
necer o tipo de um arquivo. Este mesmo comando pode
também ser utilizado para listar 0 conteido de um di
retorio em ordem alfahética.
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Era este o comando que precisavamos para verificar o
resultado das operagdes realizadas na segdo 2.6.1. As
sim, utilizando o comando 1s para verificarmos o con
teido do diretorio de trabalho corrente, ou seja,
/usr/conta, temos o sequinte dialogo:

$ 1s <CR >
cartas doc
$

0 comando 1s considera, uma vez que nenhum diretorio
foi informado, que se deseja saber o conteido do dire
torio de trabalho corrente.

Caso os nomes exibidos pelo comando 1s sejam diferen
tes de cartas ou doc, significa que vocé os criou com
nomes errados. MNeste caso, vocé podera elimina-los
com o comando rmdir, a ser visto mais adiante, e
cria-los novamente com o comando mkdir, utilizando os
nomes corretos.

0 comando 1s pode fornecer informagdes mais detalha
das sobre o conteiido do seu diretorio de trahalho cor
rente ou de um outro diretorio qualquer, bastando pa
ra isto utilizar a opgao -1, formato longo, conforme
mostrado a sequir:

$ 1s -1 <CR >

total 2

drwxrwxrwx 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 cartas
grwxrwxrwx 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 doc

P -
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0 formato longo apresenta o numero total de arquivos
contidos no diretorio de trabalho corrente. Em segui
da, em ordem alfabética, para cada um deles, & 1nd1ca
do o tipo do arqu1vo (conforme ja v1mos). as pemmis
soes de acesso, o numero de associagles, a idenmifica
¢ao do dono do arquivo, a identificagdao do grupo, o
tamanho (em octetos), a data e a hora da dltima alte
ragao realizada no arquivo e o nome do arquivo. No mo
mento, ndo vamos nos deter explicando o significado
destas informagGes. Ele se tornara mais claro até o
final do capitulo.

Na listagem do conteido do diretorio /usr/conta, ::
€ o diretdrio de trabalho corrente, pode ser observa
do que as entradas . e .. ndao sao exibidas. 0 mesmo
acontece com arquivos cujos nomes comegam pelo carac
tere . (ponto). Isto ocorre porque nomes de arquivos
comecando pelo caractere . (ponto) sdo conhecidos co
mo arquivos invisiveis e ndo s3o exibidos de um modo
geral pe]o comando 1s. Para tanto, deve ser utilizada
a opgdo -a do comando 1s, que indica que todos os ar
quivos, inclusive as entradas . e .. e 0s arguivos in
visiveis, devem ser listados.

$ 1Is -a <CR>

. .o cartas doc
$
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2.6.3 MUDANDO O DIRETORIO DE TRABALHO CORRENTE

0 comando cd muda o seu diretorio de trabalho corren
te para um outro diretorio. Assim, o comando:

$ ¢ddoc <CR >
b3

faz com que o diretorio de trabalho corrente passe a
ser /usr/conta/doc. Devemos observar que aqui foi uti
lizado o nome relativo do diretdorio doc, uma vez que
o diretorio de trabalho corrente & /usr/conta. Caso
este diretorio ndo seja o diretorio de trabalho cor
rente, deveremos wutilizar o nome absoluto
/usr/conta/doc para atingirmos o nosso objetivo, da
sequinte maneira:

$ cd /usr/conta/doc <CR >
$
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Utilizando o comando 1s neste momento, verificamos
que o diretdorio de trabalho corrente se encontra va
zio, ou seja, este n3o contém arquivo algum,

$ 1s <CR>
$

Agora devemos criar os diretérios iapas e balangos co
mo diretorios-fiThos de doc, agindo da seguinte for
ma:

$ mkdir iapas balancos <CR>
$

Uma nova conferéncia pode ser feita com o comando 1s,
a fim de verificarmos a criagdo destes dois subdiretd
rios do diretorio de trabalho corrente
/usr/conta/doc.

$ 1s <CR>
balancos iapas
s
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Neste ponto, podemos ilustrar a subarvore correspon
dente ao seu sistema de arquivos da sequinte maneira:

usr

Figura 2-5

A partir dos procedimentos mostrados, podemos con
cluir que uma maneira de se criar subdiretdrios & mo
ver-se (com o comando cd) para o diretério onde fica
rdo os subdiretdrios e 1a criar os subdiretdorios que
desejar (com o comando mkdir).
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Para vocé se deslocar para um dos subdiretorios cria
dos, como por exemplo, iapas, utilize novamente o co
mando cd.

$ cd iapas <CR~>
$ .

-

Feito isto. o seu diretdrio de trabalho corrente &
/usr/conta/doc/iapas.

Para vocé retornar ao diretorio-pai de iapas, ou se
ja, /usr/conta/doc, pode ser usado o seguinte coman
do:

$cd .. <CR>
$

Devemos lembrar que, conforme ja vimos, .. (pon
to-ponto) & sinonimo da expressdo de caminho do dire
torio-pai do diretorio de trabalho corrente. Assim, o
comando cd, utilizado anteriormente, & equivalente a:

; cd /usr/conta/doc <CR >
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A partir de qualquer diretério, vocé pode sempre re
tornar ao seu diretorio inicial de trabalho com o co
mando:

$ cd <CR >
$

Feito isto, o diretorio de trabalho corrente & o mes
mo que o diretorio inicial de trabalho, ou seja,
/usr/conta.

2.6.4 EXIBINDO O NOME DO DIRETORIO DE TRABALHO
CORRENTE

0 comando pwd fornece o nome absoluto do seu direto
rio de trabalho corrente.

$ pwd <CR >
/usr/conta
13

Como exercicio, vamos mudar agora para o diretdrio
doc e utilizar novamente o comando pwd.

$ cd doc <CR>
t pwd <CR >
/usr/conta/doc

$
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Ainda como exercicio, vamos agora passar para o dire
tério balangos e utilizar o comando pwd. Em sequida,
vamos retornar ao diretorio-pai do diretorio de traba
Tho corrente e novamente listar o nome absoluto deste
diretorio.

@ A
$ cd balancos <CR>
$ pwd <CR>
/usr/conta/doc/balancos
$cd.. <CR>
$ pwd <CR>
;usr/contas/doc
\_ _J

Vamos agora retornar finalmente ao diretorio inicial.
de trabalho e verificar este retorno com o comando
pwd.

$ cd <CR >
$ pwd <CR >
gusr/conta

Como conclusdo, podemos dizer que o comando pwd & mui
to Gtil para lembrar-lhe onde vocé se encontra no seu
sistema de arquivos.

Excelente! Vocé ja sabe como criar diretdrios (coman
do mkdir), como caminhar por todo o seu sistema de ar
quivos (comando cd) e como perguntar ao SOX onde voce
se encontra (comando pwd).
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Para chegarmos 3 estrutura do seu sistema de arqui
vos, conforme a Figura 2-3, falta-nos criar os arqui
vos requlares. Para tanto, podemos utilizar um editor
de texto, tal como o comando edx.

2.6.5 CRIANDO ARQUIVOS REGULARES

0 SOX oferece alguns comandos para a criagdo de arqui
vos regulares. Um deles, de nome edx, € um editor de
texto.

0 comando edx opera em tela plena, sendo, por este mo
tivo, um editor de tela. Com sua utilizagdo vamos
criar os arquivos regulares, a fim de completarmos a
subarvore correspondente ao seu sistema de arquivos.

0 objetivo aqui ndo & descrever o comando edx, com as
facilidades oferecidas. Nos vamos apenas cita-lo.
Maiores detalhes a respeito do edx podem ser vistos
no "Manual do Usuario Editor EDX/SOX".

Vamos entdo 3d criagao do arquivo parabhéens!

0 arquivo parabéns devera estar contido no diretdorio
cartas. Logo, o primeiro procedimento & mudarmos o di
retorio de trabalho corrente, que & /usr/conta, para
/usr/conta/cartas. Utilizamos o comando pwd para ob
termos informagdes a respeitn do diretorio de traba
Tho corrente. -

f ‘ )
$ pwd <CR >

/usr/conta

$ cd cartas <CR>

$ pwd <CR>
/usr/conta/cartas
$
- ),
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Feito isto, vamos utilizar o comando edx, fazendoc:

(o = )

Logo apos, & exibida uma tela pelo edx, pedindo aque
vocé informe o nome do arquivo a ser ed1tado. Voce de
vera digitar ent3o: parabens.

Como este arquivo ndo existe, a tela anterior & apaga
da e a mensagem arquivo movo & exibida. Neste ponto,
vocé poderd desistir inibindo a criag3o do arquivo ou

-

inicia-la. Como o nosso objetivo & criar o arquivo
parabéns, vamos atingi-lo.

0 edx fornece, através do auxilio de fungles especifi
cas, facilidades para:

. Movimentagdo do cursor;
. Movimentagdo da tela;

. Tabulagdo;

. Modificag3do de texto;

Manipulagdo de arquivos.
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As fungbes disponiveis e facilidades oferecidas estdo
descritas detalhadamente no manual do edx. Consulte-o
a fim de editar o arquivo parabéns e obter o seguinte
resultado:

Rio de Janeiro, .. de cveveeecanes de 19..
Prezado cliente

Vimos atraves desta parabeniza-lo pela data
de hoje.

Aproveitamos a oportunidade para nos colocar
ao seu dispor.

Esperamos continuar contando com voce.
Cordialmente,

G000 ceeve0srecvsssss00s0000 00000

(Gerente geral de vendas)

Apds a edigdo, para gravar o arquivo parabéns, utili
ze a fungao FINALIZACRO DE EDICRO, descrita no manual
do edx.
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Neste ponto, representando-se a sua subadrvore, temos:

Figura 2-6

Vamos aproveitar que o diretorio de trabalho corrente
€ /usr/conta/cartas e criar o arquivo regular
cobranga. A tarefa de criagdo deste arquivo & deixada
como exercicio para vocé. Ao final da edig3o do arqui
vo, utilize a funcdo FINALIZA EDICRO E ABANDOWA 3
LA, descrita no manual do edx, a fim de encerrar a
atividade de edigdo e finalizar o edx.
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Apos a criagdo destes dois arquivos, temos a sequinte
representagdo da sua subarvore:

doc
feobmcn %mbo’m E apas AN bolancos

Figura 2-7

[- -
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Para completarmos a subarvore correspondente ao seu
sistema de arquivos, devemos criar os arquivos regula
res restantes.

Vamos entdo nos mover para (4] diretério
/usr/conta/doc/iapas e criar af os arquivos jan e
fev. Como o diretdrio corrente & /usr/conta/cartas,
podemos agir da seguinte maneira:

4 )
$ pwd <CR >
/usr/conta/cartas
$ cd ../doc/1apas <CR>
$ pvd <CR>
gusr/conta/doc/iapas

\ y,

Com isto, conforme podemos verificar com a utilizagdo
do comando pwd o nome absoluto do diretorio de traba
Tho corrente & /usr/conta/doc/iapas. A criag3o dos ar
quivos jan e fev neste diretdrio, com a utilizag3o de
edx, é deixada como exercicio para voce.
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A sequir, devemos criar os arquivos 1986, 1987 e 1988
no diretdorio balangos. Novamente vamos utilizar o co
mando cd para nos mover para o diretorio no qual es
tes arquivos deverdo ser criados.

4 A
$ pwd <CR >
/usr/conta/doc/iapas
$ cd ../balancos <CR >
$ pwd <CR >
/usr/conta/doc/balancos

$

\__~ ),

A criagdo dos arquivos 1986, 1987 e 1988 neste diretd
rio é deixada também como exercicio para voce.

Pronto! Finalmente a subarvore correspondente ao seu
sistema de arquivos, representada pela Figura 2-3, es
ta completa.

Pesta ainda a apresentagdo de alguns comandos SOX que
sao de muita utilidade na manipulag3do do sistema de
arquivos. Vamos estuda-los baseando-nos ainda na su
barvore representada pela Fiqura 2-3.
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2.6.6 EXIBINDO O CONTEUDO DE ARQUIVOS REGU-
LARES

0 comando cat permite, entre outras coisas, a exibi
¢30 na tela do conteiido de um arquivo regular.

Como exemplo, vamos exibir o conteido do arquivo
parabéns, criado por nos anteriormente. Inicialmente,
vamos mudar o diretorio de trabalho corrente para
/usr/conta/cartas e, em seguida, listar o arquivo
parabéns.

$ cd /usr/conta/cartas <CR=> 1
$ cat parabens <CR>
Rio de Janeiro, .. de cceceeeceecee. de 19..

Prezado cliente

Vimos atraves desta parabeniza-lo pela data
de hoje.

Aproveitamos a oportunidade para nos colocar
ao seu dispor.

Esperamos continuar contando com voce.

Cordialmente,

‘ (Gerente geral de vendas)

\___ y

As linhas do arquivo s3o exibidas continuamente, até
o seu final, havendo rolamento de tela.
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0 rolamento pode ser interrompido a qualquer instante
com 3 utilizagdo de teclas especificas de controle do
terminal. Verifique no manual do seu terminal quais
as teclas que realizam esta tarefa.

Pratique o uso do comando cat listando cada um dos ar
quivos criados por voceé.

Vocé pode economizar tempo pedindo para listar varios
arquivos, com uma iinica 1inha de comando. Neste caso,
o comando cat exibe o contelido dos arquivos pedidos,
um apds o outro. Por exemplo, para listarmos o conteil
do dos arquivos 1986 e 1987 vamos nos mover para o di
retorio /usr/conta/doc/balangos e proceder da seguin
te forma:

e )
$ pwd <CR >

/usr/conta/cartas

$ cd ../doc/balancos < CR >

$ cat 1986 1987 <CR >

(Conteiiddo do arquivo 1986)

(Contelido do arquivo 1987)

2-44 SX0588-01.0



Sistema de Arquivos

Pratique mais um pouco exibindo o contelido dos arqui
vos jan e fev.

Conforme vocé pode ver, o comando cat oferece uma al
ternativa eficiente para examinar o conteiido de ji
rios arquivos rapidamente.

2.6.7 COPIANDO ARQUIVOS REGULARES

0 comando cp copia o contelido de um arquivo em outro,
tendo o sequinte formato:

cp arquivol arquivo2

0 contelido do arquivo especificado como arquivol & co
piado no arquivo especificado como arquive2, sendo es
te G1timo criado, caso n3o exista, ou o seu conteido
@ alterado, caso contrario.

Como exemplo, vamos copiar o arquivo parabéns para o
arquivo aniversdario no mesmo diretorio do arquivo
parabéns, ou seja, cartas. Uma vez que o arquivo
aniversario ndo existe no seu sistema de arquivos,
ele serd criado com a operagdo de copia. Vamos confe
rir a criagdo deste arquivo utilizando o comando 1s.

$ cd /usr/conta/cartas <(CR> “W
$ cp parabens aniversario<(CR >
$1s <CR >
aniversario cobranca parabens
$
\_ Y,
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Neste ponto, representando-se a subarvore correspon
dente ao seu sistema de arquivos, temos:

parabens jom fov 1988 1987 1988

Fiqura 2-8

2-46 SX0588-01.0



Sistema de Arquivos

Vamos praticar mais um pouco, fazendo uma cépia do ar
quivo cobranga no diretorio cartas para o arquivo
cobranga no diretorio conta. Considerando-se que o di
retorio de trabalho corrente & /usr/conta/cartas, a

operacdo de cdpia pode ser realizada da seguinte ma
neira:

( )
$ pwd <CR >
/usr/conta/cartas
$ cp cobranca ../cobranca< (R >
$ ]s eoe <a >
gartas cobranca doc
\_ y
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Apos a copia, temos a seguinte representagdo da subar
vore correspondente ao seu sistema de arquivos:

parobéne jor fov 1986 1987 1988

Figura 2-9
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Quando vocé tiver que copiar varios arquivos para um
mesmo diretdrio e desejar manter os arquivos a serem
copiados com o mesmo nome no diretorio de destino,
utilize o comando cp no formato sequinte:

cp arquivol arquivo?2 ... nome-do-diretsrio-destino

Isto fara com que sejam criadas copias dos arquivos
arquivol, arquivo2, etc, com estes mesmos nomes, no
diretorio destino especificado.

Para praticar, vamos utilizar esta informag3o para co
piar os arquivos jan e fev do diretorio iapas para o
diretorio inicial de trabalho (/usr/conta), mantendo
os mesmos nomes. Procedemos da sequinte maneira:

‘ )
$ pwd <CR>
/usr/conta/cartas
$ cd ../doc/iapas <CR>
$ pwd ) <CR >
/usr/conta/doc/iapas
$ cp jan fev ../.. " <CR>
$ cd <CR>
$ pwd <CR>
/usr/conta
$ 1s <CR>
gartas cobranca doc fev jan
k y
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Apos esta copia, podemos representar a subarvore cor
respondente ao seu sistema de arquivos como:

Figura 2-10
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2.6.8 REMOVERDO ARQUIVOS REGULARES

Para remover um arquivo de um diretorio, deve ser uti
1izado o comando rm. Para isto, vocé pode:

a) Mover-se (com o comando cd) para o diretdrio no
qual estd contido o arquivo a ser removido e en
tdo usar o comando rm;

b) Usar o comando rm a partir do diretdrio de tra
balho corrente, fornecendo a expressdo de caﬁI
nho até o arquivo a ser removido.

Vamos exemplificar primeiro a possibilidade a, consi
derando-se que o0 arquivo de nome absoluto
/usr/conta/cobranga deva ser removido.

r's cd <CR > <\
$ pwd <CR >
/usr/conta
$ rm cobranca <CR >
$ 1s <CR >
gartas doc fev jan

" J
Exemplificando agora a alternativa b, vamos conside
rar que o arquivo de nome absoluto

/usr/conta/cartas/aniversirio deve ser removido. As
sim, tem-se:

rV$ pwd <CR> “T
/usr/conta
$ ™ cartas/aniversario <(CR>
$ 1s cartas <CR>

cobranca parabens

- D
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0 comando rm permite que mais de um arquivo seja remo
vido em um Unico comando. Vamos praticar removendo to
dos os arquivos contidos nos diretérios cartas e ia
pas, considerando-se que o diretorio de trabalho cor
rente & /usr/conta.

e B
$ cd cartas <CR>
$ pwd <CR~>
/usr/conta/cartas
$ rm cobranca parabens <CR>
$ 1s <CR >
$ cd ../doc/iapas <CR>
$ m jan fev <CR>
$ 1s <CR >
$
\_ J

Ands a operagdo de remog3o destes arquivos, os diretd
rios cartas e iapas se encontram vazios, conforme po
demos verificar com a utilizagdo do comando 1s.

Ainda para praticarmos, vamos remover os arquivos jan
e fev do diretorio conta.

f
$ cd <CR=> ﬁw
$ rm jan fev<CR>
$ 1s <CR>

cartas doc

- J
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Neste ponto, representando-se a sua subdrvore apds a
remo¢3ao dos arquivos regulares, temos:

Figura 2-11

$X0588-01.0 2-53



Introdugdo ao SOX

No momento, as informagdes dadas sobre o comando rm
sdao suficientes. Entretanto, a tarefa de remogdo de
arquivos ndao €& tdo simples como apresentada aqui, sen
do necessaria uma informag3o adicional, relacionada a
associagdes. Numa proxima se¢do, ahordaremos novamen
te o comando rm, fornecendo maiores detalhes a respei
to de remogdo de arquivos.

2.6.9 REMOVENDO DIRETORIOS

Para remover um diretorio @ necessario que este ndo
contenha  nenhuma outra entrada além de . (ponto) e
.. (ponto-ponto). Para esta operacao, voceé dispde do
comando rmdir.

Vejamos um exemplo: mude o diretorio de trabalho cor
rente para o seu diretorio inicial de trabalho e remo
va o diretorio cartas, verificando o conteido do dire
torio conta logo apos.

~
$ cd <CR >
$ rmdir cartas <CR >
$ Is <CR >
doc
$ —_—
J

Conclusdo: O subdiretorio cartas n3do faz mais parte
do diretorio conta.

Vocé conseguiu remover o diretorio cartas porque ele
se encontrava vazio.
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0 comando rmdir n3o remove um diretorio ndo-vazio.
Por exemplo, o diretorio doc possui dois subdiretd
rios: iapas e balangos. Ao tentar remové-lo, conside
rando que o diretério de trabalho corrente @
/usr/conta, teremos o sequinte dialogo:

$ rmdirdoc <CR>
rmdir: 'doc' nao se encontra vazio
$

Utilizando a sequir o comando 1s, verificamos que o
diretorio doc n3o foi removido.

$ 1s <CR> ‘\
goc JJ

Para remover o diretorio doc vocé precisa primeiro es
vazia-lo, ou seja, remover os diretdorios iapas e
balangos. Antes, porém, devemos remover os arquivos
regulares contidos no diretorio balangos. E deixado
como exercicio para vocé a remogdo dos arquivos 1986,
1987 e 1988 do diretorio balangos. Feito isto, vamos
utilizar o comando rmdir com uma facilidade oferecida
por ele, que é permitir a remo¢do de mais de um dire
torio em um Gnico comando, a fim de removermos os de
diretorios iapas e balangos. Logo apds, vamos usar no
vamente o comando rmdir para removermos, finalmente,
o diretorio doc. Assim, temos:
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$ cd Jusr/comta/doc <CR>
$ rmdir fapas balancos <CR>

$ 1s <CR>
$ cd.. <CR>
$ radir doc <CR>
$ 1s <CR>
$

_ Y,

Neste momento, representando-se a subarvore correspon
dente ao seu sistema de arquivos, temos:

Figura 2-12
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2.7 ALGURS DIRETORIOS TWPORTANTES DO SISTE-
WA DE_ ARQUIVOS

0 conjunto de arquivos que compSem o sistema de arqui
vos e a sua distribuigdo varia de uma instalagdo para
outra. Cabe ao administrador, quando da criag¥o do
sistema de arquivos, determinar esta distribuicdo e
estabelecer regras para que esta seja mantida.

Alguns diretdorios importantes, de uso geral, tais co
mo /bin, /etc, /usr, /dev, /1ib, /tmp e /usr/bin, nor
malmente fazem parte do sistema de arquivos. A figura

a seguir ilustra a localizag3o usual destes diretd
rios.

Figura 2-13
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0 contelido destes diretorios € o sequinte:

/

Jusr

/bin

/usr/bin

/etc

/dev

/o

0 diretorio / (raiz) esta presente em todo
sistema de arquivos SOX, sendo o de mais al
to nivel na estrutura hierarquica.

0 diretorio /usr contém os subdiretorios
correspondentes ao diretorio inicial de tra
balho de cada usuario. Assim, como exemplo,
o nome ahsoluto do diretério inicial de tra
halho do usudrio conta & /usr/conta.

0 diretdrio /bin contém os comandos SOX usa
dos mais freqgiientemente, incluindo todos
aqueles necessarios a fase de manutengdo do
sistema.

0 diretorio /usr/bin contém os comandos SOX
usados menos freqgiientemente.

0 diretorio /etc contém programas e arqui
vos de dados que sdo essenciais & execugao
do SOX, os quais geralmente sdo utilizados
pelo administrador do sistema. Como exemplo
de um arquivo contido neste diretorio, pode
ser citado o arquivo passwd, que contém uma
lista de todos os usudrios que tém permis
sdo para usar o sistema.

0 diretério /dev contém os arquivos espe
ciais.

0 diretorio /tmp & utilizado para conter ar
quivos temporarios criados por alguns pro
gramas.
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/11b 0 diretdrio /1ib contém bibliotecas. Como
exemplo, pode ser citada a biblioteca C, cu
- jo nome absoluto & /1ib/1ibc.a.

2.8 PERMISSUES DE ACESSO

Nas dltimas segﬁes vocé aprendeu como manipular seu
sistema de arqu1vos. No seu dia-a-dia de trabalho, en
tretanto, vocé necessita acessar arquivos de outros
usuarios e vice-versa.

0 acesso a arqu1vos de outros usuirios & feito de for
ma similar & que discutimos. Vocé sO tem (a priné?
pio) que fornecer a expressdo de caminho correta. Co
mo exemplo, vamos considerar novamente a Figura 2-3 e
supor que o seu diretorio inicial de trabalho @&
/usr/conta. Caso vocé desejasse a listagem do contei
do do arquivo regular cobranga contido no diretorio
outra_conta, bastaria fazer o seguinte:

E cat /usr/outra_conta/cobranca < CR > )

Nada diferente do que ja vimos: bastou vocé fornecer
a expressdo de caminho a partir da raiz. Entretanto,
ndo podemos afirmar que o arquivo cobranca seja aces
sado e seu conteiido exibido. Continue lendo para des
cobrir o porqué.

Meste ponto, poderiamos fazer algumas perguntas. 0
que_ aconteceria se o outro usuario ndo quisesse que
vocé examinasse o conteiildo do arquivo? Como ele pode
ria impedir que alquém, em vez de usar o comando cat,
utilizasse o comando rm e, assim, removesse o arqqi
vo?
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Estas perguntas sdo respondidas de forma simples. O
SOX permite que vocé atribua permissdes de acesso a
seus arquivos, de forma a limitar ou inibir acessos
indesejaveis no seu sistema de arquivos.

Existem trées tipos ou classes de usuarios que podem
acessar um arquivo: o dono do arquivo (dono), um mem
bro do grupo ao qual o dono do arquivo pertence (gtg
po), e qualquer outro usuario (outros), onde:

dono - E geralmente o usuario que criou o arquivo.

grupo - £ um conjunto de usuarios que recebe uma iden
tificagdo de grupo em fungdao das afinidades
de suas tarefas. Vocé pode permitir ou negar
que membros do grupo ao qual vocé faz parte
acessem seus arquivos.

outros - Todos os demais usuarios SOX da sua instala
¢do.

Um usuario pode tentar acessar um arquivo realizando
uma das seguintes operagées: lendo do arquivo, gravan
do no arquivo, ou executando o arquivo.

A fim de que o usuario realize qualquer uma destas
operagoes em um arquivo, € necessario que ele tenha a
devida permissao de acesso ao arquivo. Assim, no SOX,
temos trés tipos de permissdes, a saber:
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leitura -

gravagao -

execugdo -

Permite ao usuario ler o conteiido do arqui
vo. No caso de um diretdrio, o usudrio pode
listar o seu conteiido, obtendo os nomes dos
arquivos nele contidos (por exemplo, com a
utilizagdo do comando 1s). A permissdo de
Teitura em um diretorio ndo da, automatica
mente, permissdo de le1tura nos arquivos ne
le cont1dos para tanto, & necessario per
missao de 1e1tura nos arquivos individuais.

Permite ao usuario alterar o conteido do
urquivo. No caso de um diretorio, o usud
rio pode criar arquivos e remover arquivos
do diretorio em questao. A alteragdo de ar
qu1vos regulares ja existentes no direto
rio depende das pemissdes de gravagdo em
cada arquivo regular individual.

Permite ao usuario chamar o nome do arqui
vo regular como se fosse um comando SOX,
iniciando a sua execucdo. No caso de um di
retorio, permite que o usuario o transfor
me no diretdrio de trabalho corremte (com-
o comando cd) e que utilize o nome do dire
torio como componente de uma expressdo de
caminho. No acesso a um arquivo € verifica
do se o proximo dfretorio componente da ex
pressao de caminho tem permissao de execu
¢do para 0 usuar1o que emitiu o comando.
Portanto, € necessario ter-se permissio de
execugao (pesquisa) em cada um dos diretd
rios componentes da expressao de caminho
correspondente a um arquivo. Assim, por
exemplo, quando voceé utiliza o comando

cat /usr/conta/cartas/parabens
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& necessario que vocé tenha permissdo de
execugao nos diretorios usr, conta e
cartas, para que o arquivo parabéns seja
acessado, a fim de que o seu contelido seja
exibido. Concluindo, podemos verificar que
negar a protegdn de execugdo em um direto
rio @ uma protegdo contra pessoas ndo auto
rizadas utilizarem arquivos naquele direﬂi
rio.

0 SOX combina os trés tipos de permissdes de acesso

(leitura,

gravagdo, execugdo) para cada tipo de usua

rio (dono, grupo, outros), obtendo nove modos de aces
SO a um arquivo, ou seja:

0 dono pode ter permissdao para:

Teitura
gravagao
execugao

Um membro do grupo pode ter permissdo para:
leitura

gravagao
execugaon

Qualquer outro usuario pode ter permissdo para:

leitura
gravagao
execugdo

A sequir, vamos aprender como podemos saber as permis
sdes de acesso de um arquivo e como altera-las.
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2.8.1 CONHECENDO AS PERWISSOES DE ACESSO

0 comando 1s no formato longo (opgdo -1) apresenta va
rias informagGes relacionadas a um arquivo. Estas in
formagdes sdo dispostas da seguinte maneira:

- e e LTT T
[ T ]go0o0ogaga
| | | |
m wt nawero do :-M.

Figura 2-14
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Da esquerda para a direita, estas informagdes signifi

cam:

0 tipo do arquivo, que & indicado pelo primeiro
caractere, conforme ja vimos.

As permissdes de acesso, que sdo indicadas pelos
proximos nove caracteres. Para cada tipo de usua
rio (dono, grupo, outros) sdo utilizados trés ca
racteres que indicam as permissdes de acesso pa
ra aquele usuario. 0 primeiro caractere destes
trés pode ser a letra r, indicando permissdo de
leitura, ou o caractere - (trago), indicando que
0 usuario em questdo ndo tem permissdo de leitu
ra; o segundo caractere pode ser a letra w, indi
cando permissdo de gravagao, ou o caractere -
(trago), indicando que o usudrio em questdo ndo
tem permissdo de gravagdo; o terceiro pode ser a
letra x, indicando permissdo de execugdo, ou o
caractere - (trago), indicando que o usuario em
questdo ndo tem permissdo de execug¢do.

0 nimero de associagdes do arquivo. Este assunto
sera visto numa proxima se¢io.

0 nome do dono do arquivo.

0 nome do grupo ao qual o dono do arquivo perten
Ce.

0 tamanho do arquivo. Para arquivos regulares in
dica o nimero de caracteres do arquivo. Para di
retorios, o tamanho & um miltiplo de 16, com um
valor minimo de 32.

A data e a hora em que o arquivo foi criado ou
modificado por Gltimo.
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. 0 nome do arquivo.

Vamos nos deter um pouco mais no campo contendo as in
formagBes sobre as permissdes de acesso. Utilizando o
que foi apresentado, podemos ver que um arquivo que
possa ser lido, gravado e executado por qualquer tipo
de usuario tem as seguintes permiss3es:

PWXTWXTWX

Um arquivo que sO0 pode ser 1ido, gravado e executado
pelo dono tem as permissGes de acesso:

Devemos Tembrar que o caractere - (trago) indica a au
séncia da permissdo correspondente (no caso do nosso
exemplo, para o grupo e para os outros usuarios).

Um arquivo que pode ser lido, gravado e executado pe
1o dono e pelos membros do grupo tem permissdes:

FTWXTWX==-

Um arquivo que so permita leitura por qualquer tipo
de usuario tem permissdes:

[ N

Um arquivo‘que tenha permissdo de leitura e execugdo
para qualquer tipo de usuario tem permissoes:

F=Xr=Xr-Xx
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Vamos agora praticar um pouco, considerando a Figura
2-12, que representa a situagao atual do seu sistema
de arquivos apds as operagdes de remogdo das segodes
2.6.8 e 2.6.9. Deixamos como exercicio a criagdo dos
diretérios cartas e doc como subdiretorios do diretd
rio conta (comando mkdir) e dos arquivos regulares
cobranga e parahéns contidos no diretdrio cartas
(comando edx). Ao final, podemos representar sua
subarvore como:

/
/ ///
e
corfos doc
‘cobronco porabéne
Figura 2-15
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Vamos agora utilizar o comando 1s para conhecermos as
permissdes de acesso aos seus arquivos.

Inicialmente, mude-se para o seu diretorio inicial de
trabalho, caso vocé ja ndo esteja nele, fazendo:

$ cd <CR >
$ pwd <CR >
gusr/conta

Utilizando agora o comando 1s, formato longo, obtemos
o seguinte resultado:

(
$1s-1 <CR> A
total 2
drwxrwxrwx 2 conta 133 96 Mar 24 (08:52 cartas

drwxrwxrwx 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 doc
$

= D

Confira as informagdes obtidas com a Figura 2-14. Po
demos observar aqui que qualquer tipo de usudrio tem
todas as permissdes de acesso aos diretdorios cartas e
doc. Estas permissGes sdo dadas pelo comando mkdir.
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Vamos verificar agora as permissfes de acesso aos ar
quivos regulares contidos no diretorio cartas, fazen
do:

g w
$ 1s -1 cartas <CR >

total 2

-rw-r--r-- 1 conta 133 17 Mar 08:52 cobranca

-ry-r--r-~- 1 conta 133 37 Mar 09:00 parabhens

- y

Podemos ver que nos arquivos cobranga e parabéns, o
dono tem permissdo de leitura e escrita, mas ndo tem
permissdo de execugdo, e que o grupo e outros tém per
missdo de leitura, mas n3do de gravagdo e execugdo. Es
tas permissdes sdn dadas pelo comando edx.

Uma observagdo importante deve ser feita aqui. Antes
de wutilizar qualquer comando para a criagdo de um ar
quivo em um diretorio qualquer, verique quais sdao as
suas permissdes de acesso naquele diretorio. Caso vo
cé ndo proceda desta forma, podera ter surpresas nao
muito agradaveis.

0 comando 1s tem disponivel a opgdo -d, que & utiliza
da para exibir informagdes a respeito do proprio dire
torio. Caso vocé fornega esta opgdo sem especificar
um diretorio em especial, o comando 1s exibe informa
¢Oes sobre o diretorio de trabalho corrente. Combinan
do esta opgdo com a opgdo -1, obtemos as informagdes
a respeito do diretorio no formato descrito na
Fiqura 2-14.
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Vamos agora conhecer as permissdes de acesso ao dire
torio /usr/conta, utilizando o comando 1s com as op
¢des -1 e -d, ou seja, -1d:

- :
$ pwd <CR> A
/usr/conta
$ 1s -1d <CR>
drwxrwxrwx 4 conta root 112 Mar 24 08:00 .

- J

Verificamos aqui que todos os tipos de usuarios tém
todas as permissdes de acesso a este diretorio.

Como exercicio examine as permissGes de acesso aos ar
quivos com comandos SOX contidos no diretério /bin.
Isto pode ser feito com a utilizagdo do comando:

—
$ 1s -1 /bin <CR>

$
N\ _J

Como fazer agora para evitar que outros usudrios aces
sem os arquivos contidos nos seus diretorios, tais co
mo cartas e doc, ou para executar um programa criado
com o comando edx’ Estas perguntas sdo respondidas na
proxima segdo.
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2.8.2 ALTERANDO AS PERNISSUES DE ACESSO

Apos a criagdo de um arquivo, verifique as permissdes
que lhe foram atribuidas. Caso vocé queira muda-las,
o SOX fornece o comando chmod, permitindo que a mudan
¢a seja feita.

0 comando chmod modifica as permissGes de acesso a um
arquivo. A modificagdo pode ser feita pelo dono do ar
quivo ou por usuarios privilegiados, conhecidos como
superusuarios.

Este comando pode ser usado de duas formas: na primei
ra, as novas permissdes de acesso ao arquivo sdo espe
cificadas através de uma seqiiéncia de caracteres, que
chamamos de palavra de controle; na segunda, as novas
permissdes sao especificadas através de uma segiiéncia
de trés digitos octais. Vamos nos deter aqui apenas
na primeira forma. Neste caso, o formato do comando
chmod é:

chmod palavra-de-controle nome-arquivo
A palavra de controle utilizada no comando chmod pode
ser dividida em trés partes:

QUEM OPERADOR PERMISSOES

onde:

. A primeira parte (QUEM) indica o tipo do usud
rio. Os caracteres (pode ser usado mais de um) que
podem ser utilizados nesta parte sdo:
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Caractere (QUEM)

Significado

o o

Usuario dono
Grupo

Outros

Todos (ugo)

. A segunda parte (OPERADOR) indica a operagdo a ser
realizada. Os caracteres (apenas um de cada vez)
que  podem ser utilizados nesta parte sgo:

OPERADOR Significado
Remove permissdes

n o+

Acrescenta rermissoes
Atribui permissGes

$X0588-01.0
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. A terceira parte (PERMISSOES) indica as permissoes
de acesso ao arquivo. Alguns dos caracteres que po
dem ser utilizados nesta parte sdo:

Caractere Significado
(PERMISSOES)

r Leitura

w Gravagao

X Execugdo

u PermissOes do usuario

dono
g Permissdes do grupo
0 PermissGes de outros

Vamos agora utilizar o comando chmod para alterar as
permissoes de acesso a alguns arquivos do seu sistema
de arquivos.

Conforme vimos com a utilizagao do comando 1s na se
¢ao anterior, qualquer tipo de usuario tem todas as
permissoes de acesso aos diretorios cartas e doc, ou
seja,

FTWXTWXTWX
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Vamos supor que desejassemos proibir o acesso para
gravag3o e execu¢do no diretdorio cartas ao grupo e a
outros usudrios. Construindo a palavra de controle,
temos:

1) QUEM: go
2) OPERADOR: -
3) PERMISSOES: wx

Juntando, formamos a seguinte palavra: go-wx. Assim,
utilizando o comando chmod, temos:

§ chmod go-wx cartas <CR=>

Com isto, removemos do diretdorio cartas as nermlssaes
de gravagﬁo e execugdo para o grupo e outros usud
rios. Podemos verificar as novas permissdes deste d1
retorio com o comando 1s:

$ 1s -1 <CR> A

total 2
drwxr--r-- 2 conta 133 96 Mar 24 08:52 cartas
drwxrwxrwx 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 doc

U" ),
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Vamos agora remover a permissdo de gravagdo ao diretd
rio doc para todos os tipos de usuarios, sabendo que
as permissoes deste diretorio neste momento sdo:

FWXIWX WX
Construindo a palavra de controle, temos:
1) QUEM: a
2) OPERADOR: -
3) PERMISSOES: w

Utilizando o comando chmod e verificando em segquida
com o comando 1s, temos:

4 )
$ chmod a-w doc <CR>
$ 1s -1 <CR=>
total 2

drwxr--r-- 2 conta 133 96 Mar 24 08:52 cartas
dr-xr-xr-x 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 doc
$

\___ J

0 diretorio doc esta, desta forma, protegido contra
gravagao para todos os tipos de usuarios, inclusive
vocé. Assim, nenhum usuario tem permissdo de gravar
ou remover arquivos neste diretorio.
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Vamos treinar um pouco mais o comando chmod e mudar
as permissdes do arquivo cobrangas. No momento, veri
ficando com o comando 1s, podemos ver que as permis
soes de acesso s3o:

-rw-r--r-- 1 conta 133 17 Mar 08:52 cartas/cobran
$

$ 1s -1 cartas/cobranca <CR> ]
ca

Vamos muda-las, a fim de que o grupo possa alterar es
te arquivo, utilizando o comando:

$

$ chmod g+w cartas/cobranca <CR> J

Feito isto, acrescentamos no arquivo cobranga a per
missdo de gravagdo para o grupo. Podemos verificar
utilizando o comando 1s:

-rw-rw-r-- 1 conta 133 17 Mar 08:52 cartas/cobran
$

$ 1s -1 cartas/cobranca <CR> ]
ca

Com a utilizagdo do comando chmod vamos agora atri
buir a outros usuarios as permissdes do dono ao arqui
vo cobranga, fazendo:

$

$ chmod o=u cartas/cobranca <(R> J

$X0588-01.0 2-75



Introdugdo ao SOX

Verificando com 1s, temos:

$ 1s -1 cartas/cobranca <CR >
-rw-rw-rvi- 1 conta 133 17 Mar 08:52 cartas/cobranca
$

2.9 ASSOCTACOES

Na criagdo de um arquivo qualquer, seja com a utiliza
¢do dos comandos mkdir, cp, edx ou algum outro, & in
serido um ponteiro para o arquivo criado no diretorio
no qual ele esta contido. Este ponteiro € utilizado
para associar um nome de arquivo a um lugar no disco.
Assim, quando vocé fornece o nome de um arquivo em um
comando, vocé esta fornecendo a localizagdo no disco
onde se encontra (ou encontrara) a informagdo deseja
da.

Uma associagao &€ um ponteiro em um diretorio para um
arquivo. Assim, quando vocé cria um arquivo & estabe
lecida, automaticamente, no seu diretorio-pai, uma as
sociagdo para ele.

0 SOX permite a criagdo de associagdes adicionais pa
ra um arquivo, além daquela estabelecida automatica
mente para ele na sua criagdo.

A criagdo de associagdes adicionais para um arquivo
permite que este seja compartilhado por varios usud
rios. Isto pode ser de grande utilidade quando varias
pessoas trahalham em um mesmo projeto e necessitam
compartilhar informagdes. Através da criagdo de asso
ciagles, cada usudrio participante do projeto pode
ter acesso ao arquivo pelo seu proprio diretorio.
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A utilizag3o de associagGes pode ser também muito efi
ciente quando 0o seu sistema de arquivos € muito gran
de e vocé acha conveniente que um mesmo arquivo este
ja contido em mais de um diretorio. Isto pode ser fe1
to sem a necessidade de uma copia fisica do arquivo
(comando cp) de um diretrio para outro, o que causa
ria um gasto desnecessario de espago em disco. Neste
caso, basta que vocé crie uma outra associagdo (ou
seja, um ponteiro) para o arquivo no diretorio
desejado.

0 SOX fornece alguns comandos que permitem a verifica
¢30 do nimero de associa¢Bes para um arquivo, a cria
¢d0 de associagdes adicionais para um arquivo e a re
mogdo de associag¢des. Vamos, ent3do, estuda-los.

2.9.1 VERIFICANDO O NOMERO DE ASSOCIACUES PARA
Un ARQUIVO

0 niimero de associagGes para um arquivo pode ser veri
ficado com a utilizag3o do comando 1s, formato longo
(opgao -1), conformg podemos observar na Figura 2-14.

Como exemplo, vamos considerar a Figura 2-15, que re
presenta a sua subarvore no momento. Inic1aTmente mo
va-se para o seu diretorio inicial de trabalho
(/usr/conta) e utilize o comando 1s, fazendo:

(7; cd <CR> )
$ pwd <CR>
/usr/conta
$ 1s -1 <CR>
total 4

drwxr--r-- 2 conta 133 96 Mar 24 08:52 cartas
dr-xr-xr-x 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 doc

- y
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0 nimero de associagdes dos diretorios cartas e doc &
igual a 2. Vamos analisar este nlmero.

Anteriormente, vimos que, ao ser criado um diretorio
(comando mkdir), automaticamente sdo inseridas neste
diretorio duas entradas: . (ponto) e .. (pon
to-ponto). Estas entradas significam, respectivamen
te, um ponteiro para o proprio diretorio e um pontei
ro para o seu diretorio-pai. O diretorio-pai deste di
retéorio, por sua vez, contém um ponteiro para o dire
torio em questdo. Assim, o nimero de associagdes (pon
teiros) para um diretério & no minimo iqual a 2, cor
respondendo d entrada . (ponto) e ao ponteiro do dire
torio-pai para o diretdrio-filho. Caso o diretorio te
nha um diretdrio-filho, o niimero de associagdes &
acrescido de um, pois, neste caso, deve ser levada em
cons1deraqao a entrada .. (ponto-ponto) do diretd
rio-filho, que & um ponteiro para o diretdrio-pai. As
sim, podemos concluir que o nimero de assoc1acoes de
um d1ret0r1o € iqual a 2 acrescido do numero de dire
torios-filhos. Por exemplo, um diretorio com trés d1
retorios-filhos tem 5 (2+3) associagdes.

Seguindo esta regra, podemos entender agora o nimero
de associagdes informado pelo comando 1s para os dlre
torios cartas e doc. Como nenhum dos dois tem direto
rios-filhos, o nimero de associa¢des de ambos & igual
a 2.
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Como exercicio, vamos verificar o nimero de associa
¢Ges para o diretorio conta, fazendo:

$ 1s -1d <CR >

total 1

drwxrwxrwx 4 conta root 112 Mar 24 08:00 .
$

0 nimero de associagBes para o diretorio conta é 4,
que corresponde a 2 acrescido do nimero de diretd
rios-filthos, ou seja, 2.

Vamos agora verificar o nimero de assoc1a96es para o
arquivo parabéns, fazendo:

$ 1s -1 cartas/parabens <CR>

-rWw-r--r-- 1 conta 133 37 Mar 09:00 cartas/parabens
$

0 nimero de associa¢Bes & igual a 1. Isto ocorre por
que o diretorio cartas contém um ponteiro para o ar
quivo parabéns, existindo, assim, apenas uma associa
¢3o para este arquivo. Menhum outro diretdrio contém
um ponte1ro para o arquivo parabéns. Mas, como fazer
para criar uma outra associagso para o arquivo para
béns? E o que veremos a seguir.
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2.9.2 CRIANDO ASSOCIAGCOES PARA UN ARQUIVO

A criagcdo de uma associagdao estabelece um novo cami
nho para o arquivo, permitindo, assim, que ele seja
referenciado por um outro nome. Esta referéncia & fei
ta atraves de uma outra expressao de caminho.

0 comando 1n & utilizado para criar uma associagao
adicional para um arquivo.

Como exemplo, considere a Figura 2-15. Vamos criar
uma associagdao para o arquivo parabéns do diretorio
cartas no diretorio doc, supondo que o diretorio de
trabalho corrente seja /usr/conta. Inicialmente, uma
vez que trocamos as permissdes de acesso ao diretorio
doc, devemos altera-las novamente, a fim de que o do
no tenha permissao de gravagao neste diretorio.

(S 1s -1d doc <CR> T
dr-xr-xr-x 2 conta 133 32 Mar 24 08:52 doc
$ cdwod utw doc <CR>
$ Is -I1d doc <CR=>

drwxr-xr-x ¢ conta 133 32 Mar 24 08:52 doc

% In cartas/parabens doc/congrat <(CR>

3

L ),
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Com isto, foi criado um ponteiro no diretdrio doc pa
ra o arquivo parabéns contido no diretdrio cartas.
Neste ponto, representando a sua subarvore, temos:

cobronca /wer /conta /cortas /parcbéne
/ wer / conta /doc /congrat

Fiqura 2-16

Estabeleceu-se, assim, um novo caminho para o arquivo
parabéns, tendo-se as expressdes de caminho
/usr/conta/cartas/parabéns e /usr/conta/doc/congrat.

$X0588-01.0 2-81



I'ntrodugdao ao SOX

Verificando com o comando 1s o nimero de associagoes
para o arquivo parabéns, temos:

$ 1s -1 cartas/parabens <CR>
-rw-r--r-- 2 conta 133 37 Mar 09:00 cartas/parabens
$

-—

A criagao de uma associagao nao faz com que o arquivo
seja fisicamente copiado para um outro arquivo, 0 que
difere do comando cp, onde o arquivo & realmente du
plicado.

Utilizando o comando 1s, podemos verificar que, por
se tratar do mesmo arquivo, as informagoes relaciona
das a /usr/conta/cartas/parabens e
/usr/conta/doc/congrat, tais como, as permissoes de
acesso, dono e a data e a hora da Gltima modificagao,
sao as mesmas. Somente os nomes dos arquivos diferem.

$ 1s -1 doc/congrat <CR->
-rw-r--r-- 2 conta 133 37 Mar 09:00 doc/congrat
$

Vamos agora verificar a diferenga entre os comandos
cp e 1n,

Utilize o comando cat para acrescentar uma linha ao
conteudo do arquivo parabens:

$ cat>> cartas/parabens <CR>
Linha a ser digitada <CR>
<ALT><D>
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A seqiiencia <ALT><D> & usada para informar ao comando
cat que ndo ha mais linhas a serem digitadas.

A explicagdo detalhada para o uso do comando cat nes
ta forma, esta descrita no item 3.4.2.2.

Verificando agora o contelido do arquivo parabens com
cat, temos:

$ cat cartas/parabens <CR>
Este e o conteudo do arquivo parabens apos a
sua alteracao.

$

Exiba o conteido do arquivo /usr/conta/doc/congrat,
fazendo:

$ cat doc/comgrat <CR>
Este e” o conteudo do arquivo parabens apos a
sua alteracao.

$

Este era o resultado esperado, uma vez que 0 arquivo
em questdo & um so.
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Vamos agora experimentar o comando cp e ver o0 que
acontece.

Primeiro, copie o arquivo parabéns para o arquivo
felicidade no diretorio doc:

$ cp cartas/parabens doc/felicidade <CR>
$

Altere o conteiudo do arquivo felicidade com a utiliza
¢dao do comando edx e obtenha o seguinte resultado:

$ cat doc/felicidade <CR>
Arquivo felicidade foi alterado.

$
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Compare os contelidos dos dois arquivos. Verificamos
que estes sdo agora diferentes. Isto ocorre porque o
comando cp copia o arquivo para um outro lugar. Com a
utilizacdo do comando edx, foi alterado apenas o ar
quivo felicidade. 0 arquivo parabéns ficou inaltera
do. Representando a sua subarvore, temos:

O

cobranco felicidode folicidade. beb
Ase feonto
Ao feonia Ao /congrat
Figura 2-17
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Observe que a Figura 2-17 apresenta o arquivo felici
dade.bak. Isto se deve ao fato de que ao usar o coman
do edx para alterar um arquivo, este comando cria au
tomaticamente um arquivo que € a copia do arquivo ori
ginal, com o objetivo de, se necessario, vocé poder
recuperar o arquivo original, isto &, antes da dltima
edigao.

Maiores detalhes podem ser vistos no "Manual do Usua
rio Editor EDX/SOX".

Vamos agora aprender como remover associag0es para um
arquivo.

2.9.3 REMOVENDO ASSOCIACOES

Conforme vimos, um arquivo pode ter varias associa
¢0es para ele. Para o SOX, todas as associagbes tém o
nesmo valor, ou seja, o SOX ndo faz distingdo da or
dem em que as associagoes foram realizadas.

0 comando rm remove associagbes para um arquivo.

Como exemplo, considere a Figura 2-17. Vamos remover
a associagao /usr/conta/doc/congrat para o arquivo
parabéns, supondo que o diretorio de trabalho corren
te seja /usr/conta:

$ = doc/congrat <CR>
b3
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Com este comando, foi retirada a associagdo do diretd
rio doc para o arquivo parabéns. Representando a
subarvore correspondente ao seu sistema de arquivos,
temos:

Figura 2-18
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Verificando o diretorio doc com o comando 1s, temos:

$ 1s doc <CR>
felicidade felicidade.bak
$

Deve ser verificado, entretanto, que o arquivo
parabéns ndo foi removido da sua estrutura de arqui
vos. Ele ainda pode ser acessado. Experimente wutili
zar o comando cat para exibi-lo.

Vamos agora utilizar novamente o comando rm neste mes
mo arquivo:

$ ™ cartas/parabens <CR>
$

Experimente agora acessa-lo, exibindo o seu conteido.
Voce ndo vai consequir, porque este arquivo agora nao
faz mais parte do seu sistema de arquivos. Verifique
utilizando o comando 1s no diretorio cartas.

$ 1s cartas <CR>
cobranca
$

2-88 $X0588-01.0



Sistema de Arquivos

Assim, representando-se a subarvore correspondente ao
seu sistema de arquivos, temos:

Figura 2-19
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0 que ocorre aqui & que um arquivo s0 & removido do
seu sistema ae arquivos quando ndao ha mais associacﬁo
alguma para ele, ou seja, quando o numero de associa
¢oes & igual a zero. Assim, como o arquivo parabéns
tinha inicialmente duas assoc1agoes para ele, com a
utilizagdo do comando rm pela primeira vez, foi remo
vida uma associagao, restando ainda outra. Com a utl
lizagao do segundo comando rm, foi removida a outra
associagao. Com isto, o arquivo ndo pode ser mais
acessado, sendo removido do sistema de arquivos.

2.9.4 RENOMEANDO ARQUIVOS

0 comando mv & utilizado para renomear arquivos, per
mitindo, assim, que ¢ arquivo passe a ser referencig
do por outro nome. Funcionalmente, o comando mv mo
ve" um arquivo pelo estabelecimento de uma associagao
entre o novo nome do arquivo e o arquivo fisico e en
tdo desfaz a associagdo entre o nome antigo do arqui
vo e o arquivo fisico.

Como exemplo, considere a Figura 2-19, que representa
a sua subarvore no momento. Vamos mudar o diretorio
de trabalho corrente para /usr/conta/doc e renomear o
arquivo felicidade para parabéns, utilizando o coman
do mv.,

(V$ od doc <CR> )
$ pud <CR>
/usr/conta/doc

$ mv felicidade parabens <CR>

x$_ J
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0 nome absoluto do arquivo, ap0s a renomeagdo, passa
a ser /usr/conta/doc/parabéns. Para confirmar a opera
¢do de renomeagdo do arquivo, utilize o comando 1s.

$1s <CR>
felicidade.bak parabens
$

Visto que o arqm vo felicidade.bak foi criado ante
riormente de forma automatica pelo comando edx e ©
nosso objetivo & ter apenas o arquivo parabens no di
retorio corrente, vamos remove-lo, usando o comando
m,

$ m felicidade.bak <CR>"
$

Vamos usar novamente o comando 1s para confirmar a
operagao de remogdao.

3 1s <CR>
parabens
$
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Representando-se a subarvore correspondente ao seu
sistema de arquivos no momento, temos:

Figura 2-20
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Prosseguindo, vamos agora utilizar o comando mv para
"mover" o arquivo parabéns, contido no diretorio doc,
para o diretorio cartas.

$ pd <CR>
/usr/conta/doc

$ mv parabens ../cartas <CR>
s .

0 nome absoluto do arquivo passa a ser
/usr/conta/cartas/parabéns. Podemos observar que foi
retirada a associagao para o arquivo parabéns do dire
torio doc e criada uma outra assoctacio para ele no
diretorio cartas. Verificando os contelidos dos diretd
rios cartas e doc, temos:

$1s <CR>
$ Is ../cartas <CR>
cobranca parabens

$
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A representagdo da subarvore correspondente ao seu
sistema de arquivos pode ser feita como:

usr

cortos doc

Figura 2-21
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Cabe aqui uma observagdo final sobre o comando mv. 0
comando mv difere funcionalmente do comando cp. No
primeiro, o arquivo & “movido" pelo estabelecimento
de uma associagdo entre o novo nome do arquivo e o ar
quivo fisico, e a associagdio anterior entre o nome an
tigo do arquivo e 0 arquivo fis1co é desfeita, No se
gundo comando, por outro lado, & realmente realfzada
uma copia do arquivo e a associagdo ja existente para
o nome anterior do arquivo permanece inalterada.
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CAPITULO 3
RECURSOS DO SHELL

Uma das caracterfsticas mais importantes do SOX & a
sua- capacidade de dialogar, interagir com vocé. Quan
do vocé digita uma 1inha de comando através do tecla
do, o SOX a recebe, interpreta, executa e devolve re
sultados ou mensagens de erro, passando em seguida a
aguardar um novo comando.

Este capftulo tem como objetivo apresentar o componen
te do SOX responsavel pela sua capacidade de 1ntera
gir com vocé. Este componente & o SHELL. S3o anresen
tados o funcionamento bdsico do SHELL, a estrutura de
uma linha de comando e os principais recursos do
SHELL. Estes recursos permitem melhorar a sua produti
vidade e a qualidade de seu trabalho, pois permitem
amplfar as agdes dos comandos.

Este capitulo n3o apresenta todos os recursos do
SHELL. Uma apresentagdo completa destes recursos pode
ser encontrada no "Manual de Referéncia Linguagem
SHELL/SOX".

3.1 0 QUE £ O SHELL ?

0 SHELL € um programa que comega a executar a partir
do momento em que vocé abre sua sessdo, terminando so
mente quando vocé fecha a sua sess3o. Ele é resuonsa
vel por receber linhas de comandos, interpreta-las e
ativar os programas que executam os comandos.
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3.2 FUNCIONAMENTO BASICO DO SHELL

Nesta segdo € apresentado o ciclo bdsico de funciona
mento do SHELL. O objetivo € The dar fundamentos para
uma melhor compreensdo dos recursos oferecidos pelo
SHELL. Este ciclo consiste nos sequintes passos:

1- Inicialmente, o SHELL emite um pronto no seu
terminal (usualmente o caractere "$"), indican
do que estd aguardando que voce digite uma 11
nha de comando. 0 SHELL passa entdo a aguardar

a sua agao.

SHELL ectd aguardando que vocé
gite sua linha de comando

2- Voceé digita a sua linha de comando.

(: $ linha de comando_ :)

3- Voce digita CR apos a linha de comando.

(: $ linha de comando <CR> :)
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Esta a¢do "acorda™ o SHELL, avisando-o de que a
linha de comando esperada ja estda disponivel.
Cabe observar que o SHELL, neste ponto, percebe
a ‘linha de comando como um conjunto de caracte
res sem nenhuma estrutura.

4- 0 SHELL passa ent3o a interpretar a 1inha de co
mando recebida. Isto consiste em separar os dT
versos componentes da linha _e, a partir deles,
tomar as providencias necessdrias (os componen
tes de uma linha de comando sdo separados entre
si por um ou mais brancos). Veremos nas segoes
seguintes quais s3o os principais componentes
de uma linha de comando. Por ora, podemos adian
tar que o primeiro componente de uma linha é o
nome de um comando. Este comando & um programa
que passara a ser executado, como veremos no
passo 5.

5- De posse do nome do comando encontrado na lirnha
de comando e dos outros componentes, o SHELL
passa o controle para o programa corresponden
te, aguardando o término do mesmo.

6- 0 programa correspondente ao comando passa a
ser executado, produzindo resultados ou mensa
gens de erro. Frequentemente, estes resultados
e mensagens de erro sdo produzidos na tela do
seu terminal, como veremos nas segles seguin
tes.

7- Apdos o teémino do programa, o SHELL & “acorda
do", emitindo em seguida um caractere de pronto
como no passo 1, reiniciando o ciclo.
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3.3 A LINHA DE COMANDO DO SHELL

A linha de comando do SHELL & o conjunto de caracte
res que voce digita entre o pronto e CR.

Nesta seg¢do & apresentada a estrutura minima de uma
linha de comando, tal como ela & interpretada pelo
SHELL. Esta apresentagdao n3ao abrange todas as possibi
lidades, mas € basica para a compreens3do de outras es
truturas mais complexas.

A estrutura minima de uma linha de comando €:

comando [ argl 1{arg2] ... [argn ]

Onde:

comando, argl, arg2, ... , argn sao oS componentes
da linha de comando. Os componentes sdo separados
entre si por um ou mais espagos. Os colchetes indi
cam componentes opcionais.

comando € o nome do comando. Toda linha tem que
conter o nome de um comando. A menor linha reconhe
cida pelo SHELL contém apenas o nome do comando.

argl, arg2, ..., argn sao argumentos que podem ou
ndo ser opcionais, dependendo do comando.

Os argumentos podem ser:
. Nomes de arquivos;

. Opgoes;
. Cadeia de caracteres.
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Nomes de arquivos

Tomemos como exemplo o comando mkdir. Este coman
do requer pelo menos um nome de diretdrio como
argumento, podendo aceitar mais de um.

Opgdes

S3o argumentos que modificam os efeitos de um co
mando. A maioria dos comandos permite que voce
especifique mais de uma opgdo, modificando assim
o comando de varias maneiras.

Por convencﬁo, opgles sdo colocadas imediatamen
te apds o nome do comando. Em geral, os comandos
sO aceitam opgles precedidas de um hffen.

Tomemos como exemplo o comando wc. Este comando
exibe o nimero de linhas, palavras (onde uma pa
lavra & um conjunto de caracteres separados por
espago) e caracteres de um ou mais arquivos espe
cificados como argumentos. Assim, se tivermos os
arquivos arql e arq2 com os seguintes conteudos:

arql arqe

palavra 1 palavra 3

palavra 2 palavra 4
palavra 5

teremos o seguinte dialogo:

4 )
$ wc arql arq2 <R>
2 4 20 arql
3 6 30 arq2
5 10 50 total

- J
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A primeira linha produzida por wc nos indica que
arql & formado por 2 linhas, 4 palavras e 20 ca
racteres, a segunda, que arq2 & formado por 3 11
nhas, 6 palavras e 30 caracteres, enquanto a ter
ceira apresenta os totais.

0 comando wc tem as seguintes opgoes:

Opgdo | Descrigao

-1 conta linhas
-W conta palavras
-C conta caracteres

Assim, o comando:

wc -1 arql

apresentara apenas o numero de linhas existentes
no arquivo arql. Ele produz o resultado:

2 arql

que nos informa que arql tem 2 linhas.

3-6
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Ja o comando:

wc -1c arql

nos daria a resposta:
2 20 arql

indicando que arql é formado por 2 linhas e 20
caracteres.

0 comando

wc -wl arql

nos daria a resposta:

4 2 arql

. Cadeia de caracteres

Tomemos como exemplo o comando grep. Numa de
suas formas mais simples, este comando aceita
dois argumentos. 0 prime1ro € uma cadeia de ca
racteres e o segundo é um nome de arquivo. Nesta
forma, grep procura a cadeia de caracteres dada
pelo primeiro argumento no arquivo cujo nome &
dado pelo segundo argumento.
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Como exemplo, suponhamos que o conteido de um ar
quivo chamado arq seja:

almirante
mirante
antes

Se quisermos determinar todas as ocorréncias da
cadeia de caracteres wir no arquivo arq, devemos
utilizar o comando:

grep mir arq
A resposta de grep é:

almirante
mirante

indicando que a cadeia wir se encontra nas pala
vras almirante e mirante, existentes no arquivo
arq.
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3.4 RECURSOS OFERECIDOS PELO SHELL

Nas sec¢Bes anteriores, apresentamos os conceitos ne
cessarios a compreensﬁo dos recursos oferecidos pelo
SHELL. Nesta se¢3do, apresentaremos os recursos mafs
freqientemente usados e que s3o responsiveis pela
grande flexibilidade e produtividade que podem carac
terizar a sua interagdo com o SOX. Serdo vistos os se
guintes recursos:

. entrada-padrdao, saida-padrdo e saida-padr3o de
erro;

. redirecionamento;

. canalizagdo;

. execu¢do de comandos em plano secunddrio;

. metacaracteres;

. execu¢do de arquivos de comandos.
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3.4.1 ENTRADA-PADRAO, SATDA-PADRRO E SAIDA-
PADRRO DE ERRO

Todo comando do SOX esta associado a trés entidades.
Essas entidades sdo chamadas de entrada-padrdo, sai
da-padr3do e saida-padr3ao de erro. Alguns comandos
1€éem dados da entrada-padr3o, grande parte dos coman
dos produz resultados na saida-padrdo e todos dirigem
suas mensagens de erro para a saida-padrdo de erro.

Doses  (MTRABA. Pacalo] -
— COMANDO

Figura 3-1

Cada uma dessas entidades deve estar associada a al
gum arquivo do SOX para que a operagdo relativa a en
tidade (leitura, produg3o de resultados ou mensagens
de erro) possa ser efetivamente realizada.

anouve associase \ |  Oewte raonEy
INTRACS- Paonke ——’i_ﬂ

Figura 3-2
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Estas associagdes podem ou ndo ser especificadas por
vocé na sua linha de comando. Se vocé especificar al
guma associac%o o SHELL associara o arquivo especiff
cado a entidade desejada. Nas secOes seguintes, vere
mos como vocé pode especificar associfagGes de arda
vos a estas entidades. As entidades que n3o tiverer
assocfacdes especificadas na 1inha de comando serdo
associadas ao seu terminal. Chamamos esta ndo especi
ficagdo de associag¢do por omissdo.

Isto significa que se um comando espera ler dados da
sua entrada-padrdo e vocé n3o especificar qual o ar
quivo que esta a ela associado, ent3o o comando lerd
os dados digitados por vocé no teclado do seu termi
nal. Por omissdo, sera assumido que o arquivo associa
do a entrada-padrzo é o terminal. Analogamente, se um
comando deve produzir resultados na safda-padr3o e vo
cé n3o especificar qual o arquivo a ela associado, en

t30 o comando produzird os resultados na tela do seu
terminal. Por omissdo, serd assumido que o arquivo as

sociado a safda-padrﬁo ¢ 0o terminal,
<&
g = <\
) COMANDO o 5
S

Figura 3-3
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Tomemos como exemplo de associagdo por omissdo de en
trada-padrdo e saida-padrdo, a forma mais simples de
utilizagao do comando cat.

Este comando, quando usado sem argumentos, 1€ Tlinhas
da entrada-padrdo e as copia para a saida-padrdo.

Se usarmos cat sem especificar os arquivos "padrdo",
teremos :

$ cat <CR>

~
\\\\{ cat estd esperando que vocé di-

gite a primeira linha de texto

Como a entrada-padrdo ndo foi especificada, é assumi
do que ela serd o seu terminal. Vocé deve ent3o digi
tar a primeira linha de dados, seguida de CR. Tere
mos, entdo :

$ cat <CR>
Linha 1<CR>
Liqhal

SN
<

Linha lida da entrada-padr3o
Linha produzida na saida-padr3o

0 cursor indica que cat estd esperando que vocé digi
te a segunda linha seguida de CR.
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ApSs a digitac3o de todas as 1inhas desejadas, deve
mos digitar a seqiiencia ALT D, para informar ao co
mando cat que n3o ha mais thas a serem digitadas.
Assim, teremos :

$ cat <CR> j
Linha 1<CR>

Linha 1

Linha 2<CR>

Linha 2

Linha final<CR>
Linha final
<AlLT> <D>

$

\_ . y
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3.4.2 REDIRECIONAMENTO DE ENTRADA E SATDA
Conforme vimos na sessdo anterior, as entidades "pa
drdo" de um comando serdo associadas ao terminal em
caso de omissdo. 0 usudrio pode, entretanto, redefi
nir estas associages, explicitando quais serdo os ar
quivos associados as entidades "padrdo". Esta opera
¢do de redefini¢gdo é chamada de redirecdo.

Nas sessdes seguintes veremos como vocé pode especifi

AN

car a rediregao de cada uma das entidades "padrdo".

3.4.2.1 Redirecionamento da Entrada-padrdo

Consiste em associar um arquivo a entrada-padrdo de
um comando. Isto € feito da sequinte forma:

comando < arquivo

Esta linha indica que a entrada-padrdo do comando es
ta associada ao arquivo cujo nome esta apds o simbolo

<". Isto significa que quando o comando precisar ob
ter dados da entrada-padrdo, eles serdo obtidos do ar

quivo cujo nome esta apdos o simbolo "<".

E ol
_Dodos  ——— comaNDO

Figura 3-4
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Tomemos como exemplo o redirecionamento da entra
da-padrdo do comando write. Este comando copia mensa
gens da sua entrada-padrao para o terminal de um usdf
rio cuja identificag3o & especificada como argumento.

Se usarmos.write sem redire¢do, a entrada-padr3o esta
rd associada ao seu terminal. Supondo que que{ramos

enviar uma mensagem ao usuario cuja identificagdo €
usu2, teremos :

$ write usw2 <CR>

b

Write estd esperando que voc8 di-
gite a primeira linha da mencagem

A mensagem deve ser ent3o digitada, sequida de ALY ©
para indicar fim de mensagem. Assim, teremos :

$ write usi2 <R> *w

Eonteﬁdo da l:nsigu-

" _J
\

Indica fim de transmiss3o de mensagem
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Na tela do usuario que recebe a mensagem, teremos:

/

Cabecalho identificando a origem da mensagem

Texto contendo identificagdo, termi-
{ nal do emissor da mensagem e a data

.

conteido da mensagem

EOT«——{ Fim de recepc3o de mensagem

Se a mensagem que desejamos enviar é muito longa ou €
enviada freqiientemente, é preferivel, ao invés de di
gitar a mensagem, criar um arquivo que a contenha, e
envid-la, utilizando o redirecionamento da entra
da-padr3o, associando o arquivo que contém a mensagem
a entrada-padrdo de write.Supondo que o nome do arqui
vo que contém a mensagem seja messg, teremos:

$ write usu2 < messg <CR>
$
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Na tela do usuario que recebe a mensagem, teremos:

(rbabegalho fdenti ficando a origem da mensagem “w

contelido da mensagem

Uma observagdo final sobre o uso do redirecionamento
de entrada. A grande maforia dos comandos do SOX ndo
1é dados da entrada-padr3o, mas sim de arquivos cujos
nomes sdo argumentos do comando. Por este motivo, ndo
é comum o redirecionamento da entrada-padrdo.
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3.4.2.2 Redirecionamento da Safda-padrdo

Consiste em associar um arquivo a saida-padrido de um
comando. Duas situagdes podem ocorrer :

1. 0 arquivo associado @ safda-padrdo é esvaziado an
tes da execugdo do comando, perdendo assim, o con
teddo anterior. Voce especifica este comportamento
da sequinte maneira :

comando > arquivo

Esta linha indica que a saida-padrdo esta associa
da ao arquivo cujo nome esta apos o simbolo ">" e
que, antes da execugdo do comando, o arquivo asso
ciado a saida-padrdo sera esvaziado.

3000 PAORKO 2 survodtns

C————  COMANDO % CONTEUDO DO ARGUVO ANTES

0A gxecucko DO COMANDO

cowmiuo 00 amoUIvo APgS
A execucho Do comanoo

Figura 3-5
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2. 0 conteido do arquivo associado 3 safda-padr3o &
preservado, e os resultados produzidos pelo _coman
do s3o gravados apds o final do arquivo. Voce espe
cifica este comportamento da sequinte maneira:

comando >> arquivo

Esta linha indica que a saida-padrdo do comando es
t3 associada ao arquivo cujo nome estd apds os sim
bolos ">>" e que os resultados produzidos pelo co
mando s3o gravados apds o final deste arquivo.

Figura 3-6

$X0588-01.0 3-19



Introdugd@o ao SOX

Tomemos como exemplo o redirecionamento da sqi
da-padr3o do comando cat.

Conforme foi visto, cat sem argumentos copia linhas
da entrada-padrdo para a saida-padrdo.

Para efeito deste exemplo, suponhamos que um arquivo
denominado arg contenha as seguintes linhas:

LINHA 1
LINHA 2

Assim, se usarmos cat com redirecionamento da sai
da-padrdo, teremos:

$ cat > arq <CR >

Em sequida, digitamos as linhas:

LIMHA 3<CR>
LINHA 4<CR~>
<ALT><D>
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Verificando agora o contelido do arquivo arq com cat,
temos:

$ cat arqg <CR>
LINHA 3
;INHA 4

Note que o contelido do arquivo arg anterior @ execy
¢3o do primeiro comando cat foi perdido.

Se, ao invés de:

(:3 cat > arq <CR> _:)

tivéssemos:

(S cat>> arq <R> J

o conteldo do arquivo arq apds a execugio deste coman
do seria:

LINHA 1
LINHA 2
LINHA 3
LINHA 4

Note que o conteddo do arquivo arq anterfor & execu
¢do de cat foi preservado, sendo os resultados grava

dos a partir do final do arquivo.
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3.4.2.3 Redirecionamento de Safda-padrio de
Erro

Consiste em associar um arquivo @ saida-padrdo de er
ro de um comando. Isto é feito da seguinte maneira :

comando 2 > nome-de-arquivo

Esta linha indica que a saida-padrdo de erro do coman
do estd associada ao arquivo cujo nome esta apds O0S
simbolos "2>".

ARQUIVO

Figura 3-7
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Tomemos como exemplo o redirecionamento da saf
da-padrdo de erro do comando cat.

Este comando quando usado com um Unico argumento, co
pia as linhas do arquivo cujo nome & dado pelo argu
mento para a safda-padrdo. Se n3o existir nenhum ar
quivo com este nome, cat produz uma mensagem corres
pondente na safda-padrﬁo de erro.

Assim, supondo que n3do exista nenhum arquivo com o no
me fantasma no diretdrio corrente, teremos o seguinte
didlogo:

N
$ cat fantasma <CR>

cat : Arquivo ou algum componente no nome
do caminho ndo existe
$

\_~ , J

Se quiséssemos que esta mensagem fosse produzida num
arquivo denominado erro, terfamos o seguinte dialogo:

% cat fantasmsa 2> erro <CR>

Verificando o conteldo do arquivo erro, temos:

j
$ cat erro <CR>
cat : Arquivo ou algum componente no nome
do caminho n3o existe
_ y
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3.4.3 CANALIZACRO

Um canal € um mecanismo que faz com que a entra
da-padr3o de um comando seja associada a saida-padrao
de outro comando. Poderiamos representar este mecanis
mo através do seguinte desenho :

1 tuvnE- n§5_g_j COMANDO 2

Figura 3-8

Voceé especifica uma canalizagdo através do simbolo
"|". Assim, se desejarmos criar um canal entre dois
comandos, teremos :

comandol | comando?

Esta linha indica que a saida-padrdo do comandol esta
associada a entrada-padrdao do comando?2.

Isto significa que os resultados do comandol serdao os
dados de entrada do comando?.

Tomemos como exemplo uma canalizagdo entre os coman
dos who e wc com opgdo -1. Esta canalizagdao tem como
objetivo determinar quantos usuarios estdo utilizando
o sistema. Vejamos como isto é feito.
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0 comando who produz na saida-padrdo uma listagem dos
usuarios que estdo uti1izando o sistema no momento de
sua execug3o. Esta lista é formada de tantas linhas
quantos forem os usudrios, sendo uma para cada usud
rio. Cada uma dessas 11nhas contém o nome do usuirio,
a identificag3o do terminal utilizado e a hora em que
foi aberta a sessd3o.

Uma execug3o tipica de who é:

(" )
$ who
Joao tty Mar 22 09:05
carlos ttyl Mar 22 10:29
}13 ttys Mar 22 09:47
\_ Y,

0 comando wc com opgdo -1 produz na safda-padr¥o o ni
mero de linhas do arquivo associado d entrada-padr3o.

Consideremos agora a canalizagdo:
who | wc -1

Esta linha nos indica que a safda-padr3o de who esti

associada 3 entrada-padr3o de wc -1.
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Isto significa que wc -1 tomara como dados as linhas
produzidas por who e ira conta-las. No caso da safda
produzida acima por who, teremos:

$ who | wc -1
3
$

—

Este resultado nos indica que trés usudrios estdo uti
lizando o sistema.

Este exemplo pode ser ilustrado pela figura a sequir:

Joao 11yl Mor 22 09 : 05 EMTRADA- PADRA,

Figura 3-9
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Um comando muito Util quando trabalhamos com canais &
tee. Ele 1@ dados do arquivo associado & sua entra
da-padrdo e produz resultados no arquivo associado 3
sua saida-padr3do. Ele permite que a sua entra
da-padrio seja associada a safda-padr3o de um coman
do, e a sua safda-padr3o seja associada & entra
da-padr!o de outro comando, de tal forma que as 1nfor
magdes que entram pela sua entrada-padr3o sejam couia
das para a sua safda-padrdo e para um arquivo cujo no
me é dado como argumento de tee. Assim, a 1inha de co
mando:

comandol | tee arq | comando2

faz com que os resultados do comandol sejam os dados
de entrada do comando2, e que os resultados sejam tam
bém copiados no arquivo de nome arq, como flustra o
desenho seguinte.

| Tee s ] conaoo

Figura 3-10
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Tomemos como exemplo a canalizagdo:

who | tee arq | wc -1

Ela exibira na tela do seu terminal o numero 3, como
no exemplo anterior, e arq tera o sequinte conteido:

joao ttyo Mar 22 09:05
carlos ttyl Mar 22 10:29
lia ttys Mar 22 09:47
3.4.4 EXECUCAD DE COMANDOS EM PLANO SECUNDARIO

Um comando cujo tempo de execugdo é muito Tongo obri
ga vocé a esperar desnecessariamente pelo seu térmi
no. O tempo de execugdo do comando poderia ter sido
gasto de forma mais produtiva.

Para evitar este transtorno, o SHELL oferece a possi
bilidade de executar comandos em plano secundario.
Neste tipo de execug¢do de comandos, o SHELL inicia a
execugdo do comando desejado, mas n3o aguarda o seu
término.

Vocé informa ao SHELL que deseja executar um comando
em plano secundario colocando o simbolo "&" apds o co
mando. Assim,

comando &
solicita ao SHELL que o comando seja ativado, e que

apds a ativagdo o SHELL volte a interagir com voce,
sem que ele espere o término do comando.
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A resposta do SHELL a uma solicitag3o de execugdo de
um comando em plano secundario € um nimero que identi
fica a execugdo do comando.

Este nimero € usado para que possamos rastrear a exe
cu¢3o do comando ou mesmo termind-lo. 0 rastreamento
pode ser fefto através do comando ps, e o témmino
através do comando kill.

Devemos estar atentos ao fato de que qualquer comando
executado em plano secundario termina, se for fechada
a sessdo na qual ele foi iniciado. Para que ele ndo
termine apds o fechamento da sessdo, € necessario que
se use o comando nohup.

Uma aplicag3o tfpica de execug3o de comandos em plano
secunddrio & a ordenag3o de arquivos extensos.

0 comando que ordena arquivos € sort. Na sua vers3o
mais simples, ele produz, na safda padr3o, uma vers3o
ordenada do arquivo cujo nome € seu primeiro argumen
to. Assim, se tivermos um arquivo extenso chamado,
por exemplo, arq_ ext, e quisermos ordend-lo, € reco
mendavel que uti11zemos o comando:

sort arq_ext > arq_sai &

Este comando produzird no arquivo de nome arq_sai uma
versdo ordenada do arquivo de nome arq_ext. 0 SHELL
iniciard a execugdo do comando sort, emitird a identi
ficag3o da execu¢3o do comando e exibird o caractere
de pronto para informar que esta esperando a proxima
linha de comando. Terfamos entdo o seguinte dialogo:

$sort arq ext > arq saf & <CR>
78
$
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Se quisermos saber em um determinado instante se este
comando ainda esta sendo executado, devemos utilizar
o comando ps. O comando ps exibe na saida-padrdo in
formagdes sobre todos os programas que estdo sendo
executados no sistema. Cada linha exibida por ps cor
responde a execug3do de um programa. Cada Tinha exibe
a identificagdo da execug3do do programa (coluna PID),
a identificagdo do terminal que iniciou o programa
(coluna TTY), o tempo de execugdo do programa (coluna
TIME), e o nome do programa.

No caso do Gltimo programa apresentado, basta achar
mos uma linha com PID iqual a 78. Isto indicara que o
comando sort ainda esta sendo executado. Assim, pode
mos ter :

r$ [ 3 <CR> W

PID TTY TIME COMMAND
1 ? 0:01 init
3 ttyo 0:43 -sh
4 ttyl 0:06 -sh
78 tty? 0:52 sort
$

\__~ Y,

A execugdo deste comando indica que o comando sort
ainda esta sendo executado.
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3.4.5 METACARACTERES

Outra facilidade oferecida pelo SHELL & que vocé pode
usar certos caracteres que tem significado especial
em linhas de comandos para referenciar conjuntos de
arquivos. Estes caracteres sdo chamados de metacarac
teres. S3o eles:

Vejamos a sequir o significado de cada um desses meta
caracteres.

. Metacaractere *

Usado para representar zero ou mais ocorrencias de
qualquer caractere em nomes de arquivos em linhas
de comando.

Como exemplo, suponha que no diretério corrente te
nhamos os arquivos de nome arq, arql, arq2, arq3,
arql0, arqa e arquivo. O comando:

1s arq*
nos dara o resultado:

arq arql arql0 arg2 arq3 argqa arquivo
Note que o SHELL procurou no diretdrio corrente, 3
partir do padrdo "arq*", todos os nomes de arquivo

que comegassem com "arq” e fossem sequidos de zero
ou mais caracteres.
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. Metacaractere ?

Usado para representar a ocorréncia de um caractere
qualquer em nomes de arquivos em linhas de coman
dos.

Como exemplo, suponha que no diretério corrente te
nhamos os arquivos de nome arq, arql, arq2, arq3,
arql0, arqa e arquivo. 0 comando:

1s arq?
nos dara o resultado:
arql arq2 arq3 arqa

Note que o SHELL procurou no diretorio corrente, a
partir do padr3o "arq?", todos os nomes de arquivo
que comegassem com “arq" e fossem seguidos de ape
nas um caractere.

. Metacaracteres []

Usados para representar a ocorréncia de um conjunto
de caracteres em nomes de arquivos em linhas de co
mando. Este conjunto de caracteres € especificado
entre os metacaracteres "[" e "]", através da men
¢do explicita de cada elemento do conjunto, ou,
quando os caracteres forem consecutivos, da meng¢ao
do menor caractere do conjunto, sequido do caracte
re "-", sequido do maior caractere do conjunto.
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Como exemplo, suponha que no diretorio corrente te
nhamos os arquivos de nome arq, arql, arq2, arq3.
arq4, arqg5, arql0, arq20, arq30, arqd0, arq50 e ar
quivo. 0 comando:

1s arq[123456]
nos dara o resultado:
arql arq2 arq3 argd arqS

Note que o SHELL procurou, a partir do padr3o
"arq[1234561", todos os nomes de arquivo que come
¢assem com "arq" e fossem seguidos de um dos carac
teres “1", "2", "3", "4", "5" ou "6". Note também
que estes caracteres sdo consecutivos. Por este mo
tivo, podemos utilizar a vers3o abreviada de
(1234561, que é [1-6], ja que o menor caractere do
conjunto desejado € "1", e "6" o maior. Assim, o co
mando:

1s arql1-6]
€ equivalente a:

1s arq(123456]
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3.4.6 EXECUCAO DE ARQUIVOS DE COMANDOS

Existem situagdes em que € conveniente utilizarmos um
conjunto de comandos para realizar uma certa tarefa.
Se necessitarmos repetidamente de um conjunto de co
mandos, gostarfamos de ndo ter que digitar os coman
dos todas as vezes que fossemos utiliza-los.

Para evitar este transtorno, o SHELL permite que vocé
possa executar comandos agrupados em um arquivo. Ar
quivos contendo comandos s3do chamados de arquivo de
comandos. Para que voce possa executar um arquivo de
comandos, voce deve criar o arquivo contendo os coman
dos, dar permissdo de execugdo ao arquivo, e quando
quiser executar os comandos nele existentes, basta
fornecer o nome do arquivo como sendo um comando
SHELL.

Tomemos, como exemplo, um arquivo de comandos que exi
be a data atual e o nimero de usuarios que estdo uti
lizando o sistema.

Inicialmente, voce deve criar um arquivo, utilizando,
por exemplo, o comando edx, com o sequinte conteudo:

echo

echo -n "Data e hora
date

echo

echo -n "Ndmero de usuarios utilizando o sistema :
who|wc -1

echo

exit 0
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Suponha que o nome do arquivo seja informa.

Em seguida, devemos dar permissdo de execu¢do a este
arquivo. Isto é feito através do comando:

i chmod +x informa <CR>

0 passo seguinte consiste na execu¢do do arquivo de
comandos, através do comando:

$ informa <CR> )
resa1tado do comando
s- L ]
\_ J
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CAPITULO 4
COMANDOS SOX

0 objetivo deste capftulo é apresentar os comandos
disponfveis no SOX em grupos relacionados, de acordo
cort a sua fun¢3o. Estes grupos sdo:

. Controle de acesso;

. HManipulagdo de terminal;

. Controle de impressora;

. Manipulagdo de arquivos;

. Manipulagdo de diretorios e nomes de arquivos;
. Processamento cde texto;

. Desenvolvimento de programas;
. Execugdo de programas;

. Informagdes de estado;

. Comunicagdo entre usuarios;

. Manipulagdo de informagdes;

. Manptencﬁo do sistema;

. Formatagdo de documentos;

. Controle de atualizagdo da documentagdo;
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. Ambiente da linguagem C;

. Integridade de arquivos com organizagdo segiien
cial indexado;

. SCCS (Sistema de Controle de Programas-fonte);

. Outros.
Para cada grupo sdo apresentados os comandos perten
centes a ele, seyuidos de uma breve descrigdo. A des
crigdo detalhada de cada comando pode ser encontrada
no “Manual de Referéncia Comandos SOX".
Neste capitulo, serdo apresentados também, a titulo

de ilustlragdo, os aspectos mais importantes de alguns
dos comandos do SOX.

4.1 GRUPOS DE COMANDOS

A seguir sdo apresentados os grupos de comandos e oS
seus componentes.

4.1.1 CONTROLE DE ACESSO

newgrp Troca a identificagdo do grupo cde usua
rio.

passwd Define ou troca a senha associada a
identificagdo do usudrio que executa o
comando.
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su

edcar

stty

4.1.3

Tpa

Tpd

1pi

1pl

Tpr

1ps

Transforma usudrio em usudrio privile
giado ou em outro usudario.

MANIPULACAD DE TERMINAL

Editor de caracteres para terminais.

Modifica atributos do terminal.

CONTROLE DE IMPRESSORA

Envia mensagens que atuam sobre as saf
das em curso e sobre arquivos da fila
de spool.

Imprime um arquivo no periférico ffsi

co associadc d saida logica.

Associa uma saTda 16gica a um geriféri
co fisico.

Mostra fila de saida do sfool.

Inclui um arquivo na fila do srool de
safda.

Escolhe proximo arquivo para impres
sdo.
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4.1.4 MANIPULACAO DE ARQUIVOS

cat Concatena arquivos.

cmp Compara o conteldo de dois arquivos.

cp Copia arquivos.

csplit Particiona arquivas.

dd Copia arquivos, realizando conversoes
de c6digos € representagdes de caracte
res.

Tline Lé e imprime linha de arquivo.

pack Compacta arquivos.

pcat Lista arquivos compactados.

split Particicna arquivos.

sum Calcula o checksum de um arquivo e o
numero de blocos de 1024 octetos ocupa
dos pelo arquivo.

tail Lista trecho de um arquivo.
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touch Atualiza datas de acesso e modificagdo
de arquivos.

unlink Desassocia um arquivo de outro.
4.1.5 MANIPWACRD DE DIRETORIOS E NOMES DE
ARQUIVOS

basename Remove partes do nome de um caminho.

cd Troca o diretdrio de trabalho corren
te,

chgrp Troca o grupo do arquivo.

chmod Altera as permissdes de acessv a arqui
VOS.

chown Troca o dono do arquivo.

dircmp Compara diretorios.

dirfmame Lista o nome de caminho correspondente

ao diretorio onde esta um arquivo.

find Procura arquivo com caracteristicas es
pecificadas.
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In Cria associagOes para um arquivo.

mkdir Cria diretorios.

mv Renoricia arquivos.

m Remove arquivos.

redir Remcve dirctirios vazios.

umask Estabclece mascara de permissdes para
criagdc de arquivos.

4.1.6 PROCESSAMENTO DE TEXTO

edx Permite a edigdo de textos.

4.1.7 DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS

ar Pernmitc a manutengdo de bibliotecas.

as Montador 68000.

false Retorna condigdo diferente de zcro.

1d Ligador.
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make

nl

size

strip

time

true

chroot

Mantém, atualiza e gera grupos de pro
gramas.

Numera as linhas de um arquivo.

Lista informagOes da tabela de simbo
los.

Dump em octal, hexadecimal, decimal ou
ASCII.

Imprime tamanho das sessGes de um ar
quivo objeto.

Remove informacGes da tabela de simbo
los.

Informa tempo de execugdo d; proces
SOS.

Retorna condigdo zero.

EXECUCKO DE PROGRAFAS

Troca raiz de sistema de arquivos.
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echo Ecca texto.

env Define ambicnte para execugdo de fro
yrdmds.

expr Avalia cxpressoes aritméticas.

kill Concela processo.

nice Muda Jrioridade de um processo.

nohup Executs comandos sem interrupgdo exter
na.

sh Interpretador de comandos.

sleep Suspende a execugdo de um frocesso por
tempo determinado.

tee Permite obter resultados intermedid
rios de uma canalizagdo.

test Avalia cxpressoes.
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4.1.9

date

Togname

1s

tty

INFORMACDES DE ESTADO

Requisita ou insere nova data.
Estima o espa¢o ocupado por arquivos.

Imprime as identificagGes de usudrio e
de grupo.

Fornece o nome da sessdo.
Lista conteldo de diretorios.
Informa estados dos processos ativos.

Mostra caminho do diretdrio de traba
Tho corrente,

Obtém o nome do terminal corrente.

Informa o nome do sistema SOX corren
te.

Lista informagBes sobre usudrios ati
vos no sistema.
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4.1.10 COMUNICACRO ENTRE USUARIOS

mesg Habilita/desabilita o recebimento de
mensagens.,

write Envia mensagem a um usuario.

4.1.11 MANIPULACAD DE INFORMACOES

cosm Icentifica Tlinhas comuns ou linhas di
ferentes existentes em dois arquivos
ordenados.

cut Suprime campos ou colunas de um arqui
V0.

fgrep Procura por cadeias de caracteres em
arquivos.

grep Procura ror padrGes em arquivos.

join Concatena pares de linhas de dois ar
Gquivos que tenham campos identicos.

paste Intercala linhas de varios arquivos.

sort Crdena eo/ou intercala arquivos.
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tr

tsort

wC

4.1.12

bkpcp

clri

copsel

cpio

devrm

Copia um arquivo, substituindo ou reti
rando caracteres selecionados.

Realiza ordenag3o topoldgica.

Informa as linhas repetidas de um ar
quivo.

Conta linhas, palavras e caracteres de
arquivos.

NANUTENCRO DO SISTEMA

Realiza a copia total de um volume.
Transforma conteudo de BCAs em zeros.

Realiza o transporte de arquivos entre
os sistemas MS-DOS/SISNE e SOX.

Realiza coOpia seletiva, em disquete,
de arquivos em formato padrdao COBRA.

Copia arquivos.

Obtém nome do arquivo especial.
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df

formimp

fsck

grpck

killall

Tink

mkfs

mknod

moumt

Informa espago livre no disco.

Formata a impressora.

Realiza a manutengdo fisica de um volu
me de disco.

Verifica a consisténcia das informa
¢0es contidas no arquivo que descreve
0S grupos.

Cancela todos os processos do sistema.
Cria associagoes de arquivos.

Cria um sistema de arquivos em um volu
me.

Cria arquivos especiais.

Monta um sistema de arquivos.
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mwdir Renomefa diretorios.

puck Verifica consistéencia das informagdes
contidas no arquivo que descreve oS
usuarios do sistema.

setant Cria tabela de volumes montados.

sync Grava buffers do sistema.

tar Salva e/ou restaura arquivos em fita.
umount Desmonta um sistema de arquivos.

wall Envia mensagens a todos os usuarfos.
4.1.13 CONTROLE DE ATUALIZACKO DA DOCUMENTACRD
am Permite a atualizagdo de manuais.
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4.1.14 ANBIENTE DA LINGUAGEM C

cc Compilador C.

cxref Obtém referéncias cruzadas.

4.1.15 INTEGRIDADE DE ARQUIVOS COM ORGANIZACKO

SEQUENCIAL INDEXADO

manut Verifica/consiste arquivo com organiza
¢do seqiiencial indexado.

recutra Recupera transagao.

4.1.16 SCCS (SISTEMA DE CONTROLE DE PROGRAMAS-
FONTE)

admin Cria e administra um arquivo SCCS.

val Valida um arquivo SCCS.

what Identifica um arquivo SCCS.
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4.1.17 OUTROS

bammer Amplia caracteres.

cal Imprime calendario.

calendar Imprime agenda.

4.2 APRESENTACND DE ALGURS COMANDOS

A seguir, apresentamos os aspectos mais importantes
de alguns dos comandos SOX.

Na sintaxe dos comandos apresentados, utilizaremos os
caracteres para indicar que o argumento que se en
contra entre eles & opcional.

4.2.1 ORDERANDO ARQUIVOS COM 0 COMARDO sort

Muitas vezes precisamos que as informagoes estejam or
denadas. Como exemplo, podemos citar uma lista telefo
nica. 0 que seria da operagio de encontrar um numero
de telefone de um determinado assinante se a lista
ndo estivesse apropriadamente ordenada?

Assim, certas informagGes ndao fazem sentido se ndo es
tiverem ordenadas. Deste modo, no seu dia-a-dia, voce
necessitara ordenar varios de seus textos. Os exem
plos s3do diversos: uma lista telefOonica particular
por nomes, uma lista de projetos por orgamento, even
tos por data, etc.
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Para realizar a operagdo de ordenar um arquivo, o SOX
oferece o comando sort.

Cs arquivos podem ser ordenados de duas formas: por
ordem alfabCtica ¢ por ordem numérica. Qualquer que
seja a forma escolhida, voct terd que tomar antes  al
gumas decisoes: B

- Qual a estratcgia da ordenagdo (por um campo da
linha, por varios campos, fela linha inteira)?

- Que opgdcs de ordenagdo usar? Intrc outras: a or
dem sera ascenderite ou descendente? 0 que fazer
com linhas duplicadas?

Assiri, para ¢ ordenagdo, suas decisOes terdo que ser
de dois tipos: a primeira, diz respeito @ escolha dos
campos dc ordenagdo, enquanto que a segunda trata dos
critérios que deverdo ser observados pelo comando
sort per ccasidu da ordenagao.

Vemus entdo descrever como especificar seus campos de
ordenagdo ¢ o siynificado das opgoes do comando sort.
0 nosso objetivo aqui ndo € sermos completo. Por is
to, ndo descreverenos todas as opgdes do comando, mas
somente as mais importantes.
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Para efeito dos exemplos seguintes, suponha que voce
tenha uma pequena lista telefonica armazenada no ar
quivo de nome lista. Vocé pode cria-lo, se desejar,
utilizando o editor de tela edx. Seu conteido € exibi
do a seguir, através do comando cat.

(; cat lista <CR> j
Alzira Oliveira - 3311100
Claudia Serenario -2211341
Edio Nogueira -4010081
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Luiz Arlindo Junqueira -1681012
Moema Cortes Senra -3221514
Paula llonteiro de Barros -4011984
Rogerio Ferreira -4011305
laria Angelica Fausto de Souza -3221515
$

_ | y,

Observe que o nome Maria Angelica Fausto de Scuza foi
colocado fora de seu devido Tugar na lista. € claro
que voc€ poderia fazer as modificagOes necessdarias
através do editor edx, mas ndo € isto que nos interes
sa neste momento. O que nos interessa agora sdo os rg
cursos do SOX rara resolver problemas de ordenagdo ce
textos. Pensando melhor a este respeito, o comando
edx ndo seria o mais indicado para resolver 3 maioria
desses: problemas. Imagine um texto de mil Tinhas, ce
sordenado (ou até parcialmente orderado) e o trabalho
enorme que seria crdend-lo por meio do edx. [sto acon
tece simplesmente porque o edx n3o foi criado para
tal tipo de operagdo. ’
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Para resolver este nosso problema, vamos estudar o co
mando sort.

4.2.1.1 Ordenacao Alfabética

Vamcs ayora aplicar o comando sort ao arquivo lista,
fazendo:

g )
§ sort lista <CR>
Alzira Cliveira - 3311100
Claudia Serenario -2211341
Edio Mogueira -4010081
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Luiz Arlindo Juncueira -1681012
Maria Angelica Fausto de Souza -3221515
Moenia Cortes Senra -3221514
Paula Monteiro de Garros -4011984
Rogerio Ferreira -4011305
$
L )

Vamos entender o que se passSou.

Primeiro, voc€ ndo especificou campos para a ordena
¢ao. Nestes casos, a linha inteira é o campo de orde
nagdo. Dito de outra forma, quando n3o cspecificamos
campos de ordenagdo para o comando sort, estec entende
que todo o texto dcve ser ordenado alfabeticamente,
lint.a a linha.

Scqundo, voc€ ndo usou qualqguer ojgdo. festes casos,
¢ comando sort entende que se trota de uma ordenagdo
alfabctica, em ordem ascendente.
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Sabemos, por intuigdo, que uma ordenagdo & feita com
parando-se caracteres correspondentes em cada linha.
Toda comparagdo introduz a nogdo de grandeza (valor
quant1tat1vo). assim, por exemplo, aceitamos que a le
tra a € menor que a letra e, ou ent3ao que a letra ¢ H
maior que a letra a. Mas como comparar uma letra com
um numero ou com um sinal menos, por exemplo?

Para a ordenagdo, o comando sort obedece a uma 10gica
que @€ a de atr1bu1r um valor a cada caractere, seja
ele letra, numero ou qualquer outro caractere. Exem
plificando para letras, numeros e os caracteres + (51
nal mais), - (sinal menos), o . (ponto) e o espago,
temos a seguinte ordem de valores:

ap.w *.o...gnoc.z-a...z
Exemplo de ordem alfabetica ascendente:

123
+123
-12.3
Maria
maria

Voltando ao exemplo dado anteriormente sobre o coman
do sort, resta ainda uma observagdo sobre a operagao
realizada: n3o foi especificado como o comando sort
deveria salvar o texto agora ordenado. Nestes casos,
ele entende que vocé deseja que ele exiba o texto or
denado na saida-padrdo, que por omissdo & a sua tela.
Desta forma, deve estar claro que o arquivo lista nao
sofreu qualquer alteragdo. Esta informagdo pode ser
comprovada utilizando o comando cat para exibir o con
tetudo do arquivo lista.
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Y )
$ cat lista <CR>
Mzira Olivcira - 3311100
Claudia Serenario -2211341
Edio Mogueira -4010081
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Luiz Arlindo Junqucira -1681012
Mcema Cortes Senra -3221514
Paula Monteiro de Barros -4011¢84
Rogyerio Ferreira -4011305
laria Angelica Fausto de Souza -3221515
M
. J

0 que ocourrcu € que o arquivo lista foi a entrada pa
ra o sort, e o contelido ordenado deste arquivo foi a
sua saida.

Casu vocé deseje, a saida do comando sort pode ser re
direcionada fpara um arquivo qualquer, tal COnIo
lista ordem por exeriplo, fazendo:

$ sort lista >1lista ordem ~CR=> iw
$ cat lista ordem <(CR >
AMzira Olivcira - 3311100
Claudia Serenario -2211341
Edio Nogueira -4010081
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Luiz Arlindo Junqucira -1681012
Naria Angelica Fausto de Souza -3221515
Mocema Cortes Scnra -3221514
Paula Monteiro de Barros -40119864
Rugerio Ferreira -4011305
$
_ _J
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4.2.1.2 Ordenacdo Numerica

A ordenacdo numérica seqgiiencia numeros (em ordem as
cendente ou descendente) pelos valores aritmeticos,
levando em conta o sinal positivo ou negativo. A au
séncia de sinal e interpretada como sendo um ndmero
positivo. Vejamos um exemplo de ordenagao numerica:

-123
-12.3
123 (ou + 123)

Observe que, quando se tratar somente de nﬁmeros. 0
fator de diferenciagao entre uma ordenaqao numerica e
uma ordenagdo alfabética € a existéncia ou ndo de nd
meros neyativos.

No caso de termos apenas numeros positives, ndo impor
tando se a ordenagdo é alfabética ou numérica, deve
ser levado em consideragdao que o caractere espago @&
menor que o caractere + (sinal mais). Assim, como
exemplo de ordenagdo alfabética ou numérica, temos:

12.3
123
+123
4.2.1.3 Campo de Ordenacdo

0 exemplo a seguir trata da ordenagdo do arquivo
lista por nimeros de telefone. Qualquer que seja a
forma da ordenagdo, precisamos especificar que o cam
po de ordenagd@o agora € o numero do telefone. Vamos
entdo fazer uma pausa e falar sobre campos de ordena
gdo de um modo geral, bem como sobre o formato geral
do comando sort.
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Um campo para o comando sort € um conjunto de caracte
res consecutivos delimitado por espago, se nenhum ou
tro for especificado, ou CR. Dizcmos entdo que o ca
ractere espago €, a principio, um separador de cam
pos, desde que nenhum cutro seja cspecificado. Um caﬁ
po comega imediatamente apos o separador, mesmo que o
proximo caractere seja tambim um cspago. Torienos, co
mo exemplo, a seguinte Tinha do arquivo lista:

1 }
ClaudialSerenario , -2211341
1 |
CaNFo  1Camnpo i campo
1 2 ' 3
;
|

Voc€ rpode ortar por ordenar o texto a partir de um de
terminado campo até o final da linha, ou somente por
um campe em particular, ou mesmo a partir de um carac
tere qualquer de um determinado campo. Vocé pode, 1in
clusive, combinar estas opgdes, conforme veremos a se
guir.,

Para especificar ao comando sort que voce quer orde
nar seu texto a partir do campo 2 até o final da 11
nha, vocé deve utilizar +1 como opgdo, que significa:
salte o campo 1. Portanto, v sinal + pode scmpre ser
traduzido assim neste¢ contexto.

Para especificar ao comando sort que voc¢ quer orde
nar sonricnte pelo campo 2, vocCc deve wutilizar o
par +1 -2 que significa: salte o campo 1 (como ja sa
bemcs) e ordene até o fim do campo 2. Portanto, o si
nal - pode sempre ser traduzido assim neste contexto.
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Escolhido um campo, vocé pode ainda determinar que a
ordena¢do ndo seja feita desde o inicio desse canmpo,
mas a partir de um determinado caractere desse campo.
Por exemplo, se vocé especificar +1.3 como opgdo, es
tard dizendo ao comando sort: salte o prirmeiro campc
e salte os trés primeiros caracteres do campo 2.

Voc€ pode também especificar -2.4 como oggdo, que sig
nifica: ordene até o fim do campo 2 e até o guarto ca
ractere do campo 3 (campo seguinte). .

Exeriplos de opgGes que podem ser especificadas:

+H -1 ordenagdo pelo campo 1;
) -2 ordena¢do pelos campos 1 e 2;
40 -1 +2 -3 ofdenagdo pelos campos 1 e 3;

+ -1 +2 ordenagdo pelos campos 1, 3 e
seguintes;

+1.5 -4,1 crdenagdo rpelo campo 2, a partir de

seu sexto caractere, até o primeiro
caractere do caripo 5.

4.2.1.4 Forma Geral do Comando sort

A forma geral do comando sort €:

sort [opgdes globais] [especificagdo dos campos]
[-0 arquivo-de-saida] Carquivcs de entradal
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As opg0es globais sdo aquelas que valer para todos os
campos simultaneamcnte. Elas compdem uma palavra de
opgoes.

Podem também ser cspecificadas opgOes locais a cada
caripo (clas formam um subconjunto das opgdes globais)
e devem aparecer junto com as ecspecificagdes dos cam
pos. Se¢, na especificagdo de um campo n3do forem espe
cificadas opgdes locais, valem as opgdes globais.

Fgumas das oupgdes do comando sort serdo discutidas
ao lonyo c¢os varios cxemplos gue se seguen.

A especificagdo dos campos para ordenagdo deve ser
feita tal como mostrada na scgdo anterior.

Conforme rodemos verificar no formato do comando
sort, podem cxistir varios arquivos dec entrada para o
sort. Veremos também algumas situagdes ecm que isso po
de acontecer.

Se desejarmos uma saida num arquivo, pcderemos, cCoOmo
indicado, dar um nome de um arquivo dc saida, precedi
do da opg¢do -0. Se o nome do arquivo de saida for o
mesmo do arquivo de entrada, o arguivo original sera
destruido, ficando em seu lugar € com o mesmo nome, O
novo texto ordenado. Se ndo aparecer a opgao, -0, a
safda serd procuzida no arquivo associado a safl
da-padrao.

4-z4 SX0588-01.0



Comandos SOX

Vamos agora 3s opgdes do comando sort.

4.2.1.5 A .t

Tratemos do exemplo de ordenar o arquivo lista por ni
mero de telefone. Ja sabemos que devemos especificar
0 campo correspondente aos numeros de telefone. Como
faze-10? Pelo que aprendemos e verificando o arquivo
lista, na primeira e segunda linhas ele seria o campo
4, na terceira linha ele seria o campo 3, na quarta
linha, o campo 5, na quinta linha, o campo 4. Paremos
por aqui. E agora? Problema 1nsoluve]' Ndo. Felizmen
te. 0 que temos que fazer € 1nfonnar ao comando sort
que o separador de campos nao € mais o padrio, espa
¢0, mas o caractere - (traco). Sua colocagao antes
dos nimeros foi, como vocé ve, intencional. Assim,
usaremos a opgao -t, seguida de - (trago), que 1nd1cw
ra o novo separador de campos - (trago). De uma manet
ra geral, vocé deve sempre especificar na forma tx,
onde x representa qualquer separador de sua escolha,
Esta opgdo & sempre global.

~
$ sort -t- +1 lista <R>
Alzira Oliveira - 3311100
Luiz Arlindo Junqueira -1681012
Claudia Serenario 2211341
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Moema Cortes Senra -3221514
Maria Angelica Fausto de Souza -3221515 i
Edio Nogueira -4010081
Rogerio Ferreira -4011305
Paula Monteiro de Barros -4011984
$

q y
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4.2.1.6 A Opcdo -n

A orgdo -n pode ser global ou local e indica ordena
¢3do numérica.

Se for global, a ordcnagdo sera numérica por todos os
campos de ordenagdo; se for local, siynifica que, na
quele campo especifico, a ordenagdo serd numérica. Se
existir um Unico campo de ordcnagdo, tanto faz especi
ficar -n como global ou local. -

~

$ sort -t- +1n lista <CR>
Luiz Arlindo Junqueira -1681012
Claudia Serenario -2211341
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Moema Cortes Senra -3221514
Maria Angelica Fausto de Souza -3221515
Alzira Oliveira - 3311100
Edio Nogueira -4010081
Rogerio Ferreira -4011305
Paula Monteirc de Barros -4011¢984
$

\__~ D,

Como vocé pode obscrvar, a ordenagdo numérica despre
za 0s espagos ndo-significativos e  considera
tdo-somente oS numeros e seus valores.
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4.2.1.7 A 0530 ‘b

A opgdo -b, quando aplicada @ ordenagao alfabética,
faz o comando sort considerar que os espagos iniciais
no campo de ordenagdo ndo sdo significativos para a
ordena¢do. A opgdo -b pode ser global ou local.

r!i sort -t- +1b lista <CR> W
Luiz Arlindo Junqueira -168101¢2
Claudia Serenario -2211341
Felipe de Lima Saldanha =2222014
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Moema Cortes Senra -3221514
Maria Angelica Fausto de Souza -3221515
Alzira Oliveira - 3311100
Edio Nogueira -4010081
Rogerio Ferreira -4011305
Paula Monteiro de Barros -4011984
$
\ ,

Devemos observar aqui que, embora os resultados dos
dois Gltimos exemplos sejam os mesmos, 0 procedimento
do comando sort foi diferente em cada caso.

Vamos agora ordenar por nimeros de telefone, sem con
siderar os prefixos, ou seja, os trés primeiros nire
ros.
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-

(ﬁgisort -t- +1.3b lista <CR> “w
Edio Nogueira -4010081
Luiz Arlindo Junqueira -1681012
Alzira Oliveira - 3311100
Rogerio Ferreira -4011305
Claudia Serenario -2211341
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Moema Cortes Senra -3221514
Maria Angelica Fausto de Souza -3221515
Paula Monteiro de Barros -4011984
Felipe de Lima Saldanha -2222014
- »
4.2.1.8 A Opcdo -r
A opgao -r, global ou local, indica para o comando
sort que a ordenagdo ¢ descendente, ou seja, o maior

rrimeiro, o menor por Gltimo.

Vamos ordendar, a seguir, o arquivo lista por
descendente de nimeros de telcfone, fazendo:

ordem

(’; sort -t- +1br lista <CR >

~

Paula Monteiro de Barros -4011984
Rogerio Ferreira -4011305
Edio Nougueira -4010081
Alzira Oliveira - 3311100
Maria Angelica Fausto de Souza -3221515
lloema Cortes Senra -3221514
Henrique Fausto Ferreira -3211384
Felipe de Lima Saldanha -2222014
Claudia Serenario -2211341
Luiz Arlindo Junqueira -1681012
$
N J
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4.2.1.9 Ordenacdo por Varios Campos

Vamos agora criar um outro arquivo para ilustrar a ne
cessidade de termos varios campos para a ordenagdo.
Criaremos tal arquivo diretamente pelo comando sort.
De que forma? Quando ndo especificamos arquivos de en
trada (reveja a forma geral do comando sort: arquivos
de entrada s3o opcionais), o comando sort recebe as
linhas de seu texto do arquivo associado a entra
da-padr3o, que, por omissdo, € o terminal, até que vo
cé digite ALT D, que indicara para ele o fim de seu
texto. A partir daf, o comando sort fard a ordenagdo
do texto digitado.

Cada 1linha do nosso texto constard dos seguintes cam
pos: departamento, nome, divisdc, area. 0 separador €
0 caractere espago. A ordcnagao sera por area, divi
sdo, departamento e ncme.

$ sort +3 42 -3 40 -1 +1 -2 <(R~> j
d3 nomel div3 al <CR>

d2 nome2 divd a2 <R>

dl nome3 divd a2 <(R>

dl nomed4 divZ2 a2 <CR>

d2 nome5 div3 al <>

d3 nome6 div3 al <CR>

<ALT><D>

d2 nome5 div3 al
d3 nomel div3d al
d3 nome6 div3 al
dl nomed4 divZ a2
dl nome3 div4 a2
d2 nome?2 div4 a2
$
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Para entender como as opgoes foram cscolhidas, obser
ve que as linhas devem ser ordcnadas primeiro pelo
campo 4. Usamos entdo +3 para transpor 3 campos. De
rois, a ordenagdo deve ser feita pelo terceiro campo
(+2 -3 significa "transpoe" 2 campos e ordcna até o
terceiro). Continuando, a ordenagdo deve considerar o
primeiro campo (+0 -1) e, finalmente, o segundo campo
(+1 -2).

A 16gica de ordenag2o quando se tem mdltiiplos campos
de ordenagdo ¢ a seguinte: os campos pusteriores se
riao comparados apenas sc todos os campos anteriores
resultarem em igualdade na comparagdao.

4.2.1.10 A Opcdo -m

Se vocé tiver vdrios arquivos de entrada e quiser in
tercald-los num Gnico arquivo de saida, podera usar a
opgdo -m, sempre global. Para que isto funcione corre
tamente € necessario, no entanto, que os arquivos de
entrada estejam previamente ordcnados.

Crie trés arquivos de numeros ordenados. Por exemplo,
o primeiro arquivo, de nome arql, com os numeros 1,
5, 7 e 8; o segundo arquivo, de nome arg2, com os nd
meros 3 e 9; o terceiro arquivo, de nome arg3, com oS
nimeros 2, 4, 6, 7 ¢ 9. Vamos ayora intercala-los com
a utilizagdo do comando sort, opgdao -m.
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sort -m arql arq2 arq3 <CR > W

rutoxooo\:\:c\mawwn-eﬁ\

|
_

4.2.1.11 A Opcdo -u

Se quisermos, o comando sort pode remover linhas du
plicadas da safda, deixando somente uma delas. Parg
isto, € utilizada a opgdo € -u, que € uma opgdo glo
bal.

Vamos refazer o exemplo apresentado na opgdo -m, evi
tando a duplicagdo de linhas.

sort -mu arql arq2 arq3 <R > W

2
3
4
5
6
7
8
9

$
1
$

\__~ J
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4.2.2 REUNINDO DADOS ESTATISTICOS DE UM TEXTO
COM 0 COMANDO wc

Em algumas situagdes pode ser necessario obter varios
dados estatisticos de um texto, tais como o ndmero de
Tinhas, o nimcro e jalavras ¢ o nimero de caracte
res. Voc€ rode obter todas essas inforimagdes utilizan
do o comgndo \.C.

A forme geral deste comando é:
we [ -Twe] larquivos de entradal

A opgdo -1 informa o nimero de linhas; a opgdo -w in
furma o ninicro de palavras; a opgdo -c informa o nume
ro de caracteres. Cs valorcs correspondentes ds  op
¢Ces especificadas sdo informsedas na ordem em que
clas sdo indicaues.

S¢ nenhuma opgdo € indicada, sdo informados, nesta or
dem, o ndmero de linhas, o nimero de palavras e o nu
mero dc caracteres.

Para exermplificarmos o comando wc € necessario que vo

- o . . =
c¢ crie o arquivo de nome drgZ com o scguinte conteu
do:

$ cat arq? <CR=>
3
9
)
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Vamos agora utilizar o comando wc para obter informa
¢0es a respeito do nimero de linhas, palavras e carac
teres deste arquivo.

fwcarg <COR>
2 2 4 arq2
$

0 prinieiro valor informado (ou seja, 2) indica que o
arquivo contém duas linhas. 0 segundo valor (ou seja,
2) indica que o arquivo contém duas palavras (a sa
ber: 3 e 9). 0 terceiro valor (ocu seja, 4) indica o
nimero de caracteres do arquivo. Neste ponto, deve
ser _ observado que o caractere de fim de linha (CR)
conta como um caractere do arquivo, devendo, portan
to, ser contabilizadc neste total. Assim, como o ar
quivo possui duas linhas, temos que levar em consice
ragéo os dois caracteres CR que indicam o fim de cada
linha. A quarta informagdo dada pelo comando wc diz
respeito ao nome do arquivo em questdo.

Coro outros exemplos, temos:

(. )
$fwe-larg - <R~>
2 arqe
$ wc -w arq2 <CR>
2 arg?
$ wc -c arq2 <CR >
4 arq2
$ wc -cw arq? <(R >
4 2 arqge
$ _ .
\__ J
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Podem existir varios arquivos de entrada: quando isto
acontece, o SOX informa também um total geral, de to
dos os arquivos de entrada, sob o rdtulo "total". As
sim, como exemplo, supondo-se que oS arquivos arql,
arq2 e arqg3 possuem o conteldo exibido a sequir, te
mos o seguinte resultado com a utiliza¢do do comando
wC:

rpgicat arql <CR > A

1

2

3

4

$ cat arq2 <CR >

3

9

$ cat arq3 <CR >

1

2

3

4

5

$ wc arql arq? arq3 <CR >
4 4 8 arql
2 2 4 arqg2
5 5 10 arqg3
11 11 22 total

§
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Se nenhum arquivo de entrada é espec1f1 cado, 0 coman
do espera pelo seu texto no arquivo associado a errtra
da-padrdo e informa as estatisticas do texto.

g | )

$ wc <CR>

duas palavras<(R>

<ANLT><D>

1 2 14

$ _
9 D,
4.2.3 CALENDARIO E AGENDA ELETRORICOS CON OS

COMANDOS cal E calendar

Apresentaremos agora dois comandos do SOX voltados pa
ra o controle de suas atividades no dia-a-dia. 0 pri
meiro deles imprime um calendario no seu terminal en
quanto o outro The faz recordar compromissos assumi
dos em certas datas.

4.2.3.1 Imprimindo wm Calendario com 0 Comande
cal

0 comando cal imprime um calendario para todo o ano
especificado ou somente para um mes em particular,

0 formato geral deste comando é:
call -i][[ mes{-mes]]ano]
0 ano & um numero entre 1 e 9999. 0 més € um numero

entre 1 e 12. Também & permitido especificar uma fai
xa de meses (por .exemplo "3-6").
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No caso de nenhum argumento ser utilizado, 0 comando
cal exibe o calendario para o més corrente.

A opcao -1 indica que o calendario sera exibido atra
VEs da impressora.

Como exemplo de utilizagao do comando cal, vamos exi
bir o calendario para o més de maio do ano de 1987.

(- h
$ cal 5 1987 <(R>
Maio 1987

1 2
3456 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
L31
y,
4.2.3.2 Comtrolando a Agenda com o Camando
calendar

Imaginemos como vocé cuidaria de se lembrar de seus
compromissos ou de suas tarefas. Voceé anotaria todas
as atividades na sua agenda, nas datas certas. No co
mego de cada dia, ou quando fosse necessario, voce
consultaria sua agenda, numa determinada data, para
ver que atividades estariam reservadas nessa data. No
final do expediente, vocé também consultaria a agenda
para ver o que ndo foi realizado (quando alguma provi
dencia devera ser tomada) e para verificar as at1v1da
des do dia seguinte.
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Pois bem, o SOX lhe torna disponivel uma agenda auto
matica, que funciona de maneira similar ao que ideali
zamos. Isto € possivel com o comando calendar.

Para que o comando calendar funcione, vocé precisa re
gistrar suas anotagdes em um arquivo através do edi
tor edx, por exemplo. Este arqu1vo é usualmente chama
do calendar. E necessdrio que vocé anote, para cada
atividade, sua data, no formato més/dia. As datas po
dem aparecer em qualquer ponto de uma linha. Se voce
usar somente numeros, as datas devem vir com o separa
dor "/"; caso use nomes de més, o separador € o espa
¢o (voceé pode também dar virios espagos). S3o aceitos
nomes de més abreviados, desde que ndo haja ambigiiida
de. A seguir, exemplos de datas validas:

Abr.29
Abril 29
4/29

Como exemplos de datas ndo-validas podemos citar!
"29 abril" e "4-29".

0 comando calendar consulta o arquivo de mesmo nome,
calendar, no seu diretorio de trabalho corrente, e im
prime as linhas que contém as datas de hoje e amanha.
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A forma de proceder do comando calendar é procurar se
qiencialmente, através do arquivo calendar, aquelas
Tinhas que contém ou a data de hoje, ou a data de ama
nhd. Tais 1linhas s3o exibidas, sem qualquer altera
¢ao, no terminal. Assim, se a descrigdao de um evento
necessitar de mais de uma linha, ¢ necessario repetir
a data em cada uma delas, pois, caso contrario, elas
ndo serdo exibidas.

Como exemplo, vamos criar o arquivo calendar com o se
guinte conteldo:

an )

$ cat calendar <CR>

4/28 : 9:30 Reuniao com Vendas

4/29 : manha Telefonar para Faturamento sobre
4/29 : Fatura no.5622

4/29 . 10:30 Visita ao Depto. de Compras

4/29 : 14:30 Reuniao com o gerente do CPD

4/29 : 17:00 Audiencia com o Diretor-Presidente

4/29 : para tratar da situacao de Vendas
4/30 : 14:00 Almoco com pessoal de vendas na
4/30 : Cantina do Manoel

4/30 : 10:00 Viagem a Sao Paulo
4/31 . tarde Medico
$
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A sequir, utilizando o comando calendar e supondo-se
que a data do dia seja 29 de abril, temos:

r$ calendar <CR> j
4/29 : manha Telefonar para Faturamento sobre

4/29 : Fatura no.5622

4729 : 10:30 Visita ao Depto. de Compras

4/29 : 14:30 Reuniao com o gerente do CPD

4/29 : 17:00 Audiencia com o Diretor-Presidente
4/29 : para tratar da situacao de Vendas
4/30 : 14:00 Almoco com pessoal de vendas na

4/30 : Cantina do Manoel

4/30 : 10:00 Viagem a Sao Paulo

- - J

Ndo € demais repetir que o arquivo calendar deve ser
inteiramente mantido por vocé. Assim, muito provavel
mente, vocé terd que atualizd-lo diariamente, acres
centando novos eventos, retirando antigos eventos ou
modificando datas de eventos ja constantes do
arquivo.
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4.2.4 ENVIANDO MENSAGENS CO0M O COMANDO write

0 comando write permite que vocé prepare uma mensagem
e a envie a um outro usuario que também esteja conec
tado ao sistema naquele momento.

A forma geral do comando write é a seguinte:

write usuario [tty]

Onde:
. usudrio é a identificagdo de um usuario do 350X;

. tty é a identificagdao do terminal utilizado pelo
usudrio que recebera a mensagem.

(@]

comando write transmite as linhas da mensagem, uma
a uma, rara a tela do terminal do destinatario.

C comando write obtém a mensagem do arquivo associado
a entrada-padrdo, que pode ser o seu terminal, por
orissdo, ou um arquivo qualquer, caso vocé tenha usa
do redirecionamento da entrada-padrdo. Isto é recomen
dado, por exemplo, se VOCE quiser enviar a mesma men
sagem fpara varios usuarios digitando sua mensagem so
mente uma vez (observe: num dado instante vocé s6 po
de enviar a mensagem para um Gnico usuario, através
do comando write).
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Quande a entrada-padrdo estd associada ao seu termi
nal, a mensagem € composta de linhas cigitacas atra
vés do teclado do seu terminal, terminadas com CR. A
transmissdo € feita linha-a-linha e vocé€ nd3o recebe
nenhuma confirma¢do do usudrio receptor. Para indicar
o encerramento de sua mensagem, vocé deve digitar
ALT D. Ao fazé-lo, o pronto do SHELL volta a
aparecer,

Se vocé deseja enviar uma mensagem a ur usuario qual
quer, vocé ceve verificar se ele estd conectado cor ¢
SOX.

Supunha, por exemplo, que vocé Gueira enviar uma ren
sagem para um usuario gue tenha icentificagac jodo.
Inicialmente, vocé deve verificar se jodo estd conec
tado com o SOX. Para isso, vocé deve utilizar o ccrman
do who.

—
§ who <CR >

antonio tty03 17:50

andre ttyo2 17:53

joao tt,00 17:59

- _J

Corio jodo estd conectado (veja a terceira linha da
resposta de who), podemos enviar-lhe a mensagem dese
Jada.

§ write joao <CR >

Gostaria de conversar com voce sobre o 1ivro<CR>
<ALT>D>

$
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Vejamos o gue foi enviado para o terminal de jodo:
Hensagem de eu (tty02) Seg Mai 08:52:26 1988

Gostaria de conversar com voce sobre o livro
LOT

A expressdo EOT, no terminal de jodo, corresponde ao
<ALT><D> que voceé digitou.

Se vocé quiser enviar uma mensagem para um usuario
que esta conectado em varios terminais, vocé tem duas
possibilidades: a primeira identificando o terminal e
a segunda ndo identificando o terminal. Neste Gltimo
caso, a mensayem ira para o terminal de menor ndmero
de identificagao.

Suponha, a titulo de exemglo, que quoiramos enviar
uma mensagem para o usuario cuja identificagdo seja
pesquisa. Para isso, vejamos se pesquisa esta
conectado.

/,$ who <CR> \w

pesquisa ttyl0 09:13

.

pesquisa tty09 09:53

pesquisa  tty05 10:22

- J
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Como os usudrios que tem identificagdo pesquisa estdo
conectados em 3 terminais com identificagGes tty05,
tty9 e ttyl0, o comando

write pesquisa

enviara a mensagem para o usudrio que estd utilizando
o terminal de identificag3io tty05, pois este tem a me
nor identificagdo dentre as trés possiveis. Se quiser
mos enviar mensagens aos outros usudrios com icentifi
cagdo pesquisa, devemos mencionar no comando write a
identificagdo dos terminais por eles utilizados. Te
riamos assim:

write pesquisa tty09
ou

write pesquisa ttyl0
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Agora vamos ver alguns inconvenientes do modo como vo
ce usou o comando write, bem como inconvenientes do
proprio comando em si.

- Vocé ndo pode ter certeza de que o destinatdrio re
cebeu sua mensagem, pois ndo houve um didlogo entre
vocé ¢ ele.

- As linhas da mensagem que vocé enviou sdo exibidas
no terminal do destinatdrio d medida que sdo recebi
das, inderendente do que esteja sendo exibido neste
terminal. Isto implica em que na tela do terminal
do destinatario, as linhas da mensagem podem estar
intercaladas com as linhas do que esta sendo exibi
do no momento da recepgao.

Quanto ao primciro problema, ele pode ser resolvido
pelo estabelecimento de um didlogo entre vocé e o des
tinatdrio. Este didlogo consiste cm uma troca de men
sagens entre vocé e seu interlocutor. Como ocorre es
te dialogo? A simples digitagdo do comando write faz
aparecer o cabegalho "Mensagem de..." na tela do des
tinatdario. Se este desejar estabelecer o didlogo, ele
deve utilizar também o comando write para enviar a
sua resposta. Deste modo, para comegar a dialogar, vo
c€ deve esperar até que o destinatario confirme que
esta pronto para receber sua primeira mensagem.
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0 comando write transmite linha a linha, isto €, apos
o CR que finaliza cada linha, esta é transmitida. Uma
mensagem pode ocupar varias linhas. Como, ent3o, quem
esta recebendo uma mensagem sabe que ela terminou, pa
ra que possa responder? A solugdo € convencionar um
codigo indicador do fim de uma mensagem. Assim, num
dialogo, uma mensagem s0 seria respondida quando apa
recesse o cod1go de fim da mesma. Uma convengéo bas
tante adotada € colocar (c) (de cambio) para terminar

uma mensagem e (cf) (de cambio final) para encerrar o
dialogo.

Vamos entdo reproduzir um didlogo com o comando
write, mostrando primeiro a sua tela e depois a co
destinatario, que, vamos supor, se chame jodo.

$ write joao <CR> W
Mensagem de joao (tty03) Seg Mai 08:55:01 1988
Recebi seu pedido de dialogo.

Estou aguardando. (c)

Gostaria de conversar sobre o livro. <(R>

Podemos nos encontrar as 10:00 ? (c)<R>

Onde? (c)

Na sala de reunioes. (c) <CR>

Estarei 13 no horario combinado. (c)

Obrigado. Até 1a! (cf) <CR>

Até 13! (cf)

EOT

<ALT><D>

- , )
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Agora a tela de jodo:

(,;mnsagem de eu (tty02) Seg Mai 08:53:30 1988‘\

o =

Jo3o termina tarefa que estava
> evxecutando quando recebe o pe-
dido de dialogo.

.« -~

§ write eu <CR>

Recebi seu pedido de dialogo. <(R>

Estou aguardando. (c) <CR>

Gostaria de conversar sobre o livro.
Podemos nos encontrar as 10:00 ? (c)
Onde? (c) <CR>

Na sala de reunioes. (c)

Estarei 1a no horario combinado. (c) <CR>
Cbrigado. Até 1a! (cf)

Até 1a! (cf) <CR>

EQT

<ALF<D>

$

\_ _
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Comandos SOX

4.2.5 FECHANDO-SE PARA MENSAGERS COM 0 COMANDO
mesg

Existem ocasiGes em que o destinatario ndo deseja re
ceber mesagens enviadas através do comando write. 0
comando mesg tem como objetivo habilitar ou desabili
tar a recepgdo destas mensagens. 0 formato. geral do
comando mesg €:

mesg [-n] (-y]
mesg com argumento -n impede a recepgdo de mensagens
enviadas através do comando write, isto €, torna vocé
inapto para receber estas mensagens.
mesg com argumento -y estabelece que vocé estd aberto
(apto) a receber mensagens de outros usudrios envia
das através do comando write.

mesy sem argumento mostra seu estado de aptiddo cor
rente. ’

Assim, podemos ter o seguinte dialogo:

T\
$ mesg -n  <(R>
¥ mesg <CR>
inapto
$ mesg -y <(R->
$ mesg <CR>
apto
G | D
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Introdugdo ao SOX

Quando vocé se conecta ao SOX, vocé estd apto a rece
ber mensayens enviadas através do coinando write.

Se vocé estiver fechado para mensagens e alguém ten
tar mandar uma nensagem para voct através de write,
cle receberd a seguinte mensagem no terminal dele:

write : Permissdo negada para o modo de acesso
feito no arquivo
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CAPITULO 5
ESTRUTURA DO SOX

Este capitulo apresenta os componentes do SCX. Ele se
‘divide em trés sessdes: a primeira (Introcugdo) arre
senta 0s conceitos bdsicos envolvidos na corpreensin
da estrutura do SOX; a segunda (Arquitetura do SCX)
apresenta a condensagdc dos conceitos epresentagos na
se¢do anterior; a terceira (Exemplo) ilustra, atravée
de um exemplo, o funcicnamento da estrutura do SOX.

5.1 INTRODUCRO

0 SOX € constituido de trés componentes distintos:
. hmbiente da Naguina Virtual (ANV);
. Arbiente da NMaguina Peal (AMR),

. Nicleo.
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Introdugao ao SOX

5.1.1 AMBIENTE DA MAQUINA YIRTUAL (AMV)

E o conjunto das entidades denominadas Maquinas Vir
tuais.

*Anquino Mogquina Mcauino
Virtuo! Virtual * o o Virtual
! n
EnpsT——

Figura 5-1

Cada M3guina Virtual (1V) & constituida de duas compo
nentes:

. Aplicagado;

. Servidor.

l Aplicacdo

Maquino

Virtuol l Servidor

n

Figura 5-2
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Estrutura do ..

5.1.1.1 Aplicagao

A Aplicagdo pode ser um programa escrito pelo usud
rio, um comando do SOX ou um arquivo de comandos. /.
Aplicagdo, durante sua execugdo, necessita de servi
¢0s 0s quais ndo € capaz de executar. Exemplos cesses
servigos sdo criagdo, abertura, leitura, gravagdo e
arquivos, criagdo e destruigdo de Maguinas Virtuais.
Quando a Aplicagdo necessita ds execugdo de alguns
desses servigos, ela emite um pedido de execugdo e
servigo para a outra componente da Maquina Virtual, o
Servidor. Esses pedidos s3o denominados Chamacdas a0
Servidor (CSERV). Imediatamente ap0s a enissdo da
CSERV, o Servidor comega a executar e a Arlicagdo pas
sa a aguardar o término da execugdc da CSERYV.

l ' l Aplrcocso

I Pedido de servico (CSERV)

Mdquine
Virtuol

<

Servidor

servico soticitodo pelo Aplicocdo

I Trecho do Servidor que atenge 00 peddo G

Figura 5-3
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Introdugdo ao SCX

5.1.1.2 Servidor SOX

0 Servidor do SOX & o componente do SOX que atende,
ou seja, serve aos pedidos de servigo das Aplicagdes
(dai o seu nome: SERVIDOR). Cle ¢ igual cm todas as
Maguinas  Virtuais. € também a interface entre a Apli
cagdo € as entidades que controlam o lardware. Isto
significa ¢ue, ao atender a uma CSERV, se o Servidor
necessitar executar uma agdo que dependa da manipula
¢do de algum componente de Hardware, ele emitira um
pedido de servigo ad econtidade que controla o
conjgnente.

($7]
]
sy
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Estrutura cdo 577

Pedido de servico (CSERV)

Agheogbo

Mdquina
Virtuo!

o — Trecho do Servidor que etende oo pedide de
servico solicitado oeto Aplicoclo

CE2
=
-

Pedido de servico

Agdo que depende do monipwocdo v eigum
componente de Hordwore

N

I

Entidode que controla o componente
de Hardwore envolvida no pedido de

servigo do Servidor

Trecho sue o'ende @0 pedrdo to
Servico s0licitado peto Servider

Figura 5-4
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Introdugdo ao SCX

0s pedidos de servigo solicitados pelo Servidor sdo
feitos de tal forma que ndo precisem ser alterados
nes diverses tipos de equipamento e configuragdes em
que o SOX pode ser executado. Por isso, dizemos que o
Servidor ndo depende do Hardware sobre o qual o SOX
esteja executando.,

5.1.2 AMBIENTE DA HAQUIKA REAL (AMR)

E o conjunto das entidades denominadas Processos da
Mdauina Real.

Processo do Processo do e e Processo do
Maquina Rea! Maquina Reg! Maquino Reo!
i : n

Figura 5-5
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Estrutura do SOX

0s Processos da Maquina Real (PIMR) tém como principal
objetivo controlar e manipular os componentes de Hard
ware sobre o qual o SCX executa. Eles recebem pedidos
de servigo do Servidor. Durante o atendimento destes

pedidos, eles emitem comandos para os componentes de
Hardware que controlam.

Trecho do PMR que etende eo pedido
de servigo solicitodo pelo Servidor

I Comando paro ©¢ componente ds Maerdwere

PMR que controle

@ monipula
6e Hordwore

Componente de
Hordwore controloda
e manipWiodo pelo

Figura 5-6
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Introducao ao SOX

Desta maneira, todas as depcndéncias de Hardware fi
cam isoladas no Ambiente da Maquina Real. Isto impli
ca em que equipamentos diferentes demandam Ambientes
da Maquina Real diferentes.

5.1.3 NOCLEO

E o componente do SOX responsavel por criar e contro
lar as abstragdes existentes tanto no Ambiente da Ma
guina Virtual como no Ambiente da !l3quina Real. Isto
significa que € o Nicleo gue cria e controla as infor
magoes necessarias para que possam existir as Maqui
nas Virtuais e os Processos da Maguina Real. Ele tam
bém & responsavel pela comunicagdo e controle de flu
x0 entre estas entidades, bLem como pela geréncia de
memoria.
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Estrutura co SOX

5.2 ARQUITETURA DO SOX
A arquitetura do SCX pode ser resumida na ilustragdo
seguinte:

Ambeonts &

Mégure Virivel

= =]

Vertwol Sovider ‘5'3.’:‘ LXLR (e

. - vuuieuo I

E

. lndlb'lll’ '
Figura 5-7
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Introdugdo ao SOX

No Ambiente da Maquina Virtual exccutam as Maquinas
Virtuais. Cada M3quina Virtual & constituida de Apli
cagdo e Servidor. N Aplicagdo € um comando do SOX, um
programa co usuario ou um arquivo de comandos. C Ser
vidor € a parte do SOX que atende a pedidos de serji
¢o da Aplicagdo de forma independente do Hardware. 0
Servidor repassa as agoes que dependem do Hardware
aos PIMRs do Ambiente da Maquina Real, atravées de pedi
dos de servigo.

Mo ambiente da Maquina Real executam os Processos da
Naquina Real, responsaveis por atender a pedidos de
controle e acesso ao Hardware feitos pelo Servidor ou
por outros PMRs. Eles emitem comandos diretamente aos
conponentes de Hardware que controlam.

5.3 EXEMPLO

Nesta secgdo apresentaremos um cxemplo que ilustra o
fluxo de controle cntre cos diversos componentes do
SOX quando voc€ executa um comando. Foram feitas algu
mas simplificagoes no que rcalmente ocorre, com obje
tivo de melhorar a sua compreensao, evitando detalhes
desnecessarios. Neste exemplo serdo apresentados oS
diversos passos executados pelo SOX, desde a abertura
de sua sessdo até a exibigdo do resultado no seu ter
minal.
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Estrutura do SOX

1 - Quando vocé se conecta com o SOX, @ sua sessdo
corresponde a uma Maquina Virtual, cuja Aplicagdo
€ o SHELL.

)
: Aplicacdo

Mdquing l

Virtual | Servidor

]

Figura 5-8
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Introdug3o ao SOX

2 - Voce faz um pedido de execugdo de comando. Por
exenplo:

( $ 1s -1 arq <CR> )

0 SHELL recebe o seu pedido e cria uma Maquina
Virtual para executar o comando desejado.

Shell 1 -
r—ﬁ Aplicagdo

s
— - Crie M3quina Virtual para executar

le camo Aplicagdo
3 )
Servidor
> Is
Aplicagdo
M&mMul
Virtuol Servidor

Figura 5-9
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Estrutura do SOX

3 - 0 SHELL ativa a execugdo da Aplicagdo da nova I'?
quina Virtual e aguarda o seu término. Isto cor
responde ao inicio da execugdo do comando deseja
do. Durante a execugdo da Aplicagdo, sac feitos
pedidos de servigos ao Servidor.

b

. Obtenha informag®es sobre o arquivo
: de nome arq e coloque-as em local
combinado.

|

Servidor | =

-------J
; .

L+ .Encaminhe 3 entidade responsavel pelo
controle do disco um pedido de leitu-
ra da regi3o do disco que contém as
informag8es sobre o arquivo arg. Co-
loque o resultado da leitura em loca'
combinado.

H

Aplicagdo

Figura 5-10C
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Introdugao ao SCX

4 - Se os pedidos de servigo ao Servidor mencionados
no passo 3 envolverem a manipulagao de alguns com
ponentes de Hardware, entdo o Servidor solicita

servigo ac PMR responsavel pela manipulagdo do
componente.

Servidor r

r_____.Ermamir-nhe 3 entida@e responséyel
pelo controle do disco um pedido
leitura da regido do disco que
contém as informagdes sobre o ar-
quivo arq. Coloque o resultado da
leitura em local cnmbinado.

m

PMR responsavel pela
manipulagdo do disco

;

L__e-.Ler regi¥o do disco que contém as in-
formac®es desejadas. Colocar resulta-
do da leitura em local combinado.

i

Figura 5-11
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Estrutura cdo SOX

5 « 0 PMR responsavel pelo controle do componente de
Hardware a ser acessado manipula este componente
de modo a realizar o servigo desejado.

PMR responsdvel gelo
1 manipula¢do do disco

|

—— «Ler regi3o do disco que contém as in-
formag3es desejadas. Colocar resu'ta-
do da leitura em local combinado.

|

Reqio do disco que
contem a informagdo dessjoda

Figura 5-12
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Introdugdo ao SOX

6 - Apds a agao do Servidor e dos PIMRs envolvidos na
execugdo de um servigo, a Aplica¢do utiliza os re
sultados da execugdo do servigo.

_.g

.Obtenha informagdes sobre o arquivo
de nome arg e coloque-3as em local
combinado.

—— .Utilize as informag8es que estdo
no local combinado para exibir
resultadeos na tela.

:

Local combinada

Figura 5-13
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ANEXO A

ERROS NA IDENTIFICAGAQ
DO USUARIL

A seguir sdo apreseritadas as mensagens de erro ou ad
verténcia ocorridas na identificagdo junto ao SOX.

1.Mensagem:
"Apenas caracteres alfabeticos"
Causa:
Vocé digitou um caractere n3o-al fabético
na sua identificag3o.
Acdo:
Redigitar a sua identifica¢3o.
2.Mensagem:
"Nome ate 8 caracteres.”
Causa:
Vocé digitou sua identificag3o com mais
de 8 caracteres.
Agdo:

Redigitar a sua identificag3o.
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Introdugdo ao SOX

3.Mensagem:

Causa:

4. .Mensagem:

Causa:

Agdo:

5.Mensagem:

"Confirma nome sem minuscula ? (S/n)"

Voce digitou sua identificagdo com e
tras maiidsculas.

Se vocé digitou sua identificagdo com le
tras maitsculas intencionalmente, respon
da "S". Caso contrario, digite "N". Voce
deve responder "S" se o seu terminal ge
rar somente letras mailusculas.

“Nome obrigatorio"

Ndo foi digitado nenhum caractere da
identificag3do.

Digitar sua identificagdo.

"lTogin: nenhuma entrada em utmp.

recarregue novamente o sistema."

Procure o Administrador do Sistema para
que ele possa tomar as providéncias ne
cessarias.

A-2
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Erros na Identificag3o do Usudrio

6.Mensagem:

7.Mensagem:

Causa:

Ag3o:

8.Mensagem:

Causa:

Agdo:

"login : nao foi possivel atualizar
/etc/wtmp"

N3o h3d mais espago disponivel em disco.

Procure o Administrador do Sistema para
que ele possa tomar as providencias ne
cessarias.

"login : nao foi possivel alterar direto
rio <nome-do-seu-diretorio-casa>"

Seu diretdrio-casa ndo existe.
Procure o Administrador do Sistema para

que ele possa tomar as providencias ne
cessarias.

“login : nao ha memoria disponivel”

Nio hd memoria disponivel para novas va
ridveis do ambiente.

Procure o Administrador do Sistema para
que ele tome as providéncias reces,?
rias.
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Introdugdo ao SOX

9.Mensagem:

Causa:

10 .Mensagem:

Causa:

"login : usuario nao valido"

ou
"Togin : grupo nao valido"
Identificagdes do usuario ou grupo nao

sao validas, isto &, tem valores ndao va
lidos.

Procure o Administrador do Sistema para
que ele tome as providencias necessa
rias.

"login : nao consequiu executar shell"

Nome de Shell invalido.

Procure o Administrador do Sistema para
que ele tome as providencias necessd
rias.

A-A
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Erros na Identificagdo do Usuario

11.Mensagem:

Causa:

Acdo:

"Senha invalida"

Vocé ndo estd cadastrado junto ao SOX co
mo seu usudrio, ou vocé estd cadastradn
junto ao SOX e a senha fornecida em res
posta ao pedido de senha n3o coincide
com a sua senha.

Verifique se voceé esta cadastrado, ou
fornega a senha correta.
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GLOSSARIO

Ambiemte de Maquina Real (AR)
Ambiente criado a partir de um conjunto de recursos
oferecidos pelo niucleo do SOX. Este ambiente & de
pendente do Hardware e tem por finalidade prover
ferramentas para construgao de modulos prestadores
de servigos (de E/S ou outros) e para oferecer su
porte aos outros processos que executam no sistema.

Ambiemte de Maquina Virtual (AMV)

Ambiente 16gico mantido pelo nicleo do SOX, consti
tuido de um espago de enderegamento 10gico e de uma
série de mecanismos para atendimento de pedidos de
servigos solicitados pelas aplicagGes que estao sen
do processadas. Tem por objetivo tornar transparen
te para estas as caracteristicas particulares do am
biente real que as esta suportando.

Arquivo
Conjunto de registros inter-relacionados, tratados
como um todo.

ASCII
Tipo de codigo para a representagao de caracteres
alfanumericos, que utiliza 8 bits. Sete s3ac usados

para o caractere em si, enquanto o oitavo, para pa
ridade.

Associagdo
Diz-se que um arquivo possui uma associacﬁo sempre
que houver alguma entrada em algum diretorio aspon

tando para ele. Um arquivo pode ter uma ou mais as
sociagdes.
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Introdugao ao SOX

Canalizagao
Mecanismo que possibilita que um comando utilize co
mo entrada-padrdo os dados da saida-padrao de um ou
tro comando.

Diretorio
Area 10gica de um meio magnético de armazenamento
de dados onde s3o identificados os arquivos grava
ccs neste meio.

Entrada Ponto (.)
Entrada de diretorio que aponta para o proprio dire
torio, isto &, contém a expressdo de caminho do di
retorio corrente.

Emtrada Ponto-ponto (..)
Entrada de diretorio que aponta para o diretd
rio-pai do diretorio corrente.

EOT
Caractere EOT (End Of Transmission). Representa o
fim da recepgao de uma mensagem.

Expressdo de Caminho
Explicitagdo dos diretorios e subdiretorios, a par
tir do diretorio raiz (/) ou outro diretdrio qual
quer, que compGe o "caminho" até se atingir o arqui
vo a ser referenciado. Os componentes da expressao
de caminho separam-se entre si pelo caractere "/".
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Glossario

Hardware
Constituig¢do fisica e permanente de um computador
ou equipamento. Circuitos eletronicos, dispositivos
e componentes elétricos e mecanicos empregados em
sua construgao.

Metacaractere
Caractere que tem significado especial em 1inhas de
comando, e que possibilitam a referéncia a conjun
tos de arquivos.

Nicleo
Componente do SOX responsavel pela cr1agao contro
le e intercambio das informagGes necessarias para a
1mp1ementacao e interagdo entre os Ambientes de Ma
quina Virtual e Maquina Real.

Octeto
Unidade formada por um conjunto de 8 bits que pode
assumir valores de 0 a 255 (decimal). Em ingles,
n byte" .

Organizagdo stream
Tipo de organiza¢dao de arquivo em que os caracteres
sdo tratados como simples segiiéncias de octetos,
sem nenhuma forma de organizagao mais elaborada.

Pedido de Servigo (CSERY)
Solicitagao emitida por uma aplica;ﬁo ao servidor,
‘para que determinada agdo de mais baixo nivel seja
executada, como por exemplo, criagdo, abertura, lei
tura e gravagao de arquivos.
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Introdugdo ao SOX

Promto
E um caractere (em geral "$") que precede o cursor,
usado para indicar que o SOX esta pronto para inte
ragir com o usuario, aceitando seus comandos.

Rediregdo
Operagao que permite ao usuario redefinir as entida
des-padrao (entrada, saida e saida de erro) associa
das a um comando.

Servidor SOX
Hodulo do SOX que atende os pedidos de servigo das
aplicagdes, constituindo-se, conforme a agdao a ser
executada, na interface com as entidades que contro
lam componentes de hardware.

Shell
Programa responsavel por receber linhas de coman
dos, interpreta-las e ativar os programas que execu
tam esses comandos.

SOX
Sistema operacional compativel com o UNIX, desenvol
vico pela COBRA para computadores de 16 a 32 bits.
E utilizado na linha de computadores X.

Superusuario
Usuario que possui todos os privilégios oferecidos
pelo sistema para sua operagao.

4 5X0588-01.0



~Eobfs

COMPUTADORES E SISTEMAS BRASILEIROS §.A.

CARTAO DE CADASTRO E COMENTARIOS DO USUARIO
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