mManual
de

nNstrucoes

M
AMPLIFICADOR oe 2,5W

TRANSISTORIZADDO

IBRAPE




ATENCAD

Néste conjunto, os transistores BC108 foram substitui-
dos pelos seus equivalentes plasticos BC238, de idén-
ticas caracteristicas elétricas,

B
coletor (C)
| | emissor (E)

B

E C BC238

coletor (C)
base (B)

emissor (E)






LISTA DE MATERIAL

I - Incluido no Conjunto M-1 (os componentes desta lista podem ser
eventualmente substituidos por outros, equivalentes, sem prejuizo
da montagem nem do desempenho final).

Capacitores

Cl 47nF 160V Poliester

C2, Cé6 1nF - 500V Cerdamico "Pin-up"

C3 33pF 500V Ceramico Tubular

C4 125 F 16V Eletrolitico

C5 2,5uLF 64V Eletrolitico

C7 1000pF 10V Eletrolitico

CS8 640pE 16V Eletrolitico

C9 64 0pF 16V Eletrolitico
Semicondutores

D1, D2 BYX10 Diodo Si

T1l, T2 BC108 Transistor NIiN Si

T3 AC128 Transistor PNP Ge

T4 AC187 Transistor NPN Ge

TS ACl188 Transistor PNP Ge

Resistores (todos com 1/2 Watt de dissipac3o)

R1 2MQ Log. potencidmetro (volume)
R2 1MQ Lin. potencidmetro com interruptor (tonalidade)
R3, R4 220K Q vermelho, vermelho, amarelo
R5, R12 330K Q laranja, laranja, amarelo
R6 39K Q laranja, branco, laranja
R7 3900 laranja, branco, marron
‘R8 5600 verde, azul, marron
R9 2, 7KQ vermelho, violeta, vermelho
R10 500KQ Lin. potencidmetro de ajuste, semi-fixo
("trimpot") | |
R11 12K Q0 matrron, vermelho, laranja
R13 22Q vermelho, vermelho, préto
R14 500 NTC verde, préto, préto
R15 330Q ou laranja, laranja, marron ou
4700 amarelo, violeta, marron
R16 2,.2KQ vermelho, vermelho, vermelho
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Diversos

it

placa de fiacdo impressa

painel frontal de aluminio gravado
dissipador de calor, de aluminio
aletas de refrigeracdo

espacadores

terminais para conexfes externas
terminal para ligag¢do a massa
parafusos 3mm x 35mm

parafusos 3mm x 15mm

parafuso 3mm x 6mm

porcas de 3mm

arruelas dentadas retentoras

botdes de contrdle ("Knobs")

arruelas de feltro

50cm. espaguete vermelho, verde e préto
100cm. solda especial (baixo ponto de fusio)
1l manual de instrucles
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II1 - N3o incluido no Conjunto M-1 (consulte seu revendedor).
Transformador de alimentagé’.o*(nﬁo sera necessario no caso de ali-
mentag¢do exclusivamente através de pilhas):
Primdrio: de acérdo com a tens@o da réde local
Secundario: 7,2 + 7,2V, 500mA
Alto-falante” (de im& permanente):
3,20 - 4W ou 8Q - 2W (demais especificacBes de acdrdo com a
aplicacdo em vista)
'Toca-discos” (com capsula fonocaptora cerimica ou de cristal):

A tens3do de alimentagiio do motor deveria ser adequada ao sistema

de alimentac¢do escolhido para o amplificador (ver instrucdes cor-
respondentes).

* Da qualidade déstes componentes depende, em grande parte, o

desempenho final. Quanto ao toca-discos, recomendamos a utilizac3o
do "FRANKLIN", modélo TD 2002 (motor de 9V, CC).
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TABELA I

ESPECIFICACOES

Impedancia de carga

3,20

Poténcia (Pmax)
Consumo (P = Pprygx)
Consumo sem sinal
Distorcio (P = Pppax)
Poténcia normal (Ppgoe)
Distorc¢do (P = Pno.r)
Sensibilidade
-Iﬁlpedé',ncia de entrada

Faixa de passagem

2,5W
450maA
25mA
8, 2%
2W
1,2%
190mYV
500KQ

1,3W
195mA
14mA
9,6%
1w
0,6%
I170mV
500K Q

40Hz a 16kHz




O conjunto de componentes M-1 contém t8das as pecas neces-
sarias a montagem de um amplificador para baixas frequéncias (dudio-
frequéncias: de 40Hz a 16kHz). As caracteristicas de funcionamento
apresentadas na tabela I (-ver pagina 4), mostram que o aparelho
obtido a partir déste conjunto estd perfeitamente de acdrdo com as
especificacBes estabelecidas para os modernos audio-amplificadores de
boa qualidade.

Os valOres constantes dessa tabela de caracteristicas s3o o
resultado das medi¢Oes efetuadas em varios protdtipos montados e tes-
tados em nosso laboratério. A elaboracdo do projeto, a disposicio dos
componentes e liga¢des e a construcdo mecadnica final, tiveram todos
os seus detalhes minuciosamente estudados para permitir, até mesmo
ao montador menos experiente, a reproducio exata dos protdtipos de
laboratério, desde que fielmente obedecidas as instru¢des déste manual.
Além das excelentes caracteristicas de desempenho e da simplicidade
de construcdo, o conjunto M-1 proporciona ao montador a maxima eco-
nomia de espaco, componentes e mao de obra.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Apenas cinco transistores, dois de Silicio Planar e trés de
Germaéanio, comp®em o amplificador cujo diagrama esquematico pode ser
visto na figura 1. O estagio de saida opera em classe B, empregando
um par de transistores complementares NPN — PNP: AC187/AC 188
(T4 e Tg), na configuracdo conhecida como "circuito contrafase ("push-
pull") complementar simétrico™. Para estabilizar o funcionamento do
estagio frente a variac¢Bes de temperatura, foi colocado entre as bases
dos transistores de saida o conjunto formado pelos resistores em para-
lelo Ry3 e Ry, sendo Rj4 um termistor (NTC — "Negative Temperature
Coefficient"). A carga (alto-falante) é ligada diretamente a saida do es-
tagio final, através do capacitor Cg. Eliminam-se, desta forma, tddas
as deficiéncias normalmente introduzidas pelo transformador de saida,
sem o recurso a alto-falantes de impedancia elevada. Este estagio final
esta diretamente acoplado ao excitador, constituido pelo transistor PNP
de Germanio AC 128 (I3}, que opera em classe A, na con.iguracdo emis-
sor comum. Dois estagios pré-amplificadores dispostos em cascata pre-

”~

cedem o estagio excitador. Em cada um déles é utilizado um transistor
BC108, NPN, de Silicio (T} e T»). No circuito de entrada de I] encon-

- 5=



tram-se os contrdles de tonalidade e de volume. O acoplamento direto
(CC) entre todos os estagios garante a ausé@ncia de desvios de fase e

proporciona, além da economia de componentes ‘(capacitores e transfor-
madores de acoplamento), uma ampla faixa de resposta e um baixo ni-

vel de distorcao.

TESTE + BATERIA(9V)
8YXI0
I_ D*H
;.
8
640LF/ 16V
I +{]I ®
P
BY X10
DEK
9
\ _TRANSFORMADOR /
>—— c7 PRIM. REDE LOCAL
Ri4 . +]| SEC. 7,24 T7,2/500 mA
50 |
(1
NTC
< Lo Lo \ 7y {000 uF/ 1OV
ﬂﬂ_ —— —— . o o . i 'r_l'-._l . .
< 0,047pF | 0,00IuF [0,45V 7 TS5 % RI5
x L _
zg \ R2-1M-LIN, RI& RSB [4..'1_ﬂ i
W TONALIDADE 2 2k 560 - _
R{-2M-LOG. AcCieg
VOLUME

H

¢ PINTA R10: GIRE O CURSOR ATE OBTER 4,2V
B @ NO PONTO DE TESTE.
8
C c % RIS {330 OHMS P/ALTO-FALANTE DE 3,2 OHMS (2,5W)
HM P/ALTO -FALANT
Thoq TRTATE 470 OHMS P/ALTO -FALANTE OE 8 OHMS (1W)

TODOS OS RESISTORES {/2W
¥ % ELIMINE ESTE CAPACITOR QUANDO USAR TOCA-DISCOS DE 9V{(CC)

Figura 1 - Diagrama esquematico do amplificador.

Entre os emissores de Ty e Tg e a base de 1], existe um elo
de realimenta¢do negativa que abrange todo o amplificador, contribuindo
para reduzir a distorgdo e estabilizar o funcionamento do circuito. Da

réde que compde €sse elo de realimentagdo, faz parte o potencidometro
ajustavel Ry, destinado a fixar o ponto de trabalho do estdgio de saida.

O amplificador é alimentado por corrente continua, com a ten-
sio de 9V. Esta tensdo tanto pode ser obtida de um conjunto de seis
pilhas comuns de lanterna (1,5V) ligadas em série, como de uma fonte
retificadora ligada a réde elétrica domiciliar. Neste ultimo caso bastara
acrescentar o transformador de alimentacio apropriado (ver lista de
materiais), pois os diodos retificadores (Dj e D3) e o capacitor de filtro

(Cg) ja estdo incluidos no conjunto.

Quando o aparelho fér alimentado através de pilhas, a carga
(alto-falante) devera ter impeddncia de 8 ohms, para limitar o consumo
e prolongar a vida 1til das pilhas. A poténcia de saida méaxima sera

entio da ordem de 1 W,
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A alimentacio através da ré&de elétrica (mediante o emprégo
da fonte retificadora ja mencionada) permitira o uso de alto-falante de
3,2 ohms, o que possibilita a obtenc3io de 2,5W de poténcia de saida.

O resistor R}, assinalado no diagrama, deve ser escolhido
de acbrdo com a impedincia do alto-falante utilizado (ver observacdo

junto ao esquema).
INSTRUCOES GERAIS

A disposicdo fisica e mecdnica das partes permite montagem
rapida e isenta de enganos. O emprégo das modernas técnicas de fiagdo
impressa facilita e acelera o processo de montagem e garante a sua
exatidio. As ferramentas hecessirias se reduzem a: ferro de soldar,
alicates e chave de fenda.

Leia atentamente as instrucdes antes de comecar a montagem.
Identifique perfeitamente cada um dos componentes mencionados, de mo-
do a poder reconhecé&-los quando chegar o momento de coloca-los no
circuito. Identifique o wvalor de cada resistor (consulte a lista de ma-
teriais e observe as cOres correspondéntes a cada wvalor). Confira os
componentes do conjunto com os mencionades na lista de materiais,

Siga rigorosamente as instrucdes e efetue as operacgdes indi-
cadas, na ordem estabelecida.

SOLDAGENS DEFICIENTES SOLDAGEM CORRETA

FILETE

® L

BOA ADERENCIA AOQ TERMINAL BOA ADERENCIA AO FILETE
MAU CONTATO COM O FILETE MAU CONTATO COM O TERMINAL
CAUSA: AQUECIMENTO INSUFICIENTE CAUSA: AQUECIMENTO INSUFICIENTE
00 FILETE, 00 TERMINAL OU TERMINAL SUJO.
Figura 2

As soldagens deverdo ser executadas com a maxima rapidez
e empregando a minima quantidade de calor: a estritamente necessiria
para propiciar uma conexio perfeita. A solda deve derreter completa-
mente, envolvendo a conexfo e fazendo contato elétrico perfeito com o
terminal do componente e o filete de cobre da fiacido impressa (ver
figura 2). A dissipag¢io maxima do ferro de soldar nfo deverid ultra-

passar 50 W,
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Para proteger os componentes contra aquecimento excessivo,
é conveniente aplicar, durante a soldagem, um dissipador de calor (ali-
cate, garra jacaré etc.) ao terminal do componente, entre o corpo
déste e o ponto de solda. O dissipador deve ser mantido firmemente
apertado contra o terminal. Esta precaucgdo €& particularmente indispen-
savel no caso dos transistores. Mantenha perfeitamente limpas as partes
a serem soldadas e a ponta do ferro de soldar. Encoste a ponta do
ferro a conex3o (ver figura 3) e mantenha-a em posicdo até que a solda
aplicada a junta (e nio a ponta do ferro de soldar) derreta e envolva
a conexao. Retire primeiro a solda e depois o ferro de soldar, TENDO
O CUIDADO DE NAO ABALAR A CONEXAO antes que a solda solidi-
fique completamente. Espere até que a conex3o esfrie e entio puxe le-
vemente o terminal soldado para certificar-se de que a soldagem esta
firme. Se estas recomendacles forem seguidas, cada socldagem nio le-

vara mais do que cinco segundos.

Figura 3 - Maneira de efetuar
uma soldagem a
fiacao impressa.

MONTAGEM DOS COMPONENTES NA PLACA DE FIACAO IMPRESSA

A posicdo de cada componente. estd indicada, mediante o sim-
bolo correspondente, na face isolante da placa. Consulte também a fi-
gura 4, que mostra a disposi¢cdc correta de tddas as pecas. Todos os
componentes devem ser colocados sObre a face isolante. Os terminais
devem atravessar os respectivos orificios, fazendo contato com a parte
cobreada na face oposta. Antes de colocar cada componente, verifique
a distancia existente entre os furos nos quais dever3do ser inseridos
os seus terminais, e dobre &stes no comprimento adequado (ver figu-
ra 5). Apds a soldagem, corte a parte restante (ponta) do terminal do
componente, rente a solda (ver figura 6). Execute as operac¢Bes na se-
guinte ordem:

1 - Coloque e solde (um de cada vez) os nove terminais des-
tinados as ligacBes externas: dois para a entrada de &audio;
dois para ligacdo ao alto-falante (saida); trés para a liga-
¢do do transformador de alimentacdo (é€stes poderdo ser
dispensados no caso de alimentacio exclusivamente a pi-
lhas); um para ligacdo do pdlo positivo da linha de alimen-
tacdo ("+9V"), e um para o ponto de teste. Estes nove
terminais devem ser inseridos nos respectivos orificios
mediante pressdo moderada (ver figura 7). Cuidado para
nio rachar a placa da fiacdo impressal
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Figura 4 - Placa impressa, vista pelo lado isolante, mostrando a
disposi¢io dos componentes.

® © ®

Figura 5 - Preparacio, montagem e fixa¢do mecdnica de componentes
numa placa de fiacdo impressa.

Figura 6 - Corte do excesso do terminal apds a soldagem.

.

FURO DEFORMADO
PELO TERMINAL

///,/;’ \J: {Boa fixagdo mecd-

) -~ hica)

/ -
POSICAD FINAL DO TERMINAL

FENOLITE

N
NN

Figura 7 - Colocacdo dos terminais destinados as conexdes externas.
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2 -

4 -

Coloque e solde, nos lugares correspondentes, os trés ca-
pacitores cer@micos: C3, de 33pF; G2 e Cq4, de 1 nF. Con-
vém deixar um pequenc espac¢o (aproximadamente 2mm)
entre o corpo do capacitor C3 e a face da chapa isolante.

Coloque e solde, em seus respectivos lugares, os doze re-
sistores de 1/2 watt. Observe, antes, com bastante atencdo,
o valor de cada resistor, que deve corresponder ao impres-
so na placa da fiacdo. Os que ndo estiverem familiarizados
com o cddigo de cdres deverdo consultar a lista de mate-
riais. Ao lado do valor de cada resistor, encontrariao as
cOres correspondentes. N3ao esquecer que o valor de R)gp
depende da impedancia do alto-falante: 330 ohms para alto-
falante de 3,2 ohms e 470 ohms para alto-falante de 8 ohms.

Figura 8

Coloque na posicio correta os diodos Dj e D (BYX10). A
orientacio do simbolo impresso no corpo do diodo deve
coincidir com a do simbolo existente na face isolante da
placa da fiacdo. Dobre os terminais no tamanho necessario
(veja a distincia entre os orificios). Para dobrar, segure
o terminal com um alicate entre o corpo do diodo e o ponto
da dobra (ver figura 8). Ao soldar, mantenha o alicate fir-
memente apertado nessa posi¢do, para dissipar o calor.
(Omita esta etapa se quiser alimentar o amplificador so-
mente através de pilhas).

Endireite, lixe e dobre no comprimento adequado (veja a
distidncia entre os orificios existentes na placa da fiacgdo)
os terminais do capacitor de poliester C; (47 nF'). Coloque
o0 capacitor no lugar e solde os terminais.

Serre os eixos dos potencidmetros, caso necessirio, no ta-
manho adequado & instalacgZo final, que depende do tipo de
gabinete a ser usado (ver figuras 9 e 21).

Fixe e solde, a cada um dos terminais dos potencidmetros,
um pedaco de fio de cobre nu estanhado, n? 18, com apro-
ximadamente 2cm de comprimento.

8 - Coloque e fixe os potencidmetros nos respectivos lugares.

Consulte a figura 10. Cuidado para ndo inverter as posi-
coes.
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9 - Introduza as pontas dos fios (j& soldados aos terminaig) nos
orificios correspondentes da placa de fiagZo e solde-os a
parte cobreada, cortando depois o excesso,

10 - Coloque os capacitores eletroliticos Cg,  Cg, C7, Cg e Cg
e solde os respectivos terminais nos pontos corresponden- -
tes. Muita atencio aos valdres e a polaridade.

11 - Coloque e solde os terminais do potencidmetro ajustével
Rjg- A furag¢do indica a disposicdo dos terminais.

12 - Ajuste o cursor de R, deixando-o0 na posigdo central. Este
ajuste prévio €& provisOrio e indispensavel. Sem &le o apa-
relho podera danificar-se ao ser ligado pela primeira vez,

13 - Coloque os transistores T} e I, (BC108 ou BC109). Obser-
ve os desenhos existentes junto ao diagrama esquemadtico
(figura 1), que mostram os transistores (vistos por baixo),
e pre'ste atencio a posicd3o correta dos terminais (oriente-
se também pela figura 11). Solde-os nos pontos correspon-
dentes da fiagdo impressa. Nio aqueca demasiadamente os
terminais. Deixe uma distidncia de um centimetro entre a
beirada inferior do invdlucro (carcacga) dos transistores e
a chapa impressa.

SERRA

“N\FI0 NU ESTANHADO / L.‘éﬁ";"a':é”'u'?:ﬁ .
2cM &L

SOLDAR

LIGACAO AOS TERMINAIS

Figura 9 Figura 10
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14 - Proceda de maneira idéntica para colocar e soldar o tran-

AC128, ACI87 E ACI88 BC108 OU B8C109

Figura 11

15 -

16 -

sistor T3 (AC128). A distdncia entre a parte superior do
invélucro de T3 e a chapa ndo deve ser superior a 16 mm.

PNP NPN

COLETOR

BASE COLETOR COLETOR

E C

/ BASE BASE
LINGUETA /
B EMISSOR EMISSOR EMISSOR
C C
E E

- Identificacio dos transistores e disposicdo dos terminais.

Isole os terminais dos transistores Iy e s (AClS?/AClSB),
colocando em cada um désses terminais um pedaco de "es-
paguete" pliastico com 3 cm de comprimento. Use "espague-
te® VERMELHO para o terminal de COLETOR, VERDE pa-
ra o terminal de BASE ¢ PRETO para o de EMISSOR. Isto
facilitard a posterior identificagZo de cada um dé€les. Aten-
c3o para os desenhos (junto ao diagrama) que mostram a
disposicio dos terminais e para a pinta colorida que iden-
tifica o terminal de COLETOR (essa pinta é azul no tran-
sistor AC 187 e vermelha no AC188).

Coloque em cada transistor uma aleta de refrigeracdo. Con-
sulte a figura 12. Antes de introduzir o transistor na aleta
passe graxa de silicone no seu involucro (a falta de graxa
de silicone use vaselina comum). O transistor deve ser in-
troduzido até que a sua beirada inferior coincida’com a
da aleta de refrigeracio.

EMISSOR
(ESPAGUETE PRETO)

Figura 12 - Colocacao das a-
letas de refrige-

COLETOR(VERM.)
racdao nos tran-

sistores. Obede-

ca as posicdes
TlilAl!SlSl‘uH RENTE »
A ALETA ilustradas.
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17 - Fixe as aletas no dissipador térmico (chapa de aluminio),
mediante parafuso (de 6 mm) e porca (a porca deve ficar
do mesmo lado que as aletas). Consulte a figura 13 e co-
loque os transistores na posicdo correta.

| PORCAS

=, &
(T35 ACIB7 ~
ALETAS COM ==
TRANSISTORES - @-—ARHUELA DENTADA

Figura 13 - Montagem das aletas

o
CHAPA @

DISSIPADORA
SN ESPAGADOR e do dissipador de ca-
L 4 —~- lez,

“’
PARAFUSO DE :
FIXACAQ DAS

TERMISTOR FITA ISOLANTE
(RESISTOR NTC)

ARRUELA
DENTADA

PARAFUSOS DE —
FIXACAQ DA CHAPA

| m—m————— DISSIPADORA
‘ (35mm)

% e
Figura 14 - Detalhe da montagem
do resistor NTC (ter-

mistor).

18 - Aplique fita isolante no local destinado ao termistor (NTC).
Consulte o detalhe da figura 14.

19 - Fixe o dissipador na chapa de fia¢do impressa, utilizando
os parafusos de 35mm, as porcas e os espacadores (tu-
bos niquelados). Oriente-se pela figura 13.

20 - Introduza os terminais dos transistores Ty e Tg nos res-
pectivos orificios da chapa impressa e solde-os aos pon-
tos correspondentes, sem aquecé-los demasiadamente.
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21 - Isole os terminais do NTC mediante pedacos de "espaguete™
de 3cm de comprimento. Introduza os terminais nos orifi-
cios correspondentes e solde.

Figura 15 - Aspecto f{final
da montagem.

22 - Encoste o corpo do termistor a fita isolante previamente
aplicada s8bre as aletas de refrigeracio (ver item 18). Cui-
dado para que n3o haja contato elétrico do corpo do ter-
mistor com nenhuma das partes metdlicas adjacentes. Para
melhorar a transferéncia de calor, aplique graxa de silicone
{ou vaselina)} a fita isolante.

23 - Confira o aspecto final da montagem com o apresentado na
figura 15,

LIGACOES EXTERNAS

A - ENTRADA: Ligue a fonte de sinal (cdpsula fonocaptora ce-
ramica ou de cristal) aos terminais de entrada do ampli-
ficador. Use fio blindado. O condutor central deve ser li-
gado ao terminal assinalado com a letra "A" na figura 4.
A malha de blindagem sera ligada ao terminal "B". Cuida-
do para que a malha de blindagem ndo facga contato com
nenhuma outra parte metdlica do aparelho.

B - SAIDA.: Ligue o alto-falante (de 3,2 ohms ou de 8 ohms)
aos terminais de saida (ver figura 16). Use fio duplo, pa-
ralelo, n9 18.
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C - AL|MENTACAO: A tensdo de alimentacdo (+9V) podera ser
obtida de um conjunto de seis pilhas comuns de lanterna
(1,5V), ligadas em série, ou de uma fonte retificadora li-
gada a réde elétrica domiciliar. Neste 1ultimo caso o mon-
tador devera adquirir o transformador adequado: primaério
de acdrdo com a tensiao da réde local e secundario (com
tomada central) capaz de fornecer 7,2V + 7,2V, sob 500 mA.
As ligacOes dependerdo do sistema de alimentacdo escolhi-
do pelo montador e vdo descritas abaixo. Siga as instru-
¢Oes correspondentes ao seu caso. Faca ligac®es curtas e
use fio flexivel, n? 18, com capa de sé&da ou plastico.

| - Alimenta¢do exclusivamente através de pilhas. (guie-se pelo
esquema ilustrado na figura 16).

1 - Remova, caso tenham sido montados, os dois diodos reti-
ficadores BYX10 (D; e Dj).

OMITIR OS DIODOS

—P*+9V o
N i P FALANTE B&ﬂ
3
E D §/--
! Foe ]

. ! +9V -
MOTOR ‘ *M=HT=H0= 1T
DO TOCA
DISCOS = [l s |[ae]]a )]s

9V(CC)

1000 u/1QV :!:P
{OnF

Figura 16 - LigacBes externas

2 - Utilize um porta-pilhas ou faca um compartimento para a
instalacdo das pilhas. Devera acomodar seis pilhas, dis-
postas de maneira a ficarem ligadas em série. Nio colo-
que as pilhas enquanto n3o terminar tddas as ligacdes.

3 - Ligue um pedaco de fio entre o pdlo positivo do conjunte
de pilhas e um dos terminais (indicado com a letra "E",
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na figura 16) da chave interruptora conjugada ao potencid-
metro Ry (contr8le de tonalidade). O comprimento do fio
dependerd da posic8o final do compartimento das pilhas,

4 - Ligue o outro terminal (indicado com a letra "D") da.chave
interruptora ao terminal " +9 V" da placa impressa.

5 - Ligue o pdlo negativo do conjuntc de p'ilhés ao terminal
"3" da placa de fiacdo impressa.

6 - Ligue o motor (que deverid ser de 9V, CC) de acdrdo com
a figura 16: terminal negativo, ao pdélo negativo do conjunto
de pilhas; terminal positivo, ao terminal "D" da chave in-
terruptora. Use cabo blindado e isolado {(cabo de microfo-
ne}. A malha de blindagem deve ser usada para a ligacgdo

do pdlo negativo.

7 - Ligue entre os terminais do motor os dois capacitores vis-
tos na figura 16: um eletrolitico de 1.000pF x 10V e um
ceramico tubular de 10nF. Faca ligac¢des tdo curtas quanto
possivel.

8 - Retire do circuito o capacitor cerdmico de 33 pEF (Cj).

|1 = Alimentacdo exclusivamente através da ré&de elétrica domiciliar.
(oriente-se pela figura 17).

1 - Coloque o transformador o mais distante possivel dos ter-
minais de ENTRADA do amplificador (de preferé&ncia junto
aos terminais "1%, Y"2" e W3H),

2 - Coloque junto ao transformador (do lado dos terminais do
enrolamento primariec), uma ponte de trés terminais.

FONOCAPTOR oML
LIN. -C/CHAVE ALTO-FALANTE

(CAPSULA CERAMICA LOG,
3,2 0O
i
? )
J
2

QU DE CRISTAL)

0

IIJ
74

0

LIGAR O MOTOR DO

REDEIcAY  [EUR-OISEOS NESTES TRANSFORMADGR] PRIMARIO = REDE LOCAL
SECUNDARIO= 7,2+7,2V
Figura 17 - Ligac¢Bes externas

3 - Torca juntos os dois fios do enrolamento priméario e ligue-
08 aos terminais assinalados "I" e "M" na figura 17. Nio
solde ainda estas conex¥es.
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4 - Ligue dois pedacos de fio aos terminais "S" e "M" (solde
somente éste wultimo). Torga juntos @&sses dois fios, ligue
e solde as pontas livres aos terminais da chave interrupto-
ra conjugada ao potencidmetro R) (contrSle de tonalidade).
Disponha &sses fios de modo a manté-los afastados dos
circuitos de entrada de &Audio.

5 - Ligue as pontas de um cabo paralelc n? 18 aos terminais
"S" e "IV, soldando as conexBes. Na outra extremidade do
cabo paralelo, coloque uma tomada macho para ligacdo a
réde.

6 - Torga juntos os trés fios do secundirio.

7 - Ligue e solde o fio correspondente a tomada central do
enrolamento ao terminal "3" da placa da fiac3o.

8 - Ligue e solde os dois fios restantes (extremos do secun-
daric): um ao terminal "l1" e o outro ao terminal "2V,

9 - O motor sera ligado aos terminais "M" e "I" da ponte de
trés terminais. Escolha o motor de acdrdo com a tensio
e a frequéncia da ré&de de corrente alternada de sua loca-
lidade. Torca juntos os dois fios de ligacfo do motor e
mantenha-os afastados dos circuitos de entrada.

lll= Alimentagdo “pilha=-réde”. (oriente-se pela figura 18).

1 - Coloque e fixe, num local conveniente (longe dos circuitos
de entrada de Audio), uma chave comutadora de dois pdlos,
duas posicdes, de prefer&ncia do tipo deslizante (tipo "H"),

PRIMARIO = REDE LOCAL
TRANSFORM’QDUR{SECUNDERIO= 7,2+ 7,2V

MOTOR DO TOCA-DISCOS 9VI(CC)

1.CO0uF/10V
—p
+ 9V
B8 Ttk :"":'J' E o — .
T
ALTO-
FALANTE
=¥el
. <)
.[ a b
] H=
BATERIA ;1
| 1|9

+i=1l+!l=11+]]|- =/
=1 ylje= Qe e e [ REDE CA

o
r
-y
rr—om — T
[
[

Figura 18 - LigacBes externas
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2 - Instale o transformador e o compartimento destinado a aco-
modar as pilhas, de acdrdo com as instrucBes ja apresen-
tadas (ver itens 1 da parte "II" e 2 da parte "I").

3 - Ligue os fios do secundario do transformador de alimen-
tacdo conforme indicado nos itens 6, 7 e 8 da parte ™II™
Deixe sem soldar a ligacdo do fio central ao terminal "3",

4 - Ligue os fios do primario ao cabo de alimentacdo (cabo
duplo, paralelo, n9 18).

5 - Para fazer as ligacgdes a chave comutadora "pilha-réde"
(chave de 2 pdlos, 2 posicBes), oriente-se pelas letras co-
locadas ao lado de cada terminal da chave, na figura 18.

6 - Leve o cabo de alimentacio até a chave "pilha-réde", tendo
o cuidado de n3o aproximéa-lo dos circuitos de entrada de
audio.

7 - Corte um dos fios do cabo de alimentacdo, junto a chave

"pilha~réde", descasque as pontas e solde uma ao terminal
"e" ¢ a outra ao terminal "f",

(P ||

8 - Ligue os terminais e "d" da chave "pilha-réde" aos
terminais da chave interruptora conjugada ao potencidmetro
R, (contrdle de tonalidade), através de dois pedacos de fio
previamente torcidos juntos.

&

9 - Ligue o pdlo positivo do conjunto de pilhas ao terminal "a'.

10 - Ligue um pedacgo de fio entre o terminal "b" da chave pilha
réde e o terminal "+9 V" do amplificador. N3o solde ainda
a conexdo ao terminal "+9 V",

11 - Ligue o terminal positivo do motor (use motor de 9V, CCQC)
ao terminal "+9V" do amplificador. Use cabo blindado e
isolado {(cabo de microfone). Solde a conex3o.

12 - Liigue o terminal negativo do conjunto de pilhas ao terminal
"3" do amplificador. N3o solde ainda.

13 - Ligue o terminal negativo do motor ao terminal "3". Use
a malha de blindagem do cabo mencionado em 11. Solde a
conexao,

14 - Efetue as operacdes indicadas nos itens 7 ¢ 8 da parte I

AJUSTE E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO

1 - Reveja primeiro tdda a montagem e certifique-se de que
tudo estd correto.
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2 -

10 -

11 -

Verifique se n3io existem pontas de terminais dos compo-
nentes ou por¢des exageradas de solda colocando em curto-
circuito algumas partes da fiacdo impressa.

Certifique-se de que o alto-falante adequadq estd correta-
mente ligado aos terminais de saida. Nunca opere o am-
plificador sem carga (alto-falante) nem ponha em "curto"
os terminais de saida.

Verifique se ndo falta nenhum componente e se a disposigao
mecinica de tddas as partes estd correta.

Ligue o terminal "TESTE" ao p6lo positivo de um voltimetro
CC e o terminal "3" ao pdlo negativo.

Ajuste o instrumento (voltimetro) na escala de 10 (ou 15)
volts.

Feche completamente o contrdle de volume do amplificador,,
girando o eixo do potencidmetro R) no sentido anti-horario
(contrario ao do movimento dos ponteiros do reldgio).

Ligue o amplificador e, com o auxilio de uma chave de
fenda, ajuste imediatamente o potencidmetro miniatura Rj
até que a leitura no voltimetro seja 4,2 volts. Efetuado
éste ajuste, o amplificador estia pronto para funcionar.

Se o amplificador estiver sendo alimentado pela réde, mecga
também a tensiao existente entre os terminais "+9 V" ¢ "3M,
O seu valor deverd estar entre 9 e 10 volts.

Ligue o sinal de entrada e deixe o amplificador funcionar
normalmente, verificando o seu desempenho.

Caso ocorra qualquer anormalidade, desligue o aparelho e
proceda a uma rigorosa inspecc¢dao da montagem, verificando
cuidadosamente:

a) a colocacio dos transistores, a disposicio dos seus ter-
minals e ligacdes

b) o valor e a colocacio de cada capacitor e a polaridade
dos eletroliticos

c) o valor e a colocacdo de cada resistor
d) a polaridade dos diodos retificadores

e) a condicdo das soldas (contatos defeituosos ou abertos,
soldas "frias" ou "cristalizadas", etc)

f) a existéncia de curto-circuito entre partes da fiagd3o im-
pressa

g) as ligacBes externas (enganos, curtos, contatos abertos
ou invertidos)
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12 - Corrija os érros eventualmente encontrados e repita a ope-
racdo indicada no item 10.

13 - Constatada a correcdo da montagem, meca tGdas as tensdes
indicadas no diagrama (nos pontos correspondentes, utili-
zando um voltimetro eletrdnico). Discrepidncias superiores
a 20% (entre o valor constante do diagrama e o encontrado
no circuito) indicardo a possibilidade de defeitos no estagio

em foco.

14 - Verifique cada uma das partes do estdgio suspeito, até lo-
calizar o componente defeituoso.

ATEN(;E.O: Nunca efetue soldagens nem retire componentes
com © amplificador ligado.

INSTALACAO FINAL

O amplificador M-1 e os aparelhos a €le associados podem
ser instalados num gabinete metalico ou de madeira. A es-
colha do gabinete e da disposi¢io interna das partes devera

obedecer as seguintes exigéncias:

a) - O motor e o transformador de alimenta¢c3o devem ficar
afastados da entrada do amplificador.

b) - Os fios que conduzem corrente alternada n3ao podem
ser dispostos junto aos estagios de entrada nem aos
fios que conduzem sinal de &dudio de baixo-nivel.

CHAPA FRONTAL
DO GABINETE

(AUMENTAR DIAMETRO
PARA 1Cmm)

ra

PAINEL FRONTAL

DE hLUHf‘tIE,‘,

Figura 19 - Instalacdo do amplificador (gabinete metdlico).
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A - Instalagdo em gabinete metdlico

1 - Determinada a localizagdo do amplificador, abra dois orifi-
cios de 10mm de diametro, com oa centros dlstanciados
de 101,6mm {ver figura 19).

2 - Coloque -0 amplificador no gablnete de modo que os eixos e
as buchas rosqueadas dos potonciBmolros passem através
dos orificios mencionados no ilem |

CHAPA METALICA DO FLACA 1801 ANTE
GABINETE FENOL KO (1) MAPELAO
PLACA IMPRESSA / |
§ 0 PROVAVEIS CURTO
'_ 7 ~CIRCUITOS
: l: |
= )I
\‘ PORCA DF
/FIXA{:AU

Ivpvea S0

3 - Adapte, pela parte externa, o palnel frontal de aluminioc e
fixe todo o conjunto mediante duans porcas atarrachadas as
buchas dos potenci®metron (utllize porcas retiradas de po-

tenciometros fora de uso).

4 - Verifique a distdncia entre a chapa de fiag3o impressa e
a parte frontal do gabinele motidlico. Nenhuma parte meta-
lica do circuito impresso dove ficar a menos de 3mm da
chapa do gabincte (ver figura 20).

5 - As buchas dos poloncifimolros o as porcas de fixac3io devem
fazer contato clétrico porfollo com o gabinete. Se &ste fr
pintado, raspec a pintura ao roedor dos orificios destinados
a introducdo dos cixos dos potencidmetros:

B - Instalagcdo em gqabinete de madeira

As figuras 21, 22, 23 ¢ 24 indicam trés maneiras diferen-
tes de proceder 2 instalac8o e fixag¢3io do amplificador em

gabinete de madoira,

1 - Cologque o painel frontal de aluminio s8bre a face do gabine-
te (na posic3o ecscolhida) e marque a localizacio dos furos.

2 - Faca a furac3o e instale o amplificador orientando-se pela
figura correspondente. '

3 - Ligue o paipel frontal ao ponto "T. P." do circuito impresso,
mediante fio flexivel n? 18, com capa de plastico ou sé&da.
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4 - Nenhum parafuso de fixac3o devera ficar a menos de 3mm
da fiacdo impressa (utilize parafusos de tamanho adequado,

de acdrdo com a espessura da madeira).

PAINEL COM FIACAO
IMPRESSA
(1,6mm) ~

g
\HW/LT -
\, M ' I\ N~ PROLONGAMENTO DO
|

i EIXO ALEM DO PAINEL
E AN
I“.«'1

-
EEFACADOHE%\% PAINEL FRONTAL

PARAFUSO DE (fmm)
FIXACAOQ

Ced+e+126 (mm)

eENcOSTO
DA BYCHA
DO POTENCIOMETRO

""--..___‘h

GABINETE DE
MADEIRA

unos P/PASSAGEM

.,

B DE FIXACAO DO
7/ PAINEL FRONTA
~,

TERMINAL -\,
DE MASSA '-

AD PONTO "TP"

PARAFUSO DE ‘%@
F:Pn?s?: FIXACAQ —
DO CIRCUITO

Figura 22 - Instalagio do amplificador

2L

1
%
-

DOS EIXOS (8mm mox) @ 20
Ces
PARAFUSOS -

Figura 41 - Determinacdo
do comprimento
do eixo do po-
tencidmetro.

PAINEL FRONTAL
(ALUMINIO)

PARAFUSO
OE FIXACAQ

I5 mm

(gabinete de madeira).



FINGAG IMPREBYA

N \%‘
FHPAQADON ' \\
l- & mm 8- {0Omm

PARAFUSO FIXADOR

DO DISSIPADCR RRUELA

(i DE FELTRO

MADEIRA DO
GABINETE

.

‘ / REBAIXADOS
~, ; P
%{ *@\ xﬁRRUELﬂ EXTERNA
@,
PARAL LIMION _%
DF 1 IXACAO P et

[y AN
[ O 1AL

@

PAINEL

LB,
= FURO P/EIXQ .,
(8mm max.) N

W, ) PAINEL FIRONTAL DE ALUMINIO
X

)

- Figuras 23 e 24 - Outros processos

N | de instalacio

. do amplificador
(gabinete de madeira)

BRACADEIRA DE
FIXACAD

PARAFUSO.
P/FIXAGAO A

|
caixa =~ @

{{int.)

. BRACADEIRA DE
| FIXACAO
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OBSERVACAO

Tratando-se de um amplificador no qual o acoplamento entre
estagios. & direto {(CC), a aplicacio de tensBes indevidas a qualquer
ponto do circuito pode provocar a destruicido de todos os transistores.
A ocorréncia de ligagBes erradas ou abertas, bem como de "curtos"
entre os terminais de bualquer componente ou entre partes da fiacZo,
pode acarretar o aparecimentc de tensBes capazes de danificar parcial
ou totalmente o aparelho. A IBRAPE nZo se responsabiliza pelos danos
decorrentes de inépcia ou descuido na montagem do conjunto M-1, nem
pela substituicgdo das partes eventualmente danificadas, pois todos os
componentes do conjunto foram previamente testados.
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