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M-201
M-202

PRE-AMPLIFICADORES DE AUDIO

O conjunto de componentes M-201, para sistemas monofd-
nicos, e sua versio estereofdnica M-202 (2 canais) incluem t8das as
pegcas para a montagem de pré-amplificadores de dudio-frequéncias (bai-
xas frequéncias) de alta qualidade.

Pré-amplificadores s3o aparelhos que recebem o sinal das
fontes de material de programa (toca-discos, gravadores, sintonizado-
res de AM/FM etc.) e, através de amplificacBes sucessivas e circuitos
de contrdle, fornecem o sinal, em nivel adequado, aos amplificadores
de poténcia.

Possuindo diversas tomadas de entrada e uma de saida para
gravadores, os conjuntos M-201/M-202 dispdem também de:

1 - Chave Seletora

Sua funcgfo principal € ligar ao circuito uma das virias cntradas e
proporcionar uma impedincia correta as fontes de matlerial de pro-
grama. Uma chave auxiliar, conjugada a chave s#e¢letora, liga, na
posic3o de entrada para capsulas fonocaptoras magnelicas, um cir-
cuito que efetua uma compensac¢do segundo a curva I, E. C, (antiga
R.I. A A.), predominantemente utilizada nas pravagdes atuais.



2 - Controles

a) de tonalidade
Dois contrdles independentes (graves e agudos), integrados em
um circuito tipo "Baxandall", permitem modificar a resposta em
frequéncia do amplificador ("tonalidade") ao gdsto do ouvinte.

b) de volume
Sua fun¢fo é ajustar o nivel de excitacio que sera entregue ao
amplificador de poténcia e, portanto, o volume de som.

Contréles exclusivos do M-202:

c) de equilibrio

O amplificador estereofdnico é formado por dois amplificadores
monofdnicos, operando um em cada canal de som (direito e es-
querdo), com os contrdles ermn tandem.

Para permitir a variacdo entre os volumes dos canais, o M-202
foi dotado de um potenciémetro duplo em tandem, com tomada
central, que mantém o volume de um dos amplificadores enquan-
to atenua o do outro e vice-versa. Dessa maneira pode-se obter
aquela variac¢do sem introduzir perdas de ganho, conforme ocor-
re em alguns aparelhos convencionais.

d) de separacio
Efetua uma superposi¢io ajustivel dos sinais do canal direito e
do canal esquerdo, alterandoc o efeitc estereofdnico e possibili-
tando a operag¢d3o dos 2 canais do M-202 com fontes de material
de programa monofdnicas.

Na elaborag¢d3oc dos projetos, a disposigdo dos componentes, as interco-
nexdes e a construcd3o mecdnica tiveram seus detalhes minuciosamente
estudados para permitir, até mesmo ao montador menos experiente, a
reproducio dos protdtipos de laboratdério, desde que fielmente obedeci-
das as instrug¢des déste manual.

As caracteristicas de funcionamento, apresentadas na tabela I (veja pa-
gina 6), mostram que os aparelhos obtides a partir déstes conjuntos
estdo perfeitamente condizentes com as especificacBes estabelecidas
para modernos pré-amplificadores de qualidade.

Os conjuntos M-201 (monofénico) e M-202 (estereofdnico) podem ser
acoplados a qualquer amplificador de poténcia (mono ou "stereo', res-
pectivamente) com impeddncia de entrada igual ou superior a 100kl e
tensBes de excitacio inferiores a 1V.



TABELA | - ESPECIFICACOES M-201/M-202 1)

Tensdo nominal 20V
Alimentacdo Tens®es opcionais 2) 12 a 45V
Corrente média 3) 3,5mA
Refdrgo 17dB
Contrdle de Graves (20 Hz)
Atenuac¢io 21 dB
R Reférc¢o 16dB
Contrdle de Agudos (20 kHz)
Atenua¢do 20dB
Impediancia de carga (valor minimo) 100kQ
Maxima tens3o de saida 2V
Maxima tensio de saida p/gravador 10 mV
Distorc¢do (p/350 mYV de saida) 0,15%,
Impedancia | Maxima | Sensibili Relacao
ensibilidade _ .
Entrada de tens3do de sinal/ruido
entrada entrada (p/350 mV de saida)
capsula 50 kO 6mV 3,5mV 60 dB
magnetica
capsula de. 1,5 M0 500 mV 260 mV 63 dB
crlstal/ceramlca
auxiliar
15 A% 660 mV B
sint. AM/FM 470k 00m m 68 ¢
gravador de 470k 0 300 mV 50 mV 68 d B3

fita {cassete)

1)

Resultado de medi¢cBes efetuadas em protdtipos alimentados com fon-

te regulada a tens3io nominal.

Consulte a tabela de Rgg, na figura I.

) Para o M-202: 7mA.
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DESCRICAO DO CIRCUITO M-201 (1 CANAL)

Os transistores T; e T, (veja figura 1, no fim déste ma-
nual), diretamente acoplados, compdem o estiagio de amplificagao/equa-
liza¢3o, responsavel pelo ganho do pré-amplificador e pela compensa-
¢io da curva de resposta, para capsulas magnéticas.

A réde atenuadora Rj-Rp, R3-R4, Rg5-Rg destina-se a ofe-
recer uma correta impedincia na entrada e ao mesmo tempo fornkcer
um sinal com amplitude adequada a T,.

Na 1% posig¢3o de S (capsulas magnéticas) o circuito apre-
senta sensibilidade maxima (3,5mV) e proporciona uma correcdo de
amplitude, segundo a curva I.E.C, Nesta condig3o, a realimentac¢3o ne-
gativa, entre o coletor de T, e o emissor de T, selecionada por S-1I,
é feita através de Cg-Rj7 e Ryg-Cy. (Realimentacdo seletiva).

Na 2% posicio de S (fonocaptores de cristal ou cerdmica) a
sensibilidade do circuito é de 260 mV e a chave S-II, conjugada com S-1,
seleciona uma realimentagdo ndo seletiva (R)g-Cy4), cuja finalidade é
reduzir a distorg¢do harmbdnica.

A entrada auxiliar (J: sintonizadores de AM/FM), ligada
na 3% posicio de S, apresenta sensibilidade de 660mV. Este valor é
determinado pelo divisor de tensdo R3-R4 e pelo elo de realimentag3o
Cg-R20-Cy4, ligado por S-IIL

Finalmente na 4% posigio de S, a entrada para gravadores
(conector DIN .]'3) apresenta uma sensibilidade de 50 mV e a realimen-
tacio, comutada por S-II, é igual a da 2% posigio. O mesmo conector
(J3) permite também a saida, para gravadores, do sinal de quaisquer
fontes de material de programa anteriormente enumeradas.

O elo de realimentagido (CC), composto pelos resistores Rjg
e R22, desacoplado por C7, term a finalidade de estabilizar o ponto de
operacdo dos transistores T) e Tj.

A segunda parte do esquema mostra o circuito de contrdle
de tonalidade "Baxandall". O sinal vindo do coletor de T, & aplicado
ao potencidmetro Rpy (volume) e déste é levado, através de um filtro
eliminador de RF (R26—C10-R25) e do transistor T3, seguidor de e-
missor, aos filtros seletivos do circuito "Baxandall". Déstes, & apli-
cado a base de T4 que entrega o sinal @ saida L. Um elo de realimen-
tagio, via Cyg, completa o circuito do contrdle de tonalidade. O maior
refdrco de graves ocorrera quando o cursor de R3g estiver junto a Rag
e a maior atenuag¢ido quando junto a Rgp. Da mesma maneira, para o
contrdle de agudos R43, teremos maximo refdrgo junto a Cj7 e méaxi-
ma atenuag3o junto a Cjq.

As partes sombreadas do circuito indicam os componentes
montados nas placas de fiag3o impressa e na régua de terminais, que
compdem as unidades chamadas, neste manual, de sub-montagens.



DETALHES DO M-202 (“STEREO™)

A figura 2 (no fim dé&ste manual) mostra os detalhes de in-
terliga¢des do moddulo pré-amplificador estereofdnico M-202.

Foram omitidos todos os componentes das placas de fiagdo
impressa "principal™ e "auxiliar" e da "régua de terminais" que cons-
tituem as sub-montagens. Tais sub-montagens s3io correspondentemen-
te idénticas para cada canal e seus diagramas esquematicos encontram-
se na figura 1. (Consulte também a descricdo do circuito M-201, que
expde detalhadamente o funcionamento de cada uma delas). As ligacdes
entre as sub-montagens sio em parte diferentes e, por essa raz3o, sdo
mostradas na figura 2.

Adotaremos a mesma nomenclatura dos componentes do ca-
nal esquerdo (superior, no esquema da figura 2} para designar os com-
ponentes, eletrdnicamente correspondentes, do canal direito (inferior,
no esquema). Assim, por exemplo, a tommada RCA J; do canal esquerdo
corresponde a tomada RCA J; do canal direito; ao resistor R3 do ca-
nal esquerdo corresponde o R3 do canal direito etc. Os conectores DIN
J3 e J4 e o potenciémetro Ry, sdo comuns a ambos os canais.

Como se observa na figura 2, os conectores tipo DIN pos-
suem liga¢des padronizadas que sido as seguintes para o J3:

pino 1 - salda do canal direito (sinal ao gravador)
pino 4 - saida do canal esquerdo (sinal ao gravador)
pino 3 - entrada do canal direito (sinal do gravador)
pino 5 - entrada do canal esquerdo (sinal do gravador)
pino 2 - ligagio de massa.

Para o conector DIN J; (opcional) devem ser observadas as
seguintes ligac¢des:

pino 3 - entrada do canal direito (sinal de fonocaptores)
pino 5 - entrada do canal esquerdo (sinal de fonocaptores)
pino 2 - ligacfdio de massa.

O pino 1 vai ligado ao pino 5, prevendo a possivel utilizagfo
de toca-discos antigos, monofdnicos, cuja saida era feita pelo pino 1.

Sdo componentes exclusivos do M-202: o potencidmetro Rgsg
(duplo em tahdem), destinado ao contrdle do equili'brlo entre 08 canais,
bem como o potencidmetro Rg4, que constitue o contrile de separacdo.

Finalmente resta observar os acoplamentos mecinicos (em
tandem), indicados em ponto e tra¢o na figura 2, euntre as diversas se-
¢Bes da chave seletora e os potencidmetros de cada canal.



MONTAGEM

Os componentes do modulo M—ZOI (e de cada um dos canais
do M-202) serido montados sdbre duas placas de fiacdo impressa, de-
nominadas "principal™ (92x76 mm) e "auxiliar" (80x12mm), e sbtbre
uma régua de 8 terminais e 2 suportes (ponte).

Antes de iniciar a montagem, leia atentamente as instrugdes
gerais. Em seguida efetue as operacgdes de 1 a 46 para a montagem do
pré-amplificador monofdnico (M-201) ou de 47 a 78 para a montagem
do estereofdnico (M-202).

INSTRUCOES GERAIS

Leia com atencdo todo €ste manual antes de iniciar a mon-
tagem. Identifique perfeitamente cada um dos componentes do conjunto
e verifique os respectivos valdres {(consulte a lista de material e ob-

ry------r7

- [
[ e ]

D
| |
MONTAGEM HORIZONTAL DE RESISTORES
i‘—d ——|
H
L e S L ; —_——— I A —
MONTAGEM VERTICAL DE RESISTORES MONTAGEM HORIZONTAL

DE ELETROLITICOS

Figura 3 - Preparac@o, montagem ¢ firacdo mecdinica de componenies
numa placa de flagdo impressa

serve as cOres correspondentes a cada valor, quando existentes). Con-
fira os componentes com os mencionados na lista de material.

Siga rigorosamente as instru¢des e efetue as operagdes in-
dicadas, na ordem estabelecida.

Todos os componentes das placas de fiagdo i\mpressa serdo
colocados sdbre suas faces isolantes. Antes de colocéd-los, verifique a

-9 -



posi¢io que dever3o ocupar (horizontal ou vertical) bem como a dis-
tdncia (d) entre os furos nos quais ser3o inseridos. (Veja as figuras
3-B, 3-F e 3-H). Endireite, lixe e dobre os terminais na distidncia ade-
quada utilizando, se necessdrio, um alicate de bico entre o corpo do
componente e o ponto da dobra (figura 3-E). Dobre parcialmente os
terminais a fim de garantir a fixac¢3o mecanica (figuras 3-D e 3-G);
solde e corte o excesso conforme indicado nas etapas B é D da figura 5.

SOLDAGEM DEFICIENTE SOLDAGEM CORRETA

Figura 4 - Defalhes da ligacao e soldagem a terminais

Para a fixac3o de resistores e fios a terminais do tipo
"orelha'" (pontes, potencidmetros, terminais da placa de fia¢3o impres-
sa etc.), forme um gancho na ponta descascada do fio e introduza no
orificio do terminal, conforme ilustra a figura 4.

Ao efetuar as operag¢des de soldagem utilize soldador de
PONTA FINA, com dissipag¢3o inferior a 50 W, e somente a solda es-
pecial fornecida no conjunto.

Atenc3o: Nunca empregue fluxo ("pasta') ao soldar.

Mantenha perfeitamente limpas as partes a serem soldadas
(nfo é necessario retirar o verniz da face cobreada da placa pois &ste
facilita a soldagem e evita oxidacio). A ponta do ferro de soldar, pre-
viamente estanhada; deve ser limpa com um trapo antes de cada sol-
dagem. Coloque um pouco de solda na ponta do ferro. Isso facilita a
transferéncia de calor, aumentando a rapidez da soldagem. Encoste-a
na conexdo (veja figuras 4 e 5) e mantenha-a nesta posi¢3o até que a

ALICATE DE CORTE

Figura 5 - Diversas fases na soldagem de um comnponentc
u placa de ftacdo impressa

- 10 -



solda aplicada ac ponto a ser soldado (e ndao a ponta dc ferro de soi-
dar) derreta e envolva a conexio.

Use apenas a quantidade de solda necessdria e evite aque-
cer desnecessariamente a placa de fia¢3n impressa. Retire primeiro a
solda e depois o ferro. N3ao mova os terminais até qua a solda solidi-
flque completamente. Puxe levemente o terminal para certificar-se de
que a soldagem esta firme. Corte fora o excesso, com alicate de corte
(figura 5-D), sempre em seguida a cada scldagem.

SOLDAGENS DEFICIENTES SOLDAGEM CORRETA

BOA ADERENCIA AQ TERMINAL, BOA ADERENGCIA AO FILETE, :
MAU CONTATO COM O FILETE. MAL CONTATO COM O TE RMINAL. B0a AQERENCIA

- . AD FILETE DE COBRE
CAUSA: CALISA: B s
AQUECIMENTO INSUFICIENTE DO AQUECIMENTO INSUFICIENTE DO AD TERMINAL.
FILETE . TERMINAL OU TERMINAL SUJC

Figura 6 - Defeilos mais comuns ¢ execuciao correta de soldagem o placa impressa

Seguindo-se estas recomenda¢des, cada soldagem n#3o levarid
mals do que cinco segundos, propiciando conexdes corretas e mecani-
camente sélidas (figuras 4 e 6)

No caso de soldagem de transistores deve-se tomar pre-
cauc¢les especiais, utilizando um alicate de bico, como dissipador de
calor, no terminal do transistor, conforme é visto na figura 7- B.

DE BICO

i

60 10mm

\
COLETOR BASE

A

Figura 7 - Identificacdo dos terminats ¢ monfagem dos transistores



A - MONTAGEM DO MODULO M-201 (MONOFONICO)

Lista de Material

I - Material incluido no conjunto M-201

(Os componentes desta lista podem ser eventualmente substituidos por ou-
tros, equivalentes, sem prejuizo do desempenho final do aparelho).

e Transistores (NPN §i)

Ty, Tz, T3z, T4 - BCsds

® Resistores (todos de 1/4 W)

R}. Rg 1,5M0), 10% marrom/verde/verde/prata

Ry, Ry 47k}, 10% amarelo/violeta/laranja/prata

R3, R, Ryy 470kQ , 10% amarelo/vicleta/amarelo/prata
R4, Rg, R3p 39kf1, 10% laranja/branco/laranja/prata

Rg, Ry, Rp2, R35* 1,5k, 5% marrom/verde/vermelho/ouro
Ri1, R2o 68kQ , 10% azul/cinza/laranja/prata

Rj2, R3p 4700 , 10% amare]o/violeta/marrom/prata
Rj3, Rpg 220k} , 10% vermelho/vermelho/amarelo/prata
Rig 1,2kl , 10% marrom/vermelho/vermelho/prata
Ry, Rps, R2¢, Rgp, Rg2 10k, 10% marrom/préto/laranja/prata

Rj¢ R27 150k, 5Y% marrom/verde/amarelo/ouro

Ri7 82k, 10% cinza/vermelho/laranja/prata

Rig 2,2kfl , 10% vermelho/vermelho/vermelho/prata
Rig 180kQ , 10% marrom/cinza_/amarelo/prata

Ry, 15kQ1, 5% marrom/verde/laranja/ouro

Rj3 820k, 5% cinza/vermelho/amarelo/ouro
R29, R34 4,7k, 10% amarelo/violeta/vermelho/prata
R3 330k, 10% laranja/laranja/amarelo/prata
R33, R3g 6,8kQ, 10% azul/c1nza/vermelho/prata.

R34 5600 , 10% verde/azul/marrom/prata

Ry 27k, 10% vermelho/violeta/laranja/pra.ta

Capacitores

Cy 220pF 1n0v cerdmico ‘plate"
C, 2,2ul° 63 Vv eletrolitico

C3 2 2l 25V eletrolitico

Cq4, C13 47 ul* 10 v eletrolitico

Cg 3,9nF 100V cerdmico plate
Ce I1nF 100v cerdmico plate
Co 2 2uF 10 V eletrolitico

Cg, C11,

Ci6, C21 10 pF  25v eletrolitico

# Para tens3o de alimentagdo de 20V.
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Cq 100 nF 250V poliéster metalizado marrom/préto/amarelo/

branco/vermelho
Cio 150 pF 100V cerdrico “plate”
Ci12, C15 100mF 25V eletrolitico
Cig 33pF 100V cer@mico plate

Ci17: €29 2,2nF 100V cerdmico plate
Cigs C19 33nF 250V poliéster metalizado laranja/laranja/laranja/
branco/vermelho

e Potencidmetros

Rog 47kl logaritmico, com chave (volume)
R3g 100kQ linear sem chave (graves)
Ry3 47kQ linear sem chave {(agudos)

e Chave rotativa

S (5-1 e S-II) chave rotativa ("chave de onda") 2x4

e Diversos

Placa de fia¢3o impressa 92x 76 mm (placa principal)
Placa de fiagdo impressa 80x12mm (placa auxiliar)
Régua de 8 terminais e 2 suportes de fixacdo

Metrc de solda especial (baixo ponto de fusdo)
Terminais para fia¢3do impressa

Jogo de fios coloridos e cabinhos blindados

Rolinho de fio nu, de cobre, estanhado

el T A e

Il - Material ndo incluido no conjunto M-201 (consulte seu fornecedor)

2 Tomadas fémeas simples, tipo RCA
2 Conectores DIN (5 polos,180°9), sendo 1 opcional
1 Chassi adequado. Parafusos, porcas, espacadores etc.

OBSERVACOES: {Veja também Ligag¢Bes Externas)

1 - Alimentac3o - Tensdo CC de 20V, para o resistor R3g de 1,5k for-
necido no conjunto. Para outras tensdes consulte a tabela junto ao es-
quema, na figura 1.

2 - Amplificador de poténcia - Devera ter sensibilidade de 1 V ou melhor.
(Impeddncia de entrada 100kQ ou maior). Recomendamos os amplifi-
cadores de poténcia montados com os conjuntos de componentes da seé-
rie "hi-fi Miniwatt".

3 - Fontes de material de programa - Poder3o ser: toca-discos, sintoni-
zadores de AM/FM, gravadores de fita etc.

-13 -



Posicionamento dos Componentes (M-201)

Na montagem do pré-amplificador monof8nico M-201, obe-
deca a sequéncia aqul indicada:

a) Placa de fiacdo impressa principal

A posicio dos componentes estd indicada, mediante os simbolos cor-
respondentes, na face isolante da placa. A figura 8 mostra a disposi-
¢io correta das pecas. Efetue as operacg®es na seguinte ordem:

1 - Coloque e solde os 14 terminais da placa principal nos orificios
indicados com as letras de A até N. Use press3io moderada para
inserir os terminais, evitando rachar a placa de fiagdo impressa.
(Veja figura 9).

Figura 8 - Visla de conjunlo da placa de fiagcdo impressa princtpal monlada

- 14 -



2 - Coloque e solde, nos lugares correspondentes, em montagem ho-
rizontal, os onze capacitores eletroliticos. Estes dever3o ser mon-
tados com os corpos encostados a face isolante da placa de fiacdo
impressa. Muita aten¢do aos valdéres e a polaridade. (Note o es-
treitamento no corpo do capacitor, que identifica o terminal posi-
tivo).

3 - Coloque e solde, em seus respectivos lugares, os capacitores ce-
ramicos plate C,, Cg, C6, ClO’ (314, deixando um espagamento

de 2 a 5 mm entre o corpo do capacitor e a placa de fiagao, na
posigac indicada na figura 8,

Insira os terminais do capacitor de pohester metalizado Cg(mar-
rom/ preto/amarelo/branco/vermelho) soldando-o0s em seguida, As
cores sao conmderadas a partir .do lado oposto ac dos terminais,
Observe que nao e prec1so dobrar os termlnals destes componen~
tes antes da insercao nos respectivos orificios.

FENQLITE

© @

FURD DEFQRMADO
PELD TERMWAMAL

,{‘?/'f {Boo fracdo mecd-
o nlco.)

o
-~ //
o
ROSICAD FINAL DO TERMINAL

Figura 9 - Medo correlo de tnserir ¢ soldar os ferminais na placa de fiacdo tmpressa principal

f

4 - Coloque nas posig¢des corretas e solde os 28 resistores da placa
principal.
Lembre-se que todos os resistores deverdo ser montados em po-
sicio vertical (figuras 3-F e 3-G), excetuando-se Ry, (470Q) que
é montado horizontalmente (figura 3-D). Consulte a lista de mate-
rial para identificacio das cdres, bem como a figura 8 para o
posicionamento.

5 - Coloque os 4 transistores Ty, T,, T3 e Ty (BC-548) nos lugares
correspondentes, prestando aten¢do a posig¢3o correta dos termi-
nais. Oriente-se pelas figuras 7 e 8.

Deixe uma folga de 6 a 10mm entre o corpo de cada transistor e

a placa. Solde os terminais a fiagdo impressa, cuidando para n&do
aquecé-los demasiadamente. (Veja as instrug¢des gerais).

- 15 -



b} Placa auxiliar

Obedeca a seguinte ordem, orientando-se pelas indicagdes impres-
sas na placa:

6 - Coloque os resistores R3g (6,8kf1), Rgg (10kQ), Ry (27kQ) e R4
(10kQ), em montagem horizontal {figura 3-D), junto a placa e sol-
de-os.

7 -~ Cologue e solde os capacitores de pohester metalizado Cqyg € CIQ

(laranja/laranja/laranja/branco/vermelho}), bem como os cerami-
cos plate Cy7 e C20 em seus respectlvos lugares. O aspecto da
placa auxiliar, apos estas operac;oes ¢ mostrado na figura 10,
(Note gue nessa figura a placa esta colocada de modo a permitir
melhor visualizagao dos componentes).

R38  C18 C19 R4 17 R4z C20
6.8{0 33nF 33nF  2Th0 22nf 10k 22nF

Figura 10 - Vista de conjunto da placa
de fracdo auxiliar monlada

¢) Régua de terminais

A figura 11 mostra os detalhes da montagem dos resistores na ré-
gua de terminais (ponte). Como se observa, os pontos de ligac¢io foram
numerados de 1 a 10, servindo o 2 e 0 9 para fixacdo. Execute as ope-
ra¢Bes seguintes, utilizando sempre os orificios inferiores (ilhoses) dos
terminais:

8 - Dobre os terminais de Ry (39k{l) e insira-os nos orificios inferio-
res dos terminais 6 e 8 da ponte, conforme mostra a figura 11.

R6
ORIFICIOS SUPER{ORES ~.__

ORIFICIOS INFERIORES
(ILHOSES}

REGUA DE TERMINAIS
{PONTE)

Figura 11 - Montagem dos rests-
ORELHAS DE FIXACAO - - > tores na régua de terminais




Solde somente o terminal 8, deixando 3mm de distincia entre o
corpo do resistor e a ponte.

9 - Proceda de modo idéntico com Ry (1,5MQ) usando os terminais 3
e 5 da ponte. Solde somente o terminal 5.

10 - Dobre os lides de Rg (1,5M0) e introduza-os nos terminais 7 e
10 pelo lado oposto as "orelhas" de fixac3io ao chassi. Solde no
ponto 7, deixando 5mm entre o componente e a ponte isolada.

11 - Dobre os lides de R; (47kfl) e encaixe-os nos terminais 10 e 6,
deixando uma distidncia de 3mm entre o corpo de R- e a ponte,
e mantendo o componente na posi¢3o ilustrada na figura 11. Solde
o terminal 10,

12 - Insira os lides de Ry (47kQ) nos terminais 1 e 3, soldando somen-
te o terminal 3. Deixe 5mm entre a ponte e o corpo do resistor.

13 - Introduza os lides de Ry (39kQ) nos terminais 1 e 4, soldando so-
mente &ste ultimo ponto.

14 ~ Finalmente, interligue os terminais 1 e 6 por meio de 5cm de fio
préto, descascado lcm em cada extremidade (passe por baixo de
R4) e solde ambos os pontos.
Note que, terminada esta operacdo, todos os orificios superiores
dos terminais estio desocupados para facilitar ‘sua posterior liga-
cio (figura 11}

d) Montagem dos conectores de entrada e saida (chapa trazeira)

A figura 12 mostra o esquema de furac¢do que sugerimos para a con-
feccdo do suporte dos conectores, que é usualmente a chapa trazeira
do chassi onde s3o alojados os mddulos,

15 - Fixe, por meio de parafusos e porcas, as duas tomadas tipo RCA,
a régua de terminais, bem como o conector DIN (J3) que se des-

44,5

-?——A—-a :
@Lw@

Q .
i .@{%ﬂﬁs‘ 26 ' ' 11(2x)

30

70 min.

26

Figura 12 - Esquema de furagdo da
“chapa trazeira” para aparelhos mo-
nofénicos {(Dimensdes em mm)
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tina as conexBes para gravador. (Oriente-se pela figura 13).

16 - No caso de se utilizar um segundo conector DIN (J4: opcional} pa-
ra ligac¢do de toca-discos, &ste também devera ser fixado no local
previsto.

~REGUA DE TERMINALS

SOLDAGE M
AQ CHASS

o

i
i
CONECTORES DIN

. . DE & POLOS
Figura 1.3 - Montagem dos concclores

no suporte ¢ anderfigacao e meassa

17 - Interligue por meio de fio nu, {15cm) os terminais n? 2 e os de
massa dos conectores DIN, as duas linguetas de massa das toma-
das RCA, o terminal 1 (corificio superior) da régua de terminals,
e o proprio chassi. (Raspe e lixe a regifo de soldagem ao chassi).
Solde todos os pontos, com excec¢do do terminal 1 (figura 13).

18 - Se f6r usado o conector DIN opcional J4, ligue os terminais 1, 5
e 3 déste conector ao terminal central ("vivo") da tomada RCA
adjacente (J]). Use 5cm de fio vermelho com as extremidades pre-
paradas {(descascadas 1 cm). Solde somente os terminais do conec-
tor DIN. Oriente-se pela figura 14.

19 - Ligue o terminal 1 e 4 da tomada de gravador (J3) ao terminal 10
da ponte e solde ambos os pontos. (Utilize o orificiec superior do
terminal 10, e 8cm de [io verde com as extremidades ja prepara-
das).

20 - Introduza um dos fios de Rg (470kf}) nos terminais 3 e 5 do co-
nector DIN (J3). Ligue o outro ao terminal 8 da ponte. Solde so-
mente os terminais do conector DIN.

21 -~ Com 4 c¢m de fio vermelho preparado, ligue o terminal n? 5 da pon-
te ao terminal central da tomada RCA J; (entrada para fonocapto-
res). Solde apenas @&ste ultimo ponto.

- 18 -



22 - Coloque o resistor R3 {(470kfl) entre o terminal 4 da ponte e o ter-
minal central da tomada {(RCA) J> (entrada auxiliar), soldando so-
mente &ste Gltimo ponto. O aspecto da chapa trazeira apds essa
operac¢io estd ilustrado na figura 14.

Fugura 11 - Nspoeto do suporle dus co-
neclores apos o operacin 22

¢) Conexdao dos cabos de entrada e saida

As ligacBes, entre a régua de termiinais e a chave seletora S, scrio

feitas por mecio do cabinho Dblindado de 4 condutores (blindado quddru-
plo) e do cabinho blindado simples, fornecidos com o conjunto de com-
ponentes.
O comprimento dos fios dependerda, em muito, da disposicdo adotada e
das dimensdcs do chassi. As medidas dadas a scguir sdo valdres mé-
dios (encontrados em nossos protdtipos), que podcrdo ser conveniente-
mente alterados para melhor acomodac¢do do modulo.

23 - Corte um pedago de 65cm do cabinho blindado guadruple e retire
a isolag¢do numa extensdo dc¢ 5cm. Desfaca a malha num compri-
mento de 4cm a partir da extremidade. Torga os fios da malha
formando um condutor. Descasque 1 cm da ponta de cada um dos
4 condutores internos.

24 - Corte um pedaco de 65¢m do cabinho blindado simples. Retire 3c¢m
da capa isolante. Desfaca 2,5c¢m da mmalha e remova l cm da iso-
lacdo do condutor central.

25 - Retire também Z2c¢m da isolacio de um pedago de fio préto com
60cm de comprimento.



26 - Orientando-se pela figura 15, solde os condutores a régua de
minais (orificios superiores), obedecendo a tabela II:

ter-

Tabela |l - Ligagdes a régua de terminais
Cperacdo Terminal n€© Cér do fio Cabo
I 3 branco
11 4 verde
III 5 vermelho blindado
Iv 8 préto quéadruplo
v 1l (nio sol-
de ainda) {(blindagem)
VI 7 (condutor central) blindado
VII ) (blindagem) simples
VIII 1 préto (fio simples)

Deve-se evitar que fiapos das malhas de blindagerm causem curto-
circuitos entre terminais ou componentes.

Figura 15 - Ligacdo dos cabos de entra-
da ¢ saida w régua de ferminais

- 20 -
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27 - Com um pedac¢o de fita isolante junte os tré&s cabos nas proximi-
dades dos conectores DIN, conforme ilustra a figura 15. Esses ca-
bos constituem o chicote n? 1, gque sera ligado posteriormente.

f) Pré-montagem dos contréles e chaves

A figura 16 mostra a posic3o dos furos na chapa de fixa¢3Zo dos con-
trdles e chave (chapa dianteira). Obedeca a seguinte sequéncia para a
montagem désses componentes.

| 204 min.

| - . CURmin. I
Figura 16 - Esquema
£ L0 | : : de furacao da “chapan
s g @ @ @’ diunteira”
r~ ' | - _
L 54 e 54 i 51 ; (Dimensées em mm)
I T 1= |

.

VOLUME AGUDOS GRAVES CHAVE SELETORA
R24 R43 39 ) )
47h C/CHAVE 4aT%0 100 k0 2xd

Figura 17 - Disposicdo dos contréles no painel frontal.
Detalhe da montayem da placa aurxiliar nos pontenciémetros de graves e agudos

28 - Fixe na chapa os contrdles de volume (RZ4), agudos (R43) e gra-

ves (R39), bem como a chave seletora (S). Oriente-se pela figura
17.

29 - Tnterligue com um pedaco de fio nu (3cm) os terminais j e h da
cec¢do II da chave seletora. Solde svmente &€ste ultimo.
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30 - Corte 6 pedacgos de fio nu com 2cm cada um. Solde-os nos ter-

31

minais dos potencidmetros de graves e agudos, conforme ilustra a
figura 17.

Introduza e solde as extremidades livres dos pedacos de fio nos
orificios da placa de fia¢io impressa auxiliar, montada na etapa
"b", do seguinte modo:

I, II, III - potencidmetro de 47kl (agudos)
IV, V, VI - poténcidmetro de 100kQ (graves)

A figura 17 mostra o aspecto da montagem apds essa operacio.
Observe que os fiocs sdo inseridos na placa pela face isolante e
soldados a fiacdo impressa.

g) Conexdes a placa principal

Efetue as seguintes operag¢des:

32 - Retire 0,5cm da isolagdo das extremidades de todos os fios forne-

cidos no conjunto de componentes. Retire também 2c¢m da capa
plastica do cabinho blindado simples, que restou da operac¢do 24;
separe a malha e descasque |l cm da isclag¢do do condutor central,

33 Solde os condutores aos terminais da placa de fia¢3do lmpressa
principal, obedecendo a tabela III. Oriente-se pela figura 18, Em
seguida a cada soldagem, corte os fios no comprimento indicado
na tabela e prepare novamente as extremidades das. sobras que
forem novamentc utilizadas (cabinho blindado, marrom, laranja e
branco),

%8 z 2 S E ollle |l 52:8 % e
CHAVE gé & gl & & 2|2 2 8 |12 |8 ?ié s ||¢ AMPLIFICADOR
SELETORA g 2| = % 3 glllg |lg g ||F z ?‘jg § lilfQTéNC”‘
| = - : =
: / \ _Eﬁ — CHICOTE N° 5
CHICOTE NA2 | 7 ‘ — POTENCIOMETRO DE VOLUME

tr——
PLACA DE FIAGAQ
IMPRESSA AUXILIAR CHICOTE N23 CHICOTE N24

Figura 18 - Ligacdo dus fios u pluca de fiacdo impressa principal
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Tabela |1l - LigagOes aos terminais da placa principal

Terminal Cér do fio Comprlr‘nento Chicote n®

do fio

A (central do 19 cabinho blindado)

B (blindagem do 19 cabinho) } 2> cem

C marrom 25c¢cm 5

D laranja 25cm

E amarelo 30 cm

G branco (nio solde ainda) 30 cm

F marrom 30 cm

G branco 25 cm 4

H laranja 30 cm

1 verde 20 cm

J azul 20 cm 3

K cinza 20 cm

L (central do 29 cabinho blindado) 25 cm

M vermelho 45 cm 5

N préto 45 cm

Nesta fase de preparacio, os fios dever3o estar perpendiculares a
linha de terminais.

- Orientando-se pela figura 18, dobre, para esquerda do painel visto
de frente, o cabinho blindadoc ligado aos terminais A e B (19 ca-
binho da placa) e os fios marrom, laranja, amarelo e um dos bran-
cos (ligados aos terminais C, D, E e G).

Estas dobras deverdo formar dngulos retos a 1,5cm da borda dian-
teira do painel de fia¢do impressa.

- Com uma tira de fita isolante retina &stes condutores, do modo in-
dicado na figura 18, constituindo o chicote n? 2, que devera ser po-
sicionado em sentido a chave seletora.

- Dobre para a direita o cabinho blindado ligado ao terminal L (29
cabinho da placa). A malha déste n3o serd ligada ao painel e por-
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37

38

tanto deve ser isolada com um pedago de fita 1solante plastica {(fi-
gura 19). Dobre também para a direita os fios vermelho e préto,
ligados aos terminais M e N.

Relna-os com um pedaco de fita. Tais condutores constituem o
chicote n® 5 (alimentagido e saida para o amplificador de poténcial,
que sera objeto de detalhes no item referente as Ligag¢Bes Externas.

LY L

Frgura 19 - Acahamento das cxtremodades dos cahinhios blindados

Dobre o0s fiocs marrom, brancoc e laranja, ligados acs terminais
F, G e H, da maneira ilustrada na figura J]8 ¢ reina-os com uma
tira de fita isolante, constituindo o chicote n? 4. Posicione-os em
sentido ao potencidmetro de volume. (Veja também a figura 22).

Finalmente redna, com uma tira de fita, os fios verde, azul e cin-
za (chicote n? 3), ligados aos terminais I, J e K da placa principal
e posicione-os em sentido a placa auxiliar, montada anteriormente
sObre os potencidmetros de tonalidade.

O aspecto da fiag¢Zo, apbs essa operacdo, esta mostrado na figura 18.

h) Conexdes aos contréles e a chave S (chapa dianteira)

39

40

Prossiga nesta sequéncia:

Posicione os cabos blindados de entrada e saida de sinal (chicote
n? 1), provenientes da régua de terminais, da maneira ilustrada na
figura 20 e separe e [io préto, (Veja também figura 22).

Corte os cabos junto a chave seletora, deixando um excesso de 3
a 4cm. O fio préto, separado do chicote n? 1, serd ligado numa
ctapa adiante e portanto ndo deve ser cortado.

Retire a isolac¢do do cabinho blindado quiadruplo numa extensio de
5c¢m. Desfaga a blindagem na mesma extens3o; separe os conduto-
res internos e descasque 1l ¢cm do extremo de cada um.

Corte fora o excesso da blindagem e cole uma tira de fita isolante
em tdrno do fio, para evitar eventuais curto-circuitos entre os fia-
pos da malha e o condutor central (figura |9).



4l - Retire 2cm da capa plastica do cabinho blindado simples do chicote
n? 1 e desfaca a malha, isolando-a como na etapa anterlor.
Descasque 1 c¢cm da isolag¢do do condutor interno.

42 - Solde os condutores aos terminais da chave seletora, orientando-se
pela figura 20 e pela tabela abaixo:

Tabela 1V - Ligacgdes do chicote n.° 1

Componente Terminal Cdr do fio Cabo
b vermelho
chave
seccdo c branco blindado
seletora
5 S-1 d verde quadruplo
e préto
seccdo f blindado
) {condutor central) .
S-11 {nXo solde ainda) simples
43 - Fixe os cabos blindados na posicio indicada na figura 20, por meio

de tiras de fita isolante colocadas de 5 em bcm.

S5-I S-1
1 T L \
|- BLINDADO
SIMPLES
z - PRETO Figura 20 - Posicionamento dos chi-
BRANCO ; coles nos 1 e 2 € ligacées u chave se-
VERDE  [ofora

c \
MARROM — : BRANCO
AMARELO\ VERMELHO

\( | ] a

LARANJA —_ |

VEJA
18 CABINHO FIGURA 19
BLINDADO
(LIGADO NO
PONTO A DA
PLACA PRIN-
CIPAL)

BLINDADO

QUADUPLO

CHICOTE N# 2
CHAPA DE FIXAGAO DO CONTROLES
(CHAPA DIANTEIRA) CHICOTE N2 1
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44 - Posicione os chicotes n%9s. 2, 3 e 4, provenientes da placa princi-
pal, de maneira que os diversos condutores fiquem prdéximos aos
respectivos terminais de ligag3o. Corte os excessos dos fios, dei-

xando sempre uma folga de 3 a 4cm.

45 - Descasque as pontas (l cm) de todos os fios (e do 19 cabinho blin-
dado) désses chicotes e solde os condutores a chave seletora, pla-
ca auxiliar, e potencidémetro Rj, de acdrdo com a tabela V e fi-
guras 20 e 21.

Tabela V - Ligagdes dos chicotes nos 2,3 e 4
Opera- , . -
Compeonente cio Terminal Coér do fio Chicote n9
. I g marrom
secgio
chave S-II I j (h) laranja
seletora (fig. 20) HI ' amarelo 2
g Iv f branco
secg¢do
0 ca-
S-1 v N (cclentral (?10 19 ca
binho blindado)
(fig. 20)
placa auxiliar VI K cinza
{montada nos contrd- VIIL I verde 3
les de tonalidade)
\
(fig. 21) 111 J azul
contrdle de IX P marrom
volume Ry X Q laranja 4
(fig. 21) XI R branco

Corte a malha excedente do cabinho blindado e

indicado na figura 19.

isole-a conforme

46 - Ligue o fio préto proveniente do terminal n? 1 da régua de termi-
nais ao terminal B da placa principal, soldando-o em seguida,

A figura 22 fornece uma indicac¢do geral do posicionamento das placas
e chicotes de interligacdo da versio monofdnica.
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VOLUME AGUDOS GRAVES
R24 R43 R39

!

PLACA AUXILIAR

CHICOTE N2 SW

Figura 21 - Posicionamento dos chicotes nas 3 e 4
e ligacles b placa auxiliar

R24 R43 R39 S
VOLUME AGUDOS GRAVES CHAVE SELETORA
"‘% % -1 ;

CHAPA DE Emncn’o/
DOS CONTROLES
{CHAPA DIANTEIRA)

[r; — T

l-PLACA DE Fi1aCEQ
IMPRESSA AUXILIAR

A ENTRADA
DA FONTE C —
DE ALIMENTAGAD |

CHICOTE Ni3j

s

HICOTE Nldf CHICOTE Ni#2

AQ AMPLIFICADQR

DE . POTENCIA CHICOTE N15 k)

E A FONTE .

DE ALIMENTAGAD .

FIO PRETO

CHICOTE NI 4

R\E'Gun DE TERMINALS
-~ v
! R i iy

Figura 22 - Vista de conjunfo do M-201, mostrando as sub-montagens,
os cordréles ¢ os chicotes de interligagdo
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B - MONTAGEM DO MODULO M-202 (“STEREOQO’")
Lista de Material

I - Material incluido no conjunto M-202

{Os componentes desta lista podem ser eventualmente substituidos por ou-
tros equivalentes, sem prejuizo do desempenho final do aparelho).

e Transistores
Os mesmos componentes do

e Resistores conjunto M-201, em gquanti-
dade duplicada. (Veja lista

e Capacitores
de material do M-201).

e Potencidmetros

Roy 47kl + 47k logaritmico, em tandem, com chave (volume)

Rag 100kQ + 100k linear, em tandem, sem chave (graves)

Ry3 47kl + 47kl linear, em tandem, sem chave (agudos)

Rgq 100Kk logaritmico, sem chave (separacg¢do)

Ryg 220kl + 220k linear, com derivag¢des a 50%, em tandem (equilibrio)

e Chave rotativa

S - Chave rotativa 4x4

o Diversos

2 Placas de fiac3o impressa 92x 76 mm (placas principais)
2 Placas de fiacdo impressa 80x1Z2mm (placas auxiliares)
2 Réguas de 8 terminais e 2 suportes de fixagdo

8 Terminais para placa de fiagcdo impressa

1 Jdgo de fios coloridos e cabinhos blindados

1 Rolinho de fio nu e de solda especial

2

[1 - Material ndo incluido no conjunto M-202 (consulte seu fornecedor)

2 Tomadas fémeas duplas, tipc RCA
2 Conectores DIN (5 polos, 180°), sendo 1 opcional
1 Chassi adequado. Parafuscs, porcas, espagadcres etc.

OBSERVAGCOES: (Veja também Ligag¢des Externas)

1 - Alimentag3o - Tens3o CC de 20V (para o resistor Ryg de 1,5kQ2 forne-
cido no conjunto}). Para outras tensdes consulte a tabela na figura 1.

2 - Amplificadores de poténcia - Sio necessarios dois, um para cada canal,
com sensibilidade de 1V ou melhor. (Impedidncia de entrada 100kl ou
maijor). Recomendamos os amplificadores de poténcia montades com os

conjuntos de componentes da série "hi-fi Miniwatt".

3 - Fontes de material de programa - Poderdo ser: toca-discos, sintoniza-
dores AM/FM, gravadores de fita, esterenfdnicos ou monofBnicos.
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Posicionamento dos Componentes (IM-202)

As sub-montagens dos pré-amplificadores M-201 e M-202
sido idénticas. Por esta razdo utilizaremos algumas etapas da monta-
germ do M-201.

1) Contrucdo das sub-montagens

Leia atentamente as instrucdes yerais e em seguida efetue as ope-
racBes nesta ordem:

47 - Monte uma das placas de fiagdoc impressa principal, seguindo ri-
gorosamente as operac¢des do item "a" n®s. 1, 2, 3, 4 e 5. Iden-

tifique-a como placa de fiagdo impressa do canal direito.

48 - Repita as operac¢tes do item "a'"

tra placa de fia¢3o impressa principal, identificando-a como a do
canal esquerdo.

n?s. 1 a 5 (inclusive) para a ou-

49 - Seguindo as operagdes do item "b" n%9s. 6 e 7, monte uma das pla-
cas de fiagd3o impressa auxiliar e identifique-a como a do canal
direito,

50 - Repita as opera¢des indicadas no item "b" n®s, 6 ¢ 7, para a mon-
tagem da outra placa de fiagcdo impressa auxiliar, a do canal es-
querdo.

51 - Monte uma das régua de terminais, a do canal direito, seguindo
rigorosamente as opera¢des do item "c¢" n®s. 8, 9, 10, 11, 12, 13
e 14.

"2 - Repita as operag¢des do item "c¢" n%s. 8 a 14 (inclusive} para a

régua de terminais do canal esquerdo.

J) Montagem dos conectores de entrada e saida (chapa trazeira)

Para o aparelho estereofénico, recomendamos a confeccdao do suporte
dos conectores segundc o esquema de furagdo da figura 23. Prossiga
na segulnte sequéncia:

53 - I'ixe, por meio de parafusos e porcas,as duas tomadas duplas ti-
po RCA, as duas réguas de terminais, bem como o conector DIN
J3, que se destina as conexBes para gravador. {(Oriente-se pela fi-
gura 24). No caso de se utilizar um segundo conector DIN (J;: op-
cional), para ligagdo de toca-discos, &ste também devera ser fi-
xado no local previsto.

54 - Orientando-se pela figura 24, interligue por meio de fio nu (25cm)
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55

Figurn 23 - Esquemna de niréean da Lo 6
“chapa razeire’ para apari thas esto- T 1 rl
reofonicos (Dinwnsoes et mm)

70 min
10,10
" __ 5
s362
L 2

2

ﬁ}/(?f e
9 (IR _'__11 - A(¥61) - I_3,3-_§,3_‘
fFigurn 21 - Monlagen dos romector

: o v . l
o suporle oointerligagoes de mass L

S

kd 3
) SULDAGEM
A7 rocmnss A X 0

4
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e serenns s A (ARG 2
I BRSNS\t NI W) r . BEGUA DE TERMINAIS
TIPO N ' QUERDD
/// [‘G - § DO CANAL ELQUERD
a4 : 9

\'~ CONECTORES DIN
-2 DE § POLOS

-
/.
o terminal n® 1 da régua de Lern.inais do canal direito (inferior,
na figura 24), as duas linguetas dc¢ massa das tomadas RCA (infe-
riores), os terminais n? 2 e os de massa dos concctores DIN, as
duas linguetas de massa das tomadas RCA (supcriores), o terminal
n® 1 da régua de terminais do canal esquerdo {superior, na figu-
ra 24) e o prbprio chassi. (Raspe e lixe a regiio de soldagem ao
chassi). Solde todos os pontos com exceg¢do dos terminais n® 1 das
réguas. (Figura 24).

Se {or usade o conector DIN opcional J4, ligue os terminais 3 e 5
dé&ste conector, respectivamente, ao terminal central inferior (ca-
nal direito) e ao terminal central superior (canal esqucrdo) da to-
mada RCA adjacente (J}). Use 5c¢m de fio vermelho com as extre-
midades preparadas (1l cm de isolagdo retirada). Interligue os ter-
minais ! e 5 do conector. Sclde sbvmente os terminais déste ulti-
mo. Oriente-se pela figura 25.
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57

58

59

Frgura 25 - Aspecto du suporte dos co-
neclores apns u operacio 59

Ligue o terminal 1 da tomada de gravador (J3) ao terminal 10 da
ponte do canal direito (inferior, na figura 24), por meio de 6cm
de fio verde, com as extremidades ja preparadas. Em seguida 1li-
gue o terminal 4 de J3 ac terminal 10 da ponte do canal esquerdo
(superior, na figura Z24). Utilize 8cm de fio verde preparado. Sol-
de os 4 pontos.

Introduza um dos lides de Rg (470kQ) no terminal 3 do conector
DIN (J3). Ligue o outro ao terminal 8 da ponte inferior (canal di-
reito). Proceda da mesma maneira com o resistor Rg (470kfl) do
canal esquerdo, utilizando o terminal 5 do conector DIN (J3) e o
terminal 8 da ponte superior (canal esquerdo). Solde sbomente os
terminals do conector DIN.

Com 2 pedagos (4 cm) de fio vermelho, preparados, ligue os ter-
minais n?9 5, das pontes superior e inferior, respectivamente, aos
terminais centrais superior e inferior da tomada RCA Jj. Solde
apenas estes ultimos pontos.

Coloque o resistor Ry (470kfl) entre o terminal 4 da ponte supe-
rior e o terminal central superior da tomada (RCA) JZ' Proceda
da maneira andloga com o outro resistor Rg (470kQ), ligando-o
entre o terminal 4 da ponte inferior e o terminal central inferior
da tomada (RCA) J>. Solde somente os terminais de J,.

O aspecto da chapa trazeira apbs essa operagio estd ilustrado na
figura 25.

o MERMLELMI
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k) Conexdes dos cabos de entrada e saida

AlNAL LI 1T

Figura 26 - Ligacio das cabos de entrada o saida @ réqua de ferminais

60

61

62

63

)

Prossiga na sequéncia seguinte. (Oriente-se pela figura 26):

Efetue as operacgdes do item "e" n9s. 23, 24, 25 ¢ 26 para a régua
de terminais superior (canal esquerdo).

Prossiga com a etapa 27. Este chicote deve ser marcado como
"chicote n? 1 do canal esquerdo".

Repita as operac@es do item "e" n®s. 23, 24 e 26 para a régua de
terminais inferior (canal direito). Note que nio é efetuada a opera-
¢do 25. Omita a operagdo VIIl da tabela II.

Junte os dois cabos blindados nas proximidades dos conectores DIN,
da mesma maneira feita anteriormente. Marque o chicote assim
constituido como "chicote n® 1 do canal direito".

A figura 26 detalha essa operacg3o.

Pré-montagem dos contréles ¢ chave

A figura 27 mostra a posigdo dos furos na chapa de fixacdo dos con-

tréles e chave (chapa dianteira). Prossiga da seguinte maneira:

64 - Fixe na chapa os contrdles de separagio (Ry4), equilibrio (R—l(

5)
5).

volume (Rp4), agudos (Ry3), graves (R39) e a chave seletora

- 372 -
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Figura 27 - Fsguenon do faracido Ja Cehapo dicndoira
para aparelhos estereajonicos (Dimensoes e mim)

Oriente-se pela [igura 28. Note nessa figura gque os potencidme-
tros duplos e a chave selctora c¢stdc destacados. As partes, des-
secs componentes, proxinas a chapa dianteira (superiores, na figu-
ra) pertencerm ao canal direito; conscequontemente as partes afas-

tadas (infcriores, na figura) pertencem ao canal esquurdo,

Prossiz comn as operacdes 29, 30 e 31 para o canal direito. (Veja
a figura 23).

Repita cssas frés opcracthes para o canal csquerdo,

Orientando-sc pela ficura 28, nrepare o solde 3 pedacos de fio cin-
7za, coin S ¢ de cornprimiento, ao terininal U do contrdle de cquili-
brio do canal direito (superior na figura 28).

Solde as extremidades livres a derivacde central (terminal V) do
contrdle de equilibrio (canal direito), ao terminal 7 do contrdle de
scparacio e ao terminal Q do contrdle de volume (cnanal dircito).

Repita a mesma operag¢ao com outros 3 padagos de fio amarclo,
de rmesmo comprimento, Jisando uma das extremidades de cada
fio ao terminal S do conlrdle de cquilibrio do canal esquerdo. Sol-
de as extremidades livres ao terininal Vo do mesmo contrdle, ao
terminal X do contréle de separacio e ao terrninal Q do contréle
de volume (canal esquerdo). Criente-se pela ligura 28,

Com uin pedaco de fio marreom, com 4 cm de comprimento, inter-
[igue os pontos P do contrdle de volumce dos canais csquerdo e
dircito (ndo solde alndal.

Interligue, no canal direito, o ponto P (volume) ao ponto S {cquili-
brio), com 7c¢m de fio azul. Solde apenas o ponto S.

Ligue o ponto P do contrdle de volume (canal esquecrdo) ao U do
contrdle de cquilibrio (canal esquerdo), com 5c¢m de fio azul. Sol-
de apenas éste dltimo ponto.

A figura 28 mostra o aspecto final apds essa operacio.
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2) CANAL ESQUERDO
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Figura 28 - Montagem dos conirdles na “‘chapa dianteira”

b N - - a
m) Conexdes as placas principais

72 - Efetue as operag¢des do item 'g

73

" n®s, 32, 33, 34, 35, 36, 37 e 38
para a placa de fiagdo impressa principal do canal esquerdo, im-
pondo-se as seguintes observac¢des {oriente-se pelas figuras 19 e

29):

1} Os chicotes constituidos devem ser marcados com "canal es-
querdo" para diferencia-los dos que serdo confeccionados adiante.
Assim, por exemplo, teremos "chicote n? 2 do canal esquerdo",
"chicote n? 3 do canal esquerdo" etc.

2) Tais chicotes devem ser posicionados em sentido aos componen-
tes respectivos ou seja aqueles da parte inferior no esquema da
figura 28.

Repita as operac®es do item "g" n%s. 32, 33, 34, 35, 36, 37 e 38
para a placa de fiacdo impressa principal de canal direito, impon-
do-se as seguintes observacdes:

1} Os chicotes constituidos devem ser marcados com "canal direi-
to".

2) Tais chicotes devem ser posicionados em sentido aos componen-
tes do canal direito (parte superior no esquema da figura Z8).
Oriente-se pela figura 29.
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n) Conexdes aos contrdles e 4 chave S (chapa dianteira)
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76

77

Efetue as ligagBes do "chicote n? 1 do canal direito", scguindo as
operactes do item "h" n®s. 39, 40, 41, 42 e 43,

Utilize a pastilha do canal direito da chave sclctora (veja figura
28). Note que éste chicote nd3o possul o fio préto.

Repita as opcragdes do item "h" n%s. 39, 40, 41, 42 e 43 para o
"chicote n? | do canal esquerdo".

Efetue as operagdes n%s. 44 e 45 para os chicotes n9s. 2, 3 e 4 do
canal direito posicionando-o0s proximos aos terminais dos contrd-
do canal direito (superior na figura 28). Omita a opera¢do X da
tabela V.

O fio laranja do chicote n? 4 (tabela V) deve ser ligado ao termi-

nal T do contrdle de equilibrio (canal direito) e nd3o aoc Q do con-

tradle de velume.

Repita as operag¢des n®s. 44 e 45 para os chicotes n®s. 2, 3 ¢ 4
do canal esquerdo posicionando-o0s préximos aos terminais dos con-
troles do canal esquerdo (inferior na figura 28) e¢ omitindo nova-
mentc a operacdo X da tabela V. Da mesma maneira que na etapa
antcrior, ligue o fio laranja do chicote n® 4 ao terminal T do con-
trole de equilibrio (canal esquerdo).



78 - Prossiga com a operac¢do 46 (para o chicote n® 1 do canal esquer-
do). Finalmente com um pedaco de fio préto de 15cm de compri-
mento, interligue o ponto B da placa principal do canal direito com
o ponto B da placa principal do canal esquerdo. Solde-os.

A figura 29 fornece uma indicagdo geral do posicionamento das placas
e chicotes de interligacio.
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Figura 29 - Vista de conjunto do A1-202, mostrando as sub-montagens,
os conlréles ¢ os chicoles de interligacdo



C - REVISAO DE MONTAGEM E VERIFICAGAO DE FUNCIONAMENTO
M-201/M-202

Reveja tdda a montagem do pré-amplificador monofdnico (ou a de cada
canal do estereofdnico), verificando:

- Se os compenentes da placa de fia¢do impressa principal estio na
posigido assinalada na figura 8.
(Confira a polaridade dos capacitores eletroliticos e a posicdo dos
transistores pelas indicac¢Bes da figura).

- Se a posicido dos componentes da placa de fiagdo impressa auxiliar
coincide com a da figura 10.

- Se todos os resistores da ponte de terminais estio corretamente po-
sicionados (figura 11).

Verifique também:

- 5S¢ as soldas estio bem feitas, de maneira a n3o colocar em curto-
circuito partes da fiagdo impressa (solda entre filetes).

- Se os cabos blindados e os fios coloridos estdo corretamente ligados.

- Se ndo existe fiapos da malha dos cabos blindados em contato com
0s condutores centrais.

A verificagio de funcionamento deve ser feita com o pré-amplificador
ligado ao amplificador de pot&ncia e a sua fonte de alimentagdo. (Veja
Ligac¢des Externas). E importante verificar o desempenho do pré-am-
plificador em tddas suas entradas. Caso ocorra alguma anormalidade,
proceda uma rigorosa revisfo, utilizando o esquema da figura 1 e as-
diversas figuras que detalham as operagdes de montagem.

Constatada a correc¢3io do posicionamento de todos os componentes, me-
Ga as tensdes indicadas na figura 1l utilizando, preferivelmente, um vol-
timetro eletrdnico (as tensdes referem-se a alimentac¢iio de 20V),
Discrepdncias superiores a 20% {entre o valor constante do diagrama
e o encontrado no aparelho) indicardo a possibilidade de defeitos no
estagio em foco. Verifique cada uma das partes do estagio, até loca-
lizar o componente danificado. Desligue entdo o pré-amplificador e pro-
ceda a substituicdo.

ATENCAO: Nunca efetue soldagem nem retire componentes com o apa-
relho ligado.
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LIGACOES EXTERNAS M-201/M-202

A) Alimentagao e Saida

A alimentacg3do do pré-amplificador e a saida déste para o amplificador
de poténcia sdo feitas através do chicote n? 5, constituido pelo cabinho
blindado simples e os fios vermelho e préto, ligados respectivamente
aos terminais M, N e L da placa de fiag¢do impressa principal.

A figura 30 mostra o esquema das liga¢Bes entre o pré-amplificador
M-201, o amplificador de poténcia e a fonte de alimentag¢do.

PRE - AMPLIFICADOR | AMPLIFICADOR FONTE
DE POTENCIA DE
YO, UME . ALIMENTACAD
DE JE‘PEREIAL aza - ENTRADA saipa
o L N M — - o~ - "
OE PROGRAMA y 9 9 298 9 9 b o
, . ] 'J
/ I : i
; i ‘ [e—VERMELHO : | ié{’JXSATICA
T
| | pairo } : (ALTO FALANTE) ”F 0,254
' A
! t T St <| TOMADA .
e g PARA ALIMENTAGAD
‘ / i ©|po vocA-DISCOS
CHICOTE N#5 /
CH/
Figura 30 - fSsquemn das fi- N

grgoes cxlernas dv M-201 —

SISTEMA —
ELE TRICO
OOMICILIAR

O M-201 pode ser acoplado a qualquer tipo de amplificador de potén-
cia que possua uma impeddncia de entrada superior a 100kQ e tensdo
de excitag¢do inferior a 1V, como, por exemplo, os médulos amplificado-
res montados com os conjuntos de componentes da série "hi-fi Miniwatt".
A alimenta¢do pode ser retirada da fonte do amplificador de poténcia.
Se a tensdo f6r de 20V {como se verifica no conjunto M-110, por exem-
ple), nenhuma alteracido serid necessaria no circuito.

Para outras tensBes é necessdario utilizar R3g com o valor indicado na
tabela, juntc ao esquema, na figura 1.

Para o M-20¢ as ligac¢Bes deverdo ser as da figura 31, valendo as mes-
mas considerag¢Bes quanto aos amplificadores de poténcia e a fonte de
alimentacdo.

E importante observar que a malha do fio blindado de saida deve ser
ligada somente ao amplificador de poténcia, em qualquer um dos casos.
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Figura 31 - Exquema das lyagdes externas do M-202

B) Entradas

O preé-amplificador dispSe das seguintes tomadas:

J1 (J4) - Entrada para capsulas fonocaptoras

Poderio ser utilizadas gquaisquer tipos de capsulas: magnética, cristal
ou cerdmica. A tensio deve ser de 6mV, no maximo, para a primeira
(magnética) e 500 mV, no maximo, para as ultimas.

Para capsulas com salda superior (certos tipos de cdpsulas magncticas
proporcionam saida de 10-12mV) deve-se intercalar, no ponto assina-

lade com X (préximo de J1» nas figuras 1 e 2), um resistor de 100kQ,
10%, 1/4 W.

J2 - Entrada auxiliar

Nesta entrada poderdo ser ligados sintonizadores de AM (Amplitude
Modulada) ou FM (Frequéncia Modulada) com saida entre 660mV e
1500 mV,

J3 - Entrada e saida para gravadores.

Aos pinos 3 e 5 do conector J3 poderd ser ligado o sinal proveniente
de gravadores de fita, Mini-Cassetes etc. A tensio deverd ser no ma-
ximo 300 mV.

O mesmo conector J3 proporciona, através dos pinos 1 e 4, sinal que
podera ser ligado aqueles aparelhos para gravacdo.- A tens¥o forneci-
da é da ordem de 10mV.

Consulte a descricio do M-202 (estereofdnico) com respeito a ligacdo
dos pinos do conector.
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C) Instalagdo

Uma sugestio para a instala¢io dos mbddulos M-201/M-202, utilizan-
do um chassi convencional, é apresentada na figura 32. O uso de es-
pacadores permite uma instalagfo simples e segura da placa de fiac3o
impressa principal.

Note que todos componentes do pré-amplificador ficam blindados pelo
proprio chassi e pela tampa inferior.

No caso de uma outra distribuic¢do, deve-se cbservar éste detalhe, co-
locando, se necessario, uma blindagem (uma caixa metalica, por exem-
plo).

Em todos os casos, entretanto, é importante que a chapa dianteira on-
de sdo fixados os contrdles, o suporte de fixacdo dos conectores e a
blindagem geral do pré-amplificador (caixa metalica, chassi etc.) es-
tejam eletricamente interligados.

I'CHASSI CONVENCIONAL

o s
[ F—espacapores —] |
TR e . ~ .
Fe——CHAPA DE FIXAGAO PLACA Figura 32 - Instalag¢@o do md-
?c?ﬁﬁl"ﬁﬁm DE FIACAD IMPRE S5 ﬂ] dulo pré-amplificador em um
I:Ni (FACE ISOLANTE) __J chassi convencronal
SUPORTE U
DOS CONECTORES
BLINDAGEM {CHAPA TRAZEIRA}- 1
| SRR g S l ———— e ——=———=T——— =T

D) Observacoes

Tratando-se de um amplificador de alto ganho, com estagios de baixo
nivel de tens3o, deve-se evitar que os componentes dos circuitos de
entrada (eletricamente ligados a base de T,) fiquem localizados pré-
ximos a fontes de zumbido, tais como ¢ transformador de alimentacdo
e fios de ligaciio a réde domiciliar.

Convém frizar, finalmente, que ligacdes erradas, bem como "curtos" ain-
da que momentidneos, podem danificar parcial ou totalmente o aparelho.
A IBRAPE n3o se responsabiliza pelos danos decorrentes da inépcia ou
descuido na montagem do conjunto, nem pela substitui¢cio das partes
eventualmente danificadas, pois todos os componentes foram previamen-
te testados.
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