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ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

CPu ..
ROM .
RAM .

Vídeo .

ÁudiO ..............•.............................

Teclado .

Interface para cassete .
Interface para Impressora ..
Joystick .
S/ot............... .. ..
Software básico .
Alimentação .
Consumo .
Dimensões (L x A x P) .
Peso .

Z80A, 8 bits, 3,58 MHz
32K Bytes (basic)
64K Bytes, expansível até 512K Bytes.
16K Bytes de vídeo
Saída: vídeo composto; Pal·M ou RF (canal 3 ou 4)
Texto: 40 colunas x 24 linhas
Gráfico: 256 x 192 pontos
Cor: 16
8 oitavas e 3 canais (96 notas)
Saída: áudio para monitor (independente)
· 73 teclas, com bloco de comando do cursor independente; alfanumérico

completo em português.
- 5 teclas de funções, definíveis pelo usuário.
- Padrão FSK, 1200 ou 2400 Bauds
· Paralela. compatível centronics.
· Dois, com 9 pinos
2 (50 pinos) pr3ra cartuchos e expansão.
Basic
120/220 VAC· 60 Hz
36W
405 x 68 x 280 mm
3,2 kg
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DESCRIÇÃO DO CIRCVIJO

COMPUTADOR PESSOAL HB-SOOO

o aparelho HB·8000 é um microcomputador que se baseia na
operação do Z80-A. rodando com 3.58 MHZ. com 256K Bytes de
endereçamento direto em 4 slots de 64K Bytes.
O microcomputador possui 32K Bytes de memória ROM onde se
localiza o software básico e a interpretação do BASIC: 64K Bytes
de RAM dinâmica para o usuário; 16K Bytes de RAM
independentes para um processador de vídeo. para tela de 24
linhas com 32 ou 40 colunas para texto e 256 x 192 pomos em
modo gráfico utilizando 16 COreS.
Um interface gerador de sC'm com 3 canais e 8 oitavas. controla
também dois joysticks; o teclado. em português completo mais
funções com 73 teclas é controlado por uma interface que
também controla a seleção de slots e a comunicação com o
gravador no formato FSK (Frequency Shift Keying). com
velOCidade de 1200 ou 2400 Bauds.

Este microcomputador possui uma interface paralela para
impressora padrão cemronics. dois conectores de 50 pinos
chamados de SLaJ 1e SLOT 2 interligados com todo barramento
do micro. estando disponíveis para cartuchos de software
aplicativo. games. expansões. etc.
Para saída da informação. temos um modulador de RF e de vídeo
composto para televisores ou através de um monitor.
Quando se utiliza a saída de RF. um aparelho comum de televisão
pode Ser acoplado ao micro. pela amena. sendo o som transmitido
conjuntamente com o vídeo: no caso de se utilizar a saída de
vídeo composto. o som deverá ser acoplado através da saída de
ãudio no micro.
A interface com o monitor de vídeo. ou através de uma televisão
poderá ser selecionado através dos canais 3 ou 4. bastando
apenas movimentar a chave que se encontra embaixo do
gabinete.
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DIAGRAMA DE BLOCOS HB- 8000
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01. UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENro - CPU

A unidade central de processamento é um microprocessador
que recebe, processa e distribui dados provenientes das
memórias e circuitos periféricos, através dos linhas de Bus.
Este circuito executa 158 instruções básicos, operando com
três modos de endereçamento, o que permite acesso direti:>
do memória para transferência de dados em o/to velocidade.
O circuito de processamento Z80-A, é um microprocessador
de registra orientado, com 18 registras de 8 bits e quatro de
16 bits. operando como memária programável estática.

FUNÇÃO DOS TERMINAIS

CONTROLE DO SISTEMA:

Pino 20 . IORQ.'

Pino 21 - RD:

Requisição de entrada/saída
Este sinal indica que a parte baixa
menos significativa no BUS de
endereço (AO· A 7) tem um
endereço válido de entrada/saída
para uma operação de leitura ou
gravação de entrada/saída.
Este sinal também é gerado em MI
quando uma interrupção está sendo
reconhecida. indicando que um vetõr
de resposta de interrupção pode ser
colocado no BUS de dados.
Saída ativa em tri-state em baixa.

Leitura de memória
Indica que a CPU aguarda dadas
provenientes da memória ou de um
dispositivo de entrada/saído.
Estas memórias e dispositivos devem
utilizar este sinal para colocar os
dados no BUS de dados do CPU
Saída ativa em tri·state em baixo.

Pino 19 - MREQ: Requisição de memória.
O sinal de requisição de memória
indica que o BUS de endereço.
possui endereço válido para uma
operação de leitura ou gravação de
memória.
Saída ativa em tri·state em
baixa.
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Pino 22 . WR. Gravação no memória.
Indico que o BUS de dados da CPU
possui dados para serem gravados na
memória ou dispositivos de
entrada/saída endereçados.
Saída ativa em tri-state em baixa.



CONTROLE DA CPU:

CONTROLE DE BUS DA CPUPino 27· MI:

Pino 28 . RFSH:

Pino 16 - INT:

Pino 17 - NMI:

Pino 18 - HÃfi

Um ciclo de máquina.
Este sinal indica que o ciclo de
máquina em andamento é um ciclo
de busca do código de operoção da
instrução em execução.
Saída ativa em baixa.

Restauroção
Indica que os sete bits mais baixos do
BUS de endereços (AO· A6) podem
ser utilizados como endereço de
restauroção paro memórias
dinâmicas. Junto com RFSH deve
ser utilizado o sina! MREQ paro se
processar a leitura.
Saída ativa em baixa.

Interrupção.
Os sinais de interrupção são gerodos
por um dos dispositivos de
entrada/saída.
A CPU atende a interrupção no final
da instrução em execução se o softer
habilitar esta interrupção e se o sinal
BUSRQ'não estiver ativo.
Entrada otiva em baixa.

Interrupção não mascarável.
Tem.I2L!Qridade de interrupção maior
que INT, e sempre é reconhecida no
final da instrução em execução,
independente do estado do flip-flop
de interrupção.
Esta instrução força a CPU a
recomeçar um programa a partir da
posição 0066H.
Entrada ativa em baixa.

Parodo.
Esta instrução indica que a CPU
executa uma instrução HALT e está
aguardando uma interrupção
mascarável ou não mascarável antes
de reassumir a operoção.
Enquanto paroda, a CPU executa
NOPS - nenhuma operoção -,
mantendo ativa a restauroção de
memória.
Saída ativa em baixa.

Pino 25 - BUS REQ:

Pino 23 - BUSAK:

Pinos

g~ ~ ~ -AO - A15:

Pinos O 7
07015 - D - D :

Pino 6 - CWCK:

Requisição do BUS.
Esta instrução tem prioridade de
interrupção maior que 7iíMÍ e sempre
reconhecido no final do ciclo da
m~!!inaem execução.
O USAK força o BUS de
endereços. .dados e sinais de controle
MREQ, IORQ, RD e WR paro nível
de alta impedáncia e demais sinais
que controlam esta linha.
Entrada ativa em baixa.

Reconhecimento do BUS.
Esta instrução indica ao dispositivo
requerente que o BUS de endereços.
dados e sinais de controle MREQ.
IORO, RD e WR estão em alta
impedância, fazendo com que o
circuito externo possa controlar estas
linhas.
Saída ativa em baixa.

Bus de endereços.
Estas saídas constituem uma via de
16 bits de endereços, os quais
fornecem o endereço paro as
mudanças de dados na memória
(com até 64K Bytes) e nos
dispositivos de entrada e saída.
O endereçamento E/S utiliza OS oito
bits mais baixos de endereço, o qual
permite selecionar até 256 entradas
ou saídas.
Saída ativa em /ri-s/ate ativa em alta

BUS de dados.
Formam o bus de dados direcionais
de 8 bits, sendo utilizados para troca
de·dados com a memória e
dispositivos de entrada/saída.

Pulso.
Pulsos gerodos de 3,57MHz que tem
função de sincronizar a execução em
sequência das instruções na CPU

Pino 24 . WAIT

Pino 26 . RESET:

Espero.
Esta instrução indica a CPU que a
memória ou dispositivos de
entrada/saída endereçados não estão
prontas paro transferência de dados.

Rearme.
Indica que a CPU está sendo
inicializada ou seja, o contador de
programa, registrador de instrução e
outros circuitos estão sendo zerodos.
Este sinal deve ficar ativo na entrada
duronte um mínimo de 3 docks
completos.

02. CIRCUIW RESET

O circuito reset,(rearme,)é necessário e indispensável paro o
perfeito funcionamento do microprocessador.
Sua importáncia se faz, quando no desenrolar de um
programa incorreto, interrompe a execução,
carregando O contador de programa com zero, o qual
permitirá o reinício do programa.
O modo reset poderá ser operodo manualmente através da
chave SI oU automaticamente.
Assim sendo, o circuito fixa O estado interno inicial do
microprocessador, ou seja, quando o microprocessador
executa algum programa, o nível do pino reset é zero.
Se a tecla reset é pressionada, temos um nível Ono pino 26.
reset, duronte um tempo superior a !Tés pulsos clock. o qual
inibe o circuito, interrompendo o progroma.
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03. CIRCUI10 DE ESPERA - WAIT

Este circuito indica 00 microprocessador que o dispositivo de
entrada/saída ou a memória endereçada não estão prontas
para transferência de dados.
Cada operação básica do microprocessador, ocorre em três
ou seis períodos de clock.
A cada ciclo de instrução consiste de três ciclos de máquina:
busca, leitura e gravação da memória. Após a operação da
instrução durante o ciclo M1, os ciclos subseqüentes
movimentam os dados entre a memória e o
microprocessador.
Para fazer com que as instruções sejam movimentadas passo
a passo no interior da CPU, a função passo a passo de
instrução é conseguida usando-se os sinais de contrale
gerados pelo micro~cessadordu~a execução do
J2!!291Oma, ou seja, M1 de saída e WATT de entrada.
M1 passa para o nível lógico zero no início de cada ciclo de
busca de instrução; significa que o microprocessador acabou
de completar uma instrução e inicia outra.
O objetivo é fazer com que o microprocessador pare antes
de executar a próxima instrução, o qual a entrada WATT tem
esta finalidade, ou seja, um nível lógico zero nesta entrada
suspende a execução do programa, fazendo cOT12BYe o
microprocessador pare indefinidamente no ciclo MI
O microprocessador permanecerá no modo WATT até que
este passe para o nível 1.
A função básica destes sinais é permitir que circuitos
periféricos ou memória mais lentas possam ser utilizadas
com microprocessadores mais 7Ópidos.
O circuito intégrado CI2, opera no circuito fazendo com que
os sinais atuem na CPU através do pino 24.

04. DRIVER

O circuito driver de linha paralelo, tem função de distribuir os
dados provenientes da CPU, assim como manter a CPU
operando no ponto mínimo de trabalho, evitando sua
sobrecarga.
O miCTÓprocessador tem capacidade de endereçamento
direto de 65.536 palavros de memória e 256 portas de
entrada e saída.
O Bus de endereço (AO - A15) utiliza 16 linhas.
Este Bus tem funçao de excitar os circuitos que formam o
sistema do computador.
Como o microprocessador irá excitar grande número de
circuitos, há necessidade de acoplar à saída, circuitos
auxiliares a fim de não sobrecarregá-lo, o que tomaria
ineficiente.
As saídas de Bus de endereços são acop/adas nos crs 17 e
20, schmitt trigger, e este 00 Bus correspondente.
Da mesma forma, o Bus de dados (DO - D7) necessita de
circuitos auxiliares, CI21, com uma única diferença, pois o
Bus de dados é bidirecional.
Observar também que o CI 18, é um driver de linha paro o
sistema de controle.

05. MEMÓRIA ROM

As memórias de leitura exclusiva, mantém em seu interior
uma série de instruções ou, programas fixos, os quais
gravados uma vez, não poderão ser apagados

As memórias ROM de 32K Bytes por 8 bits, CI 28 e 29,
operam com duas funções de controle: o CHIP ENABLE
(CE), e OUf PUf ENABLE (OE).
O controle CE para alimentação e o controle OE de saída,
deve ser utilizado para colocar dados nos pinos de saída.
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O tempo de acesso desta memória é de 250 ns. com
se/eção de velocidade disponível em 200 ns. Neste sistema.
a memória permite que o microprocessador opere sem
acréscimos no estado de espera (WATT).

06. MEMÓRIA RAM

As memórias de acesso aleatório são memórias de gravação
e leitura, as quais permitem que os dados no seu interior
sejam gravados ou lidos.
Esta memória, dinâmica, somente retém os dados durante a
operação do computador.
As memórias RAM's são memórias de aCesso aleatório,
onde podemos gravar ou ler dados ou instruções com
65.536 palavros por 1 bit, as quais apresentam oito
desempenho e alta densidade funcional.
Estas memórias utilizam células de armazenamento dinâmico
e circuito de controle dinâmico, obtendo alta velocidade e
baixa dissipação.
Tendo um a/to desempenho, estas memórias são imunes a
ruídos na entrada. minimizando o falso acionamento, que
por ventura poderiam fazê-Ia operar.

07. CIRCUI10 INTERFACE DA RAM
DINÂMICA

Sua função é acessar as memórias RAM's com os dados
provenientes da CPU.
O circuito de interface de RAM dinâmica é composto dos
crs 2, 3, 4, 6, 7, 23 e 24, que em conjunto, armazenam nas
memórias dados e endereços que estão sendo processados.
Os endereços e dados que serão armazenados nas
memórias, necessitam da informação paro ativar as
memórias.
Estas informações são enviadas 00 circuito interface, as quais
são acopladas nos pinos 1 dos crs 23 e 24, seleção, e nos
pinos 3, 4 e 15 das memórias.
No conjunto das memórias, o CAS quando ativo lê as
colunas e o~ as linhas, caindo o CAS quando a
memória é acessoda.

08. PROCESSADOR DE VÍDEO

O circuito processador de vídeo codifica os dados
provenientes da CPU e memórias, em sinais que após o
circuito de RF. serão mostradas no monitor.
O circuito processador de vídeo, CI27 é um dispositivo
LSI-MOS utilizado em sistemas de vídeo.
Este circuito que em conjunto com as memórias HAM's,
CI 25 e 26, estáticas, geram os sinais de vídeo, controle e
sincronismo para que, após o modulador de RF. possam ser
observadas no monitor.

PROCESSADOR - U 27

O processador tem um formato de 525 linhas, operando em
quatro modos: gráfico I, gráfico II, multicolor e o modo texto.
No modo texto ele fomece 24 linhas de 40 caracteres em
duas cores, as quais minimizam a capacidade da te/a.
mostrando caracteres alfa numéricos.
O modo multicolor fomece 64 x 48 ponlOs coloridos.
empregando 15 cores mais o transparente.



o modo gráfico I, fomece ponlos de imagem de 256 x 192
paro geroção de gráfico padrão, em 15 cores mais O
tronsparente.
Neste modo só haverá duas cores paro todo padrão dos
pontos de imagem de 8 x 8.
O modo gráfico II, é uma intensificação do modo gráfico I,
gerando padrões de cores mais complexas, selecionando
oito vezes mais do que o gráfico I e sendo possível ter·se
duas cores em cada linha, em uma célula 8 x B.

FUNÇÃO DOS TERMINAIS

Pino 34 . RESET

Pino 35 . (B· Y):

Pino 36 . Y.

Rearme

Sinal de saído que em conjunto com
o sinal (R . Y) irã compor o sinal (G .
Y) no modulador de RF.

Luminância
Sinal de saído contendo o sinal de
vídeo

Pino1~

RASe CAS

Pino 3 010:

(Row Address Strobe e
Column Address Strobe)
Estas entrodas operom multiplexando
os 14 bits de endereçamento da
RAM de vídeo.

ADO a AD7 . Bus de Endereços
Constituem saídas de uma via de
endereço, o qual fornece o endereço
poro as mudanças de dados nas
memórias.

Pino 37 - fi:

Pino 38 . (R· Y):

Clock - Pulso
Umafreqüência de XTAL/3 é gerado
poro sincronizar as execuções em
seqüência das instruções no Cpu.

Sinal de saído que em conjunto com
o sinal (B . Y) irá recompor o sinal
(G - Y) no modulador de RF.

Pino 11 - R/W:

Pino 13 . MODE:

Pino 14 - CSW:

Pino 15 - CSR:

Pino 16 . lNf:

Pino 17 024:

Pino 25 032:

Leituro/Gravação
Habilita a gravação ou leitura nas
memórias de vídeo.

Modo
Quando esta entroda estiver em alto,
significa tronsferência de endereço e
em baixo, tronsferência de dados.

Chip Select Write
Quando ativado em baixo, tronsfere
os dados do CPU paro o processador
de vídeo. '

Chip Select Read
Quando ativado em baixo, tronsfere
os dados do processador de vídeo
poro o Cpu.
OBS.: CSWe CSR não paderão ser
simultaneamente baixos.

l!lterrupção
E utilizado para geror uma
interrupção no fim de cada varredura
em cada 1/60 s.

CDO a CD7 . Bus de Dados
Formam o bus de dados bidirecionais
de 8 bits, tendo como função o troco
de dados com o Cpu.

RDO o RD7 . Bus de Dados
Estas saídas constituem uma via de
dados bidirecionais de 8 bits, paro
troca de dados com as memórias.
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Pino 39 e 40 - XTAL: Oscilador e Gerador Clock
O processador opera em uma
freqüência de 10,726834 MHz, assim
como gero pulsos poro operoção da
CPU.

O processador de vídeo opera com três interfaces básicas, ou
seja, o CPU, monitor de cor e memórias RAM, os quais irão
definir o imagem, assim como oito registros de gravação e
um de leitura. Ele se comunico com o CPU via bus de dados
bidirecionais de 8 bits (CDO o CD7), três linhas de controle
decodificadas do endereço do CPU e linhas de habilitação
que determinam o interpretação do bus.
A interface com o monitor recebe toda o informação
necessário para que, atrovés do modulador de RF seja
aplicado no monitor.
As memórias RAM's são acessadas com até 16.384 Bytes
provenientes do processador de vídeo.

MEMÓRIA HAM • CI25 e 26

A memória RAM dinâmico, 16Kx4, tem funçãb de
armazenar dados, os quais serão requisitados pelo
processador de vídeo pgra leitura ou gravação onde serã
processado a imagem. E uma interface bidirecionoJ de 8 bits,
contendo três linhas de controle.

09. PROCESSADOR DE ÁUDIO E
CONTROLE

O circuito gerador de som programável é um circuito de
largo escalo de integração, podendo produzir uma grande
variedade de sons complexos, atrovés do controle do
software independente para três saídas análogas.
Possui duas portas de 8 bit de entroda/soída. utilizadas para
leilura dos controles manuais.



10. INTERFACE - COMUNICAÇÃO COM
A IMPRESSORA

A função deste circuito é transferir e receber dados
prouenientes do computador para a impressora.
Toda a informação contida nas memórias durante uma
progromação, caso necessário, pode/Õo ser impressas.
Todos os dados a serem impressos são transferidos para
c/ 1, e deste para a impressora.

11. INTERFACE - CONTROLE DO
TECLADQ SWTS E GRAVADOR

Como no ítem 10, este circuito transfere e recebe dados do
computador para o teclado, slots e grouador.
O C/ 15 é um circuito progromáuel utilizado como interface
de periféricos, contendo três partes de 8 bits para esta
comunicação.

12. MODULADOR DE RF

o modulador de RF tem como função processar as
informações prouenientes da placa principal, em sinais de
áudio e uídeo para serem Ilcopladas em'monitores ou
aparelhos de teleuisão.
Esta interface i/Õ compor o sinal de RF, uídeo composto
(sistema PAL·M) e áudio.
Após o processador de vídeo, C/ 27, temos as informações
já decodificadas, ou seja, os sinais Y, (R . Y) e (B . Y) e a
informação de áudio do C/ 22.
O modulador d.e vídeo, C/ 303, gera sinal de crominância,
(pino 13), que após ser misturado com o sinal Y é
amplificado e acoplado em T305, (saída de uídeo
composto), ou então retomando ao modulador de uídeo.
modula o sinal de RF, cuja portadora pode/Õ ser ajustada
para os canais 3 ou 4 com impedância de saída de 750hms.
Quanto ao sinal de áudio, é acoplado ao circuito tanque
L307 e C327, sintonizado em 4,5 MHz e modulado em
jreqüência.

13. FONTE DE ALIMENTAÇÃO

O circuito da fonte de alimentação fornece. três tensões para
funcionamento do aparelho, ou seja +12V, -12Ve 5VOe.
Ela pode operar com tensões da rede de 120 ou 220V AC,
e juntamente com o aparelho, pode/Õ ser acoplado atraués
da tomada AC externa, um periférico que opE.."e nas
mesmas condições do micro (120 ou 220V AC).
Após TR101, parte da tensão é retificada por 0101 00104
e filtrada por C112 que por sua vez é aplicada em nível OC
do circuito regulador de +5VOC, formado por T102, n03,
cn01 e 0105.
T101 opera no circuito como proteção de sobre corrente de
+5V De.
Após o circuito regulador. temos a alimentação de +5V OC
que se/Õ aplicada nos estágios do modulador e placa
principal.
01 06 e 01 09 operam como circuito de proteção para sobre
tensão de +5V De.
O circuito formado por C/l 02 e T104 fornecem alimentaçâo
de +12V OC para o micro. Esta tensão deue/Õ ser ajustada
através de VR101.

os

0107. 0108 e C/l03, formam o circuito de alimentação de
-12V OC, necessária para operação do micro.
Todo o circuito de alimentaçâo para o micro deue ser
totalmente estabilizado, afim de euitar flutuações durante seu
funcionamento.
n05 acoplado ao pino 13 do C/l02, opera como inibidor.
Toda uez que inserimos um cartucho no aparelho, ele inibe o
funcionamento da fonte durante alguns segundos. afim de
euitar danos da placa principal.
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lOBO BC2
10"7 BDIR
10A6 TEST 2
lOAS ....
10"4 Mi
10"3 RESET
10A2 CLOCK
10A' 10AD

LMl889 TMS9128 e._
.,." .0'-' II c..... F-O

.."

u •• .-. ..-
• 'ALI ..... ' "(...... a ...•_. ••'N' .....-' ·'e..... .".facl.... _lO

-~{
coo ...

AO'

.. -
" ....

AO'
_. .... CD'

cu,
_o,....

u.u .... -._. _.
coo ..,.
"'" AO'

U (11.0..
cor l,ü

WI(•••". ai

~.{ QJ\
..-....

II .......... ãiii

ti 'lia --
~·r ..- iii.- I. c••...... lIJn
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SN74LS74

SN74LS157

SN74LS153

SN74LS245

SN74LS273

IN"UT~ outPUT fJirU'UfS OUTPUT

~~
\Ice 5TAoef U ... tV lA 1M )Y

IUfeT IA II TV ~A li 2Y OHO
~ '--v--'

IN,uli OUltuT tNI'Uf$ OUl'Ul

10

FUNCTlON TASLE

INPuTS OUTPuTS

PRESET CLEA.R ClOCK O Q °L ... X X H L

H L X X L H

L L X X H" H"

H H I H H L

H H : L L H

H H L X ao Õo

FUNCTION TABLE

INPUTS OlJl?UT Y

STROBE SfLECT A B
'161, ·U!)1.

LS151,'SlS1

H X X X l

L L L X L

L L H X H

L H X L L

L H X H li

FUNCTION TABLE

SHECT

INPUTS
DATAINPU'T5 5TROIE OUTPUT

B A CO Cl C2 C3 G y

X X X X X X H L

L L L X X X L L

L L H X X X L H

L H X L X X L L

L H X H X X L H

H L X X L X L L

H L X X H X L H

H H X X X L L L

H H X X X H L H

S.'.C.l IOp"''' A and 8 .,. cornrnon 10 bOlh ..-cllonl
H .. tllph L - lU 1__', X • lrr.l__nt

FUNCT'OH TABlE.

ENABLE
D'RECTIOH

li CONTROL a'ERATlON

DIA

L L 8 dau tO A bu.
L H Ad.lIfO • lN.

H X l,oI8tlon

FUNCTlON TABU

IEACH FLlp·fLOPI

INPUTS OUTPUT

CLEAA CLOCK O O

L X X L

H I H H

H , L L

H L X AO



4013
ILOCK DIAGIIAM

·V•& o o ,

J C 6 2..
•

"V5
• O O 13

11 C fll 6 n

'0

Voo· ., , ..
VSS. Pi .,

SN74LS138

SN7445

SN74LS139

11; IA ,. V '" .

'!'lI-.lf'--...,-J '-----v-----'
Que' O..tAOUT""'''

11

TIIUTH TAIILI

INPUTS OUTPUTS

ClOCK DATA AESfT SEr O O

....r O O O O .
-' . O O , O

"' x O O " "
K K , O O •
X X O I . O

• . , , , ,
• • Don'l C.r.
t. L_e' ChA~

FUNCTlON TABU

INPUTI
OUTPUTI

ENABLE SELECT

Gl G2' C • A '1'0 VI '1'2 '1'3 '1'4 Y5 va '1'7

X ti X X X H H H H H H H H

L X X X X H H H ti H H H H

H L L L L L H H H ti H ti H

H L L L H H L H H ti ti H H

H L L ti L H ti L H H ti ti H

ti L L H ti H H H L H H H H

H L H L L H H H H L H H ti

H L H L ti ti H H H ti L ti H

H L ti H L H H H H H H L H

H L H H H H H H H H H H L

·G2 • G2A • G28

H'" hiV" 1.....1. L'" low I_el, X - ur.I ....."'

FUNCTlON T ABLE

NO.
INPUTS OUTPUTS

O C B A O , 2 J 4 5 6 7 B 9

O L L L L L ti ti ti H ti ti H ti H

1 L L L H H L H H H H H H H H

2 L L H L H H l ti H H H H H H

J l L H H H H H l ti H H H H H

• l H L l H H H H L H H H ti H

5 L H l H H H H H H L H H H H

6 L H H L H H H H H H l H H H

7 L H H H H H H H H H H L H H

8 H L L l H H H H H H H H l H

9 H L L H H H H H H H H H H l

H L H l H H H H H H H H H H

O H L H H H H H H H H H H H H
:; H H l L H H H H H H ti H H H
o(
> H H l H H H H H H H H H H H
~ H H H L H H H H H H H H ti H

H H H H H H H H H H H H ti H

H ... hlOh 1.",.1 lot1l. L - low 1.".1 lon)

FUNCTION TABlE

INPUTS
OUTPUTS

ENABLE SELECT

G B A YD Y1 '1'2 '1'3

H X X ti ti ti ti

L L l l H ti H

L L ti ti L H H

L ti L ti ti L ti

L ti H H H H L

NOeh.,...



SN74LS02

SN74LS08

SN74LS244

SN74LS04

LS7407

SN74368

SN74LS367

SN74LS32

27256
Ow 'cc
A" AI4., .....
AI A,

Ao A"

A, ói

" 0".. E!
Ao O,

o. ..
0, '. Os

Os O.

••c o,

8255A

PIN MAMES

..O....AI4 ADOA(SSl:S
ce DttP ENA,8i..E

OE OUTP\J' (""8;.E
0,-0. OlfT"I;'S
PGIoI PROGRA>.!
H.C NO CONNECT

Z80A

A..

A,. A,

a., A,

a,

0,. A,

,.. ..
Ao., A,. a,

o, 0,
a.o CP\I ..

o, eH.
c, ..tUI

o,
Anu
aUSIl(Õ

.... [ "
00"0 [

12

4016

el.OCK O'AGRAM

.~'CO"uCI 1 "1

I ()\.4tl

1.. 1

C".....,~.J

.. Ou,2.. ,
cn"trOI3~.

o~" 3•'n J

~
C.unItOI" tO

11 OUI"...
Voo. '.ft ,..
YSS "'tn 7

TMS4416-20

'"
DO. DO<

DO' (XI

.. DO'

Ib"l..



Jl/J2

PINOS NOME DO I/O PINOS NOME DO I/OoVos SINAL N.os SINAL

1 CSl O 2 CS2 O
3 CS12 O 4 SLTSL O
5 RESERVED - 6 RFS/I O
7 WATT I 8 INT I
9 MI O 10 BUSDIR I

Jl 10RQ O 12 MERQ O
13 WI< O 14 RD O
J5 RESET O 16 RESU?VED -
17 A9 O 18 A15 O ., I
19 All O 20 AlO O

lii:::::::::-::::
I

21 A7 O 22 A6 O

- -- ::~23 AI2 O 24 A8 O
25 A14 O 26 AI3 O
27 AI O 28 AO O
29 A3 O 30 A2 O !4 I
31 A5 O 32 A4 O
33 [)J 1/0 34 DO I/O
35 D3 1/0 36 D2 1/0
37 05 I/O 38 D4 1/0
39 07 1/0 40 D6 l/O
41 GND - 42 CWCK O
43 GND - 44 SWl -
45 +5V -- 46 SW2 -
47 +5V - 48 +12V -
49 SOUNDIN 1 50 -J2V -

---

JOYA/B
--

PINOS NOME
DO I DIREÇÃON.0'

SINAL

1 fWD INPUT

2 BACK INPUT

3 I LEFT INPUT

4 I I</GHT INPUT

5 I +5V - ®0®®j
6 TRG 1 INPUT/

OU7PUT

7 TRG2 OU7PUT

8 O(JIPUT OUIPUT

9 GND -

J20
---

PiNOS NOME

N~'
DO

SINAL

1 PSTB

2 PDBO

3 PDBl

4 PDB2

5 PDB3

6 PDB4

7 PDB5

8 PDB6

9 PUB7

10 N.c

11 BUSY

12 N.C

13 N.C

14 GND

J35
--

P~?S I NOME
DO I DIREÇÃO

SINAL
--

1 GND -

2 GND -

3 GND -

4 CM70UT OU7PUT

5 CMT/N INPUT

6 REMarE + OU7PUT

7 REMarE - OUIPUT

8 GND -

\QJ
" 8
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ÁUDIO

00 PINO 7
DO C1-11

TC332
33

~IOV.

veC2

R341 C337 C335 C334 R333

~~~:~::! C;;6~ ~ ~ 12~6 ;L309 ~~~~) ;L308 ~~~o
SAlDA

RF

, , I .CO~'6 L 306 C316
13 13[ •• i I 'OVo I 0.

01
C321 L311, ~i 0,01 O.~H

p-301_~I'3021 r IL
4~;': :L..:0vll mo I Ijllt I - 120PF" .•. " 'f. T.r:-I ::;1""~

II
'.2V.

vec2

R310
'.2

.! I C> VCC2

C305

=,~~O_~ª1~ ~ [1]_1 0~30' \-:'-IOgI(;]~2~;9mt!6?!4[tIg~{~1 N~6'='-~~CD==, :C325 =~~
o Y I i 10 ---Jlr- " .. u,./ chi --:;:] ,.,00,1 J N --'- ~II

.",'" ',," o ' " ",,, T Q ••,7"" TO".<')" üJ , ,," ",~",' o '''' . • .'ii'" '> G'" ~~. ',""" \'.1; i'lll l~l 10 (9 C330KIICJQ áb, R324R330C.3;",~~"'R~~OTP3C331~~--J'
I o ; 'i ;; no 'H· -- IIGBd<,UTU~''-l R3I' V.- C328R33 ti.h:

R

f)"
" Id.] uTI g;. U "',II _.-DoTPI8R3z-.lTlQ~---:=J 1~~ -~=-~~~==~,--'
,_, ' ' ~ ~ C3 o ,II""D 'A. "\.') TI' N~'"'~ ~I I'" '" 03" '"fl-H- -c-.:r TPZO o ~ , c..... ~T3~3 II v; g II

"." ' _..h' ,.. o", ",ó-,~C' o" 'lO, ',,'"C!>-R 306 (J ~_ ~u: 1I~IN~~:304r__H_ u --;; __""'3.'--3,13 C31~/"':>"Jowll<D~~ II~; --e=.J- I cc _ [ , ~ II Oiõ~ "30~1 C309 L:,Q4 -,J-- --Ir- l1rrl lQ L II
;,1 \ -lI- C TJ.~ u Õ i;;6 ,,~'r::; J304 L i-1í'Cl~1 ~ ~ "::;'::;i30~OQil~ 307 " (,J r<l o II ~ I' I - V - II 1. ~cc -= .. "o," ,\),. , "TT' ',,,. o' H".' ...J>i :c-.J~L..J '" ,..'. 11 • --II-- C13" ,. ~.?!.... r-.,on~ T n

l
c:----II

;!; " '.300 ~ C3I7 o. Rõ'2,? _;}-_V~~6 .. ,,3~<:;;1 ':~--"
ll= = = ='; == = = = = ~~3.1~~=C~': ~~=~ =:k~~~~~Jq

D CI-301
4013
1/2

Q.1 0.15

r--

I
t-

uv. :3

l2V 5

, T T ~ VCCI
VCC2

YCC1. <J •• •

12V~

Y

YCC.l. <J ,J2\o! 14 I

(BoYlO I II ---t I
(R-YlO IbJ ---k I-I
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I
I
I
!
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AJUSTES

AJUSTE DA FONTE

01. CoMetar voltímetro DC no pino 3 de J15.
02. Ajustar VRlOl paro +12V De.

AJUSTE DO OSCILADOR

01. Conectar freqüencímetro no pino 37 do CI27.
02. Ajustar C12 paro 3,575611 MHz.

AJUSTEDERF

01. Aterrar as entradas de vídeo e áudio do modulador
(pinos 1, 2, 3 e 4 de JI0).

02. Conectar freqüencímetro no pino 11 do CI303.
03. Posicionar SW301 paro o canal 4.
04. Ajustar L304 paro 67,25 MHz.
05. Posicionar SW301 paro o canal 3.
06. Ajustar L305 para 61,25 MHz.

AJUSTE DE ÁUDIO

01. Aterrar as entradas de vídeo e áudio do modulador
pinos 1, 2, 3 e 4 de JI0).

02. Conectar freqüencímetro no pino 12 do CI303.
03. Ajustar L307 paro 4,5 MHz.

AJUSTE DE FASE

01. Ligar aparelho.
02. Conectar osciloscópio na saída de vídeo.
03. Ajustar VR301, de modo que os níveis de Burstfiquem

com mesma amplitude.

VERIFICAÇÃO DE VÍDEO E ÁUDIO

01. Ligar o micro.
02. Pressionar a teda F2 e Retum.
03. Digitar no micro, o seguinte programa:

10 Screen 3
20 Read C
30 Line (X, O) - ((X + 16), 191), C, BF
40 X = X + 16
50 DATA 0,15.14, 7,5,4,13,9,8,6, 11,10,3,2,

12, 1
60 IF X :> 255 GO ro 70 ELSE 20
70 FOR 1 = 1 ro 96 STEP 6
80 PLAY"N = I;"
90 NEXTI

100 GO ro 70
04. Digitar RUN.
05. Na tela do monitor teremos 16 barros coloridas e

a geroção de sinais de áudio processados no micro.

20



CÓDIGO DE COMPONENTES I

I PLACA PRINCIPAL I
C~3 } - 4.20.0000.67-2 l00KpF x 25V C
C18 -
C19 VCCCPAlH3150J 4.20.0150.05-5 15pF x 500V C
C21 VCCCPA1H3150J 4.20.0150.05·5 15pF x 500V C

CIRCUITOS INTEGRADOS
C:2 } - 4.20.0000.67-2 l00KpF x 25V C
C26
C27 - 4.20.0000.06-6 12pF x 500V C
C28 - 4.20.0000.67-2 100KpF x 25V C
C29 - 4.20.000067-2 l00KpF x 25V C
C30 - 4.20.0000.67·2 l00KpF x 25V C

C/J SN74LS273 4.12.000065-4 Interface do Impressora C31 VCKYPUlHB102K 4.20.0001.02-9 1KpF x 500V C
C/2 SN74LS74N-00 4.12.0000.33·3 Biestáuel D

C;2}C/3 SN74LS08N-00 4.12.0000.40·4 GaleAND - 4.20.0000.67-2 100KpF x 25V C
C/4 VH/SN74LS32-1 4.12.0102.00·9 GaleaR C41
C/5 SN74LSl38N 4.12.0033.00·3 Cadificador/Decodificador C42 VCEAAU1CW477M 4.19.0000.52·2 470mF x 16V E
C/6 VH/SN74LS04-1 4.12.0000.20-8 lnuersor
C/7 VH/SN74LS32-1 4.12.0102.00·9 Gale aR
Cl8 VH/SN74LS32-1 4.12.0102.00·9 GaleaR
C/9 SN74LS74N-00 4.12.0000.33-3 BiestávelD
C/JO SN74LS153N-00 4.12.0000.38-8 Se/elor de Dados
Clll SN74LS368 4.12.0000.52-9 Inversor RESIS10RES
C/J2 SN74LS74N-00 4.12.0000.33-3 Biesláuel D
C/J3 SN74LSl38N 4.12.0033.00-3 Codificador/Decodificador
C/J4 VH/SN74LS139N 4.12.0103.00-8 CodificadorlDecodificodor
C/15 8255A 2.4.12.0003.25-6 POrias //0
C/J6 SN7445N-00 4.12.0000.34-2 Decodificador
C/J7 SN74LS244N 4.12.0000.67-2 Buffer Odal de Endereços R1 VRD·ST2EY272J 4.1 1.0272.00-4 2K7

C/J8 SN74LS367-00 4.12.0000.35-1 Driuer Hexadedmal R2 VRD-ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K
C/J9 LHOOBOA 2.4.12.0003.24-7 CPU R3 VRD-ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K

C/20 SN74LS244N 4.12.0000.67-2 Buffer Oetal de Endereços R4 VRD-ST2EY682J 4.11.0682.00·8 6K8
C/21 SN74LS245N 4.12.0000.66-3 Buffer Octol de Dados R5 VRD-ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K
C/22 AY.3·891OA 2.4.12.0003.26·5 Proc. de Áudio e Controles R6 VRD-ST2EY33lJ 4.11.0331.00·3 330
C/23 SN74LS157NOO 4.12.0000.37-9 Se/etcr de Dados R7 VRD-ST2EY102J 4.11.0102.00·0 lK

C/24 SN74LS157N-00 4.12.0000.37-9 Se/elor de Dados R8 VRD·ST2EYl53J 4.11.0153.00·8 15K

C/25 TMS4416-20NL 2.4.12.0003.30-9 Mem6rlaRAM R9 VRD·ST2EY224J 4.11.0224.00-3 220K

C/26 TMS4416-20NL 2.4.12.0003.30-9 Mem6riaRAM RlO VRD-ST2EY103J 4.11.0103.00-9 lOK
C/27 TMS9128NL 2.4.12.0003.27-4 Processador de Vídeo R11 VRD·ST2EY102J 4.11.0102.00-0 ·lK

C/28 27256 2.4.12.0003.32-7 Mem6ria - EPROM R12 VRD·ST2EY472J 4.11.0472.00-2 4K7
Cl29 27256 2.4.12.0003.32-7 Memória· EPROM R13 VRD·ST2EY271J 4.11.0271.00·5 270

C/30 SN7407N-00 4.12.0000.41-3 Buffer R14 VRD·ST2EY391J 4.11.0391.00-0 390
C/31 SN74LS157N-00 4.12.0000.37·9 Selelor de Dados R15 VRD-ST2EY563J 4.11.0563.00-2 56K

C/32 SN74LS02 4.12.0000.44-0 GaleNOR R16 VRD-ST2EY333J 4.11.0333.00-1 33K
C/33 SN74LS157N-00 4.12.0000.37-9 Se/etor d,e' Dados R17 VRD-ST2EY102J 4. JJ .0102.00·0 1K

C~34 }
R18 VRD-ST2EY101J 4.JJ.0101.00-1 100

HM-4864P.3 4.12.0000.69-0 Mem6riaRAM R19 VRD·ST2EY472J 4.lJ.0472.00·2 4K7

C/41 R20 VRD·ST2EY473J 4.11.0473.00·1 47K
R21 VRD-ST2EY104J 4.11.0104.00·8 100K
R22 VRD·ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K
R23 VRD·ST2EY331J 4.11.0331.00·3 330

TRANSIS1ORES/DIODOS R24 VRD-ST2EY331J 4.JJ.0331.00·3 330
R25 VRD-ST2EY473J 4.11.0473.00-1 47K
R26 VRD-ST2EY103J 4.11.0103.00-9 10K
R27 VRD-ST2EY271J 4.11.0271.00·5 270

R;8 } -
Tl} - Amplificador

VRD·ST2EY332J 4.11.0332.00-2 3K3

T2 BC-550B 4.03.0000.34-3 Amplificador
R35 -

T3 - Amplificador
R36 VRD·ST2EY332J 4.11.0332.00·2 3K3

T4 - Driver
R37 VRD·ST2EY332J 4.11.0332.00-2 3K3

D1 1N·4148 4.04 4148.00·7 Proteçõo
R38 VRD·ST2EY271J 4.11.0271.00-5 270

D2 1N-4001 4.04.0004.01-7 Proteção
R39 VRD·ST2EY474J 4_11.0474.00-0 470K
R40 VRD·ST2EY471J 4.11.0471.00·3 470
R42 VRD·ST2EY471J 4.11.0471.00-3 470
R43 VRD·ST2EYlO2J 4.11.0102.00·0 1K
R44

CAPAClTORES R~7 }
VRD·ST2EY472J 4.11.0472.00-2 4K7

C1 - 4.19.0000.29-2 lOmF x 50V E DIVERSOSC2 - 4.19.0000.25-6 22mF x 50V E

C; } - 4.20.0000.67·2 100KpF j; 25V C
C8
C9 - 4.19.0000.29·2 lOmF x SOV E
ClO - 4.20.0000.67·2 l00KpF x 25V C

Xl - 406.0000.06-4 Cr'.slal . 10.738635 MHz

ClJ - 4.20.0000.67·2 l00KpF X 25V C
SW1 - 4.16.0000.34-8 Chave Re!.et

C12 - 4.23.0000.03·6 Trimmer - 6.8 45pF
RLJ - 4.17.0000.05·2 Reié·6V
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I MODULADOR DE RF I

CIRCUI70S INTEGRADOS

C/301
C/302
C/303

4013BP
4016
LM1889N

4.12.0000.68·1
2.4.12.0003.23·8
24.12.0003.21·0

FlipRop· D
Chaueomento Bj·/urero/
Modulador de Vídeo

C325 - 4.19.0000.24·7 220mF x 10V E
C326 VCEAAA 1CW226M 4.19.0000.50·4 22mF x 25V E
C327 VCCSPA1 H6820J 4.20.6820.27·6 82pF x 500V C
C328 VCCSPU1 H6220J 4.20.6220.10·1 22pF x 250V C
C329 - 4.19.0000.31·8 4.7mF x 63V E
C330 - 4.20.0000.37·9 56pF x 250V C
C331 - 4.20.0000.02·0 33pF x 100V C
C332 VCCCPA 1HH330J 4.20.0000.64·5 33pF x 250V C
C333 - 4.20.0001.23·4 150pF x 100V C
C334 - 4.20.0000.06·6 12pF x 500V C
C335 - 4.20.0000.05· 7 100pF x 250V C
C336 - 4.20.0000.48·6 120pF x 100V C
C337 VCCCPA1HH330J 4.20.0000.64·5 33pF x 250V C
C338 VCCCPA1HH330J 4.20.0000.64·5 33pF x 250V C

BOBINAS

ew, } -
L302 -
L303 VPDF580KOOOO 4.08.0001.50·6 68uH
L311 -
L312 -
L304 - 4.08.0003.99·7 0.2uH
L30S - 4.08.0003.99·7 0.2uH
L306 - 4.09.0003.96·9 Defasador
L307 - 4.08.0003.98·8 4.5MHz
L308 - 408.0004.21·9 0.096uH
L309 - 4.08.0004.22.8 0.11uH
L310 - 4.08.0004.23·7 0.126uH

CAPAC/70RES

C301 VCEAAA1CW476M 4.19.0000.44·3 47mF x 25V E
C302 - 4.20.0001.27·0 10KpF x l00V C
C303 VCEAAAICW476M 4.19.0000.44·3 47mF x 2SV E
C304 - 4.20.0001.27·0 10KpF x l00V C
C305 VCEAAAIHW105M 4.19.0000.47·0 lmF x 63V E
C306 - 4.20.010403·4 100KpF x 50V C
C307 VCKZPAIHB471K 4.20.0471.02·0 470pF x 500V C
C308 - 4.20.000048·6 120pF x 100V C
C309 VCKZPUIHF473Z 4.20.0473.03·7 47KpF x 50V C
C310 VCKZPUIHF473Z 4.20.047303· 7 47KpF x 50V C
C311 VCEAAAIHW105M 4.19.0000.47·0 1mF x 63V E
C312 - 4.20.0102.00·9 1KpF x 500V C
C313 VCCSPR1H6470J 4.20.0000.22·6 47pF x 100V C
C314 - 4.20.0102.00·9 1KpF x 500V C
C315 VCCSPR1 H6470J 4.20.0000.22·6 47pF x 100V C
C316 - 4.20.000127·0 10KpF x 100V C
C317 - 4.20.0001.27·0 10KpF x 100V C
C318 - 4.20.0001.27·0 10KpF x 100V C
C319 - 4.20.0000.48·6 120pF x 100V C
C320 - 4.20.0000.37·9 56pF x 250V C
C321 - 4.20.0001.27·0 10KpF x 100V C
C322 VCCCPA 1HH270J 4.20.0000.63·6 27pF x 250V C
C323 VCEAAA1CW107M 4.19.0000.45·2 100mF x 16V E

mODOS

TRANSIS10RES

Regulador
Regulador
Regulador

4.12.0000.31·5
4.12.0000.30·6
4.12.0000.29·9

4.16.0000.35· 7 Chave· Canal 3 ou 4
4.22.0000.12·6 3K3, Amplitude

741C
LM723C
7912

RESIS10RES

R301 VRD·ST2EY333J 4.11.0333.00·1 33K
R302 VRD·ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K
R303 VRD·ST2EY391J 4.11.0391.00·0 390
R304 VRD·ST2EY124J 4.11.0124.00·4 120K
R305 VRD·ST2EY272J 4.11.0272.00·4 2K7
R306 VRD·ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K
R307 VRD·ST2EY102J 4.11.0102.00·0 1K
R308 VRD·ST2EY392J 4.11.0392.00·9 3K9
R309 VRD·ST2EY333J 4.11.0333.00·1 33K
R310 VRD·ST2EYI22J 4.11.0122.00·6 lK2
R311 VRD·ST2EYI03J 4.11.0103.00·9 10K
R312 VRD·ST2EY103J 4.11.0103.00·9 10K
R313 VRD·ST2EY101 J 4.11.0101.00·1 100
R314

~
-

R315 VRD·ST2EY221J 4.11.0221.00·6 220
R316 -
R317 -
R325 VRD·ST2EY471J 4.11.0471.00·3 470
R327 VRD·ST2EY471J 4.11.0471.00·3 470
R328 VRD·ST2EY5R6J 4.11. 05R6. 00·3 5R6
R329 VRD·ST2EY222J 4.11.0222.00·5 2K2
R330 VRD·ST2EY273J 4.11.0273.00·3 27K
R331 VRD·ST2EY333J 4.11.0333.00·1 33K
R332 VRD·ST2EY220J 4.11.0220.00·6 22
R333 VRD·ST2EY223J 4.11.0223.00·4 22K
R334 VRD·ST2EY222J 4.11.0222.00·5 2K2
R335 - 4.11.0001.43·1 5Kl
R336 VRD·ST2EY682J 4.11.0682.00·8 6K8
R337 VRD·ST2EYI03J 4.11.0103.00·9 10K
R338 VRD·ST2EY101J 4.11.0101.00·1 100
R339 - 4.11.0000.12·9 6801l6W
R340 - 4.11.0000.12·9 6801l6W
R341 VRD·ST2EY680J 4.11.0680.00·0 68

DNERSOS

SW301
VR301

C/l01
CI102
C/l03

CIRCU/70S INTEGRADOS

Casador
Separador
Inversor
Casador

4.03.0000.43·2
4.03.0000.42·3
403.0000.32·5
4.03.0000.34·3

4.04.0000.34·2 Somador
4.04.0000.33·3 Varicap

1N914
BB119

BC317
BC320
PN-2222
BC550B

D301
D302

T301
T302
T303
T305
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TRANSISIORES MONTAGEM - APARELHO

BC-558 4.03.0000.33·4 Regulador 01 - 2.01.0000.66·8 GabineteT101
2.02.0000.06·0 TampeTl02 TIP32 4030000.36·1 Regulador 02 -

VS2SC372·Y/1E 4.03.0547.01·2 Regulador 03 - 1.25.0000.79·6 MolaTl03
1.33.0000.07·3 EixoTlO4 TIP29 4.03.0000.35·2 Regulador 04 -

VS2SC372-Y11E 4.03.0547.01·2 Inibidor 05 - 1.23.0000.02·0 Presilhan05
06 - 4.13.9003.89·3 PCI . MonUlda
07 - 2.22.0000.55·6 Manta
08 - 2.35.0000.60·4 Colméia
09 - 2.35.0000.59·7 Eixo

DIODOS 10 - 2.07.0000.96·6 Adaptador
11 - 2.24.0000.05·5 Guio
12.1 - 1.48.0000.01·2 Borro EstobHirodoro . 22mm
12.2 - 1.48.0000.04·9 Borro EstobHirodoro . 31 mm
12.3 - 1.48.0000.00·3 Borro EstobiJirodoro . 21 mm

D!Ol ~ -
12.4 - 1.48.0000.02·1 Borro Estobilirodoro . 56.1 mm

1~ J
VHD3OO2////·1 4.04.003001·5 Retificador

12.5 - 1.48.0000.03·0 Borro Estabilizadora· 134mm-
13 - 416.0000.37·5 Chave Inibidora0105 BZX79B5Vl 404.0000.46·8 Zener·5.1V
14 - 4.94.0001.32·4 Cabo0106 VHERD6·8E·l·1 4.04.0000.18·2 Zener·6.8V
15 - 2.01.0000.67·7 Gabinete0107 RH·DX0025CEZZ 4.04.0003.00·9 Retificodor
16 GLEGPloo5CCZZ 2.14.1005.00·5 PésDI 08 RH·DX0025CEZZ 4.04.0003.00· 9 Relifieador
17 - 4.32.0000.09·9 TomadaAC0109 TIC·106A 4.05.0000.03·8 SCR
18 - 4.28.000034·4 CaboAC
19 - 4.13.9003.91·9 PCI . MonUlda
20 - 2.2.11.0000.41·2 Conedor· 14 pinos
21 - 2.17.0000.73·1 Calço

CAPAC110RES 22 - 2.11.0000.17·6 Conector DIN . 8 pinos
23 - 1.04.0000.24·6 Suporte
24 - 2.24.000004·6 Guio do Cartucho
25 - 120.0000.23·8 Dissipador
26 - 2.11.0000.16·7 Conector· 9 pinos

C103 VCFYSU3AB104K 4.47.0000.03·8 looKpF x 400V P 27 - 1.04.0001.00·4 Suporte
C104 '- 4.20000067·2 100KpF x 25V C 28 - 2.11.0000.19·4 Conector ~ 2x25 pinos
CJ05 VCKZPUIHF473Z 4.20.0473.03·7 47KpF x 50V C 29 - 2.06.0000.27·1 BolãoReset
CJ06 - 4.20.0000.67·2 100KpF x 25V C 30 - 2.11.0000.18·5 Conector· 2x25 pinos
CJ07 - 4.20.0104.03·4 100KpF x 50V C 31 - 2.21.0000 17·4 Protelor
CJ08 - 4.20.0000.67·2 100KpF x 25V C 32 - 1.07.0000.06·6 Espaçador
CJ09 VCKYPUIHB102K 4.200001.02·9 1KpF x 50V C 33 - 2.220000.60·9 Isolodor
C110 - 4.20.0104.03·4 looKpF x 50V C 34 - 2.07.0001.32·2 Jumper
C111 - 4.20.0000.67·2 100KpF x 25V C 35 - 2.02.0000.05·1 Tampo
C112 - 4.19.0001.07·7 4700mF x 25V E 36 - 1.17.0000.12·6 Blindagem
C113 VCEAAA 1CW476M 4.19.0000.13·0 47mF x 16V E 37 - 1.01.0000.29·4 Tampo
C114 - 4.19.010804·2 100mF x 40V E 38 - 1.17.0000.16·2 Blindagem
C115 VCEAAAICW476M 4.19.000044·3 47mF x 25V E 39 - 4.94.0001.33·3 Cabo
C116 - 4.19.0108.04·2 100mF x 40V E 40 - 4.13.900392·8 PCI . MonUlda
C117 VCEAAA 1CW476M 4.19.000044·3 47mF x 25V E 41 - 2.17.0000.63·3 Colço

42 - 1.170000.26·0 Biindogem
43 - 1.04.0001.0/·3 Suporre
44 - 1.20.0000.22·9 Dissipador
45 - 4.13.900390·0 PCI . MonlOdo

RESISIORES 46 - 1.20.0000.24·7 Dissipador
47 - 1.09.0000.35·9 Placo
48 2609·9609 4.16.0000.27·7 $eletor TV/Gome
49 - 1.09.0000.38·6 Plaqueta
50 - 4.28.0000.27·3 Cabo· Grauador
51 - 4.280000.26·4 Cabo de RF

R101 - 441.0000.15·0 0,47 2W F 52 - 2.35.0000.71·1 Locre
R102 VRDST2HD470J 4.11.047001·3 47 1I2W 53 - 4.94.0001.34·2 Cabo
R103 VRD·ST2EY681J 4.11.0681.00·9 680 54 QFSHDloo2CEZZ 4.14.1002.01·5 Porta Fusíuel
R104 VRD·ST2EY102J 4.11.0102.00·0 lK 55 - 1.09.0000.30·4 PiOCQ . Esped/lcoções
RI05 VRD·ST2EY102J 4.11.0102.00·0 1K 56 - 4.32.0003.014 TomodoRCA
R106 VRD·ST2EY471J 4.11.0471.00·3 470 57 QSOCJ0003VAZZ 4.32.0003.01·4 TomodaRCA
R107 VRD·ST2EY101J 4.11.0101.00·1 100 100 XHBSD30P08ooo 1.01.0026.00-8 ~
R108 VRD·ST2EY103J 4.11.010300·9 lOK 101 XCBSD30POBOOO 1.01.0003.00·5
R109 - 4.1 1.1330.41·3 3R3 1I2W 102 XCBSD26P08ooo 1.01.0108.00·9
RlJO VRD·ST2EY222J 4.110222.00·5 2K2 103 X8BSD30P10000 1.01.0114.00·1
Rl11 VRD·ST2EY332J 4.11.0332.00·2 3K3 104 XBPSD30P08ooo 1.01.0007.00·1
R112 VRD·5T2EY222J 411.022200·5 2K2 105 - 1.01.000063·2
R113 VRD·ST2EY222J 4./1.0222.00·5 2K2 106 X8PSD30P06OOO 1.01.002200·2

107 - 1.01.0000.71-2
108 - 1.01.0000.70·3 > Poro/usos
109 XH8SD30P08ooo 1.01.000030·2
110 - 1.01.0149.00·0DIVERSOS 111 XBPSD30P06OOO 101.0022.00·2
/12 XBBSD40P08ooo 1.01.0128.00·5
113 X8TSD40P10000 1.010036.00·6
/14 XCBSD30P06OOO 1.01.0001.00·7
200 -

'"'00,"00' }Ll01 408.0003.95·1 Bobina 201 X\'JH5D32·05080 1.02.0008.00·9-
202 2.15.000007·4F101 4140000.29·7 Fus'uel. 250V . 250mA --
203 1020042.00· 7 Arruelas414.0000.26·0 Fus'uel· 250V . 2.5A -FI02 -

1.02.0000.04·3SW101 4.160000.32·0 Ligo/Desliga 204 --
205 XWHSD40·08ooo 1020024.00·9SW102 - 4.16.0000.05·3 Seletor de Tensão

XWSSJ40·10000 1.02.0002.00·5TR101 4.09.0003.97·8 Transformador de Forço 206-
300 XNESD30·24ooo 1.03.0012.00·2 PorcoVRJOl - 4.22.000037· 7 A'uste +12V

23



- 2.04.0001.16·5 Tecla N
DIVERSOS - 2.04.000117·4 TeciaM

- 2.04.0001.18·3 Tecla Virguio ( . J
- 2.04.0001.19·2 Tecla POnIO ( )

- 5.01.0002.35·1 Embalagem
- 2.Qq0001.20·9 Tecla Borro (/)

- 5.04.0001.86·7 Calço - 2.04.0001.21·8 Tecla Menor «)

- 5.04.0001.87·6 Calço para Acessório~
- 2.04.0001.22·7 Tecla CAPS

- 2.35.0001.03·3 Lacre
- 2.04.0001.23·6 Tecla cODE

- 2.09.0000.34·9 Saco PI6s1ICO . Aparelho
- 2.04.0001.24·5 TeclaGRAPH

- 2.09.0000.32·1 Saco Plástico· Acessónos

- 5.05.0001.33·0 Manual do Micro
- 5.05.0001.34·9 Manual de Programoção
- 2.09.0000.33·0 Saco Plóstico - MonuOls

- 5.01.0002.34·2 Embalagem Múltiplo· 6
- 5.05.0001.95·5 FolheIO - Assisl. Técnico

TECLADO

- 4.04.0000.51·0 Led· Verde
- 4.04.0000.52·9 Led . Vermelho

1N·4148 4.04.4148.00·7 D/odo
VRD·ST2EY471J 4.11.0471.00·3 470

- 2.04.0000.37·1 Tecla· "'1·
- 2.04.0000.38·0 Tecla· A/'f
- 2.04.0000.05·3 Tecla de Espaço
- 2.04.0000.53·0 Tecla CTRL
- 2.04.0000.54-9 Tecla Shift (Grande)
- 7·04.0000.60·1 TecloF1
- 2.04.0000.61·0 TecloF2
- 2.04.0000.62·9 Tecla F3
- 2.04.0000.63·8 Tecla F4
- 2.04.0000.64-7 Tecla F5
- 2.04.0000.65·6 Tecla Shift
- 2.04.0000.66·5 Tecla Tab
- 2.04.0000.67·4 Teclo 5[op
- 2.04.0000.68·3 Tecla SLCT
- 2.04.0000.69·2 Tecla Home
- 2.04.0000.70·9 TeclolNS
- 2.04.0000.71-8 Tecla DEL
- 2.04.0000.72· 7 Tecla ESC
- 2.04.0000.73-6 Tecla 1
- 2.04.0000.74·5 Tecla 2
- 2.04.0000.75·4 Tecla 3
- 2.04.0000.76·3 Tecla 4
- 2.04.0000.77·2 Tecla 5
- 2.04.0000.78·1 Tecla 6
- 2.04.0000.79·0 Tecla 7
- 2.04.0000.80· 7 Tecla 8
- 2.04.0000.81·6 Tecla 9

- 2.04.0000.82·5 Tecla Zero
- 2.04.0000.83·4 Tecla Menos 1-)

- 2.04.0000.84-3 Tecla Igual 1=)

- 2.04.0000.85·2 Tedo Borro 1/)

- 2.04.0000.86·1 Tecla ......

- 2.04.0001.07·6 Tecla L
- 2.04.0000.87-0 TecloQ
- 2.04.0000.88·9 Teck> W
- 2.04.0000.89·8 TecloE
- 2.04.0000.90·5 Tecla R
- 2.04.0000.91·4 Tecla T
- 2.04.0000.92·3 TeclaY
- 2.04.0000.93-2 TeclaU
- 2.04.0000.94-1 Tecla I
- 2.04.0000.95·0 Tecla O
- 2.04.0000.96·9 Tecla P
- 2.04.0000.97·8 Tecla Acento I I )
- 2.04.0000.98·7 Tecla T",mo I.. }
- 2.04.0000.99·6 Tecla A
- 2.04.0001.00-3 Tecla S
- 2.04.0001.01·2 Tecla D
- 2.04.0001.02·1 Tecla F
- 2.04.0001.03·0 Tecla G

- 2.04.0001.04·9 Tecla H
- 2.04.0001.05·8 Teclo J
- 2.04.0001.06·7 Tecla K
- 2.04.0001.08-5 Tecla ç
- 2.04.0001.09-4 Teclonl(~)

- 2.04.0001.10·1 Tecla Colchete I[ J)
- 2.04.0001.11·0 Teck>Z
- 2.04.0001.12·9 Tecla X
- 204.0001.13·8 TedaC

- 2.04.0001.14·7 Tecla V
- 2.04.000115·6 TeclaB
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