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A memoria do seu DGT-100 esta dividida em varias segoes. E
importante conhecé—-las, para qgque VvOCE use melhor O Seu
computador.

Na figura 1 temos este mapeamento de memoria.

Voce pode ver que das' localizacdes de mem6ria 0000 a I7DF temos as
ROMs do DIGERASIC e do DIGRUG. _

De 3I7EQ a 3I7FF ecst3c as portas de entrada e saida mapeadas na
memoOria., que serao utilizadas para impressora. disquete, etc.

De 3800 a 3BFF fica o teclado. Apos o teclado, ate 3FFF temos as
posicoes de memoria de video.

A partir de 4000 fica localizada a memoria RAM do sistema, que
dependendo da capacidade instalada pode ir ate 7FFF (16 K bytes),
BRFFF (32 K bytes) ou FFFF (48 K bytes).

ENDERECO | CONTELDO

ROM
37DF |
37E 0 _
/O

37 FF
38 00

TECLADO
3BFF
3C00

VIDEO

3FFF
L00O

RAM 16K
7FFF *
8000

RAM 32K
BFFF
Co00

RAM 48K
FFFF

MAPEAMENTO DE MEMORIA DO DGT-100
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Fodemos dividir o DGT—-100 em um diagrama com nove segoes. A figura

"

2 mostra estas segoes e como elas estao relacionadas com as
cutras.

B g I

0 coracac do sistema € a CFU (Central Processing Unit). Ela e a
unica parte do sistema que se comunica com as outras, pois € a
anica sSecac Capaz de enderecar e passar dados para as outracs
cecoes. For erxemplo, se a ROM deseja enviar alguma informacao para

w5

o video, esta informacao devera ser primeiro transferida a CPU, e
depois, a memoria de video.

ROMS

-

Outra segao de grande importdncia € a segao composta pelas ROMs
{Head Only Memories). Elas podem ser consideradas o cerebro do
DGT—100. A ROM diz a CPU o que fazer com certo dado, como fazé-lo
e onde armazena—l1o apos 0o processamento. Quando voce liga o seu
'DGT"IOG, o que a CPU fazr e fornecer o endereco do inicio da ROM. A
partir deste momento todas as 1instrucoes necessarias para o
funcironamento do sistema sao fornecidas pela ROM.

RAMS

A proxima secao € composta pelas RAMs (Random Access Memories). A
RAM & a mem6Gria onde a CPU guarda dados para., posteriormente, ter

=

acesso a eles. Tambem, & na RAM que ficam armazenados o0s programas
em basic e em linguagem de maguina.

TECL . ADO

e TEE— | T | il ——

il

0 teclado e a segac gue se encarrega de transmitir as informagcoes

H

que nos desejamos passar a CPU.

VIDEO

-

0 oposto & verdadeiro para a sec3o video, ou seja, quando "a CPU
quer nos mostrar algum resultado., ela se utiliza do video para nos
transmitir esta informacao. Bualqgquer coisa que esteja na memoria

-

de video & automaticamente mostrado na tela da TV.



DIGITUS MANUAL DE HARDWARE FAG. 4

—— e — —— — — | C—

-

A secaoc cassete e utilizada para armazenamento de dados., tendo em

vista o fato da perda de dados que occorre nas memorias RAMs quando
se desliga o computador.

DECODIFICADORES

-

A secao decodificadores & aquela que determina o acessc a todas as
outras csecoes. analisando os enderecos recebidos da CPU.

CL_OCK

A sec3c clock tem a fungdo de gerar a frequéencia necessaria para o
= -~
funcionamento da CPU e do video.

A secac fonte & responsavel pelo fornecimento de energia a todo O
resto do sistema.

s secoes acima descritas formam um poderosc microcomputador,
podendo entretanto, ter a sua capacidade aumentada para aplicagoes
especificas, através da adigac de modulos de expansoes. For
exemplce: aumento da memoria RAM, disquetes, 1Mpressora, segundo
cassete, modem e outras.



LW A<<ZN0OL

= O
1 d
3 v
S ]
= -
\/ =
D 1
A B
7 7
_\ 3704LNOD
3 S0OIYIANS
'‘a093d
NG = €
A+ & 31NO4

& o —



DIGITUS MANUAL DE HARDWARE PAG. S

—— | S — EE— ——— e ——

E -

0 sistema de clock e mostrado na figura 3. Y1 & um cristal que
oscila na frequencia de 2,884160 MH=z.

Compoem o oscilador os seguintes componentes :
= "'BiEeristal X1,

— dois inverscres de UGS/

— e os recsistores K4 e KGS.

0 sinal de saida do oscilador e isolado por um outro inversor de
Us7. U39 completa o sistema de clock do DGT-100 e tem a funcao de

dividir a frequéncia original do oscilador por quatro, fornecendo
O sinal de clock para o Z-80.
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Como podemos ver na figura 4, a CPU e composta pelos seguintes
integrados = U0, U1, U2, U5, U110, U244, Uso, US40, U441, USL e parte
de US/. |

0 microprocessador Z-80 opera em +frequéncia de clock de 2,471
MHZ . 2

Os buffers do barramento de endereco U2, U3 e U100, sao circuitos
integrados 74LS367 e fornecem niveis logicos apropriados para o
FeESER EH0 EIrERYES; pois o0 microprocessador nao pode fornecer
corrente necessaria para excitar todas as segoes conectadas ao

. barramento de endereco. Outra funcao dos buffers & desconectar
virtualmente os barramentos.

U10 e UZ2S também saoc do tipo 74LS367 e saoc utilizados como buffers
para o barramento de controle.

Os i1ntegrados U41 e U422 (741 .5242) sao buffers bidirecionais para o
barramento de dados.

P

0 responsavel pelo controle de todos os barramentos e o integrado
U24.

Como +fo0a mencionado na explicacao do diagrama de blocos, quando
vocé liga o computador a CPU inicializa no endereco 0000 da ROM. O

circuito que causa esta inicializacao € formado pelo integrado U1,

R il

O resistor R1 e o capacitor Cl1, que fornecem um pulso de reset
sempre que o sistema € energizade. 0 integrado Ul (LM 556)., R2 e
C2 sao responsaveis por um outro tipo de reset, que ao invés de
inicializar o sistema no enderego 0000 , o faz no enderegco 0066.
Este € o reset que voce tem acesso atraves da chave push-button

si1tuada na lateral esguerda do DGT—-100.

O 1integrado U490 (741L.574) fornece o0s pulsos necessarios ao
funcionamento da RAM dinamica (MUX e CAS).
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CompGem a secao decodificadores os seguintes circuitos integrados

-

: US, U6, U7, U112, UL13, U222, U2s6, U227, parte de U43, U44, parte de
U4s e parte de U661, conforme figura S.

Como todas as segoes estao ligadas em paraleloc aos barramentos de

enderecos e dados., deve haver uma forma de selecionar apenas uma
secac em um determinade instante.

Us decodificadores realizam esta selecac atraveés da analise dos
sinais de endere¢cos e controles. fornecidos pela CPU.

0 1ntegrado U44 realiza a selecao das memorias ROM.

-

US e parte de U45 fazem a selegaoc dos bancos de memorias RAM, cada
um com 16 K bytes.

il

U26 & responsavel pela selecao do teclado, memoria de video e
expansoes. 0 sinal de selecaoc de expans3do fornecido por U246 &
novamente decodificado por U222, resultando em sinais a

Ser em
utilizados nas diversas expansoes.

-

0 sinal MBUF e o responsavel pelo contrdle do buffer de dados das
memorias.

U7 € um latch utilizado para memorizar a selecaoc do cassete
ICASSEL) .
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us, U8, U9, Ull, U14 a U221 e U228 a U34, compoem a segao de
memorias RAM e ROM, conforme figura 6. |

Os 1integrados U4 e ﬁll fazrem a multiplexacaoc dos enderecos para o
acessoc as memorias RAM, pois estas RAMs de 16 K bits necessitam 14

linhas de enderecos, que saoc multiplexados em dois conjuntos de 7/
bits.

Os sinais provenientes do integrado U444 da secac de
decodificadores selecionam uma das /7 ROMs existentes.

UB e U9 saoc buffers para os sinais de dados das memorias RAM e

ROM, pois como o©o Z-80, estas memorias nao possuem correntes
suficientes para excitar as demais segoes.
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LSS USS, USS e USée, conforme a figura 7, compoem a secao de
tecl ado.

0 teclado do seu DGT—-100 & composto por uma matriz de 8 » 8. Nesta

matriz estao localizadas 56 teclas que sao simplesmente chaves
normalmente abertas.

Quando pressionamos uma tecla, estamos colocando uma linhac© e
coluna da matriz em curto.

No i1nstante em que a CPU, através da geracac do sinal KBRD,
detecta um nivel l1ogico " 1 " em uma das linhas de dados. isto
significa que ha uma tecla pressionada. ARtraves da combinacao
correta dos sinais de enderego ABO a AR7., a CPU pode, ent3o,
determinar atraves de software, qual a tecla pressionada e
codifica-la de ac6rdo com o codigo ASCII.

US5 e US6 tem a fungao de isclar o teclado do barramento de
enderecos.

US3 e parte de US4 sao buffers tri-state responsaveis pelo envio
de dados a CPU.
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INTERFACE FARS CASSETE

U23, U35, . U6, U337 e parte de US4 compoem a secao cassete,
conforme a figura /.

USS e U336 formam o circulto decodificador da porta de entrada e

saida {(endereco OFFH), que no seu DGT—-100 & wutilizada para a
comunicacao com o cassete.

A porta de saida & formada por U337, que & um latch de 4 bits.
0 sinal de saida para o cassete e audio & formado através da

combinagao dos bits " O " e " 1 " pela malha composta por R28,
REY: R3O 2 H3l- _

0 sinal de audio &, ainda, isolado do circuito por um dos
amplificadores de U2Z23.

O bit ® 2 " & responsavel pelo acionamento do relée K2, que liga .o

motor do gravador atraves do plug REM.

0O rele K1, acionado pelo sinal CASSEL, & responsavel pela selecao
g gravador =~ 1 " ua T =2 ©

D bit " 3 " & utilizado para a selecao do formato do video (32 ou
64 caracteres por l1inhal)., e seu estado pode ser monitorado pelea
CPU atraves do bit " &6 " da porta de entrada 0OFFH, sendo fornecido
rz2lo buffer " S " de US4.

0 sinal de entrada do cassete & prée—processado pelo diferenciador
formado por R33, R34, R3S, C9? e um dos amplificadores de U23. 0O
sinal fornecido por este diferenciador e, entao, colocadeo a
disposicdao da CPU pelo buffer " &6 " de US4,

Toda a formatacao do sinal para transmiss3o de dados e todo o

nrocescamento 1ogico do sinal recebido do cassete & feito atraves
de software.

-

0 formato do sinal de cassete e o seguinte : cada byte &

transmitido em série, comecando pelo bit mais significativo. Cada
bit esta contido em uma célula, cujo inicio & marcado por uma
inversao do nivel 16gico do sinal. A duracao desta célula & de S00
A, -

0 valor do bit & determinado pela existéncia ou n3o de uma
inversao do sinal no centro da celula.

Se houver a inversao, o valor do bit &€ " 1 ", caso contrario e " O

a.l

Exemplo :

Suponhamos a formatacao do seguinte byte = 1 0 1 0 O O 1 1
Teremos a seguinte forma de onda :

t ¢+ 8 : ¥ : 0 F 8 @ @8 .1 : 9

250 =

ve— S00p4s —>°
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Parte de U43, U4S, Ub1 e U3B, U4s, U47, U4B, U49, USO, US1, US2.
Use, US9, U&0, U&s2, Us3, UL4, UsS, U&sL, Us7, UGS, U&s9, U70, U71,
U72 e U73 compoem a secao video conforme a figura 9.

No DGT—-100 o video e, para a CPU, uma parte da memoria, como VvOoCce
pode verificar observando o mapa de memoria. Todas as operacoes da
CPU nesta area. sac operacoes normais de memoria, como em qualquer
outra area.

0 bloco de memoria do video consiste de 1.024 bytes 1DcalizadGE
nos enderecos de 3CO0H a 3FFFH.

A memoria propriamente dita & formada pelos integrados Ub6 e Ub7.
U0, Usl & UsZ Tormam um butfer bi—direcironal de o0i1to bits que
permitem o acesso da CFPU.

0 barramento de enderecos chega atraves dos comutadores U47, U48 e
U4e.

0 restante do circuito da figura 9 & responsavel pela formacac do
sinal de video.

us8, US?, U0, UE3S, US4 e ULES formam uma cadelia de contadores que
gera todos os sinailis de enderecamento e de sincronismo. US9 faz a

- - —_— *
comutacao do formato do video para 32 ou 64 caracteres por l1inha,
controlado pelo sinal " V32 ".

A tela do video consiste de 264 linhas horizontais, das quais, 192
contem informacao de video e as outras 72 sao utilizadas para
informacao de sincronismo vertical. Cada uma destas l1inhas
horizontais consiste de 624 pontos, sendoc que 384 contem
infarmacao de video e os outros 240 s3o utilizados para informacao
de sincronismo horizontal. Cada caracter e formado por uma matriz
de &6 pontos na horizontal por 1L pontos na wverticala. A parte
visivel do video € formacda por 1.024 destas ceéelulas, arranjadas em
16 linhas de 64 colunas. '

Os sinais de sicronismo derivados da cadeia de contadores, VBLEK e
HBLK, sao ajustados em fase por U733 e U72 respectivamente, sendo
entac, combinados com o sinal de video e U38.

U6l e U622 sao responsiveis pelo apagamento do video nas margens e

durante o acesso da C'U a memoria de video.

Os enderecos gerados pela cadeia de contadores fazem com que os
dados contidos na memoOria sejam colocados sequencialmente 2
disposicao do gerador de caracteres U70.

0 gerador de caracteres combina estes dados ( cédigo ASCII )
rebrdos da memoria com a informacaoco do contador de 1linhas de
varredura ( Ub4 ) e coloca na sua saida o padr3o de pontos
correspondente. Este padraoc de pontos &, entdo, serializado por

U71 e combinado com o sinal de sincronismo em U38., fornecendo um
sinal de video composto com varredura naoc entrelacada.
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Todo o©o processamento do sinal de video & independente da CPU. A
remaria de video esta normalmente 3 disposi¢ao do circuito gerador
de sinal de video, mas a CPU tem prioridade nc acesso. 0 acesso da
CPU 3 memoria de video & controlado pelo sinal ARER, provocando a
comutac3o de U47, U48 e U49 que passam a fornecer sinais do
barramentc de enderecos para a meméria de video em lugar do
enderecamento sequencial da cadeia de contadores. Simultaneamente

-

& provocado o apagamento do sinal de video.
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0 seu DGT—100 necessita de trés niveis de tensao :
¢ F oo NMplis a 18,

. + 12 Volts a 350 mA
& - o Volts a 1mA.

s tensoes de — S Volts & + 12 Volts sao usadas exclusivamente nas
memﬁrias_ﬁﬁﬁ dinamicas.

e

A tensao de + S Volts e usada em todos os circuitos integrados.

Uma das tensoes fornecidas pelo secundario do transformador ( 7 -
O — 7 ) & retificada e filtrada em D1, D2, Cl1 e C2. A regul agem

para S WVolts e protecac contra curto—circuitos & feita pelos
1ntegrados Ul e UZ.

A outra tensao fornecida peloc secundario do transformador ( 13 — 0O

- 13 ) & retificada e filtrada em D5, D6 e Cb6b. A regulagem para 12

-

Volts e protegcao contra curto—circuitos e feita pelo integrado

4

-

il

A tens@o de — 5 Volts nao & t3o critica como as outras, portanto,
um simples diodo zener & usado para a sua regul agem.

-

0 Ffusivel F1 utilizado no primario do transformador e de 0,5 A e
a0 Volts.
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AFPENDICE A

ABRINDO O SEU DGST—100

1) Coloque © seu computador em uma superficie macia e com o
teclado virado para bai1xo.

?2) Retire a fita préta de acabamento, iniciando a retirada pelo
ourificio existente na traseira do DGT—100.

3) Remova o0s quatro parafusos usados na fixagao dos pes do
computador.

4) Vire o computador para sua posi¢gao normal, segurando firmemente
as duas partes da caixa e retire a sua parte superior. Esta parte
superior da caixa & totalmente independente da parte inferior para
uma maior facilidade de acesso aos circuitos.
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AFENDICE D

CONF IGURACAO_ DE HARDWARE DO Z—8O
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Esta seccao l1he fornece informagoes sobre o microprocessador 7Z-—-80

ARQAUITETURA DA CFRFU Z—80

Na figura abaixoc temos um diagrama de
1nterna g L—8l. Feste diagrama
elementos da CPU Z-80.

blocos da arquitetura
mostra todos o©os principais

DIAGRAaMAa DE EBL OOCOS Da CFRU

barramento de

dados de 8 bits
Y

Contr. do
barramento

barram. dados int.

Decodoficador
de Instrucao

-

13 e Controle da
LPL
sinais de
controle
do sistema
e da CPU Controle

de endereco

+5 gnd

barramento de
enderecos de 16 bits
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REGISTRADORES DéaAa CrFrU

0 Z7Z-80 possuil 208 bits de memoria de acesso direto acessiveis ao

computador. A figura 2 mostra a configuracao desta memoria e a
existencia de dezoito registradores de 8 bits e de quatro
regirstradores de 16 bits.

Todos o0s registradores do Z-80 saoc implementados usando RAM
estatica.

UOs registradores 1ncluem dois conjuntos de Registradores de Uso
Geral, os quais poderao ser utilizados individualmente como
registradores de 8 bits, ou em pares como registradores de 16
bits. Existem, também, dois conjunto de acumuladores e flags.

REGISTRADORES DE USoO E:E:F’E:CI]EF%L_

1) FPROGKRAM COUNTER ( PC )

. —— e S S —
— —— — . S T —

Ll e T = TS e

Frograma Counter ou Contador de Programa contem o endereco de 16
bits da instrugao que esta sendo buscada na memoria. 0O Contador de

-

Frograma e 1ncrementado automaticamente apts o seu conteGdo ser
transterido para o barramento de enderecos. OQuando ocorre um "JUMP

" e

noc programa, o novo valor e automaticamente colocado no PC,
1gnorando-se, assim o incremento.

2) STACK POINTER ( SP )

—— e e — —
e — — —— == —h—.—..—-.-.-_-.._....

aStack Pointer ou Indicador de Pilha contem o endereco de 16 bits
do tﬂpﬂ de uma pilha localizada em algum lugar do sistema externo
de memoria RAM.
Atraves da execugao da instrucao PUSH poderemos colocar o conteudo

de um registrador da CPU na pilha. Igualmente, poderemos retirar
dados da pilha e coloca-los nos registradores da CPU utilizando a
instrucao POP.

0O dado a ser retirado da pilha sera sempre o Gltimo dado nela
colocado.

A pilha permite: a simples implementacdao de varios niveis de
interrupgd3o: niveis ilimitados de sub-rotinas e simplificacaoc da
manipulacao de varios tipos de dados.
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3) INDEX REGISTER ( IX e IY )

Os dois Registradores Indexadores independentes contém endereco
base de 16 bits, que sao usados no modo de enderecamento indexado.
Neste modo de enderecamento, um Registrador Indexador ( IX ou IY )
& usado como base para indicar uma regiaoc na memoria, na qual os
dados seradaoc colocados ou retirados. |

Um byte adicional & incluido em instrucoes 1indexadas para
especificar um deslocamento (OFFSET) a partir decsta base.

A= 1instrucoes que se utilizam desta modalidade de enderecamento
tal como o carregamento do acumulador (LD A, (IX +/7)), contem um
campo de OFFSET de um s6 byte (no casc + 7). 0O enderegco efetivo do
operando € & soma do 0OFFSET com o©o conteddo doc FRegistrador
Indexador IX. Este método de enderecamento é particul armente
conveniente para referéncias a tabelas de dados, dadeos com varios
bytes ou para passar um indicador para um grupoc de parﬁmetrmﬁade
sub—rotina. 0O byte de OFFSET &€ implementado pelo Z7Z-80 comoc um
namero complemento de 2, de forma a tornar possivel a indexa;gp

tanto positiva comoc negativa.

4) INTERRUFPT PAGE ADRESS REGISTER ( 1 )

0 Z-80 pode ser operado em um modo pelo qual uma chamada i1ndireta
para gqualquer localizagac de memoria pode ser cbtida em resposta a
uma interrupcao.

0O registrador I ou Registrador Tipo Vetor de Interrupcao, e
utilizado com a finalidade de guardar os 8 bits de maior ordem do
endereco 1ndireto, enquanto o dispositivo que deseja causar =
interrupgcao fornece os 8 bits de menor ordem do endereco.

Esta caracteristica permite que as rotinas de interrupcaoc sejam
dinamicamente localizadas na memoria, com tempo de acesso minimo
para a rotina.

=) MEMORY REFRESH REGISTER ( R )

Una caracteristica especial do Z-80 & sua habilidade para rencvar
automaticamente as memorias dinamicas a fim de que elas possam ser
utilizadas como memorias estaticas. Seu Registrador R de Renocvacao
de Memoria, atua como um contador de 7 bits, incrementado a cada

busca do co6digo operacional ( instrugcac ). Ap6s a busca o
Registrador R tem seu contetido carregado nos 7 bits de menor ordem
do barramento de enderecos, engquanto o sinal de controle " RFSH "
vai para o nivel légico " 0 ", para indicar a presenca de uma

renovagcao valida.

Pelo fato do processo inteiro ocorrer durante a codificacao
interna do codigo operacional, ele nao interferira jamais em
qualquer outra atividade do microprocessador nc barramento. Desta

forma a renovacdo & totalmente invisivel para o programa € nao
atrasa a operacao da CPU.

Durante a renovagao, o conteddo do Registrador 1 & colocado nos 8
bits de maior ordem do barramento de enderecos.
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UNIPADE LOGICA E ARITMETICA (ULAJ

As instrucoes lbgicas e aritméticas de 8 bits sao executadas na
LA ou arithmetic and logic unit (ALU). Internamente, a ULLA, se
comunica com os registradores e o barramento de dados externo por
meio de um barramento de dados interno, dotado de " buffers ".

Os tipos de funcao desempenhadas pela ULA, incluem:

— Soma

— Subtracao

- E (logico)

— OU {(logico)

— DU — EXCLUSIVO {(logico)
— Comparacaoc

— Teste de Bits
— Set de bits

— Reset de bits
— Incremento

— Decremento

— Deslocamento ( a direita ou & esquerda ) e Rotagao aritméticé
ou logica )

—— S C— —— —— —— —— —— S ———— — —— EE———— — — —— —— —— —

__“““_ﬂ__ﬂ“ﬂ___n—

e

Quandoc uma instrucac & buscada na memoria, ela e colocada no
registrador de instrugao e decodificada. A secao de controle
desempenha esta funcao e entdo, produz todos os sinais de controle

necessarios para: ler ou escrever dados nos registadores,

controlar a ALY e fornecer todos os sinals de controle externoc
necessarios.
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L

DESCRICAO DA FPINAGEM DO Z—80O

0 Z-80 & encapsul ado usando—se o padraoc " DUAL IN — LINE PACKAGE "
e tem 40 pinos. Os pinos de entrada e saida (1/0) saoc mostrados na
figura abaixo e a fungdo de cada um €& descrita a seguir.

Registradores

Registradores

. 30
principais alternativos 27 Sl ,
-~ |MREQ 19 = de
* cont. J IORQ .._.g-? s end.
do sist) RD &« 5
WR ﬂ 22 - AI15
RFSH . 28
HALT *‘*‘*—J‘B
contr. JWAIT : Z—80 CPU 14
da | INT 1§ -5> D¢
CPU | NMI 14 i
| RESET___28 > barram.
R
EQciisetrasdores contr. dos yBRUSRQ ___ 25 38 it
= I?l Vetor renov. barramentﬂs(BL'SﬂK s S ._Z__} dados
= g inter. de mem. da CPU i 6, 9
I X Registr. Index. +5 _—1- }%”3,
'Y Registr. Index. GND—29 ——> D7

SP Indic. de Pilha
PC Contad. de Progr

Saida de trés estados, ativae alto.
A A1S constituil um barramente de enderegos de 16 bite. 8!
barramento de enderecos fornece enderecamento (ate 64 bytes) para
troca de dados com memoria e com o0s dispesitivos de En@rada/aafﬂa
CE/SQ) . 0 enderecamento dos dispositivos de I1/0 usa os 8 bits de
endereco de menor ordem para permitir o usuario selecionar 256
potas de entrada ou 256 portas de saida.

ACO & o bit menos segnificative do barramento.
Durante o tempo de renovagao, os /7 bits de menor ordem do
barramento de enderegos contém um endereco de renovagaoc valido.
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ACUMUL ADOR E FLAGS

——— | T I— ———— T

A CPU inclui dois Registradores Acumuladores independentes de 8

bits e. assccradoc a eles, dois Registradores de " Flag " de 8
bits.

0 Registrador Acumulador sustenta o resultade das operagoes
aritméticas ou lbgicas de 8 bits., enquanto o Registrador de "Flag

" indica condicoes especificas de uma cperacaoc de 8 ou de 16 bits,
como por exemplo indicando quando o resultade de uma operagaoc e
Zeroc ou nao. v

0 programador seleciona o par de acumulador e flag com O qual ele
deseja trabalhar, através de uma simples instrucao de troca, de

forma gue ele pode facilmente trabalhar com qgualquer vwm dos
pares.

__“_—_-#——-—__-__—#__—#__:ﬂ_-#———

Fvistem dois conjuntos semelhantes de Registradores de Uso Geral,
cada cerijunto contendo seis registradores de 8 bits, que podem ser
wtilizados individualmente come registradores de 8 bits ou em
nares, como registradores de 16 bits. Um cenjunto & chamado BC, DE
e HL, ao passoc que o conjunto complementar & denominadce BEC, DE e
HL ! |
A gualguer instante que o programador desejar usar um dos conjunto
de registradoeores, podera seleciona-lo atraveés de um simples
comando de troca.

Em sicstemas que requerem rapidas respostas a interrupgoes, um
conjunto de Registradores de Uso Geral e Lm Registrador
Acumul ador /Flag pode ser reservado para abrigar esta rotina. Com
isto., somente, € necessarioc um simples comando de troca para
entrar na rotina. Isto reduz bastante o tempo de servigo da
interrupcao., porque elimina a necessidade de guardar e depo1ls
retirar © contelddo dos registradores na pilha externa durante a
interrupcac ou processc de sub—rotina.

Os registradores de Uso Geral sao usados para uma grande variedade
de aplicacoes pelo programador. Eles tambem, simplificam a
programacac, principalmente em sistemas baseados em ROM, onde se
dispoem de pouca memoria de acesso direto ( RAM ).
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RD— Linha de Leitura { Read )

§Efda de trés estados, ativo abaixo.

RD indica que a CFPU pretende 1ler dados na memoria ou em um
dispositivo de 1/0 O dispositivo ou memoria emderecado pode usar
este sinal para entrar dados no barramento da CPU. '

e —

WR — Lainha de Escrita [ Wraite )

Saida de trés estados, ativo abaixo.
WR indica que o barramento de dados da CPU retem um dado valido
para ser guardado na memoria ou dispositivo de 1/0 enderecado.

RFSH — Linha de Renovacao ( Refresh )

Saida, ativo baixo.
RFSH 1ndica que o0os 7 bits de mais baixa ordem do barramento de
enderecos contém um endereco de renovacao para memorias dinamicas

e o0 sinal MREQ pode ser usado para fazer uma leitura de renovacao
nos dados contidos nas memorias dinamicas.

HALT — Linhas de parada ( Halt State )

=

Saida, ativo baixo.
HALT indica as ocasioces em que a CPU executou uma instrucaoc HALT e

espera por uma interrupgaoc com ou sem mascara. Enquanto permanece

parado, O microprocessador vazil executando avutomaticamente
instrugcoes NOF, a fim de manter os dados na memoria renovados.

WAIT - Linhas de Espera ( Wait )

Entrada, ativo baixo.

WAIT indica ao microprocessador que a memoria ou dispositivo de
1/0 enderegado ainda naoc esta pronto para uma tranferencia de
dados. R

Enquanto o sinal for ativo a CPU continua a Ent;ér estados de
espera.

Esta 1l1inha permite que qgualqguer dispositivo periferico ou
memorizador fique <sincronizado com o Z-80, ndao importando a sua
velocidade.
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R

INT — Linha de Requisicao de Interrupcac ¢ Interrupt Request

Entrada, ativo baixo.
0 =i1nal INT e gerado pelos dispositivos de 1/0.

A Linha INT interrompe o microprocessador ao final da instrucao
que o mesmo estiver executando se, o flip—flop de habilitacaoc de

interrupgdc ( IFF ) permitir e ainda se o sinal BUSR® n3c for
ativo.

Quando o CFU aceita uma interrupcao, um sinal de reconhecimento ¢

IORA, durante um dos periodos M 1 ) & enviado no inicio do proximo
ciclo de instrucao.

NMI — Linha de Interrupgao Sem Mascara (Non Maskable Interrupt

T e e ] — - — L
— ——— —

Entrada. disparada por frente negativa.

A Linha de Requisicac de Interrupcaoc Sem Mascara tem maior
prioridade do que a linha INT e & sempre reconhecida ao final da
instrucao em execugao, independentemente do estado do flip—flop de
habilitacdo de interrupcao ( IFF ).

Clwando disparada, esta linha forca o Z-80 a iniciar sua ex»ecucao
pelo endereco 0066H.
-0 contetido do Contador de Programa e automaticamente colocado em

uma pilha externa a fim de que o0 usuario possa retornar ao
programa que foi1i i1nterromp:i:do.

Repetidos ciclos de WAIT podem evitar o término da instrucac em
execucao

Uma linha BUSEQ ir& se sobrepor a um NMI.

RESET — Linha de Reset ( Reset)

Entrada, ativo baixo.

A linha de RESET forca o Contador de FPrograma para zero e
inicilizacao da CPU.

A inicializagao da CPU inclui:

1) A inibicaoc do flip—flop de habilitacadao de interrupcao.
2) Ajuste do Registrador I em 00O H.

3) Ajuste do Registrador R em 00 H.

4) Ajuste do Modo de Interrupcao em O.

Durante o tempo de Reset o barramento de enderecos e o de dados

vao para o estado de alta impedancia e todos os sinal’s de controle
de saida va@o para o estado inativo.
Também, nao ocorre renovacao.
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DO-D7 — Rarramento de dados ( Data Bus )

—_— e — e — —
—— — o

Entrada e saida de trés estados, ativo alto.

DO — D7 constitui um barramento de dados bidirecional de 8 bits. 0O
barramento de dados & usadoc na troca de dados com a memoria © com
os dispositivos de 1/0. ‘

M1 — Linha de Ciclo de Maguina 1 (Machine cycle one)

— e e e o —

Saida. ative baixo.

Mi indica gque o corrente cicleo de maguina e o cicle de busca do Op
{ Codigo Operacional ), dentro de uma execugaoc de instrugao, ou
seja que o microprocessador esta naquela parte da instrugao em gue
e efetuada a busca do Codigo operacional.

Durante a execucac de Codigos Operacionais de 2 bytes, M1 & gerado

cada vezr que um OF e buscado. Ecstes OF de 2 bytes sempre se
iniciam com CBH, DDH, EDH, ou FDH.
M1 também ccorre juntoe com IOREG 1indicando um ciclo de

Reconhecimento de Interrupcao.

IORE — Linha de Requisicao de I/0 {( Input/Output Request )

Saida de trés estados, ativo baixo.
0 sinal de Requisicac I1/0 — IORE - indica que o byte de mais baixa
ordem do barramento de enderecos contem um endereco valido de uma

porta de entrada/saida. para uma ocperagaoc de leitura ou escrita de
|78 & '

Umn sinal IORO & tambem gerado junto com um sinal M1 quando esta
sendo ' reconhecida uma interrupgcao, para indicar que um vetor
recsposta de interrupcaoc pode ser colocado no barramento de dados.

Operacoes de Reconhecimento de Interrup¢cac ocorrem durante M1,
enquanto operacoes de 1/0 jamais ccorrem durante Ml.

MRER — Linha de Requisicac de Memoria { Memory Request )

— —

Saida de trés estados, ativo baixo.

0 sinal de reqgquisicao de Memoria — MREE - indica que o barramento
de enderecgos contém um endere¢gec valido para uma operacao de
leitura ou escrita de memoria.
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BUSRE - Linha de Requisigcao de Barramento (Bus Request)

Entrada., ativo baixo.

0 sinal de Requisicao de Barramento € usado para reguisitar que o
barramento de enderecos, o barramentoc de dados e os sinais de
controle de saida de trés estados ( I10RG, ﬁﬁ, mﬁ,HREQ ) sejam
levados para o estado de alta impedancia, possibilitando assim que
ocutros despositivos possam controlar os barramentos.

—

Quando e ativada a linha BUSRE a CFU levara estes sinais para o

estado de alta impedancia logo que o ciclo de magquina em execugcao
termine.

BUSAK — Linha de Reconhecimento de Barramento {Bus Acknowl edgé)

Lmmn c—
m— — — ——m

Saida, ativo baixo.
A linha de Reconhecimento de BRarramento € usada para 1indicar ao

dispositivo reqguisitante que o barramento de enderecos, O
barramento de dados e os sinals de controle de saida de tries

estados da CPU foram levados a seus estados de alta impedancia e
que os dispesitivos externos podem agora, controlar estes sinairs.

MOTA

Cuando a CFU Z-80 esta em um estado de WAIT guanto em uma condigao
de Reccnhecimenteo de Rarramento, a renovacao das memorias
dinamicas nao ocorre.
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