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BASIC X ASSEMBLER

D eicrocozputzdores TRS-30 COLOR 2 seus coapativeis ves equipados ccs o
Kicroprocessador &809. Ele tzz ua conjunto propria de instrugbes es linguages do
gaquina, que & a Gnica linguagea que ele pcde entender, Nsturalzente vecé poda
. e coxunicar coa ele cu progrisd-lo usando a3 linquages BASIC. Isto acontece por
gua nz KON co aquipsaenio h& ue interpretzder BASIC, que traduz todas 3
irstrugbes e coazndos BASIC para a linguager “nativa® do processader. Para cas
instrugzo Basic suitas tarefas 3o exacutadas pelo interpretader. Isto x.pi:cg
zz2 cuito teapo gasto ineficientzaente. Em euitcs casos onde velccidade @
eficiZncia s% fatores criticos para a funcionalidade do prograzs surge 2
nacessidade de sz progracer ez linguajen d2 adquina, escapande 2ssiz das
linitajbes da quantidade restr1ta de instrugtes BASIC - de sua ineficiéacia ea
terros de vels-idade.

COLOR EDTASEM

C“L0° EOTASH & usa ferrazenta pederosa para o de;en'o?vx-e1t:, gcatagss
depuragda de progracas ea linguagea de eiguina. Kele vece zont3 cos trés
cub-sistesas interligadoss Editor, Aszeabler e 1BUG, 0 prizeira pagsa & escrever
0 prograza ea linguzgem Assesbler usanda eneatnicas, Para tanto vocd usaré o
Editor e o resultalo serd o cédigo-fonte do pragrass.
A soguada atipa & "ssseablar® ou eontar o rrograsa. Ests 2 2 fencin ds
AcsarSler, que trensforaa o taxto do pregraza-foats ea linguages de adguina.
Este prograsa ;& pede cer srezazenade n3 mezdria ou e cassztta.
Na Gitiez etara, gea infelizaentz & quase seapra necessdria, voce deverd testar
e -coerrigir scu prograza 2té que ele esteja perfeito. Pers isso vec? centa ces
laUG, ua gcnitor que lhe gard acesse total 4 eastria e facilitard avito sua
tarefa,

0 Manual

Este eanual n3o se destina a ensinar 2 grograszaglo Asseable:

ar. tle siepjessente
ca conc usar COGLOR EDTASH e fornece alguads jnferascSes basicas sthre as

rugtes 4809,
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Pera os prinzisiantes serd necessério o estudo ee outras fontes para se tornar

i ua prograeador Assezbler 6809, Fodezos recozendar estes livres!
- ' TRS-30 CGLOR CCHPUTER
Ascezbly Language Progrzosing
Billiae Bardan Jr.
Rzdio Shack
fAsscably Languace Eraphics for
the TRS-E9 Color Cozputer
Don Irzan - Kurt Inean with Dyeax
Rexzrd Bocks
2399 Asseably Language Prograzaing
Lance Leventhal
@shorne / Kebraw - Hill
Cérregahento
Para ccaputaderes cco b4k de peadria. Cologque a fita no gravador e pressione a
tecla PLAY. Tecle o coaanda CLOADH. Apés o carregaaento tezcle o comando EXEC.
®. f =aguinta aznzages surgird na telad
- COLOR EDTAGM
' FEZK % FCKE
*
0 asterisco indica qua2 vece esta no Editor.
B,
A AT ST 2 T N T TS I R L SN L
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Para uwser CJLOR EDTASH vocd deve cosprzender cocamo funciona a 2e2éria de seu
cosputader & ceso EDTASH alace seus buffers ¢ inforzagbes internas. Hé va EFLE]
da mezbria no sanuai do coeputadar e ua inclufda neste s2nual que 2:plica 35
ireas recervedac e erde voc® pode colocar seus prograsas,

Coa IBUG pode2os exsminar a sepéria "por dentro®. Para passar aa sub-sistesa
12U6 tecls:

Z <ENTERZX

Agora vocd verd o sfabolo #, indicando que vocé estd ro nivel da cozsnda dz
15UB. Todos os coxandas deves sar teclados apos este sithola e para voltar 20
aivel do coaznco vocd deve teclar (BREAK) ou CENTER). .

Exame de posig&es

0 »nicro processador pode acessar 85534 endsre;as'de peséria, nueerados de 0 a
3533 tbaza decieal) cv C000-FFEF (hexadecimall. Ao entrar.es I35 estarescs n3
Yase hexadeci=sl e irescs exaeinar i posigdo CG00, o teaego do COLOR EDTASH,
Tecla:

Coao/

L0 §5 & 2 instrugdy eneadnica precente neste endereco. Fara erzsinar as
préxisas instrugbes use a seta para baixo. Use 2 seta para cisa para voltar 4

pesigta isedialazente anterior. Note que coa @ seta para baixo voc2 avanga esis
d@ us byte d2 cada vez. Isto ocorre por que nestz scdo de exsee estaros

anzlissnco as instrugtes, que podes tar de ua 3 cinco bytes. J4 a seta para cisa
retrocede apenas un byt2, independente do 20do de exaze utilizada,

Modos de Exanme

Hé quatro sodcs de exase par# se interpretar 2 zeadria:

Modo Byte

Tecle (ERENKD pera veltar a0 nival de ccaando e depois tacle:

B <ENTER»
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Exazine o centeuda do enderegc CO00 novaaznte. A instruglo LBA 35 estd agora
regrecentaca pelo nbzera 85, que € o cidie do LJA e o operando & estd na
peeicss £001.

0 contzdéo de todes s bytes da mesdriz & reprasentado per us nlzero no zods
Byte de exeza, independente do enderefo conier instrugbes, dades ou texto. A
seta para baixo incre:enta o enderapo de ue ez ua.

(%

FModo Word
Volta ac nivel de coaando e tecle:!
W <ENTER>

Uza sord" & o meszo que us par de bytes. Pressionedo-z2 a szia para baixe
sce-s2  gxadinar os paras de bytes saguintes. Note que o incresento & igual a
dczs.

Modo ASCII
fgorz teclel
e A CENTER>

tz sodo 1245 tentard imterpretar as inforeagies cemo cédigo ASCIL. S2 0
Sda Jo enderejo for usz adzero eatre 21 e 7F (base hexadacizsl) vocd veré g
ractsr que ¢ cédijo representa. Caso contrério nada cerd exibida. Exazine os
enderegys a partir de C03§, que cont2a o titulo do prograza.
0s nozeros de Al até FF terta usa represantagio de tela que deva ser ignarada
- pois n¥ correspande ao verdsdeiro cddigo ASCII.

Modo Mnemtnico

Este & o aodo *default’ de exaze, ou 52ja 2 menos gue s2 detersine outro mado
todo ‘exase serd realizado desta aaneira. Para voltar a este aodo tecle:-

M <ENTER>

Busnda estz acdo ¢ utilizado espera-se encontrar instrugtes 2a linguagea de
#auina. IBUG exarina de ! a 3 bytes de cada vez, "dicassezhlandc” os néseros e
eostrando as instrugbes enertnicas gque eles representas. O niamsro 9404 das
enderzgas C000 e 00! foi disascezhlado para LDA 8b; B70GFF {dos enderegos C002 o
"a C004) resresenta STA OFF e assia por diante.
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s aneaonicos s usades para tornar mais ficil 3 aesorizagdo e o entandizentsn
& das instrugbes, cque ea sua forze nusdrica cio extresadente dificzis de
interpretar.e utilizar, '
Cosece o dissszenbly es um ponto diferente agera. Tecled

»

CRREAN
Caal/s

Use 2 seta per2 baivs viries vezcs. Vocé verd ua disaszexbly diferente gesta
vez, Ezbora o contetdo da readria nSo tenha sudads @ interpr taqzu audey par §
n¥ cczecou pa byte corretp. Algusas vezes ua byle pade ser reprecan tsda par
deis pontos de interrsgagdo, significando gue I18U6 ndo consequiu intergretar
anele instrugdo, 0 disazszably deve ter corefada no lugar errado ou agquele
endzreqn sispiesnante nio contea instrugds nanhuza e sia dades ocu taxta.

hiziz, para so obiter uz disassasbly correto deve-se conhocer previasante o pents
de entrada correto da rotina ou prograza ea lincuager Je adguina.

MUDAER A MEMORIA

Engianto s2 estd exzzinanda 2 z2adria, o cursar estd seapre & direita ¢

interpretagéo dc contedde, Para se auder 0 conteddo do enderego basta teclar o

agvo contetds, Apds tecler o novo dado tecle (ENTER) ou seta para baixo e 3

audanga serd efetuada.

> Para nta prejudicar o funcionasento do préprio EDTASH n&o deveaes scdificar
z2eiria aciza do enderego 7EE0 (haxadeciaal) nes abzixo de £00. Pisse a3 e2gd
Byta e abira o ercerego 1000 teclando:

@

< BREAK >
B <ENTER>
100Q/

Notz que o cursor esid a direita do conteddo atual da posiges. Agera tacle o
nove contetdo: 1 e (ENTER). G anderego agora ceates o nvaero .
Vocd tazbda pofe suder o conteddo de ure posiglo ussada a sata pare bsiro ao
irvés de (ENTERY 2 assie voc2 jé estd pronto pera acdificar & prosiea posigic,
Use q seta. para ciza pera verificar que a audanga fol realeent2 efetucda.
0 tasinno da audanga vai variar de ecsrdo coa o aodo de exasze que esti seado
g utilizada,
" Mo sode byte voce estard sodificando ua byte de cada vez e pcde teclar { ou 2
digitcs, que pedea zer precedidos d= zers.
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as nfreros hexadecizais peder ser tashéa o noae de ue registrzdor do 4309
,0,CC) & 1EUS nYo wos aceitard, avisando-o co3 usa mensagen d2 érro. Pera
evitar esta problesa tecle esses nGssroc precedicos de zero.

Na s2¢o word vock estard rudanda 2 bytes (1 vord) de cads vez., Voct pode tecler
de I a4 digitos e este nizero serd o nove valer da word.

M3 zcda ASCIl voee peode teclar ua ninero ou s2 preferir teclar diretacente 2
letra ou sizbolo preceda-o de apdstrofe ((SHIFT> 7). Par exemplo, parz escrever
3 letra D na posigo 1000 escolha o aodo ASCII de exame {teclanda R e (ENTER)) e

tesle:

Alq
’

"
-
R,5
id
13

1400/
"D

Efetue @2 eudanga coe seta para bairo. Retroceda uz2 posig¥o fusando 3 sets rera
cie2) 2 vock poderd verificar oue o nava cent=tdo g endereso 1000 & a letra 0.
Se vece estiver no scdo mneasnico IBUS espera que vect aude de |3 3 bytes,
dependendo da instrugdo que voct deszja cclacar no enderego. Contudo a 2udanja
deve ser feita byte a byte nusericazeste, Este procediesnto & 2ais coaplexo por
vé  veed  n¥s  pede  entrar  cos  znemdnicgs, devendo usar os cddigos
cerresqondentes, o gque # bastante trabalhesa,
Par exz25lc, entre no Lodo ineatnico e 2bra o enderego 1000 teclando!

CRAREARK >

M <ENTER>
1000/

86 <ENTER>
1001/

26 <ENTERX

Assis vacd 2briu o enderego 1000 e teclou o novo contzide (Ba), que 8 o ctdigo
da instruga LDA e dopois no endarego saquinte o operando 26, Exazinando agora o
endzrege 1000 voc? verd que a instrugdo contids serd LDA #26.

Agera que vate & viu os vérics acdes de exaze e zadificag¥c da zesdria peda
fz2ar 2lguns exarcicios, usandas o HKapa de Heedria e lesbrando-se d2 nda
scdificar as -posifdes ascina de 7EE0 e abaixo de 800. Caso isso ocorra voceé
pcdera perder @ contréle da programa e ser obrigado 2 desl:ger o camputader e
tarrega-lo novaaente.
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Pery estraver prograass en Assetbler vord wcard o Editer, Ap
executar EDTASH voce jd ests no Editor. Para passar do FU5 par2 o
€ (ENTERD, 0 asterisco mostra que voce jd estd no subsisteea Editer.

0 Editer dispta de vea série de corandos para auxilid-lo na tarefs de escrever e
editar seuw prograza. Para acicna-lgs vocd deve estsr nc nivel de cessnda
{indicado pela astarizcol. Pera voltar ac nivel de to3ndo tecla (BREAKD,

Exemplo de Programa
Venus cosegar o8 ua peguens nrugrnaq de exezple que cerd usala ex tods o eanusl

pare explicar os virios coeandos.
Para ceasgar tecle:

4 ¢ conandd o2 insergia, Kes:zo que vocd zinda ndo tenhs teclada nenhuaa linka .

!

uez-co sste COD3ndD para CoSEfar O prograra.

0 Editer reszondsrd cses ua ndzerp de linha, gue cerve ipznag para cr3anizar

1 r<

iher sew progrizs oenguants vecd estiver na Egitsr. Estes atsgros 1!1 5

2435 N0 sU ;regraﬂa es lingusgen de a&Squina nea pegsa eer usades coss
h e N
l: 1
fe

us
]
=)

ncia ea outras partes de sew prograsa.
azer linhes de cozantério tacle ue asterisco lvale coes REH es up pragrana
BASIC), Tecle astz linhs por exeaplal

OO100 #LIMHA DE COMENTARIO <ENTEFR

0 Assezdler ignerard as linhas de ccaentdrio, que n¥o afetarso o prograza ea
linguagea de eiguina. Elas servea sozente salhorar o enteadieente gor parte do
prograxador das linhas ou partes do prograaa.

fgera volte 20 alvel de cesando teclando (BREAKD e delete esta linha teclangol

D100 CENTER>
Nas linhas de pregraza hd gquatro caapes distintss! sisbole, cszandn, c;e do e

cozantirio. Para pascar de us cazpc 3o proxizc vac? pode usar @ sat3 3 3 3ir 1t
que funciona cosd tibulader,

Tecle a saguinte linha, uszndo a seta pera passar §e us carpc 3o provias:

00100 SIMEOL CMD OFERAND COMEMTARIO

¥

TR T AT T e BNy RO = 372 T e efanikE D et
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%

0 sizhole, czorando e oparando deves szr terainades com 3 ceta, espagn ou
CENTER), 0 cozentirio ¢ opcional. A linha n¥a deve exceder 123 caracterss. lote
que lirhes longas irde exceder a largura do vides e continuards na linha de
baixo, v

0 siebclo e o sperantic ndo spereces ea todas as linhas, dependendc da instrugso
usada B n¥c & raro encontrar linhas gue so tenhar o cosando. Contudo cada caspo
tee sua funplo especlfica e n3o se pade colocar uza instrugSo no cazpo dos
sisholos szcd cue este esteja desccupads,

Voct deve zgara deletar todis as linhas que tenha teclada para podar entrar cox
nosso prograsa de exazplo, Caso queira padzrd ositir os trachos de cosentdriod”

00100 START LDA #$0F9 PEGA CHR ASCII

o110 LDX - #4500 METADEZ VIDEQ
o120 TELA STA X+ FOE CHR N4 TELA
QOLT0 CMPX ¥4SFF FIM DA TELA?
140 ENE TELA SE NAQ REFETE
QU150 FIM SWI

Q0160 EMD

Este progreea preencherd 3 2ztade inferior do videa (500 a SFF) cea o caractar
grefico rdzere 79, G cifrio (%) indica ua ndazro hexadecimal, Sea este cizbolo o
Editor pressupte que o nizero seja decimal. (Mote qua o default do Editor &
dacisal encuaato o default da IEUS @ hexadecisal),
Estude a explicagto de todes os siehclos na Parte 2

Comande Write
W nome

Para gravar o prograea ea fita cassette antes da fazer quaisguer audangas
experieantais tecle!

W EXEMFLO <ENTER>

Surgird a sm2nsages °LIGUE CASSETTE*. @Quando o gravader estiver pronta para
gravar (fita liapa pesicianada, tecla RECGRD pressionada) tecle CENTER> 2 o
prodriay sard gravada,

€2 vocd ndo fornecer nenhua Acte fo C52aade a‘prcgra:a 1Erd oravada ¢on 0 nane
*NCNAEY. 05 n2s2s peden ter 3t@ B caracteres e deves coregar ¢oa uma letra,
Recossnda-ce sompre fazer uaa copia do programa antes de exscutd-le. Lomo o uso
da azadria coz a linguagea de ndquina b muito eais dindsico e flexivel do gue &
BASIC va pejueno defeito es seu prograza pade apager tcdo o buffer de edigka

B T A N P T T D LS. S AP AT AT

2 »
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referir-ce a glas

fonde estd srairenado o texto do prograza) e até zezeo dzstruir o grdprio
EDTASM, €3 menos de uz sagundo o trabalho de heras pode ter side dastruldo,
Rpbds gravar 3 prograza & una boa idéia verificer se a gravaglo foi hes s
usinde-c@ o coazndo V. Este cosando verifiza o checksua d3 gravagia @ &
que n30 hd erros de 170, )

Comando Load
L nome

Pars carrajer o prograea fonta tecled
L EXEMFLO <ENTERZ
Voct deverd liger o cassette coa 2 fita n2 pogiq!a correta 2 taclar (ENTERD,

Assia cosepard a pesguisa até encontrar o arquivo EXENPLO. Para cerreser o
priseiro arquivo enccntrado voct pede teclar siaplecaente L, ceitinda ¢ ro se.

Atenc¥o: Este ccaando & usado para carreqar prograsas ronte gravados 3 forva de
texta. (Oc progreass j& assesblados cu prograess abjeto gravadas es linguzges Je
asquina deves ser carregafas pela coxando CLOADY do BASIC, ou através da I3U5).

0 Editor n2 esvaziz autosdticasente o buffer de edigso antes do executer &
load. Se ji houver um prograza na aesiria, O prograed a ser carregada sard
screscentada &0 fia do que estiver na meatria, Isto pode ser ruito Util no caso
de prograras longos divididos ee partas.

Casdo voe? nda caseje encadear os prograzas deverd dzletar todas as linhas €9
progre2z n3 e2xdriz antes de usar o coeando Lead., Pede-se fazé-lo cos o coaands
DRt¥, onde § reprozent2 a priseira linha e + 2 Gltisa.

Comandao Print
P faixa

Para imprigir na telz us3 linhs do prograza tecle!
F100 <ENTERZ

Para isprivir nzis de uma linha tecled
P1O0: 130 “ENTERX>

Como 2 linha atual; a ditira e 3 priceira s¥o frequentzzente chanadas, voc? pode
£o2 u2 sé caracters

# prineira linha

2o,

LI R BL o g el B = T R Rt el ad KooK ad ol — Ll € i A~ 10?20 K > B Vo rd > s gl P o
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t oltiea lirha
-« linhka atual (a 6ltiea linha que voc? inseridt cu imprisivl

Para isprisir tedo o prograea tecled
Fi#:+ <ENTERZ>

fssis coao vock wsa o (dois pontos) entre a prizeira e dltisa linhas da ume
faixa, veed pede wsar ! (pento de exclimago) para determinar quantas linhas
gaverda cer iapressas a partir de usa detereinada linha. Tecled

P#!S <ENTERX>

e cinco linhas a partir da priraira szr¥o izpressas.
Para nterrrozper uz2a listagea no seio tecle:

<SHIFT> 18~
Para centinuzr & listagea pressione qualquer tacia.

Comandos de Impressora
H faixa
T faixa

82 vocd tiver u2a ispresscra pederd usar estas comandes para obter listagens
ispressas., Estes comandas funcionas coa os seszos pardaetras do comando P. A
diferenga eatre H e T & que coa o cozando T os niaeros de linha ndo serde
ispressos. :

Comando Edit
E linha

Voc2 pode editar linhas da eesza maneira que edita linhas da pregraeas BASIC,
Por exenple para editar a lirha 100, tecle:

Z100 <ENTER:
R nava linha 100 estd abaixo da antiga linha 100, pronta para ser asdificada.
Tecle a barra d2 espagos para posicionar o cursor iasdiatzsente apés a palavra

START e tecle este subcosando de insergia:

I0 <ENTER?>

y ¥

Pp——— PV~ o) i . 2]

——
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X

que insere a letra 0 ao fin de START.
Ha vdrios subccaandos de edigdo que voce poders estudar no Apendice A.

Comando Delete
D faixa

82 voce estiver usando o prograza de exesplo certzfxque-sa que ele jd estd

gravada antes do experimentar este cosands, Tecla.

D11G:1140 <ENTER>
A5 linhae de 110 a 140 foraa eliainadas,

Comarndo Inseres=
I lipha inicial,inc

Tecles
I 152,2 <ENTER>

Voc: pade agera inserir novas linhas a partir da linha 132, 0s ndseras de linha
serso increasntados de dois ex dois. D Editor ndo pereitird que acidentaleente
vor: escreva por cisa de linhas existentes. Ao chegar & linha 140 voce ser:
alertado por uza eensagea de #rro.

fecle (EREAKY para voltzr 2o nivel de cosando @ ent¥o tecle:

I 170 <ENTER>

Assiz vore paderd fimearir novas linhas no fis do prograza. O increeento sard
iguel a dois pais este foi o Gltiso increaento utilizada.
Tecle:

<BREAE>
I <ENTER>

e o Editor coxgerd a inserir linhas @ partir da linha atual.
Ao sa entrar no Editor 2 linha atusl serd a linha 100 e o incresento igual a !0.
Voc® pode usar gualquer ndeero de linha entre 0 e 43997, .

e P 2T B e s




Comando Renumera
N linha inicial, inc

Este co2ands tzebéa ajuda na insergdo de navas linhas. Tecla:
N 100,30 <ENTER>

Agara 35 linhas cozegsa coa 100 e v¥o incraantandc de 50 ez 50. Assia cria-se
-2803¢0 para a insergda de linhas.

Czitinds-z2 65 perisatros, teclando-se apenas ¥, o ncrero da linha atual pass2-a
ser o niazro de linka inicial, Tecle:

N10O, 10 <ENTER>

Comando Replace
R linha inicial, inc

Este cozando @ uea variagio do coaande de inser¢lo, Tecle:

R 100,33 - <ENTER>

Vo2 agorz pode substituir 2 linha 100 per uma nova linha e jd pode sequir
inserirdo linhas cujos nigeros increaentarfo nusa razdo de 3.

Comando Copliar
€ linha inicial, feaixa, inc

0 cemsnde de cépia pode econesizar ruito trzbalho duplicanda qualquer parte de
seu prograka ea cutro local, Tecle!

C S00,100:150,10 <ENTER>
Este ces:ndo copiard a faixa de linhas entre 100 e {50 para us novo lugar
tazefando na -linka 500 com ua increzento de [0. Rualquer teatativa de cdpia
scbre linhas existantes sard interroapida.
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Comando ZBUG
Para sair do Editor e entrar para I8UG tecle:
Z <ENTER>

Ao invés do atterisco () vcce verd o cinal § gue indica qua voce estd no nive!

gnim

e ccaande de 75UG, Psra voltar zo Editer tecle o cozando: E (ENTER)
Note que voce n¥g perde o pregrasa fonte, que continuz no buffer de edigia,

Comando BASIC
Parz passar 2o BASIC 2 partir do EDITOR tecle:
{2 <ENTER
Para vdltar 20 Editor estando em BASIC tecle us dos cozandos:

EXEC uHillghe dRdP
EXEC 2228% 2 48

Este & o enderego inicializador de EDTASA.

fo voltar para o Editor voct terd perdido seu pregrama fonte pois ao passar ao_

BASIC perde-se o buffer de edigdo. Sisilaraente, s2 voc? tiver algue preograsa
BASIC na reedria, ao entrar para o Editor este prograra s2 perderd,

Dicas de Programago

Copie alguns pregraces de revistas ou livros e vi audando alguess instrughes
{usa de c3da ve2) para apresder coso as vérias instregtes e acdes de
enderepsaznta funcionas, '

Ao escrever prograsss lomges tente estruturd-lo de eaneira que haja avitas
subrotinas, o que facilitard o entendinento e 3 ccrrega de.eventuais erros.
Kota: Vacé pade usar o Editor para escrever taabéa seus pregrasas BASIC pois o
forasto usado pelo coaando WRITE & reconhecido palo cosando CLOAD do BASIC. Hé
uea série de vantagens cozo a nuleragto autoadtica de linhas, o ccsands Copiar e
2s tecilidades de edigse. Experimente!

LY
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oL0a La Fg 0a100 GTART

1LDA HEO Y PThs 1R ASCIT
0CO0Z2 i OS5 Doty

[.DX #HE500 LT AL VIDED
oCos AT 80 00t TELA

STH s X+ T POE CHR NA TELA
00G7 GU Qs F 00130

CMP X #SSFF © FIM DA TELA?

000A 26 FQ Q0140

ENE TELA SE NAUO REPETE
oCcoC 3F 00150 FIM

SWI

0000 00140

END
0C000 TOTAL ERRORS 4
FIM 0o00C

START 0000 5
TELA 0005

1 A povigis de aerdria onde o codigo assesblede serd guardsdo. Neste caso o
cédigo relativo & instrugdo LDA ¥$0F9 serd quardade na enderego 0003,

2 0 ctdigo assezblado da instrugo. B&FY & o cbdigo da instrugde LDA 340F9.

3 0 ntezro da linha.

4 Nosero de érros. Se houver algus érro vale a pena fazer o asseshly novaszente
usandsc a opgda /ME.

5 Os sisbolos usados no prograsa e os enderegos correspondentes.

FIGURA 1

15

e e e e e ot .




- S SISO

el

0 cesando pere tramsferasr o ctdigo foate (o texto de ceu prograsa) ex linguagea
d2 siquina & suito sicples. Estando no nivel de cozando do Editor basta teclar:

A NCME <ENTER:

Se seu prograza fante estiver na ze2éria curpird a aencages pera liger o

cascette e quando vecd tecler (ENTER) o prograsa es linguages de nicuina szrd |

gravido na tita para posterioraente cer carrecado atraves do cemando CLOATN. 3
Aczesbler produzird vea listages na tela explicznda o gue ele estd fazenco. (ver
figura 1} '

Ests @ a forea eais sizples de aszeabler o prograze, £as ndo serd a priceirz 2
serusada, Intes de graver o progrisa deve-sz ter certera absoiuta de que ele
ectd tcotalzeatz livre de 2rros.

HY uma série de cpgbes a serea usadas ea tenjunto caa o cosanda A que facilitae
suito os assexblies experirentais de prograeas. Veja alguns exersplcs:

A/ IM/WE
AR/WE/LF/NS
A TESTE/LF

/VE (Weit on Errocr)
Pausa em eérro

Esta & ura cpoio suito 0til que faz uza pausz na lictagea e= cascs de 2rros de
sintaxe ou construgso detectados pelo Asseshler. Use qualquer tecia para
coentinuar,

Rote que ua assezdly livre de erros nd significa que o prograsa estaia
perfeito. Pole haver trros de ldgica que, eshora ndo czjaa detectzdos pelo
fissezbler, czrto fatais na hora da execugda,

/S5 /NO /NS /NL /LP
Estzs opgles eadificse & forna de listagea,

/€5 listaosa cospacts

/K0 Mo prodez codigo abjeto
/48 N%o lista os sfebolos

/KL Nio faz a listagea

/LP Listagen passa § izpressora

(LY Yoy

BRI ey 2 2 sgt) 5 T, =, - Y P e T



/1M (In Memory)
Assembly na Memdria

0 pregrasa serd assesblsdo na seztria 2o invés da passar ao cassette.
Nerralsente usado ea asseablies erperiaentais,
Se wvsado nto cocbinido coa outras opgtes, o Asszshler ird celecar o prograna

loge apts 2 tabela de siabolos, que por sua vezr estd alacada logo apds o buffer
de edigko. :

0800
Butfer de Edipea
Tabela de Slzbolos
Prograza Rssezblado
colocado agui
JEED

Topo da Maeatria

0 buffer da edigto & a2 4re2a onde estd o texto de seu prograsa. Coazga no
enderero hexadecinsl 0800, Nio tea enderego firo para terziner, que dzpenda do
tznzaho do progrisa. .

Logo apés o buffer ves a tabela de sizholos que lista todes os sisbolos do
prograsza e seus respectivos valores ou enderejos, O tamanho da tabela tazhéa

varia de acordo con o prograza e cos o ndserc de sisholos utilizados,

Faga agara o assaalily do prograna de exesplo ‘in mescry®, Eert\fxqce-sa que @
progra=3 estd ea sea foraa criginal e entdo tEtle.

A/IM

Para exaszinar 3 listagea =ais atentanente repita 2 operagse usanda (SHIFT> @
para fazer uea bauca na listages, Use qualquer tecla para continuar,

Passands parz o subsistena I5UG, voc? poderd ver o buffer de edigiz e a tatela
de sizbolos (usando o aodo ASCII de exasme) e o programa em si (pelo modo
eneatnico de exasz). Cono o prograna de exemplo cozega coz o siabolo START voc?
paderd encontrd-lo facilaente.

/A0 (Absolute 0Origin)
Origem Absoluta

Esta opglo peraite que vocd deteraine exotamente o1da o prograaa deve residir na
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aeraria. Pera poder usar esta opGio voce deve cozecar sew pregraca s um
instrugdo ORG. ‘ ‘
Insira esta linha no inicio do prograsa:
OOOS0 ORG SIF0OQ
Agora tecle:

~/IMZARO

Usando o wmcnitor IEUE voc? poderd verificar que agora o prograsa asseablade
terega ea JF00:

0800
Buffer de Edifso
Tabelz de Slsbolos -
3F00
Prograza Assashlado
colocado aqui
TEED

Topo da Heabria

Cozo vact pode verificar a opg2o AQ acdificou o enderego de origem do prograsa
825 n3a o local do buffer de edigdo ou da tabela de sisholos.

/MO0 (Manual QOrigin)
Origem Manual

A opp¥o de origea nanuzl oferece o adxiro de controle sébre assexblies na
Rzctria, contudo nfo deve ser tentada por principiantes por ieplicar e:
procedisentos 8ais cozplexas.
Esta operaglo anvalve o costedde de dois enderzgos de sescrial
- USROS que contes o enderego inicial do prograsa assssblade
DESTEX? que conter 0400, enderefo base a partir do qual @ calculada a
erigen do buffer ¢o edigdc e da tahela de slabslos. (800-230)

Aa sa 2lterar sanualeente o contetdo destes enderegos vocd pederd fixar o3

enderegas do prograsa, do buffer e da tabela de sisbalos, Esta oparagsa c2
sostra Qtil quandc seu programa tiver gue alterar enderesos na irea alocada

S o= e ey 2.




norazlsente a0 buffer e 3 tahela, por exemplo, quande ali houver uma pdqina de
graficos es alta resoluglo,

Para sudar o contetdo destas posigbes vor@ deve passar ao 1BUG. Esta alteragdn
fars con que se perca o conteddo do buffer de edig3o, portanto o primeira passo

¢ gravar o prograsa. Depois voce pode passar para IBUG o deterzinar USRORG e

BEGTEHP.
Ajustar USRORG

Noreslzente 2 posigho OFD indica o topo da accdria RAM, 7FFF, Neste exeaplo
. vaeus tudé-la para 2F00. Tscled

.FD/
2F Q0 <ENTERZ

kgora as posigles acina de 2F00 estio protegidas contra a agto do Editor e poden
£2r usadas por SEu prograza,

Ajustar BEGTEMP

Originalzente, & pesigdo OFF contea 600, Neste exerglo vamos sodificar para
2000, assim criznos espago na drea abaixo deste enderego, que paderd ser usado
para dzdos ou grificas de alta resolugda, Tecle:

FF/
2000 <ENTER?

0 enderego colocado ea BEGTENP dave ser:
Us 1iaite de pagina de sendria (hexadecimal terminado &z 00)

Maior que 600
Pelo aenos 300 bytes aenor que USRORG

Ascemblar o Programas:
Para voltar.au Editor tecle:

B CO0&6 <ENTER:X>

Carreque o prograaa de exeaplo e se voce inseriu a instrugdo ORG delete-a. Agora

tecle: -

A/IM/MO

oy
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Assia vock estard assesblando o programa conforae os enderegos que vocd
deterainou eo USRORG e BEGTEMP, Caso voc® tenha sequido 4s instrugles
corretasents a isagea da aestria neste potento serd esta!

&
0800
BEGTENP - 2200 {3lteragdo en FF)
Butfer de Edigdo
Tabela de Slsholos
USRORE 2F00 {alterapdo es FD)
Prograca Assesblade )
colocado agui
7EEO

Topo da'Nasbria

1

* /MO {(No Object Code)
Sem codigo objeto

T
Use esta cpglo quando n¥o desejar mandar cddigo objeto nea para a sasdria nes
para o cassette,
Dicas para Assemblar
Usa alqus sisbola pera indicar o inlcio de seu prograsa,
Use a instrugta ORG apenas-cos a opg¥s /R0, Se usado cos outres op¢tes CRE néa
sard o endereso de -origes, eas sis us offset a sar somado a0 endereqo de
carreqgazenty,
Use e abuse da opgdo /KE para wverificar érros es seus prograsas antes de
assasbli-los definitivacente,
>
(-2
2o
&= KL R SIS P L TR, 2 a2d
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1BUS dispbe de alquns recursos auito pritizcs e eficientes para exezutar
experinentalaznte ceus prograeas ee linguagee de adquina. Coa IBUS voce poderd
exasinar cada registrador, flag e contesds da meadria a cada passo de s=u
pregraza.

Revise os corandos explicados no capitulo 2 peis estes serfo utilizados neste
capitulo, _

Usareras o prograza de exccplo do capitulo 3 ea nossos exercicios. Insira a

instruggs ORS $3F00 no inicio do prograsza e faga o assezbly vsando as Gpghss
/14180, Depois pasee para IEUS (tecle 1 e (ENTER)).

MODGS  DE DISPLAY,

o capitulo 2 estudasos os aodos de exaze, Aléa daqueles sodes I5US dispte de 3
sodos de display. Nés estudaresos os sodes de display juntazente coz o eado de
exase snestaico. Se voce ndo estiver neste sodo tecle X e CENTER,

Modo Numérico
Tecle:

N <ENTER?>
e exzaine as posigbes de aeséria de 3FC0 a SFOC onde reside seu prograsa. Na
sode- muakrico de display voc2 nd¥o vers nenhus dos siabolos usados ez seu
prograea (START, TELA e FIM). Por exeepla no endsrega SFCA vace vera BNE 3703 20
invés de BNE TELA,
Modo Simbélico
Tecle!

S <ENTER:
¢ exanine o prograaa novamente, Agera todas as referfncias sio feitas 2a teraos
de sisbolos. Exazine 3 posigdo que contea a,instrug¥a BNE TELA e tecle } {acnto

e virgula). Usando-se este cozanda obtea-se 2 tradugo nusérica do operands
siabblico TELA,

2
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Modo Semi-simboélico
Tecle:

H <ENTER>

e exarine 0 prograea, Agora todas os enderefos (a esguerda) sdo expressos:

siebblicsaente, enquanto os operandos {a direita) sZo ntaeros.
U=sando simbolos para examinar a memodria

Coao 2BL5 entende os sisbolos usados para o Assesbly vocd pode usd-los en seus
coeandos, Por exesplo voc pode usar indiferenteaente os sequintes cozandes:

START/
JFQO/

Para ver tcdo o prograrza voce pode usar:

T START FIM
T ZFOO ZFOC

Voce pode ainda obier upa cépia iepressa desta listages usando TH ao invés de T.
Executando o Progfama

fintes de tentar uea execuglo experizental do prograsa certifique-se de ter uea
tépia gravada do pragraza-fonte. Leebre-se que uza peguena falha ea seu prograna
pede destruir tedo o conteudo da szedria.
Voc? pode executd-lo coa o corando 6 sequido do ponto de entrada do prograza.
Tecle ue dos dois coaandes que se sequem’

G START <ENTER:>
G 3IFoO0 <ENTER>

e 0 prograna ir& rodar enchende aetade da tela coa o caracter gréfico ntsero F9.
e isto ndo acontecer & por que 0 prograaa estd coe ua ou e2is defeitos (bugs).
A nmensages 8 BEK & JFOC significa que 3 execupdo ca prograea terainou naguela
enceregno e que IBUG interpretou a instrugio SHI {Softxare Interrupt) cozo a
*breakgnint® final,

o

22

R TR R e LG I X T N T EeTe DIV SRRy

I/



EREAKFOINTS

Se teu prograca tiver algus defeito serd auito rais fdcil eacontri-lo se vece
dividir o progrica ea vérias partes e executd-las separedazente. Mo nivel de
cozendo tecle X cequido do enderego onde vocd quer interrosper 3 execuglo, Vizgs
cocefar sarcando o breskpoint no enderego 3F05, dezignado pelo siabolo TELA.
Tecle ue dos cozandos abaivo:

XTELA <ENTER:
X3FOS <ENTER:

fgora tecle GSTART (ENTERY para executar o prograss. Assie que 3 instrugso 3F05
for cer executzda o breskpoint ird interrosper 2 execugso e o contrdle retornzrd
a 1I2UG. Tecle [ para continuar 2 cada vez que a execuga for interrespida. A
cada vez irt aparecer us caracter grifico na tela, pois estamos executanda o
*loop* da instrugho TELA, que pde o caracter na telz o avanga usa posigla de
video. 0s caractzres parecea forzar uea diagonal por ciuca do scroll de telz de
1BU6.

Tecle:

D <ENTER>

para ver ©s brezkpoints quo vecd dstersince.
Tecle:

Cia <ENTER>

& IEUS <t interrozperd a execuglo do prograea quando paszar pelo breskpoint pela
décica vez.
Tecle:

Y <ENTERX>

Ecte & o corande que cenceia todos os breakpoints. Usando Y sequica de ua
encerego socente o breakpoint daquelz enderego serd cancelado. Se ositisas o
endereco todos os breakpoints s¥o cancelados.

Voct pode deterainar até 8 breakpoints {nuzerados de 0 a 7).

o AT AL
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Registradaores e Flags
Tecle:
R/

Assia voce verd o ccnteddo de tedos os registraderes do processador 6809 naguele
esteqgio do prograna. (Veja a definigie de registradores e flags na Parte 11D,
Repere no registrador CC e nas letres a cua direita. CC & o Condition Code, o
regictrador que fostra verias condigbes causadas por operagbes anteriores ou por
detercinagio do prograsador. As letras indicae as flags que estdo ativas no
rorento {c2t). A letra E por exesplo indicaria que @ flag E esta ligada (setl,

Tecle:
X/

IBUG eastrard o conteudo do registrador X. Voc# pede sadificar seu conteddo coro
se ecdifica o conteddo de qualquer enderego de meséria. Tecle:

O J<ENTERX
Agora o registrador X contes 0.

Executando Passo & Passo

Tecle:
SFOOQ, (repare na virgula)

Dest2 aaneira a instrugto JFOO (LDA 2$F9) foi executada (contira tom o cocando
R) e a proziea instrugio a ser executada (LDX #$500) & exibida na tela. Para
executi-la basta tecler , (virqula),

Voct pode continuar executando as instrugtes uca a upa exarinando os
registradores. Este & us boa eétodo para so desccbrir alguz érro dificil de cer

detectado.
Se vocé chegar a dltiaa instruga (SWI) 155 ird avisi-lo que € ispossivel
centinuar, Caso esta instruglo n¥o fosse SHI vocé poderiz continuar sequinde as

instrugbes contidas na seedria.




Transferir Blocos de Memdria
Teclz!
- U IFCG0 Z000 4

Desta smaneira 05 prizeiros. seis bytes de seu prograza foras copisdes para os
enderegas a pariir de 3000, ’

Gravar em Fita
Para gravar ua bloco de aerdria ea fita tecle!
P EXEMFLD 3F00. 3FOC IF00 <ENTER:

Tecle (ENTER) quande o cassette estiver prento para gravar., Este cssanda ird
graver e€su gregraa comepando no enderege IF00 e terrinando ea JFOC, 0 Ulties
ntxero & o ponto de entrada do prograsa, onde £std a priseira instrugso & ser
executada, hecte caso o ponto de entrada & iqual ao ponto inicial.
Vock tazhéw pode wmar este coaando para graver dados que estejaa conticas ma
eerbria, Neste caso dave-se fornecer um ponto de entrada ficticic, que munca
serd usado. A ‘ ’ :

> Para carragar de volta o prograsa EXERPLO, tecle:

L EXEMFLO <ENTER>
ou apenas:

L <ENTER>
Dicas para Debug (Correc&o)
Seja paciente. Henhus preogriza funcicna na priseira vez Jue e testado. Debug ¢
ur3 etapa- necessiria no deseavolvisento de prograsss tanto para principiantes
quento para progracadores profissionais,
Faga u=2a cdpia de sau prograsa fonte antes da executar seu prograsa objeto. Ne&a

he qualquer protegsa possivel contra a ageo de ceu prograsa, que pade destruir o
buffer de edi¢do e ate sesno o propric EDTASH.

(L4
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I3UG tea ua calculader interno capaz de realizar opersgdes aritzeticas, ldgicas
e relaciona:s. Alés dissa voc? pode usar tres sisteaas nuadricas diferentes,
teracteras ASCIT e <labolos.

Estudaresns aqui virios exeeplos d2 aplicag¥a, Algune deles requeres q"e voce
tenha o prograss EXENPLO (Capltule 3) 2ssecblado na zeadria.

Sistemas Numéricos

18UG reconhece ntrercs es 3 sistesas diferentes: hexadecisel (basz 18, dacizal
{bace 10} e octal (base §),

Modo de Output

0 nodo de outpet deterzina qual sistesa nusérica Z3US usard para exibir ndzeres
na tela. Use a letra O szguida do ntaero base, Tecle!

010 <ENTER>

e exanine 2 aeaéria, A letra T que sequa cada nizera 1nd1:a que o siseas
decisel estd sendo usado, Tecle:

08 <ENTER>

e vocd passard a ver os nlsero tersinados coa 3 letra 0, indicanda que o sisteza
octal estd en fungso, Tecle:

014 <ENTER
2@ voct voltou 3o sistera hexadecisal, que é o eodn noraal de output {defaultl,
Modo de Input
Assim cono o5 2o0dos de output voc® pode audar os aodes de Input. Para tinte, use
3. letra I sequida da bace desejada. Nermalsente sa voct teclar uz nizerg I5U5
irs interpretd-lo cono hexadecimal. Tecle:

I10 <ENTER

‘e IBUG passard a interpretar os nieeras que vocd teclsr coso dscizais, Per

28
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CATapIU 3IT YULE (ELid! dgu'd.
T 49132 49162 <ENTER

voc® obtard yea listagen das pnsnges de readria 49152 até 49142 (decimal) ou
C000-C00A (hexadecinal), Ncte que a base dos ncercs exibidos na tela é

detersinada pelo sodo de output, independente da base escolhida para input.
Vocé pede ainda ignorar o aodo de input teclando certos siabolos especiais. Ea

outras palavras, cea aodificsr o mode de ipput voc? pode deterainar que uvm °

RGrero s2ja interpretade coso pertencente a uta base numérica diferente da que
esté er vigor.

BASE fntes do Nieero Depois do Ndaero
15 ' $ _ H
8 e 2

Por exeeplo, estando 2inda na acdo de Input 110, tecle:
T 491‘“ FCO010 {ENTER>

0 siabolo *$* tea precedéncia scbre o sodo I40. Portanto IBUG interpretard CO10
tcao ue nirero hexadecinal. Passe agora para o sodo 116 e tecle:

T 42152T CO1Q <ENTERX>

Aqui o sisholo °T* colocado apds 49152 terd precedéncia sabre o zodo Ild e o
naero serd interpretado coszo decisal,

Operagtes
I1BUG realiza virios tipos de operagbes. Tecle por exesplo!
COOn +28T/

e IBUG abrird o enderegs COI9 (hexa), que & a soma de CO00 (hexa) e 25
{decizal), Se voct deseja somente conhecer o resultade tecle:

COO0 + 23T=

Ns ireaas usar frequenteaente o5 tersos "operande®, “operador® e “aperzgio®,

Z
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Una operafso & qualquer cdlculo que vocé deseje resolver cos JEUE. Nasta

operaggo:
1+32=
! e 2 s¥ os operandas & + & o operador,
Operandos
Os sequintes poder ser usados cozo operandos:
!, Caracteres ASEII
2. Sfzholes
3. Nieeros inteiros (bases 8, 10 ou 16}
Exeaplos:
’A:
eostrars 41, o cddigo ASCIT (hexadecieal) da letra A,

START=

aostrard o enderego de START do prograza da exesnls,. Se voce nd tiver
assesblado o prograna na aesdria o resultado serd uea geasagen de érro,

130=

rostrard o valor hexadeciral de 15 na base octal.

Se voce quiser resultados ee outro sisteaa nusérico use us sado de output

diferante,

Operadores

Voce pade user operadores aritaétices, légiccs ou relacionais. Passe para o sods

de output 016 para estudar os exesplos sequintes,

Operadores Aritséticos

Adigdo + Hedulus K09,
Scbtragao - Positivo i
w Multiplicspie ¢ Negativa -
Divisio DIV,
- ‘ {22
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Exeaplos:
FIM-START=
mostrard o tasnho es bytes do prograza EXEMPLO (excluindo a instrugio final)

?.DIV.2=

sostrard 4 {(IBUG sd opera coa nireros inteircs)

?.MOD. 2=
aostrard 1, que & o resto da divisdo de 9 por 2.

1-2= |
gostrarg OFFFF, 453357 cu 1777770, dependendo do soda de output que vecd estiver
usando, ZEUG nunca eostraré um niesro negative coao resultads. Ele usa ua
sisteea circular qua opera coa stdulo 10000 (hexadecimall, Para eatender nelhcr
este sistese voce pode coapard-lo toa ua reldgio. Us relégio opera coa addulo 12
da aezea maneira que Z8UB trabalha coa addula 40000. Para o reldgio 1100 - 2 ¢
fgual a t{:c0,

Dperaderes Relacionais

Igual LEEBU.
N Tquat . NEB.

Estes operadores aostram se usa relapdo & falsa ou verdadeira.
Exeaplos:

S.EQU.S=
exibirg OFFFF (ou 453337 ou 1777770) uea vez que 2 rslagho & verdadeira.

SJ.NEQ.S=

exibira 0, pais a relagsa ¢ falsa.

2%
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SHIFT {

ARD . JAND,
] .CR.
1R 108,

COMPLENMERTD  .NOT,

Operadores ldgicos realizan manipulagso de bits es ndszercs bindrics. Para selher
entender estas operages consulte os livros de referencia citados na Iatredugts,
Exeaplos:

1042=
Faz o shift de 2 bits a esquerda do ndsero bindrio 10, resultando ea 40,
Trata-cz da azsea operagio realizada pela instrugda ASL.

10¢-2=

Faz o shift de 2 bits a direita resultandc er 4. Hesea operaglo reslizada pela
instrugsa ASR,

4. XOR.G=

Rezuita ea 3, a produto de OR exclusivo entre 66 5, A 1rsrru;za EDR realiza 2
22533 oparardo, ‘

Operzglias Complexeas

No caso de cperaghes cosplexas I3US respeita usa hierarquia de operadsres. fs
operagdes syo realizadas nesta orden!

1. # OIV. .HOD. «(

2’ 'A!ig'
3. .JOR. I0R.
4. t -

3. 00, LNER.
Exezplos!

4+4,.DIV, 2=
R divisdo & realizada es priseiro lugar, 0 resultado d 6.

(4+4) .DIV.2=
A adigda & realizada ea prineiro lugar e o resultado @ 4.
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i ASSEWELER 4 EOSIc

0 preduto final de seu trubalho & ua proqraza en linquages de mriguing 2ssesblads
e testzdo. Voc2 pode rodar este prograea diretazente do 37SIC coso prograza
independente ou co2a rotina de see prograza BASIC. Os procedizeatos s¥o cs
s2quintes!

Bantro do Editor:
!. Revisar o progreza para que ele funcione cceo rotina e velte ao pAS'C.
2. Fazer o asseably ez fita.

Es BASIC:
3. Carregar o prograaa con CLDADN.
4, Executar o prograsa:
~ €oao prograza indspendente usande ¢ coasado EXEC,
- cosa subrotina de seu prograe 2A3IC useada CLEAR e SR,

i. Revisar o Programa

“fntes de usar seu prograza & partir do BASIC voc# deve fazer us2 penuzna

audanga. Saré necessdrio transfornd-lo nusa rotina Gue apds 2 execuglo retorne
30 BASIC,

Ea nosso prograza fonte a pendltiaa instrugle @ SHI. Carrzgue o prograza &
altere esta instrugda para RTS (Return de sub-rotinal,

Agcra @ prograra & realeente usa rotina que poderd ser executada ea BASIC. (Sa
voc® quiser executd-la con 25US outra vez vocd deverd trocar RTS per Sl
novasente ou fixar ua breakpoint na instrugse RTS,)

Yeja o prograea davidazente revisado:

ORG EIFO0

START L.DA #HEOFQ
LDX #ESOQO
TELA STA . X+
CMPX #$SFF
ENE TELA
FIM RTS
END

Pri
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2. Fazer o Assembly ¥

Agara que o prograra jd ests ee sua versdo final, faga o Assesbly ea fita com o
carando!

A EXEMFLO <ENTER:X

Aqui terein2 a fungdo de EDTASH, portanto vocé pode abandond-lo cos o comanda Q@
ou ate »esno decliger o copputadar e veltar a ligd-lo.

3. Carregar o Programa
Para carregar o prograra prepare.o grevador e tecle!

CLOADM <ENTER?
Conc o prograza continhe 3 instrugio ORG $3F00 vocé ndo precisa especificar
nenhua enderego de carregsnento. 0 prograsa entrard na meectria a partir do
enderz2;o JFO0 (ou 15128 decinall,
Se seu prograza nto tee uza instrugto ORG-o cosando CLOADM deverd especificar ua
encerefo de carregasento. Por exeaplo, CLOADH 16000 <ENTER? carregaria o
proarars a partir do enderego 16000.
4. Executar
Voc2 pode executd-lo independenterente ou como subrotina.
Execugto Independente
Tecle us dos coaandos abaixol

EXEC 146128 <ENTER*>

EXEC %H3IF0O <ENTER>

EXEC <ENTER®X

0 prograna rodard e voltard ao BASIC OK.

IL




Execuglo ccao Rotina

seu pregrald BASIC precisar executar uma teorefa que ea BASIC & ispossivel o
suito descrada voc? pode chasar uma subroting ea linguagea de »dguina. Quando 3
terefa tiver sida executzda o centrole voltard 20 pregraza BASIC.

Digite e rede este pregraza BASIC:

10 CLEAR 200,16128

20 DEFUSRG=16128

30 CLS

40 INFUT"TECLE <ENTER» FARA COMECAR";AS
S0 A=USRO)

&0 INFUT"QRUER RODAR OUTRA VEZ":iA%

70 IF As="GIM" THEN 20

RiUM <ENTER®

Norzglaente o BASIC pode user toda 2 szeacris a partir de {534 fdacizell); ou sejs
o prograsz BASIC poderia destruir sua roctina eas linguages de eiguina, A linha 10
faz o CLEAR da &rea de readria a partir de 14128 (IF00 hexacecisal) e assia o
"BASIC nto poders usar esta drea. '

A linka 20 deteraina o ponto de entrada daz rotina {USR). A linha 50 chasa 2
subrotina.

Passando Pardsetros

Se voc? quiser passar algua dado a sar processado pela rotina vere pode
substituir o 0 pelo partsetra. Por exeeplo!

20 A=USR(3)

estare passando o pardretro 3 para a rotina ey linquages de adquina ao chasi-la.
Para usar este pardsetro ssa rotina deverd ter estas duas instrugbss:

INTCNV  EQU SETED
JER [INTCNV] {ver nota)

0 que ird chesar uza rotina de ROM chsada INTCNV, Esta rotina ird colocar o
parsaetre 5 no registrader D.

0 prograsa ea linquagéa de asquina por sua vez pcde devolver ug pardaetro 2o
prograna BASIC (por exemplo, ua dido j& processadol. Basta colocd-lo as

3<
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registrader D e cntYo executar eslas instrugbes:

GIVAEF EDU  $E4AF4
JSR  [BIVAEF]

GIVAEF & wun3 rotina ea ROM que vei atribuir & varidvel de sua instrugdo USR
(nest2 caso A} o valor do registrador D, .
Voce pode obter aais inforcagtes sdbre a interagda BASIC X Linguagea de Hdquina
nos livros citados ne Intredugdo e no capltulo 19 do Manual de Operagio e
Lingu:gea CP-400 COLOR, onde vocd encontrard tachés uaa série de rotinas en ROﬂ
que voc® poderd usar en seus prograzss es linquager de Hdquina.

Nota: Para gerar o caracter *[*, tecle SHIFT e seta para baixo sirultaneasente e
para gerar o caracter *)* tecle SHIFT e seta a dimeita.
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0 aicreprocessador 6809, produride pela -HOTURCLA ¢ g ccrap¥o da uaidade central
de processaasnto dos cosputaderes TRS-20 COLCR e corpativeis.

Este ceplitulo se desting a dar uza idéia de sua prograzagso, Neo sz tratz de ua
curso cospleto de prograsepdo Asseseler 6809, Aas intoreszades ez aprencer
ceriaeente 3 pregraaagio Assesbler recozendazos o estudo dos livros citados na
Intradugea.

Registadores

0 proceesador 6809 contea 9 areas de arsazenanento teapordrio que voc? pede u
ea seus prograsas:

nll
"
=1

Registrador Tazanhe Destriglo

A { byta  Atvaslador

B t byte  Acueulador

D 2 bytes  Acusulador (A+B)

Ie [ byte  Direct Fage (Pagina Direta)

e . 1 byte Condition Code (Cédigo de Condigis)

PC 2 bytes Prograa Counter (Contador do Prcgra'a:
1 2 bytes Indice

¥ 2 bytes Indice

U 2 bytes Stack Pointer

5 2 bytes Stack Painter

A e B sdoa registraderes para sanipular dados e fazer cdlculos aritedtices. Cada
ua pode araazenar us byte. Cosbinadcs feraae o registrader D.

0P ¢ usada para enderegasents direto. Ele arzazena o byte eais significative 3z
us enderecc. Isso peraite que o processador acesse diretazente us enderesa 2
partir de apenas ue tyte (aenos significativo)l,

1 e Y s¥o registradares cos capacidade de arzazenar Jois bytes cada, Vece uszra
estes registradores principalaante para endaregszeato indexada.

PC & o registrador destinedo a armazenar o endereco da instruqis sequintz & gue
estd sendo exascutada.

Y e § sdo reqistradores de dois bytes que apontas para usa drea de “stack’ {5)
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acseria. Ua stack @ coro usa ‘pilha” de infcrragdes na sesdris, A primerra
inforzacsa a ser retirada @ serpre a Wltiea que foi ‘espiihada, 0 enderego
contido nestes registradores e iqual ao tcpo do stack smais ua. Por exesplo se o
registrador U contea 0153 o stack comega em 154 e continua para baixo.

0 processador autonaticazente usa o registrader S es cheoadas de rotinas e
interrupts. 8 registrador U ¢ de uso exclusive do prograaader. Vocé pode dcessar
quilquer ua deles através das instrugbes PSH e PUL ou coa enderejasento
indexzdo,

CC ¢ o registrador de cddiqo de condig¥o e interrupts. Ele estd dividide e oito
flzgs, Muitos operagbes vio ligar (set) ou desligar freset ou clear) uza ou eais
destas flags. Dutras cperagdes vio verificar €C para ver se usa deterainada flag
esta "set® ou ‘clear®. Este & o significado de cada flag quando estd nz condigla
feat”,

C (carry), bit 0! Urs operagdc ariteética de B bits causou uz carry ou berrow do
bit 7. Qu seja haveria necessidade de ua bit extrs no resultado ou nos operandos
pars que o reseltads fosse fiel,

v (overfldu), bit 1 uza operagio aritestica causou ue overflow.
-1 {zero), bit 2: o resultado da operag¥c foi iqual a zero.

" N {negativo), bit 3¢ o resultado da operag¥o foi neqativo

I fintzrrupt request zack}, bit 40 qualquer solicitapdo de interrupt sard
fgnorada

K half carry), bit 3! uaa operagio de adigSo de B bits causou ua carry do bit 3

F (fast interrupt request aask), bit 6! qualquer solicitagdo de fast interrupt
serd ignorada.

E (entire f$legl, Wit 7: todos o5 ragistradores foraa para o Stack na ultina
operagds de stacking de interrupt. {Se E n3o estiver set apenas PC e £C foram
para o stack)
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Programas em Assembler

Voct pode wsar guatro caapos need linhs de instruglc es linguagea Asseabier:
sinbolo, ccaando, operande e cooentdrio, Nestz inmstrugua:

START LDA HEOFF FEGA CHR AESCII

START ¢ g sishelo. DA @ o ccaendo. $$5FF & o cperande e PESA CHR ASCIT 2 o
cceentirio, 0Os coaentirios sb server para auxilisr o usvdrio, seado igaoradacs
pelo Assesbler. Os siaholos ¥ e § do Operando serdo estudsdos ea sejuida.

0 simbolo

Vocd pode usar siziglos (t2=béa conhecides cosa labels) mira definir endzregss
na sesbria. START esté definindo seu enderego. Usa vez definido vocd pode ussr
START como operando ea outras instrugdes. Por exexplol

ENE START

fra desviar 2 execuq¥o do prograsa (sch certas condigBes) para o enderzga
dafinido por START. :

0 Asszeadler guarda todos os siabeles, juntasente cea os enderejos ou vaicres &
ele atribuidecs, na tahela de slabolos. Esta tabela n2a f2z parte do prograse
tinal, '

O comando

@ conznde pode ser uta pseudo-operag¥o {pseudo-op} ou us instruglo 6509,

s pseudo-cps controlan varias fungtes do prépric Asseshler, tais coso definir
sizbolos, detérsinar ez que acsigSo da zesdriz areezenar o prograze, etc, Elas
n3y s&o trzdezidas para linguagem de mdquinz &80 e n¥o fazes parie do pregreas
tinal, Elas apenas fornecea inforeaglies para o Asseebler. Por exeaplo!

NOME EQU  $43

define o sizholo MNOHE coao igual a $43. Esta infcreagio vai para 2 tahels da

-

sizbolos e pernite qus s2 use NOME ro caapo de operandos ao inves de $43.
ORG SI0O00

deter=ina 30 Assashler gque nonte o prograea a partir do enderego 2090,

- 3¢&
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VAalLOR  FCR E )

guarda o ndaero b npo enderego atual da sesdria e iguala VALCR a este ender2ga.
VALOR e o enderego correspondente s¥o armazenados na tzbela de siebolos.

As instrupbes 6809 instrues 3o processador que operagio executar, Elas sdo
traduzidas para o cédigo er linguages de sdquina e araazenadas no prograza
final. Por exezplo:

CLRA

fndica co processedor gque 2ere o registradsr A, 0 Assezbler traduz esta
instrugse pera o ctdigo 4F e o coloca ro prograza. Todas as pseudo- operagbes e
instrugties 6309 estic listadas no fia desta parte.

0 operando

0 operando persite tue voce ecpecifique ue enderego de seaéria ou ua dado, Por
exeaplo!

LDD $BETOOO0

coloca o valor $3000 no registrador D. O operendo, $$3000 especifica uma
constante, O sigbolo § indica gque 3000 € hexadecinal. 0 defaclt do
Editor-Assexbler & decieal portanto vocé precisa indicar quando o ndgero &
hexaceciaal ou octsl destz eaneira:

BASE Antes do Noaero Depois do Ndaero
HEXADECIXAL $ H
GCTAL e 8

0 Asszmbler trata o operando coso parte da instrugdo 4809 e quarda o operando
junto coa & instrugdo no prograsa final.

Modos de Enderegcamento
No exeaplo aciza usazos o siabolo & para detereinar a interpretagho de 3000 cozo
tH

LLDD OO0

va dado. Nés podecos especificar uea interpretagdn diferente ositindo o sisholo.

F#




Kesta instrugpso $3000 serd interpretado coso endereqo. O processzdor colocard ea
D os dadas contides ncs enderegos J000 e 3001,

As instruckes 4859 peraiten que vocd vee de ua a s2is sedos de endersgazento.
Estes rodos de enderegzrento detzrainan s a 1nstru;:o requer ua ¢perands @ de
que eodo este cperando deve ser interpretada.

s vdrios acdos de enderegazento so ue dos recursos sais sodernos e eficientas
do processador 6307 e deves ser entendidos perfeitzaente parz se consaguir
prograsas ccapactos e eficientes,

1. Enderegamentoc Inerente

N¥o hd operando neste modo pois a instrugdo 4 auto-suficiente. Por exesplo

SWI
interroape o processazento do software (N3o ha fung¥a para operznda)
CLRA

.1era o req:strador A. O registrador ¢ parte da propria XRStFLQaD-

2. Enderegamento Imediato

0 cperanda & ua dado. Voc# deve usar o siabolo # para especificar este ecde. Por
gseaplo!

ADDA #ETO
5023 30 ao valor do registrador A,

DATA EQU £B004
LDX #DATA

coloca o' valar 8004 no registrador I,

CMFX $#s1233
coépara o contetdc do reqistrador X cos o valer !234..
‘3. Enderegamento Extendido.

0 operanco & ua enderegn. Este & o aode default de todos os operandos. Se vecs
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nto esaecificar outro redo o Asseabfer interpretard o operando como enderego.
Excefao: Se b priceiro byte do operando for idéntico 2o tonteddo de DP (pdgina
direta) o nodo de enderefanento serd direto. DP ccaega coa conteddo 00 e assia
tontinua se nio for sudada. 0 endereganento direto nos casos de coincidéncia de
DP e do priceiro byte do operando & una fungdn autordtica do Assembler e do
Processader. Este eodo de enderepezento serd explicado adiante. {Aviso 208
principiantes! no se preocupe coa esta exce§do pois ela n¥o oferece naiores
tozplicaglies.)

Exeeplos de endereganenio extendido:

JSR $1234
desvia 2 execuglo do prograsa para a subrotina no enderego $1234.

FONTO EQU 51234
- STA PONTO

guarca o conteudo no enderego {234,

Se a inttrugfo estd pedindo dadus, o operanda contea o enderego onde os dados se
encontria. Por exerplo:

LDA 1234

Nio iré colocar 1234 ea A. 0 processador colocard ea A o dado contide ne
enderego 1234, Se o conteddo do enderego 1234 for & o novo conteddo do
registrador A senﬁ 6.

ADDA $123
soed o valor que estiver no enderego 1234 ao centeddo de A.
LDD $12T

passa para Dyunm registrador de dois bytes, o conteudo dos enderegos 1234 e 1233.
Voct pode user o slsholo > (sinal de nmaior) para forgar este acdo de
enderegazento extendido, podendo assie evitar possiveis confusbes criadas pela
excéfao acinma citada.

3.1 Extendido Indireto

Este @ um caso particular de enderegaeento extendido. O operando & ua enderego
de outro enderego, Use os sizholos *[" e *1* para especiticd-lo. (Tecle SHIFT
seta para baixo para obter °[* e SHIFT seta a direita para obter "1%.)

.-
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Exeaplos!
ISR [51234]
desvia 3 execupdo ndo para o enderego 1234, mes para o enderega centido es 1214

e. 1235, Se 1234 contiver 06 e |Z33 ceativer 11 o enderego efetivo & 0&{L. A o8
rotinz a sar executada & a que coazgs em 0411,

FONTO EQU  $127
STA [FONTGC]

guarda o contendo de A no enderega contido g3 §234 e 1235,
Este rodo de eaderegazento ¢ utilizado frequentesente ea chanzcis G subrstizer

‘e ROM. Por exesplo, 0 erderego 4a rotina. POLLAT (que verifica se hd algus:

tecla sends pressionadal estd contido no enderago A000, A subrotina PLIAT
poderiz ser acessada através das instrugtes:

POLCAT EQU $AO0O
JSK [FOLCAT]

4. Enderegamento Indexado

0 cperzndo & um registradar indize, que zponta ua erderego. § registrader Indice
pode szr qualouer dos registraderes de dois bytes, inclusive PC,

0 registrador pode ser acrzscido de waz constante ou cutro registrador e pade
tashts ser increzentado ou decresentado nas razdes de | ocu 2.

0 sishclo gue indica este eodo de enderegaeento ¢ a virgula.

Cozo exeaple, cos2ecareass carregando X ua registrsdor de dois bytes, co2 o valer
1234:

LDX #E1234

Agora podemas acessar o enderegs 1234 através de enderejazento indexads, Este
instrugzo:

STA X
coloca o contzado de A no enderego 1234,
STA 3, X

coleca o contedds de A no enderago 1237, que @ igual 3 1234 ¢ 3. {3 8 uz2

Yo
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constante funcionando cczo offset, Gffset & ua fator a ser zcrescentado a usa
base.!)

LOCAL  EQOU 4 .
STA LOCAL,X

coloca o cantetdo de A no enderego 1238, que & igual a 1234 + LOCAL. (LOCAL age
cono offsat constante)

LDE  #$5
sTA E, X'

toloca o contetda de A no anderego 1249, que & jgual a 1234 + conteudo de B no
apzento d3 instrugn ser executada,

STA X+

Estz instrug¥o realiza duas operaghes: !- coloca o contedde de 4 no endereso
*1234 (indicado por X) e 2- increaenta o valer de X que passa a conter 1235.

STA - , X++

. I- coloca o contzude de A em 1235 {conte¢dn atual de Y} e 2- increienta ez 2 ¢
~valor de X, que passa a conter 1237

sTA  ,--X

{- decreeenta en 2 o tontztdo de X, que passa a canter 1235 e 2- coloca o valer
de A en 1235 (contetdo atual de Y},

Note que quando o incresenta & negativo (decrezento), o decresento é realizado .

antes da cperaf¥e ea si, Buando o increnanto & positive a operagio & realizada
antes de se efetuar o incresento..

.1 Cozo disseeas azira, pode-se usar o registrader PC coso registrader indice.
Nesta fors:a de enderegarenta, charada PCR (Progras Counter Reiative), o offset &
. interpretade de naneira especial. Por exeaplo:

VALOR FCE 0
LDA VALOR, PCR
}/-
Guande este prograza for asseablado, o Asseakler SUSTRAI o contetdo do
registrador PC do offset:

Y1



L.DA VALOR-FCR, FCR

0

No neasnte d2 execucto o processadsr SOXA o contetda do registrader

offcet, lsto faz cor que A seja carragaco cca VALOR. Este eticds se as

cor enderefasento extendido e sva ccaplexidade ndo parece justificar se:
t
d

-—
[
wi
oY u
m e+ -0

fontuda, o uso de enderegacento PCR resulta ea prograzas totals
relocatéveis, ou seja, que poder rodar ez gualquer lugar da eeadriz cea
necessitar ser aodificada.

4.2 Enderegasenta Indexado Indireto

0 Cperando & us registrador indice que aponta para um snderese de ua endersgo.
Esta b uaa variagta do enderejacento indexado. Para ver u= exerplo vezas asszusir
que:

0 registradar X contes 1234

0 endarego 1234 centes 1

0 enderego 1235 contea 23

0 endereqo 1123 contes &4

A instrugdo:

LDA !:.x]

toloza o valer &4 ex A, (0 registrador X aponta para o enderesn do endereo gqus

cantes o vaier 4.}
sta  [.x]

coloca o valor de A no enderego 1123 (X aponta para o enderego 1234 que contez o
endereso efetivo 1123.)

3. Enderegamentoc Relativo

0 proceszader interpreta o operande cceo us encerago relativo & posicsa stesl
{FC). N hd sisbolo para indicar est2 eoda, 8 precessader usa este sodo
autcaaticazents para todas a5 cperages de BRANCH (desvio de execugicl.

Por exaaplo, se esta instrugdo estiver an enderegc 0589:.

ERA $0385

0 Asseabler converterd $0383 para ua valer relative +5 (585-580), Esta

g2
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» . .
transforaeyyo serd invisivel para voct pois norzalaente vocé estard fazendo ue
» Branch para 4 sisbole, Por exerplol

EBRA LOOF

0 Asseabler verificard o endereqo correspondente 3 LOOP e fard todas as

conversbes necessirias,

0 operanfo (enderejo para cnde este tipo de instrugo desvia a execuglo) deve
estar a renos de 128 hytes para tras cu pars frente da instrugao de Branch. Se
estiver fora desta faixa voce deverd usar a instrugto LBRA (Long Branch). Vocé
n¥o deve se praocupar auito com isso, pois caso vecd use BRA para desviar para
ue enderepo auito distante voce cerd avisado de seu erro e basta trocar por LBRA
gue permite uma faixa relativa de +32767 a ~32748,

b. Enderegamentoc Direto

Neste nodo o operandas & foreado pela retade do erdereqn. A outra setade € o
tontetdo do Registrzder DP:

Enderego =  Regictrador DP ¢+ Operando
byte + significativo byte - significativo

" D Asseabler e o processsdor usaa este nodo autceatice=ente sempre que o operando
tiver coto priaciro byte o mecsao valor que o conteldo do registrader DP {direct
page). Se voce nfo sudar o registrzdor DP ele terd o valor 00.

For erezple, aghas as instruples:

JSR $00135
JSR $15

desviards o fluto do prograze para o enderegs 0015, En amboc os casos o
Asseabler wusa apenas 15 coso operande, excluindo o 00. Guando o processador for
executar 2 instrugto ele pegard o byte 00 do registracdor DP e vai coabind-lo coa
15. (No comego das operagdes DP conten 0, assis cozo tedos os outros
registradares.)

Con enderegarento diretn, todos os cperandos cosegenda coa 00 ocupardo apenas ua
byte na eentria e o prograza pode ficer sais cozpacto e rdpido. Assiz se 3
paioria ce sceus operandos cosega coa 12 vocé pode audar o registrador IP para
12,

Para faze-lo voct precisa avisar o Assembler que estd realizando esta alteragte
con a instiugdo:




>

SETDF W1

fissia o hssenbler deix2rd de lado. g byte inicial de todes os operindos cujo
priseiro byte for 12, Ou seje, o Aszesler ird assasbler o cperanda 1234
cinplecsent2 cosa 34,

Depcis voct precisa calecar 12 no registrader P, para que o processader fefa 2
corbinaglo correta de DP e operando e possa aceszar u enderega efetivo corrats.
Cozo voc® ndo pode usar LD cox este registrader, voc? tera que usar va truque do
tipa:

LDE #3512
TFR  E,DF

Asera a picina direta & $12 para o Asseebler na hora de montsr o pregraza e serd
{2 tembta para o processador nma herz de executer o prograza. Eoassizoe
processader  exscutird todos os operandos que cosecea cos 12 de szreirs direie 2
eficienta,

Ezbera o fAssesbler use enderegzzento direto ez toces os cperandes cujo priscirs
byte fer icu2)l zo contetda do registrader DP, voce poderd forgar o uso deste
godo de enderagzrento e 2o 32sao teapo selherar 3 docuzentagda de csu pregrasa
uzando o sizdele ¢ (sinal de menor), que € o sisholo de enderegzeentn diretu.
Por exeaplo se DP contes 12:

JSK <$13

desvia 2 execupSo para a subrotina localizada no enderego [215. A instrugta
deix3 claro que o eodo de enderegamento & direto.

Da rees32 asneira vecd pode usar > para deterainar o aodo de anderegaeento
extendido. Por exesplo:

JSR >61215

desvia a3 execug¥a para o enderego 1215, indepandente do valor de DP. O Ascesbler
e o Pracesszdor uszria os dois bytes do aperanda.

Gy
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Aqui estudarescs uaa listages de tedas as psaudo cperagizs e a 51nt 12 2 327
observada no uso des mestas, Medes de enderegszento sto irreleventes s*‘t-s
operagdes, Usareacs o terooc SINB (siebolc) cozo uea string de | a & carazt
coloceda no cazpo dos sfabolos. EXPR & uaa expressio qualgquer usade no cax;
poerando.

END
END EXFR

Deteraina o fiz d3 opersgto de assesbly. Voce pode usar u2a evpressip par2
especificar o ponto de entrada do prograza. Por execplo?

END EIF0O0

faz tom yue o Aszexbler finalize a cperagdo de Aszesbly e caso zsteje gravands o
prograza ez fita grave $3F00 cozo ponto d2 entrida do progrina. Assiz, quanls
prograsa for carregado através de CLOADH ndo haverd necers‘dada de se det:r:‘1gr
ender2go para a instrugds EXEL.

EQU
SIME EBU EXFR

Atribui o valor de EXPR ac SIN3. Par exemplol

LOOF1 EQU $TFOO0

atribui o valor $IF00 a0 sisbolo LOOPL. Voc# pode usar LOCP! coas d3ds cu
enderefa. EQU @ Gtil para detersinar valores de constentas. Vocé pode veer EEU
ea qualquer lugar do prograsa esbora para efeite de organizafds reccaende-s2

colocar todos os ESUs nusa tabela no coeego da prograsa.

FCB
SIMB FCB EXFR

Coloca o valor da expressic no enderego atual da meadrie. 0 siabolo & opcicnal.
A exprescdo deve ter apenas us byte. Por exeaplal

y
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DATA  FCE $33

» quarda I3 no enderego DATA - -

DATAZ FCE $TT+VALOR

* quarda J3+VALCR no enderege DATA2

FCC
SIMe FCC LIMITE string LIMITE

Buarda umz string ASCIl na eeetria corejanda no enderags atual. O simbola &
opcional, O lirite node ser qualquer caracter, Por exespls!

"TABELA FCC  /NOSSA STRING/

escreve os codigos ASCII da expressdo *NOSSA STRING®" nas posigtes da meadr:a 3
partir do enderege TABELA. A barra (/) funciana lieite.

FDB
SIME FDE EXFR

Guarda uea expressio n3 aemdriz coeegando no enderega atual. O simbolo &
opcional. A expressic pade ter dois bytes. Exesplo:

DADO FDB $3IT22
guarda o valor 3322 ea DALD e DADD+{.

DRG
ORG EXFR

Deteraina a0 ARsserbier que o ponto inicial do prograsa deve ser iqual a EXPR.
Par exesplo:.

DRG EIF00

taz cos que o Aszzabler comece 3 santar o procgraza no snderego $3F00, Vor2 pode
colocar sais de va JR6 no =esso prograsa. Ouends o Assesbler chega 2o novo ORE

ele ctosegard a colocar o cédigo das instrugbes a sequir nas enderegos que se
segues 3 nava EXPR,



RMB
RME  EXFR

Reserva EVPR bytes de seatria para dades. Por exeaplol
DATA RMB 1)
Reserva & bytes de seadria para dades 2 pertir da enderego DATA.

SET
SIME SET EXFR

Iguala SIMB a EXPR. Voc® pode usar SET para alterar o valor de SIKS =8 cutros
lugares do prograza. Por exeaplo:

VALOR "SET EI500

define VALOR cosp senda igual & 3500. Agora voc? pade usar YALOR cozo operande
de instrugbes. Hais adiante no prograsa voc® pade redefinir VALCR:

VALOR SET  $4300
e VALOR passa a ser igual a 4300.

SETDP
SETDF EXFR

Deteraina ao Asseabler que o reqistrador DP serd iquel a EYFR. Exesplo:
SETDP $20
instrui o Assesdbler a iqualar DP 2 20. Seu progras2 deve tambéa incluir vea

instrugte iqualando DP- 2 20 para nio haver discrepincias entre os procedizeates
do Asseshler 2o sontar o prograa2 e do Processador ag erecuts-lo

Y%
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Definigdoc de termos

linha

Pualquer ndasro de linka do prograaa, Qualquer ndsero entre O e £3999 pede ser
usado. Estes sizholos podes sar usados:

§ priaeira linha do prograsa

¢ Ultiea linha do prograes

. linha atual

linha a2tual
& ¢ltiaa linha inceride, editada ou exibida na tela. Valer default: 100,

linha inicisasl
A linha onde uea operag¥e vai cozegar. Na z3ior parte dos cosendas 2 lznha
inicial & opcional, Quando caitida serd usade a linha atuzl.

faixa

A linha on linhas & serea usadas ea uma ogeragdo. Ea faixas cos zais de uza
linha deva-se especifica-las coe os siabolos:

t separsnio a linha inicial da final,

' separando a linha inicial do ndaero de linhas.

incremento :
A diferenga entre os ndzeros de linhas. Caso 0ajtido ea cc:andcs o Cltize
incraaento detinido serd usado. Valor default: 0.

nome
Kese de us arquivo es fita, de | a 8 caracteres coeegando por letra..

COMANDOS
C linha inic,faixa,inc
Copia a faixa pars ua novo local a partir de linha inicial usandc incresents

especificado, Todos os pardaetres deves ser especificados,

Co00,100:1350,10

99

na
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B O MINLRIITE X707 XL T X ™ T,

D faixa
deleta, Se 2 faixa for

D100

E linha

e B YA LY RIS 9 s,

oarhige ¢ linka atual @ deletada,

L1000 1350 D

Exibe linha a ser editzda. 5e 3 linha ndo for especificada usa-se a linha atual.

EL10QQ

E

Estes c2o os subconandos de edigto:

]

nCstring

nd

Istring

nkcaracter

nScaracter

Cancela tcdas as nudangas e recozega 3 edifdo.

Huda n caracteres para "string®, Se n for o2i-
tido troca epedes o ceracter onde estd  posi-
tionado o cursor.

Dateta n caracteres, Se n for oeitido deleta
apanas o caracter onde esté o curcor.

Acaba a edigso efetuando todas as eudangas sea
nostrar o resto da linha,

Deleta o resto da linha e entrs no sodo de in-
serpaa,

Insere "string® n2 posigio atual do cursor. Ses
ta para a esquerda deleta caracteres. Para sair
43 insergio tecle SHIFT seta para ciaa.

Deleta todocs os caracters desde 3 posigdo atual
do cursar até a endsira gcorréncia da caracter
especificado. Se n for ceitido, deletz tudo ateé
a prigeira ocerrencia,

Licta a linha stual e continea a edigto,

Abandona 3 edigdo e ignora todas as eudangas.

Procura & enésima ocorréncia do caracter, Se n
for oaitide, procura a prieseira ccorréncia.

949
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1 Leve curcer ao fie da lifha e entra no zodo de

insergdo ‘ |
ENTER Finaliza a edig3o, efetuando as sudangas e sos-

tra o final da linha.
SHIFT Finaliza sub-cozande.

nEepago fove o cursor n posigbes para a direita, Se te-
lar serente espago avanga uea posigla,

n &« Hove o cursor n posigbes 2 esquerda. 8uando se
caite n volta uza posigse. {

!
F string ‘
Frorura a string eccecificada, A pesguisa coeea na linha atual 2 ecaba ac:
vez que a string for encontrada. S2 “string" fer oeitida a dltiaa string |
definida serd utilizada.

FETART F
H faixa
Ieprize faixa na iepressora., Se a faixa fér omitida, a linha atual ssrg

ixpressa.

HLQO H100: 200 H
f

I linha inicial, inec

Inzere linhas coeegando con linha inicial, usando o imcreasnto especificado. |
Acbos 05 partzetros s¥o opcionaie. :
. i

1150,5 1200 1,10
L nome , ‘
Carrega o texto do prograca fonte da fita cassette. Se o ncee feér caitido o i

prieeiro arquivo enconirado seré carregado. N&o limpa o buffer d2 ediglo entes
dz efetuar o Load.

L EXEMPLO L



lu

iy

1t linha iniec, fai¥a, inc
£

nesado Kouef. Funciona como O coxsnds © (copiar), aas as linhas originais s&o
eletadas, S :

{ linha iniclial, inc
‘BRLeCra o pregrasa ccazgando cco o ndsero de lieha inicial e usando O
ncrezento ecpecificado, Acbos 05 parzeetros sdo opcionais,

N10OO,50  N10O N

> faixd
xiYe az linkag detersinadas pela faixa n2 tele.

F100: 200 P19015' F# P

2 .
‘alta ao BASIC. Para volter ao Editor a partir do BASIC tzcle EXEC XHJEEQ,

R linha inicial, inc _ .
iubstitui linhsz inicial e depcis incere linhas usando o increcento especificado.
detos 0s pardzstros sio opcionais.,

R100, 10 RIOO R

T faixa

leprine faixa na iepressora see incluir nueeros d2 linha
<]
T1Q0 TiQOI 150

Y ncome
Verifica & arquive sspecificado por nore para ascequrar que nda hd érros de

checksus, Scealhsnte a0 cosando BASIC SKIPF. Se o nose for oaitido, verifica o

priesiro arguivo encentrado,
VEXEMFLDO 1%

z- . | -
Passa psra sub-sistesa IBUG. Para voltar ao Editor a2 partir de 7EUS tecle [
torando £,

i

—
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AFENMDICE IS
Opcers par-a Assaeminl e
A NOME/opgles...

Faz o assenbly do progrzza fonte, transforsando-o ea prograza ea linguages ¢
siquina. Pode-ce usar as saguintes opgbes:

IR} Origza Absoluta (ysada e conjunto cor /TH)
/18 Asseably na zeedria
/LP Listagea na [epressora ” -
/K0 Nane:l Crigin (useda ea ccnjunta coa /1M)
8L Ko apstra a listages
/N0 {89 grgduz cidigo objeto
/NS Nio sostra tabela ée siabclas
/85  Listages cospacta
/K€ Fzusa nec érraos
A ndo ser que IH ou NO cejam usados, a assambly sard gravado es cassetie ysaada
o- NIME especificado. Se o nosa for csitido, o prograsa serd gravado cea o nose
NIMANE, :
Exezplos:
A EXEMPLO/WE

A
A/IM/AD
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SFEFENDICE O
COMaMNIDOS Z2RUGE

Definigio de termos
expressig

Ua ov =zais nlsmeros, sicholes ou carazcteres ASCII. Se 22is de uz niézero ftr
utilizado, voct deve separé-las coe estes cperaderes:

Haltialicagto H fdigo \g
Divistn R Suttragta -
Kadulus M3, Tgual JEQU,
gaift ( Diferente JhER,
AXD ' JAND, Pesitivo ¢
ICR . XCR, Kegativo -
R »GR. Eceplazents KT,

enderego

Uza posif¥o de ze2dria, Pode ser ecpecificado por expressio usasdo nlaeros o

sisbolos.

nome
Nore de us arquivo ea fita tendo de ua 3 oito caracteres,

COMANDOS

c
Centinua 2 execuglo de ue proeraza 2pds interrupglo es breakpoint.

[»

Display de todos os breakpeints ea fungio,

E
Salda para o subsistesa Editor,

6 sndersgo
xecuta prograsa cosefando no endereqo especificado.

L nome
Carrega arquivo 22 linguages de miquina da fita cessette. 5Se "noze® fér oaitido

tarrega o priseire arguivo encantrado. .

5
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P nome end! end2 end3

Onde endl & o prisciro andere;u do proﬁruqa, ead ¢ g tltizo enderego do
prograea e eadd & o ponto de entrada. ’

Ezte ccaando grava o contetdo da aerdria de endl até end? como uz prograsa ea
linguzgea de esquina usando o noee especificado ou NONAHE, caso ndo haja noze
especificada, Para gravar dades que nio forses us prograza deve-sa fornecer us
pento de entrada ficticio.

R
¥ostra o centaddo de todas os registradores.

T endi end?2 i
Mostra na tela tedas 25 posigtes de aeséria de enderego ! até endereqa2,

TH endl end2
Passa para-a impreszora todas as posigtes entre end! e end2.

U end fonte end destinoc bytes

-Transfere o ndsero -especificado de bytes contidos nas pesigBes cozegando ea

enderego fonte para cutra parte da semdria cosegando ea enderego de destino.

V nom=
Verifica se o arquive especificado estd livre de érros de checksus. Se o0 nose

+ ftr ositido veritica o priceiro arquive encontrada.

‘X enderego

Estebelece ua brezkpoint no enderego. Se o enderego for uaxtzda a posigdo atual

" serd utilizada.

L

Y enderego
Deleta a brezkpoint do enderegs. Se o endereqo ftr gsitido todos os brezkpaints
sario cancelados. ’

.COMANDOS DE MODO DE EXAHME

A Hoda ASCII

B Xedc Byte

N - Bado ¥neacnico
] fHado ¥ord

{o default & N}
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COMANDES DE MODO DE DISPLAY

H Ceai-sizbblico
N Huakrico

5 Sinbblico

{o default ¢ §)

COMANDOS DE SISTEMA NUMERICO

0 bise Cutput
| base Input
{base pode car 8, 10 ou 14, O default @ 16)

SIMBOLOS ESPECIAIS

enderegco/

reglstrador/

fbre o endersfa ou registrador e exibe seu contadde, 3e se usar secaznie /
pditinde endersjo ou registrador -sbre o (Oltico enderego gque foi exacinacC.
Dapuois que o ceateddo fOr exibido vocd peders tecler:

Novs centedds  para sodificar o conteddo

ENTER para fechar e efetuar qualquer alteraj2o

BREAK para fechar sea fazer neakusa alteragia

3 nira pastar 20 préxizo enderejo @ efetuar qualguer alze*aggn
+ Fera pesszr ao engerapo anterior

- parz desviar para o enderago apontade p°1a 1n=tra;=o atual

§ para chter display nusérico

= para fergar g ecdo byte cu nuadrice

H para intarpratar o contetdo ea terzos de flags

enderago,
seeuts 2 insirupto do endereqo. Se g enderejo for caitide, teclando-sa apanas 2
virgula 3 srdsise instrugda (apontada pelo ragistrador PC) serd executada.

expresssdo =
Calcula a expressio e rostra o resultads.

§5



5003
FLAGS

32

Descrigae

.

g
<

o =L

1zbcls

-
E]

e

ader o3

2

zra ent

s de todas as instruples &209 cea suas foreas, =

stegea p

.
1
-

:

ficdes de Enderesazento:

istage

ITmnelbtruc &as

er.

afat
Yeia as actas ac fis da !

vl

possiveis de enderegazento, usa breve descriglo de sua funglo e as flags gue ela

Fornecezos agei une 1
Instrugde/Forzas
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NF DIRET0,EXTENDIZY, INLELADD -
M BITETOLECENDIIG, INDTVALD -
L Lia FEETYEITENGIN0. 1 TIATE, [N LA R
Lo2 JIFETD, ENTENDIY, INERIATE, INLEYAD? NI
L93 BISETD, EXTENDITO, IXEDIATD, [NDELADD ]
L35 azssfu.zxrsnﬁzan,xnsnznro.rn:ex:ae Y
L3y DIZZT3,ESTENGIDG, IHEDIATY, INOEVALS nzy
N E%EETJ,EX?ERSIZJ.IﬁEﬁESIQ,ZNSEIELQ Hv
Loy SIRZTI.ZETENDICG, IREDIATO, INDEXADD e
LEY  LEAS TNDE1AD0 -
LEAY INCEYAEO -
LEAT (IEE220) ?
LERY INIZUAIO !
LSL  L3LA INERENTE S A By
LSL8 INZRENTE (< T T I weve
LSt BIAE70.ETENIIN0, INDEZALO RERN
~ ~EA ¥ agudad 33 0 LIRE
2370 LERA INERENTE Al ¥ c———— NI
L538 INERENTE | (LT T e
L3R BIRETO, EXTEXDIEC, INDEYAGO | b, NIC
L HEZENTE i
REG  NcfA INERENTE HRTUD
 MESS INERENTE HNZYC
NES DIFETD, EXTENDIDO, INGELRDD HNINC

NGP

DIRETO.EXTENDIDQ, IMEDIATO, INDEYALD
DIRETO, EXTENDIDO, IMEDIATO, INCEXADC
IREDIRTE

Wiy
‘,‘1!,’
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B5R  BA ATLATINE BRANCH TUEROTINA -
LBSR AELATIND FLTHOSLIEDT -
W RELATING R BN -
LEVE EELATING LONG ETANTH U -
BYS S BELATIVG TFLNTH Y= -
LEVS RELATIVE LENS sRaNly V=t -
[L% (LS4 INERENTE 3 ~4
CLE [HERENTE 1~ S
CLR DIRETO.EXTENDITA, INDELADN S s
CHe C?‘.’-’ﬁ DIXETO, EXTERDILD, RIEDIATO, INBILA0 JA-Y unTes
Cre DIRETD, SXTERDICD, INED]2T0, INDECALT | &=
£ DISETQ,ELTENDIL0, IREDIATO, INDEYADD | 3-4,5e!
CuFS DIRETE, EXTENDIN0, TXEDIATO. SNEEADE [ 3-0 v \'.‘.':
thtal] BISETO, EXTENDILO. [HED 1'!9. REZ1ADD |4-m,ped ’
CHFX DIRETO.EATENDIDG, THEDIATO, INDEYADD | (=X, 23 KHs
ey DIRETE, EATENDIDD, [KEDIATO. INREAAZD | Y-¥, ¢! NIV
LoH  CcoMs IHERENTS A3 - A1V
cons [HERENTE ' E»2 NIvs
oM DIRETD, EXTENDIDD, IMEDIATO hE | N1
CHAI INEREATE, IMEDIATO CCAIM = (C Ay
0aA TMERENTE | SJUSTE DECIMAL 3 A
DEC  DECA IUERENTE 31 -2 RN
DECE [NERENTE 5-1 =3 HIv
DEC BIRET s TEND DO, INDEYADD u-p =V R
ECR  EORA DIRETG, SATENDIOO, IIDIATS, INDELADD | 294 =& NI
358 DIRETO,ESTENDIND, IMEGIATO, JNDECADD | 379 =3 Eh
£z 81,82 IMERENTE Rl -
IND [NCA INERENTE Y
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NOTAS:

R (81,22} 8 ua registrador

S 6otk 5

Uéostack U

H & o contedda de uea posigsc de cesdria
A & o ecuzylador A

B &6 zcurulador D

Y &0 ra3istrador X

Y & o registrader Y

{C & o cidigo de condigi

M & ¢ cperando da instruglo

PC & o contedsr do pregrasa

Ae s cperassa 1dgics AND

v & a coeraglo légica OR

b 2 operegic legica OR exclusive

~
Y
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ImnstructHes SO
DESCRITIVO

Viries mneacnicas s%o basesdes

Seque ua resuso d2s fungles das instrughes 4809,
nstrugdo, que estlo entre peréateces pers

€1 descriges es Inglés da fungdn da i
awxiliar 2 eexarizegds,

ASX 5022 B e X e coleca o resultadoes X,

ASC Soza operands jzediato cu da aecériz 20 conteddo de A, B ou D e colsce o
resulteda ea B, B cu D,

BXD Operagio lénica AND -enira oparands icadiate ou de aezfria 2 um dos
registradores A, B ou CC, cca resultado ea &, 8 ou CC.

ASL (Arithzetic Shift Left), UCperagto da chift & esquerda de todes os tils
entrands 0 ro bit menos significativo, Usado cos A, 2 ou cperends de secsiria,

ASR  (Arithaetic Shift Right). Hove todos os bits uss pasipla 2 dirzita e eanise i
kit 7. Usade cos A, B e sesdria. |

BLC (Brapch on Carry Clear). Branch (desvie) s2 a flag C #&r iguzl 2 vero. Utz l
LBCC ze o destinc estiver fora do zlcanca,

BCS {Brench on Carry Set), Branch se C=1. Use LBES se fora do alcance,
BEQ (Eranch if Equal), Branch ge I=1, Use LBEQ ce fora do zlcance,

BSE (Branch if Ereater or Equall. Use es cozparsqhes entre aperandos cos sinsl.
Usa LBSS s2 fora co alcance, :

88T (Erench if E-eater thar), Use ea coaparagbes entre operandos cez sinal. Uss
LEGT ¢o fara do alcance.

BHI (Branzh it HIgh). @ =zsaa que branch se AXB usado coe nlaercs sea sinal. Use
LEMI s2 fcra do aleanca.

553, (Eranch {# High or Soas), O seszo que branch s@ AX=B usada cos ndaeros ses
sinil., Uss LBHS <2 fora do 2lcance,

\
31T Testa qualgusr bit cu bits de A ou B fazendo vaa cperagla AXD coa cper;zéaéz



irediato ou da sestria e A ou 8. Resultado en CC.

BLE {Branch if Less than or Equal). Usd em cozparagles entre ndacros cos sinal,
Uea LBLE s2 fars do alcince,

BLO (Brznch if LOwer). Branch ce R(B. Uso con ndazros sea cinal. Use LELD
tara do alcance,

[{]
27

BLS {Branch if Lower or Sige). Uso em comparagbes ses sinal. Use LBLS se fora do
alcanca,

BLT ({Branch on Less Then). Uso ea comparagbzs coa sinal. Use LBLT se fora do
alcanca.

841 [Branch s Klnus). Branch 5@ a sinzl do resultado for negativo. Use LENI s2

tora do 2lcence,

BKE (Branch cn Kot Equal). Branch se 7=0. Use LBNE se fora do alcence.

BPL (Branch on PLus), Branch ée o sinal do resultada fur +. Use LBPL se fora do
alcanca, . '

. BRA [BRanch Alwsys), Branch incendicionalaenta, Use LBRA se forz do alcanca.

BR¥ (BRznch Mever), Usa cperagd¥o nula (NDP).
BSR (Brench to SubRoutine}. Chamada de subrotina. Use LBSR se fora do alcance.

BVC Eranch s2 a flag V estiver €lear, ou seja quande nda houver overflow, Use
LBYC se tora do alcance,

BVS Branch se 2 flag V estiver Set, ea tondigho de overflow. Use LBVS se fora do
alcance,

LR (CLEAR). Zera A, B ou posigio de merdria.

{XP Conpara o tonteuda de Ay B, B, §, U, X ou Y con ur operande irediatd ou de
s2edria. Resultado ea CC. Maneira ncrzal de coeparar dois operandes.

CCH Coaplesenta d2 A, B ou posigdo de meadria, Complemento bindria (=uda os
Zeros para uns e 05 uRS para 2eros).

63



C4Al (¥ALT) Espera per interrupt.

D4A (Decical Adjest A). Huda resultado hindrio para forsata BCI. Operagie préviz
deve ter usada operzndus 3CO.

DEC Lezresenta ea t A, B ou posig¥o do rendria.

EGR {Exclusive OR1. Operagio de OR exclusivy de A cu B e operando is
azelris, Cada bit ficard Set (=!) se um nas n&o azbos os bits dos doi
fores iquais a L.

EXg (Exchinge’ Trors os velores de doiis regictradores do zesse tazanhe,
INC Incresenta ea | A, B ou posig2o de seséria.

J4P (JUXP) Desvia a exzcugpdo do prograza pars uma posigio, ©

JE3 {Juzp Subfcutineg) Chzacda d2 subrotina,

LD (LCaD) Carrega ez A, B, D, S, U, X, ou Y o valer de operando izedizto cu de
g2abria,

LEA (Load Effective Address) Podz carragar o canteudo de ua registrador o1 cutro
cu increzentar ou decrezezatar X ou Y,

LSL (Logical Shift Left) O zesno que ASL

LER {Leagical Ehift Right) Have todos os bits de R, B ou pesigys de assdria p
3 direita, colocands 0 no bit 7.

ne
“1
s

RUL Hultiziics A por B cslocando o resultads es 3.
KZ3 N2gar, Coaplerents de dois em A, B ou pesigio de avadria,

NCP ¥a faz nada. Operagta nula.

GR 03 lagico 42 cpwrendo iasdizto ou do se@driz coa A, 8, cu CC. ORCC & usado
parz ligar vaa ou s2is flags.

PSH  (FUSH) Esoloca us ou pais registradores no Stack. Ds registradsras pofax
estar ex qualquer ordez. U cu S podes ser uszdes.

¢



PUL {PULL) Tira um ou n2ls registradores do Steck,

ROL (Rotate Left) Rotapio para a esquerda de A, B, ou posigso de aemdriz usando
taabéa a cendigan Carry, foraands 9 bits,

ROR (Rotate Right) Rotagdo para a direita de A, B, ou posigio de mesdria usanda

tanbla a condigdo Carry, foraando 9 bits.
RTI (Return froa Interrupt) Vulta de rotina de interrupt, Cospardvel a RTS.

RTS f{Return from Subroutine) Volta de subrotina, Tira o enderepo de volta do
Stack § e valta 3 fnstrugdo sequinte ao BSR ou JSR.

8BC (Subtract with Carry} Subtrai ua operands inediato ou de mesdria (+ conteudo
de Carry) dos registraderas A ou B, Resultado colocado es A ou B,

- SEX {3ign Eltend) Se o sinal de B for - plie $FF es 4, do contrdrio p¥e 0 2a A,

ST (Stere) Celocz o contetdo dos registradores A, B, D, 5, U, ¥ cu Y ea uza oo
duas posigbas de merdria,

EUB Subtrai ua aperando isediato ou de nesdris dos registradores A, B ou D,
. Resultado ea ; 8 ou D,

Skl Software Interrupt.
SYNC Sincronismo para interrupt,

TFR Transfere (copia) ua registrader para outro. Os registradores davem ser do
azsao tzeanho.

TST- Testa o contudo de A, B oy posiqdo de =eadria, alterando as flags N ou I de
acordo coa o resultado,
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MlesFEas DEa MEMOR T O

. B asicro processador 4809 pode acessar 65536 pousighes de mesdria (FFEF

hexadeciaal! ou sejz b4k bytes. Seu coaputador tem as posigtes ge 8000 a BFFF
gravadas ea ROM (Read Only Memory) deditadas aoc interpretader BASIC e as de C090
a FEFF reservadas para a entrada de cartuchos. As posigbes superiores a FFOO séo

dediradas ao contrtle de Entrada e Salda. Sonando-se estas posighes obtea-s2 ua
tatal de 32k 2n RCY,

A priaeira vista parece ispossivel que o coeputador possa ter &4k e RAH (Randce
Access Heroryl, sas na realidade hd 32k de RAM que usza os mesnos enderegos que
3 ROM, formrando dois "bancos® distintos de mestria que coapsrtilhaa os aesaes
enderegos. Acessandc-se deterainadas posigdes de eeadria poderos deterainar qusl
dos bancos deveans acessar nua deterainado aomento. Podeaos descrever asta
situag¥o cox o esquena!

BANCO 1 - BANED 0

FFFF

ENTRADA/SALDA

CARTUCHD
RAK

SUPERIOR €000

BASIC
8000

RAK

0000

Color Edtasm

Edtasa foi originalaente desenvolvido para rodar ee cartucho nos cosputadores da
tinha COLGR. Cos algumas ncdificafdas que ndo acarretas perda de efici®ncia nea
ew dininuigdo da mesdris acessada, a Peek k Poke fez com que o programa passasse
a rodar no banco alternative de mestria dos cosputadores de &4k, perzitindo
assim su2 gravag¥o ea fita cassette,

0 efeito geral & o de transportar o banco 0 para o banco !, Desta maneira todas

Y
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os 32k superiores estdo ea RAM, o que requer certas aedicas de precauglo per
parte do usudrio, que nunca deve 2iterar a mexdriz acina da posigio 7EED, onde

-coa2fa o 26dulo introdutério do prograpa COLOR EDTASH. Vejames um esquesa da

seabria, aostrando as dreas ea que o pregraea atua e as dreas de acessg lives

para a ususrio.
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