ANALISE COMBINATORIA

0s estudos preliminares de combinagoes foram encontrados en
tre os gedmetras gregos, principalmente em alguns da escola PitégoL
ca sob a forma de estudos acerca dos nimeros figurados que conti-~
nham o princlpio do que viria a ser, mais tarde, a Analise Combina-
toria.

Entre os matematicos que se dedicaram ao estudo da Apalise
Combinatoria podemos citar: Lucas Pacloli, Cardan, Leibqlz, Wallls,
Freenille de Bessy, Pierre de Fermat, Jacomo Bernoullie A. de Moivre.

Em Analise Combinatoria, € comum encontrar expressoes como
combinagao que foi encontrada nos estudos de Pascal. As permutagoes
eram chamadas de variagoes por Lelbniz e Jacomo Bernoulli consagrou
o termo arranjo.

Atualmente o estudo da Andlise Combinatoria assumiv impor-
tancia capital sobretudo como auxiliar do calculo das probabilida-

des.

COMO USAR O PROGRAMA

Apos o carregamento normal do programa e apresentado em uma
tela aproapriada o menu principal. Neste encontramos as seguintes pos

sibilidades de selegdo:

EXPLANACOES TEORICAS
Cialculos de aplicacao

Implemento das combinagoes

As opgoes acima sao acessadas com as teclas numericas de 1
a 5.

A tecla 1 seleciona as nocoes tedricas gerais, O que se cons
titui numa série de 6 telas contendo as nogoes e os conceitos funda
mentais do calculo combinatorio.

A tecla 2 apresenta a teoria dos arranjos com uma explana-
¢cao sobre o método de arranjar uma familia de itens.

A tecla 3 seleciona a teoria das combinacoes onde um texto
esclarece sobre a definicao de forma sintética e clara.

As opgbes 2 e 3 sao complementadas com exemplos simples que



facilitam a absorgao dos conceitos além de que em todas as opgoes
(1, 2 e 3) & posslvel retornar ao infclo do texto para facilitar uma
revisao e melhor fixagcao do assunto, ou voltar ao menu principal.
Além, € claro, de permitir o avango para a proxima tela.

A selecao destas trés opgcoes em todas as telas explicativas
¢ possivel gracas a uma rotina interna do programa que apresenta, de
forma contfnua, na parte inferior da tela, as trés mensagens. Ao pres
sionar qualquer tecla sera feita uma opgao automatica da mensagem
apresentada na tela.

Ainda no menu principal temos as opgées 4 e 5 que tratam res
pectivamente dos cdlculos de aplicacoes e Implementagoes das combi
nagoes.

Ao selecionar a opgao n? 4, pode-se resolver de modo simples
e funcional os cdlculos de aplicagao. As solugoes de problemas de
cdlculo combinatério e os resultados referentes -a sequéencias com re
petigao, sequéncias simples, permutagoes e combinagoes simples sao
efetivamente obtidas simplesmente introduzindo-se os valores das du
as variavelis N e H.

Na opgao n® 5 & possivel montar os arranjos, combinacdes e
permutacoes digitando as variaveis N e H,

Estes valores, por motivos obvios, devem ser inteiros, sem
virgulas decimais ou fragao. A extensao maxima para as variaveis e
de 10 digitos, se o nimero for teclado errado basta pressionar break
Space para corrigi-lo. Uma rotina inteligente verifica se a capaci
dade de calculo ndo sera extrapolada, o que provocaria erro e para
da do programa.

Na opgao n? 5 e possivel montar os arranjos, combinagoes e
permutagoes digitando as variaveis N-e H, Os grupos serao montados
com letras maiusculas. Apés a montagem de todos 0s grupos possiveis.

o programa volta ao menu principal.

EXEMPLOS DE APLICACAO

Temos 3 (tres) lutadores cujos nomes sao ADRIANO, BRUNO e
CLAUDIO. Os lutadores devem se unir dois contra um para um torneio.

Deseja-se saber quantas lutas havera e como serao elas.

- Primeiramente vamos verificar quantas lutas serao executa



das. Observe que a ordem em que se apresentam, os jogadores € impor
tante pois Adriano e Bruno fazem a mesma dupla que Bruno.e Adriano.
Além disto nao podemos repetir os lﬁtadores, como por exemplo, Cl3u
dio e Claudlo. Portanto devemos fazer a combinacao por 3 jogadores
ém duplas.

Carregue o progrma normalmente. Apos alguns minutos ira sur
gir a ménsagem CEDUSOFT e logo em seguida o menu principal. Selecio
ne a‘opgc3o n? 4 de calculos de aplicacao. Surgira uma nova tela on
de vocé seleclonard as combinagoes simples teclando 2 . Forneca 3
para N e 2 para H. 0 résultado sera de 3 duplas. Logo teremos 3 lu
tas.

Volte ao meni principal e selecione a opgao n® 5 para obter
o resultado dos grupos e das lutas. Fornegca 3 para N e 4 para H
sabendo-se que as letras A, B e C serao atribulfdos a Adriano, Bru
no e Claudio respectivamente. 0 micro respondera com grupos de duas
letras que sao as duplas a lutar com o 39 jogador que nao esta na du
pla.

(BA) Bruno e Adriano conta Claudio
(CA) Claudio e Adriano contra Bruno

(CB) Claudio e Bruno contra Adriano

2) Quantos anagramas podemos fazer com as letras da palavra PAZ?

R: 0 numero de letras que a palavra PAZ possul sao um total
de 3. Para se formar os anagramas basta que se mude a ordem das le
tras, portanto devemos arranjar sem repetir as 3 letras em grupos de

3 que € a mesma coisa que permutar as letras.

No meni principal selecione a opgao n? 4 e obtenha o menu dos
calculos de aplicagao onde voce ira calcular a permutacao selecio-
nando a opg¢ao n? 3 e dando como entrada de dados o nimero 3 .

3) Com as letras A, B, C, D podemos formar quantos gruﬁos de 2 le-
tras e quais sao?

Com 4 elementos distribuidos em grupos de 2 pode-se arranja
los de 16 modos diferentes.

(AR)
(BA)
(cA)
(pA)
(AB)
(8B)



(pB) (AD)

(AC) (BD)
(8cC) (cp)
(cc) (pD)
(nc)

4) Com o mesmo problema anterlor, de quantas formas podemos montar

os grupos sem repetligao?

Com 4 elementos distribuldos em grupos de 2, sem repetir, Po

demos formar 12 grupos.

(BA) (AC)
(ca) (BC)
(DA) (pc)
(AB) (AD)
(c) (BD)
(DB) (cp)
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