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INTRODUCCION

Mi objetivo al escribir este libro ha sido ensefiar la forma de uti-
lizar mejor el Interface 1 de Sinclair, haciendo especial referencia a
los Microdrives ZX. El Interface amplia en gran medida la utilidad del
Spectrum y los Microdrives ofrecen un almacenamiento de masa
de acceso rapido a un precio muy bajo.

En este libro se explican claramente todas las caracteristicas
tipicas del Interface y los Microdrives pero, ademés, se tratan toda
una serie de posibilidades «ocultas» que convierten a estos dispositi-
vos en unidades mucho méas potentes y Utiles. Se incluyen diver-
sas rutinas en coédigo maquina destinadas a incrementar las posi-
bilidades del Interface. La presentacién de estas rutinas se ha hecho
de forma que cualquiera pueda utilizarlas aunque no posea cono-
cimiento alguno acerca de la programacioén en c6digo maquina. Para
aquellos lectores que si conozcan el tema he preparado una seccién
que trata sobre las rutinas de la ROM del Interface y de como em-
plearlas. En esa misma secciébn se pueden encontrar los listados
comentados de mis propias rutinas.

Los programas en c6digo maquina -se -dan. siempre en forma de
una serie de nameros almacenados en una o varias sentencias
DATA a las que acompafia un bucle FOR-NEXT encargado de colo-
car esos nameros en el lugar adecuado mediante instrucciones
POKE. Siempre que ha sido posible, el cédigo maquina se ha hecho
independiente de la posicion. Esto quiere decir que, cualquiera que
sea la posicibn de memoria en que se cargue, el programa en c6-
digo méaquina funcionara perfectamente. El mejor lugar para colocar
programas en c6digo maquina se encuentra por encima de la posicién
de memoria RAMTOP (ver pagina 179 del Manual del Spectrum). Esta
posicién puede desplazarse hacia abajo mediante la sentencia CLEAR.
Otros lugares donde se pueden cargar programas escritos en cédigo
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maquina son el area destinada a almacenar graficos definidos por el
usuario (168 bytes) y en la memoria intermedia («buffer») de la im-
presora (256 bytes). Cuando se utilice el Interface debera evitarse,
en lo posible, el empleo de instrucciones REM como lugares de
almacenamiento de c6digo maquina. Hay razones técnicas que impi-
den recurrir a ellas para estas misiones. Con el fin de facilitar al
maximo su utilizacibn acompafio cada rutina de este libro con dos
posiciones recomendadas (una para las maquinas que utilizan 16 K
y otra para las que emplean 48 K). Estas dos posiciones permiten
que todas las rutinas se encuentren presentes simultaneamente. Si
se utilizan, hay que desplazar primeramente la posicion RAMTOP.
Para todas las rutinas se obtendréd espacio suficiente haciendo
CLEAR 32009 (para maquinas con 16 K) o CLEAR 64779 (para
48 K). Como en alguna de las rutinas de mayor extensiobn apare-
cen gran cantidad de nameros, la posibilidad de que haya errores en
el momento de transcribirlas es mayor. Por este motivo todas las
rutinas van formando una suma de control («checksum») a medida
que realizan instrucciones POKE. Si la suma total obtenida no es
correcta, la rutina se detendrd dando el mensaje correspondiente.
Entonces habrad que comprobar los datos entrados y corregirlos si
fuera necesario.

Otras secciones del libro estan dedicadas a la seguridad de los
programas y a como ampliar el BASIC del Spectrum mediante la
adicion de nuevas instrucciones. En los apéndices se ha reunido
informacién de tipo mas técnico asi como explicaciones acerca de
los errores tipicos que pueden producirse al emplear el Interface.

La preparacion de este libro es en si misma una buena muestra
del potencial del Spectrum como ordenador «serio»: he utilizado
un Spectrum de 48 K, con un teclado profesional, un interfaz para
impresora, un procesador de textos y una impresora de agujas.

Andrew Pennell

Cliftonville, Kent
Septiembre 1983
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Capitulo1
CORRIENTES Y CANALES

Antes de entrar a discutir en detalle las muchas posibilidades adi-
cionales que el Interface ZX confiere al Spectrum, es necesario
comprender perfectamente los conceptos de «corriente» y «canaly
puesto que resultan fundamentales para utilizar con eficacia tanto
los Microdrives como el RS232 y las posibilidades de enlace a
una red.

Un canal es aquella parte del sistema de un ordenador a la que
se pueden enviar o de la que se pueden recibir datos. Entre otros
ejemplos de canales se pueden citar: el teclado —para entrada de
datos— y la pantalla —para salida de datos—. Las rutas o caminos
que deben seguir los datos para llegar a los canales reciben el nom-
bre de corrientes.

En el Spectrum se puede disponer, desde el BASIC, de 16 co-
rrientes distintas. De esas 16, hay cuatro asignadas inicialmente a
unos canales determinados segin se muestra en la siguiente tabla:

Corriente |dentificador Utilizaci6on de Utilizacion de
N.° del canal salida entrada
#0 «Kn...... a la parte inferior de desde el

la pantalla teclado
# 1 «K»...... a la parte inferior de desde el
la pantalla teclado

# 2 «S»...... a la parte superior de  no puede ser
la pantalla entrada

# 3 «Pr»...... a la impresora ZX no puede ser
entrada




Las corrientes 0 y 1 son idénticas y estdn conectadas al canal
«K». Este canal envia los caracteres a la parte inferior de la pantalla
(donde aparecen los mensajes de error y las operaciones INPUTSs)
y también los recibe desde el teclado. La corriente 2 es el canal
«S», encargado de imprimir los caracteres en la parte superior
de la pantaila. La corriente 3 es el canal «P», que envia los ca-
racteres a la impresora ZX. El sistema del Spectrum impide que haya
entradas a través de las corrientes 2 y 3. Por ejemplo, si se intenta
ejecutar la sentencia INPUT # 3;a$, se provocaré la aparicion del
mensaje de error Invalid 1/O device (dispositivo de Entrada/Salida
incorrecto).

El simbolo utilizado para designar a las corrientes es el # y puede
afadirse a las instrucciones PRINT, INPUT vy algunas otras. Por ejem-
plo, para imprimir en las lineas inferiores de la pantalla —cosa que
normalmente es imposible— se puede recurrir a las corrientes
061:

PRINT #03;AT 0,0;"LINEA 23";
AT 1,03 LINEA 24" ;1 PALSE 0

Es necesario emplear una pausa con el fin de impedir que con
ol mensaje «OK» se- destruya el mensaje que se queria imprimir en
osas lineas. Al imprimir a través del canal «K» puede ocurrir que
inosperadamente la parte inferior de la pantalla se desplace ver-
ticalmente, superponiéndose sobre la-parte superior de la pantalla.
Sa puede evitar este inconveniente mediante el empleo de instruc-
ciones AT .asi como terminando cualquier texto con un punto y
comad. .

la sentencia PRINT # 2; tiene el mismo efecto que la instruc-
cion PRINT normal que envia caracteres al canal «S» (a la parte
superior de la pantalla). Con PRINT # 3; el resultado es el mismo
quo con LPRINT, que imprime caracteres en la impresora ZX (ca-
nal «P»). Una ventaja al utilizar las corrientes 2 y 3 en nuestros pro-
yrnmas es que se puede tener una variable para determinar si la
sulida de datos debe ser a través de la pantalla o de la impresora.
Il siguiente programa demuestra la utilizacion de “esta técnica:
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1000 IMPUT "IMPREZORS (S5AM " ja%

1010 LET C=Z: IF @ax="=" 0OF a%="3
“ THEM LET C==
1020 PRIWMT HCO3"ESTO ES UM 2 SFE

CTRLUM"

También se pueden emplear dos corrientes distintas en una mis-
ma instruccion PRINT. Por ejemplo:

2000 PRINT #2;"Lé PAMTALLA" ;825"
LA IMPRESORA Zx"

Asimismo se pueden utilizar las instrucciones INPUT y LIST con
corrientes. En un Spectrum que no disponga del Interface soélo
esta permitido hacer INPUT # 0 6 INPUT # 1, instrucciones que
resultan equivalentes a la INPUT normal. Sin embargo, como ve-
remos en posteriores capitulos, es extremadamente util el empleo
de instrucciones del tipo INPUT # cuando se posee el Interface.

La sentencia LIST # n (donde «n» designa el nimero de la co-
rriente) lleva el listado de un programa en BASIC a la corriente
correspondiente. La sentencia LIST # 3 es equivalente a la LLIST que
saca un listado por la impresora ZX. Con LIST # 0 se obtiene un
efecto muy interesante —aunque sin ninguna utilidad— en la pan-
talla.

También se puede emplear la sentencia INKEY # n con las co-
rrientes aunque no tiene mucha utilidad con los canales normales.
Las sentencias INKEY$ # 0 e INKEY$ # 1, dan normalmente como
resultado cadenas vacias. No estéd permitido utilizar los nameros # 2
y # 3 con estas sentencias. En capitulos posteriores se explica como
hacerlo con otros canales del Interface.

OPEN # Y CLOSE #

~ En la configuracioén basica del Spectrum la utilidad del coman-
do OPEN # queda bastante restringida. El objetivo de esta instruc-
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cion es asignar un canal a una corriente. La forma general del
comando es:

OFEN #N,F3%

donde «n» designa el namero de la corriente y f$ al identificador
del canal. Obsérvese que el signho # es parte de la palabra clave
OPEN # obtenida mediante la pulsacion de las teclas Symbol Shift-3.
El valor de «n» tiene que estar comprendido entre el 0 y el 15
(de otra forma aparecer4 el error Corriente no vélida (Invalid stream).
El identificador del canal tiene que ser una sola letra y debe indicar un
canal correcto. Se pueden utilizar letras en mayuscula o en minuscula
es decir: «K», «k», «S», «s», «P» o «p». Si se intenta utilizar una
letra no vélida, aparecerda el error Nombre de fichero no vélido
(Invalid filename). Cuando el Interface 1 estd conectado también
son correctos los identificadores «M», «N», «B» y «T», asi como sus
correspondientes versiones en minuscula. Estos identificadores desig-
nan a los canales del Microdrive, enlace a red de ordenadores,
RS232 Binario y RS232 de Texto respectivamente. Con estos canales
adicionales también se puede utilizar un punto y coma como sepa-
rador en las sentencias OPEN #. Es posible también emplear una
coma. Algunos de estos canales necesitan otros datos adicionales.
Se daran los detalles pertinentes en los capitulos correspondientes.
Por ejemplo:

OPEM #z3" ="

hard que toda la salida de la corriente 3, que normalmente va a la
impresora ZX, vaya a la parte superior de la pantalla. De esta forma,
con LLIST se obtendrad un listado sobre la pantalla. Resultard muy
conveniente recurrir a esta sentencia cuando se quiera depurar pro-
gramas que utilicen la impresora ZX o bien cuando se quiera aho-
rrar papel. La instruccién de efecto contrario al anterior es:

OPEMN #Z,"Fr
que hace que toda la salida de la corriente 2, que normalmente

sale por la pantalla, vaya a parar a la impresora. Si ambos coman-
12



dos se ejecutan simultdneamente, la salida del programa sera, como
minimo, bastante confusa.

Se puede emplear OPEN # para utilizar otras corrientes. Nor-
malmente las corrientes de la 4 a la 15 son «corrientes sin canaly y
cualquier intento de emplearlas (por ejemplo, PRINT # 6; «6»;)
provocard la aparicion del mensaje de error Corriente no valida
(Invalid stream). Sin embargo, es posible «abriry estas corrientes
adicionales de la forma normal:

OFEN #4," ="
PRIMT #4;"HOL&! ™

hard que aparezca la palabra «jHola!» en la pantalla, canal «S».
Cuando se emplea el Interface, las corrientes de la 4 a la 15
se utilizan mucho para poder hacer uso de otros periféricos Sin-
clair.

Para anular el efecto de una sentencia OPEN # n se debe
emplear el comando complementario CLOSE # n, donde «n» indica
el nimero de la corriente. Al cerrar («Close») las corrientes 0 a 3
pasaran a estar asignadas a sus canales normales. Cuando se cierran
las comprendidas entre la 4 y la 15 pasardn a no tener asignado
canal alguno.

IMPORTANTE: Evitese el uso de la sentencia CLOSE # con las
corrientes de la 4 a la 15 si no estd conectado el Interface. Debido
a un error en el BASIC, si la corriente especificada esta ya cerrada
pueden ocurrir cosas extrafias. Normalmente, se recibe un mensaje
de error un tanto curioso pero también puede suceder que todo el
ordenador se inicialice. Cuando el Interface estd conectado no hay
problema alguno ya que el error queda automaticamente corregido.

CLEAR # Y MOVE

Existe otra sentencia que también puede utilizarse con los cana-
les: es la CLEAR # (obsérvese el simbolo #). Este simbolo no le
da ninguna importancia especial a la sentencia CLEAR. El objeto de
esta sentencia es cerrar las corrientes de la 4 a la 15 y reasignar las
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corrientes de la 0 a la 3 a sus canales originales. Cuando se quiera
utilizar esta sentencia con los canales adicionales del Interface ha-
bra que poner especial cuidado.

Finalmente, una Ultima instruccién que puede emplearse en rela-
cion a los canales es la instruccion MOVE. Puede aparecer bajo di-
versas formas pero el formato mas general es el siguiente:

MOWE #a TO #b

Donde a y b son los nimeros de las corrientes y TO una pala-
bra clave. Lo que hace esta instrucciéon es leer un caracter de la
corriente «a» e imprimirlo en la corriente «b». Se repite este proce-
so hasta que se satisfaga una cierta condicion (esta condicion de-
pende del tipo de canal al que esté conectada la corriente «an).
Se trata de un comando muy potente cuyas diferentes aplicaciones
se explicaran en los siguientes capitulos.

Es posible que una rutina en coédigo maquina genere corrientes
especiales para usos particulares. Por ejemplo, el sistema operativo
de BASIC emplea internamente el canal «R» en asociaciéon con la
corriente —1 (que no puede ser utilizada por programas en BASIC)
para «imprimir» caracteres en el area interna de trabajo de la me-
moria. También es posible modificar canales ya existentes. Por ejem-
plo, todos los interfaces producidos por empresas independientes de
Sinclair para conectar impresoras, del tipo Centronics, modifican el
canal «Py» de forma que toda la salida de la corriente 3 (por ejemplo,
I PRINT) vaya a una impresora externa independiente, a través del
nterfaz en vez de salir por la impresora ZX.

Cuando se utilizan simultdneamente varias corrientes resulta difi-
cil saber qué canal estd conectado a qué corriente y qué corrientes
no estan realizando funciéon alguna. El programa siguiente genera
una tabla en la que se relacionan los detalles correspondientes a
cada corriente, incluidas las que van de la —3 a la —1 (que sélo
won accesibles a programas en cédigo maquina). Cuando el progra-
ma se ejecuta, imprime un resumen acerca del empleo de cada co-
mente indicando si se puede utilizar para entrada, salida o para am-
bas cosas a la vez. Una vez se ha presentado el resumen, se pide
al usuario del programa que entre el niumero de una corriente. Una
veer se ha entrado, el programa da més detalles acerca de esa co-
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rriente en particular. Tal y como estd ahora, el,programa sélo da
informacién acerca de los canales normaies. A lo largo del libro se
iran ampliando las posibilidades del programa.

Catalogo de corrientes

1000 DEF Frl pipi=FEEK p+Z54=FEEK
l p

1o00s ELS : FRIMT TabB &

13 "UTILIZACION CORRIEMTES
1010 PRIMNT "CORRTE." ;7Tab
SHL" s TAEB L& "MOM. "y
1020 FOR ==-2 T 1
1028 PRINT TAaEBE Zi<;

1020 LET d=FH p'—+A+hEEc:+8ﬁ
1040 IF d=0 THEM FRIM
INVERSE 1:"LIEBRE":
1050 LET d=d+FH otz
1040 IF FM pod+on
IMT TaE 23 "ENT";
1070 PRIMT TaBE 11"y

1020 IF FM pidr <3572 THEM PRIM

T TeBE 12;"S580L",

1070 LET +#=CHE*% FEEEK (g+4:

1100 FRIMNT TaB L&' " syt T

=B ‘_U;

1110 IF F£="K" THEM FRIMT "F&MT

aLLa INMFE": GO TO tzoo

1120 IF +#="35" THEW FRIMNT "FPaMT

ALLA SURT: GO To 1200

1130 IF +#="P" THEW FRINT "IMPRE
ESOR&™: G0 TO 1zo00

1140 IF F£="M" THEM . FRIMNT "MICRE
ODRIVE": GO TO 1Z00

1150 IF f2="M" THEM FRIMT “"EMLA
CE RED": GO TO 1z00

1170 IF $%="T" THEM FRIMT "RSZ2
2"y GO TO 1zZ00

1120 IF f2="RFE" THEM FRIMT "&REA
TRabaJO" : S0 TO L zZO0

5" ENT
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1840 IF D=0 THEM FEIL

1170 PRIMNT  FLASH 3" SIM ESFECIF
ICAR"

1200 MNEXT =

1210 PRINT AT 0,0

15300 IMWPUT "EMTESR HUMERD LE COR
RIENTE C EMTER FAR& TERMIMAR
7"y LINE S=

1505 IF =%=
1510 CLS
1515 LET S=UaL ==
1520 PRINT TAE £ Pl
ERDO DE CORRIENWTE “,_
1520 LET D=FM PiZ*Z+Z

"v THEM STOP

TE CERRADS": G0 TD 1500
1950 LET: D=D+FN Fv23a8210-1
1540 LET F#=CHR%* FEEK (D+4:>
1570 PRINT "IDENTIFICADOR DE Cab
AL:" 3F$
1580 REM COMFROE&AR CADA TIFO
1400 IF FFE="K" THER GO TO Z00Qo
14610 IF FgE="5S" THEWM GO TO Z0Z0
1420 IF FgE="F" THEM GO TO Z04d
1460 IF FgE="R" THEN GO TO Z0OS0
1670 FRINT  FLASH 1"IDEMTIFICAD
OR DESCONOCIDO™
1700 GO TO (S00
1800 FRINWT "RUTIMA DE SALIDA
"3sFN PCDoD
1210 FPRIMT "EUTIMS DE ERTREADA
;PR FPOD+22
1&:0 IF FM FID»=5572 THER FRIMNT
FLASH 1 ;"Z0L0 ENTESDST
220 IF FWN PiD+22=5572 THEM FRI
T FLASH 13" Z0ol0 SALID&Y
1370 RETURM
127¢ REM Caklal K
2000 FPRINT  IMUERSE 1 "PAMNTALLA
INFERIORATECLADOY
2010 GO TO 2040
201% REEM Cakel =



2020 PEIWT  IMVERSE 1" "PaMTALLA

SUFERIOR"

2030 GO TO Zos0

Z0Z% REM CaklslL F

2040 PRINT INVERSE 13" IMPRESDORA 237

2043 GO TO Z0&o

2049 FEM CaMaL F
2050 FRIMT ITHLS

ReBe Jon

2040 G0 sSUB 1200

2070 S0 TO 1500

m
m

13 "GBRES DE T

Ei programa trabaja aplicando la operacion PEEK a varias posi-
ciones de memoria (lea la siguiente explicacion solo si realmente le
interesa).

El bucle FOR-NEXT s (linea 1020) trata sucesivamente a cada
una de las corrientes. La variable d representa el desplazamiento en
el drea STRMS (1030), para la corriente seleccionada. Este despla-
zamiento serd cero si la corriente estd cerrada (1040). Este des-
plazamiento se suma a la variable del sistema CHANS (1050). La
variable «d» apunta a una serie de bytes del area de memoria
CHANS. Los canales normales (es decir, K, S, P y R) ocupan en el
area CHANS un minimo de cinco bytes cada uno lo que supone un
total de 20 bytes. Los dos primeros bytes de cada bloque de cinco
apuntan a la rutina de salida de un caracter. Los dos segundos
apuntan a la rutina de entrada de un solo caracter. El quinto byte es
el identificador del canal expresado en maylsculas o minUsculas.
La posicion 5572 guarda una instruccion de salto que lleva a la rutina
de error correspondiente a Dispositivo de Entrada/Salida no valido
(Invalid I/0O device). Para comprobarlo haga RANDOMIZE USR 5572.
La comprobacion correspondiente se realiza en las lineas 1060 y
1080. El identificador del canal se imprime en la linea 1100 y en las
lineas 1110-1180 se comprueba que designa a alguno de los canales
conocidos; luego se imprime el nombre del dispositivo correspondien-
te. Una vez impreso el resumen, el usuario puede entrar el nime-
ro de una corriente (1500) y recibir mas detalles. Para los canales
que hemos tratado hasta ahora esta informacion corresponde Unica-
mente a las posiciones de entrada y salida (para ello se emplea la
subrutina de la linea 1800). Mas adelante ampliaremos este aspecto.
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UTILIZACION CORRIEMTES

CORRTE. ENT.SAL mOM. EMPLED
-3 EMT/ZAL "K' PaMTAaLLAa INF
-2 S5A0L "SY PAaMTaLLA SUP
-1 SEAL "R AREA TRABAJO
0 ENT/3AL "K' PARTALLA IHF
1 ENT/SAL "K' PaMTaLLs IMNF
2 S5AL "ST PANTaLLAS SUP
3 5L "R IMPRESORS
4 ERT 2L "TY RSZZZ
S LIERE
& ENMT. 24l "HY EMLACE RED
7 LIEBRE
8 LIERE
? LIERE
10 ERT 24l "HM" MICROODRIWVE
11 LIERE
12 LIERE
13 LIEBRE
14 LIBRE
15

FIOGURS 1. LISTADC CORRIENTES COE SALIDA

| a Figura 1 muestra la salida tipica que se obtiene al ejecutar este
programa.

Programa «corriente 14-z$»

Il programa siguiente hace que la corriente 14 sea capaz de «im-
prmiry caracteres en una variable de BASIC de tipo cadena. Al
lamar a la rutina mediante la sentencia GO SUB 8000 la variable st
tiene que contener la direccion de la posicibn de memoria a la que
debe dirigirse la subrutina. La rutina ocupa 101 bytes y se recomien-
dan para ella las posiciones de memoria 65260 (48 K) y 32490 (16 K).
Una verz haya sido llamada la rutina, toda la salida de la corriente 14
w0 na anadiendo al final de la variable de tipo cadena z$ (variable
que no debe estar dimensionada). Si z$ no existe o estd dimensiona-
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da, se producird un error del tipo Variable not found (Variable no
encontrada). Es posible realizar las sentencias PRINT # 14; y
LIST # 14 y, lo que quizas resulte mas util, puede utilizarse para
catalpgar un Microdrive dentro de la cadena. Sin embargo, existe
una restriccién: las sentencias que impriman cadenas directamente
no funcionaran de forma correcta. Por ejemplo,

FRINT #14;"CADEMNA"

funcionaréd incorrectamente afiadiendo al final de z$ la cadena
«ssssss». Para corregir este defecto se pueden emplear dos méto-
dos: o bien se imprime cada carécter individualmente (por ejemplo,
PRINT # 14; ““c¢; “a”; "d""; ""e”’; 'n”’; "“a’’) o bien se emplea otra
variable de tipo cadena (LET a$ = 'cadena’’: PRINT # 14; a$).
Para programadores expertos diré que la razén es que la rutina
desplaza hacia arriba secciones de memoria a fin. de disponer de es-
pacio en el que insertar los caracteres pero también desplaza en el
mismo sentido el &rea de trabajo donde estd almacenada la cadena
temporal, de forma que siempre se afiade el primer caracter de la
cadena.

Listado de «corriente 14-z$»

FEM X% %% %X ¥ XX EFXXLLXLXEFE XX EEX
FEM * REUTINA DE LA CORRIER=

*» TE 14-2% *
REM #22irysssxisssrsrErrarssss

REM zt=POSICION IMICIAL

7 FEM REECOMEMNDADA: £S240 ZZ24
=1y

2000 RESTORE =070

c00S LET c=0

=010 FOR 1=t TO st+100

S020 RESD 2 FOEE 0,2 _ET c=c+s
c0z0 M ﬁ><IT i

2025 IF c<>10227 THER  FRIMNT “"ER

ROR EM ELJH DE COMTRCOL™: STOP
040 CLOSE #H14
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8050 RANDOMIZE USR =t
8040 RETURN
3070 DATA 42
11

8075 DATA 05205585;2232
U

8080 DATA 193,7,213,235,
14,35

-

8035 DATA 235,1,247,255
8090 DATA 237,174,225,3
79,92

2093 DATA 167,237 ,44,324
0

2100 DATA 0,201,1%94,21,70,40,0,4

0

8105 DATA 0,11,0,245,4%, 7"

é

2110 DATA 254,%0,40,11,254,

02,112

2115 DATA &,205,184,25,235,2

0,35
2120 DATA 78,35,70,3,157
05

125 DATA 82,22,35,235,
12,43
2130 DATA 112,241 ,18,1¢




Capitulo 2

INICIACION AL EMPLEO
DE LOS MICRODRIVES

C6mo funcionan

Cada cartucho de Microdrive contiene un bucle continuo de apro-
ximadamente cinco metros de cinta magnética de calidad superior a
la de las cintas de audio normales. En si los Microdrives estan for-
mados por un motor que hace girar la cinta y una cabeza de gra-
bacion/reproduccién parecida a la de un magnet6fono de cassette.
| .a cinta pasa por delante de la cabeza a gran velocidad y se pueden
almacenar datos en ella mediante grabacion o bien se pueden ex-
traer al reproducir su contenido. Se trata de un sistema de cinta
realmente rapido que esta libre de muchas de las engorrosas ope-
raciones tipicas de los cassettes: rebobinado, etc.

El sistema también tiene sus inconvenientes. El principal es su
tiempo de acceso. Si la parte de la cinta en que estaba guardado
uno de nuestros programas acaba de rebasar la cabeza lectora y
desedbamos leer precisamente ese programa, habrd que esperar a
que toda la cinta vuelva a pasar para poder encontrarlo otra vez
puesto que no es posible realizar un «rebobinado» de la cinta. Esto
significa que puede necesitarse mas de siete segundos para encon-
trar en la cinta un programa o un dato determinado.

La escritura de datos en un cartucho también puede resultar bas-
tante lenta. Cuando el cartucho es nuevo y guarda pocos programas
en su interior es facil para el ordenador encontrar un lugar libre
donde almacenar los nuevos datos o programas. En cambio, si el
cartucho esté bastante lleno, el ordenador tendré que ir localizando
los espacios libres y almacenando en ellos secciones del programa o
de los datos que se deseaban almacenar. Esta circunstancia haré
que la préxima vez que se desee leer esa informacion se requiera
también mas tiempo.
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Proteccién contra escritura

Las cassettes de audio tienen en su parte posterior dos pequefias
pestafias o lenglietas que se pueden romper. Cuando esto se hace,
el cassette queda protegido de forma que no se puede grabar nada
en él. Asi se preservan grabaciones que, por un motivo u otro, con-
viene conservar intactas. Estas lenglietas se denominan «lengtietas
de proteccién contra escritura (o grabaciéon) y borrado involunta-
riosy. Los cartuchos para los Microdrives desarrollados por Sinclair
también disponen de unas lenglietas de este tipo con una mision
similar.

Tal y como se ve en la figura 2 cada cartucho tiene una pequefia
lenglieta de plastico en uno de sus lados. Si usted la levanta, impe-
dird la grabaciébn de datos en ese cartucho. Esta es una posibili-
dad muy importante especialmente para los programas de tipo co-
mercial {0 para aquellos que a usted le interese conservar). Si, una
vez separada la pestafia, usted desea grabar informacion en el car-
tucho, puede hacerlo cubriendo previamente el lugar ocupado por la
lengiieta con un poco de cinta adhesiva. Hay que cuidar que la
cinta adhesiva no sea demasiado ancha pues, si lo fuera y la do-
blaramos sobre la parte inferior y superior del cartucho, podria muy
bien ocurrir que éste no entrara en el Microdrive.

CCIDN PARA

Lol 2. LA LENGUETA DE PROTECCIGH FARa EVITAR
Ly ESCRITURA
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Manejo de los cartuchos

La cinta contenida en el interior de los cartuchos es muy deli-
cada. No hay que tocarla jamas ni con los dedos ni con otros ob-
jetos. Cuando no se utilice, es mejor dejar el cartucho dentro de
la caja correspondiente, para proteccion.

Al insertar los cartuchos en los Microdrives asegurese de que los
coloca de la forma correcta (con la etiqueta grande en la parte su-
perior) y empljelos con firmeza hacia adentro. Una vez los haya in-
sertado asegurese de que los ha introducido hasta el fondo pues,de
otra forma, se podrian producir errores al comenzar a funcionar.
Hay dos reglas muy importantes que deben seguirse al pie de la
letra cuando se utilicen los cartuchos:

1. Nunca hay que intentar sacar el cartucho si el LED rojo esta
encendido. .

2. Nunca hay que dejar un cartucho en el Microdrive cuando se
conecta o desconecta la alimentacién.

Si se deja de cumplir alguna de estas reglas se pueden causar
dafos permanentes, bien al cartucho o bien al propio Microdrive.
Los cartuchos no tienen la misma duracion que los cassettes
de audio normales debido a las duras condiciones bajo las que
tienen que trabajar. Haga copias de seguridad de los programas
importantes y guardelos en otro cartucho o, mejor, en un cassette.

Inicializacién de un cartucho mediante FORMAT

Cuando se adquiere un cartucho nuevo, virgen, la cinta de su
interior contiene informacion magnética aleatoria. Si se intenta uti-
lizar el cartucho se obtendra un error del tipo Microdrive not pre-
sent (Microdrive inexistente). Para poder utilizar el cartucho es ne-
cesario inicializarlo o «formatearlo» mediante el comando FORMAT.
Esta instruccion tiene la forma general:

FORMAT »m~ 3d; "MNOMERE"

donde «d» es el nimero del Microdrive (del 1 al 8) y «nombre» es
el titulo que quedaréd permanentemente asociado con el cartucho.
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L.ste nombre puede ser de hasta 10 letras de longitud. La inicializa-
cion del cartucho requerirda aproximadamente 30 segundos, tiempo
durante el cual el ordenador formateard el cartucho, almacenara
en él su nombre y comprobard cada fragmento de cinta varias
veces. Si durante esta inspeccion el ordenador encuentra alguna par-
te de la cinta inutilizable porque, por ejemplo, ha resultado dafa-
da, la marcara para evitar que se hagan operaciones sobre ella en
¢l futuro. El borde de la pantalla se mostrarad intermitente durante
oste proceso. Antes de pasar a formatearlo, asegurese de que el
cartucho estad correctamente colocado en el Microdrive. La primera
vez que formateé un cartucho me olvidé de empujarlo hasta el
fondo: jel ordenador pens6é que tan soélo la tercera parte del car-
tucho era utilizable! Cuando, después de insertarlo a fondo, volvi
i repetir la instruccién, el cartucho resulté formateado sin ningin
problema. Con cartuchos recién adquiridos conviene hacer dos co-
mandos FORMAT en rapida sucesion.

El comando FORMAT destruye cualquier programa que estuviera
grabado en el cartucho. Asi pues es mejor tomar precauciones antes
de poner en marcha el formateo de un cartucho. Si se intenta forma-
tear un cartucho al que se le ha quitado la lenglieta de proteccion
contra escritura, se producira un error.

Después de realizar FORMAT, se puede comprobar cémo ha fun-
cionado el proceso entrando CAT d (donde d indica el nimero del
Microdrive). Aproximadamente siete segundos después de haber en-
trado esta instruccion aparecera el nombre del cartucho y luego un
numero. Este Gltimo indica la cantidad de kilobytes (K) utilizables
que hay en el cartucho. Después de haber hecho FORMAT este
namero acostumbra a ser al menos 85. La mayor cantidad de kilo-
bytes utilizables que he conseguido ha sido de 92.

Programas y Microdrives

Una de las ventajas principales de los Microdrives es su gran velo-
cidad de almacenamiento y lectura de cassettes. Para utilizarlos se
requiere emplear comandos  similares a los empleados para los
cassettes  con unas pocas modificaciones—. Por ejemplo, para al-
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macenar en cassette el programa de las corrientes que hemos visto
en el capitulo anterior se podria hacer:

SAVE “corrientes’”’

Para emplear estos comandos con los Microdrives habria que in-
sertar varias cosas en la linea inmediatamente posterior al comando.
Primero, habria que afadir un asterisco (*) y luego una «mpy»; para
indicar que se trata de una operacion que afecta a un Microdrive.
Luego habria que poner d; para especificar a qué Microdrive va a
afectar la instruccion. Para guardar el programa ‘‘corrientes” en un
cartucho colocado en el Microdrive 2 se podria hacer:

SAME =mt 323 "CORRIEMTES”

(se puede utilizar “m” o “M"”, no hay diferencia entre ellas). Los
comandos que sigan a ésta no seran aceptados por el Spectrum a
menos que el Interface esté conectado.

Cuando se pone en marcha una operacion que afecta a cualquier
Microdrive, el motor empieza a girar y el LED rojo se ilumina. Si el
Microdrive esta vacio, se producira un sonido agudo y aparecera el
mensaje de error Microdrive no presente (Microdrive not pre-
sent). Normalmente, se puede saber si el conjunto Microdrive/car-
tucho funciona correctamente por el sonido que se produce. Cuando
todo va bien se oye un suave rumor procedente del Microdrive. Si
algo va mal —por ejemplo no se ha insertado el cartucho correcta-
mente— se oye un golpeteo acompafiado de un chirrido. Si esto
ocurre, hay que empujar firmemente el cartucho hacia el interior
del Microdrive. Si el ruido persiste, hay que hacer BREAK (pulsando
CAPS SPACE), examinar el cartucho, colocarlo otra vez y probar
‘de nuevo. Si el Microdrive chirria cuando tiene un cartucho coloca-
do y aparece un mensaje de error, lo mas probable es que el cartu-
cho sea defectuoso y la cinta nc pueda girar. Hay que sus-
tituir el cartucho por otro. Si todo estd bien, durante una opera-
cion SAVE el Microdrive funcionara durante aproximadamente siete
segundos, mientras se estd buscando el nombre del fichero especi-
ficado. Si se encuentra, aparecera el error «Writing to a “‘read”
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filen (Escritura sobre un fichero de lectura). El borde de la pantalla
parpadea siempre que se estan escribiendo datos en un cartucho.
Al igual que con los cassettes, es posible emplear la funcién
LINE dentro de una sentencia SAVE para que, autométicamente,
un programa en BAGIC pueda empezar inmediatamente después de
haber sido cargado desde el cartucho. Para hacer que el programa
antciior empiece en la linea 1000 se puede introducir:
SAMVE ®rmt 2y "CORRIEMTES T LIME {00

Il
Después de realizar una instruccion SAVE se puede comprobar
¢l correcto funcionamiento del sistema con la funcién «VERIFY»:

WERIFY = m» ;23 "CORRIEMTES"

Si aparece cualquier diferencia se producird el mensaje Verifi-
cation failed (La verificacién ha fallado). Todos los programas refe-
rentes a los Microdrives no deben dar ningun error de comproba-
cion. En caso contrario hay que comprobar a fondo tanto el car-
tucho como el Microdrive. Si el error persiste, hay que substituir
uno o ambos dispositivos. _

Para cargar un programa desde un cartucho se emplea el co-
mando LOAD con el siguiente formato:

L.OAD = m" 5d; "NOMERE"

donde «d» es el nimero del Microdrive y «nombre» es el nombre
del programa que se solicita. Al contrario de lo que ocurre cuando
s0 emplean cassettes, no es posible cargar el primer programa de la
anta utilizando como nombre del fichero una cadena vacia. Por
ojemplo, siose intenta hacer '

L OND *"m" : 1 : non

producidy el error Invalid filename (Nombre de fichero no valido).
mono se puede encontrar en el cartucho el nombre del programa,

SO



se recibe el mensaje de error File not found (Fichero no encon-
trado).

La funcién de fusién («merge») también se puecie emplear con los
Microdrives y tiene un formato similar al de los anteriores comandos:

MERGE =®="m" ;d; "MOMERE"

Asi se cargara el programa de nombre «nombre» desde el Micro-
drive «d» y lo refundird con el programa y las variables ya existen-
tes substituyendo las anteriores por las que estan en el cartucho. Al
contrario que con los cassettes, no se puede hacer MERGE con un
programa que se ejecuta a si mismo y que haya sido almacenado
con LINE xxx. Si se intenta hacer esto, se obtiene el error Merge
error (Error de fusion).

Un comando adicional que resulta necesario para emplear los car-
tuchos pero que no se requiere con los cassettes, es ERASE. Su
mision es la de borrar del cartucho cualquier fichero. Su formato es:

ER&SE "m” ;d; "HOMERE”

Este comando no necesita un asterisco como es normal en otros
referentes al Microdrive. No se puede colocar nada mas después del
nombre del fichero (por ejemplo, no se puede poner LINE 2000).

Si se hace BREAK mientras se esta ejecutando una instruccién
SAVE, el fichero quedara incompleto y no podré ser cargado. Hay
que borrar (mediante ERASE) todo fichero que haya quedado in-
completo al haber interrumpido una instruccién SAVE. Si se intenta
guardar mediante SAVE un programa que ya estd en el cartucho,
se obtiene el error «Writing to a “read” file» (Escritura sobre un
fichero de lectura). Antes de cargar con SAVE un nuevo programa
hay que borrar mediante ERASE el programa anterior.

Encadenamiento de programas

Utilizando SAVE *“m’ ... LINE un programa puede empezar
por si mismo y cargar otro, por ejemplo, uno escrito en codigo
maquina. El problema es que los programas encadenados s6lo funcio-
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nardn en un Microdrive determinado. Para solucionar este problema,
¢l primer programa deberia tener una linea como la siguiente:

LET d=FEEK 237&é

asi la variable 4 contendré el Microdrive desde el que se cargara
¢l programa. Si llamaramos “prog2’’ al segundo programa, para
wargarlo desde el primero tendriamos que hacer:

100 LOAD *#m- ;d; 'FPROGZ2"

Los dos programas funcionaran correctamente sin importar en
qué Microdrive estén. Por cierto, las instrucciones de la forma:

100 LoAaD =-m» ;PEEK Z37&s; "PROGZ®

no funcionaradn correctamente por razones técnicas. Empléese siem-
pre una variable.

Almacenamiento de vectores y c6digo maquina
en cartucho

Ademas de almacenar programas en cartucho se pueden guardar
vectores, c6digo-maquina y el contenido de una o varias pantallas.
Para ello, hay que colocar en los comandos correspondientes, de-
terminadas palabras clave después del nombre del fichero. Para al-
macenar vectores, hay que colocar, después del nombre del fichero,
la palabra DATA y luego el nombre del vector ya sea numérico o
de elementos de tipo cadena. Por ejemplo, para guardar el vector
b() en el Microdrive 2 bajo el nombre de ‘‘sueldos” habria que
hacer:

SAVE #¥'me 323 "SUELDOS" DATA b

Ls posible guardar variables de tipo cadena normales no dimensio-
nadas en cassette pero cuando se cargan de nuevo desde el cassette
s« degradan. En los Microdrives se ha evitado este problema. Para
comprobarlo introduzca:
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LET a%="COMPROBACION" :SAVE ='m"
1 "CADENA" DATA a%id

que dara el error Nonsense in BASIC (Sin sentido en BASIC).

Las instrucciones en cédigo-maquina y los bytes se pueden al-
macenar afadiendo la palabra clave CODE seguida de dos numeros
separados por una coma. El primer numero es la direccién inicial y
el segundo el nimero de bytes. Ambos son opcionales en las sen-
tencias LOAD y VERIFY. También es posible almacenar graficos
utilizando SCREENS$. Se pueden verificar mediante VERIFY los grafi-
“cos asi guardados, cosa imposible con los cassettes.

Si se intenta almacenar un fichero utilizando un comando inco-
rrecto se recibird el error Wrong file type (Tipo de fichero ina-
decuado). Por ejemplo, ocurriria esto con:

LOAD = m" ;13" TEST"CODE

si «testy fuera un programa.

CATalogo

Para saber qué ficheros se tienen en un cartucho se debe
emplear el comando CAT (abreviatura de «catalogo»). Este comando
tiene la forma:

CAT d

donde «d» es el numero del Microdrive. Por efecto de esta instruc-
cion aparece en pantalla el nombre del cartucho, luego una linea
en blanco, la lista alfabética de todos los ficheros que hay en ese
cartucho y, finalmente, un nimero. Este nimero indica cuéntos kilo-
bytes (K) quedan libres en el cartucho. Si el cartucho estd vacio
la cifra serd igual o mayor a 85. Se puede enviar el catédlogo a
otros canales ademas de a la pantalla mediante la instruccién:

CAT #n,d

donde «n» es el niamero de la corriente. Por ejemplo,
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CAT #2,2

llevard el catdlogo del Microdrive 2 a la corriente 3 que, normal-
mente es la impresora ZX. Con esta instruccion solo se listan los
primeros 50 ficheros que se encuentran. Si usted tiene maés de
%) ficheros no podré listarlos todos con la instruccion CAT.

¢Qué ocurre cuando, desde un programa, se desea conocer el
nimero de ficheros que hay en un cartucho? Una forma de con-
seguirlo —aunque un tanto rudimentaria— consiste en borrar la pan-
talla, hacer CAT, y luego leer uno a uno cada caracter de la pan-
talla mediante la funcion SCREEN$. EI método resulta engorroso
y. en caso de que haya mas de 20 ficheros en el cartucho, inutil
(puesto que la pantalla se desplazaria hacia arriba y se perderian
los nombres de varios ficheros). Lo mejor es emplear la rutina co-
rriente 14-z$ para que vaya afadiendo caracteres a la variable z$ y
luego emplear:

LET z%="":CAT #14,d

De esta forma en la variable z$ estara todo el catadlogo que podra
asi examinarse a voluntad. Para poder hacer uso de la informacién
guardada en z$ es necesario conocer cOmo esta organizada, es ne-
cesario conocer su formato. Es el siguiente:

Primero hay 10 caracteres que son el nombre del cartucho, seguidos
dee dos codigos correspondientes a NEWLINE (CHR$ 13s). Luego
vienen todos los nombres de los ficheros ordenados alfabéticamente.

Después hay otro NEWLINE y luego uno o dos caracteres que in-
dican el namero de kilobytes libres. Finalmente hay otro NEWLINE.

bl formato se puede apreciar mejor gracias a la siguiente subrutina
que presenta en pantalla un catélogo en limpio. El c6digo maquina
de corriente 14-z$ deberia introducirse e inicializarse antes de hacer
G0 SUB 2000.

10



Listado del catalogo en limpio

1992 REM CATALOGO EM LIMFIC
2000 LET z#$="": CAT #14,d

2010 CLS

2020 PRINT "NCOMBRE DEL CARTUCHQO:
"s INVERSE 13z%¢ TO 107

2025 PRINT

2030 LET z$=z$(12 TO

2040 LET =0

2050 IF LEN z$<10 THEN GO TO 21
00

2040 LET f=f+1

2070 PRINT §3;". ";z&( TO 10)
2080 LET z$=z$(12 TQ )

2090 GO TO 2050

2100 PRINT "GQUEDAM "7 f;" FICHE
ROS" ;z$¢2 TO LEN z$-1)3"K"

2110 RETURN

Almacenamiento de variables

Si usted tiene un programa de cierto tamafio que utilice bas-
tantes vectores y variables de las que no pueda prescindir, puede
hacérsele muy lento almacenar todo el programa y sus variables
(con un SAVE normal) o bien almacenar cada vector bajo un nom-
bre de fichero distinto (usando SAVE ... DATA). Las siguientes
subrutinas le permiten guardar en un cartucho todas las variables
de un programa para luego poderlas descargar mas tarde y, quizas,
transferirlas a otro programa. Las variables se almacenan en el Mi-
crodrive 1 bajo los nombres «var1» y «var2y», pero esto puede cam-
biarse facilmente alterando las lineas 4040, 4050, 4110 y 4130.
No es posible guardar nombres de ficheros y los nimeros de los
Microdrives en variables dada la técnica que se emplea para ello.
Por cierto, que no hay ningin error: las lineas 4010 y 4015 son
iguales pero ambas necesarias. La rutina de almacenamiento (SAVE)
puede llamarse con GO SUB 4000 pero la rutina de carga (LOAD)
tiene que ponerse en marcha con GO TO 4100 (no se puede emplear
GO SUB puesto que contiene una sentencia CLEAR que anula to-
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dos los GO SUBs previos). Es necesario adaptar la linea 4140 para
que retroceda a la linea adecuada del programa que ha llamado a la
rutina.

Listado de la rutina de almacenamiento y carga de variables

3999 REM ALMACEMNAMIENTO (SAVED
DE VARIAELES
4000 DEF FN p{pr=FEEK p+25&s*FEEK

(p+1)
4010 LET 1=FN p(23441)-FN p(234Z
7>
4015 LET 1=FM p(232441)-FN piZ23&42
70
4020 POKE 23545,1-25&=IMT ©1./254
)

4020 POKE 2356&,INT (1/2547
4040 SAVE *"m";1;"vari"CODE 2354

5,2

4050 SAVE *"m" ;1 ;"war2"CODE FN p

(23627),1

4040 RETURN

40%8

4029 REM CARGA (LOADY DE
VARIABLES

4100 CLEAR

4110 LOAD *"m";1;"varl"CODE 2254

5

4120 DIM a$(FN p(235&85)-71

4130 LOAD *"m"3;1;"var2"CODE FM p

(23627 4

4140 GO TO xxxx: REM RESTO DEL

PROGRAMA

Copias miltiples

Tal y como ya hemos mencionado, es recomendable tener co-
pas de seguridad en cartuchos o cassettes. Sin embargo, el Spec-
trum dispone de una instruccién —no recogida en el manual— que
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permite almacenar un mismo fichero repetidas veces en el mismo
cartucho con el mismo nombre. Por contra, si se intenta almacenar
un fichero desde el BASIC dos veces consecutivas, bajo el mismo
nombre, se provocard un error. Para conseguir miltiples copias de
un programa, o de cualquier otro tipo de fichero, hay que hacer
inmediatamente antes del SAVE un POKE 23791, x donde ““x” es
el nimero de copias (de 1 a 255). El valor de «x» que normalmente
da los mejores resultados es el 2. Tras hacer esto, y después de
haberse realizado el SAVE, el fichero se habrd copiado «x» veces.
El nGmero de copias se inicializa nuevamente a 1 después del SAVE.
Usted no se dard cuenta de esto puesto que la instruccion CAT
s6lo imprimir4d el nombre del fichero una sola vez. La ventaja de
este método de obtencidon de copias multiples es que si usted,
o cualquier otra persona, borra accidentalmente el fichero s6lo una
de las copias resultarad afectada. El resto de las copias permanecera
en el cartucho y podran cargarse normalmente. Si se ha realizado
«x» copias de un fichero para borrarlo se tendra que entrar la ins-
truccién ERASE «x» veces. Légicamente las copias multiples ocupan
«x» veces mas de espacio en el cartucho. Téngase muy en cuenta
que las copias miltiples no estan protegidas de los efectos de un
comando FORMAT “m’’; que, de una sola vez, las borrarad todas.
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Capitulo 3

GESTION DE FICHEROS
DEL MICRODRIVE

Ficheros secuenciales

Un fichero es una estructura de informacion de la que se pueden
leer 0 a la que se pueden afiadir datos. Los ficheros secuenciales
obligan a leer y escribir los datos segin un orden determinado. Por
cjemplo, si se deseara leer el décimo elemento de un fichero secuen-
cial habria que leer primero los nueve que le preceden. En el Spec-
trum los ficheros se almacenan, normalmente, en un cartucho y
son del tipo secuencial. (Los ficheros de acceso directo —el se-
gundo tipo— no se pueden utilizar en BASIC).

En el Capitulo 1 se explicé cdmo funcionan las corrientes y se
describieron los canales «K», «S» y «P». Para almacenar datos en el
Microdrive mediante cualquier procedimiento que no sea el de guar-
darlos en forma de programas o de vectores hay que designar
al Microdrive mediante el identificador de canal —’m’” (o “M"’) (por
«Microdrivey). Andlogamente, se debe recurrir a la sentencia OPEN #
para asignar el canal «m» a una determinada corriente aunque, en
este caso particular, la sintaxis de esa sentencia sea algo diferente
por necesitar el Spectrum mas informacion. La sentencia OPEN #
tiene ahora la forma:

OFEN #nj;"m" ;d; "NOMBRE"

la cual creard un nuevo canal con el especificador ‘m” en la unidad
de cartuchos d bajo el nombre ““nombre’ y, luego, asignarad ese
nuevo canal a la corriente namero n. Como el fichero “nombre”
acaba de ser creado no puede contener aun dato alguno. Por esta
razéim se denomina fichero de escritura.
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Ficheros de escritura

Este tipo de ficheros estd formado por aquellos ficheros que no
existian con anterioridad a la ejecuciéon de la sentencia OPEN # y
que han sido creados precisamente por ella. La sentencia principal
para enviar datos a un fichero del Microdrive es la PRINT # n;
que funciona de forma parecida a como lo hace la instruccion
PRINT normal con la diferencia de que ahora los datos se «im-
primen» en un cartucho. Como demostracién, ejeclitese el programa
siguiente y obsérvese cuando funciona realmente el Microdrive:

100 OPEN #4;-m" ;1; "FICHERO PRUEE

A

110 FOR i=1 TO =00
120 PRINT i3"";
120 PRINT #4;i

140 NEXT i

150 CLOZE #4

Es posible que se haya pensado que el Microdrive estd en fun-
cionamiento la mayor parte del tiempo —cada vez que imprime un
namero—. jNo es asi! Después de la sentencia OPEN # la unidad de
cartucho funciona durante el tiempo que necesita para buscar un
fichero del mismo nombre que el especificado en la instruccion.
No podrad encontrarlo ya que se trata de un fichero de escritura.
Lo que hace OPEN # es crear un area de memoria llamada «buffer»
(registro temporal) utilizada como zona de almacenamiento temporal
o intermedio de caracteres. Cuando se encuentra una instruccion
PRINT se almacenan los caracteres en el «buffer» y no se transfe-
rirdn al cartucho hasta que el «buffery no esté lleno. Ern ese momen-
to, la unidad de cartucho funcionarad durante aproximadamente un
segundo (tiempo necesario para transferir los 512 caracteres del
«buffery al cartucho); luego, una vez vaciado el contenido del «buf-
fer» lo dejarad dispuesto para almacenar nuevos caracteres. Por esta
razén, durante la ejecucion del anterior programa, la unidad de car-
tucho sélo actud en un par de ocasiones (el «buffer» se llené unas
cuatro veces). Es absolutamente imprescindible emplear una senten-
cia CLOSE # al trabajar con ficheros de escritura. Si no se hiciera
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CLOSE, los ultimos datos enviados al «buffer» no podrian llegar ja-
més al cartucho puesto que el «buffer» podria no haberse llenado to-
talmente. De esta forma, se obtendria un fichero incompleto. La sen-
tencia CLOSE # hace que los datos que aun hay en el «buffer»
pasen al cartucho y luego elimina el «buffer» de la memoria. Si
se ejecuta una sentencia CLEAR # mientras esta abierta una corrien-
te de escritura, el fichero resultard incompleto y no serd posible
utilizarlo. Un fichero parcial de este tipo debe ser borrado. Si se in-
tenta abrir (con OPEN) un fichero que ya esta abierto para otra co-
rriente se obtiene el mensaje de error Reading from a “write”
file (Lectura de un fichero de escritura).

Ficheros de lectura

Cuando ya se ha abierto con OPEN #, se le han enviado da-
tos y ha sido cerrado mediante CLOSE el fichero de escritura pasa
a ser de “llectura” y aparece en el catdlogo del cartucho. Para
leer los datos contenidos en ese fichero hay que abrirlo mediante
la sentencia OPEN # con la misma sintaxis que antes. La lectura
de los datos en si se realiza normalmente con la sentencia INPUT #.
Para leer los datos existentes en el fichero creado por el programa
anterior introdizcase:

100 OPEN #4;-m";1; "FICHERO PRUEB
Alo

110 INPUT #4; |

120 PRINT i;"";

130 GO TO 110

Estas sentencias crean inicialmente un canal de ficheros de lectura
en la corriente 4. Luego, se lee del fichero la variable i (linea 110)
que se imprime en la pantalla. El programa, retrocede entonces a su
inicio y vuelve a empezar. Terminard con un error de End of File
(Fin de fichero). Veremos mé&s adelante en este mismo Capitulo
cémo detectar el fin de un fichero antes de que se produzca. Como
probablemente se habra adivinado, mientras se ejecutaba el programa
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también se emplea un «buffer» cuando se leen datos desde un fiche-
ro. Este «buffer» tiene igualmente una capacidad de 512 caracteres.
Cuando se encuentra una sentencia INPUT # se lee un bloque de
512 caracteres (0 menos si se trata del ultimo bloque) desde el
cartucho y se almacena en el «buffery. Cuando una rutina de entrada
(o una sentencia INKEY$ #) requiere un caracter lo extrae del «buf-
fern. Si es el ultimo que alli habia, se leerd otro bloque de 512 ca-
racteres del cartucho. El proceso se repetird hasta que no haya
nada méas en el fichero produciéndose entonces un error de Fin
de fichero.

Para leer caracteres de un fichero, ademéas de utilizar la senten-
cia INPUT #, se puede recurrir a la INKEY$ # que ya menciona-
mos en el capitulo 2. La instruccion INPUT va reuniendo los carac-
teres en secuencia hasta que alcanza el final de una linea y, en ese
momento, asigna la secuencia a una variable. Por el contrario,
INKEY$ #n s6lo lee un caracter. A diferencia de la funcién INKEY$
normal, INKEY$ # «espera» al caracter. (Los INKEY$ # aplicados
a una corriente del Microdrive no dan nunca como resultado una
cadena vacia [ “]). Una vez se ha acabado de leer un fichero hay
que hacer una sentencia CLOSE #. Aunque esto no es tan impor-
tante como con los ficheros de escritura, resulta aconsejable por razo-
nes de elegancia y para evitar que haya grandes cantidades de me-
moria ocupadas por «buffers» vacios. Se puede hacer perfectamente
CLEAR # con ficheros de lectura abiertos.

Cuando se utiliza la sentencia INPUT # el contador empleado
por el Spectrum para hacer aparecer la peticion «scroll?» en la
pantalla se actualiza de forma que, si se lee el contenido de un fiche-
ro y se imprime en la pantalla, ésta se desplazard en sentido ver-
tical continuamente. Si no interesa obtener este efecto, se puede
insertar en el programa una linea como ésta:

. r

LET sc=PEEK 23&4%2: INPUT #{L0O Q@
HE SEn) @ POKE 238%2,=c ‘qes £ o7
p ;
Cualquim sontoncia INPUT # actualiza el contador aunque nor-
malmenta no ox posible aprociarlo. Una forma sencilla de eliminar la
peticion do «ncrolly on un programa es utilizar la sentencia:
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INPUT "

Algunos comentarios acerca de PRINT e INPUT

Hay que ser muy precavido al emplear las sentencias PRINT #
e INPUT # con !os ficheros del Microdrive por los efectos que pue-
den tener ios separadores situados entre los argumentos. Cuando se
fuprima sobre la pantalla o con la impresora y se emplee una coma
(,) se saltaréa al principio de la siguiente media linea. Si se coloca un
apostrofe ('), a su vez, se pasa a una nueva linea. Ahora bien,
on los ficheros del Microdrive no existen «lineas» y, si se coloca una
coma en una sentencia que imprima datos en un fichero (por ejem-
plo, PRINT # 4; a, b), el Spectrum enviara, en vez del valor de las va-
tiables, el cédigo de control que corresponde a la coma (CHR$ 6).
De forma similar, el apostrofe hard que se envie un CHR$ 13
(correspondiente a NEWLINE). Los CHR$ 6 pueden confundir al
Spectrum cuando se emplee INPUT # (aunque no ocurrird esto si
se recurre a INKEY$). Como ejemplo, pruébese el siguiente pro-
(grama:

10 OFEM #4;"m";1; "FRUEEBA ERROR"

20 LET a%="FRIMERO": LET b%="S5
EGUNDO"

20 PRINT #4;a%,b%

40 CLOSE #4

S0 OPEN #4; 'm";1; "FPRUEEA ERROR"

460 INPUT #4;a3%

70 INFUT #4;b%

80 CLOSE #4

(uizds no se esperaba el error de Fin de fichero de la linea 70.
Sin embargo, el PRINT # de la linea 30 envia el texto «primero»
~eguido de la coma (CHR$ 6), el texto «segundo» y, finalmente,
un NEWLINE (CHR$ 13). La sentencia INPUT # supone que las va-
nables guardadas en un fichero estan separadas mediante CHR$ 13.
Consecuentemente, en este programa INPUT # asigné a a$ «pri-
meron | CHR$ 6 + «segundo» y luego vaci6é el fichero. Al in-
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tentar asignar a b$ un caracter contenido en el fichero, se produjo
¢l error de Fin de fichero.

Los separadores de las sentencias INPUT # también crean otros
problemas poco previsibles. Si se hace:

10 OPEN $4;"m";1; "FICHERO FRUEEA
=3

20 INPUT #4;a%,bs

{suponiendo que «fichero prueba» exista) se recibira el error Writing
to a «read» file (Escritura sobre un fichero de lectura). La explica-
¢i6n esta en que la coma de la linea 20 intenta enviar un CHR$ 6 a un
fichero de lectura. Si en un fichero hay uno o varios signos de
comillas (‘) pueden aparecer problemas cuando se intenten leer ca-
denas mediante una sentencia INPUT #. Por tanto, conviene emplear
sentencias del tipo INPUT # ... LINE. Las reglas de oro para uti-
lizar PRINT # e INPUT # son:
1. Con PRINT # se deben separar las variables mediante apostro-
fes o bien emplear lineas separadas. Por ejemplo, PRINT # 4;
a$’'b$ o PRINT # 4; a$: PRINT # 4; b$.

2. En las sentencias INPUT hay que emplear como separadores los
puntos y comas. Cuando se usen variables de tipo cadena se
debe recurrir a LINE por ejemplo INPUT # 4; LINE a$; LINE bs.

Empleo de MOVE con los ficheros del Microdrive

El comando MOVE tiene multitud de usos pero aqui trataremos
anicamente de aquellos que estan directamente relacionados con los
ficheros del Microdrive. Si se dispone de un fichero de datos y se
quiere ver qué contiene sin tener que abrirlo y leer caracter a ca-
racter, se puede hacer:

MOVE m» ;d; "MOMERE" TO #2

(donde TO es una palabra clave) con lo que se imprimird en la co-
rriente 2 (la pantalla) el contenido del fichero que se especifique. Si
se intenta hacer MOVE con otro tipo de fichero (por ejemplo, un pro-
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grama) se obtendra un error Wrong file type (Tipo de fichero err6-
neo). Si se desea obtener una copia sobre papel de un fichero se
puede hacer:

MOVE “m= jd; "NOMERE"TCQ #3

que provocara la impresion sobre la corriente 3 (la impresora ZX).
También se puede emplear MOVE para copiar ficheros de datos:

MOVE “m";dl; "FICHERO 1" TO -m";d
23 "FICHERD 2~

que transfiere los datos de «Fichero 1» de la Unidad de Cartucho 1 al
«Fichero 2» de la Unidad de Cartucho 2.

Insercion de elementos en un fichero

Supongamos que disponemos de un fichero que contiene una gran
cantidad de datos, como, por ejemplo, una lista de nuestros pro-
gramas. Supongamos también que deseamos afiadir nuevos ele-
mentos al final de ese fichero. Como no se puede escribir sobre
un fichero de lectura, es necesario crear un nuevo fichero, transfe-
rir a él el contenido del antiguo fichero y, mientras el nuevo fichero
estd aun abierto, afadir los nuevos datos. Una forma de conseguir
esto seria leyendo los elementos del anterior fichero uno a uno y es-
cribiéndolos en el nuevo. Sin embargo, se trata de un método lento
e ineficaz que, con algunos tipos de datos, puede no funcionar. La
mejor soiucién consiste en utilizar el comando MOVE tal y como se
demuestra en el siguiente programa que anade al fichero «software»
los elementos ‘25 Diciembre 1983" e “Iinvasores del espacio’’:

10 OPEN #4; 'm" ;1; "SOFTW&REZ"

20 MOVE “m" ;1 "SOFTWARE" TO #4
30 PRINT #4; INVASORES DEL ESPAC
107, "2S DICIEMERE (733"

40 CLOSE #4

Si se desea que el nuevo fichero tenga el mismo nombre que el
antiguo se pueden afadir las lineas siguientes:
40



S0 ERASE "mv
&0 MOVE m- 31
i1 "SQFTL IH‘:IE
70 ERASE 'm> 31 ; "SOFTWAREZ”

1. SOFTWARE”
; TSOFTWAREZT TGO - me

El programa anterior se ejecutard mucho mas rapidamente si los
dos ficheros estan almacenados en Microdrives distintos.

La instruccion MOVE resulta también muy til para unir el conte-
nido de dos ficheros de datos —por ejemplo para conseguir el fiche-
ro «tercero» a partir de los ficheros «primero» y «segundo»—:

10 OPEN #4; 313 "TERCERD”
20 MOQVE m- :1 ; "PRIMERO" TO #4
20 MOVE -m- 315 "SEGUNDO" TO #4
40 CLOSE #4

Al igual que antes, la velocidad de ejecucion del programa puede
aumentarse notablemente empleando dos o incluso tres Microdrives
con un fichero en cada uno.

Empleo de LIST #

Aunque la forma mas normal de escribir datos en un cartucho es
mediante la instruccion PRINT #, también puede utilizarse la senten-
cia LIST #. Esta instruccion listard un programa en BASIC sobre
una corriente que puede ser un canal del Microdrive. Cuando se lee
el fichero, la palabra especial (por ejemplo STOP) sera de tan s6lo
un caracter (CHR$ 266 por STO) en vez de varios caracteres con
espacios en blanco entre las palabras clave. Puede resultar muy (util
convertir un programa a caracteres mediante LIST # si se desea
recorrer el programa en BASIC con, por ejemplo, un procesador de
textos. El programa siguiente —«Busqueda»— buscard una deter-
minada secuencia de caracteres en el fichero creado por las senten-
cias OPEN #, LIST # y CLOSE # e imprimira en la pantalla toda
linea que la contenga. Esta posibilidad resulta especialmente (til
cuando se busca el nombre de alguna variable o una determinada
sentencia GO TO. Se puede emplear también para buscar en cual-
quier tipo de fichero de datos que no sblo sean listados de progra-
mas. El programa termina con un mensaje de End of file (Fin de

fichero).
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792 REM FROGRAMA EBUSOUEDA

1000 INPUT "UNIDAD CARTUCHO N, 7"
3ds; "NOMBRE FICHERO?" ;3 LINE %
1005 CLOSE #4: OPEM #4; m- ;d;+%
1010 INPUT "CADEMA QUE BUSCART"
LINE b%

1020 INPUT #4; LINE a%

i030 FOR i=1 TO LEM a%-LEM b%
1035 IF as(i TO i+LEM bE-1)o=b% T
HEN PRINT a%$: FAUSE S0: GO TO 10
Sa

1040 NEXT i

1050 GO TO 1Qza

Si se desea buscar palabras especiales (como GO TO) hay que
pulsar THEN con lo que se pone al Spectrum en el modo «K» v,
luego, pulsar la tecla correspondiente (G para GO TO) para, final-
mente, borrar la palabra THEN.

EOF: End of file (Fin de fichero)

Al leer un fichero se acaba por alcanzar su final. Si se intenta
lcer méas alla de ese punto se provoca un error de fin de fichero.
Sin embargo, existen varios métodos para detectar el fin de un fiche-
10 antes de que -ocurra, métodos que hacen los programas mas
clegantes vy eficaces.

La forma mas sencilla de detectar un EOF consiste en escribir
y antes de hacer CLOSE un caracter o secuencia de caracteres que
normalmente no deberia utilizarse al final del fichero. Mis preferen-
clis personales me hacen emplear la cadena CHR$ 0 + CHR$ 0 que
nunca utilizo para otra cosa. Este método va muy bien para la ma-
yotii de los programas pero no puede emplearse si se tiene un pro-
grama disefado para leer todo tipo de ficheros de datos o que pueda
leer ficheros de programas o de cédigo maquina (cémo se consigue
o5t altimo se explicard mas adelante).

Otros BASICs basados en disco tienen la funciéon ON EOF GOTO
o, mas generalmente, ON ERROR GOTO que produce el salto a una
determinada linea cuando se detecta un EOF (o cualquier otro error).
Desgraciadamente, el Spectrum carece de esta funcion pero, con un
pat de lineas en BASIC, se puede detectar el 99 % de los EOFs.
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Si se afiaden las siguientes lineas a un programa (colocandolas lo
maés cerca posible del principio) se dispondra de la funcién FN E(x)
donde «x» es el numero de una corriente. Esta funcién da por re-
sultado el valor 1 si el fichero estd vacio o el valor 0 en cualquier
otro caso.

10 DEF FN E(A)=((INT (PEEK (FN
DAY +&70/72)-2*%INT (PEEK (FN D(A
Y+4673/74) AND (FN P(FN D(AX+11)>=
FN P(FN DC(AX+469)3))
11 DEF FN P(P)=PEEK P+25&%PEEK
(P+1)
12 DEF FN D(D)=FN P(D*2+22574)
+FN P(23631)-1

Si la corriente x no esti abierta o no es un canal «M», entonces el
resultado no tendra sentido alguno. El 1 % de las veces en que esta
funcién no trabaja correctamente corresponde a aquellos casos en los
que el namero de caracteres existentes en el «buffer» es un multiplo
exacto del niumero 512 lo cual, afortunadamente, pasa muy pocas
veces. Para asegurarse de que no ocurre esto, hay que utilizar la
funcién:

FM P(FH DOXD+11

mientras se crea un fichero de escritura y antes de cerrar la corrien-
te «x». Si es 0 hay que imprimir con anterioridad un caracter
extra en la corriente.

Se puede recurrir también a la siguiente rutina en cédigo maqui-
na para disponer de una funcién ON EOF GOTO. Su longitud es de
67 bytes. Puede situarse en cualquier lugar de la memoria. Antes
de hacer GO SUB 8150 la variable eof ha de tener por valor el de
la posicién requerida, y linea el del namero de linea requerido (que
debe existir). La rutina carga el c6digo mediante POKEs y luego lo
ejecuta. Después de esto, en cuanto se da un EOF, no se produce
ningliin mensaje de error sino que el intérprete salta a la linea espe-
cificada. La funcién no actGa cuando se produce cualquier error (in-
cluido EOF). Si usted quiere cambiar el nimero de linea del salto
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provocado por el error, cambie linea y GOSUB 8220. Para saber en
qué linea se ha producido un EOF.

LET LINERROR=PEEK 23753+254%FPEEK
23754

Hay que hacerlo antes de que se realice ninguna operacién con el
Microdrive pues, de lo contrario, se obtendréd un resultado inco-
rrecto.

Listado de ON EOF GOTO

8145 REM %#X¥XEXEEXXEEXFEXXFEEEXRER

8144 REM = GOTO ECQF (DE FIN =
* DE FICHERO) *

8147 REM %EXAEEEXXEXEEEXEEEREXERR

8148 REM EOF=POSICION INMNICIO, LI

NEA=SALTO A ERROR

8149 REM RECOMENDADA:451%0 / 324

¢0

8150 RESTORE 8250

8140 LET c=0

8170 FOR i=eof TO eof+sé

8180 READ a: LET c=c+a

8190 IF a<>2&80 THEN FOKE i,a

8200 NEXT i

8210 IF c<>6456 THEN PRINT "ERR

OR EN SUMA DE CONTROL": STOP

8220 POKE eof+4%,1inea—-2986*INT (

line/2548)

8225 POKE ecf+30,INT (linea/25&)

8230 RANDOMIZE USR eof

8240 RETURN

8250 DATA 33,17,0,9,235,42,461,92

8240 DATA 115,35,114,207,4%,1,0,

0
8270 DATA 201,42,41,%2,58,58,%2,
254

8280 DATA 7,194,3,19,94,35,84,21
3
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8290 DATa 205,174,22,253,203,55,
174,205 '

2200 DATA 110,13,42,47,92,34,201
, 92

8310 DATA 17,240,240,33,44,92,11

Qul

r

DATA 114,35,54,1,25%,54,0,2

Wi o
03N )=

W
o

DATA 195,125,27

Empleo de programas etc. como ficheros
de datos

Normalmente si se intenta abrir una canal del Microdrive con el
nombre de un programa o de cualquier otro tipo de fichero que no
sea de datos, se obtiene un error Wrong file type (Tipo de fichero
incorrecto). Puede resultar muy conveniente leer ese tipo de ficheros
desde el BASIC. Se puede conseguir esto empleando la siguiente ru-
tina en cédigo méaquina a la que hemos dado el nombre de «open #
cualquier cosa». Es practicamente igual a la sentencia OPEN pero
permite abrir cualquier tipo de fichero. También informa acerca de si
el fichero existe o no lo que también resulta muy interesante. Antes
del GO SUB 8350 la variable abierto debe tener el valor de la posi-
cibn de memoria que debe ocupar la rutina (se recomienda la po-
sicion 32320 para 16 K y la 65090 para 48 K). Con el GOSUB
se carga el codigo (mediante POKE) pero no se ejecuta.

Listado de OPEN # cualquier cosa

2344 PEM ¥¥ X5 Er XXX EEEXEEEEXXEEER
2245 REM » OFEN#CUALQUIER COSA ¥
8244 REM A ¥ XXX XXEXXEXLEXXFEXXZERS
23247 REM cpen=FOSICION DE INICICO
8348 REM RECOMENDADaA:&SO70 ~ 322

20

22350 RESTORE 2400: LET c=C
8340 FOR i=open TO cpen+?®3
28270 READ a: LET c=c+a
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8375 POKE i,a

3380 NEXT |

8385 IF c<>10725 THEN FRINT "ER
ROR EN SUMA DE CONTROL": STOP
8390 RETURN

8400 DATA 58,214,92,205,39,23,33
17

2410 DATA 0,175,237,44,1,0,0,214
8420 DATA 50,215,92,33,10,0,34,2

18

8430 DATA %2,42,123,92,34,220,%2
,58

8440 DATA 214,92,135,32,22,92,75
s 22 :

8450 DATA 0,25,217,229,217,229,2
07,34

8440 DATA 221,203,24,70,40,13,17
5,207

8470 DATA 33,207,44,225,217,225,
217,1

8480 DATA 1,0,201,221,202,4,1%0,
175

8490 DATA 22%,207,33,209,225,115
,35,114

8500 DATA 221,124,47,230,4,1%8,2
\ 79

8510 DATA &,0,217,225,217,201

Para utilizar esta rutina hay que indicarle qué unidad de cartucho,
corriente y fichero nos interesa. Esta informacién se pasa haciendo
POKE 23766 (unidad de cartucho), POKE 23768 (corriente) y POKE
sobre las 10 primeras posiciones del 4rea de graficos definidos por
ol usuario para guardar el nombre del fichero. Por ejemplo, si se
dosea hacer OPEN # 6; “m’’; 2; ““test” (donde “test’” es cual-
quier tipo de fichero) las instrucciones tendran que ser:

3500 POKE 237486,2: REM NUMERO UN
I1DAD

3510 POKE 23748,46: REM NUMERQO CO
RRIENTE
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LET A$="TEST"

FOrR i=1 TO 10 .
IF i*LEMN 2% THEWM POKE USSR
i—-1,32: GO TO 3540

FOKE USSR "a"+i-1,CO0DE a$ii)
NEXT i

LET a=USR open: REM LLAM&R
RUT IMN&
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Si el nombre del fichero es de menos de 10 caracteres hay que
afiadir el nimero necesario de espacios (CHR$ 32s) en blanco vy
luego transferirlos mediante POKE (linea 3540). El valor que retorna la
funcién USR open (a en el ejemplo) significa lo siguiente:

0 — corriente ya abierta

1 — fichero no encontrado

2 — fichero de datos

6 — no se trata de un fichero de datos.

Si el fichero no existe, se cierra la corriente y no se crea el
fichero. Por tanto, el método es Unicamente valido para ficheros de
lectura. La rutina no crea ficheros de escritura (al contrario de lo que
ocurre con el comando OPEN #).

Si el nUmero devuelto por la rutina es un 6 —es decir, si no se
trata de un fichero de datos— ;coémo se sabe de qué tipo de fichero
se trata? La respuesta estd en los nueve primeros caracteres leidos
del fichero. Estos caracteres guardan todas las caracteristicas del
fichero entre las que se incluye el tipo. El primer caracter determina
el tipo:

Programa en BASIC
Vector numérico
Vector de cadenas
Bytes

WN =0

Los ocho bytes siguientes guardan detalles como la longitud,
inicio, numero de linea, etc. y, en realidad, se sacan de las variables
del sistema HD__00 a HD__11 (Ver el Apéndice A para mas deta-

lles). Lo que viene tras los nueve primeros bytes es el fichero en
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si. El siguiente programa, «Catdlogo completo», as una versién no-
tablemente mejorada de la funcién CAT. Ademas de dar todos los
nombres de los ficheros, da también todos los otros detalles refe-
rentes al fichero: su tipo, longitud, namero de la linea de auto ini-
cio, etc. El programa necesita las rutinas «Corriente 14-z$» y «Open
cualquier cosay parz funcionar. Es aigc mas lento que CAT pero ofre-
ce una gran cantidad de informacion (til.

Listado de «Catalogo completo»

4?97 REM ¥ ¥ ¥ ¥R EXAAXEFELEXLEEXERN
4998 REM * CATALOGO COMFPLETO =
4772 REM $¥X XXX ¥XXEXXEXXEAXFEXEEXLES
S000 LET z¢="": CAT #14,d

5010 CLS : POKE 237&&,d: POKE 23
7&8,15

5020 PRINT INVERSE 1 ;"NOMERE:";
z$(C TO 100

5030 LET z%=z#%:12 TO

5040 IF LEWN z$%<10C THEN GO TO 53
20

5050 FOR i=1 TO 10

5S040 POKE WUSR "a"+i-1,CODE z$(i)

5070 NEXT i
5080 CLOSE #1S: LET z=U3SR open
S090 PRINT z$( TO 10>;" "

’

5100 IF z=2 THEN FRIMNT "FICHERO
DE DATOS": GO TO S200
S110 LET a%$="": FOR i=1 TO %
5120 LET as=as+INKEYEH1S: NEXT i
5130 LET =z=CODE a$(1>
5140 GO TO S150+z%40
5149 REM z=0 PROGRAMA
5150 PRINT "LIMEA DE PROGRAMA "
CODE a%(8)+254=CODE a%(?)
5160 GO TO 3200
518% REM z=1 CONJUNTO NUMERICO
5120 PRINT "COMNJUNTCO ":CHRE% <CO
DE a$(&>-32r;" (0"
5200 GO TO 5200

an



5229 REM z=2 CONJUNTCO DE CADENAS
S230 PRINT "COMNJUNTO " ;CHR% (CO
DE as{&)-2&);"$(»"
5240 GO TO Sz300

524% REM z=3 CODIGO
S270 PRINT "CCDIGO " ;CODE ax(4)
+25&*%CODE a$(3);
S280 PRINT ",";CODE as(2r+25&%CO0
DE a%(2)
S2300 CLOSE #15

S310 LET z¢=z&{12 TQ 7

5220 GO TO 5040

S32320 PRIMT “z$02 TO LEN z£-17;3"K
BYTES LIBRES"

5240 RETURN

Generacion de ficheros que no guardan datos

Desde un programa en BASIC, ademas de leer desde el cartucho
ficheros que no contengan datos, es posible generarlos. No hace
falta recurrir al cédigo maquina; basta un comando POKE. El empleo
de esta posibilidad puede ser bastante dificil y no la recomiendo a
los principiantes: los errores que se cometen en su utilizacion pueden
ser fatales para el ordenador.

El método empleado consiste en colocar tras una sentencia
OPEN # unas lineas como las siguientes:

100 DEF FMN pip)=FEEK p+25&*PEEK
{p+1)

110 POKE FN p(s»2+23568+8) +FN p
(2R621)+86,49

donde s es el numero de la corriente de la instruccion OPEN.
Asi se engafia al sistema haciéndole crear segmentos de ficheros
que no son de datos cada vez que se escribe en el cartucho un
dato. que esté en la corriente. Después del POKE se deben escribir
nueve caracteres en la corriente elegida. El primero indica el tipo del
fichero que deseamos generar y los ocho siguientes determinan los
otros parametros del fichero y son los mismos que se han menciona-
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do anteriormente para los ficheros de lectura: las variables del sis-
tema HD__00 a HD__11 (Véase Apéndice A).

Como ejemplo, el programa siguiente almacena todas las varia-
bles de un programa en BASIC en un programa como el del Ca-
pitulo 2, pero con una importante diferencia: en vez de guardarlas
como dos ficheros de tipo CODE las almacena como un fichero de
programas de forma que puedan ser fundidas {MERGE) con otros
programas. Este puede resultar un método mas lento que el anterior
pero es mucho maés flexible.

Listado de «Almacenamiento de variables»

39?7 REM ALMACENAMIENTO [DE WVARIA
BLES CGMO PROGRAMA

4000 QPEMN #4;3;"m"3il;"wariables"
4010 DEF FN p(p)>=PEEK p+ZS5&*PEEK

(p+1)
4020 LET d=FN p{4%2+22544+S5) +FN
p(23431)-1
4030 IF PEEK (d+4)<3>CODE "M" THE

N  FRINT "Errcr": STOF

4040 FOKE d+47,4: REM arreglar
4045 FOR i=1 TO 2Z: NEXT i

4050 LET z=FN p{232441)1—-FN p(2342
7)-1

4055 LET z=FN p(232&412-FM piZ2342
7)-1

40460 PRINT #4;CHE$ 0;: REM senal
izador del programa

4070 PRINT #4;CHR% (z-Z2S4=IMNT (z
/25683) ;CHRE INT (z/258);

4080 FPRINT #4;CHR$% PEEK 2Z&827;C
R$ PEEK 23428;: REM inicia

4090 PRIMNT #4;CHR$ (Q;CHR$ 0;: RE
M longitud programa

4100 PPINT #4;CHR$ 25S5;CHR$% 255;

I

: REM “numera de lxnna
4110 FGR i=FN p(232&27)> TO FN pv2
3627)+z-1

4120 FRINT #4;CHR$ FEEK i
50



4130 NEXT i
4150 CLOSE #4
4140 RETURN

La linea 4000 crea el fichero de escritura. La linea 4040 realiza
el POKE correspondiente. Aunque las lineas 4045 y 4050 puedan pa-
recer supérfluas son, en realidad, imprescindibles. La variable z
guarda el numero de bytes que hay en el area de variables (linea
4055). La linea 4060 imprime el primer caracter para indicar que el
fichero es de programas. La linea 4070 imprime los dos caracteres
que definen la longitud del fichero y la linea 4080 hace lo mismo
con los dos que indican el inicio del area de variables. La linea
4090 asigna el valor 0 a la longitud del programa. La linea 4100 hace
que la linea de auto inicio sea 65535 (es decir que no haya auto
inicio). El bucle de las lineas 4110 a 4130 envia cada byte de la
variable al fichero antes de que la linea 4150 lo cierre.

Otras formas de leer datos

Aunque, como ya hemos dicho, las sentencias INPUT # e
INKEY$ # son las mas usadas para leer ficheros, la MOVE puede
resultar mas util. Si la rutina «Corriente 14-z$» esté activa, la linea:

LET z#="":MOVE "m";1; "FICHERQ" T
O #14

leera todo el fichero de datos de una sola vez desde el cartucho y lo
guardara en la variable de tipo cadeza z$ (si la memoria lo permi-
te). Una vez hecho esto, la variable puede ser manipulada y modifi-
cada seglin se requiera y luego puede escribirse en otro fichero con
una sola instrucciéon PRINT, por ejemplo:

OFEN #4;-m" ;1; "FICHEROZ" :FRINT #
43;2%;: CLOSE #4

Este método es el que tiene una menor repercusion sobre el car-
tucho en cuanto a desgaste y desperfectos lo cual puede ser un
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factor importante cuando se trabaje con ficheros de datos de gran
volumen y uso frecuente (puesto que la unidad de cartucho sélo
actla dos veces: una para leer y otra para escribir).

Rutina de estzdo

La rutina siguiente, denominada «Estado», permite que un pro-
grama pueda saber si un Microdrive en particular estd conectado o
no y si hay un cartucho en él. En este Gltimo caso se indica si el
cartucho estad protegido contra escritura o no. Antes de hacer
GOSUB 8550 la variable stat debe tener por valor el de la posicion
de memoria deseada.

Listado de «Estado»

2545
8546
2547
8548
2549
‘?0
S50
;,.-60

LET xl1=stat-25&*

2570

3520 READ
25?20 POKE
3600 NEXT
2410 IF c<>142341+4*(x
"error en suma de caontrol

FPRIN
": ST

REM
REM
REM
REM
REM

RESTQRE

LET

FOR

T
oP

FEEEFEEFEEEEFXEEEEES
* EST&DO £
FEEFFEFEEF A EFEREEESR
ctat=DIRECCION INICIO
recomendadza:&d>a0 S 221

3420 LET c=0
®2=INT ((stat+100>
xZ+100
i=stat TO stat+122
LET c=c+a

258D

as
-
i

1+x2> THEN

2620 RETURN

8630 DATA 53,214,92,242,24,33,33
124
5440 DATA 19,43,125,180,22,251,3
2,136
2450 DATA 19,4,4,21%,23%,220,4,3
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234640 DATA 4,14,248,24,54,42,124,
181

2470 DATA 32,23%,1,0,0,24,84,17

8480 DATA 0,1,2327,48,198,7,77,4

246?20 DATA 8,12,22,20,122,50,247,
a

2700 DATA 42,238,211 ,22%,205,x1,
xX2,62

83710 DATA 23&4,211,239,205,x1 ,x2,
24,17

8720 DATA 62,239,211 ,232%,123,211
4 247,208

3730 DATA x1 ,x2,462,237,211,227,2
05,x1

2740 DATA x2,16,214,122,211,247,
462,238

3?50 DATA 211,2239,24,142,197,245
;1,135

8’60 DATA C0,11,120,177,22,251,249
1,193

3770 DATA 201,219,239 ,230,1,1,1,
0

780 DATA 22,1,3,197,175,207,33,
193

23720 DATA 201

La instruccion GO SUB s6lo pone el cédigo méaquina en el lugar
adecuado pero no hace que se ejecute. Antes de usarla hay que
colocar el nimero de la unidad de cartucho mediante POKE 23766
y luego utilizar unas cuantas lineas como las siguientes:

2500 LET a=USR =stat :

2510 IF a=0 THEW PRIMT "MICRODR
IVE NO CONECTaDO"

2520 IF a=1 THEMN PRIMT "CARTUCH
0 PRESENTE"

2930 IF a=2 THEMN PRINT "CARTUCH
0 PROTEGIDO CONTRA ESCRI TURAM
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Comandos para color

En el manual del Interface de Sinclair se hace de pasada refe-
rencia a la posibilidad de que los comandos para color puedan
no funcionar después de emplear canales que no sean el «Kpy,
el «S» o el «P». De hecho, éste es un serio problema que hay que
tener muy en cuenta cuando se manejan ficheros.

El problema consiste en que, después de utilizar los canales del
Interface para salida, los comandos permanentes para color (como
PAPER 3) no tienen efecto aparente. Y, lo que es més importante, lo
que hacen tales comandos es enviar datos a ficheros de escritura.
Para corregir este problema, antes de fijar los colores permanentes
hay que hacer una sentencia PRINT;. Para ver este error en accion,
haga lo siguiente:

10 OFEN #4; "m" ;1; "COLPRUEES"
20 PRINT #4; "PRIMERA LIMEA"

30 FLASH 1: PAPER 4: CLS

40 PRINT #4; "SEGUNDA LIMEA"

50 CLOSE #4

40 MOVE -m-31; "COLFRUERS” TO #2

La linea 10 crea el fichero de escritura «colprueba» y la 20 le envia
una linea de datos. La linea 30 deberia hacer que toda la pantalla se
mostrara intermitentemente verde pero, en cambio, envia los cédigos
de color al cartucho. Las lineas 40 y 50 envian otra linea de datos
al fichero y luego lo cierran. Finalmente, la linea 60 imprime todo el
hichero en la pantalla con lo que es posible descubrir la indeseada
msercion de los cédigos de color. La forma de corregir el problema
en este caso es hacer:

25 PRINT ;

Ampliacion del «catalogo de corrientes»

Se pueden afadir las siguientes lineas al programa «Catalogo de
cornentesy para que dé mas detalles acerca de las corrientes del
Microdrive.
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Catalogo de corrientes 2

1630 IF F$="M" THEN GO TO ZS00
1840 IF FN P(DY<>2 AND FM PiD+2?
<>8 THEN RETURN
1€50 FPRINT "SaLIDé DE La ROM ADI
CIONAL:" ;FN P(D+5)
1840 PRINT "ENTRADS ROM

" 3FN PCD+7)
24929 REM CANAL M
2500 PRINT INVERSE 1;"MICRCDRIV
EII
2510 GO SUB 18&0a
2520 FRINT "UNIDAD MUMERD

:" sPEEK (D+25)
2530 LET M=FN P(D+24)
2540 PRINT "MAPA DE LA CINTA:®
2550 FOR I=0 TO 21: FOR J={ TO &
2540 POKE 14384+2043+2#32+J%25&+
31-1,PEEK (M+I)
2570 NEXT J: NEXT 1
2575 PLOT 0,95: DRAW 255,0: PLOT
0,88: DRAW 255,0
2580 PRINT ‘“"AREA DEL MAFPA 1"
;M: n_on ;M+31
2590 PRINT "MOMBRE CARTUCHO
2400 FOR 1=D+44 TO D+S52
24610 PRINT CHR$ PEEK 1
2620 NEXT I: PRINT
2630 PRINT “"MOMERE FICHERO 1y
24640 FOR I=D+14 TO D+23
2450 PRINT CHR3$ PEEK I;
28460 NEXT I: PRINT “"ESPACIO LIR
RE I
2670 LET F=0
2480 FOR I=0 TO 2S5
2490 LET F=F+NOT PQINT (1,200
2700 NEXT 1
2710 PRIMT FAZ;"KEYTES"
2720 GO TO 1500
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Entre los detalles adicionales estan el nimero de la unidad de
cartucho, el nimero del cartucho, su nombre y el nombre del fiche-
ro asi como el espacio libre que queda en el cartucho elegido.
Asimismo, se muestra un «mapa de la cinta» que viene a ser un
diagrama de barras que muestra qué areas de la cinta estan ocupa-
das y qué areas cstan libres. La figura 3 muestra la salida del
programa con un cartucho recién estrenado. Las zonas oscuras
sefialan las secciones de la cinta que o bien no existen o bien estan
ocupadas. La zona negra de mayor tamafio que puede verse a la
izquierda indica una seccion de la cinta que, simplemente, no existe
puesto que el sistema es capaz de trabajar con cintas de mayor lon-
gitud. La barra central sefiala donde estd la union en la cinta
y la de la extrema derecha muestra el primer sector (que nunca se
emplea). El «mapa» de una cinta guardada en un cartucho con maés
tiempo de uso contendria mas barras verticales que mostrarian dénde
hay guardados programas ¢ datos.

MUMERD DE CORRIEMTE 10

IDENTIFICADOR DE CAMaL H|
MICRODRIVE

RUTINS DE SaLIDs

FUTINA DE ENTRAD&

ol IDA DE La RoM ADICT ORSL
P HTRADA DE LA ROM

i Desl NUMERD i1
Poabwy DE L CINTS :
=
oo DEL MAPS HIEC R
Plonieiet CaRTUCHD HE z
Plontiet FICHERC :
I LI LIEBRE

a0

]
19 1

g

El LeyTaL 0G0 DE

I« prncipal modificacion que se ha anadido al programa «Ca-
talogo de corrientesy original esté entre las lineas 1840 y 1860. Estas
hneas comprueban el tipo de los canales del Interface: si son correc-
toes e npnimen las posiciones de memoria de las rutinas de entrada
y athda e To ROM adicional. Estas lineas adicionales también son
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empleadas por las posteriores ampliaciones del programa referentes al
RS 232 y al enlace a red. Las lineas 2500 a 2720 imprimen di-
versos detalles referentes a la corriente. El «mapa» de la cinta se
imprime llevando los datos de la memoria a la pantalla mediante
POKEs (lineas 2530-2575). El espacio libre se calcula contando el
namero de barras en blanco del «mapa» que aparece en la pan-
talla (2670-2710).

Rutinas de clasificacion para juegos

Como aplicacion que demuestre el uso de los ficheros de datos
aqui van una serie de rutinas que pueden servir para elaborar una ta-
bla de puntuaciones para un juego, tabla que se guardard en- un
fichero. En el programa hay dos subrutinas. La primera —que empie-
za en la linea 9000— (debe ejecutarse antes de empezar el juego) re-
llena la tabla y la segunda —iniciada en la linea 9100— actualiza
la tabla cuando se consigue una puntuacion superior a la mas alta
registrada con anterioridad.

RPEM ¥ % ¥ %X XXX EEEEEEXLELEXEEER
REM * RUTIMA CLASIFICACION *
REM ¥ XX XXX EFAEFXEXXEXEFLEXELSE
REM LECTURA DATOS

LET ne=S: DIM =insr: DIM =%
105
'IiC CLOZE #4: OFEM #4;"m";1;:;"PU
NTUACION MAXIMa&"

F0z0 FOR i=1 TO ns

2030 INPUT #d4:=(i>; LINE =%¢i?
2040 NEXT i: CLQSE #4
2050 GO TO 2200

F073

20%% REM CREAR DE NUEWVD EL FICHE
RO SI ES PUNTUACIGOM MaxIM&

2100 LET ne=S: IF ec¢<=sinz) THEH
FETURN

2110 PRINT ° FLASH 13" KUEYAS PUN
TUACION MAXIMa! P! "
F120 INFUT "ENTRA TU NOMERE (MAX
.10 LETRAS)"; LINME a%

00 0N

[ B AR R W RNV
Q 0 m NN

-0 0000 03O0

Tn

{.
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#1320 FOR i=1 TO ns

2140 IF sc{=e{i) THEN NEXT i
7130 ERASE "m" ;1 ;"FPUNTUACION MAX
IMA™

@155 OPEN #4:"m" ;1 ;"PUNTUACION M
AXIMA

2140 FOR j=1 TO nes

2170 IF j<i THEN PRINT #4;sji”
=% j)

180 IF j=i THEW FRINT #d;zc”a%
2120 IF j>i THENM PRINT #4;<¢j-1
e (j-1)

2200 NEXT

#2210 CLOSE #4

220 RETURN

7299 REM IMFRIMIR TABLA PUNTUACI
ONES

300 CLS

7210 PRINT FLASH 1: INK ?; FAFE

R 03;TAB &;"PUNTUACIONES M&xIMas"
{TAB 313"

%20 FOR i=1 TO ne

320 PRINT FPAPER ij; INK %,,TaB
S1i3" "3ek(id;TAR 203s(i),,,
23240 NEXT i

350 RETURN

588

7929 REM CREAR NUEVO FICHERC
$920 OPEN #4;"m";1;"PUNTUACICN M
AXIMA v

7992 FOR i=1 TO S

954 PRINT #4;0/" °

9994 NEXT i: CLOSE #4

La tabla se almacena en forma de diez elementos ordenados en
parejas: primera puntuacién, primer nombre, segunda puntuacion,
segundo nombre, etc. Las lineas 9900 y posteriores s6lo deben eje-
cutarse una vez puesto que rellenan el fichero con datos nulos. Para
1ellenar la tabla se emplean las lineas 9000 —9050. La linea 9000
tijn el nimero de elementos de la tabla, ns, e inicializa los vec-
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tores s() para cada puntuacién y s$() para los nombres. El fichero
se cierra. Luego, se imprime la tabla a partir de la linea 9300.
Una vez terminado el juego, se guarda la puntuacién en la variable
sc y se ejecuta la instruccion GOSUB 9100. La linea 9100 comprue-
ba si la puntuacién es mas pequefia que la menor existente en la
tabla. Si lo es, se ejecuta RETURN, puesto que el jugador no se
ha clasificado entre los mejores. En caso de que haya conseguido
ciasificarse, debe entrar su nombre (linea 9120). Después se calcula
qué posicion le corresponde ocupar en la tabla (9130-9140). La
variable i guarda esa posicion. La linea 9150 borra el fichero an-
terior y la 9155 crea un nuevo fichero de escritura. El bucle que
va de las lineas 9160 a 9200 escribe en el fichero la nueva tabla
insertando el nuevo nombre y la nueva puntuacién y desplazando una
posicién hacia abajo cualquier informacibn que ya estuviera alli.
Finalmente la linea 9210 cierra el fichero.
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Capitulo 4

EL «UNIFILE» (un programa completo para
gestionar una base de datos con los microdrives)

El programa contenido en este Capitulo es, en realidad, un pro-
grama completo para la gestion de una base de datos y utiliza los
Microdrives. Opcionalmente, puede trabajar con una impresora (del
tipo ZX o RS 232). El «Unifile» es un programa basado en buena
parte en el programa «Unifile 1» desarrollado por David Lawrence
y recogido en su libro «The Working Spectrum». Se ha contado

con su autorizacién para ampliarlo aqui.
El programa esta destinado a usuarios de Spectrum con 48 K

de memoria. De todas formas, se dan detalles para desarrollar
una version reducida utilizable en versiones de 16 K. No se ha renu-
merado el programa: las lineas extraidas del programa original son
idénticas.

Listado del «Unifilen

1000 PAPER 7: CLS : BORDER 7: IN

K 4: PAPER 0: PRINT PAFER 2;"
UNIFILE ";F$;TAB 21;" °

1005 LET all=0

1010 PRINT ‘"FUNCIONES DISPONIBL

ES:"

1020 PRINT " 1) CRESsRE UM NUE
VO FICHERO"

1030 PRINT " ZIENTRAR INFOR
MACIONY

1040 PRINT " D EUSQUEDA/FPRE
SENTACI OMN/ MODIFICACION
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1030 PRINT " 4)8TORP"

1035 PRINT 7" SISAVEALOAD/CA

Tll

1040 PRINT ““"ENTRAR LA QUE SE D

ESEE EMPLEAR."

1070 PAUSE 0: LET Z#=INKEY$

1080 CLS5

1090 IF Z2%="1" THEN GO SUB 12zi0
1100 IF 2%="2" THEN GO SUB 1440
1110 IF Z$="2" THEN GO SUB 2180
1120 IF Z2%="4" THEN GO SUB 1130
1125 IF 2¢="5S" THEN GO TO 3500
1130 CLS

1140 GO TQ 1000

1150 PRINT AT 10,2; INK ?7; PAPER
23;"SISTEMA DE FICHEROS CERRADO"
1140 BEEP 2,2

1180 INPUT "HA INTRODUCIDCO NUEVA
INFORMACION QUE DESEE GUARDAR(S

AVE) (S/ND> " ;Q%: IF Q%="N" THEN &

TOP

1190 SAVE "UNIFILE": PRINT ‘"REB
OBINE LA CINTA Y PULSE CUAL- QUI
ER TECLA PARA VERIFICAR": PAUSE
0: VERIFY "UNIFILE": STOP

1200 REM 2% ¥R XFXFEEXFEFREZEEXEEERR
1210 REM ESTRUCTURA DE LA

ENTRADA
1220 REM ¥XXFEEXXFEEXEXEFXFLEERER
1230 PRINT PAPER 2" ESTRLUC

TURA DEL FICHERO "

1235 GO SUB 4200

1240 PRINT “"CUANTOS ELEMENTOS P
OR ENTRADA? "

1250 INPUT X

12460 CLS
1270 DIM A%(X,20)
1280 PRINT PAPER 2;" NOMERES

DE LOS ELEMENTOS n
1290 FOR I=1 TO X
1300 PRINT "ELEMENTO ";I;":";
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1310 GO SuUB 2780

1320 PRINT Q@%(2 T0O )

1330 LET A%(1)=0%

1340 NEXT 1

1350 DIM B$(28000)

13460 LET B%$<(1 TO 4)>=CHR$ Z+CHR$
0+CHR$® 2+CHR$ 255

1370 DEF FN A()=254*C0ODE Y${(2%S5-
1)+CODE Y$(2*S)

1380 DEF FN A%$()»=B%$(C TO C+CODE
B&(CY>—-1>

1390 LET P=5

1400 LET Y*®=CHR$ 0+CHR$® 1+CHR$ O
+CHR$ 3

1410 LET N=2

1420 RETURN

1430 REM XXX XX EXEFEXEEFEEEEXEEEEERFR
1440 REM ENTRADA NORMAL{INPUT)>
1450 REM ¥ XXX EA%EFAEXEEEXFFEEEEEXFR
1440 LET R#$=""

1470 PRINT PAPER 2" EN
TRADAS "

1480 PRINT “"INSTRUCCIONES DISPO
NIBLES:"

1420 PRINT “">ENTRAR EL ELEMENTO
ESPECIFICADQ" 7 ">""2Z22Z"" PARA A
CABAR"

1500 PRINT "®¥%X%XFXEXFEEXEEXEEEEER
HEREEXEEEERERE"

1510 PRINT "TAMANO DEL FICHERG:"
sP-1;"/"3;LEN B%$

1520 FOR I=1 TO X

1530 GO SuUB 2810

1540 GO SUB 2780

1580 PRINT G$¢(2Z2 T0O »

1590 IF G%(2 TO »="222" THEN RE

TURN

1400 LET R$=R$+Q%

1610 NEXT 1

1620 CLS

1630 GO SUB 1660



1440 GO TO 1440

1650 REM *%%¥%AEXFARXEFEXEEXEEXXERER

1660 REM COLOCAR LOS DATOS EN EL
FICHERC

1470 REM ¥% %% XEXEFAEEXREEXZEEEREEXRENR

1680 IF P+LEN R$-1<{LEN B$ THEN

GO TO 1730

1690 PRINT AT 14,10:"FICHERO LLE

NO n

1700 PRINT ‘" PULSAR CUALQUIER

TECLA PARA CONT INUAR™"

1710 PAUSE O

1720 RETURN

1730 LET POTENCIA=INT (LN (N-1)/

LN 2) B

1740 LET S=2tPOTENCIA

1750 LET T$=R$(2 TO CODE R#$(1))

1760 FOR K=POTENCIA-1 TO 0 STEP -1

1770 LET C=FN A(>

1780 LET U$=FN aAa%()(z2 TO >

1790 LET S=S+(Z2TK)*(T$>Us>-(21K)>

*(TH<US)

1810 IF S>N-1 THEN LET S=N-1

1820 IF S<2 THEN LET &=2

1830 NEXT K

1840 LET C=FN A()

1850 LET U$=FN A$(»>(2 TO >

1840 IF T$<U$ THEN LET S=5-1

1870 LET B$(P TO P+LEN R%$-1)>=R%$

1880 LET N=N+1

1890 LET Y$=Y$(1 TO 2%S>+CHR#% IN

T (P/256)+CHR$ (P-2S&4*INT (P/254&

YI+YS(2%(S+1)>)-1 TO >

1900 LET P=P+LEN R%$

1910 RETURN

1920 REM # X% %X 2% ¥ XEREEXXEXEEERER

1930 REM CAMBIAR ENTRADA

1740 REM ¥ X3 EEXAEEFEZEEEEEEZEEXER

1950 LET S=5-1

19460 LET C=FN A

1970 LET R$=""
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1980 PRINT "ENTRADA ";S-1;":-"
19290 FOR I=1 TO X

2000 GO sSUB 2810

2010 GO SUB 2830

2020 PRINT AT 17,0; PAPER 2:°

MODIFICAR "

2030 PRINT "INSTRUCCIONES DISPOM
IBLES:"

2040 PRINT ">""ENTER"" NO CAMEIA
EL ELEMENTQ" 7 ">""22Z"" BORRA TO

TALMENTE LA ENTRADA" " >ENTRAR NU
EV0 ELEMENTO"

2050 GO suB 2780 _

20480 IF LEN Q%=1 THEN LET R$=R%
+B$(C TO C+CODE B#%(C>-1>

2070 LET C=C+CODE B$((C»

2080 CLS

20920 IF LEN Q@$=1 THEN GO TO 212
0

2100 IF G$<(2 TO »="222" THEN GO
TO 2130

2110 LET R$=R$+C$

2120 NEXT 1

2130 GO sSuUB 3130

2140 IF Q%(2 TO »="222" THEN RE
TURNMN

2150 GO 3SUB 1440

21460 RETURN

2170 REM ¥¥%XXEXXEXEXEEXFXEFEEFEXE
2180 REM BUSGQUEDA

2120 REM ¥ %%% %% ¥ EXEXXXXXXXEFXEEXX
2200 LET s=2

2205 LET ST=2

2210 PRINT PAPER 2" E
USGUEDA "

2220 PRINT “7"INSTRUCCICONES DISP
ONIBLES:"

2230 PRINT ">ENTRAR ELEMENTO PAFR
A BUSQUEDA NORMa&aL" “ " >FRECEDERL
O CON ""SS8S"" PARA"“" BUSQUEDA E
SPECIAL""">0 CON ""III"" PARA BU



SCAR" " SEGUN PRIMER CARACTER DE

LA ENTRADA" " >ENTER" " PARA
EL PRIMER ELEMENTO DEL FICHERG"
2235 PRINT ">""PPP"" PARA ";"IMP

RESORA " AND ST=2;"PANTALLA" AND
ST=3;" SALIDA"

2240 PRINT "2 XXX EEXEEEEEEFXEEEXE
EEEEXXRXREXN

2250 PRINT ‘“"ENTRAR EL ELEMENTOQ
A BUSCAR:"

2240 GO SUB 2780

2265 IF G%$=CHR$ 4+"PPP" THEN LE

T ST=5-8T: CLS : GO TO 2210

2270 PRINT Q%<2 TO »

2280 LET S$=Q%

2290 IF LEN S$=1 THEN GO TO 251

0

2300 LET C=FN AQ)

2310 IF LEN S$<5 THEN GO TO Zz4

30
2320 IF S%(2 TO 4><>"III" THEN
GO TO 23%0

2330 FOR I=S TO N
2340 LET 5=I

2350 LET C=FN A)

2340 IF B$(C+1)=5%¢5) THEM GO T
0 2510

2370 NEXT 1

2280 RETURN

2390 IF S$(2 TO 4)<3>“SSS" THEN
GO TO 2430

2400 GO SUB 2920

2410 IF Cd4=1 THEN GO TO 251G
2420 RETURN

2430 FOR I=1 TO ¥

2440 IF FN A%$¢()=5% THEN GO TO 2
510

2450 IF FN A$(>=CHR$ 2+CHR$ 255
THEN RETURN

2440 LET C=C+CODE E$:C)

2470 NEXT 1
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2480 LET S=85+1

2490 LET C=FN AQ

2500 GO TO 2430

2510 LET C=FN A()

2520 LET C4=0

2530 IF FN A$()>=CHR$ Z+CHR% 2G5
THEN RETURN

2540 CLS

2545 1F ST<>2 THEM GO TO.4300
2550 PRINT "ENTRADA ";S5-1;":-"
25460 GO SUB 2830

2570 LET S=S+1

2580 PRINT AT 16,0; PAFER 2;"

BUSQUEDA !
2590 PRINT "IMSTRUCCIONES DISPON
IBLES:"
2600 PRINT ">""ENTER"" FARA PRES
ENTAR SI-. GUIENTE ELEMENTO"

suHnn222" "PARA ACABAR LA FUNCION
nwsu > un AAA" 1] PARA MchI FI CQRII s n > " fl
CCC"" PARA CONTINUAR LA BUSQUEDA

2610 INPUT Ps$

2620 CLS

2630 IF P$="CCC" THEN GO.TC 230
0

2640 IF P#="" THEN GO TO 2510
2650 IF P$<>"AAA" THEN GO TO 27
10

2660 LET C=FN AQ)

2670 CLS

2680 GO SUB 19230

2710 IF Pg="222" THEN RETURN

2720 IF P$="AAA" THEN RETURN

2730 CLS

2740 GO TO 2240

2750 REM X¥EXXEFEFEFFEEEEEXFEEEFEF

27460 REM RUTINAS ENCARGADAS DE
LAS FUNCIOMES

2770 REM %¥%¥%XEXAFAXFXEFEEEREFEXE

2780 INPUT g%
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2070
3100
2110
2120
3130
2140
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2140
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LET Q%=CHR$ (LEN Q%+1)+0%
RETURN
PRINT &$(I1,2 TGO COCE A0l , !

"RETURN

FRINT FN @&%(20(2 TO

RETLUEN

FOQR I=1 TO X

GO sSuUB z&10

GO SUB ze8zd

LET C=C+CODE Bf(C)

NEXT 1

RETURN

REM &2 EEZEr X Ry Xxixsxy
REM BLUSQUEDA ESFECIAL

REM ¥ %3322 55 %X EXFEFFREEES
LET C4=0

FOFR H=3 TO N-1

LET &=

LET C=FMN &C)

LET Ci=C

FOrR I=1 TOQ X

LET C1=C1+4CODE B$:C1>

MEXT I

FOR J=C+1 TO Cl1-LEN S5%+5

IF B$(J TO J+LEN S%-S5) (5%
> THEN GO TO 20&0

LET C4=1

RETURN

NEXT J

NEXT H

LET C4d=0

RETURN

REM % 2EE3r s XX XxExEsExrExs
REM FICHERC TELESCOFRICO

REM 222y EraErssirxryErxses
LET C=FN A()

LET SHIFT=1000Q

LET Ci=C

LET C3=C

FOR I=1 TO X
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3180 LET Ci=C1+CODE EB$:C1>

3120 NEXT 1

3200 LET CzZ=Ci1-C

3210 FOR I=Ct TO LEN B$-1 STEP S

HIFT

3220 IF LEN B$-1+1<SHIFT THEN L

ET SHIFT=LEN Bf-1+1

3230 LET S¢=P#(I TOQ I+SHIFT-1>

3240 LET B#(C TO C+SHIFT-1.,=S%

3250 LET C=C+SHIFT

3260 NEXT 1

3270 LET Y3=Y$<{1 TO Z*{S—-1))+¥$(

2%(S+1>-1 TO »

3280 FOR I=1 TO N-1

3290 LET S=I

3300 LET C=FM A

3310 IF C<=C3 THEN GO TO 2350

3320 LET C=C-Cz

3330 LET Y$(2Z*I-1)=CHR$ INT (C-/2

Sé) '

3340 LET v${(2*1)=CHR$ (C-ZS&*INT
(C/256))

3350 MNEXT 1

3340 LET P=P-C2

3370 LET N=N-1

3380 RETURN

32390 FOR I=1 TO 20: PRIMNT CODE Y

$(I>: NEXT 1

3500 CLS

3510 PRINT "UNIFILE - OPERACIOME

S CON EL MI CRODRIVE"

3520 PRINT " 17 ALMACENAR 3SAV

E> "3 INVERSE 1;F%

3530 PRINT " Z)CARG&R (LUOAD)Y N
UEVOS DATOS"

3540 PRINT " 32> CATALOGO (CAT?

DE UM CARTUCHO"
3545 PRINT " S RETORMQ (RETLUR
N> AL MENU PRINCIFaAL"

3550 PAUSE 0: LET Z%=IMNKEY#
3540 IF Z2%="1" THEM GO SUE 2%00



3570 IF 2%$="2" THEN GO TO 2800

3580 IF 2$="3" THEMN GO SUEB 3700

2590 IF Z2$="4" THEN GO TO 1000

34600 GO TO 3500

3470 REM %% ¥ EXFEXRFFAXEXEXLEXER

3480 REM RUTINA DE CATALOGO

R8P0 REM %3 £%XE¥XAEXXXEXXEEEXERSE

2700 CLS : PRINT "CATALOGO DEL C

ARTUCHO: "

3710 INPUT "NUMERO DE UNIDAD DE

CARTUCHO? {0 PARA FIMALIZARY";

D

3720 IF D=0 OR D»3 THEMN RETURHN

3730 CAT D

3740 PRINT #0;AT 0,03 FLASH 13"P

ULSAR CUALGUIER TECLA PARA S

EGUIR" ;

3750 PAUEE 0

3740 RETUEN

2770 REM X% %X AXEEEEXXXEFXEEESRS

3780 REM RUTINA DE CARGA (LOAD?

3720 REM *%¥ XX XXFXAXEEZEXEXEEREERR

3800 PRINT 77 FLASH 1 ;"ATENCION:

LA CARGA DE NUEVCOS Da TOS, BORR

a L0S ANTERICRES"

3805 PRINT “"PULSAR C FARA CONTI

NUAR, 0O CUAL QUIER OTRA TECLA FA

R TEREMIMAR. "

3810 PAUSE 0: LET Z#=IMNKEY#%: IF

2H<O>"C" AND Z2%<>"c" THEW GO TO

3500

3820 GO SUB 4200

3830 INFUT "NUMERCQ DE UNIDAD (1-

8)? ";D

3840 IF D<0 OR D:>& THEW GOQ TO 2

830

3850 LOAD *"M";D;F$+CHR$ 128

3840 GO TO 1000 .

3870 REM ¥% %2 XX RELEEXFEEFEXRER

3880 REM RUTINA DE ALMACENAMIEN
TQ (SAVE>

3890 REM * X% X% XXX XX EEEERXEEREER
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2200 PRINT ““"(NOMERE EXISTEMTE=
II;F$;II)II

3?05 GO SUB 4200

3%10 INPUT "NUMERCO DE UNIDAD? "
D

3920 IF D<0O OR D>& THEM RETURM
3?30 CLS

3940 PRINT " UMIFILE - ";F¢
39950 PRINT AT 15,0:"GQUIERE BORRA
R EL FICHERO ";;F%/" DE LA UNIDAD

IV CSAND
740 INPUT LINE z%
3745 PRINT AT 1S,05,,..
70 IF ZFH4>"g" AND Zf<>"=z" THEM

GO TO 4Co0
3780 ER&ASE "M" ;D;FE+CHRE 122
39220 PRINT “"FICHERO EORRE&SDOM
4000 SAVE ="M";D;F$E+CHRE 122 LIN
E 1000
4010 PRINT "DATOS ALMaCEMADOS -
ZE ESTAN VERIFICANDO"
4020 VERIFY #"M";D:;F$+CHRE 128 L
INME 1000
4030 RETUEREN
4170 REM %% 3323525 XXX X555 Xxx%¥
4180 REM ENTRADA DEL NOMERE DEL

FICHERC

3170 REM #5533 XX X3S i Xy axEssss¥
4200 INPUT "NOMERE DEL FICHERC?
"3 LIMNE F¢
4210 IF LEN F£410 AND LEM F£:0 T
HEN RETURN
4220 IMPUT "({LOMGITUD Max., 23 ",
LINME F#
4230 GO TO 4210
4270 REM 335X XX FXEERLEEZER¥
4280 REM SALIDA POR IMFRESORA
4270 REM ¥% 3 ¥ ¥E ¥ Xsxasxssxsx
4300 LPRINT "EMTRAD& " ;3-13":-"
4210 FOR I=1 TO X



4320 LPRINT A%{1,2 TO CODE aA$I,
1ads" "

4330 LPRINT FMN A%{>(Z2 TO )

4340 LET C=C+CODE B®(C>

4250 NEXT 1

43460 GO TO 2570

Una vez se haya introducido el programa, hay que incorporar las
siguientes instrucciones:

CLEAR
LET Fe=""

y hay que guardar el programa (mediante SAVE} con LINE 1000.
Para iniciar su ejecucién hagase GO TO 1. (Nunca ha de emplear-
se la instruccion RUN: provoca el borrado de los datos).

Cada fichero de datos puede contener hasta 28.000 carac-
teres organizados en elementos definidos en el momento de inicia-
lizar el fichero. Por ejemplo, éste podria ser una agenda con tres
elementos por entrada: nombre, direccion y namero de teléfono.

La opcion 1 permite crear un nuevo fichero y pide al usuario
que le asigne un nombre.

La opcion 2 permite afadir informacion al fichero.

La opcién 3 es la mas Gtil. Permite realizar una busqueda sobre
todo el fichero y, luego, escribe en la pantalla las entradas apro-
piadas o bien las imprime en la impresora. La opciéon de «bus-
queda especial» intentard encontrar un elemento dentro del fichero
que tenga alguna de sus tres partes iguales a la cadena que se
especifique. No se trata de una operacién excesivamente rapida. Por
ejemplo, si se entra SSS-MADRID y se trabaja sobre el fichero de
direcciones, se imprimira el nombre de todas aquellas personas de la
agenda que vivan en Madrid o cuyo apellido sea Madrid. Una ope
racibn mas rapida es la basqueda normal que tan solo inspecciona
el primer caracter de cada entrada.

La opcion 4 permite que el programa y los datos se graben ¢n
cassette para disponer de copias de seguridad.

La opciéon 5 permite almacenar los datos existentes en un mo
mento dado o bien cargar otros nuevos o catalogar un cartucho.
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Los ficheros se guardan en cartucho con un CHR$ 128 al final para
poder distinguirlos de los ficheros normales de programas. Este
caracter adicional no queda recogido en el CATalogo ya que se im-
prime como un espacio.

No voy a explicar i funcionamiento del programa: David Lawren-
ce lo hace muy bien en su libro. Explicaré, en cambio, la subru-
tina de ia impresora con el fin de que los usuarios puedan modi-
ficarla para que se adapte mejor a las especificaciones de sus fiche-
ros. La rutina va de las lineas 4300 a la 4350. S-1 es la posicién
que ocupa la entrada dentro del fichero y X es el nimero de ele-
mentos por entrada. La linea 4320 imprime el titulo de cada entrada
y la 4330 los datos en si. La linea 4340 incrementa un puntero.
Si, por ejemplo, se hubiera creado un fichero que sirviera como
agenda de direcciones tal y como se ha indicado anteriormente y se
quisiera imprimir las entradas en forma de etiqueta de direccion para
correspondencia, podria hacerse lo siguiente:

4200 LPRINT "MUM. REF.";S-1
4210 LPRINT FMN A (2 TQ »: REM
EL NOMEBRE

4220 LET C=C+CODE E%(C)

4320 LPRINT FN A®0202 TO »: REM

LA DIRECCION

4340 LPRINT

4350 LET C=C+CODE E%(CO

4350 LPRINT "TELEF.:";FN A%()(2
TO »: REM EL NUMERO

4370 LET C=C+CODE Bf:.C)

4380 GO TOQ 2570

Nuevas posibilidades

Se pueden afadir otras posibilidades a las que ya se ofrecen.
Una de ellas podria ser la de disponer de una operacién CAT que
s0lo catalogara los programas del «Unifile». Para ello habria que re-
currir a la rutina «Corriente 14-z$» y examinar el contenido de Z$
para ver si aparece algin CHR$ 128. Otra mejora podria ser la de
traducir las lineas 3130-3380 a cédigo maquina con lo cual el bo-
rmado y la modificacion de elementos se aceleraria notablemente.
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Version para 16 K

Se puede utilizar una version restringida del programa «Unifile»
en sistemas con 16 K de memoria. Hay que introducir las siguientes
modificaciones:

Se deben borrar todas las instrucciones REM, las lineas 3540, 3580

y 3700-3760.
Hay que cambiar las lineas:

1350 DIM B$(1000)
2140 LET SHIFT=100
3375 LET S$=""
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Capitulo 5
PROTECCION DE PROGRAMAS

Cuando uno ha escrito un buen softward y quiere venderlo no
tiene ningln interés en que cualquiera pueda copiar su obra maestra
y repartirla entre sus amigos. Aunque no hay programa para el
que se pueda garantizar una seguridad del 100 % contra las copias
piratas, existen muchas técnicas sencillas que permiten dificultar el
proceso de copia en gran manera. Explicaremos aqui un par de posi-
hilidades ya contenidas en el propio ordenador y otras técnicas
mas astutas. Es necesario subrayar que no hay métodos imbati-
bles. Con tiempo y conocimientos suficientes un determinado pro-
gramador en lenguaje maquina puede ser capaz de vencer las ba-
rreras de proteccion puestas para dificultar el acceso a un programa.

Auto-ejecucion

La forma mas sencilla de dificultar la copia de programas es hacer
(que sean capaces por si mismos de iniciar su ejecucién. Para ello
se¢ recurre a la funcibn SAVE*... LINE. No puede ser fundida
(MERGE). Por tanto, cuando se carga, provoca el auto-inicio. Si a
un programa se le da el nombre de «run» (en minusculas) entonces,
si después de conectar el sistema o hacer NEW se teclea RUN, el
programa se cargarda y automaticamente empezard a ejecutarse (si
s¢ guardd mediante SAVE y LINE).

También resulta atil hacer que los nombres de los programas em-
piecen por el caracter CHR$ 0. De esta forma no apareceran en el
CATélogo del cartucho. Si se hace que el programa «runy» cargue
¢l programa «invisible», el posible pirata de software sera incapaz de
saber siquiera el nombre del programa principal. Otro sistema con-
siste en hacer que el nombre de un programa esté compuesto
(micamente por espacios en blanco: la mayoria de los usuarios ni
s¢ dardn cuenta de que esta en el catalogo.
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POKEs «fatales»

Algo que hay que impedir a toda costa es que el usuario pueda
entrar en el programa una vez esta en ejecucidon o mientras se esta
realizando un LOAD. En el caso explicado anteriormente esto Gltimo
le permitiria ver el nombre del fichero «invisible» mediante el examen
de su listado. Una manera de impedir esto que, aunque no es muy
elegante, funciona perfectamente, consiste en hacer que la primera
linea sea:

FPOKE 23&5%,0

Lo que hace esta linea es decirle al Spectrum que no hay mas
lineas en la parte inferior de la pantalla. En caso de que ocurra
algin error (como el de Break into program que se produciria
si alguien entrara en el programa) hard que todo el sistema quede
«colgado» al no haber espacio suficiente para escribir el mensaje de
error. El usuario tendrd que desconectar el ordenador para poner en
marcha de nuevo el sistema. De esta forma se impide que examine
o copie el listado del programa.

Hay que ir con tiento al emplear este POKE particular pues una
instruccion CLS o cualquier intento de escribir en las dos lineas infe-
riores (por ejemplo con INPUT) resultara fatal para el ordenador. El
POKE es unicamente Gtil cuando se emplean programas en cédigo
maquina y en especial mientras dura su proceso de carga. Para
programas en BASIC resulta una solucibn demasiado limitada.
Un método alternativo es el que utiliza la linea siguiente:

LET p=FEEK 23&13+254%PEEK Z3&414:
FOKE p,0:POKE p+1,0

que sera fatal para el sistema en cuanto ocurra un error pero que,
en cambio, permite escribir en la parte inferior de la pantalla.

On error GOTO

Muchos ordenadores tienen una funcién «On error goto» que pro-
voca un salto a una determinada linea cuando se produce un error.
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Desgraciadamente, el Spectrum no dispone de ella. La siguiente ru-
tina en c6digo maquina realiza las mismas acciones que esa funcion:

Listado de «On error goto»

REM XXX XXXLEXFEXEEEEFRXER
REM * ON ERROR GUTO *
REM XXX %X XXEXXEXEALXERXXE
797 REM err=DIRECCION DE INICIOD
1inea=SALTO DE ERROR

23728 REM RECOMENDADO:&4720.-,22010
8800 RESTORE 8%00: LET c=u

8810 FOR i=err TO err+170

2820 READ a: LET c=cta

8830 IF a<25& THEM POKE i,a
5840 NEXT i

8850 IF c<>1743% THEN FRINT "ER
ROR EN SUMA DE CONTROL": STOF
8340 POKE err+149,1inea-25&8%INT
{lineas/2548)

8870 POKE err+1S0,INT (linez/ 254
8

875 RETURM
2220 RANDOMIZE USR err

2885 POKE 22724,0: RETURN
2890 RANDOMIZE USR err
2895 POKE 23734,4: RETURN
8900 DATA 33,17,0,%,235,42,41,92
2905 DATA 115,35,114,207,4%,1,0,

0

2210 DATA 201,34,201,92,42,41,52
17

]

8915 DATA 3,1%,213,205,174,22,25

3,203

2920 DATA S5,174,205,110,13,33,1

85,23 4

2925 DATA 34,237,92,58,58,92,50,

211

8930 DATA %Z,245,207,50,3%,12%,0

, 237

3935 DATA 71,201,52,241,147,237,
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82,32
2940 DATA 20,25

[f})

,203,124,70,32,1

4,254

8945 DATA 7,40,10,62,100,50,211,
92

8950 DATA &42,42,215,24,21,40,71,
254

2955 DATA 10,54,2,198,7,205,2327,
21

2940 DATA &2,32,215,120,17,145,1
9,205

8945 DATA 10,12,175,17,54,21,205
,10

2970 DATA 12,237,75,47,92,237,87
,201 ,

8975 DATA 92,205,27,24,42,53,215
, 253

8980 DATA 72,13,4,0,205,27,24,33
89385 DATA 59,92,203,174,251,203,
110,40

3990 DATA 252,33,44,92,17,240,27
0,115

8994 DATA 35,114,35,54,1,253,54,
0

8995 DATA 255,253,54,124,0,205,1
10,13

8996 DATA 195,125,27

La rutina tiene una longitud de 171 bytes y es totalmente inde-
pendiente de la posicion de memoria en que se cargue. Antes de la
mstruccién GO SUB 8800 que inicia la ejecucién, hay que dar a err
ol valor de la posicion de memoria requerida y a line el valor de
la linea de error. Con operaciones normales (aquellas que no hagan
referencia al Interface) se hace GO SUB 8800 para activar la rutina.
Cuando tiene lugar un error se imprime el mensaje correspondiente
en el lugar normal. Entonces se produce una pausa en espera de
que se pulse una tecla. Cuando se ha hecho esto, se borra el men-
saje y se salta a la linea correspondiente. Se produce una desactiva-
¢ibn cuando se origina un error. El nimero de la linea donde se
ha producido el error puede conocerse haciendo:
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FEEK 23753+Z54=FEEK 23754
y el nimero del error haciendo:
PEEK 227432

Para poner en marcha la rutina con las operaciones que hagan
referencia al Interface se debe hacer GO SUB 8890. Téngase en cuen-
ta que si se produce un error del Interface (por ejemplo, un
error que no tiene mensaje de error) no aparecera el debido men-
saje de error sino que se imprimird un signo de interrogacién y
habra el valor 100 en la posicion de memoria 23763.

Después de cada operacion relacionada con el Interface la rutina
queda inhabilitada (es decir, no se permite que entre en ejecucion)
como resultado de su propio funcionamiento.

Para inhabilitar la rutina hay que hacer:

LET p=PEEK Z22&12+254#PEEK 23
FOKE p,2: POKE p+1,1%: FOKE
24,0

Esta rutina no es incompatible con la rutina «On EOF GOTO»
del Capitulo anterior. Para saber si se ha producido un error de
fin de fichero basta con comprobar si en la posicién 23763 hay
el valor 7 (o, dicho con otras palabras, la operacion PEEK 23763
dara por resultado un 7).

Cuando depure sus programas tenga en cuenta los bucles in-
finitos. Si la linea de error fuera la 100 y tuviera esta. forma:

ool GO SUE =22

[un]
[ax}
fen(]

entonces es muy posible que no se pudiera salir nunca del pro-
grama. Incliyase siempre en Ios programas una opcién que permita
realizar el POKE necesario para conseguir la inhabilitacion.

Para incluir esa rutina en un programa comercial lo mejor es
anadir la siguiente linea:
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8855 POKE err+23,%4: FOKE err+z4
,25: POKE err+25,24

Estos POKEs modifican la rutina de tal manera que no se cancele
cuando haya un error.

Si usted quiere insertar en un programa comercial esta rutina o
cualquier otra rutina en c6digo maquina recogida en este libro
tendrd que obtener primero mi autorizaciébn puesto que las tengo
registradas.

Como hemos visto, con un poco de cédigo maquina y unos
cuantos POKEs se puede obtener una proteccion efectiva de cual-
quier programa. Desgraciadamente la proposicion inversa también es
cierta: con algo de cédigo maquina se puede «romper» un pro-
grama deshaciendo su sistema de proteccion. Para vencer las barre-
ras de proteccion es necesario que el programador sepa qué métodos
de proteccion se han utilizado. Esto explica por qué resulta relati-
vamente sencillo para un programador en c6digo maquina obtener un
catalogo de ficheros «invisibles» o fusionar programas que se ponen
en marcha por si mismos. Es un desgraciado efecto secundario de
la extensa disponibilidad de detalles técnicos de los productos
Sinclair.
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Capitulo 6

EMPLEO DEL INTERFAZ RS232

Otra caracteristica del Interface 1 es su capacidad para transmi-
tir y recibir datos a través del RS232. El RS232 es (casi) una nor-
ma universal para transmision en serie. Hay una gran cantidad de
periféricos y ordenadores que pueden comunicarse a través de este
interfaz. El Spectrum emplea al RS232 principalmente para controlar
las impresoras «serias» de cierta anchura para producir listados y
salidas de programas.

La velocidad a la que se envian o reciben datos se mide en
baudios. Un baudio equivale aproximadamente a diez veces el nimero
de bytes enviados en un segundo. Hay nueve niveles de transmi-
sibn normalizados que corresponden a las velocidades de 50, 110,
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 y 19200 baudios. El Spectrum pue-
de trabajar con todos ellos. Los teletipos acostumbran a trabajar a
velocidades bajas, de 110 6 300 baudios. Los terminales de tubos de
rayos catodicos (CRT) trabajan a una velocidad de 2400 baudios o maés.

De la misma manera que los diferentes dispositivos trabajan con
distintas velocidades también lo hacen con formatos de datos dife-
rentes. En el Spectrum el formato es unico y fijo:

— No hay bit de paridad.
— Ocho bits de datos.
— Un bit de parada (Stop bit) .

Para emplear el RS232 en el Spectrum se utilizan dos identificadores
de canales mas: el «t» y el «b». Estas corrientes se diferencian en
su funcionamiento por la forma en que tratan los caracteres indi-
viduales.
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El canal de texto «t»

La utilizacion més idénea del canal «t» es el -control de impre-
soras ya que efectla ciertas operaciones con cada caracter. Tenien-
do en cuenta el conjunto de caracteres del Apéndice A del manual
del Spectrum, el canal «t» imprime junto con cada cédigo de ca-
racter lo siguiente:

0—12 (los cédigos de control) se ignoran
13 (newline) envia un retorno de carro (13) y luego avance de
linea (11)
14—31 (c6digos de control) se ignoran

32—127 (c6digos ASCII) se envian sin ninguna modificacion

128—164 (codigos graficos) se envian como *‘?"’

166—255 (palabras especiales) se descomponen en los caracteres
individuales.

La conversibn de caracteres que tiene lugar resulta ideal para
transmitir listados y los resultados de programas. Sin embargo,
muchas impresoras utilizan los caracteres anteriores al 32 para con-
seguir efectos especiales. Las impresoras Epson, por ejemplo, emplean
el CHR$ 14 para imprimir textos ampliados. Sin embargo, ese carac-
ter no se puede enviar por un canal «t». Ademas la funcién TAB
(extremadamente Gtil) también es ignorada, lo que hace que sea
mas dificil obtener salidas de programa claras y ordenadas. La
solucion puede ser emplear el canal «b».

El canal binario «b»

El canal binario es particularmente idonep para comunicar con
dispositivos que no sean impresoras ya que no realiza ninguna con-
version de caracteres. Cada caracter se transmite sin modificacion
alguna. Por tanto, este canal es ideal para enviar datos y progra-
mas. También resulta apropiado para enviar c6digos de control a una
impresora (ya que estos codigos no se pueden transmitir a través del
canal «t»).

Antes de que el Spectrum pueda empezar a enviar o recibir da-
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tos a través del RS232 tiene que conocer la velocidad en baudios del
periférico con el que va a establecer la comunicacién. Esto se con-
sigue con la sentencia FORMAT «b» a la que debe seguir la velo-
cidad en baudios. Por ejemplo, para una velocidad de 110 baudios hay
que hacer:

FORM&T "b"ji1tid

También se podria hacer FORMAT ““t’’; 110. Tendria el mismo efec-
to. Si se escribe una velocidad distinta a las que reconoce el Spectrum
no hay problema: no se produce ningtn error. El Spectrum em-
pleara la velocidad siguiente (la superior mas cercana a la velocidad
que se haya indicado). Para conocer qué velocidad se estd emplean-
do se puede hacer:

PRINT INT «2S0000070FPEEK 2
A747+204%PEEK Z374E+20 %2400

Trabajando a velocidades mas altas se puede sufrir una pérdida de
precision cuantificable en algunos baudios. Si la velocidad no se es-
pecifica, el sistema no lo advertira y trabajard con velocidades raras
o realizara transmisiones defectuosas. Inicialmente, la velocidad que
se toma es la de 9600 baudios.

Control de una impresora via RS232

Antes de conectar por primera vez una impresora a través del
RS232 al Spectrum habria que adecuarla para que se ajustara al
formato de datos que emplea el ordenador. Normalmente, esto
se consigue cambiando algunos contactos en el interior de la im-
presora. S6lo es necesario realizar esta operacién una vez. Hay que
ajustar la impresora a la velocidad mas alta que permita (anétela para
no olvidarla) y el formato de datos debe fijarse en: ningin bit de
paridad, 8 bits de datos y uno de parada. Si la impresora ofrece la
opcién de avance de linea automatico después del retorno de carro
(en la jerga informatica LF automatico después de CR) hay que in-
habilitarla puesto que el Spectrum es capaz de generar los «LF» ne-
cesarios.
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Una vez se han fijado todos estos parametros, se puede pasar
. conectar la impresora mediante un cable adecuado al zocalo de
upo D de 9 patillas del Interface.

Cuando se controla una impresora con Interfaz del tipo RS232 re-
wulta aconsejable tener los canales «t» y «by» abiertos simultanea-
mente (el primero para texto y listados y el segundo para cédigos de
control). Es conveniente dedicar la corriente 3 a los canales «t» de la
impresora para poder emplear las instrucciones LLIST y LPRINT de
programas ya existentes, por ejemplo:

10 FORMAT "t" ;1200:REM VELQCIDAD
EN BAUDIOS

20 OPEN R2; "t” :REM TEXTO EM L& C
ORRIENTE 3

20 OPEN #15;"bB" :REM BIMARIO EM L

A CORRIENTE 1S5

40 LLIST :REM LISTADCS EM EL CAN

AL TtT

S0 LPRINT “TAMANO NORMAL”

A0 PRINT #1S53CHR%: 14;#3; "aMNCHURA
DOBLE"

70 CLOSE #2: CLOSE #1195

En este ejemplo, la corriente 15 se utiliza como un fichero «by» para
transmision de coédigos de control y la corriente 3 trabaja como
canal «t» para textos y listados.

Cuando se transmite a través del RS232, el borde de la pantalia
toma el color negro si el dispositivo que recibe la informacion (en
este caso la impresora) estd «ocupado» y, por tanto, es incapaz de
aceptar los datos que se le estdn enviando. Para enviarle los datos,
el Spectrum esperara a que el dispositivo deje de estar ocupado o
bien a que se pulse BREAK. Cuando cualquier corriente relacionada
con el RS232 estad cerrada, se envia un caracter 13 para vaciar las
memorias intermedias («buffersy») correspondientes a la o las impre-
soras y otros dispositivos. El caracter 13 no se envia cuando se em-
plea el comando CLEAR #.

No es posible tener conectado al mismo tiempo mas de un dis-
positivo que emplee el RS232 aunque se pueden tener varias corrien-
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tes conectadas al mismo canal. Tampoco es posible tener diferentes
velocidades en canales o corrientes distintas.

El principal problema que se encuentra al controlar impresoras a
través del RS232 es la falta del comando TAB. La siguiente rutina
en cbdigo maquina abre la corriente 3 como un canal «t» pero con
una ligera modificacion. La rutina cuenta el nimero de caracteres -
que se envian v se hace posible la implementaciébn plena de la
funcibn TAB. Uno se pregunta por qué esta mejora tan sencilla
nio se incorpord al equipo original. Esta misma rutina corrige también
el error de software que, de forma incorrecta, produce dobles es-
pacios en los listados (por ejemplo THEN PRINT). Se ha escrito el
cbédigo para que esté en el area de memoria correspondiente a la
memoria intermedia (buffer) de la impresora ZX, area que no se
emplea cuando se redefine la corriente 3. Hay que tener en cuenta
que la corriente 3 no puede asignarse de nuevo a la impresora ZX
ni con una sentencia CLOSE # 3 ni con una CLEAR #. La co-
rriente 3 no transmite los retornos de carro.

Rutina TAB
2797 REM ¥ 5352235335 ERFrarsss
2278 REM =# TR COM EL RSZ32 =
279% REM ¥ ¥»axsszrsrfrrrrrrexs
000 RESTORE #100: LET c=0
FOI0 FOR i=2322%4 TO 23447
*020 READ a: LET c=c+a
2020 POKE i,a
F040 NEXT i
Y130 POKE 2354U,CU REM ARCHURES

LE LA IMFREHDFH
2055 IF c<»1%420 THEM FRINT "ER

ROR EN SUM& DE COMTROL": STOP
7040 RANDOMIZE USR 23294

070 RETURN

7100 DATA 42,7%,92,1,15,0,7,17
110 DATA 23,91,115,35,114,1,0,0
7120 DATA 23,245,91,112,35,112,2

01.L44 ,
130 DATA 22,42,52,294,13,22,24,

(KN
f.C'
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7140 DATA 244,71 ,203,70,203,1324,
192,33

7145 DATA 244,%1,203,124,42,54,0
s &2 :

7150 DATA 13,205,149,91,482,10,19
5,149

7140 DATA 71,254,22,42,172,17,71
' 71

2170 DATA 42,81,72,115,35,114,20
1,50

7130 DATA 15,92,17,79,91,24,241,
17

2190 DATA 22,%1,205,44,71,58,15,
Pz

2200 DATA &7,33,244,%71,150,210,1
0g,4

2210 DATA 35,122,1%50,212,220,3%,
21,209

92:0 DATA 122,253,150,1&87,200,71
s 82,32

9230 DATA 197,217,215,217,153,14
, 247,201
2240 DATA 254,145,54,5,214,165,1

95,14

2250 DATA 12,253,203,13%,134,33,
59,92

7240 DATA 203,134,254,32,32,2,20
3,198

7270 DATA 254,128,5&4,2,42,43,205
,16?

7220 DATA 91,33,245,%1,52,124,43
, 190 o ,
2290 DATA 192,205,37,71,253,203,
188,198

7300 DATA 201,207,320,201

Copias del contenido de la pantalla

Otra interesante posibilidad es la de utilizar una impresora ‘an-
cha para obtener una copia en papel del contenido de la pantalla.
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Esta posibilidad, en su forma mas sencilla, se logra con las siguientes
lineas de programa que funcionan con cualquier impresora que tenga,
como minimo, 32 caracteres por linea. El programa lee caracter a ca-
racter el contenido de la pantalla y lo envia a la impresora.

100 FORMAT T ;B&UD:REM UaLOR &0
ECUADC

110 OPEN #4;"T"

120 FOR Y=0 TO 21

130 FOR X=0 TO 3t

140 LET A$=SCREEM$(Y X

150 IF A$= “"THEM LET af=""
140 PRINT #4;4%;

170 NEXT X

180 PRINT #4

190 NEXT ¥

El programa explora una a una las posiciones que ocupan los ca-
racteres mediante la instruccion SCREENS$. En caso de que no se
trate de un caracter reconocible, se imprimira un espacio en la im-
presora- (linea 150). En caso contrario el caracter se imprimird nor-
malmente. Después de cada linea de 32 caracteres se transmite un
«newline» (linea 180). Aunque resulta un método un tanto tosco,
la rutina no deja de ser por ello util (en especial porque es inde-
pendiente del tipo de impresdra con la que se trabaje).

En caso de que se desee obtener una copia en papel de una re-
presentacion grafica en alta resoluciéon o de un listado que contenga
caracteres en representacion inversa y caracteres graficos, ¢qué se
debe hacer? Si se dispone de una impresora adecuada se pueden
obtener verdaderas copias como ocurre al utilizar el comando COPY
de la impresora ZX. Sin embargo, en BASIC este proceso es lento
aunque los resultados valgan la pena. Incluyo aqui dos versiones:
una para la gama de impresoras Epson y otra para la Seikosha
GP100.

Copia de alta resolucion con Epson

1000 FORMAT "bB" 1200 :REM CAMBIAR
FAaRA AJUSTAREE AL C INTERF&ACES
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1010 OPEN #Z;"b"

1020 LPRINT CHRE3$ Z7:;"a";CHE%
1030 FOR =175 TO 0 STER -2
1040 LPRIMT CHR% Z7;"K";CHE$ |
HR$ 1;

1050 FOR x=0 TG 25!
1040 LPRIMT CHR% (1Z28%F0OIMNT (x,w
1T+ EGEFOINT ix,y—lJ SZEFOIMT Cx,»
=23+ A¥POINT (x, w32 +3#POINT (x,
*=4) +d%POIMT (w,»-50+2F0OINT {x,
=&Y +POIMT (x,»=-F10;

1070 NEXT =

1080 LPRINT CHR$ 13:;CHRE 10
1070 NEXT

1100 LPRIMT CHRE3 Z7:;"a";CHRE 12

(o]

‘|+'-*|,_l’|

=z
.)

Copia de alta resolucion con Seikosha

1000 FORMAT "b";1200:REM CAMEIAF
FARA aJUSTARSE AL "INTERFACES
1010 QPEM #Z;"&©"

1020 LPRINT CHR: 18

1020 FOR »=1{74 70O 0 STEP -7

1050 FOR »=0 TO 255

1080 LPREINT CHR$ (FPOIMT (x,»1+2%
POIMT (x,»—13+d=P0IMNT ix ,»—21+8=
POIMT (x,w—20+1&=POIMNT (x,»—-d2+32
ZEPOINT (o, »=S2+&G=P0OIMNT (2, »—&)
+128) 3

1070 NMEXT =

1030 LPRINT CHR$ 13:;CHRE (0;
1020 NEXT

1100 LPRINT CHR% =0

Ambas rutinas se basan en el mismo principio de funcionamiento.
Recurren a la funciéon POINT para calcular un nimero binario que se
envia a la impresora. Obsérvese que se utiliza un canal «b» puesto
que no debe producirse ningun tipo de conversiébn de caracteres.
La figura 4 muestra un ejemplo del resultado obtenido con la rutina
para impresora Epson.
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IMPRESORA EPSON

Otras utilizaciones del RS232

El canal «b» puede hacerse servir también para transmitir progra-
mas, datos, codigo maquina y pantallas de forma similar a como
lo hacen los canales de tipo «m» (aunque el canal «b» no necesita
los nombres de los ficheros). Esta posibilidad puede resultar particu-
larmente Gtil para enviar programas por teléfono si, por ejemplo, se
adquiere un modem RS232. Disponiendo del hardware correspon-
diente, para enviar programas mediante un modem de 300 baudios a
un amigo nuestro que esté al otro extremo del hilo telefénico,
debera hacerse:

FORMAT "b";300: LOAD=*"b"

(Esto debera entrarlo nuestro amigo y debera ser lo primero que
se haga). De esta manera, el Spectrum se prepara a esperar al pro-
grama. Entonces nosotros tenemos que escribir:

FCIRMAT " tl“ ; S:cl cl H E:ély'lE*"' b..

El canal «t» deberia dedicarse Unicamente a la transmision de tex-
tos o listados. Todos los comandos LOAD*, SAVE*, MERGE* y
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VERIFY* pueden emplearse con el RS232 y lo mismo ocurre con
OPEN # 'y CLOSE #. En los canales relacionados con el RS232 no
es necesario especificar 1os nombres de los ficheros ni los nimeros
que les siguen. De todas maneras, el Spectrum los acepta aunque
los ignora. Por ejemplo, se aceptarda SAVE* “b"’; 5; ““‘nombre’’ pero
¢l resto de detalles se ignorara.

Otra aplicacion puede ser la que consiste en que el Spectrum
actiie como terminal de otro ordenador de forma que los caracteres
que se pulsen en el Spectrum sean transmitidos al ordenador.

10 FORMAT “b" ;BALD

20 OPEN #4; b~

30 PAUSE 0: LET a®=INKEY%

40 IF a$>CHRE 127 THEN GO TO Z0
S0 IF a$=CHR% & THEN POKE 23458,
2-PEEK 224%8: GO TO 20

&0 PRINT #45a%;

70 GO TO =20

El programa trabaja por exploraciéon del teclado (linea 30). Ignora
todas las palabras especiales (por ejemplo STOP) que no sean los
estandars (40) y recurre a CAPS LOCK para pasar del modo C al L
(linea 50). Si el caracter es valido, se envia a la corriente 4 (el orde-
nador que recibe los datos). Algunos ordenadores pueden tener reac-
ciones extrafias ante alguno de los co6digos del Spectrum (como,
por ejemplo, ante INV VIDEO). Por lo tanto, serd necesario que se
realicen algunas comprobaciones adicionales para el Spectrum.

Otra aplicacién podria ser la siguiente en la que el Spectrum ac-
tia como terminal de presentacion de datos (display). Se imprime en
el Spectrum todos los datos llegados a través del RS232.

10 FORMAT “b" ;BAUD
20 OPEN #4;"b"
30 LET a$=INKEY% #4
40 IF as=""THEN GO TO 20
S50 IF a$=CHR$ 12 THEN CLS : GO T
o 20
40 PRINT a%;
70 GO TO &0
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Cuando se emplea el RS232 para entrada de datos la pulsacién
de la tecla SPACE provocara por si sola un Break: no serad nece-
sario pulsar CAPS SHIFT.

Es posible conectar dos Spectrums a través del RS232 y con un
cable apropiado. Sin embargo, resulta mas ventajoso emplear el enla-
ce para red puesto que, de esta manera, se consigue el mismo efecto
mas rapidamente al tiempo que el RS232 queda libre para conectar
otros periféricos.

Ampliacion del «Catalogo de corrientes»
teniendo en cuenta al RS232

Si se quiere que el programa «Catalogo de corrientes» sea capaz
de gestionar los canales Telacionados con el RS232 hay que afiadir
las lineas siguientes:

«Catalogo de corrientes 3»

1440 IF F$="T" OR F#="E" THEM G
1 TO 3000

279% REM CANAL T/B

3000 PRINT INVERSE 13"RE23Z2 "

2010 IF FN P(D+50=2120 OR FN P{D

+50=321322 THEN PRINT "TEXTCO": GO

TCQ 3040

2020 IF FN P(D+5)=323235 OFR FR FiD

+530=31462 THEN PRINT "BINARIO":

GO TO 3040

2030 PRINT "<(DESCONOCIDO:"

2040 GO sSug 1zo0

SUJD PRINT "WELOCIDAD EN B&AUDIOS
s INT (3S00000/7CCFN POR2ETA7+20

* uJ),‘ (Caproxi®

200 GO TOQ 1500

Ambos tipos de canales RS232 tienen el mismo identificador en
memoria: «Ty». Por lo tanto, las lineas 3010 y 3020 se encargan de in-
vestigar si se trata de un canal de texto o de un canal binario. El pro-
grama imprime también la velocidad en baudios.
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Capitulo 7

UTILIZACION DE LA RED
DE AREA LOCAL

Las redes permiten interconectar varios ordenadores de manera
que se comuniquen entre ellos rapidamente. En el Spectrum la ve-
locidad de comunicacién es de mas de 3 K bytes por segundo que
resulta bastante mayor que la velocidad superior del RS232 (19200
baudios). Se pueden conectar hasta 64 Spectrums. Esta posibilidad
ofrece varias posibles aplicaciones. Una de ellas es la interconexion
de varios Spectrums con fines educativos en una misma clase es-
colar. De esta manera se pueden compartir periféricos como impre-
soras y Microdrives. Otra aplicacién es la que consiste en comunicar
los Spectrums de dos amigos de manera que puedan intercambiarse
rapidamente programas y datos. Finaimente, se puede hacer uso de
la red para facilitar el desarrollo de programas (especialmente en c6-
digo maquina). Uno de los Spectrums puede tener el ensamblador
y los programas de desarrollo y los puede transmitir al otro Spec-
trum. La ventaja de este sistema de trabajo es que si el segundo
Spectrum sufre un error «fataly» puede recibir rdpidamente una ver-
sion modificada del programa desde el primer Spectrum.

Para emplear la red se utilizan canales y corrientes con el iden-
tificador “N’’ o ““n”” por “Network’” (Red en inglés). Antes de em-
plear la red hay que decidir qué nimero se asigna a nuestro Spec-
trum (que dentro de la red es una «estaciony). Esto se consigue con
la sentencia:

FORMAT "nvjt

donde t es el narnero deseado (entre el 1 y el 64). Al conectar
el Spectrum, se le asigna el namero 1. Si s6lo hay dos Spectrums en
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la red no es necesario realizar una instruccion FORMAT en ambos
puesto que cualquiera de ellos puede ser la estacién 1. Si ha ol-
vidado qué namero de estacion le corresponde, la funcion:

PEEK 23749

se lo dira.

Para conectar las estaciones hay que emplear los cables que
acompafian cada Interface y conectarlos a los z6calos que hay en él
—debajo de los z6calos del cassette— formando asi una cadena. Hay
que dejar siempre un cable libre puesto que se debe evitar la crea-
cion de un bucle cerrado (la figura 5 muestra los detalles de la co-
nexién de tres estaciones).

ESTE ENLACE NC DEBE ESTABLECERSE NUNCA
. -~ “s\\
1/’ \\\
i )
sinclair sincialr sircair

FIGURA 5. EJEMFLC DE Una RED

Transmisién de programas a través de la red
de &rea local

Al igual que con los Microdrives y el RS232, es posible enviar
programas y datos a través de la red. En este caso las instrucciones
necesarias requieren la escritura del identificador «N» seguido del
namero de una estacién. Por ejemplo, si su Spectrum es la esta-
cion 10 y un amigo suyo estd en la 20 habria que indicar:

SAVE *n- ;20

para enviarle un programa. El borde de su pantalla tendria el color
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negro mientras espera que su amigo acepte el programa. Su amigo
deberia indicar:

LOAD % n" ;10

para aceptar el programa. Cuando lo haga, los bordes de la pantalla
de ambas estaciones empezardn a parpadear y no dejardn de ha-
cerlo hasta que no se haya transferido completamente el programa.
Si su amigo hubiera hecho LOAD primero, su Spectrum tendria que
haber esperado a que usted hiciera SAVE. Después de esto, el
programa se habria transferido perfectamente. Por razones que expli-
‘caremos mas adelante resulta muy conveniente que el receptor
haga LOAD antes de que el emisor escriba SAVE.

Si su amigo quiere confirmar que el programa se ha transfe-
rido correctamente, tendré que hacer:

VERIFY #%*n" ;10

y usted tendra que introducir:
SAVE %+ p" ;20

De nuevo ambas operaciones podrian haberse realizado en uno
u otro orden. Se pueden afiadir a estas instrucciones todas las fun-
ciones normales que ya se han utilizado anteriormente. Por ejemplo:

SAVE #*+-n- ;10 LINE 10
LOAD %+ n» ;20 SCREEN$

TransmisiOn de datos a través de la red
de area local

Para enviar datos a una estacion se utilizan las corrientes y el ca-
nal «N».-Para abrir una corriente se hace servir la sentencia:

OPEN #s; "n" ;x

donde s es el nimero de la corriente (0—15) y x es el nGmero de la
otra estacion, del 0 al 64 (el O tiene una funcién especial que estu-
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diaremos mas tarde). Con esto se crea un «buffer» similar al que se
empleaba con los canales de tipo «M» pero de un tamafio inferior
(la mitad: 255 bytes). Cuando se abre una corriente asociada a la red
puede ser un fichero de escritura o de lectura pero no de ambos
tipos. Determinamos de qué tipo se trata por la primera accibn
que realizamos con él: si se hace PRINT # se convierte en un fichero
de escritura; si se lee de él (con INPUT # o INKEY$ #) se con-
vierte en un fichero de lectura. Al igual que oeurria con los Micro-
drives, los comandos CLOSE # son importantisimos con los ficheros
de escritura (si no se hace CLOSE los ultimos datos del buffer
no serdn enviados nunca y la estacion receptora quedara eterna-
mente a la espera).

Mientras se llevan a cabo transmisiones a través de la red (es
decir, mientras parpadea el borde de la pantalla) la tecla CAPS no
es necesaria para realizar un Break (basta con pulsar SPACE).
Nunca hay que conectar o desconectar un Spectrum mientras esta
teniendo lugar una comunicacion.

La estacion 0: difusion

Normalmente cuando se envian o reciben datos a/o desde otra
estacion, se sigue un protocolo de comunicacion: si la estacion re-
ceptora no esti preparada, la emisora tendra-que esperar y los da-
tos no se perderan. Sin embargo, se ha dotado al Interface de una
caracteristica muy potente que es la de la «difusibn» empleando
el nimero 0 (que no sigue los protocolos antedichos).

Cuando se envian datos a la «estacion» cero se estdn enviando,
en realidad, a todos los Spectrums conectados a la red y no se
espera a que indiquen estar dispuestos a recibir la informacién que
se les envia. Si los ordenadores estan a la espera de recibir datos
de la estacion 0, los aceptan pero, en caso contrario, la informa-
cion se «pierde». Cuando se transmiten programas a través de la
red a varias estaciones, cada una de ellas debe haber hecho:

LOAD #*+-n- ;0

y los bordes de sus pantallas seran de color negro mientras espe-
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1en el programa. Después de esto, la estacién que envia el programa
debe hacer:

SAVE #-n» ;0

y todas las estaciones que estan «a la escucha» podran cargar el pro-
grama. Cuando se utiliza esta operacién de «difusion» desde la es-
tacibn 0 no hay ningidn método sencillo de saber si ha habido
alguien que haya recibido la informacién emitida y, en este caso,
tampoco es facil saber quién ha sido el receptor. Sin embargo,
cuando alguien lee cualquier informacién procedente de la red,
puede saber quién se la ha enviado haciendo:

PEEK 2375%

con la que se obtendra el nimero de la estacién emisora.

El programa de servicio de la impresora y
el Microdrive

Una de las principales ventajas de la red es que se pueden
compartir periféricos —como por ejemplo, impresoras y Microdri-
ves— entre varios Spectrums. Aqui van dos programas que permiten
a todas las estaciones secundarias (en una clase, las de los alumnos)
hacer uso de la impresora y los Microdrives de la estacién principal
(en el mismo ejemplo, la del profesor). Los programas se han es-
crito con el objetivo de que la utilizacibn de ambos periféricos
resulte lo mas facil posible mediante el empleo de comandos como
SAVE y la LPRINT. Uno de ellos es para la estacion principal y el
otro para cada una de las secundarias’ Para empezar, cada estacion
secundaria tiene que cargar el programa que le corresponde. La
forma més sencilla de conseguirlo es emitiendo el programa desde la
estacion principal a cada una de las secundarias. De esta forma sera
recibido por todas las demas estaciones. Una vez hecho esto, hay
que cargar el programa principal en la estacién que disponga de la
impresora y de los Microdrives. Luego se ejecutara el programa

* Nota del T.: Denominamos estacion principal a la que en ocasiones se le llama maestra.
Damos el nombre de estacion secundaria a la que también se llama esclava.
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mediante RUN. Una vez se haya cargado todo el c6digo maquina
gracias a las diversas instrucciones POKE, el borde de la pantalla
de la estacion tomaré el color negro y el sistema estara listo para
ser utilizado.

Cada estacion secundaria puede recurrir a la instruccion FORMAT
para asignarse un namero de estacion (excluidos el 32 y el 64).
Mientras los nameros de linea se mantengan por debajo de la
cifra 9000 (para evitar solapamientos con los programas secundarios)
los programas pueden escribirse y corregirse en las propias estacio-
nes secundarias. Si una de ellas desea emplear uno de los perifé-
ricos de la estacién principal tendra que hacer GOTO 9000. Inme-
diatamente aparecera un men( y el usuario podra hacer servir la
impresora, catalogar, cargar o almacenar sus programas.

Si el usuario elige la opcion 1, quedara conectado a través
de la, estacion principal a cualquier impresora —ZX o del tipo
RS232— wunida a ella. A partir de ese momento podra utilizar
LPRINT, LLIST, etc., hasta el momento en que termine (instante en
el que debera escribir CLOSE # 3). La opcion 2 permite almacenar
(SAVE) cualquier programa o fichero de cualquier tipo (por ejemplo,
SCREENS$) en un cartucho de la estacién principal. Con la opcién 3
se puede cargar (LOAD) cualquier fichero situado en el cartucho de
la estacion principal y que previamente haya sido almacenado con
la opciébn 2. La opcién 4 imprime un catalogo de todos los pro-
gramas del usuario. La opcidén 5 se emplea para indicar que se desea
terminar de trabajar.

Listado del programa secundario

000 CLS

010 PRINT 7" 1. UTILIZACION IM
FRESORA"

020 PRIMNT " 2. ALMACERARE UN F
FROGRAMA CSAVEY

30 PRINT " 2. CARGAR UM PROG
Fara (LOsDo

040 PRIMT " 4, CATALOGAR EL C
ARTUCHO (CAT >

7030 PRINT 7" &, FIMALIZARY

#1480 PAUSE 0: LET as=INKEY%
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070 IF a="1" THEW GO 7O F1&dQ
080 IF as="2" THEW GO TO 300
2070 IF a$="32" THEMW GO TO 2400
100 IF ag="4" THEMN GO TO ®S00
110 IF a%<>"3" THERM GO TO 7O&0
2120 GO T 2000

F147 REM 22322323 s s 22 s xrxassuxrxsss
¥148 REM =ENVIAR & LA IMPRESORA*
F1d4Y FEM ¥ 2% 3253322535 xsaxexs
150 LET a%="IMFRIMIR": G0 SUEB =

140 CLOSE #Z: OPEN 82:;%'n" ;44
7170 PRINT "LA IMPRESORA ESTA LI
ZTA. USAR LFRINMT, LLIST ETC. £
L FINALIZHP HACER CLOSE #30

GO TO t&0o0

REM #3223 %X FZX X35 XXX XXELEER
REM * EMITIR A% Y ESFERAR *
REM *¥¥ %X XX FZEXLXEFXEFEXEREERX
PRINT INVERSE 1;"SE ESTAREL
ECE CONTACTO CON L& ESTaCION
PRIMNCIP&L .,

220% CLOSE #4: OPEN #4:;"'n";0
F210 PRINT #4;z2%

#2220 CLOSE #4

FE30 QPEN #4;3'n" ;44

7240 IF INMKEY$#d4="" THEM GO T0O
P05

7250 CLOSE #4

240 PRIWT "COMTACTO COMSEGUIDO,

RO U I Y
h|l—tt-r—~‘-a~
D O N A
C'\Dr:l'_\ ~ o

RETURN
REM *¥# ¥ XX ¥ EEFAFFFXEXELELEERER

REM »5LMSCEMAR UN PROGRAMA*

TR LAY
| A S

0N
w~N <

OPEN #4:"n" ;44
PRINT #4;1%

* CSAVE DS *
FEFY REM X2 ¥a s i X rERssrssrsss
7300 LET ax="cave': GO SUEB 2z0O0
ESCH IMPUT "MOMEBRE DEL FICHERD &
=18

I
0
MACENAR:"; LINE +%
a
0



DD

I-&$=le&£a&rﬁ&45&

I N R N

A

SN0 0 o 0D
0003 W ML) D)
SRR N o B A Y

S IR OIS I ORI VI il = U

CLOSE #4

PRINT "MICRODRIWVE LISTO. HA
LOAD =""n"" ;44 ETCY

GO TO 1&000

REM #4535 3 dx X rEs5s5s¥ress
REM * CARGAR UM FROGRAMA *

»* CLOAD *

REM ##%£%X%X¥ XS4 XXEFXXEXEEREX
LET a%="load": GO 3UE 2z00
INPUT "NOMBRE DEL FICHERO A
GAR:" ;3 LINE %

OPEMN #4;3"n" ;459

FRINT #d;+%

CLQZE #4

OFEN #4;"n" ;549
0 INFUT #d4:;=t
CLOSE #4
IF st<»& THEM FRIMNT "HO SE

oo

r_:-TIC":.l%O w ~ O

o O ot B )

y

& ENCONTRADO EL FICHERLS": STOR

7490 PRINT "MICRODRIVE LISTO. HA
CER_LOAD *"'n"" ;&4 ETC

AR R VIR Iy
&£=L

il

4

non b

1= O

4
L
Lo

Ul
il
[

45 GO TO 1&0an0
77 REM »®x&¥rxssxss
28 REM = CaTaALOGO =

® (AT *
REM *¥xsxxsxxxxxxx
LET af="czat": G0 SiUE 7200
CLS
PRIMT "CATALOGO:"
MOWVE "n";&84 TO HEZ

N0

340 PRINT ¢ FLASH 1 "FULSAR CUA
LQHIER TECLA PARA SEGUIR®

FE50 PAUSE O

240 GO TO 000

Listado del programa principal
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REM FROGRAMS DE La ESTALCTON
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10
20
=20
40

CLEAR &T0E7

LET =t=&5240: GO SUR &
LET open=&S0%70: 50 SUE
DEF FhM pipi=PEEK p+25&=

{p+i?

1540
110
iz0
120
140
150
140

OF af="loxd" OR a%="cat’

o T0
170
12a

70

204

210

—

0
220

0
220
237
23E
z3%
240

LRI SO N R 5

FORM&ST "n" 144
CLOSE 44

OPEN #4:"n" ;0
INPUT #4: LIME a%
CLOSE #4

LET n=FPEEK 232757
IF af="print" OR z2%=":

1ea

GO Ta 1=z0

OPEN #4;"n"3n

PRINT #4

CLOSE #4

IF a$="=zawve" THEW GO TO Z0

IF a%="1lcad" THEM GO TO A0

IF ag="cat" THEW GO TO 200
REM ¥ ¥ XXX EX L4 L4 XEEXELEFEEFEER
FEM »PETICION DE IMFREZSORA®
REM #¥ %33 %X 54X XFXEXXEXEE XXX
FRINT L& IMPRESORAS ESTe SI
UTILIZAaDa POR LA ESTACION ¢

MOVE "nm"sn TO 83

LERINT *++ ¢+

PRINT "(FIM DE IMFREZION)"
GO TG 110

REM #xxssxxxsraxxxxazss
REM =PETICION DE S&VE*
FEM zxxssxsxrsxssaxexs

OPEN #4:"n";n

PRINT "LA& ESTACIOM "3ni" ES

T ALMACENAMDO"

St

+¢

DIM $£C10x: IMFUT #4943 LIME
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100

%

(AU

o D0 0 Qa2

D)
o

OB R TN I SO A

(o}

OQ O OO oD

410 QOPEN #S5:;"m" ;d;

420

L E3ET

LOSE #4
0 SUB S00: LET ££{103=CHE%

[nNwl

FOR i=1 TO 10
FOKE USSR "a"+i-1,C0O0DE F%(i2
MEXT i

FOKE Z22374&,d: POKE zZ37438,5
LET a=USR open: CLH"E #5

IF a<>1 THEM

POKE FN p(S*
) ~1+47,4

430 MOVE "n"in TC #S
440
450 PRIMT "iFROGREMA ALMACENADG

n

440
497

45

\_

CLOSE #5

GO TOQ 11d

REM > 2y irinsfsxExsyErErrex

FEM = CALCULAR d & *
* FARETIR DE n *

4?7 REM #$#22sXxi it i X FrisfisEsxss

P
&

LET d=1

RETURN

FEM 522 sy iy rsssXxErssy

REM *CaRGa DE UN FPROGRaSM&=
* CLOD »*

S7% REM #2433 XX E XXX EFEXExXxXxees
S0
&l

] Or

-

I’"._‘l [

& S S S S

U I X RN Y

[0

<

o D oD

OPEM #d3"m" in
DIM f%£0102: IMFUT #4; LIME

CLOSE #4: LET +#010r=CHE% n
FPRIMNT "LA ESTACION "in" ES
ARGANDO"

S0 SUB SO0

FOR i=1 T0O 10

FPOKE USSR “a"+i-1,CODE +%0i7
MEXT i

POKE 237&é8,d: POKE Z3748.5
LET ==USR open

OPEMN #4:"nmn":in



730 PRINT #4:=x

740 CLOSE #4

750 IF a<»>& THEMW GO TO 7740

7&0 MOVE #S 70O "n":n

770 CLOSE #%

780 PRINT "{FIM DE CARGA DEL FR
CGERAMAY

7?0 GO TO 110
777 REM ¥ 2323353322235 x3rex
¥3 REM = CAaTalOsz0 DE UM *
* CaRETUCHO (CaTo *

77Y REM #¥#33x3exsssirasssssnes
200 PRINT "CATALOGO ©CAT! PARA
LA ESTACIOM ";n

S0S GO sUE Soa

210 LET "$—"“- FHT #id,d

az0 OPERM #9; Hiy

220 LET ‘$—L$ 14 TO

=240 IF LEM z#4{1i0 THEN GO TO Z2

250 IF z$(107=CHR¥ n THEM PFRIH
T #43;z$6C TO 7

240 LET z#=z%{1Z TO

270 G0 TGO 240

220 PRINT #4: CLOSE #49

270 FRINT "<FInN DE QFERA&ACICH CaA
-r q M

F00 GO TO 110

F10 REM

Obsérvese que el programa principal necesita que las rutinas
“OPEN # cualquier cosa’”’ y “Corriente 14-2$’’ estén presentes a
partir de las lineas 7995-8510.

Explicaré los dos programas al mismo tiempo para que usted
pueda saber qué ocurre en ambas estaciones.

Lo primero que hace la estacién principal es activar los programas
en codigo maquina. Con estaciones principales de 16 K se deberé
realizar la sustitucion:

10 CLE&aR =zgses
20 LET =zt=3224%
E“:’ LET apen==2
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La estacion principal debe tener el nUmero 64. Esto queda fijado
en la linea 100.

La estacion secundaria debe, antes que nada, ponerse en con-
tacto con la principal. Para ello, difunde una palabra a través de la
red. La estacién principal, una vez la ha recibido, la reconoce. Los
ficheros de las estaciones secundarias se almacenan en cartucho
empleando las nueve primeras letras para el nombre. La décima es
CHR$ N donde N es el nimero de la estacién secundaria. De esta
manera, se pueden mantener separados uno de otro los programas
de las estaciones secundarias.

Cuando una estacion secundaria hace uso de la opcién 1 para
conseguir el acceso a la impresora, emite repetidamente la palabra
«printy hasta recibir un caracter de la estacion 64. El establecimiento
de este contacto queda encargado a la rutina de la linea 9200
que abre la corriente 4 como corriente de difusion (9205), envia
a$ (9210) y luego cierra la corriente. Después comprueba que haya
habido respuesta de la estacion 64 (9230-9240). Si no la ha habido
se vuelve a difundir a$. Una vez recibida contestacion, la linea 9610
procede a abrir la corriente 3 para que envie datos a la estacion prin-
cipal. EIl GO TO 16000 que hay en la linea 9180 y en otras tiene
la misién de parar el programa y dar el mensaje Program finished
(Programa terminado).

El programa principal estd leyendo continuamente cadenas de la
corriente de difusién (lineas 120-140). Una vez leida cada una de ellas
comprueba si se trata de una peticion de alguna estacibn secun-
daria (160). En caso de que no sea asi, continGa leyendo nuevas
cadenas. Si efectivamente se trata de una peticiébn procedente de una
estacion secundaria, el programa pasa a calcular el nimero de la
estacion (150) y le envia una respuesta (180-200). Entonces se pasa
a descubrir qué palabra de peticién, entre las varias posibles, se ha
recibido y, una vez conocida, se ejecuta el GOTO correspondiente
(210-230). Si la palabra difundida era «print», se imprime el mensaje
adecuado en el televisor de la estacion principal y se emplea la
potente instruccion MOVE para transferir todas las entradas proce-
dentes de la estacién secundaria al dispositivo que en ese momento
esté conectado a la corriente 3 (linea 250). Cuando una estacion
secundaria envia la instruccion CLOSE # 3, termina el efecto de la
instruccion MOVE y se imprime en la pantalla un nuevo mensaje.
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A partir de este momento, el proceso empieza de nuevo y la estacion
prnmcipal centra su atencién otra vez en el canal de difusién.

(uando una estacién secundaria elige la opcion 2 para almacenar
(1\AVE) un programa, difunde la palabra «save» hasta que la estacién
prncipal responda (S3U0). Se le pide entonces el nombre del fichero.
Una vez dado, se envia ai maestro (9310-9340). Se imprime un men-
wi. y se puede hacer un SAVE*n’’;64 seguido del tipo del
tichero. Si s6lo se van a almacenar programas hay que realizar la
wustitucion:

F2E0 SAVE ="n" 344 GOOTO FO00

En cuanto la principal recibe la palabra «save» de una estacion
«:cundaria a través del canal de difusién abre una corriente que vaya
a1 I estacién secundaria e imprime un mensaje (300-310). La linea 340
emplea la subrutina de la linea 500 para calcular cuél es el Micro-
diive que corresponde a la estacion que realiza la llamada. En la
version que se ilustra en estas paginas siempre se selecciona la
unidad 1. Si el namero de estaciones secundarias es grande, sin
vmbargo, este método de seleccion puede no resultar practico. Si,
por ejemplo, hay 63 estaciones secundarias y la principal dispone de
ocho unidades de cartucho, cada una de las unidades podria com-
partirse entre ocho estaciones secundarias. En ese caso, la linea 500
seria de la forma:

S00 LET d=1+IMT ins20

Una vez se ha calculado el nimero de la unidad de cartucho se
le asigna al décimo caracter del nombre del fichero el nGmero de
la estacion a la que pertenece (linea 340). Con un POKE se envia
cse caracter a una posicién de la memoria contenida en el area de
graficos definidos por el usuario (350-370). Esto, conjuntamente con
la linea 380, lleva a cabo los preparativos necesarios para abrir cual-
quier rutina (OPEN #) a la corriente 5 (390). Si el fichero al que se
hace referencia ya existia, se borra 400. La linea 410 abre un fiche-
ro de escritura con el nombre adecuado y la linea 420 se encar-
ga de engafiar al sistema haciéndole creer que no se trata de un
fichero de datos. Utilizando nuevamente MOVE se escribe en el
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fichero el programa enviado desde la estaciobn secundaria (430).
Cuando se ha terminado el SAVE se cierra la corriente y se impri-
me un mensaje (440-450).

En caso de la estacion secundaria elija la opciébn 3 (cargar un
programa) se envia la palabra «loady» y se espera una contestacion
(9400). Una vez recibida, se pide el nombre de un fichero, se envia
a la estaciébn maestra y se comprueba si ese fichero existe o no.
En caso negativo, se genera el error correspondiente (9480). Si el
fichero existe se puede cargar mediante:

LOAD #"n" ;44
. Si sélo se van a cargar programas, hay que realizar la sustitucién:
7470 LOAD *'n";44: GO TO 7000

Cuando la estacion principal recibe la palabra «load» (220) lee
el nombre del fichero que le pide la estacion secundaria (600-620)
y hace que el décimo caracter indique su procedencia. Se calcula
el niumero de la unidad de cartucho (640) y se transfiere mediante
POKEs el nombre del fichero al area de gréaficos definidos por el
usuario. La linea 700 realiza unos cuantos POKEs mas antes de pasar
a utilizar la rutina “OPEN # cualquier cosa’’ (710) para comprobar la
existencia del programa indicado. E! nUmero que se obtiene se de-
vuelve a la estacion secundaria. S6lo en el caso de que el tipo
del fichero sea el correcto se cargara el fichero para transferirlo del
cartucho a la estacion secundaria mediante la instruccion MOVE
(760). Luego la corriente del Microdrive se cierra a la vez que se
“imprime un mensaje (770-780).

Si una estacién secundaria escoge la opcion 4 para catalogar sus
programas, emitird la palabra «cat» hasta que se reciba la confir-
macion de que ha sido aceptada (9500). En ese instante se borra la
pantalla, se imprime en ella un titulo y luego aparece toda la en-
trada procedente de la estacion maestra (esto es, los nombres de los
ficheros) recurriéndose nuevamente a la instruccion MOVE (9530).

Cuando la estacion principal recibe una peticion «cat» (230),
imprime un mensaje y calcula el nimero de la unidad de cartucho
(800-805). Gracias a la rutina «Corriente 14-z$» se envia un CATa-
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logo a z$ (810) y se abre una corriente hacia la estacion secundaria
(820). Se quita el titulo de la cadena (830) y, si lo que sigue es el
nombre de un cartucho, se inspecciona el valor del décimo caracter.
Si resulta ser CHR$ N —es decir, el programa de la estacion
secundaria— entonces se envia el nombre a la estacion secundaria
(850). Cuando ya no quedan mas nombres de ficheros, se cierra la
corriente y se imprime un mensaje (880-890).

Nuevas mejoras

Algunos usuarios pueden necesitar incluir nuevas posibilidades
en estos programas. Una mejora podria ser la de asociar a cada es-
tacién una lista de contrasefias (almacenadas en un conjunto o en un
fichero de datos) de forma que ninguna estacion pudiera hacerse
pasar por otra y, destruir los programas de otro usuario. Si, ade-
mas, se guardaran los nombres de los usuarios de cada estacion,
los programas al salir por la impresora podrian llevarlos como enca-
bezamiento, haciéndose mas facil la identificacion de listados.

Ampliaciones de «Catalogo de corrientes»
para la red

Para que el programa «catadlogo de corrientes» sea capaz de re-
conocer las corrientes de la red, hay que afiadir las siguientes lineas
de programa. Con ellas serd posible imprimir el nimero de la esta-
cion emisora y el de la receptora. Asimismo, se indicara cuando se
esta empleando la posibilidad de emisiébn y cuando no.

1430 IF F#E="N" THEWN 50O TO 2500

3429 REM CAkAL K

2S00 PRINT  IMVERSE 1 3"RED

2510 GO sUR 1200

2520 PRIMT "Lé& ESTACION mMUM. "

FEEK 2274%

2530 FRIMT "ESTa TRANSMITIEMDO &
PUSPEEK (D+11os" (EMITIERDON" &

MDD PEEK (D+113=0
3340 GO TO 1500
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Capitulo 8

EL INTERFACE Y EL LENGUAJE
MAQUINA

Este Capitulo estd dirigido a aquellos lectores que ya posean
algiin conocimiento acerca del lenguaje maquina del microprocesa-
dor Z80. Los lectores que no lo conozcan podran, sin embargo, sacar
provecho de algunas secciones.

La ROM adicional de 8 K

Ademas de los 16 K de ROM del Spectrum, el Interface tiene
una ROM de 8 K que estad paginada sobre la misma &rea de memo-
ria, es decir, la que va del 0000 al 1FFFH (los nGmeros seguidos de
una H estan en hexadecimal). El acertado disefio del mecanismo de
paginacién hace que al sistema operativo del Spectrum le resulte
muy facil emplear las rutinas adicionales guardadas en la ROM del
Interface. Sin embargo, el mismo mecanismo complica bastante la
vida a los programadores en cdédigo maquina que quieran utilizarlas.
Antes de entrar mas a fondo en el sistema operativo y la ROM
hay que explicar el inteligente sistema de paginacién que se utiliza.
Para evitar confusiones todas las posiciones de la memoria ROM
adicional van precedidas en este libro por una «X». En el caso de
gue las direcciones sean distintas para cada ROM se escribe primero
la posicion antigua y luego la nueva, separadas ambas por una barra
inclinada.

El mecanismo de paginacion

Con una sola excepcién, la paginacion de la ROM se produce
cuando el contador del Z80 aicanza la direcciéon 0008, es decir, cuan-
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do se produce un RST 8. En la ROM del Spectrum —la de 16 K—
esta instruccion (restart) de reanudacién va seguida de un byte de
datos que determine el mensaje de error que se ha de comunicar
durante la ejecucién de un programa en BASIC (o bien indica que
ha de aparecer un signo de interrogacion intermitente para indicar
que la sintaxis de una linea no es correcta). Si se intenta emplear
cuaiquiera de las instrucciones especiales (por ejemplo CAT) o de las
instrucciones de sintaxis extendida (por ejemplo LOAD*) el BASIC
de 16 K provocara un error utilizando RST 8. Si el Interface esta
conectado esto hard que se saque el BASIC y se pagine la ROM
del Interface. Entonces se calcula qué fue lo que causo6 el error vy,
en particular, si lo provoc6é una operacién extendida del BASIC.
Si no se trata de este Gltimo caso se llama a la rutina normal de
tratamiento de errores (que estd en la ROM de 16 K). Si la causa
del error fuera una instruccién extendida, la ROM adicional pasaria a
actuar. (ya sea ejecutando la instruccion ya sea comprobando su
sintaxis). Cuando terminara de tratar el error, la ROM dejaria de ocu-
par el espacio de memoria sobre el que habria sido paginada. Hay
que decir que éste es un método ciertamente brillante para afiadir
nuevas instrucciones sin tener que tocar un solo byte de la ROM
de 16 K del Spectrum. Tiene como desventaja la de dificultar el
uso de las rutinas de la ROM adicional en los programas que uno
desarrolla.

Para superar este obstaculo, los disefiadores de la ROM adi-
cional han empleado lo que llamaremos “‘cédigos especiales”. Estos
codigos permiten a las rutinas tener acceso a determinadas ruti-
nas de la ROM adicional. Estos coOdigos especiales son bytes de
datos que van detras de la instruccion RST 8 y toman los valores
que van del 1BH al 32H, ambos inclusive. Los cédigos que van
del FFH al 1AH producen los mensajes de error normales, mientras
que los cédigos superiores al 32H causan un error del tipo Hook/
code error que no estan recogidos en el manual del Spectrum.

Algunos de estos cédigos son muy utiles mientras que otros no
lo son tanto. El programador ha de tener muy en cuenta el estado
de las interrupciones enmascarables («Méskable Interrupts») especial-
mente al entrar o ‘salir de algunas subrutinas. Si se ha de realizar
un retorno al BASIC (después de una funciébn USR) entonces el
valor del par de registros H’L" tiene que conservarse (siempre que
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se utilicen rutinas de los Microdrives). Si no se conservaran, podria
quedar afectado de forma negativa el calculador en coma flotante,
lo que podria repercutir gravemente en el sistema.

Quizas el cédigo mas til entre los especiales sea el 32H aun-
que oficialmente se le designe como «cédigo reservado para futura
expansion por SRL». Asi se oculta el hecho de que este c6digo
(Sinclair Research Laboratories) permite que una rutina del usuario
pueda llamar a la mayor parte de las rutinas de la ROM adicio-
nal al mismo tiempo que permite controlar la paginacion de ésta a
voluntad.

Algunos lectores pueden estar interesados en desensamblar la
ROM de 8 K. Haciendo un PEEK o un LD A, (HL) sélo se podra
leer la ROM de 16 K. Para desensamblar completamente la ROM
de 8 K hay que hacer lo que yo programé con un Spectrum de
48 K:

10 CLEAR 22747
20 SAVE #="m" ;1
72

20 LOAD #"'m" ;1 ;"2K ROM"CODE 22748

"k ROM"CODE 0,81

Cuando se ejecuta el SAVE* la ROM adicional estd en su lugar
de forma que conserva una copia suya en el cartucho. La linea 30
simplemente vuelve a cargar el contenido de la ROM a partir de la
posicion 8000H (por encima de la posicibn que normalmente ocu-
paria). Entonces es posible desensamblar por completo la ROM a par-
tir de la posicién 8000H teniendo siempre en cuenta que hay que
restar 8000H a todas las direcciones absolutas.

Aparte de cuando se realiza un RST 8, la paginacion de la ROM
adicional tiene lugar cuando el PC es igual a 1708H (posiciébn que
corresponde a la mitad de la rutina asociada a la instruccion
CLOSE #). Esto se debe a que contiene un error «fataly y a que
resulta muy poco adecuada para trabajar con los tipos adicionales de
canales que utiliza el Interface.

La ROM adicional anterior y la nueva

En marzo de 1984 Sinclair redisefié la ROM adicional que formaba
parte de las unidades de Interface 1. Aunque las diferencias son
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practicamente transparentes para quien programe en BASIC, el pro-
gramador en lenguaje maquina las advertird. En la nueva ROM se
han corregido la mayoria de errores de la ROM anterior, en espe-
cial los que tenian que ver con CAT y FORMAT. Sin embargo,
la mayor parte de las rutinas estan situadas en lugares distintos de
cada ROM cor: io que su utilizaciéon difiere ligeramente. Para saber
qué tico de ROM estd conectada mientras estd paginada (ver mas
adelante para saber como se hace esto) hay que comprobar la po-
sicion X16DA. En la ROM anterior esta posicién se encuentra en
una seccion no utilizada y contiene el valor FFH pero en la nueva
memoria es el inicio de un mensaje de «copyright» y su contenido
es 7FH. Siempre que ha sido posible se ha utilizado un cé6digo in-
dependiente de la posicién, para la confeccién de las notas siguien-
tes de la ROM.

Como funcionan los canales y las corrientes

Los canales y las corrientes pueden tratarse desde programas
en cbdigo maquina de forma similar a como se hacia desde el BASIC.
Las corrientes emplean el area de memoria denominada STRMS vy
estan en contacto con los canales (que emplean el area de memoria
CHANS). El area STRMS es fija y estd comprendida entre las po-
siciones 5C10H y 5C35H (ambas inclusive). La longitud de esta area
es de 19 pares de bytes, uno por cada una de las corrientes FHD
a OFH. Con cada par de bytes se obtiene un desplazamiento de
16 bits. Este desplazamiento tiene el valor cero si no hay ningdn
canal asociado a la corriente. En caso de que el desplazamiento
obtenido no sea cero, se utilizard para realizar un direccionamiento
indexado sobre el &rea CHANS. Cuando se inicializa, el area CHANS
esta formada por veinte bytes organizados en cuatro grupos de cinco
bytes (cinco bytes por canal). La variable del sistema «CHANS»
apunta al principio del area de memoria CHANS. Esta posicion
inicial es la 54FH. El final del area CHANS se encuentra dos bytes
antes de PROG.

Inicialmente la informacién referente a los canales agrupa datos
acerca de cuatro canales —cinco bytes para cada canal— segun el
orden «K», «S» «R» y «P». Los primeros 16 bytes del area STRMS
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contienen la informacién que se muestra en la siguiente tabla junto
a los canales correspondientes:

NUMERO DE POSICION DESPLAZAMIENTO CANAL
CORRIENTE DE CORRIENTE DEL CANAL

FD 5C10 0001 «K»

FE 5C12 0006 «S»
FF 5C14 000B «R»
00 5C16 0001 «K»

01 5C18 0001 «K»

02 5C1A 0006 «S»

03 5C1C 0010 «P»
04 BC1E 0000 NINGUNO

Para encontrar los datos del canal correspondiente a una deter-
minada corriente hay que sumar a CHANS (después de comprobar
que no es cero) el desplazamiento correspondiente al canal y, luego,
restar uno a lo que se obtenga. El resultado apunta a la posicién
donde empiezan los datos que corresponden. Estos ocupan, al me-
nos, cinco bytes. El primer par de bytes apuntan a la rutina de
salida de la ROM. Los dos segundos apuntan a la rutina de entra-
da y el quinto byte es el identificador —en mayusculas—del canal.
Por ejemplo, el canal «S» se almacena de la siguiente manera:

CHANS+S  DEFW G%F4H
DEFW 1SC4H
DEFM "5"

En realidad, 09F4H se utiliza como rutina de salida de los canales
«K», «S» y «P» aunque las acciones que se realizan son distintas
segun cual sea el identificador del canal.

Los canales del Interface

Para hacer servir cualquiera de las posibilidades del Interface el
sistema necesita traer de la posicion 5CB6H 58 bytes adicionales
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para sus variables. Hay que inicializar esta area antes de usar cual-
quier rutina de la ROM adicional o de los cédigos especiales y
antes de que se creen tipos de canales adicionales (como por ejem-
plo, la rutina «Corriente 14-z$»). Esto se consigue mediante las ins-
trucciones:

CF RST 0=
31 DEFE Z1IH

Si el Interface alin no estad conectado, se producirad el error «iy.
En caso contrario, se insertaran los 58 bytes y no habra error algu-
no. Las variables utilizadas se detallan en el Apéndice A.

Las variables adicionales del sistema se crean generalmente
cuando:

i) hay un error (ya sea de sintaxis, ya sea de ejecucion)
ii) se introduce o ejecuta cualquier instrucciéon del BASIC extendido
iii) se ejecuta una instruccion CLOSE #

Inicialmente, la variable VECTOR de la posicion 5CB7H tiene el
valor 01FOH pero puede cambiarse para permitir la inclusiobn de
nuevas instrucciones en BASIC. S6lo hablando de este aspecto del
Interface se podria escribir un libro entero. Aqui daremos mas de-
talles en un Capitulo posterior.

La variable IOBORD de la posicion 5CC6H se utiliza para deter-
minar el color del borde de la pantalla durante determinadas opera-
ciones de Entrada/Salida, es decir las que se realizan a través del
RS232, de la red y cuando se escribe en un cartucho. Si usted tiene
preferencia por un determinado color puede hacer POKE 23750 con
el color de su gusto. Por otra parte, si le molesta el parpadeo del
borde puede hacer:

POKE 23750,INT (PEEK 232:Z24.83

con el que se consigue que el color del borde durante una operacion
de E/S sea el que normalmente tiene esta area de la pantalla.

Los canales adicionales del Interface —«M», «N», «T» y «B»—
utilizan un formato extendido para almacenar sus detalles en el area
CHANS.
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El canal «M»

- ONOAENO

13

14
24

Vis)

26

’8

10

41
47
a1

112

Ocupa 595 bytes del area CHANS. Lo direcciona el registro IX
de la ROM adicional. El papel de cada byte es el siguiente (todos
los desplazamientos estan en decimal):

DEFW 8

DEFW 8

DEFM “M"

DEFW 11D8H/12B3H
DEFW 1122H/11FDH
DEFW 595

CHBYTE

CHREC

CHNAME
CHFLAG

CHDRIVE
CHMAP

HPREAM

HDFLAG

HDNUMB

HDNAME

HDCHK

rutina de salida’

rutina de entrada

identificador del canal

salida de la ROM adicional

entrada de la ROM adicional

longitud del &rea CHANS -

posicion dentro del buffer en un mo-
mento dado (0-512). (El contador de by-
tes en curso indica el siguiente byte a
afadir o quitar de la zona de datos de
0 a 512 inclusive).

posiciébn de un registro dentro de un
fichero (0-255)

los 10 bytes del nombre del fichero

byte indicador. Si el bit 0 de este byte
esté activado indica que el fichero es de
lectura; si estd a «1», el fichero es de
escritura. Los bits 1 al 7 no se utilizan.
namero de unidad de cartucho (1-8).
posicion del mapa (MAP) de la unidad
Microdrive.

12 bytes de preambulo de encabeza-
miento. Marca el comienzo del espacio
de trabajo del encabezamiento.

byte indicador. bit 0: indica el encabeza-
miento.

bits 1-7: no utilizados (no definidos).
namero de sector (0-255)

no utilizado (no definido)

10 bytes para el nombre del cartucho y
espacios a la derecha.

Suma de control del encabezamiento.



55 DPREAM

67 RECFLG

68 RECNUM
69 RECLEN

71 RECNAM
81 DESCHK
82 CHDATA

593
594 DCHK

12 bytes previos al bloque de datos
(marcan el comienzo del espacio de tra-
bajo de datos).

byte indicador. bit 0: no activado para
indicar que «no se trata de un encabeza-
miento».

bit 1: no activado: no se ha producido
EOF

activado: EOF

bit 2: no activado: fichero PRINT
activado: no se trata de un fichero
PRINT.

bits 3-7: no utilizados.

Namero de este registro (0-255)

Namero de bytes de datos que hay en
este registro (0-512)

Los diez bytes del nombre del fichero,
con espacios a la derecha.

Suma de control de la informaciébn com-
prendida entre RECFLG y DESCHK-1

El primer byte de un «buffer» de 512
bytes de datos.

altimo byte

Suma de control de los 512 bytes/pre-
cedentes.

Cualquier Microdrive que esté utilizandose tiene, ademas, 32 by-
tes para su uso particular, en el area de mapeo de los Micro-
drives (que va de las posiciones 5CFOH a CHANS-1). Cada bloque de
32 bytes es un mapeo de bits de cada sector del cartucho. Si un de-
terminado bit estd activado, significa que el sector no es utiliza-
ble bien porque ya contenga datos bien porque esté en malas con-

diciones o no los haya.

El canal «N»

Ocupa 276 bytes del area CHANS. Lo direcciona el registro IX
de la ROM adicional. El papel de cada byte es el siguiente:
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0 DEFW 8

O NOGOaOAN

12

13
15

16
17
18
19
20

21

DEFW 8

DEFM “N”

DEFW OD6CH/OEASH
DEFW ODOCH/ODASH
DEFW 276

NCIRIS

NCSELF

NCNUMB
NCTYPE

NCOBL
NCDCS
NCHCS
NCCUR
NCIBL

NCB

identificador del canal

rutina de salida de la ROM adicional
rutina de entrada de la ROM adicional.
longitud de esta area CHANS

numero de la estacion de destino, es
decir, a la que se envia el mensaje (0-64)
namero de la estaciéon de este Spectrum
(0-64)

naimero de bloque (0-65535)

El cédigo o tipo del paquete: 0-datos,
1-EOF (fin de registro)

nimero de bytes que hay en el bloque
de datos (0 si se trata de una salida)

la suma de control de datos

la suma de control del encabezamiento
la posicion del Gltimo caracter tomado
de la memoria intermedia («buffery).

el nimero de bytes en el «buffer» de
entrada (0 si se trata de una salida)
inicio del «buffer» de datos de 255 bytes

Los canales «T» y «B»

0
2
4

5 DEFW 0C3CH/O0CEAH(T)

7 DEFW 0B6FH/0B76H(T)

Estos dos canales ocupan 11 bytes cada uno en el area CHANS
(la cantidad minima para aquellos canales que no sean los normales).
El papel de cada byte es:

DEFB 8

DEFB 8

DEFB “T"”

o 0C5AH/0DO7H(B)

o 0B75H/0B7CH(B)

9 DEFW 11

na

identificador del canal («T» para la ROM
anterior y «B» para la nueva).

salida de la ROM adicional

entrada de la ROM adicional
longitud de esta area CHANS



Cuando desde el BASIC o desde programas en c6digo maquina
se emplean las instrucciones SAVE*, etc. y FORMAT, MOVE o
ERASE, se crean canales temporales. Son similares a los canales
descritos anteriormente si bien hay cuatro diferencias importantes:

i) el byte del identificador tiene el bit superior activado
i) estos canales no se conectan nunca a una corriente
iii). desaparecen cuando ha terminado la ejecucién de la instruccion
que los ha creado o cuando hay algan error.
iv) siempre estan al final del area CHANS: un canal permanente
nunca puede estar en la memoria mas arriba de la posicion
ocupada por uno temporal.

Los canales que no son los normales tienen un nimero minimo
de 11 bytes en el area CHANS (tal y como pasa con los canales
«T» y «B»). Los dos primeros pares de bytes —normalmente, los
punteros a las rutinas de entrada y salida— son ambos iguales
a 0008 y ponen en marcha la paginacion de la ROM adicional. Se
detecta entonces que es necesaria una rutina para el canal y para
ello se utiliza el par de bytes situados cinco bytes mas abajo en
el area CHANS seleccionada, es decir, se utiliza la rutina de la
ROM adicional. Cuando la rutina termina, la ROM deja de ocupar
el espacio de memoria que, por paginacién, se le habia asignado.

El par de bytes de la novena y décima posiciones forman conjun-
tamente un namero de 16 bits que indica al sistema el namero de
bytes que ocupa el canal en el drea CHANS. Este par de bytes
son extraordinariamente importantes puesto que cuando hay algun
error se utilizan para avanzar por el area CHANS en busca de los
canales temporales que es necesario cerrar. Si se omitieran estos
bytes o no fueran correctos, el sistema se veria seriamente afectado
en cuanto se produjera el primer error.

Utilizacion de las corrientes

Cuando se quiere emplear una corriente para entrada o para
salida hay que recurrir a la rutina STRM__OPEN que esta en la
posicion 1601H (no es en absoluto similar a la instruccion OPEN #
del BASIC). Al entrar en la subrutina, el acumulador tiene que
contener un namero de corriente valido (es decir un nimero com-

prendido entre FDH y OFH). A partir de él se calcula el desplaza-
115



miento correspondiente que habra que realizar sobre el area STRMS.
Si este desplazamiento es cero se produce el error Invalid stream
(«corriente no valida»). Si no es cero, se calcula la posiciéon co-
rrespondiente dentro de CHANS. El valor que alli se encuentre se
guarda en la variable dei sistema CHURCHL, situada en la posicion
5C51H.

Para sacar caracteres por una corriente dada, hay que cargar
en el acumulador el cédigo del caracter y luego llamar a la rutina
OUTPUT que estd en la posicion 0010H mediante una instruccién
RST 10. Los registros BC, DE y HL no resultan afectados.

Para entrar caracteres desde una corriente dada hay que llamar a
la rutina INPUT de la posicion 15E6H. Los registros BC, DE y
HL permaneceran inalterados. Al retornar de la subrutina el sefiali-
zador («flag»n) de acarreo se activara si el registro A contiene un
caracter valido leido. Si no se ha leido caracter alguno, se activara
el sefalizador de cero. Si se da una situacién de fin de fichero
tanto el bit de acarreo como el de cero se desactivaran.

Utilizacion de los canales

Desgraciadamente, no existe un equivalente sencillo en cddigo
maquina para la instruccion OPEN #. Para pruebas se podrian abrir
las corrientes correspondientes desde el BASIC vy utilizarlas desde el
cbdigo maquina. Probablemente este método no dé resultados muy
satisfactorios. Mas adelante en este mismo capitulo se dan las equi-
valencias en lenguaje maquina para cada tipo de instruccion OPEN #.
El equivalente en lenguaje maquina de la instruccion CLOSE # es lo
siguiente:

LD A,corriente

RES 1,01¥Y+124) 3'"senalar que no
ze tratza de un
CLEAR #"

LD HL,1712H srutina CLOZE de
la ROM z2dicianz)

LDCHD_11) ,HL
e
DEFE Z2H
RET
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Se utiliza aqui el cédigo especial 32H para llamar la rutina CLOSE
de la ROM adicional.

Rutinas de la ROM

De aqui en adelante se muestran una lista de rutinas de la ROM
adicional que sirven para utilizar las posibilidades del Interface. Se dan
detalles acerca de como utilizar las rutinas (normalmente se emplean
codigos especiales) asi como informacion acerca del estado de los re-
gistros e interrupciones a la entrada y a la salida de las rutinas.
También se indica qué registros quedan afectados por cada rutina.
Asimismo, se indica cuél es la posicién en la que se encuentran las
rutinas.

Rutinas del Microdrive

OPEN__M: crea un canal «M» temporal en el area
CHANS

Para activar la rutina: RST 8
DEFB 22H

Entrada: Permitidas las interrupciones

Salida: IX = principio del 4rea, HL = desplaza-

miento de la corriente (= IX — CHANS

+ 1). Permitidas las interrupciones.
Registros: AF, BC, DE, HL, B“C"”, D"E". H"L"”, IX
Posicion: X1B29H/1B0O5H

Funcionamiento: antes de utilizar esta rutina, la variable del sis-
tema D__STR1 ha de contener el nimero de la unidad de cartucho,
N__STR1 la longitud del nombre del fichero, y T_STR1 tiene
que apuntar al principio del nombre del fichero. Primeramente se
inserta un bloque de 595 bytes al final del &rea CHANS (si lo permi-
te el espacio de memoria disponible) y en ella se copian los atri-
butos del fichero correspondientes. Si para la unidad de cartucho es-
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pecificada no existe drea de mapeo, se crea una que se rellena
con FFS. Entonces se pone en marcha la unidad de cartucho y
empieza a buscarse el nombre del fichero. Si se encuentra el nom-
bre del fichero, se carga el primer sector y el 0 de CHFLAG se
pone a 0 y a 1 para indicar que se trata de un fichero de escritura.
Si es un fichero de lectura, el bit 0 de IX + 25 (CHFLAG) se pone
a 0 (en caso de ser un fichero PRINT). En otro caso (para pro-
gramas, bytes, etc.) se deja a 1. Obsérvese que no se comprueba el
estado de la lenglieta o pestafia de proteccién contra escritura. Para
realizar esta operacién, después de la rutina, hay que hacer lo
siguiente:

IN A, CEFH)
AND 1 :2 51 ESTA PROTEGIDO

Noétese que esta rutina no desconecta el motor de la unidad de
cartucho. El canal que se crea es temporal. Para hacerlo permanen-
te e incorporarlo a una corriente hay que hacer lo siguiente:

LD A,corriente

ADD A,A,

LD HL,SC1&H

LD E,A

LD D,0

ADD HL,DE

PUSH HL salmacenari{save)
la posicion de
la carriente

RST 8

DEFB OFEN_M

PUSH HL jalmacenar{save)
el desplaza-
mientc dentro
de 1z corriente

XOR A

RST 8

DEFB MOTOFR idecsconectar
motores

FQP DE
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POP HL

LDC(HL) ,E

INC HL -

LD{HL> ,D jalmacenar nue-
vos datos en
STRMS

RES 7,(I1X+4) shacerio perma-
nente

RET

MAKE__M: crea un area “M’’ de 595 bytes en CHANS

Para ponerla en marcha: ROM anterior nueva ROM
LD HL, OFE8H RST 8
LD (HD__11), HL DEFB 2BH
RST 8
DEFB 32 H
Entrada: Permitidas las interrupciones
Salida: IX = inicio del drea, HL = IX—CHANS
+ 1. Permitidas las interrupciones.
Registros: AF, BC, DE, HL, B«E», D«E»,
H«Ly, IX
Posicion: XOFE8H/10A5H

Funcionamiento: Antes de utilizar esta rutina, D_STR1 tendria
que guardar el nimero de la unidad de Microdrive, N_STR1 la
longitud del nombre del fichero y T__STR1 su inicio. Se inserta al
final de CHANS (si la memoria lo permite) un area de 595 bytes
sobre ,la que se copian los atributos. Si la unidad no tiene ningun
mapa, se crea uno y se rellena con FFH. En la ROM anterior no se
puede hacer servir el cédigo especial 2BH puesto que, por error,
realiza las mismas funciones que el cédigo 22H.

MOTOR: Pone en marcha el motor de una unidad de cartucho
o desconecta el de todas.

Para activarla: RST 8

DEFB 21H
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Entrada: A debe valer de 1 a 8 para conectar el
motor, A = 0 para desconectarlos.

Salida: Interrupciones prohibidas si A <> 0 y
permitidassi A = 0

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X17F7H/1532H

Funcionamiento: Si el acumulador es distinto de cero, el Micro-
drive correspondiente pondrd su motor en marcha y se desconecta-
ran los motores de los otros Microdrives. Si el acumulador es cero,
todos los motores seran desconectados y se permitiran las interrup-
ciones. En el caso de que el Microdrive que se ha seleccionado no
estuviera conectado, no existiera cartucho o no estuviera formatea-
do, se produciria un error del tipo Microdrive no presente o inexis-
tente (Microdrive not present).

CLOSE__M: cierra un canal “M"’

Para activarla: RST 8

DEFB 23H
Entrada: IX = inicio del 4rea del canal «M»
Salida: permitidas las interrupciones
Registros: AF, BC, DE, HL
Posicion: X12A9/138EH

Funcionamiento: Si el canal escogido es un fichero de escritura,
se envian los datos remanentes en la memoria intermedia («buffer»).
El motor de la unidad de cartucho se desconecta y se libera el
area de 595 bytes. El drea de mapeo correspondiente también se
libera si no esté siendo utilizada por otro canal.

ERASE__M: borra un fichero guardado en Micro-
drive

Para activarla: RST 8
DEFB 24H

Entrada: nada

Salida: permitidas las interrupciones

120



Registros: AF, BC, DE, HL, B“C”, D”E"”, H"L",
IX
Posicion: X1D6EH/1D79H

Funcionamiento: Antes de utilizar la rutina, las variables del sis-
tema D_STR1, T_STR1 y N__STR1 deberian tener por valor el
nimero adecuado de unidad de cartucho. Ademas deberia eliminarse
una cadena del fichero. Se crea un canal temporal «M» y se busca el
fichero en el cartucho. Si se encuentra, se borra (aunque, en el caso
de que haya copias miuiltiples, s6lo resultara borrada una de ellas) s6lo
si existe la pestafia o lenglieta de proteccion contra escritura.

Si esta pestaia no existe, se produce un error. Cuando Ila rutina
termina, se desconecta el motor y se elimina el canal temporal.

RECLAIM__M: Libera un area «M» de 595 bytes
Para activarla: RST 8

DEFB 2CH
Entrada: IX = principio del area del canal «M»
Salida: nada
Registros: AF, BC, DE, HL
Posici6n: X10C4H/119H

Funcionamiento: Primeramente se libera toda el area de 595 bytes
y se cierran todas aquellas corrientes que estuvieran apuntando hacia
ella. El area de mapeo de 32 bytes se libera Gnicamente en el caso
de que ningln otro canal la esté utilizando.

CAT: cataloga un cartucho
Para ponerla en marcha: LD HL,CATANY
LD (HD__11), HL
RST 8
DEFB 32H

CATANY LD HL, (04BOH)
INC HL
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LD E, (HL)
INC HL
LD D, (HL)
EX DE, HL
JP (HL)
Entrada: Permitidas las interrupciones
Salida: Nada
Registros: AF, BC, DE, HL, A“F”, B“C"”, D"E",
H“L", IX
Posicién: X1C58H/1C52H

Funcionamiento: Antes de activar esta rutina, S__STR1 deberia
de contener el nimero de corriente del catadlogo y D__STR1 el nG-
mero de la unidad de Microdrive. Como no existe ningin cédigo es-
pecial para. CAT se emplea el c6digo 32H en combinacién con
HD__11 para llamar a la rutina CATANY cuando la ROM ha sido pa-
ginada. CATANY calcula dénde se encuentra la rutina CAT. Para ello
recurre al examen de la rutina de sintaxis (que se encuentra en la
misma posicién en ambas ROMs). Primeramente, la corriente esco-
gida se abre (utilizando 1601H) y luego se crea un canal de tipo «M»
temporal. Se pasa a examinar cada uno de los encabezamientos del
cartucho y se guarda el nombre del fichero en la memoria inter-
media (buffer) de 512 bytes que hay en el area CHANS a menos
que ese nombre ya esté alli o empiece por CHR$ 0. Luego, se colo-
ca el nombre en la posicion que alfabéticamente le corresponde den-
tro de la memoria intermedia (buffer). Cuando se ha explorado todo el
cartucho o cuando se han encontrado 50 nombres de fichero, se des-
conecta la unidad de Microdrive y se escribe el nombre del cartucho
en la corriente elegida. Después de esto se sacan todos los nombres
de fichero que hay en la memoria intermedia (buffer), se imprimen
y luego se indica el nimero de kilobytes libres que aan quedan. Este
namero se calcula dividiendo por dos la cantidad de bits a cero
existentes en el area de mapeo correspondiente. Finalmente, se libera
ol area «Mpy.

Formato de datos de los cartuchos

Antes de pasar a explicar otras rutinas de mayor complicacién,
referentes a los Microdrives, es necesario hablar sobre la organiza-
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cién de los datos en la cinta. Un cartucho se divide en unos 180 sec-
tores, cada uno de los cuales contiene 512 bytes de datos. En rea-
lidad, las rutinas estadn disefiadas para trabajar con 256 sectores
pero los sectores 0 y los que se encuentran por encima del 180
o bien no existen o bien no se usan nunca. Ademas hay dos o tres
sectores que nunca pueden utilizarse por estar situados donde se en-
cuentra la union de la cinta.

Antes de que se inicie el sector propiamente dicho hay doce
bytes «de preambulo» (diez 0 y 2 FF); luego vienen 15 bytes donde
estan las variables HDFLAG — HFCHK. Cada encabezamiento tiene
un numero distinto (HDNUMB) del 1 al 180 almacenado secuencial-
mente en el cartucho.

Después del encabezamiento viene el sector propiamente dicho.
Estd formado por 12 bytes de predambulo (como antes), 15 bytes
para las variables (RECFLG a DESCHK), 512 bytes de datos vy, final-
mente, un byte de Suma de Control (DCHK). Para indicar que un
sector no se utiliza, los bits 1 de RECFLG y del byte alto de RECLEN
(IX + 70) estan desactivados.

Como la mayoria de los ficheros son demasiado grandes para ca-
ber en un sector, se subdividen en registros de 512 bytes que se nu-
meran secuencialmente a partir del 0. Si un sector contiene menos
de 512 bytes, el bit 1 de RECFLG se activa para indicar que se
trata del ultimo sector. Todos los ficheros que no son del tipo PRINT
{como los de programas) almacenan sus atributos en los primeros
9 bytes del registro namero 0. Estos son los atributos HD__00 a
HD__11 que se explican en el Apéndice A.

El resto de cédigos especiales que hacen referencia a los Micro-
drives son:

READ__P: lee un registro de un fichero PRINT
Para activarla: RST 8
DEFB 27H
Entrada: IX = inicio del area del canal «M»
Salida: Permitidas las interrupciones, motor en
marcha
Registros: AF, BC, DE, HL
Posicion: X1A17H/1FOBH
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Funcionamiento: Antes de empezar a utilizar esta rutina, CHDRIV
deberia contener el nimero de la unidad de cartucho, CHRC el
namero de registro requerido y CHNAME el nombre del fichero. Pri-
meramente se pone en marcha la unidad de cartucho escogida y a
SECTOR se le da el valor 04FB (= cinco revoluciones completas).
Se busca entonces en el cartucho, dentro del fichero escogido, el
namero del registro indicado. Si se encuentra y el fichero es del tipo
PRINT, se transfiere el sector a la memoria intermedia (buffer) y se
retorna de la rutina. Si el fichero no es de tipo PRINT, entonces se
libera el area y se produce un error Tipo de fichero equivocado
(Wrong file type). Si después de cinco busquedas consecutivas no
se ha conseguido encontrar el registro buscado, se producira el
error Fichero no encontrado (File not found) y, si era temporal,
se liberara el érea.

READ__NP: lee el siguiente registro de un fichero
de tipo PRINT

Para activarla: RST 8
DEFB 25H

Entrada: IX =.inicio del area «M»

Salida: Prohibidas las interrupciones, motor en
marcha

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X1A09H/1EFDH

Funcionamiento. Esta rutina, similar a READ__P y a CHDRIV, de-
beria de tener por valor el namero de la unidad de cartucho y

CHNAME el nombre del fichero. Primeramente, se inspecciona el
bit 1 de RECFLG para ver si el registro que estd en ese momen-
to en memoria es el Gltimo o no. Si lo es, se producird un error
de Fin de fichero. En caso contrario, se incrementara el contenido
de CHREC vy el control pasard a READ__P.

READ__S: lee el sector siguiente
Para activarla: RST 8
DEFB 29H
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Entrada: IX = inicio del area ‘M’ prohibidas las
interrupciones, motor en marcha.

Salida: prohibidas las interrupciones, motor en
marcha

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X1A86H/1F7AH

Funcionamiento: El encabezamiento inmediato y el sector son lei-
dos en el area del canal en la cinta. Si se trata de un fichero del tipo
PRINT se realiza un retorno de la subrutina y se desactiva el sefia-
lizador de acarreo. Si no se trata de un fichero del tipo PRINT o falla
el control de suma, se borra el contenido de la memoria inter-
media (buffer) y el retorno se realiza con el sefalizador de acarreo
activado.

READ__R: lee un sector de un fichero PRINT di-
rectamente

Para activarla: RST 8
DEFB 28H

Entrada: IX = inicio del area «M» prohibidas las
interrupciones, motor en marcha

Salida: prohibidas las interrupciones, motor en
marcha

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X1A4BH/1F3FH

Funcionamiento: Se busca en el cartucho el sector cuyo niamero
es CHRC. Si se encuentra, se transfiere a la memoria intermedia
(buffer). Si el fichero es de tipo PRINT, se pone a cero el sefializador
de acarreo y se retorna de la subrutina. Si no es un fichero del
tipo PRINT, se borra el contenido de la memoria intermedia (buffer) y
se activa el senalizador de acarreo. Si, después de una vuelta, no
se ha encontrado el sector buscado, se produce un error Fichero no
encontrado (File not found).

SCAN_ M: lee un encabezamiento del cartucho
(s6lo en ROM nueva)
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Para activarla: RST 8

DEFB 33H

Entrada: IX = inicio del area «M», prohibidas las
interrupciones, motor en marcha

Salida: prohibidas las interrupciones, motor en
marcha

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X1FE4 (s6lo en la ROM nueva)

Funcionamiento: Se lee la cinta que pasa ante la cabeza del Mi-
crodrive hasta encontrar un encabezamiento valido que se transfe-
rird a la zona comprendida entre las posiciones HDFLAG y DESCHK
ambas inclusive. Si la Suma de Control no concuerda o si el nhom-
bre de fichero del sector empieza con CHR$ 0, se borra el conte-
nido de toda el 4rea y se activa el bit de acarreo. En cualquier
otro caso, se desactiva el bit de acarreo. Para leer los encabezamien-
tos de sectores adyacentes es necesario que cualquier cédigo que se
ejecute, entre dos llamadas consecutivas, tarde menos de 30 ms.

WRITE__S: escribe un sector secuencialmente

Para activarla: RST 8
DEFB 26H

Entrada: IX = inicio del area «M»

Salida: Permitidas las interrupciones, motor pa-
rado

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicién: X11FFHH/12DAH

Funcionamiento: Antes de la llamada a la subrutina, las varia-
bles CHBYTE, CHREC, CHNAME y CHDRIVE asi como la memoria
intermedia (buffer) deben estar inicializados convenientemente. Pri-
meramente, se pone en marcha el motor correspondiente y se com-
prueba todo el cartucho. Se transfiere el nombre del fichero de
CHNAME a RECNAME y CHBYTE pasa a CHREC asi como RECLEN
a RECNUM. Se calculan las sumas de control (checksums) DESCHK
y DCHK. El area comprendida entre RECFLG y DCHK se escribe en
el primer sector libre del cartucho (en el supuesto de que no esté
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protegido contra la escritura). Se da el valor adecuado al bit co-
rrespondiente del area de mapeo. Se da el valor cero a CHBYTE y
se incrementa CHREC. Finalmente, se desconecta el motor.

WRITE__R: escribe un sector directamente.

Para activarla: RST 8
DEFB 2AH

Entrada: IX = inicio del area «My, las interrup-
ciones prohibidas, el motor en marcha

Salida: prohibidas las interrupciones, motor en
marcha

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X1A91H/1F85H

Funcionamiento: Antes de llamar a CHREC ésta deberia tener
el valor que se desearia atribuirle, y CHNAME deberia contener
el nombre del sector que tendria que ser conservado. Se busca una
sola vez en el cartucho el sector cuyo namero es el CHREC. Si no
se puede encontrar, se genera el error Fichero no encontrado
(File not found). Si se encuentra en el cartucho, se comprueba la
lenglieta o pestafia de proteccién contra escritura. Si existe, se es-
criben en el cartucho los bytes del sector y de datos (RECFLG—
DCHK) y se activa el bit correspondiente en el drea de mapeo.
Obsérvese que antes de escribir el 4rea de mapeo no se realiza
ninguna comprobacién acerca de su contenido. En todo caso, debe
ser el usuario quien, si lo desea, la realice.

Rutinas del RS232

Antes de utilizar cualquier rutina relacionada con el RS232 deben
existir las variables adicionales del sistema y se ha de indicar la
velocidad en baudios escogida. Lo primero puede conseguirse median-
te el codigo especial 31H y lo segundo dando el valor necesario a
BAUD (posicién 5CC3H).

232IN: lee un byte del RS232
Para activarla: RST 8
DEFB 1DH
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Entrada: nada

Salida: el sefializador de acarreo estara activado
si se ha leido un byte; A = byte leido,
permitidas las interrupciones.

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X0B81H/0B88H

Funcionamiento: La rutina leerd un byte de la via de acceso
(port) del RS232 a menos que el tiempo que deba esperar sea dema-
siado largo o se pulse la tecla SPACE (ROM anterior) a BREAK
(ROM nueva). En este Gltimo caso, puede producirse una ruptura
de programa (Break into program). Si se ha leido un byte, el
senalizador de acarreo quedara activado.

2320UT: envia un byte a través del RS232
Para activarla: RST 8

DEFB 1EH
Entrada: Permitidas las interrupciones
Salida: A = codigo del byte
Registros: AF, BC, DE, HL
Posicion: X0C5AH/0DO7H

Funcionamiento: Se envia un byte a través de la via de acceso
(port) con la velocidad correcta y siguiendo el protocolo necesario.
Si se pulsa BREAK durante la transmision, se producird un error.

Si se quiere utilizar el equivalente del canal «T» para realizar
una salida a través del RS232, hay que emplear el codigo especial
32H utilizado normalmente para llamar a XOC3CH (ROM anterior) o
XO0C3AH (ROM nueva). A debe contener el codigo del caracter que
se desee enviar. La nueva ROM utiliza dos variables mas del sis-
tema cuando maneja canales «T»: 5CBOH para la posicion del cursor

.....

respectivamente.
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OPEN __R: abre un canal del RS232

Para activarla: antigua ROM ROM nueva
LD HL, 0B13H LD HL,0B17H
LD (HD__11), HL LD (HD__11), HL
RST 8 RST 8

Entrada: Permitidas las interrupciones

Salida: DE = inicio de la nueva area CHANS

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X0B13H/0B17H

Funcionamiento: Esta rutina crea un area de 11 bytes al final de
CHANS para un canal «B» o «T». Normalmente creara un canal
de tipo «T». En caso de que L__STR1 contenga una «B», se
creara un canal de tipo «B». En la nueva ROM hay un cédigo
especial nuevo llamado OPEN__B,34H que abre un canal «B».

Rutinas de la red

El establecimiento de la red en el Spectrum tiene lugar mediante
una continua conexion entre las vias de acceso (ports) de todas las es-
taciones. Sélo se establece una comunicacién cada vez y todos los da-
tos se transmiten en serie. Los datos se subdividen en «paquetes» nu-
merados. La longitud maxima de cada paquete es de 255 bytes."
Cada paquete se transmite de la siguiente manera: primero, el emi-
sor comprueba si la red ya estd ocupada y, en tal caso, espera.
Cuando la red esta libre, el emisor envia un encabezamiento com-
puesto de 8 bytes (las variables del sistema NTDEST y NTCHS).
En este encabezamiento se guarda informacién acerca de los datos
que vendran a continuacion. Entre otras cosas vendran los numeros
del emisor y del receptor y dos sumas de control. A - menos que esté
realizando una emisién, la estacion que envia el mensaje comprue-
ba si le ha llegado una sefial de reconocimiento del receptor. Esta
sefial es un solo byte que contiene el niumero de la estacion re-
ceptora. Si no se recibe este byte, se vuelve a transmitir el
encabezamiento. En el caso de realizarse una emision, no se
espera la llegada de ese byte de reconocimiento y se envian los
datos directamente. Luego se envia la seccién que contiene los da-
tos en si (a menos que no haya ningin byte en ella, es decir,
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que NTLEN = 0). Hecho esto, se comprueba si se recibe un nuevo
byte de reconocimiento (a menos que se trate de una difusion). Si
este byte no se recibe, se repite el proceso volviéndose a trans-
mitir el encabezamiento. Hay cuatro cédigos especiales para em-
plear la red aunque, desgraciadamente, uno de ellos no es utili-
zable en la anterior ROM.

OPEN__N: abre un canal temporal «N»

Para activarla: RST 8
DEFB 2DH

Entrada: nada

Salida: IX=DE=(CURCHL)= inicio del é&rea
“N’’ dentro de CHANS

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: XOEA9H/0F46H

Funcionamiento: Antes de llamar a esta subrutina D__STR1
tiene que contener el nGmero del destinatario y NSTAT el del Spec-
trum. Se crea al final del &rea CHANS un &rea de 256 bytes donde
se almacenan los datos. El nimero del destinatario se pasa de
D__STR1 a NCIRIS, el nimero de la estacibn emisora de NSTAT a
NCSELF y el area que va de NCNUMB al ualtimo caracter de la
memoria intermedia (buffer) se rellena con ceros. El canal se hace
temporal estableciendo el bit 7 del indicador de canal. Se hace que
la variable CURCHL apunte al principio del drea que se acaba de
crear.

Para crear un canal permanente de la red se puede emplear el
siguiente codigo (después de dar los valores adecuados a D__STR1
y NSTAT).

LD A,corriente

ADD A,A

LD HL,SC1s&H

LD E,A

LD D,0O

ADD HL,DE sHL=posician ade
cuada dentro de
STEMS

PUSH HL salmacenarla

RST 8

130



DEFB OPEN_N ;abrir un "R

temporal
RES 7,(IX+4) shacerlo perma-
nente
LD HL, (CHANZ)
EX DE,HL
AND A
SEC HL,DE
INC HL sHL=desplazamien
to dentro de la
carriente
FOP DE ;DE=posicion de
STRME
EX DE,HL
LDCHL) E salmacenar el
desplazamiento
en STRMEZ
INC HL
LDC(HL>,D
RET
CLOSE__N: cierra un canal «N»
Para activarla: RST 8
DEFB 2EH
Entrada: (CURCHL): inicio del area «N» dentro
de CHANS
Salida: Permitidas las interrupciones
Registros: AF, BC, DE, HL, IX
Posicién: X1A24H/1F18H

Funcionamiento: Si el canal es un fichero de escritura (por ej.,
NCOBL < > 0) entonces el resto del contenido de la memoria in-
termedia (buffer) se envia como un paquete marcado con EOF.
Se libera entonces el area de 256 bytes. En el caso de que hubiera
alguna corriente asignada'al canal no sera cerrada. El area «N» tiene
que ser o bien temporal o bien la Gltima area que hay en CHANS
pues, de otra forma, pueden quedar perjudicadas otras corrientes
y canales.

WRITE__N: envia un paquete a través de la red
131



Para activarla: RST 8

DEFB 30H

Entrada: A =0 para datos, 1 para EOF, IX= ini-
cio del area ““N”’

Salida: Permitidas las interrupciones, A = nu-
mero del destinatario (Z si se trata de
una difusién)

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicién: XODB2H/0E4FH

Funcionamiento: Antes de llamar a la subrutina, las variables
NCOBL y NCNUMB, el contenido de la memoria intermedia (buf-
fer) y el del encabezamiento (excluidas las sumas de control
«checksumsy) deben tener los valores adecuados. Al entrar en la sub-
rutina, el acumulador contendra normalmente el valor 0 o bien
un 1 si el paquete es el ultimo de su serie (es decir un indica-
dor de fin de fichero). Este valor se almacena en NCTYPE y el
color del borde de la pantalla pasa a ser el indicado por IOBORD.
Se calcula la suma de control («checksum») de la informacién con-
tenida en la memoria intermedia (buffer) y el valor obtenido se
guarda en NCDCS. Igualmente, se pasa a calcular la suma de con-
trol (“checksum’’) de la informacion contenida entre NCIRIS y
NCDCS guardandose en NCHCS. Se impiden las interrupciones vy,
luego, se envia el paquete. Cuando se ha recibido el paquete (si
no se trata de una difusién) se pasa a incrementar el contenido de
NCNUMB. Luego, se hace que el color del borde de la pantalla vuelva
a ser el mismo de antes. Finalmente, se permiten las interrupciones.

READ__N: Su supuesta misién es leer un paquete
de la red.

Para activarla: RST 8
DEFB 2FH _

Entrada: IX = inicio del area «N»

Salida: permitidas las interrupciones

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicion: X1A31H/1F25H

Funcionamiento: Este cédigo especial lee un paquete de bytes
de la red. El sefializador de acarreo se desactiva si la lectura del
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paquete se ha realizado correctamente. En caso contrario, se activa,
pero, en la ROM antigua, se pierde el contenido de este sefiali-
zador.

La mejor forma de leer los caracteres de la red, como ya se dijo,
es a través de la rutina INPUT (contenida en la ROM de 16 K),
situada en la posicién 15E6H. Recuerde conservar el valor de CURCHL
si emplea cualquier otro canal entre llamadas sucesivas a esta rutina.

Codigos especiales de objetivo diverso

PAUSE: espera a que se pulse (o repita) una de-
terminada tecla

Para activarla: RST 8
DEFB 1BH

Entrada: nada

Salida: Permitidas las interrupciones, A = c6-
digo de la tecla

Registros: AF, BC, DE, HL

Posicién: X19DSH/1ECDH -

Funcionamiento: Se permiten las interrupciones y cada 1/50 de
segundo se llama a la rutina de exploracion del teclado que esta
grabada en la ROM de 16 K. Este proceso se repite hasta que se
pulsa una tecla. El valor de la tecla se extrae de LAST__K.

PRINT: Imprime un caréacter en la pantalla.

Para activarla: RST 8
DEFB 1CH

Entrada: A = cbédigo del caracter, permitidas las
interrupciones

Salida: nada

Registros: AF, BC, DE, HL, A“F’, B”“C"”, D"E”

Posicion: X19ECH/1EEQOH

Funcionamiento: se da el valor FF a la variable SCR__CT para
permitir el desplazamiento automéatico de la pantalla («scrolling»).
Se abre la corriente FEH (canal «S») y, finalmente, se imprime el

caracter.
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LPRINT: imprime un caracter en la impresora ZX

Para activarla: RST 8
DEFB 1FH
Entrada: A = cbdigo del caracter, permitidas las
interrupciones
Salida: nada
Registros: AF, BC, DE, HL, A”F”, B”“C”, D"E"”
Posicién: X19FCH/1EFOH

Funcionamiento: La corriente 3 (normalmente el canal «P») se
abre y se imprime el carécter.

SCAN_K: explora la matriz del teclado
Para activarla: RST 8

DEFB 20H
Entrada: nada
Salida: NZ si se ha pulsado alguna tecla
Registro: AF, BC, DE, HL
Posicién: X1A01H/1EF5H

Funcionamiento: Se explora directamente el teclado y si se ha
pulsado alguna tecla (incluidas las que se activan mediante SHIFT)
se desactiva el sefializador Z. Las interrupciones no son necesa-
rias.

NEWVARS: crea las variables adicionales del sistema
Para activarla: RST 8
DEFB 31H
Entrada: nada
Salida: nada
Registros: AF, BC, DE, HL
Posicién: X19A8H/1E98H

Funcionamiento: si no existen a(n las 58 variables del sistema adi-
cionales (ver Apéndice A), se crean (si hay suficiente memoria).
(De hecho la rutina tan s6lo contiene la instrucciéon RET; la propia
instruccion RST 8 crea las variables adicionales).
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SHADOW: llama a cualquier rutina de la ROM adi-

cional

Para activarla: RST 8
DEFB 32H

Entrada: (HD__11) = posicién

Salida: nada

Registros: sin especificar (depende de la rutina a
que se llame)

Posicién: X19A4H/1E94H

Funcionamiento: Se llama a la rutina a la que apunta HD__11.
Aunque oficialmente reciba el calificativo de Reserved by Sinclair
Research Ltd. (Reservado para futura ampliacién por SRL (Sinclair
Research Laboratories) éste es el c6digo especial de mayor utili-
dad de la ROM. Sélo se puede pasar a la subrutina el valor con-
tenido en el registro A pero, en cambio, devuelve todos los valores.
Es posible emplear este c6digo especial, incluso, para terminar la
paginacion del BASIC del ROM. Esto se consigue con el siguiente
cédigo:

:LD HL,PAGOUT
:LD (HD_11),HL

tRST 8
:DEFB 32H
PAGOUT : POP HL seacar Q700H
de la pila
:FOP HL jsacar PAGOUT
de la pila

. sresta del
programa

Resumen de los c6digos especiales

En este resumen se lista cada cédigo especial, su posicion dentro
de la ROM adicional asi como la funcién que realiza.

Codigo Nombre Posicién Funcién

1B PAUSE 19D9/1ECD Espera a que se pulse una te-
cla. El valor estéd en A
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Cédigo
1C

1D

1E
1F

20

21

23
24
25

26

27
28

29

*2B
2C

2D
2E
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Nombre

PRINT

232 IN

2320UT
LPRINT

SCAN_K

MOTOR
OPEN__M
CLOSE_M

ERASE_M
READ__NP

WRITE__S

READ__P
READ__R
READ__S,
WRITE_R

MAKE_M
RECLAIM

OPEN_N
CLOSE__N.

Posicion

19EC/1EEO

0B81/0B88

0C5A/0D07
19FC/1EFO

1A01/1EF5

17F7/1532
1B29/1B05
12A9/138E

1D6E/1D79
1A09/1EFD

11FF/12DA

1A17/1F0B
1A4B/1F3F
1A86/1F7A
1A91/1F85

——/10A5
10C4/119F

OEA9/0F46
1A24/1F18

Funcién

imprime CHR$ A en la co-
rriente FE (la pantalla)

La entrada que viene del RS
232 va al registro A. Se acti-
va el acarreo si el caracter
es valido

Salida por RS232. Cédigo del
caracter en A

Imprime CHR$ A en la co-
rriente 3 (la impresora)
Explora la matriz del teclado
(NZ si se pulsa cualquier te-
cla)

Conecta o desconecta los mo-
tores de los Microdrives
Abre un canal «M» temporal
Cierra un canal «M»

Borra un fichero del cartucho
Lee la siguiente memoria in-
termedia (buffer), de tipo
PRINT

Envia el contenido de la me-
moria intermedia (buffer)
«Mpy al cartucho

Lee la memoria intermedia
(buffer) de tipo PRINT
Biasqueda en un. fichero di-
recto

Basqueda en un fichero se-
cuencial

Escribe un bloque directa-
mente

crea un area de tipo «M»
Libera un area «M» de 595
bytes

Abre un canal «N» temporal
Cierra un canal «N»



Cédigo Nombre Posicién Funcién

*2F READ__N ——/1F25 lee un paquete de la red
30 WRITE__N 0DB2/0E4F Escribe un paquete de la red
31 NEWVARS 19A8/1E98 Crea nuevas variables del sis-

tema si es necesario
32 SHADOW 19A4/1E94 Llama a la rutina de la ROM

adicional direccionada por

HD__11

*33 SCAN_M — —/1FE4 lee el siguiente encabeza-
miento de cartucho

*34 OPEN__B — — / 1FF6 abre un canal «B»

* significa «Gnicamente para la nueva ROM»

Notas

Cuando se programa en codigo maquina con el Interface hay
que tener en cuenta una serie de consideraciones:

i) La funcion USR so6lo se debe utilizar dentro de sentencias LET
o RANDOMIZE. Si se utiliza en las sentencias del BASIC exten-
dido, y se produce un error, la ROM adicional puede afectar
fatalmente al sistema.

ii) Hay que tener muy en cuenta el estado de las interrupciones al
entrar o salir de ciertas rutinas de la ROM adicional. Antes de
volver al BASIC deben PERMITIRSE las interrupciones.

iii)  Si se utilizan las rutinas del Microdrive hay que conservar el valor
del registro H“L"" si se va a volver al BASIC.

iv) Nunca hay que utilizar cartuchos importantes cuando se esté
procediendo a la depuracién de rutinas de Microdrive. Puede
resultar bastante molesto formatear accidentalmente el cartucho
que contenga todo -nuestro cédigo original. Las lengletas de
proteccion contra escritura no garantizan una seguridad completa
ante errores de c6digo maquina graves.

v) Hay que asegurarse de que se han creado las variables adiciona-
les del sistema con el cédigo 31H.

vi) No hay que utilizar sentencias REM en las rutinas del Interface.
La creacion de areas CHANS las desplazaria por el mapa de
memoria afectando fatalmente al sistema.
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Capitulo 9

INCLUSION DE NUEVAS
INSTRUCCIONES EN BASIC

Asi como el Interface 1 afiade nuevos comandos al BASIC ex-
tendido del Spectrum, también el usuario puede afadir los suyos.
Esta es una posibilidad muy interesante que se encuentra en muchos
otros ordenadores pero que siempre habia faltado en los de la gama
Sinclair. La raz6n principal que explica esta omisién es que, hasta
ahora, todos los comandos del Spectrum tenian que ser palabras
clave. Otra raz6n es que no habia espacio libre suficiente en el con-
junto de caracteres del Spectrum para afiadir,nuevos comandos. Lo
que hace el Interface 1 es aportar la opciéon de saltar a un programa
adicional en c6digo méaquina si se encuentra un error de sintaxis en
una linea ya sea en el momento de introducirla ya sea en el mo-
mento de ejecutarla.

De esta forma, se puede cambiar la sintaxis de la mayoria de los
comandos existentes para que realicen otra funciobn a pesar de que
los comandos del Interface no pueden cambiarse. Existen varios mé-
todos de afiadir nuevos comandos que no sean del Interface.

1) Insertar caracteres en lugares extrafios, por ejemplo COPY #

2) cambiar el tipo de los pardmetros, por ejemplo, POKE 30000,
«x»

3) afiadir parametros, por ejemplo, PLOT x,y, “BANG"

4) eliminar pardmetros, por ejemplo, CIRCLE 10,30

5) utilizar funciones del modo E, por ejemplo, LINE 10,30

El usuario puede también utilizar sus propios comandos con to-
das sus letras siempre que vayan precedidas de un caracter no alfa-
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bético (por ejemplo !REPETIR). Es necesario colocar ese caracter no
alfabético para que, cuando se introduzca esa linea, el Spectrum sal-
ga del modo K.

Las palabras clave cuya sintaxis normalmente no se puede al-
terar son LOAD, SAVE, MERGE, VERIFY, CAT, FORMAT, OPEN,
CLOSE, CLS, CLEAR y MOVE. Digo «normalmente» porque, de he-
cho, se pueden alterar si a usted no le importa realizar un poco de gim-
nasia con los dedos cuando las teclee. La forma de modificarlas es pre-
cediéndolas de un caracter que requiera el empleo de la tecla SHIFT,
por ejemplo, “*”. Esto significa que las palabras clave deben intro-
ducirse tecleando primero la palabra, haciendo luego «cursor hacia la
izquierda», tecleando después ““*"’, haciendo «cursor hacia la dere-
cha» y luego introduciendo el resto de la linea.

Para crear sus propios comandos debe usted tener buenos cono-
cimientos del lenguaje maquina y del sistema operativo del Spectrum.
En la segunda parte de este capitulo se explican los métodos a utili-
zar por parte de los lectores que ya posean ese nivel de conocimien-
tos. La primera parte del capitulo contiene un programa que altera la
sintaxis de los comandos de Microdrive méas corrientes, programa que
puede ser introducido y utilizado por cualquier usuario.

Para indicarle al Interface que se han afiadido nuevos comandos
a los ya existentes se tienen que hacer dos POKEs que necesa-
riamente deben ir en una linea multiple, es decir, de varias senten-
cias. No deberia hacerse esto cuando, después de haber hecho NEW,
no se ha efectuado ain ninguna operacion del Interface. Lo mas
sencillo es hacer CLOSE # que, en realidad, es una instruccién sin
efecto. Para hacer que el Interface vuelva a trabajar Gnicamente con
comandos normales, se necesita:

FOKE Z373%,240: FOKE 23734,1

igualmente en una sola linea.

Tengo que admitir que no me gusta demasiado la sintaxis utili-
zada para almacenar y cargar programas en o desde un Microdrive.
Bajo mi punto de vista, se trata de una sintaxis innecesariamente
complicada que requiere una cantidad excesiva de pulsaciones. Por
este motivo escribi el siguiente programa que afiade nuevos coman-
dos para realizar las mismas operaciones. Todos ellos tienen el mismo
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formato. Después de un asterisco se escribe una letra (mayuscula o
mindscula) que identifica al comando correspondiente y después se
afaden algunos detalles. Para cargar un programa llamado «test»
desde la unidad de cartucho nimero 2 el nuevo comando seria
*L"2test” que equivale a LOAD*”"m’’; 2;"test’”. De forma similar,
SAVE*“'m’” ,VERIFY y MERGE se sustituyen por *S, *V y *M
seguidas de una sola cadena. La primera letra de ésta tiene que ser
el nimero de la unidad de cartucho. Otro de los comandos que se
anaden es la *C que equivale a CAT 1. Si después de *C se coloca
otro nimero, se pueden obtener los catalogos de las otras unidades.
El dltimo comando que he afiadido es la *run con la que se carga
desde la unidad 1 un programa llamado «run». Es equivalente a NEW
seguido de RUN.

Listado de los comandos adicionales

10 REM # 2% % XXX XZEEEEEEXEFELREXR
20 REM * AMPLIAR LA SINTaXIS =

* DEL MICRODRIWVE *
30 REM *# XX X¥ %X ¥ FEXEEEEXLBLEXS
40 REM PARA 14K

S0 CLEAR 45187 REM 3Z401

A0 LET ex=45170: REM ZZz402Z

65 LET #x2=INT ((ex+12437254):
LET xl=ex+124-254%x2

70 RESTOQRE 200: LET c=0

30 FOR i=ex TQ ex+174

20 READ a: LET c=c+=z

100 POKE i,a

110 NEXT i

1153 IF c<»22003+2x(x1+x2>» THEN
PRINT "ERROR EN SUmMa DE CONTROL
"+ STOP

120 CLOSE #0

130 POKE 23725,ex—-2S5&4=INT (ex/ 2
56> POKE 23736,INT tex 2542

140 FRINT "NUEVAS INSTRUCCIONES
s B

1350 PRINT "=#L LOAD" " "=3 SaVE"""
*M MERGE" " "»y UVERIFY"
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140 PRINT "*C CAT" "=RUN"

170 STOF

200 DATE 254,92,194,240,1,215,3
210 DATA 244,32,254,115,40,22,2
54,108

220 DATA 40,2%,254,11%,40,34,25
4,109

220 DATA 40,34,254,99,40,35,254

114

H

240 DATA 40,42,24,222,253,203,1
24,238

250 DATA 205,x1,x2,195,54,8,253
,203

240 DATA 124,230,205,xt,x2,195,
145,8

270 DATA 253,203,124,254,24,244
,253,202

280 DATA 124,244,24,238,33,214,

$2,54 .
290 DATA 1,35,54,0,35,54,2,215
300 DATA 32,0,254,13,40,7,254,5
[}

=]

210 DAaTaA 40,2,205,30,4,1%5,147,
4

320 DATA 215,22,0,244,32,254,11
7.194

330 DATA 40 ,0,215,32,0 246,322, 2
54

240 DATA 110,322,244 ,215%,22,0,20

5,183
350 DATA 5,195,149,10,42,77,50,
217

280 DATE %2,215,32,0,215,140,28
215

370 DaTe 24,0,22%,202,35,7,215,
241 A

350 DATE 45,33,11,0,147,237,44,
218

390 DATA 74,4,120,177,202,7&,4,
24
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400 DATA 214,4%,254,1,54,27,254
o

]

410 DATA 48,23,50,214,%2,175,50

215

420 DATA 92,11,19,237,47,218,92
, 237

435 DATA 83,220,92,215,24,0,195
,35

440 DATA 7,231,4

Creo que estos nuevos comandos son mucho mas faciles y ra-
pidos de utilizar y he guardado el programa bajo el nombre de
«run» en el cartucho que utilizo principalmente para desarrolio de
programas. Cuando se introduzca este programa habra que cambiar
las lineas 50 y 60 para que cambien la nueva posicion de RAMTOP
y la posicién de memoria donde debe ir el programa. Las posiciones
recomendadas para este programa son incompatibles con las que se
han recomendado para otras rutinas de este mismo libro. Si se desea
que sean compatibles habrd que afadir las lineas:

S50 CLEAR 8457%: REM 31809 PARA
18K

460 LET mec=64580: REM 313810 PAR
A 16K

Haciendo NEW se impedira la utilizacion de los comandos adi-
cionales recién creados por el usuario. Por tanto, es necesario prepa-
rar un fichero de programas vacio con el hombre de «new». Enton-
ces, para borrar el programa en ejecucién mientras se mantiene la va-
lidez de los nuevos comandos sera necesario hacer:

=L " INEW"

Cémo se afnaden nuevas instrucciones

Esta parte del capitulo estéd dirigido a los programadores en c6-
digo maquina. Resulta Gtil disponer de un cierto conocimiento del
sistema operativo del Spectrum (con este fin recomiendo el libro
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del Dr. lan Logan «The Complete Spectrum ROM Disassembly» cu-
yas etiquetas de las rutinas de la ROM de 16 K he utilizado aqui).

La variable VECTOR de la posicion 5CB7H es vital para utilizar
los comandos creados por el usuario. Normalmente esta variable
contiene el valor 01FOH que es una posicion de la ROM adicional
que ejecuta la rutina normal de gestion de errores (después de co-
piar de nuevo CHADD__sobre CH__ADD).

Para explicar cbmo se puede alterar la variable VECTOR hay que
conocer primero las acciones que realiza la ROM adicional cuando se
produce un error. Los nimeros entre paréntesis se refieren a las po-
siciones de la ROM en hexadecimal.

Primero, se hace que el par de registro HL contenga la direc-
cion de retorno (0013) (desde RST 8) y se comprueba si es 0000
6 15FE. Si es 0000 significa que se ha llamado desde la ROM adi-
cional una rutina que esta en los 16 K de ROM normales. Si es 15FE
significa que se ha pedido un canal del Interface. Si no es ninguno
de esos dos valores, se crean las variables del Interface (si ain no
se habian creado) y se envian algunas sefiales a la ULA que hay en
el interior del Interface. Se ve entonces cual es el nimero del error
(00C7) (del byte que sigue al RST 8) y se comprueba si se trata de
un cédigo especial o no. En el caso de que no se trate de un cédigo
especial, se comprueba si el error es del tipo Sin sentido en BASIC
(Nonsense in BASIC), Nombre de fichero incorrecto (Invalid
filename) o Corriente incorrecta (Invalid stream). Si el error no
era ninguno de estos tipos, entonces se utiliza la rutina de gestion
de errores guardada en la ROM original (00F8). En el caso de que se
tratara de alguno de los errores anteriormente mencionados se copia
el contenido de CH__ADD sobre CHADD__ (jVaya mnemonicos
tan propensos a la confusion que se han escogido!). Se comprueba
el estado del bit 3 de FLAGS3 vy, si estd activado, se recurre a la
rutina normal de gestién de errores. Después de calcular cuél es el
primer caracter de la linea en que se ha producido el error (0126-01E9)
se compara con las palabras especiales del Interface (01B5-01E9). Si
no se trata de una palabra especial, se salta a la rutina a la que apunta
la variable VECTOR. Normalmente, se produce un error al hacer esto
pero, si se cambia el contenido de VECTOR, se pueden afadir co-
mandos que superen todos los pasos de comprobacion de la correc-
cion de la sintaxis.

143



Por tanto, si se ha cambiado el contenido de VECTOR para que
apunte a una de nuestras rutinas adicionales ;qué debe hacer ésta?
Primeramente debe comprobar cuél es el contenido del registro A.
Hay que ver si contiene la primera palabra especial o cédigo de ca-
racter del comando adicional creado por el usuario (tiene que ser me-
nor que 206). Si no se reconoce el contenido de A como indicador de
una de esas dos posibilidades, hay que saltar a la posicién 01FOH
(JP 01FOH) para que se produzca un error. En caso de que se haya
producido un reconocimiento positivo hay que saltar a la rutina que
se encarga de comprobar la sintaxis del comando, evaluar los pa-
rametros que contenga y ejecutarlo (esto ultimo Gnicamente en tiem-
po de ejecucidén). Hay que tener presente un par de cosas al escribir
este tipo de rutinas:

1. Por paginacién, ocupa el espacio de memoria la ROM adicional
y no los 16 K del BASIC.

2. Todos los «restartsy del Z80 son distintos.

3. NO hay que intentar emplear los c6digos especiales: hay que
llamar a las rutinas directamente.

4. Incluso cuando se permiten las interrupciones, no se explora
el teclado ni se incrementa el contenido de FRAMES.

Los distintos RST («restartsy) de la ROM adicional hacen lo
siguiente:

RST 0: desactiva FLAGS3 y retorna a la ROM de 16 K

RST 8: no utilizarlo nunca.

RST 10: llama a las rutinas de la ROM de 16 K. Esta seguido de
los dos bytes de datos con que se identifica la posicion
de la rutina.

RST 19: hace BIT 7, (FLAGS), da Z si se esta realizando una com-
probacién de sintaxis y NZ si se estd en ejecucion.

RST.20: realiza un error de la ROM adicional. Va seguido de uno
de los siguientes bytes:

FF  Programa terminado O00E7
00 Sin sentido en BASIC 0139
01 Numero de corriente incorrecto 0663
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02  Expresion incorrecta de dispositivo 062D

03 Nombre incorrecto 064C
04 Ndmero incorrecto de unidad de cartucho 0681
05 Ndamero incorrecto de estacion 05F6
06 Falta nombre 068D
07 Falta el nUmero de la estacion 06A1
08 Falta el nGmero de la unidad de cartucho 0683
09 Falta especificar la velocidad en baudios 06B7
0A  Error de concordancia en el encabezamiento (nunca se
utiliza en la
ROM)

0B  Corriente ya abierta 052F
0C  Escritura sobre un fichero de lectura 0D78
0D Lectura de un fichero de escritura oD1C
OE  Unidad de cartucho protegida contra

escritura 128D
OF -Microdrive lleno 1219
10 Microdrive inexistente 1828
1 Fichero no encontrado 11A3
12 Cébdigo de error especial 1985
13 Error de CODE 092E
14 Error de MERGE 07D8
15 La verificacién ha fallado 0930
16  Tipo incorrecto de fichero 0902

(las direcciones en hexadecimal son a las que se debe saltar
para producir cada uno de los errores resefados).

RST 28: realizar un error de la ROM de 16 K. Cargar la variable
ERRNR con el cédigo de mensaje de error correspon-
diente antes de realizar el RST.

RST 30: crear las variables del Interface si ain no existen.

RST 38: permitidas las interrupciones (por esta razén no se explora
el teclado).

Rutinas de exploracion de lineas

Cualquiera que sea el comando que se afada, serd necesario
explorar una linea de BASIC ya sea para ejecutar el comando o
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para comprobar su sintaxis. La rutina creada por el usuario sera
llamada dos veces por cada una de las lineas entradas: una cuando
se compruebe la sintaxis y otra cuando se proceda a la ejecucion.
Para saber en qué paso se estd hay quc utilizar RST 18.

En ia ROM original hay muchas rutinas de exploracion de lineas
que pueden ir perfectamente para este fin. Se utilizan mediante
RST 10. Para explorar la linea caracter a caracter se deben utilizar
las siguientes rutinas de la ROM original:

GET_CHAR 0018H: el registro A contiene el byte que se es-
ta tratando dentro de una linea.
NEXT_CHAR 0020H: El registro A contiene el siguiente byte

de la linea (se obtiene el siguiente byte
prescindiendo de cé6digos de control y
de los espacios)

Las rutinas principales para realizar una evaluacién son:

CLASS__061C82H: comprueba/evalia un parametro numé-
rico y pone el valor en la pila del cal-
culador si se estd en tiempo de ejecu-
cibn; en otro caso, inserta en la linea
algunos bytes invisibles.

CLASS__0A1C8CH: comprueba/evalta un parametro de ti-
po cadena y pone el valor en la pila del
calculador si se esta en tiempo de eje-
cucion.

Al entrar en las dos UGltimas rutinas CH__ADD tiene que apun-
tar al primer caracter de la expresién. Al retorno de la subrutina
CH_ADD apunta al primer caracter «fuera de sitio». El registro
A contiene el cédigo correspondiente a este caracter (por ejem-
plo «,»).

También hay en la ROM adicional algunas rutinas de explora-
cién que pueden llamarse directamente.

PARAMS # 0701: la rutina que comprueba los parametros
de LOAD, SAVE, etc. Todos los para-
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metros se pasan a D__STR1, N__
STR1, S_STR1, L__STR1 y las va-
riables comprendidas entre HD__00
y HD__11 en tiempo de ejecucion.

EVALBC # 061E: evalia un nimero de 16 bits que se re-
torna en el registro BC y en D__STR1.
CHKEND # 05B7: comprueba si se llega al fin de una sen-

tencia. Si no ocurre esto, se produce
un error. Si se llega al final de la sen-
tencia, se ejecuta una instruccion RET
en tiempo de ejecucién. Si no se esta
en tiempo de ejecucion, la direcciéon de
retorno se elimina y el control se de-
vuelve a la ROM de 16 K a través
de 05C1.

CHKDRYV 066D: Comprueba si el contenido de D__
STR1 es un nimero comprendido entre
el 1-8. En caso de que el nimero no
esté entre esos dos se produce el error
Numero de unidad no vélido (Inva-
lid drive number)

CHKSTS$ 062F: EvalGa una cadena. Si se esta en tiempo
de ejecucién, se comprueba si su longi-
tud es inferior a 11 caracteres y se al-
macenan los pardmetros en las posicio-
nes que van de N_STR1 y T__STR1.

Una vez se ha comprobado toda la sintaxis y ha resultado co-
rrecta, se realiza un salto a 05C1H (a menos que se realice un re-
torno indirecto a través de CHKEND). Cuando se ha ejecutado un
comando sin problemas, se debe realizar un salto similar. Se borra
la pila y el c6digo de error y se retorna a la ROM DE 16 K.

Como se puede ver, afadir nuevos comandos es una tarea di-
ficil pero que vale la pena. Abre las puertas del Spectrum a todo
tipo de programas de utilidad y ofrece la posibilidad de emplear
el editor de lineas del BASIC para entrar lineas para otros lenguajes
o ensambladores.

Lo que viene a continuacién es el listado correspondiente a los
comandos adicionales introducidos en la primera parte del capitulo.

147



Este listado no es independiente de la posicion de carga ni se
coloca de nuevo por si mismo: el cargador del BASIC altera todos
los bytes de las instrucciones «CALL» a medida que los va car-
gando con instrucciones POKE.

00103 VECTOR PARA CAMBIAR SINTAXIS

0030 ORG 40000 ORIGEN DE DEPURACION

0045 CP SCH COMPROBAR FARA "%"-206

0050 ERROR JP NZ,01FOH  ERROR SI NO ES "#"

0040 RST 10H

0070 DEFW 0020H LLAMAR A NEXT-CHAR

0080 OR  20H CONVERTIRLO EN MINUSCULAS

0090 CP nsu

0100 JR  Z,SAVE SALTAR SI1 "s" g "g*

p110 Cp mye

0120 JR Z,LOAD SALTAR SI "L 0 “L"

0130 cp vy

0140 JR  Z,VERIF SALTAR SI "v* 0 "y*

0150 cp 'me

0140 JR  Z,MERGE SALTAR SI "m* 0 "M"

0170 Cp e '

0180 JR Z,CAT SALTAR 81 "c* 0 "C*

0190 CPp e

0200 JR  Z,RUN SALTAR SI "r® 0 “R"

0210 JR  ERROR EN CASO CONTRARIO REALIZAR
UN ERROR

0220 SAVE SET 5,¢IY+124) INDICAR SAVE

0230 CALL VARS EVALUAR LA CADENA

0240 JP  0834H REALIZAR EL SAVE

0250 LOAD SET 4,¢1Y+124) INDICAR LOAD

0240 DOIT CALL VARS EVALUAR LA CADENA

0270 JP 08ASH REALIZAR LOAD/VERIFY/MERGE

0280 VERIF  SET 7,¢IY+124) INDICAR VERIFY

0290 JR  DOIT REALIZARLO

0300 MERGE  SET 4,(1Y+124) INDICAR MERGE

0310 JR  DOIT REALIZARLO

0320 CAT LD  HL,S5CDéH  HL=D_STRI

0330 LD  (HL),1! ASIGNARLE LA UNIDAD 1

0340 INC  HL

0350 LD  {(HL),D PCNER A CERO EL BYTE ALTO
DE D_STRI
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0340 INC HL

0370 LD (HL) 2 ASIGNARLE LA CORRIENTE 2

0330 RST 10H

0370 DEFIW 00Z0H LLAMAR A NEXT-CHAR

0400 CF 13

0410 JR  2,CATZ SALTAR SI NEWLINE

0420 CP v

0430 JrR  2,CATZ SALTAR SI SE TRATA DE UN
SEPARADUR

0440 CALL O0&1EH EVALUAR UN NUMERO

0450 CAT2 JP 04A7FH REALIZAR UN CAT

0440 RUN RST 10H

0470 DEFW 00ZOH LLAMAR A NEXT-CHAR

0480 OrR  20H CONVERTIR EN MINUSCULA

0490 ce ik

0500 ERRZ JP NZ,0028BH ERROR SI NO ES "u®
0510 RST 10H

0520 DEFIJ 0020H LLAMAR A NEXT-CHAR

0530 OR  20H

0540 CP o vnv

0550 JR NZ,ERRZ  ERROR S1 ND ES “n®

0560 RST  10H

0570 DEFW 0020H LLAMAR A NEXT-CHAR

0580 CALL 0SE7H LLAMAR. A CHKEND

0590 JP OA9SH CARGAR EL PROGRAMA "RUN"

0400 VARS LD  A,"M"

0610 LD  (SCDYH),A L _STRi="M"

0620 RST 10H

0630 DEFW 00Z20H LLAMAR A NEXT_CHAR

0440 RST  10H

0450 DEFW -1C&CH LLAMAR CLASS_0A(CADENA)

0440 RST  10H

0870 DEFW 0018H LLAMAR A GET_CHAR

480 RST 18H COMPROBAR LA SINTAXIS

0450 JP Z,0723H  SALTAR LO SIGUIENTE SI
SOLO SE COMPRUEBA LA
SINTAXIS

0700 RET  10H

0710 DEFI4 ZBFiH LLAMAR A STK_FETCH(BC=
LONGITUD,

0720 LD HL,1t DE=INICIO)
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0730 AND A
0740 SBC HL,BC
0750 JP C,064CH ERROR SI E5 MAYOR DE 11
CARACTERES
0740 LD A,B
0770 OR ¢C
0780 JP  2,044CH ERROR SI ES UNA CADENA
NULA
0790 LD A,{DE) A=CODIGO DEL PRIMER
CARACTER
0800 SuB "Q" A=NUMERO DE LA UNIDAD
0810 CP i
0820 JR  C,INVDR ERROR SI <1
0830 P9
0840 JR  NC,INVDR  ERROR SI »8
0850 LD  {SCD6H),A ALMACENAR EL NUMERO EN
D_STRI
0840 XOR A
0870 LD  {SCD?H>,A BORRAR EL BYTE ALTO DE
D_STRI
0880 DEC BC DECREMENTAR LA LONGITUD
ueea INC DE INCREMENTAR LA POSICION
, INICIAL
0900 LD  (S5CDAH),  ALMACENAR LA LONGITUD
BC
0910 LD  {SCDCH»>, ALMACENAR EL INICIO
DE
0920 RST 1GH
0930 DEFIW 00183H LLAMAR A GET_CHAR
0940 JP  0723H COMPROBAR LOS ARGUMENTOS
¥ RETORNAR (RET)
0950 INVDR  RST 20H REALIZAR OTRO ERROR
0940 DEFB 4 BYTE PARA NUM. DE UNIDAD

NO VALIDO

Como puede comprobarse, he saltado a algunas posiciones extra:
flas de la ROM adicional. No hay que realizar llamadas a estas
posiciones mediante el cédigo especial 32H puesto que utilizan las
rutinas de exploracion de lineas y retornan al BASIC (y no al cédigo
maquina que las ha llamado).
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Apéndice A

LAS VARIABLES DEL SISTEMA DEL

INTERFACE

Los siguientes 58 bytes se insertan en el mapa de memoria jun-
to a las variables normales del sistema, desarrollando las funciones

que se detallan:

Decimal Hex Nombre

23734 5CB6 FLAGS3

23735 5CB7 VECTOR

23737 5CB9 SBRT

23747 5CC3 BAUD

Utilizacién

bit 0: activado mientras se realiza un co-

mando extendido

bit 1: activado cuando se hace CLEAR #

bit 2: activado al cambiar ERRSP

bit 3: activado al utilizar la red

bit 4: activado al hacer LOAD

bit 5: activado al hacer SAVE

bit 6: activado al hacer MERGE

bit 7: activado al hacer VERIFY

Utilizado para ampliar el intérprete.

Normalmente 01FO.

Rutina utilizada por la ROM adicional

para llamar a las rutinas de la ROM

normal que tengan la forma: '

LD, HL, valor

CALL rutina

LD(5CBAH), HL

RET

velocidad del RS232 en baudios. Inicial-

mente 000CH (aproximadamente 19200)

(35600000/26* [vel. en baudios]) — 2
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23749
23750

23751

23753

23755

23757

23758
23759

23760
23762

23763
23764
23765

23766

23768
23769
23770
23772
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5CC5
5CC6

5CC7

5CC9

5CCB

5CCD

5CCE
5CCF

5CDO
5CD2

5CD3

5CD4

5CD5

5CD6

5CD8
5CD9
5CDA
5CDC

NTSTAT
IOBORD

SER__FL

SECTOR

CHADD__

NTRESP

NTDEST
NTSRCE

NTNUMB
NTTYPE

NYLEN
NTDCS
NTHCS

D__STR1

S__STR1
L__STR1
N_STR1
T_STR1

Namero de estacion de la red (1-64)
Color del borde de la pantalla durante
operaciones de Entrada/Salida

Area de trabajo del RS232: el primer
byte es un sefalizador, el segundo el
caracter introducido.

Area de trabajo del Microdrive. Se utili-
za normalmente para contar sectores,
empezando por FFH 6 04FBH.
Almacenamiento temporalde CH__ADD
mientras se realiza una comprobacion
de la sintaxis extendida de lineas.
Codigo de respuesta de la red —name-
ro de la estacion receptora— el recono-
cimiento inicial del encabezamiento de
8 bytes de la red.

Namero de la estacién de la red que es
la destinataria.

Namero de la estacion de la red emisora
Numero del bloque de la red (0-65535)
Codigo de tipo del encabezamiento de la
red (0: datos, 1: EOF)

Longitud del bloque de datos de la red
(0-255)

Suma de control {(«Checksumpy) del blo-
que de datos de la red

Suma de control del encabezamiento de
la red (de NTDEST a NTDCS)

Inicio del identificador de fichero (8 by-
tes), numero de unidad (2 bytes), (1-8),
numero del destinatario o velocidad en
baudios

Numero de corriente (0-15)

Identificador del canal (mayusculas)
Longitud del nombre del fichero

Inicio del nombre del fichero (normal-
mente en el rea de trabajo)



23774

23782

23783
23785
23787

23789

23791

5CDE

5CE6

5CE7
5CE9
5CEB

5CED

5CEF

Notas:

D_STR2

HD__00

HD__0B
HD__0D
HD__OF

HD__11

COPIES

Inicio del segundo identificador de fi-
chero (8 bytes)
Tipo del fichero: 0. programa
1. conjunto numérico
2. conjunto de cadenas
3. bytes
Longitud de los datos
Inicio de los datos
Longitud del programa (o nombre del
conjunto)
Numero de linea para autoiniciacion
puesta en marcha (también empleado
por el cédigo especial 32H)
Namero de copias multiples realizadas
por SAVE. Toma el valor 1 después
de un SAVE.

FLAGS3 toma normalmente el valor cero cuando la ROM adi-

cional sale, debido a la paginacién, del espacio de memoria. Pue-
de direccionarse mediante |Y + 124.

mediante POKEs.

Los parametros de la rutina SBRT se pasan a la ROM adicional

La instruccion de retorno (RET) va siempre a la posicién 8 pero

siempre hay un 0000 en la posicién siguiente de la pila para distin-
guir cuando se trata de un error.

Las variables de nombre HD_00 a HD__11 se extraen de

las variables equivalentes utilizadas por las rutinas de cassette de
la ROM original y se direccionan mediante IX + 0 a IX + 11H.
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Apéndice B
LISTADOS EN ENSAMBLADOR

En este Apéndice se encuentran los listados en Ensamblador del
Z80 de las rutinas utilizadas a o largo del libro. Estan basadas en ori-
ginales creados mediante el ensamblador «Picturesque Editas» que
indica los nimeros en hexadecimal poniendo tras ellos una «H». Los
nameros de linea los utiliza el Ensamblador y no tienen aqui signifi-
cado algunc. Se han incluido comentarios en la parte derecha del lis-
tado. Todos los «ORG» son arbitrarios puesto que la mayoria de las
rutinas son independientes de la posicidbn o se sitian de nuevo a
si mismas. En el caso de que una rutina sea auto-reubicable, el re-
gistro BC contiene su direccion inicial.

Corriente 14-2$

Con esta rutina se crea un nuevo canal «Z» y se asigna a la co-
rriente 14 que se supone esta cerra_d_a.' También hay que suponer
que ya se han creado las 58. variables. adicionales del sistema. Por
esta razon, se incluye el comando CLOSE # en el cargador del
BASIC pues se encarga de realizar tadas estas operaciones.

N ; "FRINT RUTINA DE CADENA"

N0 : "RUTINA PARAHACER QUE"

e : "#14 INSERTE CARACTERES
EN Z3"

HusSQ ; "iC) A.PENNELL 1983"

st FROE EQU SCS3H

o2 VAaRs  EQU SC4BH
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nogo
0070
o100
n1io

[l
= [N
e L0
o C3

D

o
Dt I

=

L]
i)

[mal [ s R vl I ]
[N [ e
QG Ok

m [ s R sl I e

[}
[ U
o

ORG 40000

INICIOLD HL, {PROG)

DEC
PUSH

L]

s
[

Lol e

\l

'~

POF
ADD
PUSH

Ex

LD

INC
LD
IMC
EX
LD
ADD
LD
LDIR
PoP

ANC

LD
AD
SEC

LD

HL HL=PROG-1=FIN DE CHAMNS

e ALMACENAR (SAVEY LA L
CIOn DE INICID EMN L& P

AL ALMSCENAR (SAVED EN LA
LA EL INICIO DEL AREA O
Pald POR LOS MUEMOES DA

T

BC,1d S0OM MNECESARIOS 11 BYTES:
1425 LLamask & MaKe-ROOM

et

=HUEMD PUNTO DE IMICIEG

L
lia]

DE DATOS

HL, CaRSaL-INICIO

B SACAR INICID DE LA PILA

Hi,BC HL=CaRSaL

DE ALMATENAR ¢ SAUE) EL
INICIO DE LOS DATOS

DE , HL

{HLY ,E ALMATENAR CARSAL EN Lé
NUEVA AREA

HL

{HL),D

HL

DE,HL

1C  ET1QUETA-CARSAL

HL,EBC HL=ET 1 QUETA

BC,9 NUEVE BYTES MAS DE DATCS
COPI&R LOS DATOS EN CHEMS

HL=INICIO DE DATOS

i ’ B
SC2EH
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0440

) Ok
(O s B o

D
IS SR SN

[x(x]
[

ot}

LT'! L

[

i

< -0
=l

Lgui)

=
onon
P

o
4]
(%)
L]

1540

—
©n

0S50
0540

(R en}
tmoenoan
Dn I |
-

0
L=

&30
0440
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CARSAL

ENCON-
TRADO

DEFI
DEFM
DEFLI

DEFW

DEF

PUSH

LD
LD
cE
JF
ce
JP

CALL
EX

INC

LD
INC
LD
INC
FUSH

15C49H

H2u
[

2EH

28H

7, ENCON-
TRADO

20K

Z,0670H

17B8H
OE, HL

L1
HL

T, HL3
HL

B, {HL)
BC
EC
HL

HL ,BC

1&452H

HL
DE,HL

L& RUTINA DE “ENTRADAS
EL NOMBRE DEL CANAL
Sablba DE LA ROM
ADICIONAL

EMTRADA DE LA ROM
ADTCTOMAL

EL MUMERQ DE BYTES

L&y RUTING DE SallDa:
ALMACERAR (SAVEY EL
CODIGO DE CARACTER

‘LR WO ENCONTRADA SI
HO HAY MAS

LLAMAR A NEXT-ONE
HL=IMICIO DE LA PROXIMA
VARTIABLE

VOLVER AL IMICIOD DEL
BUCLE

HL=BYTE BAJO DE LA
LONGITUD DE LA CADENA

HL=EYTE ALTD DE LA
LONGITUD DE L& CADEMA
BC=LONGITUD DE L& CADENS
INMCREMENTAR LONGITUD
ALMACENAR {SAVE? LA NUEYA
LOMGITUD

ALMACENAR (SAYE)Y LA
POSICION DEL PRIMER
CSR&CTER

HL=FIMaL DE La CAlEHA
LAMAR A ONE_SPACEYHACER
SITIO PAaRA CARACTERD
HL=NUEYC ESPACIO
DE=NUEVO ESPACIO



0450 FOP HL HL=POSICION DEL PRIMER

CARACTER

0640 POF BC BC=NUEVA LONGITUD

0870 LD {HL),B ~MACENAR LA NUEVA
LONGITUD

0680 DEC HiL

0470 LD {HLY ,C

g7oa FOF  &F SACAR DE LA PILA EL
CODIGO DEL CARACTER

G710 LD CDED LA ALMACENAR EL CARACTER
EN LA CADENA

prze AND A PONER EL ACARRED & CERO
{PARA EVITAR ERRORES)

0730 RET VUELTA AL SISTEMA
OPERATIVO

(740 END

On EOF GOTO

Esta rutina cambia ERRSP para que apunte a una rutina conve-
niente de tratamiento de error.

RS "EIM DE FICHERDO <0ON EOQF GOTOO®
J0Z0; "CObIGo IiULPtuD EWTE [E Le POUSICICN
RIS CODE:
1040 ORG 40004
oOS0 IMIC - HL,ORIGEN- GB1AR SRRESF
post A0 HL,BC SER
2074 Ex DE L, HL GEM
ooec LL HL , (ERREF) RESF
aoea Lo fHLS L E TACENAR LA NHUBWM RUTIMA
DE ERROR
gind IHC HL EM LA POSICION CORRESPON-
0110 LD {HL) D DIENTE DEWTRO DE L& PILA
fg1za ST g ASEGURARSE DE QUE LAS
0130 DEFE  31H VARIABLES DEL INTERFACE
ESTAMN AHI
0140 LD EC,0
0150 RET




01é&0 DRIGEN LD HL,CERRESF) HL=FOZICIOM DE LA PILA

oizva LD A, (SC3%HY  »=C0LIGO DE ERROR

0ign cr EDF ES UM ECF?

0ivo J NZ, 1303H SAaLTaR & La RUTINA DE
ERROR DE LA ROM 51 NO
L ES

¥ Lo S kL SROCTED CAS0, DE=ORIGEM

0 INC HL

) LD Dy CHL?

(220 PUSH DE PONER ORIGEN EW EL FOMDD
DE LA FILA

0z40 CaLL  14BOH BORRAR LAS AREAS DE

TRAEAJD Y EDICION ;
gzal RES 3,0Ivy=37H) INDICAR QUE SE ESTA LISTO
PAaRs OTRA TECLA
0250 CALL OD&EH EORRAR L& PARTE INFERIOR
DE LA PANTALLA ¥ ABRIR
LA CORRIENTE O
02?0 LD HL,(SC459H) HL=nUMERQ DE LINEA EN UN
MOMENTO DADOD
ezeo LD {SCCPHI JHL ALMACENARLD EN SECTOR
0z2%0 LD DE,LIMEA DE=LINEA A LA QUE HAY QUE
SALTAR

0z04 Lo HL,SC42H HL=HEWFFC
oz1d LD (HLY ,E ALMACENAR EL HUEVD NUMERCD

DE LIMEA

03zC INC HL

G330 LD (HLG D

0340 INC HL

=50 Lh HLD L H4CER MSFPC=1, ES DECIR,

0z7e JF 1B7DH BUE LA PRIMERA INESTRUC-
CION SALTE A LA RGM

G EOF Equ CoDIGn QUE IMFORME DE EGF
D400 LIMes EQU oo iUMERD DE LIMEA DEL ERROR
0d410 EMD

OPEN # cualquier cosa

Esta rutina hace que se abra para un canal del Microdrive la co-
rriente que se especifique. Basicamente se trata de la rutina del co-

160



mando OPEN # a la que se han modificado las comprobaciones
de error.

0010 ; “OPEN CUALGUIER COSA"

0030 ;

0040

0050 OPENM EQU  22H CODIGOS ESPECIALES

0060 CLOSM EQU 23H

0070 MOTCR EGU 21H

0g80 ORG 40000

0070 ORIGEN LD A, (SCDEHY A=S_STRI=NUMERO DE
CORRIENTE

gioao CAaLL 1727H LLAMAR A STR_DATAIL

0110 LD HL,17?

0120 XOR A

0130 SBC HL,BC

0140 LD EC,U

o150 RET C VUELTA AL BASIC CON 0 SI
LA CORRIENTE YA ESTABA
ABIERTA

0140 LD {SCD7H) ,A PONER A CERO EL BYTE ALTO
DE D_STRI

0170 LD HL,10

0180 LD (5SCDAH) ,HL HACER GUE LA LONGITUD DEL
NOMBRE DEL FICHERO SEA=10

0190 LD HL ,{SC7BH>

0z00 LD {SCDCH) ,HL HACER QUE INICIO DEL
NOMBRE = AREA DE GRAFICOS
DEL USUARIO

0210 LD A, {SCD8BH) =NUMERO DE CORRIENTE

a2z0 ADD A CALCULAR EL STRM
CORRESPONDIENTE

0230 LD HL,SC1éH

0240 LD E,A

0230 LD D,0

0260 ADD  HL,DE HL=POSICION DE LA
CORRIENTE

0270 EXX _ _

0zs0 PUSH HL ALMACENAR {(SAVE) H’L~

0290 EXX _

¢300 PUSH HL SALVAR LA POSICION STRM

161



0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450

0440 LECT
0470
0480

0490

0500
0510
0520
0530

0340
0550
0540
0570

1580
1590
0&0a
0610
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RST

DEFB
BIT
JR

XOR

RST

DEFB
RST
DEFEB
FopP
EXX
FOF
EXX
LD
RET

RES
XOR
PUSH

RST

DEFBE
POP
POF
LD

INC
LD
LD
AND

ALD
LD
LD
EXX

g

OPENM
0,(1X+24)
Z,LECT

A
g

MOTOR
&
2CH

HL
HL

BC,1

7,01X+4)
A
HL

8

MOTOR
DE
HL
(HL) ,E

HL

{HL),D

A, (1X+47)
4

[ n B aw I SN}
=

ABRIR UN CANAL
TEMPORAL

IIMII

SALTAR SI ES UN FICHERO
DE ALTURA

FICHERD NO ENCONTRADO

ASI QUE DESCONECTAR TODOS
LOS MOTORES

¥ LIBERAR EL AREA
RESTAURAR LA PILA

SACAR DE LA PILA H'L’

VOLVER CON 1 SI NO SE
HA ENCONTRADO
HACERLO PERMANENTE

ALMACENAR (SAVE) EL
DESPLAZAMIENTO DE LA
CORRIENTE

DESCONECTAR TODOS LOS
MOTORES

DE=DESPLAZAMIENTO
HL=POSICION
ALMACENAR EL NUEVO
DESPLAZAMIENTO

EN EL AREA STRMS

A=RECFLG

ENMASCARAR EL BIT QUE
INDICA FICHERO DE TIFPO
PRIMNT

SUMAR 2

DEJAR EN BC



0820 POP HL EXTRAER H‘L’ DE LA PILA

0630 EXX

044l RET VOLVER CON UN 2 ST SE
TRATABA DE UN FICHERO DE
TIPO PRINT O CON UN & EN
CASO CONTRARIO

END

I:I
o
wn
o}

Rutina de estado

Esta rutina es muy similar a la que esta en la ROM adicional con
el nombre de MOTOR (posiciones X182AH a X1871H) pero con la
gestion de errores modificada. Su mision es determinar si esta pre-
sente un determinado Microdrive o no. En caso de que lo esté, se
determina si el cartucho esta protegido contra escritura. Las etique-
tas utilizadas se basan en las posiciones equivalentes de la ROM adi-
cional. La posicion ORG es una de origen de depuracion —no se
trata, pues, de una rutina cuyo cédigo sea independiente de la po-
sicion—. El cargador del BASIC se encarga de realizar la reubicaciéon de
los cuatro CALLs.

(No puedo asegurar qué hace exactamente cada instruccién de
Entrada/Salida de los «ports»: las notas indicadas aqui son aproxi-
madas).

go1a; RUTINA DE ESTADC

poz0 MOTCR  EQU 21H CODIGO ESPECIAL DEL MOTOR

aazo ORG 40000 ORIGEN DE DEPURACION

ao4o LD A,(5CD&HY A=D-STRI=NUMERCO DE UNIDAD

QoS0 &l NO SE PERMITEM LAS INTE-
"RRUPCIONES

aoén 1A% 1828 SALTAR ESTO

Q070 X1Ba& LD Hi  i283H HL=5000

Qed ®iz20%  DEL HL

aoea Lo B L

o100 0F

R
il

R DEL "PORT" EF

>
I
m
-
X
r
Il
I
bull
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0150
0140

0170
0180

0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260

0270

0280
0290

0300 3

0z10

(0320
0330

0340
1350
0340
0370
0380
0390
0aao

udl10
a2
ndai
440
udsn
164

X1820

X182A

X184B

AND
JR

DJINZ
JR

DEC
LD
oR
JR
LD
JR
LD
NEG

ADD

LD
LD
DEC

J&

LD
LD

LD
ouT
CALL
LD
ouT
CALL

JR

LD
OulT
LD

auT

Pyl

4
NZ , %1820

X1813
PRESN

HL

A H

L

NZ , %1811
BC,0
NOTPR
DE,0100H

a,D
COF7H) ,A

A, 0EEH
(OEFH) ,A
X1847

A, 0ECH
(OEFH) ,A
X{B47

X185C

& ,0EFH
CUEFHY &
& E.

CUF7HY LA

&7

RRR
AN

[x(x]

SOLD EL BIT 2

SALTAR SI LA UNIDAD NO
ESTA PRESENTE _
COMPROBARLD SEIS VECES
LO ESTA, POR LO TANTO,
RETORMAK

DECREMENTAR EL CONTADOR

REPETIRLO 5000 VECES
NO SE PUEDE CONECTAR FOR
TANTO, VOLVER CON 0
D=1,E=0

NEGAR EL NUMERO DE LA
UNIDAD

A=9-NUMERO DE LA UNIDAD DE,
MICRODRIVE

C=UNIDAD SELECCIONADA
E=CONTADOR DE LA UNIDAD
DECREMENTAR LA UNIDAD
SELECCIONADA

SALTAR S1 NO SE TRATA DEL
GUE ESTAMOS IMJESTIGANDO,

PARA FONER EN MaRCH&A
MOTOR

ENVIAR UN 1 AL "PORT" F?7
-CONECTAR-

ENVIAR EE AL "PORT" EF
ESFERAR UN POCO

ENVIAR EC AL "PORT" EF

ESPERAR UN PCCO
HAGASE LO SIGUIENTE,
DESCOMECTAR UNA UNIDAD

ENVIAR EF AL "PORT" EF

ENVIAR UN 0 AL "PORT" F7
-DESCONECTAR-
ESPERAR UN POCO



0440
0470
0480

0490 >

0500
0510
0520
0530
0540
0550
0540

0570
0580

280
U Y0
0400
0410

04z0
" 0630
0640
0450

0660

0670
0480

0470
0700
0710
0720
0730

0740
07540
0740

X1867

X18FB
X18FE

PRESN

NOTPR

LD
ouT
CALL
DJNZ

LD
ouT
LD
ouT
JR
PUSH
PUSH

LD,
DEC
DEC
LD
OF
JF

FOF
FOP
RET
IN

AND

LD
JR

INC
PUSH
XOR
RST
DEFB

FoP
RET
EMD

&, 0EDH
{OEFH) ,A
X1567
X1835

A,D
(OF7H) ,A
A, 0EEH
(OEFH) ,A
%1804

BC,1
N2 NOTFR

EC
EC
A

o

P

MOTCR

I

i~
-

ENVIAR ED AL "PORT" EF
ESPERAR UN POCO

HACER LO MISMO CON LAS
8 UNIDADES

ENVIAR UN 1 AL "PORT" F7
ENVIAR EE AL "PORT" EF
COMPROBAR SU ESTADO
RUTINA DE RETARDO:
ALMACENAR (SAVE)
REGISTROS

BC=135

REALIZAR EL BUCLE 13
“JECES

RESTAURAR REGISTROS

VOLVER

LA UNIDAD ESTA PRESENTE,
ASI QUE, COMPROBAR LA
LENGUETA

SALTAR CON UN 1 SI LA
LENGUETA ESTA ALLI.
EN OTRQ CAS0 2

SALVAR EL VALOR DE RETORND

DESCOMECTAR TODOS LOS
MOTORES .
RESTAURAR EL VALOR

LELTA AL BASIC
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On error goto

Esta rutina cambia ERR__SP para que apunte a una nueva ru-
tina de gestion de errores. Esto no basta para los errores del Inter-
face: para ellos hay que activar el bit 2 de FLAGS3 pues, de otra
forma, se emplearia la rutina normal de gestion de errores. Si el error
tiene lugar cuando, por paginacién, la ROM ocupa el espacio de
memoria, HL valdra 81H.

uaio g ON ERR GOTO"

(1020 ;5 VERSION PARA INTERFACE

0030 ERRSF  EQU SC3DH INICIALIZAR LAS

' CONSTANTES

(1040 SECTR EGQU SCC%H

0050 LINEA EGU 1000 SALTO DE LA LINEA DE
ERROR

0asn ORG 40000 ORIGEM ARBITRARIO

(1070 INICIO LD HL,ORIGEN-INICI®

0080 ADD HL,BC HL=INICIOQ

1090 EX DE,HL DE=INICIO

0100 LD HL,(ERRSP? HL=FCGSICION DE ERROR EN
LA PILA

0110 LD {HL)Y (E ALMACENAR LA DIRECCION DE

0120 INC- HL La MUEYAS RUTIMA DE GES-
TION DE ERROR EN LA PILA

{30 LD {HLY,

140 RET 5

s DEFE  31H CREAR LAS YARIABLES
ADICTONALES

RNV LD EC,O

hl2n RET SOLVER CON O

LA HUEVA RUTINA DE
GESTION DE ERROR:

alui ORIGEN LD [SECTRY AL ALMACENAR EL VALOR DE HL

(IRERY LD HL , TERRSP2

neun LD DE,1303H DE=RUTIMA DE ERROR DE L&
RO GUA&

ey FUSH DE G Ly EN LA PILe PARA
2 QUE LA PROXIMA

ACTIVE ESTA

T
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0220 CALL 1&4BOH BORRAR LAS DISTINTAS
AREAS
0230 RES  S5,(1Y+37H) BORRAR EL BIT DE LA TECLA

EN FLAGS
(0240 CALL ODSEH BOKRAR LA PARTE INFERIOR
DE LA PANTALLA Y ABRIR
LA CORRIEMTE ©
e HL, 17EH Hi=RUTIMA DE LA ROM ADI-
: u”E RECUPERA TODOS

(k]
b
.
=
-
(4

T WJCP‘ C- {
: Topas Lgs
MOT ”p:
0240 LD PEC ALMACENAR EN HD-11
0270 LD e H-wnntqu DE ERROR
aze0 LD {237 B
G270 PUSH &F H_MACCNHR {SAVE)Y EL
CODIGO DE ERROR
0300 RST &
4310 DEFB  32H LL&MAR X17B9H
0220 LD HL,0081H
0320 LD DE,{SECTR) DE=VALOR DE HL DESPUES
DEL ERROR
0340 FOF  AF A=C0DIGO DE ERROR DE LA
ROM ANTIGUA
0350 AND A PONER & CERO EL BIT DE
ACARRED
0340 SEC  HL,DE
0370 JR NZ ,0LD S4LTAR SI EL HL{»81F (ES
DECIR, SI SE TRATA U
ERROR DE LA ROM ANTIGUA:
0350 BIT  0,(1Y+124) COMPROBAR FLAGS3
03%c IR NZ ,OLD SALTAR A LN ERRGR OE LA
R0p ANTIGUA 51 ESTA EN
MEDIO DE UM& INSTRUCCION
0400 = 7
0410 JR Z,0LD SALTAR SI ERA UN EOF
0420 LD £, 100 SE TRATA DE UN ERROR DEL
INTERFACE, POR TANTC,
0430 LD £23743),4 ALMACEMAR 100 EN NTLEN
0440 LD A PRINT®
0450 RST  10H IMPRIMIR UN “PRINT"
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0460

0470
0480

0490
0300
0510

0520
0530
0540
0550
0540
0570

0580
0590
0400
0410

0420
0430

0440
0650
0640
0670
0480

0&%0
0700
0710
0720
0730

0740
6750

0740
168

PRNTN

ESPERA

JR

INC
LD

cP
JR
ADD

CALL
LD
RST
LD
LD
CALL

XOR
LD
CALL
LD

LD
CaLL

LD
RST
LD
LD
CALL

LD
RES
EI
BIT
JR

LD
LD

LD

PRNTN

1SEFH
A’l) n
10H

AR
DE,12%1H
0COAH -

A
DE,1534H

0COAH
BC, {5C45H)

{SECTR),BC
1A1BH

Q’)):Il

10H
C,(1Y+13)
B,0

141BH

HL,SC3BH
5, {HL)

5, (HL)
2 WAIT

HL,SC42H
DE,LINE

(HL) ,E

IMPRIMIR NUMEROS DE LINEA
ETC. ERROR DE LA ROM
ANTIGUA:

ALMACENAR EN B EL NUMERD
DE ERROR

FORMAR EL CARACTER DEL
MENSAJE DE ERRCOR
IMPRIMIRLO

IMPRIMIR UN ESPACIO

IMPRIMIR EL MENSAJE DE
ERROR

IMPRIMIR ",
BC=PPC=LINEA QUE SE ESTA

TRATANDO
ALMACENAR EN SECTOR

IMPRIMIR EL NUMERO DE
LINEA

IMPRIMIR DOS PUNTOS (":")

IMPRIMIR EL NUMERO DE
LA INSTRUCCION
HL=FLAGS

PERMITIR INTERRUPCIONES

ESPERAR A QUE SE PULSE
UNA TECLA

HL=NEWFFC

DE=LINEA DE ERROR A LA
QUE HAY GQUE SALTAR
ALMACENAR LA LINEA



4770 INC  HL

0780 LD {HL),D

0790 INC  HL

(800 LD (HLY, 1 CONVERTIR EN LA
INSTRUCCION 1

pg10 LD {1Y+0),235 BORRAR EL ERROR

0820 LD {1¥+124),0 BORRAR (PONER A CERD)
FLAGS3

0830 CALL UODSEH BORRAR LA PARTE INFERIOR
DE LA PANTALLA

0840 JP 187DH SALTAR A LA ROM DE 16éK

0850 END

Rutina TAB para el RS232

Esta rutina cambia los datos del canal «P» para que LPRINTS,
etc. se puedan enviar a la via de acceso (port) del RS232 de forma
similar al canal «T» pero con la funcion TAB. Se utilizan tres varia-
bles propias del sistema: WIDTH = anchura de la impresora,
POSN = posicion de la cabeza de impresion en un momento dado
y CONTR = trabaja como sefializador. Cuando se interpreta la fun-
cion TAB, se envia primero el caracter 23 y luego el bit menos
significativo (LSB) del siguiente namero seguido del bit mas signifi-
cativo (MSB).

0cin; "RUTIMA DE TAB PARA RS5232"

0020 ORG 232%¢ SITUARLS EN LA MEMORIA
INTERMEDIA (BUFFER) DE
LA IMPRESORA

0030 INIC LD  HL,{23831) HL=CHANS

0040 Lo BC,1S

0050 ADD  HL,EC HL=AREA DEL CANAL “P"
0040 LD  DE,ORIGEM DE=NUEVA RUTINA DE SALIDA
0o70 LD {HL),E ALMACENAR L& NUEVA RUTINA
0080 INC  HL POSICION EN EL AREA “P"
0090 LD {HL),D

0100 LD EC,O0

0110 LD HL,POSN

0120 LD  ¢HL),B D&R & POSN EL VALOR O
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0130
0140
0150

0150
0170
0180
urea

200
a:z10

ORIGEN

240 NEWLI

0240
06270
U280
0290
300
1310

1320
1330
1n.14a0
(1350
(1340
0370
01380

01390
(400

170

MNL

BUCLE

INC
LD
RET

RES
RET

LD
RES

DEC
LD
LD
CALL
LD

T
H
wr

cP
CCF
RET
LD
LD
LD
INC

LD
RET

HL

(HL) ,B DAR A CONTR EL VALOR 0
RETORNO CON 0O
LA RUTINA DE SALIDA:
A=CODIGO

MC,NORM  SALTAR SI =0 v

15

NZ ,MNL SALTAR S1 NO SE TRATA DE
NEWLINE

HL,CONTR  MNEWLINE

0, CHL) COMPROBAR EL SENALIZADOR
DE &VANCE DE LINEA

. AUTOMATICO

0, ¢HLY PONERLD A& 0

NZ EN CASO DE GQUE ESTE
ACTIVADD, NO HACER
NEWL INE

HL,CONTR

0,¢HL) BORRAR EL SENALIZADOR
DE AVANCE DE LINEA
AUTOMATICO

HL HL=POSN

PHLY , 0 PONER A 0 POSN

A,13

CARSAL ENVIAR UN "NEWLINE® ¢13)

A,10

CARSAL ENVIAR UN AVANCE DE LINEA
{LINE-FEED) (100

23 ES EL CARACTER DE TAB?

NZ RETORNO S1 NO LO ES

DE,TABZ INSTRUCCION TAB
HL,¢3CS1H) HL=CURCHL
(HL)Y,E ALMACENAR DE EN CURCHL,

HL ES DECIR, CAMBIAR LA PO-

SICION DE SALIDA POR DE
{HLY ,D
RETORNO.
TRAER AQUI EL LSB DE L&
POSICION DE TAB:



0410

0420
0430

0440
0450

#4460
0470
0480
0490
03500

0510
0520
0530
0540
0350

058G
0376
0380
0520

0400
0610
0620
0630
0440
0850
0éé0
&7l

Giegd

TABZ

TAB3

TAB4

TAEB

LD

LD
JR

LD
CALL

LD
LD
LD
SuB
JP

INC
LD
SUB
PUSH
CALL
FOF
LD
SUE
RET

LD

{SCOFH) ,A

DE,TAB3
RED(

DE, ORIGEN
REDD

A, {SCOFH)
D,A
HL,WIDTH
(HL)
NC,044CH

ALMACENAR EL LSB EN
TVDATAZ

EJECUTAR LA RUTINA DE SA-
LIDA TAB3. TRAER AGUI EL
MSB DE LA POSICION TAB:

YOLVER LA RUTINA DE
SALIDA A LA NORMAL
A=POSICION DE TAB
ALMACENAR EN D

=TAB-WIDTH

"FUERA DE RANGO" SI LA
ANCHURA NO ES SUFICIENTE
HL=POSN

A=TAR

A=TAB-POSN

ALMACENAR (SAVE) D

HACER "NEWLINE" S] ES
MECESARIC

RESTAURAR D

A=TAB

A=TAE-POSN

RETORNAR SI ESTABA EN EL
LUGAR CORRECTC

E=NUMERO DE ESPACICS
NECESARIOS

ALMACENAR (SAVE) BC
INTERCAMBIAR EL CONTENIDO
DE LOS REGISTROS

IMPRIMIR UN ESPACIO
VOLVER & INTERCAMBIAR EL
CONTENIDO DE LOS
REGISTROS

RESTaURAR EC

IMPRIMIR LOS ESPALCIOS

3
1
]

3

Caon I

oy Imn
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(te50 PORM
(70

((Eaye
(1720

0230 MNORMZ

u7a0
1750

Ulal
(770

/80

n7e{
a0

(0810

aa

R
40
uiasa
TRE1
(H70
(Iged]

IRSEA]

TR

uyla

172

CARSAL2 Céi

guB
JP

RES

Len)

A r
m
9]

3 B

Ll
INC
LD
DEC

CP
RET

CaLl

o
m
—

RET

IaSH
T, NORMEZ
0ASH
oci0H

HL , SC2BH
@, ¢HLY

2 ,NSPAC

0, CHLD

HL , P05k
HL

A, (HL)
HL

CHL)

-
NE

NEWLT

CJ

IY+CONY 2

SALTAR SI NO SE TRATA DF
UN COMANDO ESPECIAL

QUITARLE EL CARACTER DE
ESPECIAL AL COMANDD

OHER A CERQ EL INDICA-
DOR DE &WANCE DE LINEA
(LINE-FEED) -AUTOMATICO

HL=FLAGS

PONER A CERO EL SENALIZA-
DOR DE "ESPACIO PRECEDEN-
TE" (L0 QUE NO HACE LA
BQOM

DEJARLO ST NGO ES Ui
ESFACIC, EN CAS0 COMTR:
RIO PONER EL ENALIZADDR
A UND

IMFRIMIR EL CaRACTER 20

M3 ES GR&FICC

SE TRaTa DE WN CﬁPHCTEQ
o, F

MOREMENTAR FOSN
H=N UEWS POSN

HL=WIDTH
COMPARAR CON WIDTH
RETORN&GR SI NO SON
1GUALES
FIN DE LINEA, HAY QUE
HACER "NEWLINE" Y ACTIVAR

EL SEMALIZADOR DE aAVANCE

DE LINEA (LINE-FEED)
AUTOMATICO
RETURMNAR

ENVIAR UN CARACTER AL RSZ3
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QN
b
o)

Lol

P

D ]
-G
0
D)

—

CARSAL RST 2 CODIGD ESPECIAL
- DEFE  1EH BYTE EE!;:CIF'

tE
E:-
S
o e a e TR meAET
WIDTH EQU 235s0 :'.:n“Lvr"'-t INTERMEDIA
(BUFFER) DE L& IMPRESDRE
SN el W10

3

LR
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Apéndice C
ERRORES DEL INTERFACE

Cuando el Interface estd conectado, se utiliza una ROM adi-
cional de 8 K para nuevas realizaciones. Hay que tener muy en cuen-
ta que pueden surgir problemas al hacer uso de ella por causa de
errores en el proceso de fabricacion, especialmente en el anterior
modelo de ROM.

1. Fallos en la comprobacion de sintaxis

Cuando se prepard la ROM de 16 K original, la sintaxis para los
comandos del Interface se anticipd incorrectamente. Desgraciada-
mente las formas sintacticas incorrectas —las de la ROM original —
son aceptadas por el comprobador sintactico pero no pueden eje-
cutarse.

Las formas sintacticas.incorrectas son:

LERASE <cadena> p. €j. ERASE «prueba»
MOVE <cadena>, <cadena> p. €j. MOVE «a», «b»
F'ORMAT <cadena> p. ej. FORMAT «prueba»
CAT (sin ningiin nimero)

2. Comandos de color

Este no es un problema que se deba estrictamente a la ROM en
¢l Interface sino a un fragmento de cédigo en BASIC poco eficiente.
Para solventarlo es necesario anteponer a cada instruccién de color
una instruccion PRINT;
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3. Inconsistencias en el BREAK

Parece existir en la antigua ROM una inconsistencia general en lo
que se refiere a la forma en que hay que utilizar BREAK con las
operaciones del Interface. Cuando se efectGan operaciones con el
Microdrive o cuando se realiza una salida a través del RS232 hay que
pulsar simultaneamente las teclas CAPS SHIFT y SPACE. En cambio,
cuando se trabaja con la red o se recibe una entrada a través del
RS232 basta con pulsar la tecla SPACE. En la ROM nueva siempre
se deben pulsar las dos teclas al mismo tiempo.

4. Operaciones con el cassette

Cuando, durante la realizacién de una operacién con el cassette,
se hace servir un nombre de fichero que, por cualquier motivo, no
sea correcto (por ejemplo, que tenga mas de 10 caracteres) en vez de
aparecer el mensaje «Invalid filename» (Nombre de fichero inco-
rrecto) aparece el mensaje «Nonsense in BASIC (Sin sentido en
BASIC) que no ayuda mucho a solventar el error producido.

5. Carga (LOAD) de un programa BASIC de gran tamafio

Si se intenta cargar un programa BASIC de gran tamaio y no hay
espacio suficiente para él, se puede producir un error fatal para el
sistema quedando, ademas, el motor en marcha. Desgraciadamente
este error se mantiene en la nueva ROM.

Los siguientes problemas tienen que ver Unicamente con la ROM
antigua. Han sido corregidos y no se encuentran en la nueva.

6. Codigos especiales en lenguaje maquina

Dos de los codigos especiales en lenguaje maquina no funcionan.
No se puede emplear READ__N porque afecta al sefalizador de
acarreo. Por otra parte, MAKE__M hace lo mismo que OPEN__M.
Este error se debe a una entrada incorrecta en la tabla de saltos de
los codigos especiales. Esta entrada se encuentra en la posicion
X19COH. '
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7. Dobles espacios en RS232

Cuando se hace uso de un canal «t» para listar programas, se
imprime un doble espacio entre las palabras claves como, por ejemplo,
es el caso de PRINT PAPER o THEN PRINT. El error se debe a la
imposibilidad de trabajar con el bit 0 de los sefalizadores («flags»).

8. El problema de CLOSE #

Si se hace Break en medio de una sentencia CLOSE # que haga
referencia a un canal del Interface, la memoria que ese canal utilice
no se libera. De esta forma se desperdician grandes cantidades de
memoria. No es facil contrarrestar los efectos de este error. La libe-
racion de ese espacio de memoria no se conseguird haciendo
CLEAR #. Es necesario realizar un NEW. En la nueva ROM se ha co-
iregido este problema afiadiendo en la posicion X1741H la instrucciéon
SET 7,(HL).

9. Problemas al utilizar un valor demasiado bajo para RAMTOP

Si se intenta ejecutar un SAVE* «m» o LOAD* «m», con un valor
de RAMTOP demasiado bajo, se puede afectar fatalmente a la ma-
quina dejando, ademés, el motor en marcha. Se ha corregido este
problema en la nueva ROM mejorando las comprobaciones de espa-
cio libre en memoria.

10. Problemas con la red

Si se hace SAVE* N vy, por casualidad, el cuarto byte de la me-
moria intermedia (buffer) «N» final es 205, se produce un error fatal
para el sistema. Estd provocado por la glteracion del contenido del
registro IX. Afortunadamente, las posibilidades de que esto ocurra
son muy pequefias.
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