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Beim Umgang mit der Mikrorecheruteehnik hat das System U 880 (Z 80), U 855,
U 856, U 857, U 858 bzw. CPU, PIO, SIO, CTC, D λ L A eine besonders groBe Bedeutung.
Immer wieder muß — vor allem, 'wenn kein Assembler oder Disassembler zur Ver-
fügung steht — auf Tabellen zurückgegriffen "'erden. Solcher Rückgriff ist vor-
wiegend in Ausbildung und Lehre und bei nichtkommerziellen Anwendern, aber auch
mm Debugging erforderlich. Die vorgenommene Zusammenstellung soll in einfacher
Weise diesem breiten Bedürfnis Rechnung trag ı 'u. Bei der Auswahl sind auch die
wichtigsten Daten zur Initialisierung und zum B^ W I rieb der Peripheriebausteine sowie
einige Hardwareanliegen beriicksichtigt worden. Quelle der hier vorgelegten Tabellen
und Bilder ist das ebenfalls ìm Akademie-Verlag 7icrlin erschienene Buch des Autors:
„Elektronik. Grundlagen, Prinzipien, Zusammenl ı iinge", 4., bearbeitete und wesent-
lich erweiterte Auflage. Lediglich die Seiten 9 und 27 sind darüber hinaus ergänzt.
Dem Akademie-Verlag sei für die bereitwillige 11nterstй tzung dieses Vorhabens ge-
dankt.

September 1985	 Horst Völz
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bít cc b r t

000 NZ 0 B OOH= OD
001 Z 1 C Ø8H = 8D
010 NC 2 D 10H = 16D
011 C 3 E 18H = 24D
100 PO 4 H 20H = 32D
101 PE 5 L 28H = 4ØD
110 P 6 n/(HL) 30H = 48D
111 M 7 A 38H = б6D

bit

BC
DE

bit c dd pp qq

00 NZ BC BC BC
01 Z DE DE DE
10 NC HL IX/IY HL
11 C SP SP AF

11 tt

Ø
1

IX
IY

Kurzzeichen

Bedeutung und Werte von Kurzzoichen bei Bofehlen dos U 880. Die eingeklammerten Bezeich-
nungen werden zuweilen in der Literatur benutzt. In der Spalte bít sind die Positionen angegeben,
wo die zugehőrígen bit in einem Byte stehen, in der Spalte Byte die Lugo in einem (Mehrbyte-)
Befehl. Die unteren Tabellen weisen die Bedeutung je nach Belegung der bit aug. Fur d gilt
00 H bís 7F H - 0 D bis 127 D; 80 H bis OF FH - — 128 D bís — 1 D.

Zeichen Beschreibung Wert bit Byte

b Bit-Position im Bereich von 0-7 0+7 3+5 letztes
c Bedingung fűr Sprűnge (2 bit) 3+4 I
cc Bedingung fűr Sprűnge und Subroutinen 3+5 I
d Distanz im Speicherregister IX, IY —128 +. 127 0+7 III
dd Registerpaare BC, DE, HL, SP 4+5 I/II
e
(f)

relative Sprungweite (d, 2)
siehe m

—126 = 129 0+7 II

íí Indexregister IX oder IY б I
M
m

= (HL)
r, (HL), (IX + d), (IY + d)

n Zahlenwert 0 = 255 0+7 let ztes
nn

P

Zahlenwert
wie t gebraucht

Ø + 6 б б53 0+ 7 beide letzten

PP Registerpaare BC, DE, IX oder IY, SP 4+5 II

qq Registerpaare BC, DE, HL, AF 4+5 I
r Register A, B, C, D, E, H, L (n bzw. (HL) 3 = б I/II
ř wie r, jedoch speziell als Quelle 0+2 I/II
(rr)
в
(ss)

wie pp, jedoch nur IY, dann pp nur IX
r, n, (HL), (IX + d), (IY + d)
wie dd (Source, Drain)

4 + 5 II

t Sprungadressen з = 5 I

tt Registerpaare BC, DE 4 τ

( ) bedeutet: Inhalt des Registers bestimmt die Adresse der Speicherzelle
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Ziίhlweíse fOr relatíve
Sprtnge:

zurück

—вRR ıXXaXXa
XX'
XX°XX'
XX'
XX'
XX'XX ı o

—JR^^Г4 ı ι

—12=F4

vor

—JROA
XX'
XX'.YX'XX'
XX '_ΣX'
XX'
XX'
XX яγY ıe

XX

= σA

1-Byte-Zahlen mit und ohne Vorzeichen

Hex. Dezimal

mit/ohne
Vorzeichen

Hex. Dezimal

mit/ohne
Vorzeichen

Hex. Dezimal

mit/ohne
Vorzeichen

Hex. Dezimal
mít/ohne
Vorzeichen

00 (+)0 0 40 +64 б4 80 —128 128 CO —64 192
01 +1 1 41 +65 65 81 —127 129 Cl — б3 193
02 +2 2 42 +66 б6 82 —120 130 C2 — б2 194
0з +3 з 43 +67 67 8з —125 131 Cs —61 195
04 +4 4 44 +68 68 84 —124 132 C4 —60 196
05 +5 5 45 +69 69 85 —123 133 C5 —59 197
06 +6 6 46 +79 70 86 —122 134 CO —58 198
07 +7 7 47 +71 71 87 —121 135 C7 —57 199
08 +8 8 48 +72 72 8θ —120 136 C8 —56 200
09 +9 9 49 +73 73 89 —119 137 CO —55 201
OA +10 10 4A +74 74 8λ —118 138 CA —54 202
OB +11 11 4B +75 75 8B —117 139 CB —53 203
OC +12 12 4C +76 76 8C —116 140 CC —52 204
OD +13 13 4D +77 77 8D —115 141 CD —51 205
OE +14 14 4E +78 78 8E —114 142 CE —50 206
OF +15 15 4F +79 79 8F —113 143 CF —49 207

10 +1 6 1 б 50 +80 80 90 —112 144 DO —48 208
11 +17 17 51 +81 81 91 —111 145 D1 —47 209
12 +18 18 52 +82 82 92 —110 146 D2 —46 210
13 +19 19 53 +83 83 93 —109 147 D3 —45 211
14 +20 20 54 +84 84 94 —108 148 D4 —44 212
15 +21 21 55 +85 85 95 —107 149 D5 —43 213
16 +22 22 5б +86 86 96 —106 150 DO —42 214
17 +23 23 57 +87 87 Э7 —105 151 D7 —41 215
18 +24 24 58 +88 88 98 —104 152 D8 —40 216
19 +25 25 59 +89 89 99 —103 153 D9 —39 217
1A +26 2б 5A +9Π 90 9A —102 154 DA —38 218
1B +27 27 5B +91 91 9B —101 155 DB —37 219
1C +28 28 5C +92 92 9C —100 156 DC —36 220
1D +29 29 5D +93 93 9D —99 157 DD —35 221
1E +30 30 5E +94 94 9E —98 158 DE —34 222
1F +31 31 5F +95 95 9F —97 159 DF —33 223

20 +32 32 60 +96 96 AO —96 160 EO —32 224
21 +33 33 6 1 +97 97 λ1 —05 161 El —31 225
22 +34 34 62 +98 98 A2 —94 1 62 E2 —30 22б
23 +35 35 63 +99 99 АЗ —93 1ß3 E З —29 227
24 +36 36 64 +100 100 λ4 —92 184 E4 —28 228
25 +37 37 65 +101 101 A5 —91 165 E5 —27 229
20 +38 38 б6 +102 102 Aб —90 166 E6 —26 23 0
27 +39 39 67 +103 103 A7 —89 107 E7 —25 231
28 +40 40 68 +104 104 A8 —88 168 E8 —24 232
29 +41 41 69 +105 105 A9 —87 169 E9 —23 233
2λ +42 42 őA +100 100 AA —86 170 EA —22 234
2B +43 43 6B +107 107 AB —85 171 EB —21 235
2C +44 44 8C +108 108 AC —84 172 EC —20 236
2D +45 45 8D +109 109 AD —83 173 ED —19 237
2E +46 4 б öE +110 110 AE —82 174 EE —18 238
2F +47 47 OF +111 111 AF —81 175 EF —17 239

10 +48 48 70 +112 112 B O —80 176 FO —16 240
31 ξ-49 49 71 +113 113 B1 —79 177 Fl —15 241
32 +50 50 72 +114 114 B2 —78 178 F2 —14 232
33 +51 51 73 +115 115 B3 —77 179 F3 —13 243
34 +52 52 74 +116 118 B4 —76 180 F4 —12 244
35 +53 53 75 +117 117 B5 —75 181 Г5 —11 235
3 6 +54 54 76 +118 118 B6 —7 4 182 FO —10 246
37 +55 55 77 +119 119 B7 —73 183 Г7 —9 247
38 +56 5б 78 +120 120 B8 —72 184 F8 —9 248
З9 +57 57 79 +121 1 21 DO —71 185 F9 —7 249
ЗА +58 58 7A +122 122 BA —70 186 FA —0 250
ЗB +59 59 7B +123 123 BB —69 197 FB —5 251
3 C +80 б0 7C +124 124 BC —68 188 FC —4 252
3D +61 61 7D +125 125 BD —07 189 FD —3 253
ЗE +62 б2 7E +126 128 BE —66 190 FE —2 254
3F +63 03 7Σ +127 127 BF —65 191 FF —1 255
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H
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Ь
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i-lIEN
At

) WES

11,2
г II EN

13,2

nI ES

1),2
г lIEN
E,2

‚11 EN

Н ,2
...RES

LI
RES

22 ј
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MREQ

RD

._^^
RFSH

HALT- Ausfuhru пg
M 1

oder /nt.-Annahme

M1M1

AO-A15

MREQ
lORQ

00-D7
WAIT

RD

eines Befehls

CP

A ф A15

MREQ

RD 

WAIT

M/
00- D7

RFSH

CP

AØ-A7

lO Rß

RD

00-07

WAIT

WR

00-07

CP

HALT

lNT oder
NM/

U 880 bzw. Z 80
Zeitdiagramme
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Flip-FlopCPU-Aktionen

IVIO; I-REG = O

P/V = IFF2

Interrupt-FF

Bemerkungen

RESET
DI
EI
LDA, I und LDA, R
INT
NMI
REIN und RETI

IFF1=IFF2 =Ø
IFF1 = IFF2 = O

IFF1 = IFF2 = 1
unver Σíndert
IFF1 = IFF2 = O

IFF2 = IFF1; IFF1 = Ø
IFF2 bleibt; IFF1 = IFF2

•



U 880 bzw. Z 80
Beschreibung der Anschlüsse

MREQ

IORQ

RD

WR

RΣ'SH

HALT

WAIT

INT

NMI

REŠET

BUSRQ

BUSAX

CP

lO-Bit-AdreOhus

8-Bít-bl ılírektíonaler Datenbus

Maschinenzyklus 1

Speicheranforderung
("Memory Request")

E/A-Anforderung,
("Iпρut/Output-Request")

Lesen ("Read")

Scí ıreíben
("Write")

Auffrischen der Information
("Refresh")

Halt-Zustand („Halt")

Maskíerte Interrupt-An ıforderung
(Interrupt-Request")

Warte-Anforderung („Waít")

Níchtmaskíerbare Interrtı pt-
Anforderung ("nonmaskable Inter-
rupt")

Rйcksetzen ("Reset")

Bus-Anforderung ("Bus-Request")

Bus-Anforderungsbesuitigung
("Bus-Acknowledgement")

Systemtakt (clock pulse)

2 VOlz, Mikrorechentechnik

— Tri-state-Ausgänge
— liefern Adresseii für oxter ııe Speicher (max ' 64kByte)

nod E/A-Baustein ıo

— Tri-State-Ein-/Ausgänge
— Datenaustausch zwischen CPU und Speicher bzw.

CPU und E/A-Bausteinen

— Trt-Bute-Ausgang, low aktiv
— bei M1 aktiv 1st der laufende Maschinenzyklus der

Operationscode-Lesezyklus der momentanen auszu-
führenden Anweis ııng

— Bestätigung der Interruptanforderung (nur zusammen

mit IORQ aktív)

— Tri-State-Ausgang, low aktív
— Speícherzugríff (Lesen oder Schreiben)

— Tri-State-Ausgang, low aktiv
— niederwertige 8 bit des Adreübusses liefert Adresse z ı r

E/A-Toranswahl (Rio- oder Ausgabe)
— Bestätigung der Inter гuptanforderung (nur zusammen

mit M1 aktiv)

— Tri-State-Ausgang, low aktív
— Lesen der Daten vom Speicher oder von einem E/A-

Baustein

— Tri-State-Ausgang, low aktív
— CPU hält Daten für Speicher oder E/A-Baustein auf

Datenbus bereit

— Tri-State-Ausgang, low aktív
— niederwertige 7 bit des Adreübusses führen Refresh-

adresse für dynamische Speicher

— Verwendung der laufenden MREQ-Signale zur Eí-
-leitung eines Refreslızyklus fur alle angeschlossenen
Spe і cher

— Ausgang, low aktív
— CPU im (Software-) Halt-Zustand
— zur weiteren Programnıabarbeítung ist Interrupt-

Sígnal nötig
— CPU führt zur Sicherstellung des Refresh-Vorganges

Leerbefehle (NOPs) aus

— Eingang, low aktív
— Warten der CPU bis Speicher oder E/A-Schaltung

bereit

— Eingang, low aktív
— Unterbrechungsanforderung an die CPU (wird erst

nach Abarbeitung des in Ausführung befindlichen
Befehls berücksichtigt)

— Eingang, low aktív
— Interrupt höherer Priorität

bei Anlagen eines Low-Signals an NMI wird ent-
sprechend einer RESTART-Instruktion die Programm-
behandluog bei Speicheradresse 0066 H fortgesetzt

— Eingang, low aktiv
— Rűcksetzen von Interrupt-Freigabe-Flip-Flop, Befehls-

zähler, Register I und It
— CPU in Interruptsbetriebsart 0 während RESET aktív
— Daten- und Adreübus hochohmig, die übrigen Aus-

gűnge inaktiv

— Eingang, low aktív
Adreü-, Daten- und Steuerbus hochohmíg, so dali diese
Leitungen von externen Schaltuдgen benutzt werden
können

Ausgang, low aktiv
Bestätigung, dali Adreü-, Daten- und Steuerbuз ín
hochohrnige!n Zustand sind

— Takteingang für einphasigen TTL-Takt

17



Bedeutung der Flags

CY FO	 Carry-Flag: Übertrag: wird gesetzt bei Oberlauf von Additionen und bairn Borgen
bei Subtraktionen. Es wird z. T. bei ıu Schieben und Rotieren verwendet.

N	 F1	 Addítíons-Subtr ktíons-Flog: Es dient zur Steuerung des DAA-Befehls für BCD-
Zahlen.

P/V F2 Parity-overflow-Flag: Parität—Oberlauf. Dieses Flag hat zwei Aufgaben: bei lo-

gischen Operationen Anzeige der Parität, bei arithmetischen Operationen Anzeige
eines İ)berlaufs bei vorzeichenbehafteten Zweierkomplimenten. Es ist also gesetzt
bei Zahlen kleiner —128 oder grőeer +127.

— F3	 nicht vorhanden
Н 	 F4	 Halbbyte-Űbertrags-Flag: gilt bezüglich BCD-Zahlen, wenn ein Űberlauf des nieder-

wertigen Byte auftritt, wichtig für den Befehl DAA.
— F5	 nicht vorhanden
Z	 F6	 Zero-Flag: Null: wird gesetzt, wenn Ergebnis im Akkumulator Null ist.
S	 F7	 Signum-Flag: Vorzeichen: dient der Verarbeitung von vorzeichenbehafteten Zahlen,

speichert daher den letzten Wert von Bit 7 im Akkumulator.

Bei Programmverzweigungen werden folgende Entscheidungen beziiglich der Flags verwendet:

Wert = 1 Wart = O Flag

C Úbertrag NC kein Ёbertrag Fl CY
PE gerade (even)

bzw. Űberlauf
PO ungerade (odd)

bzw. kein Űberlauf
F2 P/V

Z Null NZ nicht Null F6 Z
M minus (negativ) P positiv F7 S

•



Takt

Adreßbus
^ Umwelt

U

5teuers,gnale

READ -

WRITE

M REQ
t0 REQ

/NT AKN

BUS AKN

E,n -und
Ausgabetore ι 	

Programm u.Daten
Speicher, ROM

PROM
RAM 

•
CPU

Oat enbus

Steuerbus
r	 a	 s

σ)

RESE Γ

WA IT

/NT REQ

BUS REQ

Ь)

Flag-Operationen und CPU-Peг ipheríc

j : Flag wird entsprechend dem Ergebnis verändert

. : Flag wird nicht verändert
0: Flag wird gelöscht
1: Flag wird gesetzt

X: Flag ist unbestimmt

Befehl Flags Bemerkungen

C Z P/V S N Я

ADD s, ADC s
SUB s, SBC s,
CMP s, NEG
AND s
OR s, XOR s
INC d
DEC d
ADD HL, ss
ADC HL, ss
SBC HL, as
RLA, RLCA, R RA,
RRCA
RL s, RLC s, RR s,
RRC s
SLA s, SRA s, SRL s
RLD, RRD
DAA
CPL
SCF
CCF
IN r, INF
INI, IND, OÚTI,
OUTD
INIR, INDR, OTIR,
OTDR
LDI, LDD
LDIR, LDDR
CPI, CPIR, CPD,
CPDR
LD A,I; LD A,R

I I

It

I t

.1 IFF2 j 0 Ø

P
P
v
V

V
v

P	 ς 0 0

V
V

P j Ø 0
P j Ø Ø

P t	 •	 I
1 1
α 0

. Ø X
P I 0 0
X X 1 X

X X 1 X

X 0 Ø

X Ø Ø

X 1 X

0 1

it

BIT b,s .t x x Ø 1

8-bit-Addition oder Addition mit Übertrag
8-bít-Subtraktion, Subtraktion mít Übertrag,
Vergleich und Negation des Akkumulators

logische Operationen
8-bít-Erhöhung
8-bit-Erniedrigung

16-bit-Addition
16-bít-Addition mít Übertrag
16-bít-Subtraktion mit Übertrag
zyklische Verschiebung — Akkumulator

zyklische Verschiebung — Speicherplatz s

Verschiebung — Speicherplatz s
zyklische Verschiebung — Zahl links und rechts
Dezimalkorrektur — Akkumulator
Komplement des Akkumulators

Setzen des Übertrags
Komplement des Übertrags

Eingabe, indirekte Registeradresse
Blockeín- und -ausgabe, Z = 0, wenn B = 0,

sollst Z = 1
Z = 0, wenn B = 0, sonst Z = 1

B lo c k t ransferbe fe hle
P/V = 1, wenn BC = 0, sonst P/V = 0
Blocksuchbefehle, Z = 1, wenn A = (HL), sonst
Z = 0; P/V = 1, wenn BC $ 0, sonst P/V ф 0

Inhalt des Interrupt-Annahmeflípflops 2 (IFF2)

ins P/V-Flag überführt
Zustand des Bits b im Speicherplatz s ins Z-Flag

überführt

^• 19



Da. .D7 Кana1
σ

—1ε0 	

PIO U 855
T,Y

η B5TB ó
BRDY

c 1

1E11£0	 t ;_Fl lEO	 1El /ε0 	 1EΓ 1E0

B]	 82	 B З 	 84

Daten

Sender
Quittung

e1 An ford.
Quiftung

Afford. Ens pΓdriςer

U 855 . AO
...A7

,5V
Kana1CP

0 
ίE A AROV	

u

B/A

C/Õ
M7

1ČRQ nternerPlO -8U5 č^
О RD Pn. .B7	 E

Vt

a 1 /NT

U 880

/NT

CPU

5Y5 TF 	 5

/NT /NT /NT /NT

MODE)

Е s -/Aus//sbe
S elekt -Register

1_έL_
í76M

/N Т-
Vek for

Be Гπ e6saг te π
S teuerrvgi$ter

/2 bit

8 bit

On t п -
σ u5gabe
re//s/fr

8 6Γ1

r eel-eel' Bus

/λa54eст
гeдίs /er

1FFj

NT-
per ίpheгer
Daten-ader

Φ (θ6 it) 8/dung Ca/en- Steuerbus

л \Jh1G0E э η 	 e ιπ gabe-
register

Y
E,ngabe- 18b ř 1d

steuer
register dat en 	. ROY
(26d) °edenungs Bedіenung

6/	 MODE)

logfik
5 TB

ROY

5TB

ROY
573

d 1

11

/E1
Interrupt

logik



D6interruptart:

Ø

1

bestimmt, ob folgt:..

OR; Low
OR; High

AND; Low
AND; High

D5

α 1

PIOU 855
Programmíепп g

Es gilt die positive Logik 1 - H, 	 - L.

Voraussetzungen: CE = О ; C/D = 1

Kanalwahl:	 B/A = О t lianal A; B/A = 1: Kanal B

1. Eingabe des Interrupt- Vektors

DØ = О bestimmt Adresse: Interrupt-Register (INT- Vektor)

D7 bis D1 bestimmen den Low -Teil der Sprungadresse

2. Wahl der Betriebsart

DЗ ... DO = 1111 =BFH bestimmt die Adresse: Betriebsartenregister

D7, D6 bestimmen Betriebsart = MODE; D5, D4 ohne Bedeutung     

MODE  Betriebsart

Ø
1

2

3  

Byteausgabe
Byteeingabe
bidirektional nur fdr A möglich (dann B
nur noch Bitbetrieb)
Bitbetrieb. Es muО unmittelbar 2a folgen

2a. Lin-AusдaЬe- Wahlwort: Adresse: Eín-Ausgabe -Selektregíster
D7 ... DO: Bit-Wert = 1 Eingabe; Bit-Wert = Ø Ausgabe

З. Interrupt-Kontrollwort

D3 ... DO= 0111 = 7H bestimmt Adressen: Interrupt-Flip-Flop und Maskenste ııerregister
D7 = 1 Interrupt möglich

Зa. Maskierungswort (bei zuvor D4 = 1): Adresset Maskenregister

	

D7 ... D O : Bitwert = 1	 Wert wird fйг Interrupt genutzt

	

Bitwert = Ø	 Wert wird nicht f г Interrupt genutzt

4. Interrupt-Kontrollwort

D3 ... DØ = ©all = ЗH bestimmt Adresse: Interrupt-Flipflop
D7 = 1 Interrupt möglich; D4 bis D6 ohne Bedeutung

Bg. 2a Yő 1г , Mikrorecheuteehnik 21



PlO U 855
Bedeutung und Funktion der AnschluBleitungen

Bedeutung und Funktion der AnschluВleítungen der PIO U 855

Folgende Anschlüsse werden mit den gleichnamigen der CPU U 880 verbunden:

ЛΡ1T; IORQ; Ml; CP; RD; DO bis D7

Zusätzliche Bedeutung besitzen dabei:

RD	 hieraus wird auch ein Schreíbsígnal intern generiert WR = RD n CE n IORQ
DO bis D7	 übertragen Daten- und Steuerwörter
IEI und IEO (interrupt enable in bzw. out) für Prioritätskette (daisy chain) siehe unten

CE	 (chip enable) aktiviert bei Signal Low die PIO; wird meist aus den Adressen A2 bis
A7 logisch abgeleitet

B/A	 Auswahl von Kanal (Port) A (Low) bzw. B (High); wird meist von AØ abgeleitet
(siehe unten)

C / D	 (control-/data-select) legt fest, ob auf Datenleitungen ein Datenwort (Low) oder ein
Steuerwort (High) liegt; wird meist von Al abgeleitet (siehe unten)

AØ Lís A7	 bidirektionale Tristate-Busleitungen der Kanäle A bzw. B
BO bis B7

Für den Handshake- bzw. Interrupt-Betrieb existieren je Kanal zwei Leitungen, deren Funktion
von der Betriebsart (Mode Ø bis 4) abhängt.

A STB	 Strobe pulse = Quittierungssignal des peripheren Geräts der Kanäle A bzw. B
B STB
A RDY	 Ready	 = Bereitschaftssignal der Kanäle A bzw. B
B RDY

Rűcksetzen erfolgt beim Einschalten der PIO oder durch Ml n RD n IORQ (dabei bleibt INT-
Vektor erhalten)

IEI H
L

Interrupt-Forderung	 möglich

nicht möglich

IEO H
L

Interrupt-Programm	 läuft nicht

läuft

ffr

Wert Al AO Bedeutung

C/D B/A

Ø Ø Ø Datenwort für Kanal А
1 Ø 1 Datenwort für Kanal B
2 1 Ø Steuerwort für Kanal A
3 1 1 Steuerwort für Kanal B

`22
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CTC U 857

C50
U857 ј сѕіјсѕ 	 /NT-Vektor Kanalsteuer -

regisler 8 dt
Ze,tksnsfanfen
register Θ6i Γ

Kanat

Φ0
(aпal	 CLK 0	 nurkanal ф
0 —►

C5;	 _λ -► ZC/TO 0

CE -^
CP	 --^

-

Φ
Ø1 ή CLK 1	 interner BUS

1	 }-в zcnoi

іORO --в
RESET--

ı^tem.нtlU.Σ_

►1Ф
Teiler 8 bit
durch 16
oder 256

Zahler ruck
warts 8b Ы t

	  CLK

► 	 ZC/TO
Øl^ CLK2	

CP --

2	 7CΛ02Op. .07

с
Kaлd}^-- CLK З 	 Ь )

/El y /NT
ı
I

О 	 02 01 DpD7 06 0ς 0<SΓeue1ruпg	 ÉO

1v71L51v<fv31X1X1 ФΡ1
^^

1NT	
Φ 	 Φ - кaпol Φ

σ) 	
Φ 	 1 - κo юl 1
1	 0 - кarюι 2

c)	 1	 1	 Kaпd з

07	 06	 O5	 0<	 Dз 	 02	 О 	 Dp

1 zк7 1 zк6 1 zк5 zк< 17Kз 1 zx2 1 zк,1 /К01

м5►
	

LSB

e)

07 06 0ς 0< 0з 0, D, 00

1π feгropГ- BBtrieЬвaгГ - Zeitgeber- Trigger- Zeitgeber- Ze,tkansfunten- Ruckslellen
treigabe auswahl vorteřler flanke triggerart (aduпg 1
Ф : gesperrt OZe,tgaber φι Faktar 76 0:negativ 0:C/TRG passiv 0: big; nicht $ nicht rucksetzen
1'treigege6en 1 ; Zahler 1: Foktor 256 1 pOsitiv 1:C/7RG aktiv 1:tolgt 1 rücksetzen

d)

•
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σa ґгп (eld

Externe Synch,,

σatelield ı CRC 'CRC

SYNC CRC CRC

Adresse

38,1

Register - Nr

CRC
1

Sn?enfNd CRC
7

Ф 0 0 -
d 0 1 SEND ABORT (SDLC)
0 / 0 RESET LOT STATUS 'NT
^ 1 Т CHANNEL RESET
1 Ф ф RESET ReRNONFIRSTCHAR.
1 0 1 RESET Ts INT PENDING
I T	 ERROR RESET
1 1 I RETURNFROM !NT (nar Kanal Al

Ф RESET R^CRC
ф RESET Te CRC
1 RESET CRC/SYNC

e

WR4 Steueraag Emp//Sender

Einfügen
`- o,-,tatsbil

i Partat gerade
0 Parität ungerade

0 0 SYNC MODE
0 1 ]STOP-BIT
1 0 1 Ч2 STOP-BI Т
I r 2 570P-BlT

0 MONOSYNC
ф ВISYбC
1 0 SOCC
1 I externe SYNC

Ф Ф е ?
O e16
1 0 в 32
1 1 "64

HR 

ı 	 RECEMER CHARCTERIı 	 AVAILABLE
	 INTERRUPT PENDING

(NUR КA NAL AJ
TRANSMIT BUFFER

EMPTY
OCO
SYNC/HUЕТ
^-S

CRC/SYNC
BREAK/A BERT

I)

І7 6 5 4 J ^ 1 0

k)

RR7 Iп terгaςΓ -Ve игor

ı σı ј Oσ ^ σs^0ι ^Oэ 02 1 St IDol

1	 1	 II	 I	 ı 	 1

o a o Sé depaПгr ıeгr-
0 Φ 	 eaten-ncr Status-

echsel

p 1 0 entpinngenes	 - K000l B
Ze,chen cerSagbor

0 1 1 opez Emplangs-
6ed,n9un9

1 o p SмdepuNer!eгr
1	 p 1 •ıгeгГeГ 5totu5-

гechsel

I p mda πgмe τ 	 {- Kenal A
'г ι Λ eп vгı(υg6ar

1 spec En,p(angt -
6ed,-gung

WR 2 Interrupt -Vektor

ID7I06 IDSID4 ıо3 ı011 С t ı 0Ol

EXT INTERRUPT	 j 6 5 4 7 7 Ì 0
E,VABLE
TRANS INTERRUPT 41
ENABLE	 WR3 Steuerung-Emp(dnger
STATUS AFFECTS
VECTOR (p ar B)

0 Emp(dnger-InterIupl
getperrt

1 Interruptmodus 1
Ф ın ıerruptmoda$2
1 lnterIaptmodus 3

WAIT/READY als READY
WAIT/READY aft WAIT

gaPe

O Φ 5
O б B,t /Zeichen bei EmpГaпg
1 Φ ^ 7

TRANSMIT	 ) 1 θ

CRC ENABLE	 N]R 5
CRC/SOLC	

y
ENABLE-	 5 nchron ί5otìo0-ZeίchenTRANSMIT-

o Φ 1	 BREAK	 WHO

0
 Φ 7 И BlT/7e ιčhгn be, Senden	 ı 07 ı σ6 ¡C5 ı 04I0J ı 02 ı 0110o ı

1	 ß

f

11

V3R1 (nIeI-rI,pi- MaN,s

1

WRS Steuerung Sender

m)	 π/

RECEIVER
ENABLE
kеin SYNC-

cбen (laden'
Adre, Suc.h-
Mode(50 0 C1
RECEIVER
CRC-ENABLE
НUНТМООЕ
AUTO ENABLE

II 7 1 I

1S 14 I 3 17 11 10 B B

WR 

--вΡ WAN/REAOYA
.-+ SÝηηCA

- R гQA

--► 1lŘA

/READY B

lмгг ,ap г -

/o ς k

'NT

Mcnosynchr.	 Synchronbetrieb

	 ( ı	
Datenfeld ı CRC ı CRC

1	 1
	 n	

o)

SYNC
Ze,chen

Karol A 6zw B

Empf- .Re^g1

Emp(Reg.

RıC Takrzahl
En-planT

Emp(ang
CRE-Tentm-

'moo
Otter Emp(

λ e Č

RıD

tn-pS R

arde,eg,nle,r

} +	 }	 11

ı 	 1	 I

000 WiI Γ/ C Š R7S 07R
ROY

^ 
SYиC-7e ı chen-
гeg, ττeг

{1
Versrheьгregi-
5 leг Sendгп

C
Sender

мгго oг

l^l,tzr
C Senden

S Γ eueΓloдiá

ER a
WR I 
WR 1 

WR 3 
WR ι 

WR 5 

WR б 
WR 7 
RR 0 
BR 
RR7

Ы
—^SЮrГı Cb ı 0^I0^ ı .. - ı ^π ı Parίη STOP:

Programmıerbar.	 тл 56,7 В 	 nem	 1,11/1
b,t/Ze,nhcI?	 gerade oder

unge-	 76,t
rade

c)

Asyпchron6efг ie6

RR1

ALL SENTY
zergt Restb,?m
SOLC -Mode
Par,tdts(chler
Emp(angpuffer-
ubeгlau(
Format adm
CRC- Fehler
Blockende

Flag
01111110

U 3)6

m

SYNC

TOO

T;λ`.]+ _ A^н".ι: ' Σ.τ•--•	 .. :.

SIO U 85б



Dateneingang
Takteingang
Programmierbar ist, oh die Taktfrequenz 1-, 16-,
32- oder 64mal so hoch wie die Baudrate sein soll.
Dies gilt insbesondere bei synchronem Betrieb. Die
Datenrate darf höchstens 1/4 des Systemtaktes CP
sein. Bei einer Taktfrequenz von 2,5 MHz sind folg-
lich Daten bis zu 550 kbít/s verarbeitbar.
Empfänger sperren (handshake)
Empfänger bereit (handshake)

Datenausgang

analog zu R χ C, mit gleichem Faktor bei gleichem
Kanal
Sendersperren (handshake)
Sendegesuch (handshake)

Generierung von Wartezuständen bzw. DMA-
Steuerung
Eín- und Ausgang für spezielle externe Synchroni-
sationen

Auf Empfänger bezogen

R χ D	 Receive Data
R χ C	 Receiver Clock

DCD	 Data Carrier Detect
DTR	 Data terminal Ready

Au! Sender bezogen

T χ D	 Transmit Data
T χ C	 Transmitter Clock

CTS	 Clear to Send
RTS	 Request to Send

Allgemeine Anschlüsse

WAIT/RDY	 Wait/Ready

SYNC Synchronization

Ml

7	 ф ungestörte Arbeitswelse der ZVE
ZVE- Speicherzyklen

1 2 З 4 5 6 7 θ 9 —_^
Γ

1'23	 4	 5	 б 7
	  ή 	 ,

ROY	 ı--	 1-y	 —	 ı— ı 	 ς

a/ ı 	 DMA -Zyk/en

hλ 	 ^2 34 56I	 1.	 - ^ .

r

U 880

System
BUS

AdreOzdhler 6 5teuer-
register

ZOROa —
MREQ

RO•	 в
WR
—►
ADRO

Puffer

Star Гadr-
Register

Zeitablauf
register

PORTA /NT-
Vektor

15
2 Block/an -
genregisterInterface àinterner BUS
2 Byte-
zahler

ADR 15
5 ^ 7 ф

а
и
	  b) ı OM^kςΡ us
СЕ/	 1 23 4 56 7 θ 9

2 Verg1.
Register.

WAIT 	 Ii	 .	 ' 	 ,	 ---^
ı--- ı	 ı— ıPORT B /NT-und BUS

Steuerung

Statusreg ı s ter

Do
c)	 DMA-Zyklen

ROY	 ROY

Starlade -
Register

Puls -
reg, ster

Puffer Lese-
maskeA dreПzdhler

BU5R0 BAO /El
BA l /NT /EO

a 1

	
Ь1

SIO U 856

Spezifíscl ıc Anschlüsse
Die ergänzenden Bezeichnungen für den Kanal A bzw. B sind hinzuzufügen.

DMA U 858
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Кommaпdo4y te 1A 

07 06 0504 03 02 Dl 00

σnnnn^nв
L

(0© Port B-5 eichen
01 Port A=Speicher
10 PortB=E/A-Gerat
11 PortA=E/A-Gerdt
1 Portadresse erhöht sich
Φ Portadresse erniedrigt sich
1 Port hat feste Adresse
1 Zeitsteuerbyte folgt -►
(nicht bei nur Suche)

σn^nnnaσ

Zeitsteuerbyte 
07060504030201DØ
nσσσnσ L

Kommardobyte 2A 
07060504 03020102
σnвnnвпo

1 Stop an Match
1 Maskenbyte f0/g! —►
1 Vergleichsbyte folgt —
1/nterrupt-ire,pobe

10ím /nit-Reset-Pro gramm
ť 1 m /nitia/is,erungsprogrammen

• Maskenbyte 0-Bit wird verglichen ı m zeitlicher
1-Bit wird ignoriert r Reihenfolge 

• Vergleichsbyte 

Kommandobyte 2C

0706 05 04 03 0201 00

f t Ready high aktiv
10 Ready low aktiv
11/CE WAIT multiplex
Ф nu г /CE
1 auto-restart am Blockende
0 Stop am Blockende

Kommandobyto 2 0
0706050103020100

^^nn^nσσ
1 Port B Startadresse, niederwertig.

Byte folgt
	  1 Port B Startadresse hbherwertig

Byte folgt 1
1 /nterrupt-Steuerbyte folgt —►

100 Bytemode
Ф 1 Continuousmode

110 Burstmode
• Pert B Startadresse, niederwertiges Byte 	 in zeitlicher
. Рог B Startadresse,hoherwert ıges Byte	 Reıhenfolge

3rruрt- Steuerbyte
07 06 0504 0302 01 00

σvввnввΡn
1 Interrupt bei Match
1 Interrupt be, Blockende
1 Puls wırd erzeugt
1 Pulszahler folgt —
1 Interrupt- Vektor folgt
1 Status beeinfluat interrupt- Vektor
wenn=l. rom DMA

• Pulszahler	 automatisch eengesetzt
• interrupt-Vektor

wηv6w5w4wэw2wl wФ ^

0 1	 Interrupt bei Motsch
1 0	 Interrupt bei Blockende
1 1	 Interrupt bei Mutschund Blockende

• Kommandobyte 2у (07 01 00 = 1)
Но.o^σ reгцгy Вw s 

Cl partielles Reset
C7 Zeitverhalten Port A=U-880 -CPU
CB Zeitverhalten Port B =U-880 -CPU
CF Laden deг 5taгtadгesse des Due//parts in den Adrelzähler
03 Restart be, aktue/(em Adre/)stand
AB Interrupt -Freigabe
AF Interrupt- Sperre
BF Status-lesen —►
BЗ erzwungenes Ready (Software-Star t)
8B Rücksefzen des Match und Block еndebıf im Statusregister
BB Lesemaske folgt -i
4.0 Reti -A u,valent
87 DMA-Freigabe,letzteAnweisung vor 0/1A Start
Statusregister

07 06 050Ğ0з 0201 00
X beliebig

J1 DMA- Zyklus hat stattgefunden
Φ DMA-Zyklus hat nicht stattgefunden
0 Ready aktiv
0 nicht abgeschlossener Interrupt
0 Vergleichsbyte gefunden

	  Φ Blockende erreicht
Lesemaske

0706050403D2DI 00

0 1 Transfer
10 Suche
1l Transfer und Suche

J Ø PorΓ B-f Port A
1 Port A -► Port B
1 PortA Startadresse,niederwer5g.

Byte folgt -►
1 PortA Startadresse,hoherwertig.

Byte folgt -►
1 Blocklange n ıederwertig. Byte folgt i
1 Btock/dnge, höhenwertig Byte felgt -►

in zeitlicher Reihen to/ge
• Po rt A Startodresse,niederwertiges Byte
• Port A Startadresse,höherwertiges Byte
• B/ock/angeniederwertiges Byte	 у
• Blocklange,höherwertiges Byte

Kommandobyte 1 B 

0706050403020100

Zyklus/ange 4Takte

{

00
Ø1 Zyyklusldrge З Takre
10Zyykluslange 2Takte
11 Zyktusidnge 1 Takt

σ ιt nnn©σ Ø

V

σσвnвσвв

1 LeseerlauЬп is
^	 Status
^— Bytezdhler, niederwertiges By te

Bytezah/er höherwert ı ges Ay1e
Port Д АdгеЛгаn/ег niederwertiges Byte
Port A, Adгeßzahler,hdherwert ίges By te
Port B, Adreßzahle. ; г-rederwertrges Byte
Port B, Adreflzahi ег hoh eгwert iges Byte

DMA U 858

26
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Sockelschaltungen

U880	 Z 80 U855

A11 n 40 n A10 02 1 і
Al2 n 2	 39 n A9	 D7 n 2
A13 n 3	 38 n A8	 06 1 3
A14 n 4	 37 n A7	 Ё .4

A15 n 5	 36 n A6	 CID. 5

C n 6	 35 n A5	 8/А  n δ

D4 n 7	 34 n A4	 A7 n 7

D3 n 8	 33 n A3	 A6 n 8

D5 n 9	 32 n A2	 45 и 9

06 n 10	 31 n Д 1	 A4 n 10

Ucc n 11	 30 n AO	 Uss в 11
D2 n 12	 29 n U5S

A3 n 12

D7 n 1З 	 28 n RFSH A2 в 1З
DO n ı !,	 27 n M^ A1 в 14
01 n ι5 	 26 n RESET AO в 15

! /^^ T n 16	 25 n BUSRQ A ST8 16
Ø n 17	 24 n WAIT ØSTB n 17

18	 23 n D Y n 18HALT n BUSÁK AR
NREO n 19	 22 n WR 00 в 19
10 RQ 20	 21 Ř^	 D1 20

U 857 CTC

D4 1 28 D3
П 5 2 27 D2
D6C З 26 D1
D7C 4 25 DO
UssC 5 24 Ucc
ŘOC 6 23 C/ TRG 0

ZC/TO O C 7 22 C/TRG 1
ZC/T0 1 C 8 21 C/TRG 2
ZCITO 2 9 20 C/TRG 3

IORQ 10 19 KS 
1E0 11 18 K50
lŇT 12 17 RESET
/El 13 16 CE
M11 14 15 C

Plo U856 S/0

40.03 D1 1 40] DO
39.04 03 2 39 D2
38.05 05 3 38 D4
37 в MТ 07 4 37 :Ј D6
з 6 . IORQ lNr 5 3б ^10RQ
35 1 R0 /E/ 6 35 ^ČE
34 n ß7 1E0 7 34^ B1Ã
33.86 M1 8 33 ^C1Ď
32.85 Ucc 9 32 :і Ď̂
31.84 WIRDYA 10 31 Uss
30.83 SYNCA 11 30 І W/RDYB
29.82 Rx DA 12 29 SYNCB
28 в 81 RxCA 13 28:IRxD8
27 в 80 Cx Á 14 27:1 RXTXCB
26 n Ucc TxDA 15 2b ^TxDB
25. С DTRA 1δ 251 DTRB
24. 1E1 RTSA 17 24 Ј RTSB
23./NT CISA 18 23 :і CTSB
22 n lEO DCDA 19 22:1DCOB
21 n BRDY C 20 21 ] RESET

U 858 DMA

A5 n 1 40 n λ б
А4 . 2 39 A7
АЗ З 38 в /E/
А2 • 4 37 в !NT
A l • 5 36 /EO
АО '6 35 n DO

C n 7 34 n D1
WR' 8 33 D2
RD. 9 32 n D3

IORQ в 10 31 n D4
Ucc n 11 30 n Uss

12 29 I 05NREÒ n
BAO в 13 28 D6
BA/ в 14 27 n D7

BUSRQ 15 26 n M1
CS/WAIT в 16 25 в ROY

A15 •17 24 A8
A14 в 18 23 n A9
A 73 '79 22 A10
Al2 в 20 21 All

2

J



Darstellung des internationalen 7-bit-Kodes fur Texte

Т8be11e 8.1.л. Пnrstellnng des ínter ι ı ationaleu 7-bít-Rud ε•s för Texte. 1)ie Bede'itniig (hr steuer: тeíc• ηen

NULL, SOH usw. wird hier nirht weiter e ι • klärt [B 24]. Die Zeichen (^) n ı it deix 1)eziiiisl-Nr. Э 1 bis Э4

u пλ 123 his 1211 kdUHeI' international ''It t егѕећ bчІІігћ belegt 'v,nlen. In ı Πeut нehen liegen bier z'iweii,'',

'ie 1 Tndnute und 11.

Π

1 1

σ

(1

η

1

П

1

π

0

I

ι

1

41

0

1

11

I

1

1

σ

1

I

1

'

Ø

s•

b3 Ь _" h1 ы 5',alt' Π 1 2 3 4 5 б 7

HES
7.e ј 1e

0 0 0 0 0 NIL ('1•(î) DLE SI' 0 а.() 1' '

0 0 0 1 ι ('IC!) sO Н DC I ! 1 λ Q a η

0

г 1

η

0

1

1

0

1

°_

з

('1'C2) SIX

(TC3) t.rS

ПC2

Л('3

"

()

2

3

11

C

1 У

S

1,

г •

r

0 1 0 0 4 ('1'c4) P. Π '1 П C 1 k $ 4 1) 1' d

υ

0

I

1

0

1

1

0

е

6

(тC5) ENQ

('1'CB) λ Ci\

(TC8) N λ К

(lCD) SIN

!';,

λ

л

G

1:

Γ

1'

V

e

Г

л

0 1 1 1 7 PГ I. (TC10) 1:T11 ' 7 (: И ' g w

I 0 υ υ ц (Γτ•.0) 115 C':AN ( 5 н N h х

1 0 0 l 9 ( "Е ј ) H • 1' 1:λ1 ) Э 1 1" í

1 0 1 0 111;	 .-\ (PE2) Lb' S Γ В a+
: .1 Z ј х

1 0 1 1 11;	 II (VES) Vi τ: SC ; к (:A) k

1 1 0 0 12;C' (PN:4) Е '' (154) PS • , 1. \( г )ì` I

1 I 0 1 13; n (V''i)Clt (rS3) г:S = _ y t ( І ) '' г )(ii)
^

1 ι 1 0 14; Е 5π (152) 11Ѕ . ; N л u —(c)

I ι I 1 15; F S[ (isi) ITS / τ υ o ııı '. τ.

hI 1,5 1,4
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