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APRESENTACAO

A Inddstria Brasileira de Informdtica é exemplo de esforgo incessante, em que,
apesar das dificuldades, vamos avangando com firmeza e criando para o Pais uma riqueza
fundamental.

Esta Inddstria significa domfnio tecnolégico, que, por sua vez, significa, nas
vésperas do século XXI, desenvolvimento em todas as frentes, bem estar para todos e so-
berania — o direito de escolher o préprio caminho.

O progresso € a criatividade nas 4reas de vanguarda ndo sdo, nem podem ser,
privilégio exclusivo de alguns paises que tiveram a ventura de chegar antes aos conheci-
mentos cientificos e tecnolégicos.

O Brasil ndo abre méo de participar ativamente da corrida aos novos horizontes
da ciéncia e da técnica, que mudardo a face do planeta.

Foi desta determinagdo que nasceu o SOX — um sistema inteiramente desenvol-
vido no Brasil por técnicos brasileiros.

Compativel com o sistema operacional UNIX AT&T, que vem ao longo dos dl-
timos anos firmando-se como padrdo internacional de fato, o SOX foi projetado pela
COBRA para converter-se em padrdo nacional.

Sua tecnologia estd agora a disposi¢do de todas as empresas nacionais, 0 que
garantir4 seu amadurecimento e crescimento acelerados.

Esta, pois, € uma contribuigao efetiva a capacitagao do Pais.

Parabéns aos seus autores pela sensibilidade e pela coragem da idéia.

Parabéns 3 COBRA pelo estimulo e pelo empenho a uma causa que € de todos
os brasileiros.

Renato Archer
Ministro da Ciéncia e Tecnologia
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PREFACIO

A histéria da afirmagdo de padroes de fato, no cendrio tecnolégico internacio-
nal, tem sido marcada por uma continuada atengdo por parte dos profissionais envolvidos
com as respectivas tecnologias.

Nao tem sido diferente com a Informdtica - no entanto, neste ramo da
atividade humana, que vem conseguindo atingir indices dominantes de aplicabili-
dade e, portanto, de popularidade, o préprio usudrio final se vé envolvido com a
questdo da emergéncia de padroes.

A razdo € simples - padronizagio implica disponibilidade garantida e crescente,
multiplicidade de opgdes, conectividade, independéncia de fornecedores.

Nio h4 hoje qualquer didvida de que o sistema operacional UNIX, originalmente
apresentado pela empresa AT&T norte-americana, tenha se tornado uma base para a
emergéncia de padrdes de nivel internacional.

A crescente popularidade de tais sistemas deriva certamente de vdrios fatores,
mas, indubitavelmente, desponta como principal o fato de a prépria AT&T ter permitido a
disseminacdo do sistema UNIX, em suas versdes preliminares, pelo ambiente universit4rio
norte-americano - principalmente na Universidade da Calif6rnia, em Berkeley, que intro-
duziu aperfeicoamentos importantes, posteriormente incorporados pela prépria AT&T.

XV
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Destarte, o ambiente brasileiro de informdtica ndo poderia ficar imune & ascen-
¢ao dessa tendéncia tecnolégica. A COBRA Computadores, em particular, comegou, des-
de 1982, a capacitar-se no dominio da tecnologia em sistemas tipo UNIX.

Naquele ano, a maior parte da equipe que havia desenvolvido o SOD - sistema
operacional multiusudrio e multitarefa que equipa a linha Cobra/500 de minicomputadores
- passou a dedicar-se integralmente ao estudo e a especificagdo de um sistema operacional
compativel com o UNIX.

Ardua tarefa. Pois, sem contar com qualquer apoio de empresas que j4 domi-
nassem tal tecnologia, e baseada unicamente no conjunto de especificagdes de interface
contidas no manual “System Five Interface Definition” - “SVID” - publicado pela pré-
pria AT&T, e na literatura eventualmente disponivel, a equipe da COBRA langou-se ao
desafio.

Nao se tratava, no entanto, de empreitada meramente sonhadora e incoseqiiente
- a equipe original, de 10 profissionais altamente qualificados, detinha a época um total de
cerca de 1200 homens/més de experiéncia concreta no desenvolvimento de sistemas ope-
racionais.

O resultado af estd. E se multiplica. No empenho de colocar a tecnologia desen-
volvida 2 disposigdo de toda a inddstria nacional de inform4tica, e propor o SOX como
padrao nacional, a COBRA tem contado com o inestim4vel apoio de importantes empresas
fabricantes, de inimeras empresas produtoras de “sofware’, e de outras instituigdes.

Mas apenas o SOX ndo basta, E preciso que haja compiladores das linguagens
mais importantes, que haja bancos de dados, que haja pacotes para comunicagio de dados,
que haja utilitdrios. Tais programas para o ambiente SOX também vém sendo desenvolvi-
dos pela COBRA, e por outras empresas associadas neste esfor¢o comum — toda esta tec-
nologia est4 sendo efetivamente colocada a disposig¢do do Pafs.

E nossa crenga mais profunda que estamos vivendo o limiar de uma era de reali-
zagOes tecnolégicas vitais para o Brasil, em que esforgos cooperativos como este envol-
vendo o SOX representam nossa afirmagdo no desenvolvimento de “software” moderno,
competitivo e de qualidade internacional.
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OS AUTORES

Marcus C. Sampaio, Jacques P. Suavée e J. Antdo B. Moura vém desempenhan-
do, através de sua empresa, INFOCON, de Campina Grande, Paraiba, um sério esforgo de
contribuigdo A autonomia tecnoldgica nacional em software, em particular no que se refere
a sistemas operacionais do tipo UNIX.

Sua colaboragdo com a COBRA data de muitos anos, e atinge agora um de seus
melhores momentos com a publicagio deste livro, tornado possivel em grande parte pela
sensibilidade dos autores em acreditar na importincia que terd o SOX como pega-chave
no cendrio brasileiro de software.
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disseminagdo da tecnologia representada pelo SOX, o que, a vista da alta qualidade do
material, serd plenamente atingido.

Todos da COBRA sentimo-nos orgulhosos pela publicagdo deste SOX-Conceitos Bisi-
cos, € esperamos que possa Vvir a contribuir para a consolidagdo do SOX como um sistema
operacional 2 altura das necessidades do mercado brasileiro.

MANOEL LAGE P. DA SILVA
Diretor de Desenvolvimento
COBRA S.A.






CAPITULO

APRESENTAGCAO

SOX: CONCEITOS BASICOS apresenta, s vezes sem esconder um sentimento
de entusiasmo, o Sistema Operacional SOX, desenvolvido pela COBRA - COMPUTA-
DORES E SISTEMAS BRASILEIROS. Torcemos para que o SOX venha a se tornar um
padrdo, no campo de sistemas operacionais, para a inddstria brasileira de computadores.
Este livro empunha, com muita convicgao, esta bandeira e aspira dar sua contribuigao, por
minima que seja, para a disseminagao da cultura SOX — para que o sistema da COBRA se
torne o padrio nacional, de fato.

As razdes para isto sdo vdrias e deverao se esclarecer 3 medida que vocé, leitor,
for lendo este livro. No momento, podemos adiantar que o SOX foi desenvolvido a ima-
gem e semelhanga do UNIX, um sistema operacional da AT&T, empresa americana, que
vem se firmando cada vez mais no mercado americano, a caminho de se tornar um padrao
em todo o mundo. Deste modo, investindo no SOX, a inddstria brasileira de computadores
ocupard também seu lugar na linha de frente dos esforgos mundiais por tecnologias de
sistemas operacionais que venham a superar, ou reduzir, consideravelmente, os grandes
obstdculos ainda existentes ao desenvolvimento mais racional da informdtica, também
neste campo especifico.
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1.1 A QUEM ESTE LIVRO SE DESTINA

SOX: CONCEITOS BASICOS & um livro did4tico, voltado para qualquer tipo de
leitor — mesmo o leigo em informética. Ndo se exige, portanto, conhecimentos prévios de
computadores e de informdtica, muito menos do SOX.

1.2 OBJETIVOS DO LIVRO

Concebido de forma a interessar a uma vasta gama de leitores, foi necess4rio, no
entanto, definir o perfil do usuério-alvo do livro, sem perder de vista, entretanto, os inte-
resses dos demais tipos de leitores. Tal estratégia se impds, pois, do contrério, este livro
estaria desprovido de propésitos bem estabelecidos, terminando por desagradar a todos.

O leitor que mais se encaixa nas intengdes deste livro € aquele que, ndo sendo um
especialista em informdtica, deseja, contudo, manter-se bem informado a respeito das
possibilidades das novas tecnologias da informdtica, particularmente sobre o SOX; se
juntarmos a este interesse a existéncia do SOX no local de trabalho, entdo este livro caird
como uma luva — ele se esforga por levar o leitor a um bom uso do SOX, corrigindo-1lhe os
defeitos de um treinamento puramente pragmético (do tipo “fulano nio enxerga um palmo
adiante do nariz”), por dar, até onde ndo possa comprometer a clareza da exposigao, um
certo embasamento tedrico.

~ Leitores ndo-leigos, € aqueles j4 com conhecimentos do SOX ou similares, po-
dem tirar também bom proveito deste livro, principalmente porque a exposi¢do dos assun-
tos se d4 com uma dosagem razodvel de rigor, dispensando, muitas vezes, a consulta a
herméticos e tediosos manuais de documentacdo do produto.

Este livro pode ser também uma boa referéncia elucidativa para cursos e semi-
nérios sobre o SOX, nas salas de treinamento pelo pafs afora.

1.3 A ESTRUTURA DO LIVRO

O livro € composto de treze capitulos e dois apéndices.

O Capitulo 1 € esta apresentagao.

O Capitulo 2 apresenta conceitos bdsicos de computadores, imprescindiveis a
compreensdo dos demais capitulos. Sdo eles: a organizagdo bésica de qualquer computa-
dor, o software, os sistemas operacionais, familias de computadores e interconexdo de
equipamentos.
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Pelo exposto, este capitulo € leitura obrigat6ria ao leitor leigo. O leitor versado
nesses assuntos pode passar para o Capftulo 3.

O Capftulo 3 apresenta o Sistema Operacional SOX, iniciando com um painel da
hist6ria da filosofia deste sistema, que € a histéria do sistema norte-americano UNIX, no
qual o SOX se inspirou, em sua totalidade (dizemos que o SOX é compativel com o
UNIX). O capitulo termina com uma ilustragio de algumas importantes aplicagbes do
SOX.

O Capitulo 4 introduz o leitor na terminologia do SOX. Deste modo, sdo apre-
sentados conceitos como cursor, arquivo, edicdo e formatacao de arquivos, diret6rio de
arquivos, sistema de arquivos, comandos, teclas especiais (teclado) e outras convengoes
adotadas.

O Capftulo 5 mostra como o SOX funciona, de vérios pontos de vista. A arqui-
tetura estruturada do SOX confere-lhe enormes vantagens sobre os competidorés como,
por exemplo, um alto indice de produtividade no desenvolvimento de programas aplicati-
vos e a possibilidade, sem qualquer necessidade de ajuste, de um programa ser executado
em diferentes maquinas, de diferentes fabricantes.

O Capitulo 6 ensina ao leitor como se conectar (e como se desconectar) ao SOX.
Apresenta também o Interpretador de Comandos do SOX, que € o meio de comunicagio
entre o usudrio e o SOX,

Os Capitulos 7 e 8 tratam de ensinar como o leitor pode preparar seus docu-
mentos (cartas, memorandos, oficios, artigos etc.) com o auxilio do SOX.

O Capitulo 9 trata de como localizar informagdes dentro de um texto, como or-
denar um texto, além de outras operagdes basicas com textos.

O Capitulo 10 apresenta o sistema de arquivos do SOX. Simples e elegante, &
outro trunfo do SOX na competigdo com seus concorrentes.

O Capitulo 11 mostra uma série de recursos de que o SOX dispde para tornar
mais rdpido e seguro o seu trabalho.

O Capitulo 12 discute o ambiente de um escritério automatizado com o auxilio
do SOX.

Finalmente, o Capitulo 13 € dedicado aos recursos do SOX para a impressio de
textos dos usudrios.

Seguem-se dois apéndices, o indice Alfabético dos Comandos e o Indice
Analitico.



CAPITULO

INTRODUCAO A INFORMATICA

A aprendizagem rdpida e o uso eficiente de qualquer recurso da informética sao
facilitados quando se conhece um pouco sobre o sistema de computagio empregado e
quando se tem nogao da Informdtica como um todo. Este capitulo visa familiariz4-lo com a
terminologia e conceitos referentes as fungdes genéricas de computadores, seus compo-
nentes e suas potencialidades de aplicagao. Isto ndo s6 facilitard a absor¢do do contelido
do restante do livro, como também proporcionard esclarecimentos introdutérios sobre
sistemas de computagio, visando preparar o leitor para aproveitar melhor a leitura de ma-
nuais técnicos e outras publicagdes que circulam no efervescente mercado da informética.

O capftulo existe, portanto, para atender ao leitor leigo em Informética. Se vocé
j4 trabalhou com computadores ou se j4 estd familiarizado com seus conceitos genéricos,
sugerimos que salte para o capitulo seguinte e comece o exame do sistema operacional
SOX.

2.1 ORGANIZAGAO BASICA DE COMPUTADORES

Um computador € um tipo de méiquina que assiste a0 homem em tarefas como
processamento de célculos, armazenamento, recuperagao e andlise de informagoes, con-
trole de processos em empresas e instituigdes diversas (p. ex., fébricas, escritérios, hospi-
tais), emissdo de relatérios, diagnésticos etc. As aplicagdes de computadores sdo iniime-
ras, nos mais variados campos de atividade humana.
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Existem computadores de diversos tipos, tamanhos e pregos. As diferengas entre
eles advém do préprio fabricante, das aplicagdes pretendidas, da capacidade e da velocida-
de de processamento, da maneira de manipular informagoes, do modo como atendem miil-
tiplos usudrios (ou apenas um tnico usudrio) e da realizagao (ou nao) de miltiplas tarefas
simultaneamente, e do tipo e quantidade de equipamentos acessérios (ou *“periféricos”, no
linguajaf técnico da informdtica).

A similaridade de caracteristicas e da forma de executar tarefas sao usadas para
classificar m4quinas distintas em famflias. E assim que falamos, por exemplo, de computa-
dores de grande porte (“mainframes’’), de minicomputadores, de superminicomputadores,
de supermicrocomputadores e de microcomputadores. Neste capitulo, tragaremos as prin-
cipais caracteristicas de cada uma destas classificagdes. No momento, basta saber que
existem muitos computadores diferentes. O SOX pode estar disponivel em muitos deles.

Esta variedade de méquinas, contudo, dispde dos mesmos componentes bisicos.
Os componentes bdsicos sao classificados genericamente em:

— Hardware
— Software

Como Hardware entendem-se todos os componentes fisicos. O Software roda no
Hardware e faz com que este iltimo seja programado para desempenhar fungdes distintas.
Vocé pode preferir executar um software que possibilite a sua miquina (hardware) proces-
sar textos. Seu filho pode achar mais interessante rodar o software que joga xadrez. Apés
estas breves observagdes, examinaremos primeiro os componentes de Hardware e, em se-
guida, os de Software.

2.2 HARDWARE

Numa configuragio tipica de um sistema de computagdo, encontraremos os se-
guintes componentes de Hardware:

— o computador (propriamente dito)

— dispositivos para armazenamento de dados
— dispositivos de entrada de dados

— dispositivos de saida de dados

Discutiremos brevemente cada um desses componentes, num nivel de detalhes
apenas suficiente para o enfoque introdutério que pretendemos. Um tratamento mais
aprofundado requer cursos ou livros especializados.
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COMPUTADOR

Um computador compde-se de trés partes bdsicas, segundo o esquema da Figura

2.1.
MEMORIA CONTROLADOR
) “—> ucCp <>
PRINCIPAL ! E/S
Figura 2.1 Organizagao Bésica de um Computador.

A Unidade Central de Processamento (UCP) é o cérebro do computador. E ela
que interpreta e executa as instrugdes em um programa. A UCP pode ser construida com
uma simples pastilha de circuito integrado (CI), com um corjunto de Cls, ou com vdrias
“placas” contendo ClIs interligados por fios e conectores. A construgao da UCP € também
usada para classificar o computador.

A Memdria Principal é usada para armazenar os programas € os dados a serem
processados pela UCP.

O Controlador de Entrada e Saida (E/S) € responsdvel pela comunicagao da UCP
com o mundo exterior.

ARMAZENAMENTO DE DADOS

A membria principal do computador € limitada no sentido de que nio comporta
todos os programas e informagées (dados) dos seus usudrios. Além disso, ela € geralmente
volétil, apagando o seu conteldido quando a energia € desligada. Dai a necessidade de dis-
positivos de armazenamento externo (ou dispositivos de memdria secunddria) de maior ca-
pacidade (a memoria principal € mais cara) e de natureza nio-voldtil. Estes dispositivos
sdo os disquetes (ou discos flextveis), discos rigidos removiveis ou selados (discos Winches-
ter), € unidades de fita magnética (cassete ou cartucho — este iltimo também conhecido
por fita streamer). Estes dispositivos armazenam os programas, textos e dados dos usua-
rios.
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A UCP transfere informagdes dos dispositivos de memoéria secund4ria para a
memoria principal quando necessita execut4-las ou processi-las. Os softwares que vocé
ird processar com o SOX geralmente sdao armazenados em discos.

DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA DE DADOS

A troca de informagdes entre o computador e seus usudrios se faz através dos
dispositivos de entrada e safda. O mais comum dos dispositivos de entrada de dados € o te-
clado. Quase todo teclado usado em Informitica tem o mesmo arranjo de teclas de uma
méquina de escrever, com teclas adicionais para realizar fungdes especiais. Ao pressionar
as teclas, vocé€ envia caracteres para o computador que os armazena na memoria principal
(ou secunddria). Um caractere equivale a uma (qualquer) letra do alfabeto, numeral, sinal
de acentuagdo ou pontuagao etc. Freqiientemente, o computador ecoa o caractere na fela
do monitor de video (semelhante A tela de um aparelho de televisiao) para que vocé veja o
que digitou. O monitor de video € um exemplo de um dispositivo de saida de dados. O
conjunto monitor de video mais o teclado pode ser chamado de terminal.

Um outro dispositivo de saida € a impressora. E na impressora que o computador
lista (de forma permanente) os resultados do processamento realizado. No monitor de vi-
deo, vocé€ v€ os resultados; na impressora, vocé tem uma cépia (que pode arquivar, ou en-
viar para alguém).

Em capitulos adiante, vocé aprenderd como utilizar o seu terminal e a(s) impres-
sora(s) na sua miquina SOX.

A qualidade e a velocidade da impressdo dependem do tipo de impressora. Para
qualidade igual a de uma méquina de escrever, vocé precisa de uma impressora com Qua-
lidade de Carta (Letter Quality - LQ).Essas impressoras sao mais caras e mais lentas que as
impressoras de Matriz de Pontos. Estas iltimas formam os caracteres através da composi-
g¢do de vérios pontos. E possivel conseguir qualidade de impressdo Quase-Qualidade de
Carta (Near Letter Quality - NLQ) com matriz de pontos, fazendo-se a sobreimpressio de
cada caractere. A velocidade de impressao, neste caso, € reduzida. Bom mesmo € ter uma
impressora a laser. Estas impressoras produzem textos € documentos de alta qualidade mas
sdo caras e poucos fabricantes brasileiros se interessam em oferta-las.

Mesmo com impressoras matriz de pontos, sem a facilidade NLQ, vocé pode lan-
¢ar mao de recursos para reforgar a impressao de cada caractere (diminuindo a separagao
entre os pontos da matriz) possibilintando um acabamento mais nitico.
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Verifique as caracteristicas da impressora que vocé tem disponivel e leia seu ma-
nual para aprender como oper4-la.

No caso de microcomputadores de 8 e 16 bits (como os micros que utilizam MSX,
CP/M, MS-DOS/SISNE ¢ o préprio SOX) todo o hardware cabe numa mesa. Sistemas
com mdiquinas de maior porte exigem uma sala (talvez um prédio). Num microcomputador
pessoal (Personnal Computer - PC), a UCP e a meméria principal geralmente se alojam
numa placa, e o controlador de E/S em outra, dentro do gabinete (veja Figura 2.2). Vocé
pode rodar o0 SOX em um microcomputador do tipo /IBM-PC. Neste caso, vocé adquiriria
uma placa adicional, chamada pela COBRA de SOX-PC, que também se encaixaria dentro
do gabinete.

Monitor de
Video

Tela o

-

Unidade do
\ / ﬁ\ Sisterna

PP B s

| / \

Acionador de Disquete  DISCO WINCHESTER

Figura 2.2 Ilustragdo do Hardware de um Microcomputador tipo PC.

No gabinete também estdo fixados (na parte frontal) as unidades de disquete
e/ou o Winchester. Os dispositivos de entrada e saida de dados (teclado e monitor de vi-
deo) comumente sao destacdveis para conforto do usudrio.

Os micros domésticos (tipo MSX e até os compativeis com o Apple), via de re-
gra, tém o teclado moldado no gabinete. O monitor de video pode ser uma simples TV
(com tela comportando 24 linhas e 40 colunas, ao contrdrio dos monitores profissionais
com 24 linha e 80 colunas). Por questdes de custo, os acionadores de disquete, nestes mi-
cros, sdo separados do gabinete. Muitos dispdem de um gravador cassete como dispositivo
de memoria secunddria.
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Se vocé trabalha com equipamento maior (p.exX.,supermicro SOX ou “mainfra-
me”’), o hardware 2 sua disposi¢do consistird provavelmente de um terminal de video (te-
clado + monitor de video), o qual se conecta a0 computador remoto. Seria instrutivo vi-
sitar o Centro de Processamento de Dados (CPD) da sua empresa para conhecer a ‘‘sua”
mdquina. Isto servird para ilustra-lo um pouco mais nos conceitos bésicos da Informaitica.

2.3 SOFTWARE

O conceito de software ¢ mais evasivo a nossa percepgao, possivelmente porque,
ao contrdrio de hardware, ndo € palp4vel. Vocé ndo v€ o software, apercebe-se apenas das
conseqiiéncias de sua execugdo. Software pode ser comparado a Misica. Vocé compra um
disco (que seria equivalente ao disquete) ou fita, pde no equipamento de som (equivalente
ao computador) e ouve. A misica estd escondida no disco; o software estd escondido no
disquete. v

Um sindnimo para software € programa. Um programa € composto de instrugées
que, em conjunto, realizam tarefas especificas (p. ex., processamento de textos). As ins-
trugoes sao fornecidas numa linguagem de programacao, inteligivel ao computador. As
instrugdes sdo transmitidas da memoria secunddria para a principal e, entao, interpretadas
pela UCP.

Os conceitos acima podem ser melhor fixados fazendo-se paralelo com um ser
humano ao preparar uma feijoada. O humano corresponderia a0 computador e seu cére-
bro 2 UCP. Nosso humano cozinheiro segue as instrugdes constantes numa receita de um
livro de culindria ou que j4 se encontre na sua memoria. A receita equivale ao software
(que realiza uma tarefa especifica — fazer feijoada) e o livro de receita, 3 memoéria secun-
ddria, onde o “software” € armazenado permanentemente e de onde € requisitado para
reutilizagdo. Note que a receita deve ser fornecida numa linguagem inteligivel ao cozi-
nheiro, digamos portugués, caso contririo, esqueca a feijoada. Talvez"’agora a coisa faga
mais sentido. Examinemos, pois, a questio do software.

Numa primeira classificagdo, o componente “‘software’ divide-se em:

— Software Bdsico
~ Software Aplicativo

Software Aplicativo realiza tarefas especificas (a receita da feijoada seria um
software aplicativo) como contabilidade, controle de estoque e processamento de textos.
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Software Bdsico faz a interface entre o hardware e os softwares aplicativos. E
o software bésico que controla o hardware e executa as rotinas para sua manutengao/su-
pervisdo. Em software b4sico, incluem-se as facilidades das linguagens de programagdo e
do sistema operacional. O SOX & um sistema operacional.

LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO

Algumas facilidades relativas a linguagem de programagdo acompanham a sua
méquina SOX.

As linguagens de programagao sao usadas por programadores para escreverem
programas a serem executados por computadores. Todo computador “entende’ apenas
a sua linguagem nativa, de baixo nivel, chamada linguagem de mdquina. Assim, para que o
computador execute um programa escrito numa linguagem de programagio, € necessdrio
traduzi-lo para sua linguagem de miquina. Softwares (b4sicos) especiais, chamados de
Compiladores e Interpretadores sdo responsdveis pela tradugao.

As linguagens de programagao diferem ente si em termos de facilidade de uso,
abrangéncia e elegéncia na solugio de problemas diversos, disponibilidade de compiladores
para vérias maquinas etc. Existem v4rias linguagens de programagio disponfveis (da mes-
ma forma que existem vérios idiomas no mundo). BASIC, FORTRAN, COBOL, PASCAL
e C sdao nomes de algumas linguagens existentes.

A linguagem de programagio C & uma das mais populares hoje em dia, dispondo
de compiladores para uma vasta gama de equipamentos. Um software escrito em C pode
pois ser transportado para qualquer méquina com um compilador C. O SOX foi escrito em
C. Isto explica porque ele pode executar desde em micros pessoais até em mdéquinas de
grande porte.

As linguagens de programagdo sdo importantes somente para programadores.
Usudrios de software ndo precisam se preocupar com seus detalhes. As explicagbes acima
lhe servem para entender melhor o funcionamento de computadores e saber por que o uso
do SOX possibilita independéncia de maquina.

.SISTEMA OPERACIONAL
O sistema operacional € o intermedidrio entre o hardware do computador e os

programas aplicativos. E o sistema operacional que escalona e controla os acessos aos
componentes de hardware do computador. O sistema operacional atua em favor do(s)
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programa(s) de aplicagdo, recebendo pedidos de acesso a dispositivos ou a outros compo-
nentes de hardware. Os pedidos sdo traduzidos em comandos ou diretivas a serem execu-
tados pelo hardware do computador. Como j4 foi dito, 0 SOX € um sistema operacional.

Um exemplo com um pedido simples para o SOX ilustra as agoes do sistema
operacional. Suponha que vocé dissesse a0 computador “Quero saber a data e hora cor-
rente” (a maneira correta de dizer isto é discutida no Capitulo 6). O SOX examinaria o
pedido e enviaria comandos que acionariam a unidade de disco em busca do programa
chamado date, que atende ao pedido feito. Ao encontrd-lo, o programa € trazido para a
memdria principal e, na tela de seu terminal, apresentar4 a informagao pedida. Todas estas
atividades sdo realizadas com supervisio do sistema operacional.

Os sistemas operacionais classificam-se em:

— tipo lote
— tipo interativo

Em um sistema fipo lote, o usudrio nao interage com seu programa (ou tarefa),
quando em execugdo. Uma vez submetido, o programa executa, fora de contato com o
usudrio, até ser concluido, quando o usudrio recebe os resultados. Alguns sistemas tipo
lote sdo também multitarefa, executando vérios programas ‘‘simultaneamente”. Na verda-
de, a UCP devota um pouco de atengio (durante um intervalo de tempo pré-especificado)
a um programa e passa a atender ao préximo etc. Os primeiros sistemas operacionais eram
do tipo lote e ainda hoje prestam servigos em algumas institui¢des de pesquisa e nos CPDs
de grandes empresas.

Os sistemas operacionais do fipo interativo respondem quase que instantanea-
mente aos comandos/estimulos dos usudrios. Os sistemas operacionais mais novos, inclusi-
ve o SOX, sio invariavelmente deste Gltimo tipo.

Os sistemas operacionais podem ainda ser classificados em:

— monousudrio
— multiusudrio

Um sistema operacional monousudrio, como a prépria classificagdo implica, ad-
mite apenas um usudrio por vez. Em geral, um sistema monousudrio € também monotarefa,
ndo permitindo que mais de uma tarefa (p.ex., processar texto e fazer contabilidade) seja
executada simultaneamente. A maioria dos microcomputadores de 8 e 16 bits disponiveis
tem sistema operacional interativo, monousudrio e monotarefa. O SISNE e o MS-DOS sao
sistemas operacionais monousudrio, monotarefa que executam em computadores de 16
bits do tipo IBM-PC.
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Um sistema operacional multiusudrio permite que vérios usudrios, desde seus
terminais, utilizem o computador para realizar tarefas distintas, simultaneamente. Por
exemplo, um terminal pode estar sendo usado para fazer processamento de textos, um ou-
tro para atualizar as fichas no cadastro de funcionério de uma empresa, um outro para ro-
dar e verificar uma planilha de custos etc. Sistemas operacionais multiusudrios comumente
estdo disponiveis em méquinas maiores, a partir dos microcomputadores de 16 bits e sdo
empregados principalmente em ambientes comerciais.

O SOX € um sistema operacional multiusuirio e multitarefa que est4 disponivel
para equipamentos de 16 e 32 bits. Esta disponibilidade cobre uma vasta gama de equipa-
mentos, 0 que constitui em grande vantagem para o usudrio, pois reduz a necessidade de
retreinamento quando ele troca de miquina. Este livro inicia o treinamento no SOX na
maioria de suas atividades com o seu computador. O capftulo seguinte traz mais informa-
¢Oes sobre este sistema operacional, inclusive um breve histérico do seu desenvolvimento,
que foi genuinamente brasileiro.

24 FAMILIAS DE COMPUTADORES

Expusemos os conceitos bésicos de qualquer computador. Isto basta para iniciar-
mos o aprendizado do uso do SOX. Entretanto, como o propésito do capitulo € esclarecer
termos bdsicos da Inform4tica, no tocante a computadores, restam algumas informagoes
sobre as vdrias familias de miquinas. O SOX estd disponivel para algumas delas. Além
disto, mengao a essas familias € feita com freqii€éncia em jornais, revistas e palestras espe-
cializadas. O conhecimento das caracteristicas das principais familias possibilitard uma
melhor compreensio da literatura da informdtica € um enquadramento de sua médquina de
trabalho no universo das familias. Este enquadramento pode abrir-lhe perspectivas a con-
siderar quando da necessidade de troca ou aquisi¢es futuras.

As familias que discutiremos s3o:

— microcomputadores

— supermicrocomputadores

— minicomputadores

— superminicomputadores

— computadores de grande porte

Até o inicio da década de 80, microcomputador era o nome genérico para mdqui-
nas de 8 ou 16 bits com sistema operacional monousudrio; mdquina de grande porte, ou
“mainframe”, em inglés, referia-se (e ainda se refere) a computadores de grande tamanho
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fisico e de alta capacidade de processamento (medida geralmente em instrugées por segun-
do pela UCP — jps). Falava-se também (e ainda se fala) em minicomputadores € supermini-
computadores, para indicar mdquinas de 16 ou 32 bits multiusudrio € mdquinas de 32 bits
mais possantes que 0s minis € menos possantes que os mainframes.

Com o avango tecnolégico, essas defini¢des (informais) tornaram-se nebulosas e
foram revistas, com novas familias sendo introduzidas para acobertar equipamentos antes
inexistentes. Os micros ficaram muito possantes e surgiram os chamados supermicros.
Hoje, a diferenciagao entre as familias de micros e de minis € feita em termos exclusivos
da tecnologia empregada na sua construgao. Um micro € uma mdquina cuja UCP € cons-
truida com microprocessadores (uma ou duas pastilhas de circuito de integragdo em escala
muito grande — VLSI). A UCP de um mini, em contraste, emprega légica “discreta”, ou
seja, € construida com algumas dezenas de pastilhas de circuito com integragdo de média
escala (MSI). O prefixo “super” (supermicro, supermini) ¢ atribuido is m4quinas com de-
sempenho superior, mais memdria (principal), € com sistema operacional multiusudrio.

Hoje em dia, adotam-se as definigbes seguintes:

Microcomputador — computador com UCP baseada em microprocessador VLSI de 8
ou 16 bits, com até 1 milhdo de octetos (1 Megaocteto ou 1Mo onde 1 octeto corresponde a
8 bits e 1 bit é a unidade bésica de informagdo) de memoria, sistema operacional monou-
su4rio (ou multiusudrio, atendendo a apenas 2 ou 3 usudrios) e com capacidade de proces-
samento na faixa de 100 a 500 mil ips (100 a 500 Kips).

Exemplos de microcomputadores no mercado nacional incluem o HOTBIT da
Epcom/Sharp, Expert da Gradiente, Cobra C-210, os compativeis com o Apple e os com-
pativeis com o IBM-PC.

Supermicrocomputador — tem UCP baseada em microprocessador(es) VLSI de 16 ou
32 bits, minimo de 1 Mo de meméria, sistema multiusudrio e com capacidade de processa-
mento entre 500 Kips e alguns Mips (milhdes de ips). Um supermicro pode ser tdo pos-
sante quanto um mini, supermini ou até mainframe. O supermicro imprensa, assim, os mi-
nis e os superminis, havendo quem prenuncie, por causa disso, o desvanecimento destas
duas ultimas familias. Os computadores ED-680, DGR-8000, EBC série 32020, COBRA
XM sdo exemplos de supermicros no mercado nacional.

Minicomputador — usa tecnologia discreta MSI/LSI na UCP de 16 ou 32 bits, tem ta-
manho de meméria na faixa de 250ko a dezenas de Mb, dispde de sistema operacional
multiusudrio (suportando cerca de 15 usudrios) e capacidade de processamento entre 500
kips e 1 Mip. Os computadores da série 500 da Cobra sao minis.
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Superminicomputadores — A UCP usa tecnologia MSI/LSI de 32 bits, tem, no minimo,
Imo de memdria, sistema operacional multiusudrio e capacidade de vérios Mips. O com-
putador MX 850 da Elebra € um supermini.

Mainframe — computador com UCP baseada em tecnologia MSI/LSI de 32 bits a 60
bits, varios Mo de memdria, sistema multiusuirio, com capacidade de virios Mips. Os
computadores IBM 3090 e 4341 sao exemplos de mainframes no mercado brasileiro. O
4341 seria classificado como um mainframe de “Pequeno Porte” (com definigao seme-
lhante 4 de supermini).

A classificagdo acima,com suas vérias nuances de comparagao entre maquinas de
vérias familias, € valiosa apenas quando serve para indicar a habilidade de um certo equi-
pamento em atender aplicacGes especificas. O avango tecnolégico e o conseqliente bara-
teamento de computadores pequenos (micros) expandiu o horizonte de aplicagdes, tornan-
do difusa a antiga separacdo entre sistemas. Hoje, € comum encontrar equipamentos de
vérias familias numa mesma empresa. Hoje, mais do que nunca, é importante dispor de
software multifamilia, para facilidades dos usudrios. O SOX foi desenvolvido para rodar
em equipamentos de todas as familias de computadores discutidas. Uma preocupagao a
menos para voce.

25 COMUNICAGAO ENTRE COMPUTADORES

Num ambiente onde convivem muitos computadores, como talvez seja o caso na
sua empresa,logo surge a necessidade de se estabelecer comunicagéo entre eles. Para tanto,
os equipamentos devem ser, primeiro, ligados uns aos outros. A solugdo que sua empresa
adotard para ligar seus vdrios equipamentos depender4 da extensdo da 4rea na qual eles se
dispersam, dos recursos de comunicagdo usdveis (p. ex., rede telefénica) para interconec-
t4-los, das familias de computadores e dos sistemas operacionais envolvidos, e, finalmente,

“do tipo ¢ freqiiéncia da comunicagio pretendida. Consideremos algumas situagdes hipoté-
ticas para ilustrar o assunto.

Situagdo 1: sua empresa tem na matriz, no Rio de Janeiro, um computador de
grande porte (/BM ou BURROUGHS, por exemplo) e na filial de Salvador um supermicro
SOX. O supermicro € usado na automacdo da filial (fazendo seu controle de estoque,
contas a receber/pagar, contabilidade etc.). Mensalmente, o supermicro prepara um rela-
tério sumarizando o movimento da filial que deve ser encaminhado a matriz para composi-
¢ao do relat6rio geral sobre a empresa, a ser apreciado pela diretoria. Esta € uma situagio
de comunicacao infreqiiente que pode ser atendida pela rede telefonica, pelo uso de equi-
pamentos especiais chamados de MODENS. O supermicro € ligado ao “mainframe” via
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uma chamada telef6nica normal, com o supermicro SOX fazendo o papel de um terminal
remoto do mainframe (vide Figura 2.3). Esta solugéo, contudo, pode nio ser atraente para
comunicagao freqiiente, devido ao custo da chamada telefonica a longa distincia.

I e
o

wuun

uwdouina
sox

T SALVADOR’

©
M@m

COMPUIADOR DE SAANDE
POATE

=

Figura 2.3 Conexio Remota Supermicro SOX — Mainframe via Rede Telef6nica.
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Figura2.4 Conexdo Supermicro SOX — Mainframe via RENPAC

Situagdo 2: sua empresa tem filiais espalhadas por todo o territério nacional,
cada uma com seus préprios computadores (talvez em grande quantidade), que fazem
acessos freqiientes e rdpidos ao mainframe na matriz no Rio de Janeiro. Os acessos ser-
vem para verificar a validade dos cartdes de crédito que a empresa distribui a seus inG-
meros clientes. Agora, a solugdo mais racional ser4 utilizar a Rede Nacional de Comutagao
de Pacotes (RENPAC) da EMBRATEL. Um supermicro SOX poderia concentrar o trife-
go de dados gerado (ou distribufdo) pelos virios equipamentos em cada filial e en-
viar (ou receber) o trdfego concentrado, via RENPAC, para o mainframe. O supermicro
atuaria como um intermediério junto 2 RENPAC - que € a rede especializada em comuni-
cacdo entre computadores — simplificando a conexdo dos vérios equipamentos (vide Figura
2.4).
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Figura 2.5 Ilustragio de uma Rede Local em um Prédio de Escritdrios

Situagcd@o 3: sua empresa deseja automatizar os escritrios espalhados pelos 12
andares do prédio da matriz, isto €, quer fazer Automagdo de Escritério. A automagio de
escritérios possibilitard a preparagio e a troca de memorandos e documentos via compu-
tadores e terminais (reduzindo o fluxo de papel entre os funciondrios), o arquivamento
e recuperagdo mais racionais de informagdes (através de um servidor de arquivos ou de
disco), o compartilhamento mais eficiente de periféricos (por exemplo, uma impressora
qualidade de carta sendo compartilhada entre os escritérios do décimo primeiro e décimo
segundo andares) etc. Na matriz existem, além do mainframe da situagio 1, micros IBM-
PC e alguns supermicros com o SOX. O suporte de comunicagdo nesta situacao pode ser
oferecido por uma Rede Local de computadores — uma mini-rede para comunicagdo de
dados, como se fosse uma mini RENPAC de abrangéncia limitada (ao prédio) e de confi-
guragdo simples (vide Figura 2.5).
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Poderfamos continuar a identificar situagdes e solugdes por muito tempo. Mas
nao € o objetivo deste livro. A discussao nesta segdo tem trés objetivos principais:

— Aumentar sua percepg¢ao da Informdtica introduzindo a 4rea de comunicagao
de dados e, mais especificamente, as Redes de Computadores.

— Discutir brevemente as potencialidades do Teleprocessamento e servigos da
Telemdtica.

— Apontar as capacidades do SOX na parte de comunicagéo.

Teceremos agora alguns comentdrios acerca de cada um dos trés objetivos.

A possibilidade de interconectar computadores d4 origem a uma vasta gama de
aplicagdes antes invidveis (como o correio eletrénico entre usudrios em maquinas distintas
e distantes) e leva a uma maior eficiéncia no uso de hardware, software e informagoes
(compartilhamento de recursos caros ou informagdes em uma determinada instalagdo).
Para interconectar equipamentos, podemos utilizar a rede telef6nica, canais para comuni-
cacao privada de dados (rede TRANSDATA da EMBRATEL) e, mais recentemente, as
Redes de Computadores. Uma rede de computadores que cobre grandes distincias é
chamada de Rede a Longa Distdncia (ex: RENPAC); uma rede restrita a uma pequena
drea € chamada de Rede Local. Para vocé operar uma rede de computadores necessita de
hardware e software de comunicagdo (ou Protocolos de Comunicagdo). Revistas e jornais
em informdtica trazem freqiientes artigos sobre o assunto; existem também alguns livros,
em portugués, que descrevem as redes nos minimos detalthes. Vocé deve procuré-los para
melhor conhecimento. A EMBRATEL ¢ uma 6tima fonte de informagao sobre as redes
a longa distancia TRANSDATA e RENPAC, com equipes técnicas que podem aconselhar
sua empresa no projeto de interconexdo. Alguns fabricantes nacionais como a CETUS,
AMPLUS, EDEN etc. tém redes locais como principal produto e, certamente, enviarao
brochuras e panfletos se vocé os requisitar. Ciente do que a Informdtica oferece como re-
cursos de interconexio, explore-os quando conveniente ou quando sua empresa ventilar
planos para projetos de rede ou de teleprocessamento. Passemos ao objetivo dois.

Uma vez interconectados os equipamentos, o usudrio, a partir de um terminal,
pode ter acesso a recursos remotos para listar um relatério em uma impressora rdpida, de
qualidade (da qual vocé nao dispde), ou para executar um software aplicativo (processar a
folha de pagamento, por exemplo). Em outras palavras, vocé pode fazer processamento a
distancia (teleprocessamento). Existem algumas aplicagdes em teleprocessamento que sao
‘bastante comuns, como transferir informagdes ou arquivos, submeter uma tarefa para
execugao remota (Remote Job Entry - RJE), conectar um computador a outro, como se o
primeiro fosse um terminal do Gltimo (Emulagdo de Terminal). Estes sdo servigos b4sicos
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que muitas empresas necessitam e que, se oferecidos no mercado, facilitardo a vida de
programadores e usudrios. Outras aplicagdes mais recentes sdo os servigos de telemdtica.
Incluem-se ai o correio eletrénico, o teletexto (uma espécie de telex mais elaborado), o vi-
deotexto (troca de informagées incluindo imagem) etc. A concessiondria da TELEBRAS
de seu estado talvez possa fornecer-lhe mais detalhes; a telemdtica freqiienta, também, as
principais publicagées em inform4tica no pafs.

Por fim, o objetivo trés. Como ji foi dito, o SOX € um sistema operacional
multiusuério, multitarefa e de propé6sito geral — podendo atender 3s necessidades de co-
municagdo com outras m4quinas. Como tal, uma méquina SOX tem facilidades embutidas
que permitem a comunicacdo entre os seus usudrios, o compartilhamento de discos ou
impressoras e comandos para transferir arquivos e para submissdo remota de tarefas em
outros equipamentos. O uso de alguns destes recursos — aqueles que requerem o suporte
de meio de transmissdo a distincia (p. ex., as redes) — escapa da abrangéncia deste livro. O
exame de tais recursos € facilitado pelo conhecimento dos conceitos bésicos de operagdo e
uso do SOX em uma Ginica m4quina e sio justamente estes conceitos que abordaremos nos
capftulos adiante. A leitura do material neste livro € um preparatério para assuntos mais
avangados, como as facilidades de comunicagdo remota do SOX. Vocé verd, contudo,
como utilizar o SOX em certas tarefas de comunicagao entre usudrios e de compartilha-
mento de periféricos num ambiente local, em torno de uma dnica mdquina SOX. Ambien-
tes deste tipo sdo muito comuns no mercado, principalmente em empresas que iniciam a
automagao de suas atividades. O ambiente a que nos referimos € ilustrado na Figura 2.6.

- Observe a Figura 2.6. Como vocé vé, 2 méquina SOX se conectam terminais de
video, computadores de menor porte (como o IBM-PC), impressora(s) e unidades de disco
e de fita. Possivelmente, a mdquina SOX poderia estar ligada também a computadores de
grande porte ou a redes de computadores. Estas (ltimas ligacGes ndo sao ilustradas porque
nio sdo objeto de estudo neste livro. Como ilustrado, a mdquina SOX serve de elemento
centralizador entre alguns equipamentos locais e assim pode ser esteio de comunicagdo
para a automagio de alguns escritérios! O SOX permite que mais de um usudrio utilize
a impressora ou o disco e ainda que os usudrios conversem ou troquem mensagens através
de seus terminais/micros. Os microcomputadores podem ser integrados ao ambiente
fazendo-os emular terminais SOX. No modo de operagio isolada (stand-alone), os micros
tipo IBM-PC podem rodar o sistema operacional MS-DOS ou SISNE, executar os soft-
wares aplicativos especificos a estes sistemas e, quando ligarem-se ds miquinas SOX,
transferirem os resultados para outros PCs. Para as empresas que j4 possuem PCs, existem
no mercado aplicativos como planithas de célculo, processadores de textos, sistemas de
entradas de dados etc. que rodam de forma idéntica sob o MS-DOS e o SOX. Estes
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aplicativos s3o muito vantajosos na automagao de escritérios em um ambiente que integra
PCs e m4quinas SOX.
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Figura 2.6 Md4quina SOX Centralizando Comunicagées em um Prédio de Escritdrios.
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Ap6s estas observagdes, vocé talvez j4 tenha concluido que a mdquina SOX, co-
mo mostrada na Figura 2.6, serve de rede local entre seus usudrios, oferecendo os recursos
de software para troca de mensagens e compartilhamento de periféricos. Estes recursos
sdo estudados neste livro, com capitulos dedicados as facilidades de comunicagao (Capi-
tulo 12) e ao uso de impressoras (Capitulo 13). O uso do disco € tratado de forma implicita
nos vdrios capitulos que abordam o Sistema de Arquivos SOX (introduzido no Capitulo 4).

Esperamos que as cinco seg¢des deste capitulo tenham lhe motivado a leitura de
material sobre os vérios aspectos da informética e de seu casamento com as telecomunica-
¢oes, a chamada telemdtica. Cabe-lhe agora a tarefa de aprofundamento nos assuntos de
seu interesse. Um destes € sobre sistemas operacionais — a prova € a sua paciéncia conosco
neste livro — mais especificamente, o SOX. Os capitulos restantes trazem material que de-
verd4 satisfazer a suas necessidades introdutérias € de uso cotidiano do sistema operacional
SOX. O capitulo seguinte traga um breve histérico do desenvolvimento do sistema, bem
como descreve sua compatibilidade com o sistema operacional Unix, padrao internacional
para uma vasta gama de equipamentos.



CAPITULO

APRESENTANDO O SISTEMA OPERACIONAL SOX

O capitulo anterior se propds a familiarizar o leitor com os principais conceitos €
termos da Informdtica, a fim de simplificar a leitura de capftulos subseqiientes. O material
do Capitulo 2 basta para vocé prosseguir com o treinamento para uso do sistema opera-
cional SOX. Talvez lhe interesse saber um pouco da histéria do SOX e sua relagdo com o
sistema operacional UNIX, considerado padrdo de fato internacional numa vasta gama de
equipamentos. Ndo que este conhecimento seja imprescindivel para sua maestria no trato
com o SOX. Se vocé desejar, pode passar imediatamente para o Capitulo 4 e iniciar con-
tato com o SOX. Acreditamos, contudo, que o conhecimento sobre o histérico e o poten-
cial do SOX — UNIX o tornard um usuério SOX diferenciado, com aquele “‘algo mais”
particular de pessoas que detém ndo apenas o “know-how’’ mas também o “know-why’ (o
“saber por qué’’). Além disso, o capitulo € curto, podendo ser lido em alguns minutos.

Para que vocé possa vislumbrar de forma mais coerente as razdes para o surgi-
mento do SOX, as vantagens de sua utilizagdo e o seu potencial em aplicagoes, discutire-
mos primeiro o histérico e as razdes para a popularidade do sistema operacional Unix, a
nivel internacional e no Brasil. Esta discussio € relevante porque o SOX € compativel com
este poderoso sistema operacional.

22
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3.1 O SISTEMA OPERACIONAL UNIX

O Unix tem suas origens no sistema operacional Multics, projetado em meados
da década de 60. Foi o Multics um dos primeiros sistemas operacionais multiusudrios e
multitarefas. Relembrando nossa discussdo do capftulo anterior, isto equivale a dizer que o
Multics interagia com seus vdrios usudrios de forma conversacional (em contraste com os
antigos sistemas tipo batch) e permitia-lhes executar virios programas simultaneamente
(a0 contrdrio de sistemas tipo monousudrio que executam apenas uma tarefa do {nico
usudrio).

O projeto do Multics foi realizado pelo Massachusets Institute of Technology
(MIT), pela General Eletric (GE) e pelos Laboratérios Bell (Bell Labs) da American Te-
lephone and Telegraph (AT&T). Pretendia-se que o Multics fosse a Gltima palavra emn
sistemas de tempo compartilhado. Em 1969, uma versdo primitiva do sistema executava
em um computador GE645. O sucesso inicial, contudo, ndo bastou para a coesao das ins-
tituiges engajadas no projeto.

Duas razdes principais foram citadas para explicar a saida dos Bell Labs do pro-
jeto. Primeiro, trés instituigoes com objetivos dispares dificilmente alcangariam uma solu-
¢do satisfatéria para cada uma delas (a MIT fazia pesquisa, a AT&T monopolizava os ser-
vigos de telefonia americanos e a GE queria vender computadores). A segunda razao ¢ que
os participantes sofriam a “sfndrome do segundo projeto’ e, por isto, queriam incluir no
Multics tudo que tinha sido exclufdo dos sistemas experimentais até entdo desenvolvidos.

O cientista Ken Thompson estudava o Multics quando o Bell Labs, onde traba-
lhava, retirou-se do projeto. Thompson comegou entdo a desenvolver um novo sistema
operacional, parcialmente baseado nas idéias do Multics, porém, muito menor. Nascia o
UNIX, assim batizado por Brian Kernighan (outro pesquisador do Bell Labs), em referén-
cia ao ambiente unificado de programagio e desenvolvimento que o sistema deveria pro-
porcionar.

Surgia o Unix, baseado no Multics e originalmente escrito em linguagem de
montagem do computador PDP-7.

A EVOLUGAO DO UNIX

Em pouco tempo, o Unix despertava a atengdo de outros pesquisadores dos Bell
Labs, dos quais merece destaque Dennis Ritchie por sua grande influéncia na evolugdo do
sistema. Um marco importante foi estabelecido em 1973, quando Ritchie reescreveu o
Unix na linguagem de alto nivel C (desenvolvida por ele), para um computador PDP-11, o
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minicomputador mais popular j4 comercializado. Pela primeira vez, um sistema operacio-
nal era escrito numa linguagem de alto nivel e isto &, possivelmente, a principal razao para
a rdpida aceitagdo do Unix por usudrios fora dos Bell Labs.

Na época, a AT&T detinha o monop6lio de exploragio do servigo telefonico nos
Estados Unidos. Por isto, era-lhe vetada a comercializagdo de produtos de Informética. A
AT&T nao podia anunciar, vender ou suportar o Unix no mercado. A empresa podia,
contudo, licenciar o sistema para universidades, 6rgaos de governo e centros de pesquisa
para fins instrucionais. A AT&T, como nao podia oferecer suporte, entregava os préprios
programas-fontes do sistema, escritos na linguagem C.

Imagine, o leitor, o interesse de pesquisadores e alunos de computagao: eles re-
cebiam um sistema operacional pequeno, escrito numa linguagem de alto nivel e com cédi-
go-fonte disponivel. Era uma maravilha instrucional e pritica. Muitos usaram o sistema,
tiveram que estudar seus programas-fontes (pois nao havia assisténcia da AT&T, em caso
de problemas) e eventualmente partiram das instituicdes de pesquisa e ensino para o mer-
cado de trabalho. As empresas que acolheram muitos ex-alunos treinados no Unix logo
comegaram, por pressao dos seus recém-contratados, a requerer o Unix em computadores
que compravam para automatizar suas atividades.

Em 1977, a AT&T comegou a fornecer o Unix para instituigbes comerciais. A
abertura do mercado comercial para o Unix deve muito a Peter Weiner — cientista de Yale
e fundador da Interactive Systems Corporation. Weiner conseguiu da AT&T entdo j4 des-
nudada de seu monopélio nas comunicagdes e liberada para atuagdo no mercado de Infor-
mdtica, licenga para transportar e comercializar o Unix para o computador Interdata 8/32
para ambiente de automagdo de escritério. O Unix saja da linha das m4quinas PDP da Di-
gital Equipment Corporation (DEC), demonstrando sua caracteristica, emprestada pela
linguagem C, de f4cil migracdo (transporte) para outros computadores.

O sucesso da Interactive de Wiener com seu produto provou que o Unix era
venddvel e encorajou outros fabricantes a seguirem o mesmo curso. Iniciava-se a abertura
do chamado “mercado Unix”.

A EXPANSAO DO MERCADO UNIX

Com a crescente oferta de microcomputadores, outras empresas transportaram o
Unix para novas mdquinas. Devido 2 disponibilidade das fontes do Unix e a sua simplici-
dade, muitos fabricantes alteraram o sistema, gerando variantes “personalizadas” a partir
do Unix bé4sico licenciado pela AT&T.
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De 1977 a 1981 a AT&T integrou muitas variantes no primeiro sistema Unix
comercial chamado de System III. Em 1983, ap6s acrescentar v4rios melhoramentos ao
System III, a AT&T apresentava o novo Unix comercial, agora chamado de System V.
Hoje, o Unix System V € o padrao internacional de fato no mercado Unix, constando das
licitagGes de compra de equipamentos de grandes clientes na América, Europa e Asia.

A popularidade do Unix, todavia, ndao € restrita aos cfrculos de fabricantes e,
caso fosse, nao terfamos interesse nesta discussao. O Unix traz muitas vantagens para os
usudrios: um poderoso ambiente para desenvolvimento e execucao de software; facilidade
de agrupar seus comandos para gerar solugdes de software (sem que o usudrio tenha que
desenvolvé-los), e a independéncia de fabricante — permitindo ao usudrio mudar de forne-
cedor sem maiores transtornos, pois o Unix estd disponivel em vdrios outros
equipamentos.

Em 1985, o nimero de equipamentos Unix no mundo atingia cerca de 200.000.
Estas miquinas eram de todos os tipos, desde microcomputadores até computadores de
grande porte, produzidas por intimeros fabricantes ao redor do globo. Fabricantes de peso
oferecem Unix nas suas linhas de produtos. Incluem-se af empresas como a IBM, AT&T,
Hewlett-Packard, DEC, Data General, Cray Research, Phillips, Nixdorf, Olivetti etc.
Nenhum outro sistema operacional tem ou teve a popularidade do Unix nem suas exce-
lentes perspectivas de expansdo de mercado. E a “onda Unix” que se faz sentir em todo o
mundo.

3.2 O SISTEMA OPERACIONAL X - SOX

A onda Unix logo chegou também ao Brasil. Empresas brasileiras de Informéti-
ca, apercebendo-se das vantagens decorrentes da adogdo do Unix nos computadores na-
cionais, buscaram licenciar o sistema junto 2 AT&T. Apesar do interesse do lado brasileiro
— representado em conjunto, por alguns fabricantes e software houses nacionais — e da
AT&T em negociar o licenciamento dos fontes do Unix System V, nenhum negécio con-
creto foi realizado até a data em que escreviamos este capitulo (junho de 1987).

Um dos fabricantes nacionais interessados no licenciamento era a COBRA —
Computadores e Sistemas Brasileiros S.A. — que desejava incorporar o Unix nos seus
supermicrocomputadores que comporiam a nova linha de produtos da empresa (denomi-
nada de linha X). As delongas nas negociagoes com a AT&T levaram a COBRA a decidir
pelo desenvolvimento do seu préprio sistema Unix. Concebia-se o Sistema Operacional X,
ou SOX como passou a ser conhecido nacionalmente, no inicio de 1984.
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SOX: COMPATIBILIDADE COM O UNIX SYSTEM V

O SOX € um sistema operacional totalmente desenvolvido com tecnologia brasi-
leira de software. E compativel com o Unix System V da AT&T, tltima palavra em siste-
mas operacionais, padrao de fato da indistria de informética internacional. Como o Unix
System V, 0 SOX € um sistema operacional multiusudrio e multitarefa.

Escrito na linguagem de programacdo C, o SOX estd disponivel para uma vasta
gama de computadores, podendo se tornar o sistema operacional padrio brasileiro — a jul-
gar pela sua aceitagdo por outros fabricantes nacionais, a exemplo da SCOPUS e
ITAUTEC.

Para tanto, a COBRA licencia os programas-fontes do SOX a qualquer fabri-
cante interessado e estd aberta para receber empresas nacionais que queiram contribuir,
com inovagdes tecnolégicas, para a evolugdo do sistema.

Além das caracteristicas inerentes ao Unix System V, o SOX tem caracteristicas
adicionais que facilitam o desenvolvimento e o suporte de aplicagdes comerciais de prop6-
sito geral.

APLICAGOES DO SOX

O SOX permite a execugao de pacotes de softwares aplicativos para apoio as di-
versas atividades empresariais. Dentre estes pacotes destacam-se:

— geradores gréficos

— planilhas eletronicas

— processadores de textos
— geradores de aplicacoes
- linguagens de 42 geragdo
— bancos de dados

O SOX possui recursos de apoio & comunicagdo de dados que proporcionam sua
integragdo com outros sistemas SOX ou UNIX e até com outros sistemas operacionais
distintos. A integragdo com sistemas heterogéneos ¢ feita segundo o padrio internacional
especificado pelo Modelo de Referéncia para Interconexdo de Sistemas Abertos (RM/OSI
— Reference Model for Open Systems Interconnection) da Organizagio Internacional de Pa-
dronizacdo (ISO — International Standards Organization). A aderéncia ao RM/OSI sim-
plifica a ligagdo de equipamentos baseados no SOX a rede de computadores a longa dis-
tdncia € a redes locais, provéndo as seguintes facilidades:
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— compartilhamento de recursos e informagdes

— transferéncia de informagoes

— comunicagio entre usuirios remotos

— submissdo de programas para serem executados em computadores remotos

— utilizagao dos terminais de uma méquina SOX em terminais de outras maqui-
nas remotas, mesmo com sistemas operacionais distintos.

Vale lembrar ainda o suporte do SOX a aplicagdo importante de Automagao de
Escrit6rios. Para esta Gltima, o SOX oferece um ambiente integrado e amigével, voltado
para a gestio automatizada de escrit6rio, com servigos que atenderao as seguintes dreas:

— arquivamento eletrdnico de informagées
— processador de documentos

—agenda / calend4rio

— calculadora

— correio eletronico

Saliente-se que as aplicacGes mencionadas sdo aquelas que julgamos mais im-
portantes para a automagdo das atividades de uma empresa. O SOX, contudo, sendo um
sistema operacional de propésito geral, pode atender a muitas outras aplicagdes. E provi-
vel que o SOX atenda, por muitos anos, ainda, as aplicagcdes que voc€ imaginar ou que sua
empresa exigir.

VOCE E O SOX

O SOX tem muito que oferecer a vocé e & empresa ou instituicdo onde vocé tra-
balha. Com o SOX, vocé poderd aumentar sua produtividade nas suas tarefas, realizando-
as mais rapidamente e melhor. Além disso, vocé estard lidando com software de primeira
linha, desenvolvido no Brasil, visando usudrios brasileiros, sem, contudo, perder nada em
compatibilidade a nivel internacional. Para alcangar isto, exige-se de vocé um minimo de
esforgo: ler os breves capitulos restantes deste livro.
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O seu treinamento com o SOX possivelmente serd de valia também no futuro.
Haja visto a popularidade do Unix, que € um fato, a sua ampla disponibilidade numa vasta
gama de méiquinas e a compatibilidade do SOX com este sistema, vocé, ao iniciar-se no
trato com o SOX, estard fazendo um investimento a longo prazo, minimizando a necessi-
dade de retreinamento no caso de mudanga de emprego, migragio interna na sua empresa
atual ou no caso de aquisigoes futuras de equipamentos da inform4tica. Muito provavel-
mente, vocé e sua empresa evoluirao junto com o SOX.

Este livro o guiard nos seus primeiros passos com o SOX. Ao concluir sua leitu-
ra, vocé€ poder4 valer-se do SOX nas tarefas cotidianas do seu trabalho.



CAPITULO

DICAS E CONCEITOS PRELIMINARES

Apés o breve histérico e resumo das principais caracteristicas e facilidades do
SOX no capftulo anterior, nada mais natural que seu interesse e sua possivel ansiedade em
langar-se ao seu uso. Antes disso, porém, apresentaremos mais alguns conceitos e infor-
magdes sobre procedimentos simples, mas valiosos, para o trato de seu equipamento. O
pouco tempo gasto aqui fard com que vocé prossiga de forma mais répida e eficiente nos
pré6ximos capftulos. Vocé usuard, também, o seu equipamento de forma mais segura.

Ao ler o capftulo anterior vocé teve chance de apreciar o beneficio em avangar
no estudo de um capitulo com a bagagem conceitual apropriada. Essa leitura deve ter sido
facilitada pelas informagdes acerca do computador e de recursos a ele atrelados que foram
assunto do Capftulo 2. O beneficio € mais duradouro, servindo-lhe também para leitura de
revistas e publicages em Informi4tica e dos manuais que acompanham sua mdquina SOX.

Este capftulo comega apresentando dicas de uso de seu terminal (ou microcom-
putador que servird de terminal) o qual € o equipamento bisico para comunicagdo com sua
miquina SOX.

Conhecer bem suas principais caracteristicas fisicas e de operagao do SOX ¢
uma decisdo sdbia. Em seguida, o capitulo acrescentard alguns conceitos iteis visando
maior suavidade na exposi¢do do contelido dos préximos capitulos. Esses conceitos refe-
rem-se 3 organizagdo de suas informagbes no SOX. Saber como organizé-las adequa-
damente o tornard mais eficiente e causar4 boa impressao em quem examinar seu trabalho
com o SOX.

29
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CONVENGOES ADOTADAS

Para simplificar a apresentagdo do material neste e em outros capitulos e a fim de
se evitar dividas, adotaremos, no restanto do livro, as seguintes convengoes:

1. Os nomes das teclas de seu terminal serdo indicados entre colchetes angulares
(“<” e “>"). Por exemplo:

<CR>

representa a tecla de retorno do carro (‘“‘Carriage Retilm”). <A > repre-
senta a tecla “A”.

2. Os comandos do SOX serao mencionados pelos seus nomes, de maneira idén-
tica & forma de invocacio, com destaque em negrito.

3. As opgoes de comandos serao fornecidas entre “[” e “]”. Por exemplo:
1s [-1]
indica que o comando 1s tem opgdo —1 (voc€ pode ou ndo usé-la).

4. As instrugdes que vocé deve digitar, para exercitar o uso de algum comando,
serdo fornecidas com destaque em negrito. Vocé deve digit4-las tal e qual
aparecem no texto.

5. As mensagens e/ou informagdes emitidas pelo SOX serdo apresentadas sem
destaque, mas em 4reas devidamente destacadas com uma moldura.

4.1 SEU TERMINAL SOX

O sistema operacional SOX pode ser executado numa vasta gama de equipa-
mentos. Na maioria das vezes, a comunicagio entre vocé e sua miquina SOX ¢ feita atra-
vés de um terminal. A comunicagdo também pode ser realizada através de um microcom-
putador tipo PC, por exemplo. Neste Gltimo caso, o micro deve se comportar como um
terminal, e, para tanto, vocé€ deve fazer executar no PC um software emulador de terminal
(isto é, um programa que transforma um PC num terminal). Do ponto de vista do SOX,
um terminal ou um PC emulando um terminal sdo idénticos. O uso desses dois
equipamentos, porém, apresenta algumas diferengas. As diferengas sdo oriundas das
caracterfsticas fisicas (por exemplo, teclado) entre os dois equipamentos ¢ do procedi-
mento para carregar o emulador no PC.
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Vocé pode dispor do SOX no seu PC com sistema operacional SISNE ou qual-
quer outro compativel com o MS-DOS, diretamente. Basta adquirir uma placa SOX ¢ a
inserir em um dos “slots” do gabinete com a CPU. Como o SOX ¢ multiusudrio, vocé
teria o teclado e o video do PC com a placa funcionando como um terminal e mais outros
terminais remotos (ou PCs emulando terminais) que poderiam ser conectados ao PC com a
placa SOX-PC. As informagdes apresentadas aqui valem tanto para o cendrio do SOX
rodando numa méquina de maior porte — como um supermicro ou minicomputador —
quanto no cendrio de um PC com placa SOX-PC.”

A ‘apresentagdo desta secdo € feita em duas-partes: a primeira trata de familia-
rizd-lo com o seu terminal propriamente dito € a segunda, com o trato do seu PC, emu-
lando um terminal SOX. N6s aconselhamos ler ambas j4 que, com freqiiéncia, terminais e
PCs coexistem em muitas empresas. Alguns fabricantes, inclusive, oferecem configuragdo
SOX onde os terminais sdo PCs. Isto porque o preco de PCs vem caindo continuadamente
e os usudrios podem, com o PC, dispor de capagidade de processamento isolada da CPU
SOX, o que ndo ocorre com um terminal comum. Fora isto, a discussao relativa ao PC
assume conhecimentos das informagdes acerca dos terminais, fornecidas a seguir.

FAMILIARIZANDO-SE COM O TERMINAL

Viérios sdo os tipos de terminais no mercado. Hoje em dia, quase todos (ou pelo
menos 0s mais comuns) apresentam-se em dois médulos: o monitor de video (onde se aloja
a tela) e o teclado. Para sua comodidade e facilidade de arrumagdo de sua mesa de tra-
balho, os terminais mais novos tém teclado destacdvel do monitor (vide Figura 4.1).

/ MONITOR DE VIDEO
- CABO

) CONEXAO
PARA A MAQUINA

-

CONECTOR
RS-232

TELA
\

TECLADO

( LA A e R

TOMADA DE
ENERGIA

AJUSTE INCLINAGAO

Figura 4.1 Ilustragdo de um Terminal Tipico.
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O teclado, por baixo, as vezes dispoe de duas linguetas retrdteis para ajuste de
inclinagdo. Tal ajuste € para deixar seu punho confortivel em sessdes de trabalho mais
longas. Pelo mesmo motivo, o monitor de video ap6ia-se numa coluna giratéria que se
encaixa na base. Vocé pode girar o monitor para a esquerda ou para a direita e inclind-lo
para cima ou para baixo de forma a posicionar a tela a altura de seus olhos. Estas comodas
caracteristicas sdo, freqiientemente, mencionadas como “ergométricas”, ou seja, visam
diminuir o esfor¢o de seus misculos quando vocé trabalha com o terminal. Nio se preo-
cupe se o terminal que lhe foi alocado ndo tem estas facilidades; vocé pode obter os mes-
mos resultados com uma cadeira confort4vel (ajustdvel) e uma mesa com altura certa.

Sugerimos que, neste ponto, examine o seu terminal com cuidado e busque e leia
seus manuais de operagdo. Converse com a pessoa responsivel pela administragao do seu
sistema SOX e pega-lhe esclarecimentos sobre o seu uso, como ligd-lo e limp4-lo. Veri-
fique a voltagem do terminal (220V ou 110V) e evite ligd-lo A tomada de energia em caso
de dividas. O outro cabo que sai do terminal com uma tomada estranha (chamada de
conector RS-232) € para ser conectado ao computador (na placa de entrada/saida, mais
especificamente). Este cabo € o “cordao umbilical” do seu terminal e para operagao cor-
reta deve estar sempre bem seguro (com os parafusos do conector). Consulte o adminis-
trador ou manual para mais detalhes.

Como dissemos, existem vdrios tipos de terminais. Eles diferem nas caracterfs-
ticas do teclado e na forma de apresentar a informagéo na tela. Alguns teclados nao dis-
poem das teclas de acentuagdo, nem do “¢”. Terminais com este tipo de teclado geral-
mente ndo apresentam letras acentuadas na tela. Terminais de fabricantes distintos fre-
qiientemente apresentam diferengas — nem que seja no arranjo de teclas ou na omissao de
teclas especiais. Mesmo os terminais de um mesmo fabricante podem diferir, devido a
evolugio de sua linha de produtos. E possivel que vocé se depare com diferentes tipos de
terminais mesmo em configuragoes de equipamentos de um (nico fabricante SOX.

O SOX permite sua operagdo com vasta gama de terminais. Em alguns casos &
necessério consultar o fabricante e pedir que ele faga certos ajustes nos terminais. Em
outros, o préprio administrador do seu sistema resolverd a questio, registrando no SOX
os vérios terminais em uso na sua instalagdo. O SOX passa a conhecé-los e eles operarao
sem maiores problemas. Agora, um pouco de pritica.

Primeiro, descubra a chave de “liga-desliga” do terminal. Geralmente ela estd
atrds do monitor de video, ou na lateral da base ou abaixo da tela. Ligue o terminal. Deve
surgir alguma coisa na tela — o que, exatamente, ndo importa por enquanto. Agora vamos
ajustar a intensidade da coisa na tela. Procure o botdo de ajuste de luminosidade, junto da
chave “liga-desliga”. As vezes existem dois botdes um para brilho e outro para contraste.
Gire os botdes até obter uma intensidade confortével para seus olhos.
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Aqui vale um aviso. Uma intensidade muito forte causar4 o envelhecimento pre-
coce do fésforo que reveste a parte interna da tela. Se vocé puder enxergar informagoes
com menor intensidade, melhor. Prossigamos esclarecendo alguns termos referentes ao
seu terminal. ‘

Caractere

Um caractere ¢ uma letra, numeral, espago em branco, sinal de pontuagdo (?, !
etc.) ou qualquer um dos simbolos presentes no seu teclado. Vocé gera um caractere pres-
sionando uma tecla. Vdrios caracteres juntos — o que geralmente se chama de cadeia ou
seqiiéncia — podem formar uma palavra, frase ou comando para 0 SOX. Vocé usa o te-
clado para falar com o SOX, combinando caracteres para dizer o que deseja.

Em geral, os caracteres que vocé digita sdo apresentados na tela (ou sdo “ecoa-
dos”). O SOX também envia caracteres para a tela de seu terminal em resposta as suas or-
dens ou perguntas ou para pedir-lhe algo (p.ex., o seu nome, conforme veremos adiante).

Tamanho da Tela

Em monitores de video profissionais (ou monitores que nio sejam uma TV), a
largura da tela pode acomodar até 80 (ou mais) caracteres; na altura cabem 24 (ou 25)
linhas com informagio (uma frase, comando etc.). A respeito desta tela dizemos ser de 80
colunas x 24 (ou 25) linhas. E incomum um terminal SOX que nao seja profissional.

Cursor

Um outro item para o qual queremos chamar sua atengio ainda se refere a tela.
Ao ligar o terminal, poderao surgir na tela algumas informagdes como nome do fabricante,
nimero de referéncia do modelo do terminal etc. Estas informagoes geralmente sdo prece-
didas de um sinal sonoro, para chamar sua atengdo. Caso o terminal esteja conectado ao
SOX e este esteja executando (ou, no jargdo de informética, o SOX esteja “no ar”), vocé
possivelmente escutard outro apito ou “bip”, a tela serd limpa e surgiré o pedido do SOX
para que vocé se identifique.O procedimento de identificagdo serd discutido no Capftulo 6.
No momento queremos apresentar-lhe o cursor que estard na tela junto ao pedido de
identificagao.

[ ]

O cursor € geralmente indicado por um trago de sublinhamento, “_"’ ou um re-
tngulo cheio. Ele pode se apresentar de forma intermitente. Vocé pode mover o cursor
por toda a tela, com as teclas de seta < <>, <—>>, < 1>, <| > ou equivalentes
(veremos isto em seguida). O cursor indica onde, na tela, serd mostrado o pr6ximo carac-
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tere a ser digitado por vocé ou emitido pelo SOX.

Teclado

Inspecione agora o teclado de seu terminal. Um desenho estilizado de um teclado
estd na Figura 4.2.
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AaEEHHHHAEABREEBABEE | r_- —-'

PF 2|PF 7| TABJa |W]E|JR|T|YJu]tIt]o]| P 1 CR n— RE) 8lof-
ppgﬁp.:s. cafals|ofrlc|u]ulxk]|r]c]l® J = 41516 ]+
pealers] L[ [z x]c]v[e[n]u]<]2]2]3 4 11213
PFslPFid  [ALT|cae puroracel | ol ] P

Figura 4.2 Ilustragido da Arrumagao das Teclas no Teclado de um Terminal.

A arrumagio das teclas ilustradas na Figura 4.2 serve apenas aos nossos prop6-
sitos de discussdo. A arrumagdo no seu teclado pode diferir e, inclusive, ndo apresentar
todas as teclas indicadas. Isto ndao compromete o seu uso com o SOX. Tudo o que vocé
tem a fazer € consultar o manual de operagdo ou o administrador do seu sistema para des-
cobrir como gerar os caracteres correspondentes as teclas ndo existentes. Caracteres
ausentes em alguns terminais sdo o “abre-chave” e “fecha-chave” (“{” e “}”), por
exemplo. Vocé podé gerd-los com uma combinagdo de duas ou mais teclas, pressionadas
em seqii€ncia.

Devido as diferengas entre os tipos de terminais, as teclas que faltam em um tipo
podem estar presentes em outro e vice-versa. A geracao das teclas ausentes também dife-
re. Vocé deve consultar os manuais do seu equipamento para saber como gerar os carac-
teres que ndo se encontram marcados no seu teclado. Nosso objetivo aqui € apresentar-lhe
algumas teclas muito empregadas com o SOX.

Observe a Figura 4.2. A parte “A” € um conjunto de teclas alfanuméricas e nao
difere muito do teclado de uma méquina de escrever comum. Este é um teclado
“QWERTY” - 0 mais comum em informética — o qual tem este nome devido & arrumagao
das teclas correspondentes (vide destaque na figura). Nesta parte vocé poder4 encontrar as
teclas:
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<CTRL> - tecla de controle;
< CR> — retorno de carro;
< ESPACO > - barra de espacejamento.

como vocé pode se lembrar, usamos a notagdo < nome>> para indicar o nome de uma
tecla no seu equipamento.

A tecla <CTRL > ¢ importante para o SOX pois em combinagdo com as te-
clas <H>, <D>, <S>,e <Q > € utilizada para:

<CTRL > <H?> - retroceder o cursor de uma posigio;

<CTRL > <D> - sinalizar o fim das entradas de dados, a partir do teclado,
para muitos programas no SOX;

<CTRL> <S> - parar a listagem de informagio na tela;

<CTRL > < Q> - recomegar a listagem de informagao na tela.

Ambas as teclas, <CTRL > <H> por exemplo, devem ser pressionadas si-
multaneamente. O uso da combinagdo acima serd abordado em capitulos subseqiientes
quando vocé terd tempo para entender melhor a funcionalidade de cada uma delas. Nio se
afobe; por enquanto descubra apenas onde se encontram as teclas que apontaremos.

Outra tecla importante € < CR > . Em alguns teclados ela é marcada com o
rétulo TRANS (transmite), ENTRA, RET, (retorno do carro) ou simplesmente <<'>.
Ela faz com que o cursor salte de linha, passando para o inicio da linha imediatamente
abaixo da corrente. Ela serve, por exemplo, para sinalizar a conclusdo de um comando ou
o fim de uma informagao para o SOX.

A barra de espacejamento, < ESPACO > , € a tecla mais longa de seu teclado,
¢ freqiientemente acionada pelo polegar e, quando pressionada, gera um caractere em
branco (espago em branco). Ela € muito usada para separar trechos de um comando para o
SOX.

Ainda na parte alfanumérica vocé pode encontrar a tecla <DEL > (em alguns
teclados ela é marcada com ELIM (elimina), RUBOUT, ...). Esta tecla serve para cancelar
um programa ou comando que vocé pediu para o SOX executar. Na Figura 3.2 ela ¢
mostrada na parte C inferior.

A parte B (vide Figura 4.2) € o teclado numérico ou Ilha Numérica e repete as
teclas numéricas mais as teclas < -> , <+> ,<.> e <CR> da parte A (alfanu-
numérica). Ela € fornecida para comodidade de digitadores que tém de inserir grandes

volumes de dados numéricos (p.ex.: conta de luz, 4gua, imposto de renda etc.) no com-
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putador. Em alguns terminais, a parte B inexiste, sem perda de funcionalidade (talvez com
perda de comodidade para o usudrio).

A parte C contém as teclas de setas que servem para movimentar o cursor pela
tela. Ela € freqlientemente chamada de teclado de controle e pode estar ausente em
alguns terminais. Neste caso, busque a tecla de retrocesso, também chamada de Backspace
no teclado alfanumérico ou por < «>. Vocé deve encontrar também as teclas <— >,
<J¢>e <1>.Resumindo:

<= > — move 0 cursor uma posi¢ao para a direita;

< «>—- move o cursor uma posigdo para a esquerda (equivale a <CTRL>
<H> ou <BACKSPACE> ),

< { >— desce o cursor para a linha abaixo;

< 4 > - sobe o cursor para a linha acima.

Finalmente, a parte D da Figura 4.2 ilustra as teclas de funcao. Na figura sao
mostradas apenas 10 teclas, mas podem existir 12, 16 ou mais em seu equipamento. Uma
tecla de fungdo pode ser programével (ou configurada dinamicamente) pelo usuério ou
pode nio ter esta facilidade. No primeiro caso ela € indicada pelas letras “PF”, no iltimo
simplesmente por “F”.

As teclas de fungdo podem ser localizadas no lado esquerdo do teclado, como
mostra a Figura 4.2, ou distribuidas na parte superior, acima das teclas numéricas do tecla-
do alfanumérico. Em alguns teclados, as teclas de fungao concentram-se no canto superior
direito ou ainda sdo associadas a cada uma das teclas numéricas da parte A. Neste tltimo
caso, para que possam ser utilizadas, elas devem ser pressionadas em conjunto com uma
outra tecla de controle, p.ex., < ALT > . Verifique os manuais fornecidos pelo fabri-
cante se seu terminal for deste tltimo tipo.

Uma tecla de funcdo serve o prop6sito de gerar seqii€éncias de caracteres que
representam certos comandos para o SOX ou para certos softwares que executam no
SOX. Isto torna sua comunicagdo com o SOX mais simples, pois em vez de memorizar
certas seqiiéncias de teclas a pressionar, basta lembrar que, por exemplo, “a tecla PF1 for-
nece explicagdes sobre tal ou tal assunto”.

Vocé s6 tem a ganhar com o uso das PFs. Informe-se como programé-las exa-
minando os manuais do seu terminal e do SOX. Bata um papo com o administrador sobre
o assunto. Desta vez, convide-o para um cafezinho.
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FAMILIARIZANDO-SE COM O PC

A maior parte das informagdes acima para o terminal aplica-se ao PC, funcio-
nando como terminal SOX. Antes de explicitarmos as correspondéncias, examine a
Figura 4.3.
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Tela somy Video
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Acionador de Disquete DISCO WINCHESTER

Figura 4.3 Ilustragdo dos Médulos de um Microcomputador Tipo PC (MS-DOS).

Se ndo fosse pela unidade do sistema, o PC seria muito semelhante, fisicamente,
aos terminais SOX discutidos pouco atrés.

Tome as mesmas medidas para ligar o seu PC & tomada de energia e ajuste a
luminosidade das informagdes na tela. No PC, geralmente existem uma chave
“liga-desliga” para o monitor/teclado (examine a parte traseira ou frontal do monitor) e
outra chave para a unidade do sistema (atr4s do gabinete onde alojam-se os acionadores de
disco). E possivel que seu PC seja diferente, mas um dos que usamos “prefere” que
liguemos primeiro a unidade do sistema e depois o monitor de video.

O ajuste de brilho e contraste pode ser encontrado na parte frontal ou traseira do
monitor. Vale a mesma dica relativa aos efeitos de luminosidade intensa no f6sforo da tela:
mantenha a luminosidade nio muito intensa.

O cursor também apresenta-se como um traco de sublinhamento ou retingulo
cheio, intermitente ou nao. A tela geralmente € de tamanho 80 colunas x 24 (ou 25) linhas.

O teclado € separado da unidade do sistema e do monitor de video. Sdo trés
médulos soltos. Para sua comodidade, experimente vérios dngulos e posigdes do teclado.
Estenda as linguetas de ajuste de inclinagdo. A maioria das pessoas prefere colocar a
unidade do sistema atrds do teclado e o monitor de video em cima da unidade. Quem vai
dizer qual a melhor arrumacdo dos médulos sdo o seu pescogo € os misculos que o ligam
aos seus ombros.
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O teclado do PC também tem caracteristicas semelhantes a que j4 discutimos
para terminais. Ndo dispense, contudo, a leitura dos manuais correspondentes.

Uma vez que vocé familiarizou-se com os médulos do seu PC, € chegada a hora
de fazé-lo emular um terminal SOX. Perceba que o SOX pode rodar no préprio PC, com
a placa SOX, mas ndo € este nosso enfoque aqui. Aqui, queremos discutir como fazer o
seu PC, executando um sistema operacional compativel com MS-DOS (o SISNE, por
exemplo), funcionar como um terminal ligado ao SOX. Para tanto, o procedimento
requer que vocé primeiro carregue o0 MS-DOS e em seguida execute o software emulador
de terminal SOX.

Carga do MS-DOS

Nossa discussdo supde o sistema operacional MS-DOS, mas € vélida para outros
sistemas operacionais compativeis como o PC-DOS, o SISNE da Scopus etc.

Ndo h4 um procedimento padronizado para “colocar no ar” (ou carregar o)
MS-DOS no seu micro. O procedimento difere ligeiramente de um fabricante para outro,
e até entre equipamentos de um mesmo fabricante, dependendo da configuragdo: se a sua
configuragio dispde de disco rigido (Winchester) o procedimento € trivial, numa
configuragdo apenas com unidades de disquetes (geralmente duas, denominadas de “A”e
“B”"), o procedimento de carga é um pouquinho mais elaborado.

Ligue seu equipamento.
Carga a partir de Winchester

Se vocé dispde de um winchester (disco rigido) na sua configuragdo, tudo que
tem a fazer € ligar o equipamento. O MS-DOS ser4 lido a partir do winchester, automati-
camente. Vocé saberd que o sistema operacional estd sendo carregado (isto &, estd sendo
colocado na meméria principal e comegando a rodar) se aparecer na tela do seu equipa-
mento um pedido para vocé fornecer a data corrente.

Fornega a data, no formato més (um ou dois algarismos), dia (um ou dois alga-
rismos) e ano (dois algarismos), separados por hifens (-) ou barras (/). Por exemplo, a
data 6 de janeiro de 1987 pode ser fornecida como:

01-06-87 (alternativamente: 1-6-87)

ou
01/06/87 (alternativamente: 1/6/87)
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Erros de digitagdo podem ser corrigidos com o uso da tecla de retrocesso
(KBACKSPACE > ou < <> para vocé colocar o cursor na posi¢ao a ser corrigida.
Redigite a data corretamente e, ao terminar, tecle <CR > .

Ap6s ler a data, o sistema pedird a hora. Aqui vocé deve seguir o formato:
horas:minutos:segundos

Observe a separacao dos campos (a qual € feita por dois pontos * : 7). Utilize um relégio
de 24 horas. Assim, 11 horas, 37 minutos e 5 segundos da noite, seriam:

23:37:05

Opcionalmente, vocé pode descartar os segundos ou fornecer centésimos de segundos,
colocando um ponto decimal no Gltimo campo, seguido dos centésimos (um ou dois niime--
ros). Por exemplo, meio segundo apds as 9 horas da manha:

9:0:0.5

Observagao: A auséncia dos pedidos de data e hora niao € necessariamente sinal de
anomalia do sistema operacional. Isto pode ocorrer devido a dois motivos:

1. o MS-DOS nao se encontra no Winchester;
2. o arquivo AUTOEXEC.BAT - executado quando o sistema entra no ar —
ndo inclui esses pedidos.

No primeiro caso, vocé (ou alguém) deve copiar o disquete que contém
MS-DOS (chamado de “‘disquete do sistema”) para o winchester (veja as instru¢ées no
manual do seu equipamento). Uma vez que o MS-DOS esteja instalado no winchester,
¢ 56 seguir o procedimento aqui descrito.

No segundo caso, 0 MS-DOS entrar4 no ar sem que vocé fornega data/lora. Os
comandos DATE e TIME do MS-DOS podem ser usados subseqiientemente para fazer o
ajuste desejado (ou entdo corrigir informag6es erradas que, porventura, vocé tenha forne-
cido). O sinal de que o MS-DOS foi carregado e se encontra ao seu dispor € o surgimento
na tela da mensagem de inicializagdo do MS-DOS no seu sistema, seguida do sinal ou
caractere de prontidao (prompt) do interpretador de comandos do MS-DOS:

A>

Em alguns sistemas, o sinal de prontidao &
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A:

Observe que o sinal de prontiddo pode ndo ser “A >”. Na verdade, a letra
serd aquela correspondente a particio do winchester onde se encontra o procedi-
mento de carga. Por exemplo, poder4 ser “C > 7, “E > ” etc.

O sinal de prontidao do interpretador de comandos significa que 0 MS-DOS est4

executando, na espera de um comando seu.

Carga a partir do disquete do sistema

Antes de ligar seu equipamento, insira o disquete que contém o MS-DOS (cha-
mado de Disquete do Sistema) num dos acionadores de disquetes. Ligue agora seu micro-
computador.

Ap6s algum tempo, o computador pedird pela data (e depois pela hora). Siga o
procedimento para Carga a partir de winchester, descrito anteriormente.

O surgimento na tela do sinal de prontiddo do interpretador de comando do
MS-DOS.

A>
ou
A:
indicar4 que o sistema estd no ar e a espera de seus comandos.

Observagio: se vocé inserir o disquete no acionador B, o sinal serd: “ B> ” ou
“B: ”,emvezde“ A> “ou‘ A:”,

Muito bem. Vejamos agora o segundo passo do procedimento: carregar o soft-
ware emulador de terminal SOX.

Carga do emulador de terminal SOX

Seu PC encontra-se operacional, rodando o MS-DOS, de forma dissociada do
SOX. Vamos transformar o PC em um terminal SOX.

A primeira providéncia € ligar o PC 4 mé4quina SOX através do cabo RS-232
(vide a discussao anterior sobre terminais). Descubra onde fica a saida serial assincrona do
seu PC (examine a parte traseira da unidade do sistema) consultando seus manuais ou um
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usudrio afeicoado a este tipo de equipamento. E 14 que vocé vai inserir um dos conectores
do cabo RS-232 (procure o administrador para arranjar-lhe um). O conector na outra
extremidade deve ser acoplado a uma porta (livre) serial assincrona da mdquina SOX. O
administrador € indispensdvel para esta operagdo. Tomara que vocé j4 lhe tenha pago um
cafezinho.

Temos duas situagdes a contemplar. A primeira, mais simples, € aquela em que
seu PC encontra-se a uma distincia inferior a uns 35 metros da mdquina SOX. Tudo que
vocé precisa € de um cabo RS-232 deste comprimento € um sorriso amarelo no rosto ao
entrar na sala de seus ex-amigos para rebentar furos nas paredes, na sua tentativa epo-
péica de langar o cabo até o SOX. Seja determinado, use a marreta na cabeca dos ex-
amigos mais chatos — o SOX retribuird com efici€ncia. Vocé vai ligar o PC & mdquina
SOX diretamente, como ilustrado na Figura 4.4.

o
Porta Serial
. Assincrona

"'D‘ N

nim_ e

s, |

Cabo RS-232

E08
"

E . -

SO

Figura 4.4 Conexio Direta PC-SOX.

Se seu PC est4 em outro prédio, distante do prédio onde reside a miquina SOX,
ou em outra cidade etc., vocé€ precisard usar MODEMS. Fale com o administrador, a
companhia concessiondria de comunicacdes do seu estado (ex. TELERJ, TELESP,
TELPE, TELMA etc.) ou com a EMBRATEL. Estas companhias alugam MODEMS
junto A prestagao de servigo de comunicagao de dados. Se a conexao for restrita a seu pré-
dio, use os ramais telefonicos de seu PABX e compre MODEMS. Pega sugestoes ao
administrador. No final, vocé terd uma conexiao como mostra a Figura 4.5.
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Figura 4.5 Conexdo Remota PC-SOX via MODEM.

Um pouco mais de paci€ncia. Est4 tudo pronto. S6 falta o software emulador de
terminal SOX que rode no PC com o MS-DOS. Contacte o fabricante do seu equipa-
mento SOX e peca-lhe informagdes sobre tal produto. Existem alguns no mercado. Antes
de comprar verifique a documentagdo e examine os manuais. Em caso de dividas, peca
esclarecimentos antes de comprar. Certifique-se de que ficard satisfeito. Compre um.
Seguindo as instru¢des do manual do emulador, insira o disquete com o software emulador
de terminal SOX em um dos acionadores de disquetes do PC; trave o acionador e examine
a tela.

Encontre o sinal “A>" (ou “B>") na tela. O sinal de prontiddo “A>" (ou
“B>"") ou outra letra (C, D, E) indica que o interpretador de comandos MS-DOS estd
aguardando suas instrugdes. E o interpretador que identifica os comandos ou programas
que vocé deseja executar (no caso, o programa emulador recém-adquirido), busca-os na
mem©ria ou disco (no caso, o disquete recém-inserido) e os coloca em execugao.

O nome do programa a executar € digitado por vocé em seguida ao sinal de
prontiddo e terminado com um < CR > . A tecla < CR > € identificada nos teclados
de alguns PCs por <RETURN >, em outros por <ENTER> e ainda pelo
simbolo < «</>. Supondo que para carregar o emulador vocé tenha que chamar emula
(verifique a chamada correta nos manuais do software que adquiriu), vocé digitaria:

A>emula <CR >

O que fazer em casos de erros

Se vocé cometer erros ao digitar suas instrugoes na linha de comandos (linha do
sinal de prontiddo), poderd se valer da tecla de retrocesso <BACKSPACE > ou
(K—>) para apagar um caractere errado € em seguida redigitar o caractere correto.
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Exemplifiquemos. Se vocé, por acaso, digitou “emlua” em vez de “emula” e ainda nio
teclou <CR > , sua linha de comando estar4 como abaixo (supondo o disquete com o
emulador no acionador “A”’):

A>emlua_

onde o sinal de sublinhar representa o cursor. Para corrigir, retroceda o cursor para o
caractere “I”’, teclando ( < ) ou <BACKSPACE > trés vezes. Ap6s a primeira vez, a
linha de comando deve mudar para:

A>emlu_

ou seja, ao retroceder o cursor, o caractere “a” foi apagado. Retroceda até o caractere “1”.
Vocé terd entdo:

a>em-—

redigite <u> <1> <a> eentio tecle <CR> , assim:

A>em<u><1><a><CR>

Se vocé deseja cancelar toda a linha de comando tecle <ESC> . Retomando o exemplo
acima, poderemos fazer:

A>emlua<ESC >

Como resultado, o cursor saltard para a préxima linha, abandonando o que existia na
anterior, e ficard 2 espera do nosso comando. Alguns sistemas nem reapresentam o sinal
de prontiddo “A>>" na linha para onde o cursor saltou. Simplesmente redigite o comando
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e tecle <CR > (vide abaixo):

A>emlua \
emula<CR>

Observe que para indicar que a linha anterior foi cancelada, o sistema inseriu uma
contra-barra, “\”, no seu final. Estas medidas corretivas sé6 podem ser efetivas antes de
vocé digitar <CR > . Ap6s vocé concluir a linha de comandos com <CR> , o sistema
tentard encontrar o comando ou programa pedido para coloc4-lo em execugdo. Se o siste-
ma ndo encontrar o que vocé pediu, ele exibird uma mensagem de erro dizendo que o co-
mando ou o arquivo com o programa € invélido (ou alguma outra mensagem de erro se-
melhante).

Existem duas possibilidades para a mensagem de erro acima:
1. vocé cometeu erro de digitagio na linha de comando;

2. o programa nio se encontra no disco que est4 sendo acessado pelo acionador
identificado no sinal de prontiddo.

H4 ainda a possibilidade de 1 e 2 ocorrerem em conjunto. As solugdes a serem
apontadas englobam também esta combinagao.

Para remediar 1, simplesmente redigite a linha de comando.

Vejamos como sair da situagdo? . Se vocé, por exemplo, nio identificar o acio-
nador de disco na linha de comando, o0 MS-DOS tomara como referéncia o acionador in-
dicado no sinal de prontiddo do interpretador. Assim, se o sinal de prontiddo for “A>", a
linha de comando.

A>emula<CR>

fard com que o programa emulador de terminal SOX seja procurado no acionador A. Se
vocé acabou de colocar o MS-DOS no ar, o disquete que se encontra no acionador A € o
do sistema. Ele nao contém o emulador. Problema semelhante aconteceria com o uso do
winchester, o qual tem o disco particionado em vdrios discos légicos, digamos C, D, E etc.
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Suponha que o emulador esteja no disco B (um outro disquete que vocé coloca
no acionador B — se seu micro tem dois acionadores, ou um disco l6gico B do winchester —
para onde foi copiado a partir do disquete original). Vocé poder4 acessar o emulador com
esta suposi¢do, mudando o acionador no sinal de prontidao (acionador ‘“padrdo” ou por
omissdo) para “B”, com as linhas de comando:

A>b: <CR>
B>emula<CR>

A primeira linha muda o acionador padrio para “B”; a segunda pede para executar o
emulador.

Uma outra maneira € nio mudar o acionador para B e invocar o programa
emula a partir do acionador A, indicando que o programa se encontra no disquete inseri-
do no acionador B. O comando &:

A>b:emula<CR>

O “b:” indica para o interpretador que deve buscar o programa emula no acio-
nador B. Apé6s executar este programa, o sinal de prontiddo continuar4 sendo “A >,

Se vocé vai utilizar muito o contedido do disco em “B”, a primeira maneira
mais indicada, pois lhe torna mais eficiente.

O emulador entrard no ar e apresentard algumas mensagens dizendo-lhe como
proceder. Consulte 0 manual fornecido para maiores esclarecimentos. Correndo tudo bem,
o SOX apresentar4 o pedido de identificagdo (ou de login) na tela do seu PC.

Parabéns. Vocé acaba de conectar o PC como um terminal do SOX. Daqui para
frente, todo procedimento no trato com o SOX ser4 idéntico dquele seguido num terminal
propriamente dito.
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4.2 CONCEITOS SOBRE O SISTEMA DE ARQUIVOS

Apresentamos, nesta segdo, alguns conceitos e informagdes sobre o Sistema de
Arquivos no SOX. A maestria no uso do SOX, que vocé alcangard rapidamente com os
“préximos capitulos, passa necessariamente pela devida absorgdo do material nas p4dginas
restantes deste capftulo. Comecemos com a nogdo de arquivo, seguida da de diretério ¢ da
de sistemas de arquivos em drvore.

ARQUIVO

A quantidade de informagdo gerada pela humanidade € astronémica. Para piorar
as coisas, a taxa de geragdo vem crescendo muito rapidamente ao longo dos anos. Gragas
ao volume de informagoes preservadas e disponiveis a qualquer pessoa ou grupo interes-
sados em algum assunto, € possivel absorver os pontos importantes e rapidamente gerar
novo conhecimento. De posse deste conhecimento recém-gerado, abrem-se outros
horizontes de possibilidades para aplicagdes e pesquisa. E um processo em cadeia, em ace-
leragdo permanente. S6 para ilustrar, na 4rea da medicina foram publicados mais artigos
sobre os diversos aspectos e especialidades médicas no periodo entre 1945 - 1970 do que
em todo o periodo anterior da histéria humana.

Todo o conhecimento cientifico da humanidade (em todos os campos da mate-
mdtica, fisica, quimica, medicina etc.) até o inicio do século XIX dobrava a cada 50 anos.
J4 em 1950 dobrava a cada 10 anos. Na década de 70 dobrava a cada 5 anos e em 1990
estima-se que estaré duplicada a cada 2 anos. Paciéncia. E informagéo demais.

Gragas a Deus, talvez voc€ ndo se depare com uma calamidade destas na sua
empresa. De qualquer forma, vocé deve se encontrar as voltas com um volume suficiente
de informagdes: sao memorandos, cartas, contratos, agendas de enderecos/telefones, ca-
dastros de funciondrios, formuldrios de impostos, contra-cheques, lembretes... A lista é
infind4vel. Para sermos eficientes no desempenho de nossas atribuicoes na empresa, deve-
mos armazenar (ou seja, guardar) tais informagdes de maneira a permitir recuperéi-las
rapidamente quando necessdrio.

Existem vdrias maneiras de armazenar informagdes. Enderegos e nimeros de
telefones podem ser — e sdo — escritos em agendas, cartas s3o depositadas em
pastas-arquivos suspensas e estas penduradas em gavetas de gabinetes-fichdrio etc. Uma
outra maneira € armazenar as informagdes do seu escritério no computador. E € esta
dltima maneira que nos interessa aqui.

O computador guarda suas informagGes geralmente em dispositivos de memoéria
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secunddria: disquetes, disco e fita. Qualquer informagdo que possa ser expressa em um
conjunto de caracteres inteligiveis ao SOX pode ser armazenada. Um conjunto de carac-
teres, na terminologia da Inform4tica, recebe o nome de arquive. Com o SOX, vocé nio
apenas pode armazenar como também gerar e, obviamente, recuperar arquivos.

Arquivo refere-se pois a informagao (p.ex., texto) de seu interesse. A conotagio
mais freqiiente, contudo, € a localizacio (indicada por um nome) onde a informagao dese-
jada se encontra armazenada no disco (ou disquete). Assim, o0 arquivo de nome “receita—-
feijoada’ possivelmente conteria as informacdes (ou o texto) para se fazer uma feijoada.
Os arquivos tratados pelo SOX podem conter textos simples (como cartas, poesia),
programas escritos em alguma linguagem de programagio (c6digo-fonte) ou conter c6di-
go executdvel referente a algum programa que jd foi compilado. Os comandos do SOX
que vocé encontrari nos capitulos a frente sao armazenados em arquivos executdveis. Eles
sdo executados quando vocé fornece os seus nomes (i.€, os nomes dos arquivos com 0s
comandos) para o SOX. O procedimento ¢ semelhante a execugdo do programa que cha-
mamos de emula na se¢io anterior.

PROTEGAO DE ARQUIVOS

Cartas de amor tém enderego certo e, espera-se, ndo devem ser lidas por qual-
quer pessoa. Tais cartas geralmente contém informagdes delicadas e, ndo poucas vezes,
ridiculas. O certo € que deseja-se protegé-las contra leituras indesejdveis. Faz-se isto tran-
cando-as em gavetas, caixas de sapatos. Limita-se o acesso a certas pessoas autorizadas a
saber do seu conteidido. O mesmo fato ocorre com folhas de pagamento ou relatérios de
vendas na sua empresa. Se vocé vai guardar suas informagoes no SOX, €.melhor que ele
tenha como resguard4-las contra intrujoes.

O SOX facilita a utilizagdo de seus arquivos por outros usudrios. Ao mesmo
tempo, tem como impedir que outras (certas) pessoas possam ler o contetido, escrever
(alterar) ou executar seus arquivos. Convém observar que o servigo de protecdo nio se
aplica somente a leitura. Vocé pode permitir que alguém leia o valor que receberé de salé-
rio no final do més e ao mesmo tempo desejar que a pessoa nao altere (p.ex., aumentar) o
valor. Em uma outra situagio, vocé deseja impedir certos usuérios de executarem alguns
arquivos. Por exemplo, nio € boa idéia permitir a execugdo indiscriminada da ficha
cadastral dos funciondrios da empresa. Apenas determinadas pessoas, no Departamento de
Pessoal, devem ter tal autorizagao.

Para atender a estas necessidades, voc€ pode pedir ao SOX para estabelecer os
seguintes modos de permissao nos seus arquivos, no que se refere aos usudrios do sis-
tema:
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1. leitura (r — do inglés read);
2. gravagdo (w — do ingl€s write);
3. execugao (x).

Vocé ndo pode ler arquivos para os quais nao tem permissio de leitura. De modo
semelhante, vocé s6 pode gravar (alterar o contetido) ou executar arquivos para os quais
tem permissdo de gravagao ou execucio, respectivamente.

Os modos de permissdo de um arquivo sio atribuiveis ao usudrio que o criou
(dono do arquivo), a grupos de usudrios (todos envolvidos em atividades correlatas, por
exemplo), aos demais usudrios. Os modos de permissdo de um arquivo s6 podem ser
atribuidos ou alterados pelo seu dono ou por um usudrio especialissimo do sistema — o
super usudrio (o administrador). Nao se preocupe com estes Gltimos detalhes. Eles serdao
abordados no Capitulo 6.

MANIPULAGAO DE ARQUIVOS

Desde que vocé tenha as permissoes apropriadas, pode manipular ou trabalhar
num arquivo SOX da forma que desejar.

Ao iniciar um trabalho pela primeira vez num arquivo, usa-se a expressio criar
um arquive que significa escolher o nome e as permissdes de leitura/gravagao por outras
pessoas. Pode-se fazer analogia com a expressdo “abrir uma conta no banco”. Ao abri-la
vocé a identifica e enumera as pessoas com acesso permitido (conta conjunta).

Na manipulagdo ou reutilizagdo de um arquivo ji aberto, usam-se 0s termos:
— carregar (ou ler)
— editar

— gravar (ou salvar)

Arquivos geralmente sdo mantidos em dispositivos de memdria secunddria (discos). Car-
regar um arquivo significa entdo trazer o conteiido (ou parte dele) do arquivo
referenciado (pelo nome) do disco para a memdria principal. A CPU pode agora ler as
informagoes e coloca-las na tela para seu exame. Uma vez carregado, o arquivo pode ter
seu contedido (ou parte dele) criado, alterado ou removido. Estas atividades sao referen-
ciadas pelo termo editar. Assim, editar um arquivo significa poder alterar seu contetdo.
Finalmente, gravar um arquivo significa guardar, de forma permanente, o contetido edi-
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tado, de volta no disco.

Cuide em gravar seu trabalho de edigao com freqiiéncia. Este procedimento pode
significar tranqiiilidade (e estabilidade emocional) no caso de falhas de energia ou de seu
computador. Quando ocorre uma falha dessas, vocé perde todo o trabalho de edigao feito
desde a dltima gravagao. Assim, grave com freqiiéncia (a cada meia tela de texto digitado,
digamos). O editor do SOX tem comandos simples para gravagao e vocé deve us4-los sem
parcimonia (vide Capitulo 7).

DIRETORIO

Fazendo-se analogia com o mobilidrio de um escritério, um diret6rio correspon-
deria a uma gaveta do armdrio-fichdrio usado para guardar arquivos (cada arquivo numa
pasta suspensa). No SOX um diret6rio contém um ou mais arquivos. Pode também conter
um ou mais diretérios (chamados de subdiretérios ou diretérios descendentes), além de
arquivos. Um diretério € identificado por um nome (conjunto de letras, algarismos ou
outros simbolos).

Quando vocé chegou na empresa em que trabalha, deram-lhe provavelmente
uma mesa, cadeira, estante e, se voc€ manipula muitos documentos/informagdes, um ar-
mério-fichdrio. Inicialmente o fichdrio estava vazio, vocé foi colocando pastas nele & me-
dida que trabalhava. O mesmo procedimento acontece no SOX.

Quando vocé pede uma conta no SOX ao administrador — se ainda nao fez isto,
faga-o agora — ele lhe fornece um diretério. No inicio, o diretério nada contém (exceto
algum arquivo especial, chamado de “.profile” — cortesia do administrador — para facili-
tar-lhe a vida, como mostraremos mais adiante). Vocé, com o uso do SOX, comecar4 a
criar arquivos e/ou diret6rios a partir do diret6rio recebido — também chamado de dire-
tério-casa. Como criar arquivos e diretérios € assunto para o Capitulo 10. O problema
com o qual vocé logo se deparari — pense neste estdgio — € o que fazer para
organizar todos os seus arquivos e diretérios de forma comoda e eficiente no #nico
diretério que recebeu. Muito bem pensado. Daremos a solugcdo do SOX mais abaixo. No
momento, contudo, permita-nos um breve aparte para tratarmos das permissées em
diretério.

PROTEGAO DE DIRETORIOS

Continuando com a analogia da gaveta-fichdrio com um diretério, em muitos
casos, vocé deseja trancar uma gaveta do fichdrio (pois foi 14 que guardou as cartas de
amor ou a folha de pagamento). S6 as pessoas que possuem a chave podem abri-la. Ou, se
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desejar, pode colocar um aviso na frente, permitindo leitura dos documentos nela
guardados mas instruindo que ninguém deposite qualquer coisa nela. Pois bem, o SOX
permite o mesmo tipo de protegdo em seus diretérios.

O SOX pode estabelecer os seguintes modos de permissdo nos seus diret6rios,
relativamente aos usudrios do sistema:

1. leitura (r — do inglés read);
2. gravagao (w — do inglés write);
3. execugdo (x).

Vocé j4 ouviu esta cantiga antes. Agora, porém, existem algumas poucas diferengas.

S6 quem tem permissdo de leitura em um diretério consegue obter a lista dos
arquivos e outros diretérios nele contido. Isto ndo impede, contudo, a leitura, gravagao ou
execugao dos arquivos (desde que as permissdes no arquivo permitam) ou a transferéncia
para um (sub-) diretério. Permissdo de gravagao € exigida para que vocé possa criar novos
arquivos neste diretério, ou remover arquivos deste diretério. Finalmente, a permissdo de
execugdo, quando removida, impossibilita qualquer trabalho ou manipulagdo do conteiido
do diretério. Convém notar a infelicidade do nome deste ltimo modo de permissdo:
execucdo. Nao faz sentido executar um diretério, apenas um arquivo. Um diret6rio €
apenas uma lista.

Novamente, os modos de permissao de um diretério aplicam-se ao usudrio-dono,
grupo de usuérios e demais usudrios do sistema. Os modos sdo atribuidos ou alterados
apenas pelo dono ou pelo superusudrio. Mais detalhes no Capitulo 6.

SISTEMAS DE ARQUIVOS NO SOX

O uso de arquivos e diretrios torna eficiente a organizagdo ¢ manipulagao de
informagdes na meméria secunddria. Nao desanime, esta € apenas a introdug@o a resposta
do problema que vocé identificou acima. Vamos ao resto da resposta.

V,océ tem um punhado de arquivos e a idéia € organiz4-los de forma a encontrar
rapidamente as informagdes que deseja. Este € o problema. O SOX €& reconhecidamente
um sistema operacional que resolve este problema de forma simples e elegante.

Imagine a quantidade de arquivos que vocé criard no seu trabalho. Os contetidos
destes arquivos provavelmente serdo bastante distintos: uns arquivos conterdo cartas,
outros menus, outros contratos, outros relat6rios, outros programas (como o emula
acima), outros dados a serem processados por algum pacote aplicativo etc. Se estes arqui-
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vos estiverem todos residentes num tnico diretério vocé terd uma bela bagunga que vai
atribular suas atividades no dia-a-dia. A lista talvez seja tdo grande que nem caiba na tela
de seu terminal de uma s6 vez. Cada arquivo ter4 um nome € claro, e, se possivel um nome
sugestivo. Por exemplo, carta_concorréncia. Até aqui, tudo bem. E se existirem duas ou
mais cartas de concorréncia? Vocé€ teria entdo carta_concorréncia—l, carta_concorrén-
cia_2,... Depois de 2 meses, voc€ saberia exatamente o que um destes dois arquivos, den-
tro de um emaranhado de 300 ou mais arquivos, contém? E provdvel que nio.

Para organizar esta bagunga, podemos criar um diretério com um determinado
propédsito € com nome sugestivo € nele entdo criar (ou transferir) os arquivos e (sub-)
diret6rios relacionados. Se todos os diret6rios assim criados forem mantidos ‘‘separados’
o0.uso do sistema se tornard bem mais simples. Ndo € assim na maioria das empresas? Isto
€, ndo sao elas organizadas em departamentos, divisdes etc., onde sdo colocados pessoal e
outros recursos? Por exemplo, uma empresa pode ser dividida em departamentos de
vendas, marketing, financeiro, de produgdo e administrativo. As pessoas sdo distribuidas
pelos vdrios departamentos, listas de ramais telefOnicos sdo elaboradas baseadas nesta
divisdo etc. A geréncia da organizagao fica mais eficiente. Da mesma forma que cada pes-
soa ou departamento tem um nome que o identifica, cada arquivo ou diretério criado no
SOX ¢ assim identificado. Vocé fala: o “Jodo do departamento de vendas”; no SOX vocé
diria: “o arquivo 1987 do diretério balangos”. Vocé termina com uma organizagao hier4r-
quica de arquivos e diretérios — todos saindo do diretério-casa (aquele que vocé recebeu
na abertura de sua conta). E igual a empresa, onde existe uma hierarquia de departamen-
tos/divisoes, todos saindo da diretoria, que por sua vez sai da presidéncia.

Agora que vocé ji tem idéia da solugdo de como organizar eficientemente suas
informagdes no SOX, vamos examinar os pormenores € conceitos envolvidos na solugao
como ela realmente €.

Os sistemas operacionais mais modernos como o SOX suportam uma estrutura
de organizacdo de arquivos e diretérios (ou, simplesmente, sistema de arquivos) em
drvore hierarquizada. Sistemas de arquivos em 4rvore sdo particularmente interessantes
para os usudrios que geram arquivos com freqii€ncia — ou que dispdem de computadores
com unidades de disco. Como os discos geralmente contém v4rios arquivos, a estrutura em
drvore € de grande valia na manipulagdo e manutengio de arquivos.

Um sistema de arquivos em drvore € organizado como uma hierarquia de dire-
térios, na forma de uma 4rvore invertida, com a raiz em cima. O inicio do sistema fica no
diret6rio principal — adequadamente chamado de raiz. Todos os demais arquivos e/ou
diretérios do sistema derivam-se da raiz. Perceba que cada diret6rio pode conter qualquer
niimero de diret6rios ou arquivos.
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Podemos dizer que um diretério € uma lista de diret6rios ou de arquivos que
podem ser alcangados a partir dele (para “baixo” na estrutura, ou, equivalentemente, em
direcio 2as folhas da 4rvore). Continuando com a analogia da drvore, vemos que um dire-
tério corresponde a um galho (do qual podem sair ramificagdes ou outros galhos) € um ar-
quivo corresponde a uma folha (presa a um galho).

O sistema de arquivos resultante € visto como a colecao de todos os diversos
diretérios e arquivos onde se destaca a interdependéncia l6gica entre os elementos. Antes
. que a coisa fique confusa, permita-nos apresentar uma figura.

Na Figura 4.6, apresentamos um pequeno sistema de arquivos em 4rvore. Nesta
figura, os retingulos denotam diret6rios e os circulos, arquivos. A figura talvez ilustre a
organizagdo de um escritério que se ocupe da correspondéncia enviada aos clientes e da
preparagdo de documentos referentes (no caso, IAPAS) e confec¢ao/armazenamento dos
balangos da empresa. Na figura, o diret6rio no nivel mais alto da hierarquia € o
diretério-raiz que contém dois outros diretdrios: cartas e documentos. O diret6rio cartas
contém apenas dois arquivos: cobranga e parabéns, cujos contetidos podem ser inferidos
dos seus nomes.

O diretério documentos se desdobra em dois outros diretérios: iapas e balan-
¢os. O primeiro tem os arquivos jan e fev; o segundo tem os arquivos 1985, 1986 e 1987.
Veja a organizagao facilitada pelo sistema hierdrquico em 4rvore quando comparado a
uma simples lista de arquivos em ordem alfabética, por exemplo. Uma simples olhadela na
estrutura da Figura 4.6 fornece, de imediato, a funcionalidade de cada elemento e o
relacionamento l6gico entre eles e as atividades do escritério, j4 que reflete toda a
estrutura operacional do ambiente de trabalho ao qual ela objetiva suportar.

Raiz (/")

jan fov 1985 1986 1987

Figura 4.6 Ilustragdo de um Sistema de Arquivos Hierarquizado.

O Capitulo 10 traz maiores detalhes sobre a criagdo, manutengao e uso do seu
sistema de arquivos no SOX.



CAPITULO

A ORGANIZAGAO DO SOX

O SOX € um sistema operacional que se impoe no mercado, mercé de caracterfs-
ticas fundamentais, algumas j4 mencionadas em capitulos anteriores. Enumeremo-las:

— pode ser instalado em qualquer tipo de mé4quina, de microcomputadores a
mainframes;

— & f4cil de ler, entender, mudar e transportar para outras miquinas;
— comunica-se com o usudrio de maneira simples;

— permite que programas complexos sejam construidos de programas mais sim-
ples;

— usa um Sistema de Arquivos bastante funcional;
— é multiusudrio e multitarefa;

— “esconde’” a méquina do usuério.

Qual a explicagdo para tantos méritos? Dirfamos que grande parte do “segredo”
estd em sua estrutura organizacional: ela € o principal assunto deste capitulo, mas os ou-
tros fatores sao também-ventilados.
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5.1 A ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DO SOX

A Figura 5.1, a seguir, sintetiza os vérios compartimentos em que o SOX se
compde: cada compartimento € representado por uma camada circular eo aspecto funda-
mental € que camadas vizinhas se comunicam entre si, mas uma nao conhece os detalhes da
outra — tal fato tem importantes implicagdes e serd o mérito deste capitulo convencé-lo
disto.

Sh

grep

Servidor SOX

Nducleo

( planitha)
outros
programas de
aplica¢do

Figura 5.1 A Estrutura de Funcionamento de um Sistema SOX.
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Quando vocé estd trabalhando com o SOX, o que realmente est4 fazendo € utili-
zar-se de um ou vérios programas nele existentes, que vao executar as tarefas apropriadas.
Vamos dar exemplos:

— Vocé estd precisando do calenddrio do més corrente. Vocé deve saber que
existe no SOX um programa chamado cal que fornece o calend4rio para o més
que vocé especificar (ou até para virios meses, o ano todo etc.). Vocé deve
entdo digitar o comando cal, que é um pedido ao SOX para que execute o
programa de mesmo nome (voc€ aprender4 a se conectar ao SOX e como in-
troduzir seus comandos no préximo capitulo): fazendo isto, aparecer4 na tela
de seu terminal (ou em outro lugar se vocé assim o desejar) o calenddrio

pedido.

— Vocé tem sua lista de telefones e verificou que ela estd fora de ordem: para
ordend-la, vocé pode utilizar o comando sort (daqui por diante confundiremos
as nogdes de comando e de programa, porque, de fato, significam a mesma
coisa) que faz exatamente a tarefa de ordenar um texto da maneira que vocé
indicar.

— Quer processar a folha de pagamento? Deve existir um programa com tal fi-
nalidade.
— Quer conhecer seus arquivos? Existe um comando para tal fim.

— Quer se desconectar do SOX (sair do ar)? Existe um comando para fazer isso.

A lista de programas (ou comandos) ndo tem fim. Quando vocé adquire o SOX,
uma quantidade bastante grande de programas j4 vem com ele. Programas com sh, ed,
grep, Is e outros (veja a Figura 5.1), se confundem com o préprio SOX. Esses programas
congénitos do SOX tém nomes ingleses (como sort) ou siglas de nomes ingleses (por
exemplo, sh € um mnemdnico da palavra inglesa shell) — a razdo € a necessidade de com-
patibilizacdo do SOX com o seu inspirador, o UNIX.

Cada novo programa que € instalado sobre o SOX, torna-se um novo comando
que ¢ adicionado a ele. Um novo programa pode ser desenvolvido por uma equipe de de-
senvolvimento local a uma instalagdo do SOX, ou pode ser adquirido externamente a ela,
de uma indistria de programas para o SOX, por exemplo. Assim, programas como folha
de pagamento, um formatador de textos, uma versdo mais agraddvel (e at€ melhor) de um
dos programas nativos do SOX etc., tudo isso poderd ser adicionado a colegao de progra-
mas do seu SOX particular. O fato de, além da COBRA, outros fabricantes nacionais de
computadores (como a SCOPUS e a ITAUTEC) usarem também o SOX com seus equi-
pamentos forgard, mais e mais, a dinamizagdo do mercado brasileiro de programas para o
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SOX e outros similares — isto implica que breve vocé poder4 ter sua biblioteca de progra-
mas para o SOX cada vez mais variada e seletiva. E importante lembrar, embora a Figura
5.1 ndo possa sugerir, que um novo programa pode ser desenvolvido com a ajuda de qual-
quer comando nativo do SOX (ou mesmo de um comando adicionado depois).

Permeando vocé e os diversos programas aplicativos do SOX estd o sh, que
também €, como j4 dissemos, um programa aplicativo, s6 que ele € um programa especial:
funciona primordialmente como uma comunicagio entre vocé€ e o SOX — € ele que aciona
o comando que vocé mandou executar, que lhe avisa que o comando j4 foi executado e lhe
diz que o SOX est4 pronto para receber seu préximo comando.

Reexamine a Figura 5.5. Um comando nao se comunica diretamente com o hard-
ware, mas com o servidor SOX, que fala com o niicleo do sistema operacional (que, por
sua vez, controla o hardware). A comunicagdo entre um comando e o servidor SOX se d4
através de chamadas ao sistema. Uma chamada ao sistema instrui o servidor SOX a fazer
vérias operagdes para o comando, além de trocar dados entre ele e o servidor.

Deste modo, para desenvolver um programa aplicativo para sua instalagao, a
equipe de desenvolvimento ndo precisa entender como o servidor SOX e o nicleo funcio-
nam, mas necessita, tdo somente, conhecer as chamadas ao sistema — seus significados e
como funcionam; elas sdo em nimero de mais de 60, mas, em verdade, somente metade
delas € usada com freqiiéncia.

E f4cil deduzir que o nio-envolvimento com o servidor SOX e o nicleo do SOX
(e muito menos com o hardware) vai permitir um enorme ganho de produtividade no de-
senvolvimento de aplicagGes sobre o SOX e esta € uma das razdes capitais para a aceitagao
do SOX como paradigma de sistemas operacionais. Tudo isto porque o servidor SOX e o
niicleo sao médulos de grande complexidade, como lhe daremos esta id€ia adiante — enten-
dé-los bem nao € uma tarefa trivial.

Agora, pensemos no seguinte: em que difere o SOX de um PC de um fabri-
cante X do SOX de um supermini de um fabricante Y? A diferenga estd nos respectivos
nicleos: o nicleo do SOX para um PC tem que conhecer o hardware desse PC, enquanto
o nficleo do SOX para um supermini tem que conhecer o hardware desse supermini. Isso
permite o importantissimo detalhe de que todos os programas de aplicagio sdo exatamente
0s mesmos em uma € outra miquina — assim, com o SOX, migrar de uma mdquina
pequena para uma grande (e vice-versa) deixou de ser um problema, e este fato confere ao
SOX um grande trunfo em relagdo a outros sistemas operacionais. A razao para tal facili-
dade € que, qualquer que seja 0 ambiente computacional, as chamadas ao sistema sdo exa-
tamente as mesmas.
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Observando a Figura 5.1, vocé pode constatar que o sh sendo, no fundo, um co-
mando como qualquer outro, também tem acesso ao servidor SOX.

Resta-nos passar a vista sobre as principais tarefas do servidor e do niicleo do
SOX. Enumerémo-las:

— Controlar a execugdo dos programas aplicativos, podendo também suspender
sua execugio, estabelecer uma comunicagao entre dois programas etc. (Lem-
bre-se: 0 SOX € um sistema multitarefa e multiusudrio.)

— Organizar a lista dos programas que serdo executados pela CPU. Os progra-
mas compartilham o tempo da CPU. (Lembre-se: o SOX € um sistema de
tempo compartilhado.)

— Gerenciar a memoria principal para a execugio dos mais diferentes programas.

— Gerenciar a meméria secundéria para que 0 armazenamento € a recuperagao
dos dados dos usudrios sejam feitos eficientemente.

— Controlar os acessos dos programas aos periféricos tais como terminais, discos
magnéticos, fitas magnéticas etc.

Esperamos ter-lhe dado uma idéia do funcionamento do SOX como um todo. Na
préxima segao, apresentamos quatro comandos muito representativos do SOX.

52 APRESENTACAO DE ALGUNS COMANDOS DO SOX

O INTERPRETADOR DE COMANDOS

O Interpretador de Comandos do SOX (popularmente conhecido como shell), é
um programa (comando sh) responsdvel pela interface entre o usudrio (vocé) e o sistema
operacional. E o Shell que interage junto ao SOX em seu beneficio. E o shell que inter-
preta os seus comandos € proporciona as diretrizes apropriadas ao sistema para atendé-lo.
Ele busca, na biblioteca de programas, o programa associado ao comando que vocé emite,
traz o programa para a memdria principal e, quando termina a execugdo do comando,
apresenta o simbolo $ na tela, indicando que estd pronto para atendé-lo no seu préximo
comando.
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OS COMANDOS PARA O SISTEMA DE ARQUIVOS

O Sistema de Arquivos € a estrutura de organizagdo dos dados dos usudrios. Ele
tem uma representagdo em 4drvore hierarquizada, € simples e eficiente e € um outro grande
fator de propaganda do SOX. Para criar e acessar essa drvore, hd uma série de comandos
nativos do SOX como pwd, mkdir, cd, Is e outros, todos de ficil compreensdo e
utilizagao,

O EDITOR DE LINHAS

O Editor de Linhas ed do SOX € um programa interativo que permite a criagao
de seus documentos e, muito importante, proporciona-lhe um didlogo com ele para corri-
gir erros, fazer modificagbes no texto, adicionar-lhe coisas e outras operagoes.

O COMPILADOR DE LINGUAGEM C

A Linguagem C vem-se tornando uma das mais populares no mundo todo. O
préprio SOX foi quase todo escrito com ela (assim como o seu inspirador, o UNIX).
Deste modo, € muito natural que os comandos nativos do SOX tenham sido escritos tam-
bém em C, bem como muitos dos aplicativos que vao sendo adicionados a ele. O compila-
dor desta linguagem, cc, também se confunde com o SOX, embora muitos outros compi-
ladores da Linguagem C estejam disponiveis nos mais diversos sistemas operacionais. Isto
€ também muito bom para o SOX: a popularidade da Linguagem C facilita o transporte,
para o SOX, de programas escritos em outros ambientes computacionais (a reciproca tam-
bém € verdadeira); mais ainda, facilita também o transporte do préprio SOX para outras
m4quinas.

O uso do compilador cc estd fora do escopo deste livro. Os demais comandos
apresentados nesta se¢do, bem como muitos outros comandos nativos do SOX, serdo estu-
dados, com os detalhes que forem necessarios, ao longo deste livro.



CAPITULO

BEM-VINDO AO SOX

Com excegao de alguns minutos no estudo do Capitulo 4 — quando vocé mexeu
com seu terminal SOX — a leitura deste livro até€ aqui poderia ter sido — e muito provavel-
mente o foi — feita na praia, & beira da piscina ou a sombra, no acolhimento de sua
espreguicadeira preferida. Como acompanhamento, vocé ndo dispensou seu aperitivo
favorito. Nada a ser reprovado nesta sua atitude, muito pelo contrério. Agora, porém, a
coisa muda.

Este capftulo inicia o seu verdadeiro aprendizado do SOX. E aqui que
vocé comega a interagir com os virios recursos € comandos do SOX. Portanto,
levante-se, arregace as mangas, pegue seu aperitivo junto com este livro e vé direto
para o seu terminal SOX. Nao hd maneira mais direta e rdpida de aprender como
utilizar os recursos do SOX do que praticando no seu terminal, com o sistema no ar,
ao seu dispor.

Este capitulo pde vocé em contato com o SOX e discute as questGes bésicas para
comegar a usi-lo. Primeiro, conversaremos sobre a identificagao de usudrios no sistema e
apresentaremos rapidamente alguns tipos de usudrios especiais. Em seguida, mostraremos
o procedimento para vocé se conectar (ou ter acesso) ao sistema e como se desconectar do
SOX. O proximo passo € apresentar-lhe o interpretador de comandos do SOX.
Finalmente, introduzimos alguns comandos simples, mas tteis, do sistema. Aproveitamos
para ensinar-lhe como corrigir erros de digitagdo nos comandos ou nas informagdes que
vocé passa para o SOX.

59



60 SOX — Conceitos Bdsicos

6.1 IDENTIFICACAO DE USUARIOS

Na sociedade em ‘que vivemos, as pessoas sdo identificadas por seus nomes,
nimeros de carteira de identidade ou de CPF etc. Tal identificagdo € necessiria para a
burocracia do sistema social, por comodidade em nossas conversas e contatos e impres-
cindivel para as fofocas. De forma semelhante, cada usudrio do Sistema SOX ¢
identificado por um nome de usudrio, o qual deve ser empregado por ocasido da conexao
ao sistema. A identificacdo dos usudrios no SOX €& necessdria para que eles possam enviar
e receber mensagens de outros usudrios, evitar uso indevido dos recursos do sistema a eles
alocados e para o préprio bem da organizagao da instalagao.

Diferentemente do que ocorre na sociedade, vocé pode escolher o nome pelo
qual deseja ser identificado junto ao SOX. Sugerimos, porém, que vocé seja comedido
com esta liberdade. O melhor € ser identificado pelo SOX com 0 mesmo nome que as
pessoas empregam para dirigir-se a voc€ no ambiente de trabalho. Isto simplificard a vida
de seus colegas de empresa quando desejarem contactar-lhe por intermédio do SOX, ou
quando perguntarem ao SOX quais usuérios encontram-se conectados (através de um co-
mando apresentado ainda neste capftulo). Assim, se seu nome € “Jos€ Silva” e o pessoal o
chama de Silva, use “silva’ como nome de usudrio SOX.

Em algumas instalagbes, a identificagdo dos usudrios SOX serve para fins de
contabilizagdo do uso de recursos do sistema. E por esta razao que a identificagdo de um
usudrio SOX é também chamada de conta. Fala-se, entio, do nome de conta do usudrio
quando se refere a sua identificagdo no SOX. N6s, em particular, preferimos o termo
conta e € o que adotamos neste livro.

Muito bem, vocé j4 deve ter escolhido o nome de sua conta no SOX. Digamos,
“silva”, para efeito de ilustragdo. Falta informar ao SOX sobre sua escolha. Vocé faz isto
contactando o administrador do sistema e pedindo-lhe para cadastrar sua conta junto ao
SOX, fornecendo-lhe 0 nome escolhido. Em outras palavras, vocé pede para “abrir sua

conta no SOX”, Enquanto ele faz isto, discutamos mais um pouco a questio de contas no
SOX.

Em muitas empresas, um tnico usudrio do SOX pode utilizar muitas contas. Isto
acontece porque o usudrio desempenha diversas atividades na empresa e prefere manté-las
separadas j4 que € uma pessoa sibia, associando uma conta a cada atividade. Por exemplo, -
numa certa empresa, a pessoa responsivel pela produgao de livros e manuais chama-se
Tadeu. Ele tem uma conta com este nome — sua conta pessoal — e também acessa outra
conta, de nome manuais, quando prepara os manuais € livros da empresa.
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TIPOS DE USUARIOS SOX

O SOX, sendo um sistema operacional multiusudrio, pode atender a v4rios
usudrios, cada um deles com pelo menos uma conta de acesso — a qual geralmente tem o
nome da pessoa como ela € conhecida na empresa. A maioria das pessoas que utilizam o
SOX € usudrio normal do sistema, como secretdrias, gerentes ou mesmo programado-
res. Um usudrio normal vale-se dos recursos do SOX, associados 2 sua conta, para desem-
penhar suas atividades corriqueiras. Por exemplo, a secretdria usa o SOX para editar
correspondéncia, arquivar documentos, enviar e receber memorandos etc. Um gerente de
vendas € atendido pelo SOX na preparagao de relatérios das vendas mensais, na confecgao
de planos estratégicos etc. O programador, com as ferramentas do SOX, desenvolve
novos programas de contabilidade, controle de estoque ou contas a pagar. Comumente,
estes usudrios normais nao sdo responsdveis pela boa operagdo e administragdo da
instalagdo SOX. Eles meramente a usam e apreciam ser bem servidos. Vocé, possivel-
mente, comegar4 seu contato com o0 SOX como um usuério normal.

O SOX também admite o agrupamento de vdrios usudrios sob uma tnica
identificacdo ou conta. Esta facilidade reflete bem a estrutura organizacional da sua
empresa. Ilustremos: vdrios funciondrios, de virios departamentos, podem ser atribuidos 2
tarefa de fazerem o planejamento financeiro para a empresa, para o ano 1988. E claro que
estes funciondrios estarao trabalhando, por algum tempo, em assuntos relacionados. Para
uma melhor organizagdo e comunicagdo interna, a empresa decide cham4-los coletiva-
mente de grupo do planejamento. Para tanto, o administrador do sistema cadastra um gru-
po chamado planejamento e indica que, por exemplo, os usudrios com nomes jodo,
alexandre e otdvio pertencem a este grupo. Observe que planejamento nao € um nome de
usudrio. Agora, quando o usudrio jodo entrar no ar, ele adquirird todos os direitos e res-
ponsabilidades de um usuério do grupo de planejamento. O SOX usa o conceito de grupo
para decidir quem pode acessar determinados arquivos do sistema. Explicaremos esse
ponto com mais detalhes no Capitulo 10.

Além dos usudrios normais e dos grupos de usudrios numa instalacio SOX,
queremos apresentar-lhe uma outra classe de usudrios. Estes dGltimos tém identificagdo
especial junto ao SOX. Sado os chamados superusudrios. Na sua instalagido deve existir pelo
menos um, cujo nome de conta € root. O superusudrio root € seu amigo administrador. Ele
tem poderes ilimitados junto ao SOX, abrindo contas, identificando usuérios, cuidando
para que o SOX execute de forma devida. Ele dispoe de acesso irrestrito a todos os
comandos e recursos do SOX, mesmo aqueles indisponiveis a outros usudrios. Ele € um
usudrio anormal, senhor absoluto do SOX, seu amigo de cafezinho. Cobre-lhe a abertura
de sua conta.
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Talvez existam outros superusudrios na sua instalagdo, com poderes menos
abrangentes que os do root. Nao € nosso objetivo discuti-los neste livro. S6 para satisfazer
sua curiosidade, um deles chama-se bin. O superusudrio bin cuida dos comandos do SOX
alojados nos diret6rios /bin e /usr/bin e das bibliotecas residentes nos diretérios /lib e
fusr/lib. Nada impede que todos os superusudrios SOX estejam encarnados na tnica
pessoa do administrador ou em alguns dos seus auxiliares (caso existam).

Nao admire quando um dia vocé se encontrar no papel de root numa instalagao
SOX. Com a popularizagio deste sistema operacional e a disponibilidade do SOX em
supermicros, h4 instalagbes SOX em pequenas empresas € até para uso em escritérios
domésticos. Nestes casos, vocé, dono do sistema, serd o préprio administrador. Nio se
apavore com isto. Este livro € um bom comego para iniciar sua convivéncia com o SOX e,
dentro em breve, com préitica e um pouco mais de boa leitura, vocé se terd tornado um
superusudrio SOX, um usudrio anormal.

SENHAS

Se vocé usou seu nome para sua conta SOX, como evitar que outras pessoas
conectem-se ao sistema como se fossem vocé? Como todos conhecem seu nome, vocé ndo
terd privacidade na sua conta nem impedir4 intrusos. O SOX resolve este problema de
seguranga no acesso a sua conta com o uso de senhas.

O SOX permite que vocé associe uma senha 3 sua conta. S6 quem conhece a
senha poder4 ter acesso a sua conta no SOX. A senha € uma cadeia de caracteres (p.cx.,
“S!1.0!X”) que vocé fornece ao SOX no procedimento de conexao, apSs digitar seu nome
de conta. Se a senha fornecida ndo for a que vocé escolheu, a conexdo ndo serd
estabelecida. Para seguranca, escolha a senha de sua conta sigilosamente e ndo a fornega a
ninguém, nem mesmo ao administrador (observe que o usudrio root pode acessar seus
arquivos sem restricio e sem saber sua senha. Mesmo assim, ndo forneca a senha a
ninguém).

Vocé pode alterar sua senha a qualquer-instante (veremos como, mais adiante).

Pronto, o administrador j4 deve ter aberto sua conta no SOX. Vejamos como
comegar a utiliz4-la.
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6.2 COMO SE CONECTAR AO SOX

Ligue seu terminal; o cursor deve aparecer na tela. Caso ele ndo se apresente,
pressione a tecla < CR > . Talvez seja necessério pressionar < ESC>, < BREAK >
etc., dependendo do seu equipamento. Se ndo aparecer nada na tela, o sistema est4 fora do
ar e o administrador deve ser avisado para colocd-lo em execugdo. Se o que aparecer na
tela for incompreensfvel (lixo), hd incompatibilidade entre a velocidade de seu terminal e o
computador. O ajuste de velocidade € feito automaticamente em alguns equipamentos
(pressione <CR > ou <BREAK?> mais algumas uvezes) e, em outros, manualmente.
Neste Gltimo caso, consulte os manuais de operagio do terminal ou o administrador.

Estando tudo OK (0o SOX rodando e o terminal com velocidade adequada),
aparecerd na tela a identificagdo do sistema SOX (particularizada pelo fornecedor da
m4quina) seguida do pedido de login (conexdo). A tela terd informagdes arranjadas de
forma semelhante 3 mostrada abaixo:

** IDENTIFICAGAO DO SEU SISTEMA SOX**
login:

¢ »

Como vé, o cursor (aqui representado pelo trago de sublinhamento, “~”) fica posicionado
imediatamente ap6s a mensagem de login. Vocé deve, entdo, digitar o nome de sua conta
SOX, seguido de < CR > . Suponha que o nome de sua conta € “silva”; teriamos entao:

** IDENTIFICACAO DO SEU SISTEMA SOX**
login: silva<CR>

Use apenas letras mindsculas, caso contrdrio o sistema poderd usar maitisculas até que
vocé se desconecte e se conecte novamente. Ndo se preocupe se vocé cometeu algum erro
na digitagdo de seu nome. Vocé€ ver4 como corrigi-lo adiante.

Ap6s ler o seu nome de conta, 0 SOX pedir4 sua senha. A tela serd entdo:

' **|DENTIFICACAO DO SEU SISTEMA SOX**
login: silva
senha: _




64 SOX - Conceitos Bdsicgos

Tecle agora a sua senha (se j4 tiver uma) e pressione < CR > . Por questdo de seguranga,
a senha, ao contririo do nome de conta, ndo aparece na tela. Isto evita que sua senha seja
revelada a quem observa a tela de seu terminal.

Se vocé ainda niao tem uma senha na sua conta SOX (veremos como
estabelecé-la dentro em breve), simplesmente tecle <CR> . Caso vocé tenha esquecido
qual € a sua senha, fale com o administrador.

Se a associagdo nome-de-conta/senha for vdlida, vocé estard conectado ao SOX.
Este poderd entdo lhe fornecer algumas informagdes como notificagdes de chegada de
mensagens que foram depositadas na sua conta enquanto vocé esteve desconectado, avisos
de periodos de indisponibilidade do SOX para manutengio preventiva pelo administrador,
data e hora correntes etc. Estas informagdes sdo controladas pelo pessoal responsédvel pela
operagdo do seu sistema SOX (p.ex., o administrador). Nao hd nada errado com seu
sistema se elas ndo aparecem. Logo depois, deve surgir na tela o sinal “$” (ou outro sim-
bolo tipico de sua instalagao). “$” indica que a conexio foi bem-sucedida e 0 SOX estd a
disposigao para acatar seus comandos. Vide a seguir:

**IDENTIFICACAO DO SEU SISTEMA SOX**
login: silva

senha:

**MENSAGENS DO SISTEMA (DIA, HORA, ..)
$_

Se vocé cometeu algum engano na digitagdo do nome de sua conta ou da sua
senha, o0 SOX dar4 um aviso de login incorreto e nao estabelecerd a conexao. Voc€ entiao
terd a chance de repetir o procedimento (vide abaixo).

**IDENTIFICACAO DO SEU SISTEMA SOX**
login: silvva

senha:

login incorreto

login: _

No caso acima, houve erro no nome da conta (o “v”’ foi duplicado). Redigite o nome de
sua conta e senha; vocé dever4 obter éxito. Em caso de insucesso — e vocé tem certeza de
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que ndo cometeu erros (principalmente na senha, que ndo € vista na tela) — fale com o
administrador. Ele pode ter esquecido de abrir a sua conta.

Agora que vocé j4 sabe como se conectar ao SOX, talvez deseje saber como se
desconectar. E o que veremos a seguir.

6.3 COMO SE DESCONECTAR DO SOX

Quando vocé encerra uma sessdo de trabalho com o SOX, pode se desconectar
do sistema, digitando

<CTRL> <D>

quando aparecer o sinal “$”. Supondo que vocé acaba de se conectar e deseja se desconec-
tar imediatamente; digite a parte em negrito na tela abaixo.

**DENTIFICACAO DO SEU SISTEMA SOX**
login: silva
senha:

**MENSAGENS DO SISTEMA (EX: DIA, HORA, ...)
$ <CTRL> <D>

Ao receber o <CTRL> <D> , 0 SOX apresentard novamente o pedido de
login (confirmando a desconexao):

**IDENTIFICACAO DO SEU SISTEMA SOX**
login: _

Aqui cabem trés observagdes. Primeiro, o procedimento de desconexado ¢ tam-
bém chamado de logout ou logoff. Segundo, se seu terminal estd conectado & miquina
SOX via MODEMS e linha telefonica, o logoff provavelmente desligard também o
telefone, o que obviamente impedir4 a obtengao do novo pedido de login. A terceira e Glti-
ma observagio € uma dica prdtica. Ndo se acostume a fazer desconexio do SOX
simplesmente desligando o seu terminal. Se vocé assim proceder (em alguns sistemas
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SOX) poderd dar margem para qualquer outro usudrio — na sua auséncia — religar o
terminal e ter acesso a sua conta. Sempre encerre uma sessao de trabalho no SOX com o
comando ““D” (emitido pressionando-se as teclas <CTRL > e <D> , simultanea-
mente). Vocé terd certeza da desconexao, se o sistema apresentar-lhe a mensagem de login
na tela. Agora sim, desligue o terminal e durma tranqgiiilamente.

6.4 O INTERPRETADOR DE COMANDOS SOX

O Interpretador de Comandos do SOX (popularmente conhecido como Shell) é
um programa respons4vel pela interface entre o usu4rio (vocé) e o sistema operacional. E
o Shell que interage junto a0 SOX em seu beneficio. Ele interpreta os seus comandos e
proporciona as diretrizes apropriadas ao sistema para atendé-lo. O Shell busca, no disco, o
programa associado ao comando que vocé emite (ao ver $), traz o programa para a
memdria principal e, quando termina a execugdo do comando, apresenta o simbolo “$”’ na
tela, indicando que est4 pronto para atendé-lo no seu préximo comando.

O sinal $ que aparece na tela apés as mensagens do sistema no procedimento de
conexdo discutidos na Segdo 6.2 € o sinal de prontiddo do Shell (ou do sistema). Os
comandos para o SOX sdo passados na linha da tela iniciada pelo $. Por isto, tal linha
denominada de linha de comando. Para ilustrar a operagdo do Shell, langaremos mao de
trés comandos do SOX:

- passwd
- date
—who

O comando de nome passwd serve para instituir ou alterar a senha de sua conta. O segun-
do, date, informa a data e hora correntes e o terceiro, who, descobre quais usudrios estdo
présentemente conectados ao sistema. Com estes trés comandos, vocé jd& poderd ter uma
brc;Ve sessao de trabalho com o SOX. Vamos ao primeiro.

MUDANCA DE SENHA

Conecte-se ao sistema (usando sua senha atual) da forma indicada na segio
anterior. Quando aparecer o sinal de prontidio do Shell ($), digite passwd<CR> |,
assim:

$ passwd<CR>




Bem-vindo ao SOX 67

O sistema pedir4 que vocé fornega a sua senha antiga (atual), com a mensagem do tipo:

$ passwd
senha atual: _

Forneca a senha atual (observe que ela ndo € mostrada na tela, por questio de seguranca) € .
tecle <CR> . Se vocé ainda ndo tiver uma senha, digite apenas <CR> . O programa
passwd pedird agora a sua nova senha com uma mensagem semelhante a:

$ passwd
senha atual:
senha nova: _

Digite sua nova senha seguida de <CR > . Senhas mais longas sio mais dificeis de
advinhar. Lembre-se disto para aumentar a seguranga de sua conta. O sistema SOX.
admite senhas com até 8 caracteres. Vocé pode usar qualquer caractere na composigao de
sua senha.

Certos caracteres — os chamados metacaracteres — tém significado especial para
o Shell. Os metacaracteres incluem ?, @, /,* . Evite utilizar tais caracteres no nome de
sua conta SOX e na senha a ele associada, pois vocé poderd ter problemas no
procedimento de conexio (login).

Quando tiver sua nova senha seguida d¢ <CR> , o sistema pedir4 para vocé
redigit4-la, com a tela:

$ passwd

senha atual:

senha nova:

Redigite senha nova: _
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Isto minimiza a chance de ocorréncia de um erro de digitacao, pois vocé ndo v€ a senha
que digita. Digite a nova senha mais uma vez e tecle <CR> .

A alteragao (ou instituicio) da senha serd efetivada apenas quando ocorrer
correspondéncia entre as suas duas digitagdes da nova senha. Se ocorrer de vocé esquecer
sua senha, peca ao administrador do sistema para que ele tome as provi-
déncias que lhe permitam usar a sua conta.

DATA E HORA CORRENTES

Freqiientemente, enquanto vocé trabalha com o SOX, € necessério saber a data e
a hora atuais. Isto € possfvel com o comando date do SOX, o qual vocé emite apSs o sinal
de prontidao do Shell “$” e conclui com um <CR> . A resposta do SOX ser4 algo
parecido com o mostrado na tela abaixo:

$ date<CR >
Sex Abr 24 08:10:05 1987
$_

Lembre-se de que vocé deve digitar a parte em negrito. A resposta do SOX indica que
hoje é sexta-feira, 24 de abril de 1987 e 8 horas, 10 minutos e 5 segundos da manha. Se
vocé perceber imprecisdo na informagdo do SOX, contacte o administrador. Ele, como
superusudrio, poderd acertar o relégio do seu sistema. Esta € uma das tarefas que s6 o
superusudrio pode desempenhar. A prop6sito, ele usar4 o préprio comando date com uma
ligeira alteragdo de formato (uma opgao especial do comando date).

Em caso de cometer um erro de digitagdo no comando, digamos vocé digitou
dste em vez do correto date, nada de muito grave ocorrerd apés vocé concluir com
o <CR> . Neste caso, 0 SOX informard que o comando dste ndo existe com uma
mensagem semelhante a:

$ dste <CR>
dste: comando ndo encontrado

$_

Veremos como corrigir erros como estes logo mais.
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USUARIOS NO SISTEMA

Freqiientemente, voc€ precisard saber quais usudrios-estio conectados ao SOX,
por mera curiosidade ou para se comunicar com um determinado usuério. O comando do
SOX que lhe informa quais usud4rios estao no sistema é who.

O comando who deve ser emitido na linha de comando, ap6s o sinal de pronti-
ddo do Shell “$”. Apé6s digitar o comando, tecle <CR> .0 <CR> serve para indicar
ao Shell que vocé concluiu a linha de comando e que 0 SOX pode iniciar o atendimento do
seu pedido ou comando.

$ who<CR>

Observe a safda na tela do seu terminal. O SOX informa o nome de conta de cada usudrio
conectado ao sistema, o terminal que estd sendo utilizado (ttyO, ttyl, ... etc.) e a hora do
estabelecimento da conexao (vide exemplo abaixo).

$ who

silva tty0 abr 26 08:05
tadeu  ttyl abr 26 08:20
manuais ttyS abr 25 22:12
adm_ltd tty7 abr 26 07:44
$_

Caso vocé cometa algum erro na digitagao do comando who e tecle <CR> , o0
SOX indicar4 que ndo foi possivel encontrar o comando — a ndo ser que o erro tenha sido
tal que o tenha transformado noutro comando SOX. Portanto, tome cuidado, pois o seu
erro pode trazer resultados indesejados ou perigosos para sua conta. A préxima se;;éo
mostra como corrigir erros de digitagao.
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6.5 CORREGAO DE ERROS DE DIGITAGAO

Nio s6 € possivel, como também provével, que voc€ cometa alguns enganos ou
erros ao digitar um comando para o Shell. Antes de teclar <CR> , € possivel remediar
estes erros. Mesmo quando vocé teclar < CR> nada de grave ocorrer4 (salvo em situa-
¢Oes especialfssimas). Shell simplesmente indicar4 que nao encontra o comando que vocé
emitiu e aparecer4 outro “$” ficando 2 espera de suas novas ordens.

Por exemplo, suponha .que vocé digitou whho (com dois agds) no Gltimo
comando estudado na segdo anterior. O SOX teria agido da maneira abaixo.

$ whho <CR>
whho: comando ndo encontrado

$_

Se vocé tivesse notado o erro de digitagio antes do <CR> na linha de
comando, poderia remediar a situagao.

Para corrigir caracteres errados numa linha de comandos (que voc€ escreve apés
0 “$” e termina com < CR >), use as teclas de retrocesso ( < <> ou < CTRL >
< H >) para posicionar-se no lugar da corregido e entio tecle o caractere correto. O no-
vo caractere substituird o anterior. Vocé terd que refazer a porgao da linha de comando
(caso exista) 2 direita do caractere corrigido.

As teclas de retrocesso, < <«> , <CTRL> < H> |, sdo usadas para apagar
o Gltimo caractere digitado.

Para cancelar toda a linha de comando digitado, use a tecla <@ > , antes
do <CR> . Ao digitar <@> , o cursor saltari para a pr6xima linha na tela e
esperari que vocé digite a nova linha de comando, seguidade < CR> .

Convém observar que as teclas de retrocesso e de apagamento de linha sdo
configuriveis, ou seja, vocé ou o administrador pode atribuir ou alterar sua funcionali-
de. Converse com o administrador sobre o assunto.

Vamos praticar um pouco o procedimento de corregdo, usando o comando
(errado) whho. Digite whho ap6s o sinal de prontiddo do Shell, “$”, mas nio tecle
<CR> .Vocé ter4 entdo:
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$ whho_

Agora, corrijamos o erro (“h” duplo). Retroceda o cursor para o segundo “h”,
teclando < <> ou <CTRL><H?> , duas vezes. A primeira vez retrocede o cursor
para o caractere ‘“0”’, apagando-o; a segunda para o “h” em excesso, apagando-o tam-
bém. Tecle agora <o0> — vocé terd entdo who, ou seja, 0 nome correto do comando —e
tecle <CR > . O SOX executard o comando corretamente, com resultado j4 descrito no

final da segdo passada.

CANCELAMENTO DA LINHA DE COMANDO

Ao aparecer o “$”, depois de concluida a execugdo acima, introduza whho mais
uma vez, mas ndo tecle <CR?>> . Desta feita, vamos cancelar toda a linha de comando,
com a tecla < @> . Ao teclar <@ > , Shell cancela a linha de comando atual (mas ndo a
apaga da tela) e posiciona o cursor na pr6xima linha (sem, contudo, apresentar o sinal de
prontiddo “$”’) a espera de novo comando. Veja abaixo.

$ whho <@ >

Digite agora o comando corretamente, seguido de <CR > .

$ whho@
who<CR >

O SOX fornecerd agora o resultado desejado como indicado no final da Segao 6.4.

E importante notar que voc€ pode corrigir erros de digitagio no comando
emitido na linha seguinte ao cancelamento com < @ > , da mesma forma descrita mais
acima (desde que antes do <CR>> ). Basta utilizar as teclas de retrocesso < <> ou
< CTRL ><H> . Suponha que vocé tenha digitado:
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$ whho @
whho

@ 9

Como V€, vocé repetiu o0 mesmo erro. Use a tecla < <> duas vezes (para anular o “0” e
o segundo “h”), digite “0” e tecle < CR> .

O resultado seré o esperado.

Vocé poderia também cancelar a segunda linha de comando com <@> e,
entdo, digitar o comando na linha seguinte. Experimente.

6.6 INTERRUPGAO DE COMANDO

Pode acontecer de vocé emitir um comando para o SOX e entdo desistir do
resultado. Neste caso, vocé digitou o comando e teclou < CR> . O Shell passa entdo a
tomar as providéncias para executar o seu pedido. Af vocé desiste. Pode acontecer
também do comando j4 estar sendo executado e listando a saida na tela. S6 que a safda €
muito longa e vocé nao quer esperar pelo final. Em ambos os casos vocé€ pode interromper
ou abandonar a execugio do comando teclando <BREAK> , <RUBOUT> ,
< DEL> ou <CANCELA>> (verifique seu teclado). O comando ser4 interrompido e
0 SOX apresentar4 o sinal de prontidio “$”.

Ilustremos o segundo caso, com o comando who ¢ a tecla <DEL > (ou a tecla
equivalente no seu teclado). Lembre-se de que, agora, o Shell j4 estd mostrando a safda do
comando.

$/ who <CR>

silva tty0 abr 26 8:05
tadeu ttyl ab<DEL>

$_

Quando o comando who completava a segunda linha da safida, voc€ interrompeu o
comando com a tecla <DEL> . O SOX abandonou o restante da safda e o Shell apre-
sentou o sinal de prontidio, A espera do seu novo comando.



CAPITULO

O SEU PRIMEIRO ARQUIVO

No Capitulo 4, “Dicas e Conceitos Preliminares”, vocé aprendeu alguns concei-
tos basicos fundamentais como arquivo, edi¢ao de arquivos, diretérios € sistemas de arqui-
vos, comandos etc. Chegou a hora de comegar a praticar estes conceitos, criando e organi-
zando logicamente seus arquivos, verificando seus contetdos etc.

Como foi visto, um Sistema de Arquivos no SOX compde-se de diret6rios e
arquivos estruturados hierarquicamente. Imaginemos que seu diretério-casa (lembra-se
deste conceito? se ndo, reveja-o no Capftulo 4) é voce € que vocé tem virios arquivos
classificados como memeos, cartas ¢ miscelanea. Em miscelanea, vocé tem poemas
¢ outros. Vocé aprenderd a montar esta estrutura e incluir um trecho de Folhas de relva,
de Walt Whitman (século XIX), com o nome de folhas em poemas. Isto implicar4 o uso
de alguns comandos de manipulagdo de diretérios que serdo revistos detalhadamente no
Capitulo 10.

A Figura 7.1 expde um Sistema de Arquivos incluindo o diretério voce.
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Figura 7.1 Um Sistema de Arquivos.

Como vocé pode observar, o diretério-casa voce tem trés subdiretérios: memos,
cartas ¢ miscelanea. Miscelanea , por sua vez, tem dois subdiret6rios: poemas e outros.
Poemas contém o texto folhas. Poemas, folhas etc. sio todos arquives, de tipos dife-
rentes: poemas € um arquivo tipo diretério, enquanto folhas € um arquivo tipo texto.

Embora nosso exemplo ndo mostre, um diretério pode ter como contetido tanto
arquivos de texto como outros diret6rios (subdiretérios). Vocé verd todos os detalhes so-
bre sistemas de arquivos, repetimos, no Capftulo 10. Nossa intengdo, no momento, € ape-
nas colocar o texto-exemplo folhas no seu lugar apropriado, ou seja, poemas. Com isto
queremos, desde o infcio, chamar sua atengao para a boa metodologia de guardar seus do-
cumentos devidamente localizdveis por assunto.
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7.1 CRIANDO E LISTANDO DIRETORIOS:
OS COMANDOS pwd, Is, mkdir E cd

Quando vocé entra no SOX, € automaticamente colocado no seu diretério-casa
(veja o Capftulo 4). Este diretério foi criado pelo SOX e recebeu o nome de sua conta,
voce, no nosso exemplo. joao, maria etc. sdo outros diret6rios-casa que, por sua vez, sao
subdiretérios do diretério usr do SOX. Este dltimo est4 ligado ao diretério-raiz / do
SOX.

Para se certificar de que vocé estd em seu diretério-casa, use o comando pwd
(do inglés print working directory: imprima diretério de trabalho — lembre-se;: o0 SOX €
um Sistema Operacional compatfvel com o norte-americano UNIX e um dos requisitos
para a compatibilidade € a interface comum).

$ pwd<CR >
lusr/voce
$

Para indicar o término de qualquer comando, € obrigatdrio pressionar a tecla
<CR > (veja o Capftulo 4). O SOX responde dizendo que seu diretério corrente € voce.
Ele também lhe d4 a posigdo de voce na hierarquia: / € o diretério-raiz, depois vem usr e,
finalmente, voce. O segundo “/” € apenas um separador (mais detalhes no Capftulo 10).

A partir de seu diret6rio-casa voce (no sentido descendente) vocé poderd criar
seus diretérios e seus textos. Neste momento, o diretério voce estd vazio. Para obter a
confirmagao disto digite o comando Is (do inglés list status: liste status desse arquivo), que
€ o comando do SOX para listar contetidos de diretérios.

$i1s<CR>
$

Qual a resposta do SOX ao comando Is? Nada, evidentemente. Ele estd pronto
para receber um novo comando (caractere de prontidao $).

Para criar subdiret6rios de voce, use o comando mkdir (do inglés make direc-
tory: construa diretério). O argumento para este comando € simplesmente 0 nome do
diret6rio que vocé quer criar.
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$ mkdir memos <CR >
$ 1s <CR>

memos

$ mkdir cartas <CR >
$ Is <CR>

cartas

memos

$ mkdir miscelanea <CR >
$ I1s<CR>

cartas

memos

miscelanea

$

Observe que o SOX lista os arquivos em ordem alfabética. Observe também que,
- apesar de ter criado estes novos diretérios, vocé continua no diretrio vece e a listagem

via Is reflete exatamente isto.

O passo seguinte € criar os subdiret6rios poemas e outros, de miscelanea. Para
isto, € conveniente se posicionar neste Gltimo diretério. O comando correspondente & cd

. (do inglés change directory: mude diret6rio), seguido do novo diretério corrente.

$ cd miscelanea <CR >
$ pwd <CR >
lusr/voce/miscelanea

$i1s <CR>

s

Vamos entio criar poemas € outros.

$ mkdir poemas <CR >
$ 1s <CR>

poemas

$ mkdir outros <CR >
$ Is <CR>

outros

poemas

$ pwd <CR>
lusrivoce/miscelanea

$
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Para relembrar todos esses conceitos, saia do SOX (KCTRL> -<D>), entre
nele novamente e posicione-se no diretério miscelanea.

Feito isso, posicione-se agora em poemas.

$ cdpoemas <CR>

$ pwd <CR>
lusr/voce/miscelanea/poemas
$ Is <CR>

$

Pronto! Podemos agora pensar em como incluir neste dltimo diretério o texto
poético folhas.

7.2 EDICAO DE TEXTOS NO SOX

O SOX tem dois editores de texto: o ed € o vi.

Um editor é um programa de servigo que vocé usa para digitar o contedido de
um arquivo de texto ou para fazer modificagGes nele. Um editor € sempre interativo, ou
seja, vocé pode ver o que j4 fez antes de decidir fazer mudangas.

Podemos classificar editores em duas categorias: editores de linha e editores de
tela. O ed € um editor de linha, enquanto o vi € um editor de tela.

Por um editor de linha, entendemos aquele em que a unidade bésica € uma linha
(uma cadeia de caracteres terminada por um caractere indicador de uma nova linha). Os
comandos desse editor executam operagoes em linhas: vocé pode adicionar linhas, impri-
mir, mudar seu conteddo, eliminar, inserir, mover ou copiar linhas para um outro local do
seu texto, localizar e/ou substituir um grupo de caracteres em vdrias linhas, e assim por
diante.

Editores de tela (também chamados editores visuais) tém como unidade bdsica
a tela de seu terminal: um cursor se movimenta sobre ela para indicar qualquer ponto da
i tela de onde vocé deseja realizar alguma operagao.

Editores visuais sdo mais charmosos que editores de linha. No entanto, requerem
mais prética de uso que os tltimos. Assim, veremos somente o editor de linhas do SOX —
além de sua simplicidade, seu aprendizado facilitar4 um posterior uso de um editor visual.
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Ambos, editores de linha e editores visuais, t€ém um ponto em comum — as opera-
¢Oes ndo sido realizadas diretamente-sobre os originais do texto: em vez disto, o texto (se
existir) € copiado para uma 4rea de trabalho da memoria principal chamada buffer e as
operagOes sao realizadas nesse buffer. Cabe ao usudrio, através de um comando apropria-
do, salvar o arquivo, ou seja, gravar o arquivo modificado no buffer sobre o arquivo ori-
ginal. O usudrio pode salvar seu arquivo sempre que achar conveniente. A dltima operagao
de salvamento reflete a versao final do texto no buffer.

Uma vantagem desta estratégia € que, se vocé cometer algumas “‘besteiras”, estas
poderdo ndo comprometer seu arquivo original.A desvantagem € que,em caso de interrup-
¢do anormal de seu sistema (por exemplo, uma queda de energia), vocé poderd perder
grande parte do trabalho j4 feito. Uma maneira de minimizar este problema € salvar o
arquivo a cada intervalo nao muito grande de tempo (por exemplo, a cada cinco minutos).

7.3 INTRODUGAO AO EDITOR DE LINHAS ed

Nesta segdo, veremos como criar e salvar arquivos de texto através do editor de
linhas ed. Veremos também como inspecionar o contetido de um texto. O tratamento dado
ao ed neste capftulo serd, quase sempre, informal. Um tratamento mais rigoroso serd
observado no capftulo seguinte, que também trata do editor ed.

Para colocar o ed em execugdo, voc€ usa o comando homdnimo ed do SOX.
Uma vez acionado, vocé sai do ambiente do SOX e entra no ambiente do ed. Uma carac-
teristica reveladora do ambiente do SOX € a emissdo por ele mesmo do caractere de
prontiddo $, quando espera um comando do usudrio. No ambiente do ed, ele normalmente
ndo emite qualquer caractere de prontidao (o ed € naturalmente econdmico com palavras!).
Entretanto, vocé pode definir para ele um caractere de prontidao de sua escolha (pode ser
também um grupo de caracteres) que ele passar4 a usar como tal.

Uma vez no ed, vocé pode usar uma série de comandos, para editar seus textos,
salv4-los, além de outros. Somente apés sair do ed € que vocé volta ao ambiente do SOX
(caractere de prontiddo $, comandos préprios do SOX etc.).

A Figura 7.2 ilustra a id€ia de entrar e sair do editor.
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Flogin

comandos do SOX

_comando de entrar no editor
—

comandos do editor

L_comando de sair do editor

-

comandos do SOX

L_logoff

Figura 7.2 Uma Sessao do SOX com Uso do Editor de Linhas.

Vamos entdo criar, com o editor ed, o arquivo folhas, contendo o poema Folhas
de relva. Posicione-se no diret6rio poemas. Assim, um arquivo criado com o ed estar4
automaticamente ligado ao diret6rio poemas.

A forma geral do comandq do SOX para colocar o ed em execugio &:

ed [opgbes ] [ nome do arquivo ]



80 SOX - Conceitos Bdsicos

Uma das opgoes que pode ser usada é para indicar que vocé deseja que o ed im-
prima caractere(s) de prontidio e qual(ais) é(sdo) ele(s). O nome do arquivo também €
opcional. Quando vocé vai criar um arquivo, ele ainda nio existe para o ed, logo, € mais
natural vocé informar o nome do seu arquivo somente quando da primeira vez que vocé
for salvar as linhas digitadas. Quando o arquivo j4 existe, o melhor € dar o seu nome logo
na chamada do ed.

$ed-p - <CR>

A opgao —p indica ao ed que o(s) caractere(s) seguinte(s) at€ um espago ou um
<CR> € (sd0) de prontiddo. No exemplo, o caractere de prontiddo que passard a ser
adotado pelo ed € — . O ed est4 pronto, portanto, para receber seus comandos.

Vejamos como seria se chamassemos o ed sem a opgao —p.

$ed <CR>

Observe que nada acontece! Na verdade, o ed estd esperando um comando seu.
Sempre que ele estiver parado desconfie que ele est4 esperando um comando! De forma
geral, tudo est4 certo se o ed ndo conversar. Ele conversa apenas quando vocé faz algo
que ele ndo entendeu.

Se, usando o ed sem caractere de prontidao, vocé quiser passar a trabalhar com
caractere de prontiddo, ndo h4 necessidade de sair do editor e entrar nele novamente com
a opgao —p: o comando P (maitisculo) faz com que o editor lhe dé o caractere de pronti-
ddox (observe: com —p vocé pode escolher um caractere (ou um grupo de caracteres) de
prontidao de seu gosto, ao contrério deste caso, em que vocé é compulsoriamente servido
com o caractere x). O editor continuard imprimindo este caractere de prontiddo até que
vocé€ dé um outro comando P — trata-se de um comando alternante (liga/desliga). Todo
comando do ed deve ter obrigatoriamente um <CR>> no seu final.

$ ed <CR>
P <CR>
*
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Se vocé cometer algum engano quando estiver digitando um comando do ed, po-
der4 redigita-lo, desde que perceba o engano antes de pressionar a tecla <CR> . Para
isto, vocé pode utilizar a tecla < <« > , ou equivalente, de seu teclado, que faz o cursor
retroceder na linha, apagando caracteres digitados, permitindo que vocé introduza novos
caracteres. Caso o engano nio seja percebido a tempo, o ed poder4 ajud4-lo a descobrir a
causa de seu erro (veremos isso logo mais).

E importante entender desde ji o conceito de niimero de linha. J4 vimos que a
edicdo de um texto se d4 num buffer para ele alocado. Sabemos também que o ed inter-
preta seu texto como um conjunto de linhas. Para facilitar sua manipulagao dessas linhas, o
ed as Rumera com nimeros inteiros seqiienciais. Tais niimeros de linha nao fazem parte do
texto. No entanto, vocé pode identificar uma linha dentro de um comando através de seu
nidmero de linha, o ed pode exibir as linhas com seus devidos niimeros etc. Quando vocé
salvar o texto, evidentemente tais nimeros ndo serdo gravados: o texto salvo consistird
tinica e exclusivamente nos caracteres digitados por vocé.

Comandos do ed sao compostos de uma tnica letra, opcionalmente precedida por
um nimero ou um conjunto de niimeros de linha.

O ed tem dois comandos de ajuda, h e H. Quando vocé digita um comando que
ndo existe, ou em qualquer outra situagdo de erro ou excegdo, o ed emite um ?. Para que
vocé saiba do que se trata, sem ter que recorrer a urn Manual, poder4 utilizar os comandos
h ou H, que lhe explicarao, de forma sintética, o que estard ocorrendo. Se vocé usar o co-
mando h (miniisculo), o ed explicar4 o iltimo ? emitido. Assim, para cada ? vocé ter4 que
usar o comando h novamente. J4 o comando H (maitdsculo) obriga o ed a explicar todos os
“N\s” subseqiientes até um outro H — trata-se de mais um comando alternante.

$ ed-p -<CR>
-2z<CR>

?

- h<CR>

comando inexistente

-H<ZCR>
-2z2<CR>
comando inexistente

Para introduzir os versos de nosso poema use o comando a (do inglés append:
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acrescente, adicione). O cursor imediatamente se posiciona no infcio da linha seguinte, a
espera de seus caracteres. Cada vez que vocé pressionar a tecla <CR> , o cursor se
deslocar4 para o inicio da linha seguinte. Para indicar o término das linhas que estdo sendo
acrescentadas, voc€ deve digitar o caractere especial . na primeira posicao da linha, segui-
dode <CR> .

-a<CR>

.<CR>

Estes s#o em verdade os pensamentos de todos os <CR>
homens em todas as épocas e palses: ndo sfo <CR>
[ originais meus. <CR>
Se nfio sfio tdo teus quantos meus, nada s& os <CR>
[ quase nada, <CR>
Se néo sdo o0 enigma e a solu¢dio do enigma, nada <CR>
[ séo, <CR>
Se ndo sao tdo préximos quanto distantes, nada <CR>
[ s8o. <CR>
< CR >
Esta é a relva que cresce onde h4 terra e 4gua, <CR>
Este é o ar comum que banha o planeta. <CR >

Algumas observagoes sobre a digitagao:

Controle o espacejamento antes dos versos utilizando a tecla de tabula-
¢ao <TAB> (ou equivalente). Esta tecla, quando acionada, desloca o
cursor até a préxima parada de tabulagdo. As paradas de tabulagao sdo inyi-
stveis e sao colocadas a intervalos de oito colunas (primeira parada: coluna
nove, segunda parada: coluna dezessete, e assim por diante). No nosso exem-
plo, se o cursor estiver em qualquer coluna anterior a nove, pressionando
<TAB> o cursor se posiciona automaticamente na coluna nove. Assim,
<TAB> pode ser de muita utilidade: a alternativa, bem mais ineficiente e
deselegante, seria voc€ teclar a barra de espacejamento tantas vezes quantas
fossem necessérias.

Uma linha em branco € obtida simplesmente pressionando a tecla <CR> .

Consulte o administrador de sua instalagdo para verificar se vocé€ pode acen-
tuar palavras, € como.

Vocé pode corrigir uma linha que est4 sendo digitada da mesma forma que
corrige um comando que est4 sendo digitado.

Nio tente corrigir agora linhas j4 digitadas: no capitulo seguinte voc€ conhe-
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cer4 as ferramentas do ed para a corregio de seus textos.

Como j4 explicamos anteriormente, tudo o que vocé digitou estd em umbuffer da
memoria principal: para gravar em memdria permanente vocé usa o comando w, que grava
o contelido do buffer na sua meméria permanente e no seu diret6rio (no caso, poemas).
Ao fazé-lo, o ed também informa o mimero de caracteres transferidos para a memoria
permanente: neste nimero estio inclufdos caracteres invisfveis, correspondentes a cada
<CR> digitado, os quais servem, internamente, para o ed descobrir onde comeca uma
nova linha.

- w<CR>

faltando nome do arquivo
- wfolhas <CR>

571

Observe que, no primeiro w, o ed ainda ndo sabia qual o nome do arquivo.
Assim, o procedimento correto € igual ao do segundo w, em que vocé digita o comando
w seguido do nome do arquivo.

Para sair do editor e retornar ao SOX, vocé€ deve usar o comando q (do inglés:
quit: desista, pare). Ao fazé-lo, ressurge o caractere de prontidao $, indicando que o pr6-
ximo comando deve ser do SOX.

-q<CR>
$

Se vocé tivesse digitado o comando q sem antes ter salvo pelo menos uma vez o
arquivo que estd sendo editado, o ed daria uma mensagem comunicando esse fato.
Somente com a repetigao do comando q € que vocé sairia do ed.

Examine agora a segdo a seguir, que também cria o arquivo folhas.
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$ ed —p - folhas <CR>
?folhas

- h<CR>

arquivo folhas ainda n&o foi criado
-a<CR>

contetdo

.<CR>
- q<CR>
?

- h<CR>

ndo considero as alterages efetuadas
- w<CR>

571

-q<CR>

$

Neste caso, ndo € necessdrio o nome do arquivo para o comando w, uma vez que
0 mesmo apareceu no comando ed.

Para ter certeza de que seu arquivo folhas est4 no diret6rio poemas, digite Is:

$1s<CR>
folhas

Agora vamos entrar novamente no editor e verificar o contetido de folhas. O
comando p imprime uma linha ou um conjunto de linhas do texto.

$ ed —-p -folhas <CR>
571
- 1p<CR>
Estes s40 em verdade os pensamentos de todos os ’
- 4p<CR>
Se n&o sdo tdo teus quanto meus, nada séo ou
-2,3p<CR>
homens em todas as épocas e palses: n4o séo,
[ originais meus.
-7,20p<CR>
2
- h<CR>
linha fora do limite
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Quando se digita o comando ed, como o arquivo folhas agora existe, ele € trazi-
do da meméria permanente para o buffer para ser verificado, editado etc. Temos aqui uma
operagao chamada carregar o arquivo, inversa aquela do comando w — logo, os caracteres
transferidos aqui devem ser em mesma quantidade (571) que quando do tltimo w (mesmos
caracteres, transferidos no sentido inverso).

Para exibir até a tltima linha de um texto, vocé pode usar o caractere especial
$ que, no contexto do comando p, refere-se sempre a tltima linha de um texto.

- 10,$p <CR>
Esta é a relva que cresce onde hd terra e 4gua,
Este é o ar comum que banha o planeta.

H4 vérios outros comandos do ed. Os que acabamos de mostrar, de maneira
informal, sdo aqueles estritamente necessérios para que vocé possa criar, verificar e salvar
o contelido de seus textos, bem como sair do editor. A tabela que segue contém um
sumdrio dos comandos apresentados. No préximo capitulo veremos, entre outras coisas,
como vocé pode modificar seus textos.

Tabela 7.1 Comandos Bésicos do ed.

Comando Funcao

a adiciona linhas de texto (para terminar use . como
primeiro e tnico caractere da linha).

h explica o dltimo erro ou excegao.

H explica todos os erros subseqiientes, até um outro H.
imprime linhas.

p imprime o caractere de prontidao *.

w grava’ arquivo na memdoria permanente.

q sai do editor.
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7.4 OUTROS RECURSOS PARA PROCESSAMENTO DE TEXTOS

Um processador de textos deve conter, a rigor, recursos para criagdo de tex-
tos, recursos para modificagcdo de textos (a edigdo de textos propriamente dita) e recursos
para formatagdo de textos. Estes tltimos compreendem, entre outras coisas:

formatagao automdtica de texto na tela;

reformatagio de pardgrafos;

transporte de palavras;

alinhamento de margens.

Como vocé j4 deve estar pressentindo, o editor de textos ed do SOX nio oferece
nenhum recurso de formatagao: ele € unicamente um editor. A €nfase que estamos dando a
ele € devida a que, além de sua simplicidade, trata-se de um servigo bdsico do SOX,
ou seja, ele faz parte do conjunto de servicos que acompanham o SOX quando vocé o
adquire.

Vocé estd percebendo, no entanto, que poder4 precisar de processadores de texto
muito mais completos que o ed (e que o vi, o editor visual), como de resto muitos outros
servigos, de diferentes finalidades, muitos deles ainda nao existindo, certamente.

Em termos de Brasil, uma parte da indistria de software j4 estd consciente da
demanda cada vez maior de bons produtos para ambiente UNIX (conseqiientemente para
todos os seus compativeis, como o SOX). Levando em conta o excelente ambiente de
desenvolvimento de software proporcionado por tais sistemas ¢ a grande possibilidade de
o UNIX vir a se tornar um padrdo internacional para sistemas operacionais, € de se
prever que haver4 oferta para todos os gostos, num futuro ndo muito distante.



CAPITULO

O EDITOR ed REVISITADO

No capitulo anterior vocé aprendeu a entrar no editor, criar um texto, verificar o
contelido do texto, gravi-lo em um arquivo e sair do editor. Para tornar o ambiente mais
confortdvel, vocé também aprendeu a obrigar o ed a emitir caracteres de prontidao para
seus comandos, bem como a utilizar os comandos de ajuda do ed caso vocé cometa um
erro ou em uma situagao de excegdo. Tudo isto sdo coisas bastante bisicas, mas h4 outras
coisas igualmente bésicas que vocé precisa aprender e que veremos neste capftulo.

Que outras operagdes sdo necessdrias? Imagine que, quando vocé criou um texto,
pode ter cometido vérios erros, ndo percebidos na ocasido da digitagao (j4 vimos como a
tecla<<«>pode ajudar a corrigir alguns erros perceptiveis). Tentemos enumerar essas
situagdes: ’

— Vocé digitou uma ou vdrias linhas com erros. Em alguns casos, € preferivel
trocar toda uma linha por uma outra, ou entado um grupo qualquer de linhas
por um outro grupo qualquer de linhas. Talvez, na maioria dos casos, o0 ne-
cessdrio seja substituir alguns caracteres.

— Vocé esqueceu de digitar uma ou vdrias linhas de seu texto. Neste caso, &
necess4rio inserir ou adicionar ao texto as linhas esquecidas.

— Vocé pode ter digitado linhas estranhas a seu texto. Neste caso, vocé neces-
sita simplesmente remover linhas.

— Vocé pode ter digitado linhas fora do lugar. Neste caso, vocé terd que mo-
ver linhas de um lugar para outro.

— Vocé pode conscientemente desejar duplicar linhas. Neste caso, vocé terd de
copiar linhas,

87
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Deste modo, vocé aprenderd a usar comandos para trocar linhas, substituir
caracteres em linhas, inserir ou adicionar novas linhas, remover, mover e copiar linhas.
Vocé aprender4 ainda a usar outros comandos muito tteis, principalmente quando traba-
lhar com vérios arquivos de texto. Com mais este elenco de comandos vocé estaré apto a
bem usar o ed. Deve ficar claro, no entanto, que este capftulo nio abrange todos os re-
cursos do ed.

Intimamente relacionado com todas essas operagdes estd o conceito de endere-
g¢amento de linhas: para trocar ou substituir linhas € necessdrio saber quais linhas ende-
regar para trocd-las ou substituf-las; para inserir ou adicionar linhas € necessdrio saber
onde (antes ou ap6s determinada linha enderegada) inseri-las ou adicioné-las; igualmente
para remover linhas & necess4rio primeiro enderegé-las. E necessério ainda que o endere-
camento de linhas possa ser rdpido e eficiente pois seu texto pode ser longo (ou at€ muito
longo). Assim, antes de passarmos a descrigao dos comandos, vejamos a questdo de como
enderegar linhas.

8.1 ENDEREGAMENTO DE LINHAS

H4 dois tipos de enderegamento: enderecamento por mimero e enderegamento
por contetido. No primeiro caso, as linhas sdo identificadas pelos seus ndmeros; no segun-
do caso, vocé deve fornecer alguns caracteres de uma linha para que o ed possa localizar
uma linha que contenha esses caracteres. Como sempre, cada estratégia de enderegamento
tem suas vantagens e desvantagens.

No enderecamento por niimero, o mesmo € feito sem ambigiiidade, ou seja, dado
um ndmero de linha, s6 existe uma linha com este nimero ou nio existe tal linha — no
entanto, € necessdrio ter conhecimento prévio do nimero da linha.

No enderegamento por contetido, este pode ser ambigiio: dado um conteido,
podem existir vérias linhas com esse contetido (ou ndo existir qualquer linha). A vantagem
é ndo ter que conhecer previamente o nmero da linha.

Para lidar principalmente com as desvantagens de cada esfratégia de endereca-
mento de linhas, o ed oferece virios recursos que passaremos a ver.

ENDEREGAMENTO POR NUMERO DE LINHA.

J4 vimos no capftulo anterior (comando p) que a forma [enderecol][,enderego2]
indica uma faixa de mimeros de linha: se somente enderegol € especificado, trata-se de
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uma tnica linha, cujo ndimero de linha € enderegol. Se € especificado enderecol endere-
¢02, trata-se de um conjunto de linhas, desde enderegol até enderego2.

As linhas sao sempre numeradas pelo ed com niimeros inteiros, de um em um. Se
vocé remover a linha 4 (logo aprenderd como fazé-lo), por exemplo, a linha seguinte
existente, que era a 5, passard a ser a linha 4 e assim por diante, ou seja, todas as linhas
apés a linha removida terdo seus niimeros de linha diminufdos de 1 pelo ed para preservar
a seqiiéncia de inteiros, de um em um. Da mesma forma, se vocé adicionar duas linhas
ap6s a linha 1 (logo aprenderd como fazé-lo), essas novas linhas receberao os nimeros 2 e
3, respectivamente, e todas as seguintes serdo renumeradas de um em um, a partir do
nGmero quatro.

No capftulo anterior vocé utilizou os exemplos 4p e 2,3p, entre outros. No pri-
meiro caso, tratou-se do comando para o ed exibir na tela o contedido da linha niimero 4
de folhas; no segundo caso, tratou-se da exibicdo das linhas 2 e 3 do mesmo arquivo.
Como folhas tem somente 12 linhas fica f4cil descobrir o niimero de cada linha. E se seu
texto for longo (ou mesmo muito longo)?

A Ultima Linha do Texto

No capftulo anterior, vocé€ ji4 comegou a utilizar uma facilidade do ed para tra-
balhar com textos longos: trata-se do metacaractere $,que significa ssmpre que vocé est4
enderegando a ditima linha do texto. Isto € muito itil: imagine que vocé digitou o
comando ed folhas, ou seja, 0 comando que pde o ed em execugio e j4 o faz carregar o
texto de folhas para o buffer, e que voc€ quer que o ed exiba todo o texto na tela. Como
advinhar que folhas tem 12 linhas se vocé porventura tiver se esquecido disto? Por apro-
ximagao sucessiva, como no exemplo abaixo?

$ ed —p—folhas <CR>

571

-H<CR>

-1,20p<CR>

linha fora do limite

-1,15p<CR>

linha fora do limite

-1,14p<CR>

linha fora do limite

-1,13p<CR>

linha fora do limite

-1,12p<CR>
contetido
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Convenhamos que tal método nao € razodvel. Observe que ainda partimos do
pressuposto de que vocé tinha uma nogao do tamanho do seu texto. Em vez disso, vocé
deve usar 1,$p <CR> , tal como o fez no capitulo anterior. Como o ed interpreta este
dltimo comando? Alguma coisa como “devo exibir da linha 1 até a iltima linha de folhas”.

A Linha Comrente do Texto

Um outro metacaractere muito titil € o . . Quando vocé o usa, estd se referindo
a linha corrente do texto. Qual € essa linha? € a slrima linha afetada pelo #ltimo comando
usado. Por exemplo, seu iltimo comando foi 1,12p<<CR> , entdo a linha corrente € a
dltima do texto, ou seja, a linha em que o ed fica posicionado apés este comando. Um lem-
brete importante: quando o ed carrega seu texto, a linha corrente € a (ltima do texto.

.,$p<CR>
Este é o ar comum que banha o planeta.
-1p<CR>
Estes sdo em verdade os pensamentos de todos os
.,2p<CR>
Estes s@o em verdade os pensamentos de todos os
homens em todas as épocas e palses: no sio

.,3<CR>
homens em todas as épocas e palses: n4o sio

- [originais meus,

Observe que a omissio de p no dltimo comando € intencional: € isto mesmo,
o p em verdade € opcional — quando o omitimos, o ed entende que implicitamente trata-se
do comando p.

O Comando “vazio”

Uma operagdo muito comum € vocé enderecar uma linha de seu texto e, a partir
desta linha, exibir uma seqiiéncia de linhas, uma a uma. Para fazer isso, ndo € necessério
usar o comando p repetidas vezes — em vez disso vocé utiliza unicamente a tecla <CR> .
Fazendo isto vocé estd digitando um comando “vazio”, sem a identificagiao das linhas e
sem especificar o comando: o ed entio exibe a préxima linha, ou seja, entende que vocé
implicitamente especificou a linha seguinte 2 linha corrente e o comando p.
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-10p<CR>
-<CR>

Esta é arelva que cresce onde h4 terra e 4gua,
-<CR>

Este é o ar comum que banha o planeta.
-<CR>

linha fora do limite

ENDEREGAMENTO POR CONTEUDO

Em vez de dar o nimero da linha (ou um conjunto de nimeros de linhas) pode-
mos enderegar linhas através de seu contetiido. Por exemplo, no texto de folhas, podemos
querer localizar a linha que contém a expressio quanto. Como fazer? Para indicar a
busca pela expressiao vocé pode indicar

/expressao/ ou  ?expressao?

No primeiro caso, o ed pesquisa o texto da linha corrente para a frente e para na primeira
linha que contiver a expressio (nova linha corrente). No segundo caso, o ed pesquisa o
texto da linha corrente para trds e péra na primeira linha que contiver a expressdo. Em
ambos 0s casos, a busca s6 € encerrada ao alcangar a linha origem da mesma: isto introduz
o conceito de busca circular. A Figura 8.1 ilustra este conceito.

texto texto

I 1 M I 1 M
1 [ I | I
1 [ 1 I

0
linha - ! ok Y linha - '——————— e - Y
corrente ' ' = ' corrente ' oE
! v | I T !
[ [ T | [ T

| | ! | | | '
1 | + 4 I | T +
1 [ I 1 [ I
1 [ I 1 [
L N I L -4 L

busca para a frente busca para trds

Figura 8.1 O Conceito de Busca Circular.
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Geralmente usa-se a busca para trds se a linha a ser localizada estiver antes da
linha corrente (vocé pode ter alguma certeza disto); se a linha a ser pesquisada estiver de-
pois da linha corrente, geralmente o melhor ser4 usar a busca para a frente.

Deve estar claro que, se nao existir uma linha com a expressdo de busca, o ed
permanecerd na linha origem (em outras palavras, a linha origem da busca continua sendo
a linha corrente).

-8p <CR>

Se nédo sédo tio préximos quanto distantes, nada
—?quanto? <CR>

Se n&o séo tio teus quanto meus, nada sio ou
—/AAA/<CR>
expressao ndo localizada
-.p<CR>

Se néo séo tdo teus quanto meus, nada sdo ou
—/distantes/p < CR>

Se nédo sdo tio préximos quanto distantes, nada

Observe que usamos o comando p (implicita ou explicitamente) enderecando as
linhas por seus contetidos. Nenhuma novidade, portanto.

Como resolver o problema da ambigiiidade comentado anteriormente? Recorde-
mos: quando vocé der ao ed uma expressdo de busca poderao, na verdade, existir vérias li-
nhas com esta mesma expressio. O ed péra na primeira linha encontrada que contém a ex-
pressdo, que pode ndo ser a que vocé estd querendo. Neste caso, vocé pode ordenar ao ed
que busque a préxima linha, usando

/Il ou ?2°?

e assim sucessivamente. Observe que, para o ed, a repetigao nao tem fim!!! Entendeu o por
qué?

—/séo/ <CR>
[s&o.
-/ /<CR>
Estes s40 em verdade os pensamentos de todos 0s
-? 2<CR>

[ s&o.
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EXIBINDO LINHAS COM SEUS ENDERECOS

Existe um outro comando do ed, além de p, para mostrar o conteddo de um texto
— trata-se do comando n (do inglés number: numere). Qual a diferenga entio deste Gltimo
para o comando p? E que o comando n exibe também os niimeros das linhas. Os ndmeros
sdo exibidos a partir da primeira coluna, enquanto o contetido da linha € exibido a partir da
primeira parada de tabulagdo.

A exibi¢dao de linhas numeradas pode ser extremamente 1til pois as mudangas em
um texto podem implicar a remuneragdo das linhas — através do comando n vocé pode
descobrir o novo niimero de uma linha.

Também quando vocé identifica uma linha por seu contetido, pode fazer o ed
exibir o niimero dessa linha nas formas seguintes:

/expressio/= ou ?expressido?=
-6,7n<CR>
6 Se ndo sdo o enigma e a solugdo do enigma, nada
7 [ séo,
—/enigma/=<CR>
6

EXPRESSOES DE ENDEREGCAMENTO

O ed oferece também a possibilidade de enderecamento relativo, ou seja, pode-
mos querer a terceira linha antes da linha X, ou, entao, a décima linha depois da linha X, e
assim por diante. Podemos expressar tais coisas através de expressoes de enderecamento.
A seguir, apresentamos alguns exemplos de expressoes de enderegamento vélidas:

$-2 enderega a antepeniiltima linha do texto;
. +4 enderega a quarta linha depois da linha corrente;
/distante/ + enderega a linha depois de uma que contenha a expressao

“distante”’. O enderego relativo 1 pode ser omitido da ex-
pressao de enderegamento;

/distante/— enderega a linha antes de uma linha que contenha a expres-
sao “‘distante’’;
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1,/quantos/ + faixa de nimeros de linhas, da linha 1 até a linha seguinte a
primeira com a expressio ‘‘quantos”’;

?aaa?,/bbb/ faixa de nimeros de linhas, da primeira linha com a ex-
p
pressao ‘“‘aaa’, antes da linha corrente, até a primeira linha
com a expressao “bbb”, depois da linha corrente.

8.2 FORMA GERAL DE UM COMANDO DO EDITOR ed

A forma geral de um comando do editor ed € a seguinte:

[identificacao das linhas][comando][pariametros para o comando]

onde:

identificacao das linhas para a maioria dos comandos, se omitida, refere-se a li-
nha corrente. Para o comando ‘‘vazio”, refere-se a linha
seguinte a linha corrente. Para certos comandos, deve
simplesmente ser ignorada;

comando formado por uma letra. Se omitido, refere-se ao coman-
do p, que imprime contetidos de linhas;

parametros variam para cada comando. Para o comando w o para-

metro € o nome do arquivo a ser gravado. J4 os coman-
dos p e n ndo tém parametros.

8.3 MODIFICANDO LINHAS DO TEXTO

J4 comentamos que pode haver dois tipos de modificagdo de linhas:

— troca total de algumas linhas por outras (nao necessariamente pelo mesmo
nimero de linhas);

— substitui¢do de caracteres em linhas.

No primeiro caso, o comando apropriado € ¢ (do inglés change: troque, mude);
no segundo caso, o comando apropriado € s (do inglés substitute: substitua).

O comando c¢ troca linhas inteiras do texto. As linhas a serem trocadas sdo pri-
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meiramente eliminadas e, a seguir, o ed fica esperando suas novas linhas até que vocé dé
um . (tal como no comando a). Vocé estd percebendo que o comando ¢ vem em favor de
sua comodidade: ele &, na verdade, a fusdo de dois outros comandos, o de remogio e o de
insergdo, os quais serao vistos nas préximas segoes.

-q<CR>

nao considero as alteragbes efetuadas
-q <CR>

$ed -p -<CR>
-a<CR>

primeira linha <CR>
terceira linha <CR>
segunda linha <CR>
quinta linha <CR>
.<CR>

-2,3¢<CR>
segunda linha <CR>
terceira linha <CR>
quarta linha <CR>
.<CR>

-1,$ <CR>

primeira linha

segunda linha

terceira linha

quarta linha

quinta linha

Vamos agora colocar um numeral nosso em cada linha. Podemos fazer assim:
substituir a primeira letra de cada linha por um numeral seguido dessa primeira letra.

Vejamos os pardmetros para o comando s:

/[caracteres a substituir]/caracteres de substitui¢io/[outros parimetros]

— Quando uma linha € identificada por conteiido, caracteres a substituir pode
ser omitido: neste caso o ed relembra que os caracteres a substituir s3o os
mesmos da expressio do contetdo.

— Outros pardmetros podem ser: um comando para exibir a linha, um indicador
de pesquisa global (veremos esse conceito logo mais) etc.
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—/p/sip/1- p/p<CR>
1- primeira linha
~Islsl/2— s/p<CR>
2-segunda linha
-/s/+1s/t/3- yp<CR>
3—terceira linha
—/q/s//4- q/p<CR>
4- quarta linha
~IIsl/5— q/p<CR>
5- quinta linha
-1,$<CR>

1- primeira linha
2—segunda linha
3—terceira linha

4- quarta linha

5— quinta linha
-1,$s/-/-)/p<CR>
1-) primeira linha

2-) segunda linha

3-) terceira linha

4-) quarta linha-

5-) quinta linha

Quando vocé€ manda substituir um grupo de caracteres de uma linha, caso existam
vérios desses grupos na mesma linha, normalmente’ o comando s s6 substitui o primeiro
desses grupos. Assim, vocé teria que repetir sucessivamente o comando s até substituir to-
dos os grupos de caracteres. Para evitar isso vocé pode usar o pardmetro indicador de pes-
quisa global g (do inglés global: global, total); neste caso, a repetigdo € automdtica.

-.s/iN/p<CR>

5-) quinta linha

-s/il/p<CR>

5-) quinta linha

-s/l/ilgp<CR>

5~) quinta linha

-q<CR>

n&o considero as alteragbes efetuadas
—-q<CR>

$
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8.4 INSERCAO DE LINHAS

Vocé pode inserir um nimero qualquer de novas linhas no seu texto antes ou
depois da linha corrente. Para inserir antes da linha corrente o comando € i (do inglés
insert: insira). Para inserir depois da linha corrente o comando € a, 0 mesmo do capitulo
anterior. A operacionalizagdo do comando i € idéntica a de a, ou seja, vocé deve introduzir
suas linhas at€ uma linha que contenha unicamente o caractere . .

Aqui cabe uma observagdo bem interessante: voc€ usou o comando a no capitulo
anterior para criar um texto, ou seja, no existia um texto original onde vocé pudesse in-
serir aquelas linhas. Assim, a divida existencial é: depois de qual linha inseri meu texto
Folhas de relva?! Pois bem, tal linha existe: ela € a linha zero!

A LINHA ZERO DO TEXTO

A linha zero € uma linha imagindria, no sentido de que ndo h4 texto associado a
ela. Seu nome advém de que ela € anterior 2 linha 1. Ela pode ser enderegada normalmen-
te, podendo ser usada em comandos que nido impliquem operagdes dentro dela. Deste
modo, na criagdo de Folhas de relva sua linha zero j4 existia: todas as linhas do texto fo-
ram inclufdas depois desta linha pelo comando a (implicitamente @ a) — a linha zero era,
portanto, a linha corrente. ApSs a execugdo do comando, a linha corrente € a Gltima linha
inserida.

$ed -p -<CR>

-H<CR>

-2i<CR>

a linha 2 n&o existe

-0a<CR>

linha1<CR>

linha 2<CR>

.<CR>

-1a<CR>

primeira linha depois de linha 1<CR>
.<CR>

-1i<CR>

primeira linha antes de linha 1 <CR>
.<CR>

-1,$n<CR>

primeira linha antes de linha 1
linha 1

primeira linha depois de linha 1
linha 2

| & W =
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8.5 REMOGAO DE LINHAS

O comando para remover linhas de seu texto € d (do inglés delete: remova).
d remove todas as linhas enderegadas no texto. Se vocé usar dp ou dn, ed imprime a pré-
xima linha ndo-removida, que € a nova linha corrente. Se a linha removida for a Gltima do
texto, a nova linha corrente serd a nova dltima linha do texto (peniltima, anteriormente).
Isto é muito Gtil para que vocé saiba onde ficou depois das remogdes feitas.

—/antes/dn <CR>
1 linha 1
~/depois/dn<CR>
2 linha 2

Vamos agora abrir um parénteses e reproduzir o exemplo que ilustrou o uso do
comando ¢, agora em termos dos comandos d € a.

$ed -p -<CR>
-a<CR>

primeira linha <CR >
terceira linha<<CR>
segunda linha<CR>
quinta linha <CR>
<CR>
—/ter/ld<CR>
-a<CR>

terceira linha<CR>
quarta linha<CR>
.<CR>

-1,$<CR>

primeira linha

segunda linha

terceira linha

quarta linha

quinta linha
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8.6 MOVIMENTANDO LINHAS DO TEXTO

O ed permite que vocé movimente linhas para depois de uma linha especificada
como parimetro. A movimentagio implica a remogdo automdtica das linhas de suas posi-
¢Oes originais e a insergdo automdtica dessas linhas depois da linha especificada como
pardmetro. O comando para essa operagdo € m (do inglés move: movimente). Voltando ao
exemplo da segdo 8.5, podemos fazer:

-1i<CR>
linha 3<CR>
<LCR>
-1,$<CR>

linha 3

linha 1

linha 2
-1m3<CR>
-1,$n<CR>

1 linha 1
2 linha 2
3 linha 3

Se vocé quiser movimentar suas linhas sem remové-las de suas posi¢Ges originais
poder4 usar o comando t (do inglés transpose: transponha):

-0a<CR>
ARRRRARRRR <CR>
.<CR>
~/+t§<CR>
-1,$<CR>
linha 1

linha 2

linha 3

RNEERRRARAN
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8.7 DESFAZENDO UMA OPERAGCAO

Se vocé acabou de realizar uma operagio (uma remogao, por exemplo) e perce-
beu que cometeu um engano, ainda assim o ed pode ajudd-lo a voltar a situagao anterior
ao engano: € através do comando u (do inglés undo: desfaga), que deve ser digitado como
pura e simplesmente u. Por situagdo anterior entenda-se no seu sentido rigoroso: a linha

corrente também € reposicionada.

E fundamental que vocé use o u imediatamente ap6s o erro cometido, pois nao €
possfvel usar uma cascata de u’s para desfazer todo um histérico de operagées. Vocé pode
usar u no m4ximo duas vezes: a primeira vez tem o efeito que explicamos; usado a segun-

da vez, o comando u desfaz o primeiro comando u!

-$dp<CR>
linha 3
-u<CR>
-1 ,s <CR>
linha 1

linha 2

linha 3
-1dp<CR>
linha 1
-u<CR>
-u<CR>
-u<CR>
comando ignorado
-1,$<CR>
linha 1

linha 2

linha 3

WRNRNNRRAN

8.8 GRAVANDO EM OUTRO ARQUIVO

E comum vocé ter um arquivo, modificd-lo e gravar o novo texto em um outro

arquivo, preservando assim o arquivo original.

O comando w permite também realizar esta operagio: basta especificar o novo

nome do arquivo como o novo pariametro.
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-w versdo1<CR>
35

-q<CR>

Sed —p - versdo1 <CR>
35

-a<CR>

nova linha 1<CR>
nova linha2<CR>
.<CR>

—w versao2<CR>
61

8.9 MUDANDO DE ARQUIVO SEM SAIR DO EDITOR

Muitas vezes vocé estd dentro do editor, editando um texto, e quer passar a edi-
tar um outro texto. Felizmente vocé nio tem que sair do editor e novamente entrar nele
para fazer com que ele carregue o novo arquivo. Para evitar este caminho tortuoso, vocé
pode usar o comando e (do ingl€s enter: entre), cuja forma geral &

e nome—do—-arquivo

que € o contelido de nome-do—arquivo para dentro do buffer, apagando tudo o que
havia nele antes (o arquivo anterior).

-1,$<CR>
linha 1

linha 2

linha 3

nova linha 1
nova linha 2
—e versfiol <CR>
35

linha 1

linha 2

linha 3

R i i i s i sl
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8.10 LENDO UM ARQUIVO EXTERNO AO EDITOR

Vamos recordar a criagdo de versao2: para fazé-lo, vocé j4 tinha o conteddo de
versaol no seu buffer, acrescentou as novas linhas e gravou esse novo contetido com o
nome de versao2. Vamos ver agora uma nova maneira de criar este ltimo arquivo,a qual,
dependendo da situagdo, poderd ser mais aconselhdvel. Desta vez, vocé entra no editor
sem fazer qualquer alusdo a versaol e cria as novas linhas. Feito isso vocé ordena ao ed
que leia para seu buffer, no local apropriado, o contetido de versaol. Com isso vocé
obtém o contetido de versao2. ’

O comando que 1€ um arquivo para o buffer sem destruir seu contetido anterior
(ao contrdrio do comando e) é r (do inglé€s read: leia), cujo formato geral é

linha r nome—do—arquivo

onde linha é o nimero da linha depois da qual o contedido de nome—do—arquive € coloca-
do no buffer.

Vamos reproduzir o exercicio da se¢ao 8.8 para recriar o arquivo versao2.

-q<CR>

Sed -p - <CR>
-a<CR>

nova linha 1 <CR>
nova linha 2<CR>
.<CR>

—0r versdol <CR>
-w versd02<CR>
61

8.11 RELEMBRANDO O NOME DE SEU ARQUIVO

Quando vocé estd transferindo texto de um arquivo para outro (através de r e w)
ou mudando constantemente de arquivo (através de e), € f4cil ficar perdido, sem ter mais
idéia de qual € seu texto corrente. Para relembri-lo, o ed permite que vocé use o comando
f (do inglés file: arquivo), cujo formato geral &

f [nome—do—arquivo]
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Se vocé ndo digitar nome—do—arquivo (provavelmente porque j4 nido tem a
menor idéia de quem poderia ser) o ed lhe relembrar4, exibindo o nome do arquivo que
estd sendo concorrentemente editado.

Se vocé digitar nome—do—arquivo (certamente porque tem uma razodvel cer-

teza de onde vocé estd) o ed lhe confirma exibindo o nome do arquivo que est4 sendo edi-
tado.

—ffolhas<CR>

arquivo folhas ndo estéd sendo editado
-f<CR>

vers§o2

—f versio2<CR>

versdo2

8.12 EXECUTANDO UM COMANDO DO SOX DE DENTRO DO EDITOR

Muitas vezes vocé estd dentro do editor e necessita executar um comando do
SOX (por exemplo, listar o contedido de seu diret6rio, verificar quem estd, no momento,
usando o SOX etc.). Seria extremamente incomodo se vocé tivesse que sair do ed (conse-
glientemente entrar no SOX), executar o comando do SOX desejado e depois voltar ao
ed. Devemos lembrar também que, antes de sair do ed, vocé provavelmente teria que sal-
var o texto que estaria sendo editado. Para evitar tudo isso, o ed permite que vocé execute
um comando do SOX de dentro dele. Para o ed reconhecer que se trata de um comando
do SOX vocé deve colocar o caractere especial ! antes do comando.

Por exemplo, para relembrar qual € seu diret6rio corrente:

-lpwd <CR>
lusr/voce/miscelanea/poemas

8.13 SUMARIO DOS COMANDOS DO ed APRESENTADOS

A Tabela 8.1 apresenta uma descrigdo resumida dos comandos do ed apresenta-
dos neste capftulo.
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Tabela 8.1 Comandos Bésicos do ed.

Comando Funciao
c troca linhas do texto
d remove linhas do texto
e introduz um novo texto
f exibe ou confirma o texto corrente
i insere novas linhas do texto
m movimenta linhas do texto
r 1€ um texto para dentro do buffer
S substitui caracteres em linhas
t copia linhas do texto
u desfaz o Gltimo comando usado

Encerramos aqui nossa introdugdo ao editor de linhas ed do SOX. Vocé agora
estd mais do que habilitado a corrigir os possiveis erros cometidos por ocasido da digitagio
do poema Folhas de relva, bem como de quaisquer outros textos, certamente muito mais
longos.



CAPITULO

OPERAGOES DO SOX COM TEXTOS

Vimos nos dois capftulos anteriores os comandos do editor de linhas ed do SOX
para criar ou modificar um texto, ou seja, tarefas que chamamos de edigao de textos. H4
vérias outras operagOes com textos que ndo sdo, a rigor, tarefas de edigdo de textos. Entre
estas operagOes podemos citar as tarefas de ordenar um texto, recuperar informagoes de
um texto, e outras. Tais operagdes, que ndo dizem respeito a edigdo propriamente dita de
textos, serdo vistas neste capftulo: para cada uma delas existe um comando especifico do
SOX.

J4 que este capftulo trata de comandos do SOX, vamos inicialmente discutir as
caracterfisticas gerais de seus comandos.

9.1 FORMATO GERAL DOS COMANDOS DO SOX

Os comandos do SOX sdo muitos e variados. No entanto, eles guardam entre si
algumas caracterfsticas comuns, no seguinte sentido: um comando, de um modo geral, é
composto de sua sigla, seguida de argumentos. Tais argumentos sio classificados como:
opgoes, expressd@o, arquivos. Assim, um comando pode vir seguido de uma ou mais
opgoes, uma expressdo € uma ou mais identificagdes de arquivo, nesta ordem.

Com estas idéias em mente, podemos dizer que um comando do SOX € um con-
junto de palavras (uma palavra € uma cadeia de caracteres diferentes de espago ou branco,
ou, caso tenha que conter brancos, uma cadeia de caracteres delimitada por aspas) separa-
das (ou precedidas) de um ou vérios espagos, terminando obrigatoriamente com o carac-
tere especial < CR> . Na maioria dos comandos do SOX esse conjunto de palavras tem
o seguinte significado:

105
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comando [op¢des] [expressido] [arquives] <CR >

em que a primeira palavra ¢ sempre a sigla do comando, a segunda (se existir) representa
as opgOes do comando, a préxima palavra (se existir) representa uma expressao e, final-
mente, podem aparecer ainda uma ou mais palavras, cada uma identificando um arquivo.
Observe que nem todos os comandos do SOX seguem este gabarito. Ele &, entretanto,
bastante comum e se aplica, entre outros, a todos os comandos deste capitulo.

Como vocé pode ver, apenas a sigla do comando e o caractere < CR > apare-
cem em todos os comandos.

OPGOES

Em geral, as opgdes vém precedidas do caractere — (sinal menos) e cada caractere
seguinte dentro da palavra representa uma opgdo. No entanto, a regra para o primeiro
caractere nio & geral: pode vir inicialmente o caractere + (sinal mais), ou mesmo inexistir
um caractere especial como o primeiro da palavra de opgdes (neste caso, o primeiro
caractere da palavra j4 seria uma opgdo). E ainda: nem mesmo & rigorosamente verdadeiro
afirmarmos a existéncia de uma Gnica palavra de opgGes — pode, na verdade, existir mais
de uma,

Vocé j4 deve estar se perguntando pelo significado desses caracteres especiais
(+ e -) para opgdes. Pois bem, ndo procure tal significado porque ele nao existe! E uma
das falhas dooriginal Unix: escrito por vdrias pessoas, que nio tiveram a preocupagao de
padronizar suas preferéncias particulares, o resultado final virou esta “salada”! Neste
caso, a compatibilizagdo com o Unix prejudicou oSOX!

E importante salientar que uma opgo s6 tem um significado quando associada a
um comando. Assim, € possfvel que um caractere, por exemplo, X, represente uma opgao
para um comando y, € esse mesmo caractere represente uma outra opgao para um outro
comando z.

Exemplo: —fr, indicando duas opgbes, f € r (o significado, como vimos, depende
do comando associado).

EXPRESSAO

Para facilitar a exposicdo dos conceitos deste capftulo, inventaremos o conceito
de expressao. A rigor, este conceito nio existe como tal no SOX, mas nos ser4 de valia ao
longo deste capftulo. Uma expressdo no contexto de um comando do SOX €& qualquer
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conjunto de caracteres (inclusive espacos ou brancos) que aparece entre aspas duplas
ou entre aspas simples ’.

Exemplos de expressoes:

“Livro sobre o SOX”
’Maria Bonita’
“1234”

Aqui caberia uma interrogagao: se uma expressao pode conter qualquer caracte-
re, poder4 logicamente conter tanto o caractere ‘“ como o caractere *. Deve ficar claro que
tal fato pode complicar a vida do SOX, como neste exemplo:

> f’s significa vérios efes’

Neste caso, 0 SOX (na realidade, o Shell) nao compreenderia que o segundo ’ faria parte
da expressao, enquanto o primeiro ’ e o terceiro ’ a delimitariam. Isto porque seu “raciocf-
nio” seria mais ou menos o seguinte: “encontrei o primeiro * (suponha que ele estaria len-
do caractere por caractere, da esquerda para a direita), logo, tudo a partir de agora sao
caracteres de uma expressao, at€ o préximo *”’; portanto, para o SOX, somente o primeiro
espago e o primeiro f constituiriam a expressdo. O restante

s significa vérios efes’

passaria a significar para ele quatro palavras (s, significa, vérios e efes’) e, a0 encontrar
o terceiro ’, acharia que uma nova expressao estaria comegando, mas ndo terminando
(faltaria um quarto ).

Assim, a reagdo final do SOX seria uma mensagem de erro e vocé teria de rein-
troduzir sua linha de comando da maneira correta. De que forma?

A solugao para qualquer problema do tipo mostrado anteriormente € usar conve-
nientemente os caracteres >’ e ’. Se a expressdo contiver um ’, ela deve ser delimitada
somente por ’’, e vice-versa, se a expressdo contiver *’, delimite-a com ’. Deste modo, o

exemplo anterior correto &:

“ f’s significa vdrios efes”
ARQUIVOS

O nome de um arquivo no SOX € uma palavra de um a quatorze caracteres
quaisquer. Na pritica, no entanto, o mais comum € usar letras minGsculas (a-z) sem acen-
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tuacao, nidmeros (0-9) e alguns outros caracteres como o grifo (), o ponto (.) € o sinal
menos (-).

Exemplos de nomes de arquivo:

folhas
capitulo_1
capitulo-2
folhas.poema

9.2 EXIBINDO TEXTOS COM O COMANDO cat

Antes de mais nada, vamos satisfazer sua curiosidade: afinal acabamos de estudar
o editor de linhas ed nos dois capitulos anteriores € 14 aprendemos a operagao de exibir na
tela do terminal o contetido de um texto. E verdade. Agora, pense bem: suponha que seu
texto esteja convenientemente editado, pronto, portanto. Vocé, de vez em quando, precisa
verificar seu contetido. Para usar o ed vocé teria que, primeiro, entrar nele (isto &, exe-
cutar o editor), segundo, verificar o conteido de seu texto (provavelmente tendo que
escolher trechos do texto) e, finalmente, sair do ed. Convenhamos que € um processo
cansativo, principalmente se voc€ precisar fazer isso vdrias vezes, num curto espago de
tempo. Que tal deixarmos o ed exclusivamente para as tarefas de edigdo de textos e usar-
mos comandos préprios do SOX para tarefas nio especificamente de edigao?

Para a exibicdo de um texto, tal comando existe: € o comando cat (do inglés
concatenate: concatene, revina). Este comando concatena ou retdne virios arquivos de
texto existentes (0s arquivos de entrada para o comando) e exibe na tela de seu terminal (a
satda do comando) o contetido dos vdrios arquivos, obedecendo a lista dos arquivos de
entrada, ou seja, comegando com o contetido do primeiro arquivo da lista, depois com o
contedido do segundo arquivo, e assim por diante. Se sua lista de arquivos contiver um
tinico arquivo, somente o contetido desse arquivo ser4 exibido.

Comparando com o formato geral dos comandos do SOX, o comando cat € um
dos mais simples: ndo tem opgdes relevantes para o nosso contexto, nao tem expressao e
uma lista de arquivos de entrada deve ser fornecida; quando discutirmos o conceito de
redirecionamento de entrada/saida (Capitulo 11) veremos como o comando cat pode ser
usado sem uma lista de arquivos de entrada.

Para exemplificar, crie, através do editor de linhas ed, dois arquivos, gafos e
cachorros, e exiba seus contetidos por meio do comando cat.
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$ cat gatos <CR>
gato angord

gato siamés

gato vira-lata

$

$ cat cachorros <CR >
pastor alem&o

pastor belga

fila brasileiro

vira-lata

$

$ cat gatos cachorros <CR>
gato angora

gato siamés

gato vira-lata

pastor aleméao

pastor belga

fila brasileiro

vira-lata

$

E comum o conteddo de seus textos ultrapassar o tamanho de sua tela. Nestes

9.3 ORDENANDO SEUS TEXTOS

casos, vocé pode utilizar as teclas < CTRL-S > para parar a exibigdo, e as teclas
< CTRL~-Q > para continuar a exibigdo, sempre de acordo com suas conveniéncias.

Muitas informagdes precisam estar ordenadas, ou, dito com outras palavras,

certas informagdes ndo fardo sentido se ndo estiverem ordenadas. O exemplo mais sonoro
do que estamos falando € o das listas telef6nicas: o que seria da operagdo de encontrar o
nimero do telefone de um assinante se a lista ndo estivesse apropriadamente ordenada?

Deste modo, no seu dia a dia, vocé terd que ordenar virios de seus textos. Os
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exemplos sdo diversos: sua lista telefOnica particular, uma lista de projetos por orcamento,
eventos por data etc.

COMANDO PARA ORDENAGAO: sort

Para tornar possfvel a operagdo de ordenar um texto, vocé dispde do comando
sort (do inglés sort: ordene, classifique) do SOX.

" Vocé pode ordenar seus textos de duas formas: por ordem alfabética e por
ordem numérica. Qualquer que seja a ordem escolhida, vocé terd que tomar antes algumas
decisoes:

— qual a estratégia da ordenagao (por um campo da linha, por vdrios campos,

pela linha inteira)?

— que opg¢des de ordenagdo usar? Entre outras: a ordem serd ascendente ou
descendente? O que fazer com linhas duplicadas?

Em resumo, suas decisdes terdo que ser de dois tipos: a primeira, diz respeito a
escolha dos campos de ordenagdo, enquanto a segunda trata dos critérios que deverao ser
observados pelo comando sort por ocasido da ordenagao.

Vamos entao mostrar como especificar seus campos de ordenagio e o significado
das opgGes do comando sort (ndo de todas, mas somente das mais essenciais).

Comegaremos com exemplos simples e paulatinamente introduziremos exemplos
que usem os virios recursos do comando sort.

Comecemos com uma pequena lista de telefones que voc€ mesmo criou utilizan-
do o editor de linhas ed. Quer exibi-la?

$ catlista <CR>

Alceu Aboim - 3311100
Djenane Regina Machado -2211341
Frederico Sidnei César —-4010081
Jodo José da Silva Nicolletti -2222014
Jussara Marques Viana -3211384
Maria Alzira Dornelles Vargas -1681012
Maria Creuza Dantas -3221514
Orlando Abid Jateme -4011984
Zacarias Rolim de Moura -4011305
Maria Clara Machado -3221515
$




Operagoes do SOX com textos 111

Observe que vocé colocou Maria Clara Machado fora de seu devido lugar na
lista. E claro que vocé poderia fazer as modificagdes necessdrias através do ed (por exem-
plo, usando o comando t, mover a (ltima linha para seu devido lugar), mas ndo € isto que
nos interessa neste momento. Interessa-nos agora usar os recursos do SOX para resolver
problemas de ordenagdo de textos. Pensando bem, o ed nio se prestaria para resolver a
maioria desses problemas. Imagine um texto de mil linhas, desordenado (ou até parcial-
mente ordenado) e a tarefa cavalar que seria ordend-lo por meio do ed — isto nio vem em
detrimento do ed: acontece simplesmente que ele ndo foi criado para tal tipo de operagio.

ORDENAGAO ALFABETICA

Aplique o comando sert ao arquivo de texto lista:

$ sortlista<CR>

Alceu Aboim - 3311100
Djenane Regina Machado -2211341
Frederico Sidnei César —4010081
Jo&o José da Silva Nicolletti —2222014
Jussara Marques Viana -3211384
Maria Alzira Dornelles Vargas -1681012
Maria Clara Machado -3221515
Maria Creuza Dantas -3221514
Orlando Abid Jateme -4011984
Zacarias Rolim de Moura -4011305
$

Entendamos bem o que se passou. Primeiro: vocé nao especificou campos para a
ordenagdo — nestes casos, a linha inteira é o campo de ordenagdo. Dito de outra forma,
quando ndo especificamos campos de ordenagdo, o comando sort entende que ele deve
reorganizar um texto de forma tal que cada caractere de uma linha esteja ordenado em re-
lagdo aos caracteres da posi¢do correspondente nas demais linhas. Segundo: vocé ndo usou
qualquer opgao — nestes casos 0 comando sort entende que se trata de uma ordenagao al-
fabética, em ordem ascendente.

Sabemos, por intuigdo, que uma ordenagdo € feita comparando-se caracteres
correspondentes em cada linha. Toda comparagdo introduz a nocdo de grandeza (valor
quantitativo): assim, aceitamos que a letra a € menor que a letra ¢ ou entdo que a letra c €
maior que a letra a, por exemplo. Mas como comparar uma letra com um niimero ou com
um sinal menos, por exemplo?
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Para ordenar, o comando sort obedece a uma l6gica que € a de atribuir um valor
a cada caractere, seja ele letra, nimero ou qualquer outro caractere. Exemplificando para
letras, nimeros e os caracteres + (sinal mais), — (sinal menos) e o . (ponto ou ponto deci-
mal), além do espago, temos a seguinte ordem de valores:

espago < + < . <0< ... < 9<AK.. . KZ<K-<Ka<K...<Lz
Exemplo de ordem alfabética ascendente:

123
+123
Maria
-12.3
maria

Resta ainda uma observagio sobre a operagdo realizada: vocé€ ndo especificou
como o comando sort deveria salvar o texto agora ordenado. Nestes casos, ele entende
que vocé deseja que ele exiba o texto ordenado na sua tela (para interromper ou continuar
a exibigdo do texto vocé deve proceder tal como para o comando cat). Deve estar claro
que seu arquivo lista nao sofreu qualquer alteragdo (comprove-o0): em verdade, lista foi
a entrada para o sort, enquanto seu contelido ordenado foi a safda para o sort. Adiante
veremos também como criar uma safda que nio seja a tela de seu terminal.

ORDENAGCAO NUMERICA

A ordenagido numérica seqiiencia nimeros (em ordem ascendente ou descenden-
te) pelos seus yalores aritméticos, levando em conta o sinal positivo ou negativo (a ausén-
cia de sinal € interpretada como sendo um nmero positivo). Vejamos um exemplo de
ordenagao numeérica:

-123
-12.3
123 (ou + 123)

Observe que, quando se tratar somente de nimeros, o fator de diferenciagao
entre uma ordenagdo numérica e uma ordenagio alfabética € a existéncia ou ndo de
niimeros negativos. Se tomarmos somente nimeros positivos, ndo importa se a ordenagao
for alfabética ou numérica, a ordem final ser4d

12.3
123
+123
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O pr6ximo exemplo trata da ordenagdo de lista por nimeros de telefone. Qual-
quer que seja a forma da ordenagio, precisamos especificar que o campo de ordenacdo
agora é niimero de telefone. Vamos entdo fazer uma pausa e falar sobre campos de orde-
nagdo de um modo geral, bem como o formato geral do comando sort.

CAMPO DE ORDENAGAO

Um campo para o comando sort € um trecho de uma linha que termina, normal-
mente, ao encontrar espaco ou <CR> (a pesquisa na linha sendo sempre feita da es-
querda para a direita). Para terminar por um espago € preciso que o caractere anterior seja
diferente de espaco. Dizemos entdo que espago € um separador de campos, nao fazendo
parte, portanto, de nenhum campo. O pr6ximo campo comega imediatamente apds o
separador, mesmo que o préximo caractere seja também um espago. Tomemos, como
exemplo, a primeira linha de lista:

Alceu ; Aboim -3311100
!
campo, campo
1 2

-

campo 3

Para indicar ao comando sort que vocé quer ordenar seu texto a partir do campo
2 até o final da linha, vocé deve especificar +1 como opgdo, que significa: salte o campo
1, portanto, o sinal + pode sempre ser traduzido assim neste contexto.

Para indicar ao comando sort que vocé quer ordenar somente pelo campo 2 vocé
deve especificar o par +1 -2 que significa: salte o campo 1 (como jd sabemos) e ordene
até o fim do campo 2, portanto, o sinal — pode sempre ser traduzido assim neste contexto.

Escolhido um campo, vocé€ pode ainda determinar que a ordenagao nio seja feita
desde o inicio desse campo, mas a partir de um determinado caractere desse campo. Por
exemplo, se vocé digitar +1.3 estard dizendo ao comando sort: salte o primeiro campo
¢ salte os trés primeiros caracteres do campo 2.

Vocé pode também especificar coisas do tipo —2.4, que significa: ordene até o
fim do campo 2 e até o quarto caractere do campo 3 (campo seguinte).

Outros exemplos:

+0 -1 ordenamento pelo campo 1
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+0 -2 ordenamento pelos campos 1 e 2

+0 -1 +2 3 ordenamento pelos campos 1 e 3

+0 -1 +2 ordenamento pelos campos 1, 3 € seguintes

+1.5 4.1 ordenamento pelo campo 2, a partir de seu sexto carac-

tere, até o primeiro caractere do campo 5
FORMA GERAL DO COMANDO sort

A forma geral do comando sort ¢&:

sort [opcoes globais] [especificacao dos campos] [—o arquivo_de_saida]
[arquivos de entrada]

As opgoes globais sao aquelas que valem para todos os campos simultaneamente.
Elas compdem uma palavra de opgdes, conforme explicado na segéo 9.1.

Podem também ser especificadas opg¢des locais a cada campo (elas formam um
subconjunto das opgdes globais) e devem aparecer junto com as especificagoes dos cam-
pos. Se, na especificagdo de um campo, nao forem especificadas opgdes locais, valem as
opgdes globais.

Algumas das opgdes serdo discutidas ao longo dos vdrios exemplos que se-
guem. No final desta segdo apresentaremos um sumdrio das opgdes vistas com seus res-
pectivos significados.

Podemos verificar que poderdo existir v4rios arquivos de entrada para o sort.
Veremos algumas situacGes em que isso pode acontecer.

Se desejarmos uma safda num arquivo poderemos, como indicado, dar um nome
de um arquivo de saida, precedido da opgao —o. Se o nome do arquivo de saida for o
mesmo do arquivo de entrada, o arquivo original serd destruido, ficando em seu lugar e
com 0 mesmo nome o novo texto ordenado. Se nao aparecer a opgdo —o a safda serd no
terminal.

Ajustando-nos ao formato geral da maioria dos comandos do SOX, podemos di-
zer que a parte das opgoes compreende:

— opgoes globais;

— opgoes locais;
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— opgdo de safda em arquivo.

Deste modo, j4 estamos lidando com um comando pouco ortodoxo! Nao importa:
a importéncia do comando sort anima-nos a apresent4-lo desde logo.

A OPCAO t

Tratemos agora do exemplo de ordenar lista por nimero de telefone. J4 sabemos
que devemos especificar o campo correspondente aos niimeros de telefone. Como fazé-lo?
Pelo que aprendemos, na primeira linha ele seria o campo 3, na segunda linha, o campo 4,
na quarta linha, o campo 6 — paremos por aqui. E agora? Problema insolivel? Naio,
felizmente. O que temos que fazer € informar ao comando sort que o’separador de cam-
pos ndo € mais o padrdo, espago, mas o caractere — (sua colocagdo antes dos niimeros foi,
como vocé vé, intencional). Assim, usaremos a opgao t, seguida de —, que indicar4 o novo
separador de campos —. De uma maneira geral, vocé deve sempre especificar na forma tx,
onde x representa qualquer separador de sua escolha. Esta opgdo € sempre global.

$ sort —t— +1 lista <CR >

Alceu Aboim 3311100
Maria Alzira Dornelles Vargas - 3311100
Djenane Regina Machado - 1681012
Jodo José da Silva Nicolletti - 2211341
Jussara Marques Viana - 2222014
Maria Creuza Dantas - 3211384
Maria Clara Machado - 3221514
Frederido Sidnei César - 3221515
Zacarias Rolim de Moura — 4010081
Orlando Abid Jateme - 4011305
$ - 4011984

A OPGCAOn

A opgao n (do ingl€s numeric: numérico) pode ser global ou local e indica orde-
nagdo numérica. Se for global, a ordenagdo serd numérica por todos os campos de ordena-
¢do; se for local, significa que, naquele campo especifico, a ordenagio serd numérica. Se
existir somente um campo de ordenagao tanto faz especificar n como global ou local.
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$sort—t— +1nlista <CR >
Maria Alzira Dornelles Vargas
Djenane Regina Machado
Jo&o José da Silva Nicolletti
Jussara Marques Viana
Maria Creuza Dantas

Maria Clara Machado

Alceu Aboim

Frederico Sidnei César
Zacarias Rolim de Moura
Orlando Abid Jateme

$

- 1681012
- 2211341
- 2222014
- 3211384
- 3221514
- 3221515
3311100
- 3311100
— 4010081
— 4011305
- 4011984

Como vocé pode observar, a ordenagao numérica despreza os espagos nio-sig-
nificativos e considera tao somente os nlimeros e seus valores.

A OPCAOb

A opgao b (do inglés blank: branco, espago), quando aplicada i ordenagio alfa-
bética, faz o comando sort considerar que os espagos iniciais no campo de ordenagio nio
sdo significativos para a ordenacdo. A opgdo b pode ser global ou local.

Reproduza a mesma ordenagao numérica anterior usando a opgao b.

$ sort —t— +1b lista <CR >
Maria Alzira Dornelles Vargas
Djenane Regina Machado
Jodo José da Silva Nicolletti
Jussara Marques Viana
Maria Creuza Dantas

Maria Clara Machado

Alceu Aboim

Frederico Sidnei César
Zacarias Rolim de Moura
Orlando Abid Jateme

$

-1681012
-2211341
-2222014
-3211384
-3221514
-3221515
- 3311100
—-4010081
-4011305
-4011984

Relembremos mais uma vez:

embora os resultados dos dois Gltimos exemplos

tenham sido os mesmos, a maneira de proceder do comando sort foi diferente em cada
caso.
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Ordene agora por niimeros de telefone, sem considerar os prefixos (trés primei-
ros n@meros).

$ sort—t— +1.3b lista<<CR>

Frederico Sidnei César —~ 4010081
Maria Alzira Domelles Vargas - 1681012
Alceu Aboim 3311100
Zacarias Rolim de Moura - 3311100
Djenane Regina Machado - 4011305
Jussara Marques Viana - 2211341
Maria Creuza Qantas - 3211384
Maria Clara Machado - 3221514
Orlando Abid Jateme - 3221515
Jodo José da Silva Nicolletti - 4011984
$ - 2222014

AOPGAOT

A opgdo r (do inglés reverse: contrério), global ou local, indica para o comando
sort que a ordenagido € descendente (maior primeiro, menor por tltimo).

Ordene lista por ordem descendente de niimeros de telefone.

$ sort —t— +1br lista <CR>
Orlando Abid Jateme — 4011984
Zacarias Rolim de Moura — 4011305
Frederico Sidnei César — 4010001
Alceu Aboim 3311100
Maria Clara Machado — 3311100
- Maria Creuza Dantas — 3221515
Jussara Marques Viana - 3221514
Jo&o José da Silva Nicolletti - 3211384
Djenane Regina Machado - 2222014
Maria Alzira Dornelles Vargas - 2211341
$ - 1681012

ORDENAGAO POR VARIOS CAMPOS

Vamos agora criar um outro arquivo para ilustrar a necessidade de termos vérios
campos para a ordenagdo. Criaremos tal arquivo diretamente pelo comando sert. De que
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forma? Quando nao especificamos arquivos de entrada (reveja a forma geral do comando
sort: arquivos de entrada sdo opcionais), o comando sort inicialmente recebe as linhas de
seu texto via terminal, até que vocé d¢ <CTRL-D> , que indicar4 para ele o fim de seu
texto. A partir daf ele far4 a ordenagao do texto digitado.

Cada linha de nosso texto constar4 dos seguintes campos (o separador € o nor-
mal, espago): departamento, nome, divisdo, drea. A ordenacao serd por drea, divisdo, de-
partamento € nome.

$sort +3 +2-3+0-1 +1-2<CR>
d3 nome1 div3 a1 <CR >
d2 nome2div4 a2<CR >
d1 nome3 div4d a2<CR >
d1 nome4 div2 a2<CR >
d2 nome5 div3 a1 <CR >
d3 nome6 div3 at<CR>
<CTRL-D >

d2 nomeS5 div3 a1

d3 nome1 div3 a1

d3 nome6 div3 ail

d1 nome4 div2 a2

d1 nome3 div4 a2

d2 nome2 div4 a2

$

Para entender como as opgdes foram escolhidas, observe que as linhas devem ser
ordenadas primeiro pelo campo 4. Usamos entdo +3 para transpor 3 campos. Depois, a
ordenagdo deve ser feita pelo terceiro campo (+2 -3 significa “transpde”2 campos e
ordena até o terceiro). Continuando, a ordenagdo deve considerar o primeiro campo
(+0-1) e, finalmente, o segundo campo (+ 1-2).

A l6gica de ordenagao quando se tem miiltiplos campos de ordenagdo € a
seguinte: os campos posteriores serdo comparados apenas se todos os campos anteriores
resultarem em igualdade na comparagao.

AOPGCAOm

Se vocé tiver vdrios arquivos de entrada e quiser intercal4-los num tnico arquivo
de safda, poderd usar a opgdo m (do inglés merge: intercale), sempre global. Para que isto
funcione corretamente € necessirio, no entanto, que os arquivos de entrada estejam pre-
viamente ordenados. Vejamos por qué.
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Crie trés arquivos de nimeros ordenados e intercale-os. Por exemplo, o primeiro
arquivo arql com os nimeros 1, 5, 7 e 8; o segundo arquivo arq2 com os niimeros 3 ¢ 9;
o terceiro arquivo arq3 com os niimeros 2,4, 6, 7 ¢ 9.

$ sort—m arq1 arq2 arq3 <CR >
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Vamos agora desordenar arq2, que passard a ser 9 e 3, nesta ordem. O efeito da
opgdo m serd:

$sort—-marq1 a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>