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La p roducc ión  de sus p rop ios  p rog ramas  se expande  después
con los  temas sob re  manejo  de E/S,  p i l as ,  l i s t as  encadenadas
p roced im ien tos  res i den tes ,  p rog ramas  t r ans i t o r i os  y muchas
más cosas .

El conoc im ien to  del s i s t ema  t i ene  muchas ven ta j as .  Es to  se
i l us t r a  con un p rog rama  comp le to  de u t i l i dad  pa ra  saca r
cop ias  de segu r i dad  de l os  m i c rod r i ves  (esc r i t o
comp le tamen te  en BASIC) .  Se cons iguen  muchas o t r as  ven ta j as
med ian te  l a  comprens ión  del  s i s t ema  ’ ha rdware ’ .  También se
p ropo rc i ona  un esquema comp le to  de un c i r cu i t o  para  añad i r
un adap tado r  pa ra le l o  de t i po  Cen t ron i cs  para  imp reso ra ,  as i
como el  ’ so f twa re ’  necesa r i o .  Una vez i ns ta l ado ,  l e  pe rm i t i -
rá  l i s t a r  l os  p rog ramas  y da tos  en cua lqu ie ra  de l as
imp reso ras  que se encuen t ran  no rma lmen te  en e l  comerc io .

i n f o rmac ión  reque r i daEste  l i b ro  l e  p ropo rc i ona rá  toda  l a
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instrucciones que se pueden construir con 16 bits (hasta
65536 códigos diferentes), existe un lenguaje especial de
alto nivel (escrito en código 68008) que convierte los
códigos fácilmente comprensibles para los humanos (como
’ADD’) en los que entiende el 68008. El programa que lo hace
se llama ensamblador.

La programación en código máquina con un ensamblador es
sustancialmente diferente del BASIC. Para empezar, solamente
se se pueden utilizar diez y seis variables. Estas se llaman
registros y tienen 32 bits de longitud. Ocho de ellos se
usan para almacenar direcciones de memoria y se llaman
registras de dirección. Los otros ocho se usan generalmente
para almacenar datos, y se llaman registros de datos.
Imagínese lo dificil que sería programar en BASIC con solo
16 variables! Para obviar esta limitación de almacenamiento,
los registras se pueden almacenar en memoria y recuperarlos
poster iormente cuando se necesiten. El microprocesador
puede, también, ejecutar operaciones aritméticas, pero no de
coma flotante como en BASIC. Tenemos suma, resta,
multiplicación y división de enteros simples, además de las
operaciones lógicas como AND, OR, etc. También disponemos de
instrucciones para saltar de una parte a otra del programa
en código máquina. En definitiva, se ha creado un potente
rango de instrucciones en el 68008, para permitir la crea-
ción de programas bastante sofisticados. El intérprete BASIC
es también un programa en código máquina.

El código máquina difiere consi derabl emente del BASIC,
principalmente en el manejo de errores. Si a una instrucción
’SAVE’, se le da una dirección incorrecta, probablemente la
ejecutará en medio de un programa. Si se ejecuta este
programa modificado, normalmente hará fallar al QL. La única
posibilidad de recuperarlo sería el botón de RESET, en cuyo
caso perderíamos el programa y los datos.

En este punto, podría pensar que no es muy interesante
programar en código máquina si se nos pueden presentar este
tipo de problemas. Esto no es cierto, si tenemos en cuenta
la enorme diferencia de velocidad con que podemos contar,
aparte que muchas de las facilidades del QDOS son únicamente
accesibles desde el código máquina. Una de las más notables
es la multitarea que nos permite ejecutar varios programas
diferentes al mismo tiempo. Hay muchas otras ventajas que
podrá apreciar después de haber leido este libro.

Para resumir, el microprocesador 68008 ejecuta programas
escritos en código máquina. Estos se ejecutan mucho más
rápidamente que en BASIC, pero son más complicados de
escribir. Solamente se pueden utilizar todas las ventajas



del QL con programas en código máquina.

El QDOS es una colección de subrutinas que pueden ser
utilizadas por el usuario en código máquina. Estas rutinas
proporcionan una amplia selección de funciones estándar, lo
que significa que el programador no tiene por que escribir
subrutinas una y otra vez. Una de las cosas que se pueden
hacer a través de las subrutinas del QDOS es escribir letras
en la pantalla. Si un programador lo quisiera hacer por sí
mismo, necesitaría almacenar en memoria la estructura por
puntos de cada carácter, copiarlo a su lugar de la pantalla
y ejecutar algunas comprobaciones. Esto necesitará de varias
operaciones como comprobar si el carácter es el último de la
línea ( si lo es, el siguiente carácter se debe escribir en
la línea siguiente) etc. Usted puede apreciar por si mismo
lo tedioso que es programar de esta manera. Af or tunad amen te,
el QDOS tiene una rutina que lo hace por usted. Solo hay que
pasarle el código del carácter, el QDOS hace el resto.
Además de estas rutinas simples, el QDOS soporta otras
funciones más complejas. Cubre operaciones como salvar datos
en microdrive, soportar la multitarea y reservar memoria.
Todas estas posibilidades se exploran en profundidad en los
siguientes capítulos.

Para comprender como se accede a las diferentes rutinas del
QDOS, necesitamos conocer como opera el 68008. El resto del
capítulo está dedicado a este punto.
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— —■ A5 D i recc ión
—

A6

Apun tado r P i l a Usuar i o

Apun tado r F i l a Si sterna

Dos
A7 Apun tado res

de P i l a

Con tado r  de
Programa

Reg i s t r o  de
Es tado

-----------------J-------------------
S i s tema  Usua r i o

F igu ra  2 .1  Es t ruc tu ra  i n te rna  de 68008

In te rnamen te ,  e l  m i c rop rocesado r  cons ta  de
t ros .  Es tos  se i l u s t r an  en la  - f i gu ra  2 .1 .  Los
pueden d i v i d i r  en c i nco  g rupos  f unc iona les :

va r i os  reg i s -
reg i s t r os  se

2 .2 .1  Reg i s t r os  de da tos

Hay ocho reg i s t r os  de da tos ,  cada uno de 32 b i t s  de
l ong i t ud  (una ’ ’ pa lab ra  l a rga ’ ) .  La mayo r ía  de l as  ope rac io -
nes de a lmacenamien to  y t r ans f  e renc i  a de da tos  se r ea l i zan
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con este juego de registros. Se pueden cargar datos dentro
de ellos desde otro registro, memoria o dispositivos
periféricos como los microdrives. Una vez cargados los
datos, se pueden manipular de diferentes formas, como
sumaries algún valor. Los datos pueden volver a ser
almacenados en memoria o mandados a un periférico.

2.2.2 Registros de dirección

Hay ocho registros generales de dirección (el octavo es
especial ,porque se usa normalmente como apuntador de la pila
- ya lo veremos con más detalle en la siguiente sección).
Estos registros de dirección se usan para ayudar en el
movimiento de datos. Contienen las direcciones desde las que
se toman los datos y en las que se almacenan. Los datos
tomados de memoria se pueden cargar tanto en los registros
de datos como en los de dirección. También se pueden usar
brevemente en algunas operaciones (para sumarlo a alguno de
los registros de datos). Los datos pueden ser salvados desde
cualquiera de Is registros a la posición de memoria apuntada
por el registro de dirección adecuado. Hay varias formas de
apuntar los registros de dirección a los datos en memoria.
De tedas ellas de habla en la sección 2.5 donde se explican
los ¡nodos de d irecdonamiento.

2.2.3 Apuntadores de pila

El octavo registro de dirección (A7) tiene una función
especial. Actúa como el epantedor de pile. Una pila es un
área de memoria en la que se apilan los datos y se toman
poster i ormente en orden inverso. El primer ítem que se
almacena en la pila es el último que se toma - igual que una
pila de cajas. A7 mantiene el apuntador a la dirección del
último item almacenado, y se actualiza automáticamente a
medida que se almacenan o se toman datos.

Como habrá observado, hay dos apuntadores de pila en el
sistema. Sólamente puede estar activo uno de ellos a un
mismo tiempo. El otro es invisible. El que está seleccionado
viene determinado por el estado privilegiado del procesador.
Hay dos niveles de privilegio. El más bajo está presente
siempre que el 68008 está en modo USUARIO. La mayoría de los
programas escritos por el usuario se ejecutan en este estado
Por lo tanto al meter o sacar datos de la pila, lo hacemos
en la pila del usuario. El estado de privilegio más alto es
el de SUPERVISOR. La mayoría de las rutinas del QDOS se eje-
cutan en este estado. En este nivel se puede conseguir mayor-
potencia. Por ejemplo, la intrucción de RESET del sistema
solo se puede ejecutar en modo supervisor. El tener dos
niveles de seguridad garantiza que el sistema no se pueda



i n t e r rump i r  por un s imp le  p rog rama  de usua r i o  (aúnque no hay
ga ran t í a  de que no l o  pueda hace r ) .  Se pueden usar
cua lqu ie ra  de l os  o t r os  reg i s t r os  de d i r ecc ión  para  usa r l os
como apun tado res  de p i l a .

2 .2 .4  El con tador  de programa

Es te  r eg i s t r o  de 32 b i t s  no es acces ib l e  d i r ec tamen te  como
los  de da tos  o de d i r ecc iones .  Man t i ene  l a  d i r ecc ión  de l a
i ns t rucc ión  del  p rog rama  que se es tá  e j ecu tando  en cada
momento.  Es a l go  así  como el  r eco rda r  e l  número de l í nea
BASIC que se es tá  e j ecu tando .  Si se e j ecu ta  un sa l t o  a o t r a
d i r ecc ión  del  p rog rama ,  es te  r eg i s t r o  se camb ia  de acue rdo
con l a  d i r ecc ión  de l a  i ns t r ucc ión  que se debe e j ecu ta r .  Se
puede usar  e l  con tado r  de program¿i (o PC) en cá l cu lo  de
d i r ecc iones ,  como ? ca rga  l os  da tos  a lmacenados  20 oc te tos
después  de es ta  i ns t r ucc ión ’ .  Es to  es bas tan te  ú t i l  para
esc r i b i r  p rog ramas  r eub i cab les  ( l os  que se pueden e j ecu ta r
en cua lqu ie r  d i r ecc ión  de l a  memor i a ) .

2 .2 .5  El r eg is t ro  de es tado

Es te  r eg i s t r o  de 16 b i t s -
oc te to  del  supe rv i so r  y
mod i f i ca r  d i r ec tamen te  en

se d i v i de  en dos m i t ades .  e l
e l  de usua r i o .  So lo  se pueden
es tado  supe rv i so r .

En el  oc te to  de usua r i o ,  so lamen te  se usan l os  c i nco  b i t s
i n fe r i o res .  Es tos  marcan l os  es tados  que ocu r ren  no rma lmen te
después  de c i e r t as  i ns t r ucc iones  a r i tmé t i cas .  Es tán  al  n i ve l
de ’ a r i tmé t i ca  de escue la  p r ima r i a ’ .  Si us ted  suma dos
números ,  cuyo r esu l t ado  sea demas iado  l a rgo  para  caber  en un
reg i s t r o  de da tos ,  se pond rá  e l  b i t  de aca r reo .  Si se r es ta
un número de sí mismo, se pond rá  e l  i nd i cado r  de ce ro ,  y así
suces i vamen te .  Las o t r as  i ns t r uc i ones  que se r eg i s t r an  son
rebasam ien to  (V) , nega t i vo  (N) y ex tend ido  (X) .

En es tado  supe rv i so r  se usan so lo  c i nco  b i t s .  Un b i t  i nd i ca
e l  es tado  del  p rocesado r  ( usua r i o  o supe rv i so r ) .  O t ro  b i t
i nd i ca  s i  e l  modo ’ t r ace ’  es tá  ac t i vo  o no ( ’ t r ace ’  se usa
para  e j ecu ta r  l as  i ns t r ucc iones  de un p rog rama ,  de una en
una,  cuando se es tá  desa r ro l  1 ando) . Los t r es  b i t s  que quedan
con t i enen  l a  p r i o r i dad  de i n t e r rupc ión .  La p r i o r i dad  se
puede poner  a uno de ocho n i ve les .  El n i ve l  O es el  más ba jo
y e l  7 e l  más a l t o .  Todas l a  i n t e r rupc i  ones que t engan  una
p r i o r i dad  mayor que l a  espec i f i cada  en es te  r eg i s t r o ,  no
se rán  enmascaradas  . Las i n t e r rupc i  ones de n i ve l  7 no se
pueden enmascar  ar .
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2.2.6 Interrupciones

Las i nterrupci ones son generadas por dispositivos externos
de 7hardware7. El circuito de vídeo del QL, genera
interupciones 50 veces por segundo. La llegada de la señal
al 68008 hace que sucedan varias cosas. Se suspende la
operación que se está ejecutando en ese momento (asumiendo
que la prioridad de la interrupción sea suficientemente
alta), y el 68008 salta a ejecutar la rutina de servicio de
interrupciones. Antes de entrar en esta rutina, debe salvar
el contenido de todos los registros, realizar las funciones
necesarias para dar servicio a la i nterrupci ón , restaurar
los registros y devolver control . El efecto aparente de la
interrupción es que se han realizado algunas funciones, pero
sin afectar seriamente a la operación que estaba ejecutando
el programa, solamente retrasándola unos pocos microsegun-
dos. Las interrupciones se usan general mente para dar
servicio a dispositivos que requieren una atención inmedia-
ta. Si no son atendidos inmediatamente, se pueden perder
algunos datos (ej. la cinta del microdrive puede pasar de
largo los datos esperados).

Figura 2.2 Organización de datos en memoria
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2.3 Organización de datos en la memoria

El 68008 puede realizar operaciones en memoria con cuatro
tipos de datos diferentes. Estos son bit, octetos, palabras
y palabras largas, que consisten en 1, 8, 16 y 32 bits
respecti vamente. En la figura 2.2 se pueden ver los
diferentes modos en que se organizan los datos en la
memor i a.

NOTA: Las instrucciones están formadas
y estas palabras deben empezar en una d
veces, al almacenar un octeto de
desperdiciar el octeto que hay después
de la siguiente instrucción.

siemp pal
. Al

abrasre por
ón par

es
datos

1 rec
dato
de 1

—
i «•. If)

u 
ai o

aicEn
niniQ

.i
u0:

inO
í

4-’C

2.4 ’TRAPS’ y procesos de excepción

En el 68008 pueden ocurrir varios tipos de excepciones.
Estas pueden dividirse en dos categorías según sean genera-
das interna o externamente. Como ya hemos visto, las
i nterrupci ones pertenecen a las excepciones generadas
externamente. Las excepciones internas se producen mediante
la ejecución de una instrucción TRAP, TRAPO, CHK o DIV.

Cuando ocurre cualquiera de estas excepciones, se ejecuta
una llamada a la rutina de servicio adecuada. La dirección
de esta rutina de servicio (una por cada excepción) está
contenida en el primer kilobyte de memoria (ver figura 2.3).

Las excepciones más comunmente usadas son las interrupcio-
nes (una cada 20 ms para invocar al planif icador ) y los TRAP
para invocar a las subrutinas del sistema. Los parámetros
que se han de pasar a estas subrutinas deben cargarse en los
registros. En DO cargamos el número de la subrutina
requerida, y después generamos un TRAP #N. Las partes
finales de este libro explican lo que hace cada una de estas
subrutinas. Hay 16 TRAP pero solo se pueden usar cinco para
el sistema operativo. Estos realizan las siguientes
funciones:

TRAP #0 pasa de modo usuario a modo supervisor
TRAP #1 se encarga del manejo de recursos del sistema
TRAP #2 se encarga de la asignación de entrada/sal i da
TRAP #3 se encarga de la utilización de entrada/sal i da
TRAP #4 se usan en conjunción con el BASIC, TRAP 2 y 3

2.5 Direcciones efectivas

Las instrucciones del 68008 operan con datos en los regis-
tros o en memoria. Por lo tanto es necesario tener bien

18



definida la forma de direccionar los datos. Para ello se ha
incluido un potente grupo de modos de directions®!ento que
se acoplan a la mayoría de las aplicaciones. Nos solemos
referir a estas direcciones como direcciones efectivas. Al-
gunos modos son aplicables a ciertos tipos de argumentos
solamente. Por ejemplo, puede ser inadecuado usar un
registro de datos como apuntador de pila. En la descripción
de los modos, que viene a continuación, se mencionan estas
restricciones. Disponemos de los siguientes modos:

2.5.1 MODOS DE REGISTRO DIRECTO

En estos modos de di recci onami ento
(el dato con el que vamos a operar)
diez y seis registros muí t i f unci ón.

efectiva,
debe estar

el operando
en uno de los

2.5. 1.1 Registro de datos directo

El operando está en el registro de datos
la dirección efectiva.

especificado por

2.5. 1.2 Registro de dirección directo

El operando está en el registro de dirección especificado
por la dirección efectiva.

2.5.2 MODOS DE DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA

En estos modos de di recci onami ente efectivo, el operando
está en memoria y disponemos de su dirección.

2.5.2. 1 Registro de dirección indirecto

La dirección del operando está en el registro de dirección
especificado. Está clasificada como referencia de datos,
excepcto en las instrucciones JMP y JSR.

2.5.2.2 Registro indirecto con post-incremento

La dirección del operando está cargada en el registro (como
en direcionamiento por registro indirecto). Después de usar
la dirección del operando, se incrementa en uno, dos o
cuatro, dependiendo de que la longitud del operando sea un
octeto, una palabra o una palabra larga de longitud. Si el
registro de direción es el apuntador de la pila y el tamaño
del operan- do es un octeto, la dirección se incrementa en
dos en vez de uno, para mantener el apuntador de la pila en
frontera de palabra. Está clasificada como referencia de
datos.
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2.5. 2. 3 Registro indirecto con post-decremento

cargada en el registro (como
indirecto). Después de usar
decrements en uno, dos o

La dirección del operando está
en direcionamiento por registro
la dirección del operando, se
cuatro, dependiendo de la long
octeto, una palabra o una palabr
registro de dirección es el apun
del operando es un octeto, la di

itud del operando
a. larga de longitud,
tador de la pila y e
rección se decrement
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rt
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CO
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un
el
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1

en vez de uno, para mantener el apuntador de la pila en
■frontera de palabra. Está si asi f i cada, como referencia de
datos.

2. 5. 2. 4 Registro de dirección indirecto con desplazamiento

Requiere una palabra de extensión. La dirección del operan-
do se calcula añadiendo al registro de dirección, el entero
de desplazamiento de 16 bits, con signo extendido, contenido
en la. palabra de extensión. Está clasificada como referencia
de datos, excepto en las instrucciones JMF’ y JSR.

2. 5. 2. 5 Registro de direción indirecto con índice

Requiere una palabra de extensión. La dirección del operan-
do se calcula sumando al registro de dirección, el entero de
desplazamiento con signo extendido, contenido en los 8 bits
inferiores de la. palabra de extensión, más el contenido del
registro de índice. Está clasificada como referencia de
datos, excepto en las instrucciones JMR y JSR.

2.5.3 MODOS ESPECIALES DE DIRECCIONAMIENTO

Para especificar el modo especial de di recci onami ento, se
usa la direción efectiva en vez del número de registro.

2.5.3. 1 Dirección absoluta corta

Requiere una palabra de extensión. La dirección del operan-
do es la palabra de extensión. La dirección de 16 bits se
extiende con signo antes de usarse. Está clasificada como
referencia de datos, excepto en las instrucciones JMP y JSR.

2.5.3. 2 Dirección absoluta larga

Requiere dos palabras de extensión. La dirección del ope-
rando se encuentra contenida íntegramente en las palabras de
extensión. Está clasificada como referencia de datos,
excepto en las instrucciones JMP y JSR.
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2.5.3.3 Contador de programa con desplazamiento

Requiere una palabra de extensión. La dirección del
operando se obtiene añadiendo el contenido de esta palabra
de desplazamiento de 16 bits con signo extendido, al valor
del contador de programa. Está clasificada como referencia
de programa.

2.5.3.4 Contador de programa con índice

Requiere una palabra de extensión. La direción del operando
se obtiene añadiendo el desplazamiento de signo extendido
contenido en los ocho bits interiores de la palabra de
extensión y el contenido del registro de índice, al contador
de programa. Está clasificada, como una referencia de
programa.

2.5.3.5 Datos inmediatos

Requiere uno o dos octetos de extensión, dependiendo del
tamaño de la operación. Hay tres alternativas posibles:

operación de octeto - el operando está en el octeto inferior
de la palabra de extensión.

operación de palabra - el operando es la palabra de exten-
si ón

Palabra larga - el operando está en las dos palabras de ex-
tensión que van a continuación.

2.5.3.6 Referencia implícita

Algunas instrucciones hacen referencia implícita al conta-
dor de programa (PC), al apuntador de la pila del sistema
(SP), al apuntador de la pila del supervisor (SSP), al
apuntador de la pila de usuario (USP), o al registro de
estado. Un grupo seleccionado de instrucciones pueden refe-
rirse al registro de estado mediante su dirección efectiva,
estas son i nstrucciones pr i vi 1 egi adas.

2.6 Sumario del juego de instrucciones

Esta sección contiene una visión genereal del juego de
instrucciones del 68008. Las instrucciones se pueden agrupar
bajo ocho enunciados principales:

1. Movimiento de datos
2. Aritmética con enteros
3. Operaciones lógicas



4. Desplazamiento y rotación
5. Manipulación de bit
6. Decimal codificado en binario
7. Control de programa
8. Control del sistema

A continuación vamos a
Hemos usado los siguientes
particulares de operandos:

explicarlos más detal ledamente,
códigos para indicar los tipos

An- registro de dirección
Dn- registro de datos
Rn- registro de datos o de dirección
PC- contador de programa
SR- registro de estado
CCR- códigos de condi ci ón(octeto inferior del

registro de estado)
SSP- apuntador de pila del supervisor
USP- apuntador de pila del usuario
SP- apuntador de pila acti vo(equi val ente a A7)
X- operación extendidaíde los códigos de condición)
Z— código de condición cero
V- código de condición de rebasami ento
Inmediate data- datos inmediatos de la instrucción
d- desplazamiento de dirección
Source- dirección efectiva de origen
Destination- dirección efectiva de destino
Vector- situación del vector de excepción

2.6.1 Operaciones de movimiento de datos

La instrucción MOVE permite trasferir o almacenar datos.
Los datos se pueden mover en unidades de octeto, palabra o
palabra larga. Se pueden trasferir datos de memoria a memo-
ria, de memoria a un registro, de un registro a memoria, o
de un registro a otro. Las operaciones con registros de di-
rección solamente permiten operaciones de trasferencia de
palabra o de palabra larga. Además de las instrucciones
generales de transf erenc i a, hay varias instrucciones espe-
ciales de movimiento de datos. MOVEM mueve registro múlti-
ples, MOVER mueve datos de los periféricos, EXG intercambia
el contenido de registros, LEA carga una dirección efectiva,
FEA introduce una dirección efectiva en la pila, LINK
conecta la pila, UNLK desconecta la pila y MOVEO mueve un
octeto a la dirección especificada. Las operaciones de
movimiento de datos se ilustran en la figura 2.4.



Instruction Operand Size Operation

EXG 32 Rx— R v
LEA 32 E A — An
LINK AN — - < SP)

SP — An
SP * displacement — SP

MOVE 8 26 32 < E Ais — fEAid
MOVEM 16. 32 <E A) — An. On

An. On I E A)
MOVEP 16. 32 (EAl — Dn

Dn —— i E A )
MOVEQ s fxxx — Dn

PEA 32 EA — - . SP)
SWAP 32 Dn¡31 161*— Dn|15 0l
UNLK - An — SP

<SPi * —An

NOTABi

F igu ra  2 .4  - Ope rac iones  de mov im ien to  de da tos

2 .6 .2  Operac iones a r i tmét icas  con en te ros

En el  68008 se sopo r tan  las  cua t ro  ope rac iones  a r i tmé t i cas
bás i cas ,  ADD ( suma) ,  SUB ( res ta ) ,  MUL (mu l t i p l i cac ión )  y DIV
(d i v i s i ón ) .  Hay t amb ién  una comparac ión  a r i tmé t i ca  CMP, l im -
p ia r  CLR y negar  NEG. La suma y l a  r es ta  se pueden u t i l i za r
en ope rac iones  de da tos  y de d i r ecc iones  (pe ro  deben t ene r
una pa lab ra  o una pa lab ra  l a rga  de l ong i t ud  en e l  caso de
di r ecc i  ones) .

Se pueden mu l t i p l i ca r  y d i v i d i r  ope randos  con s i gno  y s i n
r i gno .  La muí t i p l  i cac i  ón de pa lab ras  p roducen  una pa lab ra
la rga  en e l  r esu l t ado .  D i v i d i r  una pa lab ra  l a rga  por una
pa lab ra  p roduce  como resu l t ado  una pa lab ra  pa ra  el  coc ien te
y o t ra  para  e l  r es to .

También tenemos  una se r i e  de i ns t r ucc iones  que pe rm i t en
rea l i za r  ope rac iones  de p rec i  s i  ón múl t i p l  e y a r i tmé t i ca  de
tamaños mezc lados .  Es tas  i ns t r ucc i  ones son suma con ex ten -
s i ón  ADDX, r es ta  con ex tens ión  SUBX, s i gno  ex tend ido  EXT y
negac ión  b i na r i a  con ex tens ión  NEGX.

Se puede compara r  e l  ope rando  con ce ro  med ian te  l a
i ns t rucc ión  TST ( t es t ) .  Es ta  hace que se pongan l os  cód igos
de1 cond i c i ón  como resu l t ado  de l a  ope rac ión .  En l a  f i gu ra  2.
5 tenemos un resumen de l as  ope rac iones  de a r i tmé t i ca  con
en te ros .



Instruction Operand Size Operation
ADD 9 16. 32

- 16 32

Dn ♦ <EAi - • Dn
<EAI ♦ Dn — <EAl

i£Ai  ♦ /««» — 'FAl
An ♦ lEAl — An

ADDX 8. 16 32
’6 32

Ü.  ♦ Dy ♦ X — D«
- <Axl ♦ - 'Ay l  ♦ X — An)

CLP 8 16. 32 0 — 'EAi
CMP 8 16. 32

’6 32

Dn - <EAi
<EAi -

< A i l  ♦ - 1Ayl ♦
An - <EA»

D¡vS 32 16 Dn * (EAl —• Dn

DiVU 32 * 16 Dn “j- <E Ai —• Dn

Instruction Operand Sue Operation
EXT 8—16

16 — 32
<Dnlg — Dn 1fi

iDnh f j  — 0n}2

MUIS 16 x 16 — 32 Dn « (EA> —• Dn

MULU ’6 » 16 — 32 Dn M «EA: — D"

NEG 8 16 32 0 - <EA> — iE Al

NEGX «. 16. 32 0 - <EA» - x — EA'

SUB 8 16. 32 Dn - lEAi — On
IEAl - Dn — iEAl

iEAl - / u .  — <E A)
An - <EA) — An

SUBX 8. 16. 32

5
1

1 
x

Ó
 

~

5
5

TAS 8 IE Al - 0  1 — EA : 7j
1ST 3 ’6 32 iEAl - ú

NOTAS I
[ ] -nu«»ro  da b i t

•■dato* inmed ia tos

-« ind i r .  con predecree.

♦■indir. con poa tdocroo .

F igu ra  2 .5  - Ope rac iones  a r i tmé t i cas  con en te ros

2 .6 .3  Operac iones  l óg i cas

Con l as  ope rac iones  l óg i cas  es tánda r  AND, OR, EOR y NOT, se
pueden man ipu la r  ope randos  de da tos  en te ros  de un oc te to ,
una pa lab ra  o una pa lab ra  l a rga  de l ong i t ud .  Hay t amb ién  un
juego  de i ns t r ucc iones  i nmed ia tas  equ i va len tes ,  ANDI, ORI y
EOR I ,  que pe rm i t en  es tas  ope rac iones  l óg i cas  con cua lqu ie r
tamaño de da tos  i nmed ia tos .  En l a  -F igu ra  2 .6  tenemos un
resumen de l as  ope rac iones  l óg i cas .

Instruction Operand Size Operation

AND 8. 16. 32 Dn A < E Ai —• Dn
(EA) A Dn — (EA)

(EA) A /xxx — (EA)

OR 8. 16. 32 Dn V (EA) — Dn
IE A) V Dn — (EA)

(EA) V #xxx — (EA)

EOR 8. 16. 32 (EA) e Dy — (EA)
(EA! • fxxx — (EA)

NOT 8. 16. 32 - EAl — EA

NOTAS i

•■datos inmed ia tos  V-0  log ice

■ invertido o lóg ico  exc lus ivo

F igu ra  2 .6  - Ope rac iones  l óg i cas

2 .6 .4  Operac iones  de desp lazam ien to  y r o tac i ón

Es te  g rupo  de ope rac iones  pe rm i t e  e l  desp lazam ien to  y g i r o
de l os  b i t s  den t ro  de un oc te to ,  una pa lab ra  o una pa lab ra
la rga  (pa ra  r eg i s t r os -en  memor ia  so lo  se puede hacer  con



palabras).

El contador del desplazamiento se puede especificar en el
registro de datos siempre que la operación se realize en un
registro. Las operaciones en memoria solo soportan desplaza-
mientos y rotaciones de un bit.

Hay dos tipos de despl azami entos. Las i nstrucci ones de
desplazamiento aritmético son ASE' y ASL. Las instrucciones
lógicas son LSR y LSL, para desplazamiento a la derecha y a
la izquierda respectivamente.

Las rotaciones se pueden hacer con o sin el bit de exten-
sión en el bucle. Las instrucciones son ROXR, ROXL, ROR y
ROL. En la figura 2.7 se puede ver como funcionan.

Figura 2.7 - Instrucciones de desp 1 azami ente y rotación

2.6.5 Operaciones de manipulación de bits

Hay cuatro i nstrucci ones de manipulación de bits; test de
bit BTST, test y puesta de bits BSET, test y limpieza de
bits BCLR y test y cambio de bits BCHG. Se pueden ver en la
figura 2.8. Tenga en cuenta que la ' Z? se refiere al bit de
•’cero’, que es el bit 2 del registro de estado.

2.6.6 Operaciones decimales codificadas en binario

Con los números decimales codificados en binario, se pueden



Instruction Operand Size Operation

BIST 8. 32 - Di! of < E A 1 — Z

BSET 8 32
- Dll of t E A 1 —• z

1 “ •  bit of EA

BCLR 8 32
- b«t of IE A> — Z

0 — b»t of E A

BCHG 8 32
-bi t  of (E A) — Z

- bit of (EA> — b»t of EA

NOTE - - ‘nvHfT

F igu ra .  2 .8  - Ope rac iones  de man ipu lac i ón  de b i t s

rea l i za r  t r es  ope rac iones  de p rec i s i ón  mú l t i p l e .  Es tas  son;
suma dec ima l  con ex tens ión  ABCD, r es ta  dec ima l  con ex tens ión
SBCD y negac ión  dec ima l  con ex tens ión  NBCD. Es tas
i ns t rucc iones  se pueden ver en la  f i gu ra  2 .9 .

Instruction Operand Size Operation

ABCD 8 0*10 * Ovio ♦ x — Dx
- ( Ax) ]Q ♦ - 1 Ay) IQ ♦ X —» i Ax)

SBCD 8 Dxio - Ovio - x — 0»
- (Axl io  -- - iAy ) ]Q  - X —. lAx i

NBCD 8 0 - 1E A ) IQ - * —• i E Al

F igu ra  2 .9  - Ope rac iones  BCD

2 .6 .7  Operac iones  de con t ro l  de programa

Las ope rac iones  de con t ro l  de p rog rama  usan una sene  de
i ns t rucc iones  de b i f u r cac ión  cond i c i ona les  e i ncond i c i ona -
l es ,  de sa l t o  y de r e to rno .

Las i ns t r ucc iones  cond i c i ona les  pueden ser l l amadas  para
b i f u r can  en cua lqu ie ra  de l as  s i gu ien tes  cond i c i ones :

CC(HS) aca r reo qu i t ado LS menor o i gua l
CS(LO) aca r reo pues to LT menor que
EQ igua l MI menos
F fa l so NE no i gua l
GE mayor o i qua l PL mas
GT mayor que T c ie r t o
HI- mayor VC s in  r evasam ien to
LE menor o i gua l vs revasam ien to
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Instruction Operation

Conditional

®CC

DB CC

See

Branch Conditionally (14 conditions)
8- and 16- Bit Displacement

Test Condition, Decrement, and Branch
16 Bit Displacement

Set Byte Conditionally (16 Conditions)

Unconditional
BRA

BSR

JMP
JSR

Branch Always
8 and 16 Bit Displacement

Branch to Subroutine
8 and 16 Bit Displacement

Jump
Jump to Subroutine

Returns
RTR
RTS

Return and Restore Condition Codes
Return from Subroutine

Figura 2.10 Operaciones de control de proqrama

Instruction Operation

Privileged
ANDI to SR
EORI to SR
MOVE EA to SR
MOVE USP
ORI to SR
RESET
RTE
STOP

Logical AND to Status Register
Logical EOR to Status Register
Load New Status Register
Move User Stack Pointer
Logical OR to Status Register
Reset External Devices
Return from Exception
Stop Program Execution

Trap Generating
CHK
TRAP
TRAPV

Check Data Register Against Upper Bounds
T rap
I rap on Overflow

Status Register
ANDl to CCR
EORl to CCR
MOVE EA to CCR
MOVE SR to EA
ORl to CCR

Logical AND to Condition Codes
Logical EOR to Condition Codes
Load New Condit.on Codes
Store Status Register
1 oqical OR to Condition Codes

Fiqura 2.11 - Operaciones de control del sistema



2 .6 .8  Operac iones  de con t ro l  del s is tema

Ba jo  es te  t í t u l o  se ag rupan  una se r i e  de i ns t r ucc iones
p r i  v i  l eg i adas /  de gene rac ión  de TRAF’s y o t r as  que usan o
mod i f i can  el  r eg i s t r o  de es tado .  Las d i f e ren tes  opc iones
d i spon ib l es  se pueden ver en l a  f i gu ra  2 .11 .

Vector
Number!»)

Addren
Assignment

Dec Hex Space
0 0 000 SP Reset initial SSP
- 4 004 SP Reset Initial PC
2 8 006 SD Bus Error
3 12 OOC SD Address Error
4 16 010 SD Illegal Instruction
5 20 014 SD Zero Divide
6 24 018 SD CHK Instruction
7 28 01C SD TRAPV Instruction
8 32 020 SD Privilege Violation
9 36 024 SD Trace
10 40 028 SD Line 1010 Emulator
11 44 02C SD Line 1111 Emulator

12 48 030 SD (Unassigned. Reserved)
13 52 034 SD (Unassigned. Reserved)
14 56 038 SD (Unassigned, Reserved)
15 60 03C SD Uninitialized Interrupt Vector

16-23 64 04C SD (Unassigned, Reserved)
95 05F -

24 96 060 SD Spurious Interrupt
25 100 064 SD Level 1 Interrupt Autovector
26 104 068 SD Level 2 Interrupt Autovector
27 106 06C SD Level 3 Interrupt Autovector
28 112 070 SD Level 4 Interrupt Autovector
29 116 074 SD Level 5 Interrupt Autovector
30 120 078 SD Level 6 Interrupt Autovector
31 124 07C SD Level 7 Interrupt Autovector

32 47 128 060 SD TRAP Instruction Vectors

191 CBF -
48-63 192 OCO SD (Unassigned, Reserved)

255 OFF -
64-255 256 100 SD User Interrupt Vectors

r 1023 3FF

F inu ra  2 .12  — Tab la  de Vec to res
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□ DOS VIST  ON GENERAL

3.1 I n t r oducc ión

La i n tenc ión  de es te  cap í t u l o  es p resen ta r l e  l os  concep tos
f undamen ta l  es del  QDOS. La exp l i cac iones  de ta l l adas  de
aspec tos  pa r t i cu l a res  se han de jado  para  l os  cap í t u l os  de
re fe renc ia  en l a  ú l t ima ,  m i t ad  del  l i b ro .

El QL se d i f e renc ia  de o t r os  o rdenado res  en e l  hecho de que
sopo r ta  t r aba jos  en mul t i  t a rea .  Es to  s i gn i f i ca  que pueden
t raba ja r  al  mismo t i empo  va r i os  p rog ramas  comp le tamen te
i ndepend ien tes .

Si se p i ens
es tan compl
us ted  puede
mov im ien tos
Es to  pe rm i t í
comp le jos  de
n inguna  o t ra
puede ap rec i
e l  p rog rama
p r i o r i dad ,
subo rd i nado .
c ios ,  j uegos
p r i o r i dades
juga r  a j ed re
p re fe ren te  (
que se pu l se

a un poco ,  se ve que es te  método de ope rac ión  no
e jo  como pa rece  en un p r i nc i p i o .  Por-
quere r  j uga r  al  a j ed rez  con t ra  su
se pueden hacer  en base a un mov im ien t
r í a  a l  QL e j ecu ta r  gran can t i dad  de

los  mov im ien tos ,  pe ro  no pod r ía  us
cosa du ran te  es te  t i empo .  Aquí es

ar e l  uso rea l  de l os  t r aba jos  en mal t
de a j ed rez  se p repa ra  como un t r aba jo
puede ope ra r  todo e l  d i  a como un

Ot ros  p rog ramas ,  como una ap l i cac ión
u o t ras  t a reas  gene ra les ,  pueden e jec

mayo res .  En tonces ,  e l  QL, usa el  p roce
z so lamen te  cuando no l o  r equ ie re  o
e j . cuando l a  t a rea  p re fe ren te  es tá  es

una t ec l  a) .

e l emp lo ,
QL. Los

□ d l  ar
’ ana l  i

a r l o  p
donde

i r a r t" a .

10 . uí nj ai
r-i i_ in en
in m

de negó -
u ta rse  con
sador  para
t ra  t a rea
per an do a

Ot ro  e j emp lo  de mu l t i t a rea  es un r e l o j .  La f echa  y l a  hora
se pueden a j us ta r  a t i empo  de encend ido  del  QL. Después se
puede ca rga r  un t r aba jo  que mues t re  un r e l o j  en l a  pan ta l l a .
Es te  t r aba jo  puede e j ecu ta r se  en p r i o r i dad  muy ba ja ,  de
forma que la  hora  del  r e l o j  se ac tua l i za  a i n t e r va los
regu la res .

Resumiendo,  un Job es una un idad  de p rog ramac ión  que ope ra
a i s l ado  de las  o t r as  un idades  de p rog ramac ión  en el  QL. El
p rog rama  de l a  secc ión  4 .4 .2  nos mues t ra  l a  can t i dad  de
Jobs que pueden coex i s t i r .

Ahora pensa rá  que debe ser t e r r  i b l  emente comp le jo  man tene r
todos  es tos  t r aba jos  e j ecu tándose  a l  mismo t i empo .  En o t ros
s i s temas  menos po ten tes ,  es to  pod r ía  ser un p rob lema ,  y nos
conduc i r í a  a una ve rdade ra  con fus ión  del  s i s t ema
i n te r cep tando  i n t e r rupc i  ones.  Sin embargo ,  en e l  QL no es
demas iado  comp le jo  - e l  QDOS se enca rqa  de l as  pa r t es  má
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d i f í c i l es .  Para asegu ra rse  que todos  l os  Jobs coex i s ten  pa-
c í f i camen te ,  e l  QDOS debe comproba r  que no usan l as  mismas
á reas  de memor ia  para  p rops i t os  d i f e ren tes ,  y que se
con t ro l a  cu idadosamen te  l a  as i gnac ión  de l os  r ecu rsos  de la
máqu ina .  Por e j emp lo ,  s i  dos Jobs qu ie ren  mandar da tos  a l a
imp reso ra  al  mismo t i empo ,  se p roduc i r í an  da tos  i n i n te l i g i -
b l es ,  s i  se mezc la ran  es tas  dos sa l i das .  Para ev i t a r l o ,  e l
ú l t imo  Job que haya r eque r i do  l a  imp reso ra ,  es f o r zado  a
espe ra r  a que t e rm ine  el  que l a  es tá  usando .  El QDOS ev i t a
es te  t i po  de t r aba jo  al  p rog ramado r ,  y se asegu ra  de que el
segundo  Job se enco la  para  imp r im i r ,  de jando  al  p r ime ro  que
te rm ine  con su come t i do .

En es te  momento se puede enunc ia r  l a  r eq la  número uno. USE
EL QDOS EN TODO MOMENTO Y NO ESCRIBA PROGRAMAS QUE NO ESTEN
DEBIDAMENTE CONECTADOS DENTRO DEL SISTEMA. Esto  s i gn i f i ca
que e l  QDOS debe ser s i empre  el  enca rgado  de as i gna r
memor ia ,  cana les  de imp res ión  e t c . ,  Si e l  usua r i o  hace ,  ‘ por
e j emp lo ,  un POKE de un p rog rama  de 68008 d i r ec tamen te  en la
memor ia ,  pod r ía  ser desas t roso  s i  e l  QDOS no t i ene  no t i c i as
de e l l o .  Por qué? Deb ido  a que el  mapa de memor ia  del  QDOS
es tá  camb iando  con t i nuamen te ,  s i  e l  QDOS no sabe l o  que hay
en un área pa r t i cu l a r ,  e l  p rog rama  i n t r oduc ido  pod r ía  ser
as ignado  como área l i b re  de memor i a ! .  Toda l a  memor ia  l i b re
es suscep t i b l e  de ser usada como memor ia  i n t e rmed ia  al  l ee r
o esc r i b i r  en l os  m i c rod r i ves .  Por l o  t an to  e l  QDOS debe ser
av i sado  cuando se p repa ra  un t r aba jo  o cuando se usa l a
memor ia  d i r ec tamen te .

M ien t ras  el  QDOS tenga  t o ta l  con t ro l  de l a  memor ia  y de l os
o t ros  recu rsos  de l a  máqu ina ,  l os  t r aba jos  ope ra ran  en e l
en to rno  de mu l t i t a rea .  Las t r es  secc iones  del QDOS que
rea l i zan  el  con t ro l  de l a  memor ia  son,  ges t i ón  de memor ia
(se asegurv  que unos t r aba jos  no mod i f i can  l os  da tos  de
o t ros  en l a  memor i a ) ,  as i gnac ión  de r ecu rsos  (se asegu ra  de
que l os  r ecu rsos  como l a  imp reso ra ,  son usados  por un so lo
t r aba jo  a l a  vez) y p l an i f i cac ión  (dec ide  que t r aba jos  deben
usar  l a  un idad  cen t ra l  de p roceso  68008 en cada momento ) .

3 .2  QDOS y con t ro l  del S is tema

3 .2 .1  Ges t ión  de memoria

En l a  sec ión  de i n t r oducc ión  dec íamos  que es necesa r i a
c i e r t a  fo rma de con t ro l  de l a  memor i a .  Si un buen con t ro l ,
a l  t ene r  va r i os  t r aba jos  f unc ionando  a l  mismo t i empo ,  esc r i -
b i r í a  unos enc ima de l a  memor ia  de l os  o t r os .  Una de l as
m is i ones  p r i nc i pa les  del  QDOS es l a  de cu ida r  de l a  memor ia
del  QL y asegu ra rse  que dos t r aba jos  no pueden usar



acc iden ta lmen te  l a  misma memor ia .  Por supues to ,  es to  no s i g -
n i f i a  que pueda us ted  e j ecu ta r  un p rog rama  con e r ro res  y
espe ra r  que el  QDOS p ro te j a  el  r es to  de la  máqu ina ’ .  Hacer
POKEs a l ea to r i os  en l a  memor ia  del  QL conduc i rá  i nev i t ab le -
mente a un f a l l o  del  s i s t ema .  El QDOS so lo  es capaz de
p reven i r  p rog ramas  ope rad  onal  es que s i gan  sus r ea las .  La
memor ia  d i spon ib l e  es tá  d i v i d i da  en va r i as  secc iones  (ver
f i gura 3 .1 ) .

SV-RAMT-1

SV-FESFR

SV-TRNSP

SV-BASIC

SV-FREE

SV-HEAP

SV-BASE

PROCEDIMIENTOS
RESIDENTES

1 1 enado

PROGRAMAS
TRANSITORIOS

I
| 1 1 enado

DATOS Y PROGRAMAS
DE SUPERBASIC

Ii|1 1 enado

SUBSISTEMA LLENADO
BLOQUES DEPENDIENTES

Y MEMORIA LIBRE

CANALES Y OTROS
ITEMS COMUNES 1 1 enado

28000 HEXGESTOR RECURSOS
TABLAS Y

VARIABLES SISTEMA

MEMORIA PANTALLA .

1 - Mapa de memor ia  del  QDOSF igu ra

Usos de la  memoria - de a r r iba  hac ia  aba jo

El área de Proced imien tos  Res iden tes

Este  b l oque  de memor ia  es as i gnado  a l  encende r  l a  máqu ina ,
y. una vez as i gnado  permanece  -F i j o .  Toda l a  memor ia  en t re  l a
pa r t e  a l t a  de l a  RAM d i spon ib l e  (SV.RAMT) y l a  pa r t e
i n fe r i o r  del á rea (SV.RESPR) es tá  ded i cada  a p roced im ien tos
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r es i den tes .  En es ta  pa r t e  de memor ia  van l os  p rog ramas  que
son reque r i dos  du ran te  e l  uso de l a  máqu ina .  Tenga en cuen ta
que SV.RAMT va r i a  de una máqu ina  a o t r a ,  depend iendo  de l a
can t i dad  de memor ia  de ex tens ión  de que d i sponga .

Los p roced im ien tos  res i den tes  añad idos  al  SuperBASIC deben
ser co locados  en es te  á rea .  Los nombres  de l os  p roced i  mi en-
t os  (o - f unc iones )  pueden ser conec tados  en l a  l i s t a  de
nombres  del  BASIC, de -forma que sean acces ib l es  desde el
BASIC. En l a  secc ión  10 .8  puede encon t ra r  un par de e j emp los
de p roced im ien tos  y - f unc iones .  Hay que t ene r  en cuen ta  que
todos  l os  p roced im ien tos  que se de - f i nan  por es te  método
DEBEN ser r e -en t ran tes  e i ndepend ien tes  de su pos i c i ón  y
NO DEBEN con tene r  n i ngún  cód igo  au tonod i  f i cab le  ni  va r i ab les
l oca les  (en e l  g l osa r i o  se exp l i ca  e l  s i gn i - f  i cado  de es tos
té rm inos )  .

El área de Programas Trans i tor ios

Como su p rop io  nombre i nd i ca ,  es te  á rea  con t i ene  p rog ramas
que no son r es i den tes ,  y que pueden ser e l im inados  en cua l -
qu ie r  momento.  La mayo r ía  de l os  t r aba jos  son co locados  en
es te  área de memor ia .  Los p rog ramas  t r ans i t o r i os  se ca rgan
inmed ia tamen te  deba jo  de l os  p roced im ien tos  res i den tes .  Cada
p rog rama  t r ans i t o r i o  debe se l  au to  con ten ido  ( cód igo ,  área
de da tos  y p i l a ) .  Cua lqu ie r  p rog rama  que no sea r eub i cab le
(e j .  que debe ser ca rgado  en un á rea  de memor ia  espec í f i ca )
ha de ser ca rgado  por un ca rgador -conec to r  espec ia l .  Esto  se
debe a que l os  p rog ramas  t r ans i t o r i os  se ca rgan  no rma lmen te
med ian te  e l  comando EXEC y después  se ac t i van  como t r aba jos .
La ca rga  med ian te  es te  método s i gn i f i ca  que no se puede
ga ran t i za r  una pos i c i ón  de te rm inada  de memor ia  para  un
t raba jo  pa r t i cu l a r .

Si se usa e l  á rea  de p rog ramad  t r ans i t o r i os  para  o t r a  cosa
que no sea con tene r  p rog ramas ,  como a lmacena r  da tos ,  debe
tene rse  mucho cu idado  de que l os  da tos  no sean ac t i vados .  Su
ac t i vac ión  p rovoca r ía  un f a l l o  de l a  máqu ina .

El área de SuperBASIC

En es te  área se a lmacenan  t odos  l os  da tos  re í  acc i  onados con
una ope rac ión  co r rec ta  de Supe rBASIC . ,  i n c l u i do  el  p rog rama
BASIC t ec l eado  y t odas  l as  va r i ab les  del  s i s t ema  de BASIC.

Es impo r tan te  t ene r  en cuen ta  que es te  área de memor ia  se
es tá  mov iendo  con t i nuamen te .  Se mueve hac ia  aba jo  en l a
memor ia  cada vez que se as igna  más área de p rog ramas  t r ans i -
t o r i os .  Se mueve hac ia  a r r i ba  cuando se desas igna  pa r t e  de
es te  á rea .  Pa r te  de es te  área se mueve cuando se t ec l ean



nuevas  l í neas  y camb ia  de tamaño a med ida  que se van c rean -
do nuevos  da tos  du ran te  l a  e j ecuc ión  de un p rog rama  BASIC.

El mapa comp le to  de memor ia  del  QL es tá  camb iando
cons tan temen te .  Es te  s i s t ema  es d i f e ren te  del  de l a  mayo r ía
de l os  o rdenado res  pequeños ,  en donde l as  d i f e ren tes  pa r t es
se a lmacenan en pos i c i ones  f i j a s  de memor ia .  Aunque a
p r ime ra  v i s t a  pueda pa rece r  una fo rma no muy buena de hace r
l as  cosas ,  en l a  p rác t i ca  es bas tan te  l imp io .  El 68008 puede
usar  s imp lemen te  uno de sus ocho r eg i s t r os  de d i r ecc ión  íA6
para  e l  BASIC) para  apun ta r  a l a  pa r t e  i n f e r i o r  de cada
á rea .  Todas l as  ope rac iones  den t ro  de ese á rea  se r ea l i zan
con re l acc ión  a es te  r eg i s t r o  de d i r ecc ión ,  c reando  la  i l u -
s i ón  de que t odos  l os  da tos  es tán  en pos i c i ones  f i j a s .

Espac io  l ib re  (usado como b loque  depend ien te  del subsis tema
de re l l eno )

Este  área se ex t i ende  desde l a  pa r t e  i n f e r i o r  del  BASIC
has ta  l a  pa r t e  supe r i o r  del  á rea  de cana les  y de a lmacena -
m ien to .  No rma lmen te ,  cuando no se es tá  acced iendo  a
f i che ros ,  es te  área es tá  vac ía .  Sin embargo ,  cuando se l e
p ide  al  QDOS que lea  o esc r i ba  un f i che ro ,  se pone en uso.

El acceso  a l os  m i c rod r i ves  es r ea lmen te  l en to .  Los
f i che ros  sue len  ser bas tan te  l a rgos  y es tán  con ten idos  en
más de un sec to r  del  ca r t ucho .  Si t odos  l os  da tos  r eque r i dos
se pueden ca rga r  en memor ia  de una vez,  en vez de hacer
l en tos  accesos  a l os  sec to res  i nd i v i dua les ,  nos supond rá  una
c la ra  ven ta j a .  Es to  es l o  que hace el  QDOS, aunque pase
to ta lmen te  desape rc i b i do  para  e l  usua r i o ,  se hace e l  máximo
uso de l a  memor ia  d i spon ib l e ,  por l o  que l a  cop ia  de
f i che ros  con l a  máqu ina  vac ía  es mucho más e f i c i en te .  Una
vez que l a  máqu ina  se l l ena  con o t ros  p rog ramas  (como un
p rog rama  l a rgo  de BASIC) ,  e l  espac io  l i b re  en es te  área se
hace mucho menor .  En es te  caso ,  so lo  se pueden a lmacena r
pequeñas  can t i dades  de da tos  en memor ia ,  y l a  cop ia  de
m ic rod r i ves  cons i s te  en l a  t r ans f  e renc i  a de muchos paque tes
pequeños  de da tos  desde una un idad  a o t r a  - poco e f i c i en te .

El almacenamiento del s is tema

Este  área de memor ia  se usa para  a lmacena r  def i n i cones  de
cana les ,  da tos ,  memor ia  de t r aba jo  pa ra  e l  subs i s tema  de E/S
e t c .  El área puede ser expand ida  o r educ ida  de tamaño por
medio de l os  TRAPS adecuados  del  ges to r  co r respond í  en te .  Los
t r aba jos  pueden rese rva r  memor ia  en es te  á rea  para  su p ro -
p io  uso.  El s i s t ema  se enca rga  de bo r ra r  t odas  l as  á reas
rese rvadas  por un t r aba jo  cuando és te  ha t e rm inado  su
e jecuc ión .  El á rea  de a lmacenamien to  del  s i s t ema  se exp l i ca



con más detalle en la sección 5.2.4.

Variables y tablas del sistema y pila del Supervisor

Este área fija de memoria reside justo sobre la memoria de
pantalla. La pila del supervisor es usada por las rutinas
que se ejecutan en modo supervisor en el 68008. Las
variables del sistemas están listadas en el Apéndice M.

3.2.2 Asignación de recursos

El proceso de asignación de recursos se ocupa de todos los
dispositivos que pueden ser di recci onados por un trabajo. La
pantalla, los microdrives, el teclado, el generador de soni-
do y la impresora serie son estos recursos. Si hay más de un
trabajo que necesita usar un dispositivo al mismo tiempo,
solamente uno de ellos lo podrá hacer. El resultado de una
asignación correcta de recursos es el asegurarse de que el
primer trabajo tiene prioridad y el segundo es colocado en
modo de espera hasta qu el primero haya terminado.

El proceso de asignación de recursos se controla mediante
los TRAPS del gestor (capítulo 5) y los TRAPS de asignación
de E/S (capítulo 6).

3.2.3 Planificación de tareas

Hay varios aspectos de la planif icación de tareas en una
máquina multi tarea. La CPU 68Q08 solo puede realizar un
Job a la vez. Si se permitiera a un Job ejecutarse sin la
intervención del planificador, no habría manera de evitar
que usara todo el tiempo de CPU para sí mismo. Aquí es donde
hace falta la intervención del planificador.

Siempre que se crea un Job, se la asigna, una prioridad. Esta
prioridad determina la forma de compartir el tiempo de la
CPU de un Job concreto. Un Job con baja prioridad íl), solo
podrá usar la CPU una décima parte del tiempo dado a otro
Job con prioridad 10. La prioridad puede ser entre 0 (en
cuyo caso el trabajo no coje nunca tiempo de la CPU) hasta
127. El intérprete de comandos BASIC se ejecuta como Job 0 y
suele tener prioridad 32.

Los Jobs pueden estar en uno de los tres estados
siguí entes:

Activo Tienen una prioridad entre 1 y 127, y comparten
los recursos de la CPU, de acuerdo con la prioridad.



Suspendido Son los capaces de ejecutarse (priorid entread
1 y 127), pero que no están -Funcionando por esperar a otro
Job o E/S. El planificador rearrancará automáticamente un
Job suspendido tan pronto como termine aquel por el que
estaba esperando, o el dispositivo de E/S esté disponible.
Los Jobs se pueden suspender i ndef i ni damente, o por un
periodo específico de tiempo (ver sección 5.4.2). Esta es
un facilidad sumamente útil del QDOS. En los sistemas
antiguos, un programa esperando por E/S puede acaparar
todo el tiempo de CPU para intentar transferir pequeñas
cantidades de datos.

Inactivo Son a los que se le ha asignado una prioridad de
cero, eos trabajos inactivos no pueden disponer de los
recursos de la CPU.

El pl an i f i cador es invocado general mente por una interrup-
ción, 50 veces cada segundo. También se le invoca cuando se
activa un trabajo (ver MT.ACTIV). A cada trabajo se le
asigna una prioridad temporal. Esta prioridad e= incrementa-
da con la prioridad asignada del trabajo en cada llamada del
plañí f icador. La prioridad temporal del trabajo que se
estaba ejecutando, es puesta a cero antes de incrementar de
nuevo todays- las prioridades temporales.

Algunos programas que contienen partes críticas, dependien-
tes del tíamp o (como leer un sector de microdrive), no deben
ser interrumpidas por el planif icador. A la rutina que debe
terminar en un periodo de tiempo, se le llama atómica. La
mayor i a de las 1 1 amad as del sistema son ató m isas. Es posible
asegurar que una. rutina de usuario sea atómica ejecutándola
en modo supervi:.so r en el 69008 (pero tenga cuidado de no
llamar a una rutina del sistema que sea ? parci al mente
atómica desde una rutina de usuario atómica - El planifica-
dor puede entrar en funcionamiento en las rutinas parcial-
mente atómicas).

3.3 Entrada y salida a Jobs

QDOS contiene extensas facilidades de comunicación entre
ajos y dispositivos, ya sean estos estándar o expansio-
Teniendo en cuenta que todas las comunicaciones las

a a cabo el QDOS, no puede haber problemas entre
ositives. La sección 3.2.1 explica cómo están diseñados
trabajos para una interacción correcta en la asignación
ocursos.
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Las Entradas y Salidas se manejan con los TRAPS de utiliza-
ción de E/S (capítulo 7) y con algunas de las utilidades
especiales (capítulo 9). Las -Facilidades de que disponemos



son su f i c i en tes  pa ra  l a  mayo r ía  de l as  ap l i cac iones .  La
pan ta l l a ,  por e j emp lo ,  se mane ja  com l as  r u t i nas  de de f i n i -
c i ón  de ven tanas ,  de f i n i c i ón  de cana les  de sa l i da  en es tas
ven tanas ,  con t ro l  de co lo r ,  tamaffo de t ex to ,  t i po  de cu rso r ,
d i bu jo  y r e l l enado  de g rá f i cos ,  p roducc ión  de bo rdes  e t c .  En
caso de que es tas  r u t i nas  no se acop len  a l os  r eque r im ien tos
de un p rog rama  pa r t i cu l a r ,  es pos ib l e  i nco rpo ra r  r u t i nas
espec ia l es  de usua r i o  que t r aba jen  en con junc ión  con las  del
□DOS. El p r i nc i pa l  c r i t e r i o  a segu i r  en t odas  e l l as  es que
el  QDOS debe saber  en todo  momento l o  que se es tá  usando ,
aún en e l  caso de que no se es té  e j ecu tando  una ru t i na
res iden te  del  QDOS.

En es te  pun to ,  l os  cana les  pueden ser p repa rados  en una
fo rma  es tánda r  que en t i enda  el  QDOS. Si se abre o c i e r ra  un
cana l  usando un f o rma to  es tánda r  ( l l amado  b loque  de de f i n i -
c i ón  de cana l ) ,  el ODOS podrá  saber  l o  que se es tá  hac iendo .

3.4  Sopor te  para programas de usuar io

El QDOS p ropo rc i ona  vec to res  a t odas  sus r u t i nas ,  que
s i r ven  para  supe rv i sa r  l as  ope rac iones  del  QL. Es ta  es l a
p r i nc i pa l  t a rea  del QDOS.

La ROM que hay den t ro  del  QL no so lamen te  t i ene  que ver con
las  ope rac iones  del  s i s t ema .  Hay un cons ide rab le  número de
ru t i nas  de u t i l i dad  a l as  que se puede accede r  desde e l
cód igo  del usua r i o .  Todas es tas  r u t i nas  se exp l i can  en e l
cap í t u l o  8.

P robab lemen te ,  e l  que me jo r  en t i ende  es tas  u t i l i dades  es e l
i n t é rp re te  de comandos de BASIC. Es te  es un Job por de recho
p rop io  (y muy espec ia l ) ,  pe ro  no es pa r t e  esenc ia l  del QL.
Se pueden e j ecu ta r  o t r os  t r aba jos  en ausenc ia  del BASIC.
Muchas de l as  r u t i nas  usadas  por e l  BASIC, se pueden usar
i gua lmen te  por e l  cód igo  del  usua r i o .  El paque te  a r i t -
mé t i co  es un buen e j emp lo  de e l l o .  El e j emp lo  de l a  secc ión
8 .5 .5  nos l o  i l u s t r a ,  p roduc iendo  una f unc ión  BASIC ex t ra
que eva lúa  SINH de una va r i ab le .

O t ras  r u t i nas  para  en t rada  y sa l i da  se r i e ,  conve rs i ón  de
números  y mane jo  de m ic rod r i ves  son a l gunas  en t re  l a  amp l i a
se lecc ión  que es tán  documentadas  en l as  ú l t imas  pa r t es  de
es te  l i b ro .



A EXPERIMENTANDO CON ODOS

4.1 Introduce! ón

La mayoría de los capítulos de este libro se dedican a
describir como opera el QDOS. Este capítulo es diferente
porque está dedicado a experimentar desde_ el BASIC y el
Ensamblador. Si no ha leído los capítulos 2 y 3, este es un
buen momento para hacerlo, ya que este capítulo asume
ciertos conocimientos del sistema y conceptas camo ’’TRAPS’.

Tanto el programa Exper i montador del QL como los ejemplos
en esta sección, han sido pensadas para dar a les usuarias
un intuitivo del sistema QL. El exper i mentador le
permite acceder a muchas de la facilidades del QDOS. Ini-
cialmente, el programa Experimentador le permitirá generar
TRAPS desde el BASIC. Es esencial entender los conceptos que
hay detrás de cada TRAP en el QL si se quieren explotar
otras interesantes facilidades del QDOS. A medida que nos
introduzcamos en las prof undi dades del ordenador, quedará
mas patente que muchas de las facilidades avanzadas solo se
pueden usar adecuadamente desde el Ensamblador.

En esta fase se introducen programas prácticos escritas en
Ensamblador, para ilustrar los aspectos más importantes del
□DOS, vistos desde un programa en código máquina. Como
introducción, tenemos un programa que nos pone un reloj en
la pantalla. Este simple programa es muy útil para analizar,
ya que nos muestra Ja iniciación de un Job, preparando una
ventana, y convirtiendo la hora para poderla sacar a la
pantalla. El programa auto-dupl ¿cable que ilustra muchos de
los aspectos más complicados de los Jobs, incluida la
asignación de memoria y el control de Jobs.

Hay otros ejemplos más especial izados, repartidos a lo
largo del libro. El capítulo 10 contiene ejemplos completos
para producir una FUNCION BASIC y un PROCEDIMIENTO BASIC en
Ensambl ador 68008.

4.2 BASIC a Código Máquina

Antes de comenzar con el programa Exper i montador , debemos
clarificar algunos puntos acerca del uso del código máquina.

Las siguiente palabras clave de SuperBASIC tiene que ver
con los programas en código máquina, pero no están
suficientemente explicados en la ’Sinclair QL Guia del
Usuario’:



CALL

Es te  comando pe rm i t e  accede r  al  cód igo  máqu ina  d i r ec tamen te
desde el  BASIC. Se pueden pasar  a l a  r u t i na  s i e te  r eg i s t r os
de da tes  y se i s  de d i r ecc ión ,  usando  el  f o rma to :

CALL d i  r ecc i  ón , DI , D2, D3, D4 , DS, D6, D7, AC, Al , A2, A3, A4, AS

Es to  ha rá  que se e j ecu te  un JSF a l a  - d i r ecc ión - .  Se le
pueden pasar  como pa ráme t ros  l os  r eg id t r os  de da tos  DI a D7
y l os  de d i r ecc ión  AO a AS. No es necesa r i o  que se pasen
todos :

CALL 262000 ,23 ,4

pond rá  so lo  D l=23  v D2=4.
med ian te  el  comando CALL,

Tenga en cuen ta  que DO no se pasa
ya que se sue le  u t i l i za r  como

Sin embargo
una ru t i na

reg i s t r o  de e r ro r -
pos ib l e  poner  DO
BASIC. El p rog ram
pasando  DO en D4,
cód igo  máqu ina .  E
comando CALL pued
que ocupe más de

, es to  no s
pa r t í  cu l a r

ador resue

ign i f i ca  que no sea
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1 ve es te  pr ob 1 em a
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s de la  ROM, e l
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32K de memor ia .

EXEC

EXEC ca rga  y e j ecu ta  un p rog rama .  Al p rog rama  se l e  as i gna
una pa r t e  de t i empo  del  p rocesado r ,  pe ro  e l  BASIC permanece
ope ra t i ona l .  Es to  es deb ido  a una de l as  p r i nc i pa les
ca rác te r  í s t  i cas del  QDOS - el  hecho de sopo r ta r  mu l t i t a rea .
Esenc ia lmen te ,  es una r u t i na  den t ro  del  s i s t ema  ope ra t i vo ,
l l amada  p lan i  f i cador  . Se i nvoca  no rma lmen te  50 veces cada
segundo  por medio de i nt  e r rupc i  ones.  Cuando toma con t ro l  ,
m i ra  t odos  l os  Jobs que hay en la  máqu ina  y dec ide  cua l  de
e l l os  debe e j ecu ta r se  (de acue rdo  con l a  p r i o r i dad ) .  El Job
se lecc ionado  se e j ecu ta rá ,  du ran te  el  s i gu ien te  c i ncuen taavo
de segundo .

Por e j emp lo :

EXEC MDV l -p rog l

ca rga rá  el  p rog rama  ■, p rog l  ? y comenzará  a e j ecu ta r l o ,
compar t i endo  su t i empo  con el  BASIC y l os  o t r os  t r aba ros  en
el  QL.

Tenga en cuen ta  que e l  p rog rama  que se i n i c i a l  i za  usando
EXEC debe haber  s i do  sa l vado  usando el  comando SEXEC.
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EXEC-W

Es casi idéntico al comando EXEC. La única diferencia es
que completa el proceso antes de volver al BASIC. Si el
proceso no está diseñado para retornar, el BASIC no volverá
a tomar control .

LBYTES

LBYTES carga un fichero en memoria, en la dirección de me-
moria especif icada. Por ejemplo:

LBYTES md v 1 _progr ama,comí enzo

cargará el fichero ’programa’ desde el microdrive 1,
poniendo el primer octeto en la dirección ’comienzo".

PEEK

PEEK es una función que retorna el octeto contenido en una
posición de memoria especi f i cada. Por ejemplo:

PRINT PEEK(100)

nos devolvería el contenido del octeto 100(en la ROM).

PEEK-W

PEEK_W es una función similar a PEEK, pero devuelve la
palabra contenida en una posición especificada (2 octetos
consecutivos). Tenga en cuenta que la dirección debe ser
par.

PEEK_L

PEEK_L es similar a PEEK, pero devuelve la palabra larga
contenida en la posición de memoria especificada (4 octetos
consecutivos). La dirección debe ser par. Esto se debe a que
todas las palabras y palabras largas están alineadas en
frontera, de palabra. Los octetos pueden ocupar algunas veces
media palabra. En esos casos, el resto de la palabra se
suele rellenar a ceros y olvidarlo.

POKE

El comando POKE permite cambiar el contenido de un octeto
de la memoria. Por ejemplo:

POKE 140000,52



pond rá  52 en la  pos i c i ón  140000 de memor ia .  Si hacemos POKE
den t ro  de l a  ROM, no camb ia remos  e l  con ten ido  de es ta  pos i -
c i ón  de memor ia ,  ya que l a  ROM no se puede a l t e ra r .

POKE_W

POKE_W es s im i l a r  a POKE, pero  camb ia  una pa lab ra  en te ra  (2
oc te tos ) .  La d i r ecc ión  espec i f i cada  debe ser pa r .

POKE-L

POKE_L es s im i l a r  a POKE, pero  camb ia  una pa lab ra  l a rga  en
memor ia  (4 oc te tos ) .  La d i r ecc ión  espec i f i cada  debe ser pa r .

RESPR

RESPR es una f unc ión  que as igna  memor ia  en el  área de
p roced im ien tos  res i den tes .  Se usa,  después  de que se ha i n i -
c i a l i zado  l a  máqu ina ,  para  as i gna r  memor ia  p»ar cód igo
maqu ina  que debe es ta r  r es i den te .  No le  es pos ib l e '  as i gna r
memor ia  una vez que se ha i n t r oduc ido  a lgo  en el  área de
p rog ramas  t r ans i  t o r i os .  Por e j emp lo :

PRINT RESPR (100)

as igna rá  100 oc te tos  de memor ia  en e l  á rea  de p roced im ien tos
res iden tes .  El va l o r  r e to rnado  es l a  d i r ecc ión  de com ienzo
del  b l oque  de memor ia  as i gnado .

SBYTES

SBYTES pe rm i t e  sa l va r  á reas  de memor ia  en un d i spos i t i vo
del  GIL. Por e j emp lo :

SBYTES smdvl  _pan ta ,  131072 ,32768

a lmacena rá  el  con ten ido  de l a  pan ta l l a  en e l  f i che ro  ’ pan ta ’
en el  m i c rod r i ve  1.

SEXEC

Es te  comando pe rm i t e  sa l va r  un á rea  de memor ia  de fo rma que
se pueda e j ecu ta r  pos te r  i o rmen te  con l os  comandos EXEC o
EXEC_W. T iene  es te  f o rma to :

SEXEC mdvl _prog , pr  i c i  p i  o, 1 ong i  tud , espac i  o de da tos

donde ’ p rog ’  es e l  nombre del  f i che ro  a lmacenado  en e l
m i c rod r i ve  1, ’ p r i nc i p i o ’  es l a  d i r ecc ión  desde donde se
sa l va  el  p rog rama  (y donde se rá  ca rgado  después ) ,  ’ l ong i t ud ’
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es la longitud total del área y -espacio de datos’ es la
cantidad de memoria requerida por el programa salvado.

VER$

Esta variable contiene el número de versión del intérprete
de BASIC contenido en la ROM, de modo que:

PRINT VER$

nos dará la versión de la ROM contenida en el QL.

4.3 El programa EXPERIMENTADOR

4.3. 1 Introduce! ón

Esta sección contiene el programa QL Experimentador. Debido
a que el QL no contiene un Ensamblador residente, es
necesario acceder al QDOS desde el BASIC (a menos que tenga
usted la suerte de poseer un Ensambl ador ). Este programa íe
permite manejarse por dentro del sistema. No puede enseñarle
todo, pero le proporciona un buen punto de partida. La parte
más importante de esta sección es la de ayudarle a
experimenter por usted mismo. La información contenida en
las secciones de referencia de los capítulos 5, 6 y 7, le
serán útiles para este propósito. Diviértase!

4.3.2 Listado del programa Exper imentador

REMark Programa QL Experimentador
REMar k
REMark por A C Dickons 1984
REMar k
REMark Asignar memoria primer
ad=RESPR ( 100)
screen
REPeat main
val i n
trpgen
peek out.
END REPeat main
STOP
REMark 0 0 * 0 * 0  VALIN ****************
DEFine PROCedure val in
REMark VALIN toma los valores- de entrada
val out
AT 2,7: INPUT a$
IF a$<>” ” THEN trap=a$
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290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
4 1 0
420
430
440
450
460
470
480
490
500
5 1 0
520
530
540
550
560
570
580
590
6O0
610
620
630
640
650
660
670
680
690
70O
710
720
730
740
750
760
770
780

AT 2, 13 :  INPUT a *
IF  a t<> ” ”  THEN D0=hexdec  (a$ )
AT 8 ,4 :  INPUT a t
IF' a tO ” ”  THEN D l=hexdec  (a t )
AT 9 ,4 :  INPUT a t
IF  a t<> ” ”  THEN D2=hexdec  (a t )
AT 10 ,4 :  INPUT a t
IF  a t<> ”  ” THEN D3=hexdec  (a t )
AT 12 ,4 :  INPUT a t
IF' a t<> ” ”  THEN A0=hexdec  (a t )
AT 13 ,4 :  INPUT a t
IF  a t<> "  ” THEN A l=hexdec  (a t )
AT 14 ,4 :  INPUT a t
IF' a t<> "  ” THEN A2=hexdec  (a t )
AT 15,  4 :  INPUT a t
IF' a t<> ” ”  THEN A3=hexdec  (a t )
END DEF ine
REMark  * * * * * * * * * *  VALOUT * * * * * * * * * * * * * * *
DEF ine  PROCedure  va l  ou t
REMark  Imp r ime  l os  pa ráme t ros
REMark  de l a  CALL
AT 2, 7 :  PR INT  t r ap
AT 2,  13 :  Dec hex (DO)
AT 8 ,4 : Dec hex (DI  )
AT 9 ,4 : Dec hex (D2)
AT 1 0 , 4: Dec hex (D3
AT 12, 4:  Dec hex (AO)
AT 13, 4 : Dec hex (A l )
AT 14, 4 : Dechex  ( A2 )
AT 1 5 , 4:  Dec hex (A3)
END DEF ine
REMark  * * * * * * * * * *  PEEKOUT * * * * * * * * * * * * * *
DEF ine  PROCedure  peekou t
REMark  PEEK desde  memor ia  de
REMark  l os  va lo res  devue l t os
RESTORE
DATA 24 ,8 ,24 ,9 ,24 ,  ID
DATA 24 , 12 ,24 ,13 ,24 ,14 ,  24 , 1 5
REMark  Imp r ime  en dec ima l  e l  e r ro r  r e to rnado
AT 17 ,  18 :  PR INT  PEEK_L (ad+  1 6) ; ” ”
FOR p= l  TO 7
READ xp , yp
AT yp , xp :  Dechex  (PEEK L ( ad+1  6+4*p  ) )
NEXT p
END DEF ine
REMark  * * * * * * * * * *  TRPGEN * * * * * * * * * * * * * * *
DEF ine  PROCedure  t r pgen
REMark  Gene ra  e l  TRAP reque r i do
i n i t
CALL ad ,  DI  , D2,  D3,  DO, O, O, O, AO, A l  , A2, A3



790 END DEF ine
BOO REMark  O*  * * * * * * *  I N IT  * * * * * * * * * * * * * * * * *
810 DEF ine  PROCedure  i n i t
820 REMark  POKE e l  s i gu ien te  cód igo
830 REMark  en l a  p r ime rea  pa r t e  de
840 REMark  1 ¿A memor i a  de l a  pan ta l l a
850 REMark  MOVE D4 ,D0
860 REMark  TRAP #n
S70 REMark  MOVEML DOD 1D2D3A0A  1 A2A3 , abe . L
880 REMark  M0VEC1 #0 ,DO
890 REMark  RTS
9 OO R EMar k L o s d a tes  s e i n t r o d u c en a q u í
910 POKE W ad ,8196
920 POKE ad+2 ,78
9 3 O P 0K E. a d + 3 , ( .6 4 •+• t r a p )
940 POKE- W ad+4 ,  18681
950 POKE W ad +6 ,  3855
960 POKE _L ad +8 ,  ad +16
970 POKE W ad+ 12,  28672
980 POKE- ad 4- 1 4 , 20O85
990 END DEFine?
1 0 OO R EM ar k * * * * * * * * * HE X DE0 * * * * * * * * * * * * * * *
1 0 1 O DEF i n e? Fu Nc t i o n h e x d e c: ( h e x $ )
1 0 2 O REMar k C on v i e r t e h e x a d e c i m a 1
1 O30 dec=0
104O FOR n = l TO LEN(hex$ )
1 OSO LET v=C0DE ( h ex $ ( n ) )
106O IF  y >64 THEN v=v -55
107O IF  v>47  THEN v=v -48
1O8 O d e c “ d e c + 2 ( ( 8 -- n ) $ 4 ) * v
1O90 NEXT n
1 10O RETurn  dec
l l lO  END DEF ine
1 120 REMar k *: * * * * * * * DECHE' X *: * * *: * * * * * t * * *
1130  DEFine? PROCedure  Dechex  (dec )
1 1 4 0 REM ar k CJon v i e r t e d e c i m a 1 a h e:
1150  LOCa l  x , y
1 160 x=dec
117 0 c $ = 1* Cj (j (?(?0 (? 0 (I) *•
1180  FOR y= l  Ti l  8
1 1 SO c = I NT ( x ./ ( 1 6-- ( 8 - y  ) ) )
1 200 x =x ~ 1 6 • •• ( 8 -  y ) * c
1210  IF  c<10  THEN
1 220 c $ ( y ) =CHR$ ( 48+c  )
1230  ELSE
1240  c$ (y )=CHRt  (55+c )
1250  END IF
1260  NEXT y
1270  hex$=c$
1280  PRINT hex$



1 290 END DEF i ne
1300 REMark  * * * * * * * * *  SCREEN * * * * * * * * * * * * * * *
Í 310 DEF ine  F 'ROCedure  sc reen
1320 CLS
1330 D0=( )
1340 D l -< )
1 350 D2=c )
1360 D3=( )
1370 A0=< )
1 380 Al=< )
1390 A2=( )
1 40© A3=< )
141© t rap -  .1
1 420
1 430

PAPER 4
CLS

1 440 PAPER 7 :  INK 4
1450 AT C) ,0 :  PR INT  " ODOS EXPERIMENTADOR v l .O  pear1ACD 1984 '
1 460 PR I NT
1470 INK
1 480 AT 4 ,1  :PR INT  “ I n t r oduzca  l os  va l  o res  en HEX
con  mayúscu l  as  "
1 490 PAPER 1 : INK  7
1 500 AT 6 ,1 :  PR INT  "CALL ,  pa ráme t ros "
1 5 1 0 AT 6 , 21 :  PR I NT " Va l  o res  Re to rnad
1520 AT 2 ,1 :  PR I NT "T rap  # " ; t r ap
1 53Q AT 2 ,  9 :  PR INT  > DO"
1540 FOR pos  = O TO 20 STEF 2©
1 550 AT 8 ,  pos :  PR INT  " D I "
1560 AT 9 ,  pos :  PR INT  " D2"
1570 AT IO ,  pos :  PR INT  " D3"
1580 AT 12 ,  pos :  PR INT  " AO"
1 590 AT 13 ,  pos :  PR INT  " A l "
1 600 AT 14 ,pos :PR INT  " A2"
1610 AT 15 ,  pos :  PR INT  " A3"
1620 NEXT pos
1 630 AT 17 ,1 :  PR INT  "E r ro r  r e to rnado :
1640 AT 18 ,1 :  PR INT  " ( va lo r  en da ) "
1 650 END DEF ine

4 .3 .3  Como t raba ja  el Experimentador

El p rog rama  f unc iona  en un buc le  con t i nuo .  Us ted  i n t r oduce
los  va lo res  que deben ser pasados  a un TRAP, e l  Expe r imen -
tado r  l l ama  a l  TRAP, us ted  i n t r oduce  más va lo res  y así
suces i vamen te .

La ope rac ión  del  p rog rama  se r ea l i za  en dos t í t u l os  gene ra -
l es ;  i n i c i a l  i zac ión  y expe r imen to .
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La i n i c i a l i zac ión  cons i s te  en l a  as i gnac ión  de memor ia  pa ra
la  sub ru t i na  en cód igo  máqu ina .  Es ta  sub ru t i na  es un pequeño
p rog rama  en cód igo  68008 para  gene ra r  e l  TRAP y devo l ve r  a l
BASIC l os  va lo res  de l os  r eg i s t r os .  Para r ese rva r  100
oc te tos  de memor ia  se ha usado RESPR(IOO).  A con t i nuac ión
l l ama  al p roced im ien to  screen.  Se i n i c i a l i zan  todas  1
va r i ab les  a sus va lo res  por de tec to  y se imp r imen  1
ró tu l os  f i j o s  de l a  pan ta l l a .

El expe r imen to  se r ea l i za  med ian te  e l  buc le  p r i nc i pad ,  por
medio de una sen tenc ia  REPEAT. Es te  buc le  se e j ecu ta
cont  í nuamen ten  r ep i t i endo  l os  c i c l os  de tomar l os  da tos  del
TRAP, gene ra r  e l  TRAP e imp r im i r  l os  r esu l t ados  en l a
pan ta l  l a .

Se usan l os  s i gu ien tes  p roced im ien tos :

va l in  se usa para  tomar t odos  l os  pa ráme t ros  desde el  t ec l a -
do. Pu l sando  la  t ec l a  ENTER se toma e l  va l o r  por de fec to .  Si
no, se deben i n t r oduc i r  l os  ocho d íg i t os  de l ong i t ud  de l a
pa lab ra  l a rga  del  pa ráme t ro .  Tenga en cuen ta  que deben ser
i n t r oduc idos  en hexadec ima l  ( usando  so lamen te  l e t r as
mayúscu las )  .

va lou t  se usa para  imp r im i r  l os  va lo res  ac tua les  de t odos
los  r eg i s t r os  de d i r ecc ión  y de da tos  en sus l uga res
co r respond í  en tes  en l a  pan ta l l a .

& tn m
tn m

 o

peekout  se usa para  r ecoge r  l os  va lo res  de l os  r eg i s t r os  de
d i r ecc ión  y da tos ,  r e to rnados  por la  sub ru t i na  espec ia l  en
cód igo  máqu ina  (ver  más ade lan te ) ,  e imp r im i r l os  en l a
pan ta l l a .

t rpgen  es el  que l anza  e l  TRAP med ian te  l a  l l amada  a una
pequeña sub ru t i na  en cód igo  máqu ina .  Es ta  sub ru t i na  se ex -
p l i ca  en i n i t .

hexdec es una f unc ión  que conv ie r t e  un número hexadec ima l
den t ro  de una cadena ASCI I ,  en un número dec ima l .

dechex es un p roced im ien to  que conv ie r t e  e l  pa ráme t ro  dec i -
mal en una cadena hexadec ima l  ASCI I .  Es ta  cadena (de 8
ca rac te res  de l ong i t ud )  se imp r ime  en l a  pan ta l l a  en l a
pos i c i ón  del  cu r so r .

screen i n i c i a l i za  l as  va r i ab les  y p repa ra  e l  f o rma to  de l a
pan ta l l a  para  que es ta  pueda acep ta r  l os  va lo res  de l os
pa ráme t ros .
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init inicializa la subrutina en código máquina en la memoria
v la llama, ti espacio para init se reserva al principio del
programa usando RESPR. La rutina es:

MOVE D4 .DO
TRAP #N
MOVEM.L  D0 -D3 /A0 -A3 .DATA
MOVEQ #0 .D0
RTS

t
DATA aqu í  van los  va lo res  re to rnados

El MOVE D4.D0 transfiere el contenido del registro D4 dentro
del registro DO. Esto es necesario porgue el comando CALL
del BASIC no puede pasar DO.

EL TRAPttN genera el TRAP número N. Todos los valores de los
registros, que se introdujeron por la pantalla, se pasan en
este TRAP.

La instrucción MOVE.L es un movimiento múltiple. Almacena
.todos los registro retornados, DO,DI ,D2,D3, AO, Al , A2, A3 en la
memoria, empezando en DATA. Esto permite al programa BASIC
hacer PEEK de todas las variadles de retorno para que se
puedan imprimir en la pantalla.

El MOVEQ #0,D0 se usa para poner el registro DO a ceros. Si
no se hiciera esto, cualquier error devuelto por el TRAP se
imprimiría en la pantalla al retorno al BASIC v cesaría la
ejecuci ón.

El RTS devuelve control al BASIC.

4.3.4 Experimentos

Ahora que ya conocemos el funcionamiento del programa
Experimentador , empieza lo divertido. Antes de nada, el
programa debe teclearse en el QL y salvarse en microdrive.
Después ya se puede ejecutar.

Asumiendo que se ha introducido correctamente el programa,
al ejecutarlo debe mostrarnos una pantalla como la que
tenemos a continuación:
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QDOS EXPERIMENTADOR v i .  O por ACD 1984

Trap #1 DO OOOOOOOO

In t roduzca  l os  va lo res  en HEX con mayúscu las

CALL, pa ráme t ros Va lo res  re to rnados

D 1 00000000
D2 00000000
D3 00000000

DI
D2
D3

AC) 00000000
A 1 00000000
A2 00000000
A3 00000000

A0
Al
A2
A3

Er ro r  r e to rnado :
( va lo r  en DO)

El Expe r imen tado r  es tá  d i spues to  pa ra  usa rse .  Se puede
tec lea r  el  número del  TRAP y e l  con ten ido  de l os  r eg i s t r os
que se van a pasar  al  TRAP. Tenga en cuen ta  que t odos  l os
va lo res  se deben t ec l ea r  en hexadec ima l  y con mayúscu las .  Es
conven ien te  usar  e l  CAPS LOCK para  se l  ecc i  onr 1 as. Cuando se
haya t ec l eado  una en t rada  comp le ta ,  pu l se  ENTER. Si se pu l sa
ENTER s in  camb ia r  l os  va lo res ,  asume l os  an te r i o res .

Se deben usar  l as  cap í t u l os  5, 6 y 7 j un to  con es ta  secc ión
para  ver exac tamen te  l o  que se es tá  hac iendo .

Obtener in fo rmac ión  del estado del s is tema

Como p r ime r  e j emp lo ,  i n t en te  usar  e l  TRAP #1 con D0=0. Es te
es un TRQP del Ges to r  l l amado  MT . INF ,  que devue l ve  i n fo rma-
c ión  del s i s t ema .  No requ ie re  que se l e  pase n i ngún
pa ráme t ro ,  así que pu l sa remos  s imp lemen te  l a  t ec l a  ENTER
has ta  que l l egue  a A3. Pu l sando  ENTER de nuevo hará  que se
gene re  el  TRAP. Los va lo res  devue l t os  que apa rece rán  en l a
pan ta l l a ,  se rán  s im i l a res  a l os  que se ven más ade lan te .

Si nos r e fe r imos  a la  secc ión  5 .4 ,  ve remos  que el  i den t i f i -
cador  del t r aba jo  ac tua l  es devue l t o  en DI ,  e l  número ASCII
de la  ve rs i ón  en D2 y el  apun tado r  a l as  va r i ab les  del
s i s t ema  en A0. El BASIC es e l  Job 0 y es te  p rog rama  es tá
e jecu tándose  desde e l  BASIC, por l o  t an to  DI es tá  a ce ros .
El número de ve rs i ón  es tá  en D2. Conv i r t i endo  l os  va lo res  de
HEX a ASCII  ve remos  que la  ve rs i ón  del  QDOS de es te  QL es
l .O l  (una ve rs i ón  un poco an t i gua ) .  Puede ser d i f e ren te
depend iendo  del  QL donde se e j ecu te .  El va l o r  en A0 es
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$28000, un octeto por encima de la parte superior de la
pantalla en el mapa de memoria del QL. Las variables del
sistema comienzan en este punto.

□DOS EXPERIMENTADOR vl.O por ACD 1984

Trap #1 DO 00000000

Introduzca los valores en HEX con mayúsculas

CALL, parámetros Valores retornados

DI 00000000 DI 00000000
D2 00000000 D2 312E3032
D3 00000000 D3 00000000

A0 00000000 A0 00028000
Al 00000000 Al 00000000
A2 00000000 A2 00000000
A3 00000000 A3 00000000

Error retornado: 0
(valor en DO)

Finalmente, el error retornado es cero. Esto significa que
el TRAP no ha generado ningún error. Cuando se generan
errores, aparece un número negativo en este punto (ver Apén-
dice G para los códigos de error).

Suspender el BASIC

□DOS EXPERIMENTADOR vl.O por ACD 1984

Trap #1 DO 00000008

Introduzca los valores en HEX con mayúsculas

CALL, parámetros

D 1 00000000
D2 00000000
D3 00000100

A0 00000000
Al 00000000
A2 00000000
A3 00000000

Error retornado: 0
(valor en DO)

Valores retornados

DI 00000000
D2 00000000
D3 00000100

A0 00003DA0
Al 00000000
A2 00000000
A3 00000000
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El TRAP del Ges to r  MT.SUSJB, se usa para  suspende r  un
t r aba jo  por un pe r i odo  de t i empo  de te rm inado .  En es ta  r u t i na
ponemos DO con $08. El pe r i odo  de t i empo  se pone en un idades
de cuad ros  (c i  ncuen taavos  de segundo ) ,  por l o  que $100 (256
en dec ima l )  son 5 segundos ) .  Es te  va lo r  se pasa en e l
r eg i s t r o  D3. I n ten te  gene ra r  es te  TRAP. Tenga en cuen ta  que
el  cu rso r  no r eapa rece rá  has ta  pasados  l os  c i nco  segundos .
Es to  es deb ido  a que e l  Job 0 (BASIC) ha s i do  suspend ida
du ran te  5 segundos .  Se puede suspende r  por pe r i odos  más
la rgos  (has ta  10 m inu tos )  o i nde f i n i damen te  s i  D3 es $FFFF.

Sacar un ca rác te r  a la  pan ta l l a

El cana l  de comandos ( l as  cua t ro  l í neas  i n fe r i o res  de l a
pan ta l l a )  es tán  de f i n i das  como cana l  0 en BASIC. Hay un
TRAP, l l amado  IO.SBYTE, que nos pe rm i t e  mandar ca rac te res  a
un cana l  de sa l i da .  IO.SBYTE es uno de l os  TRAFs
u t i l i zac i ón  de E/S (3 ) .  El oc te to  i n f e r i o r  de DI con t i ene
cód igo  Hex del  ca rác te r  a imp r im i r .  Si ponemos $41 en DI ,
imp r im i rá  el  ca rác te r  7 A 7 en l a  pan ta l l a  ( supon iendo  que
haya pues to  un 0 en A0 para  e l  cana l  de la  pa r t e  i n f e r i o r
l a  pan ta l  l a )  .

□DOS EXPERIMENTADOR v l .O  por ACD 1984

Trap #3 DO 00000005

In t roduzca  l os  va lo res  en HEX con mayúscu las

o.
 in

 u
i 

m
 o

m
 m

 m
 

' m

CALL, pa ráme t ros Va la res  re to rnados

D 1 0000004  1 DI 00000041
D2 00000000 D2 00000000
D3 OOOOFFFF D3 OOOOFFFF

A0 00000000 A0 00000002
Al 00000000 A 1 00000000
A2 00000000 A2 00000000
A3 00000000 A3 00000000

Er ro r  r e to rnado :  0
( va lo r  en DO)

Mover una ventana  en la  pan ta l l a

Se puede mover l a t e ra lmen te  todo  e l  con ten ido  de una ven ta -
na un número de pun tos  de te rm inado .  Para e l l o  se usa e l  TRAP
SD.PAN . Como en e l  ú l t imp  TRAP de E/S,  D3 con t i ene  el  t i em-
po y A0 l a  i den t i f i cac ión  del cana l .  DI con t i ene  el  número
de pun tos  r eque r i dos  pa ra  e l  movi mi en to ,  un va lo r  pos i t i vo  l a
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mueve a la derecha el número de puntos. El ejemplo que vemos
a continuación mueve a la derecha 64 puntos ($40). Los
valores negativos harán que se mueva hacia la izquierda.

QDOS EXPERIMENTADOR vl.O por ACD 1984

Trap #3 DO 000000IB

Introduzca los valores en HEX con mayúsculas

CALL, parámetros Valores retornados

DI 00000040
D2 00000000
D3 OOOOFFFF

AO 00000000
Al 00000000
A2 00000000
A3 00000000

DI 000000D8
D2 00000000
D3 OOOOFFFF

AO 00OO00O0
Al 00O28E36
A2 O00OOOOO
A3 00000000

Error retornado: O
(valor en DO)

Poner el color de la tinta

El TRAP SD.SETIN pone el color de la tinta que se usa para
i mpr i mi r caracteres.

QDOS EXPERIMENTADOR vl.O por ACD 1984

Trap #3 DO 00000029

Introduzca los valores en HEX con mayúsculas

CALL, parámetros Valores retornados

D 1 OOO0OOO5 DI 000000D5
D2 0OOOOOO0 D2 0OO0OOOO
D3 OOOOFFFF D3 OOOOFFFF

AO 0OOOOO00 AO 00000000
A 1 0OOO000O Al 00028E3E
A2 00000000 A2 00000000
A3 00000000 A3 00000000

Error retornado: O
(valor en DO)

Si le llamamos con los parámetros que vemos en nuestro
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ejemplo, todos los caracteres que se impriman en adelante
tendrán el color cyan. Para verlo, intente llamar a IO.SBYTE
de nuevo. Los caracteres se imprimirán en cyan.

□DOS EXPERIMENTADOR vl.O por ACD 1984

Trap #3 DO 00000029

Introduzca los valores en HEX con mayúsculas

CALL, parámetros Valores retornados

DI 00000005
D2 00000000
D3 OOOOFFFF

D 1 00000005
D2 00000000
D3 OOOOFFFF

A0 00000000
A 1 00000000
A2 00000000
A3 00000000

AO 00000000
Al 00028E3E
A2 00000000
A3 00000000

Error retornado: 0
(valor en DO)

Operaciones más complicadas

Los cinco ejemplos anteriores son bastantes sencillos de
realizar. Si los ha seguido junto con los capítulos 5 y 7,
probablemente habrá visto que hay bastantes más TRAPs. Gran
parte de ellos se pueden llamar desde el programa Experimen-
tador, pasando en los registros todos los parámetros necesa-
rios.

Sin embargo hay un grupo de TRAPs que requieren más
información. Esta suele almacenarse en algún lugar de la
memoria al que apunta un (o varios) registro de dirección.
Un ejemplo típico de este tipo de TRAPs es SD.RECOL (TRAP
#3 con D0=$26). Este TRAP cambia el color de una. ventana. A
cada color de la ventana se le puede asignar otro distinto.
La lista que define el nuevo color de cada une de los exis-
tentes es apuntado por el registro Al. Detrás del código
máquina de nuestra rutina residente en el area de procedi-
mientos, se pueden almacenar estos datos.

Ya que la variable de BASIC ’ad’ contiene la dirección de
la subrutina, y el espacio que hay 60 octetos más arriba no
se usan, podemos teclear:



(ad+60)  ,7
(ad+61)
(ad+62)
(ad+63)
(ad+64)
(ad+65)
(ad+66)
(ad+67)

POKE
POKE
POKE
POKE
POKE
POKE
POKE
POKE
dec hex (ad+60)

6

4

1
O

in t roduc i r á  una t ab la  de va lo res  de conve rs i ón ,  en l a
memor ia .  El p roced i  mi en to  dechex devo l ve rá  e l  va l o r  hexade -
c ima l  del  p r i nc i p i o  de l a  t ab la .  Asumiendo que es ta  f ue ra
$FFCA, el  e j emp lo  que vemos aba jo  camb ia rá  l os  co lo res  del
d i spos i t i vo  conec tado  a l  cana l  0 ( pa r t e  i n f e r i o r  de l a
pan ta l l a ) .  Tenga en cuen ta  que no neces i t a  e j ecu ta r  de nuevo
el  Exper  imen tado r  , s imp lemen te  t ec l ee  GO TO 160 para  ev i t¿<r
que se as i gne  nueva memor ia  con e l  comando RESPE (100 ) .

QDOS EXPERIMENTADOR v l .O  por ACD 1984

Trap #3 DO 00000026

In t roduzca  l os  va lo res  en HEX con mayúscu las

CALL, pa ráme t ros  Va lo res  re to rnados

D 1 00000000 DI 000000D8
D2 00000000 D2 00000000
D3 00000000 D3 00000000

A0 00000000 A0 00000000
Al 0003FFCA Al 0003FFCA
A2 00000000 A2 00000000
A3 00000000 A3 00000000

Er ro r  r e to rnado :  0
( va lo r  en DO)

Las i deas  que se p resen tan  en ade lan te  en es te  cap i t u l o ,  no
son f ác i l es  de r ea l i za r  con e l  BASIC. Para consegu i r  t odas
las  ven ta j as  del  QDOS neces i  t a remos  un Ensamb lado r .  Ahora
vamos a de ja r  e l  BASIC y nos i n t r oduc i r emos  en el  l engua je
Ensamb lado r .

4.4  Programando en Ensamblador

Los e j emp los  de es ta  sec ión  l e  ayuda rán  a c l a r i f i ca r  a l gu -
nos de l os  p rob lemas  y e r ro res  de concep to  que l e  puedan
su rg i r .  Cada e j emp lo  es un p rog rama  comp le to ,  y se podrá



ejecutar si se introduce con un Ensamblador adecuado.

4 .4 .1  Un re l o j  en la  pan ta l l a

Este programa produce un reloj en la pantalla, que se va
actualizando continuamente. Para comprender este programa,
le sugiero que lea las explicaciones junto con los
comentarios del programa. Se hacen continuas referencias a
los capítulos de Utilidades y TRAPs.

t r e l o j  - un r e l o j  en lo  a l t o  de la  ven tana  0 (modo mon i t o r )
t
ME EQU i

MT.SUSJB EQU 108
MT.fRIOR EQU $0B
MT.RCLCK EQU 113
IO.SSTRG EQU 107
SD.TAE
t

EQU $11

UT.SCR EQU $C8
COATE
1

EQU $EC

BRA.S RELOJ b i f u r ca  a cód igo  r e l o j
DS.B 4 y se sa l t a
DC.W $4AFB ind .  de Job en oc te tos  ¿ y 7
DC.W 5 ca rac te res  en nombre de Job

t
CLOCK

DC.W ’C lock ' segu ido  de ca rac te res  ASCII

SUBA.L A6,A6 l imp ia  A6 para COATE y
NOVES #MT. PRIOR, DO pone p r i o r i dad
NOVEQ #ME,D1 . . . de  este  Job
NOVEQ #1,D2 . . .  a 1 ( la  menor)

1
TRAP #1

NOVE.» UT.SCR, A2 ab r i r  ven tana  / sacar r e l o j
LEA SCR(PC) , Al d i r ecc ión  de de f i n i c i ón
JSR (A2)
NOVE.L A0,A4 sa l va r  i den t i f i cac ión  canal

CLOCK LOOP
MOVEQ #MT.RCLCK,DO lee r  hora en DI

í
TRAP #1

LEA BUF TOP(PC) , Al usar bu f f e r  de a r r i ba  aba jo
MOVE. W CN.DATE,A2 para conve r t i r  fecha

t
JSR (A2)



MOVED
MOVE. W
MOVED

#I0 .SSTRG,D0
(A1 )+ ,D2
i - l ,D3

mandar l a  cadena resu l t an te
de 20 ca rac te res
. . .  s i n  pe rde r  t i empo

MOVE.L 44, AO a nues t ra  ven tana
TRAP 13

t
MOVED #SD.TAB,DO aho ra ,  mandar e l  cu r so r  al
MOVED 10, DI . . . p r i nc i p i o  de l a  l í nea
TRAP #3

t
MOVED #MT. SUSJB, DO susp .  para  r educ i r  ca rga  ES
MOVED #ME,D1
MOVED #5,D3 por una déc ima de segundo
SUBA.L A l ,  Al l imp ia r  i nd i cado res
TRAP #1

BRA.S1 CLOCK -LOOP

SOR
DC.B 0 no bo rde
DC.B 0 no co lo r  bo rde
DC.B 4 fondo  ve rde
DC.B 0 ca rac te res  neg ros

t
t de f i n i c i ón  de la  ven tana  para modo mon i t o r
t *

DC. W 120 pun tes  ancho (20 ca r .  /ó de ancho)
DC.W 10 10 pun tos  de a l t o
DC.W 512 -120  120 pun tos  del  margen de recho
DC.W 206 y en lo  a l t o  de l a  ven tana  40

i de f i n i c i ón  a l t e rna t i va  del  modo TV
t
1 DC.W 240 pun tos  ancho (20 ca r .  712 ancho)
t DC.W 10 10 pun tos  a l t o
1 DC.W 480 -240 240 pun tos  del  margen de recho
í DC.W 216 y en l o  a l t o  de l a  ven tana  10
BUFFER

DS.B 9?
BUFJ0P

END

An tes  de nada,  e l  p rog rama  pone l a  p r i o r i dad  del  Job ( t r a -
ba jo )  a l a  más ba ja  pos ib l e  (1) usando  MT. PRIOR. Tenga en
cuen ta  que l a  i den t i f i cac ión  del  Job (Job ID) se pasa a
MT. PRIOR en DI como ? - l ’ .  Es to  pe rm i t e  que MT. PRIOR cambie
l a  p r io r idad  ac tua l  del Job.

La u t i l i dad  UT.SCR
pués para abr i r  una

( acced ida  med ian te  vec to r ) ,  se usa des -
ven tana  en l a  pan ta l l a .  La ven tana  se
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puede definir para usarla en un monitor o en un televisor,
dependiendo del bloque de definición que se ponga en SCR.

La parte principal de la rutina está situada dentro de
CLOCK-LOOP. Se lee el valor binario del reloj, se convierte
en ASCII y se manda a la pantalla dentro del bucle. MT.RCLK
toma la hora de RTC dentro de DI. Se deja un espacio en
memoria de 22 octetos para convertirlo en una cadena ASCII.
CN.DATE se usa para convertir la fecha de binario a ASCII.
IO.SSTRG saca después la cadena a la pantalla.

Observe que se usa MT.SUSJB al final del bucle. Este TRAP
del gestor suspende el Job del reloj durante una décima de
segundo (ya que no tiene caso actualizar continuamente el
reloj, que cambia cada segunde). Todos los trabajos que pue-
dan ser suspendidos se deben suspender para que otros
tr abajc-s que necesi t an m ás atenci ón pued an d i sponer d e1
tiempo del procesador.

4 .4 .2  El programa au todup l  i cabl  e

Este programa ilustra la enorme potencia de multitarea en
el QL. El propósito de este programa es dibujar un grupo de
burbujas en una línea desde el centro de la pantalla hasta
el borde. Sin embargo, tiene una carácter íst i ca especial.
Después de que se hayan dibujado 25 burbujas, el programa se
duplica por sí mismo. La única diferencia entre la versión
original y la nueva es que producen burbujas de diferentes
colores que se mueven en línea recta. Cada duplicado se
divide hasta que hay gran cantidad de burbujas separadas,
moviéndose hacia los bordes de la pantalla.

i
I Programa para preparar el prooraraa autodupl icable
t
t Los duplicados dibujan una l ínea de puntos en una d i rec -
t ción y de un color determinados por un nú«ero a lea to r io  en
t el OS. Este número es actual izado cada vez que se usa.
i
HE EQU -1
MT.CJOB EQU 101
HT.RJCB EQU $04
pr.PRjng EQU $05
HT.3USJB EQU $08
MT.ACTIV EQU $0A
HT. PRIOR EQU $0B
SD.FILL EQU $2E
UT.SCR EQU $C8
SV RANO EQU $2802E
JB A7 EQU $5C



t
BRA.S «CLONE comienzo  cop ia  maes t ra
DS.B 4
DC.W $4AFB
DC.W 6, ’ Mcl one ’

MCLONE
LEA SCR(PC),A1 p repa ra  ven tana  toda  l a
MOVE. W UT.SCR,A2 pan ta l l a
JSR (A2)
MOVE.W #254,  D4 pun to  com ienzo  en e l  cen t ro
MOVES #127,  D5 . . .  X = 254, Y = 127
MOVE.L A0,A4 pone A4 para  c rea r
BSR.W CREATE JOB
MOVE.L D1,D6 ’ sa l va r  job ID nuevo

1
KILL

MOVED #MT.SUSJB,DO suspéndeme
MOVES #KE,D1
MOVES #50, D3 por un segundo
SUBA.L A l ,  Al bo r ra r  i nd i cado res
TRAP #1

»
MOVES #MT.RJOB,DO ahora  i n t en to  e l im ina r  t odos

- MOVE.L D6,D1 mis j obs
TRAP #1
TST.L DO es tán  t odos  i nac t i vos?
BNE.S KILL

t
MOVES #MT.FRJOB,DO ahora  me e l im ino  a mi mismo
MOVES #HE,D1
MOVES #0,D3 no e r ro r
TRAP #1 (no puede vo l ve r )

t
SCR DC.B 0 ,0 ,208 ,7 no bo rde ,  b l anco  en ro j o

DC.W 512 ,256 ,0 ,0 oscu ro  toda  l a  pan ta l l a
t
t Prog rama  au to dup l i cab le
t
SCLONE

ADDS #2,A7 sacar  pa ráme t ros  de l a  p i l a
MOVE.L (A7 )+ ,A4 p r ime ro  i d  del  cana l
ADDS #2,A7
MOVEM.W (A7 ) ,D4 /D5 después  coo rdenadas  X e Y
MOVE.L #$00040003 , - (A7) pone b l oque  4X3 pun tos
MOVE.L A7,A5 pa ráme t ros  b l oque  en p i l a

t
MOVE.W SV RAND,D6 toma num. a l ea to r i o  s i s t ema
ROR.W I2?D6 hace camb ia r  by te  +s i gn i f i c .
MOVE.W D6,D7 . . .  i nc remen ta  Y
ROR.W #4,D6 ro ta  e i nc remen ta  X
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MOVE. W Di,SV_RAND actual iza numero a leator io
t

MOVES 17, DI pone color de bloque
AND.B D7,D1 a 0 y a 7

i
EXT.L Di incremeto en palabras largas
EXT.L D7
ASL.L #2,  Di hasta 4 en la palabra más
ASL.L 12, D7 . . .  s i gn i f i ca t i va
MOVEM.L D i /D7 , - 'A7 ) pone incrementos en la p i la

t
MOVE.L DI ,  Di y salva el color

SETJ.OOP
MOVED #24,  D7 dibuja 25 burb. entre cocías

LOOP
SWAP D4 mueve X,Y a palab. + s i qn i f .
SWAP D5
ADD.L !A7 ) ,D4 añade los incrementos
ADD.L 4 ÍA7)  ,D5
SWAP D4 y muévelos atrás de nuevo
SWAP D5
MOVEM. W D4 /D5 ,  4 (A5 ) pone X,Y actuales

t
BSR.S WBLOB dibuja burbuja
TST.L DO lo ha hecho bien?
BNE.S DONE . . .  no, parar

t
MOVED #MT. SUSJB, DO suspéndeme
MOVED IME.D l
MOVED #10,  D3 durante 10 cuadres
SUBA. L Al .  Al l impia indicadores
TRAP #1

t
DBRA D7,LD0P y rep í te lo  de nuevo

t
BSR.S CREATE JOB crea una copia
BRA.S SET.LOOP y la ejecuta

t
DONE

MOVED #MT. PRIOR,  DO desactívame
MOVED ♦HE. DI
MOVED #0 ,D2
TRAP #1

t
WBLOB

MOVED #SD.F ILL ,DO l lena las burbujas
MOVE.L Di .  DI con un color predefinido
MOVED #- l .D3 espera
MOVE.L A4.A0 ID canal
MOVE.L A5.A1 dirección del bloque l leno
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TRAP 13

t
RTS

t P roduce  un dup l i cado
t
CREATE JOB

MOVEQ #MT.CJOB,DO crea  un nuevo  job
MOVEQ #ME,D1 de n i  p rop iedad
MOVEQ #16 ,  D2 espac io  pa ra  nombre  de l  job
MOVES #20,  D3 espac io  pa ra  l a  p i l a
SUB.L A l ,  Al d i r ecc ión  i n i c i o  0
TRAP #1
TST.L DO tuvo  éx i t o?

t
BNE.S CRJX IT . . .  no dá rse lo  de momento

MOVE.L A0 ,A6 d i recc ión  base pa ra  e l  j ob
MOVE. W #$4EF9 ,  (A6) + JMP.L
LEA SCLONE(PC) , Al
MOVE.L A1 , (A6 )+ a sc l one
MOVE.W #$4AFB,  (A6) + pone r  i d  de job es tánda r
MOVE.L #$00065343 ,  (A6 )+  y nosb re  de job
MOVE.L #$6C6F6E65 ,  ( A6)

t
LEA 36 (A0 ) ,A6
MOVEM.W D4 /D5 , ' - (A6 ) pone pos i c i ón  ac tua l  en p i l a
MOVE.W #4 , - (A6 ) (4 oc te tos  de l ong i t ud )
MOVE.L A4 , - (A6 ) e ID cana l
MOVE.W #1 , - (A6 ) (uno )

i
MOVES #MT. PRIOR,  DO usa l a  CALL pone r  p r i o r i dad
MOVEQ #0 ,D2 pa ra  encon t ra r  e l  apun tado r
TRAP #1 . . .  de l a  p i l a  sa l vada
MOVE.L A6 ,JB_A7(A0 ) y r es tau ra r l o

i
MOVEQ #MT.ACTIV ,DO ac t i va  e l  j ob
MOVEQ #1 ,D2 en p r i o r i dad  1
MOVEQ #0 ,D3
TRAP #1

CR.EX IT
RTS
END

El p rog rama  se puede d i v i d i r  en dos pa r t es  p r i nc i pa les .  La
p r ime ra  se l l ama  MCLONE ( l a  cop ia ,  maes t ra )  y p repa ra  l a
pan ta l l a  comp le ta  como una ven tana ,  después  com ienza  una
cop ia  en el  cen t ro .  Después de espe ra r  un segundo ,  l a
maes t ra  comprueba s i  se pueden e l im ina r  t odas  l as  cop ias .
Con t i nua  hac iendo  es to  cada segundo  desde es te  pun to  hac ia
■Fuera has ta  que t odas  l as  cop ias  han l l egado  a l  bo rde  de l a
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pan ta l l a .  En es te  pun to ,  se des t ruye  a sí  mismo.

En la  segunda pa r t e  del  p rog rama ,  l os
ocupados  en p roduc i r  más cop ias .  El co l o r
que se van a d i bu ja r ,  v i ene  dado por un
se lecc ionado  y el  número a l ea to r i o  que? se
espac io  de va r i ab les .  Las bu rbu jas  se d i bu jan  25 al  mismo
t i empo  den t ro  de LOOP. Cuando se ha t e rm inado .  se c rea  un
nuevo dup l i cado .  El nac im ien to  del  iob dup l i cado  t i ene  l uga r
en CREATE_JOB. Para e l l e  se usa el TRAP del  ges to r  MT.CJOB.

dupl  i cados es tán
de l as  bu rbu jas
número a l ea to r i o

man t i ene  en e l

Los jobs  se desac t i van  cuando l l egan  al bo rde  de l a
pan ta l l a .  El maes t ro  t e rm ina  el  Job.  A lo  l a rgo  de todo
el  p roceso ,  so lo  hay una cop i  a ( r een t ran te )  del cód igo .  Cada
cop ia  subs id i a r i a  son so lo  da tos .
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5 Los  TRAPs  do l  Ges tor -

4.1 In t roduc ido  a los TRAPs del ges tor

Este  cap í t u l o  t r a ta  de l a  as i gnac ión  de l os  r ecu rsos
d i spon ib l es  en e l  QL. Si no ha l e i do  y comprend ido  e l
cap í t u l o  de i n t r oducc ión  al  QDOS ( cap í t u l o  3 ) ,  es te  es un
buen momento para  hace r l o .

Los r ecu rsos  d i spon ib l es  en e l  QL se d i v i den  en dos á reas .
La p r ime ra  es la  memor i a ,  y l a  segunda  es tá  cons t i t u i da  por
o t ra  p i ezas  de • ’ ’hardware  7 que es tá  d i spon ib l e  para  e l  QL.
i nc l uyendo  la  CPU 68008.  Todos l os  p rog ramas  que se e j ecu ten
en el  QL neces i t an  memor ia  en l a  que a lmacena r  l os  datos-
asoc iados  con la  t a rea  que se e j ecu ta .  Para es to  hay una
se r i e  de r u t i nas  que as ignan  memor ia  a l os  programas- pa ra  e l
uso del  p rog rama  y /o  a lmacenamien to  de da tos .  És tas  r u t i nas
se t r a tan  en l a  secc ión  5 .2 .  Hay o t ro  g rupo  de r u t i nas  para
la  ges t i ón  de l os  d i spos i t i vos  ’ ha rdware ’  que no sean l a
memor ia .  Es tos  d i spos i t i vos  pueden ser l os  componen tes
i n te rnos  es tánda r ,  como e l  r e l o j ,  IPC ( con t ro l ado r  i n t e l i -
gen te  de l a  pe r i f e r i a ) ,  o d i spos i t i vos  ex te rnos  como d i sco
duro o pue r tas *  pa ra le l as  para  imp reso ra .  El ’ ha rdware  7
i n t e rno  se t r a ta  con una se r i e  de 7 con t ro l  ado res  de d i spos i -
t i vos ’  que se encuen t ran  den t ro  del  QDOS. El ’ ha rwa re ’
ex te rno  puede ser conec tado  f ác i lmen te  al  s i s t ema  por un
grupo  de v i  as b i en  de f i n i das .  Es te  aspec to  del  ges to r  del
s i s t ema  se t r a ta  en l a  secc ión  5 .3 .

Gene ra lmen te ,  l a  mayo r ía  de l a  ges t i ón  de l os  r ecu rsos  del
s i s t ema  se r ea l i za  med ian te  l os  TRAPs del  ges to r ,  a l os  que
se accede med ian te  e l  TRAP #1. Se puede rea l i za r ,  t amb ién ,
una c i e r t a  can t i dad  de mane jo  de r ecu rsos ,  med ian te  ' l a s
ru t i nas  de u t i l i dad  por vec to r  que se desc r i ben  en el  cap í -
t u l o  3. Es tas  l as  pueden usar  l os  7 con t ro l  ado res  de d i spos i -
t i vos  7 l l amados  con el  TRAP #2 o el  TRAP #3, pe ro  NO se
deben usar  d i r ec tamen te  desde el  cód igo  del  usua r i o .

5.2  Ges t ión  de memoria en el QL

La ges t i ón  de memor ia  se ocupa gene ra lmen te  de l a  p ro tec -
c i ón  y as i gnac ión  de l a  memor i a .  En el  QL, so lo  se enca rga
de l a  as i gnac ión .  En l a  p rac t i ca ,  es to  s i gn i f i ca  que se
puede hacer  f a l l a r  al  s i s t ema  en te ro  med ian te  l a  i n t r oduc -
c i ón  de da tos  en e l  á rea de memor ia  usado como espac io  de
t raba jo  del  QDOS (en un s i s t ema  de ’ ha rdware  7 más so f i s t i ca -
do no se pod r ía  hace r ) .  Ya que pueden ex i s t i r  b l oques
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importantes de programa y datos en cualquier parte de la
memoria del QL, es esencial que se use la memoria solamente
de la forma requerida por el QDOS. Tenemos gran cantidad de
potentes TRAPs para realizar la asignación de memoria. El
tipo particular de asignación depende de las demandas
exactas del programa y/o datos almacenados en memoria. Las
siguientes secciones nos explican los diferentes tipos de
asignación de memoria que se pueden usar.

5.2.1 Procedimientos residentes y su memoria

Ya hablamos, en el capítulo 3, de los procedimientos resi-
dentes como una forma muy potente de programar. Se sitúan
en la parte alta del mapa de memoria (ver figura 3.1). La
razón de su potencia reside en que la memoria en la que se
sitúan se asigna solamente en el momento de puesta en marcha
del QL. Una vez que se ha asignado el área de procedimien-
tos, no se puede borrar ni extender. La razón para esto es
que inmediatamente debajo está el area de programas transi-
torios. Este área no puede ser reasignada, y por lo tanto no
puede moverse, como se requeriría para cambiar el tamaño del
área de procedimientos residentes. Solamente en la circuns-
tancia excepcional de que no hubiera procedimientos transi-
torios, se podría cambiar el área de procedimientos residen-
tes.

5.2.2 Jobs como programas transitorios

Como se explicó en el capítulo
programas transitorios se puede
pueden añadir nuevos programas
área) o borrar programas viejos
programas que se pueden introdu*
1 lamar Jobs.

3, el área de memoria de
alterar dinámicamente. Se

(en cuyo caso se expande el
(contrayéndose el área). Los
“ir en este área se suelen

Durante la vida de un
de eventos. Algunos de
hecho de la existencia
son opcionales (como
borrarlo).

Job pueden suceder una gran cantidad
estos son esenciales e inherentes al
del Job (ej. creación del Job), otras
cambiar el Job de prioridad o

El área de memoria asignada a un Job se puede considerar en
dos partes. El código del Job ocupa la primera parte de la
memoria asignada a él. Los datos usados por el Job ocupan el
resto, desde la parte superior del código hasta la parte
superior del área. Estas áreas se especifican cuando se crea
el Job incialmente. A tiempo de creación del Job se puede
definir éste como una unidad independiente por sí mismo o



como una subun idad  de o t ro  Job.  Los Jobs que son p rop iedad
de o t ros  Jobs se rán  bo r rados  cuando l o  sea su p rop ie ta r i o .

Para pe rm i t i r  a l  usua r i o  segu i r  e l  desa r ro l l o  de t odos
es tos  Jobs ,  a cada uno se l e  as i gna  un marcado r  ún i co
l l amado  Job ID. El p r ime r  Job que se c rea  es e l  Job .0, y
s i empre  es el  i n t é rp re te  de BASIC. A l os  Jobs pos te r i o res  se
les  as i gna  su p rop io  número .  La numerac ión  de l os  Jobs es
to ta lmen te  au tomá t i ca ,  y el  número pa r t i cu l a r  de un Job
depende exc lus i vamen te  del  número de Jobs que haya en e l  ÜL
cuando se c rea .  La pa lab ra  i n te r i o r  del  ’ Job  ID 7 con t i ene  e l
número de Job y se usa como un í nd i ce  den t ro  de l a  t ab la  de
Jobs .  La pa lab ra  supe r i o r  del  7 Job ID* es una e t i que ta .  Cada
nuevo Job se d i s t i ngue  con su p rop ia  e t i que ta  que es uno
mayor que l a  ú l t ima  as ignada .

Una vez que se ha c reado  e l  Job,  puede es ta r  en uno de t r es
es tados  c l a ramen te  d i  t e renc i  ados .  Puede es ta r  ac t i vo ,  sus -
pend ido  o i nac t i vo .

Un Job ac t i vo  compar te  l os  r ecu rsos  de l a  CPU con o t ros
Jobs .  Para de te rm ina r  la  can t i dad  de t i empo  de CPU que se
debe as igna r  a un Job pa r t i cu l a r ,  a cada uno se l e  as i gna
una p r i o r i dad  en t re  1 y 127. La mayor es 127 y l a  menor
(pa ra  un Job ac t i vo )  es 1. De es ta  f o rma ,  e l  p l an i f i cado r ,
dec ide  cua l  de l os  Jobs ac t i vos  debe d i spone r  de l a  CPU por
un t i empo  de te rm inado .

Un Job suspend ido  es uno que es tá  ac t i vo  t odav ía ,  pe ro  es tá
suspend ido  m ien t ras  espe ra  por en t rada ,  sa l i da  u o t ro  Job
que no es tá  aún p reapa rado .  Por l o  t an to ,  e l  p l an i f i cado r  no
as igna  t i empo  de CPU a un Job suspend ido  has ta  que el  p roce -
so por e l  que es tá  espe rando ,  se ha comp le tado .  En tonces  se
reac t i va  el  Job.

Un Job i nac t i vo ,  es aque l  cuya p r i o r i dad  ha s i do  pues ta  a
0. A es te  t i po  de Job no se l e  as i gna  t i empo  de CPU. Un Job
inac t i vo  es tá  p resen te  en e l  á rea  de p rog ramas  t r ans í  t o r  i os,
y puede ser r eac t i vado  en cua lqu ie r  momento por o t r o  Job.

F ina lmen te ,  un Job puede ser bo r rado  del  á rea  de p rog ramas
t rans í  t o r i os .  Hay dos t i pos  bás i cos  de bo r rado .  El p r ime r
t i po  so lo  pe rm i t e  bo r ra r  un Job s i  es tá  i nac t i vo .  El  o t r o
pe rm i te  f o r za r  el  bo r rado  del  Job (aunque  es té  ac t i vo ) .
Cuando se bo r ra  un Job,  se bo r ran  t amb ién  t odos  aque l l os  de
los  que es p rop ie ta r i o .
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5 .2 .3  As ignac ión  de memoria para programas BASIC

El i n t é rp re te  de BASIC se i n i c i a  como Job 0. Como en l os
demás Jobs ,  se r equ ie re  memor ia  pa ra  a lmacena r  el  p rog rama
(en es te  caso un p rog rama  BASIC) y l os  da tos .  A d i f e renc ia
de o t ros  Jobs ,  a l os  que se l es  as i gna  una can t i dad  f i j a  de
memor ia ,  a l  Job 0 se l e  pe rm i t e  as i gna r  más espac io  de
memor ia  por sí  mismo.  NINGUN o t ro  Job puede expand i r se
d inám icamen te  como és te .  Ex i s ten  dos TRAPs del  ges to r  (D0=16
y 17) para  expand i r  y con t rae r  l a  memor ia  d i spon ib l e  para  e l
BASIC.

5 .2 .4  As ignac ión  en el  Area Común

Si un Job r equ ie re  más memor ia  ex t ra  ( sob re  l a  que se l e
as ignó  cuando fué c reado ) ,  se l e  puede as igna r  en e l  área
común. El espac io  en es te  á rea  pe r t enece  a es te  Job has ta
que es Jifeerada, o e l  Job es bo r rado .  El á rea común se usa
tamb ién  para  a lmacena r  b l oques  de de f i n i c i ón  de cana l  ,
da tos ,  y al  macenami  en to  de t r aba io  pa ra  e l  IOSS ( suss i s tema
de E /S ) .

La secuenc ia  de l a  f i gu ra  5 .1  i l u s t r a  una p rog res ión  t í p i ca
del  a l  macenamien to  en el  á rea común. I n i  c i  a l  men te ,  es te  área
se encuen t ra  vac ía  ( f i g  5 .1a ) .  El  Job 7 A 7 dec ide  en tonces
que le  gus ta r í a  usar  pa r t e  de es te  á rea ,  así  que l e  d i ce  a l
□DOS que l e  as i gne  una pa r t e  usando  MT.ALCHP (TRAP #1 con
D0=$19 ) .  El á rea  as i gnada  apa rece  sombreada en l a  f i gu ra
5 .1b .  Ahora e l  Job 7 B 7 p ide  o t ra  pa r t e  de es te  á rea .  De
nuevo ,  e l  QDOS a loca  a lgo  de memor ia  a es te  Job,  j us to
enc ima  del á rea  pe r t enec ien te  a l  Job 7 A 7 (ver  f i g  5 .1c ) .
O t ro  Job (Job 7 C 7 ) r equ ie re  aho ra  a l go  de memor ia .  Es ta  es
a locada  j us to  enc ima  de l a  del  Job 7 B 7 (ver  f i g  5. I d ) .

A lgún  t i empo  después ,  e l  Job 7 B 7 es bo r rado  del  s i s t ema .  El
QDOS conoce  exác tamen te  a qu ien  pe r t enece  cada b i t  del  área
común, así  que sabe que e l  á rea  as i gnada  al  Job 7 B 7 no se va
a neces i t a r  más. El á rea  de es te  job es bo r rada  para  que
pueda ser usada por o t r o  Job (ver  f i g  5 .1c ) .  O t ro  Job (Job
7 D 7 ) hace una pe t i c i ón  de memor ia  en e l  á rea común. El QDOS
encuen t ra  l a  pa r t e  que l e  pe r t enec ió  a l  Job 7 B ? , d i spon ib l e ,
de modo que se l a  as i gna  a l  Job 7 D 7 (ver  f i g  5 .1 f ) .  El Job
’E ’hace  una pe t i c i ón  de un área más g rande .  El  QDOS se da
cuen ta  que e l  ún i co  espac io  su f i c i en temen te  g rande  es tá
sob re  l a  del  Job 7 C 7 por l o  que se l a  as i gna  a l  Job 7E 7 . El
Job 7 A 7 ha l l egado  a un pun to  en e l  que neces i t a  más memo-
r i a .  Hace una nueva pe t i c i ón  usando  MT.ALCHP. El QDOS busca
por e l  á rea  común y encuen t ra  que puede caber  en t re  l a  pa r t e
a l t a  de 7 D 7 y l a  ba ja  de 7 C 7 . Consecuen temen te  e l  nuevo
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espac io  se as igna  ahí

F igu ra  5. 1 - Uso del  á rea común
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Este proceso continúa mientras la máquina permanece
encendida. Se puede apreciar que el área común se fragmenta
terriblemente si los Jobs la asignan continuamente, devol-
viendo y reasignando espacio. Hay una considerable sobrecar-
ga por cada espacio asignado, ya que el sistema operativo
mantiene 16 octetos de información de cada sección (para
poder disponer de las áreas de los Jobs que son borrados).
Un modo más eficiente de asignar área común es tomar la
mayor cantidad de memoria que se va a necesitar. El Job
puede preparar su propia área común en este espacio, sin
recargar al sistema operativo.

Hay un grao número de TRAPs y utilidades que ayudan a los
programas del usuario a gestionar sus propias áreas.

5.2.5 Asignación del área de usuario

El área común se ha estudiado en la sección
sección nos muestra como el sistema operativo
una gran cantidad de trabajo extra de prepara
asignan áreas pequeñas de memoria en el área com
cepto de área de usuario es muy útil. Básicament
al Job en la asignación de un área grande de áre
su propia memoria, asignada. Entonces es el Job
cuida de su propia área común (con alguna ayuda
1 idades).

. Esta
hacer
si se
1 con-
vol ucra
ún o de
que se
s uti-

ón
. Eún

e in
a com
gi

de la

Figura 5.2a - Area de usuario nueva (vacía)
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F igu ra  5 .2b - Area de usua r i o  ( pa rc i  a l  mente usada)

La f i gu ra  5 .2  mues t ra  como se mane ia  e l  á rea  de usua r i o ,
con l a  ayuda de MT. ALLOC (TRAP #1, DO=$OC) y MT.LNKFR (TRAP
#1, DO=$OD) . El á rea  de usua r i o  se p repa ra  i n i c i a lmen te
conec tando  un área de RAM a un á rea  i nex i s ten te  (con e l
apun tado r  al  espac io  l i b re  = 0) . Es to  se ve en l a  f i gu ra
5 .2a .

El Job as igna  espac io  por sí  mismo den t ro  del  á rea de
usua r i o ;  t odos  l os  espac ios  se encadenan  j un tos  en un
fo rma to  de l i s t a  encadenada .  A med ida  que se va as i gnando  y
l i be rando ,  el  área de usua r i o  se va f r agmen tando .  En un
c ie r t o  momento, hab rá  muchos espac ios  l i b res  den t ro  del
á rea .  Para encon t ra r  e l  que se va a usar  a con t i nuac ión ,  l as
ru t i nas  de u t i l i dad  reco r ren  l a  l i s t a  para  encon t ra r  un
espac io  de tammaño adecuado ,  que es as i gnado .  Es to  se ve en
la  f i gu ra  5 .2b .  Tenga en cuen ta  que e l  á rea  de usua r i o  se
puede ex tende r  den t ro  de o t ra  área de memor ia  (á rea  de
t raba jo  del Job del  á rea  común) s imp lemen te  enganchándo la  a l
f i na l  de l a  l i s t a  de espac io  l i b re .
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5.3 Gestión del ’hardware’

Así como gestiona el ’hardware- estándar del QL, el QDOS ha
sido diseñado para permitir una -fácil expansión del sistema.

5.3.1 ’Hardware’ estándar del QL

Hay cuatro bloques de ’hardware’ que tienen relacción con
TRAP'S del gestor. Estos son la pantalla, el IF'C (incluye el
teclado y el sonido), las puertas serie y el reloj. El
control de pantalla selecciona alta resolución 512X512 modo
de cuatro colores, o baja resolución 256X512 modo de ocho
colores más modo parpadeo. El control del IRC es más comple-
jo, ya que el 68008 tiene que comunicarse con el segundo
procesador 8049 (el IRC). El IRC puede leer información del
teclado y hacer sonar el altavoz. El IRC se encarga de todos
los parámetros del sonido programadle, de forma que el 68008
no tiene que perder tiempo controlándolo. Se puede cambiar
la velocidad de trasmisión de las puertas serie mediante un
TRAP del gestor. Se puede leer el reloj, ponerlo en hora o
ajustarlo, usando los TRAPS $13, $14 y $15, del gestor.

5.3.2 Extensiones al QDOS

El QDOS se puede extender añadiéndole rutinas para servir
interrupciones y control adores de dispositivos. Ests tipo de
rutinas adicionales se suelen asociar (no necesariamente)
con dispositivos ’hardware’ que se han añadido al QL están-
dar. Todas las interrupciones se desarrollan mediante listas
encadenadas. Una lista encadenada consiste en una serie de
apuntadores. Entra la primera rutina de la lista. A su
retorno, pasa el control a la siguiente de la lista, y así
sucesivamente hasta que todas las rutinas se han ejecutado.
Claramente, cuanto más cerca esté una rutina del principio
de la lista, mayor prioridad tiene, ya que puede decidir si
pasa o no a la siguiente rutina. Ya que las llamadas a ruti-
nas del sistema están real acci onadas con las últimas, es po-
sible reemplazar rutinas del sistema con las nuevas creadas
para aplicaciones específicas, según se necesiten.

Las cinco listas encadenadas sirven para:

rutina de servicio de i nterrupci ones externas
rutina de servicio de ’polling’ 50/60 Hz
tarea de bucle del planificador
controloador de dispositivos E/S
controladore de dispositivos con directorio
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5.4 TRAPs del ges tor  - Secc ión  de re fe renc ia

En es ta  secc ión  se p ropo rc i ona  toda  l a  i n f o rmac ión  sob re
los  TRAPs del  ges to r .  Se accede  a e l l os  med ian te  e l  TRAP #1,
l a  f unc ión  conc re ta  se se lecc iona  med ian te  e l  con ten ido  del
r eg i s t r o  DO. La s i gu ien te  t aba l  es una l i s t a  de t odas  l as
func iones  en o rden  numér i co .  Para ob tene r  una desc r i pc i ón
más comp le ta  de cada una,  así como una exp l i cac ión  del
cód igo  de l l amada ,  se debe re fe r i r  a l as  secc iones  pos te r i o -
res  del  cap í t u l o .

Sumario de los TRAPs del ges tor

DO Nombre

00 NT. INF
01 MT.CJO
02 MT .J INF
04 MT. RJOB
05 MT.FRJOB

06 MT.FREE

07 NT. TRAPO
08 MT.SUSJB
09 MT.RELIB
0A MT. ACT IV
0B NT. PRIOR
0C MT. ALLOC
0D MT.LNKFR
0E MT.ALRES
OF MT. RERES
10 MT.DMODE
11 MT.IPCOM
12 MT.BAUD
13 MT.RCLCK
14 MT.SCLCK
15 MT. ACLCK
16 MT. ALBAS
17 MT. REBAS
18 MT.ALCHP
19 MT.RECHP
1A MT.LXINT

IB MT.RXINT
1C MT.LPOLL

ID MT.RPOLL

Descr ipc ión

Da i n fo rmac ión  del  Job ac tua l  y s i s t ema
Crea Job en área de p rog ramas  t r ans i t o r i os
P ropo rc i ona  i n fo rmac ión  de un Job
Bo r ra  Job de área de p rog ramas  t r ans i t o r i os
Fue rza  bo r rado  de Job del  á rea  de p rog ramas
t rans i  t o r i os
Busca e l  á rea  l i b re  mayor en el  espac io  de
p rog ramas  t r ans i  t o r  i os
Pone un vec to r  de TRAP para  un Job
Suspende un Job
L ibe ra  un Job
Ac t i va  un Job
Cambia l a  p r i o r i dad  de un Job
As igna  memor ia  en e l  á rea  común
Encadena un espac io  l i b re  en e l  á rea  común
As igna  área  de p roced im ien tos  res i den tes
L ibe ra  área de p roced im ien tos  res i den tes
Pone y lee  e l  modo de pan ta l l a
Manda un comando al  IRC
Pone l a  ve loc i dad  de t r asm is i ón
Lee el  r e l o j
Pone el  r e l o j
A jus ta  e l  r e l o j
As igna  área de p rog rama  BASIC
L ibe ra  á rea  de p rog rama  BASIC
As igna  área común
L ibe ra  área común
Encadena ru t i na  de i n t e r rupc ión  ex te rna  a l
QDOS
E l im ina  una ru t i na  de i n t e r rupc ión  ex te rna
Encadena una r u t i na  de ’ po l l i ng - ’  50 /60  Hz a l
QDOS
E l im ina  ru t i na  de ’ po l l i ng ’  50 /60  Hz
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IE MT.LSCHD

IF MT.RSCHD
20 MT.LIOD

21 MT.RIOD
22 MT.LDD

23 MT.RDD

Encadena t a rea  de buc le  del  p l an i f i cado r  al
□DOS
E l im ina  t a rea  de buc le  del  p l an i f i cado r
Encadena a l  QDOS un comt ro l ado r  de
d i spos i t i vos  de E/S
E l im ina  un con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  E/S
Encadena  un con t ro l ado r  de d i spos i t i vas  con
d i r ec to r i o ,  al  QDOS
E l im ina  un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos  con
d i r ec to r i o

MT- I N F TRAP# 1 D O  = O

Obt iene  in fo rmac ión  del s is tema

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

DI DI .  L Job ID ac tua l
D2 D2.L ve rs i ón  ASCII  ( n .nn )
D3 D3 p rese rvado

AO apun tado r  a va r i ab le?
del  s i s t ema

Al p rese rvado
A2 p rese rvado
A3 p rese rvadoi>

 x
* i

>
c-4

 r-
j

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP nos p ropo rc i ona  i n fo rmac ión  sob re  e l -  es tado  ac-
t ua l  del  s i s t ema ,  e l  Job ID del  Job ac tua l  y su número de
ve rs i ón .  También nos p ropo rc i ona  e l  apun tado r  a l a  base de
las  va r i ab les  del  s i s t ema .



5 .4 .1  Creac ión  y bor rado  de Jobs

Los Jobs se c réan  en e l  á rea  de p rog ramas  t r ans i t o r i os  de
la  memor ia  del  QL. Es esenc ia l  que l a  memor ia  as i gnada  a l
Job sea su f i c i en te  para  con tene r  e l  cód igo  e j ecu tab le ,  una
p i l a  y espac io ,  dé t r aba jo .  Si se ac t i va  un Job,  l a  e j ecuc ión
comenzará  en l a d i r ecc ión  base ,  a menos que se l e  espec i f i -
que una d i r ecc i  ón d i s t i n t a  de com ienzo .  La d i r ecc ión  de
p r i nc i p i o  se da como d i r ecc ión  abso lu ta .  No es necesa r i o
que el  Job tenga  cód igo  e j ecu tab le ,  se puede haber  c reado
para con tene r  un área de t r aba jo  de o t ro  Job. Sin embargo ,
si.  e l  Job no t i ene  cód igo  e j ecu tab le ,  no debe ser ac t i vado .
Si l o  ac t i vá ramos ,  ha r í amos  f a l l a r  al  s i s t ema  comp le to .

El área del Job se d i v i de  en dos pa r t es .  El cód igo ,  com ienza
en 1.a base del Job,  e l  r es to  del espac io ,  sob re  e l  cód igo ,
has ta  la  a l t o  del  á rea  del  Job,  es espac io  de da tos .  Cuando
se ac t i va  un Job por p r ime ra  vez,  (A6) apun ta  a l a  báse de
su á rea ,  (A6,A4> a l a .  pa r t e  i n f e r i o r  del  espac io  de da tos ,  y
(A6 ,A5)  á l o  a l t o  de su á rea .  Al ac t i va r  un Job de f o rma to
es tánda r ,  se le  puede pasar  i n f o rmac ión  en l a .  p i l a .  En l o
a l t o  dé la  p i l a  se co loca  una pa lab ra  que con t i ene  el  número
de caña les  ab ie r t os  para  e l  Job.  Es ta  va segu ida ,  del  número
de i den t i f i cac ión  de cana l  ( pa lab ras  l a rgas ) ,  para  en t rada
bás i ca ,  sa l i da -  y r epo r te  de cana les ,  . r espec t i vamen te ,  y
f i na lmen te  una cadena -de comandos del Job en f o rma to
es tánda r  .
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M T  . C J O B  TRAP# 1 DO= 1

Crea un Job en el  área de programas t rans i to r ios

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L
D2.L
D3.L

Job ID p rop ie ta r i o
l ong i t ud  del  cód igo
long i t ud  espac io  da tos

D l . L
D2
D3

Job ID
p rese rvado
p rese rvado

AO AO prese rvado
Al d i r ecc ión  p r i nc i p i o  o 0 Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error • devue l to :

OM no hay memor ia
NJ no hay espac io  en t ab la  de Jobs o DI no es un Job

Descr ipc ión :

Es te  TRAP de c reac ión  de Job t i ene  dos e fec tos .  As igna
espac io  para  el  Job en el  á rea  de p rog ramas  t r ans i  t o r i os ,  y
p repa ra  una en t rada  de Job en l as  t ab las  del  p l an i f i cado r .
Sin embargo ,  es to  no hace que e l  Job se i nc i e  t o ta lmen te .  La
ún i ca  i n i c i ac i ón  que ocu r re  es que pone dos pa lab ras  a ce ros
en la  p i l a .  El Job ’ pad re ’  ca rga  no rma lmen te  e l  nuevo Job en
el  á rea de memor ia  as i gnada ,  después  de es ta  l l amada  al
s i s t ema .  El apun tado r  de la  p i l a  (en e l  á rea  de con t ro l  del
Job) se pone i n i c i a lmen te  apun tando  a l as  dos pa lab ras  a
ce ros  de l a  p i l a .  Es tas  se co locan  en l a  d i r ecc ión  más a l t a
del  á rea  de da tos  del  Job.

Si e l  Job va a t ene r  a l gún  cana l  ab ie r t o ,  o se l e  va a
pasa r  una cadena de comandos,  se puede hacer  an tes  de que
sea” act  i vado.  El Job ID p rop ie ta r i o ,  pasado en DI ,  debe . ser
ce ro  s i  e l  Job va a ser i ndepend ien te .  Si e l  Job ac tua l  va a
ser e l  p rop ie ta r i o  del  nuevo ,  DI debe pasar  un va lo r
nega t i vo .  En el  s i s t ema  ope ra t i vo  ve rs i ón  1 .03  y an te r i o res ,
Al debe ser pues to  s i empre  a ce ro  a l a  en t rada .



MT.  ¿J INF TRAP#  1 D O  = 2

Obt iene  in fo rmac ión  de un Job

Parámetros  de Hamada Parámetros  re to rnados

Dl .L  Job ID
D2.L Job más a l t o
D3

D l .L  s i gu ien te  Job en cadena
D2.L p rop ie ta r i  del  Job
D3 P r ime r  oc te to  nega t i vo  s i

es tá  suspend ido
Segundo oc te to ,  p r i o r i dad

AO
Al
A2
A3

AO
Al
A2

d i recc ión  base del
i ndef i n i do

Job

p rese rvado
p rese rvado

Error  devue l to :

NJ no ex i s t e  e l  Job

Descr ipc ión :

Este  TRAP devue l ve  el  es tado  ac tua l  del  Job.  Se puede usar
para  comprobar  el  es tado  de una cadena comp le ta  de Jobs .  Si
se va a usar  de es ta  f o rma ,  D2 debe con tene r  s i empre  el  ID
del  Job en lo  a l t o  de la  cadena .  Para poder  ana l i za r  l a
cadena comp le ta ,  se p repa ra  el  TRAE con DI con ten iendo  el
va lo r  devue l t o  por e l  TRAP an te r i o r .  Cuando se ha a l canzado
al  ú l t imo  Job de l a  cadena ,  DI devue l ve  ce ros .



MT - RJOB TRAP*#  1 DO=4

Borra  un Job del área de programas t rans i to r ios

Parámet ros  de l l amada Parámet ros re to rnados

Dl .L  Job ID DI i nde-F i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3.L Cód igo  de e r ro r D3 i nde-F i n i do

A0 A0 inde-F i n i do
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 i ndef i n i do
A3 A3 i ndef i n i do

Error  devue l to :

NJ no ex i s t e  e l Job
NC Job no es tá i nac t i vo

Descr ipc ión :

Es te  TRAP bo r ra  un Job y t odos  sus subs id i a r i os  del  área de
p rog ramas  t r ans í  t o r i os .  Es te  TRAP bo r ra rá  so lamen te  Job
i nac t i vos .  Los Jobs ac t i vos  pueden ser bo r rados ,  -Forzándo lo
med ian te  MT.FRJOB Dü=5.

Tenga en cuen ta  que es te  TRAP no es tá  ga ran t i zado  como
a tóm ico  y no puede bo r ra r  e l  Job 0.

in tn
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M T  . F R J O B TRAP# 1 D O  = 5

Fuerza  bor rado  de un Job del área de programas t rans i to r ios

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L  Job ID DI i ndef  i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3.L Cód igo  e r ro r D3 i ndef  i n i  do

AO AO i ndef i n i do
Al Al i ndef i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

NJ el  Job no ex i s t e

Descr ipc i  ón:

Este  TRAP i nac t i va  una cadena comp le ta  de Jobs ,  y bo r ra
todos  l os  Jobs de l a  cadena .  Si Di es una pa lab ra  nega t i va ,
se bo r ra  el  Job ac tua l .  Si hay un Job espe rando  que se com-
p le te  el  Job que se va a bo r ra r ,  ese Job se l i be ra  con DO
con ten iendo  un cód igo  de e r ro r  (ver  MT.ACTIV DO=A) .

Tenga en cuen ta  que es te  TRAP no es tá  ga ran t i zado  ccmo a tó -
mico v por l o  t an to  no puede bo r ra r  e l  Job 0.



MT . FREE TRAP#  1 DO=6

Busca el mayor espac io  l ib re  en el área de t rans i to r ia

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

DI D l . L . l ong i t ud  del espac ie
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 i ndef i n i do

AO AO inde f  i n i do
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 i ndef i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

n i  ngu.no

Descr ipc ión :

Es te  TRAP busca  e l  mayor espac io  l i b re  con t i guo  qu
ser as i gnado  en e l  á rea  de p rog ramas  t r ans í  t o r i  os. L
tu.d del  espac io  es devue l t a  en e l  r eg i s t r o  DI .

111 H
j
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MT . TR  ARV TR AR#  1 DO = 7

Pone un vec tor  de TRAP para tin Job

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L  Job ID D l . L Job ID
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 pr - se rvad  c

AO AO base del  Job
Al apun tado r  a l a  t ab la Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l tos

n inguno

Descr ipc ión :

A un Job l e  es pos ib l e  r ed i r ecc iona r  TRAPs y vec to res  de
excepc ión  que no usa el QDOS. Es ta  r ed i r ecc ión  se de f i ne  en
una t ab la  (ver  aba je ) .  Si e l  Job p repa ra  una t ab la  de
vec to res  de TRAP para  el  mismo, se usa á au tomá t i camen te
s iempre  que se e j ecu te  el  Job.  Un Job usa rá  i n i c i a lmen te  l a
t ab la  del que l o  ha c reado ,  aunque no l e  pe r t enezca .  Es te
es tado  de de cosas pe rs i s t e  has ta  que o t ro  Job p repa re  su
p rop ia  t ab la .  Las t ab las  de vec to res  usadas  por o t r os  Jobs
no son a fec tadas .  Si e l  Job ID es una pa lab ra ,  nega t i va ,  l a
t ab la  la  p repa ra rá  el Job l l amado .

La t ab la  cons i s te  en una d i r ecc ión  de una pa lab ra  1 a rga  de
l ong i t ud  por cada TRAP o excepc ión ,  en e l  s i gu ien te  o rden :

p r i nc i p i o $00
$04
$oe
$oc
$10
$14
$18
$10

$24
$28
$20

e r ro r  de d i r ecc ión
i n s t r uc c i ó n i 1 e g a1
d i v i s i ó n p or c er o
CHK (comproba r  r eg i s t r o  con f r on te ras )
TRAPO (TRAP por rebasami  en to )
v i o l ac i ón  de p r i v i l eg io
t race
n i ve l  7 de i n t e r rupc ión
t rap  #5
t rap  #6
t rap  #7
t rap  #8



$30 t rap #9
$34 t rap #10
$38 t rap #11
$3C t rap #12
$40 t rap #13
$44 t rap #14
$48 t rap #15
$4C f i n  <de l a  t ab la

5 .4 .2  Con t ro l  de Job

Los Jobs es tán  s i empre  en uno de t r es  es tados  de f i n i dos .
Pueden es tar  ac t i vos  ( compar t i endo  l os  r ecu rsos  de la  CPU
con o t ros  Jobs ) ,  suspend í  dos ( espe rando  por E/S o- por o t r os
Jobs)  o i nac t i vos  (ocupando  memor ia  pero  s i n  peder  nace»'- «uso
de l os  r ecu rsos  de l a  CPU). La ún i ca  d i f e renc ia ,  p rác t i ca
en t re  un Job i nac t i vo  y uno que ha s i do  suspend ido
inde f i n i damen te  es que e l  ú l t imo  no puede bo r ra r se  con
MT.RJCB D0=4.

La i n f o rmac ión  sob re  un Job,  su es tado  ac tua l ,  p r i o r i dad ,
p rop ie ta r i o ,  t amaño ,  e t c .  es tá  con ten ida  en e l  áreá de
con t ro l  del Job.  Es te  área es tá  en l a  r eg ión  de memor ia  de
p rog ramas  t r ans i t o r i os  y p recede  a l  área as ignada  para  e l
Job.  En QDOS v i .  03, l a  base del  á rea de con t ro l  es tá  $68
oc te tos  an tes  que el  Job.  Es te  es suscep t i b l e  de cambio en
ve rs i ones  f u tu ras .  Para e l  QDCS VI .  03, l a  o rgan i zac ión  de
memor ia  es:

d i r . 1 eng . nombre desc r i pc i  ón

$00 4 LEN* l ong i t ud  t o ta l  con t ro l  Job + área Job
$04 4 START d i recc ión  de p r i nc i p i o  en act i vac i  ón
$08 4 OWNER? Job ID del  p rop ie ta r i o
$0C 4 HOLD? apun tado r  a un oc te to  que se

cuando el  p l an i f  i cado r  l i be re
(ver  MT.SUSJB D0=8)

1 imp i ará
al  Job

$ 10 •"? TAG* e t i que ta  del  Job as ignada  por MT.CJOB
$12 1 PRIOR? p r i o r i dad  acumu lada  ac tua l .  Se i nc remen ta

cuando el  Job es tá  ac t i vo  pero  no
e jecu tándose .  El p l an i f i cado r  pe rm i t e
e jecu ta r se  al  Job con mayor p r i o r i dad
acumu lada .

$13 1 PR INC? es ta  es la  p r i o r i dad  i n i c i a l  del Job.  El
Bas i c  ac t i va  Jobs con p r i o r i dad  $20
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$14 2 STAT* Es tado  del Job:
0 no suspend ido
>0 número de cuad ros  an tes  de l i be ra r l o
-1  suspend ido  (ES o MT.SUSJB)
”2  espe rando  que t e rm ine  o t ro  Job
B i t  supe r i o r  pues to  s i  e l  s i gu ien te  TRAP
#2 o #3 11 en e d i r ec c i on am i en to  re í  at i vo
(como l o  puso e l  TRAP #4 ) .
pues to  s i  hay o t r o  Job espe rando  por es te
ID del Job que espera ,  por es te .
apun tado r  a l os  vec to res  de TRAP,
va lo res  de DO a D7 sa l vados .
va lo res  de AO a A7 sa l vados .
va lo r  del  r eg i s t r o  de es tado  sa l vado ,
va lo r  del  con tado r  de p rog rama  sa l vado .

$16 1 RELA6?

$17 1
$18 4
$1C 4
$20 32
$40 32
$60 2
$62 4

WFLAG?
WJOB?
TRAPO?

i s i gn i f i ca  va lo r  que no debe ser camb iado
7 s ign i f i ca  va lo r  que puede ser camb iado  por un TRAP, o d i -

r ec tamen te  (pe ro  con cu idado ! )
long  l ong i t ud  en oc te tos :

1 un oc te to
una pa lab ra
un a pal  ab r a 1 ar g a

" 8 pa lab ras  1 angas
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M T  . S U S J B TRAP# 1 D O  = 8

Suspende un Job

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Job ID

Pe r i odo  de espe ra

D l . L  Job ID
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

—
 c-j

o a o

A0 A0 base área con t ro l Job
Al d i r ecc ión  i nd i cado res  Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NJ Job ID i nvá l i do

Descr ipc ión :

Es te  TRAP suspende  un Job.  El pe r i odo  de suspens ión  puede-
ser i nde f i n i do ,  o por un pe r i odo  de t i empo  espec i f i cado .  El
pe r i odo  de espe ra  se de f i ne  como e l  número de cuad ros ,  po l o
que la  suspens ión  puede ser has ta  un pe r i odo  de 32K cuadros
(unos 10 m inu tos ) .  Si se l e  espec i f i ca  e l  pe r i odo  de espe ra
como -1 , .  l a  suspens ión  se rá  i nde f i n i da .  No se puede usar
o t ro  va lo r  nega t i vo .  Si e l  Job ID es una pa lab ra  nega t i va ,
se suspende  el  Job ac tua l  . El oc te to  de i nd i cado res  se l im -
p ia rá  cuando se l i be re  e l  Job.  Si no hay oc te to  de i nd i cado -
res ,  Al debe pone rse  a ce ro .  Si e l  Job ya es taba  suspend ido .
Se qu i t a  l a  suspens ión .  Todos l os  Jobs son rep l  ani  f i cados .

Tenga en cuen ta  que es te  TRAP no es t o ta lmen te  a tóm ico ,  ya
que i nvoca  al p l an i f i cado r ! .
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M T .  R E L J B TRAP# 1 D O  = 9

Libera un Job

Parámetros de llamada Parámetros retornados

Dl.L Job ID Dl.L Job ID
D2 D2 preservado
D3 D3 preservado

AO AO base área control Job
Al Al preservado
A2 A2 preservado
A3 A3 preservado

Error devuelto:

NJ Job inválido

Descripci ón:

Este TRAP hace que se libere un Job que se encuentra sus-
pendido. Todos los Jobs pueden ser replanificados después de
esta llamada.

Tenga en cuenta que este TRAP no es totalmente atómico, ya
que invoca al planificador!.
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M T .  ACT IV TRAP# 1 DO  = A

Act iva  un Job

Parámet ros  de Hamada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L Job ID D l . L Job ID
D2.B p r i o r i dad  (0 a 127) D2 p rese rvado
D3 .W espe ra  ( -1  o 0) D3 p rese rvado

AO AO base área con t ro l  Job
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NJ no ex i s t e  e l  Job
NC Job ac t i vo

Descr ipc ión :

Este  TRAP hace que un Job de te rm inado  en e l  á rea  de p rog ra -
mas t r ans i  t o r i os ,  sea ac t i vado .  La e j ecuc ión  comenzará  des-
de l a  d i r ecc ión  de com ienzo  que fué de f i n i da  cunado se c reó .
La ac t i v i dad  de un Job se puede con t ro l a r  t amb ién  a j us tando
su n i ve l  de p r i o r i dad  (NT. PRIOR DO=B) . Si l a  p r i o r i dad  se
pone a ce ro ,  e l  Job se pone i nac t i vo .

Si e l  pe r i odo  de espe ra  se pone a ce ro ,  l a  e j ecuc ión  del
Job ac tua l  con t i núa ,  s i  se pone o t ro  va lo r ,  e l  Job será
suspend ido  has ta  que e l  Job ac t i vo  t e rm iné .  Es te  TRAP
vo l ve rá  en tonces  con un cód igo  de e r ro r  de ese Job.

Es te  TRAP no es t o ta lmen te  a tóm ico  ya que i nvoca  al  p l an i -
f i cado r  .
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M T . P R I O R  TRAPttl D O  = B

Cambia la  p r io r idad  de un Job

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L  Job ID
D2.B p r i o r i dad  ((
D3

? a 127)
D l . L  Job ID
D2
D3

p rese rvado
p rese rvado  '

A0 A0 base área  con t ro l  Job
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NJ no ex i s t e  Job

Descr ipc ión :

Este  TRAP cambia  l a  p r i o r i dad  de un Job.  Si DI es una
pa lab ra  nega t i va ,  camb ia rá  la  p r i o r i dad  del  Job ac tua l .  Si
se pone p r i o r i dad  0, e l  Job se rá  i nac t i vado .  Es te  Job
reen t ra  el  p l an i f  i cado r  , de modo que s i  e l  Job pone su p r i o -
r i dad  a 0, se i nac t i va rá  i ns tan táneamen te .  Es ta  l l amada  no
es t o ta lmen te  a tóm ica ,  ya que i nvoca  al  p l  ani  f i cador  .
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5.4.3 Gestión del área de usuario (ver capítulo 8)

Bajo ciertas ci rcunstanci as, la gestión del área de usuario
puede ser atómica. Hay dos TRAPs que lo hacen.

El área de usuario es asignada en múltiplos de 8 octetos.
El espacio libre se encadena usando dos palabras largas por
espacio. La primera palabra larga contiene la longitud del
espacio y la segunda el apuntador relativo al siguiente
espacio libre. Éste área de usuario es totalmente reubica-
ble, ya que los apuntadores son relativos. Se puede usar
toda el área asignada por el código de usuario, asumiendo
que en el programa esté previsto mantener control de la
longitud de los items dentro del área. Cuando se asigna el
área, la primera palabra larga, contiene la longitud del
área, de modo que pueda ser retenida por el código del
usuario si lo desea.

El código del usuario debe mantener un apuntador al espacio
libre. En la sección 5.2.5 se explica claramente este punto.
El apuntador al espacio libre debe ser relativo (una palabra
larga). Si el área no tiene espacio libre, porque se ha
llenado o no existe, este apuntador será cero.

Estas áreas se preparan encadenando un área de RAM dentro
de un área no existente (con el apuntador al espacio libre =
0). Se pueden expandir encadenándose a otra área de RAM.
Para que su uso sea óptimo deberían ser contiguas.
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M T  . ALLOC TRAP# 1 D O  = C

Asigna espac io  en el área común

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L l ong i  tud r eque r i da Dl.L. Long i t ud  as ignada
D2 D2 i ndef  i n i do
D3 D3 i ndef i n i do

AO apun tado r  al  apun tado r AO base del  á rea  as i gnada
al espac io  l i b re

Al Al i ndef i n i do
A2 A2 i ndef i n i do
A3 A3 inde f i n i do
A6 d i rec i ón  base A6 p rese rvado

Error  devue l to :

OM no hay su f i c i en te  espac io  l i b re

Descr ipc i  ón:

Este  TRAP as igna  memor ia  en e l  á rea  común para  usa r l a  con
el  cód igo  de usua r i o .  El TRAP es t o ta lmen te  a tóm ico .  A6 se
usa como d i r ecc ión  base pa ra  es te  TRAP, de fo rma que AO debe
ser r e l a t i vo  a A6.
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M T . L N K F R  TRAP# 1 DO=D

Encadena espac io  l ib re  (devue l to )  en el  área común

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

D1..L l ong i t ud  a encadena r DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3. D3 i ndef i n i do

base del  nuevo espac io
apun tado r  al  apun tado r
a l  espac io  l i b re

i nde f i n i do
inde f i n i do

inde f  i i n i o
i ndef i n i do
p rese rvadod i recc ión  base

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

Es te  TRAP encadena  un espac io  l i b re  de memor ia  ( devue l t o )
en el  á rea  común. A6 se usa como d i r ec i ón  base para  es ta
l l amada  así que AO y Al deben ser r e l a t i vas  a A6.
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MT . ALRES TRAP#  1 DO=E

Asigna área de p roced imien tos  res iden tes

Parámetros de l l amada  Parámet ros  re to rnados

i ndef i n i  do,
i nde f i n i do
i ndef i n i do

D l . L  # oc te tos  reque r i dos
D2
D3 O

 
O

 
O

•>
4 t

 J

AO AO d i recc ión  base del  á rea
Al Al i ndef i n i  do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 i ndef i n i do

Error  devue l to :

□M no hay memor ia
NC impos ib l e  as i gna r  (TRNSP área  no está-,  yac í a)

Descr ipc ión :

El área de p roced im ien tos  res i den tes
a l t o  de l a  memor i a ,  y se as i gna  no rma l
cend ido .  La razón  para  e l l o  es que tod
t r ans i t o r i os  se s i t úan  deba jo  de
res iden tes  en l a  memor i a .  Si se expand
di mi en tos  r es i den tes  cuando hay p roced
estos  debe r ían  ser r eub i cab les ,  como n

s i t uada

M
Ti

LH
111 en 1 o

de en-
i mi en tos
i mi en tos
e p roce -
i t on  os,
l o  son.

mente a .  t i empo
os los  p roced

los  p roced
e e l  espac ió  d
i mi en tos  t r ans
or mal mente no

es to  r esu l t a  impas ib l e .  Sin embargo ,  en e l  caso excepc iona l
de que no hay p roced im ien tos  t r ans i  t o r i  os en l a  máqu ina ,  se-
r í a  pos ib l e  ex tende r l a  o r educ i r l a .  Los TRAPs que se
encargan de e l l o  so MT.ALRES DO=E y MT.REREá DO=F. La
as ignac ión  se hace por un número de oc te tos .  La - f unc ión
RÉSPR(n) del  BASIC puede usa rse  pa ra  as i gna r  oc te tos  a l a
memor ia  de p roced im ien tos  res i den tes .

87



MT.  RERES TRAP#  1 DO = F

Libera área de procedimientos residentes

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

DI DI indefinido
D2 D2 i ndef inido
D3 D3 i ndef ini do

AO AO indefinido
Al Al indefinido
A2 A2 indefinido
A3 A3 indefinido

Error devuelto:

NC imposible liberar (TRNSP no está vacía)

Descripción:

Este TRAP libera memoria de procedimientos residentes para
su uso por el sistema. Solamente se puede usar cuando el
área de programas tansitorios está completamente vacía. Ver
también MT.ALRES DO=E para la asignación de memoria de
procedimientos residentes.
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MT.  DMODE TRAP# 1 DO= 1 O

Pone y lee el modo de pan ta l l a

Parámetros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

Dl .B -1 lee  modo D l .B modo pan ta l l a
0 modo 4 co lo res
8 modo 8 co lo res

D2.B -1 lee r  pan ta l l a D2.B typo  pan ta l l a
0 mon i t o r
1 TV 625 l í neas

D3 D3 p rese rvado

AO AO prese rvad  o
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado
A4 A4 inde f  i n i do

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

Este  TRAP pone o lee  e l  modo ac tua l  de pan ta l l a .  Se sue le
se lecc iona r  a t i empo  de i n i c i ac i ón  del  s i s t ema ,  para  dec i r l e
al  QL s i  es tá  usando un t e l ev i so r  o un mon i t o r .  Es te  TRAP
a fec ta  a t odas  l as  ven tanas ,  por l o  que no se debe usar  a
menos que l a  máquina, es té  comp le tamen te  vac ía ,  ~ ya que l os
p rog ramas  pueden reque r i r  una pan ta l l a  d i f e ren te  a l a  que l e
es tamos f o r zando  a usa r .  Si se usa para  l ee r  e l  modo de pan-
t a l l a ,  no hay n i ngún  pe l i g ro .

89



5.4.4 Comunicación con el IPC

El IPC (control ador inteligente de periféricos) es un mi-
croprocesador de un solo chip 8049. Este segundo procesador
se encarga de los datos de entrada del teclado y de los de
salida al canal de sonido. El 88008 se comunica con el 8049
mediante medios octetos (nibble).

Los comandos se mandan al IPC mediante los ’nibbles’ de
comando. Estos van seguidos por los parámetros del comando,
que son una cadena de ’nibbles’ y/u octetos. Toda la
información devuelta por el IPC (como la lectura de una fila
de teclas) viene en formato de octeto.

El comando que se manda al IPC (usando MT. IF’COM) debe
almacenarse en memoria en el siguiente formato. Consiste en
una cabecera que describe el comando, seguida por el número
de parámetros requeridos por el comando, terminando en un
octeto que indica si se espera respuesta.

1 oct el comando va en los cuatro bits inferiores
1 oct contiene el número de octetos de parámetros
2 oct número de bits a mandar de cada octeto de parámetro

bits 1,0 = cantidad a mandar del primer octeto
bits 3,2 = cantidad 2 mandar del segundo octeto
etc.

n oct octetos de los parámetros
1 oct longitud de la respuesta codificada en bits 1,0

Se pueden transferir 0, 4 u 8 bits de cada octeto de pará-
metro. El número de bits que se van a transferir están codi-
ficados en una palabra larga. El código de dos bits es como
sigue:

00 mandar los 4 bits inferiores
01 no mandar nada
10 mandar los 8 bits del octeto
11 no mandar nada

La comunicación con el IPC está completamente desprotegida,
por lo que los comandos no deben contener errores. Si hay
erores, el QL entero fallará. La comunicación con el IPC es
un proceso muy lento, por lo tanto es esencial no hacer
excesivo uso de él. Por ejemplo, es más eficiente leer
solamente las teclas del cursor (están todas en una misma
fila del teclado) que leer el teclado entero. Si se lee todo
el teclado regul ármente, resultará excesivamente caro en
tiempo de proceso.
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La mayoría de los comandos del IRC están diseñados para ser
usados por el sistema operativo, y no se deben intentar usar
desde los programas de usuario, Este tipo de intento puede
resultar en pérdida de datos o fallos del sistema. Sin
embargo, hay tres comandos que han sido diseñados para
usarse en programas de aplicación. Estos son:

comando 9 lee el teclado (requiere un parámetro)
4 bits para el número de fila
8 bits para la respuesta
(ver fig. 5.3 con el esquema del teclado)

comando A inicia la generación de sonido (8 parámetros)
8 bits para tono 1 (1 mayor que en BASIC)
8 bits para tono 2 (1 mayor que en BASIC)
16 bits intérvalo entre pasos
16 bits duración sonido
4 bits paso en tonos
4 bits repetición
4 bits paso aleatorio
4 bits ruido
no necesita respuesta
(ver QL User Guide para la descripción de los
parámetros de sonido)

comando E cortar sonido - sin parámetros - sin respuesta
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COLUMNA

7 6 5 4 3 2 1 0
F ILA

0 7 4 F5 F3 F2 5 F1 F4

1 l SPACE \ —> ESC t <— ENTER

2 M £ B c • z

3 f G — F s K CAPS
LOCK [

4 J D p A 1 H 3 L

5 0 Y — R TAB i W 9

6 u T 0 E Q 6 2 8

7 f N / V X ALT CTRL SHIFT

- Esquema del  t ec l ado  de l a  ve rs i ón  i ng lesa
(pa ra  l a  ve rs i ón  españo la ,  ver e l  Apénd i ce  X)
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MT.  I ROOM TRAP#  1 DO= 1 1

Manda comandos al IPC

Parámetros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2
D3

D l .B
D2
D3

pa ráme t ro  devue l t
p rese rvado
i ndef  i n i do

AO AO prese rvado
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 apun tado r  al  comando A3 p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

Este  TRAP manda un comando a l  IPC. El f o rma to  del  coman
debe a jus ta rse  a l o  desc r i t o  en l as  pág inas  an te r i o res ,
que no se r ea l i za  comprobac ión  de l os  pa ráme t ros .  Cua lqu i
f a l l o  en l a  de f i n i c i ón  de l os  comandos puede ser desas t roso ,
desembocando en un f a l l o  de todo  e l  s i s t ema .

IT
I <

 
C

l.
"5

 í
b 

o
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MT- BAUD TRAPttl DO= 1 2

Pone la  ve loc idad  de t ransmis ión

Parámet ros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2
D3

inde f i n i do
p rese rvado
p rese rvado

Dl.W ve loc i dad  t r asm is i ón
D2
D3

AO
Al
A2
A3

p rese rvado
p rese rvado
p rese rvado
p rese rvado

AO
Al
A2
A3

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

Las dos pue r tas  se r i e  del  QL ope ran  a l a  misma ve loc i dad ,
t an to  -en t r asm is i ón  como en r ecepc ión .  MT. BAUD se usa para
se lec i ona r  l a  ve loc i dad  reque r i da .  Las s i gu ien tes  ve loc i da -
des son vá l i das :

75 t r asm is i ón  y r ecepc ión
300 t r asm is i ón  y r ecepc ión
600 t r asm is i ón  y r ecepc ión
1200 t r asm is i ón  y r ecepc ión
2400 t r asm is i ón  y r ecepc ión
480,0 t r asm is i ón  y r ecepc ión
9600 t r asm is i ón ;  r ecepc ión  ( so lo  con más de un b i t  de

pa rada )
19200 so lo  t r asm is i ón

Tenga en cuen ta  que l a  pa r i dad  y e l  número de b i t s  de pa ra -
da se ponen i ndepend ien temen te  de l a  ve loc i dad .  Para más
de ta l l es ,  vea el. cap í t u l o  6 (10.  OPEN y 10,. CLOSE).
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MT - RCLCK TRAP#  1 DO= 1 3

Lee el r e lo j

Parámetros de Hamada Parámetros  re to rnados

DI
D2
D3

DI .
D2
D3

L t i empo  en segundos
i ndef i n i do
p rese rvado

AO A0 inde f i n i do
Al Al p rese r  vado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

Con es te  TRAP se puede l ee r  e l r e l o j  de t i empo  rea l .  El
t i empo  v i ene  en una pa lab ra  l a rq a con ten iendo  el  número de
segundos  desde 00: 00 1 Enero  1961.  Es to  s i gn i f i ca  que e l  QL
puede dar l a  t echa h as ta  e l  a n o 2029 ! .  Para conve r t i r  e l
t i empo  en segundas a una cadena con l a  f echa ,  l a  ho ra  y /o  el
d i  a de l a  semana, se pueden usar l as  u t i l i dades  por vec to r
CN. DATE y CN.DAY.
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MT . SCLCK TRAP#  1 DO= 1 4

Pone en hora el  r e l o j

Parámet ros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

Dl .L  t i empo  en segundos D l . L t i empo  en segundos
D2 D2 i nde-f i n i do
D3 D3 i ndef i n i do

AO AO i ndet  i n i do
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Er ro r  devue l t o :

n inguno

Desc r i pc i ón :

Es te  TRAP pae rm i te  poner  l a  ho ra  y d i a  del  r e l o j  de
rea l  .

t i empo
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M T  . ACLCK TRAP# 1 D O =  1 5

Ajusta el reloj

Parámetros de llamada Parámetros retornados

Dl.L ajuste en segundos Dl.L tiempo en segundos
D2 D2 indefinido
D3 D3 indefinido
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Error devuelto:

ninguno

Descripción:

Con este TRAP Se puede ajustar el reloj. Tenga en cuenta
que el poner el reloj en hora lleva su tiempo, por lo tanto
si llama a MT.ACLCK con D1=O, el ÜDOS no intentará ajustar
el tiempo.

97



M T .  ALBAS TRAPttl D O = 1 6

Asigna  á rea  para  e l  p rograma  BASIC

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L
D2
D3

# oc te tos - reque r  i dos D l . L
D2
D3

# oc te tos  as ignados
inde f i n i do
inde f i n i do

AO AO i nde f  i n i do
A l A l i nde f  i n i do
A2 A2 i nde f  i n i do
A3 A3 i nde f  i n i do
A6 d i  r ece  i ón base AS n u e v a d i r e c c i j n base
A7 apun tado r p i l a  usua r i o A7 nuevo  apun tado r  de p i l a

Error  devue l to :

OM no hay  memor i a

Descr ipc ión :

MT. ALBAS as igna  más memor i a  pa ra  que l a  use  e
de comandos  BASIC .  Es ta  memor i a  puede  usa rse  pa
p rog rama  ad i c i ona les  o pa ra  a lmacenamien to  de d
té rp re te  de comandos  es un Job muy espec ia l ,  ya
ún i co  que se l e  pe rm i t e  expand i r  su  memor i a  de
E l  i n t é rp re te  de comandos  se e j ecu ta  en
J ob 0 .

m
 o.i
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MT.  REBAS DO= 1 TTRAP#  1

Libera área del programa BASIC

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

Dl .L
D2
D3

# oc te tos a l i be ra r D l . L
D2
D3

# oc te tos  l i be rados
inde f i n i do
inde f i n i do

AO AO inde f  i n i do
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do
A6 d i recc ión base A6 nueva d i r ecc ión  base
A7 apun tado r p i l a  usua r i o A7 nuevo apun tado r  p i l a

Error devueltos

n inguno

Descripci  ón:

MT. REBAS l i be ra  área  de p rog rama  de usua r i o  para  que l a
usen o t ros  Jobs .  El espac io  so lo  se l i be ra  cuando  se e j ecu ta
un comando NEW o CLEAR.
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DO= 1 8M T  - A L C H P T R A P #  1

Asigna área común

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L # oc te tos  reque r i dos D l . L # oc te tos  as ignados
D2.L Job ID p rop ie ta r i o D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

A0 A0 i ndef i n i do
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

OM no hay memor ia
NJ no ex i s t e  e l  Job

Descr ipc ión :

MT.ALCHP pe rm i te  a un Job as i gna r  por sí  mismo espac io  en
el  á rea común. El espac io  as ignado  no debe ser p rop iedad  del
Job c reado .  Cuando se bo r ra  e l  Job que posee el  espac io ,
todo  e l  espac io  que l e  ha s i do  as ignado  es l imp iado  y pues to
a d i spos i c i ón  del  s i s t ema  para  que l o  pueda as igna r  a o t r a
api i cac i  ón.
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M T  . R E C H P D O =  1T R A P #  1

L ibera  área común

Parámetros de Hamada Parámet ros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

A0 base del  á rea  a l i be ra r A0 inde f i n i do
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 i ndef i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

área común que se as ignó  con e lMT. RECHF l i be ra ,  espac io  del
TRAP MT.ALCHP.
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5.4.5 Extendiendo el sistema operativo

Es pos ib l e  ex tende r  e l  QDOS añad iéndo le  r u t i nas  para
se rv i c i o  de i n t e r rupc iones  o con t ro l a r  d i spos i t i vos .  Es to  se
rea l i za  un iendo  l as  nuevas  r u t i nas  en una l i s t a  encadenada
que man t i ene  el  QDOS. El d i ag rama  y l a  exp l i cac ión  que l e
s i gue  nos mues t ra  como f unc iona .

F igu ra  5 .4a  - L i s t a  encadenada  o r i g i na l

Un i t em  en una l i s t a  encadenada  cons i s te  en un apun tado r  de
un ión  que con t i ene  l a  d i r ecc ión  del  s i gu ien te  e l emen to  en l a
l i s t a .  Con cada apun tado r  de un ión  hay asoc iada  una (o va-
r i as )  d i r ecc iones ,  que apun tan  a l as  r u t i nas  de se rv i c i o .  La
l i s t a  se exam ina  por medio del  apun tado r  de un ión ,  que t i ene
asoc iada  l a  d i r ecc ión  de l a  p r ime ra  ru t i na  de se rv i c i o  que
se ha de l l amar  ( r u t i na  1 en el  d i ag rama) .  Cuando devue l ve
con t ro l  es ta  r u t i na ,  e l  QDOS usa e l  v i e j o  apun tado r  de un ión
para  encon t ra r  e l  nuevo ,  desechándo lo  después .  El nuevo
apun tado r  t i ene  o t ra  r u t i na  asoc iada  ( r u t i na  2) que es
l l amada .  A su r e to rno ,  se r ep i t e  e l  p roceso  comp le to  has ta
que se l l ega  al  f i na l  de l a  l i s t a .
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F igu ra  5 .4b - Desconex ión  de un i t em  de l a  l i s t a

En la  -F igura  5 .4b  se mues t ra  como se bo r ra  un i t em  de l a
l i s t a .  El apun tado r  de un ión  del  que se va a bo r ra r  (e l  que
es taba  asoc iado  a l a  r u t i na  2) se pone en e l  apun tado r  del
an te r i o r .  Al hacer  es to ,  f o r zamos  a que l a  l i s t a  vaya de l a
ru t i na  1 a la  3, pe rd iendo  l a  r u t i na  2 como s i  no hub ie ra
ex i s t i do  nunca .  A es te  p roceso  se l e  l l ama  desconec ta r  un
i t em de la  l i s t a .

F igu ra  5 .4c  - Conec tando  un i t em  a l a  l i s t a

103



Cuando se va a conec ta r  un nuevo í t em en l a  l i s t a ,  e l  apun-
t ado r  de un ión  del  i t em an te r i o r  debe pone rse  apun tando  al
nuevo .  En nues t ro  e j emp lo ,  e l  apun tado r  v i e j o  del  i t em  1 se
ha pues to  apun tando  al  nuevo ( i t em  4) ,  y en e l  nuevo se pne
el  apun tado r  que hab ía  an tes  en el  an te r i o r .  Es to  nos
asegu ra  que l a  l i s t a  permanece  comp le ta  y se puede ex tende r
a cua lqu ie r  tamaño (den t ro  de l os  l ím i t es  de memor ia  de la
máqui na) .

Hay c i nco  l i s t as  encadenadas  en e l  QL:

1. se r v i do res  de i n t e r rupc i  ones ex te rnas
2. se r v i do res  de i n te r  r upc i  ones 50 /60  Hz
3. t a reas  de buc le  del  p l  ani  t i cador
4. con t ro l  ado res  de d i spos i t i vos
5. con t ro l ado res  de d i r ec to r i o  de d i spos i t i vos

Para cada una de es tas ,  hay un TRAP que conec ta  una r u t i na
a su l i s t a ,  y o t r o  que bo r ra  una r u t i na .

Para l a  l i s t a  encadenada  de i n t e r rupc iones ,  se deben
as igna r  8 oc te tos  de RAM. Los p r ime ros  4 oc te tos  -Forma el
apun tado r  de un ión  (pues to  por MT.LXINT,  MT.LPOLL y
MT.LSCHD). Los o t r os  4 oc te tos  -Forman una pa lab ra  l a rga  que
con t i ene  l a  d i r ecc ión  de l a  r u t i na  conec tada .

Para l os  con t ro l  ado res  de d i spos i t i vos ,  se han de as i gna r
16 oc te tos  de RAM. La p r ime ra  pa lab ra  l a rga  es e l  apun tado r
de un ión ,  l a  segunda ,  t e r ce ra  y cua r ta  pa lab ras  l a rgas
apun tan  respec t  i vamen te  a l as  r u t i nas  de en t rada / sa l  i da,
ab r i r  y ce r ra r .  Para l os  con t ro l  ado res  de d i r ec to r i o  se
requ ie ren  40 oc te tos  de RAM como mín imo .

An tes  de añad i r  un e l emen to  a una l i s t a  encadenada ,  es
esenc ia l  que l a  RAM en l a  que se va a conec ta r  es té  as i gnada
al  Job.  La memor ia  as i gnada  debe es ta r  en el  área de p roce -
d im ien tos  res i den tes ,  s i  hace -Fa l ta  ( cód igo  con t ro l ado r  de
d i spos i t i vos  en RAM), o al  t e rna t  i vamente  en e l  área común
(cód igo  con t ro l ado r  de d i spos i t i vos  en ROM). Si se usa el
área, común, el  espac io  debe ser p rop iedad  del  Job 0. Si es
p rop iedad  de o t ro  Job y és te  es -Forzado a bo r ra r se  an tes  de
que se hayan desconec tado  l as  r u t i nas  co r respond í  en tes  de la
l i s t a ,  se puede ga ran t i za r  que -Fa l l a rá  e l  s i s t ema  ope ra t i vo .
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M T .  LX I N T TRAP# 1 DO= 1 A

Conecta una ru t ina  de se rv ic io  de in te r rupc iones  al QDOS

Parámetros de l l amada  Parámetros  re to rnados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

A0 d i recc ión  de l a  conex ión  A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

ver secc ión  5 .4 .5  para  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada

M T . R X I N T  T R A P # 1  D O = 1 B

Borra una ru t ina  de se rv ic io  de in te r rupc iones  al QDOS

Parámetros de l l amada  Parámetros  re to rnados

O
 

d 
O

M
 »

-*

t-
4 M

p rese rvado
p rese rvado
p rese rvado

AO d i r ecc ión  de l a  conex ión  AO
Al Al
A2 A2
A3 A3

p rese rvado
i ndef i n i do
p rese rvado
p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

ver secc ión  5 .4 .5  para  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada
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M T .  LPOLL TRAPM1 D O = 1 C

Conecta al QDOS una rutina de servicio de ’pol l ing’  50/60 Hz

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI
D2
D3

DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

A0 d i r ecc ión  de
Al
A2
A3

la  conex ión  A0 p rese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

Error devuelto:
n inguno

Descripci ón:
ver secc ión  5 .4 . 5 pa ra  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada

M T  - RPOLL TRAP#1 D O = 1 D

Borra del QDOS una rutina de servicio de ’pol l ing’  50/69 Hz

Parámetros de llamada Parámetros retornados
DI
D2
D3

DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

A0 d i r ecc ión  de
Al
A2
A3

la  conex ión  A0 p rese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

Error devuelto:
n inguno

Descripción:
ver secc ión  5 .4 . ,5 pa ra  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada

106



MT.  LSCHD TRAP#  1 DO= 1 EE

Conecta al ODOS una ta rea  de buc le  del p l an i f i cado r

Parámetros de Hamada Parámetros  re tornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AO d i recc ión  de l a  conex ión  AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l t os

n inguno

Desc r i pc i  óns

ver secc ión  5 .4 .5  para  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada

MT.RSCHD TRAP#1  DO=1F

Borra del QDOS una tarea de buc le  del p l an i f i cado r

Parámetros de l l amada  Parámetros re tornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AO d i recc ión  de l a  conex ión  AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devue l tos

n inguno

Descr ipc i  óns

ver secc ión  5 .4 .5  para  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada
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MT.  L_ IOD TRAP#  1 DO=2O

Conecta al QDOS un controlador de d ispos i t i vos  ES

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

Di DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

A0 d i recc ión  de l a  conex ión  A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devuelto:

n inguno

Descripci  ón:

ver secc ión  5 .4 .5  pa ra  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada

MT.R IOD TRAP#1  DO=2  1

Borra del QDOS un controlador de d ispos i t i vos  ES

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

A0 d i recc ión  de l a  conex ión  A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devuelto:

n inguno

Descripción:

ver secc ión  5 .4 .5  pa ra  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada
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MT - LDD TRAP#  1 DO = 22

Conecta al QDOS un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos  de d i r ec to r i o

Parámetros de Hamada Parámetros re tornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

A0 d i recc ión  de l a  conex ión  A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l t os

n inguno

Desc r i pc i ón :

ver secc ión  5 .4 .5  para  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada

MT.LX INT  TRAP#1  DO= 1 A

Borra  del QDOS un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos  de d i r ec to r i o

Parámetros de l l amada  Parámetros re tornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

A0 d i recc ión  de l a  conex ión  A0 p rese rvado
Al Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devue l t os

n inguno

Desc r i pc i ón :

ver secc ión  5 .4 .5  para  l a  desc r i pc i ón  de l i s t a  encadenada
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¿b As ignac ión  de  En  t r ada /Sa l  i da

6.1 In t roducc ión  a E/S

Este  cap í t u l o  t r a ta  de l a  as i gnac ión  de l os  r ecu rsos  de en-
t r ada  y sa l i da  en el  QL. Es tos  r ecu rsos  cub ren  t odos  l os
aspec tos  de comun i cac ión  del  o rdenado r ;  t ec l ado .  pue r tas
se r i e ,  pan ta l l a ,  m i c rod r i ves .  e t c .  S in embargo ,  no as nece -
sa r i o  ap rende r  d i f e ren tes  g rupos  de r eg las  para  cada
d i spos i t i vo ,  va que e l  QL ha s i do  d i señado  de fo rma que l a
comun joac ión  con t odos  es tos  d i spos i t i vos  se r ea l i za  de una
forma muy b ien  es t ruc tu rada .

Las en t radas  y sa l i das  en e l  QL se pueden cons ide ra r  como
esc r i b i r  y l ee r  da tos  desde un f i c / i e r c  I ón i co .  Es te  / ;  z / iero
l óg i co  es tá  en f o rma to  de d i spos i t i vo  es tánda r .  Los da tos
que se mandan a l a  pue r ta  se r i e  pa ra  imp r im i r ,  o a l
m i c rod r i ve  para  a lmacena r  sen t r a tados  de forma s im i l a r .  Los
de ta l l es  esoec í f i cos  de i n t e r conex ión  pa ra  cua lqu ie r
d i spos i t i vo  en pa r t i cu l a r  l os  r ea l i zan  l os  con t ro l  adc rsa  de
d iapos i t i va .  Es tos  han s i de  esc r i t os  espec í f i camen te  oara
cada uno de l os  d i spos i t i vos  del  QL. El s i s t ema  encuenc ra
au tomá t i camen te  e l  con t ro l ado r  co r respond ien te  den t ro  de l
s i s t ema .  T odos e l l os  es tán  en un f o rma to  espec ia l  \ ver
cap í t u l o  9 .2 ) .  En el  cap í t u l o  7 se exp l i ca  con más de ta l l e
la  en t rada  y sa l i da .

La as i gnac ión  de E/E se puede d i v i d i r  en dos- ca tego r ías
gene ra les .  La de ab r i r  un f i che ro  para  que se puedan recoge r
o mandar da tos  a é l .  y l a  de ce r ra r  f i che ros .  Es ta  secc ión
exp l i ca  como ab r i r  y ce r ra r  f i che ros .  Es necesa r i o  conoce r
ahora como espec i f i ca r  un cana l  y t oda  l a  i n f o rmac ión  sob ra
é l .  an tes  de poder  ab r i r l o .  La secc ión  ¿ .2  exp l i ca
pos te r i o rmen te .  l a  fo rma en que se deben espec i f i ca r  l os
d i spos i t i vos .

Tenernos d i spon ib l es  l os  s i qu ien tes  TRAPs de as i gnac ión  de
E/S:

DO Nombre Descr ipc ión

01 10. OPEN
02 10. CLOSE
03 I0.F0RMT
04 I0 .DELET

Abre un cana l
C ie r ra  un cana l
Fo rma tea  un medio en sec to res
Bor ra  un f i che ro
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6.2 Especificación de nombres de dispositivo

En el QL, toda la entrada y salida se manda o recoge desde
un dispositivo o fichero lógico. Los dispositivos lógicos y
físicos están unidos a través de un controlador de disposi-
tivo. Para activar un dispositivo, se debe abrir el canal al
que está unido. Para abrir correctamente un canal, suele ser
necesaria alguna información básica extra para el comtrola-
dor del dispositivo (ej. paridad en una puerta serie o tama-
ño de la ventana para una consola). Esta información extra
se añade al nombre del dispositivo. A la combinación de un
nombre de dispositivo y la información añadida se le llama
nombre de fichero.

Los nombres de los dispositivos lógicos siguen las mismas
convenciones que los nombre reales de fichero, por lo que
hay ciertos nombre de fichero reservados que no se pueden
usar (como mdvl o serl). En los nombres de fichero, no hay
diferencia entre mayúsculas y minúsculas. Los siguientes
dispositivos son los estándar del QL.

Dispositivos estándar del QL

CON_WxHaXxY_K esta es la consola con un área de ventana de
’W’ por puntos con la esquina superior
derecha en la posición ’X’j’Y’. ?K’ es el nú-
mero de caracteres en la memoria intermedia
del teclado. El tamaño y la posición se
definen en puntos en un mapa de pantalla de
512x256 (la posición 256x128 es el centro de
la pantalla en ambos modos). El ancho y la
posición X se especifican en múltiplos de 2
puntos. El valor por defecto es:

CON 448x 180a32x 16 128

SCR_WxHaXxY esta es la salida a pantalla. El tamaño y po-
sición se definen en puntos en un mapa de pan-
talla de 512x256 puntos (la posición 256x128
es el centro de la pantalla en ambos modos).
El ancho y la posición X se especifican en
múltiplos de 16 puntos. El valor por defecto
es:

SCR_448xl80a32xl6

SERnphz E/S serie, con puerta 7n’. ? p? indica la
paridad: E,O¡,M o 8 para par, impar, marca o
espacio respectivamente, ’h’ es el parámetro
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de i n te r camb io  de i n i c i ac i ón  ( ’ handshak ing ’ ) , !
para  i gno ra r l o  y H para  usa r l o ,  ’ z ’  i nd i ca  el
p ro toco lo :  R,Z o C para  da tos  s i n  p rocesa r  s i n
EOF, con t ro l  Z como EOF o con t ro l  Z como EOF
con <CR> como sepa rado r  de da tos  en vez de
<LF>. El  va l o r  por de fec to  es:

SER1R (8 b i t s  s i n  pa r i dad )

NETI_nn

NETO_nn

PIPE_n

un ión  a red de da tos  se r i e  desde e l  nodo ’ nn ’

un ión  a red de da tos  se r i e  hac ia  e l  nodo ? nn ?

s i  se l e  pone ’n  ? , es un cana l  de sa l i da  de n
oc te tos  de l ong i t ud .  Si no se l e  pone,  es un
cana l  de en t rada  conec tado  al  i dent  i f i cador  de
cana l  pasado en D3

MDVnjnombre acceso  a f i che ros  en
número de m ic rod r i ve ,
f i che ro

m ic rod r i ve ,  ’ n ’  es el
nombre es el  nombre del

6.3  Re l l enando  las  espec i f i cac iones  de nombres del s is tema

Los nombres  que se dan en es ta  secc ión  no es tán  i nc l u i dos
en el  QL ac tua l .  Es pos ib l e  que es tas  convenc iones  de
nombres se usen a l guna  vez en e l  f u t u ro ,  y se han i nc l u i do
aquí para  comp le ta r .

6 .3 .1  Requer imien tos  para re l l enar  nombres del s is tema

1. Los nombres  de l os  f i che ros  deben ser compa t i b l es  con
las  convenc iones  de nombres  del  SuperBASIC del  QL.

Es to  nos pe rm i t e  una cons t rucc ión  como es ta :

OPEN #1, mi tex to

donde ’m i t ex to ”  es e l  nombre del  f i che ro ,  así como

OPEN ttcanal , nombre f  $

donde el  nombre del  f i che ro  es tá  en l a  cadena ’ nombre f

2. Los nombres  de l os  f i che ros  deben pe rm i t i r  e l  uso de
es t ruc tu ras  de d i r ec to r i o ,  ya sean rea les  o s im iu l adas .



3. Los nombres  de l os  - f i che ros  deben pe rm i t i r  que l a  un idad
o el  medio  sea

exp l í c i t o  ( i nc l u i do  en e l  nombre)
por de fec to  ( va lo r  por de fec to  del  s i s t ema  o espec i f i -

cado an te r i o rmen te )  o
i nde f i n i do  (se busca  en t odas  l as  un idades )

4. Los nombres  de f i che ros  deben pe rm i t i r  l a  c reac ión  de
nombres  de f i che ros  re í  acc i  onados .

6.3.2 Aproximación al rellenado de nombres del sistema

1. Los nombres  de l  s i s t ema  deben cons i s t i r  en l e t r as ,
d íg i t os  y sub rayados .

2. El nombre debe ser una se r i e  o g rupo  de ca rac te res
a l f  a -numér i cos  sepa rados  por sub rayados .  Cada g rupo  es tá
re l acc ionado  con un d i r ec to r i o .

3. Un Job puede p ropo rc i ona r  una cadena por de fec to  al
s i s t ema  ope ra t i vo .  Es ta  cadena por de fec to  se añad i rá  al
p r i nc i p i o  de cua lqu ie r  nombre de f i che ro  dado en una l l amada
para  ab r i r  un f i che ro .  El  s i s t ema  reconoce rá  c i e r t as  cadenas
(como MDV1) como nombre de d i spos i t i vos  f í s i cos .  A es tos
nombres  no se l e  añad i rá  l a  cadena por de fec to .

La opc ión  para  busca r  un f i che ro  en t odas  l as  un idades  (es -
pec i f i cando  e l  nombre del  med io ,  por e j emp lo )  puede resu l t a r
muy ca ro  en t é rm inos  de ca rga  del  p rocesado r .  Es to  no se ha
cons ide rado  en e l  ‘ ’ so f twa re '  i n i c i a l  del  QL.

4. La c reac ión  au tomá t i ca  de nombres  de f i che ro  re l ac i ona -
dos con o t ro  dado,  se r ea l i za  no rma lmen te  añad iendo  una ex-
t ens ión  al  f i na l  del  nombre .  Al QDOS le  es impos ib l e  d i s t i n -
gu i r  en t re  el  nombre de un f i che ro  de ex tens ión  (como JIM_
BAS) y un nombre de f i che ro  d i r ec to r i o  (como ESTER I_J  IM) ,
Por l o  que l as  ex tens iones  apa recen  como f i che ros  den t ro  del
d i r ec to r i o .

Tan to  e l  nombre de f i che ro  como e l  de ex tens ión  deben ser
sum in i s t r ados  en l a  l l amada  OPEN. Así pod rá  t omar l o  e l
s i s t ema  de l a  me jo r  manera pos ib l e .
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6 .3 .3  Componentes de nombres de f i chero

Los nombres  de f i che ros  t i enen  e l  f o rma to  gene ra l  de g rupos
de cadenas  a l  f a -numér  i cas conec tadas  por s i gnos  de
subrayado.

En l as  s i gu ien tes  de f i n i c i ones  ’ asa ’  es una cadena a l f a -nu -
mér i ca  que emp ieza  con una l e t r a .

nombre .  un i  dad es aaan nombre de f i n i do  por una un idad
segu ida  por un d íg i t o ,  e j .  mdv l .

nombre .  medio es aaa nombre con que se de f i n i ó  cuando
se f o rma teó  el  med io .

de fec to  es nombre.  uni dad {_aaa}
o nombre.  medi o{_aaa>

nombre .  f i che ro  es aaa{_aaa>

nombre .  compl es un idad .  nombre_f  i cher o. nombre

ex tens ión  es aaa

Nota.  En QDOS v i .  03, nombre .  comí es l a  ún i ca  fo rma pe rm i t i da
de nombre de f i che ro .  No se asumen de fec tos .  No es pos ib l e
d i s t i ngu i r  en t re  nombre.  f i chero  y nombre.  medi o_nombre. f i che -
ro.

6.4 Abr iendo f i cheros

6 .4 .1  In t roducc ión  genera l

Hay muchos mé todos  d i spon ib l es  para  ab r i r  f i che ros .  Es
pos ib l e  ab r i r  un f i che ro  exp l í c i t amen te  med ian te  una ope ra -
c i ón  OREN. A l t e rna t i vamen te ,  se pueden ab r i r  f i che ros
imp l í c i t amen te  con l as  ope rac iones  COPY o DELETE.

Cada ope rac ión  de OREN se ca rac te r i za  por e l  es tado  del  a l -
macenamien to  del  f i che ro  an tes  de ab r i r l o  y por l os  de rechos
de acceso  después  de hace r l o .  El es tado  an tes  de ab r i r l o  es
s i  e l  f i che ro  ex i s te  o no. Después de ab r i r l o ,  l os  de rechos
de acceso  al  f i che ro  pueden ser exc lus i vos  o compar t i dos .
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La s i gu ien te  t ab la  nos mues t ra  l os  es tados  co r respond í  en tes
a cada ope rac ión  con e l  - f i che ro :

Operación estado acceso tipo

nuevo ex i s te exc lus i vo compar t i do

OPEN
nuevo

X X

OPEN
reesc r i  b i  r

X X X

OPEN
exc lus i vo

X X

OPEN
compar t i do

X X

COPY
or i  gen

X X compar t i do

COPY
des t i no

X X nuevo

DELETE X X exc lus i vo

Los f i che ros  compar t í  dos son a l os que pueden accede r
r i os  Jobs a l  mismo t i empo .  Un e j emp lo  puede ser una base de
da tos  maes t ra  con va r i as  Jobs re f  i r i endose  a e l l a .  A l os
f i che ros  de acceso  exc lus i vo  so lo  puede accede r  un Job cada
vez .

6.4.2 Orden de búsqueda de ficheros

Es ta  subsecc ión  cub re  e l  o rden  de búsqueda  de f i che ros .
Deben t ene r  en cuen ta  l os  l ec to res  que es to  no ha s i do
imp lemen tado  en l as  ve rs i ones  ac tua les  del  s i s t ema  ope ra t i -
vo. Como ex i s te  una pos ib i l i dad  de que se imp lemen to  en poco
t i empo ,  se ha i nc l u i do  pa ra  comp le ta r .

Hay t r es  pa r t es  pos ib l es  en un nombre de f i che ro  que se va
a ab r i r .  Cada Job de f i ne  un nombre por de fec to .  Como de fec to
ad i c i ona l ,  t amb ién  se puede p ropo rc i ona r  una ex tens ión  (por
l l amada  OPEN). F i na lmen te ,  se p ropo rc i ona  un nombre comp le to
o un nombre de f i che ro .

Cuando se abre  un f i che ro  nuevo ,  e l  nombre usado por e l
OPEN se de f i ne  comp le to .  En caso de que se abra  un f i che ro
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que ya ex i s t e ,  el  s i s t ema  i n ten ta  encon t ra r  e l  nombre de
f i che ro  que co r responde  a una de l as  comb inac iones  del
nombre que l e  hemos dado y l os  de fec tos .

El o rden de búsqueda  es:

nombre.  completo  dado nombre. f i chero  dado

para nuevo o reescr ib i r :

l e r  nombre .  compl l e r  de fec to  nombre . f i ch

para exc lus ivo  y compar t ido :

l o  nombre .  compl _ex tens
2o nombre .  compl

-P
> 

M
o 
□ 

o 
o def ec to_nombre .  f i ch_ex tens

def ec to_nombre .  f i ch
nombre .  f i ch_ex tens
nombre .  f i ch

Ejemplos  de OPEN de f i cheros  ex is ten tes

Defec to f i chero ex tens i  ón Orden de búsqueda

mdv2 Jim bas mdv2_ j  i m_bas
mdv2_ j i  m
y si  j im an medio
_nm_bas
j im

mdv2 f r ed_da ta da ta mdv2_f  r ed_da ta_da ta
mdv2- f  red _da ta
y s i  f red es un medio
f r ed -da ta -da ta
f r ed_da ta

mdv2 mdv l - t emp da ta mdv l - t emp  - da ta
mdv l - t emp

mdv2 mdv l - t emp nu lo mdv l - t emp

ser 1__ut i l  s backup exec ser 1-Li t  1 1 s_backup_exec
ser 1 -U t i  lS -backup
s i  backup  es un medio
backup_exec
backup
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serl_utils mdv2 nulo mdv2(solo leer directorio)

Tenga en cuenta que en QDOS VI.03 solo está permitido usar
nombre.completo.
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6.5 Sección de re fe renc ia  de TRAPS de asignación E/S

IO.  OREN TRAF#2 D O = 1

Abre un canal

Parámetros de llamada Parámetros retornados

Dl .L  Job ID
D2
D3.L cód igo  en b i t s :

DI
D2
D3

Job ID
p rese rvado
p rese rvado

O=v ie j o (exc lus i vo )  f i che ro  o d i spos i t i vo
l=v ie j o  ( compar t i do )  f i che ro
2=nuevo  ( exc lus i vo )  f i che ro
3=nuevo  ( r eesc r  i b i  r ) f i che ro  (no sopo r tado  pa ra  m i c rod r i ves

en QDOS VI .  03)
4=ab r i r  d i  r ec to r  i o

Aü d i r ecc .  nombre cana l  A0 ID del  cana l
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devuelto:

NO no ab ie r t o  po rque  hay demas iados  cana les  ab ie r t os
NJ el  Job no ex i s t e
0M no hay memor ia
NF no se encuen t ra  f i che ro  o d i spos i t i vo
EX el  f i che ro  ya ex i s t e
IU f i che ro  o d i spos i t i vo  en uso
BN nombre i nvá l i do  de f i che ro  o d i spos i t i vo

Cua lqu ie r  cód igo  de r e to rno  que no sea ce ro  s i gn i f i ca  que e l
cana l  no ha s i do  ab ie r t o .

Descripción:

Este  TRAP abre  un cana l .  El nombre de f i che ro  o d i spos i t i vo
se usa para  de te rm ina r  e l  t i po  de d i spos i t i vo  reque r i do .
Cada Job man t i ene  su p rop ia  l i s t a  de cana les ,  por l o  que se
debe espec i f i ca r  e l  número de Job.  Si e l  Job ID es una
pa lab ra  nega t i va  en tonces  el  cana l  se asoc ia rá  con e l  Job
ac tua l  .
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El nombre de fichero o dispositivo se debe almacenar en una
cadena de caracteres ASCII. La cadena es precedida por una
palabra que contiene el número de caracteres de la cadena,
seguida por los los caracteres. El apuntador pasado en AO
debe apuntar a esta palabra (en frontera de palabra).

Un error BN significa que el nombre del dispositivo ha sido
reconocido, pero los parámetros eran incorrectos. Por
ejemplo C0Ñ_20y30.

En circunstancias normales, cuando se accede a un
dispositivo no estándar, la información del código se
ignora. En la práctica, esto significa que el código solo es
relevante si se accede a un fichero almacenado.
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IO .  CLOSE TRAF '#2 DO=2

Cierra un canal

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI preservado
D2 D2 preservado
D3 D3 preservado

AO ID del canal AÓ indefinido
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
A3 A3 preservado

Error devueltos

NO el canal no estaba abierto

Descripción:

Este TRAP cierra un canal que ha sido abierto previamente.
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IO .  FORMT TRAF’#2 D O  = 3

Formatea un medio por sec to res

Parámet ros  de l l amada Parámet ros  r e to rnados

Dl.W número de sec to res  buenos
D2.W número t o ta l  de sec to res
D3 p rese rvadoo 

o 
o

AO apun tado r  nombre medio AO
Al Al
A2 A2
A3 A3

inde f i n i do
inde f i n i do
p rese rvado
p rese rvado

Error  devue l t o :

OM no hay memor ia
FF ha f a l l ado  el  f o rma teo
NF no se encuen t ra
IU en uso

Desc r i pc i  ón:

IO.FORMT hace que se f o rma tee  un medio por sec to res ,  como
los  ca r t uchos  de m ic rod r i ve .  El nombre del  medio se a lmacena
como una pa lab ra  con e l  número de ca rac te res  segu ida  de una
cadena de ca rac te res  ASCI I ,  el  número de l a  un idad ,  un
sub rayado  y has ta  d iez  ca rac te res  del  nombre del med io .  E j .
mdv2_Ut  i 1 i dad .

Es te  TRAP nos devue l ve  e l  número t o t a l  de sec tores  y el
número de sec to res  buenos .  El t o ta l  de seco t res  es el  máximo
número que puede caber  en e l  med io .  Ya que a l gunas  pa r t es
del  medio pueden es ta r  en e r ro r ,  1 número rea l  de sec to res
ú t i l es  puede ser menor que e l  t o t a l .



IO .  DELET TRAP#2 DO = 4

Borra un f i chero

Parámetros  de l l amada Parámetros  re tornados

Dl .L  Job ID (e l  que l o  ab r i ó )
D2
D3

DI
D2
D3

inde f i n i do
p rese rvado
inde f i n i do

AO d i r ecc ión  nombre cana l AO inde f i n i do
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NO no ab ie r t o  (hay demas iados  cana les  ab ie r t os )
OM no hay memor ia
NF f i che ro  o d i spos i t i vo  no encon t rado
BN nombre de f i che ro  o d i spos i t i vo  i nvá l i do

Descr ipc ión :

Este  TRAP hace que se bo r re  e l  f i che ro  espec i  f i cado .  AO
apun ta  a una pa lab ra  que con t i ene  el  número de ca rac te res
ASCII  que v i enen  a con t i nuac ión .  Es tos  ca rac te res  ASCII
de f i nen  el  nombre .





7 U t  i 1 i zac i  ón  de

Ent rada /Sa l  i da

7.1  In t roducc ión

En el  cap í t u l o  6 hemos t r a tado  l os  concep tos  y p roced im ien -
tos  para  as i gna r  cana les  E/S.  Para usar  l os  cana les  as igna -
dos es encesa r i o  ana l i za r  l os  da tos  que se mandan y r ec i ben
desde el  cana l  .

Los TRAPs quese enca rgan  de l a  u t i l i zac i ón  de l os  cana les
se pueden d i v i d i r  en t r es  g rupos  b i en  de f i n i dos .  Es tos
g rupos  se resumen en l as  s i gu ien tes  subsecc iones .

7 .1 .1  Llamadas de E/S se r ie

Aquí se t r a ta  l a  E/S t o ta lmen te  r edi r ecc i  onab l  e de l  QL. Las
ope rac iones  de E/S se r i e  i nc l uyen  el  t ec l ado ,  l í neas  se r i e
RS232< pan ta l l a ,  imp reso ra ,  m i c rod r i ves ,  e t c .  ( su j e tos  como
es l óg i co  a l as  r es t r  i c c i ones  de l ec tu ra /esc r  i t u ra  p rop ias
de cada d i spos i t i vo ) .  So lo  se neces i t a  espec i f i ca r  e l  número
de cana l  al que se van a mandar o del  que se van a r ec i b i r
l os  da tos .  Toda l a  i n f o rmac ión  sob re  l as  ca rác te r  í s t i cas
pa r t i cu l a res  de cada f i che ro ,  se ha espec i f i cado  ya en e l
p roceso  de OPEN (ver  cap í t u l o  6 ) .

Cuando t r a tamos  con el  s i s t ema  de E/S t o ta lmen te
red i r ec i onab le ,  hay t r es  pos ib l es  es tados  de r e to rno .  El
r e to rno  se puede i nh ib i r  has ta  que el  p roceso  espec i f i cado
se haya comp le tado ,  f o r za r  a que ocu r ra  i nmed ia tamen te  (e j
s in  espe ra r ) ,  o p rog ramar l a  para  que ocu r ra  después  de un
pe r i odo  de t i empo  p rede f i n i do  (o s i  se comp le ta  an tes  e l
p roceso ) .  El pe r i odo  de espe ra  se espec i f i ca  como ce ro ,  un
t i empo  en t re  0 y 10 m inu tos  o i nde f i n i damen te .  El i nc remen to
de t i empo  es un número mú l t i p l o  de 50 o 60 Hz .
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Sumario de llamadas de E/S ser ie

DO Nombre Descripci  ón

00 IO.PEND Comprueba una entrada pendiente
01 IO.FBYTE Recoje un octeto
02 IO.FLINE Recoje una línea caracteres terminada en <LF>
03 IO.FSTRG Recoje una cadena de octetos
04 IO.EDLIN Edita una línea de caracteres(sol o en la

consola)
05 IO.SBYTE Manda un octeto
07 IO.SSTRG Manda una cadena de octetos

7 .1 .2  Control de sa l ida  a pan ta l l a

El control de la pantalla no es por si mismo una parte del
sistema redireccionable de E/S. Sin embargo, la pantalla es
una parte integral del QL y como tal debe ser incluida en la
utilización de E/S. Por medio del control de salida a
pantalla se llevan a cabo procesos tales como modificar una
ventana, controlar el cursor, hacer ’scroll’ y poner los co-
lores. La operación de sacar caracteres a la pantalla se
puede realizar haciendo OPEN a CON_ o SCR_canal . Esto es
parte del sistema redi recci onabl e de E/S.

Sumario de las llamadas de sa l ida  a pan ta l l a

DO Nombre Descripci  ón

09 SD.EXPTOP Invoca a una rutina adicional como parte del
controlador de pantalla

0A SD.PXENQ Devuelve el tamaño de ventana y posición del
cursor (en puntos)

0B SD.CHENQ Devuelve el tamaño de ventana y posición del
cursor (en caracteres)

OC SD.BORDR Pone el borde de un color
0D SD.WDEF Redefine una ventana
0E SD.CURE Habilita el cursor
0F SD.CURS Suprime el cursor
10 SD.POS Posiciona el cursor en la fila, columna en

intervalos de carácter
11 SD.TAB Posiciona el cursor en cualquier columna de

caracteres definida
12 SD.NL Posiciona el cursor en una nueva línea de

caracteres
13 SD.PCOL Posiciona el cursor en la columna anterior
14 SD.NCOL Posiciona el cursor en la siguiente columna
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15
16
17
18
19
1ft
IB
IE
IF

20
21

SD.PROW
SD.NROW
SD.PIXP
SD.SCROL
SD.SCRTP
SD.SCRBT
SD.PAN
SD. PANLN
SD.PANRT

SD. CLEAR
SD.CLRTP
SD.CLRBT
SD.CLRLN
SD.CLRRT
SD. FOUNT
SD. RECOL
SD.SETPA
SD.SETST
SD. SETIN
SD. SETFL
SD.SETUL
SD.SETMD
SD.SETSZ
SD.F ILL
SD. POINT
SD.L INE
SD. ARC
SD.ELLIPS
SD. SCALE
SD. FLOOD
SD.GCUR

Pos i c i ona  el  cu r so r  en l a  l í nea  an te r i o r
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en l a  s i gu ien te  l í nea
Pos i c i ona  el  cu r so r  en coo rdenadas  de pun tos
’Sc ro l l ’  de toda  una ven tana
’Sc ro l l ’  de l a  pa r t e  supe r i o r  de una ven tana
’Sc ro l l ’  de l a  pa r t e  i n f e r i o r  de una ven tana
Mueve l a te ra lmen te  una ven tana
Mueve l a te ra lmen te  l a  l í nea  del  cu r so r
Mueve l a te ra lmen te  l a  pa r t e  de recha  de l a
l í nea  del  cu r so r
L imp ia  toda una ven tana
L imp ia  l a  pa r t e  a l t a  de una ven tana
L imp ia  la  pa r t e  ba ja  de una ven tana
L imp ia  l a  l í nea  del  cu r so r
L imp ia  la  pa r t e  de recha  de l a  l í nea  del  cu r so r
Pone y qu i t a  un j uego  de ca rac te res
Reco lo rea  una ven tana
Pone el  co l o r  del  pape l
Pone el  co l o r  del  pun teado
Pone el  co l o r  de l a  t i n t a
Pone el  pa rpadeo
Pone el  sub rayado
Pone e l  modo ca rac te res  o g rá f i cos
Pone tamaño de l os  ca rac te res  y espac iado
Re l l ena  b loques  rec tangu l  a res  en l as  ven tanas
D ibu ja  un pun to
D ibu ja  una l í nea
D ibu ja  un a rco
D ibu ja  una e l i pse
Pone l a  esca la  de una ven tana
Pone o qu i t a  e l  r e l l eno  de un área g rá f i ca
Pone l a  pos i c i ón  del  cu r so r  g rá f i co

24QET
26
27
29
29
2A
2B
2C
2D
2E
30
31

34
35
36

7.1.3 Manejo de ficheros

El manejo  de f i che ros  se puede rea l i za r  amp l i amen te  con e l
s i s t ema  red i  r ecc i  onab le  de E/S.  Por e j emp lo ,  se pueden
t rans fe r i r  f i che ros  en te ros  en t re  m ic rod r i ves  y l as  pue r tas
RS232 s in  p rob lemas .  En es te  cap í t u l o  se t r a tan  dos á reas
bás i cas  de mane jo  de f i che ros .  Es tas  son l a  ca rga  y savado
de f i che ros  comp le tos ,  y t r a tam ien to  de f i che ros  de acceso
d i rec to  y de r eg i s t r os  es t ruc tu rados .
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Sumario del manejo de ficheros

DO Nombre

40 FS.CHECK

41 FS.FLUSH
42 FS.POSAD

43 FS.POSRE

45 FS.MDINF
46 FS.HEADS
47 FS.HEADR
48 FS.LOAD
49 FS.SAVE

Descripción

Comprueba todas las operaciones pendientes de
un fichero
Borra la memoria intermedia de un fichero
Posiciona el apuntador de fichero a una
posición absoluta en el fichero
Posiciona el apuntador de fichero a una
posición relativa en el fichero
Obtine información sobre el medio
Pone una cabecera de fichero
Lee una cabecera de fichero
Carga un fichero en memoria
salva un fichero desde memoria

7.2 Llamadas de E/S serie

La E/S serie se refiere a la transf erenci a de octetos o
caracteres. Esta transf erenci a es totalmente redirecciona-
ble, por lo tanto la salida se puede cambiar de la pantalla
a la impresora (por ejemplo), redefiniendo simplemente el
canal de transf erenci a. El proceso detallado de los datos a
un periférico determinado es ejecutado por un controlador de
dispositivo. Esta pieza de ’software’ asegura que el QDOS
pueda hablar con cualquier periférico de una forma estándar,
a pesar de que los detalles de operación de estos perifé-
ricos pueden variar ampliamente.

La transf erenci a serie por octetos se suele usar cuando el
Job que trata los datos debe controlar la acción del
controlador. En estos casos, los octetos representan códigos
de control que deben ser procesados por el Job y no por el
controlador.

La alternativa a mandar octetos individuales es mandar
cadenas completas. La trasferencia de estas cadenas es mucho
más eficiente que transferir los ficheros de octeto en octe-
to. Cuando se lee una cadena con un tiempo de espera de
cero, solamente se pueden leer los octetos que están
disponibles en un tiempo determinado. La trasferencia de
cadenas debe usar tanta memoria intermedia como sea posible.
Si esta es muy pequeña, el proceso de trasferencia entre
ficheros será ineficiente (a menos que el fichero contenga
solamente un pequeño número de octetos).

Es importante usar la facilidad del tiempo de espera con
cuidado,cuando está accediendo más de un Job al mismo canal .
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Esto es deb ido  a un pos ib l e  p rob lema  de acceso  de c l ases .
Por e j emp lo ,  s i  un Job es tá  espe rando  por una ES y o t r o  Job
requ ie re  o t ra  ES en e l  mismo cana l ,  en tonces ,  supon iendo  que
el pe r i odo  de espe ra  no sea ce ro ,  e l  segundo  Job se rá
rep lan i f  i cado  y no se e j ecu ta rá  has ta  que e l  p r ime r  Job
haya t e rm inado  su espe ra  (poque haya t e rm inado  su t a rea  o
venc ido  el t i empo  de espe ra )  . El pe r i odo  de espe ra  de l
segundo Job no empezará  has ta  que haga r ea lmen te  el  acceso
al cana l  y no desde cuando l o  i n t en tó  l a  p r ime ra  vez .

7 .2 .1  Opciones de re to rno  de E/S se r ie

Las l l amadas  al  s i s t ema  de E/S se r i e  se pueden d i v i d i r  en
t res  t i pos  de r e to rno  d i f e ren tes ,  depend iendo  de l a  ap l i ca -
c i ón .  Las opc iones  son:

Esperando complexión

Esta opc ión  de r e to rno  no vo l ve rá  has ta  que se haya
comp le tado  el  p roceso  reque r i do .  Es te  t i po  de l l amada  se
debe usar con mucho cu idado ,  ya que, s i  e l  even to  del
p roceso  permanece i ncomp le to ,  e l  Job que l o  l l amó  puede
permanecer  i nac t i vo  e te rnamen te .

Retorno inmed ia to

Esta  opc ión  es l a  opues ta  a l a  an te r i o r .  Cuando se r ea l i za
es ta  l l amada ,  se r ea l i za rán  todos  l os  p rocesos  que vayan a
ser a fec tados  i nmed ia tamen te .  Todo l o  que no se pueda
rea l i za r  i ns tan taneamen te  pe rmanece rá  s i n  t e rm ina r .  Tenga en
cuen ta  que s i  una l l amada  de sa l i da  re to rna  i ncomp le ta  (e j ,
la  memor ia  i n t e rmed ia  de cana l  es tá  t empora l  mente l l ena ) ,
pe rmanecerá  i ncomp le ta .  Los da tos  o r i g i na les  no hab rán  s i do
mandados, y deben ser r eenv iados  pos te r  i o rmen te  para  que no
se p i e rdan .

En espera del pe r iodo  o hasta  la  complex ión

Esta opc ión  r e to rna rá  después  de un t i empo  p rede f i n i do  o
cuando se haya comp le tado  l a  t a rea  (s i  ocu r re  an tes  de que
el pe r i odo  de espera  se haya t e rm inado ) .  Un e j emp lo  del  uso
de es te  t i po  de pe r i odo  puede ser un RS232 conec tado  a un
tec l ado .  Si no se pu l sa  una t ec l a  en 10 m inu tos ,  por e j em-
p lo ,  l a  l l amada  de l ec tu ra  del  t ec l ado  t e rm ina rá  su pe r i odo
de espe ra  y puede desconec ta r  e l  t ec l ado  del  QL. Todos l os
t i empos  se ca l cu lan  en pe r i odos  de r e f r esco  de l a  pan ta l l a ,
50 /60  Hz. El pe r i odo  de espe ra  pa ra  l as  l l amadas  de E/S
se r i e  se pasa en D3 y no se mod i f i ca  por l os  TRAPS.
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Genera l

Todas l as  opc iones  de r e to rno  an te r i o res  es tán  d i spon ib l es
a t r avés  de una l l amada .  Cada una de e l l as  se ca rac te r i za
por l a  l ong i t ud  máxima de espe ra  pe rm i t i da .  El pe r i odo  de
espe ra  puede ser ce ro ,  de - f i n i do  o i l im i t ado .  Para de - f i n i r  e l
número de c i c l os  de cuad ro  an tes  del  r e to rno ,  se usa una pa-
l ab ra ,  que puede tomar un va lo r  máximo de 32767 (once m inu -
t os ) .  Un pe r i odo  de espe ra  de -1  i nd i ca  que se debe espe ra r
i nde f i n i damen te .  No se debe usar  n i ngún  o t ro  va lo r  nega t i vo .

7 .2 .2  Secc ión  de re fe renc ia  de E/S se r ie

IO .PEND TRAP#3  DO=O

Comprueba una en t rada  pend ien te

Parámetros  de l l amada

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

AO ID del  cana l
Al
A2
A3

Parámetros  re to rnados

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

A0 p rese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
EF f i n  del  f i che ro

Descr ipc ión :

Es te  TRAP comprueba  una en t rada  pend ien te  en un cana l .  La
i n fo rmac ión  se devue l ve  al  p rog rama  que l o  l anzó ,  por medio
del  cód igo  de e r ro r .  No l ee  n i ngún  da to  n i  mod i f i ca  el  cana l
de en t rada  de n i nguna  fo rma .  En l as  p r ime ras  ve rs i ones  del
QDOS, es te  TRAP no se puede rea l i za r  cuando se usa con e l
con t ro l ado r  de l a  conso la .  Se debe usar  IO.FBYTE en su
l uga r .
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IO.  FBYTE TRAP#3 DO= 1

Recoje un oc te to

Parámetros de Hamada Parámetros  re to rnados

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

D l .B  oc te to  r ec i b i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO ID del cana l
Al
A2

AO
Al
A2
A3

p rese rvado
inde f i n i do
p rese rvado
p rese rvadoA3

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
EF f i n  del  f i che ro

Descr ipc i  ón:

Este  TRAP recoge  un oc te to  del  cana l  de f i n i do  con un pe r i o -
do de espera  p rog ramado .  El oc te to  r ecog ido  (s i  hay a l guno )
l o  devue l ve  en e l  r eg i s t r o  DI .
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IO .  FL INE TRAP#3 DO = 2

Recoge una l ínea  de ca rac te res  te rminados  por <LF>

Parámetros de l l amada Parámet ros  re tornados

DI
D2.W l ong i t ud  memor ia  i n t .
D3.W pe r i odo  de espe ra

Dl.W número oc te tos  recog idos
D2.W p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO p rese rvado
Al base de memor ia  i n t . Al apun tado r  nuevo a mem. i n t
A2
A3

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá
EF f i n  del  f i che ro
BO rebasam ien to  de

A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

ab ie r t o

la  memor ia  i n t e rmed ia

Descr ipc ión :

Con es te  TRAP se puede recoge r  una l í nea  de ca rac te res .  El
número de ca rac te res  en la  l í nea  ( i nc l u i da  el  <LF>) se de-
vue l ve
en e l  r eg i s t r o  DI .  Para t odas  l as  l ec tu ras  mú l t i p l es  de un
oc te to ,  e l  pe r i odo  de espe ra  es e l  máximo pe r i odo  de espe ra
desde el  l anzam ien to  del  TRAP, y no e l  t i empo  en t re  oc te tos
consecu t i vos .  Por l o  t an to  no se puede usar  e l  pe r i odo  de
espe ra  para  de tec ta r  s i  e l  ope rado r  es tá  t ec l eando  muy l en -
t amen te .  El máximo número de oc te tos  que se pueden recoger
den t ro  del  l ím i t e  de t i empo ,  son l os  que se ob t i enen .

El r ecoge r  una l í nea  de ca rac te res  de l a  conso la  t i ene  un
s ign i f i cado  espec ia l .  Todos l os  ca rac te res  se van esc r i b i en -
do en l a  ven tana  de co r respond ien te  de l a  pan ta l l a ,  a med ida
que se i n t r oducen  desde el  t ec l ado .  Cuando se usa es te  TRAP,
el  cursor  se hab i l i t a  en l a  ven tana ,  y se i nhab i l i t a  una vez
que se ha l e i do  l a  l í nea .  Para mod i f i ca r  l a  l í nea  se pueden
usar  l as  t ec l as  de con t ro l  del  cu r so r ,  del  modo no rma l  :

cu r so r  hac ia  l a  i zqu ie rda
cu rso r  hac ia  l a  de recha
ca rác te r  a l a  i zqu ie rda
ca rác te r  a l a  de recha

mueve e l
mueve e l
bo r ra  un
bo r ra  un

CTRL+<—
CTRL+



IO .  FSTRG TRAP#3 DO = 3

Recoge una cadena de oc te tos

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI .  W número oc te tos recog idos
D2. W long i t ud  memor ia  i n t . D2. W prese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al base de memor ia  i n t . Al apun tado r  nuevoi a mem. i n t
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
EF f i n  del f i che ro

Descr ipc ión :

Este  TRAP recoge  una cadena de oc te tos  del  cana l  as i gnado .
Si es tos  v i enen  del  t ec l ado ,  no se rán  imp resos  en l a  pan ta -
l l a  y no se pod rá  mane ja r  e l  cu r so r  desde l a  ap l i cac ión .
Todo es to  se puede consegu i r  med ian te  e l  TRAP IO .FL INE  (TRAP
#3, D0=2) . Si se pasa en Al un apun tado r  a una ma t r i z  de
ca rac te res ,  a l a  vue l t a  apun ta rá  a l  s i gu ien te  oc te to .



I O .  E D L I N TRAP#3 DO  = 4

Edi ta  una l ínea  de ca rac te res  (so lo  en conso la )

Parámetros de l l amada Parámetros  re to rnados

Dl .L
D2.W
D3.W

long i t ud  cu rso r / l i nea
long i t ud  memor ia  i n t .
pe r i odo  de espe ra

D l . L
D2
D3.L

l ong i t ud  cu rso r / 1  ínea
p rese rvado
p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al
A2
A3

Error

base f i na l  l í nea  Al apun tado r  f i na l  de l í nea
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
BO rebasam ien to  memor ia  i n t e rmed ia

Descr ipc ión :

Es te  TRAP es s im i l a r  a IO .FL INE ,  pero  con c i e r t as  d i f e ren -
c i as .  Se puede usar pa ra  ed i t a r  una l í nea .  Al debe apun ta r
s i empre  al  f i na l  de l a  l í nea .  En DI se pasa l a  pos i c i ón  del
cu rso r  en l a  pa lab ra  a l t a ,  y l a  l ong i t ud  de la  l i nea  en l a
i n fe r i o r .  De es te  modo se puede ed i t a r  l a  l í nea  f ác i lmen te ,
se esc r i be  (desde  l a  pos i c i ón  ac tua l  del  cu r so r )  a la
conso la  cada vez que se l anza  e l  TRAP. Una vez l anzado ,  la
l í nea  no debe t ene r  ca rác te r  de t e rm inac ión .  Sin embargo ,  a
l a  vue l t a ,  e l  ca rác te r  de t e rm inac ión  se i nc l u i r á  en la
cuen ta  de ca rac te res .  Se pueden usar  como ca rac te res  vá l i dos
de t e rm inac ión  <CTRL J> ? <ENTER>, cu rso r  a r r i ba  o cu rso r
aba jo .
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IO .SBYTE TRAP#3  DO=5

Manda un oc te to

Parámetros  de l l amada  Parámetros  re tornados

Dl .B  oc te to  a mandar DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3

Error  devue l to :

NC no comp le tado

A3 p rese rvado

NO el  cana l  no es tá
DF un idad  l l ena
OR fue ra  de rango

abi  e r t o

Descr ipc ión :

Con es te  t r ap  se pueden mandar oc te tos  sepa rados  a un ca-
nal  . Para c i e r t os  d i spos i t i vos ,  l a  espe ra  en sa l i da  puede no
ope ra r  de l a  fo rma espe rada .  El compor tam ien to  espe rado
ocu r re  cuando el  d i spos i t i vo  de sa l i da  con t i ene  a lgún  t i po
de memor ia  i n t e rmed ia  (e j .  l a  memor ia  de una imp reso ra ) .
Todo es to  es t o ta lmen te  i nv i s i b l e  pa ra  e l  s i s t ema  de E/S.  Un
re to rno  con l a  i nd i cac ión  de que se ha comp le tado  l a  t r an -
sacc ión ,  so lamen te  s i gn i f i ca  que l os  oc te tos  se han t r ans fe -
r i do  al  con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo ,  no imp l i ca  necesa r i a -
mente que hayan l l egado  al  o t r o  ex t remo  del  d i spos i t i vo  (e j .
que hayan s i do  imp resos ) .  Ver t amb ién  IO.SSTRG.



IO .  SSTRG TRAP#3 D O  = 7

Manda una cadena de oc te tos

Parámet ros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2. W
D3. W

# oc te tos  a mandar
pe r i odo  de espe ra

DI
D2
D3

# oc te tos  mandados
p rese rvado
p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al base memor ia  i n t e rm . Al nuevo apun tado r  mem
A2 A2 p rese rvado
A3

Error devue l to :

NC no comp le tado

A3 p rese rvado

NO el  cana l  no es tá
DF un idad  l l ena

ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Con es te  TRAP se pueden mandar cadenas  de oc te tos .  Se han
hecho a l gunas  p rev i s i ones  para  gene ra r  nuevas  l i neas  du ran te
la  sa l i da  a conso la  o pan ta l l a .  Cuando se manda un <LF>,
ocu r re  l a  i nse rc i ón  au tomá t i ca  de nuevas  l í neas ,  o s i  e l
cu r so r  l l ega  a l a  pa r t e  de recha  de l a  pan ta l l a .  A d i f e renc ia
del  TRAP para  mandar un oc te to ,  es te  no gene ra  el  e r ro r  OR.
En caso de que el  cu r so r  se haya sup r im ido ,  l a  nueva l í nea
no queda a fec tada  i nmedi a tamen te ,  y permanece  pend ien te .  Se
puede ac t i va r  de l as  s i gu ien tes  f o rmas ;

mandando o t ro  oc te to  o cadena ,
camb iando  el  tamaño de ca rác te r ,
ac t i vando  el  cu r so r ,
o p i d i endo  l a  pos i c i ón  del cu r so r .

Las nuevas  l í neas  pend ien tes  se cance lan  si  se pos i c i ona  el
cu rso r .  Ver t amb ién  IO.SBYTE.
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7.3  Cont ro l  de sa l ida  a pan ta l l a

El Con t ro l  de l a  sa l i da  a pan ta l l a  cub re  l as  ope rac iones  de
mod i f i ca r  ven tanas ,  con t ro l a r  e l  cu r so r ,  l imp ia r  pa r t e  o
toda  l a  ven tana ,  hacer  • ' ’ s c ro l l  7 , y poner  l os  co lo res .  Ya que
es tas  ope rac iones  son espec í f i cas  de l a  pan ta l l a ,  es tos
TRAPs no fo rman  pa r t e  del  s i s t ema  red i  r ecc i  onab l  e de E/S.
Es to  s i gn i f i ca  que puede ser pos ib l e  esc r i b i r  emu lado res  de
con t ro l ado r  de pan ta l l a  que se pueden accede r  con un TRAF*#3.

7 .3 .1  Cont ro ladores  de pan ta l l a  del usuar io

D O  = 9S D .  E X T O P T R A P # 3

Llama a una operac ión  ex tend ida

Parámetros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI

D2
D3.W

pasa

pasa
per ic

a r u t i na  usua r i o

a r u t i na  usua r i o
3do de espe ra

DI

D2
D3.L

devue l t o  por
usuar  i o
p rese rvado
p rese rvado

1 a ru t i  na

AO
Al

ID del
pasa a

cana l
r u t i na usua r i o

AO
Al

p rese rvado
devue l t o  por l a ru t i na

A2 d i r . com ienzo ru t i na A2
usuar  i o
p rese rvado

del

del

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Con es te  comando se puede l l amar  a una r u t i na  p ropo rc i o -
nada por e l  usua r i o ,  como s i  f o rmara  pa r t e  del  con t ro l ado r
es tánda r  de pan ta l l a .  El pe r i odo  de espe ra  y e l  ID del  cana l
se pasan en D3 y AO como es usua l .  A2 con t i ene  l a  d i r ecc ión
de com ienzo  de l a  r u t i na  de usua r i o .  Los demás reg i s t r os  DI ,
D2 y Al pueden ser as i gnados  por e l  p rog rama  de ap l i cac ión
si  se r equ ie re .
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7 .3 .2  Buscando el tamaño de la  ven tana  ac tua l

TRAP#3 DO = ASD.  F ’XENQ

Obt iene  tamaño ven tana  y pos ic ión  del cursor  (en puntos)

Parámet ros  re to rnadosParámet ros  de l l amada

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

AO ID del cana l AO prese rvado
Al base del  b l oque  ped ido Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO e l  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Con es te  TRAP se puede ave r i gua r  e l  tamaño de l a  ven tana
as ignada  al  cana l  de - f i n i do .  También se ob t i ene  la  pos i c i ón
ac tua l  del  cu r so r  den t ro  de esa ven tana .  Todas l as  pos i c i o -
nes se ob t i enen  en coo rdenadas  de pun tos .  El tamaño y la
pos i c i ón  v i enen  en un b l oque  de pe t i c i ón  de cua t ro  pa lab ras .
Al apun ta  a l a  base de es te  b l oque .  Su - fo rmato  es:

base d imens ión  X de l a  ven tana
base+2  d imens ión  Y de l a  ven tana
base+4 pos i c i ón  X del  cu r so r
base+6 pos i c i ón  Y del cu r so r

La pos i c i ón  supe r i o r i zqu ie rda  es 0<0.
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SD.  PXENQ TRAP#3 DO = A

Obt iene  tamaño ven tana  y pos ic ión  del cursor  (en ca rac te res )

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra  D3 p rese rvado

A0 ID del cana l  A0 p rese rvado
Al base del b l oque  ped ido  Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  óns

Con es te  TRAP se puede ave r i gua r  e l  tamaño de l a  ven tana
as ignada  al cana l  de - f i n i do .  También se ob t i ene  l a  pos i c i ón
ac tua l  del  cu r so r  den t ro  de esa ven tana .  Todas l as  pos i c i o -
nes se ob t i enen  en coo rdenadas  de ca rac te res .  El tamaño y l a
pos i c i ón  v i enen  en un b l oque  de pe t i c i ón  de cua t ro  pa lab ras .
Al apun ta  a l a  base de es te  b l oque .  Su - fo rma to  es:

base d imens ión  X de l a  ven tana
base+2 d imens ión  Y de la  ven tana
base+4 pos i c i ón  X del  cu r so r
base+6 pos i c i ón  Y del  cu r so r

La pos i c i ón  supe r i o r i zqu ie rda  es 0 ,0 .
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7 .3 .3  Cont ro l  de ven tanas

S D - B O R D R  TRAP#3 DO=C

pone el ancho y co lo r  del borde

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

DI .  8 co lo r DI i nde f i n i do
D2. W ancho D2 p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Es ta  l l amada  se usa para  r ede f i n i r  e l  bo rde  de una ven tana .
El va l o r  por de fec to  es 0. El ancho del  bo rde  es dob lado  en
los  bo rdes  ve r t i ca l es  y cae dent ro  de l os  l ím i t es  o r i g i na les
de l a  ven tana .  Cuando se camb ia  e l  ancho del  bo rde ,  e l  cu r -
sor se pone en pos i c i ón  de i n i  c i ó  ( 0 ,0 ) .

Todos l os  TRAPs que se l l amen  a con t i nuac ión  para  de f i n i r
l a  pos i c i ón  del  cu r so r  y l os  l ím i t es  de l a  pan ta l l a ,  usan e l
tamaño nuevo de l a  ven tana .

Las de f i n i c i ones  de co lo r  se t r a tan  en l a  secc ión  7 .3 .9 .  En
es te  TRAP d i sponemos  de una de f i n i c i ón  nueva de co lo r .  Si
de f i n imos  e l  co l o r  como $80 p roduc i r emos  un bo rde  t r anspa -
ren te ,  l o  que s i gn i f i ca  que no se a l t e ra  el  con ten ido  o r i g i -
na l  del  bo rde .
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S D  . Wde-F T R A P # 3 D O  = D

Redef ine  una ven tana

Parámetros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

Dl .B co lo r  del  bo rde DI i ndef  i n i do
D2. W ancho del  bo rde D2 p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

AO ID del cana l AO prese rvado
Al base b l oque  ven tana Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
OR l a  ven tana  no cabe en l a  pág ina

Descr ipc i  ón:

Esta  l l amada  pe rm i t e  r ede f i n i r  l a  pos i c i ón  y e l  d i seño  de
una ven tana .  El con ten ido  de l a  ven tana  an te r i o r  no se mueve
ni  se mod i f i ca ,  pero  el  cu r so r  se r epos i c i ona  en l a  esqu ina
supe r i o r  i zqu ie rda  de l a  nueva ven tana .  El b l oque  de ven tana
con t i ene  4 pa lab ras  como s i guen :

base ancho ven tana
base+2 a l t o  ven tana
base+4 o r i gen  X
base+6 o r i gen  Y
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7 .3 .4  Cont ro l  del cursor

SD.  CURE TRAP#3 DO = E

Hab i l i t a  el cursor

Parámet ros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

o 
o 

o
C

d 
b-

J >
- DI i nde f i n i do

D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvadoW pe r i odo  de espe ra

AO
Al
A2

ID del  cana l AO p rese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP hace que se hab i l i t e  e l  cu r so r  en la  ven tana
de f i n i da  por e l  ID del  cana l  . S iempre  que se l ance  un TRAP
para  l ee r  o ed i t a r  una l í nea  en una ven tana ,  el  cu r so r  se
hab i l i t a rá  au toma t  i carneóte. No devo l ve rá  n i ngún  e r ro r  s i  e l
cu r so r  ya es tá  hab i l i t ado ,  en cuyo caso ,  es te  t r ap  so lo  se
asegu ra  de que lo  es té .

Todos l os  TRAPs que se l ancen  a pa r t i r  de és te ,  para  de f i -
n i r  l a  pos i c i ón  del  cu r so r  y l os  l ím i t es  de l a  ven tana  usa -
rán  e l  nuevo tamaño reduc ido  de l a  ven tana .

Las de f i n i c i ones  de co lo r  se t r a tan  en l a  sec ión  7 .3 .9 .
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SD.  CURS TRAP#3 DO = F

Suprime el cursor

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI indefinido
D2 D2.L preservado
D3.W periodo de espera D3.L preservado

AO ID del canal AO preservado
Al Al preservado
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NO no completado
NO el canal no está abierto

Descripci ón:

Esta llamada hace que desaparezca el cursor en el
especi f i cado. Si la ventana no tuviera ya el cursor,
llamada no devolverá error.

canal
esta
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TRAP#3S D .  ROS D O =  1 O

Pos ic iona  el cursor  (coordenadas de ca rac te res )

Parámetros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

Dl.W número de co lumna DI i ndef i n i  do
D2.W número de l í nea D2.L p rese rvado
D3.W per i odoi de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del cana l AO prese rvado
Al Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá
OR la  pos i c i ón  es tá

ab ie r t o
fue ra  de l a  ven tana

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP co loca  el  cu r so r  en una pos i c i ón  abso lu ta  de l a
pan ta l l a ,  usando coo rdenadas  de ca rac te res .  La pos i c i ón  del
cu rsor  es l a  esqu ina  supe r i o r  i zqu ie rda  del s i gu ien te
rec tángu lo  de ca rác te r .  La pos i c i ón  de l os  r ec tángu los  de
ca rác te r  es r e l a t i va  a l a  esqu ina  supe r i o r  i zqu ie rda  de la
ven tana .  Si e l  TRAP devue l ve  un e r ro r ,  e l  cu r so r  no cambia
de pos i c i ón .  Es te  TRAP cance la  t odas  l as  nuevas  l í neas
pend ien tes .
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SD- TAB TRAP#3 DO= 1 1

Posiciona el cursor en una columna de caracteres

Parámetros de 11 amada Parámetros retornados

Dl.W número de columna DI indefinido
D2 D2.L preservado
D3.W periodo de espera D3.L preservado

AO ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devueltos

NC no completado
NO el canal no está abierto
□R la posición cae fuera de la ventana

Descripci ón:

Este TRAP hace que se tabule el cursor a la columna especi-
ficada en el registro DI. El cursor se sitúa en la esquina
superior izquierda del siguiente rectángulo de carácter. La
posición de los rectángulos de carácter es relativa a la
esquina superior izquierda de la ventana. Si el TRAP
devuelve un error, el cursor no cambia de posición. Este
TRAP cancela todas las nuevas líneas pendientes.
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SD.  NL TRAP#3 DO= 1 2

Pos ic iona  el cursor  en una nueva l ínea  de ca rac te res

Parámet ros  de l l amada  Parámetros  re to rnados

DI
D2
D3.W per i odo de espe ra

DI
D2.L
D3.L

i nde f i n i do
p rese rvado
p rese rvado

AO ID del  .r ana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
OR la  pos i c i ón  es tá  f ue ra  de la  ven tana

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP pos i c i ona  e l  cu r so r  al  p r i nc i p i o  de la  s i gu ien te
l í nea  de ca rac te res .  El cu r so r  se pos i c i ona  en l a  pa r t e
supe r i o r  i zqu ie rda  del s i gu ien te  rec tángu lo  de ca rác te r .  La
pos i c i ón  de l os  r ec tángu los  de ca rác te r  es r e l a t i va  a la
esqu ina  supe r i o r  i zqu ie rda  de la  ven tana .  Si el  TRAP
devue l ve  un e r ro r ,  e l  cu r so r  no camb ia  de pos i c i ón .  Es te
TRAP cance la  t odas  l as  nuevas  l í neas  pend ien tes .
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S D .  PCOL TRAP#3 DO= 1 3

Pos ic iona  el cursor  en el  ca rác te r  an te r io r

Parámetros de 11 amada

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

AO ID del  cana l
Al
A2

Parámet ros  re to rnados

DI i ndef i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO prese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el cana l  no es tá
OR la  pos i c i ón  es tá

ab ie r t o
fue ra  de l a  ven tana

Descr ipc i  ón:

Este TRAP pos i c i ona  e l  cu r so r  en e l  ca rác te r  an te r i o r .  El
cu rso r  se pos i c i ona  en l a  pa r t e  supe r i o r  i zqu ie rda  del
s i gu ien te  rec tángu lo  de ca rác te r .  La pos i c i ón  de Ios-
r ec tángu los  de ca rác te r  es r e l a t i va  a l a  esqu ina  supe r i o r
i zqu ie rda  de l a  ven tana .  Si e l  TRAP devue l ve  un e r ro r ,  e l
cu r so r  no cambia  de pos i c i ón .  Es te  TRAP cance la  t odas  l as
nuevas l í neas  pend ien tes .
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SD.  NCOL TRAP#3 DO = 1 4

Pos ic iona  el cursor  en el s igu ien te  ca rác te r

Parámetros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO
Al
A2

p rese rvado
inde f i n i do
p rese rvado

Al
A2

Error  devue l to :

NO no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
OR la  pos i c i ón  es tá  f ue ra  de l a  ven tana

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP pos i c i ona  e l  cu r so r  en e l  s i gu ien te  ca rác te r  de
la  de recha .  El cu r so r  se pos i c i ona  en la  pa r t e  supe r i o r
i zqu ie rda  del  s i gu ien te  rec tángu lo  de ca rác te r .  La pos i c i ón
de l os  r ec tángu los  de ca rác te r  es r e l a t i va  a l a  esqu ina  su-
pe r i o r  i zqu ie rda  de l a  ven tana .  Si e l  t r ap  devue l ve  un
e r ro r ,  e l  cu r so r  no camb ia  de pos i c i ón .  Es te  TRAP cance la
todas  l as  nuevas  l í neas  pend ien -  t es .
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SD.  RROW TRAP#3 00=15

Pos ic iona  el cursor  en la  l í nea  an te r io r

Parámetros  de 11 amada Parámetros  re tornados

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l
Al
A2

AO
Al
A2

p rese rvado
inde f i n i do
p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el cana l  no es tá  ab ie r t o
OR la  pos i c i ón  es tá  f ue ra  de l a  ven tana

Descr ipc i  óns

Mueve el  cu r so r  a l a  l í nea  an te r i o r .  El cu r so r  se pos i c i ona
en l a  pa r t e  supe r i o r  i zqu ie rda  del s i gu ien te  rec tángu lo  de
ca rác te r .  La pos i c i ón  de l os  r ec tángu los  de ca rác te r  es
re l a t i va  a la  esqu ina  supe r i o r  i zqu ie rda  de l a  ven tana .  Si
el  t r ap  devue l ve  un e r ro r ,  e l  cu r so r  no camb ia  de pos i c i ón .
Este  TRAP cance la  t odas  l as  nuevas  l í neas  pend ien tes .
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SD . NROW TRAP#3 DO= 1 <S

Pos ic iona  el cursor  en la  l í nea  s igu ien te

Parámet ros  de 11 amada Parámetros  re to rnados

DI
D2
D3. W pe r i odo  de espe ra

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO
Al
A2

p rese rvado
inde f i n i do
p rese rvado

Al
A2

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
OR la  pos i c i ón  es tá  f ue ra  de l a  ven tana

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP pos i c i ona  e l  cu r so r  en l a  l í nea  s i gu ien te .  El
cu rso r  se pos i c i ona  en l a  pa r t e  supe r i o r  i zqu ie rda  del
s i gu ien te  rec tángu lo  de ca rác te r .  La pos i c i ón  de los
rec tángu los  de ca rác te r  es r e l a t i va  a la  esqu ina  supe r i o r
i zqu ie rda  de l a  ven tana .  Si e l  TRAP devue l ve  un e r ro r ,  el
cu r so r  no camb ia  de pos i c i ón .  Es te  TRAP cance la  t odas  las
nuevas  l í neas  pend ien tes .
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SD.  P I  XP TRAP#3 DO = 1 ~7

Pos ic iona  el cursor  usando coordenadas de puntos

Parámetros  de 11 amada Parámetros  re to rnados

Dl.W coo rdenada X DI i nde f i n i do
D2. W coo rdenada Y D2.L p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá
OR la  pos i c i ón  es tá

ab ie r t o
fue ra  de l a  ven tana

Descr ipc i  ón:

Con es te  TRAP se puede pos i c i ona r  e l  cu r so r  den t ro  de l a
pan ta l l a .  Todas l as  coo rdenadas  son r e l a t i vas  a l a  esqu ina
supe r i o r  i zqu ie rda  de l a  pan ta l l a ,  que es l a  pos i c i ón  0 ,0 .
La nueva l í nea  pend ien te  den t ro  de l a  pan ta l l a ,  se rá
cance lada .  Si devue l ve  un e r ro r ,  e l  cu rso r  no se mueve.
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7 .3 .5  ’ScroH ’  de las  ventanas

D0= 1 8S D  . S C R O L TRAP#3

Hace ■’scroll de una ven tana

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnadas

D1.& d i s tanc ia  del  ’ s c ro l l  5 DI i ndet  i n i do
D2 D2.L. o r ese r  vado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.t _ p rese rvado

A0 rri
Cmij1
111
13 A0 n r ese rvado

Al Al i ndet  i n i  do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descnpc i  ón:

rn m r + m hace oue se mueva toda  l a  ven tana ,  hac ia  a r r i ba  o

n •1
»

cr o ei  número de pun tos  que i nd i ca  el  r eq i s t r o  DI .
neas que apa recen  nuevas  ai

con e l  co l o r  del  pape l .  Un
la  ven tana  hac ia  aba jo .  Una

hacer  e l  • s c ro l l " .  se r m
 mE l i!K

va lo r  pos i t i vo  nace
ven tana  de t ex to  se

1 1 en an
mueva
mo v er n ac i a amoa . requ ie re  un va lo r  nega t i vo .

Ver t amb ién  SD.SCRTP v SC.SCRBT para  e l  " s c ro l l ’  pa rc i a l .



SD . SCRTP TRAR#3 DfZi= 1

Hace ' sc ro l l  de la  pa r te  super io r  de una ven tana

Parámetros de Hamada Parámet ros  re to rnados

DI.  W d i s tanc ia  del ’ s c ro l l ’ DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.N pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 □reservado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Este  TRAP hace - sc ro l l -  del  con ten ido  de l a  pa r t s  supe r i o r
de la  ven tana .  La d i v i s i ón  en t re  l a  pa r t e  supe r i o r  e
i n fe r i o r  de l a  ven tana  v i ene  dada por l a  l í nea  del  cu r so r ,
que no se mueve. Las l í neas  que apa recen  nuevas  a l  nace r  e l
•■‘scroll'’, se r e l l enan  con el  co l o r  del  pape l .  Un va lo r
pos i t i vo  hace que se mueva la  ven tana  hac ia  aba jo .  Una
ven tana  de t ex to  se sue le  mover hac ia  a r r i ba ,  v r equ ie re  un
va lo r  nega t i vo .



TRAP#3SD.  SCRBT DO= 1 A

Hace ’ sc ro l l  de la  par te  in fe r io r  de una ventana

Parámetros de Hamada Parámetros re tornados

Dl.W d i s tanc ia  del  ’ s c ro l l ’ DI i ndef i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error devue l to :

NC no comp le tada
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión:

Es te  TRAP hace ’ s c ro l l ’  del  con ten ido  de l a  pa r t e  i n f e r i o r
de la  ven tana .  La d i v i s i ón  en t re  l a  pa r t e  supe r i o r  e
i n fe r i o r  de l a  ven tana  v i ene  dada por l a  l í nea  del  cu r so r ,
que no se mueve. Las l í neas  que apa recen  nuevas  al  hacer  el
’ s c ro l l ’ ,  se r e l l enan  con el  co l o r  del  pape l .  Un va lo r
pos i t i vo  hace que se mueva l a  ven tana  hac ia  aba jo .  Una
ven tana  de t ex to  se sue le  mover hac ia  a r r i ba ,  y r equ ie re  un
va lo r  nega t i vo .
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7 .3 .6  Movimiento  l a te ra l  de ventanas

DO= 1 BSD.  RAN TRAP#3

Mueve una ventanas  l a te ra lmente

Parámetros  de l l amada Parámetros  re to rnados

DI.  W d i s tanc ia  a mover DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Este  TRAP hace que toda  l a  ven tana  se mueva l a te r  al  mehte e l
número de pun tos  deseado  hac ia  l a  i zqu ie rda  (a rgumen to  nega -
t i vo )  o hac ia  l a  de recha  (a rgumen to  pos i t i vo ) .  El espac io
que se de ja  se r e l l ena  con e l  co l o r  del  pape l .
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SD.  PANLN TRAP#3 DO= IE

Mueve l a te ra lmen te  la  l í nea  del cu rso r

Parámet ros  de l l amada Parámet ros  r e to rnados

Dl.W d i s tanc ia  a mover
D2
D3. W pe r i odo  de espe ra

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO
Al
A2

ID del  cana l AO
Al
A2

p rese rvado
inde f i n i do
□reservado

Error  devue l t o :

NO no comp le tado
NO e l  cana l  no es tá  ab ie r t o

Desc r i pc i ón :

Es te  TRAP hace que se mueva l a te ra lmen te  l a  l í nea  del  cu r -
sor e l  número de pun tos  deseado  hac ia  l a  i zqu ie rda  (a rgumen-
to  nega t i vo )  o hac ia  l a  de recha  (a rgumen to  pos i t i vo ) .  El
espac io  que se de ja  se r e l l ena  con e l  co l o r  del  pape l .  La
l í nea  del  cu r so r  puede t ene r  10 o 20 pun tos  de a l t u ra ,
depend iendo  del  tamaño de ca rac te res  se lecc ionado .
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SD.  PANRT TRAP#3 DO= 1 F -

Mueve l a te ra lmente  el f ina l de la l ínea  del cursor

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

Dl.W d i s tanc ia  a mover DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

Aü ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2

Error  devue l to :

A2 p rese rvada

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Este  TRAP hace que se mueva l a te ra lmen te  l a  pa r t e  de recha ,
desde l a  l í nea  del  cu r so r  e l  número de pun tos  deseado  hac ia
la  i zqu ie rda  (a rgumen to  nega t i vo )  o hac ia  l a  de recha  (a rgu -
mento pos i t i vo ) .  El espac io  que se de ja  se r e l l ena  con e l
co lo r  del  pape l .  La pa r t e  de recha  i nc l uye  e l  ca rác te r  sob re
el que es tá  s i t uado  el  cu r so r .
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7 .3 .7  L impiando las  ven tanas

SD.  CLEAR TRAP#3  DO = 2O

Limpia  toda una ven tana

Parámet ros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

u 
r-.

j H
x DI i nde f i n i do

D2.L p rese rvado
D3. L p rese rvadope r i odo  de espe ra

AO ID del cana l AO prese rvado
Al Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Con es te  TRAP se puede l imp ia r  una ven tana  comp le ta .  Todos
los  pun tos  de l a  ven tana  se ponen del  co l o r  del  pape l .  Se
pueden l imp ia r  o t r as  pa r t es  de l a  ven tana  med ian te  l os  TRAPS
SD.CLR’TP, SD.CLRBT, SD.CLRLN y SD.CLRET que l imp ian  la  pa r t e
supe r i o r ,  i n f e r i o r ,  l í nea  del  cu r so r  y f i na l  de la  l í nea  del
cu rso r .  La l í nea  del  cu r so r  no se cons ide ra  en l¿í pa r t e
supe r i o r  n i  en l a  i n f e r i o r  de l a  ven tana .
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SD.  CLRTF* TRAP#3 DO = 2 1

Limpia la  pa r te  super io r  de una ven tana

Parámetros de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese r  vado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá abi  e r t o

Descr ipc ión :

Con es te  TRAP se puede l imp ia r  l a  pa r t e  supe r i o r  de una
ven tana .  Todos l os  pun tos  del  á rea  des ignada  se ponen del
co lo r  del pape l .  La l í nea  del  cu r so r  hace de d i v i s i ón  en t re
la  pa r t e  supe r i o r  e i n t e r i o r  de l a  ven tana  (pe ro  no es tá  i n -
c l u i do  en n i nguna  de e l l as ) .  También  se pueden l imp ia r  o t r as
pa r tes  de a ven tana .
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TRAP#3S D .  CLRBT D O  = 2 2

L impia  la  pa r te  in fe r io r  de una ven tana

Parámetros  de l l amada Parámetros re tornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Con es te  TRAP se puede l imp ia r  l a  pa r t e  i n f e r i o r  de una
ven tana .  Todos l os  pun tos  del  á rea  des ignada  se ponen del
co lo r  d i  pape l .  La l í nea  del  cu r so r  hace de d i v i s i ón  en t re
la  a r t e  supe r i o r  e i n f e r i o r  de l a  ven tana  (pe ro  no es tá  i n -
c l u i do  en n i nguna  de e l l as ) .  También  se pueden l imp ia r  o t r as
pa r tes  de a ven tana .
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SD.  CLRLN TRAP#3 00  = 23

Limpia la línea del cursor

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

DI DI indefinido
D2 D2.L preservado
D3.W periodo de espera D3.L preservado

AO ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no está abierto

Descripción:

Con este TRAP se puede limpiar la línea del cursor. Todos
los puntos del área designada se ponen del color del papel.
Se limpia la altura completa del tamaño de carácter (10 20
puntos).
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SD . CLRRT TRAP#3 DO=24

L imp ia  la  par te  derecha de la  l í nea  del cursor

Parámetros de Hamada Parámetros re tornados

DI DI indefinido
D2
D3.W periodo de espera

D2.L
D3.L

preservado
preservado

A0 ID del canal A0 preservado
Al
A2

Error  devue l t o :

NC no completado
NO el canal no está

Al indefinido
A2 preservado

abierto

Desc r i pc i ón :

Con este TRAP se puede limpiar la parte derecha de la línea
del cursor. Todos los puntos de la parte derecha de la línea
se ponen del color del papel. Se limpia la altura completa
del tamaño del carácter (10 o 20 puntos).
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7 .3 .8  Cambio del t ipo  de ca rac te res

SD.  FOUNT TRAF’#3 D O  = 2 5

Pone o qu i ta  el t ipo  de ca rác te res

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i ndef  i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3. W pe r i odo de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al base de los  ca rac te res Al i nde f  i n i do
A2 base 2o t i po  ca rác te r . A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
DF d i spos i t i vo  l l eno

Descr ipc ión :

Los ca rac te res  que van a sa l i r  a l a  pan ta l l a  se a lmacenan
en una ma t r i z  de 5x9 pun tos  den t ro  de un r ec tángu lo  de 6x10 .
Esto asegura  que l os  ca rac te res  no se t oca rán  cuando se s i -
túen en ce ldas  adyacen tes .  Hay un t i po  por de tec to  y o t r o
a l t e rna t i vo ,  den t ro  del  QL, pe ro  t amb ién  se pueden se lecc io -
nar j uegos  de ca rac te res  de f i n i dos  por e l  usua r i o .  El j uego
de ca rac te res  por de fec to  i nc l uye  l os  c í d i gos  ASCII  desde
$20 a $7F, y el  segundo  se ex t i ende  desde $80 a $BF.

Cuando se cambia  e l  j uego ,  se se lec i ona  e l  de fec to ,  s i  l a
d i r ecc ión  base que se l e  p ropo rc i ona  es 0. El j uego  debe
a lmacena rse  en memor ia  en un f o rma to  espec ia l .  Por deba jo  de
c ie r t o  va lo r ,  l os  ca rac te res  se rán  i nvá l i dos  ($1F en e l
de fec to ) .  Desde el  s i gu ien te  va lo r  ($1F en el  de fec to )  son
vá l i dos  un número de te rm inado  de ca rac te res  ($61 en e l
de fec to ) .  El f o rma to  es como s i gue :

$00 ca rác te r  vá l i do  más pequeño  (oc te to )
$01 número de ca rac te res  vá l  i dos -1  (oc te to )
$02 a $0A 9 oc te tos  de pun tos  del  1er ca rác te r  vá l i do
$08 a $13 9 oc te tos  de pun tos  del  2o ca rác te r  vá l i do
$14 a $18 e t c .
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Los pun tos  vá l i dos  se a lmacenan  en l os  b i t s  6 a l  2
( i nc l us i ve )  de cada  oc te to  de de f i n i c i ón  de ca rác te r .  La
f i l a  supe r i o r  de cada ca rác te r  se de ja  en b l anco ,  y por  l o
t an to  no se debe a lmacena r  con l as  o t r as  f i l a s .

Si  e l  ca rác te r  no es vá l i do  en e l  p r ime r  j uego ,  se usa e l
segundo .  Si t ampoco  es vá l i do  en e l  segundo ,  se usa e l  ca -
r ác te r  más ba jo  de l  segundo  j uego .

7 .3 .9  Pon iendo  los  co lo res

En e l  QL d i sponemos  de dos modos de pan ta l l a .  El  modo 8
e l  de más ba ja  r eso luc i ón .  512x256  pun tos  con 8 co lo res

m
 m

 c -i i
tu 

o
e un —p a rpadeo ,

pun tos  con
res  son :

El  modo 4 es e l
4 co lo res  s i n

de más
pa rpadeo .

a l t a
Los

reso l  uc i  ón, 512x
cód igos  de l os  co

co lo r modo 256 modo 512

0 neg ro neg ro
1 azu l neg ro

ro j o ro j o-x magen ta ro j o
4 ve rde ve rde

cyan ve rde
6 amar i l i o b l anco
7 b lanco b lanco

Además de l os  co lo res  an te r i o res ,  se pueden  c rea r  á reas
pun teadas  con dos co lo res ,  den t ro  de un cuad ro  de 2x2 pun -
t os .  Cuando  se c rea  un á rea  g rande  de es te  t i po ,  e l  pun tea -
do p roduce  un e fec to  muy i n te resan te .

E l  co l o r  base se co loca  s i empre  en l os  b i t s  2 a 0 de l
oc te to  de co lo r .  Los b i t s  5 a 3 con t i ene  e l  XOR de l  co l o r  y
l a  p l an t i l l a  de l  pun teado .  Si e l  segundo  co lo r  es ce ro ,  e l
co l o r  apa rece  só l i do .  Los b i t s  7 y 6 se usan pa ra  i nd i ca r  l a
p l an t i l l a  de pun teado ,  como se ve a con t i nuac ión :

OOsssbbb un pun to  de ( sss  XOR bbb)  por  cada cua t ro  pun tos
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Olsssbbb barras horizontales de (sss XOR bbb)

IQsssbbb barras verticales de (sss XOR bbb)

llsssbbb plantilla ajedrezada
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SD.  RECOL TRAP#3 DO = 26

Cambia los co lo res  de una ven tana

Parámetros  re to rnadosParámetros  de l l amada

DI DI i ndef i n i do
D2 D2.L i nde f i n i do
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  l i s t a  co lo res Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Se pueden camb ia r  l os  co lo res  de una ven tana  s i n  a l t e ra r  l a
i n fo rmac ión  que con t i ene .  Es te  TRAP camb ia  cada uno de l os
ocho co lo res  por o t r os  nuevos .  A lgunos  o rdenado res  camb ian
los  a t r i bu tos  de l a  pan ta l l a  por ’ ha rdware ’  , l o  que pe rm i t e
que camb ien  l os  co lo res  ráp idamen te ,  s i n  embargo ,  en el  QL
es mucho más l en to  ya que t i ene  que camb ia r  e l  va l o r  de cada
pos i c i ón  de memor ia .

La l i s t a  pa ra  e l  camb io  de co lo r  es de ocho oc te tos  de
l ong i t ud .  Con t i ene  l os  co lo res  reque r i dos  para  cada uno de
los  ex i s t en tes  en l a  ven tana .  Cada uno de l os  co lo res  nuevos
debe es ta r  en e l  r ango  de 0 a 7. En modo de 4 co lo res  so lo
se neces i t a  r e l l ena r  los*  oc te tos  0, 2, 4 y 6.
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SD . SETPA TRAP#3 DO = 27

Pone el co lor  del papel

Parámetros de Hamada Parámet ros  re to rnados

Dl .B  co lo r
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI
D2
D3.L

p rese rvado
p rese rvado
p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i ndef i n i  do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

El con t ro l ado r  de pan ta l l a  usa t r es  co lo res .  Es te  TRAP se
usa para  poner  el  co l o r  del  papel  , que es e l  co l o r  de f ondo
de l a  ven tana ,  y es con e l  que se r e l l ena  e l  espac io  que
apa rece  cuando se hace ’ s c ro l l ’ ,  se mueve l a te ra lmen te  o se
l imp ia  l a  ven tana .  Ver t amb ién  SD.SETST y SD.SETIN para
conoce r  l a  desc r i pc i ón  de cada uno de l os  co lo res  y su uso.
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SD . SETST TRAP#3 DO=28

Pone el  co lo r  del punteado

Parámetros de Hamada Parámetros re tornados

Dl .B  co lo r
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI
D2
D3.L

p rese rvado
p rese rvado
p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO e l  cana l  no es tá ab ie r t o

Descr ipc ión :

El con t ro l ado r  de pan ta l l a  usa t r es  co lo res .  Es te  TRAP se
usa para  poner  e l  co l o r  del  pun teado ,  que es e l  co l o r  que
usa el  gene rado r  de ca rac te res  pa ra  r esa l t a r  e l  -fondo de
pa lab ras  o ca rac te res  i nd i v i dua les .  Por l o  t an to ,  es te  co lo r
apa rece rá  s i empre  que se imp r iman  ca rac te res  en l a  pan ta l l a .
Ver t amb ién  SD.SETPA y SD.SETIN pa ra  conocer  l a  desc r i pc i ón
de cada uno de l os  co lo res  y su uso .
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SD.  SET IN TRAP#3 DO = 29

Pone el co lor  de la  t in ta

Parámetros  de Hamada Parámet ros  re to rnados

Dl .B co lo r DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.. L p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvada
Al Al i nde f i n i do
A2 A 2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

El con t ro l ado r  de pan ta l l a  usa t r es  co lo res .  Es te  TRAP
usa para  poner  el  co l o r  de la  t i n t a ,  que es e l  co l o r  que
usa el  pa ra '  esc r i b i r  ca rac te res  y d i bu ja r  g rá f i cos ,
t amb ién  SD.SETST y SD.SETPA para  conoce r  l a  desc r i pc i ón  de
cada uno de l os  co lo res  y su uso.

in cu ai
in >
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7 .3 .10  Cambio de los a t r ibu tos  de ca rac te res

DO = 2ASD.  SETFL TRAP#3

Pone el modo parpadeo

Parámetros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

Dl .B  a t r i bu to  de pa rpadeo
D2

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado

D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l
Al
A2

A0 p rese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAE' pone e l  modo pa rpadeo  en l os  ca rac te res  imp resos .
Si e l  a t r i bu to  que se pasa en e l  r eg i s t r o  DI es 0, l os  ca-
rac te res  se imp r imen  s i n  pa rpadeo ,  s i  no es 0, l os  ca rac te -
res  que se imp r iman  a con t i nuac ión  se rán  pa rpadean tes .
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SD . SETUL TRAP#3 DO = 2B

Pone el modo subrayado

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

a t r i bu to  de sub rayado

pe r i odo  de espe ra

DI i nde f i n i do
D2.L p rese rvado
D3.L p rese rvado

A0
Al
A2

ID del cana l A0
Al
A2

p rese rvado
inde f i n i do
p rese rvado

Error devue l to :

NC no comp le tado
NO el cana l  no es tá abi  e r t o

Descr ipc ión :

Este  TRAP pone e l  modo sub rayado  en l os  ca rac te res  imp re -
sos.  Si el  a t r i bu to  que se pasa en e l  r eg i s t r o  DI es 0, l os
ca rac te res  se imp r imen  s i n  sub rayado ,  s i  no es 0, l os  ca rac -
te res  que se imp r iman  a con t i nuac ión  se rán  sub rayados .
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SD.  SETMD TRAP#3 DO = 2C

Pone el modo en ca rác te r  o d ibu jo

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

Dl.W modo DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP pe rm i t e  de f i n i r  l a  manera en que se p roducen  l os
ca rac te res .  Los s i gu ien tes  modos son vá l i dos :

D l= -1  se hace XOR de l a  t i n t a  con e l  f ondo

D1=O el  f ondo  del  ca rác te r  es tá  pun teado ,
d i bu ja  con e l  co l o r  de l a  t i n t a

Dl = l El f ondo  del  ca rác te r  es t r anspa ren te ,  por l o
que no se puede esc r i b i r  enc ima ,  se d i bu ja
en e l  co l o r  de l a  t i n t a
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S D .  S E T S Z T R A P # 3 D O  = 2 D

Pone el tamaño y espac io  del ca rác te r

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

Dl.W ancho ca rao  . / espac i  ado DI i ndef i n i do
D2.W a l t o  ca.rac . / espac i  ado D2 p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Este  TRAP se usa para  se lecc iona r  e l  a l t o ,  ancho y espac io
de l os  ca rac te res  den t ro  de su. r ec tángu lo .  El gene rado r  de
ca rac te res  sopo r ta  d i r ec tamen te  dos anchos  y a l t os  de
es tánda r .  El ancho s imp le  es de 5 pun tos  en un espac io  de 6
u 9 pun tos .  El dob le  ancho es de 10 pun tos  en un espac io  de
12 o 16 pun tos .  El usua r i o  puede p roduc i r  o t r os  espac ios  con
con t ro l  ado res  p rop ios  de pan ta l l a ,  pero  no son sopo r tados
d i rec tamen te  por es te  TRAP. El va l o r  por de fec to  en modo
s imp le  es de 5 pun tos  en un cuad rado  de 6. El va l o r  por
de fec to  en modo dob le  es de 10 pun tos  en un espac io  de 12.
En el  modo de 8 co lo res ,  so lamen te  se pueden usar  ca rac te res
de dob le  ancho .  Las l l amadas  con Dl=0 o 1 en modo de ocho
co lo res  apa rece rán  como s i  l a  l l amada  se hub ie ra  hecho con
DI i gua l  a 2 o 3, pe ro  no se gene ra  e r ro r .

D isponemos de l os  s i gu ien tes  anchos /espac i  o de ca rac te res :

0 ancho s imp le  (5
1 ancho s imp le  (5
2 ancho dob le  (10
3 ancho dob le  (10

pun tos )  en espac io  de 6
pun tos )  en espac io  de 8
pun tos )  en espac io  de 12
pun tos )  en espac io  de 16

Los s i gu ien tes  va lo res  son los  de al  t u ra /espac i  ado:

0 a l t u ra  s imp le  (9 pun tos )  en espac io  de 10
1 a l t u ra  dob le  (18 pun tos )  en espac io  de 20
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7 .3 .11  Re l l eno  de b loques

SD.  R I LL TRAP#3 DO = 2E

Rel lena  un b loque  rec tangu la r  en una ven tana

Parámetros  de l l amada Parámetros re to rnados

Dl .B co lo r DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del cana l AO prese rvado
Al base de f i n i c i ón  b l oque Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
OR el  b l oque  es tá  f ue ra  de l a  ven tana

Descr ipc ión :

Es te  TRAP mod i f i ca  un b l oque  rec tangu la r  den t ro  de una ven-
t ana .  La de f i n i c i ón  del  b l oque  cons i s te  en 4 pa lab ras  en e l
s i  qu ien te  f o rma to :

base ancho del  b l oque  en pun tos
base+2 a l t o  del  b l oque  en pun tos
base+4 o r i gen  X del  b l oque  ( r e l a t i vo  a l  o r i gen  de ven tana )
base+6 o r i gen  Y del  b l oque  ( r e l a t i vo  a l  o r i gen  de ven tana )

El co l o r  e l eg ido  puede esc r i b i r se  d i r ec tamen te  a l a  pan ta -
l l a  (de fo rma que cub ra  todo  l o  que hay en e l l a ) ,  o hacer
XOR con el  con ten ido  de l a  misma. La manera pa r t i cu l a r  de
re l l ena r l a  se con t ro l a  med ian te  e l  modo i mp res i  ón / ' d i bu jo  que
se haya de f i n i do  con SD.SETMD (TRAP#3 con D0=$2C) . También
se pueden usar  co lo res  con pun teado .  Se puede consegu i r  una
gran r ap idez  en e l  camb io  de co lo res ,  den t ro  de un área par—
t i cu la r  de l a  ven tana ,  pon iendo  e l  modo i mp res i  ón /d i  bu jo  en
modo -1  (XOR) .

Truco ú t i l  - Resu l t a  más ráp ido  d i bu ja r  l í neas  ho r i zon ta l es
y ve r t i ca l es  con es te  TRAP que con e l  de d i bu ja r  una l í nea .
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7 .3 .12  Traps de g rá f i cos

S D .  P O I N T T R A F # 3 D O = 3 O

Dibu ja  un punto

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  a r i tmé t . Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Este  TRAP d ibu ja  una pun to  den t ro  de una ven tana .  Opera del
mismo modo que el  comando POINT de SuperBASIC.  Si e l  pun to
cae f ue ra  de l a  ven tana ,  no se d i bu ja .  Los pa ráme t ros  que
neces i t a  se l e  deben dar en l a  p i l a  a r i tmé t i ca  en f o rma to  de
coma f l o t an te  (apun tado  por A l ) .  Se deben as igna r  por l o
menos 240 oc te tos  en l a  p i l a ,  an tes  de l l amar l o .  Las
coo rdenadas  se r e f i e ren  a un o r i gen  a rb i t r a r i o  (0 ,0  por
de fec to )  con una esca la  a rb i t r a r i a  ( l a  a l t u ra  de l a  ven tana
por de fec to  es 100) Todos es tos  da tos  se pueden a l t e ra r
med ian te  SD. SCALE.

Los pa ráme t ros  r eque r i dos son

0 (A l )
6(A1)

coo rdenada
coo rdenada

Y
X

Tenga en
pun to  que

s ign i f i ca  6 oc te tos  después  delcuen ta  que
di r ecc i  ona

6(A1)
A l .
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S D .  L I N E TRAP#3 DO  = 3 1

Dibuja una 1 ínea

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  a r i tmé t . Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error devuelto:

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descripci  óns

Es te  TRAP d ibu ja  una l í nea  den t ro  de una ven tana .  Opera del
mismo modo que el  comando LINE de SuperBASIC.  Si a l guna  pa r t e
de l a  l í nea  cae f ue ra  de l a  ven tana ,  es ta  no se d i bu ja .  Los
pa ráme t ros  que neces i t a  se l e  deben dar en l a  p i l a  a r i tmé t i -
ca, en f o rma to  de coma f l o t an te  (apun tado  por A l ) .  Se deben
as igna r  por l o  menos 240 oc te tos  en l a  p i l a  an tes  de
l l amar l o .  Las coo rdenadas  se r e f i e ren  a un o r i gen  a rb i t r a r i o
(0 ,0  por de fec to )  con una esca la  a rb i t r a r i a  ( l a  a l t u ra  de l a
ven tana  por de fec to  es 100) Todos es tos  da tos  se pueden
a l t e ra r  med ian te  SD. SCALE.

Los pa ráme t ros  reque r i dos  son:

0 (A l )  coo rdenada  Y del  f i na l  de la  l í nea
6(A1)  coo rdenada  X del  f i na l  de l a  l í nea
C(A1) coo rdenada  Y del  p r i nc i p i o  de l a  l í nea

12(A1)  coo rdenada  X del  p r i nc i p i o  de l a  l í nea

Tenga en cuen ta  que 6 ( A 1 ) s i gn i f i ca  6 oc te tos  después  del
pun to  que d i r ecc iona  A l .
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SD- ARC TRAP#3 DO  = 3 2

Dibu ja  un arco

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i ndef i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  a r i tmé t . Al i nde f  i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  ón:

Este  TRAP d ibu ja  un a rco  den t ro  de una ven tana .  Opera del
mismo modo que el  comando ARC de SuperBASIC.  Si a l guna  pa r t e
del a rco  cae f ue ra  de l a  ven tana ,  es ta  no se d i bu ja .  Los
pa ráme t ros  que neces i t a  se le  deben dar en l a  p i l a  a r i tmé t i -
ca, en f o rma to  de coma f l o t an te  (apun tado  por A l ) .  Se deben
as igna r  por l o  menos 240 oc te tos  en l a  p i l a  an tes  de
l l amar l o .  Las coo rdenadas  se r e f i e ren  a un o r i gen  a rb i t r a r i o
(0 ,0  por de fec to )  con una esca la  a rb i t r a r i a  ( l a  a l t u ra  de la
ven tana  por de fec to  es 100) Todos es tos  da tos  se pueden
a l t e ra r  med ian te  SD. SCALE.

Los pa ráme t ros  r eque r i dos  son:

0 (A l )  ángu lo  del  a rco
6(A1) coo rdenada  Y del  f i na l  de l a  l í nea
C(A1) coo rdenada  X del  f i na l  de l a  l í nea

12(A1) coo rdenada  Y del  p r i nc i p i o  de l a  l í nea
18(A1)  coo rdenada  X del  p r i nc i p i o  de l a  l í nea

Tenga en cuen ta  que 6(A1)  s i gn i f i ca  6 oc te tos  después  del
pun to  que d i r ecc iona  A l .
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SD.  EL IPS TRAP#3 DO = 33

Dibuja una e l ipse

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  a r i tmé t . Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error devueltos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descripci  ón:

Es te  TRAP d ibu ja  una e l i pse  den t ro  de una ven tana .  Opera
del  mismo modo que e l  comando CIRCLE de SuperBASIC.  Si
a l guna  pa r t e  de l a  misma cae f ue ra  de l a  ven tana ,  es ta  no se
d ibu ja .  Los pa ráme t ros  que neces i t a  se l e  deben dar en l a
p i l a  a r i tmé t i ca ,  en f o rma to  de coma f l o t an te  (apun tado  por
A l ) .  Se deben as igna r  por l o  menos 240 oc te tos  en l a  p i l a
an tes  de l l amar l o .  Las coo rdenadas  se r e f i e ren  a un o r i gen
a rb i t r a r i o  (0 ,0  por de fec to )  con una esca la  a rb i t r a r i a  ( l a
a l t u ra  de l a  ven tana  por de fec to  es 100) Todos es tos  da tos
se pueden a l t e ra r  med ian te  SD. SCALE.

Los pa ráme t ros  reque r i dos  son:

0 (A l )  ángu lo  de r o tac i ón
6(A1)  r ad io  de l a  e l i pse
C(A1) excen t r i c i dad  de l a  e l i pse

12(A1)  coo rdenada  Y del  cen t ro
18 (A l )  coo rdenada  X del  cen t ro

Tenga en cuen ta  que 6(A1)  s i gn i f i ca  6 oc te tos  después  del
pun to  que d i r ecc iona  A l .
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SD . SCALE TRAP#3 DO = 34

Pone la esca la  para d ibu ja r en la panta l  1 a

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  ar r tmé t ,. Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Este  TRAP es e l  mismo que e l  SCALE de SuperBASIC.  Pe rm i te
a l t e ra r  el  - f ac to r  de esca la  que usan t odos  l os  TRAPs
g rá f i cos .  Se camb ian  dos - f ace tas  - e l  o r i gen  de l os  g rá f i cos
y la  l ong i t ud  máxima del  e j e  de l as  X. El TRAP se puede usar
para  mover l a  ven tana  que se es tá  usando ,  a l r ededo r  de un
espac io  de g rá f i cos  mucho más amp l i o .  Los pa ráme t ros  que
requ ie re  es te  TRAP deben es ta r  en e l a  p i l a  a r i tmé t i ca ,  en
fo rma to  de coma f l o t an te  (apun tados  por A l ) .  Se deben as ig -
nar 240 oc te tos  de l a  p i l a  como mín imo  an tes  de l l amar  a
es te  TRAP.

La a l t u ra  por de fec to  es 100 y e l  o r i gen  0 ,0 .

Los pa ráme t ros  r eque r i dos  son:

0 (A l )  coo rdenada  Y de l a  l í nea  i n fe r i o r  de l a  ven tana
6(A1)  coo rdenada  X del  pun to  más a l a  i zqu ie rda
C(A1) l ong i t ud  del  e je  X ( a l t u ra  de l a  ven tana )

Tenga en cuen ta  que 6(A1)  s i gn i f i ca  6 oc te tos  después  del
pun to  que d i r ecc iona  A l .
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SD.  FLOOD TRAP#3 DO = 35

Pone qu i ta  el fo rmato  de re l l eno

Parámetros re tornadosParámetros de 11 amada

Dl .L  oc te to  de es tado
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI
D2
D3.L

i nde f i n i do
p rese rvado
p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  a r i tmé t . Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Es te  TRAP pone o qu i t a  e l  r e l l eno  de g rá f i cos  de fo rma
s im i l a r  a como l o  hace e l  comando F ILL  de SuperBASIC.  Si se
ha pues to  e l  r e l l eno ,  l as  f o rmas  no r een t rab les  se
re l l ena rán  con e l  co l o r  de l a  t i n t a  a med ida  que se d i bu jan .
Una vez que l a  f i gu ra  ha s i do  comp le tamen te  ce r rada ,  se debe
vo l ve r  a l l amar  a es te  TRAP para  comenzar  a r e l l ena r  l a
s i gu ien te  f i gu ra .  El ún i co  pa ráme t ro  espec ia l  que se pasa a
la  r u t i na  es e l  oc te to  de es tado .  Se pone a 0 cuando se
qu i t a  e l  r e l l eno  de á reas ,  va l  pa ra  que f unc ione .
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SD.  GCUR TRAP#3 DO = 36

Def ine  la  pos ic ión  del cursor  g rá f i co

Parámetros de l l amada Parámetros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2.L p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  p i l a  a r i tmé t . Al i ndef i n i do
A2 A2 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión :

Este  TRAP es e l  mismo que e l  CURSOR de SuperBASIC,  con
cua t ro  pa ráme t ros .  Pe rm i te  pos i c i ona r  e l  cu r so r  g rá f i co  en
cua lqu ie r  pa r t e  de l a  ven tana  del cana l  de f i n i do .  Los
pa ráme t ros  que r equ ie re  es te  TRAP deben es ta r  en l a  p i l a
a r i tmé t i ca ,  en f o rma to  de coma f l o t an te  (apun tados  por A l ) .
Se deben as igna r  .240 oc te tos  de l a  p i l a  como mín imo an tes  de
l l amar  a es te  TRAP. Las coo rdenadas  se r e f i e ren  a l a  esqu ina
supe r i o r  i zqu ie rda  de l a  ven tana .  Los dos p r ime ros  pa ráme-
t r os  f i j an  el  o r i gen  del  cu r so r  g rá f i co ,  l as  o t r as  dos
co locan  el  cu rso r  en una pos i c i ón  re l a t i va  al  p r ime r  pun to .

Los pa ráme t ros  r eque r i dos  son:

O(A1) coo rdenada  g rá f i ca  X
6(A1) coo rdenada  g rá f i ca  Y
C(A1) pun tos  hac ia  l a  de recha

12(A1)  pun tos  hac ia  aba jo

Tenga en cuen ta  que 6(A1) s i gn i f i ca  6 oc te tos  después  del
pun to  que d i r ecc iona  A l .
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7.4 TRAPs del sistema de manejo de -ficheros

La selección de TRAF's de manejo de ficheros que se incluyen
en esta sección de la Utilización de E/S, cubren el manejo
general de ficheros. La apertura y cierre de ficheros se
trató en el capítulo 6. mientras que la lectura y escritura
se hizo en la sección 7.1. Esta sección trata de las estruc-
turas particulares de ficheros y de las utilidades.

Entre las utilidades se han incluido las operaciones
necesarias para obtener información sobre el medio de
almacenamiento, leer y escribir una cabecera de fichero, y
cargar y salvar ficheros completos a y desde memoria.

El nivel de soporte para ficheros estructurados, lo propor-
ciona el TRAP de posicionamiento del apuntador. Este
apuntador se puede dirigir a cualquier octeto de un fichero,
desde donde se puede leer una cadena de octetos de longitud
arbitraria (ver 7.1). Con esta facilidad, se puede manejar
cualquier estructura de fichero que se requiera. Las bases
de datos requieren algún método de asegurarse de que se han
escrito todos los datos en el fichero deseado, y de que ya
no hacen falta en memoria. Se puede usar este TRAP para
liberar la memoria intermedia del fichero y asegurarse de
que todos los datos han llegado a su destino.
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FS . CHECK TRAP#3 DO = 4O

Comprueba todas las  operac iones  pend ien tes  en un f i chero

Parámetros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l AO p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc i  óns

Este  TRAP comprueba s i  se han comp le tado  t odas  l as
ope rac iones  pend ien tes  en un f i che ro .  Si se han comp le tado ,
l a  l l amada  re to rna  s in  e r ro res ;  s i  hay a l guna  ope rac ión
pend ien te ,  devue l ve  el  cód igo  de e r ro r  NC (no comp le tado )  .
Es ta  comprobac ión  es necesa r i a ,  ya que cua lqu ie r  i n t en to  de
una ope rac ión  de l ec tu ra  o esc r i t u ra  a un f i che ro ,  o camb io
de un apun tado r  de f i che ro ,  hace uso de la  memor ia  i n t e rme-
d ia .  Es to  s i gn i f i ca  que l os  b l oques  f í s i cos  reque rdos  del
f i che ro  en cues t i ón ,  son t r as fe r i dos  den t ro  del  á rea de
b loques  del  QL. Es te  mane jo  de la  memor ia  i n t e rmed ia  con t i -
núa aunque l as  l l amadas  que causan  l a  ope rac ión  re to rnen
compl e tas .
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FS.  FLUSH TRAP#3 DO = 4 1

Libera la memoria intermedia de un -fichero

Parámetros de llamada Parámetros retornadas

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI i nde f i n i do
D2 p rese rvado
D3.L p rese rvado

AO ID del  cana l
Al
A2
A3

AO p rese rvado
Al i nde f i n i do
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

Error devuelto:

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descripci  ón:

Es ta  Hamada  asegu ra  que t odos  l os  da tos  que hay en e l  á rea
de b l oques  de memor ia ,  se esc r i ben  al  -F i che ro  co r respond ien -
te .  Es muy impo r tan te  que se haga es ta  l l amada  en l os  casos
en l os  que se debe comproba r  que se han sa l vado  todos  l os
■ficheros, an tes  de r ea l i za r  o t r a  ope rac ión .  No es su f i c i en te
asum i r  que e l  TRAP se ha comp le tado  co r rec tamen te ,  ya que
es te  t i po  de r e to rno  no imp l i ca  que se hayan t r as fe r i do  l os
da tos  a l  f i che ro  co r respond í  en te .

184



R S  . R O SAS TRAP#3 D O  = 4 2

Pos ic iona  el apuntador  abso lu to  de un f i chero

Parámetros  de l l amada  Parámet ros  re to rnados

Dl .L pos i c i ón  en e l  f i che ro Dl .L _ nueva pos i c i ón
D2 D2 p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

AO ID del  cana l AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
EF f i n  del  f i che ro

Descr ipc ión :

Este  TRAP nos pe rm i t e  pos i c i ona r  e l  apun tado r  del  f i che ro
en un pun to  de te rm inado  del  mismo.  Si e l  TRAP re to rna  con un
e r ro r  de f i n  de f i che ro ,  e l  apun tado r  se pone al  l ím i t e  más
ce rcano  (que es 0 o e l  f i na l  del  f i che ro ) .
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RS-  POSRE TRAP#3 DO = 43

Pos ic iona  el apuntador  del
pos ic ión  an te r io r

■fichero, re la t i vo  a la

Parámet ros  de Hamada Parámet ros  re to rnados

Dl .L desp.  apun tado r  - f i ch . D l . L nueva pos i c i ón
D2 D2 p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l tos

NC
NO
EF

no comp le tado
el  cana l  no es tá  ab ie r t o
•f in del  - f i che ro

Descr ipc i  ón:

Es te  TRAP nos pe rm i t e  pos i c i ona r  e l  apun tado r  del f i che ro
en un pun to  de te rm inado ,  r e l a t i vo  a l a  pos i c i ón  an te r i o r .  Si
e l  TRAP re to rna  con un e r ro r  de - f in  de • f i che ro ,  e l  apun tado r
se pone al  l ím i t e  más ce rcano  (que es 0 o e l  - f i na l  del  - f i -
che ro ) .  Si se pone es te  desp l  azam ien to  a 0, e l  TRAP nos
devo l ve rá  l a  pos i c i ón  ac tua l  en e l  r eg i s t r o  DI .  Aunque l a
l l amada  re to rne  como no comp le tada ,  el  apun tado r  se pond rá ,
y l a  t a rea  con t i nua rá  ca rgando  e l  b l oque  que con t i ene  el
s i gu ien te  oc te to  den t ro  de l a  memor i a .
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FS.  MO I NR TRAP#3 DO = 45

Obt iene  in fo rmac ión  sobre el medio

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI D l . L sec to res  vac i  os /buenos
D2 D2 p rese rvado
D3.W pe r i odo  de espe ra D3 p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al apun tado r  a 10 oc te tos

de memor ia  i n t e rmed ia
Al f i n  del  nombre del  medio

A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l tos

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descr ipc ión ;

Este  TRAP nos p ropo rc i ona  e l  nombre del  med io ,  e l  espac io
d i spon ib l e  y l a  capac idad .  Para hacer  todo  es to ,  se debe
ab r i r  e l  d i r ec to r i o  del  f i che ro .  El nombre del  medio es de
10 oc te tos  de l ong i t ud ,  con espac ios  a l a  de recha .  Al debe
apun ta r  a 10 oc te tos  de memor ia  d i spon ib l e ,  an tes  de hacer
l a  l l amada .  La pa lab ra  más s i  gni  f i cat  i va de DI con t i ene  el
número de sec to res  vac ios ,  y l a  menos s i gn i f i ca t i va  el  nú-
mero de sec to res  buenos que con t i ene  e l  emd io .  Los sec to res
son de 512 oc te tos  de l ong i t ud .
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RS.  HEADS TRAP#3  DO=46

Pone cabecera de f i chero

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

DI
D2
D3.W pe r i odo  de espe ra

DI .  W
D2
D3

1 ongi  tud cabece r  a
p rese rvado
p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al base b l oque  cabece ra Al f i n  de f i n i c i ón  cabece ra
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devuelto:

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descripci  ón:

Todos l os  f i che ros  t i enen  una cabece ra  que con t i ene  i n fo r -
mac ión  sob re  e l  f i che ro .  Es te  TRAP p repa ra  l os  14 p r ime ros
oc te tos  de es ta  cabece ra .  El f o rma to  es tánda r  para  l os  f i -
che ros  con d i r ec to r i o  es de 64 oc te tos  de l ong i t ud  y es e l
s i gu i  en te :

$00 l ong i t ud  del  f i che ro  (pa lab ra  l a rga )
$04 aceso al  f i che ro  (oc te to )  - es 0 en QDOS VI .  03
$05 t i po  de f i che ro  (oc te to ) .  Para f i che ros  o rd i na r i os

y p rog ramas  BASIC, e l  t i po  de f i che ro  es ce ro .  Para
p rog ramas  e j ecu tab les  es 1.

$06 8 oc te tos  de i n f o rmac ión  depend ien te  del  t i po .  Para
p rog ramas  e j ecu tab les  ( t i po  1 ) ,  l os  4 p r ime ros  oc te tos
con t i enen  el  tamaño as ignado  por de fec to  al  espac io  de
da tos  del  p rog rama .

$0E l ong i t ud  del  nombre del  f i che ro
$10 nombre del  f i che ro  (has ta  36 ca rac te res )
$34 reservado  pa ra  i n f o rmac ión  de f echa  (no imp lemen tado  en

las  p r ime ras  ve rs i ones  del  QL)

Cuando el  TRAP t r a ta  con d i spos i t i vos  se r i e  pu ros ,  l a  l on -
g i t ud  de l a  cabece ra  en DI se rá  espú reo  (=15 ) .  Es to  se debe
a que, cuando se mande l a  cabece ra  a un d i spos i t i vo  se r i e ,
l os  14 oc te tos  de l a  cabece ra  van p reced idos  por un
oc te to  a $FF
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FS.  HEADR TRAP#3 DO = 47

Lee la  cabecera  de un f i chero

Parámet ros  re to rnadosParámetros  de Hamada

DI
D2.W
D3.W

long ,  memor ia  i n t e rm .
DI .  W
D2
D3.

l ong i t ud  cabece ra  l e ída
p rese rvado
p rese rvadope r i odo  de espe ra

AO
Al

ID del  cana l
base de l a  memor ia

AO
Al

p rese rvado
a l t o  de l a  memor ia

A2
A3

in te rmed ia de l ec tu ra
A2
A3

in te rmed ia  de l ec tu ra
p rese rvado
p rese rvado

Error  devue l to :

NC no comp le tado
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
BO rebasam ien to  memor ia  i n t e rmed ia

Descr ipc i  ón:

La Hamada  de l ec tu ra  de cabece ra  de f i che ro  se usa para
que un Job pueda conoce r  l as  ca rác te r  í s t i cas  más re l evan tes
de un f i che ro ,  i nc l u i da  su l ong i t ud .  Es ta  i n f o rmac ión  nos
pe rm i te  as i gna r  espac io  su f i c i en te  (usando  uno de l os  TRAPs
#1) para  ca rga r  e l  f i che ro .

Al apun ta  a l a  memor ia  i n t e rmed ia  de l ec tu ra  que debe t ene r
14 oc te tos  como mín imo .  En el  caso de que se 'use para  un
d i spos i t i vo  se r i e ,  l a  l ong i t ud  de l a  cabece ra  r e to rnada  en
DI es epú rea  (=15 ) .  A l a  vue l t a  del  TRAP, la  memor ia  i n t e r -
media con tend rá  l a  i n f o rmac ión  de l a  cabece ra  del  f i che ro .

es tá  d i señado  de fo rma que apun ta
e l  p r ime r  oc te to  de da tos  del
l os  b l oques  en un con t ro l ado r  de
en l as  pos i c i ones  512*n -64 .

El apun tado r  del  f i che ro
a l a  pos i c i ón  ce ro  que es
f i che ro .  Las f r on te ras  de
d i r ec to r i o  es tánda r  es tán
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FS.  LOAD TRAP#3 DO = 48

Carga un f i chero  en memoria

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2.L l ong i t ud  del  f i che ro D2 p rese rvado
D3. W pe r i odo  de espe ra D3.L p rese rvado

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al d i r ec .  base de ca rga Al d i r ec .  a l t a  después  ca rga
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devueltos

NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o

Descripción:

Es te  TRAP pe rm i t e  ca rga r  todo  un f i che ro  en memor ia .  Antes
de i n ten ta r l o  se debe rese rva r  su f i c i en te  espac io  para  é l .
Si es te  espac io  va a es ta r  en el  área de p rog ramas
t rans i  t o r i os ,  debe ser as i gnado  med ian te  un TRAPttl an tes  de
i n ten ta r  ca rga r l o .  El pe r i odo  de espe ra  debe ser i n f i n i t o
(DO=-1 ) .  También  es impo r tan te  asegu ra rse  de que Al
con t i ene  una d i r ecc ión  pa r ,  ya que l os  p rog ramas  so lo  se
pueden ca rga r  en f r on te ra  de pa lab ra .
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FS . SAVE TRAP#3 DO = 49

Salva un fichero desde memoria

Parámetros de llamada Parámetros retornadas

DI
D2.L longitud del fichero
D3.W periodo de espera

AO ID del canal
Al direc. base fichero
A2
A3

DI indefinido
D2 preservado
D3.L preservado

AO preservado
Al direc. alta dichero
A2 preservado
A3 preservado

Error devuelto:

NO el canal no está abierto
DF unidad llena

Descripci ón:

Este TRAP permite salvar un fichero desde memoria. D3 debe
ser puesto a -1 antes de llamarlo, y Al debe ser par para
que se sitúe en frontera de palabra cuando se cargue.
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8 U t i  1 i por -  Vec tor

8 .1  In t roducc ión

En es ta  secc ión  tenemos  una gran  va r i edad  de r u t i nas  de l a
ROM que pueden ser usadas  en ap l i cac iones  muy d i f e ren tes .
Las U t i l i dades  por vec to r  se l l aman  así  po rque  se acceden
tomando sus d i r ecc iones  de una t ab la  de vec to res  (apun tado -
res  al  p r i nc i p i o  de cada ru t i na ) .  Es to  s i gn i f i ca  que
las ru t i nas  f unc iona rán  en f u tu ras  ve rs i ones  del  QDOS a pesar
de que se puedan haber  camb iado  sus d i r ecc iones .

Acceso a las ru t inas  por medio de la  t ab la  de vec tores

La t ab la  de vec to res  se ex t i ende  desde l a  d i r ecc ión  $C0 de
la  ROM has ta  l a  $12B. Las en t radas  son de una pa lad ra  y
apun tan  a l a  d i r ecc ión  rea l  de i n i c i o  de l as  r u t i nas
co r respond ien tes .  Ya que l as  en t radas  es tán  f o rmadas  por una
pa lab ra  en vez de dob les  pa lab ras ,  t odas  l as  r u t i nas  deben
es ta r  en l as  p r ime ras  32K de memor ia .  Es tas  r u t i nas  no
comprueban el  espac io  en l a  p i l a ,  por l o  que debe haber  por
l o  menos 64 oc te tos  d i spon ib l es  para  l as  r u t i nas  o rd i na r i as
y 96 para  l as  a r i tmé t i cas .  Para accede r  a l as  r u t i nas  se
deben usar  l as  s i gu ien tes  l í neas  de cód igo  máqu ina :

MOVE.W aa .aaa ,An  aa .aaaa  es e l  vec to r
JSR (An) sa l t a  a la  sub ru t i na  en aa .aaaa

Si l a  u t i l i dad  pone un cód igo  de es tado  en DO, e l  r eg i s t r o
de es tado  del  68008 se pond rá  de acue rdo  con él a su r eg raso
de l a  r u t i na .

Es tas  r u t i nas  se pueden d i v i d i r  en
de f i n i dos  por l os  requer  i mi en tos  del

c i nco  g randes  g rupos ,
cód igo  que las  l l ama .

Rut inas  en Modo Superv isor

En c i e r t as  s i t uac iones ,  e l  cód igo  que no es tá  den t ro  del
□DOS l l ama  a l as  r u t i nas  en modo supe rv i so r .  Es to  puede
ocu r r i r ,  por e j emp lo ,  en pa r t e  de l os  con t ro l  ado res  de
d i spos i t i vo  usados por l os  TRAPs #2 o #3. Hay va r i as  reg las
a l as  que se debe a tene r  e l  cód igo  que l as  l l ama :

1. El cód igo  que l as  l l ama  debe es ta r  en modo supe rv i so r
an tes  de hacer  l a  l l amada
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2. El cód igo  que l as  l l ama  no debe haber  s i do  i n i c i ado  por
una i n te r rupc i  ón

A6 debe apun ta r  a l a  base de l as  va r i ab les  del  s i s t ema

Hay d i spon ib l es  l as  s i gu ien tes  ru t i nas  en Modo Supe rv i so r :

Vec. Nombre T ipo  Desc r i pc i ón

MM.ALCHP SM As igna  área común
MM.RECHP SM L ibe ra  área  común
IC.SERQ SM D i r i ge  l a  mane jo  de l as  co las
10. SERIO SM Mane jo  gene ra l  de ES

O
 

C -4 02! <£
LJ U

 
Ld LU

Rut inas  de TRAP s imp l i f i cadas

Hay un g rupo  de TRAPs que se usan una y o t r a  vez.  Para
reduc i r  e l  cód igo  reque r i do  para  es tos  TRAPs, donde l os  pa-
ráme t ros  se a j us tan  a un f o rma to  común, se pueden usar  l as
ru t i nas  por vec to r  s imp l i f i cadas .  Es tas  u t i nas  apa recen
l i s t adas  deba jo .  Todas se deben l l amar  en modo usua r i o .

Vec. Nombre T ipo  Desc r i pc i ón

C4 UT.WINDW
C6 UT.CON
ce UT.SCR
CA UT.ERRO
CC UT.ERR
CE UT.MINT
DO UT.MTEXT co

 c
o 

co
 e

n 
co

 in
 c

o Prepa ra  una ven tana  con e l  nombre dado
Prepa ra  una ven tana  de conso la
P repa ra  una ven tana  de pan ta l l a
Esc r i be  un mensa je  de e r ro r  en el  cana l  0
Esc r i be  un mensa je  de e r ro r  en o t ro  cana l
Conv ie r t e  un en te ro  en ASCII
Manda un mensa je  a un cana l

Rut inas  de u t i l i dad  genera l

Es tas  r u t i nas  se pueden usar  desde cua lqu ie r  cód igo .  No hay
requ i s i t os  espec ia l es .

Vec. Nombre T ipo  Desc r i pc i ón

D2 UT.L INK GU Conec ta  un i t em  a una l i s t a
D4 UT.UNLNK GU Desconec ta  un i t em  de una l i s t a
DS MM. ALLOC GU As igna  un espac io  en e l  á rea común
DA MM.LNKFR GU Conec ta  espac io  l i b re  en e l  á rea común
DC IO.QSET GU P repa ra  una co la
DE IO.OTEST GU M i ra  e l  es tado  de una co la
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EO IO.Q IN GU
E2 IO.QOUT GU
E4 IO.QEOF GU
122 10. NAME GU

Pone un oc te to  en una co la
Ex t ra  un oc te to  de una co la
Pone l a  marca de EOF en una co la
Decod i f i ca  un nombre de d i spos i t i vo

Rut inas  de u t i l i dad  del BASIC

Las r u t i nas  de u t i l i dad  del BASIC es tán  compues tas  por
ru t i nas  de sopo r te  de p roced im ien tos  BASIC y el  paque te
a r i tmé t i co .  Es tas  r u t i nas  pueden ser usadas  por cua lqu ie r
cód igo ,  pero  debe asegu ra rse  de que l as  d i r ecc iones  pasadas
a l as  r u t i nas  son r e l a t i vas  a A6.

Vec. Nombre T ipo  Desc r i pc i ón

E6 UT.CSTR BU Compara dos cadenas
EC CN.DATE BU Toma fecha  y ho ra
EE CN.DAY BU Toma di  a de l a  semana
FO CN.FTOD BU Conv ie r t e  coma f l o t an te  a ASCII
F2 CN. ITOD BU Conv ie r t e  un en te ro  a ASCII
F4 CN. ITOBB BU Conv ie r t e  un oc te to  a ASCII  b i na r i o
F6 CN.ITOBW BU Conv ie r t e  una pa lab ra  a ASCII  b i na r i o
F8 CN. ITOBL BU Conv ie r t e  una pa lab ra  l a rga  a ASCII  b i na r i o
FA CN. ITOHB BU Conv ie r t e  un oc te to  hex a ASCII
FC CN. ITOHW BU Conv ie r t e  una pa lab ra  hex a ASCII
FE CN. ITOHL BU Conv ie r t e  una pa lab ra  l a rga  hex a ASCII
100 CN.DTOF BU Conv ie r t e  ASCII  en coma f l o t an te
102 CN.DTOI BU Conv ie r t e  ASCII  en un en te ro
104 CN.BTOIB BU Conv ie r t e  ASCII  en un oc te to  b i na r i o
106 CN. BTOIW BU Conv ie r t e  ASCII  en una pa lab ra  b i na r i a
108 CN.BTOIL BU Conv ie r t e  ASCII  a una pa lab ra  l a rga  b i na r i a
10A CN.HTOIB BU Conv ie r t e  ASCII  en un oc te to  hex
10C CN.HTOIW BU Conv ie r t e  ASCII  en una pa lab ra  hex
10E CN.HTOIL BU Conv ie r t e  ASCII  en una pa lab ra  l a rga  hex
110 BP. IN IT  BP P roced im ien to  bás i co  de i n i c i ac i ón
112 CA.GTINT BP Ob t i ene  en te ros  (pa lab ra )
114 CA.GTFP BP Ob t i ene  coma f l o t an te  (6 oc te tos )
116 CA.GTSTR BP Ob t i ene  cadenas
118 CA.GTLIN BP Ob t i ene  en te ros  l a rgos  (pa lab ra  l a rga )
HA  BV.CHRIX BP Rese rva  espac io  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca
11C RI .EXEC AR E jecu ta  una ope rac ión
HE RI.EXECB AR E jecu ta  una l i s t a  de ope rac iones
120 BP.LET BP Re to rna  va lo res  de pa ráme t ros
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Rut inas  de sopor te  de mic rodr ives

Las r u t i nas  de sopo r te  de m ic rod r i ves  se han pues to  en
vec to res  para s imp l i f i ca r  l a  esc r i t u ra  a l as  u t i l i dades  que
neces i t an  accede r  a de te rm inados  sec to res  (e j .  p rog ramas  de
recupe rac ión  de f i che ros ) .

Vec. Nombre T ipo  Desc r i pc i ón

MD.READ MD Lee un sec to r
MD. WRITE ND Esc r i be  un sec to r
MD. VERIN ND Ve r i f i ca  un sec to r
MD.SECTR MD Lee una cabece ra  de sec to r

8.2  Rut inas  en Modo Superv isor

Las r u t i nas  en modo supe rv i so r  se acceden  no rma lmen te
med ian te  el  TRAPttl. Sin embargo ,  ba jo  c i e r t as  c i  r cuns tanc i  as
resu l t a  ú t i l  poder  l l amar  a es tas  r u t i nas  desde cód igo  que
no es tá  r es i den te  en e l  ÜDOS. Por e j emp lo ,  con t ro l  ado res  de
d i spos i t i vos  que se acceden  med ian te  un TRAP#2, pueden nece -
s i t a r  usar  r u t i nas  en modo supe rv i sa r .  Las que desc r i b imos
aquí es tán  re í  acc i  onadas con e l  mane jo  del  á rea  común y con
ES s imp le .

El cód igo  que l as  l l ama  debe cump l i r  l as  s i gu ien tes
aspee i f i cae i ones:

1. El cód igo  que l as  l l ama  debe es ta r  en modo supe rv i so r
an tes  de hacer  l a  l l amada

2. El cód igo  que l as  l l ama  no debe haber  s i do  i n i c i ado  por
una i n t e r rupc i  ón

3. A6 debe apun ta r  a l a  base de l as  va r i ab les  del  s i s t ema
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M M .  ALCHP VECTOR C O

Asigna espacio en el área común

Parámetros de llamada Parámetros retornados

Dl .L  espac io  r eque r i do D l . L espac io  as ignado
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO AO base del  área as ignada
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos

OM no hay memor ia

Descripción:

Es ta  r u t i na  pe rm i t e  as i gna r  á rea  común. El espac io  debe ser
su f i c i en te  para  con tene r  una en t rada  de cabece ra  (ver  Apén-
d i ce  R) . Es te  espac io  ex t ra  es de 16 oc te tos  para  en t radas
s imp les ,  o de 24 oc te tos  pa ra  l os  cana les  de ICSS. En AO le
vue l ve  l a  d i r ecc ión  base del  á rea  común y no l a  base del
á rea  que puede usar  (ver  TRAPttl con D0=19 o 19 ) .  El espac io
as ignado  en el  á rea  común se r e l l ena  con ce ros .  La desc r i p -
c i ón  del  área común se da en l as  secc iones  5 .2 .4  y 5 .2 .5 .
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MM  . RECHP VECTOR C 2

L ibera  espac io  en el área común

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 i ndef i n i  do
D3 D3 inde f  i n i dc f

AO Base área a 1 i be ra r AO inde f i n i do
Al Al i ndef i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  l i be ra  espac io  que ha s i do  as ignado  p rev iamen-
te en el  área común -
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IO .  SERQ VECTOR E8

Maneja directamente la cola de ES ser ie

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DO número de r u t i na DO er ro r  devue l t o
DI va lo r  IOSS es tánda r DI va lo r  IOSS es tánda r
D2 va lo r  IOSS es tánda r D2 va lo r  IOSS es tánda r
D.W t i empo  de espe ra D3 p rese rvado

A0 ID del cana l A0 p rese rvado
Al va lo r  IOSS es tánda r Al va lo r  IOSS es tánda r
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devuelto;

BP acc ión  i nde f i n i da

Descripci  ón:

Es ta  es una r u t i na  de mane jo  d i r ec to  de co las .  Para usa r l a ,
es necesa r i o  asegu ra rse  que l as  pa lab ras  l a rgas  7 y 8 del
b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l  (ver  pág ina  s i gu ien te )  apun tan
a l as  co las  de en t rada  y sa l i da  respec t i  vamen te .  Se puede
inh ib i r  l a  en t rada ,  pon iendo  l a  pa lab ra  l a rga  7 a ce ros ,  y
la  sa l i da  pon iendo  l a  pa lab ra  l a rga  8 a ce ros .

El t i po  pa r t i cu l a r  de ope rac ión  que se r ea l i za  se de f i ne
con el  con ten ido  del  r eg i s t r o  DO, como en e l  TRAF*#3. Los
va lo res  pe rm i t i dos  pa ra  DO son $00, $01 „ $02, $03, $05, $07,
$46, $47 y $49. Los va lo res  es tánda r  del  IOSS ( subs i s tema  de
en t rada /  sa l  i da) son l os  que se pasa r ían  a l as  r u t i nas
asoc iadas  del  TRAP#3.

Para acc iones  i nde f i n i das ,  10. SERQ devo l ve rá  el  ERR.BP (s i
se p i de  un TRAP#3 i nvá l i do ) .
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Bloque de de f in ic ión  de canal

Cada vez que se abre  un cana l  nuevo ,  se cons t ruye  un b l oque
de de f i n i c i ón  de cana l  , donde se man t i ene  toda la  i n f o rma-
c ión  conce rn ien te  al  mismo, como e l  con t ro l ado r  de d i spos i -
que se ha de usa r ,  el  Job p rop ie ta r i o  y e l  número y es tado
del cana l .

CH.LEN $00 4
CH.DRIVR $04 4
CH. OWNER $08 4
CH.RFLAG $0C 4

l ong i t ud  del  b l oque
d i recc ión  del  con t ro l ado r
Job p rop ie ta r i o
d i r ecc ión  que se manda cuando se l i be ra
espac io
ID del  cana l
es tado :

CH.TAG $10 2
CH.STAT $12 1

0= 0K
-1= Al abso lu to
$80= Al r e l a t i vo  a A6
nega t i vo=  espe rando

CH.ACTN $13
CH.JOBWT $14
*I de f i n i c i ón*
CH.QIN $18
CH.Qout  $1C

1 acc ión  a lmacenada  para  e l  Job en espe ra
4 ID del  Job espe rando  por E/S

ex tend ida  de cana l  pa ra  mane jo  de co las  se r i e

4 apun tado r  a co la  de en t rada  (o ce ro )
4 apun tado r  a co la  de sa l i da  (o ce ro )
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VECTOR EAIO .  SERIO

Manejo general de ES ser ie

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

DO número de r u t i na DO er ro r  devue l t o
DI va lo r  IOSS es tánda r DI va lo r  IOSS es tánda r
D2 va lo r  IOSS es tánda r D2 va lo r  IOSS es tánda r
D.W t i empo  de espe ra D3 inde f i n i do

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al va lo r  IOSS es tánda r Al va lo r  IOSS es tánda r
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos

BP acc ión  i nde f i n i da

Descripción:

Es ta  r u t i na  se usa cuando l a  r u t i na  IO.SERQ no es
su f i c i en te .

Como IO.SERQ, e l  t i po  pa r t i cu l a r  de l a  ope rac ión  a r ea l i za r
se de f i ne  con el  r eg i s t r o  DO, como en e l  TRAP#3. Los va lo res
pe rm i t i dos  para  DO son $00,  $01,  $02,  $03,  $05, $07, $46,
$47, $48 y $49. Cua lqu ie r  o t r o  va lo r  ha rá  que devue l va
DO=ERR.BP. Los va lo res  es tánda r  de IOSS ( suss i s tema  de
en t rada / sa l  i da )  se r e f i e ren  a l os  va lo res  que se deben pasar
a l as  r u t i nas  del  TRAP#3.

10. SERIO requ ie re  que se l e  p ropo rc i one  l a  d i r ecc ión  de
t res  r u t i nas  para  comproba r ,  l a  en t rada  pend ien te ,  . r ecoge r
oc te tos  y mandar oc te tos .  Las d i r ecc iones  de en t rada  de
es tas  r u t i nas  se deben co loca r  en t r es  pa lab ras  l a rgas  a
con t i nuac ión  de l a  i ns t r ucc ión  CALL, en e l  s i gu ien te  o rden :

pa lab ra l  comprueba en t rada  pend ien te

pa lab raZ  reco je r  un oc te to
pa lab ra3  mandar un oc te to

( s i gu í  en te  oc te to
devue l t o  en DI)

( oc te to  en DI)
( oc te to  en DI)



Puede ser difícil de implementar si se ponen direcciones
absolutas, por lo que es mejor poner las direcciones de las
rutinas en el bloque de definición física para el
controlador (apuntado por el registro A3) cuando se
inicializa el controlador de dispositivo. Hay varia maneras
de hacerlo. Aquí le doy un par de sugerencias:

Ejemplo 1

código en $28(A3) o posición similar

Hex Neaotécnicos de Ensaablador

387800E8 HOVE.W «EB,A4
4E94 JSR (A4)

DC.L TEST dirección ru t ina  de coaprobar
DC.L FETCH dirección ru t ina  de recoger
DC.L SEND dirección ru t ina  aandar

4E75 RTS

Este cód i  go se  l l ama  con;

JSR $28(A3)

Ejemplo 2

Hex Neaotécnicos de Ensaablador

DC.L TEST dirección ru t ina  de coaprobar
DC.L FETCH dirección ru t ina  de recoger

4E75
DC.L SENO dirección ru t ina  aandar
RTS

Este cód igo  se  l l ama  con:

PEA $28(A3)
HOVE.W IE8,A4
JHP (A4)

Las tres rutinas de servicio deben devolver los códigos de
error en DO. Los otros registros Di a D3 y Al a A3 pueden
ser cambiados.
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8 .3  Rut inas  de TRAP s imp l i f i cadas

Es tas  r u t i nas  se usan pa ra  ope rac iones  muy comunes.  Todas
se deben l l amar  en modo usua r i o .

U T .  W I N D W VECTOR C 4

Prepara  una ventana  con el nombre dado

Parámetros  re tornadosParámetros  de l l amada

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

A0 apun tado r  a l  nombre A0 ID del  cana l
Al apun t .  b l oque  pa ráme t . Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

BN nombre de d i spos i t i vo  i nvá l i do
OM no hay memor ia
NO no hay cana les
OR ven tana  f ue ra  de l a  pan ta l l a

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  abre  una ven tana  usando  e l  nombre sum in i s t r a -
do. La sen tenc ia  CALL va segu ida  por un b l oque  de parámet ros
de 4 oc te tos  que de f i ne  e l  co l o r  del  bo rde ,  e l  pun teado ,  e l
pape l  y l a  t i n t a .  También se de f i ne  e l  ancho del  bo rde .

El f o rma to  del  b l oque  de pa ráme t ros  es:

00 oc te to co lo r del  bo rde
01 oc te to ancho del  bo rde
02 oc te to co lo r pape l  / pun teado
03 oc te to co lo r de l a  t i n t a
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UT.  CON VECTOR C6

Prepara  una ven tana  de conso la

Parámetros de l l amada Parámet ros  re tornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

A0 A0 ' ID del  cana l
Al apun t .  b l oque  pa ráme t . Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

OM
NO
OR

no hay memor ia
no hay cana les
ven tana  f ue ra  de l a  pan ta l l a

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  abre  una ven tana  de conso la .  La sen tenc ia  CALL
va segu ida  por un b l oque  de pa ráme t ros  de 4 oc te tos  y 4
pa lab ras  que de f i ne  e l  co l o r  del  bo rde ,  e l  pun teado ,  e l  pa-
pel  y la  t i n t a .  También se de f i ne  el  ancho del  bo rde ,  e l
tamaño de l a  ven tana  (se da como o r i gen  l a  esqu ina  supe r i o r
i zqu ie rda )  , e l  ancho y l a  a l t u ra  de l a  ven tana .

El f o rma to  del  b l oque  de pa ráme t ros  es:

OO
01
02
03
04
06
08
0A

oc te to  co lo r  del  bo rde
oc te to  ancho del  bo rde
oc te to  co lo r  pape l  / pun teado
oc te to  co lo r  de l a  t i n t a
pa lab ra  ancho de l a  ven tana
pa lab ra  a l t o  de l a  ven tana
pa lab ra  o r i gen  X
pa lab ra  o r i gen  Y



UT.  SCR VECTOR C8

Prepara una ventana de pan ta l l a

Parámetros retornadosParámetros de llamada

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

A0 ' A0 ID del  cana l
Al apun t .  b l oque  pa ráme t . Al i nde f i n i do  -
A2 A2 inde f i n i da
A3 A3 inde f i n i do

Error devuelto:

OM no hay memor ia
NO no hay cana les
OR ven tana  f ue ra  de l a  pan ta l l a

Descripción:

Es ta  r u t i na  abre  una ven tana  de pan ta l l a .  La sen tenc ia  CALL
va segu ida  por un b l oque  de pa ráme t ros  de 4 oc te tos  y 4
pa lab ras  que de f i ne  e l  co l o r  del  bo rde ,  e l  pun teado ,  e l  pa-
pe l  y l a  t i n t a .  También se de f i ne  e l  ancho del  bo rde ,  e l
tamaño de l e  ven tana  (se da como o r i gen  l a  esqu ina  supe r i o r
i zqu ie rda )  , e l  ancho y l a  a l t u ra  de l a  ven tana .

El  f o rma to  del  b l oque  de pa ráme t ros  es:

00 oc te to co lo r del bo rde
01 oc te to ancho del bo rde
02 oc te to co lo r pape l  / pun teado
03 oc te to co lo r de la  t i n t a
04 pa lab ra ancho de la  ven tana
06 pa lab ra a l t o  de 1a ven tana
08 pa lab ra o r i geni X
0A pa lab ra o r i geni Y
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UT-  ERRO VECTOR CA

Escr ibe  un mensaje de er ror  al canal  0

Parámetros de Hamada

DO.L cód igo  de e r ro r
DI
D2
D3

AO
Al
A2
A3

Error  devue l to :

Parámetros  re to rnados

DO.L p rese rvado
DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

AO p rese rvado
Al p rese rvado
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

n inguno

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  se debe l l amar  con e l  número de e r ro r ,  del
mensa je  que se va a imp r im i r ,  en e l  r eg i s t r o  DO. El mensa je
de e r ro r  se imp r im i rá  en e l  cana l  0.
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UT.  ERR VECTOR CC

Escribe un mensaje de error en un canal dado

Parámetros de 11 amada

DO.L cód igo  de e r ro r
DI
D2
D3

AO ID del  cana l
Al
A2
A3

Error devuelto:

Parámetros retornados

DO.L p rese rvado
DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

AO prese rvado
Al p rese rvada
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

n inguno

Descripción:

Es ta  r u t i na  se debe l l amar  con e l  número de e r ro r ,  del
mensa je  que se va a imp r im i r ,  en e l  r eg i s t r o  DO. El mensa je
de e r ro r  se imp r im i rá  en e l  cana l  espec i f i cado  en AO.
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UT.  M INT VECTOR CE

Conv ie r te  un en te ro  a ASCII y lo  manda a un canal

Parámetros de l l amada Parámetros retornados

Dl.W va lo r  en te ro DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 -1  (s i  A0=0, D3=0)

A0 ID del  cana l A0 p rese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l t os

NC no comp le tado  ( so lo  pa ra  cana l  0)
NO el  cana l  no es tá  ab ie r t o
DF un idad  l l ena

Desc r i pc i ón :

Esta  r u t i na  conv ie r t e  e l  en te ro ,  pasado  en D I ,  en ASCI I .  La
cadena ASCII  r esu l t an te  se manda a l  cana l  espec i f i cado  en
A0. Al f i na l  de l a  cadena ASCII  se l e  añade un espac io .

Las r u t i nas  en modo supe rv i so r  de se rv i c i o  de i n t e r rupc io -
nesn,  y UT.ERRO pueden l l amar  a es ta  r u t i na  con A0=0. Si se
es tá  usando el  cana l  de comandos,  l a  r u t i na  i n ten ta rá  usar
el  cana l  1. Es ta  ope rac ión  no es tá  recomendada  por S inc l a i r ,
pero  pa rece  que f unc iona .
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U T .  M T E X T VECTOR DO

Manda un mensaje a un canal

Parámetros de 11amada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 -1  (s i  A0=0, D3=

A0 ID del  cana l AO prese rvado
Al base del  mensa je Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 i ndef i n i do

Error devuelto:

NC no comp le tado  ( so lo  pa ra  cana l  O)
NO e l  cana l  no es tá  ab ie r t o
DF un idad  l l ena

Descripción:

Es ta  r u t i na  manda un mensa je  a un cana l .  El mensa je  debe
es ta r  en una cadena de ca rac te res  apun tada  por A l ,  y debe i r
p reced ido  por una pa lab ra  que con t i ene  e l  número de ca rac te -
res .  Si se r equ ie re ,  e l  usua r i o  debe i nc l u i r  un <LF> al
■final del  mensa je .

Las r u t i nas  en modo supe rv i so r  de se rv i c i o  de
i n te r rupc iones ,  l l aman  a es ta  r u t i na  con A0=0. Si e l  cana l
de comandos es tá  en uso,  l a  r u t i na  i n ten ta rá  usar  e l  cana l
1. Es ta  ope rac ión  ne es tá  recomendada por S inc l a i r ,  pero
pa rece  que f unc iona .
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8.4 Rut inas  de in te rés  genera l

8 .4 .1  Manejo de l i s tas  encadenadas

VECTOR D 2U T .  L I N K

Conecta un i tem a una l i s ta

Parámetros de l l amada Parámetros retornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

A0 base del  i t em A0 p rese rvado
Al apun tado r  i t em an te r i o r  Al ac tua l i zado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  conec ta  un i t em  a una l i s t a  encadenada .  Se l e
deben pasar  dos pa ráme t ros  a es ta  r u t i na ,  e l  p r ime ro  es l a
d i r ecc ión  del  i t em  que se va a conec ta r  (en AO) , e l  segundo
es el  apun tador  a un i t em  de l a  l i s t a  (en A l ) .  Si es te  apun -
tado r  es al  p r ime ro  de l a  l i s t a ,  e l  nuevo i t em  se conec ta rá
al  p r i nc i p i o .  Si no, se conec ta rá  después  del  i t em  al  que
apun ta .

Cuando se p repa ra  una nueva l i s t a ,  e l  apun tado r  al  p r ime r
i t em debe ser ce ro .

Tenga en cuen ta  que se deben rese rva r  cua t ro  oc te tos  a l
p r i nc i p i o  de cada i t em ,  para  e l  apun tado r .

Ver en l a  secc ión  5 .4 .5  l a  desc r i pc i ón  de l as  l i s t as  enca -
denadas .
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VECTOR D4U T .  UNLK

Desconecta un item de una l i s ta

Parámetros de Hamada Parámetros retornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AO base del  i t em AO prese rvado
Al apun tado r  i t em an te r i o r  Al ac tua l  i zado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error devuelto:

n inguno

Descripción:

Es ta  r u t i na  desconec ta  un i t em  de una l i s t a  encadenada .  Se
le  deben pasar  dos pa ráme t ros  a es ta  r u t i na ,  e l  p r ime ro  es
la  d i r ec i ón  del  i t em  que se va a desconec ta r  (en AO) , e l  se-
gundo es el  apun tado r  a un i t em  de la  l i s t a  (en A l ) .  El ún i -
co r eque r im ien to  de es te  i t em  es que sea e l  an te r i o r  al  que
va a ser  desconec tado  de l a  l i s t a .  Puede ser t amb ién  un
apun tado r  al  apun tado r  a l a  l i s t a  encadenada .

Ver en la  secc ión  5 .4 .5  l a  desc r i pc i ón  de l as  l i s t as  enca -
den andas .
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8 .4 .2  Manejo del área de usuar io

M M .  ALOC VECTOR D 8

Asigna espac io  en el área de usuar io

Parámetros  de l l amada Parámetros  re to rnados

Dl .L l ong i t ud  reque r í  da D l . L l ong i t ud  as ignada
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r  al  apun tado r AO base del  á rea  as i gnada
al  espac io  l i b re

Al Al i nde f i n i do
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l to :

OM no hay memor ia

Descr ipc ión :

La as ignac ión  del  á rea del  usua r i o ,  se l l e va  a cabo en
un idades  de ocho oc te tos .  Se as ignan  dos pa lab ras  l a rgas  por
cada espac io  en e l  á rea .  La p r ime ra  con t i ene  l a  l ong i t ud  del
espac io  y l a  segunda  es un apun tado r  r e l a t i vo  a l  s i gu ien te
espac io  l i b re .  Se usan apun tado res  re l a t i vos  pa ra  asegu ra rse
que el  área de usua r i o  es r eub i cab le .  Se puede usar  toda  e l
área as ignada ,  s i empre  que se r ecue rde  en a l guna  pa r t e  l a
l ong i t ud  de l os  i t ems .  Cuando se as i gna  e l  á rea ,  l a  p r ime ra
pa lab ra  l a rga  del  espac io  con t i ene  l a  l ong i t ud  del  á rea ,  de
fo rma que puede ser r e ten ida  por e l  cód igo  del  usua r i o  s i  se
neces i t a .

El cód igo  de usua r i o  debe man tene r  un apun tado r  a l a
s i gu ien te  área de espac io  l i b re .  AO apun ta  a es te  apun tado r ,
an tes  de l l amar  a es ta  r u t i na .  Si no queda espac io  l i b re  en
el  á rea de usua r i o ,  es te  apun tado r  se rá  ce ro .

Vea l a  secc ión  5 .2 .5  que t r a ta  de l as  á reas  de usua r i o .  El
TRAP del  ges to r  MT. ALLOC es l a  ve rs i ón  a tóm ica  de es ta
ru t i na  de u t i l i dad .
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VECTOR DAMM.  LNKFR

Conecta  un espac io  l ib re  (devue l to )  al área de usuar io

Parámetros de l l amada

Dl .L  l ong i t ud  a conec ta r
D2
D3

AO base nuevo espac io
Al apun tado r  a l  apun tado r

al  espac io  l i b re
A2
A3

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

Parámetros  re to rnados

DI i nde f i n i do
D2 i nde f i n i do
D3 i nde f i n i do

AO i nde f i n i do
Al i nde f i n i do

A2 i nde f i n i do
A3 i nde f i n i do

Es ta  r u t i na  pe rm i t e  conec ta r  en el  área de usua r i o ,
espac ios  l i b res  devue l t os . Es tos  espac ios pueden t ene r
den t ro  de e l l os  á reas  que se► a s i gna ron  med ian te  MM.ALLOC.

Para conec ta r  un á rea  de RAM, se debe conec ta r  un b l oque
inex i s ten te .

Para expand i r  un b l oque ,  e l  á rea  de RAM con t i gua  a l a  pa r t e
a l t a ,  se debe conec ta r  a e l l a .  También se puede usar  memor ia
de t r aba jo  p rop iedad  del  Job,  aunque es to  es menos e f i c i en te
que usar  memor ia  con t i gua .

El cód igo  de usua r i o  debe man tener  un apun tado r  a l a
s i gu ien te  área de espac io  l i b re .  Al apun ta  a es te  apun tado r ,
an tes  de l l amar  a es ta  r u t i na .  Si no hay espac io  l i b re ,  e l
apun tado r  debe ser ce ro .

Vea l a  secc ión  5 .2 .5  donde se hab la  del  á rea de usua r i o .  El
TRAP del  ges to r  MT. LNKFR es l a  ve rs i ón  a tóm ica  de es ta
ru t i na .



8.4.3 Rutinas de manejo de colas

IO. OSET VECTOR DC

Prepara una cola

Parámetros de llamada Parámetros retornados
DI
D2
D3

long i t ud  de l a  co la DI
D2
D3

inde f i n i do
p rese rvado
p rese rvado

AO AO prese rvado
Al Al p rese rvado
A2 apun tado r  a l a  co la A2 p rese rvado
A3 A3 inde f i n i do

Error devuelto:
n inguno

Descripci ón:
Esta  r u t i na  p repa ra  una co la .  La

en DI y un apun tado r  a l a  co la  en
l ong i t ud  reque r i da  se pasa
A2.

En l a  secc ión  9 .7  puede encon t ra r  una desc r i pc i ón  gene ra l
de l as  co las  de E /S .

No ta :  DI debe ser una pa lab ra  l a rga  has ta  32767 como
máximo.
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IO .  QTEST VECTOR DE

Comprueba el estado de una cola

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI s i gu ien te  oc te to
D2 D2 espac io  l i b re
D3 D3 p rese rvado

AO AO prese rvado
Al Al p rese rvado
A2 apun tado r  a l a  co la A2 p rese rvado
A3 A3 inde f i n i do

Error devuelto:

NC co la  vac ía
EF se ha l l egado  a l  f i na l  del  f i che ro

Descripción:

Es ta  r u t i na  comprueba  e l  es tado  de una co la .  En el  r eg i s t r o
D2 nos devue l ve  e l  espac io  l i b re ,  y en DI el  s i gu ien te
oc te to  que se va a r eco je r  (e l  oc te to  no es r ecog ido  por
es ta  r u t i na ) .  Si l a  co la  es tá  vac ía ,  devue l ve  ERR.NC.

En l a  secc ión  9 .7  puede encon t ra r  una desc r i pc i ón  gene ra l
de l as  co las  de E /S .
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IO. Q I N VECTOR E O

Pone un octeto  en la  co la

Parámetros de l l amada Parámetros  re to rnados

DI oc te to  a poner DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AO AO prese rvado
Al Al p rese rvado
A2 apun tado r  a l a  co la A2 p rese rvado
A3 A3 inde f i n i do

Error devue l to :

NC la  co la  es tá  l l ena

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  pone un oc te to  en una co la .  El oc te to  se l e
pasa en DI .

En l a  secc ión  9 .7  hay una desc r i pc i ón  gene ra l  de l a  co las
de E/S.



IO -  QOUT VECTOR E2

Ext rae  un oc te to  de una co la

Parámetros de l lamada Parámetros re to rnados

DI DI s i gu ien te  oc te to
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AO AO prese rvado
Al Al p rese rvado
A2 apun tado r  a l a  co la A2 p rese rvado
A3 A3 i ndef i n i do

Error  devue l to :

NC la  co la  es tá  vac ía
EF se ha l l egado  a l  - f i na l  del  f i che ro

Desc r i pc i ón :

Es ta  r u t i na  saca un oc te to  de una co la .  El oc te to  l o
devue l ve  en DI .

En l a  secc ión  9 .7  hay una desc r i pc i ón  gene ra l  de l as  co las
de E /S .
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IO .  QEOF VECTOR E4

Pone un marcador de -fin de - f i chero  en una co la

Parámetros de l l amada Parámet ros  re tornados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AC) AO p rese rvado
Al Al p rese rvado
A2 apun tado r  a l a  co la A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

NC la  co la  es tá  l l ena

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  pone un marcado r  de f i n  de f i che ro  en una co la .

En l a  secc ión  9 .7  hay una desc r i pc i ón  gene ra l  de l as  co las
de E/S.



8 .4 .4  U t i l idad  de nombre de d ispos i t i vo

I O - NAME VECTOR 122

Decod i f i ca  un nombre de d ispos i t i vo

Parámet ros  de 1 1 amada Parámetros re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r al  nombre AO prese rvado
Al Al i nde f i n i do
A2 A2 i ndef i n i do
A3 apun tado r a pa ráme t ros A3 p rese rvado

Error  devue l tos

NF no r econoc ido
BN nombre r econoc ido ,  pe ro  pa ráme t ros  i nvá l i dos

Descr ipc ión :

Es ta  r u t i na  es una ayuda muy ú t i l  pa ra  decod i f i ca r  l os  nom-
b res  de d i spos i t i vos .  Comprueba e l  nombre de d i spos i t i vo  y
eva lúa  l os  pa ráme t ros  ad i c i ona les .

ERR.NF re to rna  d i r ec tamen te  a l a  i ns t r ucc ión  s i gu ien te  a l a
l l amada ,  ERR.BN re to rna  2 oc te tos  después  de l a  l l amada .  y
so no hubo e r ro res  re to rna  4 oc te tos  después  de l a  l l amada .
La desc r i pc i ón  del  nombre del  d i spos i t i vo  (en ASCI I )  com ien -
za 6 oc te tos  después  de l a  i ns t r ucc ión  de l l amada .

218



8.5 Rut inas  de u t i l i dad  del SuperBASIC

Las r u t i nas  de u t i l i dad  del  BASIC pueden ser l l amadas  desde
cua lqu ie r  cód igo ,  pero  t odas  l as  d i r ecc iones  que se l e  pasan
deben ser r e l a t i vas  a A6.

8 .5 .1  Comparación de cadenas

UT.  CSTR VECTOR EZ6>

Compara dos cadenas

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DO.B t i po de comparac ión DO.L -1 ,  0 o +1
DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado

AO base cadena 0 AO prese rvado
Al base cadena 1 Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado
A6 d i recc ión  base A6 p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

Esta  r u t i na  compara  dos cadenas .  La p r ime ra  cadena es tá
apun tada  por (A6 ,A0 )  y l a  segunda  por (A6 ,A1 ) .  Después  de l a
l l amada ,  DO con t i ene  uno de t r es  pos ib l es  va lo res ,  -1  s i  l a
p r ime ra  cadena es menor ,  0 s i  son i gua les ,  y +1 s i  es mayo r .

Para hace rse  una i dea  de como t r aba ja  es ta  Fu t i na ,  es
necesa r i o  t ene r  una i dea  c l a ra  de como se comparan  l as
cadenas .  Es to  es bas tan te  comp l i cado  en e l  QL, ya que
ex i s ten  d i f e ren tes  opc iones  de comparac ión .
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Comparaciones

Dos cadenas  que se comparan  da rán  uno de l os  s i gu ien tes  re -
su l t ados :

Menor que l a s  cadenas  se comparan  has ta  que-*  se encuen t ra
una d i f e renc ia  de ca rac te res  (o un segmento  de l a
cadena en caso de números ) .  La p r ime ra  cadena es
menor que l a  segunda ,  de acue rdo  con un o rden  de
comparac ión  de f i n i do  (ver  más ade lan te ) .

I gua l  a t odos  l os  ca rac te res  y /o  números  de l as  dos
cadenas  son i gua les  y es tán  en e l  mismo o rden .

Mayor que l a s  cadenas  se comparan  has ta  que se encuen t ra
una d i f e renc ia .  El  va l o r  de l a  p r ime ra  cadena es
mayor que el  de l a  segunda  de acue rdo  con un
orden  de comparac ión  de f i n i do  (ver  más ade lan te ) .

Orden de comparación

Desde e l  pun to  de v i s t a  del  o rden  de comparac ión  de cade-
nas ,  es necesa r i o  que podamos c l as i f  i ca r i as  en un t i po  de
o rden  de d i r ec to r i o .  Es te  o rden  es tá  b i en  de f i n i do  y puede
ser mod i f i cado  se lec i onando  uno de l os  cua t ro»  modos.

El espac io  es tá  de f i n i do  como el  p r ime r  ca rác te r .

Los s i gnos  de pun tuac ión  van en e l  o rden  es tánda r  ASCI I ,
excep to  el  ? que es e l  ú l t imo .

Todos l os  s i gnos  de pun tuac ión  es tán  de lan te  de l as  l e t r as
o d íg i t os  (e j .  A? va an tes  que AA?.

Como una opc ión  espec ia l ,  l os  números  en t re  ca rac te res  se
comparan  por o rden  numér i co (e j .  SizeóB va an tes  que Size l2B
y t amb ién  Size .  12 va an tes  que Size6 .4 ) .

Todos l os  d íg i t os  o números ,  van an tes  que l as  l e t r as  (e j .
car i  va antes  que ca r t l ) .

Una l e t r a  mayúscu la  va de lan te  de l a  co r respond ien te
m inúscu la ,  pe ro  después  que l a  l e t r a  m inúscu la  an te r i o r  ( e j .
Car va an tes  que car pero  después  de a id ) .

Como se lecc ión  espec ia l ,  se pueden t r a ta r  l as  mayúscu las
como equ i va len tes  de l as  m inúscu las .



Resúmen de los órdenes

ESPACIO

Día i  tos  o núaeros
AaBbCcDdEeFfOgHhl iJ jKkL lMiNnOoPpQQRrSsTtUuVvWwXxYyZz

Tenga en cuenta que este orden es para la versión inglesa,
para otras versiones puede cambiar ligeramente.

Tipos de comparación

Se pueden seleccionar varios tipos de comparación, depen-
diendo del tipo de aplicación en la que se use la compara-
ción de cadenas.

Tipo 0 se hace directamente carácter a carácter. Se dis-
tinguen mayúsculas de minúsculas.

Tipo 1 es el mismo que el tipo 0. pero no se diferencian las
mayúsculas de las minúsculas.

Tipo 2 en los números embebidos, se.usa el orden numérico en
la comparación, en vez del código del carácter. Se distingue
entre mayúsculas y minúsculas.

Tipo 3 es como el tipo 2, pero no se dietinque entre
mayúsculas v minúsculas.

La comparación de ficheros y nombres de variables usa el
tipo 1.

Los operadores BASIC <,<=,=,>=,> y O usan el tipo 2.

El operador BASIC == (equivalencia) usa el tipo 3.



8 .5 .2  Rut inas  de convers ión

CN.  DATE VECTOR EC

Devue lve  una cadena ASCII con el dia  y la  hora

Parámetros de l l amada Parámetros  re to rnados

Dl .L  -fecha ( va lo r  i n t e rno )
D2
D3

AO

DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

AO p rese rvado
Al apun tador  a l a  p i l a
A2
A3

Error  devue l to :

n inguno

Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 p rese rvado
A3 p rese rvada

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  conv ie r t e  e l  t i empo  en una cadena ASCII  en f o r -
mato de pa lab ra  l a rga .  La cadena toma la  f o rma :

aaaa mmm dd hh :mm:ss

donde aaaa es e l  año, mmm es e l  mes. dd es el  d i a ,  hh l a
ho ra ,  mm los  m inu tos  y ss l os  segundos .  La cadena resu l t an te
se pone en l a  p i l a  a l a  que apun ta  A l .  Se r equ ie ren  22
oc te tos  en l a  p i l a .

Ver t amb ién  CN.DAY que nos da e l  d i a  de fo rma s im i l a r .



CN.  DAY VECTOR EE

Devuelve una cadena ASCII con el día de la semana

Parámetros de llamada Parámetros retornados

Dl .L  -fecha ( va lo r  i n t e rno )
D2
D3

DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

AO
Al apun tado r  a l a  p i l a
A2
A3

AO p rese rvado
Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

Error devuelto:

n inguno

Descripci  óns

Esta  r u t i na  conv ie r t e  e l  t i empo  en una cadena ASCII  en tor —
mato de pa lab ra  l a rga  con e l  d i a  de l a  semana. La cadena
toma la  fo rma de l as  t r es  p r i emras  l e t r as  del  d i a  de l a  se-
mana. La cadena resu l t an te  se pone en l a  p i l a  a l a  que
apun ta  A l .  Se r equ ie ren  6 oc te tos  en l a  p i l a .

Ver t amb ién  CN.DAY que nos da e l  d i a  de fo rma s im i l a r .



C N .  FTOD VECTOR F O

Convierte un número de coma ■fl otanta en una cadena ASCII

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r  a mem. i n t .  AO apun tado r  a mem. i n t
Al apun tado r  a l a  p i l a  Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devuelto:

i nde f i n i do

Descripci  ón:

Esta  r u t i na  conv ie r t e  un número de coma f l o t an te  en l a  p i l a
(apun tado  por A l )  en una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) .



C N .  I TOD VECTOR F 2

cadena ASCII decimalConvierte un entero en una
Parámetros de llamada Parámetros retornados
DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t .
Al apun tado r  a la  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devuelto:
i nde f i n i do

Descripci ón:

Esta  r u t i na  conv ie r t e  un número en te ro  en l a  p i l a  ( apun tado
por Al )  en una cadena de ca rac te res  ASCI I  en una memor ia
i n te rmed ia  (apun tada  por AO) , - formando un número dec ima l .
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CN.  ITOBB VECTOR F-4

Conv ie r te  un octeto en una cadena ASCII en b i na r i o

Parámetros de l lamada Parámetros re tornados

DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 i ndef i n i do

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t
Al apun tador  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l tos

i nde-f i n i do

Desc r i pc i  ón:

Es ta  r u t i na  conv ie r t e  un oc te to  en l a  p i l a  (apun tado  por
A l )  en una cadena  de ca rac te res  ASCII  en una memor ia
i n te rmed ia  (apun tada  por AO) - formando un número b i na r i o  de S
ca rac te res .  Por e j emp lo ,  s i  se conv ie r t e  e l  oc te to  $C5,
p roduc i r á  l os  ca rac te res  ’ 11000101 ’ .



CN.  ITOBW VECTOR F<£»

Convierte una pa labra a una cadena ASCII en b inar io

Parámetros de l lamada Parámetros retornados

DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apuntador  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t
Al apuntador  a la  p i l a Al apun tado r  a la  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devuel to:

i nde f i n i do

Descr ipc i  ón:

Esta r u t i na  conv ie r t e  una pa lab ra  en l a  p i l a  (apun tado  por
Al) en una cadena de ca rac te res  ASCII en una memoria
i n te rmed ia  (apuntada por AO) , fo rmando un número b i na r i o  de
16 ca rac te res .



CN.  ITOBL VECTOR F8

Convierte una palabra larga en una cadena ASCII en binario

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r  a mero. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t .
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a la  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos

i nde f i n i do

Descripción:
Es ta  r u t i na  conv ie r t e  una pa lab ra  l a rga  en l a  p i l a

(apun tada  por A l )  en una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) , - formando un número
b ina r i o  de 32 ca rac te res .
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C N .  ITOHB VECTOR F A

Convierte un octeto en una cadena ASCII hexadecimal
Parámetros de llamada Parámetros retornados
DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t .
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos
i nde f i n i do

Descripción:

Esta  r u t i na  conv ie r t e  un oc te to  en l a  p i l a  ( apun tado  por
Al)  en una cadena de ca rac te res  ASCI I  en una memor ia
i n te rmed ia  (apun tada  por AO), fo rmando  un número hexadec ima l
de dos d íg i t os .



VECTOR FCCN.  ITOHW

en una cadena ASCII en hexadecimal IConvierte una palabra

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apun tado r  a mem, i n t .  AO apun tado r  a mem. i n t
Al apun tado r  a l a  p i l a  Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos

i nde f i n i do

Descripción:

Es ta  r u t i na  conv ie r t e  una pa lab ra  en l a  p i l a  ( apun tada  por
Al )  en una cadena de ca rac te res  ASCII  en una memor ia
i n te rmed ia  (apun tada  por AO) , - formando un número hexadec ima l
de cua t ro  d íg i t os .



CN.  ITOHL VECTOR FE

Convier te  una pa labra  la rga  en una cadena ASCII hexadecimal

Parámetros de l lamada Parámetros retornados

DO DO inde f i n i do
DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

AO apuntador  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t
Al apuntador  a la  p i l a Al apun tado r  a la  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos

i nde f i n i do

Descr ipción:

Esta r u t i na  conv ie r t e  una pa lab ra  l a rga  en l a  p i l a  ( apun ta -
da por Al) en una cadena de ca rac te res  ASCII en una memoria
i n te rmed ia  (apuntada  por AO) , -formando un número hexadec ima l
de ocho d íg i t os .



C N .  DTOF VECTOR 1 O O

Convier te una cadena ASCII de coma f l o t an te  en un número de
coma -F lo tante

Parámetros de l lamada Parámetros re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 i ndef i n i do
D3 D3 i ndef i n i do
D7 0 o apun tado r  al  f i na l D7 p rese rvado

de memor ia  i n t e rmed ia

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t .
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devue l t o :

XP e r ro r  en conve rs i ón  (e j  1 . . 0 )

Desc r i pc i ón :

Esta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en un número de coma
f l o tan te  en l a  p i l a  ( apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y
Al permanecen s i n  camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO
apun ta  a l  s i gu ien te  ca rác te r  en l a  memor ia  i n t e rmed ia .
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C N .  D T O I VECTOR 1 0 2

Convierte una cadena ASCII decimal en un entero

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do
D7 0 o apun tado r  a l  - f i na l D7 p rese rvado

de memor ia  i n t e rmed ia

M apuntador  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error devueltos

XP e r ro r  en conve rs i ón  (e j  1A)

Descripción:

Esta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena  de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en un número en te ro  de
una pa lab ra  l a rga  de l ong i t ud  en l a  p i l a  ( apun tado  por A l ) .
Si hay un e r ro r ,  AO y Al permanecen s i n  camb io .  Si t e rm ina
co r rec tamen te ,  AO apun ta  a l  s i gu ien te  ca rác te r  en l a  memor i a
i n te rmed ia .



C N .  B T O I B VECTOR 1 0 4

Convierte una cadena ASCII binaria de 8 bits en un octeto

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 i nde f i n i do
D3 D3 i nde f i n i do
D7 0 o apun tado r  a l  - f i na l D7 p rese rvado

de memor ia  i n t e rmed ia

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t
Al  apun tador  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 i nde f i n i do
A3 A3 i nde f i n i do

Error devuelto:

XF e r ro r  en conve rs i ón  (e j  10110201)

Descripción:

Es ta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en un oc te to  en la  p i l a
(apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y Al permanecen s in
camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO apun ta  al  s i gu ien te
ca rác te r  en l a  memor i a  i n t e rmed ia .

No ta :  es ta  r u t i na  no - f unc iona  en QDOS VI .  03 y an te r i o res .
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C N .  B T O I W VECTOR 1 0 6

Conv ie r te  cadena ASCII de 16 b i ts  b inar ios  en una pa labra

Parámetros de l l amada Parámetros  re to rnados

DI
D2
D3
D7 0 o apun tador  a l  - f i na l

de memor ia  i n t e rmed ia

AO apun tador  a mem. i n t .

DI i nde f i n i do
D2 i nde f i n i do
D3 i nde f i n i do
D7 p rese rvado

AO apun tado r  a mem. in ‘
Al apun tador  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2
A3

Error devue l tos

A2 i nde f i n i do
A3 i nde f i n i do

XP e r ro r  en conve rs i ón

Descr ipc ión !

Esta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en una pa lab ra  en l a
p i l a  (apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y Al pe rmanecen
s in  camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO apun ta  a l  s i gu ien te
ca rác te r  en l a  memor ia  i n t e rmed ia .

NOTA: es ta  r u t i na  no - f unc iona  en ODOS VI .  03 y an te r i o res



C N .  B T O I L V E C T O R  1 0 8

Convierte una cadena ASCII b inar ia  de 32 b i ts  en una
palabra larga

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 i nde f i n i do
D3 D3 i nde f i n i do
D7 0 o apun tado r  al  - f i na l D7 p rese rvado

de memor ia  i n t e rmed ia

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 i nde f i n i do
A3 A3 i nde f i n i do

Error devuelto:

XP e r ro r  en conve rs i ón

Descripci  ón:

Es ta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en una pa lab ra  l a rga  en
la  p i l a  ( apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y Al
permanecen  s i n  camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO apun ta
a l  s i gu ien te  ca rác te r  en l a  memor ia  i n t e rmed ia .

NOTA: es ta  r u t i na  no -Funciona en ODOS VI .  03 y an te r i o res
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CN.  HTOIB VECTOR 1 O A

Convierte una cadena ASCII de 2 caracteres hex en un octeto
Parámetros de llamada Parámetros retornados
DI
D2
D3
D7 0 o apun tado r  a l  -F ina l

DI i nde f i n i do
D2 i nde f i n i do
D3 i nde f i n i do
D7 p rese rvado

de memor ia  i n t e rmed ia

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n t
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 i nde f i n i do
A3 A3 i nde f i n i do

Error devuelto:
XP e r ro r  en conve rs i ón  (e j  1E4R)

Descripción:
Esta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII  en una

memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en un oc te to  en l a  p i l a
(apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y Al pe rmanecen  s i n
camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO apun ta  a l  s i gu ien te
ca rác te r  en l a  memor ia  i n t e rmed ia .

No ta :  es ta  r u t i na  no -Funciona en ODOS VI .  03 y an te r i o res .
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C N . H T O I W  VECTOR 1 O C
i

Conv ie r te  una cadena ASCII de 4 ca rac te res  en una pa labra

Parámetros de l l amada  Parámetros  re to rnados

DI
D2
D3
D7 0 o apun tado r  a l  f i na l

de memor ia  i n t e rmed ia

i nde f i n i do
inde f i n i do
inde f i n i do
p rese rvado

AO apun tado r  a mem. i n t .
Al apun tado r  a l a  p i l a
A2
A3

AO apun tado r  a mem. i n t
Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 i nde f i n i da
A3 i nde f i n i do

Error  devue l to :

XF e r ro r  en conve rs i ón

Descr ipc ión :

Es ta  r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memor ia  i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en una pa lab ra  en l a
p i l a  ( apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y Al permanecen
s in  camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO apun ta  al  s i gu ien te
ca rác te r  en l a  memor i a  i n t e rmed ia .

NOTA: es ta  r u t i na  no f unc iona  en ODOS VI .  03 y an te r i o res .
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CN.  H T O I L VECTOR 1 O E

Conv ie r te  una cadena ASCII de 8 ca rac te res  en una
pa labra  l a rga

Parámetros de l l amada Parámetros  re to rnados

DI DI i nde f i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do
D7 0 o apun tado r  a l  - f i na l D7 p rese rvado

de memor ia  i n t e rmed ia

AO apun tado r  a mem. i n t . AO apun tado r  a mem. i n
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 A3 inde f i n i do

Error  devue l tos

XP e r ro r  en conve rs i ón

Descr ipc i  ón:

Esta r u t i na  conv ie r t e  una cadena de ca rac te res  ASCII  en una
memoria i n t e rmed ia  (apun tada  por AO) en una pa lab ra  l a rga  en
la  p i l a  ( apun tado  por A l ) .  Si hay un e r ro r ,  AO y Al
permanecen s in  camb io .  Si t e rm ina  co r rec tamen te ,  AO apun ta
al s i gu ien te  ca rác te r  en l a  memor ia  i n t e rmed ia .

NOTA: es ta  r u t i na  no - f unc iona  en QDOS VI .  03 y an te r i o res
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8 .5 .3  Rut inas  de sopor te  de p roced imien tos  BASIC

Es tas  r u t i nas  se l i s t an  so lamen te  para  asegu ra rse  de que l a
secc ión  de u t i l i dades  por vec to r  es tá  comp le ta .  So lamen te  se
da una exp l i cac ión  somera de su modo de ope rac ión .  Para una
exp l i cac ión  más de ta l l ada  de l os  t é rm inos  usados  y l a  com-
p rens ión  de su mane jo  y ap l i cac iones ,  r e f i é rase  al  cap í t u l o
lü  de I n te r comun i cac ión  con el  SuperBASIC.

B F .  I N I T  VECTOR 1 1 O

I n ic ia l i za  un p roced imien to  o func ión  en la  t ab la  de
nombres del BASIC

Parámetros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2
D3

DI p rese rvado
D2 p rese rvado
D3 p rese rvado

AO AO p rese rvado
Al apun t .  l i s t a  de f i n i c i ón  Al i nde f i n i do
A2
A3

A2 p rese rvado
A3 p rese rvado

Error  devue l to :

n inguno

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  de sopo r te  pe rm i t e  conec ta r  p roced im ien tos  o
func iones  BASIC en l a  l i s t a  de t ab las  de nombres  del  BASIC.
Al apun ta  a l  p r i nc i p i o  de l a  l i s t a  de de f i n i c i ón  de p roced i -
m ien tos  an tes  de l l amar  a l a  r u t i na .  Ver secc ión  10. 7'. 2 para
más de ta l l es .
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C A . G IN IT VECTOR 112

Obtiene parámetros  enteros  del BASIC

Parámetros de l l amada  Parámetros  re to rnadas

DI DI i nde f i n i do
D2 • D2 inde f i n i do
D3 D3.W número de a rgumen tos

ob ten idos
D4 D4 inde f i n i do
D6 D6 inde f i n i do

x>
 z

> 
i>

 x
> 

J>
C

H
 G

4 
M

 
o AO i nde f i n i do

apun tado r  a l a  p i l a  Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 i nde f i n i do

apun t .  p r ime r  param.  A3 p rese rvado
apun t .  u l t imo  param.  A5 p rese rvado

Error devue l to :

BP pa ráme t ros  i nvá l i dos
XP e r ro r  en l a  exp res ión

Descr ipc i  óns

Esta r u t i na  ob t i ene  un número i nde te rm inado  de a rgumen tos
de p roced im ien to  en te ros  (pa lab ra ) ,  y l os  pone en l a  p i l a
a r i tmé t i ca .  A3 apun ta  a l  p r i nc i p i o  de l os  pa ráme t ros  y A5 a l
f i na l  de l os  pa ráme t ros .  Todas l as  r e fe renc ias  se deben
hacer r e l a t i vas  a A6. Para más de ta l l es  ver l a  secc ión
10 .7 .4 .
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C A .  GTFP VECTOR 1 1 4

Obt iene  parámet ros  de coma f lo tan te  del BASIC

Parámet ros  de Hamada Parámet ros  re to rnados

DI
02
D3

DI i nde f i n i do
D2 inde f i n i do
D3. W número de a rgumen tos

ob ten idos
D4 inde f i n i do
D6 inde f i n i do

A0 inde f i n i do
Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 inde f i n i do
A3 p rese rvado
A5 p rese rvado

04
D6

o 
cu b•:« un

<r <r d <c <
r

apun tado r  a l a  p i l a

apun t .  p r ime r  param.  s
apun t .  u l t imo  param.

Error  devue l to :

BP pa ráme t ros  i nvá l i dos
XP e r ro r  en l a  exp res ión

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  ob t i ene  un número i nde te rm inado  de a rgumen tos
de p roced im ien to ,  de coma f l o t an te  (6 oc te tos )  , y l os  pone
en l a  p i l a  a r i tmé t i ca .  A3 apun ta  a l  p r i nc i p i o  de l os  pa ráme-
t r os  y A5 al  f i na l  de l os  pa ráme t ros .  Todas l as  r e fe renc ias
se deben hacer  r e l a t i vas  a A6. Para más de ta l l es  ver l a
secc ión  10 .7 .4 .
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C A  . GTSTR VECTOR 1 1 6

Obt iene  parámet ros  de cadena del BASIC

Parámetros de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i ndef  i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3. W número de a rgumen to '

ob ten idos
D4 D4 inde f i n i do
D6 D6 inde f i n i do

A0 A0 i ndef  i n i do
Al apun tado r  a l a  p i l a Al apun tado r  a l a  p i l a
A2 A2 inde f i n i do
A3 apun t .  p r ime r  param. A3 p rese rvado
A5 apun t .  u l t imo  param. A5 p rese rvado

Error  devue l to :

BP pa ráme t ros  i nvá l i dos
XP e r ro r  en la  exp res ión

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  ob t i ene  un número i nde te rm inado  de a rgumen tos
de p roced im ien to  en -forma de cadenas  (2+n ( impa r )  o 3+n (pa r )
oc te tos )  y l os  pone en l a  p i l a  a r i tmé t i ca .  A3 apun ta  a l
p r i nc i p i o  de l os  pa ráme t ros  -y A5 al  - f i na l  de l os  pa ráme t ros .
Todas l as  r e fe renc ias  se deben hace r  r e l a t i vas  a A6. Para
más de ta l l es  ver l a  secc ión  10 .7 .4 .



C A  . GTL I N VECTOR 1 1 8

Obt iene  parámet ros  en te ros  l a rgos ,  del BASIC

Parámetros  de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI i ndef i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3.W número de a rgumen to

ob ten idos
D4 D4 inde f i n i do
D6 D6 inde f  i n i do

o 
c -i r<• LTJ

<
E

<
I<

E
<

E
<

I

i nde f i n i do
apun tado r  a l a  p i l a
i ndef i n i do
p rese rvado
p rese rvada

I>
 J

> 
J>

c.
n 

cu
 r-

j 
o

apun tado r  a l a  p i l a

apun t .  p r ime r  param,  s
apun t .  u l t imo  param.

Error  devue l to :

BP pa ráme t ros  i nvá l i dos
XP e r ro r  en l a  exp res ión

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  ob t i ene  un número i nde te rm inado  de a rgumen tos
de p roced im ien to ,  en fo rma de en te ros  (pa lab ras  l a rgas )  y
l os  pone en l a  p i l a  a r i tmé t i ca .  A3 apun ta  al  p r i nc i p i o  de
los  pa ráme t ros  y A5 al  f i na l  de l os  pa ráme t ros .  Todas las
re fe renc ias  se deben hace r  r e l a t i vas  a A6. Para más de ta l l es
ver l a  secc ión  10 .7 .4 .
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B V .  C H R I  X VECTOR 1 1 A

Asigna espac io  en la p i l a  a r i tmét ica

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

Dl .L  # oc te tos  reque r i dos  DI i ndef i n i do
D2 D2 inde f i n i do
D3 D3 inde f i n i do

A0 A0 p rese rvado
Al Al p rese rvado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado

Error  devue l to :

i ndef i n i  do

Descr ipc ión :

Esta r u t i na  pe rm i t e  as i gna r  espac io  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca ,
para l as  r u t i nas  de usua r i o .  Las r u t i nas  de ob tenc ión  de
a rgumen tos ,  r ese rvan  por sí  mismas su f i c i en te  espac io  en l a
p i l a .  En el  r eg i s t r o  DI se l e  pasa e l  número de oc te tos  que
debe as igna r .  Ver sec ión  10 .7 .3  pa ra  más de ta l l es .
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VECTOR 120BR - LET

Retorna  un va lo r  de parámet ro  al BASIC

Parámet ros  de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2
D3

DI
D2
D3

inde f i n i do
inde f i n i do
inde f i n i do

AO AO inde f i n i do
Al Al i ndef i n i  do
A2 A2 inde f i n i do
A3 apun t .  a en t r .  de t ab la  A3 apun t .  a en t r .  de t ab la

Error  devue l tos

BP pa ráme t ros  i nvá l i dos

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  pe rm i t e  devo l ve r  va lo res  a un p roced im ien to  o
■función a t r avés  de una l i s t a  de pa ráme t ros .  Los pa ráme t ros
deben es ta r  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca ,  an tes  de l l amar l a .  Deben
es ta r  en l a  -forma reque r i da  por l os  pa ráme t ros  de l l amada .
A3 apun ta rá  a l a  en t rada  co r respond í  en te  en l a  t ab la  de
nombres .  DO dará e l  cód igo  de e r ro r .  Ver sec ión  10 .7 .6  para
más de ta l l es .
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8.5.4 Las rutinas aritméticas

El paque te  a r i tmé t i co  del  QL se encuen t ra  d i spon ib l e  para
ser usado en dos - formas.  La p r ime ra  es RI .EXEC que pe rm i t e
rea l i za r  una ope rac ión  s imp le ,  como l a  suma de dos números .
La o t ra  -Forma es RI.EXECB que pe rm i t e  r ea l i za r  una l i s t a
comp le ta  de ope rac iones .

El 68008 es capaz de r ea l i za r  ope rac iones  a r i tmé t i cas  en
oc te tos ,  pa lab ras  y pa lab ras  l a rgas ,  de -Forma que no
neces i t a  que l o  sopo r ten  l as  r u t i nas  a r i tmé t i cas .  Todas l as
ope rac iones  se r ea l i zan  en -Formato de coma -F lo tan te .  An tes
de en t ra r  en pa r t i  cu l  ar i dades ,  es necesa r i o  comprende r  unos
pocos concep tos  bás i cos .

A d i f e renc ia  del  68008 ,  no hay r eg i s t r os  para  a lmacena r
da tos ,  en el  paque te  ar imé t i co  . Todas l as  ope rac iones  se
rea l i zan  desde y hac ia  l a  p i l a  a r i tmé t i ca .  Por e j emp lo ,  s i
tenemos dos va r i ab les  BASIC VALI y VAL2 a lmacenadas  en
cua lqu ie r  l uga r  de l a  memor i a ,  pa ra  que se puedan sumar ,
cada una debe ser cop iada  desde l a  memor ia  a l a  p i l a
a r i tmé t i ca .  Se e j ecu ta  una ope rac ión  ADD con RI .EXEC y se
pone en la  p i l a ,  desde donde se puede vo l ca r  de nuevo a l a
memori a.

La p i l a  a r i tmé t i ca  ope ra  hac ia  aba jo  desde (A6 ,A1 .L ) .  Los
va lo res  que se toman son l os  cue hay en l o  a l t o  de l a  p i l a
( l l amado  TDS) y e l  va l o r  de deba jo  ( l l amado  NOS). A lgunas
ope rac iones  se ra l  i zan  so lamen te  con e l  TOS y el  r esu l t ado
se co loca  en el  l uga r  que ocupaba  es ta .  Hay o t r as  ope rac io -
nes que ope ran  con ambos, TOS y NOS.

(A6 ,A1 .1 )  apun ta  a l  TOS m ien t ras  que al  NOS l o  apun tan
6 (A6 ,A1 .L ) .  La f i gu ra  8 .1  nos mues t ra  e l  f o rma to  de l a  p i l a .
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OTROS ITEMS
EN LA PILA

NOS
6 (A6.A1) -------* ----------------------------

TOS
(A6.A1) ---------- ----------------------------

LA PILA SE
EXTIENDE

HASTA AQUI
SI SE METEN

MAS ITEMS

F igu ra  8.1 - La p i l a  de coma f l o t an te

Los números de coma f l o t an te  en el QL, se almacenan en
forma de una pa lab ra  l a rga  para la  man t i sa  y dos oc te tos  de
exponen te  ( l os  cua t ro  b i t s  más s i gn i f i ca t i vos  van a ce ros ) .
Aquí se puede ve r :

EXPONENTE MANTISA
0000 12-BIT 32-B IT

PALABRA PALABRA LARGA

F igu ra  8.2 Formato  de a lmacenamiento  de los  números de
coma f l o t an te
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El va lo r  de coma f l o t an te  es:

man t i sa  * (2’ s ( exponen te  ~ $800 - $1F) )

El paque te  de coma f l o t an te  acep ta  dos t i pos  de cód igo  de
ope rac ión .  Los cód igos  en t re  $01 y $30 son ope rac iones  de
a r i tmé t i ca  rea l .  Los o t r os  cód igos  se ex te i nden  a una
pa lab ra  nega t i va  en t re  $FFFF y $FF31 i nc l us i ve  y son
i ns t rucc iones  de ca rga  y a lmacenamien to  de números  de coma
f l o tan te  en l as  d i r ecc iones  dadas por (A6. L+A4. L+ ( ( cod .  oper
0R $FFOO) AND $FFEE) ) . Si e l  b i t  ce ro  del  cód igo  de
ope rac ión  es 0, es de ca rga .  Si es 1, 1 l a  ope rac ión  es de
a lmacenamien to .  La ca rga  hace que se dec remen ts  A6 en 6
oc te tos  y el  a lmacenamien to  hace que Al se i nc remen te  en 6.
El NOS v i e j o  se conv ie r t e  en el  TOS nuevo .

Códigos de operac ión  del paque te  a r i tmét ico

Cód. Nombre Cambio Ope rac ión
de Al

00 RI.TERM
02 RI .N INT +4 busca e l  en te ro  más ce rcano  a TOS
04 RI .  INT +4 t runca  TOS en un en te ro
06 R I .NL INT +*? en te ro  l a rgo  más ce rcano  a TOS
08 RI .  FLOAT -4 conv ie r t e  TOS de en te ro  a coma f l o t an te
0A RI.ADD +6 suma TOS a NOS
OC RI.SUB +6 res ta  TOS de NOS
0E RI.MULT +6 mu l t i p l i ca  TOS por NOS
10 RI .D IV +6 d i v i de  TOS en t re  NOS
12 RI .ABS 0 pone TOS en pos i t i vo
14 RI.NEG 0 n iega  TOS
16 RI.DUP -6 dup l i ca  TOS
18 RI.COS 0 saca e l  coseno  de TOS
1A RI .S IN o saca e l  seno de TOS
1C RI .TAN 0 saca l a  t angen te  de TOS
1E RI.COT o saca l a  co tangen te  de TOS
20 RI .AS IN o saca e l  a rco  seno de TOS

RI.ACOS 0 saca e l  a r co  coseno  de TOS
24 RI .ATAN 0 saca e l  a rco  t angen te  de TOS
26 RI.ACOT 0 saca e l  a r co  co tangen te  de TOS
28 RI.SQRT 0 ex t rae  la  r a í z  cuad rada  de TOS
2A RI .LN 0 saca e l  l oga r i tmo  na tu ra l  de TOS
20 RI .L0G10 o saca e l  l oga r i tmo  en base 10 de TOS
2E RI .EXP 0 saca e l  exponenc ia l  de TOS
30 RI.POWFP +6 e leva  NOS a l a  po tenc ia  TOS

00 RI.LOAD c lave  ope rando ,  s i  b i t =O  es ca rga r
01 RI .  STORE c lave  ope rando ,  s i  b i t = l  es sa l va r
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VECTOR 1 1 CR I - E X E C

Ejecuta una operación a r i tmét ica

Parámetros de llamada Parámetros retornados

DO. W cód igo  de ope rac ión DO cód igo  de e r ro r
DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado
D7 debe ser pues to  a ce ro D7 p rese rvado

A0 A0 p rese rvado
Al apun t .  p i l a  a r i tmé t i ca Al ac tua l  i zado
A2 A2 p rese rvado
A3 A3 p rese rvado
A4 apun t .  á rea  va r i ab les A4 p rese rvado

Er ro r • devue l t o :

OV reba jam ien to  a r i tmé t i co

Descripción:

Es ta  r u t i na  pe rm i t e  r ea l i za r  una ope rac ión  con el  paque te
a r i tmé t i co ,  como se ha desc r i t o  en l a  p r ime ra  pa r t e  de es ta
secc ión .  El cód igo  de ope rac ión  se pasa como una pa lab ra  en
DO. Al apun ta  a l a  p i l a  a r i tmé t i ca .  A4 apun ta  a l a  base del
á rea  de va r i ab les .  Tenga en cuen ta  que, en e l  QDOS VI .  03 y
an te r i o res ,  se debe poner  e l  r eg i s t r o  D7 a ce ros .



RI  . EXECB VECTOR HE

Ejecu ta  una l i s ta  de operac iones  a r i tmét icas

Parámetros de l l amada Parámet ros  re to rnados

DI DI p rese rvado
D2 D2 p rese rvado
D3 D3 p rese rvado
D7 debe ser pues to  a ce ro D7 p rese rvado

A0 A0 p rese rvado
Al apun t .  p i l a  a r i tmé t i ca Al ac tua l  i zado
A2 A2 p rese rvado
A3 apun t .  l i s t a  ope rado . A3 p rese rvado
A4 apun t .  área va r i ab les A4 p rese rvado

Error  devue l to :

OV reba jam ien to  a r i tmé t i co

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  pe rm i t e  r ea l i za r  una l i s t a  de ope rac iones  con
el paque te  a r i tmé t i co ,  como se ha desc r i t o  en l a  p r ime ra
pa r te  de es ta  secc ión .  Los cód igos  de ope rac ión  se pasan
como una t ab la  de oc te tos ,  apun tada  por A3. Al apun ta  a l a
p i l a  a r i tmé t i ca .  A4 apun ta  a l a  base del  á rea  de va r i ab les .
Tenga en cuen ta  que, en e l  QDOS VI .  03 y an te r i o res ,  se debe
poner el  r eg i s t r o  D7 a ce ros .



8 .5 .5  SINH como función res idente

Es te  p rog rama  de e j emp lo  nos mues t ra  cómo usar  l as  u t i l i -
dades que se- han desc r i t o  al  p r i nc i p i o  de es ta  secc ión .  Va-
mos a cons t ru i r  una f unc ión  res i den te  pa ra  ca l cu la r  e l  va l o r
de de S INH(x )  donde ? x ’  es un va lo r  de coma f l o t an te .

Ahora nos vamos a r e fe r i r  al  l i s t ado  del  p rog rama  SINH al
f i na l  de es ta  subsecc ión .

Se l l ama  a l a  r u t i na  de i n i  c i  a l  i zac i  ón de un p roced im ien to
BASIC. Es to  hace que se encadene  a l a  l i s t a  de p roced im ien to
/ f unc ión  del  BASIC, e l  b l oque  de de f i n i c i ón  de p roced im ien to
en FROC_TAB. Una vez i nc i ado  de es ta  f o rma ,  podemos accede r
a l a  r u t i na  SINH como s i  f ue ra  o t ra  f unc ión  de BASIC.

Una vez que ha en t rado  l a  r u t i na  SINH, as i gna  espac ioen  la
p i l a  a r i tmé t i ca ,  pa ra  12 números  de coma f l o t an te  (usando
BV.CHRIX) .  Los pa ráme t ros  que se pasan a l a  f unc ión  se
pueden ob tene r  usando  CA.GTFF. En es te  paso ,  dará  un e r ro r
s i  l e  pasamos más, o menos, de un pa ráme t ro .

El a l go r i tmo  es tánda r  pa ra  ca l cu la r  l a  f unc ión  SINH es:

s i nh  x = (e ' x  - e“— x ) / 2

Ahora debemos p repa ra r  l a  p i l a  a r i tmé t i ca  para  poner  en
e l l a  t odos  l os  va lo res  reque r i dos .  Si a l  pa ráme t ro  le
l l amamos  ? X ? , ponemos ? X ? , •’ 1 . 8 ? y ? 0 .5  ? en l a  p i l a .  Las dos
cons tan tes  se usa rán  más ade lan te .

La secuenc ia  de ope rac iones  que rea l i za  el  paque te
a r i tmé t i co  es:

ca rga  X en TOS
toma e l  exponenc ia l  de TOS
ca rga  1 .0  en TOS
ca rga  exp (X )  en TOS
d i v i de  NOS por TOS para  qene ra r  exp ( -X )
res ta  NOS de TOS
ca rga  0 .5  en l a  p i l a  en TOS
mu l t i p l i ca  TOS por NOS
pone TOS de vue l t a  en X
y r es tau ra  Al

En es te  pun to  t enemos  e l  r esu l t ado  de SINH(X)  en l o  a l t o  de
la  p i l a ,  de modo que devo l vemos  es te  va lo r  como el  va l o r  de
la  f unc ión ,  Al ( apun tado r  a l a  p i l a )  se a lmacena  en BV_RIF*.



I
I SINH
I
t
BP. IN IT  EQU
CA.6TFP EQU
BV.CHRIX EQU
RI.EXECB EQU
RI.SUB EQU
RI.MULT EQU
RI .D IV  EQU
RI .EXP EQU
RESTORE EQU
t
BV RIP EQU
t
ERR. BP EQU
t

LEA
MOVE. W
JSR
MOVEQ
RTS

t
PROC TAB

DC.W
DC.W
DC.W
DC.W
DC.B
DC.W

t
t Función  SINH
t
SINH

MOVEQ
MOVE.W
JSR

I
MOVE.W
JSR
BNE.S
SUBQ.W
BNE.S

1110
$114
I11A
$11E
IOC
IOE
110
I2E
11

$58

-15

PROC_TAB(PC) ,A1
BP. IN IT ,  A2
(A2)
10, DO

carga d i recc ión  p roced ia ien to
tab la  de f in ic ión  y añáde lo
a la  t ab la  de BASIC
re to rno  sin e r ro r

0 NO proced ia ien tos
0 f in  de p roced ia ien tos
1 una func ión
S INH- *
4, ’S INH" ,  0 5 oc te tos  <• O para a l inear
0 f in  de func iones

172,  Dl
BV.CHRIX,  A2
(A2)

reserva  espac io  para 12
núaeros  de coaa f lo tan te

CA.6TFP.A2 toaa uno de los núaeros
(A2) de coaa f lo tan te
SINH RTS . . .  hooop
11, 03 pero solo quereaos uno
ERR BP



t
LEA 6(A1 )  , A4 a l to  de l  apuntador  de p i l a
CLR.W -2 (A6 ,  A l .L ) pon 1 .0
MOVE.L H08014000 . -6 (A6 ,A1 .L )
CLR.W -8 (A6 ,A1 .L ) pon 0 .5
MOVE.L #$08004000 , -12 (A6 ,A1 .L )
SUB.W 112 ,  Al
LEA OP TAP (PC) ,  A3 prepara  tab la  de operac iones
MOVE.W RLEXECB,A2 usa paque te  a r i tmét ico
JSR (A2)

t
ADD.W 112 ,  Al l imp ia  p i l a  a r i tmét ica
MOVE.L A l .BV  R IP (A6 )
MOVES #2 ,D4~ y pone  t ipo

S INHRTS
RTS

ERRJP
ñOVEQ #ERR.BP,DO
RTS

i
t Conten ido  de la  p i l a  RI
i
RIS  VAL EQU -6
R IS"1 .0 EQU -12
RIS  0 .5 EQU -19
RIS  EXP EQU -24
t
OP TAB

DC.B RIS  VAL P i l a X
DC.B RI .ÉXP exp(x )
DC.B RIS  1 .0 exp (x ) , 1 .0
DC.B RIS 'EXP exp(x ) , 1 .0 ,exp (x )
DC.B RI .D IV exp(x )  , exp ( - )
DC.B R I .SUB exp(x ) -exp í -x )
DC.B RIS  0 .5 exp (x ) -exp ( -x ) , 0 .5
DC.B RI .ÑULT (exp (x ) -exp ( -x )  ) / 2
DC.B RIS  VAL+RI .  STORE
DC.B 0
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8.6 Rut inas  de sopor te  de mic rodr ives

Normalmente  se accede  a l os  da tos  a lmacenados  en l os  m i c ro -
d r i ves  a t r avés  del  s i s t ema  red i  r ecc i  onab 1 e de ES, El mane jo
gene ra l  de f i che ros  y e l  acceso  de da tos ,  se deben rea l i za r
a t r avés  del IOSS. Sin embargo ,  en c i e r t as  ap l i cac iones  es
necesa r i o  t ene r  un mayor con t ro l  de l a  l ec tu ra  y esc r i t u ra
de da tos  en l os  m i c rod r i ves .  El QDOS nos p ropo rc i ona  una
se lecc ión  de r u t i nas  pa ra  es te  t i po  de ap l i cac iones .

F ' robab l  emente encon t ra rá  ú t i l  r e fe r i r se  al  apénd i ce  D an tes
de l ee r  el  r es to  de es ta  secc ión .

Ya que no es pos ib l e  pos i c i ona r  l a  cabeza  del  m i c rod r i ve  en
un sec to r  pa r t i cu l a r  de l a  c i n ta ,  es necesa r i o  encon t ra r  l a
pos i c i ón "  co r rec ta  leyendo  l os  da tos  de l a  c i n ta .  La
secuenc ia  que s i gue  para  encon t ra r  un sec to r  es:

1. se lecc iona  l a  un idad  reque r i da
2. para  cada sec to r  r eque r i do ;

lee  l as  cabece ras  de sec to r  has ta  que encuen t ra  e l
que es tá  buscando
rea l i za  l a  ope rac ión  reque r i da  en lOOus (esc r i b i r )
o 2ms ( l ee r / ve r i f  i ca r  )

3. l i be ra  l a  un idad

Las s i gu ien tes  secc iones  desc r i ben  cada una de es tas
ope rac iones  en de ta l l e .  Las va r i ab les  del  s i s t ema  y l os  r e -
g i s t r os  •"hardware- usados  en l as  r u t i nas  son:

SV-TMODE $A0 cop ia  y t r asm i te  el  r eg i s t r o  de modo

SVJ1DRUN $EE = 0 s i  mdv es tá  en marcha ,  s i  no, = # un idad

F'C_TCTRL $18002 t r asm i te  r eg i s t r o  de con t ro l
b i t s  Ü-2 ve loc i dad  de t r asm is i ón
b i t s  3 ,4  modo de t r asm is i ón  ( 10=mi c rod r  i ve se lecc . )
b i t  7 sa l i da  d i r ec ta

PCJ1CTRL
b i t  0
b i t  1
b i t  2
b i t  3

$18020 reg i s t r o  de con t ro l  de m i c rod r i ve
se lecc iona  b i t  de m i c rod r i ve
se lecc iona  re l o j  m i c rod r i ve
0= lee r ,  l =esc r i b i r
l=modo bo r rado

Una ru t i na  para  se lecc iona r  y dese lecc iona r  puede ser es ta :



SELECT MOVED 13, D2 re l o i  a l t o /b i t  se l cc .  pues to
SUBQ.H #1, DI
BRA.S SEL.LOOP

MOVES #2,D2 re l o j  a l t o /b i t  se l ecc .  qu i t ado
MOVES 17, DI

MOVE.B D2 , (A3 )  r e l o . i  a l t o

t
DESELECT

t
SEL.LOOP

MOVED 160,  DO espe ra
ROR.L DO, DO . . .  150 c i c l os  (20us )
AND.B 11 ,02 re le j  ba ja
MOVE.B D2, (A3)
MOVED 160 ,00 espe ra
ROR.L DO. DO . . .  150 c i c l os  (20us )
MOVED 12,  D2 re lo j  a l t o  de nuevo
DBRA
RTS

DI .  SEL LOOP

8.6.1 Seleccionar un microdrive

Para seleccionar un microdrive particular, se debe usar la
siguiente secuencia:

entrar en modo supervisor
poner en A6 la base de las variables del sistema (NT. INF)
esperar a que pare el mdv (SVJIDRUN(A6)=0)
inhabilitar interrupciones
esperar al menos 250ms para limpiar trasmisión serie
cargar $18020 en A3
ponerse en modo microdrive, ej.:

MOVED # IE7 ,  DO desenmasca ra r  modo t r asm is i ón
AND.B SV_TM0DE(A6) ,D0 . . .  desde modo compues to
OR.B #$10,  DO poner  modo m ic rod r i ve
MOVE.B DO, - Í 1E (A3 )  . . .  en ch ip  de pe r i f é r i cos
MOVE.B DO, SV_TMODE ( A6> . . .  y en va r i ab les  s i s t ema

cargar en Dl.W el número del microdrive requerido
llamar a la rutina CC LECT

8.6.2 Buscar un sector

En Dl.w ponemos el número del sector que buscamos, y en A3
cargamos $18020 (registro de control de microdrive)
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SEARCH
t

HOVE.W 11000 ,  DO hacer 1000 in ten tos

SEARCH.LOOP MOVEM, W D0 /D1 . - ÍSP)
t
SEARCH LI MOVE.W Í12A .A2 l l ana a MD.SECTR

JSR «400ÓÍA2)
BRA.S BAD MEDIUM devo l . e r ro r  medio e r róneo
BRA.S . SEARCH L I devo l . no cabecera  sec tor
HOVEM.W (SP1+ .D0 /D1
CMP.B D1.D7 sec tor cor rec to?
DBEQ DO, SEARCH LOOP
RTS

La rutina SEARCH devuelve EQ si se ha encontrado el sector,
y NE si no se ha encontrado. En este punto es en donde se
debe usar una de las rutinas de leer, escribir o verificar.

8 .6 .3  Dese lecc iona r  un m ic rod r i ve

Se debe usar la siguiente secuencia para desel ecci onar un
microdrive determinado:

llamar a DESELECT
quitar el modo; ej.

MOVED #$E7 ,D0  desenmascara r  iodo  t rasa is i  ón
AND.B SV_TM0DE(A6) ,D0  . . .  desde iodo co ipues to
MOVE.B DO, -$1E(A3 )  . . .  en ch ip  de per i f é r i cos
MOVE.B DO, SV_TM0DE ( A6 ) . . .  y en va r iab les  s is tema

poner modo usuario y habilitar i nterrupci enes
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M D  . R E A D VECTOR 1 2 4

Lee un sec tor  de un mic rodr ive

Parámet ros  de Hamada Parámet ros  re to rnados

DI
D2

DI
D2

número de - f i che ro
número de b l oque

D7 D7 i nde-f i n i do

A0 A0 inde f i n i do
Al apun tado r  al  p r i nc i p i o  Al apun tado r  al  f i na l  de l a

de memor ia  i n t e rmed ia memor ia  i n te rmed ian
A2 A2 i ndef i n i  do
A3 $18020 A3 $18020

Error  devue l to :

no rma l  = ha - f a l l ado
re to rno+2  = OK

Descr ipc i  ón:

Es ta  r u t i na  lee  un sec to r  de un m ic rod r i ve .  Todos l os
reg i s t r os ,  excep to  A3 y A6, son vo lá t i l e s .  A3 debe apun ta r
al  r eg i s t r o  de con t ro l  del  m i c rod r i ve ,  a l a  en t rada  , y se
deben i nhab i l i t a r  l as  i n t e r rupc iones .  A la  vue l t a ,  no se po-
ne DO, pero  t i ene  dos pos ib l es  re to rnos ;  el  no rma l  que
imp l i ca  que ha f a l l ado  la  l ec tu ra ,  y e l  no rma l  más dos que
ind i ca  que ha l e i do  co r rec tamen te .

El vec to r  de es ta  r u t i na  apun ta  $4000 oc te tos '  an tes  del
cód igo  rea l .  Se puede usar  e l  s i qu ien te  cód iqo  para  i nvoca r -
l a :

MOVE.W aa .aaaa ,An
JSR MOOO(An)
RETI.  W si r e to rna  en este  punto ,  ha f a l l ado
RET2. UI c í  r oforna  aqu í ,  ha le ’  J -or .  . . La ten te
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MD. W R I T E VECTOR 1 2 6

Escr ibe  un sec tor  en un mic rodr ive

Parámetros de 11 amada Parámet ros  re to rnados

DI
D2

DI
D2

inde f i n i do
inde f i n i do

D7 D7 inde f i n i do

A0 A0 inde f  i n i do
Al apun tado r  al  p r i nc i p i o  Al apun tado r  a l  f i na l  de l a

de memor ia  i n t e rmed ia memor i a i n t e rmed ia
A2 A2 inde f i n i do
A3 $ 18020 A3 $ 18020

Error  devue l tos

n inguno

Descr ipc i  ón:

Esta r u t i na  lee  un sec to r  de un m ic rod r i ve .  Todos l os
reg i s t r os ,  excep to  A3 y A6, son vo lá t i l e s .  A3 debe apun ta r
al r eg i s t r o  de con t ro l  del  m i c rod r i ve ,  a l a  en t rada  , y se
deben i nhab i l i t a r  l as  i n t e r rupc i  ones .  An taes  de l l amar  a MD.
WRITE, el  apun tado r  de l a  p i l a  debe apun ta r  a dos pa lab ras ;
la  p r ime ra  es e l  número del  f i che ro ,  y l a  segunda el  número
de b l oque  del  sec to r  que se es tá  esc r i b i endo .

El vec to r  de es ta  r u t i na  apun ta  $4000 oc te tos  an tes  del
cód igo  r ea l .  Se puede usar  e l  s i gu ien te  cód igo  pa ra  i nvoca r -
l a :

NOVE.N  aa .aaaa ,An
JSR MOOO(An)
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M D .  V E R I N VECTOR 1 2 8

Vers i f i ca  un sec tor  de un mic rodr ive

Parámetros  de Hamada Parámet ros  re to rnados

DI DI número de f i che ro
D2 D2 número de b l oque

D7 D7 i ndef i n i do

A0 A0 inde f i n i do
Al apun tado r  al  p r i nc i p i o Al apun tado r  al  f i na l  de la

de memor ia  i n t e rmed ia memor ia  i n t e rmed ia
A2 A2 i ndef i n i do
A3 $19020 A3 $18020

Error  devue l to :

no rma l  = ha f a l l ado
re to rno+2  = OK

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  ve r i f i ca  un sec to r  de un m ic rod r i ve .  Todos l os
reg i s t r os ,  excep to  A3 y A6, son vo lá t i l e s .  A3 debe apun ta r
a l  r eg i s t r o  de con t ro l  del  m i c rod r i ve ,  a l a  entrad¿A , y se
deben i nhab i l i t a r  l as  i n t e r rupc iones .  A la  vue l t a ,  no se po-
ne DO, pero  t i ene  dos pos ib l es  re to rnos ;  el  no rma l  que
imp l i ca  que ha f a l l ado  la  l ec tu ra ,  y e l  no rma l  más dos que
ind i ca  que ha l e i do  co r rec tamen te .

El vec to r  de es ta  r u t i na  apun ta  $4000 oc te tos  an tes  del
cód igo  rea l .  Se puede usar  e l  s i gu ien te  cód igo  para  i nvoca r -
l a :

MOVE.W aa .aaaa ,An
JSR MOOO(An)
RETI.  W si r e to rna  en este punto ,  h a ta l l ado
RET2. W si r e to rna  aqu í ,  ha l e ido  cor rec tamente
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ND  . S E CTR VECTOR 1 2 A

Lee una cabecera  de sec tor  de un mic rodr ive

Parámetros de Hamada Parámet ros  re to rnados

DI DI
D2 D2

D7 D7 número de seco t r

A0 A0 inde f i n i do
Al apun tado r  al  p r i nc i p i o Al apun tado r  al  f i na l  de l a

de memor ia  i n t e rmed ia memor i a i n t e rmed i  a
A2 A2 inde f i n i do
A3 $18020 A3 $ 18020

Error  devue l tos

norma l  = medio i nvá l i do
re to rno+2  = cabece ra  de sec to r  i nvá l i da
re to rno+4  = OK

Descr ipc ión :

Esta  r u t i na  lee  una cabece ra  de sec to r  de un m ic rod r i ve .
Todos l os  r eg i s t r os ,  excep to  A3 y A6, son vo lá t i l e s .  A3 debe
apun ta r  al  r eg i s t r o  de con t ro l  del  m i c rod r i ve ,  a l a  en t rada ,
y se deben i nhab i l i t a r  l as  i n t e r rupc i  ones .  A l a  vue l t a ,  no
se pone DO, pero  t i ene  dos pos ib l es  re to rnos ;  e l  no rma l  que
i nd i ca  que el  medio es tá  mal ,  e l  no rma l  más 2 que imp l i ca
que l a  cabece ra  del  sec to r  es tá  mal ,  y e l  no rma l  más 4 que
ind i ca  que ha l e í do  co r rec tamen te .

El vec to r  de es ta  r u t i na  apun ta  $4000 oc te tos  an tes  del
cód igo  rea l .  Se puede usar  e l  s i gu ien te  cód igo  para  i nvoca r -
l a :

MOVE.N aa .aaaa ,An
JSR MOOO(An)
RETI.  W si r e to rna  en este punto ,  medio e r róneo
RET2.W si r e to rna  aqu í ,  cabecera  invá l ida
RET3. M si r e to rna  aqu í ,  ha l e ído  cor rec tamente





Cont ro l  adores  de  d ispos i t i vo

9.1 I n t r oducc ión

En es te  cap í t u l o  se t r a tan  l as  f o rmas  en l as  que l os
d i spos i t i vos  t í p i cos  se conec tan  al  s i s t ema  ope ra t i vo  del
QL. Como hemos pod ido  ap rec ia r  en l os  p r ime ros  cap í t u l os ,  el
QL t i ene  un s i s t ema  de E/S red i  r ecc i  onab le ,  bas tan te
po ten te .  Para que es te  s i s t ema  de E/S f unc ione  i gua lmen te
b ien  con una gran va r i edad  de d i spos i t i vos  f í s i cos ,  es
necesa r i o  t ene r  un mecanismo de i n t e r conex ión  e f i caz .  Es te
mecanismo de i n t e r conex ión  lo  p ropo rc i onan  l os  con t ro l ado -
res de d i spos i t i vo  .

El con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  se s i t úa  en medio de dos p ro -
cesos .  En una pa r t e  es tá  e l  QL IOSS ( subs i s tema  de E /S ) .
Es te  espe ra  que e l  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  abra  y c i e r re
los  cana les  y mande o r ec i ba  da tos  por él l o s .  En l a  o t r a
pa r te ,  el  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  debe ser capaz de
con t ro l a r  c i e r t as  p i ezas  de ’ ha rdware ’  . El con t ro l  se pasa
no rma lmen te  s i gu iendo  l a  i n t e r rupc ión  de un d i spos i t i vo ,  o
la  i n t e r rupc ión  de l os  50/60Hz del  QL, o cuando lo  i nvoca
el  p l  ani  f i cador  .

El con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  se puede cons ide ra r  como un
s i s tema  de comun i cac ión  en t re  dos med ios  sepa rados .  El we-
d iado r  de acceso ,  comun i ca  con e l  IOSS. Se deben p ropo rc i o -
nar t r es  pun tos  de en t rada  al  IOSS. Uno para  ab r i r  un cana l ,
uno para  ce r ra r l o ,  y uno b i  d i  r ecc i  onal  que pe rm i t e
t r ans fe r i r  da tos  en t re  e l  d i spos i t i vo  y e l  IOSS. El o t r o
med iado r  se l l ama  el  med iado r  f í s i co ,  y su f unc ión  esenc ia l
es el  con t ro l  del  d i spos i t i vo  f í s i co  y l a  comun i cac ión  de
da tos  con é l .

El med iado r  f í s i co  debe ser un d i spos i t i vo  a l t amen te
espec i  a l  i zado ,  ya que l a  mayo r ía  de l os  d i spos i t i vos  f í s i cos
son bas tan te  s im i l a res .  Sin embargo el  p roced im ien to  de
i n te r conex  i ón del  med iado r  de acceso  es muy espc í f i co  y deb%e
segu i r  unas normas muy r í g i das ,  i ndepend ien temen te  del
d i spos i t i vo  que es té  con t ro l ando .

El con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  debe man tene r  espac io  en l a
RAM para  a lmacena r  c i e r t o  t i po  de i n f o rmac ión .  A Cada
con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  se l e  as i gna  un b loque  de de f i n i -
c i ón  de con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  , que puede es ta r  en e l
b l oque  de va r i ab les  para  l os  con t ro l  ado res  de d i spos i t i vos
in teg rados ,  o en o t ra  pa r t e  de l a  memor ia  (con a l gunas  res -
t r i c c i ones  en su l oca l i zac ión )  pa ra  l os  con t ro l  ade res  ad i -
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c lóna les .  Es te  b l oque  de RAM es tá  d i spon ib l e  como área de
t raba jo  es tá t i ca  del  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo ,  y con t i ene
in fo rmac i  ón, como e l  número de cana les  ab ie r t os  a ese con t ro -
l ado r ,  l a  d i r ecc ión  de es tos  cana les  (o un apun tado r  a una
l i s t a  encadenada  de cana les -s i  e l  número puede ser i n f i n i -
t o ) ,  e l  es tado  ac tua l  del  d i spos i t i vo  de E/S e t c .  Es te  área
es p rop iedad  del  con t ro l ado r  de d i pos i t i vo ,  y por l o  t an to
del  s i s t ema  ope ra t i vo  del  que fo rma pa r t e .

Es pos ib l e  ab r i r  un mismo d i spos i t i vo  por va r i os  cana les  a
la  vez .  En es te  caso ,  e l  con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo  debe
ser r e -en t ran te .  Lóg i camen te ,  s i  e l  con t ro l ado r  del  d i spos i -
t i vo  i n ten ta  man tene r  el  es tado  de cada cana l  por sí  mismo,
se ha rá  un ve rdade ro  l í o .  Por es ta  r azón ,  cada cana l  as i gna
un b loque  de de f i n i c i ón  de cana l  , que se c rea  al  ab r i r l o  con
10. OPEN (TRAF#2 D0= l ) ,  y que es p rop iedad  del  Job que l o  ha
c reado .

Ahora se t r a ta rán  más en p ro fund idad  l os  concep tos  bás i cos
que acabamos de ve r .

9 .2  Bloques de de f in ic ión  de cont ro lador  de d ispos i t i vo

Los con t ro l  ado res  de d i spos i t i vo  se sue len  conec ta r  al  s i s -
tema ope ra t i vo  cuando se enc iende  l a  máqu ina .  D isponemos de
una sene  de TRAPs del  ges to r  (TRAPttl con DO=1A al  23 ) ,  pa ra
poder  hace r l o .  No es imp resc ind ib l e  conec ta r  l os  con t ro l ado -
res  de d i spos i t i vo  al  s i s t ema  ope ra t i vo  a t i empo  de encend i -
do - se pueden añad i r  después  s i  se r equ ie ren .  El ges to r
man t i ene  va r i as  l i s t as  encadenadas ,  para  d i s t i n t as  ope rac io -
nes ,  que s i guen  el  f o rma to  es tánda r  que se v i  ó en de ta l l e  en
la  secc ión  5 .4 .5 .

Ex i s ten  c i nco  l i s t as  encadenadas .  Tres de e l l as  son para  e l
med iado r  f í s i co  que se i nvoca  po r :

1. i n t e r rupc iones  ex te rnas
2. i n t e r rupc iones  de l os  5Ü/60Hz
3. buc le  del  p l an i f i cado r

Como se desc r i b i ó  en l a  secc ión  5 .4 .5 ,  una l i s t a  encadenada
de p roduce  rese rvando  dos pa lab ras  l a rgas .  La p r ime ra  fo rma
la  conex ión  a la  l i s t a ,  l a  segunda  debe ser l a  d i r ecc ión  del
cód igo  del con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo  f í s i co .  Es tas  dos pa-
l ab ras  l a rgas  se encuen t ran  no rma lmen te  a l  p r i nc i p i o  de un
b loque  de memor ia .  El r es to  de l os  b l oques  es tán  d i spon ib l es
para  que l as  use por e l  con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo .  A lguno
de es tos  usos son,  a lmacenamien to  de i nd i cdo res ,  apun tado -
res ,  memor ia  i n t e rmed ia ,  e t c .
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El s i s t ema  ope ra t i vo  pasa ,  del  d i spos i t i vo  f í s i co  a l
con t ro l ado r ,  va r i as  p i ezas  de i n f o rmac ión  ú t i l es .  Es tas  van
en l os  r eg i s t r os  del  68008 como s i gue :

D3 número de i n t e r rupc iones  de 50/60Hz desde l a  ú l t ima
l l amada  del  pa ln i f i cado r  ( so lo  buc le  p l an i f  i cado r )  .

A3 apun tado r  b l oque  de de f i n i c i ón  del  con t ro l ado r  del
d i spos i t i vo .

A6 apun tado r  a l as  va r i ab les  del  s i s t ema .
A7 p i l a  del  supe rv i so r  (se pueden usar  64 oc te tos ) .

A6 y A7 deben ser p rese rvadas  por e l  con t ro l ado r  de
d i spos i t i vo .

F’ara l as  l l amadas  del med iado r  de acceso ,  A3, A6 y A7 t i e -
nen el  mismo s i gn i f i cado ,  pero  l os  o t r os  reg i s t r os  son d i f e -
ren tes  (ver  9 .4 ) .

A3 apun ta  a l a  d i r ecc ión  base del  b l oque  de de f i n i c i ón .
Es te  se r e f i e re  a una de f i n i c i ón  de un con t ro l ado r  de
d i spos i t i vo  es tánda r  (ver  deba jo ) .  S in  embargo ,  es pos ib l e
tene r  una de f i n i c i ón  no es tándar  d i f e ren te  (por  e j emp lo ,
a l gunas  d i r ecc iónes  de en t rada  y apun tado res  de conex ión  se
pueden el  im ina r  ) . '  Si se usa una de f i n i c i ón  no es tánda r ,  A3
no t end rá  un va lo r  adecuado .

$00 (A3) conec ta  l a  s i gu ien te  ru t i na  de i n t .  ex te rna
d i recc ión  de l a  r u t i na  de i n t .  ex te rna
conec ta  l a  s i gu ien te  ru t i na  de i n t .  50/60Hz
d i recc ión  de l a  s i gu ien te  ru t i na  de i n t .  50/60Hz
conec ta  l a  s i gu ien te  ru t i na  de buc le  del  p l an i f .
d i r ecc ión  de l a  r u t i na  de buc le  del  p l an i f .
conec ta  e l  med iado r  de acceso  del  s i gu ien te
con t ro l ado r  de d i spos i t i vo
d i r ecc ión  de l a  r u t i na  de en t rada / sa l  ida
d i r ecc ión  de l a  r u t i na  de ab r i r  cana l
d i r ecc ión  de l a  r u t i na  de ce r ra r  cana l
espac io  de t r aba jo  del  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo
f í s i co

$04 (A3)
$08 (A3)
$0C(A3)
$10 (A3)
$14 (A3 )
$18 (A3 )

$1C (A
$20 (A
$24 (A
$28 (A G

-4
 C

-4
 G

-4
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9 .3  Mediador  de acceso

Para i nc i a l i za r  e l  med iado r  de acceso ,  se debe conec ta r  un
b loque  de memor ia  en e l  IOSS, med ian te  MT.LIOD (TRAP#1 con
D0=$20) . Es te  b l oque  de memor ia  debe es ta r  en e l  área de
p roced im ien tos  res i den tes  o en e l  á rea  común. Debe t ene r
cua t ro  pa lab ras  de l ong i t ud ,  desde e l  p r i nc i p i o  del  b l oque .
El  ges tor  usa l a  p r ime ra ,  pa ra  f o rmar  l a  l i s t a  encadenada ,
l a  segunda ,  t e r ce ra  y cua r ta  pa lab ras  l a rgas  son l as
d i r ecc iones  de en t rada  para  en t rada / sa l  i da, ab r i r  y ce r ra r
e l  cana l .  El r es to  del  b l oque  se puede usar  pa ra  a lmacena r
apun tado res ,  memor ia  i n t e rmed ia ,  e t c .

El f o rma to  del  b l oque  es:

pa lab ra  l a rga  1 apun tado r  de conex ión  a l a  s i gu ien te
ru t i na  encadenada

pa lab ra  l a rga  2 d i r ecc ión  de en t rada  pa ra  en t rada / sa l  i da
pa lab ra  l a rga  3 d i r ecc ión  de en t rada  pa ra  ab r i r  un cana l
pa lab ra  l a rga  4 d i r ecc ión  de en t rada  para  ce r ra r  un cana l

Todas l as  l l amadas  de l .  med iado r  de acceso  se hacen en modo
supe rv i so r .

9 .3 .1  Abr i r  un canal

Cuando se hace una l l amada  pa ra  ab r i r  un cana l ,  AO con t i ene
un apun tado r  a l  nombre del  d i spos i t i vo  y D3 con t i ene  una
c lave .  En A3 es tá  l a  base del  b l oque  de de f i n i c i ón  del  con -
t r o l ado r  del  d i spos i t i vo .  A6 apun ta  a l  á rea  de va r i ab les  del
s i s t ema  y A7 con t i ene  e l  apun tado r  a l a  p i l a  del  supe rv i so? .
Los r eg i s t r os  DO a D7 y Al a A6 se pueden t r a ta r  como
vo lá t i l e s .

La secuenc ia  a segu i r  pa ra  una ope rac ión  de OREN es:

Decod i f i ca r  e l  nombre del  d i spos i t i vo
As igna r  un b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l  y memor ia

i n te rmed ia  en e l  á rea común
In i c i a l i za r  e l  b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l  ( excep to  l as

6 p r ime ras  pa lab ras  l a rgas )
Devo l ve r  l a  d i r ecc ión  del  b l oque  de de f i n i c i ón  del  cana l

en e l  r eg i s t r o  AO.

Todos l os  cana les  son b i d i r ecc iona les .  Es r esponsab i l i dad
del  con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo ,  e l  de tec ta r  l as  ope rac iones
i l ega les .  Cuando se hace OPEN a un cana l ,  pueden ocu r r i r
cua t ro  t i pos  comunes de e r ro r ,  que se pasan en el  r eg i s t r o
DO. ERR.NF s ign i f i ca  que e l  nombre del  d i spos i t i vo  no ha
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s ido  r econoc ido .  ERR. IU s i gn i f i ca  que e l  d i spos i t i vo  de E/S
está s i endo  usado por o t r o  Job y no se puede compar t i r .  ERR.
BN s i gn i f i ca  que se ha r econoc ido  e l  nombre del  d i spos i t i vo
pero es i nco r rec ta  pa r t e  de l a  i n f o rmac ión  que se ha pasado .
ERR.OM s i gn i f i ca  que todo  es co r rec to ,  pe ro  e l  b l oque  de
de f i n i c i ón  de cana l  o l a  memor ia  i n t e rmed ia  no se pueden
as igna r ,  deb ido  a f a l t a  da memor ia .

9 .3 .2  En t rada  y sa l ida  de un canal

La l l amada  de en t rada / sa l  i da se r ea l i za  p r ime ro  du ran te  e l
TRAP de E/S.  Si e l  TRAP ha s i do  espec i f i cado  como de
esperar hasta  comp le ta r l o  , l a  l l amada  se hace una vez cada
buc le  del p l an i f  i cado r  . Es ta  ope rac ión  con t i núa  has ta  que se
ha comp le tado ,  o has ta  que se cump la  e l  t i empo  de espe ra .

AO debe apun ta r  a l  b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l  , an tes  de
hacer  l a  l l amada  de E/S.  DO de f i ne  l a  ope rac ión  reque r i da
(es una c l ave  de un oc te to  y e l  IOSS l imp ia  l os  t r es  oc te tos
supe r i o res ) .  En DI ,  D2, Al y A2 se pasa i n f o rmac ión
ad i c i ona l .  El r eg i s t r o  DI l o  pone e l  IOSS a ce ros  pa ra  l as
ope rac iones  de cadena ( IO.FSTRG, IO .FL INE ,  I0 .SSTRG,
FS. HEADS, FS.HEADR, FS.LOAD y FS.SÁVE) .  Si una’ ope rac i  ón no
se comp le ta ,  se deben poner  a l a  sa l i da  l os  va lo res  de DI y
Al de modo que se puedan usar  en l os  s i gu ien tes  re i n ten tos .
Para ayudar  en es te  p roceso ,  se pone D3 a ce ros  en l a
p r ime ra  en t rada ,  pero  se va mod i f i cando  a -1  en l a  segunda  y
en t rada  y s i gu ien tes .  DO, D2 y A2 man t i enen  sus va lo res  o r i -
g i na les  a t r avés  del  p roceso .

DO de f i ne  s i empre  l a  ope rac ión ,  A3 apun ta  a l a  base de l
b l oque  de de f i n i c i ón  de con t ro l ado r  de d i spod i t i vo ,  A6
apun ta  al  área de va r i ab les  del  s i s t ema  y A7 es e l  apun tador
a l a  p i l a  del supe rv i so r .

Den t ro  del con t ro l ado r  de d i spos i t i vo ,  se pueden mod i f i ca r
los  r eg i s t r os  D2 a D7 y A2 a A6.

9 .3 .3  Cer ra r  un canal

Una ope rac ión  de CLOSE de un cana l  comprueba  que todo  es tá
l imp io  y después  l i be ra  el  espac io  que fué as i gnado  para  e l
b l oque  de de f i n i c i ón  del  cana l  y l a  memor ia  i n t e rmed ia .  Si
quedan t odav ía  a l gunos  oc te tos  que t r asm i t i r ,  no es pos ib l e
l i be ra r  el  espac io  i nmed ia tamen te .  En es tos  casos ,  e l  b l oque
será  bo r rado  en una l l amada  pos te r i o r  del  p l an i f i cado r ,
cuando l os  da tos  hayan s i do  t r ansm i t i dos .
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A la rutina de CLOSE se le pasa la dirección del bloque de
definición de canal, en el registro AO. La base del bloque
de definición de controlador de dispositivo se pasa en el
registro A3. A6 apunta al área de variables del sistema y A7
es el apuntador a la pila del supervisor. Los registros Dí a
D3 y AO a A3 pueden ser modificados. En DO se debe pasar el
código de error. Normalmente este debe ser cero (ej. sin
errores) ya que la mayor parte del sistema asume que el
CLOSE nunca falla.

9.4 Mediador físico

Como ya mencionamos en la sección 9.1, el mediador físico
tiene como función el i nterconectar el controlador del
dispositivo y el ’hardware’ externo. Esta interconexión se
puede realizar en cualquiera de los siguientes eventos:

1. Interrupciones externas

Las interrupciones externas son generadas por dispositivos
externos particulares. Si un controlador de dispositivo
espera interrupciones externas mientras se está ejecutando,
primero debe comprobar el estado del ’hardware’ para ver si
la interrupción la ha mandado él. Si la interrupción no
viene del dispositivo correcto, se debe hacer un retorno
mediante la instrucción RTS. Si la interrupción es para él.
se debe servir al ’hardware’ y limpiar la fuente de la inte-
rrupción. Se debe retornar a la fuente de la interrupción
mediante una instrucción RTS. Las operaciones atómicas (como
las llamadas del mediador de acceso al mismo controlador)
pueden ser interrumpidas por esta interrupción.

2. Interrupciones de 50/60Hz

Esta interrupción solo debe ser usada para operaciones de
temporizad ón crítica, u operaciones que no se deban mante-
ner por periodos largas. Un ejemplo de operación de tempori-
zación crítica puede ser el incremento de un registro para
controlar el tiempo , o la generación de envolventes de so-
nido. Si el ’hardware’ externo no puede interrumpir al sis-
tema cuando necesita servicio, se puede usar la interrupción
de 50/60Hz para comprobar si un dispositivo necesita servi-
cio. Las operaciones atómicas (como las llamadas del media-
dor de acceso al mismo controlador) pueden ser i nterrumpi das
por esta i nterrupci ón.
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3. Buc le  del  p l an i f i cado r

Las l l amades  del  buc le  del  p l an i f i cado r  l l egan  a i n t e r va los
i r r egu la res  (depend iendo  de l a  ca rga  de t r aba jo  del  s i s t e -
ma), por l o  que no pueden usar  es te  buc le  l as  ope rac iones
que que deban ser p rocesadas  i nmed ia tamen te .  Las ope rac iones
a tóm icas  no pueden ser i n t e r rump idas  por e l  p l  ani  f i cador  ,
por l o  que l as  ope rac iones  de as i gnac ión  y l i be rac ión  de
memor ia  se pueden rea l i za r ,  pa ra  mayor segu r i dad ,  con r u t i -
nas que se e j ecu ten  f ue ra  del  p l an i f i cado r .

Notas  gene ra les  sob re  e l  med iado r  f í s i co .

El med iado r  f í s i co  pe rm i t e  t r as fe r i r  da tos  den t ro  o f ue ra
de l as  co las  o e j ecu ta r  f unc iones  de con t ro l  as i nc ronas  con
un Job que r equ ie ra  E/S.  Todas l as  r u t i nas  del  med iado r
f í s i co  son l l amadas  en modo supe rv i so r ,  de fo rma  que todo
es tá  en cond i c i ones  para  que puedan i nhab i l i t a r  l as
i n te r rupc iones .  Cua lqu ie r  e r ro r  debe ser t r a tado  med ian te  un
i nd i cado r  que en t i enda  e l  med iado r  de acceso .  S in  embargo ,
es pos ib l e  usar  l as  r u t i nas  de u t i l i dad  UT.ERR y UT.MTEXT
con A0=0. Después se ha rá  un i n t en to  de esc r i b i r  un mensa je
al cana l  0, o, s i  es to  f a l l a ,  a l  cana l  1. El mensa je
aparece rá  en uno de es tos  cana les  s i  no es tán  espe rando  por
en t rada .  Si ambos es tán  espe rando  por en t rada ,  no apa rece rá
n ingún  mensa je .  Las r u t i nas  de mane jo  de co las  han s i do  d i -
señadas  para  que puedan t r as fe r i r  da tos  desde /hac ia  una co la
as inc ronamen te .

9.5  Decod i f i cac ión  del nombre de d ispos i t i vo

La ru t i na  de u t i l i dad  10. NAME ( vec to r  $122) es muy ú t i l
para  ayudarnos  en l a  decod i f i cac ión  de nombres  de d i spos i t i -
vos.  Rea l i za  dos ope rac iones ,  comproba r  e l  nombre de l
d i spos i t i vo  y eva lua r  cua lqu ie r  pa ráme t ro  opc iona l .

El nombre comp le to  del  d i spos i t i vo  con t i ene  cua t ro  compo-
nen tes :

1. Nombre Ca rac te res  ASCI I ,  no rma lmen te  l e t r as  i ndepen -
d ien temen te  de s i  son mayúscu las  o m inúscu las .

2. Separador  Ca rac te res  ASCI I ,  s i  es una l e t r a  no impo r ta  s i
es mayúscu la  o m inúscu la .

3. Número Número dec ima l  en e l  r ango  0 a 2 15-1

4. Cód igo  Uno de una l i s t a  de ca rac te res  ASCI I
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Cuando se l l ama  a 10. NAME, A0 debe con tene r  un apun tador  a l
nombre rea l  de l  d i spos i t i vo .  A3 debe con tene r  un apun tador  a
un b l oque  de memor ia  su f i c i en temen te  g rande  pa ra  a lmacena r
l os  va lo res  de l os  pa ráme t ros .  Si l a  r u t i na  se e j ecu ta  sa-
t i s f ac to r i amen te ,  e l  b l oque  se l l ena rá  con l os  pa rámet ros
dados o l os  as i gnados  or de fec to .

10. NAME t i ene  t r es  pos ib l es  re to rnos ;

D0(+SR)
ERR.NF nombre no r econoc ido
ERR.BN nombre r econoc ido ,  pa rámet ro  malo
0 r e to rno  sa t i s f  ac to r i o

re to rno
es tánda r
es tándar  +2
es tánda r+4

La desc r i pc i ón  del  nombre de d i spos i t i vo  com ienza  6 oc te tos
después  de l a  l l amada .

9 .5 .1  Descr ipc ión  del nombre del d ispos i t i vo

La desc r i pc i ón  es tá  en l a  s i gu ien te  f o rma :

Número de ca rac te res  en e l  nombre ,  ca rac te res  del  nombre
Número de pa rámet ros
Por cada pa ráme t ro  uno de:

Espac io  + sepa rado res ,  va lo r  por de fec to  (numér i co )
Número nega t i vo ,  va lo r  por de fec to  (número ,  no sepa r )
Número de cód igos ,  l i s t a  de cód igos  ASCI I .

Todos l os  i t ems  se de f i nen  como pa labras  y todas  l as  l e t r as
deben i r  en mayúscu las .  Ya que l os  cód igos  ASCII  de l os
ca rac te res  caben rea lmen te  en oc te tos ,  cua lqu ie r  oc te to
impar  a l  f i na l ,  se r e l l ena  con ce ro .  Por e j emp lo :

DC.W ’ABC’

apa rece  en memor ia  as í :

pa lab ra  1. $00 03
pa lab ra  2 $41 42
pa lab ra  3 $43 00

Por cada pa ráme t ro  numér i co  de l a  desc r i pc i ón ,  l a  r u t i na
devo l ve rá  el  va l o r  dado o e l  as i gnado  por de fec to .  Por cada
l i s t a  de cód igos  en l a  desc r i pc i ón ,  l a  r u t i na  devo l ve rá  l a
pos i c i ón  del  cód igo  en l a  l i s t a  o ce ro .
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Ejemplos

La desc r i pc i ón  CON es:

conso l  a
c i nco  pa ráme t ros

,200  tamaño ven tana
16 pos i c i ón  ven tana

long i t ud  memor ia i n te rmed ia  t ec l ado

Nombre de d i spos i t i vo Pa ráme t ros  devue l t os

CON
CON-256
con -60
conaOx 12
con_256x64a64x  128-20

448 ,200 ,3
256 ,200 ,3
448, 20O, 3
440 ,200 ,0
226 ,64 ,64

r j
 r.

j r
 j , 16, 128

, 16, 128
, 16 ,60
12, 128
128 ,20

La desc r i pc i ón  de SER es:

SER’ D i spos i t i vo  se r i e  RS232
t res  pa ráme t ros

1 número de pue r ta  (1 por de fec to )
EONS’ pa r i dad  i mpar , par , marca o espac io
1H’ i gno ra r / usa r  ’ handshak ing ’

Nombre de d i spos i t i vo Pa ráme t ros  devue l t os

SER
sere
ser2mi

1 , O , O
1 ,1 ,  O
2 ,3 ,1

9.6 As ignac ión  de memoria

Es esenc ia l  que l os  con t ro l  ado res  del  med iado r  de acceso
sean t o ta lmen te  reen t ran tes .  Es to  s i gn i f i ca  que l a  i n f o rma-
c ión  espec í f i ca  del  cana l  debe a lmacena rse  en e l  b l oque  de
de f i n i c i ón  de cana l  y no en e l  b l oque  de de f i n i c i ón  del
con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo .  Los b l oques  de de f i n i c i ón  de
canal  r equ ie ren  de ja r  6 pa lab ras  l a rgas  a l  p r i nc i p i o  pa ra
que l as  use e l  I0SS.  El r es to  del  espac io  en el  b l oque  l o
puede usar  e l  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo .

El con t ro l ado r  del  med iado r  f í s i co  nunca debe as igna r  n i
l i be ra r  r ecu rsos  de la  máqu ina ,  a menos que l o  haga en una
l l amada  al  p l an i f i cado r .

271



El  espac io  se debe as igna r  s i empre  en e l  á rea  común. Se
puede usar pa ra  e l l o  l a  r u t i na  MM.ALCHP. Es te  espac io  se
puede l i be ra r  con l a  r u t i na  MM.RECHP.

9.7 Colas de E/S

Hay c i nco  ru t i nas  res i den tes  pa ra  e l  mane jo  de co las .  Es tas
con t ro l an  l a  en t rada  y sa l i da  de da tos  de l a  co la ,  y com-
prueban e l  con ten ido  de l os  b l oques  de de f i n i c i ón ,  y l as
cond i c i ones  de f i n  de f i che ro .  I0 .QSET pone l os  apun tadores
de l as  co las .  IO .Q IN  pone un oc te to  en una co la .  IO.QOUT sa-
ca un oc te to  de una co la .  IO.QEOF pone e l  i nd i cado r  de f i n
de f i che ro  10. TEST comprueba  s i  hay a l go  en l a  co la ,  devue l -
ve e l  espac io  l i b re  y e l  va l o r  del  s i gu ien te  oc te to  que va a
sacar  s i n  qu i t a r l o  de l a  co la .

Las co las  se de f i nen  por b l oques  de 4 pa lab ras  l a rgas  a l
p r i nc i p i o .  El  oc te to  más s i gn i f i ca t i vo  de l a  p r ime ra  pa lab ra
la rga  l o  usan l as  r u t i nas  de l as  co las  pa ra  i den t i f i ca r  e l
f i n  del  f i che ro .  IO.QSET l imp ia  l a  pa lab ra  l a rga  comp le -  t a .
e l  r es to  (e j .  s i n  b i t  más s i gn i f i ca t i vo )  se puede usar  para
el con t r l ado r  de d i spos i t i vos  pa ra  conec ta r  co las ,  e t c .

La l ong i t ud  usab le  de una co la  es un oc te to  menos de l a
l ong i t ud  rea l .  El m ín imo  espac io  ocupado por una co la  y su
cabece ra  es por l o  t an to  de 18 oc te tos .

9.8 E/S ser ie  simple

La E/S se r i e  s imp le  se puede mane ja r  con IO.SERQ. Para es ta
ru t i na ,  l a  sép t ima  y oc tava  pa lab ra  l a rga  en e l  b l oque  de
de f i n i c i ón  de cana l  deben apun ta r  a l as  co las  de en t rada  y
sa l i da .  Si una de e l l as  es tá  p roh ib i da ,  e l  apun tado r  co r res -
pond ien te  se pond rá  a ce ro .  Nos devo l ve rá  el  e r ro r  ERR.BP
para  l as  acc iones  i nde f i n i das .  Ver l a  desc r i pc i ón  de IO.SERQ
en e l  cap í t u l o  8 pa ra  más de ta l l es .

En l os  casos en que l as  ope rac iones  de en t rada  y sa l i da  no
sean tan  s imp les ,  se puede l l amar  a l a  r u t i na  10. SERIO. A l a
i ns t rucc ión  de l l amada  l e  deben segu i r  t r es  pa lab ras  l a rgas ,
que son l as  d i r ecc iones  de en t rada  pa ra :

1. Comprobac ión  de en t rada  pend ien te  (D l=s igu ien te  oc te to )
2. Tomar un oc te to  ( oc te t t o  en DI)
3. mandar un oc te to  ( oc te to  en DI)
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9.9 Cont ro ladores de d i spos i t i vo  de d i r ec to r i o

Los con t ro l ado res  de d i spos i t i vos  de d i r ec to r i o  son más
po ten tes  en sus ap l i cac iones  que los  con t ro l ado res  de d i spo -
s i t i vo  pu ros .  Los no rma les  son responsab les  de las  comun ica -
c iones con o t ro  d i spos i t i vo .  Los de d i spos i t i vo  de d i r ec to -
r i o  son responsab les  de las  comun icac iones  con f i che ros  par—
t i cu la res  den t ro  del d i spos i t i vo ,  como un d i sco  duro w in -
ches te r .  El IOSS t i ene  un rango de ope rac iones  ex tend ido
para es tos  con t ro l ado res .

9.9.1 Bloque de de f i n i c i ón  de con t ro lado r  de d i r ec to r i o

Los b l oques  de de f i n i c i ón  para con t ro l ado res  de d i spos i t i vo
de d i r ec to r i o  son s im i l a res  a l os  de los  con t ro l ado res  de
d i spos i t i vos .  Sin embargo, hay t r es  pa r t es ;  el  b l oque  de
conexión del con t ro l ado r  de d i r ec to r i o  (uno por con t ro lado r
de d i r ec to r i o ) ,  el b l oque  de de f i n i c i ón  f í s i ca  (uno por
con t ro l ado r )  y el  b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l .  El IOSS
asigna los  dos ú l t imos .

El bloque de conex ión

La forma es tándar  es una ve rs i ón  ex tend ida  de la  que usan
los con t ro l ado res  de d i spos i t i vo .  La conex ión  del med iador
de acceso es por lo  menos de 10 pa lab ras  de l ong i t ud ,  y
t i ene  el s i gu ien te  f o rma to  es tánda r :

$00(A3) conec ta  la  s i gu ien te  ru t i na  de i n t .  ex te rna
$04(A3) d i r ecc ión  de la  r u t i na  de i n t .  ex te rna
$08(A3) conec ta  la  s i gu ien te  ru t i na  de i n t .  50/60Hz
♦0C(A3) d i r ecc ión  de la  r u t i na  de i n t .  50/60Hz
$10(A3) conec ta  la  s i guen te  r u t i na  de buc le  del p l an i f i .
$14(A3) d i r ecc ión  de la  r u t i na  de buc le  de p l an i f i cado r
$18(A3) conec ta  el  med iador  de acceso del s i gu ien te

con t ro l ado r  de d i r ec to r i o
$1C(A3) d i r ecc ión  l a  r u t i na  de en t rada / sa l  i da
$20(A3) d i r ecc ión  de la  r u t i na  de OREN
$24(A3) d i r ecc ión  de l a  r u t i na  de CLOSE
$28(A3) d i r ecc ión  de en t rada  de dependenc ia  f o r zada
$2C(A3) rese rvada
$30 (A3) reservada
$34(A3) d i r ecc ión  de en t rada  de f o rma teo  de medio
$38(A3) l ong i t ud  del b l oque  de de f i n i c i ón  f í s i ca
$3C(A3) pa lab ra  - l ong i t ud  del nombre del con t ro lado r
$3E(A3) ca rac te res  del nombre del con t ro l ado r  (e j .  mdv)
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9 .9 .2  Mediador  de acceso de cont ro lador  de d i rec to r io

Como en l os  con t ro l  adores  de d i spos i t i vo ,  e l  med iado r  de
acceso  debe ab r i r ,  ce r ra r  y saca r  y r ec i b i r  da tos  de l os
f i che ros .  Las r u t i nas  de CLOSE y en t rada / sa l  i da  son l as  m is -
mas que l as  de l os  con t ro l  ado res  de d i spos i t i vo .  Re f i é rase  a
las  secc iones  9 .3 .2  y 9 .3 .3  pa ra  más de ta l l es .  S in  embargo,
ab r i r  cana les  en un con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  de d i r ec to r i o
es un poco más comp le jo .

Abr iendo  un canal

Antes  de l l amar  a l a  r u t i na  de ab r i r  un cana l ,  se deben
as igna r  e l  b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l  y el  b l oque  de
de f i n i c i ón  f í s i ca .  En es te  pun to ,  e l  IOSS debe haber  l l enado
pa rc i a lmen te  es tos  b l oques .  A l a  en t rada  de l a  r u t i na  de
OPEN, AO apun ta rá  a l  b l oque  de de f i n i c i ón  de cana l  y Al a l
b l oque  de de f i n i c i ón  f í s i ca .  A3 apun ta rá  a l a  base del
b l oque  de conex ión .  El b l oque  de de f i n i c i ón  f í s i ca  puede
haber  s i do  as i gnado  ya. Los f i che ros  se componen de bloqueas
de 512 oc te tos  de l ong i t ud  cada uno.  La pos i c i ón  rea l  de un
oc te to  es por l o  t an to  512*número  de b l  oque+número de oc te to

Bloque de de f in ic ión  de canal

Cabecera de de f in ic ión  de canal  para todos los cana les

$00 CH.LEN 4 long i t ud  del  b l oque
$04 CH.DRIVR 4 d i recc ión  del  con t ro l ado r
$08 CH. OWNER 4 Job p rop ie ta r i o
$0C CH.RFLAG 4 d i recc ión  cuando se l i be ra  el  espac io
$10 CH.TAG o e t i que ta  de oana l
$12 CH.STAT 1 es tado :

0 = OK
-1  = Al abso lu to
$80 = Al r e l a t i vo  a A6
nega t i vo  = espe rando

$13 CH.ACTN 1 acc ión  a lmacenada  pa ra  e l  Job en espe ra
$14 CH.JOBWT 4 ID del  Job espe rando  por ES
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Bloque de de f in ic ión  de canal del s is tema de f i cheros

$18
$1C
$1D
$1E
$20

$24

$26
$28

FS.NEXT* 4 conec ta  al  s i gu ien te  canal  de f i che ro
FS.ACCES* 1 modo de acceso (D3 en l l amada  OREN)
FS. DRIVE* 1 ID de la  un idad
FS.FILNR+ 2 # de f i che ro  en la  un idad
FS.NBLOK
FS.NBYTE+
FS.EBLOK+

FS.EBYTE+
FS.CBLOK

2 # de b l oque  que con t i ene  s i gu ien te  oc te to
2 s i gu ien te  oc te to  en el b l oque
2 # b l oque  que con t i ene  el  oc te to  después

del EOF
2 oc te to  después del EOF
4 apuntador  a la  t ab la  de b l oques

depend ien te  para e l  b l oque  depend ien te
ac tua l  que puede con tene r  el  oc te to
ac tua l  / s i  gui ente

pues to  s i  se ha ac tua l i zado  el  f i che ro
2+36 nombre del f i che ro
72 l i b res

FS.UPDT
FS.NAME*
FS. SPARE

4*
 4

»
CH

 G
M 

w
co

 r
j 

n

Bloque de de f in ic ión  f í s ica

$10 FS.DRIVR* 4 apun tador  a la  conex ión  del med iador  de
acceso para el con t ro l ado r

$14 FS.DRIVN» 1 número de un idad
$15 1 reservado
$16 FS.MNAME 2+10 nombre del medio
$22 FS. SPARE 1 número de f i che ros  ab ie r t os

La long i t ud  v iene  de te rm inada  por la  conex ión  del med iador
de acceso .

Claves

* I n i c i a lmen te  los  b l oques  es tán  l l enos  de ce ros  excep to  los
marcados con * que los  l l ena  el I0SS.

+ La r u t i na  de OREN no es l l amada  para ab r i r  un f i che ro  com-
pa r t i do  a más de un cana l .  En es te  caso,  FS.NBYTE se pone a
$40 y la  i n f o rmac ión  f i j a  se cop ia  desde el p r ime r  canal
ab ie r t o  al  f i che ro .

El ID de la  un idad  es un - í nd i ce  a l a  t ab la  de b l oques  de
de f i n i c i ón  f í s i ca ,  empezando en $100 desde la  base de las
va r i ab les  del s i s t ema .

El bo r rado  de f i che ros  es pa r t e  de la  ope rac ión  de ape r tu ra
de f i che ros .  Los dos p rocesos  se d i s t i nguen  por la  c l ave  de
acceso que es nega t i va  para el bo r rado .  Los b l oques  de
de f i n i c i ón  se as ignan  de la  forma usual  para ape r tu ra  de
f i che ros ,  pero el  1088 l i be ra  el  b l oque  de de f i n i c i ón  del
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canal  a su r e to rno .  El b l oque  de de f i n i c i ón  de canal  es
l i be rado  tamb ién  por el  IOSS s i  devue l ve  a lgún cód igo  de
er ro r  en el r g i s t r o  DO.

9.10 B loques  depend ien tes

Toda la  i n t e racc ión  con los  d i spos i t i vos  de a lmacenamiento
se l l e va  a cabo a t r avés  de la  memoria del QL, usándo la  como
memoria i n t e rmed ia .  Este  p roceso  pasa t o ta lmen te  i nadve r t i do
al usua r i o .  Si se accede a un f i che ro  en m ic rod r i ve ,  a l gu -
nos sec to res  se l ee rán  en memor ia.  Si se r eesc r i be  un sector
al  m i c rod r i ve ,  no es necesa r i o  que se haga j us to  después del
sa l vado ,  los  da tos  pueden permanecer en memoria a lgún t iempo
has ta  que se vue l can  al d i spos i t i vo .  A medida que el espac io
usado por los  programas t r ans i  t o r i os ,  p roced im ien tos
res iden tes  y el área común, aumenta,  el  área de b l oques
depend ien tes  d i sm inuye  de tamaño.

El espac io  en los  b l oques  depend ien tes  es tá  de f i n i do  en la
t ab la  de b l oques  depend ien tes .  Esta t ab la  es de tamaño va-
r i ab le ,  y depende de la  can t i dad  de memoria d i spon ib l e .  Hay
t res  apuntadores  a la  t ab la  de b l oques  depend ien tes .

$54 (A6) SV.BTPNT 4 apuntador a la  en t rada  as ignada  más
rec ien temen te  en la  t ab la

$58 (A6) SV.BTBAS 4 apuntador a la  base de la  t ab la
$5C(A6) SV.BTTOP 4 apuntador a lo  a l t o  de la  t ab la

Cada en t rada  de l a t ab la  t i ene 8 oc te tos  de l ong i t ud .
El s i s t ema  ope ra t i vo  usa so lamen te  el  p r ime r  oc te to  como oc-
t e to  de es tado .  Los o t ros  oc te tos  no son usados por el
s i s t ema  ope ra t i vo .

$00 BT.STAT oc t .  oc te to  de es tado

00 impos ib l e  l l ena r  el  s i s t ema
01 b loque  vac ío
X3 b loque  es represen tad  ón del f i che ro
X7 b loque  mod i f i cado  (esperando esc r i b i r )
X9 b l oque  esperando l ec tu ra
XB b loque  esperando ve r i f i cac ión
X el ID de l a  un idad  del f i che ro

$01 BT. PRIOR 1

$02 BT.SECTR 2
$04 BT.FILNR 2
$06 BT. BLOCK 2

d i spon ib l e  para a l go r i tmos
depend ien tes
sec to r  f í s i co  en el medio
número de f i che ro
número del b l oque  con ten ido  en es te
b loque  depend ien te
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Ya que l a  as i gnac ión  de b l oques  depend ien tes ,  es una -forma
muy s imp le  de as i gna r  memor ia ,  so lo  se debe rea l i za r  con
l l amadas  al  med iado r  de acceso  o a l  buc le  del  p l an i f i cado r .

Será necesa r i o  busca r  un b l oque  depend ien te  para  usa r l o
como memor ia  i n t e rmed ia  de un b l oque  de f i che ro .  So lamen te
se pueden usar  l os  b l oques  vac íos  o l as  r ep resen tac iones
au tén t i cas .  Cuando se as igna  un b l oque  nuevo a un f i che ro ,
SV.BTPNT debe ser mod i f i cado .

No asuma nunca que l os  b l oques  que f ue ron  as ignados  en una
l l amada  es tán  as ignados  aún en l a  s i gu ien te ,  po rque  pueden
no es ta r l o ! .  FS.CBLOK es una va r i ab le  de av i so  so lamen te .
Compr iueba  s iempre  l a  en t rada  de l a  t ab la  de b l oques  depen -
d i en tes ,  an tes  de p rocede r .

A lgunas  veces e l  ges to r  de memor ia  r equ ie re  e l  espac io
as ignado  a un b l oque  ac tua l i zado  o espe rando  por l ec tu ra  o
ve r i f i cac ión .  Si ocu r re  es to ,  l a  r u t i na  depend ien te  de
fo r zado  es l l amada  pa ra  conve r t i r l a  en una cop ia  au tén t i ca .
La r u t i na  no comprueba s i  e l  b l oque  es una cop ia  au tén t i ca ,
pe ro  i n i c i a  e l  p roceso  que l o  hace .  A l a  en t rada  de l a
ru t i na  depend ien te  de f o r zado ,  Al apun ta  a l  b l oque  depen -
d i en te ,  A2 apun ta  a l  de de f i n i c i ón  f í s i ca  y A3 a l a  base de l
b l oque  de conex ión  (de f i n i c i ón  de con t ro l  ador ) . Los
reg i s t r os  DO a D3 y AO a A4 pueden ser a l t e rados  s i  se
desea .

9 .11  Un e jemplo  con un cont ro lador  de impresora  para le la

9 .11 .1  In t roducc ión

Esta  secc ión  i l us t r a  muchos de l os  pun tos  que se han
exp l i cado  en l as  pa r t es  an te r i o res  de es te  cap í t u l o .  Un
e jemp lo  comp le to  de un con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  para
cons t ru i r  un i n t e r f ace  Cen t ron i cs  es tánda r  pa ra  imp reso ra .
El d i ag rama  comp le to  del  c i r cu i t o  es tá  en e l  Apénd i ce  U.

Es te  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  ha s i do  d i señado  pa ra
con tene r l o  en una ROM en una t a r j e ta  pe r i f é r i ca .  Es ta  t a r j e -
ta  (con una ROM) se conec ta  al  QL. En e l  momento de encende r
e l  o rdenado r ,  apa rece rá  en l a  pan ta l l a  e l  mensa je  - ’ I n t e r f ace
Cen t ron i cs  S imp le ’ .  Desde es te  momento,  ex i s t i r á  un nuevo
cana l  l l amado  ’PAR*’ .  Para l i s t a r  un f i che ro  de m ic rod r i ve  en
la  imp reos ra ,  so lo  debe t ec l ea r :

copy mdv l_ tex t f  i l e  t o  par
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Ya que es un s imp le  e j emp lo  de con t ro l ado r  de d i spos i t i vo ,
no se ha p rev i s to  una memoria i n t e rmed ia  de imp reso ra ,  por
l o  que el  con t ro l ado r  i n t en ta rá  sacar  un oc te to  y devo l ve rá
un ’ERR.NC’ s i  no se puede mandar ( deb ido  a que la  impreso ra
está ocupada ) .  Un con t ro l ado r  más so f i s t i cado  puede operar
una memoria i n t e rmed ia  y mandar i n t e r rupc iones  generadas por
e l  c i r cu i t o  de i n t e r f ace .

9 .11 .2  El programa cont ro lador  de d ispos i t i vo

I
t In ter face  Para le lo  Cent ron ics  (sin in te r rupc iones )
t
ERR.NC EOU -1
ERR.BP E9U -15
NT.ALCHP EOU $18
NT.LIOD EOU $20
I0.SSTR6 EOU $7
MM.ALCHP EOU $C0
NN.RECHP EOU $C2
10. SERIO EOU $EA
IO.NANE
I

EOU $122

DATA EOU $0800 d i recc ión  separador de datos
STROBE EOU $1000 d i recc ión  ’ s t robe ’
BUSY
1
BASE

t
INIT

$

EOU $1800 d i recc ión  aeaor ia  de BUSY

DC.L MAFB0001
DC.N 0
DC.N INIT-BASE
DC.B 0 ,28 ,  ’ I n te r face  Cent ron ics  S iap le ’  ,$A

NOVEN. L A0 /A3 , -  (A7) AO It A3 usado para in ic .  cód.
NOVEO INT. ALCHP,DO asignación bloque conexión
NOVEO I$36,D1 $28+3 pa labras  la rgas+1  pa l . l
NOVEO 10, D2 propiedad del Job 0
TRAP 11
TST.L DO ver si 0K
BNE.S IN IT .EX IT

LEA $1C(AO),A3 eapieza  a l l enar  bloque
LEA I0 (PC) ,A2  en t rada /sa l ida
NOVE.L A2 , (A3 )+  . . .  en $1C
LEA OPEN (PC), A2 abr i r
NOVE.L A2 , (A3 )+  . . .  en $20
LEA C0LSE(PC),A2 cerrar
NOVE.L A2 , (A3 )+  . . .  en $24
LEA ERR_BP(PC),A2 coaprov.  pend. + toaar oc te t .
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MOVE.L A2, (A3)+ . . .  en «28
MOVE.L A2, (A3)+ . . .  y en «2C
LEA OUT BYTE(PC), A2 «anda un oc te to
MOVE.L A2,?A3)+ . . .  en «30
NOVE.N I44E75,  (A3) + RTS en «34

1
LEA «18(AO),AO conectar  en
MOVEQ IMT.LIODjDO l is ta  cont ro lador  ES
TRAP 11

INIT EXIT
HOVEN. L (A7)+,A0/A3
RTS

1
t
OPEN

NOVE.N IO. NAME, A4 decod i f i ca  noabre d ispos i t i  .
JSR (A4)
BRA.S EXIT ■al
BRA.S EXIT ■al
BRA.S ALCHP noabre es ’PAR’
DC.N 3, ’PAR’ de f in ic ión  noabre PAR
DC.N 0 sin parámetros

ALCHP
MOVED 1418, DI reserva el  canal mínimo
NOVE.N MM. ALCHP, A4
JMP (A4)

CLOSE
NOVE.N NN.RECHP.A4 e l i i i na  el  canal
JMP (A4)

IO
CNP.B I I0 .SSTR6,D0 trap operación f i chero  (e j .
BHI.S ERR_BP . . .  poner cabecera ) ,  porque

1 . . .  no t i ene  sentido en una
t . . .  impresora

PEA «28 (A3) debemos tener una 1 lasada
NOVE.N IO. SERIO, A4 . . .  en Í 24 (A3 )  a SERIO
JMP (A4)

t
1
OUT BYTE

LEA BASE (PC),  A3 toaa d i rec .  base per i f é r i co
TST.B BUSYIA3) impresora BUSY?
BMI.S ERR NC señalar  ocupada
NOVE.B D1,DATA(A3) mandar oc te to
SF STROBE (A3) y STROBE (>500ns)
MOVES tO, DO

EXIT
RTS

ERR NC
NOVES tERR.NC,DO octeto aandado
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RTS
ERR.BP

MOVES lERR.BPjDO no puede conseguir oc te to  y
RTS . . .  no puede a laacenar  oper.

9 .11 .3  Funcionamiento  del programa

Para en tende r  cómo f unc iona  e l  con t ro l ado r  de d i spos i t i vo ,
es impo r tan te  comprende r  cómo apa rece  e l  d i spos i t i vo  f í s i co
en el  mapa de memor ia  del  QL. La pue r ta  de sa l i da  de 8 b i t s
a l a  imp reso ra  es tá  s i t uada  en l a  pos i c i ón  $0800,  desde l a
d i r ecc ión  base del  pe r i f é r i co ,  l a  sa l i da  de ’ s t r obe ’  es tá  en
e l  desp lazam ien to  $1000 ,  y l a  en t rada  ’BUSY’ en e l  $1800.

Para l os  que no es tán  f ami 1 i a r  i zados con e l  mecanismo de
decod i f i cac ión  de l as  d i r ecc iones  de pe r i f é r i coa  (Apénd i ce
F ) ,aqu í  l e  damos una pequeña  exp l i cac ión .  Se pueden conec ta r
has ta  16 t a r j e tas  pe r i f é r i cas  en e l  QL. A cada una de es tas
se l e  as i gnan  16K oc te tos  de memor ia  en l a  pa r t e  supe r i o r
del  mapa de memro r i a .  La d i r ecc ión  base pa r t i cu l a r  de cada
ta r j e ta  v i ene  de te rm inada  por su pos i c i ón .  Por l o  t an to ,
todas  l as  d i r ecc iones  de pe r i f é r i cos  v i enen  espec i f i cadas  en
re l acc ión  con l a  d i r ecc ión  base de l a  t a r j e ta .  Cuando se
enc iende  el  QL, se comprueba s i  ex i s t e  l a  i den t i f i cac ión
$4AFB0001 a l  p r i nc i p i o  de la  d i r ecc ión  de cada pe r i f é r i co .
Si se encuen t ra  e l  cód igo ,  asume que hay una ROM p resen te ,
con ten iendo  el  con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo ,  f unc iones  y /o
p roced im ien tos .

Para i nd i ca r  a l  QDOS que l a  ROM con t i ene  un con t ro l ado r  de
d i spos i t i vo ,  debe t ene r  unos da tos  de r econoc im ien to  a l
p r i nc i p i o  (ver  Apénd i ce  C) . Los da tos  que apa recen  desde l a
e t i que ta  ’BASE’ en ade lan te  se deben co loca r  en l os  p r ime ros
oc te tos .  La p r ime ra  pa lab ra  l a rga  i den t i f i ca  que es una ROM
y no ’ espac io  l i b re ’ .  La pa lab ra  que s i gue  i nd i ca  que no hay
p roced im ien tos  o f unc iones  en es ta  ROM. La s i gu ien te  pa lab ra
apun ta  a l a  r u t i na  de i n i c i ac i ón  de l a  ROM, que debe ser
e j ecu tada  una vez ,  a t i empo  de encend ido .  F i na lmen te ,  l a
l ong i t ud  del  nombre del  con t ro l ado r  del  d i spos i t i vo ,
supon iendo  que l o  t enga .

La r u t i na  de i n i c i ac i ón  ’ IN IT ’  as i gna  espac io  en e l  área
común pa ra  l os  b l oques  de conex ión ,  r e l l ena  l as  d i r ecc iones
y l os  da tos  impo r tan tes  y encadena  e l  b l oque  en l a  l i s t a  de
con t ro l ado res  de E /S .  A0 y A3 se sa l van  a l a  en t rada  de
IN IT ,  y son r es tau rados  a l a  sa l i da ,  ya que se mod i f i can  en
la  r u t i na .
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Como en las  con t ro l ado res  de d i spos i t i vo  es tánda r ,  se
p ropo rc i onan  las  t r es  r u t i nas  de OPEN, CLOSE y en t radá / sa -
1 i da .

OPEN

Abr i r  un canal  cons ta  de dos ope rac iones  p r i nc i pa les .  Lo
p r ime ro  que hay que hacer es decod i f i ca r  e l  nombre del
cana l .  En este caso se ha usado 10. NAME para s imp l i f i ca r l o .
Después, una vez que se ha reconoc ido  el  nombre,  se as ignan
$18 octe tos en el  área común. Será necesa r i o  as i gna r  más
para c i e r t as  ap l i cac iones ,  pero aquí usamos el  mín imo.  El
canal  está ahora ab ie r t o .

CLOSE

Cerrar  un canal  es muy senc i l l o .  La ope rac ión  cons i s te  en
e l im ina r  el  espac io  as ignado  en e l  área común. En es te  caso
se ha usado MM.ALCHP para hace r l o .

Entr  ada /Sal ida

Esta r u t i na  usa las  d i r ecc iones  almacenadas desde $28(A3)
en ade lan te ,  que apuntan a las  r u t i nas  de comprobac ión  de
ent rada  pend ien te ,  recoger  un oc te to  y mandar un oc te to ,
respec t i vamen te .  La r u t i na  de manejo genera l  de cadenas ,
10. SERIO, se usa para mane jar  l a  ES. La mayo r ía  de l as  ope-
rac i ones  de E/S son vá l i das ,  excep to  I0.SSTRG (és ta  t r a ta
las  ope rac iones  con f i che ros ,  pero no es impo r tan te  para l a
imp reso ra )  .

En nues t ro  con t ro l ado r ,  l as  r u t i nas  de en t rada  pend ien te  .y
de recoger un oc te to  devue lven  el  e r ror  ’Pa rámet ros  i nvá l i -
dos ’ .  Solo es vá l i da  l a  r u t i na  de mandar un oc te to  a l a
impreso ra  (OUT_BYTE) .

OUT_BYTE comprueba, p r ime ro ,  s i  l a  impreso ra  está ocupada
(BUSY); s i  lo  es tá ,  devue l ve  un e r ro r  ERR.NC. Si l a  imp reso -
ra no está  ocupada,  se esc r i be  un oc te to  de da tos .  Después
lo  manda a la  impresora  y pone el  STROBE du ran te  >500ns.
Des- pués de esta secuenc ia  de ope rac iones ,  los  da tos  han
s ido  t r ans fe r i dos  a la  imp reso ra .
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IO  Super -  BASIC

10.1 I n t r oducc ión

Este cap í t u l o  es l i ge rmen te  d i f e ren te  del res to  del l i b ro ,
ya que está ded i cado  exc lus i vamen te  al  Super BASIC. Puede
haber cons ide rab les  ven ta j as  al  usar el  BASIC, ya que toda
la  es t ruc tu ra  del l engua je ,  el ed i t o r ,  e t c .  es tán  ya ah í .
Por lo  t an to ,  c rea r  f unc iones  espec ia l i zadas  de BASIC, así
como p roced im ien tos  para ap l i cac iones  pa r t i cu l a res ,  puede
ser una t a rea  muy i n te resan te .

Antes de comenzar a ver cómo añad i r  u t i l i dades  al
SuperBASIC, es necesa r i o  tener  una idea genera l  de l as
es t ruc tu ras  para a lmacenar  va r i ab les  y o t ros  nombres.

Cuando se i n t r oduce  desde el  t ec l ado ,  un nombre den t ro  del
programa BASIC, se crea una en t rada  para él en la  memor ia .
Todo lo  que se almacena en el  p rop io  programa es un apun ta -
dor a la  en t rada  co respond ien te .  Este método de as ignac ión
de va r i ab les  es muy e f i c i en te  en el  manejo de espac io  cuando
se usa una va r i ab le  pa r t i cu l a r  una y o t r a  vez. De es ta  forma
no tenemos una carga ex t ra  de a lamcenamiento  para nombre
la rgos  de va r i ab les ,  que hace a los  p rogramas más f ác i l es  de
en tende r .

Hay cua t ro  á reas ,  d i s t i n t as  en las  que se almacena l a
i n fo rmac ión .  Son, la  t ab la  de nombres,  l a  l i s t a  de nombres,
l a  l i s t a  de va lo res  va r i ab les  y la  p i l a  a r i tmé t i ca .  A
d i f e renc ia  de los  o rdenadores  menos so f i s t i cados ,  toda e l
área de t r aba jo  es suscep t i b l e  de moverse s in  pe l i g ro .  Por
esta r azón ,  todas  las  r e fe renc ias  en BASIC se r ea l i zan
re la t i vas  al r eg i s t r o  A6 que apun ta  s i empre  a la  base del
á rea .

10.2 La tab la  de nombres

El SuperBASIC maneja las  va r i ab les  y l as  cadenas en modo
ind i r ec to .  Como se mencionó en la  secc ión  10 .1 ,  cada
re fe renc ia  a>una va r i ab le  den t ro  del f i che ro  de programas
BASIC, es un s imp le  apuntador  a una en t rada  en la  t ab la  de
nombres. Esta t ab la  no con t i ene  en sí misma los  va lo res  de
las  va r i ab les ,  s ino  un’’ apun tado r  a l  nombre en l a  l i s t a  de
nombres y un va lo r  en el área de va lo res  de va r i ab les .  Cada
en t rada  en la  t ab la  de nombres es de ocho oc te tos  de
l ong i t ud  y t i ene  el  s i gu ien te  f o rma to :
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pa lab ra  1 cód igo  desc r i b i endo  el  uso del nombre
pa lab ra  2 apun tador  al  nombre en la  l i s t a  de nombres
pa lab ra  3 apuntador  al  va l o r

F igu ra  10.1 - Almacenamiento de va r i ab les  en BASIC

Código de t i po

Es la  p r ime ra  pa lab ra  del b l oque  en la  t ab la  de nombres.
Hay va r i os  t i pos  d i f e ren tes :  -

Va r i ab le Código

cadena no usada
número de coma f l o t an te  no usado
entera  no usado

0001
0002
0003

va r i ab le  de cadena
número de coma f l o t an te
entero
índ i ce  de buc le  REPEAT
índ i ce  de buc le  FOR

0201
0202
0203
0602
0702

284



Mat r ices Código

mat r i z
ma t r i z
ma t r i z
ma t r i z

de subcadena
de cadena
de coma f l o t an te
de en te ros

0300
0301
0302
0303

( i n te rno  so lamen te )

Los p roced im ien tos  y l as  f unc iones  no t i enen  t i po .  Por o t r o
l ado ,  l as  f unc iones  BASIC t i enen  un t i po  que se de f i ne  por
e l  ú l t imo  ca rác te r  del  nombre de l a  f unc ión  ($ o 7. o n i ngu -
no) .

Tipo de módulo Código

p roced im ien to  BASIC 0400
func ión  de cadena BASIC 0501
func ión  de coma f l o t an te  BASIC 0502
func ión  en te ra  BASIC 0503
p roced im ien to  en cód igo  máqu ina  0800
func ión  en cód igo  máqu ina  0900

También hay a l gunos  cód igos  que se r e f i e rena  va lo res  en l a
p i l a  a r i tmé t i ca ,  den t ro  del  eva luado r  de exp res iones .

Expres iones

cadena
coma f l o t an te
en te ro

Código

0101
0102
0103

El apuntador de nombre

Es l a  segunda  pa lab ra  de l a  en t rada  en l a  t ab la  de nombres .
Con t i ene  e l  desp lazam ien to  del  nombre den t ro  de l a  l i s t a ,  a
menos que l a  en t rada  sea e l  va l o r  de una exp res ión ,  en cuyo
caso con t i ene  -1 .  Al t e rna t i  vamen te ,  s i  l a  en t rada  es una
cop ia  de o t r a ,  se i nc l uye  un apun tado r  a esa en t rada .

Apuntador al va lo r

Es una pa lab ra  l a rga  y es e l  t e r ce r  a rgumen to  en l a  t ab la
de nombres .  Si es nega t i vo ,  e l  va l o r  es i nde f i n i do .  Si es
pos i t i vo ,  es e l  desp lazam ien to  desde l a  base del  á rea  W
(va lo r  de va r i ab le )  en el  caso de va r i ab les ,  o e l
desp lazam ien to  del  desc r i p to r  de ma t r i z  en caso de ma t r i ces .
La pa lab ra  más s i gn i f i ca t i va  es e l  número de l í nea  del  DEF
PROC o del  DEF FN de un p roced im ien to  o f unc ión  del  BASIC.
El apun tado r  es l a  d i r ecc ión  abso lu ta  de un p roced im ien to  o
una f unc ión  en cód igo  máqu ina .  El  apun tado r  a l  va l o r  no se
de f i ne  para  l as  en t radas  de nombre i n t e rnas  que se r e f i e ren
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a un va lo r  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca .

10 .3  La l i s ta  de nombres

Los nombres  de va r i ab les  y ma t r i ces  se a lmacenan  en una
l i s t a  de nombres .  Cada nombre se a lmacena  como un oc te to
segu ido  por l os  ca rac te res  ASCII  del  nombre .  Las en t radas  en
la  l i s t a  son apun tadas  por l a  t ab la  de nombres  desc r i t a  en
la  secc ión  10 .2 .

10.4  El área de va lo res  de va r iab les

Es ta  es e l  á rea  donde se a lmacenan  l os  va lo res  rea les  de
las  va r i ab les .  El á rea  es tá  cons t ru i da  como una p i l a  de
en t radas ,  as i gnadas  en mú l t i p l os  de S oc te tos .

Las va r i ab les  de cadena se a lmacenan  como una pa lab ra  (que
con t i ene  el  número de ca rac te res  de l a  cadena )  segu ida  por
l os  ca rac te res  de l a  cadena .  El  espac io  ocupado  por una
cadena se redondea  a l  número par más ce rcano ,  de fo rma que
te rm ine  en f r on te ra  de pa lab ra .

Los números  de coma f l o t an te  se a lmacenan  con dos oc te tos
de exponen te  y cua t ro  de man t i sa .  Ver l a  secc ión  8 .5 .4  para
más de ta l l es  sob re  e l  a lmacenamien to  de números  de coma
f l o tan te .

Los en te ros  se a lmacenan  como una pa lab ra .

Almacenamiento de mat r ices

El desc r i p to r  de ma t r i z ,  que es apun tado  desde l a  t ab la  de
nombres ,  t i ene  e l  s i gu ien te  f o rma to  (ver  f i gu ra  10 .2 ) ;  co-
m ienza  con una pa lab ra  l a rga  que con t i ene  e l  desp lazam ien to
de l os  va lo res  de l a  ma t r i z  desde l a  base del  á rea  de va lo -
res  de va r i ab les .  Va segu ida  por una pa lab ra  que con t i ene  e l
número de d imens iones .  Después  de cada d imens ión  va un par
de pa lab ras ;  l a  p r ime ra  es e l  í nd i ce  máx imo,  y l a  segunda  es
el  í nd i ce  mu l t i p l i cado r  para  esa d imens ión .

Las ma t r i ces  de coma f l o t an te  y de en te ros  se a lmacenan  en
una fo rma  regu la r .  La p r ime ra  toma has ta  6 oc te tos  por e l e -
mento y l a  de en te ro  ocupa 2 oc te tos  por e l emen to .

Las ma t r i ces  de cadena no son tan r egu la res ,  deb ido  a l a
l ong i t ud  va r i ab le  de sus en t radas .  Es tas  ma t r i ces  se
a lmacenan  como una ma t r i z  de ca rac te res .  El e l emen to  ce ro  de
la  ú l t ima  d imens ióm es una pa lab ra  que con t i ene  l a  l ong i t ud
máxima de l a  cadena .  Es ta  d imens ión  se redondea  s i empre  a l
va lo r  par más ce rcano  (de fo rma  que cada cadena emp iece  en
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• f r on te ra  de pa lab ra )

Las ope rac iones  de t r oceado  de cadenas  p roducen  subcadenas ,
que son ma t r i ces  no rma les  de ca rac te res .  La base a que se
re f i e re  el  í nd i ce  es d i s t i n t a  de ce ro .  Se debe t ene r  en
cuen ta  que el  desc r i p to r  de l a  subcadena  de una subcadena  de
una ma t r i z  es i nco r rec ta  en l a  ve rs i ón  ac tua l  del  BASIC.

10.5 E jemplos de almacenamiento de va r iab les

Var iab les  de coma f lo tan te (en  hex)

a lmacenadas  como: rep resen tan :

0 .0
1.0
-1 .0
10 . o

0000 0000 0000
0801 4000 0000
0800 8000 0000
0804 5000 0000

ver t amb ién  secc ión  8 .5 .4

Mat r ices  de coma f lo tan te

base,  2, 3, 3, 2, 1 DIM A (3 ,2 )

Almacenamiento de cadenas  (números  en dec ima l )

4 :65 ,66 ,67 ,68 ? ABCD ?

Mat r ices  de cadena

base,  2, 3, 12, 10, 1 DIM A$(3 ,  10)

4 :65 ,66 ,67 ,68 ,  x,  x,  x,  x,  x,  x
9; 49, 50, 51 , 52, 53, 54, 55, 56, 57, x
0: X, X, X, X, X, X, X, X, X, X
1532, x,  x,  x ,  x,  x,  x ,  x ,  x,  x

"ABCD"
" 123456789"

ii ii

Mat r ices  de subcadena

base,  1 ,3 ,  1
65 ,66 ,67

A$(0 ,  1 T0 3)
"ABC"
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Figura 10.2 - Almacenamiento de matrices en BASIC

10.6 Pasando parámetros a procedimientos/!unciones

Antes de entrar en más detalles sobre como escribir proce-
dimientos. es necesario entender como se transfieren paráme-
tros entre los diferentes tipos de operaciónes.

Variables locales

Las variables locales dentro de los procedimientos y
funciones, son las más fáciles de entender, porque no suce-
de prácticamente nada. Cuando se encuentra una sentencia
LOCAL, la entrada de la variable dada se copia en lo alto de
la tabla de nombres. El contenido de la entrada original se
reemplaza por el nuevo valor de la variable vacía. Esta nue-
va entrada vacía es la que se usa dentro del procedimiento.
Al final, no se requiere más la variable LOCAL, por lo que
la vieja entrada se copia de vuelta desde lo alto de la
pila, borrando la entrada LOCAL en proceso.
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Parámetros de l l amada  a p roced imien tos  y func iones  BASIC

El método que se s i gue  para  pasar  pa rámet ros  a un
p roced im ien to  es l i ge ramen te  más comp le jo  que con l as  va r i a -
b les  LOCAL. Cuando se l l ama  a l  p roced im ien to ,  se c rea  una
en t rada  comp le ta  por cada pa ráme t ro ,  en l o  a l t o  de l a  t ab la
de nombres .  Para l as  f unc iones  BASIC y p roced im ien tos ,  se
c rean  en t radas  nu las  para  l os  pa ráme t ros  om i t i dos .  El
con ten ido  de cada nueva en t rada  debe ser i n t e r camb iado  con
el  con ten ido  de cada en t rada  apun tada  en l a  l i s t a  de
pa ráme t ros .  Todas l as  r e fe renc ias  den t ro  de l a  r u t i na ,  a
los  pa rámet ros  om i t i dos ,  usa rán  l as  nuevas  de f i n i c i ones .

Cuando se l l ega  a l  f i na l  de un p roced im ien to ,  se vue l ven  a
cop ia r  l os  va lo res  an t i guos .  Después  de es to ,  se bo r ran  de
la  t ab la  de va r i ab les  t odas  l as  en t radas  de pa rámet ros  y l as
en t radas  t empora les .  El mismo p roceso  ocu r re  con l as  r u t i nas
en cód igo  máqu ina .

Los pa ráme t ros  de l l amada  t i enen  e l  mismo f o rma to  que l as
va r i ab les  o rd i na r i as  en la  t ab la  de nombres ,  pe ro  con t i enen
in fo rmac ión  ex t ra  enmascarada  den t ro  del  oc te to  de cód igo
(el  segundo)  de l a  en t rada  de l a  t ab la  de nombres .  La f o rma
de es te  segundo  oc te to  es:

hsssvvvv

h=l  s i  e l  pa ráme t ro  va p reced ido  por #

sss es e l  s i gu ien te  separador

000 s i n  sepa rado r
001
010 ;
011 Ñ
100 !
101 T0

vvv es e l  t i po

0000 nu lo
0001 cadena
0010 coma f l o t an te
0011 en te ro
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10.7  Escr ib iendo  proced imien tos  en código máquina

10 .7 .  1 In t roducc ión

Es ta  secc ión  reune  t odas  l as  i deas  que se han ido  p resen -
tando  en es te  cap í t u l o .  Una vez qeu l o  haya l e i do ,  será
capaz de p roduc i r  p roced im ien tos  s imp les  y f unc iones  para  e l
SuperBASIC.  La secc ión  10 .8  i nc l uye  un e j emp lo  comprens ib l e
pa ra  poner  f ac i l i dades  pa ra  l as  pan ta l l as  0 y 1.

Las s i gu ien te  reg las  pueden se r l e  ú t i l e s  para  esc r i b i r
p roced im ien tos  en cód igo  máqu ina :

1. Recue rde  en todo  momento que e l  á rea  del  p rog rama  Supe r -
BASIC es suscep t i b l e  de move rse  m ien t ras  se e j ecu ta  en modo
USUARIO. Por es ta  r azón ,  es muy impo r tan te  asegu ra rse  que
todas  l as  r e fe renc ias  a es te  área se hacen usando A6 o A7
como í nd i ces .  Ya que A6 y A7 son suscep t i b l es  de camb ia r  en
cua lqu ie r  momento,  nunca se deben sa l va r ,  a l t e ra r  ( excep to
me t i endo  o sacando  A7 de l a  p i l a )  o usar  en cá l cu los
a r i tmé t i cos  o de d i r ecc iones .  Una vez d i cho  es to ,  es pos ib l e
en t ra r  en modo SUPERVISOR (usando  e l  TRAP#0) para  que l a
acc ión  sea a tóm ica .  Si se hace as í ,  asegú rese  que ni  A6 n i
USP(A7) son a l t e rados  an tes  de en t ra r  en modo supe rv i so r ,  y
que son res tau rados  comp le tamen te  an tes  de vo l ve r  a l  modo
usua r i o  y r e to rna r .

2. No use más de 128 oc te tos  de l a  p i l a  de usua r i o

3. DO debe devo l ve rse  como un cód igo  de e r ro r  de pa lab ra
la rga .

4. A l a  en t rada  de l a  r u t i na ,  A3 apun ta  a l a  p r ime ra  en t rada
en la  t ab la  de nombres  y A5 a l a  ú l t ima .  El número de
pa ráme t ros  en l a  t ab la  de nombres  se puede ca l cu la r  como
(A5-A3)  /8 .

5. DI a D7 y AO a A5 se pueden camb ia r .

10 .7 .2  Creando en t radas  en la  t ab la  de nombres

Antes  de que un p roced im ien to  pueda ser t o ta lmen te  aces ib l e
desde BASIC, debe es ta r  deb idamen te  conec tado  en la  t ab la  de
nombres .  Los p roced im ien tos  BASIC en l a  ROM se conec tan
au tomá t i camen te  (ver  apénd i ce  C).  Es bas tan te  s imp le  conec -
ta r  l os  p roced im ien tos  que es tán  en l a  RAM. Gene ra lmen te ,
es tos  p roced im ien tos  es tán  en e l  á rea  de p roced im ien tos
res iden tes .  Es to  es deb ido  a que no se pueden bo r ra r ,
excep to
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rea r rancando  el  QL. Si se qu i t a  un p roced im ien to ,  una vez que
se ha pues to  su nombre en la  t ab la  de nombres,  cua lqu ie r
i n ten to  de acceso ha r í a  que f a l l a ra  el  s i s t ema  en te ro .

Para conec ta r  un p roced im ien to  en RAM, Al debe ponerse
apuntando al p r i nc i p i o  de la  l i s t a  de de f i n i c i ón  del
p roced im ien to ,  y se debe hacer una l l amada  a BP. INIT
(u t i l i dad  por vec tor  $110) .  Se puede usar un cód igo  como
es te :

LEA PROCDEF (PC) , Al
MOVE.H $1 10, A2
JSR (A2)

PROCDEF es una l i s t a  de de f i n i c i ón  de p roced im ien to  en
fo rma to  es tánda r :

1 pa lab ra  número de p roced im ien tos

. . .  por cada p roced im ien to :

1 pa lab ra  apuntador  a l a  r u t i na
1 oc te to  l ong i t ud  del nombre del p roced im ien to
x ca rac te res  del nombre del p roced im ien to

. . .  por cada f unc ión :

1 pa lab ra  apun tador  a l a  r u t i na
1 oc te to  l ong i t ud  del nombre de la  f unc ión
x ca rac te res  del nombre de l a  f unc ión

1 pa lab ra  0 f i n  de la  l i s t a  de de f i n i c i ón

Los apuna tdores  a las  r u t i nas  son todos  r e l a t i vos  a l a
d i r ecc ión  donde es tá  as ignado  el  apun tado r .

El espac io  i n t e rno  de la  t ab la  se reserva  por el  número de
func iones  o p roced im ien tos .  Si la  l ong i t ud  del nombre del
p roced im ien to  o f unc ión  excede de 7, es ta  debe ser (número
to ta l  de carac te res  + número de f unc iones  o p roced im ien tos  +
7 ) /8

BF. INIT p reserva  todos  los  r eg i s t r os  excep to  Al ,  y usa un
máximo de 46 oc te tos  en la  p i l a  del usua r i o .
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10.7.3 La pila aritmética

El paque te  de r u t i nas  a r i tmé t i cas  requ ie re  un poco de área
de t r aba jo ,  para  con tene r  l os  a rgumen tos  y r esu l t ados  de l a
eva luac ión  de exp res iones .  La p i l a  a r i tmé t i ca  p ropo rc i ona
es te  á rea .  Es ta  p i l a  es tá  no rma lmen te  r e fe renc iada  por A l .
Se puede usar  en cód igo  máqu ina  pa ra  eva lua r  l a  l l amada  o
re to rna r  pa ráme t ros ,  o s imp leme te  como espac io  gene ra l  de
t r aba jo .

Las r u t i nas  que toman a rgumen tos ,  reservan  espac io  su f i -
c i en te  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca ,  pa ra  su p rop io  uso.  Si un
p roced im ien to  d i señado  por e l  usua r i o  qu ie re  u t i l i za r
espac io  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca ,  l o  debe rese rva r  con una
l l amada  a BV.CHRIX (u t i l i dad  por vec to r  $11A) .  El  número de
oc te tos  reque r i dos  se pasa en D l . L .  La p i l a  a r i tmé t i ca  se
puede mover cuando  se e fec túa  es ta  l l amada .  Por l o  t an to ,  e l
apun tado r  a l a  p i l a  a r i tmé t i ca ,  se debe sa l va r  (en
BV.RIF* (A6) ) , s i  hub ie ra  a lgo  en l a  e l l a .  BV.RIP  debe vo l ve r  a
su va lo r  o r i g i na l ,  a l  t e rm ina r .

La p i l a  a r i tmé t i ca  se l imp ia  au tomá t i camen te  por l as
ru t i nas  de i n t e r conex ión  de l os  p roced im ien tos  y f unc iones ,
después  de l os  p roced im ien tos  y f unc iones  en e r ro r .

10.7.4 Tomando argumentos de los procedimientos

Se puede ob tene r  un número i nde te rm inado  de a rgumen tos  de
p roced im ien to ,  usando  una de l as  r u t i nas  CA.GTINT,  CA.GTFP,
CA.GTSTR y CA.GTLIN que ob t i enen  pa lab ras  en te ras ,  números
de coma f l o t an te ,  cadena  y pa lab ras  l a rgas  en te ras ,  respec-
t i vamen te

A3 apun ta  a l os  a rgumen tos  (e l  p r ime r  pa ráme t ro  en l a
t ab la  de nombres )  y A5 (e l  ú l t imo  pa ráme t ro  en l a  l i s t a ) .
Las r u t i nas  conv ie r t en  l os  pa ráme t ros  en t re  es tos  l ím i t es  a
la  fo rma reque r i da ,  pon iendo  l os  r esu l t ados  den t ro  de l a
p i l a  a r i tmé t i ca .  El  p r ime r  a rgumen to  es tá  en l a  d i r ecc ión
más ba ja  apun tada  por (A6 ,A1 .L ) .  D3 con t i ene  e l  número de
a rgumen tos  que son r ecog idos  a l  r e to rno .  El # y l os
i nd i cado res  del  separador  en l a  en t rada  de l a  t ab la  de nom-
b res ,  son des t ru i dos .  Los a rgumen tos  se pueden p rocesa r  de
uno en uno ex t rayendo  e l  # y e l  i nd i cado r  de sepa rado r .  A4
debe ca rga rse  con 8 oc teos  más que A3 y se debe l l amar  a l a
ru t i na  adecuada  pa ra  ob tene r  un a rgumen to .

Las r u t i nas  se pueden encon t ra r  en l a  secc ión  de l as  u t i l i -
dades por vec to r :
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$112
$114
$116
$118

CA.GTINT
CA.GTFP
CA.GTSTR
CA.GTLIN

ob t i ne  pa lab ras  de en te ros
ob t i ene  números  de coma - f l o t an te
ob t i ene  cadenas
ob t i ene  pa lab ras  l a rgas  de en te ros

10 .7 .5  Retorno de va lo res  de va r iab les

Se pueden devo l ve r  va lo res  de va r i ab les  desde l as  - f unc io -
nes,  pon iendo  e l  va l o r  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca  con (A6 ,A1 .L )
apun tándo lo .  El va l o r  de Al se debe a lmacena r  en e l  á rea  de
va r i ab les  BASIC en BV .R IP (Aó )  que es tá  s i t uada  en ( $58 (A6 ) ) .
D4 debe con tene r  e l  t i po  del  a rgumen to  r e to rnado .  Los
a rgumen tos  pos ib l es  son:

D4=l a rgumen to  de cadena
D4=2 a rgumen to  de coma - f l o t an te
D4=3 a rgumen to  en te ro  (pa lab ra )

Los en te ros  de pa lab ra  l a rga  se deben conve r t i r  en - f o rma to
de coma - f l o t an te .  So lo  se debe hacer  un r e to rno  bueno desde
una f unc ión ,  s i  l a  p i l a  es tá  l imp ia .  Es to  s i gn i f i ca  que e l
a rgumen to  de r e to rno  debe es ta r  en l o  a l t o  de l a  p i l a ,  y l a
f unc ión  no debe de ja r  nada deba jo .

10 .7 .6  Re to rno  de va lo res  de pa ráme t ros

Hay una r u t i na  espec ia l  de u t i l i dad ,  l l amada  BP.LET,  que
pe rm i te  r e to rna r  va lo res  a t r avés  de l a  l i s t a  de pa ráme t ros
de un p roced im ien to  o f unc ión .  Para hace r l o ,  se dbe poner  e l
va lo r  a r e to rna r  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca  (BV .R IP (A6 )  debe
con tene r l o ) .  El a rgumen to  debe es ta r  en l a  fo rma reque r i da
por el  pa ráme t ro  de l l amada ,  e j .  cadena ,  en te ro  o coma
f l o tan te .  La en t rada  ap rop iada  de pa ráme t ro  en l a  t ab la  de
nombres ,  debe ser apun tada  por A3. Después se debe l l amar  a
la  r u t i na  BP.LET ( vec to r  $120 ) .  Ver l a  secc ión  8 .5 .3  pa ra
más de ta l l es  sob re  es ta  l l amada .

Si e l  va l o r  de r e to rno  es una exp res ión  y no una va r i ab le
con nombre ,  e l  va l o r  r e to rnado  se pe rde rá .  Si se devue l ven
cadenas ,  se debe t ene r  cu idado  en asegu ra rse  que el  con tado r
de oc te tos  de l a  cadena es tá  en f r on te ra  de pa lab ra .  Es to  se
puede hacer  r e l l enando  la  l ong i t ud  impar  con un oc te to  a
ce ros  al  f i na l  .

10 .8  Cambiando en t re  l as  pan ta l l as  0 y 1

En el  QL, hay dos d i f e ren tes  á reas  de memor ia  que se pueden
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usar  pa ra  genera r  una imagen en l a  pan ta l l a .  La pan ta l l a
Dorsa l  se l l ama  pan ta l l a  O y es tá  s i t uada  en l os  32K
in fe r i o res  de l a  RAM, ' deba jo  de l as  va r i ab les  del  s i s t ema .
La segunda  pan ta l l a  es tá  s i t uada  en l os  32K de RAM por enc i -
ma de l a  p r ime ra .  Desg rac iadamen te ,  Las va r i ab les  del
s i s t ema  es tá  s i t uadas  por enc ima  de l a  pan ta l l a  0. Es to
s i gn i f i ca  que es tá  r ea lmen te  den t ro  de l a  pan ta l l a  1.

S in  embargo ,  no todo  es tá  pe rd ido .  Hay t odav ía  una
pos ib i l i dad  de usar  l a  mayo r ía  de l a  pan ta l l a  1 ( qu i t ando
los  5K as ignados  a l as  va r i ab les  del  s i s t ema) .  Para hace r l o ,
l a  pan ta l l a  0 se debe usar  so lamen te  pa ra  mos t ra r  l a  qu in ta
pa r te  supe r i o r  de l a  pan ta l l a .  La pan ta l l a  1 se vue l ca  a l a
pan ta l l a ,  ba jo  con t ro l  de l as  i n t e r rupc iones ,  cada cuad ro .
La pa r t e  i n f e r i o r  de l a  pan ta l l a  se puede usar  en tonces  para
g rá f i cos  ráp idos .  El  d i bu jo  ocu r re  en una pan ta l l a  m ien t ras
que se mues t ra  en l a  o t r a ,  y v i ceve rsa .

Ahora puede usted pensa r  que,  e l  camb io  de pan ta l l as  se
debe hace r  med ian te  p roced im ien tos  y f unc iones  añad idas  al
BASIC. En es ta  secc ión  se p resen ta  un paque te  comp le to  de
u t i l i dad  pa ra  e l  mane jo  de pan ta l l as .  Se añaden t r es  nuevos
p roced im ien tos  a l  BASIC. SCRO pone l a  pan ta l l a  0, SCR1 pone
la  pan ta l l a  1 (con l a  pa r t e  supe r i o r  enmascarada)  y SCRA
pone e l  modo de au to -camb io  de fo rma que a l  pu l sa r  CTRL-F5,
se camb ia rá  de una pan ta l l a  a o t r a .  Para que e l  p rog rama  nos
i nd ique  que pan ta l l a  es tá  usándose en cada momento, se
p ropo rc i ona  una f unc ión  l l amada  SCRNUM.

10 .8 .1  Programa de sopor te  de dos pan ta l l as

t
t Ut i l idad  de sopor te  de dos pan ta l l as
$
MT.ALCHP EQU ♦ IB
HT.LPOLL EQU S1C
BP. IN IT EQU ♦110
SV SCRST EQU 133
SV’MCSTA EQU $34
SVSER1C EQU 198
SV- SER2C EQU $9C
SV'NDRUN EQU SEE
NCSTAT EQU $18063
NC7.SCRN EQU $7
BV.RIP EQU $58

t Pri«ero in ic ia los p roced imien tos  ex t ra  de BASIC
1

HOVE.M BP. IN IT ,  A2
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LEA PROC DEF (PC), Al
JSR (A2 ) ‘

t
t Ahora reserva  la  segunda pan ta l l a
t

HOVEQ IHT.ALCHP.DO
HOVE.L t$6BE0,Dl
TRAP t i
TST.L DO
BNE.S EXIT

I
t Ahora conécta lo  al gestor de in te r rupc iones
t

LEA
HOVEQ

INT SERVE (PC), Al
tHT?LPOLL,DO

di recc ión  de en t rada

LEA INT LINK(PC) ,AO d i recc ión  de conexión
HOVE.L A l ,4 (A0 ) poner en t rada  en conexión
TRAP

EXIT
RTS

t

ti conec ta r la

I De f in ic ión  de p roced ia ien tos  BASIC
I
PROC.DEF

DC.N 3
DC.N SCRA-»
DC.B 4, ’SCRA’
DC.M SCRO-»
DC.B 4, ’SCRO’
DC.N SCRl- t
DC.B 4, ’SCR1’
DC.N 0
DC.N 1
DC.N SCRNUH-»
DC.B 6,’SCRNUH’
DC.N 0

t
t Poner auto-caabio  de pan ta l l as
t
SCRA

LEA SCR_AUTO(PC) ,A1
ST (Al? poner au to -caab io
BRA.S EXIT.OK

1
t Poner panta l l a 0
t
SCRO

LEA SCR_AUTO(PC),A1
CLR.N (A l í  pan ta l l a  0, no au to -caab io
BRA.S EXIT OK
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»
I Poner pan ta l l a  1»
SCR1

LEA SCR AUTO (PC) , Al
HOVE.W # IOOFF , (A1 )  pan ta l l a  1, no au to - caab io
BRA.S EXIT OK

t
t Ver que pan ta l l a  es tá  mos t rándose
i
SCRNUH

MOVE.L BV_RIP(A6)  ,A1 debe haber  s i t i o  para  dos» oc te tos
SUBO 12,  Al
HOVE.L A1,BV RIP1A6)
MOVES #1 ,01 " re to rno  1
AND.B SCR 1 (PC) ,D1 . . .  o 0
MOVE. II D1JA6 ,A1 .L )
MOVES 13 ,04 es t i po  en te ro

EXIT_OK
MOVES #0 ,00
RTS

t
t
t Se rv i c i o  de i n t e r rupc iones

SCR AUTO DS.B 1
SCR’ l OS.B 1
INT 'L INK DS.L n d i recc ión  conex .  y en t rada
INT’BASE EQU INTJ - INK-8 tab la  conex .  (A3 a en t rada )
INfSERVE

NOVE.B SV MCSTACA6) ,01 devo l ve r  pan ta l l a  0

t MOVE.B DLMC.STAT
*

TST.B SCR_1- INT_BASE (A3) r equ ie re  pan ta l l a  1?
BEQ.S INT T066LE . . .  no,
TST.L SV SER1CIA6) es tá  ab ie r t a  se r i e  1
BNE.S EXIT INT . . .  s i ,  e r ro r  t eapo r i z .
TST.L SV SÉR2CÍA6) es tá  ab ie r t a  se r i e  2
BNE.S EXIT INT . . .  s i ,  e r ro r  t eapo r i z .
TST.B SV MDRUNÍA6) es tá  f unc ionando  a i c rod r i v .
BNE.S EXIT_ INT . . .  s i ,  e r ro r  t eapo r i z .

t
MOVE.N #1360 ,00 espe ra r  a pasa r  l as
DBRA 00 ,» . . .  va r i ab les  del  s i s t ema

t
BSET #MC. .SCRNjD l
MOVE. B D1,MC STAT

t
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INT TOGGLE
TST.B SCR AUTO- INT  BASECA3) CTRL F5 caub iando?
BEQ.S EXIT  INT ’ . . .  no
TST.B SV SCRSTÍA6 )  se ha pu lsado  CTRL F5?
BEQ.S EXÍT  INT . . .  no
SF SV SCRSKA6)
NOT.B SCR 1 - INT  BASEÍA3)  casb ia r  pan ta l l a

EX IT .  INT
RTS

10 .8 .2  Cómo -Funciona el programa

La p r ime ra  pa r t e  del  p rog rama  se enca rga  de l a  i n i c i ac i ón .
BP. IN IT  se usa para  p repa ra r  l as  en t radas  de l a  t ab la  de
nombres  de los  p roced im ien tos  y l as  - f unc iones  (ver  secc ión
10 .7 .2  para  más i n fo rmac ión ) .  Después  se l l ama  al  TRAP del
ges to r  MT.ALCHP para  r ese rva r  memor ia  en e l  á rea  común
($6BE0 oc te tos ) .  Es to  se hace para  que no pueda esc r i b i r
sob re  l a  pan ta l l a  1 n i nguna  o t ra  as i gnac ión  del  á rea  común.
F ina lmen te ,  se conec ta  e l  d i r ec to r  de i n t e r rupc iones  a l a
l i s t a  encadenada de i n t e r rupc i  ones 50 /60Hz .  Es ta  es l a
ru t i na  que camb ia  de l a  pan ta l l a  0 a l a  1, con t ro l ando
cu idadosamen te  l a  pos i c i ón  en que ocu r re  el  camb io .

El cód igo  de cada p roced im ien to  es bas tan te  s imp le .  Cada
uno con t i ene  un oc te to  en SCR_AUTO. El ges to r  de i n t e rupc io -
nes lee  es ta  pos i c i ón  pa ra  de te rm ina r  cuando debe camb ia r  de
pan ta l l a  o poner  l a  0 o la  1.

SCRNUM es una f unc ión  que devue l ve  e l  número de l a  pan ta l l a
ac tua l  como 0 o 1. r e to rna  el  va l o r  a l  BASIC usando  e l
mecanismo que se desc r i be  en l a  secc ión  10 .7 .5 .  El  va l o r
devue l t o  se conv ie r t e  en t i po  en te ro .

La r u t i na  de se rv i c i o  de i n t e r rupc iones  comprueba  e l
con ten ido  de SCR_AUTO para  de te rm ina r  que acc ión  (s i  hay
a lguna )  se debe t omar .  La pan ta l l a  1 so lo  se puede se lecc io -
nar después  de l as  va r i ab les  del  s i s t ema  (de o t ro  modo
apa rece r ía  l a  imagen de l as  va r i ab les  del  s i s t ema) .  La
tempor i zad  ón para  es te  pe r i odo  se hace usando  DBRA DO,* que
pone el  68008 en un buc le  i n t e rno  t empor i zado .  Es to  so lo
puede f unc iona r  s i  no se es tán  usando  l as  i n t e r rupc iones  de
a l t a  p r i o r i dad  de l as  pue r tas  se r i e  o l os  m i c rod r i ves .  Si va
a ocu r r i r  a l guna  de es tas  i n t e r rupc iones ,  l a  pan ta l l a  1 es
re ten ida .
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10.9  Implementac ión de BRUT# como proced imien to

Es te  e j emp lo  p repa ra  un p roced i  mi en to  BASIC que pe rm i t e
mandar oc te tos  i nd i v i dua les  a un cana l  (como un m ic rod r i ve ) .

I U t i l idad  de sacar un oc te to  s imple

NT.LPOLL EQU $1C
CA. STINT EQU 1112
IO.SBYTE EQU $05
ERR.BP EQU -15
ERR.NO EQU -6
BP . IN IT EQU $110
BV CHBAS EQU $30
BV CHP
t '

EQU $34

l Pr imero
»

t

in ic ia  el p roced imien to  BASIC BPUT#n,dato

NOVE.W BP . IN IT ,  A2
LEA PROC DEF(PC) ,A1
JSR (A2 )“
NOVEQ 10, DO
RTS

t De f in ic ión  del p roced ia ien to  BASIC
t
PROC DEF

DC.W 1
DC.W BPUT-»
DC.B 4 , ’  BPUT’
DC.W 0
DC.W 0
DC.W 0

i
t Rut ina
»
BPUT

BPUT

BSR.S CHANNEL
NOVE.W CA. STINT,  A2
JSR (A2)
SUBQ.W 11, D3 solo un argumento?
BNE.S ERR BP
NOVE.B 1 (A6, A l .L )  ,D1
NOVEQ I IO.SBYTE.DO mandar el oc te to  al canal
NOVEQ 1 -1 ,  D3
TRAP 13
RTS
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I
ERRJP

MOVES iERR.BP,DO paráae t ros  invá l idos
RTS

I
I Pone el canal  dado o el de fec to
t Paráae t ros  de l l aaada  :
t
t A3 y A5 apuntadores  es tándar  a la  t ab la  de noabres  para los
t paráae t ros
I
l Paráae t ros  re to rnados  :
I
t D6 apuntador a la  t ab la  de cana les
t AO ID del canal
t
CHANNEL

HOVEQ i l ,D6 canal  11 por de fec to
CHPA.L A3,A5 algún paráae t ro?

*
BEQ.S CHAN.LOOK . . .no

♦
BTST 17, 1 (A6, A3.L) es # el 1er pa ráae t ro?

t
BEQ.S CHAN-LOÓK . . .no

♦
HOVE.L A5 . - IA7 ) sa lva r  apuntador  a 1er paras
HOVE.L A3,A5 poner nuevo tope
ADDQ 18, A5 a 8 oc te tos  desde abajo
HOVE.L A5 , - (A7 ) (ahora  es la  nueva base)
MOVE.H CA. STINT,  A2 toaar  un en te ro
JSR (A2)
HOVE.L (A7 )+ ,A3 res taura r  apunt .  pa ráae t ros
HOVE.L (A7 )+ ,A5 (no a l te ra  cód igos  cond ic ión
BNE.S CHAN EXIT está b ien?
HOVE. M OÍA67A1.L)  ,D6 reeap lazar  de fec to  con D6

t
CHAN_LOOK

HULU i$28 ,D6 D6 apunta a t ab la  cana les
ADD.L BV CHBASÍA6) ,06
CHP.L BV"CHP(A6),D6 está den t ro  de la  t ab la?
BHI .S ERR NO . . .  no
HOVE.L 0 (A6 ,D6 .L )  , AO poner ID del canal
HOVEQ 10, DO sin e r ro r

CHANJXIT
RTS

ERR_NO
HOVEQ IERR.NO,DO canal  no ab ie r to
RTS
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10 .9 .1  Cómo f unc iona  el  p rograma

La p r ime ra  pa r t e  del programa se enca rga  de la  i n i c i ac i ón .
BP . IN IT  se usa para p repa ra r  la  en t rada  del p roced im ien to
BRUT, en la  t ab la  de nombres.

Después,  la  r u t i na  CHANNEL, busca el  número del canal
p reced ido  por Si l o  encuen t ra ,  e l  r eg i s t r o  A0 nos
devue l ve  el ID del canal  con un apun tador  a la  t ab la  de
cana les  en D6. El oc te to  que se va a mandar a es te  canal  se
ob t i ene  usando CA.GTINT. F i na lmen te ,  se manda el oc te to  con
I0.SBYTE.

En la  secc ión  8 .8 .5  podemos ver o t r o  e j emp lo  de conex ión  de
una f unc ión  al BASIC.
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Apéndice A - Mapa de la  memoria

Este apénd i ce  muest ra  e l  mapa de l a  memoria del QL desde el
punto  de v i s t a  del ’ ha rdware ’ .  El pun to  de v i s t a  de l a
mamoria,  desde el  QDOS, se t r a tó  en l a  secc ión  3 .2 .

$FFFFF
$FFFF3

Vtdor„  de in te r rupc ión
(so l  asente  en es tado  7 se l  p rocesador )

$FFFF2

Hasta  14 t a r j e tas  do
expans ion  16K do

■taoria cada  una

$C0000
$BFFFF

Hed ió  Megabyte  do
■sponsion de assort  a

$40000
$3FFFF

$30000
64K RAM

$2FFFF

$28000
32K RAM V—A.LM D«L . . . TEHA

O PANTALLA 1

$27FFF
$20000

32KRAM PANTALLA O

$1FFFF
$1C000

EXPANSION EXTERNA DE E /D

$1BFFF

$18000
HARDWARE INTERNO DE E /8

$17FFF
$10000

EXPANSION EXTERNA DE E /8

$OFFFF

SOCOOO
16K R0M ENCHUPADLE

$OBFFF

48K ROn DeL SISTEMA

$00000 i ____________________________________________________________________
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Apéndice B - Sumario de juego de i ns t rucc iones  del 68008

En el capítulo 2 puede encontrar un análisis más detallado
del microprocesador 68008 y su juego de instrucciones.

Mnemonic Description

MOVE Move
MOVEM Move Multiple Registers
MOVEP Move Peripheral Data
MULS Signed Multiply
MULU Unsigned Multiply
NBCD Negate Decimal with Extend
NEG Negate
NOP No Operation
NOT One s Complement

OR Logical Or
PEA Push Elective Address
RESET Reset External Devices
ROL Rotate Lett without Extend
ROR Rotate Right without Extend
ROXL Rotate Lett with Extend
ROXR Rotate Right with Extend
RTE Return from Exception
RTR Return and Restore
RTS Return from Subroutine

SBCD Subtract Decimal with Extend

See Set Conditional
STOP Stop
SUB Subtract
SWAP Swap Data Register Halves

TAS Test and Set Operand
TRAP Trap
TRAPV Trap on Overflow
TST Test
UNLK Unlink

Mnemonic Description
ADBC Add Decimal With Extend
ADD Add
AND Logical And
ASL Arithmetic Shift Left
ASR Arithmetic Shift Right

BCC Branch Conditionally
BCHG Bit Test and Change
BCLR Bit Test and Clear
BRA Branch Always
BSET Bit Test and Set
BSR Branch to Subroutine
BTST Bit Test
CHK Check Register Against Bounds
CLR Clear Operand
CMP Compare

DBCC Test Condition. Decrement and Branch
DIVS Signed Divide
DlVU Unsigned Divide
EOR Exclusive Or
EXG Exchange Registers
EXT Sign Extend
JMP Jump
JSR Jump to Subroutine
LEA Load Effective Address
LINK Link Stack
LSI. Logical Shift Left
LSR Logical Shift Right

Variaciones de los tipos de instrucciones

Instruction
Type Variation Description

ADD ADD
ADDA
ADDQ
ADDI
ADDX

Add
Add Address
Add Quick
Add Immediate
Add with Extend

AND AND
ANDI
ANDI to CCR

ANDI to SR

Logical And
And Immediate
And Immediate to

Condition Codes
And Immediate to

Status Register
CMP CMP

CMPA
CMPM
CMPI

Compare
Compare Address
Compare Memory
Compare immediate

EOR EOR
EORI
EORI to CCR

EORI to SR

Exclusive Or
Exclusive Or immediate
Exclusive Or Immediate

to Condition Codes
Exclusive Or immediate

to Status Register

Instruction
Type Variation Description

MOVE MOVE
MOVEA
MOVEQ
MOVE from SR

MOVE to SR
MOVE to CCR
MOVE USP

Move
Move Address
Move Quick
Move from Status

Register
Move to Status Register
Move to Condition Codes
Move User Stack Pointer

NEG NEG
NEGX

Negate
Negate with Extend

OR OR
ORI
ORI to CCR

ORf to SR

Logical Or
Or immediate
Or Immediate to

Condition Codes
Or immediate to

Status Register
SUB SUB

SUBA
SUBI
SUBO
SUBX

Subtract
Subtract Address
Subtract Immediate
Subtract Quick
Subtract with Extend
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Apéndice C - Especif icaciones de la ROM enchufadle

Introduce!  ón

Este apénd i ce  puede ser de i n t e rés  para aque l l os  que qu ie -
ran añad i r  sus p rop ios  programas de u t i l i dad  al  QL, en for —
mato de ROM. También puede ser de i n t e rés  para los  que qu ie -
ran saber como conec ta  el  QDOS las  r u t i nas  sum in i s t r adas  en
ROM.

La ranu ra  de ca r tuchos  ROM se encuen t ra  en l a  pa r t e  t r ase ra
del QL. Esta ROM se conec ta  d i r ec tamen te  en el  c i r cu i t o
impreso  del QL, med ian te  un conec to r  para c i r cu i t o  imp reso
de 30 v ias  a dob le  ca ra .  Esto pe rm i t e  conec ta r  ROMs de has ta
16K de tamaño. El ca r tucho  puede con tene r ,  por e j emp lo :

1. Programas que pueden reemp laza r  a l  SuperBASIC t a l es  como
nuevos l engua jes  como LISP,  PASCAL, BCPL, ensambladores ,
u t i l i dades  para depu rac ión  de p rog ramas ,  ap l i cac iones  espe-
c i a l i zadas ,  e t c .

2. Programas que se pueden conec ta r  al  SuperBASIC para aña-
d i r  p roced im ien tos  nuevos .

+ 5v
A14
A13
A8
A9
SLOT
A11
ROMOEH
A10
A15
D7
D6
D5
D4
D3

A12
A7
A6
A5

SLOT
A4
A3
A2
A1
AO
DO
D1
D2

GND

F igu ra  C. 1 - Seña les  en l a  r anu ra  de la  ROM
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Apéndice B - Sumario de juego de instrucciones del 68008

En el  cap í t u l o  2 puede encont ra r  un aná l i s i s  más de ta l l ado
del m ic roprocesador  68008 y su juego de i ns t r ucc iones .

Mnemonic Description

MOVE Move
MOVEM Move Multiple Registers
MOVEP Move Peripheral Data
MULS Signed Multiply
MULU Unsigned Multiply
NBCD Negate Decimal with Extend
NEG Negate
NOP No Operation
NOT One s Complement

OR Logical Or
PEA Push Elective Address
RESET Reset External Devices
ROL Rotate Left without Extend
ROR Rotate Right without Extend
ROXL Rotate Left with Extend
ROXR Rotate Right with Extend
RTE Return from Exception
RTR Return and Restore
RTS Return from Subroutine

SBCD Subtract Decimal with Extend

See Set Conditional
STOP Stop
SUB Subtract
SWAP Swap Data Register Halves

TAS Test and Set Operand
TRAP Trap
TRAPV Trap on Overflow
TST Test
UNLK Unlink

Mnemonic Descnption
AD8C Add Decimal With Extend
ADD Add
AND Logical And
ASL Arithmetic Shift Left
ASR Arithmetic Shift Right

BCC Branch Conditionally
BCHG Bit Test and Change
BCLR Bit Test and Clear
BRA Branch Always
BSET Bit Test and Set
BSR Branch to Subroutine
BIST Bit Test
CHK Check Register Against Bounds
CLR Clear Operand
CMP Compare

DBcc Test Condition. Decrement and Branch
DIVS Signed Divide
DIVU Unsigned Divide
EOR Exclusive Or
EXG Exchange Registers
EXT Sign Extend
JMP Jump
JSR Jump to Subroutine
LEA Load Effective Address
LINK Link Stack
LSL Logical Shift Left
LSR Logical Shift Right

Var i ac i ones  de los  t i pos  de i ns t r ucc iones

Instruction
Type Variation Descnption

ADO ADD
ADDA
ADDO
ADDI
ADDX

Add
Add Address
Add Quick
Add Immediate
Add with Extend

AND AND
ANDI
ANDI to CCR

ANDI to SR

Logical And
And Immediate
And Immediate to

Condition Codes
And Immediate to

Status Register
CMP CMP

CMPA
CMPM
CMPI

Compare
Compare Address
Compare Memory
Compare Immediate

EOR EOR
EORI
EORI to CCR

EORI to SR

Exclusive Or
Exclusive Or Immediate
Exclusive Or Immediate

to Condition Codes
Exclusive Or Immediate

to Status Register

Instruction
Type Vanation Descnption

MOVE MOVE
MOVEA
MOVED
MOVE from SR

MOVE to SR
MOVE to CCR
MOVE USP

Move
Move Address
Move Quick
Move from Status

Register
Move to Status Register
Move to Condition Codes
Move User Stack Pointer

NEG NEG
NEGX

Negate
Negate with Extend

OR OR
ORI
ORI to CCR

ORI to SR

Logical Or
Or immediate
Or Immediate to

Condition Codes
Or Immediate to

Status Register
SUB SUB

SUBA
SUBI
SUBO
SUBX

Subtract
Subtract Address
Subtract immediate
Subtract Quick
Subtract with Extend
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Apéndice  C - Espec i f i cac iones  de la  ROM enchu fad le

In t roduce!  ón

Este apénd ice  puede ser de i n t e rés  para aque l l os  que qu ie -
ran añad i r  sus p rop ios  programas de u t i l i dad  al  QL, en f o r -
mato de ROM. También puede ser de i n t e rés  para los  que qu ie -
ran saber como conec ta  el  QDOS las  r u t i nas  sum in i s t r adas  en
ROM.

La ranu ra  de ca r tuchos  ROM se encuen t ra  en l a  pa r t e  t r ase ra
del QL. Esta ROM se conec ta  d i r ec tamen te  en el  c i r cu i t o
impreso  del QL, med ian te  un conec ta r  para c i r cu i t o  imp reso
de 30 v ias  a dob le  ca ra .  Esto pe rm i t e  conec ta r  ROMs de has ta
16K de tamaño. El ca r tucho  puede con tene r ,  por e j emp lo :

1. Programas que pueden reemp laza r  a l  SuperBASIC t a l es  como
nuevos l engua jes  como LISP, PASCAL, BCPL, ensambladores ,
u t i l i dades  para depu rac ión  de p rog ramas ,  ap l i cac iones  espe-
c i a l i zadas ,  e t c .

2. Programas que se pueden conec ta r  al SuperBASIC para aña-
d i r  p roced im ien tos  nuevos .

+ 5v
A14
A13
A8
A9
SLOT
A11
ROMOEH
A10
A15
D7
D6
D5
D4
D3

A12
A7
A6
A5

SLOT
A4
A3
A2
A1
AO
DO
D1
D2

GND

F igu ra  C. 1 - Seña les  en l a  r anu ra  de la  ROM
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Conex iones  de ’ ha rdware ’

En l a  ranura  de la  ROM se p ropo rc i onan  una gran va r i edad  de
seña les  ú t i l e s .  La 16 l í neas  de d i r ecc ión  pe rm i t en  d i r ecc io -
nar has ta  64K oc te tos  de ROM, pero en la  p rác t i ca  so lo  hay
16K d i spon ib l es  en el mapa de memoria (ver apénd i ce  A). Las
l í neas  de da tos  pe rm i t en  t r ans fe r i r  oc te tos  desde la  ROM al
m ic rop rocesado r  68008. ROMOE es una seña l ,  ac t i va  cuando es-
tá  ba ja ,  que hab i l i t a  a l a  ROM para sa l i da  cuando el  68008
in ten ta  l ee r l a .  F i na lmen te ,  hay dos l í neas  de a l imen tac ión
con 0 y +5 vo l t i os ,  r espec t i vamen te .  En la  f i gu ra  C. 1 se
puede ver la  d i spos i c i ón  de las  d i f e ren tes  seña les .

Espec i f i cac iones  de los  programas en ROM

Los programas de la  ROM enchu fad le  t i nen  va r i os  aspec tos .
P r ime ro ,  debe haber una secuenc ia  espec ia l  para el  recono-
c im ine to  de la  ROM, que comprueba el  QDOS. Si ex i s t e  esta
secuenc ia ,  r econoce  que hay una ROM conec tada  en la  pa r te
t rase ra  del QL. Segundo, una vez que se ha ce rc i o rado  de que
hay una ROM ah í ,  el  QDOS debe ser capaz de encon t ra r  las
ru t i nas  que qu ie re  usa r ,  y conec ta r l as  den t ro  del s i s t ema .

El cód igo  espec ia l  de reconoc im ien to  se debe co loca r l a  al
p r i nc i p i o  de la  ROM y es 4AFB0001 Hex segu ido  de la  cabecera
del con t ro l ado r .  Esta cabece ra  apunta  a una l i s t a  de
p roced im ien tos  y f unc iones  BASIC den t ro  de la  ROM, j un to  con
las  d i r ecc iones  de i n i c i ac i ón  de las  r u t i nas .  Hay tamb ién
una cadena que i den t i f i ca  la  ROM. El f o rma to  de la  cabecera
es:

00 pa lab ra  l a rga  i nd i cado r  de reconoc imiento($4AFE0001)
04 apun tador  a la  l i s t a  de p roced im ien tos  y f unc iones
06 apuntador  a l a  r u t i na  de i n i c i ac i ón
08 cadena que i den t i f i ca  la  ROM

Todos los  apun tadores  son r e l a t i vos  a l a  d i r ecc ión  base de
la  ROM. La cadena que i den t i f i ca  la  ROM debe es ta r  en forma
de con tado r  de ca rac te res  (pa lab ra )  segu ido  por los  ca rac te -
res ASCII de la  desc r i pc i ón  del d i spos i t i vo .  Esta cadena de-
be t e rm ina r  con un <LF>. Se recomienda  no pasar de 36 ca rac -
t e res .

La l i s t a  de los  p roced im ien tos  y f unc iones  debe es tar  en el
s i gu ien te  f o rma to :

pa lab ra  número de p roced im ien tos

por cada p roced im ien to :
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pa lab ra  apun tado r  a l a  r u t i na  de l a  ROM
oc te to  l ong i t ud  del  nombre del  p roced im ien to
ca rac te res  nombre

segu ido  po r :

pa lab ra  ce ro  a l  f i na l  de un p roced im ien to
pa lab ra  número de f unc iones

y por cad¿A f unc ión :

pa lab ra  apun tado r  a l a  r u t i na  en l a  ROM
oc te to  l ong i t ud  del  nombre de l a  f unc ión
ca rac te res  nombre

y f i na lmen te :

pa lab ra  i gua l  a ce ro  a l  f i na l  de l as  f unc iones

el  cód igo  de l as  r u t i nas  puede empezar  en es te  pun to  has ta
re l l ena r  e l  r es to  de l a  ROM.

La secuenc ia  de l os  even tos ,  cuando  se enc iende  l a  máqu ina ,
es l a  s i gu ien te .  P r ime ro ,  se comprueba  el  i nd i cado r  de
reconoc im ien to  de l a  ROM. Si hay una ROM p resen te ,  l a  máqu i -
na conec ta  l os  p roced im ien to  BASIC ad i c i ona les  que i nc l uye
la  ROM. El número de p roced im ien tos  y f unc iones  se usa pa ra
rese rva r  espac io  en l as  t ab las  i n te rnas  en RAM. Si l a
l ong i t ud  del  nombre del  p roced im ien to  o f unc ión ,  excede  de
7, e l  número e fec t i vo  de p roced im ien tos  y f unc iones  se
ca l cu la  como (número  t o ta l  de ca rac te res  + número de
func iones  o p roced i  mi en tos  + 7 ) / 8 .  Después  de conec ta r se  a l
BASIC, se l l ama  a l a  r u t i na  de i n i c i ac i ón  (en modo usua r i o ) .
Es ta  r u t i na  no debe mod i f i ca r  A6, y debe res tau ra r  AO ( l a  ID
de l a  ven tana  i n i c i a l )  y A3 (e l  apun tado r  a l a  ROM), an tes
de re to rna r .  Se pueden usar  has ta  128 oc te tos  en l a  p i l a  de
usua r i o .

F ina lmen te ,  para  más i n fo rmac ión  sob re  l a  fo rma de esc r i b i r
con t ro l ado res  de d i spos i t i vo ,  r e f i é rase  al  cap í t u l o  9.
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Apéndice D - Formato de los M ic rodr ives

Este  apénd i ce  es una co lecc ión  de da tos  sob re  l os
m ic rod r i ves  del  QL. Nos' da de ta l l es  sob re  l a  fo rma en que se
d i sponen  l os  f i che ros  sob re  e l  buc le  con t i nuo  de c i n ta  y por
que.  La l ec tu ra  de es te  apénd i ce  l e  dará  unos conoc im ien tos
más p ro fundos  sob re  l a  ope rac ión  de l os  m i c rod r i ves  según
los  ve l a  máqu ina .

D. l  Formato de los mic rodr ives

Los m ic rod r i ves  es tán  f o rmados  por un l a rgo  buc le  de c i n ta
magné t i ca  de a l t a  ca l i dad .  Cuando es tá  f unc ionando  el  mo to r ,
cua lqu ie r  pun to  conc re to  de l a  c i n ta  pasa rá  sob re  l a  cabeza
de l ec tu ra /esc r  i t u ra  una vez cada 7 segundos .  Se r equ ie re  un
s i s tema  de encon t ra r  e l  s i t i o  de l a  c i n ta  donde es tán
s i t uados  unos da tos  conc re tos .  I dea lmen te ,  l os  da tos  se
esc r i ben  sob re  toda  l a  l ong i t ud  de l a  c i n ta .  En l a  p rác t i ca ,
es to  no se hace por va r i as  razones .  P r ime ra  de t odas ,  un
s i s t ema  no es e f i c i en te  cuando no es pos ib l e  l oca l i za r
f ác i lmen te  e l  da to  que es tamos  buscando .  Segundo,  s i  a l gu ien
qu ie re  mod i f i ca r  un oc te to ,  l a  cabeza  de bo r rado  se debe
ac t i va r  i ns tan táneamen te  an tes  de que ha l l a  pasado el  oc te -
t o ,  vue l t a  a desac t i va r  a l  f i na l  del  mismo y asegura rse  de
que no se han bo r rado  o t ros  oc te tos .

Para p roduc i r  un s i s t ema  p rác t i co  y e f i c i en te ,  el  buc le  se
ha d i v i d i do  en sec to res .  Cada uno de es tos  sec to res  t i ene
512 oc te tos  de da tos .  Cuando se f o rma tea  por p r ime ra  vez un
ca r tucho  de m ic ro r i ve ,  se g raban  pequeñas  marcas  de sec to r
( cabece ras  de sec to r )  a l o  l a rgo  de toda  l a  c i n ta .  El
espac io  en t re  l as  cabece ras  de sec to r  se r e l l ena  con da tos
i nse rv i b l es ,  pa ra  comproba r  que se pueden g raba r  da tos
co r rec tamen te  en esa pa r te  del  buc le .  Al p r i nc i p i o  y a l
f i na l  de cada sec to r  hay un espac io  l i b re  para  asegura rse  de
que el  sec to r ,  se puede mod i f i ca r  s i n  a fec ta r  a l os  sec to res
adyacen tes ,  aúnque se use en o t ra  un idad  donde l a  ve loc i dad
del  motor  puede va r i a r  l i ge ramen te .  Para l ee r  o mod i f i ca r  un
so lo  oc te to ,  se debe l ee r  e l  sec to r  comp le to .  Una vez que se
ha p rocesado  e l  oc te to  ap rop iado ,  y por supues to  mod i f i cado ,
es necesa r i o  esc r i b i r  de nuevo ai  m i c rod r i ve  los  512 oc te tos
del  sec to r .
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DIRECCION DE LA CINTA

Figura D.1 - Formato de los sectores de microdrive
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Hay cua t ro  e l emen tos  r econoc ib l es  g rabados  en un m ic rod r i ve

1. Preámbulo/Sinc

El ’ p reámbu lo / s i nc ’  cons i s te  en un mínimo de 5 oc te tos  a
ce ros .  Los dos p r ime ros  pe rm i t en  reconocer  el  p reámbu lo .  Una
vez reconoc ido ,  se usan los  s i gu ien tes  t r es  oc te tos  para
enganchar  el  PLL( ’  phase l ocked  l oop ’ ) .  El p reámbulo  va
segu ido  por un oc te to  a unos ($FF) en cada p i s t a  (hay dos
p i s tas )  para s i nc ron i za r  los  r eg i s t r os  de l ec tu ra  en
■frontera de oc te to .

El p reámbu lo  es tánda r  al  p r i nc i p i o  de un seco t r  t i ene  10+2
oc te tos  de l ong i t ud .  Den t ro  del b l oque  se usa un preámbulo
espec ia l  de 6+2 oc te tos .  Esto anu la  el  PLL de -forma que se
pueda l ee r  la  cabece ra  del b l oque  separadamente de la  pa r t e
p r i nc i pa l  del mismo.

2. Datos

El p ropós i t o  - f i na l  del m i c rod r i ve  es a lmacenar datos
ú t i l es ,  de modo que este  es el  más impo r tan te  de todos los
e lemen tos  (pero  que no puede ex i s t i r  por s í so lo ) .  Los da tos
se graban en mú l t i p l os  de 2 oc te tos .  Hay t r es  t i pos  de da tos
en un sec to r  de - formato es tánda r .  Son, la  cabecera  del
sec to r  ($FF, número de sec to r  y 10 oc te tos  del nombre ) ,  l a
cabece ra  de b l oque  (número del - f i che ro  y número del b l oque ) ,
y el  b l oque  en sí (512 oc te tos ) .

3. Checksum

Cada b loque  de da tos  t i ene  una pa lab ra  espec ia l  de t rás .
Esta pa lab ra  es el ’ checksum ’ ,  que pe rm i t e  la  ve r i f i cac ión
de los  da tos .  Si el  ’ checksum’  que se genera al l ee r  los  da-
tos no co inc i de  con el  que hay g rabado al  - f i na l ,  normalmente
s i gn i f i ca  que ha hab ido  un e r ro r  de l ec tu ra .  El ’checksum’
es r áp ido  de ca l cu la r ,  es t r aspa ren te  a la  pé rd ida  de b i t s
( r o tac i ón  de oc te tos  apa ren tes  de da tos )  y es e fec t i vo  ante
los  g rupas  de b i t s  a ce ros  o a unos.  El ’ checksum’  se
ca l cu la  de la  s i gu ien te  fo rma ;

1. se pone al p r i nc i p i o  a $0F0F

2. por cada oc te to ,  se añade es te  al ’ checksum’

3. g raba r  o comprobar el  ’ checksum ’ ,  p r ime ro  el oc te to
i n fe r i o r  y después el  supe r i o r .
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4. Hueco

Los huecos  se usan para  ev i t a r  que se esc r i ban ,  i nadve r t i -
damente ,  unos da tos  enc ima de o t r os .  Hay un hueco pa ra
separa r  l a  cabece ra  de sec to r  (que so lo  se esc r i be  cuando se
co rma tea  l a  c i n ta )  de* l os  da tos  que con t i ene  (que es
reesc r i t o  cada vez que se neces i t a ) .  Hay o t ro  hueco en t re  e l
■final de un sec to r  y e l  p r i nc i p i o  del  s i gu ien te .

La l ong i t ud  mín ima  reque r i da  pa ra  e l  hueco ,  se ca l cu la  de
la  s i gu ien te  - forma. El peor  caso de t i empo  de bo r rado
(200us)  más e l  t i empo  reque r i do  pa ra  e l im ina r  e l  bo r rado
(20us ) ,  más un t i empo  i nc i e r t o  de l os  p roced im ien tos  de
esc r i t u ra  y - fo rmateo  ( s i empre  menor de 160us ) ,  más ( so lo
para l os  huecos  en t re  sec to res  - l a  cabece ra  del  sec to r  no
se r eesc r i be  nunca)  l a  máxima va r i ac i ón  del  b l oque  esc r i t o ,
i nc l u i do  el  hueco an te r i o r  a l  b l oque  (107. de l a  l ong i t ud
to ta l ) .

Con es ta  l ong i t ud  de hueco ,  es pos ib l e  que pe rmanezcan  pa r -
tes  del  - fo rmato  del  b l oque ,  después  que se ha r eesc r i t o  un
sec to r .  Es te  p rob lema  se comba te  con t ro l ando  cu idadosamen te
el con ten ido  del  b l oque  de - f o rma to ,  que nos asegu ra  que no
sa va a tomar pa r t e  del  - f i na l  del  b l oque  de - f o rma to ,  como s i
• fuera una cabece ra  de sec to r .

La cabecera  de sector

La cabece ra  de sec to r  t i ene  14 oc te tos  de l ong i t ud .  El
p r ime r  oc te to  es e l  i nd i cado r  de cabece ra  de sec to r ,  y es tá
pues to  a $FF. El segundo  oc te to  con t i ene  e l  número del
sec to r .  Los sec to res  es tán  numerados  por o rden  descenden te
desde 255 (es to  depende  de l a  l ong i t ud  rea l  de l a  c i n ta  en
el  ca r t ucho )  a 0.

Los 10 oc te tos  s i gu ien tes  con t i enen  e l  nombre del  med io ,
que puede t ene r  has ta  10 ca rac te res  de l ong i t ud .  Si e l
nombre '  es menor ,  l os  r es tan tes  oc te tos  se r e l l enan  con
espac ios .  Los oc te tos  13 y 14 con t i enen  un número a l ea to r i o
de 16 b i t .

La cabecera  de b loque

La cabece ra  de b l oque  t i ene  dos oc te tos .  El  p r ime ro  es e l
número del  - f i che ro  o un i nd i cado r .  El  número del  - f i che ro
es tá  en el  r ango  de $00 a $F0 pa ra  l os  f i che ros  comunes.  Hay
dos números  de f i che ro  espec ia l es ,  $F8 es tá  r ese rvado  pa ra
el  mapa del  m i c rod r i ve  y e l  va l o r  de i nd i cado r  $FD que marca
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el  b l oque  como vacan te  o ma lo .  El segundo  oc te to  con t i ene  e l
número de b l oque  ($00 a $FE) . Los números  de b l oque  emp iezan
por e l  ce ro ,  por l o  que l os  oc te tos  0 a 511 del  - f i che ro  es-
tán  en e l  b l oque  0, l os  oc te tos  512 a 1023 en e l  b l oque  l s y
así  suces i  vamen te .

El b loque

Los b l oque  t i enen  512 oc te tos  de l ong i t ud  y con t i enen  l os
da tos  del  f i che ro .  Los da tos  no com ienzan  i nmed ia tamen te
después  del  f i na l  de l a  cabece ra  de b l oque ,  s i no  que t i enen
un pequeño  p reámbu lo  que pe rm i t e  a l os  p rog ramas  de a l t o
n i ve l  hace r  a l gún  pequeño  p roceso  an tes  de l ee r  e l  b l oque .

Bloques  espec ia les

El sec to r  0 con t i ene  e l  ún i co  b l oque  espec ia l  del  med io .
Es te  b l oque  con t i ene  e l  mapa de sec to res ,  y se l e  ha
des ignado  como f i che ro  número $F8, b l oque  0.

El  b l oque  con t i ene  255 pa res  de oc te tos .  Cada par con t i ene
e l  número del  f i che ro  que ocupa ese sec to r  más e l  número del
b l oque  den t ro  del  f i che ro .  Un número de f i che ro  de $FD
ind i ca  que e l  sec to r  es tá  vacan te ,  m ien t ras  que un número de
f i che ro  de $FF, i nd i ca  que e l  sec to r  es tá  dañado y no debe
ser usado .  El ú l t imo  oc te to  del  b l oque  del  mapa del  sec to r ,
con t i ene  e l  número del  sec to r  más rec i en temen te  as ignado  en
el  med io .

Est ruc tura  de f i cheros

Hay una cabece ra  de 64 oc te tos  a l  p r i nc i p i o  de cada f i che -
ro .  No rma lmen te  no conc ie rne  a l  usua r i o ,  ya que l os  p rog ra -
mas de a l t o  n i ve l  l o  esconden  a l as  ap l i cac iones  o rd i na r i as .

El f o rma to  es:

$00 l ong i t ud  del  f i che ro
$04 c l ave  de acceso  del  f i che ro
$05 t i po  de f i che ro
$06 8 oc te tos  de i n f o rmac ión  depend ien te  del  t i po
$0E nombre del  f i che ro  (2 oc te tos  de con tado r  +

ca rac te res  ASCI I )
$34 f echa  ac tua l i zada -no  imp lemen tada  en QDOS VI .  03
$38 f echa  de re f  e renc ia -no  imp lemen tada  en QDOS VI .  03
$3C fecha  cop ia -no  imp lemen tado  en QDOS VI .  03
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El d i rec to r io

El d i r ec to r i o  es e l  - f i che ro  0, y es un - f i che ro  muy espec ia l
ya que man t i ene  cop ias  de l as  cabece ras  de t odos  l os  - f i che -
ros  del med io .  La cabece ra  del  - f i che ro  0 (é l  mismo) emp ieza
en el oc te to  0 del  - f i che ro ,  l a  cop ia  de l a  cabece ra  de l
■fichero 1, emp ieza  en e l  oc te to  64 y así  suces i  vamen te .  ParA
bo r ra r  un f i che ro ,  se bo r ran  de l a  cop ia  en e l  d i r ec to r i o  su
l ong i t ud  y l a  de su nombre .  Es to  s i gn i f i ca  que e l  f i che ro
puede ser r ecupe rado  con un p rog rama  de u t i l i dad  que
reemp lace  es tas  dos p i ezas  de i n f o rmac ión .

Asignac ión  de sec tores

Los m ic rod r i ves  t i ene  un t i empo  de com ienzo  y de f i n ,
f i n i t o .  Por l o  t an to ,  es necesa r i o  que e l  moto r  cons iga  l a
ve loc i dad  adecuada ,  an tes  de que pueda l ee r  o esc r i b i r .  Hay
dos f ac to res  que se deben acomodar l o  me jo r  pos ib l e  (es to
depende de l o  l l eno  que es té  e l  m i c rod r i ve ) .  An tes  de nada,
el  p r ime r  b l oque  del  f i che ro  se debe pos i c i ona r ,  por l o  que
hay 20 sec to res  en t re  e l  sec to r  as i gnado  más rec i en temen te  y
él mismo (es to  se hace para  pe rm i t i r  l as  ope rac iones  que
comprueban que e l  medio no se ha a l t e rado ) .  El segundo
fac to r  es para  un f i che ro  que t enga  más de un b l oque  de
l ong i t ud .  Se sa l t an  doce sec to res  en t re  b l oques  suces i vos  de
un f i che ro .  Es to pe rm i te  al  motor  pa ra rse y r ea r ranicar en t re
los  b l oques .

Est ruc tura  de un sec tor  en un mic rod r i ve

Desc r i pc i ón # de oc te tos t i empo t i empo  t o ta l

P reámbu lo 12 oc te tos 480 us
Cabecera  sec to r 14 oc te tos 560 us 1040 US
Checksum 2 oc te tos 80 us 1120 US
Hueco 1 3600 us 4720 US

Preámbu lo 12 oc te tos 480 us
Cabecera  b l oque 2 oc te tos 80 us 560 US
Checksum 2 oc te tos 80 us 640 US
p reámbu lo 8 oc te tos 320 us 960 US
Reg is t r o ¡12 oc te tos 20480 us 21440 US
Checksum 2 oc te tos 80 us 21520 US
Hueco 2 5520 us 27040 US

Tota l 31760 us

Es tos  t i empos dar i 225 + 57. sec to res  por medio
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Estructura  de sectores  espec ia les

La u t i l i dad  de - fo rmateo  .usa una es t ruc tu ra  espec ia l  para
asegu ra rse  de que l a  r eg ión  en te ra  puede esc r i b i r se .  Es ta
es t ruc tu ra  espec ia l  r equ ie re  que l a  r eg ión  de l a  c i n ta  ve r i -
f i cada  so lape  t odas  l as  r eg iones  que puedan ser usadas  para
esc r i b i r  da tos .

La cabece ra  de sec to r  se de ja  en su f o rma to  es tánda r  ya que
no se r eesc r i be .  S in  embargo ,  e l  Hueco 1 es aco r t ado  de
fo rma  que el  b l oque  que se esc r i be  so lapa  l a  r eg ión  que
ocupa no rma lmen te  e l  p reámbu lo .  El  s i gu ien te  b l oque  se
ex t i ende  añad iendo  96 oc te tos  a l  f i na l .  El b l oque  se r e l l ena
con $AA55 (b i na r i o  1010 1010 0101 0101) excep to  l a  pa lab ra
que es tá  a 512 oc te tos  del  p r i nc i p i o ,  e j .  e l  ’ checksum ’  es-
t ánda r .  La es t ruc tu ra  es:

Desc r i pc i ón # de oc te tos t i empo t i empo  t o ta l

P reámbu lo 12 oc te tos 480 us
Cabecera  sec to r 14 oc te tos 560 us 1040 us
Checksum 2 oc te tos 80 us 1120 us
Hueco 1 >2840 us 2840 us 3960 us

(3600-  107.-400 ( l ong i t ud p reámbu lo )  )

P reámbu lo 12 oc te tos 480 us
Oc t .  f o rm .  (EE) 610 oc te tos 24400 us 24880 us
Checksum 2 oc te tos 80 us 24960 us
Hueco 2 >2840 us 2840 us 27800 us

Tota l 31760 us

La ex tens ión  es tá  d i señada para  cub r i r  un 107. más del
t i empo  nom ina l desde e l  p r i nc i p i o  del  hueco 1 al  f i na l  del
sec to r  es tándar (2620 us ) . '

A es to  se l e  debe añad i r  e l  t i empo  que se l e  ha aco r t ado  a l
Hueco 1 (760 us) más e l  t i empo  i nc i e r t o  (160 us) que t o ta l i -
za 3440 us,  e l  equ i va len te  a 86 oc te tos .

Tipos de error

Estos  son l os  e r ro res  más comunes cuando se usan l os
m ic rod r i  ves :

1. e r ro res  t empora les  de l ec tu ra

Es te  t i po  de e r ro res  de l ec tu ra  pueden ser causados  por e l
r u i do  o l as  i n t e r f  e renc ias  causadas  por t r ans i c i ones  f a l sas
du ran te  l a  l ec tu ra  de un b l oque .  Los r u i dos  pueden ser cau-
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sados por pa r t í cu l a  de suc iedad  que d i s t o r s i ona  t empora lmen -
te  l a  seña l  cuando pasa l a  c i n ta  por l a  cabeza  de l ec tu ra .
Cuando l a  c i n ta  vue l ve  a pasa r ,  l a  suc iedad  se hab rá  i do  (s i
tenemos sue r te )  y se pod rán  l ee r  l os  da tos  co r rec tamen te .
Es tos  e r ro res  de l ec tu ra  pueden ser causados  t amb ién  cuando
los  da tos  se han g rabado  mal y l a  seña l  de ’ 1 ’  se puede
con fund i r  con l a  de ’ 0 ’ .  Es tos  e r ro res  se pueden recupera r
no rma lmen te  - s i  no se pueden recupe ra r ,  será  un e r ro r  pe r -
manen te .

2. E r ro res  de t empora les  de esc r i t u ra

Los e r ro res  t empora les  de esc r i t u ra  ocu r ren  cuando  no se
puede vo l ve r  a l ee r  un b l oque  que se ha g rabado ,  pe ro  rees-
c r i b i endo lo ,  e l  b l oque  se hace l eg ib l e .

3. E r ro res  no de tec tados

Es pos ib l e  que ocu r ran  e r ro res  de l ec tu ra ,  pe ro  que e l
’ checksum ’  es té  co r rec to .  La cond i c i ón  de e r ro r  no puede ser
de tec tada  y se l een  da tos  e r róneos  en memor ia .

4. E r ro res  pe rmanen tes

Los e r ro res  pe rmanen tes  ocu r ren  cuando  hay de fec tos  en l a
c i n ta  (empalmes,  suc iedad  o l a  capa magné t i ca  dañada ) .  El
p roced im ien to  de f o rma teo  es tá  d i señado  pa ra  ev i t a r  e l  uso
de l as  pa r t es  de l a  c i n ta  sospechosas .

5. En t re  un idades

Si un m i c rod r i ve  se ha f o rma teado  o esc r i t o  en una un idad ,
puede da rse  e l  caso de que no se pueda l ee r  en o t r a .

6. Deg radac ión

Después de un t i empo  de uso de un ca r t ucho ,  com ienzan  a
i nc remen ta rse  e l  número de e r ro res  t empora les  y pe rmanen tes .
Es to  es aná logo  a l a  deg radac ión  de l a  ca l i dad  del  son ido
rep roduc ido  en un c i n ta  de case t t e  que ha s i do  usada muchas
veces .  En es te  caso ,  l os  da tos  que queden deben ser cop iados
a un ca r t ucho  nuevo y desecha r  e l  v i e j o .



Precauc iones  con los er rores

Se deben t ene r  l as
que l os  da tos  se
m ic rod r i  ves :

s i gu ien tes  p recauc iones  pa ra  asegura rse
han a lmacenado  co r rec tamen te  en l os

1. Mapa de sec to res  en e r ro r

Con e l  p roced í  mi en to  de - fo rma teo  se c rea  un mapa de l os
sec to res  buenos .  Cuando se - fo rmatea  un ca r t ucho ,  se esc r i be
un b l oque  i nvá l i do  den t ro  de cada seco t r .  Después se
ve r i f i can  l os  sec to res .  Se han tomado muchas p recauc iones
para  que es te  p roceso  sea l o  más f i ab le  pos ib l e .

a) Cuando se esc r i ben  l os  b l oques  de p rueba ,  se esc r i be  un
b loque  que es más l a rgo  que l a  l ong i t ud  del  b l oque  es tánda r .
Es tos  b l oques  asegu ran  que s i  se r eesc r i be  un b l oque  en una
un idad  con ve loc i dad  de motor  d i f e ren te ,  l a  l ong i t ud  t o ta l
ocupada  por e l  nuevo b l oque ,  ha s i do  comprobada .

b) Cada sec to r  es comprobado dos veces .  Si ocu r re  un e r ro r
en cua lqu ie ra  de l as  comprobac iones ,  e l  sec to r  en el  que ha
ocu r r i do  se rá  e l im inado .

c) El p roceso  de f o rma teo  esc r i be  255 sec to res  en orden
dec rec ien te .  Los números  ba jos  se esc r i ben  sob re  l os  a l t os .
F ina lmen te ,  cuando se esc r i be  e l  sec to r  0, se encuen t ra
ce rca  de él e l  sec to r  más a l t o  que no ha s i do  r eesc r i t o .  Si
es tos  dos sec to res  es tán  muy ce rca ,  puede causa r  p rob lemas ,
por l o  t an to  e l  sec to r  más a l t o  d i spon ib l e  es e l im inado
tamb ién  para  asegu ra rse  una buena f i ab i l i dad .

2. Ve r i f i cac ión  de b l oques

Cada b l oque  que se esc r i be . ,  es ve r i f i cado  cuando pasa de
nuevo por l a  cabeza  ( ap rox i  madamente después  de 7 segundos ) .
Es to  s i gn i f i ca  que l os  da tos  esc r i t os  permanecen en l a  memo-
r i a  has ta  que hayan s i do  ve r i f i cados .  Si f a l l a  l a  ve r i f i ca -
c i ón ,  e l  b l oque  se vue l ve  a esc r i b i r  en l a  misma pos i c i ón .

3. ’Checksum ’

Hay un ’ checksum ’  de 16 oc te tos  por cada cabece ra  y b l oque
de da tos .  Por l o  t an to  hay una pos ib i l i dad  en t re  65535 de
que pase i nadve r t i do  un e r ro r  de l ec tu ra .
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4. Reintentos

El sistema operativo* abandona la transacción, solamente,
después de 8 pasadas (detectadas en el sector 0) sin que se
ejecute la operación satisfactoriamente. La operación de
lectura se reintenta 8 veces, y la de escritura 4.
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Apéndice E - Descripción de la pantalla

MODE 4

Grá-f icos
Colores

512x256
4

$20000 $20002 $20004 $20006 $20078 $2007A $2007C $2007E
$20001 $20003 $20005 $20007 $20079 $2007B $2007D S2007F
$20080 $20082 $20084 $20086 $200F8 $200FA $200FC $200FE
$20081 $20083 $20085 $20087

____ ____
$200F9 S200FB $200FD $200FF

$20100 $20102 $20104 $20106 $20178' $2017A $2017C $2017E
$20101 $20103 $20105 $20107 $20179 ($2017B $2017D $2017F

I

$27E80 $27E82 $27E84 $27E86 $27EF8 $27EFA $27EFC $27EFE
$27E81 $27E83 $27E85 $27E87 $27EF9 $27EFB $27EFD $27EFF
$27F00 $27F02 $27F04 $27F06 $27F78 $27F7A $27F7C $27F7E
$27F01 527F03 $27F05 $27F07 $27F79 $27F7B $27F7D $27F7F
$27F80 $27F82 $27F84 $27F86 $27FF8 $27FFA $27FFC $27FFE
$27F81 $27F83 $27F85 $27F87 $27FF9 $27FFB $27FFD $27FFF

BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 ITO

DIRECCION
PAR G G G G G G G G
DIRECCION
INPAR R R R R R R R R

R = ROJO
G = VERDE

316



MODE 8

Gráficos 256x256
Colores 8 + parpadeo

$20000 $20002 $20004 $20006 $20078 $2007A $2007C $2007E
$20001 $20003 $20005 $20007 $20079 $20078 $2007D $2007F
$20080 $20082 $20084 $20086 $200F8 $200FA $200FC $200FE
$20081 $20083 $20085 $20087 $200F9 $200FB $200FD $200FF
$20100 $20102 $20104 $20106 $20178 $2017A $2017C $2017E
$20101 $20103 $20105 $20107 $20179 $20178 $2017D $2017F

$27E80 $27E82 $27E84 $27E86 $27EF8 $27EFA $27EFC $27EFE
$27E81 $27E83 $27E85 $27E87 $27EF9 $27EFB $27EFD $27EFF
$27F00 $27F02 $27F04 $27F06 $27F78 $27F7A $27F7C $27F7E
$27F01 $27F03 $27F05 $27F07 $27F79 $27F7B $27F7D $27F7F
$27F80 $27F82 $27F84 $27F86 $27FF8 $27FFA $27FFC $27FFE
S27F81 S27F83 $27F85 $27F87 $27FF9 $27FFB $27FFD $27FFF

BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 "BIT1 glTO

DIRECCION
PAR G F G F G F G F

DIRECCION
IMPAR R B R B R B R B

4 puntos

R=RO¿O
G = VERDE
B=AZUU
F=PARPADEO
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Apéndice F - Especif icaciones las expansiones 'hardware

Este apénd i ce  exp l i ca  l a  - f i l o so f í a  bás i ca  de l a  expans ión
’ha rdware ’  del QL. Esta  . i n f o rmac ión  se puede amp l i a r  con un
buen l i b ro  sobre i n t e r conex iones  con el  m ic roprocesador
68008. Los de ta l l es  sobre  la  expans ión  de la  ROM se i nc l uyen
en el  apénd i ce  0.

Aspectos generales de la expansión

El QL ha s ido  d i señado  con la  f ac i l i dad  de añad i r  una
can t i dad  cons ide rab le  de ’ ha rdware ’ .  Este se puede conce ta r
a l  QL por medio de el  conector  de expans ión  que hay en el
l a t e ra l  i zqu ie rdo .  El acceso es tá  tapado normalmente por una
p ieza  de p l ás t i co  neg ro .  Si se qu i t a  es ta  tapa ,  es pos ib l e
ver un conector  DIN-41612 macho de 64 v i as .  La f i gu ra  F1 nos
muestra un esquema del mismo.

GND a 1 ¿~GND
D3 a 2 b D2
D4 a 3 b D1
D5 a 4 b DO
D6 a 5 b ASL
D7 a 6 b DSL

A19 a 7 b RDWL
A18 a 8 b DTACKL
A17 a 9 b BGL
A16 a 10 b BRL

CLKCPU a 11 b A15
RED a 12 b RESETCPUL
A14 a 13 b CSYNCL
A13 a 14 b E
A12 a 15 b VSYNCH
A11 a 16 b VPAL
A10 a 17 b GREEN

A9 a 18 b BLUE
A8 a 19 b FC2
A7 a 20 b FC1
A6 a 21 b FCO
A5 a 22 b A0
A4 a 23 b ROMOEH
A3 a 24 b Al

DBGL a 25 b A2
SP2 a 26 b SP3

DSMCL a 27 b IPLOL
SP1 a 28 b BERRL
SPO a 29 b IPLIL

VP12 a 3.0 b EXTINTL
VM12 a 31 b VIN

VIN a 32 b VIN

F igu ra  F1 - Seña les  d i spon ib l es  en el  conector  l a t e ra l
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Las seña les  que aparecen  segu idas  de una L está ac t i vas
cuando están ba jas .

Para conocer  la  desc r i pc i ón  de cada una de estas seña les  y
su forma de ope rac ión ,  se debe consu l t a r  un l i b ro  de 68008.

Todas las  seña les  del 68008 sa len  por el  conec to r  de
expans ión ,  por lo  que es pos ib l e  conec ta r  cua lqu ie r  t i po  de
pe r i f é r i co  para el QL. Es tos  pe r i f é r i cos  se co loca rán  en
ta r j e tas  enchu fad les .  Solamente se puede añad i r  una de estas
ta r j e tas  al QL es tándar .  Para pe rm i t i r  una mayor f l ex i b i l i -
dad, se d i spond rá  p ron to  de un módulo de expans ión ,  que
p ropo rc i one  va r i as  ranu ras  para poder conec ta r  d i s t i n t os
t i pos  de pe r i f é r i cos  a medida que es tén  d i spon ib l es .

Desc r i pc i ón  de las  seña les

Seña les  de sa l i da

A0 a Al?
ASL
RDWL
DSL
BGL
DSMCL
CLCKCPU
E
RED
BLUE
GREEN
CSYNCL
VSYNCH
ROMOEH
FCO
FC1
FC2
RESETCPUL

L íneas  de d i r ecc ión  del 68008
J i r ecc ión  de ’ s t r obe ’  ( i nd i ca  d i r ecc iones  vá l i das )
Lec tu ra /Esc r i  t u ra
’S t robe ’  de los  datos
Permiso  para las  l í neas  de t r asm is i ón
’S t robe ’  de da tos  Sosten ido  ( ch ip  maes t ro )
Re lo j  de l a  CPU
Señal de hab i l i t ac i ón  de pe r i f é r i cos  6800
Sa l i da  v ídeo  ro j o
Sa l i da  v ídeo azul
Sa l i da  v ídeo  verde
Señal de s i nc ron i smo  del v ídeo compuesto
Señal de s i nc ron i smo  ve r t i ca l
Sa l i da  de ROM hab i l i t ada
Estado del procesador
Estado del procesador
Estado del p rocesador
I n i c i ac i ón  de la  CPU

Seña les  b i d i r ecc iona les

DO a D7 L íneas  de t r ansm is i ón  de da tos
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Señales de entrada

DTACKL Arbitro de líneas de transmisión
BRL Petición a las líneas de transmisión
VPAL Dirección periférica válida
IPLOL Prioridad de interrupción de nivel 0
IPL1L Prioridad de interrupción de nivel 1
BERRL Error de líneas de transmisión
EXTINTL Interrupción externa
DBGL Recogida de datos de las líneas de transmisión

Misceláneas

SPO a SP3 Líneas de selección de periféricos (hasta 16)
VIN 9 V DC nominales (7 V mínimo) a 500mA máximo
VM12 -12 V
VP12 +12 V
GND 0 V (tierra de señales y alimentación)
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Tipos de t a r j e tas  de expansión

Hay dos t i pos  de t a r j e tas  de expans ión ,
pe r i f  é r i cos .

de memor ia  y de

El mapa de memor ia  en t re  l as  d i r ecc iones  $40000 y BFFFF ha
s ido  as ignada  como memor ia  ad i c i ona l  (por  l o  t an to  se puede
añad i r  has ta  medio 'megaby te ’  (512K oc te tos ) ) .  Es ta  memor i a
es con t i gua  desde $40000 hac ia  a r r i ba .  So lamen te  se puede
conec ta ra  un t i empo  una de es tas  t a r j e tas  de memor ia
ad i c i ona l .  Cuando se enc iende  e l  QL, e l  QDOS comprueba  s i
es tá  d i spon ib l e  es ta  memor i a .

Las t a r j e tas  pe r i f é r i cas  son muy i n te resan tes .  Cada una
puede con tene r  una ROM con con t ro l ado res  (ver  secc ión  9)
para  l os  d i f e ren tes  d i spos i t i vos  que con t i ene  l a  t a r j e ta .
Todos l os  con t ro l ado res  t i enen  pos i c i ones  i ndepend ien tes ,
deb ido  a l a  fo rma en que se as i gnan  l as  pos i c i ones  de memo-
r i a  a l as  d i f e ren tes  t a r j e tas .

Asignando memoria a las  t a r j e tas  de expans ión

El conec to r  del  QL t i ene  cua t ro  l í neas  de seña l ,  SPO, SP1,
SP2 y SP3. Todas e l l as  t i ene  su masa conec tada  a l a  t a r j e ta
p r i nc i pa l .  Cada t a r j e ta  de expans ión  con t i ene  un c i r cu i t o
que produce un número d i f e ren te .  Los c i r cu i t os  de cada tar —
je ta  deben compara r  l a  d i r ecc ión  en SP0-SP3 con l a  que hay
en l as  l í neas  A14 -A17 .  Si son i gua les ,  y es tá  se lecc ionada
el  área de memor ia  de l a  t a r j e ta ,  l a  t a r j e ta  es se lecc iona -
da. Cada t a r j e ta  ocupa un hueco de 16K oc te tos  en l a  memor i a
comprend ida  en t re  l as  d i r ecc iones  $C000+4000*n,  donde n es
el  número i n t r oduc ido  en cada t a r j e ta  pa r t i cu l a r .  De es ta
fo rma se puede ' comprende r  po rqué  cada t a r j e ta  t i ene  su
pos i c i ón  i ndepend ien te .  Cuando se conec tan  va r i as  t a r j e tas ,
se pueden co loca r  en cua lqu ie r  l uga r  de l a  pa r t e  supe r i o r  de
la  memor i a .

I n te rconex ión  con las  l íneas  de datos

El 68008 no t i ene  un con t ro l  comp le to  de t odas  l as  l í neas
de t r ansm is i ón .  Cuando se t r ans f i e re  i n fo rmac ión  desde l a
memor ia  a l  c i r cu i t o  de v ídeo ,  e l  ULA de l  r e t i ene  l as  l í neas
usando l a  seña l  DTACKL. El acceso  a memor ia  se con t ro l a
so lamen te  con DSL, y no se usa ASL.
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El r epa r to  del  mapa de memor ia  se r ea l i za  por l os  es tados
lóg i cos  de l as  l í neas  a l t as  de d i r ecc ión .  Para ayu-  da r l e  a
comprender  l a  decod i f i cac ión  necesa r i a ,  vea l a  t ab la  que l e
damos a con t i nuac ión :

Al? A18 A17 Aló A15 A14 Rango d i r ec .

0 0 0 0 0 X 00000-07FFF ROM s i s tema  (32K p r im . )
0 0 0 0 1 0 08000-9BFFF ROM s i s tema  (16K exp . )
0 0 0 0 1 1 OCOOO-OFFFF ROM enchu f .  has ta  16K
0 0 0 1 0 X 10000-17FFF Reservadas
0 0 0 1 1 0 18000-1BFFF Reg i s t r o  i n t e rnos  y ES
0 0 0 1 1 1 1C000-1FFFF 128K RAM es tánda r
0 0 1 X X X 20000-3FFFF Reservadas
0 1 X X X X 40000-7FFFF 256K RAM de expans ión
1 0 X X X X 80000-BFFFF 256K RAM de expans ión
1 1 X X X X COOOO-FFFFF Expans i  ón ’ ha rdware ’

En un QL no expand ido  l as  l í neas  A18 y A19 no se usan
nunca .  Cuando se añaden pe r i f é r i cos ,  deben i nhab i l i t a r  l os
c i r cu i t os  p r i nc i pa les  del  QL m ien t ras  reconoce  l as  d i r ecc io -
nes vá l i das .  Es to  se r ea l i za  pon iendo  a l t a  l a  seña l  DSMCL.
Se recom ienda  que se use pa ra  es to  un t r ans i s to r  NPN de
conmu tac ión  r áp ida .

A t odas  l as  seña les  de l as  l í neas  se pueden conec ta r  dos
TTL de ba ja  po tenc ia ,  como máx imo.  El pe r i f é r i co  debe sum i -
n i s t r a r  l as  seña les  DTACKL ( reconoc im ien to  de t r ans f  e renc i  a
de da tos )  o VPAL (d i r ecc ión  pe r i f é r i ca  vá l i da )  segó se
requ ie ra ,  y debe i nhab i l i t a r  DSMCL ( ’ s t r obe ’  de da tos  del
ch ip  maes t ro )  .

El  módu lo  de expans ión  debe p ropo rc i ona r  memor ia  i n t e rmed ia
ex t ra  de l í neas .  La memor ia  i n t e rmed ia  de da tos  se hab i l i t a
cuando A18 y A l?  es tán  a 1, o s i  DGBL ( seña l  de r ecog ida  de
da tos )  es pues ta  a 1 por cua lqu ie r  t a r j e ta  pe r i f é r i ca .  Si se
usa DBGL, se debe re fo r za r  por un c i r cu i t o  de co lec to r
ab ie r t o .  Cuando se conec ta  el  módu lo  de expans ión ,  se pone a
ce ro  RESETCPUL m ien t ras  se enc iende  e l  módu lo  de expans ión .
Si se apaga el  módu lo  de expans ión ,  RESETCPUL se pone a 0.



Apéndice G - Códigos de error

Nombre

ERR.NC -1 No comp le tado
ERR.NJ -2 Job i nvá l i do
ERR.OM — T No hay memor ia
ERR.OR -4 Fuera de rango
ERR.BO -5 Memor ia  i n t e rmed ia  l l ena
ERR.NO -6 No se encuen t ra  e l  cana l
ERR.NF -7 No se encuen t ra
ERR.EX -8 Ya ex i s te
ERR.IU -9 En uso
ERR.EF -10 F in  de - f i che ro
ERR.DF -11 Un idad  l l ena
ERR.BN -12 Nombre i nvá l i do
ERR.TE -13 Er ro r  de t r ansm is i ón
ERR.FF -14 Fa l l ó  e l  - fo rmateo
ERR.BP -15 Parámet ro  i nvá l i do
ERR.FE -16 Medio e r róneo
ERR.XP -17 Er ro r  en l a  exp res ión
ERR.OV -18 Rebasamien to
ERR.NI -19 No imp lemen tado  (aún)
ERR.RC -20 So lo  l ec tu ra
ERR.BL -21 L ínea  mala
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Apéndice H - Sumario de. TRAPS

De los  16 TRAPs d i spon ib l es ,  del 0 al  4 han s ido  reservados
para usar los  con el  QDOS, los o t r os ,  del 5 a l  15, se pueden
def i n i r  para ap l i cac iones  de usua r i o .  Para una i n fo rmac ión
más de ta l l ada  acerca  de los  TRAPs, vea los  cap í t u l os  5 a 7.

TRAP#O

Este TRAP se usa
supe rv i so r .  Ningún

para camb ia r  de modo
reg i s t r o  se ve a fec tado

usua r i o  a modo
por este  TRAP.

TRAP#! - TRAPs del Gestor

DO Nombre Desc r i pc i ón

Ob t i ene  i n fo rmac ión  del s i s t ema  y job ac tua l
Crea job en el  área de programas t r ans i t o r i os
Propo rc iona  i n fo rmac ión  de un job
Borra job del área de programas t r ans i t o r i os
Fuerza  el  bor rado de un job del área de
programas t r ans i t o r i os
Busca el  mayor espac io  l i b re  en el  área de
programas t r ans i t o r i os
Pone un vector  de TRAP para un job
Suspende un job
L ibe ra  un job
Ac t i va  un job
Cambia l a  p r i o r i dad  de un job
As igna  espac io  en el  área común
Encadena espac io  1 i b re  ( devue l t o )  en el  área
común

0E MT.ALRES As igna  área de p roced im ien tos  r es i den tes
0F MT. RERES L ibe ra  área de p roced im ien tos  r es i den tes
10 MT.DMODE Pone y lee  e l  ipodo de pan ta l l a
11 MT. IPCOM Manda comandos al IPC
12 MT.BAUDK Pone la  ve loc i dad  de t r ansm is i ón
13 MT.RCLCK Lee el  r e l o j
14 MT.SCLCK Pone en hora e l  r e l o j
15 MT.ACLCK A jus ta  el  r e l o j
16 MT. ALBAS As igna  área para e l  p rograma BASIC
17 MT. REBAS L ibe ra  área del programa BASIC

00 MT. INF
01 MT.CJOB
02 MT.JINF
04 MT.RJOB
05 MT.FRJOB

06 MT.FREE

07 MT.TRAPV
08 MT.SLISJB
09 MT.RELJB
0A MT.ACTIV
0B MT. PRIOR
OC MT. ALLOC
OD MT.LNKFR
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18 MT.ALCHP
19 MT.RECHP
1A MT.LXINT

Asigna área común
L ibe ra  área común
Conecta  una r u t i na  de se rv i c i o  de i n t e r rupc io -
nes al QDOS

IB MT.RXINT Borra  una r u t i na  de se rv i c i o  de i n t e r rupc iones
del QDOS

1C MT.LPOLL Conecta  al  QDOS una ru t i na  de se rv i c i o  de
’ po l l i ng ’  de 50/60Hz

ID MT.RPOLL Bor ra  del QDOS una ru t i na  de se rv i c i o  de
’ po l l i ng ’  de 50/60Hz

IE MT.LSCHD Conecta  al  QDOS una t a rea  de buc le  del
p l an i f i cado r

IF MT.RSCHD Bor ra  del QDOS una t a rea  de buc le  del
p l an i f i cado r

20 MT.LIOD
21 MT.RIOD
22 MT.LDD

Conecta  al  QDOS un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos
Bor ra  del QDOS un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos
Conecta  al  QDOS un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos
de d i r ec to r i o

23 MT.RDD Bor ra  del QDOS un con t ro l ado r  de d i spos i t i vos
de d i r ec to r i o

TRAP#2 - As ignac ión de E/S

DO Nombre Desc r i pc i ón

01 10. OPEN
02 10. CLOSE
03 IO.FORMT
04 IO.DELET

Abre un canal
C ie r ra  un canal
Formatea un medio por sec tores
Bor ra  un f i che ro

TRAP#3 - U t i l i zac i ón  de E/S

DO Nombre Desc r i pc i ón

00 IO.PEND
01 IO.FBYTE
02 IO.FLINE

Comprueba una en t rada  pend ien te
Reco je  un oc te to
Reco je  una l í nea  de ca rac te res  t e rm inados  con
un <LF>

03 IO.FSTRG
04 IO.EDLIN
05 IO.SBYTE
07 IO.SSTRG
09 SD.EXTOP
OA SD.PXENQ

Reco je  una cadena de oc te tos
Ed i t a  una l í nea  de ca rac te res  ( so lo  conso la )
Manda un oc te to
Manda una cadena de oc te tos
Llama a una ope rac ión  ex tend ida
Ob t i ene  el  tamaño de una ven tana  y l a  pos i c i ón
de su cu rso r  (en pun tos )
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Obt i ene  e l  tamaño de una ven tana  y l a  pos i c i ón
del  cu rso r  (en ca rac te res )
Pone e l  ancho y co lo r  del  bo rde
Rede f i ne  una ven tana
Hab i l i t a  e l  cu r so r
Sup r ime  e l  cu r so r
Pos i c i ona  e l  cu rso r  ( coo rdenadas  de ca rac te res )
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en una co lumna  de
ca rac te res
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en una l í nea  nueva de
ca rca te res
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en e l  ca rác te r  an te r i o r
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en e l  s i gu ien te  ca rác te r
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en l a  l í nea  an te r i o r
Pos i c i ona  e l  cu r so r  en l a  l í nea  s i gu ien te
Pos i c i ona  e l  cu r so r  por coo rdenadas  de pun tos
Hace ’ s c ro l l ’  de una ven tana
Hace ’ s c ro l l ’  de l a  pa r t e  supe r i o r  de una
ven tana
Hace ’ s c ro l l ’  de l a  pa r t e  i n f e r i o r  de una
ven tana
Mueve una ven tana  l a te ra lmen te
Mueve l a te ra lmen te  l a  l í nea  del  cu rsa r
Mueve l a te ra lmen te  e l  f i na l  de l a  l í nea  del
cu rso r
L imp ia  toda  una ven tana
L imp ia  l a  pa r t e  supe r i o r  de una ven tana
L imp ia  l a  pa r t e  i n f e r i o r  de una ven tana
L imp ia  l a  l í nea  del  cu r sa r
L imp ia  l a  pa r t e  de recha  de l a  l í nea  del  cu r so r
Pone o qu i t a  e l  t i po  de ca rac te res
Cambia l os  co lo res  de una ven tana
Pone e l  co l o r  del  pape l
Pone e l  co l o r  del  pun teado
Pone e l  co l o r  de l a  t i n t a
Pone e l  modo pa rpadeo
Pone e l  modo sub rayado
Pone e l  modo en ca rác te r  o d i bu jo
Pone e l  tamaño y espac io  del  ca rác te r
Re l l ena  un b l oque  rec tangu la r  en una ven tana
D ibu ja  un pun to
D ibu ja  una l í nea
D ibu ja  un a rco
D ibu ja  una e l i pse
Pone l a  esca la  de l a  ven tana
Pone o qu i t a  e l  f o rma to  de r e l l eno
De f i ne  l a  pos i c i ón  del  cu r so r  g rá f i co

OB

OC
OD
OE
OF
10
11

12

13
14
15
16
17
18
19

1A

IB
IE
IF

20
21

24
ocr
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D
2E
30
31

34
35
36

SD.CHENQ

SD.BORDR
SD.WDEF
SD.CURE
SD.CURS
SD.POS
SD.TAB

SD.NL

SD.PCOL
SD.NCOL
SD.PROW
SD.NROW
SD.PIXP
SD.SCROL
SD.SCRTP

SD.SCRBT

SD.PAN
SD. PANLN
SD.PANRT

SD. CLEAR
SD.CLRTP
SD.CLRBT
SD.CLRLN
SD.CLRRT
SD. FOUNT
SD. RECOL
SD.SETPA
SD.SETST
SD. SETIN
SD. SETFL
SD.SETUL
SD.SETMD
SD.SETSZ
SD.F ILL
SD. POINT
SD.L INE
SD.ARC
SD. ELL I PS
SD. SCALE
SD. FLOOD
SD.GCUR
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40 FS. CHECK Comprueba todas las  ope rac iones  pend ien tes  en
un f i che ro  .

41 FS. FLUSH L ibe ra  l a  memoria i n t e rmed ia  de un f i che ro
42 FS. POSAD Pos i c i ona  el apun tador  abso lu to  de un f i che ro
43 FS. POSRE Pos i c i ona  el  apun tador  del f i che ro ,  r e l a t i vo  a

la  pos i c i ón  an te r i o r
45 FS.MDINF Ob t i ene  i n fo rmac ión  sobre  e l  medio
46 FS. HEADS Pone cabece ra  de f i che ro
47 FS.HEADR Lee la  cabece ra  de un f i che ro
48 FS.LOAD Carga un f i che ro  en memoria
49 FS.SAVE Salva un f i che ro  desde memoria

TRAP#4 - Especia l  para BASIC

Este TRAP es espec ia l  para el  i n t é rp re te  de comandos del
BASIC. Hace que las  d i r ecc iones  que se pasan a los  TRAPs de
E/S, sean re l a t i vos  a A6. Se usa para p recede r  a los  TRAPs
#2 y #3. Su e fec to  se cance la  por los  TRAPs #2 y #3. Para el
TRAP#2, a la  en t rada  se añade A6 a A0. Para el TRAP#3, se
añade Á6 a Al y se qu i t a  a la  sa l i da .  El TRAP#4 no t i ene
parámet ros ,  no devue l ve  e r ro res  y p rese rva  todos  los
reg i s t r os .  El TRAP#4 no se cance la  con el  TRAP#3 que
devue lve  el e r ror  NO (no ab ie r t o ) .

TRAP#5 - #15

Estos TRAPs no los  usa el  QDOS y se pueden as igna r  a
ap l i cac iones  del usua r i o



Apéndice I - Sumario de U t i l idades  por Vector

Vec. Nombre Tipo Desc r i pc i ón

CO MM.ALCHP SM
C2 MM.RECHP SM
C4 UT.WINDW ST
C6 UT.CON ST
C8 UT.SCR ST
CA UT.ERRO ST
CC UT.ERR ST
CE UT.MINT ST
DO UT.MTEXT ST
D2 UT.LINK GU
D4 UT.UNLNK GU
D8 MM. ALLOC GU
DA MM.LNKFR GU

IO.QSET GU
IO.QTEST GU
IO.QIN GU
IO.QOUT GU
IO.QEOF GU
UT.CSTR BU
IO.SERQ SM
10. SERIO SM
CN. DATE BU
CN.DAY BU
CN.FTOD BU
CN.ITOD BU
CN.ITOBB BU
CN.ITOBW BU
CN.ITOBL BU
CN.ITOHB BU
CN.ITOHW BU
CN.ITOHL BU

100 CN.DTOF BU
102 CN.DTOI BU
104 CN.BTOIB BU
106 CN.BTOIW BU
108 CN.BTOIL BU
10A CN.BTOIB BU
IOC CN.HTOIW BU
10E CN.HTOIL BU
110 BP . IN IT  BP
112 CA.GTINT BP
114 CA.GTFP BP
116 CA.GTSTR BP
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Asigna espac io  en el  área común
L ibe ra  espac io  en el  área común
Prepa ra  una ven tana  con un nombre dado
Prepa ra  una ven tana  de conso la
Prepara  una ven tana  de pan ta l l a
Esc r i be  un mensaje  de e r ro r  en el  canal  O
Esc r i be  un mensaje  de e r ro r  en un canal
Conv ie r t e  un en te ro  a ASCII
Manda un mensaje  a un cana l
Conec ta  un i tem a una l i s t a
Desconecta  un i tem de una l i s t a
As igna espac io  en el  área de usua r i o
Conecta  espac io  l i b re  (devue l t o )  al área de
usua r i o
Prepara  una co la
Comprueba el  es tado  de una co la
Pone un oc te to  en una co la
Ex t rae  un oc te to  de una co la
Pone el f i n  de f i che ro  a una co la
Comapara dos cadenas
Manejo d i r ec to  de la  co la  de E/S
Manejo gene ra l  de E/S se r i e
Ob t i ene  el d ia  y la  hora
Ob t i ene  el d ia  de la  semana
Conv ie r t e  coma f l o t an te  en ASCII
Conv ie r t e  un en te ro  a ASCII
Conv ie r t e  un oc te to  b i na r i o  a ASCII
Conv ie r t e  una pa lab ra  b i na r i a  a ASCII
Conv ie r t e  una pa lab ra  b i na r i a  l a rga  a ASCII
Conv ie r t e  un oc te to  hexadec ima l  a ASCII
Conv ie r t e  una pa lab ra  hexadec ima l  a ASCII
Conv ie r t e  una pa lab ra  l a rga  hex a ASCII
Conv ie r t e  ASCII en coma f l o t an te
Conv ie r t e  ASCII en un en te ro
Conv ie r t e  ASCII en un oc te to  b i na r i o
Conv ie r t e  ASCII en una pa lab ra  b i na r i a
Conv ie r t e  ASCII en pa lab ra  b i na r i a  l a rga
Conv ie r t e  ASCII en un oc te to  hexadec imal
Conv ie r t e  ASCII en una pa lab ra  hexadec imal
I n i c i ac i ón  de p roced im ien tos  BASIC
Ob t i ene  en te ros  (pa lab ras )
Ob t i ene  coma f l o t an te  (6 oc te tos )
Ob t i ene  cadenas
Ob t i ene  en te ros  l a rgos  (pa lab ras  l a rgas )
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118 CA.GTLIN BP
11A BV.CHRIX BP
11C RI .EXEC AR
HE RI.EXECB AR
120 BP. LET BP
122 10. NAME GU
124 MD.READ MD
126 MD. WRITE MD
128 MD. VERIN MD
12A MD.SECTR MD

Obt i ene  en te ros  l a rgos  (pa lab ra  l a rga )
Reserva  espac io  en l a  p i l a  a r i tmé t i ca
E jecu ta  una ope rac ión  a r i tmé t i ca
E jecu ta  l i s t a  de ope rac iones  a r i tmé t i cas
Re to rna  va lo res  de pa ráme t ros
Decod i f i ca  un nombre de d i spos i t i vo
Lee un sec to r  de un m ic rod r i ve
Esc r i be  un sec to r  a un m ic rod r i ve
Ve r i f i ca  un sec to r  de un m ic rod r i ve
Lee una cabece ra  de sec to r  de un m ic rod r i ve

C laves  del cód igo  de t i po

SM = Ges t i ón  del  s i s t ema
ST = TRAPs s imp l i f i cados
GU = U t i l i dad  gene ra l
BU - U t i l i dad  BASIC
BP = Sopo r te  de p roced í  mi en tos  BASIC
AR = Ope rac iones  del  paque te  a r i tmé t i co
MD = U t i l i dades  de l os  m i c rod r i ves
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Apéndice  J - Apuntadores a las  va r iab les  del SuperBASIC

BV. START
BV.BFBAS
BV. BFP
BV.TKBAS
BV.TKP
BV.PFBAS
BV.PFP
BV.NBAS
BV.NTP
BV.NLBAS
BV.NLP
BV.VVBAS
BV.VVP
BV.CHBAS
BV.CHP
BV.RTBAS
BV.RTP
BV.LNBAS
BV.LNP

EQU $00 P r i nc i p i o  de l os  apun tado res
EQU $00 Base de l a  memor ia  i n t e rmed ia
EQU $04 Apun tado r  a l a  memor ia  i n t e rmed ia  en uso
EQU $08 L i s t a  de ’ t oken ’
EQU $0C
EQU $10 F i che ro  de p rog rama
EQU $14
EQU $18 Tab la  de nombres
EQU $1C
EQU $20 L i s t a  de nombres
EQU $24
EQU $28 Va lo res  de va r i ab les
EQU $2C
EQU $30 Nombres de cana les
EQU $34
EQU $38 Tab la  de r e to rno
EQU $3C
EQU $40 Tab la  de números  de l í neas
EQU $44

BV. CHANGE EQU $48 Marcado r  de camb io  de d i r ecc ión

BV.BTP
BV.BTBAS
BV.TGP
BV.TGBAS
BV.R IP
BV. RIBAS
BV.SSP
BV.SSBAS

EQU $48 P i l a  de r e t r oceso  du ran te  aná l i s i s
EQU $4C
EQU $50 P i l a  t empora l  de g rá f i cos  du ran te  aná l i s i s
EQU $54
EQU $58 P i l a  a r i tmé t i ca
EQU $5C
EQU $60 P i l a  del  s i s t ema
EQU $64

BV. ENDPT EQU $64 F in  de apun tado res

BV.LINUM
BV. LENGTH
BV.STMNT
BV.CONT

EQU $68 Número de l a  l í nea  ac tua l  ( pa lab ra )
EQU $6A Long i t ud  ac tua l  ( pa lab ra )
EQU $6C Sen tenc ia  den t ro  de l í nea  ac tua l  ( oc te to )
EQU $6D CONTINUE ($80) o STOP (0) del  p roceso

(oc te to )
BV. INL IN EQU $6E P rocesando  Una c l ausu la  en l í nea  o no

(oc te to )

BV.SING EQU $6F E jecuc ión  de l í nea  senc i l l a  SI ($FF) o
NO (0)

BV. INDEX EQU $70 Columna en l a  t ab la  de nombres  del  ú l t imo
índ i ce  ’ i n l i n  l p ’  l e i do  (pa lab ra )
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BV.VVFREE EQU $72 Primer espac io  l i b re  en VVTABLE ( l a rga )
BV.SSSAV EQU $76 Sp sa lvado  del ú l t imo  ’memoria no

d i spon ib l e ’  para vo l ve r  ( l a rga )

BV. RAND EQU $80 Número a l ea to r i o  ( l a rga )
BV.COMCH EQU $84 Canal de comando ( l a rga )

BV.NXLIN EQU $88 Número de l í nea  donde con t i nua r  (pa lab ra )
BV.NXSTN EQU $8A Sentenc ia  donde con t i nua r  ( oc te to )
BV.COMLN EQU $8B Línea de comando sa lvada  ($FF) o no (0)

(oc te to )
BV.STOPN EQU $8C Número de parada puesto (pa lab ra )
BV.EDIT EQU $8E El programa ha s ido ed i t ado  ($FF) o no (0)

(oc te to )
BV.BRK EQU $8F Ha habido un ’BREAK’ (0) o no ($80)

(oc te to )
BV.UNRVL EQU $90 Se neces i t a  desc i f r a r  ($FF) o no (0)

(oc te to )
BV.CNSTM EQU $91 Sentenc ia  desde donde CONTinuar (pa lab ra )

BV.CNLND EQU $92 Línea desde donde CONTinuar (pa lab ra )

BV.DALNO EQU $94 Número ac tua l  de l í nea  DATA (pa lab ra )
BV.DASTM EQU $96 Número ac tua l  de sen tenc ia  DATA (oc te to )
BV.DAITM EQU $97 S igu ien te  i tem de DATA a leer  ( oc te to )

BV.CNIND EQU $98 I nd i ce  de buc le  en l í nea  con el que
CONTinuar (pa lab ra )

BV.CNINL EQU $9A Ind i cado r  de buc le  en l í nea  para
CONTINUE (oc te to )

BV.LSANY EQU $9B Comprobar l i s t a  ($FF) o no (0) ( oc te to )
BV.LSBEF EQU $9C Línea super io r  i nv i s i b l e  (pa lab ra )
BV.LSBAS EQU $9E U l t ima  l í nea  en la  ventana (pa lab ra )
BV.LSAFT EQU $A0 Línea i n f e r i o r  i nv i s i b l e  (pa lab ra )
BV.LENLN EQU $A2 Long i t ud  de la l í nea  de ventana (pa lab ra )
BV.MAXLN EQU $A4 Número máximo de l í neas  en la  ventana

(pal abra)
BV.TOTLN EQU $A6 Número de l í neas  que quedan en la  ventana

(pal abra)

BV.AUTO EQU $AA AUTO/EDIT si  ($FF) o no (0) ( oc te to )
BV. PRINT EQU $AB Impr im i r  desde PRTOK ($FF) o de ja r l o  en la

memoria i n t e rmed ia  (0) ( oc te to )
BV.EDLIN EQU $AC Número de la  l í nea  a ed i t a r  (pa lab ra )
BV.EDINC EQU $AE Rango de inc remento  en EDIT (pa lab ra )

BV.TKPOS EQU $B0 Pos i c i ón  de A4 en l i s t a  TK a la ent rada
del p roced im ien to  ( l a rga )
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BV.PTEMP EQU $B4 Apun tado r  t empora l  pa ra  GO. PROC ( l a rga )
BV.UNDO EQU $B8 deshace r  p i l a  RT y r ehace r  después  e l

p roced í  m ien to  ( oc te to )

BV. ARROW EQU $B9 f l echa  aba jo  ($FF) , a r r i ba  (01) o n i nguna
(0) ( oc te to )

BV .LSF IL  EQU $BA Re l l ena r  l a  ven tana  has ta  aquí por l o
menos, cuando se l i s t e

BV.END EQU $100 L ím i t e  supe r i o r  del  área de BV



Apéndice K - Tipos de ’Token

todos los  t i pos  de ’ token ’  que se
programa SuperBASIC resum ido .

puedenEstos son
trar  en un

encon-

Token Valor Desc r i pc i ón

SPC.B $80 espac io
KEY.B $81 pa lab ra  c l ave
BIP.B $82 p roced im ien to  i n t e rno
BIF.B $83 • func ión i n t e rna
SYM.B $84 s ímbo lo
OPS.B $85 s ímbo lo  de ope rac ión
MON.B $86 s ímbo lo  de ope rac ión  un i t a r i a
SYV.B $87 va r i ab le  del s i s t ema
NAM.B $88 nombre
SHI.B $89 entero  co r t o
LGI .B $8A en te ro  l a rgo
STR.B $8B cadena
TXT.B $8C tex to
LNO.B $8D número de l í nea
SEP.B $8E separador
FP.B $F0 número de coma - f l o t an te
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Apéndice L - Códigos de operación del paquete a r i tmét icos

Las ope rac iones  a r i tmé t i cas  se pueden rea l i za r  con el
paquete  a r i tmé t i co .  Para acceder  a é l ,  se usan las  r u t i nas
de u t i l i dad  RI.EXEC (vec to r  $UC) y RÍ.EXECB (vec to r  $11E) .
El paque te  de coma -F lo tan te  acep ta  dos t i pos  de cód igos  de
ope rac ión .  Los cód igos  en t re  $02 y $30 son ope rac iones  a r i t -
mé t i cas  r ea les .  Los o t ros  cód igos  se ex t i enden  a una pa lab ra
nega t i ve  en t re  $FFFF y $FF31 enc lus i ve ,  y son i ns t r ucc iones
de carga y a lmacenamiento  de números de coma -F lo tan te  con
las  d i r ecc iones  dadas por (A6. L+A4. L+ ( ( cod igo  ope rac ión  0R
$FFOO) AND $FFFE). Si el  b i t  0 del cód igo  de ope rac ión  está
a ce ro ,  la  ope rac ión  es de ca rga ,  s i  lo  t i ene  a uno, la
ope rac ión  es de a lmacenamiento .  La carga hace que Al se
decremente  en 6 oc te tos  y los  de sa l va r  hacen que se
inc remen te  en 6. El NOS v i e j o  se conv ie r t e  en el  TOS nuevo.

Códigos de operación del paquete a r i tmét ico

Cód. Nombre Cambio Ope rac ión
de Al

RI.TERM
RI .N INT +4
RI . INT +4
RI .NL INT +2
RI.  FLOAT -4
RI.ADD +6
RI.SUB +6
RI.MULT +6
RI .D IV +6
RI.ABS 0
RI.NEG 0
RI.DUP -6
RI.COS 0
RI .S IN 0
RI.TAN 0
RI.COT 0
RI .AS IN 0
RI.ACOS 0
RI.ATAN 0
RI.ACOT 0
RI.SQRT 0
RI .LN 0
RI .L0G10 0
RI.EXP 0
RI.POWFP +6CM
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Busca e l  en te ro  más ce rcano  a TOS
Trunca TOS en un en te ro
En te ro  l a rgo  más ce rcano  a TOS
Conv ie r t e  TOS de en te ro  a coma -F lo tan te
Suma TOS a NOS
Resta TOS de NOS
Mu l t i p l i ca  TOS por NOS
D iv i de  TOS en t re  NOS
Pone TOS en pos i t i vo
n iega  TOS
dup l i ca  TOS
Saca el  coseno de TOS
Saca el  seno de TOS
Saca la  t angen te  de TOS
Saca la  co tangen te  de TOS
Saca el  arco seno de TOS
Saca e l  arco coseno de TOS
Saca el  arco t angen te  de TOS
Saca el  arco co tangen te  de TOS
Ex t rae  la  r a í z  cuadrada  de TOS
Saca el  l oga r i tmo  na tu ra l  de TOS
Saca el  l oga r i tmo  en base 10 de TOS
Saca el  exponenc ia l  de TOS
Eleve  NOS a la  po tenc ia  TOS

00 RI.LOAD Clave operando ,  b i t  0=0 s i  es cargar
01 RI .  STORE Clave operando ,  b i t  0=1 s i  es sa l va r

334



Apéndice M - Def in ic ión  de Var iables del Sistema Operativo

SV.BASE EQU $28000 Base de l as  va r i ab les  del  s i s t ema

SV. IDENT EQU $00
SV. CHEAP EQU $04
SV.CHPFR EQU $08

SV.FREE EQU $0C
SV. BASIC EQU $10
SV.TRNSP EQU $14

SV.TRNFR EQU $18

SV.RESPR EQU $1C

SV.RAMT EQU $20

SV.RAND EQU $2E
SV.POLLM EQU $30

SV.TVMOD EQU $32
SV.SCRST EQU $33
SV.MCSTA EQU $34

SV.PCINT EQU $35

SV.NETNR EQU $37

SV. I2LST EQU $38

SV.PLIST EQU $3C
SV.SHLST EQU $40

SV.DRLST EQU $44

SV.DDLST EQU $48

SV.KEYO EQU $4C
SV.TRAPV EQU $50

iden t i f i cac ión  (pa lab ra )
base del  á rea  común ( l a rga )
p r ime r  espac io  l i b re  en e l  á rea  común
( l a rga )
base del  á rea  l i b re  ( l a rga )
base de l a  p i l a  de BASIC ( l a rga )
base del  á rea  de p rog ramas  t r ans i t o r i as
( l a rga )
p r ime r  espac io  l i b re  en e l  á rea  de
p rog ramas  t r ans i t o r i os  ( l a rga )
base del  á rea  de p rog ramas  res i den tes
( l a rga )
tope  de l a  RAM (+1) ( l a rga )

número a l ea to r i o  ( pa lab ra )
con tado r  de i n t e r rupc iones  de ? po l l ’
pe rd i das  (pa lab ra )
0 s i  no t i ene  TV (oc te to )
es tado  de l a  pan ta l l a  0 = ac t i va )
va lo r  ac tua l  de l  r eg i s t r o  de es tado  MC
(oc te to )
va lo r  ac tua l  del  r eg i s t r o  de i n t e r rupc ión
PC (oc te to )

número de es tac ión  en l a  red  de da tos
(oc te to )

apun tado r  a l i s t a  de i n t e r rupc iones  2
con t ro l ado res
apun tado r  a l i s t a  de t a reas  conec tadas
apun tado r  a ta reas  del  p l an i f i cado r
( l a rga )
apun tado r  a l i s t a  de con t ro l ado res  de
d i spos i t i vo  ( l a rga )
apun tado r  a l i s t a  de con t ro l ado res  de
d i spos i t i vos  de d i r ec to r i o  ( l a rga )
apun tado r  a l a  co la  del  t ec l ado  ( l a rga )
apun tado r  a l a  t ab la  de red i  r ecc i  ona-
m ien to  de TRAPs ( l a rga )

t ab las  de ges t i ón  de r ecu rsos

apun tado r  a l a  en t rada  de b l oque
depend ien te  más rec i en te  ( l a rga )

Apuntadores  a l as

SV.BTPNT EQU $54



SV.BTBAS EQU $58

SV.BTTOP EQU $5C

apuntador  a l a  base de la  t ab la  de
b loques  depend ien tes  ( l a rga )
apuntador  a l o  a l t o  de la  t ab la  de
b loques  depend ien tes

va lo r  ac tua l  de la  e t i que ta  de Job
(pa lab ra )
número mayor de Job ac tua l  ( pa lab ra )
apuntador  a la  en t rada  ac tua l  de la  t ab la
de Job ( l a rga )
apuntador  a la  base de la  t ab la  de Job
( l a rga )
apuntador  a l o  a l t o  de la  t ab la  de Job
( l a rga )

SV.JBTAG EQU $60

SV.JBMAX EQU $62
SV.JBPNT EQU $64

SV.JBBAS EQU $68

SV.JBTOP EQU $6C

SV.CHTAG EQU $70

SV.CHMAX EQU $72
SV.CHPNT EQU $74

SV.CHBAS EQU $78

SV.CHTOP EQU $7C

va lo r  ac tua l  de la  e t i que ta  de canal
(pal  abra)
número mayor de canal  ac tua l  ( pa lab ra )
apuntador  al  ú l t imo  canal  comprobado
( l a rga )
apun tador  a l a  base de la  t ab la  de
cana les  ( l a rga )
apuntador  a l o  a l t o  de la  t ab la  de
cana les  ( l a rga )

mayúscul  as (pal  abra)
memoria de au to r repe t i c i  ón (pa lab ra )
t i empo  de au to r repe t i c i  ón (pa lab ra )
au to r repe t i c i  ón 1 / f  r ecuenc i  a ( pa lab ra )
con tado r  de au to r repe t i c i  ón (pa lab ra )
cód igo  de ca rác te r  para co la  de cambio
del t ec l ado  (pa lab ra )

SV. CAPS EQU $88
SV.ASBUF EQU $8A
SV.ARDEL EQU $8C
SV.ARFRQ EQU $8E
SV.ARCNT EQU $90
SV.CQCH EQU $92

SV.WP EQU $94
SV. SOUND EQU $96
SV.SER1C EQU $98

SV.SER2C EQU $9C

SV.TMODE EQU $A0

p ro tecc ión  de esc r i t u ra  (pa lab ra )
es tado  del son ido  (pa lab ra )
d i r ecc ión  de la  co la  de recepc ión  para el
canal  1 ( l a rga )
d i r ecc ión  de la  co la  de recepc ión  para el
canal  2 ( l a rga )
modo de t r ansm is i ón  ZX8032 ( i nc l uye
ve loc idad  de t r ansm is i ón )  ( oc te to )

SV.CSUB EQU $A2

SV. TIMO EQU $A6

SV. TIMOV EQU $A8

sub ru t i na  donde sa l t a r  en caso de
CAPSLOCK ( l a rga )
t i empo  de espera  para modo de t r ansm is i ón
conmutada (pal  abra)
va lo r  de t i empo  de espera  de conmutac ión
(2 ca rac te res )  ( pa lab ra )
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SV.FSTAT EQU $AA es tado  del cursor  pa rpadean te  (pa lab ra )

SV.MDRUN EQU $EE
SV.MDCNT EQU $EF

SV. HDD ID EQU $F0

SV.MDSTA EQU $F8

SV.FSDEF EQU $100

SV.FSLST EQU $140

que un idad  es tá  f unc ionando?  (oc te to )
con tado r  de f unc ionam ien to  pa rada  de
m ic rod r i  ve ( oc te to )
ID de l a  un idad  * 4 por cada m ic rod r i ve
(8 oc te tos )
es tado  0=no hay ope rac iones  pend ien tes  (8
oc te tos )
apun tadores  a 1 as de f i n i c i ones  f í s i cas  de
f i che ros  del s i s t ema  (16 l a rgas )
apun tadora  l a  l i s t a  de de f i n i c i ones  de
cana les  de f i che ro  ( l a rga )

SV.STACB EQU $180 pa r t e  i n f e r i o r  de la  p i l a  (192 l a rgas )
SV.STACT EQU $480 p i l a  grande - NO se comprueba (has ta

aquí )
SV. TRAPO EQU $2» ($28+2) desp lazam ien to  de la  t ab la  de

vec to res  de TRAP desde (SV.TRAPV)

SV. IDENT EQU $D254 b i t s  de ve rde ,  r o j o ,  azul  y negro con
parpadeo

De f i n i c i ón  de con t ro l ado res  de d i spos i t i vo  (para  l as  va r i a -
b les  del pseudo s i s t ema  p rop iedad  de los  con t ro l ado res )

SV.LXINT EQU $00

SV.AXINT EQU $04

SV.LPOLL EQU $08

SV.APOLL EQU $0C

SV.LSCHD EQU $10

SV.ASCHD EQU $14

SV.LIO EQU $18

SV. AID
SV.AOPEN

EQU
EQU

$1C
$20

SV. ACLOS EQU $24

conex ión  al s i gu ien te  se rv i c i o  de
i n te r rupc ión  ex te rna  ( l a rga )
d i r ecc ión  del se r v i c i o  de i n t e r rupc ión
ex te rna  ( l a rga )
conex ión  al s i gu ien te  se rv i c i o  de
i n te r rupc ión  de ’ po l l i ng ’  ( l a rga )
d i r ecc ión  del se r v i c i o  de i n t e r rupc ión  de
’ po l l i ng ’  ( l a rga )
conec to r  a l a  s i gu ien te  ta rea  del
p l an i f i cado r  ( l a rga )
d i r ecc ión  de la  s i gu ien te  t a rea  del
p l an i f i cado r  ( l a rga  (
conec to r  al  s i gu ien te  con t ro l ado r  de ES
( l a rga )
d i r ecc ión  de l a  r u t i na  de ES ( l a rga )
d i r ecc ión  de la  r u t i na  de ab r i r  cana l
( l a rga )
d i r ecc ión  de la  r u t i na  de ce r ra r  cana l
( l a rga )
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Apéndice N - Bloque de definición de canal

Cada vez que se abre  un cana l  nuevo ,  se c rea  un b l oque  de
de f i n i c i ón  de cana l  . En es te  b l oque  se man t i ene  toda  l a
i n fo rmac ión  impo r tan te  sob re  e l  cana l ,  t a l  como e l
con t ro l ado r  de d i spos i t i vo  que se es tá  usando ,  e l  Job
p rop ie ta r i o ,  e l  número del  cana l  y su es tado .

CH.LEN $00 l a rga
CH.DRIVR $04 l a rga
CH. OWNER $08 l a rga
CH.RFLAG $0C l a rga

CH.TAG $10 pa lab ra
CH.STAT $12 oc te to

l ong i t ud  del  b l oque  de de f i n i c i ón
d i recc ión  del  con t ro l ado r
Job p rop ie ta r i o
d i r ecc ión  que se manda cuando se
l i be ra  espac io
ID del  cana l
es tado :

0 = 0K
-1  = Al abso lu to
$80 = Al r e l a t i vo  a A6
nega t i vo  = espe rando

CH.ACTN $13 oc te to  acc ión  a lmacenada  para  e l  Job que
es tá  espe rando

CH.JOBWT $14 l a rqa  ID del  Job espe rando  por ES
*
* ex tens ión  de l a  de f i n i c i ón  del  cana l ,  pa ra  l os  d i r ec to res
* de co las  se r i e
*CH.QIN $18 l a rga  apun tado r  a l a  co la  de en t rada (o  ce ro )
CH.QOUT $1C l a rga  apun tado r  a l a  co la  de sa l i daCo  ce ro )
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Apéndice P - Bloque de de f i n i c i ón  de canal de f i che ro  del
s is tema

Bloque de de f i n i c i ón  de canal de f i che ro  del s i s tema

$18 FS.NEXT* 4 conex ión  al s i gu ien te  canal  de - f i che ro
del s i s t ema

$1C FS.ACCES» 1 modo de acceso (D3 en l l amada  OPEN)
$1D FS. DRIVE» 1 ID de l a  un idad
$1E FS.FILNR+ o número de - f i che ros  en la  un idad
$20 FS.NBLOK 2 número del b l oque  que con t i ene  el

s i gu ien te  oc te to
$22 FS. NBYTE+ s igu ien te  oc te to  del b l oque
$24 FS.EBLOK+ 2 número del b l oque  que con t i ene  el oc te to

después del EOF
$26 FS.EBYTE+ 2 oc te to  después del EOF
$28 FS. CBLOK 4 apuntador  a l a  t ab la  de b l oque  depend ien -

te  para el b l oque  ac tua l  ¡, que puede
contener  el  oc te to  ac tua l  / s i  gui ente

$2C FS.UPDT pues to  s i  se ha ac tua l i zado  el - f i che ro
$32 FS.FNAME» 2+36 oc te tos  nombre del f i che ro
$58 FS. SPARE 72 l i b res

Bloque de de f i n i c i ón  f í s i ca

$10 FS.DRIVR» 4 apun tador  a l a  conex ión  del mediador  de
acceso para el  con t ro l ado r

$14 FS.DRIVN» 1 número de un idad
$15 1 reservado
$16 FS.MNAMR* 2+1C) nombre del medio
$22 FS. FILES 1 número de f i che ros  ab ie r t os

La l ong i t ud  v iene  de te rm inada  por e l  conec to r  del med iador
de acceso

Clave

* I n i c i a lmen te  los  b l oques  están a ce ros ,  menos los
marcados con * que los  l l ena  el  IOSS

+ La r u t i na  de OPEN no se . l l ama  s i  i n t en ta  ab r i r  un
f i che ro  compar t i do ,  ab ie r t o  a más de un cana l  . En ese
caso, FN.BYTE se pone a $40 y la  i n f o rmac ión  f i j a  se
cop ia  desde el  p r ime r  cana l  ab ie r t o  al  f i che ro .
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Apénd i ce  Q - B loque  de con t ro l  de Job

D i r . Lon . Nombre Desc r i pc i ón

$00 4 LEN long i t ud  t o ta l  de con t ro l  + á rea  de l  Job
$04 4 START d i recc ión  de com ienzo  en ac t i vac ión
$08 4 OWNER? Job p rop ie ta r i o  de es te
$0C 4 HOLD? apun tado r  a un oc te to  que se l imp ia rá

cuando  e l  p l an i f i cado r  l o  l i be re
(ve r  MT.SUSJB D0=8)

$10 oX. TAG» e t i que ta  de l  Job ,  as i gnada  por  MT.CJOB
$12 1 PRIOR? p r i o r i dad  acumu lada  ac tua l .  Se i nc remen ta

cuando  e l  JOB es tá  ac t i vo ,  pe ro  no
e jecu tándose .  Se pone a ce ro  cuando  se es tá
e jecu tando .  E l  p l an i f i cado r  pe rm i t e
e jecu ta r se  a l  Job con mayor  p r i o r i dad
acumu lada

$13 1 PR INC? Es ta  es l a  p r i o r i dad  i n i c i a l  de l  Job .  E l
BASIC ac t i va  l os  Jobs  con p r i o r i dad  $20 .

$14 2 STAT* Es tado  de l  Job :
0 no suspend ido
>0 número  de cuad ros  an tes  de l i be ra r se
1 suspend ido  (ES o MT.SUSJB)
2 espe rando  a que t e rm ine  o t ro  Job

$16 1 RELA6? Oc te to  más s i gn i f i ca t i vo  pues to ,  s i  e l
s i gu ien te  TRAP #2 o #3 t i ene  d i r ecc iona -
m ien to  re l a t i vo  (pues to  por  e l  TRAP#4)

$17 1 WFLAG? pues to  s i  hay un Job esperando por  és te
$18 4 WJOB? ID de l  Job que espe ra  a que t e rm ine  és te
$1C 4 TRAPV apun tado r  a l os  vec to res  de r ed i r ecc iona -

m ien to  de TRAP
$20 32 va lo res  de DO a D7, sa l vados
$40 32 va lo res  de A0 a A7, sa l vados
$60 2 va lo r  de l  r eg i s t r o  de es tado ,  sa l vado
$62 4 va lo r  de l  con tado r  de p rog rama ,  sa l vado

* va lo r  que no debe ser camb iado
? va lo r  que puede ser camb iado  por un TRAP, o

d i r ec tamen te  (pe ro  con cu idado )
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Apéndice R - Cabecera del área común

Nombre Valor  Descr ipc ión

LEN $00
DRIVR $04

long i t ud  del  b l oque  de de f i n i c i ón
d i recc ión  del  con t ro l ado r  que l i be ra  e l  espac io
cuando se bo r ra  a l  p rop ie ta r i o
apun tado r  a l  s i gu ien te  espac io  l i b re
Job p rop ie ta r i o  (s i  es espac io  l i b re )
d i r ecc ión  a poner  cuando se l i be ra  e l  espac io
desp lazam ien to  del  pun to  de en t rada  de CLOSE
del con t ro l ado r  de esc r i t u ra

INEXT $04
OWNER $08
RFLAG $0C
*COLSE $00
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Apéndice S - Bloque de.de-f inición de ventana

Nombre Va lo r

«SD.XMIN $18 7 esqu ina  supe r i o r  i zqu ie rda  de la  ven tana
SD.YMIN $1A 7
SD.XSIZE $1C 7 tamaño de la  ven tana
SD.YSIZE $ÍE 7
SD.BORWD $20 7 ancho del borde
«SD.XPOS $22 7 pos i c i ón  del cursor
SD. YPOS $24 7
SD.XINC $26 2 inc remen to  del cu rso r
SD.YINC $28 7
tSD.FONT $2A 8 d i recc ión  del juego de ca rac te res
tSD.SCRB $32 4 base de la  pan ta l l a
tSD.PMASK $36 4 máscara de co lo r  de papel
SD.SMASK $3A 4 máscara de co lo r  del pun teado
SD. IMASK $3E 4 máscara de co lo r  de la  t i n t a
tSD.CATTR $42 1 a t r i bu tos  de los  ca rac te res

b i t 0 subrayado
b i t 1 parpadeo
b i t 7 fondo t r anspa ren te
b i t 3 XOR ca rac te res /g rá f  i cos
b i t 4 dob le  a l t u ra
b i t ancho ex tend ido
b i t 6 dob le  ancho
b i t 7 ca rac te res  pos i c i onados  por g rá f i cos

♦SD.CURF $43 1 ind i cado r  del cu r so r ,  0=sup r im ido
>0=v i s i b l e

SD.PCOLR $44 1 oc te to  de co lo r  del papel
SD.SCOLR $45 1 oc te to  de co lo r  de pun teado
SD. ICOLR $46 1 oc te to  de co lo r  de la  t i n t a
SD.BCOLR $47 1 oc te to  de co lo r  del borde
♦SD.NLSTA $48 1 es tado  de nueva l í nea  (>0= imp l í c i t a ,

<0 exp l í c i t a )
tSD.FMOD $49 1 modo re l l eno  (0=no,  l =s i )
SD.YORG $4A • f l o t o r i gen  de la  ven tana  g rá f i ca
SD. XORG $50 f l o t o r i gen  d.e la  ven tana  g rá f i ca
SD.SCAL $56 • f l o t f ac to r  de esca la  g rá f i ca
SD.FBUF $5C 4 apun tador  a r e l l ena r  memoria i n t e rmed ia
SD.FUSE
SD.END

$60
$64

4 apun tado r  a vec to res  del usua r i o
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Apéndice T - U t i l i dad  para copias de seguridad de
microdr ives

Este pequeño programa en BASIC, pe rm i t e  hacer  cop ias  de
segu r i dad  de ca r tuchos  de m ic rod r i ve .  A d i f e renc ia  de l a
mayor ía  de los  programas de cop ia ,  no r equ ie re  que se espe-
c i f i quen  los nombres de todos  los  f i che ros  del ca r t ucho ,  en
las  sen tenc ias  de da tos .

El ca tá l ogo  de en t radas  de mdv2_ se cop ia  den t ro  del
f i che ro  l l amado  mdv l_d i r .  Después se leen la  en t radas  desde
el nuevo f i che ro  de una en una, y se cop ian  los  f i che ros
co r respond ien tes .  Para mantener  i n f o rmado  al  operador  del
es tado ac tua l  de la  cop ia ,  el  p rograma imp r im i rá  el  nombre
de cada nuevo f i che ro  que comience la  t r ans f  e renc ia .

rem U t i l i dad  de cop ia  de m ic rod r i ves
OPEN_NEW #3 ,mdv l_d i r
DIR #3,mdv2_
OPEN_IÑ #3 ,mdv l_d i r
INPUT #3 ,a$ ;a$
REPeat cop

IF EOT (#3 ) :EX IT  cop
INPUT #3,a$
PRINT “Cop iando  mdv l_ " ; a$
COPY ’mdv2_ ’&a*  TO ’mdv l_ ’&a$

END REPeat cop
CLOSE #3
DELETE mdv l_d i r

O
 

C
 4

C -4 C
-l C

-4
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Apéndice U - C i rcu i to  para impresora  para le la

El c i r cu i t o  que p resen tamos  aquí es pa ra  un ’ i n t e r f ace ’
Cen t ron i cs  para  imp reso ra  pa ra le l a .  El ’ so f twa re ’  que l e
pe rm i t e  f unc iona r  desde e l  QDOS, se ha desc r i t o  en l a  sec -
c i ón  9. 11.

La m i t ad  i n f e r i o r  del  c i r cu i t o  (o su equ i va len te )  es e l  r e -
que r i do  en cua lqu ie r  t a r j e ta  de expans ión  del  QL. Re f i é rase
al  Apénd i ce  F para  una desc r i pc i ón  de ta l l ada  de l os  r eque r i -
m ien tos  de un i n t e r f ace  es tánda r .
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Descr ipc ión  del c i rcu i to

IC la  se usa para  de tec ta r  cuando es vá l i da  l a  d i r ecc ión
gene rada  por e l  pe r i f é r i co  (e j  $CXXXX a $FXXXX).  La sa l i da
de IC la  p ropo rc i ona  una en t rada  ’= ’  pa ra  e l  comparado r  de
cua t ro  b i t s ,  IC4,  que compara  l as  l í neas  de d i r ecc ión  A14
-A17 con l as  de se l cc i ón  SPO-S. Si l a  d i r ecc ión  se lecc ionada
es i gua l  a l a  d i r ecc ión  rea l ,  l a  sa l i da  del  comparado r
se pone a l t a .  Es ta  sa l i da  es tá  conec tada  a l  t r ans i s to r  NPN
de conmu tac ión  r áp ida  que i nhab i l i t a  e l  espac io  i n t e rno  de
d i r ecc iones  de l  QL, usando l a  seña l  DSMCL. La seña l  ’ = ’  se
comb ina  t amb ién  con l a  d i r ecc ión  de ’ s t r obe ’  pa ra  p ropo rc i o -
nar una seña l  VPAL de r econoc im ien to  de d i r ecc iones  vá l i das
de pe r i f é r i cos .  Es ta  seña l  asegu ra  que e l  68008 ope ra  en
modo de d i r ecc ionam ien to  6800,  de modo que se puede accede r
a l os  pe r i f é r i cos  l en tos  y a l as  memor i as .  En es te  c i r cu i t o ,
IC3a t i ene  su en t rada  conec tada  a 0V, de fo rma  que es tá
operando  como un i nve rso r  de co lec ta r  ab ie r t o .

La pa r t e  del c i r cu i t o  que hemos desc r i t o  (o su equ i va len te  (
se r equ ie re  para  t odas  l as  t a r j e tas  pe r i f é r i cas .  El c i r cu i t o
que vamos a desc r i b i r  aho ra  es espec í f i co  del  con t ro l ado r  de
imp reso ra  pa ra le l a .

La seña l  ’ = ’  de l  comparado r ,  se comb ina  con l a  seña l  DSL
para  hab i l i t a r  e l  se l ec to r  de d i r ecc iones  IC5,  que se usa
para  decod i f i ca r  d i r ecc iones  den t ro  del  espac io  de d i r ecc io -
nes de 16K oc te tos  que se as i gna  a cada t a r j e ta  pe r i f é r i ca .
Se decod i f i can  ocho g rupos  de 2K. El  g rupo  i n f e r i o r  debe ser
s i empre  l a  ROM ( IC6)  ya que l a  p r ime ra  pa lab ra  l a rga  en es ta
d i r ecc ión  es e l  i nd i cado r  de i den t i f i cac ión .  El g rupo  s i -
gu ien te  ($0800)  p ropo rc i ona  un umbra l  a l  monoes tab le  en DLS.
Es te  monoes tab le  se usa para  pasar  l os  da tos  desde l as
l í neas  a l  c i r cu i t o  oc ta l  IC7,  que p ropo rc i ona  una sa l i da
es tab le  para  l a  imp reso ra .  El s i gu ien te  g rupo  ($1000 )
p ropo rc i ona  l a  seña l  de ’ s t r obe ’  de l os  da tos ,  y e l  ú l t imo
grupo  ($1800)  se usa para  l ee r  l a  l í nea  BUSY de l a
imp reso ra ,  en e l  b i t  7 de l as  l í neas  de da tos .

La seña l  VPAL debe ser usada por l a  mayo r ía  de l os
pe r i f é r i cos .  Es ta  seña l  pone a l  68008 en modo pe r i f é r i co
6800,  de fo rma que que t odas  . l as  t empor i zac iones  de l as
l í neas  son s im i l a res  a l as  que gene ra r í a  un 6800.  So lo  se
puede acceder  a l as  memor ias  l en tas  de l os  pe r i f é r i cos ,
se lecc ionando  es te  modo. También asegu ra  que c i e r t as  seña les
(como el  ’ s t r obe ’  Cen t ron i cs )  du ran  más de 500ns.
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Apéndice V-Juego de caracteres ASCII

ve rs i ón  I ng lesa

Dec ima l

O
1

4

6
7
S
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Hex Tec las  Pan ta l  1 a /Func i  ón
b-

J b
J 

bJ
 b

J 
b-

J b
J 

bJ
 b

 j 
b-

J b
J 

r J
 »

—
 

•—
 »

—
 

O
 O

 O
 O

 O
 O

 o
 o

 o
 o

 o
 o

 o
 o

 o
 o

i>
 o

 o
o 

er
 e

n 
u 

b-
j 

o 
i]

 m
 c

 n
 

w
 i

> 
o 

co
 

o 
en

 
c-4

 r 
j 

o 
~n

 m
 o

 o
 w

 i
> 

-o
 c

o 
o 

en
 -t

» c
-4

 bo
 

o CTRL £
CTRL A
CTRL B
CTRL C
CTRL D
CTRL E
CTRL F
CTRL G
CTRL H
TAB (CTRL I )
ENTER (CTRL J)
CTRL K
CTRL L
CTRL M
CTRL N
CTRL 0
CTRL P
CTRL Q
CTRL R
CTRL S
CTRL T
CTRL U
CTRL V
CTRL W
CTRL X
CTRL Y
CTRL Z
ESC (CTRL SHIFT
CTRL SHIFT \
CTRL SHIFT ]
CTRL SHIFT £
CTRL SHIFT ESC
Espac io
SHIFT 1
SHIFT ’
SHIFT 3
SHIFT 4
SHIFT 5
SHIFT 6

NULO

camb ia  cana l  de en t rada

S igu ien te  campo
Nueva L ínea /En t r .  comandos

En t rada

Abor ta  n i ve l  ac t .  comando

Espac io
I

I I

#
$
7.
&

(
)
*

SHIFT
SHIFT
SHIFT

O
 o co

347



Dec imal Hex Tec las Pan ta l  1 a /Func i  ón

43 28 SHIFT = +
44 2C ¡I *
45 2D — —
46 2E
47 2F f /
48 30 0 0
49 31 1 1
50 w xL 2 O

51
52 34 4 4
ET-y C ET

54 36 6 6
7

56 38 8 8
57 39 9 9
58 3A SHIFT ; !
59 38 R

60 3C SHIFT ,
61 3D
62 3E SHIFT . >
63 3F SHIFT /
64 40 SHIFT 2 @
65 41 SHIFT A A
66 42 SHIFT 8 B
67 43 SHIFT C C
68 43 SHIFT D D
69 45 SHIFT E E
70 46 SHIFT F F
71 47 SHIFT 8 G
7’7 48 SHIFT H H
73 49 SHIFT I I
74 4A SHIFT J J
75 4B SHIFT K K
76 4C SHIFT L L
77 4D SHIFT M M
78 4E SHIFT N N
79 4F SHIFT 0 0
80 50 SHIFT P P
81 51 SHIFT Q Q
82 52 SHIFT R R
83 SHIFT S s
84 54 SHIFT T T
85 crcr SHIFT U U
86 56 SHIFT V V
87 57 SHIFT W w
88 58 SHIFT X X
89 59 SHIFT Y Y
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Decimal Hex Teclas Panta l  l a /Func i  ón

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

5A SHIFT Z
5B [
5C \
5D J
5E SHIFT 6
5F SHIFT —
60 £
61 A
62 B
63 C
64 D
65 E
66 F
67 G
68 H
69 I
6A J
6B K
6C L
6D M
6E N
6F 0
70 P
71 Q
72 R
73 S
74 T
75 U
76 V
77 w
78 X
79 Y
7A Z
7B SHIFT [
7C SHIFT \
7D SHIFT ]
7E SHIFT £
7F SHIFT ESC
80 CTRL ESC
81 CTRL SHIFT 1
82 CTRL SHIFT
83 CTRL SHIFT
84 CTRL SHIFT 4
85 CTRL SHIFT
86 CTRL SHIFT 7
87 CTRL JI
88 CTRL SHIFT 9

u
lc+4 íü JO

 U
 "O

 (D
 M

- 
C

TJC
 M

 —
I -X

 
e 

C
 

o 
C

L C
T L. 

U1 -P
 

ZJ > 
3 

X 
> 

N
 

V J
- -  r-. ? 

irü iflí <rn :O
 lo

 
El :□

 
L

h
lc

copy r i gh t



Dec ima l  Hex Tec las Fan ta l  l a /Func i  ón

137 89 CTRL SHIFT
138 8A CTRL SHIFT
139 8B CTRL SHIFT
140 8C CTRL ■
141 8D CTRL —
142 8E CTRL ■
143 8F CTRL /
144 90 CTRL 0
145 91 CTRL 1
146 92 CTRL 2
147 93 CTRL
148 94 CTRL 4
149 95 CTRL
150 96 CTRL 6
151 97 CTRL
152 98 CTRL 8
153 99 CTRL 9
154 9A CTRL SHIFT
155 9B CTRL ■
156 9C CTRL SHIFT
157 9D CTRL
158 9E CTRL SHIFT
159 9F CTRL SHIFT
160 A0 CTRL SHIFT
161 Al CTRL SHIFT
162 A2 CTRL SHIFT
163 A3 CTRL SHIFT
164 A4 CTRL SHIFT
165 A5 CTRL SHIFT
166 A6 CTRL SHIFT
167 A7 CTRL SHIFT
168 A8 CTRL SHIFT
169 A9 CTRL SHIFT
170 AA CTRL SHIFT
171 AB CTRL SHIFT
172 AC CTRL SHIFT
173 AD CTRL SHIFT
174 AE CTRL SHIFT
175 AF CTRL SHIFT
176 B0 CTRL SHIFT
177 Bl CTRL SHIFT
178 B2 CTRL SHIFT
179 B3 CTRL SHIFT
180 B4 CTRL SHIFT
181 B5 CTRL SHIFT
182 B6 CTRL SHIFT
183 B7 CTRL SHIFT

' 
J c>

 c ' c 
rD

; s
u>

R 
ft

J

M
ÍI«

IO
O

 
S

O
 

C
34Z4 

H
 

'ro

de l t a
the ta
lambda
mu
Pi
ph i
ps i
ab r i r  i n t e r  j ecc i  ón
ab r i r  i n t e r rogac ión

§
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Decimal Hex Tec las Fan ta l  1 a /Func i  ón

184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222

224

226
227
228
229
230

B8
B9

CTRL
CTRL

SHIFT
SHIFT

X
Y

BA CTRL SHIFT Z 0
BB CTRL C
BC CTRL 1 <*-
BD CTRL J -►
BE CTRL SHIFT 6 t
BF CTRL SHIFT —
CO Izqu ie rda Cursor  i zqu ie rda  un ca rác te r
Cl ALT I zqu ie rda Cursor  a p r i nc i p i o  de l í nea
C2 CTRL Izqu i  erda Bor ra r  un ca rác te r  a la  i zq .
C3 CTRL ALT Iz qui er . Bo r ra r  l í nea
C4 SHIFT I zqu ie rda Cursor  i zqu ie rda  una pa lab ra
C5 SHIFT ALT I zq. Mover hac ia  la  i zqu ie rda
C6 SHIFT CTRL Izq . Bo r ra r  pa lab ra  a i zqu ie rda
C7 SHIFT CTRL ALT Iz q-
C8 Derecha Cursor  de recha  un ca rác te r
C9 ALT Derecha Cursor  a f i n  de l í nea
CA CTRL Derecha Bor ra r  ca rác te r  en cu rso r
CB CTRL ALT Derecha Bo r ra r  has ta  t i n  de l í nea
CC SHIFT Derecha Cursor  de recha  una pa lab ra
CD SHIFT ALT Der. Mover hac ia  la  de recha
CE SHIFT CTRL Der. Bo r ra r  pa l .  cu r so r  has ta  f i n
CF SHIFT CTRL ALT Der.
DO A r r i ba  Cursor  hac ia  a r r i ba
DI ALT A r r i ba  Sc ro l l  hac ia  a r r i ba
D2 CTRL A r r i ba  Búsqueda hac ia  a t r ás
D3 ALT CTRL A r r i ba
D4 SHIFT A r r i ba  Pa r te  a l t a  de pan ta l l a
D5 SHIFT ALT A r r i ba
D6 SHIFT CTRL A r r i ba
D7 SHIFT CTRL ALT A r r .
D8 Abajo Cursor  hac ia  aba jo
D9 ALT Abajo Sc ro l l  hac ia  aba jo
DA CTRL Abaio Buscar hac ia  ade lan te
DB ALT CTRL Abajo
DC SHIFT Abaio Pa r te  i n f e r i o r  de pan ta l l a
DD SHIFT ALT Abaio
DE SHIFT CTRL Abajo
DF SHIFT CTRL ALT Abajo
E0 CAPSLOCK B loquea r  mayóse . /mi núsc .
El ALT CAPSLOCK
E2 CTRL CAPSLOCK
E3 ALT CTRL CAPSLOCK
E4 SHIFT CAPSLOCK
E5 SHIFT ALT CAPSLOCK
E6 SHIFT CTRL CAPSLOCK
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Decimal Hex Teclas Panta l  l a /Func i  ón

231 E7 SHIFT CTRL ALT CAPSLOCK
232 E8 Fl
233 E9 CTRL Fl
234 EA SHIFT Fl
235 EB CTRL SHIFT Fl
236 EC F2
237 ED CTRL F2
238 EE SHIFT F2
239 EF CTRL SHIFT F2
240 F0 F3
241 Fl CTRL F3
242 F2 SHIFT F3
243 F3 CTRL SHIFT F3
244 F4 F4
245 F5 CTRL F4
246 F6 SHIFT F4
247 F7 CTRL SHIFT F4
248 F8 F5
249 F9 CTRL F5
240 FA SHIFT F5
251 FB CTRL SHIFT F5
252 FC SHIFT espac io Espac io  "espec ia l  "
253 FD SHIFT TAB Tabulador hac ia a t rás
254 FE SHIFT ENTER Nueva l í nea  "Espec ia l "
255 FF Ver abajo

Los cód igos  hasta el 20 hex. son o ca rac te res  de con t ro l  o
carac teres  no imp r im ib l es .

Hay que tener  en cuenta que los cód igos  CO-D-f son comandos
de con t ro l  del cursor

Si se pu lsa la  t ec l a  ALT junto  con o t ra  l e t r a ,  que no sean
a is  de con to l  del cursor  o CAPSLOCK, genera el código FF
segu ido  del cód igo de la  o t ra  t ec l a  pu lsada .
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Apéndice W-Juego de ca rac te res  ASCII

Vers ión  Espano la

Dec ima l

O
1

4

6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

23
24
25
26
27
28
29
30
31

34
35
36
37
38
39
40
41
42

F ’an ta l  1 a /Func i  ónHex Tec las

* CTRL ESC NULO
CTRL A
CTRL B
CTRL C camb ia  cana l  de en t rada
CTRL D
CTRL E
CTRL F
CTRL G
CTRL H
TAB (CTRL I ) S igu ien te  campo
<«J CTRL J) Nueva L ínea /En t r .  comandos
CTRL K
CTRL L
CTRL M En t rada
CTRL N
CTRL 0
CTRL P
CTRL
CTRL R
CTRL S
CTRL T
CTRL U
CTRL V
CTRL W
CTRL X
CTRL Y
CTRL Z
ESC (CTRL 4b [ ) Abo r ta  n i ve l  ac t .  comando

* CTRL 4b -
CTRL 4b 1

* CTRL 4b =
CTRL 4b ESC
Espac io Espac io

* 4b . i
4b ’ H
4b 3 #
4b 4 $
4b 5 7.

* 4b 7 &
* CTRL ’

4b 9 (
4b 0 )
4b 8 ♦
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Dec imal  Hex Tec las  Pan ta l  l a /Func
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Decimal Hex Teclas F'antal  l a /Func ión

CO
O

O
CD

CD
CD

CO
ÜO

üO
O

O
xj 

vJ
's

l'v
j's

jv
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Dec ima l  Hex Tec las F 'anta l  1 a /Func i  ón

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

89 * Ñ
8A * CTRL 4b 7
SB * CTRL 4b 8
8C * CTRL ,
8D * CTRL 4b 9
8E * CTRL .
8F * CTRL 4b S
90 * CTRL 4b Q
91 * CTRL 4b L
92 * CTRL 4b M
93 * CTRL 4b N
94 * CTRL 4b 0
95 I CTRL 4b P
96 * CTRL 4b T
97 * CTRL 4b I
98 * CTRL 4b ñ
99 * CTRL * y U
9A * CTRL " y U
9B * CTRL Ñ
9C CTRL 4b ,
9D # CTRL <
9E CTRL 4b .
9F * CTRL *
AO * CTRL 4b
Al CTRL 4b
A2 CTRL 4b
A3 * CTRL 4b
A4 » CTRL 4b
A5 * CTRL 4b
A6 * CTRL 4b
A7 * CTRL 4b
A8 * CTRL 4b
A9 * 4b Ñ
AA * CTRL 4b J
AB •* CTRL 4b K
AC * CTRL 1
AD * CTRL 2
AE » CTRL 3
AF * CTRL 4
BO * CTRL 5
Bl  * CTRL 6
B2 » CTRL 7
B3 * 4b 1
B4 * 4b 2
B5 CTRL 4b U
B6 « CTRL 4b V
B7 * CTRL 4b W

v
C

m
W

Q
U

J
L

Ü
T

*-'



Decimal  Hex Tec las Pan ta l  l a /Func i  ón

184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

224
225
226
227
228
229
230

B8 CTRL 4b X «
B9 CTRL 4b Y »
BA CTRL 4b Z a
BB * CTRL 4b 0 T
BC * CTRL 4b Í 4~
BD * CTRL : —►
BE * CTRL 4b ' t
BF » CTRL 4b
CO Izqu ie rda Cursor  i zqu ie rda  un ca rác te r
Cl ALT I zqu ie rda Cursor  a p r i nc i p i o  de l í nea
C2 CTRL I zqu ie rda Bor ra r  un ca rác te r  a la  i zq .
C3 CTRL ALT I zqu ie r . Bo r ra r  la  l í nea
C4 ib I zqu ie rda Cursor  i zqu ie rda  una pa lab ra
C5 4b ALT I zq . Mover hac ia  l a  i zqu ie rda
C6
C7

4b CTRL I zq .
4b CTRL ALT I zq .

Bo r ra r  pa lab ra  a i zqu ie rda

C8 Derecha Cursor  de recha  un ca rác te r
C9 ALT Derecha Cursor  a f i n  de l í nea
CA CTRL Derecha Bor ra r  ca rác te r  en cursor
CB CTRL ALT Derecha Bor ra r  has ta  f i n  de l í nea
CC 4b Derecha Cursor  de recha  una pa lab ra
CD 4b ALT Der. Mover hac ia  la  de recha
CE
CF

4b CTRL Der.
4b CTRL Der .

Bo r ra r  pa l .  cu r so r  has ta  f i n

DO Ar r i ba Cursor  hac ia  a r r i ba
DI ALT A r r i ba Sc ro l l  hac ia  a r r i ba
D2
D3

CTRL A r r i ba
ALT CTRL A r r i ba

Búsqueda hac ia  a t r ás

D4
D5
D6
D7

< A r r i ba
Tb ALT A r r i ba
Tb CTRL A r r i ba
4> CTRL ALT A r r .

Pa r te  a l t a  de pan ta l l a

D8 Aba.io Cursor  hac ia  aba jo
D9 ALT Abajo Sc ro l l  hac ia  aba jo
DA
DB

CTRL Aba io
ALT CTRL Abajo

Buscar hac ia  ade lan te

DC
DD
DE

4b Abajo
4b ALT Abajo
4b CTRL Abajo

Pa r te  i n f e r i o r  de pan ta l l a

DF 4b CTRL ALT Abajo
EO
El
E2
E3
E4
E5
E6

ALT #
CTRL $
ALT CTRL $

4b Ü
4b ALT ft
4b CTRL H

B1 oquear mavúsc . /mi núsc .



Dec imal Hex Tec las Pan ta l  l a /Func i  ón

231 E7 4b CTRL ALT ♦
232 E8 F l
233 E9 CTRL F l
234 EA 4b F l
235 EB CTRL 4b F l
236 EC F2
237 ED CTRL F2
238 EE 4b F2
239 EF CTRL 4b F2
240 F0 F3
241 Fl CTRL F3
242 F2 4b F3
243 F3 CTRL 4b F3
244 F4 F4
245 F5 CTRL F4
246 F6 4b F4
247 F7 CTRL 4b F4
248 F8 F5
249 F9 CTRL F5
240 FA 4b ' F5
251 FB CTRL 4b F5
252 FC 4b Espac ia Espac io  “ espec ia l  “
253 FD 4b TAB Tabu lador  hac ia  a t r ás
254 FE 4b ENTER Nueva l í nea  "Espec ia l "
255 FF Ver aba jo

El ’ marca los  cód igos  que se t ec l ean  de d i f e ren te  forma
o que p roducen  d i f e ren te  s ímbo lo ,  en la  ve rs i ón  españo la  con
respec to  a la  i ng lesa .

Los cód igos  has ta  el  20 hex. son o ca rac te res  de con t ro l  o
ca rac te res  no imp r im ib l es .

Hay que tene r  en cuen ta  que los  cód igos  CO-Df son comandos
de con t ro l  del cursor

Si se pu l sa  l a  t ec l a  ALT j un to  con o t ra  l e t r a ,  que no sean
a is  de con to l  del cu rso r  o CAPSLOCK, genera el cód igo  FF
segu ido  del cód igo  de la  o t r a  t ec l a  pu l sada .
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Apéndice X - Notas aclaratorias para la versión
Versión Española

Las diferencias entre las versiones inglesa y española del
ÜL, se limitan al juego de caracteres v a la forma de
acceder a ellos desde el teclado. Todos los caracteres usa-
dos en español vienen va incluidos en el QL estándar, por lo
que solamente se ha tenido que cambiar la forma de acceso
desde el teclado. Así, las letras acentuadas se forman pul-
sando primero el acento y después la letra correspondiente.
También se ha incluido como tecla directa la correspondí ente
a la letra Ñ. Así como ciertos signos propios de nuestro
idioma.

Debido a estos cambios, el esquema del teclado que se da en
la figura 5.3 del capítulo 5, queda modificado así

COLUMNA

. 7 6 5 4 3 2 1 0

0 7 4 F5 F3 F2 5 F1 F4

1 ! SPACE ] —» ESC t <— J

2 / M [ B c • z s

3 Ñ G — F s K

4 J D p A 1 M 3 L

5 0 Y — R TAB I W 9

6 U T 0 E Q 6 2 8

7 / N V X ALT CTRL

Figura X.l Esquema del teclado de la versión española
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Modificaciones a las rutinas de impresión

Ex i s ten  t amb ién  a l gunas  mod i f i cac iones  en l as  r u t i nas  de
mane jo  de l a  imp reso ra .  En és tas  se ha i nc l u i do  un nuevo
comando SuperBASIC:

TRA 0 l os  ca rac te res  se env ían  a l a  imp reso ra  t a l  y
como es tán  a lmacenados  en l a  memor i a .

TRA 1 an tes  de manda r l os  a l a  imp reso ra ,  l os
ca rac te res  se mod i f i can  de acue rdo  con l a
s i gu ien te  t ab la .

Ca rác te r
en e l  QL

Secuenc ia  de
i mp res i  ón

re
re

 
re

 re
 re

 m
 r

e 
re

 r
r 

ra
 re

 r
o

en
 e

n 
en

 e
n 

en
 e

n 
en

 e
n 

en
 e

n e
n 

en
p

n
 

C
O

H
-í

D
g

jc
n

H
-m

ii
j

no ta
no ta
no ta
no ta

no ta
no ta
no ta
no ta
no ta

C esc r i be

NOTA 1 - Es tos  ca rac te res  se han mod i f i cado ,  en l a  ROM de l a
imp reso ra  que comerc ia l i za  I nves t rón i ca  para  el  QL. para
p roduc i r  l os  ca rac te res  co r respond ien tes .

NOTA 2 - Las l l a ves  y l os  co rche tes  se imp r imen  como pa rén -
t es i s ,  va que sus cód igos  se han usado para  l os  ca rac te res
de l a  no ta  1. Se han e l eg ido  l os  pa rén tes i s  cor ser l os  más
pa rec idos  v po rque  en l a  mavo r ía  de l os  l engua jes  para
o rdenado res  pueden ser f ác i lmen te  sus t i t u i dos .

BS - es l a  ab rev ia tu ra  de ’ back  space 7 v es un cód igo  que
hace vo l ve r  un espac io  hac ia  a t r as  a l a  imp reso ra  para
esc r i b i r  sob re  e l  ca rác te r  an te r i o r .
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Nuevas var iab les  de BASIC

La ROM que incluye el actual QL en español, contiene la
versión MGE (MG es la versión estándar y la E es la de
Español). Está en preparación una nueva versión que modifica
la sintáxis del comando TRA, para poder suministrar una di-
rección como argumento que corresponderá a una tabla de
conversión de caracteres, con lo que se podrá elegir entre
la propia de la ROM o una definida por el usuario y que se
ajuste a sus propias necesidades.

En esta versión se incluyen también una serie de variables
BASIC que se crean automáticamente a tiempo de encendido del
QL, y que se usan para la detección y posible recuperación
de errores. Estas son:

ERROR = 0 última instrucci ón,que se ejecutó correctamente
1 última instrucción que se ejecutó con un error

ERNUM = número del último error producido (ver apéndice G)
ERLIN  = número de la línea en que se produjo el error

ERR NC = nota
ERR_NJ =
ERR_OM =
ERR.OR =
ERR_BO =
ERR_NO =
ERR_NF =
ERR_EX =
ERR IU  =
ERR EF =
ERR DF =
ERR.BN =
ERR_TE =
ERR FF =
ERR BP =
ERR_FE =
ERR XP =
ERR OV =
ERRJMI =
ERR RO =
ERR BL =

nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota
nota

3

3

3
3

NOTA 3 - Todas estas variables pueden tener un valo 0 o 1 v
corresponden a los errores listados en el Apéndice G. El 1
significa que el último error producido ha sido el descrito
por el nombre, sustituyendo el por un ’.’. El valor 0
significa que no se ha producido éste tipo de error.
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Por e j emp lo ,  s i  después de un e r ro r  e jecu tamos :

PRINT ERR-EF

y nos da como resu l t ado  un 1, debemos i r  al apénd i ce  G y
l oca l i za r  el e r ro r  ERR.EF que s i gn i f i ca  ’F i n  del f i che ro ’ .

Nuevos ins t rucc iones  SuperBASIC

Para sacar mayor pa r t i do  a es tas  va r i ab les ,  se i nc l uyen
tamb ién  en esta  ve rs i ón  dos nuevas i ns t r ucc iones  SuperBASIC:

WHEN < ex p res ión  boo leana>
(cue rpo  de la  i ns t r ucc ión>

END WHEN

( exp res ión  boo leana>  co r responde  a una de las  va r i ab les
ántes  desc r i t as .

<cue rpo  de la  i ns t r ucc ión>  son sen tenc ias  BASIC que se
e jecu ta rán  en el  caso de que sea 1 l a
ex p res i  ón boo leana .

Se debe t e rm ina r  s i empre  con END WHEN.

Esta sen tenc ia  se debe poner al p r i nc i p i o  del programa y se
e jecu ta rá  cada vez que el SuperBASIC encuen t re  un er ror  en
la  e j ecuc ión .  De es ta  forma podemos es tab lece r  un s i s t ema  de
aná l i s i s  y r ecupe rac ión ,  s i  p rocede ,  de los  e r ro res  que se
p roduzcan  du ran te  la  e j ecuc ión  de nues t ros  programas.

La o t ra  i ns t r uc i ón  nueva es:

REPORT [# cana l !

Envía  el mensaje de e r ro r ,  asoc iado  con el  e r ro r  p roduc ido ,
por el  canal  i nd i cado .  Si no se le  espec i f i ca  canal  , l o
mandará a* l a  pan ta l l a  p r i nc i pa l .

Se puede usar para l anza r  los  mensajes  de er ror  a ventanas
d i s t i n t as  de la  que se es tá  usando o a o t ros  d i spos i t i vos
conec tados  a nues t ro  QL.

Todos los  da tos  sum in i s t r ados  en éste apénd i ce ,  no aparecen
en el manual que se sum in i s t r a  con el  QL comerc ia l i zado  en
España,  y se i nc l uyen  por co r t es ía ,  y con pe rm iso ,  de Inves-
t r ón i ca .
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Glosar io

Act ivo bajo - se conocen  como seña les  ac t i vas  ba jas  aque l l as
que son vá l i das  cuando  es tán  a n i ve l  l óg i co  0.

Alto - se usa a l gunas  veces  pa ra  des igna r  e l  n i ve l  l óg i co  1

Area común - es un área de memor ia  que man t i ene  el  s i s t ema
ope ra t i vo .  Los p rog ramas  de usua r i o  pueden ped i r  a l  s i s t ema
ope ra t i vo  que l es  ceda pa r t e  de es te  área pa ra  d i s t i n t os
p ropós i t os .

Asincrono - dos d i spos i t i vos  que operan  i ndepend ien temen te
un del  o t r o ,  se d i cen  que ope ran  as inc ronamen te .

Atómico - t odas  l as  acc iones  que se t i enen  que e j ecu ta r  en
un per iodo de tiempo -Fi jo,  se dice que son a tóm icas .  Es tas
acc iones  se r ea l i zan ,  no rma lmen te ,  en modo supe rv i so r .

Bajo - se usa a l gunas  veces  pa ra  des igna r  e l  n i ve l  l óg i co  0

Bid i recc iona l  - una l í nea  de comun i cac ión  es b i d i r ecc iona l
s i  l os  da tos  se pueden mandar y r ec i b i r  a t r avés  de e l l a .
Las l í neas  de del  68008 da tos  son b i d i r ecc iona l  es.

Bit  de memoria - es l a  un idad  -Fundamental de l a  memor i a  de
los  o rdenadores .  So lo  puede es ta r  en uno de dos es tados ,
representados no rma lmen te  por 0 o 1.

Canales - son l os  cauces  a t r avés  de l os  que se d i r i ge  l a
en t rada  y sa l i da .  Cada cana l  es tá  de f i n i do  por un b loque  de
de f i n i c i ón  de cana l .

Chip - es una pequeña  p i eza  de ob lea  de s i l i cona  ence r rada
en uña envo l t u ra  de ce rám ica  o p l ás t i co ,  que con t i ene  una
gran can t i dad  de c i r cu i t os  l óg i cos  den t ro  de e l l a .  De es ta
envo l t u ra  de p l ás t i co  o- ce rám ica  sa len  unas pa t i l l a s
me tá l i cas  que l o  conec tan  con e l  ex te r i o r .

Código auto-modi  f i cab l  e - es una t écn i ca  de p rog ramad  ón, no
muy segura ,  que cons i s te  en un p rog rama  que se mod i f i ca  a s í
mismo.

Código máquina - son p rog ramas  p roduc idos  por e l  Ensamb lado r
del  68000.  Un p rograma en cód igo  máqu ina  cons i s te  en se r i es
de pa lab ras  en memor ia  que e l  68008 puede e j ecu ta r
d i r ec tamen te
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Código r eub i cab le  - cód igo  máquina que f unc iona  s in  p rob le -
mas;, i ndepend ien temen te  del l uga r  de la  memoria en que se
enceen t re  ub i cado .

Co lec to r  ab ie r t o  - es una
sa l i da  de un t r ans i s to r ,
co lec to r  del t r ans i s to r  no
dec i r  es tá  ab ie r t o .

ca rác te r  í s t i ca  de la  l í nea  de
S ign i f i ca  que la  pa t i l l a  del

t i ene  n inguna  carga conec tada ,  es

Con t ro lado r  de d i spos i t i vo  - todos  los  d i spos i t i vos  f í s i cos
conec tads  al  QL requ ie ren  a lgo  para poder i n t e r conec ta r se
con el s i s t ema  ope ra t i vo .  Los con t ro l  adores  de d i spos i t i vo
son programas en cód igo  máquina que r ea l i zan  es ta  l abo r .

Ex tend ido  - son ope rac iones  en cód igo  68008 que pe rm i t en  la
conve rs i ón  en t re  oc te tos ,  pa lab ras  y pa lab ras  l a rgas .

Handshak ing - es te  p ro toco lo  de comun icac ión  se usa para
t r ans fe r i r  da tos  en t re  dos d i spos i t i vos  as inc ronos  (como
puer tas  se r i e  RS232) . Se usan normalmente  dos l í neas .  Una de
es tas  es para la  señal  de datos  preparados desde el d i spos i -
t i vo  que manda al  que r ec i be .  Cuando el que rec i be  ha
acep tado  los  da tos ,  manda una señal  de datos  r ec i b i dos  , al
d i spos i t i vo  o r i g i na l ,  que sabe así que puede mandar o t ro
grupo de da tos ,  y así suces i vamen te .

I n te r rupc ión  - las  i n t e r rupc iones  son genereadas por p i ezas
de ’ ha rdware  7 que qu ie ren  ob tene r  un se rv i c i o  i nmed ia to  del
68008. Las i n t e r rupc iones  ex te rnas  v i enen  de los  d i spos i t i -
vos de expans ión  y las  i n t e rnas  v ienen  de los  d i spos i t i vos
con ten idos  den t ro  del QL. Una de las  más impo r tan tes  es la
i n te r rupc ión  de v ídeo 50/60 Hz , que pasa con t ro l  al  p l an i f i -
cador de Jobs.

IOSS ( I npu t  /Output  Sub-System) - es el  subs i s tema de en t rada /
sa l i da ,  y es tá  compuesto por las  r u t i nas  asoc iadas  con las
en t radas  y sa l i das  bás i cas  de los  d i spos i t i vos ,  como las
pue r tas  se r i e  o los  m i c rod r i ves .

IPCdn te l l i gen t  Pe r i phe r i a l  Con t ro l e r )  - es el  segundo
procesador  del QL, que con t ro l a  el t ec l ado ,  las  puer tas
se r i e  y el  son ido .

Job - es un programa que ha s ido  p repa rado  para f unc iona r
i ndepend ien temen te .  Por e j emp lo ,  se puede p reparar  un Job
para p roduc i r  una imágen de un r e l o j  de t i empo  rea l  en la
pan ta l l a .  Este Job puede f unc iona r  i ndepend ien temen te  del
BASIC.
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LED(Light Emitting Diode) - es como un diodo que permite
pasar la corriente en una sola dirección, pero que emite luz
mientras pasa la corriente. Hay tres en el QL, uno indica
que está conectado, los otros dos indican cual de los
microdrives está en uso.

Líneas de datos - es un grupo de ocho conexiones por las que
se realizan las transacci ones entre los dispositivos y el
QL.

Líneas de dirección - es un grupo de 20 conexiones, cada una
de las cual se puede estar a nivel lígico 0 o 1. Esto permite
a la CPU direccionar SFFFFF( 1048576) posiciones diferentes.

Lista encadenada - es una estructura de datos que tiene una
grao variedad de api icaciones. Por ejemplo, un grupo de
rutinas que se deben llamar en secuencia, pueden conectarse
en una lista encadenada.

LSW - es la abreviatura inglesa de •’palabra menos significa-
tiva’.

Modo supervisor - el 68008
usuario o supervisor. En modo
varias instrucciones que no
usuario.

puede operar en dos modos,
supervisor se pueden realizar
se pueden ejecutar en modo

Modo usuario - el 68008 puede operar en dos modos, usuario o
supervisor. El modo usuario es el normal, pero no puede
ejecutar ciertas instrucciones (como RESET).

MSW - es la abreviatura inglesa de ’palabra más significati-
va’.

Multitarea - es el hecho de poder ejecutar varios programas
al mismo tiempo. Cada programa puede funcionar por un corto
periodo de tiempo, después pasa a ejecutarse otro. Esto
asegura que todos los programas operan durante el tiempo
disponible.

Octeto de memoria - está formado por 8 bits. Los datos se
transfieren normalmente entre dispositivos un octeto de cada
vez, por las líneas de datos.

OS - abreviatura inglesa de ’sistema operativo’.

Palabra de memoria - está formada por dos octetos de memoria
consecutivos, el primero es siempre par.
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Pa labra  l a rga  de memoria - es tá  -formada
cua t ro  oc te tos  consecu t i vos ,  e l  p r ime ro

por dos pa lab ras  o
es s i empre  pa r .

Para le lo  - l a  t r ans í  e renc ia  pa ra le l a  de da tos  ocu r re  cuando
se manda da tos  por dos o más l í neas  a l  mismo t i empo .  Las
l í neas  de da tos  del  s i s t ema  ope ran  8 en pa ra le l o .

Per i fé r i co  - es cua lqu ie r  d i spos i t i vo  conec tado  al
p rocesado r  cen t ra l  68008,  t a l es  como l as  pue r tas  se r i e ,  l a
red  de da tos ,  m i c rod r i ves  e t c . ,  pe ro  s i n  i nc l u i r  l a  memor ia .

Pi la  - es un b l oque  de memor ia  de a lmacenamien to  t empora l .
Los da tos  se pueden añad i r  con PUSH y sacar  con POP. Se usa
como a lmacenamien to  t empora l  de da tos  cuando no se pueden
usar  pos i c i ones  espec í f i cas  de memor ia .  En e l  QL hay dos
p i l as  del  s i s t ema  usadas  por e l  68008.  Una se usa exc lus i va -
mente en modo supe rv i so r  y l a  o t r a  se usa exc lus i vamen te  en
modo usua r i o .  Se l l aman  p i l as  de ’ supe rv i so r  7 y de ’ usua r i o  7
r espec t i vamen te .

Plan i f i cador  - el  p l an i f i cado r  es e l  que dec ide ,  cada 20ms,
cua l  de l os  Jobs debe e j ecu ta r se  en e l  QL.

Proced imien tos  res iden tes  - son p rog ramas  que se ca rgan  en
el  á rea  de p roced im ien tos  res i den tes  en e l  momento de encen -
der e l  QL. En es te  a rea ’  se pueden a lmacena r  l as  u t i l i dades  y
comandos ad i c i ona les  de BASIC.

QDOS - es e l  paque te  de p rog ramas  del  QL que e j ecu tan  todas
las  t a reas  del  s i s t ema  necesa r i as ,  t a l es  como recoge r  da tos
del  t ec l ado ,  o mandar da tos  a l a  pan ta l l a .  Es el  S is tema
ope ra t i vo  del  QL.

RAM(Random Access Memory) - la  memor ia  p r i nc i pa l  del  QL es
memor ia  RAM. Es te  t i po  de memor ia  a lmacena  da tos  y p rog ramas
m ien t ra  es tá  encend ido .  Es tos  da tos  se pueden mod i f i ca r  en
cua lqu ie r  momento.  Cuando se apaga l a  máqu ina ,  se p i e rden
todos  l os  da tos  a lmacenados  en RAM.

Re-ent ran te  - son ru t i nas  que se pueden e j ecu ta r ,  i nc l uso
desde e l  i n t e r i o r  de sí  m ismas ,  s i n  que f a l l en .  Las r u t i nas
de se rv i c i o  de i n t e r rupc iones  deben se r ,  no rma lmen te ,
r e -en t ran tes .  Para que una r u t i na  sea r e -en t ran te ,  no se
deben usar  pos i c i ones  f i j a s  de memor ia .  Por l o  t an to ,  t odas
las  va r i ab les  que se usan en l a  r u t i na  deben a lmacena rse  en
la  p i l a .
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Renovación - todas las RAM del QL son memorias dinámicas.,
Esto significa que se debe renovar su contenido cada pocos
mi 1 isegundos, para que no se pierdan los datos. La función
de renovar se realiza accediendo regularmente a la memoria
al tiempo de la salida a pantalla.

ROMCRead Only Memory) - es la memoria donde está almacenado
el BASIC y el QDOS. En esta memoria se almacenan los datos
cuando se fabrica, y no se pueden borrar ni grabar de nuevo.
Esta memoria retiene los datos aunque se apague la máquina.

Serie - los datos que se transmiten a lo largo de una única
línea lo hacen en forma serializada. La transmisión de datos
en serie es normalmente más lenta que en paralelo, ya que se
transmiten los bits de uno en uno.

Tipo de letra - es el grupo de caracteres alf anuméricos que
aparecen en la pantalla del QL.

TRAP - es una instrucción del 68008 que permite acceder a
rutinas específicas. Hay 16 TRAF’s disponibles, de los que el
QDOS usa solamente 5.

ULA(Uncommitted Logic Array) - son chips especiales que con-
tiene una gran cantidad de puertas lógicas. La conexión
entre las puertas se define cuando se fabrica el chip.
Sinclair ha incluido dos ULAs en el QL. Una controla la
salida de vídeo y la memoria, y la otra los microdrives y la
red de datos.

Variables locales - son variables específicas de un
procedimiento BASIC, pero que no existen fuera de él.

Velocidad de transmisión - se usa para definir la velocidad
a la que trasmite la conexión serie del QL. Un baudio es
igual a 1 bit de datos por segundo.

Vectores - son unas posiciones de memoria que contienen las
direcciones de rutinas específicas. Se les suele llamar
yectores- porque la dirección se puede usar para redirigir el
programa a alguna parte específica de la memoria.
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Cabecera de f ichero  188,189
Cabecera de f in ic ión  canal 274
CALL . 37
Cambio de pan ta l l as  293
Canales 111

abr i r  119
cerrar 121
comprobar entradas pendientes 130
ejemplo 280
ent rada /sa l ida  267
llamadas E/S sene 130
mandar un octeto 135
mandar una cadena de octetos 136
obtener un octeto 131
obtener una cadena de octetos 133
obtener una l ínea  132

Cargar un f i chero  190
Cerrando un canal 121,267

ejemplo 280
CHECKSUM 308
C i rcu i to  ejemplo de in te r face  344
Códigos de ooeración ar i tmét icos 334
Códigos de error 323
Color de t in ta  169
Color de papel 167
Colores

poner barras 168
poner papel 167
poner t in ta  169
poner ventana 166
ponerlos 164
punteado 164

Comparación de cadenas 219
Comprobar operaciones con f i cheros  183
Conectar a una l i s ta  209
Conector de expansión 317
Conexiones de la ROM 303
Controlador de d i rec to r io

bloque de de f in ic ión  273*
encadenado 110
mediador de acceso 274

Controlador de d ispos i t i vo  111.263
asignación de memoria 271
bloques de de f in ic ión  264
decodif icación de nombres 269
ejemplo 277
en ROM 280
encadenado 109
interrupciones 268
mediador de acceso 266
mediador f í s ico  268

Contador de programa (68008) 16
Control del cursor 142
Control de sa l ida  a pan ta l l a  137
Control del sistema

asignación de recursos 34
gest ión de memoria 30
p lan i f i cac ión  de tareas 34

Controladores' de pan ta l l a ,  de usuar io  137
Conversión de día 223
Creando Jobs 72

11
21

68008
juago da i nstrucci  ones
modelo da programación
registros
suaario dal juago da instrucciones

8049 IPC
302

68,90

A

Abriendo ficharos
Abrir un canal

ejemplo
para controlador de d i rec tor io

Activar un Job
Ajuste del re lo j
Almacenamiento de var iables
Apuntador a var iab les
Apuntador de f i chero
Apuntador de nombre
Apuntadores de p i l a  (68008)
Area común

asignación
asignación por el usuario
asignar
cabecera
fest ión  por el usuario
iberando espacio

l ibe ra r
Area de usuario

asignación
gest ión

Argumentos para procedimientos
Asignación de recursos
Asignar Area común
Asignar Area del usuario
Atómico

interrupción del p lan i f i cador
ru t inas

Atr ibutos de caracteres
modo dibujo
modo parpadeo
modo subrayado
tamaño y espaciado

115
119,266

281
274

84
97

283
330

184, 183
274

13
30

64. 196
66

64,100,196
341

101,197

66.85
84,211

292
34

196
85

337
269

35

172
170
171
173

BASIC Ver Super BASIC
BASIC, ru t inas  de u t i l i dad

comparación de cadenas 219
ru t inas  de conversión 222
variables/apuntadores 320

Bloque de control  de Job 340
Bloque de de f in ic ión  de canal 199.274.338
Bloque de f in ic ión  controlador d i rec to r io  273
Bloque de f in ic ión  controlador d ispos i t i vo  267
Bloques dependientes 275
Borrando f icheros 123.274
Borrar Jobs 74
BFtITA. ejemplo de procedimiento 298 Def in ic ión  canal de f icheros  del sistema 339

Def in ic ión  de bloque de ventana 342
Desconectar un ítem de una l i s ta  210
Devolución de par Ametros 246
Dibujar  yn arco 177

371



178
175

18
55

Dibujar  una « l ipa *
Dibujar  una l ínea
Direcciones e fec t ivas
Duplicado de Jobs

área de usuario 66
áreas comunes 64
asignación a controlador de d ispos i t i vo  271
asignación a Super BASIC 64
Jobs 62
procedimientos residentes 62
programas t rans i to r ios  62

Gestor de colas 198
Ejemplo de impresora oara le la  277
Ejemolos de almacenamiento de va r iab les  287
El iminar  Jobs 74
El iminar  sonido 91
END WHEN, inst rucc ión BASIC Ver WHEN
Entrada/Sal  ida 111

controladores de d i rec to r io  110
controladores de d ispos i t i vo  109
ejemplo 281
manejo de colas 272
sene 125
ser ie  simple 272

Entrada de tabla  de nombres 283
Error

códigos de 323
escr ib i r  mensaje de 205,362
var iab les  para la detección de 361

Escala 179
Escala del dibujo 179
Escr ib i r  mensaje de error 205
Escr ib i r  sector de microdrive 259
Espacio l ib re  en el Area común 86
Español

notas ac la ra to r ias  359
tec lado 359
impresora 360
var iab les  BASIC, nuevas 361
instrucciones BASIC, nuevas 362

Especif icaciones de expansión hardware 317
Especif icaciones de la  ROM enchufadle 303
Estado de las colas 214
Estado de los Jobs 73
Estructura de un sector 311
Excepciones

proceso 18
redireccionamiento 77

EXEC 37
EXEC.W 38
Experimentador . programa 41
Experimentando con el QDOS 37
Extendiendo el QDOS 102

Hab i l i t a r  el cursor 142
Hardware 68
Hueco 308

Iden t i f  icador del Job actual 70
Información del medio 187
Instrucciones BASIC, nuevas 362
In te r face  impresora, Centronics 277
In te r face  impresora, c i rcu i to  344
Interrupciones 16

para controlador de d ispos i t i vo  268
ru t inas  de se rv ic io  106

IOSS <1/0 sub-system) 263
IPC 68.90

comunicación con 90
■andar un comando 93

Jobs 34,62
act ivac ión 82
act ivo 35,62
borrar 74
como programas t rans i to r ios 62
control 78
creando y borrando 71
dupl icación 55
empezar 37
forzar  el borrado 75
inac t ivo 34,62
l ibe ra r 81
manejo de la memoria 63
obtener el estado 73
pr io r idad 83
suspendido 34.62
suspendiendo 48,80

Juego de caracteres ASCII
versión inglesa 347
versión española 353

Juego de instrucciones (68008) 21

Fichero lógico 111
Ficheros 111

abr i r 119
borrado .123
compartidos 116
exclusivos 116
orden de búsqueda 116

FILL 180
Formateo de un medio 123
Función res idente  SINH 252

LBYTES 38
Leer cabecera de sector 262
Leer modo panta l l a  89
Leer re lo j  95
Leer sector microdrive 255
Leer tec lado 91
Liberación memoria intermedia de f icheros 184
Liberar  Jobs 81
Limpiar ventanas

a la derecha de la l inea  del cursor 161

G

Generación de sonido
Gestión de memoria

área común

91
30,61

64
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enteros largos
Obtener un octeto
Obtener una l ínea

244
131

l inea del cursor 161
parte in fe r io r  160
parte superior 159
toda la ventana 158

Línea de edición 134
Lista  de nombres 285
L is tas  encadenadas 102
Llamadas E/S serie 125

comprobar entrada pendiente 130
edi tar  una l ínea  134
mandar una cadena de octetos 136
mandar un octeto 135
obtener una cadena de octetos 133
obtener una l ínea  132
obtener un octeto 131

Panta l l a
configuración 316
contro l  de sa l ida  126
«over ventanas 49
poner / leer  modo pan ta l l a  89
sal ida  48

Parámetros 279
PEEK 39
PEEK_L 39
PEEK_W 39
Pendiente comprobación entrada 130
Periodo de espara 123
Pi la  a r i tmét ica  292
P lan i f i cador  de tareas 34
P lan i f i cador  33,62

bucle de tareas 107
mediador f í s ico  controlador d isoos i t i vo  269

POKE 39
POKE_L 40
POKEJí 40
Poner modo panta l l a  89
Poner re lo j  en hora 96
Poner un octeto en una cola 213
posi clonar el cursor

la columna an te r io r  147
columna de carácter  144
coordenadas de carácter  144
coordenadas de punto 151
la f i l a  an te r io r  149
nueva l ínea 146
la s igu iente  columna 148
la s igu iente  f i l a  150

grá f icos  181
Preámbulo 308
Pr io r idad  34

3
3

3
5

3
3

3
3

cambio
Procedimientos res identes

área de memoria
asignación de memoria
asignar memoria
l ibe ra r  memoria
RESPR asignación de memoria

Procedimientos
devolver valores
ejemplo BPUT»
ejemplo de cambio de pan ta l l a
en código máouina
entradas en tabla de nombres
obtener argumentos

Programas t rans i to r ios
área de memoria
buscar espacio l ib re
Jobs

Programa autodupl icabl  e
Programación en ensamblador
Puertas sene

poner velocidad de transmisión
Punteado

83

M

Mandar un mensaje a un canal 208
Mandar un entero ASCII 207
Mandar un octeto 135
Mandar una cadena de octetos 136
Manejo de las colas 272
Manejo de f icheros  127
Mapa de la memoria 31.301
Marca de f in  de f i chero  217
Matr ices en SuperBASIC 284
Mediador de acceso 266
Mediador f í s ico  268
Memoria l ib re  31

usada por bloques dependientes 275
Microdn  ve

errores 313
escr ib i r  un sector 259
estructura de un sector 311
formateo de f icheros  310
formato 306
leer cabecera de sector 261
leer un sector 253
ru t inas  de soporte 195
u t i l idad  de copias de segundad 343
ver i f i ca r  un sector 260

Modo parpadeo
Modo subrayado 171
Modo Supervisor 15
Modo usuario 15
Modos de direccionamiento 19
Movimiento de ventanas 49

derecha de la l inea  del cursor 157
l ínea del cursor 156
toda la ventana 155

30
62
87
88
40

298

290
290N

Nombres
de d ispos i t ivo  112
ejemplos de nombres de d ispos i t i vo  271
sistema de f icheros  113
u t i l idad  210

Número a lea to r io  59

30
76
62

94
164O

Obtención de parámetros
de cadena
de coma f lo tan te
enteros

Q

ODOS

243
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Suspender Job* 47,80control dal sistema
Ent rad* /Sal ida
expar i mentando con al
extendiendo el
número de versión

30
35
37

102
47,70

Tamaño de los caracteres 173
Tar jetas per i fé r icas  280
Teclado

lec tura  91
versión inglesa 92
versión española 359

Tipo de l e t ra  153
Tipos de TOKEN 323
Tipos de var iab les  en SuperBASIC 284
Tomar un octeto de una cola 216
TRA, instrucción BASIC 360
TRAPS de asignación de E/S

abr i r  un canal 119
borrar un f i chero  123
cerar un canal 121
formatear un medio 122
sección de re fe renc ia  119

TRAPS, generación desde el BASIC 44
TRAPS del Gestor 61

activar Jobs 82
ajustar el r e lo j  97
asignar área BASIC 98
asignar área común 100
asignar procedimientos residentes 87
asignar área del usuario 85
borrar un Job 74
buscar memoria l ib re  76
cambiar la p r io r idad  a los Jobs 83
conectar controlador de d i rec to r io  109
conectar controlador de d ispos i t i vo  109
conectar ru t ina  de ’po l l ing ’  106
conectar ru t ina  de se rv ic io  105
conectar una tarea al p lan i f i cador  107
crear un Job 72
forzar  la terminación de un Job 75
gest ión de memoria 61
información del sistema 70
leer el r e lo j  95
l ibe ra r  área de BASIC 99
l ibe ra r  área común 101
l ibe ra r  área procedimiento residentes 88
l ibe ra r  espacio común 86
l ibe ra r  un Job 81
mandar comando al IPC 93
obtener información de un Job 73
poner el re lo j  en hora 96
poner velocidad de transmisión 94
poner / leer  modo de pan ta l l a  89
sección de re fe renc ia  69
sumario 69
suspender un Job 80

TRAPS de grá f icos
d ibu ja r  un arco 177
d ibu ja r  una e l ipse  178
d ibu jar  una l inea  175
poner la posición del cursor 181
re l lenado s i /no 181

TRAPS, proceso de 18
TRAPS, redireccionamiento 77
TRAPS del sistema de manejo de f icheros  182

cargar un f i chero  190
comprobación de operaciones 183
leer la cabecera de un f ichero  189
l ibe rac ión  de memoria intermedia 184
obtener información de un medio 187

Recol orear una ventana
Redi rece tonar TRAP/Ex capción
Regist ro*  (68008)

de datos
de d i recc ión
de estado

Rel leno de Areas
Rel leno de b logue*
Reloj

ajusto
lectura
poner en hora
programa para mostrar lo

REPORT, ins t rucc ión  BASIC
RESPR
Rutinas a r i tmét icas

asignar espacio en la p i l a
ejecutar l i s ta  de' operaciones
ejecutar  operaciones

Rutinas de conversión
b inar io  a octeto
b inar io  a palabra
b inar io  a palabra  larga
cadena a entero
cadena a coma f lo tan te
coma f lo tan te  a cadena
entero a cadena
hexadecimal a octe to
hexadecimal a pa labra
hexadecimal a palabra  larga
obt iene cadena con fecha/hora
obt iene di a de la semana
octeto a b inar io
octeto a hexadecimal
palabra  a b inar io
palabra  a hexadecimal
palabra larga a b inar io
palabra  larga a hexadecimal

Rutinas en modo supervisor
asignación de área común
l ibera r  área común
manejo de la cola sene
manejo de E/S ser ie

Rutinas de TRAP s impl i f icadas
escr ib i r  mensaje de error
mandar entero ASCII
mandar mensaje
preparar consol*
preparar ventana
preparar ventana de pan ta l l a

Rut ina*  de u t i l i dad  general
desconectar un ítem
encadenar a una l i s ta
gest ión del Area de usuario
ru t inas  de manejo de colas
u t i l idad  de nombre de d ispos i t i vo

Rutina de conversión de fecha
Rutina de conversión de hora
Rutina de se rv ic io  de 'po l l ing '
Rut inas de se rv ic io  50/60 Hz
Rutina*  de manejo de cola*

50
77
14
14
15
16

180
174

97
95
96
53

362
40,87

245
251
250

234
235
236
233

224

237
238
239

223
226
229
227
230
226
231

196
197
198
200
193
205
207
208
203
202
204

210
209
211
213
218
222
222
106
106
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comprobar «atado 214
poner marcador f in  da f i chero  217
poner un octeto 215
preparar cola 213
tomar un octeto 216

poner el apuntador de un f i chero
preparar cabecera de f i chero
salvar un f i chero

185. 186
188
191

Ut i l idades  por vector 192
modo supervisor 193, 195
ru t inas  a r i tmét icas 47
soporte de microdrives 195.255
soporte de procedimientos 240
TRAPS s impl i f icados 193,202

Ut i l idades  BASIC 194
Ut i l idad  de copias de segundad 194,209
Ut i l idades  generales 343
Ut i l idad  de nombre de d ispos i t i vo 218
Ut i l idades  del Super BASIC 194

Salida a pan ta l l a  137
control  del cursor 142
control  de ventanas 140
controlador de pan ta l l a  del usuario 137
gráf icos  175
l impiar  ventanas 158
l lenado de bloques 174
mover ventanas 155
poner a t r ibu tos  de carácter  170
poner borde ventana 140
poner colores 164
poner t ipo de l e t ra  163
rede f in i r  ventanas 141
scro l l  de ventanas 152
obtener tamaño de pan ta l l a  138,139

SBYTES 40
Scrol l  de ventanas

parte in fe r io r  154
parte superior 153
toda la ventana 152

sector
escr ib i r  259
leer 258
leer cabecera 261
ver i f i ca r  260

Serie
manejo de colas 198
manejo de E/S 200

SEXEC 40
SINH, ejemplo de función res idente  252
Sistema de f icheros

bloque de de f in ic ión  de canal 274,339
nombres H3

Soporte de procedimientos
asignar espacio en la p i la  245
in ic ia l i za r  240
parámetro de re torno 246
tomar parámetro de coma f lo tan te  242
tomar parámetro de cadena 243
tomar parámetro entero 241
tomar parámetro entero largo 244

Sumario de TRAPS 324
de asignación de E/S 325
del gestor 324

Sumario de u t i l i dades  por vector 328
Sumario de u t i l i zac ión  de TRAPS de E/S 325
SuperBASIC

almacenamiento de matrices 286
almacenamiento de var iab les  283
apuntador a los valores 285
apuntador a los nombres 285
área de valores de var iab les  236
área de memoria 31
asignación de memoria 64,98
l ibe ra r  memoria 99
l i s ta  de nombres 236
suspender el Job 0 48
tabla de nombres 283
versión 41

Suprimir el cursor 143

Var iables  BASIC, nuevas 361
Var iables del sistema 335

buscar la base de las 70
número a lea to r io 59

Var iables loca les 288
Velocidad de transmisión 94
Ventanas

l impiar 158
mover 155
movimiento 49
obteniendo el tamaño 138, 139
poner color al borde 140
preparar 202
preparar consola 203
preparar pan ta l l a 204
recoloreado 50, 166
redef in i r 141
«crol 1 152

VER» 41
Ver i f i ca r  sector de microdrive 260

WHEN, instrucción BASIC
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QL Programación Avanzada.
Esta es la guía más avanzada del Sistema Sinclair QL. Proporciona

una completa introducción al QDOS asumiendo un desconocimiento
previo tanto del sistema operativo como del Ensamblador 68000.

El autor es miembro de la Universidad de Cambridge y tiene una
considerable experiencia en escribir literatura de ordenadores avanza-
dos. Esta guía de referencia ha sido cuidadosamente desarrollada por lo
que resulta fácil de seguir y entender.

Se explican detalladamente la multitarea y otras potentes facilida-
des, ilustrados con numerosos ejemplos. Se incluye el listado completo
de un programa experimentador en BASIC, que le permitirá acceder a
muchas de las facilidades que proporciona el ODOS, directamente
desde el Super BASIC.

Algunas de las áreas cubiertas son:
• "Jobs" y multitarea.
• Manejo de Entrada/Salida.
• Almacenamiento de ficheros.
• Procedimientos residentes.
• Programas transitorios.
• Pilas y áreas comunes de memoria .
• "TR APs" del sistema y utilidades.
• Sección completa de referencia del 68008.

Ningún programador del QL debe quedarse sin una copia de este
valioso manual.

Otros libros de R A-M A para QL:
- Manual de Referencia para Sinclair QL. T. Hartnell.
- QL, Libro de Juegos. Hurley y Virgo.

CHIQUINQUIRA, 28 ICOCUY)

28033 MADRID. ISBN 84-86381-08-8


