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1 INntroducci én

La guia del usuario gue viene con el GL contiene una s
explicacidén de la programacidn en BASIC e instrucciones
el paguete de cuatro programas Guill., Arc Akac
Eazel. Apenas se ofrece alguns informacidn de  loz  asp
mas interesantes del 0L comoc crdenador de nusva genera
Este librc se introduce dentro del 0L, donde resid
potencia real de esta médguina. El BASIC ez intesraszants
ci1erto numerc de aplicaciones, pero =2z bastante limita
diferencia de ctrazs generaciones de microprocossadores.
contiene un procesador muy potente (21 £B008) + um po
sistema cperativo llamado GDOE.

Inizialmente debemos SN
lo hemce hecho. podr A
transicidn entre la 2rn En
se rzaliza por medic crograma Expe-
rimentador de QDROS. is mavaria de
lazs facilidadez del 1 entorno BRSIC
permanece relativamen

go loz confin

-]
(=1
Enzambladaor

- m

VT Mo
-5

programacidn  en lengual

completamente ruevc. Se consigue la o mi
multitarea, gues permite ejecutar variocs trab = 1EMG
tiempo. Se explican en profundidad las reqglas funda tales
para preparar los trabaios, comc 1o reguisre la programacidn
en multitarea. Se ilustra con elemplos comoc 21 grograma gue
=g audto-duplica. gue ayuds a comprender loz principios gue

se utilizan.

La produccidén de sus proplos programa
con loz temas scbre maneio de ESS, pil
procedimientos residentes, programas t

mMas Cosas.

. =2 evpandes despu
1stas = ena

oo
in

ra. b

mwomon

El conccimiento del sistema tiene muchas ventaia o
ilustra con un programa completc de utilidad =
coplas de secguridad de los microdrives {e=c
completamente en BAEIC). Ee consiguen muchas otras  wventa
mediante la comprensién del sistema “hardware’™. Tambien
proporciona un esgquema completo de un circuito para  anad
un adaptador paralelo de tipoc Centronics parsa impresora,
como el “software’ necesaric. Una ve: instaladoc, l= permiti
rd listar los programas vy datos en cualguiera de las
impresoras que se encuentran normalmente en el comercio.

i
a2 T
Jm

[Tt T I SR s TR
0

)

b
I =3 mm

Este libro le proporcionard toda la informacién requerida
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instrucciones que se pueden construir con 16 bits (hasta
65536 cédigos diferentes), existe un lenguaie especial de
alto nivel (escrito en cdédigo 68B00B) gque convierte los
cédigos facilmente comprensibles para los humanos (como
ADD?) en los que entiende el 6B8008. El programa que lo hace
se llama ensamrblador.

La programacién en cdédigo maguina con un ensamblador es
sustancialmente diferente del BASIC. Fara empezar, solamente
se se pueden utilizar diez y seis variables. Estas se 1llaman
registros y tienen 32 bits de longitud. Ocho de ellos se
usan para almacenar direcciones de memoria y se llaman
registros de direccién. Los otros ocho se usan generalmente
para almacenar datos, v se 1llaman registros de datos.
Imaginese lo dificil gue seria programar en BASIC con solo
16 variables! Fara obviar esta limitacidén de almacenamiento,
los registros se pueden almacenar en memoria y recuperarlos
posteriormente cuando se necesiten. El microprocesador
puede, también, eijecutar operaciones aritméticas, pero no de
coma flotante como en BASIC. Tenemos SUMa, resta,
multiplicacién y divisién de enteros simples, ademas de las
operaciones légicas como AND, OR, etc. También disponemos de
instrucciones para saltar de una parte a otra del programa
en cédigo maquina. En definitiva, se ha creado un potente
rango de instrucciones en el 68008, para permitir la crea-
cién de programas bastante sofisticados. El intérprete BASIC
es también un programa =n cdédigo maquina.

El cédigo maquina difiere considerablemente del BASIC,
principalmente en el maneio de errores. Si a una instruccidn
"SAVE’, se le da una direccidn incorrecta, probablemerte 1la
ejecutard en medio de un programa. Si se ejecuta este
programa modificado, normalmente hard fallar al GL. La dnica
posibilidad de recuperarlo seria el botén de RESET, en cuyo
caso perderiamos el programa y los datos.

En este punto, podria pensar que no es muy interesante
programar en cédigo maguina si se nos pueden presentar este
tipo de problemas. Esto no es cierto, si tenemos en cuenta
la enorme diferencia de velocidad con que podemos contar,
aparte que muchas de las facilidades del QDOS son dnicamente
accesibles desde el cddigo maquina. Una de las mas notables
es la multitarea que nos permite ejecutar varios programas
diferentes al mismo tiempo. Hay muchas otras ventaias que
podrd apreciar después de haber leido este libro.

Fara resumir, el microprocesador 68008 ejecuta programas
escritos en cédigo madquina. Estos se ejecutan mucho mas
rapidamente que en BASIC, pero son ma&s complicados de
escribir. Solamente se pueden utilizar todas las ventalias

12
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del OL con programas en cédigo maguina.

El GDOS es una coleccidén de subrutinas que pueden ser
utilizadas por el usuario en cédigo maguina. stas rutinas
proporcionan una amplia seleccién de funciones estandar, lo
que significa que el programador no tiene por qus escribir
subrutinas una v otra vez. Una de las cosas que se pueden
hacer a través de las subrutinas del QODDS =z escribir letras
en la pantalla. Si un programador lo quisiera hacer por 31
misma, necesitaria almacenar en memoria la estructura por
puntos de cada caracter, copiarlc a su lugar de la pantalla
y elecutar algunas comprobaciones. Esto necesitarsd de varias
operaciones como comprobar =i gl carédcter =z =] altimo de la
linea ( 51 lo =25, el siguiente caracter s= debe =scribir  en
la linea siguiente) etc. Usted puede apreciar por s1 mMl1Smo
lo tedioso que es programar de esta manera. Afortunadamente,
el @GDOS tiene una rutina gue lo hace por usted. Sclo hay gue
pasarle el cddigo del caracter, el 0ODOS hace e1 resto.
Ademas de estas rutinas simples, el QDOS =zocporta otras
funciones mas complejas. Cubre operaciones como salvar datos
en microdrive, soportar la multitarea v reservar memoria.
Todas estas posibilidades se esxploran n profundicad en los
siguientes capitulos.

Fara comprender como se accede a las diferentes rutina
ODOS, necesitamos conocer como opera =1 48008, El resto del
capitulo estéd dedicado a este punto.



2.2 Estructura interna del 680¢¢8

21 16 15 8 7 0] B
I T D@
— — DI
- | | — b2
- — D3 Ocho

— | | — D4 Reqgistros
— — DS de Datos
— | | —| Dé
— — D7

i 1

31 16 15 8 7 @

A
- — Al
|— I | — A2 Siete
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-

— AZ Reqgistros
| | — A4 de
— AS Direccidn

C L l 1w

Apuntador Fila Usuario Dos
A7 Apuntadores
Apuntador Fila Sistema de Fila

l . Contador de
| Frograma

Fegistro de
Sicstema Usuario Estado

Figura 2.1 Estructura interna de &8@@8

Internamente, el microprocesador consta de varios regis-
tros. Estos se ilustran en la figura 2.1. Los registros se
pueden dividir en cinco grupos funcionales:

2.2.1 Registros de datos

Hay ocho registros de datos, cada uno de 22 bits de
longitud (una “palabra larga’™). La mayoria de las operacio-
nes de almacenamiento y transferencia de datos se realizan
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con este Jjuego de registros. Se pueden cargar datos dentro
de ellos desde otro registroc, memoria o dispositivos
periféricos como los microdrives. Una ve:z cargados los
datos, se pueden manipular de diferentes formas, como
sumarles algun valor. Loz datos pueden volver a ser
almacenados en memoria o mandados a un periférico.

2.2.2 Registros de direccién

Hay ocho registros generales de direccidn (el octavo es
especial,porgue se usa normalmente como apuntador de la pila
- vyva lo veremos con mas detalle =2n la siguiente seccidn).
Estos registros de direccidén se usan para  ayudar en el

ovimiento de datos. Contienen las direcciones desde las qgue
se toman los datos v en las que =& almacenan. Los datos
tomados de memoria se pueden cargar tanto en los  registros
de datos comoc en los de direccidn. También se pueden usar
brevemente en algunas operaciones {(para sumarlo a alguno  de
los registros de datos). Los datos pueden ser zalvados deszde
cualguiera de ls registros a la posicidn de memoria apuntada
por el registro de direccidn adecuado. Hay varias formes  de
apuntar los registros de direccidén a los datos en memoria.
De todas ellas de habla en la seccidn 2.5 donde =e explican
los modos de Jdireccionamiento.

2.2.7 Apuntadores de pila

El octavo registro de direccién (A7) tiene una funcidn
especial. Actda como el apuntador Je pila. Una pila es  un
area de memoria en la que se nplldﬂ los datos v =e  toman
posteriormente =n orden inversc. El primer item gque se
almacena en la pila es el dUltimo gue se toma — igual gue una
pila de caijas. A7 mantiene el apuntador a la direccidn del
altimo item almacenado, v se actualiza automdticamente &
medida gue se almacenan o se toman datos.

Como habré& observado., hsey dos apuntadores de pila en el
sistema. Sdlamente puede estar actiwvi uno de ellaos a un
mismo tiempo. El otro es invisible. El gue estd selsccionado
viene determinado por el estado privilegiado del procesador.
Hay dos niveles de privilegio. El md&s baioc estd presente
siempre que el &BO0O8 esta en modo USUARIG. La mayoria de los
programas escritos por el usuario se ejecutan en este estado
For lo tanto al meter o sacar datos de la pila, lo hacemos
en la pila del usuario. El estadc de privilegio mas altoc es
el de SUPERUIZOR. La mayoria de las rutinas del ODOS se elje-
cutan en este estado. En este nivel se puede conseguir mayor
potencia. For ejemplo, la intruccidén de RESET del sistema
solo se puede ejecutar en modo supervisor. El tener dos

iveles de seguridad garantiza gue el sistema no se pueda



interrumpir por un simple programa de usuario (adngue no hay
garantia de que noc lo pueda hacer). Se pueden usar
cualquiera de los otros req1str05 de direccién para usarlos
como apuntadores de pila.

2.2.4 El contador de programa

Este registro de ZZ bits no es accesible directamente comc
los de datos o de direcciones. Mantiene la direccidn de 1la
instruccidén del programa que se estd eijecutando en cada
momento. Es algo asi como el recordar el namero de linea
BASIC que se estd& eiecutando. Si =e ejiecuta un salto a otra
direccidn del programa, este registro se cambia de acuerdo
con la direccién de la instruccidén gque se debe eljecutar. ESe
puede usar el contador de programa (o FC) en cdlculoc de
direcciones, comc “carga los datos almacenados 20 cocteteos
después de esta inmstruccidn’. Esto es bastante G4til para
escribir programas reubicables (los gue se pueden ejecutar
en cualquier direccidén de la memocria)l.

2.2.9 El registro de estado

Este registro de 1& bits se divide en dos mitades, el
octeto del supervisor vy el de usuario. Solo se pueden
modificar Sirectamente en estado supervisor.

En el octeto de usuario, solamente se usan los cinco bits
inferiores. Estos marcan los estados gue ccurren normalmente
después de ciertas instrucciones aritméticas. Estan al nivel
de ‘aritmética de escuela primaria’. 51 usted suma dos
nameros, cuyo resultado sea demasiadc largo para caber en un
registro de datos. se pondrd el bit de acarreo. 51 se resta
urn namero de si mismo, se pondra el indicador de cero, y asi
sucesivamente. Las otras instruciocones que se registran son
rebasamiento (V), negativo (N} y extendido (X).

En estado supervisor se usan solo cinco bits. Un bit indica
el estado del procesador (usuario o supervisor). Otro bit
indica =i &l modo “trace’ estd activo o no ("trace’ se usa
para edjecutar las instrucciones de un programa, de una en
una, cuando se esté& desarrcllando). Los tres bits que guedan
contienen la prioridad de interrupcién. La prioridad se
puede poner a uno de ocho niveles. El nivel O es el mas baljo
y el 7 el mds alto. Todas la interrupciones gue tengan una
prioridad mayor que la especificada en este registro, no
seran enmascaradas. Las interrupciones de nivel 7 no se
pueden enmascarar.
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2.2.6 Interrupciones

Las interrupciones son generadas por dispositivos
oL,
La llegada de

El c
S50 veces
gque  suc

de “hardware’.
interupciones
al 48008 hace
operacidn gue
que la prioridad
altar, vy el
interrupciones.
el contenidc de
necesarias para
los registros vy
interrupcidn es

de

Antes
todos
dar se
devolv

ircuito de vi
por segundo.

edan varias cC

ce estd ejecutando en ese

la 1interrupcid
de entrar
los reqgistros,
rvicio a la 1
er control. El

deao del

Se
momento

=ea

0s5as5.

r

realizar las
nterrupcion,

sfecto aparente
gue se han realizado algunas funciones,
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el programa, solamente retrasandola unos

dos. Las interrupcio

servicio a dispositivos que requieren una atencian
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Direcciones Altas

Direcciones Bajas

Direcciones Altas

Direcciones Bajas

Octeto 0 (+8)

Palabra 0—
Octeto 1 (-8)
Octeto O (+8)

Palabra 1—
Octeto 1 (-8)

1 Pal. Larga=2 Palabras=4 Octetos=32 Bits
Octeto © Palabra
Octeto 1 Alta

p———— Palabra L O -
Octeto 2 Palabra
Octeto 3 Paja
Octeto O Palabra
e —_—
Octeto 1 Alta
p———— Palabra L 1 D—
Octeto 2 Palabra
Octeto 3 Baja

Direcciones Altas

2
P

Figura
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2.3 Organizaci6n de datos en la memoria

El &4B00B puede realizar operaciones en memoria con  cuatro
tipos de datos diferentes. Estos son bit, octetos, palabras
y palabras largas, que consisten en 1, 8, 1& vy ZZ2 bits
respectivamente. En la figura 2.2 se pueden ver los
diferentes modos en gue =g organizan los datos en la
memoria.

NOTA: Las instrucciones ectédn formadas siempre por palabras
v estas palabras deben empezar en una direccidn par. Algunas
veces, al almacenar un octeto de datos, ez necezario
desperdiciar el octeto que hay después de laos datos v antes
de la siguiente instruccidn.

2.4 *TRAPS’ y procesos de excepcidén

En el &BOOE pueden ocurrir variocs tipos de poiones.
Estas pueden dividirse en dos categorias segin sean qgenera-
das interna o externamente. Comc va hemos visto, las
interrupciones pertenecen a las excepciones generadas
externaments. Las excepciones internas se Drmduren mediants

la eldecucidén de una instruccian TRAF, TRAFY, CHE o DIV.

Cuando ocurre cualquiera de estas excepciones, se ejecuta
uria llamada a la rutina de servicio adecuada. La direccidn
de esta rutina de =ervicic (una por cada excepcidn) esti
contenida en el primer kilobyte de memoria (ver figura 2.73).

Las excepciones mds comunmente usadas son las  interrupcio-
nes {(una cada 20 mes para invocar al planificador) y los TRAF
para invocar a las subrutinas del s=sistema. Los  parametros
que se han de pasar a estas subrutinas deben cargarse en los
registros.  En DO cargamos el nimerc de la subrutina
requerida, y despugs generamos un  TRAF  #N. Las partes
finales de este libro explican lo que hace cada una de sctasz
subrutinas. Hay 14 TRAF perc sclo se pueden usar cinco para
el sistema operativo. Estos realizan las ziguientes
funciones:

TRAF #0 pasa de modo usuario a modeo supervisor

TRAF #1 se encarga del manejo de recursos del sistema

TRAF #2 se encarga de la asignacién de entrada/salida

TRAF #2 se encarga de la utilizacidén de entrada/salida
TRAF #4 se usan en conjuncién con el BASIC, TRAF Z v =

2.5 Direcciones efectivas

Las instrucciones del 68008 operan con datos en los regis-
tros o en memoria. For lo tanto es necesarioc tener bien
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definida la forma de direccionar los datos. Fara ellc se ha
incluido un potente grupo de modos de direccionamiento gue
se acoplan a 1la mayoria de las aplicacicones. Nos solemos
referir a estas direcciones como Jirecciones efectivas. Al-
gunos modos son aplicables a ciertos fipos de argumentos
solamente. For ejemplo, puede ser inadecuado usar un
registro dn datos como apuntador de pila. En la descripcidn
de lo= modos, gque viene & continuacidn, =2 mencionan e=tas
restricciones. Disponemos de los siguientes modos:

2.5.1 MODOS DE REGISTRO DIRECTO

En estos modos de direccionamientc efectivo, e1 operando
(el datc con el gue vamos a operar) debe estar en uno de loz
dier y seis registros multifuncidn.,

2.5.1.1 Registro de datos directo

El operando esta en el registro de datos especificado por
la dlrELCLDﬁ efectiva.

2.5.1.2 Registro de direccidén directo

El operandoc esta en el registro de direccidn especificado
por la direccién efectiva.

2.5.2 MODOS DE DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA

Er estos modos de direccionamiento efectivo, el operando
estda en memoria vy disponemos de =u direccidn.

2.9.2.1 Registro de direccién indirecto

La direccidn del operanda esta en el reqgistro de direccidn
ecificado. Estd clasificada como referencia de datos,
epcto en las instrucciones JMF vy JSE.

2.5.2.2 Registro indirecto con post-incremento

La direccidn del operando estd cargada =n el registro {(como
en direcionamiento por registro indirectc). Después de usar
la direccidn del cperando, cse incrementa en uno, dos o©
custro, dependiendo de que la longitud del operando sea un
octeto, una palabra o una palabra larga de longitud. Ei el
registro de direcidén es el apuntador de la pila y el tamaro
del operan- do es un octeto, la direccidén se incrementa en
dos en vez de uno, para mantener el apuntador de la pila en
frontera de palabra. Estd clasificada como referencia de
datos.
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2.5.2.% Registro indirecto con post-decremento

La direccién del coperandc estd cargads en el registro (comc
en direcionamiento por registro indirecto!. Después de us
la direccidén del operando, =& decrementa en uno, dos o
cuatro, dependiendo de 1z longitud del operando sea un
octeto, unma palabra o uns palabra largs de longitud., &1 el
registro de direccidn es el apuntador de la pila y el tamaro
del cperandc ez un octetc, la direccidn se decrementa en dos
en ver de una, para mantener el apuntador de la pila en
frontera de palabra. Estd clasificada como referenciea  de
datos.

2.9.2.4 Registro de direccidn indirecto con desplazamiento

Feguiere una palabra de extensién. La direccidn del operan-
do =ze calcula anadiendo al registro de direccién, =] enterc
de desplazamiento de 146 bits, con signoc extendido, conternido

1

H

er la palabra de extensidn. Esté cla dlflLadB rDmo refersncia
de o evcepto en las instrucciones JMF v JSR.

C
i
rt
[}
u
-

2.9.2.5 Registro de direcién indirecto con indice

Fequiere una palabra de extensidn. La direccidn del operan-
do se calcula sumandoc al registro de direccidén, el entero de
desplazamiento con signo extendido, contenido en los € bits
inferiores de la palabra de extensidn, mds el contenido del
registro de indice. Esta clasificada como referencia de
datos, excepto en las instrucciones JMF y JGR.

2.5.3 MODOS ESPECIALES DE DIRECCIONAMIENTO

Fara especificar el modo especial de direccionamiento, se
usa la direcidn efectiva en ver del nuimero de registro.

2.9.3.1 Direccién absoluta corta

Requiere una palabra de extensidn. La direccidén del operan-
do es la palabra de extensidn. La direccién de 1& bits ce
extiende con signo antes de usarse. Estd clasificada como
referencia de datos, excepto en las instruccicnes JMF v JER.

2.5.3.2 Direccién absoluta larga
Requiere dos palabras de extensidén. La direccidén del ope-
rando se encuentra contenida integramente en las palabras de

extensidn. Estd clasificada como referencia de datos,
excepto en las instrucciones JMF y JSR.

20



2.5.3.37 Contador de programa con desplazamiento

Requiere una palabra de “tension. La direccidn del
operando se obtiene aradiendo el contenido de esta palabra
de desplacamiento de 1& bits con signo extendide, al valor
del contador de programa. Estd clasificada como referencia
de programa.

2.5.3.4 Contador de programa con indice

Reguiere ura palabra de extensidén. La direcién del operando

se cbtiene aifadiendo el desplazamientoc de signo extendido
contenido en los ocho bits inferiocres de la palabra de
extension v el contenidoc del reaqgistro de indice, al contader
de programa. Estéd clasificada como una referencis de

programa.
2.9.3.59 Datos inmediatos

Requiesre unc o doz cctetos de extencsidn, dependiende del
tamarc de la operacidén. Hay tres alternativas posibles:

operacidn de octetoc - 2] operando

td en el occteto inferior
de la palabra de en

externsidn.

operacion de palabra - el operando ez la palabra de exten-
10N

Falabra larga — el operando esta en

laz dos palabraz de ex-—
tensidn gque van a conti

nuazidn.
2.9.3.6 Referencia implicita

Algunas instrucciones hacen referencia implicita al conta-
dor de programa (FC), al apuntador de la pila del csistema
(SF), al apuntador de la pila del supervisor (8SF), al
apuntador de la pila de usuwaric (USF), o al registrc de
2stada. Un grupo seleccionado de instrucciones pueden refe-
rirse al registro de estado mediante su direccidén efectiva,
estas son instrucciones privilegiadas.

2.6 Sumario del juego de instrucciones
Esta seccidn contiene una visidn genereal del Juego de

instrucciones del 68008. Las instrucciones se pueden agrupar
bajio ocho enunciados principales:

2. Aritmética con enteros

1. Movimiento de datos
2. Operaciones légicas
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Desplazamiento vy rotacidén
Manipulacidén de bit

. Decimal codificadeo en binaric
. Control de programa

. Control del sistema

oo

A continuacién vamos a explicarlos mds detalladamente.
Hemos usado los siguientes cédigos para indicar los  tipos
particulares de operandos:

An- registro de direccidn

Dn- registrc de datos

Rn- registro de datos o de direccién

PC- contador de programa

SR- registro de estado

CCR- codigos de condicidn(octeto inferior del
registro de estado)

8SP- apuntador de pila del supervisor

USP- apuntador de pila del usuaric

S8P- apuntador de pila activo({eguivalente & A7}

X- operacién extendidai(de lo=z cdédigos de condicién!
Z- cédigo de condicidén cerc

V- cédigo de condicidn de rebazamiento

Inmediate data- datos inmediatos de la instruccidn
d- desplazamiento de direccidén

Source- direccidn efectiva de origen
Destination- direccidén efectiva de destinc
Vector- cituacisn del vector de eucepcidn

2.6.1 Operaciones de movimiento de datos

La instruccidén MOVE permite trasferir c© almacenar datos.
Los datos se pueden mover en unidades de octeto, palabra o
palabra larga. Se pueden trasferir datcs de memoria a memc—
ria, de memoria s un registra, de un registroc a memsoria, o
de un reqgistro & otroc. Las coperaciones con regiztros de di-
reccisn =olamente permiten operaciones de trasferencia de
palabra o de palabra larga. Ademés de las 1instruccicnes
generales de transferencia, hay varias instrucciones espe-
ciales de movimiento de datos. MOVEM muev registro malti-
ples, MOVEF mueve datos de los periféricos, EXG 1ntercambia
el contenido de registros, LEA carga una direccidén efectiva,
FEA introduce una direccidn efectiva en la pila, LINE
cornecta la pila, UNLE desconecta la pila v MOVEG mueve un
octetc a la direccidn especificada. Las operaciones de
movimiento de datos se i1lustran en la figura Z.4.

a7
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Instruction Operand Size Operation
EXG 32 Rx ==Ry
LEA 32 EA — An NOTAS:
LINK - A:p‘.._;l\ipl s=fuente
SP + displacement — SP d=destino
MOVE 8. 26 32 (EA)S = (EAIM (l=nueero de bit
MOVEM 16, 32 ‘AE:’D-: i”rEO:'x': -=indir. con predecrem.
MOVEP 16 32 (EA) — Dn +=indir. con postdecrea.
Dn —(EA) ®=datos inmediatos
MOVEQ 5 Ixxx — DOn
PEA 32 EA — - SP)
SWAP 32 DOn(31 16|<+=0nl(15 0]
UNLK - An —SP
L (SPI + —An

Figura Z.4 - Operaciocnes de movimiento de datos
2.6.2 Operaciones aritméticas con enteros

En =1 48008 =ze soportan las cuatro operaciones aritméticas

bdsicas., ADD (suma), SUR (resta), MUL (multiplicacién} y DIV
(divisidn). Hay también una comparacidn aritmética CMF, lim-—
piar CLR v negar NEG. La suma v la resta se pueden utilizar
en operaciones de datos v de direcciones (perc deben tener
una palabra o una palabra largs de longitud en el caso de
direcciones).

Se pueden multiplicar vy dividir operandocs con signoc vy 1in
s1gno. La multiplicacidén de palabras producen una palabra
larga =n el resultado. Dividir una palabra larga por una
palabra produce como resultado una palabra para el cociente
y otra para el resto.

También tenemocs una serie de instrucciones gque permiten
realizar operaciones de precision miltiple y aritmética de
tamaros mezclados. Estas instrucciones son suma con  exten-
s16n ADDX, resta con extensidn SUEBX, signo extendida EXT vy
negacidén binaria con extensidn NEGX.

Se puede comparar el operando con cerc mediante la
inetruccidn TSET (test). Esta hace gue se pongan los cédigos
de condicidn como resultado de la operacién. En la figura 2.
=

S tenemos un resumen de las operaciones de aritmética con
enteros.



Instruction Operand Size Operation Instruction Operand Size Operation
ADD 8 16 32 Dn « (EAI — Dn ExT 8 — 16 (Dnig — Dnig
(EA) + Dn — 1tA) 16 — (Dnig = Dn3p
€A) + fxxx = (EA) MULS 16 x 16 — 32 Cn « (EAI — On
o) L Ao BA T A0 Taow | 6- 6 =2 5n « A — On
ADDX 816 32 Ux + Dy + X — Dx =
[ _ —
6 32 A . Ayl » X = 1Ax) NEG 8 16 32 [V] (EA) (EA)
NEGX R 16 0 - (EA) - x — ‘£A
LR 3 6 32 = tA ;EG 2 ': 32 0 - (EA) x 3
TP 56 32 On o EA us 32 DOn - (EA) = Dn
Al - ¢ (EA) ~ Dn — (EA)
s 'A'" (EA) - #xxx — (EA)
(Axle - Ayl
6 % An - EA) sus 8. 16, 32 DAﬂ >D(EAI A‘:)
= uBx 16. 3. x - Dy - x = Dx
05 2 T e Da T IEA) == Do “(Ax) = -(Ay) - X = (Ax
Oivu 32 = 16 Dn = tA) = Dn TAS 3 A0 =Cta T
TST 3 ' 32 EA) - O
NOTAS:
(l=nueero de bit ~=indir. con predecrea.
®=datos inmediatos +=indir. con postdecrea.

Figura 2.5 - Operaciones aritméticas con enteros
2.6.7 Operaciones légicas

Con las operaciones ldégicas estandar AND, OR, EOR y NOT, =ze
pueden manipular operandos de datos enteros de un octeto,
una palabra o una palabra larga de longitud. Hay también un
juego de instrucciones inmediatas equivalentes, ANDI, ORI vy
EORI, que permiten estas operaciones ldégicas con cualguier
tamafo de datos inmediatos. En la figura 2.5 tenemos un
resumen de las operaciones ldégicas.

Instruction Operand Size Operation
AND 8. 16. 32 Dn A (EA) = Dn
(EA) A Dn — (EA)
(EA) A #xxx — (EA)
OR 8. 16, 32 Dn V (EA) — Dn
(EA) V Dn — (EA)
(EA) V #xxx — (EA)

EOR 8, 16. 32 (EA) @ Dy — (EA)
(EA! @ #xxx — (EA)
NOT 8. 16 32 ~ EA) — FA
NOTAS:
@=datos inmsediatos V=0 logico
~sinvertido e =0 logico exclusivo

V=Y logico

Figura 2.6 - Operaciones ldgicas
2.6.4 Operaciones de desplazamiento y rotacién
Este grupo de operaciones permite el desplazamiento y giro

de los bits dentro de un octeto, una palabra o una palabra
larga (para registros-en memoria solo se puede hacer con
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palabras).

El contador del desplazamiento se puede especificar en el
registro de datos siempre que la operacidén se realize en un
registro. Las operaciones en memoria solo soportan desplaza-
mientos y rotaciones de un bit.

Hay dos tipos de desplazamientos. Las instrucciones de
desplazamiento aritmético son ASR vy ASL. Las instrucciones
légicas son LSR y LSL, para desplazamiento a la derecha v a
la izquierda respectivamente.

Las rotaciones se pueden hacer con o sin 21 bit de exten-
=14n en el bucle. Las instrucciones son ROXR, ROXL, ROR vy

ROL. En la figura 2.7 se puede ver comc funcionan.

Instruc-|Operand Operation

tion Size

ast 816,32 [/ Cle—{—— }=o

ASR (8. 16. 32 ‘
st |86 32| [x/c 0

LSR [8.16. 32 0 x/C
ROL (8. 16, 32 @

ROR |8, 16, 32
ROXL |8. 16, 32
ROXR 8. 16, 32| »{ x | — >

Figura 2.7 - Instrucciones de desplazamiento y rotacidn
2.6.9 Operaciones de manipulacién de bits

Hay cuatro instrucciones de manipulacidn de bits; test de
bit BTET, test y puesta de bits BSET, test vy limpieza de
bits BCLR v test y cambio de bits BCHG. Se pueden ver en la
figura 2.8. Tenga en cuenta gue la "I° se refiere al bit de

‘cero’, que es el bit Z del registro de estado.
2.6.6 Operaciones decimales codificadas en binario

Con los niameros decimales codificados en binario, se pueden



Instruction Operand Size Operation
BTST 8 32 ~oit of (EAY—?
BSET 8 32 oot
r | en | oo
BCHG 8,32 - on;oblq‘t;/':u:ﬁ—‘-“o«_l.cfv EA

NOTE  ~ =nvert

Figura 2.8 - Operaciones de manipulacién de bits

realizar tres operaciones de precisidén miltiple. Estas song
suma decimal con extensidon AECD, resta decimal con extensién
SECD v negacidén decimal con stensién NECD. Estas
instrucciones se pueden ver en la figura 2.9.

Instruction Operand Size Operation
ABCD 8 Dx10 + Dvip + x — Dx
- (Ax)g + - (AVI) + X — (Ax)
SBCD 8 Dx19 - Dvip - x — Dx
- (Ax)n - flAw,O - X —elAx)
NBCD 8 0~ AN - 2 — kA

-

Figura 2.9 - Operaciocnes ECD

2.6.7 Operaciones de control de programa

Las operaciones de control de programa usan una serie de
instrucciones de bifurcacién condicionales e incondiciona-
les, de salto y de retorno.

Las instrucciones condicionales pueden ser 1llamadas para
bifurcar en cualquiera de las siguientes condiciones:

CC(HS) acarrec quitado LS menor o igual
CS(LO) acarreo puesto LT menor que

EC igual MI menos

F falso NE no igual

GE mayor o igual FL mas

GT mayor que T cierto

HI mayor VC sin revasamiento
LE menor o igual Vs revasamiento



Instruction Operation
Conditional
Bcc Branch Conditionally (14 conditions)
8- and 16-Bit Displacement
DBcc Test Condition, Decrement, and Branch
16-Bit Displacement
Scc Set Byte Conditionally (16 Conditions)
Unconditional
BRA Branch Always
8 and 16 Bit Displacement
BSR Branch to Subroutine
8- and 16-Bit Displacement
JMP Jump
JSR Jump to Subroutine
Returns
RTR Return and Restore Condition Codes
RTS Return trom Subroutine
. - - = .
% ) - - -
Figura Z.10 Operaciones de contrcl! de programa
Instruction Operation
Privileged
ANDI to SR Logical AND to Status Register
EORI to SR Logical EOR to Status Register
MOVE EA to SR Load New Status Register
MOVE USP Move User Stack Pointer
ORI to SR Logical OR to Status Register
RESET Reset External Devices
RTE Return from Exception
STOP Stop Program Execution
Trap Generating
CHK Check Data Register Against Upper Bounds
TRAP Trap
TRAPV Trap on Overtiow
Status Register
ANDI to CCR Logical AND to Conaition Codes
EORI to CCR Logical EOR to Conaition Codes
MOVE EA to CCR Load New Condition Codes
MOVE SR to £A Store Status Register
OR! to CCR | ogical OR to Condition Codes

-

Figura 2.11 - Operaciones de control del sistema



2.6.8 Operaciones de control del sistema

Bajo este titulo se agrupan una serie de instrucciones
privilegiadas, de generacion de TRAFs y otras que usan o
modifican el registro de estado. Las diferentes opciones
disponibles se pueden ver en la figura 2.11.

Vector Address
Number(s) Dec Hex |Space Assignment
0 0 000 SP Reset Inimal SSP
- 4 004 SP Reset Iniual PC
2 8 008 SD Bus Error
3 12 0oC SD Address Error
4 16 010 SO lllegal Instruction
5 20 014 SD Zero Divide
6 24 018 SO CHK Instruction
7 28 01C SO TRAPV Instruction
8 32 020 SO Privilege Violation
9 36 024 SD Trace
10 40 028 SO Line 1010 Emulator
n 4 02C SO Line 1111 Emulator
12 48 030 SD (Unassigned, Reserved)
13 52 034 SD (Unassigned, Reserved)
14 56 038 SD (Unassigned, Reserved)
15 60 o3cC SD Uniniiahized Interrupt Vector
16-23 64 04C SD (Unassigned, Reserved)
9% 05F -
24 96 060 SD Spurious Interrupt
2 100 064 SD Level | Interrupt Autovector
26 104 068 SO Level 2 Interrupt Autovector
27 108 06C SD Level 3 Interrupt Autovector
28 112 070 SD Level 4 Interrupt Autovector
9 116 074 SD Level 5 Interrupt Autovector
0 120 078 SD Level 6 Interrupt Autovector
31 124 07C SD Level 7 Interrupt Autovector
32-47 128 080 SD TRAP Instruction Vectors
191 OBF -
48-63 192 oco SO (Unassigned, Reserved)
2% OFF -
64-255 256 100 SO User Interrupt Vectors
1023 3FF -

Figura 2.12 - Tabla de Vectores



= GDOS — VISION GENERAL

3.1 Introduccién

La intencidn de este capitulo es pre
fundamentales del QDOS. La euxplic
aspectos particulares se han deijado p
referencia en la dltima mitad del libro

ntarle loce conceptos
ionesz detalladazs de
a los capitules de

El GL se diferencia de otros ordenadores en 1 hecho de gue
sopaorta trabajos en multitarea. Esto significs gue pueden
trabajar al misma tiempo wvarios programas  completamente
independientes.

Si =e piensa un poco, se ve que este método de cperacidén ne
ez tan compleic como parece en un  principio. For ejemplo,
usted puede querer Jugar al ajedrez contra su O Los

i
L.
movimientos se pueden hacer en base s un movimiento diario.
Esto permitiria al OL ejecutar gran cantidad de  anali :
compleijos de los movimientos, pero no podria usarlo para
ninguna otra cosa durante eztz tiempo. AQui es donde se
puede apreciar el uso real de los trabzlios en pultifarsa. 51
el programa de aliedrez se prepara como un  trabajoc de haia
prioridad, puede operar tode el dis como un trabaio
subordinado. Otros programas, como una aplicacién de nego-
clios, Juegos u otras taresas generales, pueden ejecutarse con
prioridades mayores. Entonces, el 0L, usa =1 procesador para
jugar ajedrez solamente cuando no lo reguiere ofra tarea
preferente {ej. cuando la tarea preferente estd esperandc &
gue se pulse una tecla)d.

Otro ejemplo de multitarea es un reloi. La fecha v la hora
se pueden ajustar a tiempc de encendido del 0OL. Después se
puede cargar un trabaic que muestre un reloji en la pantalla.
Este trabaio puede ejecutarse en prioridad muy baia, de
forma gue la hora del reloi se actualiza = 1intervalcos
regulares.

Resumiendo, un Job es una unidad de programacidn gue opera
aislado de las otras unidades de programacién en el 0OL. EIl
programa de la seccidén 4.4.2 nos muestra la cantidad de
Jobs gque pueden coexistir.

Ahora pensard gue debe ser terriblemente compleio mantener
todos estos trabalios eiecutandose al mismo tiempo. En otros
sistemas menos potentes, esto podria ser un problema., y nos
conduciria a una verdadera confusidn del sistema
interceptando interrupciones. Sin embargo, en el 0OL no es
demasiado compleio - el GDOS se encarga de las partes ma

29



dificiles. Fara asegurarse gue todos los Jobs coexisten pa-
cificamente, el (ODOS debe comprobar gue no usan las mismas
dreas de memoria para propsitos diferentes, vy qgue se
controla cuidadosamente la asignacién de los recursos de la
magquina. For eljemplo, si dos Jobs quieren mandar datos a 1la
impresora al mismoc tiempo, se producirian datos i1ninteligi-
bles, si se mezclaran estas dos salidas. Fara evitarlo, el
tltimo Job que haya requerido la impresora, es forzado a
esperar a que termine el gue la estd usandoc. El QDOS evita
este tipo de trabajo al programador, y se asegura de gque el
segundo Job se encola para imprimir, dejandoc al primeroc gue
termine con su cometido.

En este momento se puede enunciar la regla numerc unoc. USE
EL GDOS EN TODO MOMENTO Y NO ESCRIBA FROGRAMAS QUE NO ESTEN
DEBRIDAMENTE CONECTADOS DENTRO DEL SISTEMA. Esto =ignifica
que el ©DOS debe ser siempre el encargadc de asignar
memoria, canales de impresidén etc.., 5i el usuaric hace,  por
ejemplo, un FOKEE de un programa de 68008 directamente en la
memoria, podria ser decsastrosc =i el GDOS no tieme noticias
de ello. For gué? Debido a gue el mapa de memoria del 0QDOS
esta cambiandoc continuamente, si el GDOS no sabe lo gue hay
en un area particular, el programa introducido podrisz  ser
asignado comc 4rea libre de memoria'. Toda la memoria libre
2s susceptible de ser usada como memoria intermedia al leer
o escribir en los microdrives. For lo tanto el GDOS debe ser
avisado cuando se prepara un trabajo o cuando se uwusa la
memoria directamente.

Mientras el GDOS tenga total control de la memoria v de los
otros recursos de la maguina, los trabaios operaran en el
entorno de multitarea. Las tres secciones del GODOS que
realizan el control de la memoria son, gestidon de memoria
(se asegurv que unos trabaios no modifican los datos de
otros en.la memorial), asignacidn de recursos {(se asegura de
que los recursos como la impresora, son usados por un solo
trabaio a la vez) y planificacidn (decide que trabalios deben
usar la unidad central de proceso 68008 en cada momentol.

3.2 @GDOS y control del Sistema

3.2.1 Gestidén de memoria

En la secidn de introduccidén deciamos Qque €5 necesaria
cierta forma de control de la memoria. Si1 un buen control,
al tener varios trabajos funcionando al mismo tiempo. escri-
biria unos encima de la memoria de los otros. Una de las
misiones principales del GDOS es la de cuidar de la memoria
del QL vy asegurarse que dos trabajos no pueden usar
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accidentalmente la misma memoria. For supuesto, esto nc sig-
nifia gque pueda usted ejecutar un programa con errores vy
esperar gque el ODOS proteia el restc de la miguina'. Hacer
FOrEs aleatorios en la memoria del GL conducird inevitable-
mente a un fallo del sistema. El QOD0SY solo ez capa: de
prevenir programas operacionales gue sigan  sus  realas.  La
memoria disponible estd dividida e varias secciones (ver
figura Z.10. '

SV-RAMT-1 |
FROCEDIMIENTOS [11enado
RESIDEMTES ‘
SY-RESFR
FROGRAMAS |
TRANSITORIOS +llenado
SY-TRNSF
DATOS ¥ FROGRAMAS |
DE SUFEREASIC {1lenado
SY-BASIC
SUBSISTEMA LLENADC
ELOQUES DEFENDIENTES
Y MEMORIA LIERE
SV-FREE
CANALES Y OTROS
ITEMS COMUNES Tllenado
SY-HEAF
GESTOR RECURSOS 28000 HEX
TABLAS ¥
VARIAELES SISTEMA
SY-RASE
MEMORIA FANTALLA

Figura 2.1 - Mapa de memoria del! @GDOS
Usos de la memoria - de arriba hacia abajo
El area de Procedimientos Residentes
Este blogue de memoria es asignado al encender la magquina,
y. una ve:z asignado permanece fiio. Toda la memoria entre la

parte alta de la FRAM disponible (SV.RAMT) v la parte
inferior del &area (SV.RESFR) estd dedicada a procedimientos
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residentes. En esta parte de memoria van los programas que
son requeridos durante el uso de la maquina. Tenga en cuenta
que SV.RAMT varia de una maquina a otra, dependiendoc de 1la
cantidad de memoria de extensién de que disponga.

Los procedimientos residentes anadidos al SuperBASIC deben
ser colocados en este area. Los nombres de los procedimien-
tos (o funciones) pueden ser conectadecs en la lista de
nombres del BASIC, de forma gque sean accesibles desde el
BASIC. En la seccidén 10.8 puede encontrar un par de eijemplos
de procedimientos y funciones. Hay gue tener en cuenta gue
todos los procedimientos que se definan por este método
DEBEN ser re-entrantes e independientes de =su posicidén vy
NO DEBEN contener ningun cédigo sutomodificable ni wvariables
locales (en el glosario se explica el significado de estos
términos).

El area de Programas Transitorios

Como su propio nombre indica, este drea contiene programas
que no son residentes, y gque pueden ser eliminados en cual-
quier momento. La mayoria de los trabajos son colocados en
este drea de memoria. Los programas transitorics se cargan
inmediatamente debajo de los procedimientos residentes. Cada
programa transitorio debe sel auto contenido (cédigo, é&rea
de datos y pila). Cualquier programa gque no sea reubicable
(ei. que debe ser cargado en un &rea de memoria especifica)
ha de ser cargado por un cargador-conector especial. Esto se
debe a que los programas transitorics se cargan normalmente
mediante el comando EXEC y después se activan como trabaios.
La carga mediante este método significa gque no se puede
garantizar una posicidén determinada de memoria para un
trabaio particular.

Si se usa el area de programas transitorios para otra cosa
que no sea contener programas, como almacenar datos, debe
tenerse mucho cuidado de que los datos no sean activados. Su
activacidén provocaria un fallo de la maguina.

El &rea de SuperBASIC

En este area se almacenan todos los datos relaccionados con
una operacién correcta de SuperBASIC., incluido el programa
BASIC tecleado y todas las variables del sistema de BASIC.

Es importante tener en cuenta que este drea de memoria se
estd moviendo continuamente. Se mueve hacia abajo en la
memoria cada vez que se asigna mas area de programas transi-
torios. Se mueve hacia arriba cuando se desasigna parte de
este drea. Parte de este &rea se mueve cuando se teclean
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nuevas lineas y cambia de tamafno a medida que se van crean-—
do nuevos datos durante la ejecucidén de un programa BASIC.

El mapa completo de memoria del 0OL esta cambiando
constantemente. Este sistema es diferente del de la mayoria
de los ordenadores pegquenos, en donde las diferentes partes
se almacenan en posiciones filjas de memoria. Aungque a
primera vista pueda parecer una forma no muy bu=na de hacer
las cosas, en la practica es bastante limpio. El &B0OO8 puede
usar simplemente uno de sus ocho registros de direccidn (A6
para el BASIC) para apuntar a la parte infericr de cada
area. Todas las operaciones dentrc de ese area se realizan
con relaccién a este registro de direccidn, creandoc la ilu-
516n de que todos los datos estdn en posiciones fijas.

Espacio libre (usado como bloque dependiente del subsistema
de relleno)

Este &4rea se extiende desde la parte inferior del BASIC

hasta la parte superior del area de canales v de almacena-
mientn. Normalmente, cuando no se esta accediendo El
ficheros, este Area estd vacia. Sin embargo, cuando se le

pide al GDOS gue lea o escriba un fichero, se pone en uso.

El acceso a los microdrives es realmente lenta. Los
ficheros suelen ser bastante largos v estan contenidos en
m&= de un sector del cartucho. Si todos los dateos requeridos
se pueden cargar en memoria de una vez, en ve: de hacer
lentos accesos a los sectores individuales, nos supondra una
clara ventaia. Esto es lo gue hace el 0ODOS, aungue pase
totalmente desapercibido para el usuario, se hace el maximo
uso de la memoria disponible, por lo gue la copla de

icheros con la maquina vacia es mucho mas efiZiente. Una
vez gue la maguina se llena con otros programas (como  un
programa largo de BASIC), el espacio libre en este area se

hace mucho menor. En este caso, solo se veden zlmacenar
pequenas cantidades de datos en memoria, v la caopia de
microdrives consiste en la transferencia de muchos paguetes

pequenos de datos desde una unidad & otra - poco eficiente.
El almacenamiento del sistema

Este 4rea de memoria se usa para almacenar definlicones de
canales, datcs, memoria de trabajo para ] subsistema de E/S
etc. El drea puede ser expandida o reducida de tamafo por
medic de los TRAFS adecuados del gestor correspondiente. Los
trabajos pueden reservar memoria en este &rea para su pro-
pio uso. El sistema se encarga de borrar todas las édreas
reservadas por un trabajo cuandoc éste ha terminado su
ejecucidén. El &rea de almacenamiento del sistema se explica
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con mas detalle en la seccidn 5.2.4.

Variables y tablas del sistema y pila del Supervisor

Este &rea fija de memoria reside Jjusto sobre la memoria de
pantalla. La pila del superwvisor es usada por laz rutinas

que se eijecutan en mode supervisor  en el &BO0OB.  Las
variahles del sistemas estian listadas en el Apéndice M.

3.2.2 Asignacién de recursos

El procesz=o de asignacidn de recurscs S oCups
dispositivos gue pueden ser direccionados por
pantalla, los microdrives, £l tsclado, el genera
do v la imprescora seris son e s s0s. 51
trabasic gque necesita usar un 1
solamente unc de ellos lo podra
asignacian correcta de recursos
primer ‘rab:1 tiene priocridad v
modo de espera hasta gu el primero

El procesc de asignacian de recu {
“AFS del gestor (capitulo S0 v = TRAFS d =1 gnac
{capitulo &7,

J.2.7 Planificacién de tareas

Hay wvarios aspe: 5 de la planificacidn de tarsas 20 una
maguina multitarea. La CRU  &800B =zoloc puede realizar  un
Job & la vez. 51 se permitiera a un Job edecutarszs  =in a

intervencidén del planlflcancr, no habria manera de
gque usara todo el tiempo de CPU para mismo. AgQui
hace falta la intervencidén del planificador.

i
-

Siempre gue se crea un Job, se la asigna una prioridad. Esta
prioridad determina la forma de compartir el tiempo de la
CFU de un Job concreta. Un Job con baja prioridad (1), s=olo
podré& usar la CFU uma décima parte del tiempo dadoc a cotro
Job con prioridad 10. La prioridad puede zer entre ¢ f(en
cuyo casc el trabaic no coide nunca tiempo de la CFUY  hasta
127, El intérprete de comandos BASIC se ejecuta como Job O vy
suele tener prioridad 22,

Los Jobs pueden estar en uno de los tres estadas

sigulientes:

Activo Tienen una prioridad entre 1 vy 127, v comparten
los recursos de la CFU, de acuerdo con la prioridad.



Suspendldo Son los capaces de ejecutarse f{pricrid entread

Ty 1277 p:rn gue no estén funcionando por esperar a otro
Job . El planificador rearrancara automaticamente un
Job ndids tan pronto como termine aguel por =l que

EStnbn Esperandc. o 2] dispositiveo de E/S esté disponible.
Loz Jobs s& pueden suspendsr inje{zn‘_aan e, O PEIr un
periodo especifico de tiempoc (ver s=eccidn %.4,.2), Esta es
un facilidad sumamente dtil  del ]ED oz si1stemas
arntiguos. un programa esperandc  po puede acaparar
todo =l tiempo de CPY pars  intent r:ns%er1r peguernas
cantidades de datos.

m.._..

Inactivo Son ASZIONA00 UNa prio g de
cErc. Los ot pueder disponer  des los
recursos ge
anlificador es 1nv:cadn generalman oor una interrup-
veces cada zegundo. Tambisn s 1nvoos cuandc  se
activa un trab tver MTOACTIVD). A : trabaio == e
A=1gn0a al. Ests pr idad es incrementa-
da con 1 el trabasic en cads llamada del
planii emporal  de trabalo gue  se
e:tnb‘ cero antes e incrementar  de
nue mporales.
contienen partes criticaz, dependier-
tas roun sector de microdrive), no deben
== ;“fcrrwmp;ﬁ' planificador. A 1s rufins gue  debe
terminar en oun de t1 =e le llama a&atomica. El
mavoria de las del 515tema scm atdmiczas. Es posible
asegurar Jus un OB WEUaric =85 atémice elscutandola
en modo superii 1 &8008 {Ec tenga  culdado  d n
llamar & una del s=siztema gue sea Tparcial £
atdmica desde una rutins de usuvarico atdmica - El  plant
dor puede entrar en funcionamiento en las  rutinas  par

mente atdmicas).

3.3 Entrada y salida a Jobs

El GDOS contiene extensas facilidadesz de comunicacidn entre
trabaios v dispositivos, vz sean =2stos o EeHpansio-
nes. Tenierdo =r zuenta gue todaz las  comunicaciones  las
lle o ap0s,  no puede  haber Droblemas entre

A 2 svplica core estan disedados
correcta en la  asignacian

alidas ze maneian con los TRAFE de wvtiliza-
pitulo 7Y oy con algunas de  la utilidades
1tule 8). Las facilidades de g

ue disponemos



son suficientes para la mayoria de las aplicaciones. La
pantalla, por eiemplo, se maneia com las rutinas de defini-
cién de ventanas, definicidén de canales de salida en ectaz
ventanas, control de color, tamafo de texto, tipoc de cursor,
dibuio v rellenado de graficos, produccidn de bordes etc. En
caso de gue estas rutinas no se acoplen a los requerimientos
de un programa particular, es posible incorporar rutinas
especiales de usuario gque trabaien en conijuncidn con las del
GR0E. El principal criterio a sequir en todas sllaz ez gue
el ODOE debe saber en todo momentc lo que se estd  usando,
aun en el caso de gue no se ecsté  ejecutando urma rutina
residente del QDOS.

En este puntc, los canales pueden ser preparadocs en una
forma estdndar gue entienda =1 QD0OS. Si se abre o cierra un
canal usande urn formato estdndar {(llamado blogue de defini-
zidn de canal}, =] QDOS podri saber lo gque =e estid haciendo.

3.4 Soporte para programas de usuario

El @QDOS proporciona vectores a todas sus  ruti
sirven para supervisar las operacionesz del QL. Es=
principal tarea del QDOS.

La ROM gue hay dentro del OL no solamente tiene gque ver con
las operaciones del sistema. Hay un considerable nimerc de
rutinas de utilidad a las gue se puede acceder desde el
c4digo del usuario. Todas estas rutinas se explican en el
capitulec 8.

Frobiablemente, el que meijor entiende estas utilidades ez el
intérprete de comandos de BASIC. Este es un Job por derecho
propio (y muy especial), perc no es parte esencial del GL.
Se pueden ejecutar otros trabaios en ausencia del BASIC.
Muchas de las rutinas usadas por el BAEIC, se pueden usar
igualmente por el cddigo del wusuario. El paguete arit-
mético es un buen ejemplo de ello. El ejiemplo de la seccidédn
8.5.5 nos lo ilustra, produciendo una funcidén BASIC extra
que evalida SINH de una variable.

Otras rutinas para entrada y salida serie, conversidén de
nameros y maneijo de microdrives son algunas entre la amplia
seleccidn que estdn documentadas en las dltimas partes de
este libro.
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4 EXFERIMENTANDO CON GDOS

4.1 Introduccién

La mayoria de los capitulos de este libro se dedican a

describir como opera el GDOS. ste capitulo es diferente
porgque estd dedicado a experimentar desde el EBASIC y el
Ensamblador. Si no ha leido los capitulos 2 v I, este es un

tulo asume

o)
buer momento para hacerlo, vya que este cap:i
como T TRAFS™.

ciertos conocimientos del sistema y conceptos

Tanto el programa Experimentador del OL como los edjemplos
er esta seccidn, han sido pensados para dar a los usuarios
un sentide intuiiive del sistema QL. El  experimentador le
permite acceder a muchas de la facilidadez del QDOS. Ini-
cialmente, el programa Experimentador le permitird generar
TRAFS desde el BASIC. Es esencial entender los conceptos que
hay detrds de cada TRAF en el 0OL si se quieren explotar
otras interesantes facilidades del QDOS. & medida gue nos
introduzcamos en las profundidades del ordenador, guedara
mas patente gque muchas de las facilidades avanzadas solo se
pueden usar adecuadamente desde el Ensamblador.

En esta fase se introducen programas practicos escritos en
Ensamblador, para ilustrar los aspectos mds importantes del
abos, vistos desde un programa en cdédigo maguina. Como
introduccidn, tenemos un programa gue nos pone un relod en
la pantalla. Este simple programa es muy 2til para analizar,
ya gque nos muestra ]la iniciacién de un Job, preparandoc una
ventana, y convirtiendc la hora para poderla sacar a la
pantalla. El programa suto-duplicable que ilustra muchos de
los aspectos mas complicados de los Jobs, incluida 1la
asignacidn de memoria vy el control de Jobs.

Hay otros ejemplos mds especializados, repartidos a lo
largo del libro. El capitulo 10 contiene eiemplos completos
para producir una FUNCION BASIC y un FROCEDIMIENTO BASIC en
Ensamblador &8002.

4,2 BASIC a Cédigo Maquina

Antes de comenzar con el programa Experimentador, debemos
clarificar algunos puntos acerca del uso del cdédigo maquina.

Las siguiente palabras clave de SuperBASIC tiene que ver
con los programas en cédigo maguina, pero no estan
suficientemente explicados en la “Sinclair 0GL Guia del
Usuario™:



comando pnrn ite acceder &l cédigo maguina directamente
desde el BASIC. Se pueden pasar a la rutina siete registros
de datos v =z=eiz de dirsccidn, usando =21 formato:
CALL direccisan,D1,D2,DZ,04,D5,D058,D7,AC,A1,A2,AZ,A4,AS

Call 2520

m
mn
n

porndri =z=olo DIi=27 + D2Z=4, Tenga en cuents gqus DO no se p-
mediante =21 comando CALL, va gus = s

vele wtilizar como
regiztro de error. Sin embargo., esto no significa que no sea
posible ponmr DO en una rutina particular de TRAF desde =l
BASIC. El programa  experimentador resuelve este problems
pasandc DO en D4, trasfiriendcloc despuéds de D4 a DO en
codigo maquina. En las primeras versiones de la ROM, =l

comande CALL puede fallar =i se uss desde un programa  BASIC
que ccupe mas de de memoria

EXEC

EXEC cargs v ejecuta un programa. Al programa se le  asigna
una parte de tiempo del procesador, perc el BASIC permanece
operacional. Estoc es debido & una de las principales
caracteristicas del ODOS - el hecho de soportar multitarea.
Ecencial mente, es una rutina dentro del sistema operativo,
llamada planificador. Se invoca normalmente S0 veces cada
segundo por medio de interrupcicones. Cuando  toma  control,
mira todos los Jobs gque hay en la maquina vy decide cual de
ellos debe eliecutarse (de acuerdo con la pricridad). E1 Job
seleccionado se ejecutard durante el siguiente cincuentaavo
de seqgqundo.

For ejemplo:

EXEC MDVi-progl

cargarda el programa ‘preogl’ v comenzara a eljecutarlao,
compartiendo su tiempo con el BASIC y los otros trabajos en

el OL.

Tenga en cuenta que el programa que se 1inicializa usando
EXEC debe haber sido salvado usando el comando SEXEC.



EXEC_W

Es cazi idéntico al comando EXEC. La udnica diferencia es
que completa el proceso antes de volver al  BASIC. Si el
proceso no estd disefadeo para retornar, el BAEIC no volverd
a tomar control.

LRYTES

LEYTES carga un ficherc en memoria, en la direccidn de me-
moria especificada. For siemplo:

LEBYTES mdv! _proorama.comienzo

i

cargars =1  ficherc programa’ desds =1 microdrive 1,
paniendo el primer octsto flreccidn Toomlenzol.
FEEK

FEEF e= una funcidén gue retorna el octeto contenido en una
posicidn de memoria especificada. For eiemplo:

FRINT FEER (1000

nos =]l contenideo del occteto 100(en la ROMI.
PEEK_W

FEEE W = una funcidn s=imilar & FEEE, pero devuelves la
palabra contenida en una posicidn especificads (2 octetos
consecutivos). Tenga en cuenta que la direccidn dehe =ser
pAar.
PEEK _L

FEEE L es similar & FEEK, perc devuelve la palabra larga
conterids en la posicidn de memoria especificada 4 octetos
consecutivos!. La direccidn debe ser par. Ecsto =e debe a gue
todas lzs palabras v palabras largas estan alineadas en
fronterz de palabra. Los octetos pueden ccupar algunas veces
media palabra. En esos casos, el resto de la palabra se

suele rellenar a ceros y olvidarlo.
POKE

El comando FOKE permite cambiar el contenidoc de un octeto
de la memoria. For ejemplo:

FOKE 140000,32



pondrd S2 en la posicién 140000 de memoria. Si hacemos FOEE
dentro de la ROM, no cambiaremos el contenido de esta posi-
cién de memoria, ya que la ROM no se puede alterar.

POKE_W

FOEE W es similar a FOKE, pero cambia una palabra entera (Z
octetos). La direccidn especificada debe ser par.

POKE_L

FOKE_L e= =similar a FOKE, pero cambia una palabra larga en
memoria (4 octetos!. La direccidn especificada debe ser par.

RESFR

RESFR es una funcidn gue asigna memoria en el é4rea de
procedimientos residentes. Se usa, despuss de que se ha ini-
cializado la magquina, para asignar memoria parg coédigo
maguina que debe estar residente. No le es posible asignar
memoria uns ver que se ha introducideo algo en el é&rea de
programas transitorios. For ejemplo:

FRINT RESFR(100)

asignard 100 octetos de memoria en el area de procedimientos
residentes. El valor retornadeo es la direccidn de comienzo
del blogue de memoria asignado.

SBYTES

SEYTES permite salvar areas de memoria en un dispositivo
del QL. For eiemplo:

SEBYTES smdvl_panta, 131072,32748

almacenard el contenido de la pantalla en el fichero “panta’
en el microdrive 1.

SEXEC

Este comando permite salvar un area de memoria de forma que
se pueda ejecutar posteriormente con los comandos EXEC o
EXEC_W. Tiene este formato:

SEXEC mdvl_prog,pricipio,longitud,espacio de datos
donde “prog’ es el nombre del fichero almacenado en el

microdrive 1, ‘principio” es la direccidén desde donde se
salva el programa (y donde sera cargado después), "longitud’
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es la longitud total del area y “espacio de datos® es la
cantidad de memoria requerida por el programa salvado.

VER$

Esta variable contiene el numerc de version del intérprete
de BASIC contenido en la ROM, de modo que:

FRINT VER®

nos dard la versidén de la ROM contenida en el 0OL.

4.7 El programa EXPERIMENTADOR
4.3.1 Introduccioén

Esta seccidn contiene el programa OL Experimentador. Debido
a que el OL npo contiene un Ensamblador residente, es
necesario acceder al (GD0OS desde el BASIC (a menos que tenga
usted la suerte de poseer un Ensamblador). Este programa le
permite manejarse por dentro del sistema. No puede ensenarle
todo, perc le proporciona un buen punto de partida. La parte
mas importante de esta seccién es la de ayudarle a
exparimenter por usted mismo. La informacidén contenida en
las secciones de referencia de los capitulos S, &6 v 7. le
serdan itiles para este propésito. Diviertase!

4.3.2 Listado del programa Experimentador

100 REMark Frograma GOl Experimentador

110 REMark

120 REMark por A C Dickens 1984

120 REMark

140 REMark Asignar memoria primer

150 ad=RESFR (100)

160 screen

170 REFeat main

1RO valin

190 trpgen

200 peekout

210 END REFeat main

220 BTOF

250 REMark ook VAL TN XXk e kkokkkkk
DEFine FROCedure valin

FREMark VALIN toma los valores de entrada
valout

AT 2.7 INFUT a%

IF as<:="" THEN trap=as%
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AT Z,1Z:INFUT a%

IF a$s:>"" THEN DO=hexdec (a$)
AT 8,4: INFUT a$

IF as<s:>"" THEN Di=hexdec (a%)
AT Q,4: INFUT a%

IF ags:>"" THEN DIZI=hexdec (a%$)
AT 1U.4 INFUT a%

IF a$ M THEN DZEi=hexrdec (a$)
AT ,4 INFUT a%

IF a${}”“ THEN AO=hexdec (a$)
AT 1Z%5,4:INFUT a%

IF ag<:="" THEN Al=hexdec (a$)
AT 14,4: INFUT a%

IF a%s="" THEN AZ=hevdec (a$)
AT 15,4: INFUT a%

IF a$s:>"" THEN AZ=hexdec (a$)
END DEFine

REMark x¥¥okxsodkokxx VALOUT XXkf¥kkdkkkkxykk
DEFine FROCedure valout
REMark Imprime los parametros
REMark de la CALL

AT ZL.7:FRINT trap

AT 2,1Z:Dechex (DO)

20 AT 8.4:Dechex (D1)

LHOO

&10
LH20
60
&H40
&S50
b&6O
&70
&80
£90
700
710
720
730
740
750
760
770
780

AT 2,4:Dechex (D)

AT 10,4: Dechex (DI

AT 12,4:Dechex (AO)

AT 1Z2,4:Dechex (A1)

AT 14,4:Dechex (AZ)

AT 15, 4: Dechex (AZ)

END DEFine

FEMar bk $30ookkky FEEREOUT SRR ok ook x ok
DEFine FROCedure peekout

FREMarlk FEEFE desde memoria de

REMartk los valores devueltos

RESTORE

DATA 24,8,24,9,24,10

DATA 24,12,24,17%,24,14, 24,

REMar k Impr1me en decimal el error retornado
AT 17,18:FRINT FEEF _L (ad+1&)3" "

FOR p=1 TO 7

READ #p.yp

AT yp.up:Dechexr (FEEK _L (ad+1&+4%p))

NEXT p

END DEFine

REMark xoksookkxokok TREFGEN koo ook ook ok
DEFine FROCedure trpgen

REMark Genera el TRAF requerido

init

CALL ad.D1,DZ,DZ,DO,0,0,0,A0,A1,A2,AT
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TR0
800
810
820
QIO
840
a=0
2460
870
820
390
QO
Q10
G20
QIO
G40
Q50
FHO
QT
980
PS0
1 OO0
1010
1020
1070
1040
1050
10&6O
1070
1080
1020
1100
1110
1120
11730
1140
1150
1 1&0
1170
1180
1180

oy

1 200

END DEFine

REMark ¥R Xxxkx INIT ¥korkyokdkdodokokkkxk
DEFine FROCedurs init

REMark FOFE el siguiente cddigo
REMark en la primera parte de

REMark la memoria de la pantalla
REMark MOVE D4,DO

FEMark TRAF #n

REMark MOVEML DODIDIDIACALIAEZAT, abs. L
FEMark MOVEG #0, D0

FEMark RTS

REMarlk Loz datos se introducen sogua
FOEE W ad, 8194

FOEE ad+2,78

FOEE ad+Z, (44+trap)

FOEE N Hd+4 18681
FOkEE w ad+s&, TERED

-0k ad+2, ad+1&
CEW o oad+12, 28672
FOREE W ad+14, 20085
END DEFine

FEMar b skksocksoktk HEXDED s¥rdfffiokikkkkx
DEFirme FubNMoction hexsdeoc (hex$)

FEMark Convierte hex a decimal

e =0

FOR m=1 T0O LEN{he:x%$)
LET vECODE (hasd (ni))

IF 4 THEM
IF THFN
dFC“d@C \'”wn)*4)*v

NEXT n
FETurn dec
ENMD DEFine
FEMark $dockxdddokk DECHEX *************?*
DEFine FROCadure Deche: (dec)
FREMart Convierte decimal a hes
LQCal By
=l

FOF y=1 TO 8
C=INT (0 /(167 (8=y) 1))
sy =16 (8-y) Ko

IF <10 THEM

c®(y) =CHRE (48+c)

ELLSE

c® (y) =CHR$ (5540
END IF

MNEXT v

hews=c$

FRINT hexs$



1290
i ':; Q) (:)
17310
13220
1320
1240
1390
1360
1370
1380
1320
1400
1410
1420
14720
1440
1450
ACD 1984"

1460 FRINT
1470 INE 2

END DEFine
REMark

CLS
DO=0Q
D1=0
D2=0
D=0
AO=0
Al=0
AZ2=0
AR=0

trap=1
FAFER 4

CLS

FAFER 71 INE

S

1480 AT 4,1 :FRINT

con mayusculas"

1490 FAFER 1@ INE
1500
1510
1520
15720
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1670
1640
1650

AT
AT
AT

AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT

NEXT pos

END DEFine

4.3.3 Como trabaja el

El programa funciona
los valores que deben
tador llama al TRAF,
sucesivamente.

XXXRKXXX¥¥ SCREEN
DEFine FPROCedure screen

AT O,0:FRINT

AT &, 1:FPRINT
L D1 FPRINT
2. 1:FRINT
DaFrFRINT 2 DO"

FOR pos = O TO 20 STEF 20
B.pos:FRINT "
Pypos: FRINT "
10, pos: FRINT "
12, pos: FRINT "
1%, pos:PRINT "
14, pos:FRINT "
19, pos: FRINT " AZ"

AT 17,1:FRINT
AT 18,1:FRINT "

RO OK R KOO ¥ KOk

4

" AD0Os EXFERIMENTADOR v1.0 paor

"Introduzca los valares en HEX

7

"CALL, parametros"
"Valores Retornados"
"Trap #"ijtrap

D 1 "

D:’: "
D"
Q(:)ll
Al n

AZ"

"Error retornado: "
(valor en do)"

Experimentador

Usted introduce
el Experimen-—
valores vy asi

en un bucle continuo.
ser pasados a un TRAF,
usted introduce mas

La operacidén del programa se realiza en dos titulos genera-

les; inicializacidn y

experimento.
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La inicializacidén consiste en la asignacidén de memoria para
la subrutina en cdédigo maquina. Esta subrutina es un pequeno
programa en cddigo 48008 para generar el TRAF vy devolver al
BASIC los valores de 1los registros. Fara reservar 100
octetos de memoria se ha usado RESFR(100). A continuacidn se
llama al procedimiento =screen. Se inicializan todas las
variables a sus valores por defecto v se imprimen los
rétulos fijos de la pantalla.

El experimento se realiza mediante el bucle principsl, por
medio de una sentencia REFEAT. Este bhbucle se ejecuta
continuamenten repitiendo los ciclos de tomar los dato del

TRAF, generar el TRAF e imprimir los resultados en la
pantalla.

Se usan los siguientes procedimientos:

valin se usa para tomar tcdoz los parametros desde =21 tecla-
do. Fulsando la tecla ENTER =e toma =] valor por defecto. Si
no, se deben introducir los ocho digitos de longitud de 1la
palabra larga del pardmetro. Tenga en cuenta gus deben ser
introducidos en hexadecimal f{(usandc zolamente letr
maylsculas).

valout se usa para imprimir los valores actuales
los registros de direccién vy de datos =n sus  lugares

correspondientes en la pantalla.

peekout se usa para recoger los valores de lo= registros  de
direccidn y datos, retornados por la subrutina especial en
cédigo madguina {(ver mé&s adelante), e imprimirlos en la
pantalla.

trpgen es el que lanza el TRAF mediante la llamada &
pequena subrutina en cdédigo maquina. Esta subrutina se ex-—
plica en init.

hexdec es una funcidén que convierte un numerc hexadescimal
dentro de una cadena ASCII, en un numero decimal.

dechex es un procedimiento que convierte el pardmetro deci-
mal en una cadena hexadecimal ASCII. Esta cadena f(de 8
caracteres de longitud) se imprime en la pantalla en 1la
posicidn del cursor.

screen inicializa las variables ¥ prepara el formatoc de la
pantalla para que esta pueda aceptar los valores de los
parametros.



init inicializa la subrutina en codigo maquina en la memoria
v la llama. El espacio para init se reserva al principio del
programa usando REEFR. La rutina es:

MOVE D4.D0

TRAF #N

MOVEM.L DO-DI/A0-AZ.DATA
MOVE@ #0,D0

RTS

]
DATA  agui van los valores retornados

El MOVE D4.D0D transfiere el contenido del registro D4 dentro
del registro DO. Esto es necesaric porgue el comando CALL
del BASIC ric puede pazar DO.

EL TRAF#N genera =21 TRAF numerc N. Todos los valores de los
registros., que se introdujeron por la pantalla, =e pasan en
este TRAF.

La instruccidén MOVE.L e= un movimiento mialtiple. Almacena
todas los reqgistro retornados, DOL,DLL,DZ,DI,A0.ALLAZVAT en la
memoria, empezandc en DATA. Esto permite al  programa  BASIC
hacer FEEK de todas las wvariables de retorno para aque se
puedan imprimir en la pantalla.

eros. 51
1 TEAF =
esaria la

El MOVEQ #0,D0 se usa para poner el registro DO a
no se hiciera estoc. cualoguier error devuelto por e
imprimiria en la pantalla al retornoc al BQSIC\ S o
elecucidn.

El RTS devuelve control al EREIC.
4,3.4 Experimentos

Ahora que va conccemos el funcionamientoc del programa
Experimentador. empieza lo divertido. Antes de nada, el
programa debe teclearse en el (OL v zalvarse en microdrive.
Después va se puede ejecutar.

Asumiendo gue ze ha introducido correctamente el programa,

al edecutarlo debe mostrarnos una pantalla como la gue
ternemos & continuacidén:
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ODOS EXFERIMENTADOR v1.0 por ACD 1984

Trap #1 DO OOOOOO00

Introduzca los valores en HEX con mayidsculas

CALL, parametros Valores retornados
D1 00000000 D1
DZ 00000000 Dz
DE O0O0O0O0000 D3
A OOOO000O0 AD
Al OOOO0O000DO0 Al
A2 OO000000 A2
AT 00000000 Az

Error retornado:
(valor en DO)

teclear el nuamero del TRAF v el contenido de los
que se van a pasar al TRAF. Tenga en cuernta gus Lo
valores se deben teclear en hexadecimal vy con mavisculas
conveniente usar el CAFS LOCE para seleccionrlas. Cuandoc <se
haya tecleado una entrada completa, pulse ENTER. Si se pulsa
ENTER sin cambiar los valores, asume los anteriocres.

El Experimentador estd dispuesto para usarse. 8
¥
i

Se deben usar las capitulos &, & y 7 Jjunto con esta seccidn
para ver exactamente lo que se estd haciendo.

Obtener informacidén del estado del sistema

Como primer eijemplo, intente usar el TRAF #1 con DO=0. Este
es un TRAP del Gestor llamado MT.INF, gue devuelve informa-
cién del sistema. No requiere gue se le pase ningan
parametro, asi gue pulsaremos simplemente la tecla ENTER
hasta gque llegue a AZ. Fulsando ENTER de nuevo hara que se
genere el TRAF. Los valores devueltos gue apareceran en la
pantalla, serédn similares a los gue se ven mas adelante.

S1 nos referimos a la seccidn .4, veremos gue =1 identifi-
cador del trabaio actual es devuelto en D1, el nimero ASCII
de la versidn en DZ y el apuntador a las variables del
sistema en AO. E1 BASIC es el Job ©0 vy este programa esta
ejecutdndose desde el BASIC, por lo tanto D1 estd a ceros.
El namero de versidén estd en DZ. Convirtiendo los valores de
HEX a ASCII veremos que la versidén del GODOS de este 0OL es
1.01 {una versidén un poco antigua). Fuede ser diferente
dependiendo del 0OL donde se ejecute. El valor en AOQ es
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$28000, un octeto por encima de la parte superior de la
pantalla en el mapa de memoria del @GL. Las variables del
sistema comienzan en este punto.

@DOS EXFPERIMENTADOR v1.0 por ACD 1984

Trap #1 DO 00000000

Introduzca los valores en HEX con mayidsculas

CALL, pardmetros Valores retornados
D1 OO0QO0O00 D1 Q0000000
D2 00000000 D2 I12E3032
D3 Q0O00000 I 00000000
AQ OOO0O000 AO 00028000
Al 00000000 Al OO0O0O00O000
AZ 00000000 AZ 00000000
AT 00000000 AT 00000000

Error retornado: 0O
(valor en DO)

Finalmente, el error retornado es cero. Esto significa que
el TRAF no ha generado ningidn error. Cuando se generan
errores, aparece un nuimero negativo en este punto (ver Apén-
dice G para los cédigos de error).

Suspender el BASIC
@DOS EXFPERIMENTADOR vi.0 por ACD 1984
Trap #1 DO 00000008

Introduzca los valores en HEX con maydsculas

CALL, parametros Valores retornados
D1 OQO0O00000 D1 Q0000000
D2 00000000 D2 00000000
DI 00000100 DZ 00000100
AO OOOO0000 A OOO0O3IDA0O
Al Q0000000 Al 00000000
A2 00000000 A2 00000000
AT 00000000 = 00000000

Error retornado: ©
(valor en DO)
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El TRAF del Gestor MT.SUSJE, se usa para suspender un
trabaio por un periodo de tiempo determinado. En esta rutina
ponemos DO con $08. El periodo de tiempo se pone en unidades
de cuadros (cincuentaavos de segundo), por lo gque $100 (256
en decimal) son § segundos). Este valor se pasa en el
registro DZ. Intente generar este TRAF. Tenga en cuenta que
el cursor no reaparecerd hasta pasados los cinco segundos.
Esto es debido a que el Job O (BASIC) ha sidoc suspendido
durante S segundos. Se puede suspender por periodos mas
largos (hasta 10 minutos) o indefinidamente si DI es $FFFF.

Sacar un cardcter a la pantalla

El canal de comandos (las cuatro lineas 1inferiores de 1la
pantalla) estdn definidas como canal © en BASIC. Hay un
TRAF, llamado I0.SEBYTE, que nos permite mandar caracteres a
un canal de salida. I0.SBYTE es uwuno de los TRAFs de
utilizacidn de E/S (3). El octeto inferior de D1 contiene el
cddigo Hex del cardcter a imprimir. Si ponemos %41 en D1, se
imprimird el caracter A" en la pantalla (suponiendo que se
haya puesto un ¢ en AO para el canal de la parte inferior de
la pantalla).

GDOS EXFERIMENTADOR v1.0 por ACD 1984

Trap #3 DO QOO00005

Introduzca los valores en HEX con maydscul as

CALL, parametros Valores retornados
D1 Q0000041 D1 O0OOOO0O041
D2 00000000 2 00000000
DI OOOOFFFF DI OOOOFFFF
AO DOOOODO00 AQ 00000002
Al OOO00O000 Al 00000000
A2 00000000 A2 00000000
AZ OO000000 AT Q0000000

Error retornado: ©
(valor en DO)

Mover una ventana en la pantalla

Se puede mover lateralmente todo el contenido de una venta-
na un namero de puntos determinado. Fara ello se usa el TRAF
SD.FAN . Como en el dltimp TRAF de E/S, DI contiene el tiem-
po y AD la identificacién del canal. D1 contiene el ndmero
de puntos requeridos para el movimiento,un valor positivo la
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mueve a la derecha el namerc de puntos. El ejemplc gue vemo
a continuacidn mueve a la derecha &4 puntos  ($40). Lo
valorss negativos haran gue se mueva hacia la izquierda.

rn

u

GD0OS EXFERIMENTADOR wi.0 por ACD 1584

Trap #2 DO OCO00O01ER

D=
A

Error retornadc: ©
(valor en DO)

Foner el color de la tinta

El TRAF ED.SETIN pone ! color de la tinta que se usa para
imprimir caracteres.
GD0OS EXFERIMENTADOR v1.0 por ACD 1984

Trap #2 DO QOOO0029

Introduzca los valores en HEX con mayisculas

CALL, parametros VYalores retornados
Di D1 QQOOO0ODSs
D2 D2 QOQOO0000
DI OOOOFFFF DZ O0O0O0OFFFF
AD A0 0O000000
Al Al OOOZBETE
a2 A2 00000000
AT 00000000 AT OOO0O0O0O000

Error retornado: O
(valor en DO)

Si le llamamos con los pardmetros gue vemos en  nuestro
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ejemplo, todos los caracteres gue se impriman en adelante
tendran el color cyan. Fara verlo, intente llamar a I0.SEYTE
de nuevo. Los caracteres se imprimiran en cyan.

GDOS EXPEHIMENTADOR v1.0 por ACD 1984

Trap #Z DO DOOO0OZES

Introduzca los valores en HEX con mavisculas

CALL, pardmetros Valores retornados

100005

D1 Gc
D2
D=

[aty)
Al

)
o
AT

o

Error retornado: O
(valor en DO)

Operaciones mas complicadas

Los cinco ejemplos anteriores =on bastantez sencillos de
realizar. Si los ha seguido junto con los capaitulos S 7
probablemente habré& visto gue hay bastantes méz TRA
parte de =2llos se pueden llamar desdes =1 programa
tador, pasando en los registros todos los parametr
Fios.

Sin embargoc hay un grupo de TRAFs gue reguieren  maz
informacidén. Esta suele almacenarse en  algunm lugsr de la
memoria al gue apunta un (o varios) registro de dirsccldn.
Uri edemplo tipico de este tipo de TRAFs == SDLRECOL (TRAF
#2 con DO=%2&). Este TRAF cambia el color de una ventana., &
cada color de la ventana se le puede asignar otro distinto.
La lista gque define el nuevo color de cada unc de los '
tentes es apuntado por el registro Al.  Detrias  del
maquina de nuestra rutina residente 2n el area de procedi-
mientos, se pueden almacernar estos datos.

i
=1

Ya gque la variable de BASIC "ad’ contiene la direccidén de
la subrutina, y el espacio gue hay &0 octetcs més arriba no
se usan, podemos teclear:



FOKE (ad+60),7
FOKE (ad+61),6
FOEE (ad+62),5
FOEE (ad+63) .4
FOKE (ad+6&4),3
FOEE (ad+65),2
FOEE (ad+66),1
FOKE (ad+67),0
dechey {ad+60)

introducir& una tabla de valores de conversidn, en la
memoria. El procedimiento dechex devolverd =1 valor hexade-
cimal del principio de la tabla. Asumiendoc que esta fuera
$FFCA, el eijemplo gue vemos abaio cambiard los colores del
dispositivo conectado al canal O (parte inferior de la
pantalla). Tenga en cuenta gue no necesita ejecutar de nuesvo
el Experimentador, simplemente teclee GO TO 160 para evitar
que se asigne nueva memoria con el comando RESFR(100).

GDOS EXFERIMENTADOR vi.0 por ACD 1984
Trap #2 DO GO000026

Introduzca los valores en HEX con mayusculas

CALL, parametros Valores retornados
D1 QQOOOOO0 D1 OOOO0OODS
D2 00000000 D2 QOOOO000
DI Q0000000 D3 Q0000000
AD 00000000 AO 00000000
Al OOOZFFCA Al OOOZFFCA

AZ 00000000 A2 00000000

AZ 00000000 AT 00000000
Error retornado: O
(valor en DO)

Las ideas gue se presentan en adelante en este capitulo, no
son fdciles de realizar con el BASIC. Fara conseguir todas
las ventaias del GODOS necesitaremos un Ensamblador. Ahora
vamos a dejar el BASIC y nos introduciremos en el lengualie
Ensamblador.

4.4 Programando en Ensamblador

Los ejemplos de esta secidén le ayudardn a clarificar algu-
nos de los problemas y errores de concepto que le puedan
surgir. Cada eijemplo es un programa completo, y se podra

=
s



ejecutar si se introduce con un Ensamblador adecuado.

4.4,1 Un reloj en la pantalla

Este programa produce un relod
actualizando continuamente.

l2 sugiero que lea

comentarios del programa. Se hacen continuas
los capitulos de Utilidades vy

2n la pantalla
Fara comprender este
expliczaciones Juntc

gue se  va

programa,
con los
referenciaz &

las

TRAF=.

f reloj - un reloj en lo alto de la ventana ¢ (modo monitor)

1
'
ME o -t
MT.SUSIB EQU 08
NT.FRIOR EQU  $0B
MT.RCLCK EQU  $13
10.55TR6 EQL  $07
SD.TAE EQU  $11
1
UT.SCR  EGU  C3
CN.DATE EQU  $EC
1
BRA.S  RELOJ
0S.6 4
DLW $4AFE
DC.H S
DC.W  Clock’
1
cLOCK
SUBA.L A, Ab
MOVEG  #MT.PRICR,D0
MOVEQ  #NE,D!
MOVEG 41,02
TRAF 4!
1
MOVE.W UT.SCR,A2
LEA  SCRIPC),A!
ISR (A2)
MOVE.L AO,A4
t
CLOCK_LOOP
MOVEQ  #MT.RCLCK,DO
TRAP 1
t
LEA  BUF_TOF(FC),A!
MOVE.H CN.DATE,A?
ISR (A2)
1

bifurca a cadigo rela:

y se salta

ind. de Job en octetos &y 7
caracteres en nombre d& Jo

sequidc de caracteres ASCII

limpia Ab para
pone pricridad
... ge este Jaob

. a i {la menar)

CN_DATE y

abrir ventana / sacar ralc:
direccidn de definicidn

calvar identificacidn canal

leer hora en DI

usar buffer de arriba abajo
para convertir fecha



MOVEQ
MOVE. W
MOVED
MOVE.L
TRAP

MOVEQ
MOVEQ
TRAP

MOVEQ
MOVEQ
MOVEQ
SUBA.L
TRAP
BRA.S

SCR

X

#10.SSTRG, DO
(A1) +,D2
$-1,03

A, A

B

#5D. TAE, DO
$0,01
#1

#NT.SUSJE, DO
#ME, D1

#5,03

AL, AL

§!

CLOCK_LOOP

L =

mandar la cadena resultante
de 20 caracteres

. sin perder tiempo
a nuestra ventana

ahora, mandar el curscr al
... principic de la linea

susp. para reducir carga ES

por una décima de sequndo
limpiar indicadores

no borde

no color borde
fondo verde
caracteres negros

§ definicién de la ventana para modoc monitor

’
120 puntos ancho (20 car./& de ancho)
10 10 puntos de alto
512-120 120 puntos del margen derecha
206 y en lc alto de la ventana #0

definicidn alternativa del modo TV

t
t
'
' DC. N
1 DC. W
! DC:
1 DC. W
BUFFER
DS.B
BUF_TOP
END

Antes de nada,

240 puntos ancho {2C¢ car./12 ancho)
10 10 puntos alto

480-240 240 puntos del margen derecho
216 y en lo altc de 1a ventana #0
a7

-

el programa pone la prioridad del Job

bajo) a la ma&s baia posible (1) usando MT.FRIOR.

cuenta que la identificacidén del Job {Jcb

MT.FRIOR en D1 como *-1°. Esto permite gque MT.FRIOR cambie
la prioridad actual del Job.

La utilidad UT.SCR (accedida mediante vector), se usa des-
pués para abrir una ventana en la pantalla. La ventana se
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puede definir para usarla en un monitor o en un  televi=or
dependiendo del blogue de definicién gue se ponga en SCR.

La parte prirncipal de la rutina =ta =] dentro de
CLOCKE _LOOF, Se lees 1 valor bimaric del rel: convierte
en ASCIT v =e manda a la pantalla dentro de . MT.RCLE
toma la -3 de RTC dentro de DI, Se  deia sSpacic  en
memara * ootetos para convertirlo en ur adena ASCIT.
CM.DATE se u=za para convertir la fechs de b iz a ASCIT.
I0.88TRG ca después la cadena & la opantal

Dbserve gue se usa MTLSUSIE sl final del bucle. Fﬁfe TRQP

del gestor suspends ] Job del relol durante de
zequnda {ya gue no tiene asn  actusli a2l
relai, gque cambia cada g mde) . pue—
dan s=r  suspendidos  =e  deben ohtras
trah nue nec maAs atenc del

tlempo del proc

4.4,2 El programa autoduplicable

Este programa ilustra multitarea an

1
1.
el GL. El propdsito d= ests progra

iiar un Jrupc o
burbig 2rn una linea desde 2! centro - 1z par+talls hasz*ta
el bord=. Ein embargo. tiens  una 1 SEpeClal.
Después de gque =2 havan 4itwgad“ L el orograma se
dnp‘lca por = ilamc. L3 dnica difsrencia entre la wersidn
original v la nue B gue pr*du;ew blrbu15€ de diferentes
colores gua =2 mu noen linea rect Cada duplicado =e
divide hasta gue v gran cantidad je burbusas =zeparadas,
moviendoze hacia los bordes de la t Y
]
¥ Programa para preparar 2! programa autoduplicable
t
¥ Los duplicados dibujan upa linea de pun-cs en una dirsc-
tocidn oy de un colrr determinadcs por un né aleatorioen
t e! 0S5, Este nimerc es actualizade cada ve: aue Se usa.

i
ME EQY -1

MT.CJOBR EQU $01
MT.RICE EDY $04
MT.FRICR EQU $035
MT.ZUSIE EQU $08
MT.ACTIV EQU $0A
MT.PRIOR EQU $0B
SDL.FILL EQU $2E
UT.SCR EQU $C8
SV_RAND EQU $2802E
JE_A7  EOU $5C



comienzo copia maestra

prepara ventana toda la
pantalla

punto comienzo en el centro
e X = 234, Y =127
pone A4 para crear

calvar job ID nuevo

suspendeme

por un segundc

borrar indicadores

ahora intento eliminar todos
mis jobs

estdn todos inactivos?

ahora me elimino a mi mismc

no error
(ro puede volver)

no borde, blanco en rojo
oscurc toda la pantalla

sacar parametros de 1a pila
primerc id del canal

después coordenadas X e Y

MOVE.L #$00040003,-(A7) pone bloque 4X3 puntos

BRA.S  MCLONE
0S.B 4
DC.H  $4AFB
DC.W  4,’Mclone’

MCLONE
LEA SCR(FC) AL
MOVE.W UT.SCR,A2
JSR (A2}
MOVE.W #254,D4
MOVEQ  #127,DS
MOVE.L A0,A4
BSR.W  CREATE_JOB
MOVE.L D1,Dé&

1

KILL
MOVEG  #MT.SUSJB,DO
MOVED  #ME,DI
MOVEG  #50,D2
SUBA.L Al,Al
TRAP  #1

|
MOVEG  #MT.RJOE,DO

© MOVE.L D&,Dt
"TRAF 41

TST.L DO
BNE.S  KILL

1
MOVEQ  #MT.FRJOB,DO
MOVEG  #ME,D1
MOVEQ ~ #0,D3
TRAP 41

]

SCR DC.B 9,0,208,7
DC.W  512,256,0,0

'

% Programa auto duplicable

SCLONE
ADDE  #2,A7
MOVE.L (A7)+,A4
ADDE 2,A7
MOVEM.W (A7),D4/DS
MOVE.L A7,AS

]

MOVE.W SY_RAND,Dé

ROR.N 42,06
MOVE.W D&,D7
ROR.W  #4,D6

paréametros blogue en pila

toma num. aleatorio sistema
hace cambiar byte +signific.
... incrementa Y

rota e incrementa X

&



1
SET_LOOP
LOOP

X
DONE

1
WBLOB

MOVE. W

MOVEQ
AND.B

EXT.L
EXT.L
ASL.L
ASL.L
MOVENM. L

MOVE.L
MOVED

SWAP
SWAFP
ADD.L
ADL.L
SWAP
SWAP
MOVEM. W

BSR.S
T8T.L
BNE.S

MOVEQ
MOVED
MOVER
SUBA.L
TRAP

DERA

BSR.S
BRA.S

MOVEQ
MOVEQ
MOVEQ
TRAP

MOVED
MOVE.L
MOVER
MOVE. L
MOVE.L

D4,SV_RAND

47,01
07,01

Db

07

2,04
$2,07
D&/D7,- 147}

D1, D6
#24,07

D4

D5

(A7),D4
4{A7),05
D4

D5

D4/D5, 4(AS5)

WBLOE
0o
DONE

#NT. SUSJE, DO
#NE, D1
#10,03

AL, A1

1

7,L00p

CREATE_JOR
SET_LOGP

#NT. PRIOR, DO
BNE, D1

$0,02

#

#5D.FILL, DO
D6, D1
#-1,D3
A4, A0

AS, A1

actualiza numero aleatorio

pone color de blogue
alyal

incremeto en palabras largas
hasta 4 en la palabra mds

. significativa
pone incrementos en la pila
y salva el color
dibuja 25 burb. entre copias
mueve X,Y a palab. + signif.
anade los incrementos
y muevelos atrds de nuevo
pone X,Y actuales
dibuja burbuja
lo ha hecha bien?

. no, parar
suspendame
durante {0 cuadres
limpia indicadores
y repitelo de nuevo
Crea una copia

y la ejecuta

desactivame

llena las burbujas

con un color predefinido
espera

ID canal

direccidn del blogue lleno

7



TRAP
RTS
'

$3

% Produce un duplicado

¥

CREATE_JOB
MOVEQ
MOVEQ
MOVEQ
MOVEE
SuB.L
TRAP
T8T.L
BNE.S

HOVE.L
MOVE. W
LEA

MOVE.L
MOVE. W
MOVE.L
MOVE.L

LEA

MOVEM. W
MOVE. W
MOVE.L
MOVE. W

MOVEG
MOVED
TRAP
MOVE.L

MOVED
MOVEQ
MOVEG
TRAP
CR_EXIT
RTS
END

El programa se puede dividir en dos partes principales.
primera se llama MCLONE
pantalla completa comoc una

copia en el

#¥T.CJOB, DO
#ME, D1
#16,02
$20,03
AL, AL

#

DO

CR_EXIT

A0, A

HS$AEF9, (Ab)+
SCLONE (PC) , Al
AL, (Rb)+
H$4AFR, (A4)+

crea un nuevo job

de mi propiedad

espacio para nombre del job
espacio para la pila
direccidn inicio 0

tuvo exito?
. no darselo de momento

direccidn base para el job
JHP.L

a sclone
poner id de job estdndar

$$00065343, (A8)+ y nombre de job

#$6CHFHELT, (RL)

6000, Ab
D4/DS,- (A4)
#,-(A8)
A, - (A&)
H,-(A%)

#NT.PRIOR, DO
$0,02

#1
Ab,JB_AT(A0)

#NT.ACTIV,DO
§1,02

$0,07

#

centro.

Después
maestra comprueba si se pueden eliminar
Continua haciendo estoc cada segundo desde este
fuera hasta gue todas las copias han llegado al borde de

pone posicién actual en pila
(4 octetos de longitud)

e ID canal

(uno)

usa la CALL poner prioridad
para encontrar el apuntador
... de la pila salvada

y restaurarlo

activa el job
en prioridad 1

(la
ventana,

de esperar

copia maestra)
después

todas



pantalla. En este punto, se destruye a si mismo.

En la segunda parte del programa, los duplicados es
ocupados en producir mds copias. El color de las  burbu
gque se van a dibujar, viene dadoc por un namerc  aleatoric
seleccionado y el nudmero aleatoric gue se mantiene  en
espacio de variables. Las burbujes =ze dibuian 25 al ; ;
tiempo dentro de LOOF. Cuandc se ha terminadoc., e <Zrea un
nuevo duplicado. E! macimiento del Sob duplicado tiene lugar
en CREATE_JDE. Fara ellc se usa =1 TRAF uEl gestor MT.CJOE.

Lose Jjobs =e desactivan cuando llegan al  borde de
pantalla., El maestro termina . A lo largo de ot

el proceso, sclo hay una copiairsentrante) del cédigo. Czd:
copia subsidiaria son sclo da






5 Los TRAPs del Gestor

4.1 Introducidén a los TRAPs del gestor

Este capitulo trata de 1la asignacidén de los recursos
disponibles en el QL. 51 no ha leido vy comprendide el
capitulo de introduccidén al GDOS (capitule 3}, este es un
buen momento para hacerlo.

Los recursps disponibles en el OL se dividen en doz 4reas.
La primera es la memoria, y la segunda estd constituida por
otra piezas de “hardware’ gue estd disponible para el 0L,
incluyendo la CPU 68008, Todos los programas que se ejecuten
en &l 0L necesitan memoria en la que almacenar los datos
asociados con la tarea gue se ejecuta. Fara esto hay una
serie de rutinas que asignan memoria & los programas para el
uso del programa y/o almacepamiento de datos. Estas rutinas
se tratan en la seccidén S.2. Hay otro grupo de rutinas para
la gestién de los dispositivos “hardware’™ qu2 no sean la
memoria. Estos dispositivos pueden =er los componentes
internns estdndar, como el reloi, IFC (controlador inteli-
gente de la periferia), o dispositivos externcs como disco

duro o puertas® paralelas para impresora. El ‘hardware’
interno se trata con una serie de “controladores de Gdisposi-
tivos® gque se encuentran dentro del QGODOS. El  “harware’

externo puede =er conectado facilmente al =i
grupo de vias bien definidas. Este aspecto de
sistema se trata en la seccidn .3,

stema por  un
1 gestor del

Generalmente, la mayoria de la gestidén de los recursos del
sistema se realiza mediante los TRAFs del gestor, a los gue
se accede mediante e1 TRAF #1. Se puede realizar, también,
una cierta cantidad de maneio de recursos., mediante " las
rutinas de utilidad por vector que se describen en el capi-
tulo 8. Estas las pueden usar los “controladores de disposi-
tivos® llamados con el TRAF #2 o el TRAF #Z, pero NO se
deben usar directamente desde el cédigo del usuario.

{

5.2 Gestién de memoria en el QL

La gestidn de memoria se ocupa generalmente de la protec-
cién y asignacidn de la memoria. En el QL, sclo se encarga
de la asignacién. En la practica, esto significa gue se
puede hacer fallar al sistema entero mediante la introduc-
cibén de datos en el &rea de memoria usado como espacico de
trabajo del GDOS (en un sistema de "hardware’ mis sofistica-
do no se podria hacer). Ya que pueden existir bloques
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importantes de programa y datos en cualquier parte de la
memoria del 0L, es esenpcial que s2 use la memoria  solamente
de la forma requerida por el GDOE. Tenemos gran cantidad de
potentes TRAFs para realizar la asignacidén de memoria. El
tipo particular de asignacidén depende de las demandas
wactas del programa y/o datos almacenados en memoria. Las
siguientes secciones nos explican los diferentes tipos de
asignacidén de memoria gque se pueden usar.

S9.2.1 Procedimientos residentes y su memoria

Ya hablamos, en el capitulo 7, de los procedimientos resi-
dentes como una forma muy potente de programar.  Se eituan
ern la parte alta del mapa de memoria (ver figura 3IZ.1). La
razén de su potencia reside en gue la memoria en la qgue =g
sitdan se asigna solamente en el momento de puesta 2n marcha
del QL. Una vez gue se ha asignadco el area de procedimien-
tos, no se puede borrar ni extender. La razén para esto es
que inmediatamente debaljo estd el aresa de programeas ransl-
torics. Este &rea no pueds ser reasignada, y por 1o tanto no
puede moverse, Como Se requeriria para cambiar el tamafoc del
Area de procedimientos residentes. Solamente en la cZircuns-
tancia evcepcional de que no hubiera procedimientocs transi-
torios, se podris cambiar el area de procedimientos residen-
tes,

5.2.2 Jobs como programas transitorios

Como se explicd en el capitulo 2, el aArea da memoria de
programas transitorios se puede alterar di
pueden arnadir nuevos programas (en cuyo CAS
area) o borrar programas vielos {contravendos

programas que se pueden introducir en este Area = zuelen
1lamar Jobs

e ande (=31

Durante la wida de un Job pueden =uceder una gran cantidad
de eventos. Algunos de estos son esenciales e inherentes  al
hecho de la existencia del Job f(ei. creacidn del Job), ctras
son  opcionales  (como camhiar el Job de prioridad [u]

borrarla).

El é&rea de memoria asignada & un Job se puede considerar en
dos partes. El cddigo del Job ocupa la primera parte de la
memoria asignada a él. Los datos usados por el Job ocupan el
resto, desde la parte superior del cdédigo hasta la parte
superior del &drea. Estas dreas se especifican cuando se crea
el Job incialmente. A tiempo de creacidn del Job se pu=de
definir éste como una unidad independiente por si  mismoc  ©

-
-



como una subunidad de otro Job. Los Jobs gue son propiedad
de otros Jobs serdn borrados cuando lo»sea su propietario.

Fara permitir al usuario seguir: el -desarrollo de todos
estos Jobs, a cada uno se le asigna ‘un marcador ‘dnico
1lamado Job ID. El primer Job que se'crea es el Job 0O, vy
siempre es el 1n+érprete de BASIC. A los Jobs po:terlores se
les asigna su propio numers. La numeracién de 1los Jobs es
totalmente automdtica, y el nimero particular de un Job
depende exclusivamente del nimero de Jobs que haya en el 0L
cuando se crea. La palabra inferior del "Job ID" contiene el
numero de Job y se usa como un indice dentro de la tabla de
Jobs. La palabra superior del “Job ID" es una etigueta. Cada
nuevo Job se distingue con su propla etigueta gue es uno
mayor que la altima asignada. '

Una vez que se ha creado el Job, puede estar en uno de tres
estados claramente diferenciados. Fuede estar acéivo, sus-
pendido o inactivo.

Un Job activo comparte los recursos de la CFU con otros
Jobs. Fara determinar la cantidad de tiempo de CFU gue se.
debe asignar & un Job particular, a cada uno se le asigna
una prioridad entre 1 v 127. La mayor es 127 y la menaor
(para un Job activeo) es 1. De esta forma, el planificador,.
decide cual de los Jobs activos debe disponer de la CFU por
un tiempo determinado.

Un. Job suspendido es uno gque estd activo todavia, pero esté
suspendido m1entra5 espera por entrada, salida u otro Job.
que no esta. aun preaparado. For lo tanto, el planificador no
asigna tiempo de CFU a un Job suspendido hasta que el proce—
so par el que estd esperando, se ha completado. Entonces ce
reactiva el Jab.

Un Job ipactivo, es aquel cuya prioridad ha sido puesta a
0. A este tipo de Job no se le asigna tiempo de CFU. Un. Jab
inactivo esta presente en el area de programas transitorios,
y puede ser reactivado en cualquier momento por otro Job.

~ Finalmente, un Job puede ser borrado del &rea de programas

transitorios. Hay dos tipos bdsicos de borrada. El primer
tipo solo permite borrar un Job si estd inactivo. El1 . otro
permite forzar el borrado del Job (aunque esté activo).
"Cuando se borra un Job, se borran también todos aguellos. de
los que es propietario. .



5.2.3 Asignacién de memoria para programas BASIC

El intérprete de BASIC se inigia como Job ©. Como en los
demds Jobs, se requiere memoria para almacenar el programa
(en este caso un programa BASIC) y los datos. A diferencia
de otros Jobs, a los que se les asigna una cantidad fija de
memoria, al Job O se le permite asignar mds espacic de
memoria por si mismo. NINGUN otro Job puede expandirse
dinamicamente como éste. Existen dos TRAFs del gestor (DO=16
y 17) para expandir y contraer la memoria disponible para el
RASIC.

5.2.4 Asignacién en el Area Comdn

Si un Job requiere mds memoria extra {(sobre la que se le
asigné cuando fué creado), =e le puede asignar en el Aarea
comin. El espacio en este 4rea pertenece a este Job hasta
que es likerada, o el Job es borrado. El &rea comin se usa
también para almacenar blogques de definicidn de canal,
datos, y almacenamiento de trabaic para el I08S (sussistema
de E/S). :

La secuencia de la figura 5.1 ilustra una progresidén tipica
del almacenamiento =2n el area comin. Inicialmente, este Area
se encuentra vacia (fig S.1a). El Job A" decide entonces
que le gustaria usar parte de este &rea, asi que le dice al
GDOS gque le asigne una parte usando MT.ALCHF (TRAF #1 con
DO=%18). El 4rea asignada aparece sombreada en la figura
S.1b. Ahora el Job "B pide otra parte de este area. De
nuevo, el GDOS aloca algo de memoria a este Job, Justo
encima del &rea perteneciente al Job "A" (ver +fig IS.lc).
Dtro Job (Job "C*) requiere ahora algo de memoria. Esta es
alocada justo encima de la del Job "B° (ver fig 5S.1d).

Algun tiempo después, el Job "B’ es borrado del sistema. El
GDOS conoce exactamente a guien pertenece cada bit del area
comin, asi que sabe que el &rea asignada al Job "B’ no se va
a necesitar mads. El &rea de este job es borrada para que
pueda ser usada por otro Job (ver fig S.1c). Otro Job (Job
'D?) hace una peticién de memoria en el area comin. E1  @DOS
encuentra la parte que le pertenecid al Job ‘B, disponible,
de modo que se la asigna al Job °D* (ver fig S.1f). El Job
"E'hace una peticién de un Area mds grande. E1 @GDOS se da
cuenta que el dnico espacio suficienteméente grande esta
sobre la del Job 'C” por lo que se la asigna al Job E’. EIl
Job *A" ha llegado a un punto en el que necesita mas memo-
ria. Hace una nueva peticién usando MT.ALCHP. El1 @DOS busca
por el &rea comin y encuentra que puede caber entre la parte
alta de D’ y la baja de ’C’. Consecuentemente el nuevo
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espacio se asigna ahi.

(a) ) c) o
E E
C o Cc C

(e) (f) (g) (h)

Figura 5.1 - Uso del &rea comin
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Este procesc continda mientras la maguina permanece
encendida. Se puede apreciar que el Area comin se fragmenta
terriblemente si los Jobs la asignan continuamente, devol-
viendo y reasignando espacio. Hay una considerable sobrecar-
ga por cada espacio asignado, ya gque el sistema operativo
mantiene 1& octetos de informacidn de cada seccidén  (para
poder disponer de las areas de los Jobsz gue son borrados).
Un modc mas eficiente de asignar 4&rea comin e  tomar la
mayor cantidad de memoria gue se va & necesitar. El  Job
puede preparar su propia drea comin en este espacioc, sin
recargar al sistema operativo.

Hay un gran namero de TRAFs v utilidades gus ayudan a los
programas del usuario a gestionar sus propias adreas.

5.2.5 Asignacidn del 4rea de usuario

El &rea comin se ha estudiade en la seccidén 5.Z.4., Est
seccidn nos muestra como el sistema operativo puede hacer
una gran cantidad de trabaio extra de preparacién =i se

asignan areas peqguenas de memoria en el Arsa comun. E!  con-
cepto de area de usuarioc es muy Gtil. Bésicamente involucra
al Job en la asignacidn de un drea grande de 4rea comin o de
su propia memoria asignada. Entonces sz 21 Job 1 gue =e
cuida de su propla area comin {(zon alguna ayuda las  uti-
lidades).

[
m m

APUNTADOR A
ESPACIO LIBRE

LUNOIYUD;

Figura 5.2a - Area de usuario nueva (vacia)
b4



 —
I
APUNTADOR A

ESPACIO LIDRE

USADO

LONS1 ’

BLOGQUE 1
LIBRE .

PLOQUE2
LIBRE

C

" sLoaues
LIBRE

=

Figura 5.2b - Area de usuaric {(parcialmente usada)

La figura 5.2 muestra como se manelja &1 &rea de usuario,
con la ayuda de MT.ALLOC (TRAF #1, DO=%0C) vy MT.LNEFR (TRAF
#1, DO=%0D). El &rea de usuaric se prepara inicialmente
conectando un area de RAM a un Area inexistente (con el
apuntador al espacio libre = 0). Esto se ve en la figura

=
p =

El Job asigna espacio por =i mismo dentro del é&rea des
usuario; todos los espacios se encadenan Jjuntos en  un
formato de lista encadenada. A medida gue se va asignandc v
liberando, el area de usuario se va fragmentando. En un
cierto momento, habrd muchos espacios libres dentro del
area. Fara encontrar el que se va a usar a continuacidén, las
rutinas de utilidad recorren la lista para encontrar un
espacio de tammano adecuado, que es asignado. Esto se ve en
la figura S.2b. Tenga en cuenta que el area de usuarioc se
puede extender dentro de otra Area de memoria (drea de
trabajo del Job del &rea comin) simplemente enganchandola al
final de la lista de espacio libre.
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5.3 Gestién del ’hardware’

Asi como gestiona el “hardware’ estédndar del GL, el GDOS ha
sido disenado para permitir una facil expansidn del sistema.

5.3.1 "Hardware® estadndar del QL

Hay cuatro bloques de “hardware” que tienen relaccién con
TRAFs del gestor. Estos son la pantalla, el IFC (incluye el
teclado y el sonido), las puertas serie y el reloj. El
control de pantalla selecciona alta resoclucién S12X512 modo
de cuatro colores, o baia resolucidén 2546XE12 modo de ocho
colores mds modo parpadeo. El control del IFC es mds comple-
jo, ya gque el 48008 tiene que comunicarse con el segundo
procesador 8049 (el IFC). El IFPC puede leer informacidén del
teclado y hacer sonar el altavoz. El IFC se encarga de todos
los parametros del sonido programable, de forma que el &EBOOB
no tiene que perder tiempo controladndolo. Se pusde cambiar
la velocidad de trasmisidn de las puertas serie mediante un
TRAF del gestor. Se puede leer el reloi, ponerlac en hora o
ajustarlo, usando los TRAFS 17, $14 v 15, del gestor.

S5.3.2 Extensiones al QDOS

El GDOS se puede extender anadiéndole rutinas para servir
interrupciones y controladores de dispositivos. Ests tipo de
rutinas adicionales se suelen asociar (no necesariamente)
con dispositivos “hardware’ que se han afadido al OL estan-
dar. Todas las interrupciones se desarrollan mediante listas
encadenadas. Una lista encadenada consiste en una serie de
apuntadores. Entra la primera rutina de la lista. A su
retorno, pasa el control a la siguiente de la lista, y asi
sucesivamente hasta que todas las rutinas se han eljecutado.
Claramente, cuanto mas cerca esté una rutina del principio
de la lista, mayor prioridad tiene, ya gue puede decidir si
pasa o0 no a la siguiente rutina. Ya que las llamadas a ruti-
nas del sistema estdn realaccionadas con las altimas, es po-
sible reemplazar rutinas del sistema con las nuevas creadas
para aplicaciones especificas, segin se necesiten.

Las cinco listas encadenadas sirven para:

rutina de servicio de interrupciones externas
rutina de servicio de “polling’ S0/60 Hz
tarea de bucle del planificador

controloador de dispositivos E/S

controladore de dispositivos con directorio
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3.4 TRAPs del gestor - Seccién de referencia

En esta seccién se proporcicna toda la informacidn sobre
los TRAFs del gestor. Se accede a ellos mediante el TRAF #1,
la funcidn concreta se selecciona mediante el contenido del
registro DO. La siguiente tabal es una lista de todas las
funciones en orden numérico. Fara obtener una descripcidén
mas completa de cada una, asi como una explicacidan  del
cdédigo de llamada, se debe referir a las secciones posterio-
res del capitulo. '

Sumario de los TRAFs del gestor

DO Nombre Descripcidén

00 MT. INF Da informacidn del Job actual v sistema

01 MT.CJO Crea Job en area de programas transitorios
02 MT.JINF Froporciona informacidén de un Jab

04 MT.RJOE Borra Job de Area de programas fransitoriaos

05 MT.FRJOE Fuerza borrado de Job del 4rea de programas
transitorios

0& MT.FREE Busca el area libre mayor en el espacioc de
programas transitorios '

07 MT.TRAFY Fone un vector de TRAF para un Job

08 MT.SUSJE Suspende un Job

09 MT.RELIE Libera un Job

OA MT.ACTIV fActiva un Job

OB MT.FRIOR Cambia la prioridad de un Job

0C MT.ALLOC Asigna memoria en el Area comidn

0D MT.LMEFR Encadena un espacic libre en el &rea coman

OE MT,ALRES Asigna area de procedimientos residentes

OF MT.RERES Libera &rea de procedimientos residentes

13 MT.DMODE Fone y lee el modo de pantalla

11 MT.IFCOM Manda un comando al IFC

12 MT.BAUD Fone la velocidad de trasmizidn

12 MT.RCLCK  Lee el relol

14 MT.SCLCKE Fone el relaoJj

15 MT.ACLCE Aijusta el relos

16 MT.ALBAS Asigna area de programa BASIC

17 MT.REERAS Libera &rea de programa BASIC

18 MT.ALCHF Asigna area comun

19 MT.RECHF Libera area comun

1A MT.LAINT Encadena rutina de interrupcidn externa al
QDos

1B MT.RXINT Elimina una rutina de interrupcidén externa

1€ MT.LFOLL Encadena una rutina de “polling’ 50/50 Hz al
aDos

1D MT.RFOLL Elimina rutina de “polling’ S50/60 Hz
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MT.LESCHD Encadena tarea de bucle del planificador al

—
om

apos
1F MT.RSCHD Elimina tarea de bucle del planlflcddor
20 MT.LIOD Encadena al GDOS un comtrolador de
- dispositivos de E/S
21 MT.RIOD Elimina un controlador de dispositivo E/S
22 MT.LDD Encadena un controlador de dispositivos con
directorio, al QDOS :
2% MT.RDD Elimina un cantrolddcr de 41«ph=1_L,r con
directorio )
MT. INF '1'F¥F§F?#t]. DO=0O

Obtiene'informaciOn del sistema
Fardmetros de llamada Farametros retornados

o1 ' D1.

L Job ILC actual

D2 DZ.L versidén ASCII ‘n.nmn)

D= D2 preservado

AO AQ apuntador a variables
del sistema

Al - Al preservado

A2 AZ preservado

AN AZ preservado

Error devuelto:
ninguno

Descripcidn:

Este TRAF nos proporcicna informacién schre el- estad ac-
tual del sistema, el Job ID del Job actual v su namerc de
versidn. También nos proporciona €l apuntador a 'la baze de

ltas variables del sistema.

R
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5.4.1 Creac1én y borrado de Jobs

Los Jobs se crean en el érea de programas transitorios de
la memoria del QL. Es esencial que la memoria asignada al
Job sea suficiente para contener el cédigo eiecutable, una
pila y espacio de trabaijo. Si se activa un Job, la eijecucién
comenzard en. la.direccién base, a menos gque se le especifi-
que una direccidn distinta de comienzoc. La direccién. de
principio se da.como:direccion absoluta.  No es necesario
que el Job tenga cddigo ejecutable, se puede haber creado
para contener un-area de trabaic de otro Job. Sin  embargc,
si el Job no tiene cddigo ejecutable, no debe ser activado.
Sl u] actlvaramos. hariamos fallar &l sistema completo.

El érea'delsJob se divide en dos partes. El cédigo comienza
en.la base del Job, el resto del espacic. scbre el  cédigo,
Hasta la alto del &rea del Job, es espacic de datos. Cuando
se activa un- Job por primera vez, (A&} apunta & la base .de
su 4rea, (A&,A4) & la. parte inferior del espdcic de datos, vy
(A6,A%) . & 1o alto de su drea. Al activar un Job  de formats
estandar, se le puede pasar informacién =n la. pila. En lo
alto de’la pila se coloca una palabra que contierne el namerc
de carales abiertos para el Job. Esta va seguida. del numero
de idenmtificacién de canal (palabras largas), . para entrada
basica,.salida y ‘reporte de canales,  respectivamente, vy
finalmente  una cadena -de comandos del Job oen formato
estandar. L o Sl :
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MT.CJOE TRAF#H1 DO=1
Crea un Job en el 4rea de programas transitorios

Pardmetros de llamada FParametros retornados

Di.L Jocb ID propietaric Di.L Job ID
DZ.L longitud del cdédigo Dz preservado
Z.L longitud espacio datos DI preservado
AD AD praservado
Al direccidén principio o O Al preservado
A2 AZ pressrvado
AZ AT preservado

Error devuelto:

OM no hay memoria
NJ no hay espacio en tabla de Jobs o D1 no == un Job

Descripcién:

Este TRAF de creacidén de Job tiene dos efectos. Asigna
espacic para 1 Job en el area de programas transitorios, vy
prepara una entrada de Job en las tablas del planificador.
Sin embargo, esto no hace gue el Job se incie totalmente. La
dnica iniciaclidn gue ccurre es gue pone dos palabras a ceros
en la pila. El Job "padre’ carga normalmente el nuevo Job en
el drea de memoria asignada, después de es=ta 1lamada =zl
sistema. El apuntador de la pila {(en el &rea de control del
Job) =e pone inicialmente apuntandoc a las doz palabracs
ceros de la pila. Estas se colocan en la direczidn més
del area de datos del Jaob.

i el Job va a tener algin canal abierto, o« =ze le va a
pasar una cadena de comandos, se puede hacer antes de- que
sea activado. El Job ID propietario, pasado en D1, debs  zer

cero si el Job va a ser independiente. Si el Job actual wva a
ser 2l propietaric del nueve, D1 debe pasar un wvalor
negativo. En =21 sistema operativo versidn 1.07 anteriaores,

Al debe ser puesto siempre a cero a la entrada.

~d
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MT.JINF TRAF# 1 DO=22
Obtiene informacién de un Job

Pardmetros de llamada Fardmetros retornados

Di.L Job I Di.L =iguiente Job &n cadena
2.L Job mas alto D2.L propietari del Job
D= DX Frimer octeto negativo si

esta suspendido
Segundc octeto, prioridad

AO A direccidn base del Jab
Al Al indefinido

A2 AZ &)

AZ A preservado

Error devuelto:
NJ o etizste ] Job
Descripcién:

Este TRAF devuelve sl estado actual del Job. Se pusde u=ar
para comprabar sl estado de una cadens complets de Jobs., &1
se va a usar de esta forma, DI debe contener ziempre el 1D
del Job en lo altoc de la cadena. Fara poder analizar la
cadena completa, =e prepara el TRAF con Dl conteniendo el
valor devueslto por el TRAF anterior. Cuando se ha alcanzado
al dltimo Job de la cadena., D1 devuelve ceros.

- 1 =
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MT.RJOE TRAF#1 DO=4
Borra un Job del area de programas transitorios

Pardmetros de llamada Farametros retornados

Di.L Job ID Di indefinido
2 D2 indefinido
DZ.L Cédigo de error D3 indefinido
AO AD indefinido
Al Al indefinido
A2 2 indefinido
AZ A3 indefinido

Error devuelto:

NJ no existe el Job
NC Job no esta inactivo

Descripcion:

Este TRAF borra un Job y todos sus subsidiariocs del &rea de
programas transitorios. Este TRAF borrard solamente Jobs
inactivos. Los Jobs activos pueden ser borrados, forzéandolos
mediante MT.FRJOE DO=3.

Tenga en cuenta gue este TRAF no estd garantizado como
atdmico v no puede borrar el Job 0.
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MT.FRJOE

TRAF# 1

DO=5

Fuerza borrado de un Job del &rea de programas transitorios

Parametros de llamada

Di.L Job
D2

D

DZ.L Cédigo error

[ATS]
Al

At
A

AT

Error devuelto:

NJ el

Descripcidn:

todos 1o
ce borra
plete sl

contenien

Tengs en c

mico

(=

Fardmetros retornados

D1

a

s

Aty
(AR
A2

Az

izte

“d
o

gue este TRAF no
v por lo tantoc no puesde borra

indefinido
indefinido
indefinido
indefinide

una cadena completa de
3 SMa. 91 D1 oes una pal
Zi hay un Job ssperando que
baorrar, ess Job =z A
srror (ver MT.ACTIV

Jaob .

]

Jocbs,
abrs
libera

e Y
LR

& garantizado ccmo atd-
1
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MT. FREE TRAF#1 DO=&

Busca el mayor espacio libre en el area de transitoria

Pardmetros de llamada Fardmetros retornados

Di Di.L longitud del esspacic
D2 DZ indefinido
DZ D= indefinido
A AL indefinido
Al Al indefinido
A2 Az indefinido
A3 AT indefinido

Error devuelto:
ningunc
Descripcién:
Este TRAF busca el mavor espacic libre contiguoc gus  pueds

i
ser asignade en el 4rea de programas transitorios. La longi-
tud del espacio es devuelta en =] registro DI,
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MT. TRAFY TRAF#1 DO=7

Fone un vector de TRAF para un Job
Fardmetros de llamada Fardmetros retornados
Di.L. JInk ID Di.L Jck

D2 D2 or
DI D= nrEs

AD A tzse del Job
Al apuntador 2 la takla Al preservado
AZ A2 preservado
AT AT preservado
Error devuelto:

ninguno
Descripcidn:

A un Job le == pesible redi TRAF= v wezt
gxcepcidn gue no usa el QP0OS. tz redirecciin se de
urna tabla {ver sbaic i e Jo fuls una ot
Y TRAF par =i auvtomat
= £ =3l N b inizial
t Fa o ertene:z
e S5 [ Job pr
o ta por ob
m 51 z negat
t a e -

La tabkla corsiste en una direccidn de una palabrz largs
lengitud por cada TRAF o excepcidn, en sl sigulents orden:

principic %00 error de direc
$04  instruccidn ]
08 divisidin por Cera
$00 CHE (comprobar registroc con fronteras)
£1C  TRAFY (TRAF por rebasamiento?
€14 wviolacién de privilegio
18 trace
$1C nivel 7 de interrupcidn
20 trap #5
%24 trap #&
78 trap #7
+2C trap #B




E£I0 0 trap #9

£24  trap #10

$78 trap #11

¢330 trap #1Z

40 trap #1323

44 trap #14

%482 trap #15

¢4C  fin de la tabla

S5.4.2 Control de Job

Los Jobs estan siempre =n uno de  tres
Fuesden estar z2cfiveos (compartiendo los v
con otros JDbS!, ruspendidos (esperando
Jabs) o Insctivos (ocupando memoria perc
de los regurscs de la CRPUY. La  dnica
gntre un Job inactivo oy uno gue hs
indefinidamente se que 2] dltime nc
h1"' f_‘- n“\E. DI]-—-4 .

l.a 1"+1rmacign a] b, =u estade =zctusl, orioridad,
oroplietaria, tamano, =tc.  estid contenids  en el Adrea e
contral del Jo h Ezte drea sstd en la r=giin de memnoria de
programas transibtorios vy preceds al dres para al

En ODDS +1 ? la baze del 4drea de o gestd 358
antes 1 Job. Estc es susceptible de zambic en
ories futuras. Fara =1 GPCE V1,03, la organizacidén de
mEMIria es:
dir. long. nombre descripcidn
FO0 4 LEN% longitud total control Job + Ares Job
$04 4 START direccidén de Drznc1p1o en activacién
08 &) OWNERT Job ID del propietario

$0C

4

HOLD? apuntador & un octeto gue = ia
zuando el planificador libers al Job
{ver MT.EUSJE DO=2) :

gi0 2 TAGX etigusta del Job asignada por MT.CJOBR

$12 1 FRIOR? prioridad acumulads actual. Se incrementa
zuando el Job esti active pero no
ejecutandese. El planificador permite
ejecutarse al Job con mayor prioridad
acumul ada. '

13 1 FRINC? esta es la prioridad inicial del Jch. El

Basic activa Jobs con prioridad %Z¢



STATx Estado del Job:
0 no suspendido v

0 numero de cuadros antes de liberarlo
-1 suspendido (ES o MT.SUSJIR) :
-2 esperando gue termine otro Job

$14 1 RELALT  FBit superiocr puesto =i el sigu
#2 o #3 tisne direccionamiento

. (como 1o pu:u el TRAF #4).

217 1 WFLAGY? puesto =i hay otro Job

18 4 WJIOE™ ID del! Job gus espera

$1C 4 TRAFY?  apurntador

$14

[

ra
Tm

20 I2 -algrn_ A
40 IO valores ¢
FLH0 2 valor del

&2 4 valor del

tos=ignifica valor gue no debe =er cambiado

significa valor gue puede ser cambiado por un TRAF, o di-

rectamente {perc con cuidado!)

]01F longitud en octetos:
urn octeto

! uria pdlabr:
une palabrs }
8 palabras largas

-
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MT.SUSJER TRAFP#1 DO

Suspende un Job

Parametros de llamada Pardmetros retornados

Di1.L Job ID D1.L Job ID

DZ Dz preservado

DI.W Periodo de espera DI nreservado

AO AO base area control Job

Al  direccién indicadores At preservado
AZ : AZ preservado
CE 4 AZ preservado

Error devuelto:
NJ Job ID invAlido
Descripcidn:

Este TRAF suspende un Job. El pericdo de suspencidén  puede
ser indefinido, o por un periodo de tiempo especificadao. EIl
periodo. de espera se define como =] namerc de cuadros, po lo
que la suspensidn puede ser hasta un periodo de 22K cuadros
(unos 10 minutos). 5i =z=e le especifica el periodo de espera
comc -1, la suspensidén serd indefinida. No se puede usar
otro valor negativo. Si el Job ID es una palabra negativa,
‘se suspende el Job actual. El octeto de indicadores se lim-
piard cuando se libere el Job. Si no hay octeto de indicado-
res, Al debe ponerse a cero. Si el Job ya estaba suspendidao,
Se guita la suspensidén. Todos los Jobs son replanificados.

Tenga en cuenta qué este TRAF no es totalmente atdmico, vya
que invoca al planificador!. ‘



MT. RELJR TRAFP# 1 DO

Il
!

Libera un Job

Pardmetros de llamada Fardmetros retornados

Di.L Job ID Di.. Job ID

D2 DZ preservado

D3 Dz preservado

AQ A bhase &rea control Job
Al Al preservado

AZ AZ preservado

AZ AT preszervado

Error devuelto:
NJ Job invélido
Descripcién:
Este TRAF hace que se libere un Job gue =e encuentra =sus-
pendidao. Todos los Jobs pueden ser replanificados despude de

estz llamada.

Ternga an cuenta gue este TRAF no es totalmente atomico, va
gque invoca al planificador!.
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MT.ACTIV TRAFP#1 DO=&

Activa un Job

Parametros de llamada Fardmetros retornados

D1.L Job ID Di.L Job ID

2.B prioridad (0 a 1272 Dz preservado
DI W espera (-1 o O) DI preservado
AC AR base &rea control Job
Al Al preservado :
AZ Z  preservado
AL A3 preservado

Error devuelto:

MJ no exis
NC Job activo

Descripcioén:

Ecste TRAF hace gue un Job determinado en el
mas transitorios, sea activado. La ejecucidn
de la direccidn de comienzo gue fué definida cu
La actividad de un Job se puede controlar también . ajusta
su nivel de prioridad (MT.FRIOR DO=BE). Si la pricridad =
pone a cero, =1 Job se pone inactivo.

51 =] pericdo de espera se pone a cero, la ejecuc:
Job actual continda, si s2 pone otrc wvalor, el Job sera
=te

suspendido hasta que el Job activoc termine. E=
valvera entonces con un cédigo de error de ese Jab.

Este TRAF no es totalmente atdmico va gue invoca a1l plani-
ficador.



MT.PRIOR TRAFP# 1 DO=E

‘Cambia la prioridad de un Job

Parametros de 1lamada Pardmetros retornados

Di.L Job ID Di.L Job ID

D2.B prioridad (0 a 127) DZ preservado

D3 DI preservado’

A AD base area control Job
Al Al preservado

AZ AZ preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:
NJ no exi=te Job
Descripcién:

Este TRAF cambia la prioridad de un Job. &Si Dl es una
palabra negativa, cambiard la prioridad del Job actual. Si
se pone prioridad ©, el Job serd inactivado. Este Job
reentra el planificador, de modo que si el Job pone su prio-
ridad a 0, se inactivard instantaneamente. Esta 1llamada no
es totalmente atdmica, ya que invoca al planificador.



5.4.3 Gestién del area de usuario (ver capitulc 8)

Bajio ciertas circunstancias, la gestidn del area de usuario
puede ser atémica. Hay dos TRAFs gue lo hacen.

El &resz de usuarioc es asignada en miltiplos de 8 octetos.
El espacio libre sze encadena usando dos palabras largas  por
espacic. La primera palabra larga contiene la longitud del
espacin y la segunda el apuntador relativo al siguiente
espacio libre. Este 4rea de usuarioc es totalmente reubica-
ble, ya gue los apuntadorss zon relativos. Se puede usar
toda =] drea asignada por el cédigo de usuwario, asumiendo
que en el programa esté  previsto mantener control de la
longitud de los items dentrc del area. Cuando se asigna el
area, la primera palabra larga contiene la longitud del
area, de modo gue pueda ser retenida por el cddigo del
usuaric si lo desea.

El cédigo del usuario debe mantener un apuntador al espacic
libre. En la seccidn 5.2.5 =e explica claramente este punto.
El apuntador al espacio libre debe ser relativo (una palabra
largal). €1 el area no tiens espacioc libre, porque se ha
llenado o no sxiste, este apuntador serd cero.

Estas Areas se preparan encadenando un drea de RAM dentro
de un &rea no sxistente {con el apuntador al espacio libre =
0). Se pusden expandir encadenandose a otra Area de RAM.
Fara gue su uso sea dptimo deberian zer contiguas.
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MT.ALLOC TRAFPH#1 DO=

Asigna espacio en el area comun

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados

Di.L longitud requerida Di.L Longitud a=signiads

D2 D2 indefinido

DX D= indefinidc

A apuntador al apuntador AO base del area asignada

al espacio libre

Al Al indefinido
AZ AZ indefinido
[AA AT indafinido
Ab direcidn hba=e Ab preservado

Error devuelto:
OM noc hay suficiente espacio libre
Descripcidn:
Este TRAF asigna memoria en 2] &rea comuan para usarla con
2] cddigo de usuaric. El TRAF es totalmente atdmico. AL se

usa como dirsccidén base para este TRAF, de forma gue A0 debe
ser relativo a Ab.



MT . LLNKEKFR TRAFP#1 DO=D

”Endédena espacio libre (devuelto) en el area comun

:Parametros'de llamada  Parametros retornados

Di.L longitud a encadenar D1 indefinido
2 ’ D2 indefinido
DI D= indefinido
A0 . base del nuevo espacia A0  indefinido

Al apuntador al apuntador Al irndefinido
: al espacio libre

AZ - A2 indefiinio
AT ' Al indefinido
AL direccidén base A& preservadc

Error devuelta:
ningunc
Descripcién:
Este TRAF encadena un espacic libre de memoria (devuelto!

en el drea comin. A& se usa como direcidén base para esta
llamada, a=s=i gue AD y Al deben szer relativas a Ab.
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MT.ALRES  TRAP#1 DO=E

Asigna area de procedimientos residentes

Parametros de llamada Pardmetros retornados

Di.L # octetos requer1dos D1 indefinido
D2 _ D2 indefinido
D= D= indefinido
A AD direccidn base del Area
Al (A} indefinidc
Az A2 indefinido

AZ : AT indefinido
Error devuelto:

OM no hay memoria ' o
NC imposible asignar (TRNSF drea no estéd. vacia

Descripcidn=,

El &rea de procedimientos residentes =st4 situada en 1o
alto de la memoria, y se -asigna normalmente & tiempo de en-
cerdido. La razdn para ello e que todos los procedimientos

transitorions se sitdan debalioc de los - procedimientos
residentez en la memoria. Si se expande =] espacic de proce-
dimientos residentes cuando hay procedimientos transitorios,
ecstos deberian =er reubicables, como normalmente no lo  son,
esto resulta imposible. Sin embargo, en =1 casoc excepcional
de gque no hay procedimientos transitorics en la maguina, =se-
ria posible extenderla o reducirla. Loz TRAFs que se
encargan de ellc =so MT.ALREE DO=E v MT.RERES DO=F. La
asignacidn se hace por un ndmera de octetos. La funcidn
RESFR{(n) del BASIC puede usarse para asignar octetos a la
memoria de procedimientos residentes.
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MT. RERES TRAFP#1 DO=F

Libera area de procedimientos residentes

Pardmetros de llamada Fardmetros retornados

D1 D1 indefinidco
D2 D2 indefinido
D= DI indefinido
faYy) A indefinido
Al Al indefinido
A2 AZ indefinido
AZ AR indefinido

Error devuelto:
NC imposible liberar (TRNSF no estd vacia)
Descripcioén:
Este TRAF libera memoria de procedimientos residentes para
su usc por el sistema. Solamente se puede usar cuando el
area de programas tansitorios estd completamente vacia. Ver

también MT.ALRES DO=E para la asignacién de memoria de
procedimientos residentes.
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MT.DMODE TRAFP#1 DO=10O

Pone y lee el modo de pantalla

Parametros de llamada Farametros retornados

Di.E -1 lee modo D1.B modo pantalls
¢ modo 4 colores
8 modo 8 colores

2.B -1 leer pantalla L2.P typo pantalla
0 monitor
1 TV 425 lineas

D= Dz preservado

AQ [A18] preservado

Al Al preservadec

A2 2 preservado

= AT preservado

Ad A4 indefinido

Error devuelto:
ninguno

Descripcidn:

Este TRAF pone o lee =] modo actusl de pantallsa. Se  =zuele
seleccionar a tiempo de iniciacidn del sistema, para decirle
al OL =i estd usando un televiscr o un monitor. Ezte TRAF
afects a todas las ventanas, por lo gque no sz debs  usar  a
mencs gue la maguina esté completamente vacia, - va gque los
programas pueden reguerir una pantalls diferente a la gue le
estamos forzando a usar. S1 sz use para leer =zl modo de pan-

talla, no hayvy ningdn peligro.
A b, = -~ -



S5.4.4 Comunicacién con el IPC

El IFC {controlador inteligente de periféricms) e85 un  mi-
croprocesador de un solo chip 8049. Este segundo procesador
se encarga de los datos de entrada del teclado v de los de
salida al canal de sonido. El 68008 se comunica con el 8049
mediante medics occtetos {(nibble).

Los comandos se mandan al IFC mediante los ‘nibbles® de
comando. Estos van seguidos por los parametros del comando.
que son una cadena de  ‘nibbles®  y/u octetos. Toda la
informacién devuelta por el IFC (como la lectura de una fila
de teclas) viene en formato de octeto.

El comandc gue se manda al IFC  {uszandc MT.IFCOM) debe
almacenarse en memoria en 21 siguiente formato. Consiste en
una cabecera que describe el comando, seguida por 2l ndmero
de parametros requeridos por &1 comando, terminmando en  un
octetc que indica =1 se espera respuesta. .

1 oct el comando va en los cuatro bits inferiores
1 oct contiene el nuimerc de octetos de pardmetros

-

2 oct nameroc de bits a mandar ds cada octetc de pardmetro

bits 1,0 = cantidad a mandar del primer octeto
bits 3,2 = cantidad 2 mandar del segundoc octeto
etc.

oct octetos de los parametros
oct longitud de la respuesta codificada en bits 1,0

Lonies |

Se pueden transferir 0, 4 u 8 bits de cada octeto de para-
metro. El ndmero de bits gue se van a transferir estin codi-
ficados en una palabra larga. El cédigo de dos bits ez como
sigue:

00 mandar los 4 bits inferiores
01 no mandar nada
10 mandar los 8 bits del Dcteto
11 no mandar nada

La comunicacidn con el IFC estd completamente desprotegida,
por lo que los comandos no deben contener errores. Si  hay
erores, el OL enteroc fallard. La comunicacidén con el IFC es
un procesoc muy lento, por lo tanto es esencial no hacer

xcesivo uso de él. For edjemplo, es mds eficiente lzer
solamente las teclas del cursor (estédn todas en una misma
fila del teclado) que leer el teclado entero. Si se lee todo
el teclado regularmente, resultarad xcesivamente caro en
tiempo de proceso.
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La mayoria de los comandos del IFC estdn diserados para ser
usados por el sistema operativo, y no se deben intentar usar
desde los programas de usuario, Este tipo de intento puede
resultar en pérdida de datos o fallose del sistema. Sin
embargo, hay tres comandos gue har sido disefados para
usarse en programas de aplicacidén. Estos son:

comando @ lee el teclado (requiere un parametro)
4 bits para el numerc de fila
8 bits para la respuesta .
(ver fig. 5.2 con el esqguema dz]l tzclado)

comandoc A inicia la generacién de sonido (2 parimetros)
8 bits para tono 1 {1 mayor gue en BREIC:
8 bits parsa tonoc 2 {1 mayvor gues en BASIC).
16 bite intérvalo entre pasos
16 bits duracidn sonido
4 bits pasoc en tonos
4 bits repeticién
4 bits paso aleatorio
4 bits ruido
noc necesita respuesta
(ver QL User Guide para la descripcidn de los
parametiros de sonido)

comando B cortar sonido - sin parametros - sin respueshta
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COLUMNA
"7 6 5 4 3 2 1 0

FILA
0|7 |4 |F5|F3|F2|5 | Fl|Fa

1 L |space| \ | — |esc| 1 | « |enTeR
2 | ~|M|E|B|C z | ]
30 ;|G| - | F|s |k |o@s| |

6 U T 0 E Q| 6 2 8

7 ' N / Y X | ALT | cTRL | SHIFT

Figura 5.2 - Esquema del teclado de la versié? inq}esa
(para la versién espafola., ver el Apéndice X)



MT. IFCOM TRAF#1 DO=11

Manda comandos al IPC

Parametros de llamada Fardmetros retornados

D1 D1.B parametro devueltc
D2 Dz preservado
D3 DI indefinido
AO Al preservado
Al Al preservado
A2 AZ presarvado
AZ apuntador al comando AZ preservado

Error devuelto:
ninguno

Descripcién:

3
u
s}
1

Este TRAF manda un comandoc al IFC. El formato del
debe ajustarse a lo descrito en las paginas anteri:
que no se realiza comprobacién de los parametros.
fallo en la definicidn de los comandos pueds s=er de
desembocando en un fallo de todo el sistema.
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MT . BAUD TRAF#1 DO=12

Pone l1a velocidad de transmisién

Parametros de llamada Parametros retornados

Di.W velocidad trasmisién Di indefinido
D2 D2 preservado
D= . DI - preservado
A0 . _ ' Ao preservado
“Al Al preservado
A : - AZ preservado
AZ . AZ preservado

Erfor devuel to:
ningunao
Descripcidn:
Las dos puertés serie del OL operan & la misma velocidad,
tanto .en trasmisidén como en recepcidn. MT.EBAUD se usa para

selecionar la velocidad requerida. Las siguientes velocida-
des son validas: » - :

75 trasmisidén y recepcidn
Z00 trasmisidén y recepcidn
600 trasmisidn y recepcidn
1200 trasmisidén y recepcidn
2400 trasmisidn vy recepcién
4800 trasmisidn y recepcidn

9600 - trasmisién; recepcién (solo con mas de un bit de
o parada) ' o : . : '
© 19200 solo trasmision

E Téhgéien chnta,que la paridad vy &l namerc de bits de para-

da se ponen independientemente de la velocidad. Fara mads
detalles, vea el capitulo & (I0.OFEN vy I0.CLOSE?. :
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MT . RCLCH TRAF#1 DO=12=

Lee el reloj

Fardmetros de 1llamada Faradmetros retornados

D1 Ri.L tiempoc en segundos
2 DZ indefinido

D= D= preseryado

AO A indetfinido

Al Al preservado

AZ AZ preservado

AZ A2 presarvado

Error devuelto:
ninguno
Descripcioén:

Con este TRAF se puede leer el reloi de tiempo real. El
tiempo viene en una palabra larga conteniendc el sumero de
segundos desde 00:00 1 Enerc 19&1. Esto significa que el QL
puede dar la fecha hasta sl aro 202%9'. Fara convertir el
tiempo en sequndos a una cadena con la fecha, la hora v/o el
dia de la semana, se pueden usar las utilidades por vector
CN.DATE v CN.DAY.



MT . SCLCHE TRAF#1 DO=14

Pone en hora el reloj

Farametros de llamada Parametros retornados

Di.L tiempo en segundos L1.L tiempoc en segundos
D2 Dz indefinido
D= DX indefinido
AD A indetinido
Al Al preservado
A2 AZ preservado
AL AT preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidn:

Este TRAF paermite poner la hora v dia del reloi de
real.
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MT.ACL CHK TRAF#1 DO=15

Ajusta el reloj

Fardmetros de llamada Farametros retornados

Di.L ajuste en segundos Ll.L tiempo en s=gundos
Dz DZ indefinido

DX o indefinido

AO A

Al Al

AZ AZ prezervado

AT I presarvado

Error devuelto:
ninguno

Descripcidn:

Con este TRAF Se puede ajustar el reloi. Tenga en cuenta
que =21 poner ] reloi en hora lleva su tismpo, por 1o tanto
si llama a MT.ACLCE con D1=0, 2] GDOS no i1intentard asustar

=] tiempo.
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MT.ALEAS TRAF#1 DO=1&

Asigna drea para el programa BASIC

Pardmetros de llamada Fardmetros retornados

Di.L # octetos requeridos Dl.L # octetos assignados

D2 D2 inde¥iﬂidn

DZ D= indefinido

A0 [ATh] indef:nido

Al Al indefinido

AZ A2 indefinido

Al AT indefinido

AL direccidn base (AT nuava direccisn base
A7 apuntador pila usuarioc A7 ruevo apuntador de pila

Error devuelto:
OM no hay memoria
Descripcidn:

MT.ALBAS az=igna més memoria pars gue 1a
de comandos BASIC. Esta memoria puesde
programa adicionales o para almacenamien
térprete de comandos es un Job muy espac
anico gue se le permite expandir su memo
El intérprete de comandos == eljecuta en
Job 0.
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MT . REBAS TRAFP#1 DO=17

Libera area del programa BASIC

Parametros de llamada Parametros retornados

Di.L # octetos a liberar Di.L # octetos liberados
D2 D2 indefinido
D= D= indefinido
AD AO indefinido
Al Al indefinido
AZ AZ indefinido
AZ AZ indefinido
AL direccién base Ab nueva direccidén base

A7 apuntador pila usuario A7 nuevo apuntador pila
Error devuelto:
ninguno
Descripcién:
MT.REBAS libera Area de programa de usuario para qgue la

usen otros Jobs. El espacic solo se libera cuando se eljecuta
un comando NEW o CLEAR.

99



MT.ALCHF TRAF#1 DO=18

Asigna area comdn

Parametros de llamada Parametros retornados

D1.L # octetos requeridos D1.L # octetos asignados
DZ.L Job ID propietario D2 indefinido
D= DZ indefinido
AO AC indefinido
Al Al indefinido
A2 AZ indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:

OM no hay memoria
NJ no existe el Job

Descripcién:

MT.ALCHF permite a un Job asignar por si mismo espacio en
el 4rea comin. El espacio asignado no debe ser propiedad del
Job creado. Cuando se borra el Job que posee el espacio,
todo el espacio gque le ha sido asignado es limpiado y puesto
a disposicidén del sistema para que lo pueda asignar a otra
aplicacidn.
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MT. RECHFPF TRAF# 1 DO=1%2

Libera &rea comun

Fardametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
DI D3 indefinido
AD base del &rea a liberar AD indefinido
Al Al indefinido
A2 A2 indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
ninguno
Descripciodn:

MT.RECHF libera espacio del &res comuan que se asigndé con el
TRAF MT.ALCHF.
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5.4.5 Extendiendo el sistema operativo

Es posible extender el 0ODOS aradiendole rutinas para
servicio de interrupciones o controlar dispositivos. Esto se
realiza uniendo las nuevas rutinas en una lista encadenada
que mantiene el QDOS. El diagrama y la explicacién que le
sigue nos muestra como funciona.

! \_ .

RUTINA =

Figura S.4a - Lista encadenada original

Un item en una lista encadenada consiste en un apuntador de
uni6n que contiene la direccidén del siguiente elemento en la
lista. Con cada apuntador de unidén hay asociada una (o va-
rias) direcciones, gue apuntan a las rutinas de servicio. La
lista se examina por medio del apuntador de unién, que tiene
asociada la direccidn de la primera rutina de servicio que
se ha de llamar (rutina 1 en el diagrama). Cuandc devuelve
control esta rutina, el GDOS usa el vieio apuntador de unidn
para encontrar el nuevo, desechdndolo después. El nuevo
apuntador tiene otra rutina asociada (rutina 2) qgue es
llamada. A su retorno, se repite el proceso completo hasta
que se llega al final de la lista.
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RUTINA 1

I

RUTINA 3

Figura S.4b - Desconexién de un item de la lista

En la figura S5.4b se muestra comc se borra un item de 1la
lista. El apuntador de uniodn del que se va a borrar (el que
estaba asociado a la rutina 2) se pone en el apuntador del
anterior. Al hacer esto, forzamos & que la lista vava de la
rutina 1 a la 3, perdiendo la rutina 2 como si no hubiera
existido nunca. A este proceso se le llama desconectar un
item de la lista.

———
Ld |
RUTINA 1
@
RUTINA 4
’. 4
® |
RUTINA 2
—e |
. ;
RUTINA 3

Figura S.4c - Conectando un item a la lista

103



Cuando se va a conectar un nuevo item en la lista, el apun-
tador de unién del item anterior debe ponerse apuntando al
nuevo. En nuestro eiemplo, el apuntador vieio del item | se
ha puesto apuntandoc al nuevo (item 4), v en el nuevo se pne
el apuntador que habia antes en el anterior. Esto nos
asegura que la lista permanece completa v se puede vtender
a cualqguier tamafic (dentro de los limites de memoria de la
maquina)l.

Hay cinco listas encadenadas en el OL:

servidores de interrupciones externas
servidores de interrupciones S0/60 Hz
tareas de bucle del planificador
controladores de dispositivos

controladores de directorio de dispositivos

NHidr)—

Fara cada una de estas, hay un TRAF gue conecta una rutina
a su lista, v otro gue borra una rutina.

Fara la lista encadenada de 1interrupciones, =e deben
asignar 8 octetos de RAM. Los primeros 4 octetos forma el
apuntador de wunidn (puestc por MT.LXINT, MT.LFOLL Y
MT.LSCHD}). Los otros 4 octetos forman una palabra larga que
contiene la direccidn de 13 rutina conectada.

Fara los controladores de dispositivos, se han de asignar
16 octetos de RAM. La primera palabra larga es el  apuntador
de unién, la segunda, tercera vy cuarta palabras largas
apuntan respectivamente a las rutinas de entrada/salida,
abrir y cerrar. Fara los controladores de directoric se
requieren 40 octetos de RAM como minimo.

Antes de afadir un elemento a una lista encadenada,es
esencial gue la RAM en la gue se va a conectar esté asignada
al Job. La memoria asignada debe estar en el 4rea de proce-
dimientos residentes, =1 hace falta (cédigo controlador de
dispositivos en RAM}, o alternativamente en el Area comin
(codigo controlador de dispositivos en ROM). Si se usa el
Area comin, el espacic debe ser propiedad del Job 0. Si es
propiedad de otro Job vy éste es forzado a borrarse antes de
que se havan desconectado las rutinas correspondientes de la
lista, s=e puede garantizar que fallard el sistema operativo.
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MT.LXINT TRAFP#1 DO=1A

Conecta una rutina de servicio de interrupciones al ‘GQDOS

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D= preservado
A0 direccidén de la conexidén AQ preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:
ver seccidén 5.4.5 para la descripcidn de lista encadenada

MT.RXINT TRAF#1 DO=1B

Borra una rutina de servicio de interrupciones al QDOS

Pardmetros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
DZ D3 preservado
A0 direccién de la conexién AO preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:

ver seccidén 5.4.5 para la descripcidén de lista encadenada
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MT. LFOLL TRAFP#1 DO=1C

Conecta al GDOS una rutina de servicio de ’polling’ 50/60 Hz

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D3 preservado
A0 direccién de la conexién AO preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
A3 AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:
ver seccién 5.4.5 para la descripcidén de lista encadenada

MT. RFPOLL TRAFP#1 DO=1D

Borra del GDOS una rutina de servicio de ’*polling® S50/69 Hz

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D3 preservado
A0 direccién de la conexién AO preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcioén:

ver seccién 5.4.5 para la descripcién de lista encadenada
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MT.LSCHD TRAFP#1 DO=1E

Conecta al GDOS una tarea de bucle del planificador

Paradmetros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 2 preservado
D= D3 ° preservado
A0 direccién de la conexién AOQ preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:
ver seccién 5.4.5 para la descripcién de lista encadenada

MT.RSCHD TRAFP#1 DO=1F

Borra del QDOS una tarea de bucle del planificador

Parametros de llamada Pardmetros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
3 D= preservado
A0 direccién de la conexidén AOQ preservado
Al Al indefinido
2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:

ver seccién 5.4.5 para la descripcién de lista encadenada
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MT.LIOD TRAFP#1 DO=20

Conecta al @DOS un controlador de dispositivos ES

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D= D3 preservado
AO0 direccién de la conexidén AQ preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcioén:
ver seccién 5.4.5 para la descripcién de lista encadenada

MT.RIOD TRAF#1 DO=21

Borra del GDOS un controlador de dispositivos ES

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 presetrvado
D3 DX preservado
A0 direccién de la conexién RO preservado
Al Al indefinido
AZ A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcioén:

ver seccion S5.4.5 para la descripcidn de lista encadenada
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MT.LDD TRAFP#1 DO=22

Conecta al QDOS un controlador de dispositivos de directorio

Parametros de llamada Pardmetros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 Dz preservado
AD direccién de la conexidn AO preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
A AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidén:

ver seccion 5.4.5 para la descripcién de lista encadenada

MT.LXINT TRAFP#1 DO=1A

Borra del @DOS un controlador de dispositivos de directorio

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D= preservado
AD direccién de la conexién AOQ preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidn:

ver seccidén 5.4.5 para la descripcién de lista encadenada
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6.2 Especificacién de nombres de dispositivo

En el GL, toda la entrada y salida se manda o recoge desde
un dispositivo o fichero ldgico. Los dispositivos légicos vy
fisicos estdn unidos a través de un controlador de disposi-
tivo. Para activar un dispositivo, se debe abrir el canal al
que estd unido. Para abrir correctamente un canal, suele ser
necesaria alguna informacién basica extra para el comtrola-
dor del dispositivo (eij. paridad en una puerta serie o tama-
fo de la ventana para una consola). Esta informacién extra
se anade al nombre del dispositivo. A la combinacién de un
nombre de dispositivo y la informacidén afadida se le llama
nombre de fichero.

Los nombres de los dispositivos ldégicos siguen las mismas
convenciones que los nombre reales de fichero, por 1lo que
hay ciertos nombre de fichero reservados que no se pueden
usar (como mdvl o serl). En los nombres de fichero, no hay
diferencia entre mayusculas vy mindsculas. Los siguientes
dispositivos son los estandar del QL.

Dispositivos estdndar del GL

CON_WxHaXxY_K esta es la consola con un &rea de ventana de
W por 'H’ puntos con la esquina superior
derecha en la posicién “X*,'Y". "K' es el nu-
mero de caracteres en la memoria intermedia
del teclado. El1 tamaro y la posicién se
definen en puntos en un mapa de pantalla de
91202586 (la posicidn 256#128 es el centro de
la pantalla en ambos modos). El ancho y la
posicidén X se especifican en miltiplos de 2
puntos. El valor por defecto es:

CON_448x180aZ2x16_128

SCR_WxHaXxY esta es la salida a pantalla. El tamaro y po-
sicion se definen en puntos en un mapa de pan-—
talla de 5122256 puntos (la posicidén 256x128
es el centro de la pantalla en ambos modos).
El ancho y la posicién X se especifican en
miltiplos de 16 puntos. El valor por defecto
es:

SCR_448:x180al2x16

SERnphz E/S serie, con puerta °‘n’. ‘p° indica la
paridad: E,0,M 0 S para par, 1impar, marca o
espacio respectivamente. 'h™ es el parametro



de intercambio de iniciacién (*handshaking’

para ignorarlo y H para usarlo. "z’ indica el
protocolo: R.Z o C para datos sin procesar sin
EOF, control Z como EOF o control Z como EOF
con “<CR* como separador de datos en vez de
ZLF>. El valor por defecto es:
SERIR (B bits sin paridad)
NETI_nn unién a red de datos serie desde el nodo “nn’
NETO_nn unidén a red de datos serie hacia el nodo “nn’
PIPE_n si se le pone "n’, es un canal de salida de n
octetos de longitud. Si no se le pone, es un

canal de entrada conectado al identificador de

canal pasado en DZ

MDVn_nombre acceso a ficheros en microdrive,

R’

es

namero de microdrive, nombre es el nombre

fichero

el
del

6.3 Rellenando las especificaciones de nombres del sistema

Los nombres que se dan en esta seccién no est

an

incluidos

en el OL actual. Es posible gque estas convenciones
incluido

nombres se usen alguna vez en el futuro, y se
aqui para completar.

han

6.3.1 Requerimientos para rellenar nombres del sistema

1. Los nombres de los ficheros deben ser cdmpatibles

las convenciones de nombres del SuperBASIC del

aL.

Esto nos permite una construccién como esta:

OFEN #1,mitexto
donde "mitexto’ es el nombre del fichero,
OFEN #canal ,nombref$
donde el nombre del fichero estd en la cadena

-

2. Los nombres de los ficheros deben permitir

asi

como

de

con

"nombref$’

el

uso

estructuras de directorio, ya sean reales o simiuladas.
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3. Los nombres de los ficheros deben permitir gque la unidad
o el medio sea

explicito (incluido en el nombre)

por defecto (valor por defecto del sistema o especifi-
cado anteriormente) o

indefinido (se busca en todas las unidades)

4. Los nombres de ficheros deben permitir 1la creacién de
nombres de ficheros relaccionados.

6.3.2 Aproximacién al rellenado de nombres del sistema

1. Los nombres del sistema deben consistir en letras,
digitos y subrayados.

2. El nombre debe ser una serie o grupo de caracteres
alfa-numéricos separados por subrayados. Cada grupo esta
relaccionado con un directorio.

3. Un Job puede proporcionar una cadena por defecto al
sistema operativo. Esta cadena por defecto se anradira al
principio de cualquier nombre de fichero dado en una llamada
para abrir un fichero. El sistema reconocera ciertas cadenas
(como MDV1) como nombre de dispositivos fisicos. A estos
nombres no se le afadird la cadena por defecto.

La opcién para buscar un fichero en todas las unidades (es-
pecificando el nombre del medio, por eiemplo) puede resultar
muy caro en terminos de carga del procesador. Esto no se ha
considerado en el "software® inicial del QL.

4. La creacién automdtica de nombres de fichero relacciona-
dos con otro dado, se realiza normalmente afadiendo una ex-
tensién al final del nombre. Al QDOS le es imposible distin-
guir entre el nombre de un fichero de extensién (como JIM_
BAS) y un nombre de fichero directorio (como ESTEFI_JIM),
Por lo que las extensiones aparecen como ficheros dentro del
directorio.

Tanto el nombre de fichero como el de extensién deben ser

suministrados en la 1llamada OFEN. Asi podrd tomarlo el
sistema de la mejor manera posible.
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6.3.3 Componentes de nombres de fichero

Los nombres de ficheros tienen el formato general de grupos
de cadenas alfa-numéricas conectadas por signas de
subrayado.

En las siguientes definiciones "aaa’ es una cadena alfa-nu-
mérica que empieza con una letra.

nombre.unidad es aaan nombre definido por una unidad
seguida por un digitao, eij. mdvl.

nombre.medio es aaa nombre con gue se definié cuando
se formated el medio.

defecto es nombre.unidad{_aaal
o nombre.medio{_aaa’

nombre.fichero es aaa{_aaal}
nombre.compl es unidad.nombre_fichero.nombre

extensidn es aaa

Nota. En QDOS v1.0Z, nombre.coml es la dnica forma permitida
de nombre de fichero. No se asumen defectos. No es posible
distinguir entre nombre.fichero y nombre.medio_nombre.fiche-
ro.

6.4 Abriendo ficheros

6.4.1 Introduccién general

Hay muchos métodos disponibles para abrir ficheros. Es
posible abrir un fichero explicitamente mediante una opera-
cién OFEN. Alternativamente, se pueden a&abrir ficheros
implicitamente con las operaciones COFY o DELETE.

Cada operacion de OPEN se caracteriza por el estado del al-
macenamiento del fichero antes de abrirlo y por los derechos
de acceso después de hacerlo. El estado antes de abrirlo es
si el fichero existe o no. Después de abrirlo, los derechos
de accesc al fichero pueden ser exclusivos o compartidos.
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La siquiente tabla nos muestra los estados correspondientes
a cada operacién con el fichero:

Operacién estado acceso tipo

nuevo existe exclusivo compartido

OFEN X X
nuevo

OFEN X X X
reescribir

OFEN X X
exclusivo

OFEN X X
compartido

COFY X X compartido
origen

COrPY X X nuevo
destino

DELETE X X exclusivo

Los ficheros compartidos son a los que pueden acceder va-
rios Jobs al mismo tiempo. Un eljemplo puede ser una base de
datos maestra con varios Jobs refiriendose a ella. A los
ficheros de acceso exclusivo solo puede acceder un Job cada
vez.

6.4.2 Orden de busqueda de ficheros

Esta subseccién cubre el orden de bisqueda de ficheros.
Deben tener en cuenta los lectores que esto no ha sido
implementado en las versiones actuales del sistema operati-
vo. Como existe una posibilidad de que se implemente en poco
tiempo, se ha incluido para completar.

Hay tres partes posibles en un nombre de fichero que se va
a abrir. Cada Job define un nombre por defecto. Como defecto
adicional, también se puede proporcionar una extensién (por
llamada OFPEN). Finalmente, se proporciona un nombre completo
o un nombre de fichero.

Cuando se abre un fichero nuevo, el nombre usado por el
OPEN se define completo. En caso de que se abra un fichero
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que ya existe, el sistema intenta encontrar el nombre de
fichero que corresponde a una de las combinaciones del
nombre que le hemos dado y los defectos.

El orden de bilsqueda es:

nombre.completo dado nombre. fichero dadc

para nuevo o reescribir:

ler nombre.compl ler defecto_nombre.fich

para exclusivo y compartido:

lo nombre.compl_extens 1o defecto_nombre.fich_extens
20 nombre.compl 20 defecto_nombre.fich

2o nombre.fich_extens

40 nombre.fich

Ejemplos de OPEN de ficheros existentes

Defecto fichero extensién Orden de bldsqueda
mdv2 dim bas mdvZ_iim_bas
mdvZ_iim
vy 51 Jim €5 un medio
Jim_bas
Jim

mdv2 fred_data data mdvZ_fred_data_data
. mdv2_fred_data
y =1 fred es un medio
fred_data_data

fred_data

mdvz mdvl_temp data mdvl_temp_data
mdvi_temp

mdv2 mdvl_temp nulo mdvl_temp

serl_utils backup exec serl_utils_backup_exec

serl_utils_backup

51 hackup s un medio
backup_exec

backup
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seri_utils mdvZ2 nulo mdv2(solo leer directorio)

Tenga en cuenta que en GDOS V1.0Z solo estd permitido usar
nombre.completo.
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6.5 Seccién de referencia de TRAPS de asignacién E/S
IO0O. OFPEN TRAFP#2 DO=1

Abre un canal

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.L Job ID D1 Job ID

D2 D2 preservado

D3.L cédigo en bits: D3 preservado

=viejo(exclusivo)fichero o dispositivo

1=viejo(compartido)fichero

2=nuevo(exclusivo) fichero

J=nuevo(reescribir)fichero(no soportado para microdrives
en @DOS V1.03)

4=abrir directorio

AO direcc. nombre canal AO ID del canal
Al Al indefinido
A2 AZ preservado
AZ A3 preservado

Error devuelto:

NO no abierto porque hay demasiados canales abiertos
NJ el Job no existe

OM no hay memoria

NF no se encuentra fichero o dispositivo

EX el fichero ya existe

IU fichero o dispositivo en uso

BN nombre invadlido de fichero o dispositivo

Cualquier cédigo de retorno gue no sea cero significa que el
canal no ha sido abierto.

Descripcidn:

Este TRAP abre un canal. El nombre de fichero o dispositivo
se usa para determinar el tipo de dispositivo requerido.
Cada Job mantiene su propia lista de canales, por lo que se
debe especificar el nimero de Job. Si el Job ID es wuna
palabra negativa entonces el canal se asociard con el Job
actual.
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El nombre de fichero o dispositivo se debe almacenar en una
cadena de caracteres ASCII. La cadena es precedida por una
palabra que contiene el nimero de caracteres de la cadena,
seguida por los los caracteres. El apuntador pasado en RO
debe apuntar a esta palabra (en frontera de palabra).

Un error BN significa que el nombre del dispositivo ha sido
reconocido, pero los pardmetros eran incorrectos. For
ejemplo CON_ZOyZI0.

En circunstancias normales, cuande se accede ES un
dispositivo no estandar, la informacién del cddigo se
ignora. En la practica, esto significa que el cddigo solo es
relevante si se accede a un fichero almacenado.



I0.CLOSE TRAF#2 DO=2

Cierra un canal

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D= preservado
AO ID del canal AD indefinido
Al Al indefinido
2 A2 preservado
A3 AZ preservado

Error devuelto:
NO el canal no estaba abierto
Descripcién:

Este TRAF cier?a un canal gue ha sidoc abierto previamente.
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IO0O. FORMT TRAFH#Z=2 DO=3

Formatea un medio por sectores

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1.W nimero de sectores buenos
D2 : DZ2.W numero total de sectores
D3 D= preservado

AO apuntador nombre medioc AO indefinido

Al Al indefinido

A2 A2 preservado

A3 AZ preservado

Error devuelto:

OM no hay memoria

FF ha fallado el formateo
NF no se encuentra

IU en uso

Descripcidén:

10.FORMT hace que se formatee un medio por sectores, como
los cartuchos de microdrive. El nombre del medio se almacena
como una palabra con el nimero de caracteres seguida de una
cadena de caracteres ASCII, e! nimero de la unidad,un
subrayado y hasta diez caracteres del nombre del medioc. Ei.
mdv2_Utilidad.

Este TRAF nos devuelve el namerc total de sectores v el
nimero de sectores buenpos. El total de secotres es =1 maximo
nameroc que puede caber en el medio. Ya que algunas partes
del medio pueden estar en error, 1 nimero real de sectores
utiles puede ser menor gue el total.

—
P
M



IO. DELET TRAFRPH#Z2 DO=4

Borra un fichero

Parametros de llamada Parametros retornados
D1.L Job ID(el que lo abrid) D1 indefinido
D2 D2 preservado
D3 DZ indefinido
A direccidén nombre canal AOQ indefinido
Al Al indefinido
A2 AZ preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NO no abiertoc (hay demasiados canales abiertos)
OM no hay memoria

NF fichero o dispositivo no encontrado

BN nombre de fichero o dispositivo invdlido

Descripcién:
Este TRAF hace que se borre el fichero especificado. AO
apunta a una palabra que contiene el niamero de caracteres

ASCII que vienen a continuacién. Estos caracteres ASCII
definen el nombre.
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7 Utilizaciodtm de
Entrada/Salida

7.1 Introduccién

En el capitulo & hemos tratado los conceptos y procedimien-
tos para asignar canales E/S. Fara usar los canales asigna-
dos es encesario analizar los datos que se mandan y reciben
desde el canal.

Los TRAFs quese encargan de la utilizacién de los canales
se pueden dividir en tres arupos bien definidos. Estos
grupos se resumen en las siqguientes subsecciones.

7.1.1 Llamadas de E/S serie

Aqui se trata la E/S totalmente redireccionable del GL. Las
operaciones de E/S serie incluyen el teclado, lineas serie
RE2Z2, pantalla, impresora, microdrives, etc. (sujetos como
es ldgico a las restricciones de lectura/escritura propias
de cada dispositivo). Solo se necesita especificar el numero
de canal al gque se van a mandar o del gue se van a recibir
los datos. Toda la informacidén sobre las caracteristicas
particulares de cada fichero, se ha especificado vya en el
proceso de OFEN (ver capitulo 6).

Cuando tratamos con el sistema de E/S totalmente
redirecionable, hay tres posibles estados de retorno. EIl
retorno se puede inhibir hasta que el proceso especificado
se haya completado, forzar a que ocurra inmediatamente (ej
sin esperar), o0 programarlc para que ocurra después de un
pericdo de tiempo predefinido (o si se completa antes el
proceso). El periodo de espera se especifica como cero, un
tiempo entre O y 10 minutos o indefinidamente. El incremento
de tiempo es un numero miltiplo de S0 o 60 Hz.



Sumario de llamadas de E/S serie
DO Nombre Descripcién

00 I0.PEND Comprueba una entrada pendiente

01 IO.FBYTE Recoje un octeto

02 I0.FLINE Recoie una linea caracteres terminada en <LF>

02 I0N.FSTRG FRecoje una cadena de octetos

04 I0.EDLIN Edita una linea de caracteres(solo en la
consola)

05 I0.SBYTE Manda un octeto

07 I0.58TRG Manda una cadena de octetos

7.1.2 Control de salida a pantalla

El control de la pantalla no es por si mismo una parte del
sistema redireccionable de E/S. Sin embargo, la pantalla es
una parte integral del QL vy como tal debe ser incluida en la
utilizacién de E/S. For medio del control de salida a
pantalla se llevan & cabo procesos tales como modificar una
ventana, controlar el cursor, hacer “scrcll’ y poner los co-
lores. La operacidén de sacar caracteres a la pantalla se
puede realizar haciendo OFEN a CON_ o SCR_canal. Esto es
parte del sistema redireccionable de E/S.

Sumario de las llamadas de salida a pantalla
DO Nombre Descripcién

09 SD.EXFTOF Invoca a una rutina adicional como parte del
controlador de pantalla

OA SD.FXENG@ Devuelve el tamano de ventana vy posicién del
cursor f{(en puntos)

OF SD.CHENG Devuelve el tamafo de ventana y posicién del
cursor (en caracteres)

OC SD.BORDR Fone el borde de un color

0D SD.WDEF Redefine una ventana

OE SD.CURE Habilita el cursor

OF SD.CURS Suprime el cursor

10 SD.FOS Fosiciona el cursor en la fila, columna en
intervalos de cardacter

11 SD.TAE Fosiciona el cursor en cualguier columna de
caracteres definida

12 SD.NL Fosiciona el cursor en una nueva linea de
caracteres

3 SDh.PCOL Fosiciona el cursor en la columna anterior
14 - SD.NCOL Fosiciona el cursor en la siguiente columna

126



15 SD.PROW Fosiciona el cursor en la linea anterior

16 SD.NROW Fosiciona el cursor en la siguiente linea

17 SD.FIXF Fosiciona el cursor en coordenadas de puntos

18 SD.SCROL “Scroll® de toda una ventana

19 SD.SCRTF *Scroll’ de la parte superior de una ventana

1A SD.SCREBT “"Scroll® de la parte inferior de una ventana

1B SD.PAN Mueve lateralmente una ventana

1E SD.FPANLN Mueve lateralmente la linea del cursor

1IF  SD.FANRT Mueve lateralmente la parte derecha de la
linea del cursor

20 SD.CLEAR Limpia toda una ventana

2 SD.CLRTF Limpia la parte alta de una ventana

22 SD.CLRBT Limpia la parte baja de una ventana

22 SD.CLRLN Limpia la linea del cursor

2 SD.CLRRT Limpia la parte derecha de la linea del cursor

25 GSD.FOUNT Forne y guita un jueqo de caracteres

26 SD.RECOL Recolorea una ventana

2 SD.SETFA Fone el color del papel

28 SD.SETST Fone el color del punteado

29 SD.SETIN Fone el color de la tinta

ZA SD.SETFL Fone el parpadeo

2B GSD.SETUL Fone el subrayado

2C. SD.SETMD Fone el modo caracteres o graficos

2D SD.SETSZ Fone tamano de los caracteres v espaciado

2 SD.FILL Rellena blogques rectangulares en las ventanas

30 SD.FOINT Dibuja un punto

31 SD.LINE Dibuia una linea

32 SD.ARC Dibuia un arco

3% SD.ELLIFS Dibuia una elipse

X4 SD.SCALE Fone la escala de una ventana

I5 GSD.FLOOD Fone o quita el relleno de un 4rea grafica

36 SD.GCUR Fone la posicién del cursor grafico

7.1.3 Manejo de ficheros

El maneio de ficheros se puede realizar ampliamente con el
sistema redireccionable de E/S. For eliemplo, se pueden
transferir ficheros enteros entre microdrives vy las puertas
RS232 sin problemas. En este capitulo se tratan dos 4&reas
basicas de manejc de ficheros. Estas son la carga y savado
de ficheros completos, y tratamiento de ficheros de acceso
directo y de reqgistros estructurados.
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Sumario del maneijo de ficheros
DO Nombre. Descripcién

40 FS.CHECKE Comprueba todas las operaciones pendientes de
un fichero

41 FS.FLUSH PBorra la memoria intermedia de un fichero

42 FS.FOSAR Fosiciona el apuntador de fichero a una
posicidén absoluta en el fichero

47 FS.FOSRE Fosiciona el apuntador de fichero a una
posicidn relativa en el fichero

45 FS.MDINF Obtine informacidén sobre el medio

44 FS.HEADS Fone una cabecera de fichero

47 FS.HEADR Lee una cabecera de fichero

48 FS5.L0AD Carga un fichero en memoria

49 FS.SAVE salva un fichero desde memoaria

7.2 Llamadas de E/S serie

La E/S serie se refiere a la transferencia de octetos o
caracteres. Esta transferencia es totalmente redirecciona-
ble, por lo tanto la salida se puede cambiar de la pantalla
a la impresora (por eiemplo), redefiniendo simplemente el
canal de transferencia. El proceso detallado de los datos a
un periférico determinado es ejecutado por un controlador de
dispositivo. Esta pieza de “software’ asegura que el @DOS
pueda hablar con cualquier periférico de una forma estandar,
a pesar de que los detalles de operacién de estos perifé-
ricos pueden variar ampliamente.

La transferencia serie por octetos se suele usar cuando el
Job que trata los datos debe controlar la accién del
controlador. En estos casos, los octetos representan cédigos
de control que deben ser procesados por el Job y no por el
control ador.

La alternativa a mandar octetos individuales es mandar
cadenas completas. La trasferencia de estas cadenas es mucho
mas eficiente que transferir los ficheros de octeto en octe-
to. Cuando se lee una cadena con un tiempo de espera de
cero, solamente se pueden leer los octetos que estan
disponibles en un tiempo determinado. La trasferencia de
cadenas debe usar tanta memoria intermedia como sea posible.
Si esta es muy pequeira, el proceso de trasferencia entre
ficheros serd ineficiente (a menos gque el fichero contenga
solamente un pequeno nimero de octetos).

Es importante usar la facilidad del tiempo de espera con
cuidado,cuando estd accediendo mds de un Job al mismo canal.
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Esto es debido a un posible problema de acceso de clases.
For eijemplo, si un Job estd& esperando por una ES y otro Job
requiere otra ES en el mismo canal, entonces, suponiendo que
el periodo de espera no sea cero, el segundo Job sera
replanificado vy no se eljecutard hasta que el primer Job
haya terminado su espera (pogue haya terminado su tarea o
vencido el tiempo de espera). El periodo de espera del
sequndo Job no empezard hasta que haga realmente el acceso
al canal y no desde cuando lo intentd la primera vez.

7.2.1 Opciones de retorno de E/S serie

Las llamadas al sistema de E/S serie se pueden dividir en
tres tipos de retorno diferentes, dependiendo de la aplica-
cién. Las opciones saon:

Esperando complexidn

Esta opcién de retorno no volverd hasta que se haya
completado el proceso requerido. Este tipo de llamada se
debe usar con muchc cuidado., ya que, si el evento del
proceso permanece incompleto, el Job que lo llamdé puede
permanecer inactivo eternamente.

Retorno inmediato

Esta opcidén es la opuesta a la anterior. Cuando se realiza
esta llamada, se realizardn todos los procesos que vayan a
ser afectados inmediatamente. Todo lo gue no se pueda
realizar instantaneamente permanecerd sin terminar. Tenga en
cuenta gue si una llamada de salida retorna incompleta (ed,
la memoria intermedia de canal estd temporalmente llena),
permanecera incompleta. Los datos originales no habran sido
mandados, y deben ser reenviados posteriormente para que no
se pierdan.

En espera del periodo o hasta la complexién

Esta opcién retornard después de un tiempo predefinido o
cuando se haya completado la tarea (si ocurre antes de que
el periodo de espera se haya terminado). Un eijemplo del uso
de este tipo de periodo puede ser un R5232 conectado a un
teclado. Si no se pulsa una tecla en 10 minutos, por ejem-
plo, la llamada de lectura del teclado terminara su periodo
de espera vy puede desconectar el teclado del QGL. Todos 1los
tiempos se calculan en periodos de refresco de la pantalla,
S0/60 Hz. El periodo de espera para las llamadas de E/S
serie se pasa en DI y no se modifica por los TRAFS.
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General

Todas las opciones de retorno anteriores estan disponibles
a través de una llamada. Cada una de ellas se caracteriza
por la longitud maxima de espera permitida. El1 pericdo de
espera puede ser cero, definido o ilimitado. Fara definir el
nimero de ciclos de cuadro antes del retorno, se usa una pa-
labra, que puede tomar un valor maximo de 32767 f{once minu-
tos). Un periodo de espera de -1 indica que se debe esperar
indefinidamente. No se debe usar ningin otro valor negativo.

7.2.2 Seccidén de referencia de E/S serie

IO.FEND TRAFP#3X DO=0O

Comprueba una entrada pendiente

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DIZI.L preservado
AD ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
2 AZ preservado
AL A3 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto
EF fin del fichero

Descripcién:

Este TRAF comprueba una entrada pendiente en un canal. La
informacién se devuelve al programa que lo lanzd, por medio
del cdédigo de error. No lee ningin dato ni modifica el canal
de entrada de ninguna forma. En las primeras versiones del
GD0S, este TRAF no se puede realizar cuando se usa con el
controlador de la consola. Se debe usar IO.FBYTE en su
lugar.



I0O.FBYTE TRAFP#X DO=1

Recoje un octeto

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 Di.B octeto recibido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera D3I.L preservado
AO ID del canal A preservado
Al Al indefinido
2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto
EF fin del fichero

Descripcioén:
Este TRAF recoge un octeto del canal definideo con un perio-

do de espera programado. El octeto recogido (si hay alguna)
lo devuelve en el registro DI1.



IO0.FLINE TRAFP#3 DO=22

Recoge una linea de caracteres terminados por <LF>

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 Di.W nuiamero octetos recogideos
D2.W longitud memoria int. D2.W preservado

DZ.W periodo de espera DZ.L preservado

AD ID del canal AOD preservado

Al base de memoria int. Al apuntador nuevo a mem. int
A2 A2 preservado

AZ A3 preservado

Error devuelto:

NC no completado

NO el canal no estad abierto

EF fin del fichero

BO rebasamiento de la memoria intermedia

Descripcioén:

Con este TRAF se puede recoger una linea de caracteres. El
numero de caracteres en la linea (incluido el <LF*) se de-
vuelve
en el registro D1. Fara todas las lecturas miltiples de un
octeto, el periodo de espera es el maximo periodo de espera
desde el lanzamiento del TRAF, y no el tiempo entre octetos
consecutivos. For lo tanto no se puede usar el periodo de
espera para detectar si el operador esta& tecleando muy len-
tamente. El maximo nimero de octetos que se pueden recoger
dentro del limite de tiempo, son los gue se obtienen.

El recoger una linea de caracteres de la consola tiene un
significado especial. Todos los caracteres se van escribien-
do en la ventana de correspondiente de la pantalla, a medida
que se introducen desde el teclado. Cuando se usa este TRAF,
el cursor se habilita en la ventana, v se inhabilita una vez
que se ha leido la linea. Para modificar la linea se pueden
usar las teclas de control del cursor, del modo normal:

— mueve el cursor hacia la izquierda
— mueve el cursor hacia la derecha
CTRL+<— borra un caracter a la izquierda

CTRL+ —* borra un cardcter a la derecha
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I0O.FSTRG TRAFP#3X= DO=3=

Recoge una Eadena de octetos

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1.W nimero octetos recogidos
D2.W longitud memoria int. D2.W preservado

DIZ.W periodo de espera DI.L preservado

AOD ID del canal AD preservado

Al base de memoria int. Al apuntador nuevo a mem. int
AZ AZ preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto
EF fin del fichero

Descripcidén:

Este TRAF recoge una cadena de octetos del canal asignado.
Si estos vienen del teclado, no serdn impresos en la panta-
1la y no se podra maneljar el cursor desde la aplicacién.
Todo esto se puede conseguir mediante el TRAF IO0.FLINE (TRAF
#2, DO=2). 5i se pasa en Al un apuntador a una matriz de
caracteres, a la vuelta apuntard al siguiente octeto.
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IO.EDLIN TRAFP#X DO=4

Edita una linea de caracteres (solo en ccnscla)
Pardmetros de llamada Parametros retornados

D1.L longitud cursor/linea Di.L longitud cursor/linea
DZ2.W longitud memoria int. D2 preservada

DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AQ ID del canal AO preservado
Al base final linea Al apuntador final de lirea
A2 AZ preservado
AT AL preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd& abierto
B0 rebasamiento memoria intermedia

Descripcioén:

Este TRAF es =s=imilar a IO.FLINE, pero con ciertas diferen-
cias. Se puede usar para editar una linea. Al debe apuntar
siempre al final de la linea. En D1 se pasa la posicién del
cursor en la palabra alta, v la longitud de la linea en la
inferior. De este modo se puede editar la linea facilmente,
se escribe (desde 1la posicién actual del cursor) a 1la
consola cada vez gque se lanza el TRAF. Una vezr lanzado, l=a
linea no debe tener cardcter de terminacién. Sin embargo, a
la vuelta, el caracter de terminacidén se 1incluira en 1la
cuenta de caracteres. Se pueden usar como caracteres validos
de terminacién <CTRL J», <ENTER», cursor arriba o cursor
abajo.
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I0.SBYTE TRAFPH#3Z DO=35

Manda un octeto

Parametros de llamada Farametros retornados
D1.B octeto a mandar D1 indefinido
D2 D2.L preservado
DI.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal A0 preservado
Al Al indefinido
AZ2 A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado

NO el canal no estd abierto
DF unidad llena

OR fuera de rango

Descripcidén:

Con este trap se pueden mandar octetos separados a un ca-
nal. Fara ciertos dispositivos, la espera en salida puede no
operar de la forma esperada. El comportamiento esperado
ocurre cuando el dispositivo de salida contiene algdn tipo
de memoria intermedia {(ej. la memoria de una impresora)l.
Todo esto es totalmente invisible para el sistema de E/S. Un
retorno con la indicacién de que se ha completado la tran-
saccidén, solamente significa que los octetos se han transfe-
rido al controlador del dispositivo, no implica necesaria-
mente gque hayan llegado al otro extremo del dispositivo (ej.
que hayan sido impresos). Ver también I0.SSTRG.



IO0. SSTRG TRAFP#X= DO=7

Manda una cadena de octetos

Parametros de llamada Farametros retornados

D1 D1 # octetos mandados

D2.W # octetos a mandar D2 preservado

DZ.W periondo de espera D= preservado

AQ ID del canal AD preservado

Al base memoria interm. Al ruevo apuntador mem. 1nt.
A2 AZ preservado

AT AT preservado

Error devuelto:

NC no completado
NOQ el canal no est4 abierto
DF unidad llena

Descripcién:

Con este TRAF =ze pueden mandar cadenas de occtetos. Se  han
hecho algunas previsiones para generar nuevas lineas durante
la salida a consola o pantalla. Cuandc se manda un <LF -,
ocurre la insercidn automatica de nuevas linsas, o =1 =]
cursor llega a la parte derecha de la pantalla. A diferencia
del TRAF para mandar un octeto, este no genera =1 error OR.
En caso de gue el cursor se haya suprimido, la nueva linea
no queda afectada inmediatamente, y permanecs pendiente. Se
puede activar de las siguientes formas;

mandando otro octeto o cadena,
cambiando el tamanc de caracter,
activando el cursor,

o pidiendo la posicidén del cursor.

Las nuevas lineas pendientes se canceslan si se posiciona el
cursor. Yer también I0.SEYTE.
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7.3 Control de salida a pantalla

El Control de la salida a pantalla cubre las operaciones de
modificar ventanas, controlar el cursor, limpiar parte o
toda la ventana, hacer “scroll’, y poner los colores. Ya gue
estas operaciones son especificas de la pantalla, estos
TRAPs no forman parte del sistema redireccionable de E/S.

Esto significa que puede ser posible escribir emuladores de
controlador de pantalla que se pueden acceder con un TRAF#Z.

7.3.1 Controladores de pantalla del usuario

SD. EXTOF TRAF#= DO=%
Llama a una operacidn extendida
Parametros de llamada Parametros retornados

D1 pasa a rutina usuario Di devuelto por la rutina del

usuario

D2 pasa a rutina usuario D2 preservado

DZ.W periodo de espera DZ.L preservado

AD ID del canal AD preservado

Al pasa a rutina usuario Al devuelto por la rutina del
usuario

A2 dir. comienzo rutina A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcibn:

Con este comando se puede llamar a una rutina proporcio-
nada por el usuario, como si formara parte del controlador
estdndar de pantalla. El periodo de espera y el ID del canal
se pasan en DI y AO como es usual. A2 contiene la direccidn
de comienzo de la rutina de usuario. Los demds registros Di,
D2 y Al pueden ser asignados por el programa de aplicacidén
sl se requiere.
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7.3.2 Buscando el tamafo de la ventana actual

SD. FXENQ TRAFP#ZX DO=¢A

Obtiene tamafo ventana y posicién del cursor (en puntos)

Parametros de llamada FParametros retornados
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
DZ.W periodo de espera D= preservado
AD ID del canal AD preservado
Al base del blogque pedido Al indefinido
AZ A2 preservado
A3 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcién:

Con este TRAF se puede averiguar el tamafo de la ventana
asignada al canal definido. También se chtiene la posicidn
actual del cursor dentro de esa ventana. Todas las posicio-
nes se abtienen en coordenadas de puntos. El  tamafo v 1la
posicién vienen en un bloque de peticidén de cuatro palabras.
Al apunta a la base de este blogue. Su formato es:

base dimensién X de la ventana
base+2 dimensidn Y de la ventana
base+4 posicidén X del cursor
base+& posicién Y del cursor

La posicidén superior izquierda es 0,0,



SD. FPFXENQ TRAFPH#3X DO=A

Obtiene tamafo ventana y posicién del cursor (en caracteres)

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
DZ.W periodo de espera D3 preservado
AO ID del canal AL preservado
Al base del blogque pedido Al indefinido
A2 AZ preservado
AZ AL preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd& abierto

Descripcién:

Con este TRAF se puede averiguar el tamafic de la ventana
asignada al canal definido. También se obtiene la posicidén
actual del cursor dentro de esa ventana. Todas las posicio-
nes se obtienen en coordenadas de caracteres. El tamaro y la
posicién vienen en un blogue de peticidén de cuatro palabras.
Al apunta a la base de este blogue. Su formato es:

base dimensidén X de la ventana
base+Z dimensidén Y de la ventana
base+4 posicidén X del cursor
base+6 posicién Y del cursor

La posicién superior izguierda es 0,0,



7.3.3 Control de ventanas

SD. EORDR TRAF#XZ DO=C

pone el ancho y color del borde

Parametros de llamada Parametros retornados
D1.B color D1 indefinido
DZ2.W ancho D2 preservado
DZ.W periodo de espera D= preservado
AC ID del canal AO preservado
Al Al preservado
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidén:

Esta llamada se usa para redefinir el borde de una ventana.
El valor por defecto es 0. El ancho del borde es doblado en
los bordes verticales y cae dentro de los limites originales
de la ventana. Cuando se cambia el ancho del borde, 21 cur-
sSor se pone en posicidn de inicio(0,0).

Todos los TRAFs gque se llamen a continuacién para definir
la posicién del cursor v los limites de la pantalla., usan el
tamafo nuevo de la ventana.

Las definiciones de color se tratan en la seccidén 7.2.9. En
este TRAF disponemos de una definicién nueva de color. S1
definimos el color como $80 produciremos un borde {ransps-—
rente, lo que significa gque no se altera el contenido origi-
nal del borde.
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SD.Wde+f

Redefine una ventana

Pardmetros de llamada

D1

AO
Al
AZ

.E
DZ.
DZ.

W
W

color del borde D1
ancho del borde D2
periodo de espera D=
ID del canal AO
base blogue ventana Al

AZ

Error devuelto:

NC no completado

NO el canal no esta abierto

TRAFP#ZX

DO

indefinido
preservado
preservado

preservado
indefinidao
preservado

OR la ventana no cabe en la pagina

Descripcién:

Esta llamada permite redefinir la posicién y el
una ventana. El contenido de la ventana anterior

ni se modifica,

base ancho ventana
base+2 alto ventana
base+4 origen X
base+& origen Y
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Parametros retornados

disefo de
no se mueve

pero el cursor se reposiciona en la esqguina
superior izquierda de la nueva ventana.

El bloque de ventana
contiene 4 palabras como siguen:



7.3.4 Control del cursor

SD. CURE TRAF#Z DO=E

Habilita el cursor

Parametros de llamada FParametros retornados
D1 D1 indefinido
Dz DZ.L preservado
DZI.W periodc de espera DIZI.L preservado
A ID del canal A preservado
Al Al indefinido
AZ Az preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estda abierto

Descripcidén:

Este TRAF hace que se habilite el cursor en la ventana
definida por el ID del canal. Siempre que se lance un TRAF
para leer o editar una linea en una ventana, el cursor =e
habilitara automaticamente. nNo devolverd ningan error si el
cursor ya esta habilitado, en cuyo caso, este trap solo se
asegura de que loc esté.

Todos los TRAFs gue se lancen a partir de este, para defi-
nir la posicidén del cursor v los limites de la ventana usa-
rar el nuevo tamafo reducido de la ventana.

Las definiciones de color se tratan en la secidén 7.3.9.
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SD.CURS TRAFP#XE DO=F

Suprime el cursor

Parametros de llamada Farametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DIZ.L preservado
A ID del canal AD preservado
Al Al preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC  no completado
NO el canmal no estd abierto

Descripciodn:
Esta llamada hace que desaparezca el cursor en el

especificado. Si la ventana no tuviera ya el cursor,
llamada no devolvera error.

14%
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SD.FOS TRAP#3 DO=10O

Posiciona el cursor (coordenadas de caracteres)

Parametros de llamada FParametros retornados
Di.W ndmero de columna D1 indefinido
D2.W niamerc de linea D2.L preservado
DZ.W pericdo de espera DZ.L preservado
AQ ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal rc estd abierto
OR la posicidn estd fuera de la ventana

Descripcidn:

Este TRAF coloca el cursor en una posicién absoluta de 1a
pantalla, usando coordenadas de caracteres. La posicidn  del
cursar es la esguina superior izguierda del siguiente
rectdngulo de cardcter. La posicidén de los rectdngulos de
caracter es relativa a la esquina superior izquierda de la
ventana. Si1 el TRAF devuelve un error, el cursor no cambia
de posicidén. Este TRAF cancela tocdas las nuevas  lineas
pendientes.
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SD. TARB TRAFP#3 DO=11

Posiciona el cursor en una columna de caracteres

Pardmetros de llamada Parametros retornados
Di.W nimero de columna D1 indefinido
D2 D2.L preservado
DI.W periodo de espera DI.L preservado
A0 ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto
OR 1la posicién cae fuera de la ventana

Descripciodn:

Este TRAF hace que se tabule el cursor a la columna especi-
ficada en el registro D1. El cursor se sitia en la esquina
superior izquierda del siguiente recténgulo de caracter. La
posicién de los rectdngulos de cardcter es relativa a la
esquina superior izqgquierda de la ventana. Si el TRAF
devuelve un error, el cursor no cambia de posicién. Este
TRAF cancela todas las nuevas lineas pendientes.
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SD.NL TRAFP#ZX DO=12

Posiciona el cursor en una nueva linea de caracteres

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados
D1 Di indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
A ID del canal Al praservado
Al Al indefinido
A2 Az precervado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esti abierto
OFR 1a posicidn estd fuera de la ventana

Descripcidn:

Este TRAF posiciona el cursor al principio de la =siguiente
linea de caracteres. El cursor se posiciona en la parte
superior izguierda del siguiente rectédngulo de caracter. La
pasicidn de los rectdngulozs de cardcter es relativa a la
esguina  superior izquierda de la wventana. S1 el TRAF
devuelve un error, =1 cursor no cambia de posicidn. Este
TRAF cancela todas las nuevas lineas pendientes,

146



SD. PCOL TRAP#3 DO=13X

Posiciona el cursor en el caracter anterior

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DZI.L preservado
AO ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
AZ A2  preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto
OR 1la posicidén estd fuera de la ventana

Descripcidn:

Este TRAF posiciona el cursor en el caracter anterior. EIl
cursor se posiciona en la parte superior izquierda del
siguiente rectdngulo de caracter. La posicidén de los
rectangulos de caracter es relativa a la esquina superior
izquierda de la ventana. Si el TRAF devuelve un error, el
cursor no cambia de posicidn. Este TRAF cancela todas las
nuevas lineas pendientes.
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SD. NCOL TRAFPH#ZX DO=14

Posiciona el cursor en el siguiente caracter

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados
Di D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DIZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal A preservado
Al Al indefinidao
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abiertc
OrR la posicién estd fuera de la ventana

Descripcidn:

Este TRAF posiciona el cursor en el siguiente cardacter de
la derecha. El cursor se posiciona en la parte superior
izquierda del siguiente rectangulo de caracter. La posicién
de los recténgulos de cardcter es relativa a la esquina  su-
perior izquierda de la ventana. Si el +trap devuelve un
error, 2l cursor no cambia de posicidén. Este TRAF cancela
todas las nuevas lineas pendien- tes,
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SD. FROW TRAF#X= DO=135

Posiciona el cursor en la linea anterior

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 Di indefinido
D2 DZ.L preservado
DZI.W periodo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto
OR 1la posicidén estid fuera de la ventana

Descripcidn:

Mueve el curszor a la linea anterior. El cursor se posiciona
en la parte superior izquierda del siguiente rectangulo de
caracter. La posicidén de 1los rectdngulos de caracter es
relativa a la esquina superior izquierda de la ventana. ©5i
el trap devuelve un error, el cursor no cambia de posicién.
Este TRAF cancela todas las nuevas lineas pendientes.
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SD. NROW TRAPH#ZX DO=1&

Posiciona el cursor en la linea siguiente

Parametros de 1lamada Parametros retornados
D1 Di indefinido
D2 D2.L preservado
DZ. W periodo de espera DZ.L preservado
AD ID del canal AG preservado
Al Al indefinido
A2 Az preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto
OF la posicidn estd fuera de la ventana

Descripcioén:

Este TRAF posiciocna el cursor en la linea siguiente. El
cursor se posiciona en la parte superior izquierda del
siguiente recténgulo de caracter. La posicidén de los
rectdngulos de cardcter es relativa a la esquina superior
izguierda de la ventana. 5i el TRAF devuelve un error, el
cursor no cambia de posicidén. Este TRAF zancela todas las
nuevas lineas pendientes.



SD.FPIXF TRAP#3 DO=17

Posiciona el cursor usando coordenadas de puntos

Parametros de llamada Pardmetros retornados
Di.W coordenada X D1 indefinido
DZ.W coordenada Y DZ.L preservado
DI.W periodo de espera DZ.L preservado
AD ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto
OR la posicidén estd fuera de la ventana

Descripcién:

Con este TRAF se puede posicionar el cursor dentro de 1la
pantalla. Todas las coordenadas son relativas a la esquina
superior izquierda de la pantalla, que es la posicién 0,0,
La nueva linea pendiente dentro de la pantalla, seré
cancelada. Si devuelve un error, el cursor no se mueve.



7.3.9 "Scroll’

SD.SCROL

Hace “scroll de una ventana

Farametros de llamada

TRAFRFH#:Z

de las ventanas

Di#=18

Fardmetros retornadaos

Di.W gdistanciz del “=zcrocll”™ D indetinido
p2 2.0 preservado
DZ.W periodo de espera DIZ.L preservado
AT I ge! canal i oreservado
AL AL incetinicoc
(AT A presarvado
Error devuelto:

HNC no complietado

NO el canal no eszta abiertc
Descripcidn:

Ezte THAF hace cue ze mueva toda la ventana, hacia arriba o
hacis abalic, =21 numerc de puntos gus indica 2! registro Dl
Laz lineas que aparecen nuevas al hacer =] “=zcroll’, ze re-
lignan con el color del papel. Un valor positivo ; gqus se
musva la ventana hacia abajic. Una ventana de testo zuele
mover hacia arriba, v regqulere un valor negatilvo.

Ver también SD.SCRTF v SC.SCRET para el “=zcroll’ parcial.



SD.SCRTF TRAF#Z= D&E=1%

Hace "scroll de la parte superior de una ventana
Parametros de llamada Fardmetros retornados

Di.W distancia del “=croll® DI indetinido

D2 2.L pressrvado
DZ.W periodo de espera DIZ.L preservado
A ID del canal A preservado
Al Al indefinidc
A2 A oresarvado

Error devuelto:

NC  no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidén:

Este TRAF hace “=croll’ del contenido de la parte =supericr
de la wventana. La divisidn entre la parte supsricor e
inferior de la ventana viene dada por la linea del curscor.
gue no se mueve. Las linsas gue aparecen nuevas al nacer el
"scroll’. se rellenan con =1 color del papel. Un wvalor
positivo hace gue se mueva la ventana hacia abalic. Una
ventana de texto se zuele mover hacia arriba., ¥ reguiere un
valor negativo.



SD.SCREBT TRAFPH#3= DO=1A

Hace "scroll de la parte inferior de una ventana

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.W distancia del "scroll® DI indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W pericdo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcioén:

Este TRAF hace “scroll’ del contenido de la parte inferior
de la wventana. La divisidén entre 1la parte superior e
inferior de la ventana viene dada por la linea del cursor,
que no se mueve. Las lineas que aparecen nuevas al hacer el
'scroll?, se rellenan con el color del papel. Un valor
positivo hace que se mueva la ventana hacia abajo. Una
ventana de texto se suele mover hacia arriba, y requiere un
valor negativo.
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7.3.6 Movimiento lateral de ventanas

SD. FPAN TRAFP#X= DO=1EK

Mueve una ventanas lateralmente

Parametros de llamada FParametros retornados
D1.W distancia a mover D1 indefinido
D2 D2.L preservado
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal RO preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcién:

Este TRAF hace gue toda la ventana se mueva lateralmehte el
nimero de puntos deseado hacia la izquierda (argumento nega-
tivo) o hacia la derecha (argumento positivo). El espacio
que se deia se rellena con el color del papel.



SD. FANLN TRAP#3 DO=1E

Mueve lateralmente la linea del cursor

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.W distancia a mover Di indefinido
D2 D2.L preservado
DZ.W pericdo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
AZ A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esti abierto

Descripcioén:

Este TRAF hace que se mueva lateralmente la linea del cur-
sor el numero de puntos deseado hacia la izguierda (argumen-—

to negativo) o hacia la derecha (argumento positivo). El
espacio que se delja se rellena con el color del papel. La
linea del cursor puede tener 10 o 20 puntos de altura,

dependiendo del tamaro de caracteres seleccionado.



SD. FPANRT TRAFP#3 DO=1F

Mueve lateralmente el final de la linea del cursor

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados
Di.W distancia a mover D1 indefinido
D2 DZ2.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
AZ A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcioén:

Este TRAF hace que se mueva lateralmente la parte derecha,
desde la linea del cursor el namero de puntos deseado hacia
la izquierda (argumento negativo) o hacia la derecha (argu-
mento positivo). El espacio que se deja se rellena con el
color del papel. La parte derecha incluye el cara&cter scbre
el que estad situado el cursor.



7.%2.7 Limpiando las ventanas

SD.CLEAR TRAF#= DO=20C

Limpia toda una ventana

Parametros de llamada Farametros retornados
D1 01 indefinido
D2 DZ.L preserwvado
DZI.W periodo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal Al preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcidn:

Con este TRAF se puede limpiar una ventana completa. Todos
los puntos de la ventana se ponen del color del papel. e
pueden limpiar otraz partes de la ventana mediante los TRAFS
SD.CLRTF, SD.CLRET, SD.CLRLN vy SD.CLRET que limpian la parte
superior, inferior, linea del cursor v final de la linea del
cursor. La linea del cursor no se considera en la parte
superior ni en la inferior de la ventana.



SD.CLRTF TRAFH#ZX DO=21

Limpia la parte superior de una ventana

Parametros de llamada Farametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera D3.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC nec completado
NO el canal no estd abierto

Descripcion:

Con este TRAF =e puede limpiar la parte superior de una
ventana. Todos los puntos del Area designada se ponen del
color del papel. La linea del cursor hace de divisidn entre
la parte superior e inferior de la ventana (pero no estid in-
cluido en ninguna de ellas). También se pueden limpiar otras
partes de a ventana.



SD.CLRBT TRAFP#ZX DO=22

Limpia la parte inferior de una ventana

Pardmetros de llamada Parametros retornados
Di D1 indefinido
D2 DZ2.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal AOD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcién:

Con este TRAF se puede limpiar la parte inferior de una
ventana. Todos los puntos del area designada se ponen del
color dl papel. La linea del cursor hace de divisién entre
la arte superior e inferior de la ventana {(perc no estd in-
cluido en ninguna de ellas). Tambien se pueden limpiar otras
partes de a ventana.
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SD.CLRLN TRAFP#X DO=23=

Limpia la linea del cursor

Pardametros de llamada Pardmetros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
A0 ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcién:

Con este TRAF se puede limpiar la linea del cursor.

los puntos del &rea designada se ponen del color del
Se limpia la altura completa del tamafo de caracter
puntos).
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SD.CLRRT TRAFP#3= DO=24

Limpia la parte derecha de la linea del cursor

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 Di indefinido
D2 DZ2.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcioén:
Con este TRAF sé puede limpiar la parte derecha de la linea
del cursor. Todos los puntos de la parte derecha de la linea

se ponen del color del papel. Se limpia la altura completa
del tamano del cardcter (10 o 20 puntos).
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7.3.8 Cambio del tipo de caracteres

SD. FOUNT TRAF#3Z

Pone o quita el tipo de caracteres

Parametros de llamada Pardmetros retornados

D1 " Dl indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal (A18) preservado

indefinido
preservado

Al base de los caracteres Al
A2 base 2o tipo caracter. AZ

Error devuelto:

NC no completado
NDO el canal no esta abierto
DF dispositivo lleno

Descripcién:

Los caracteres gue van a salir a la pantalla se almacenan
en una matriz de Sx9 puntos dentro de un rectangulo de &:¢10.
Esto asegura que los caracteres no se tocaran cuando se s1-
tien en celdas adyacentes. Hay un tipo por defecto otro
alternativo, dentro del QL, pero tambien se pueden seleccio-
nar Jjuegos de caracteres definidos por =21 usuario. El  juego
de caracteres por defecto incluye los cidigos ASCII desde
$20 a $7F, vy el segundo se extiende desde $80 a $BF.

Cuando se cambia el juego,
direccidén base gue se le proporciona es 0. EIl
almacenarse en memoria en un formato especial.
cierto valor, los caracteres serédn invdlidos
defecto). Desde el siguiente valor ($1F en el
validos un nimero determinade de caracteres

se seleciona el defecto, si la
juego debe
For debaio de
($1F en el
defecteo) son
(61 en el

defectn). El formato es como sigue:
$00 caracter vdlido mds peguero (octeto)
$01 nuimero de caracteres validos-1(octeto)
$02 a $0A 9 octetos de puntos del ler cardcter valido
$0B a $1% 9 octetos de puntos del 2o caracter vélido
$14 a $1B etc.

16Z



Los puntos validos se almacenan en los bits &6 al 2
(inclusive) de cada octeto de definicién de carédcter. La
fila superior de cada cardcter se deija en blanco, vy por lo
tanto no se debe almacenar con las otras filas.

Si el caracter no es vadlido en el primer Jjuego, se usa el
segundo. Si tampoco es valido en el segundo, se usa el ca-
racter mds bajo del segundo Jjuego.

7.3.9 Poniendo los colores

En el OL disponemos de dos modos de pantalla. El modo 8 es
el de ma&s baja resolucidn, S12x2346 puntos con 8 colores mas
parpadeo. El modo 4 es el de mas alta resolucidn, S12:512
puntos con 4 colores sin parpadec. Los cddigos de los colo-
res son:

color modo 256 modo S1Z

0 negro negro
1 azul negro
2 roio rojo

3 magenta roio

4 verde verde
S cyan . verde
& amarillo blanco
7 blanco blanco

Ademds de los colores anteriores, se pueden crear Areas
punteadas con dos celores, dentro de un cuadro de 2x2 pun-
tos. Cuando se crea un &rea grande de este tipo, el puntea-
do produce un efecto muy interesante.

El color base se coloca siempre en los bits 2 a 0 del
octeto de color. Los bits & a 2 contiene el XOR del color v
la plantilla del punteado. Si el segundo color es cero, el
color aparece sdlido. Los bits 7 y 6 se usan para indicar la

plantilla de punteado, como se ve a continuacidén:

00sssbbb un punto de (sss XOR bbb) por cada cuatro puntos
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10ssshbb barras verticales de (sss XOR bbb)

S

i{1sssbhb plantilla ajedrezada
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SD. RECOL TRAP#3 DO=26&6

Cambia los colores de una ventana

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2.L indefinido
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AD ID del canal AD preservado
Al apuntador lista colores Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no coumpletado
NO el canal no esta abierto

Descripcién:

Se pueden cambiar los colores de una ventana sin alterar la
informacién que contiene. Este TRAF cambia cada uno de los
ocho colores por otros nuevos. Algunos ordenadores cambian
los atributos de la pantalla por "hardware™, lo que permite
gue cambien los colores rapidamente, sin embargo, en el 0L
es mucho mds lento yva que tiene que cambiar el valor de cada
posicidén de memoria.

La lista para el cambio de color es de ocho octetos de
longitud. Contiene los colores requeridos para cada uno de
los existentes en la ventana. Cada uno de los colores nuevos
debe estar en el rango de © a 7. En modo de 4 colores solo
se necesita rellenar los-octetos O, 2, 4 vy &.
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SD.SETFA TRAFPH3= DO=27

Pone el color del papel

Pardmetros de llamada Fardmetros retornados
Di.E color D1 preservado
D2 D2 preservado
DI.W periodo de espera DZ.L preservado
A ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NCO el camal no estd abierto

Descripcidén:

El controlador de pantalla usa tres colores. Este TRAF se
usa para poner el color del papel, que s el color de fondo
de la ventana, y es con el que se rellena el espacic que
aparece cuando se hace “scroll’, se mueve lateralmente o se
limpia la ventana. Ver también SD.SETST y SD.SETIN para
conocer la descripcién de cada uno de los colores y su uso.



SD.SETST TRAFP#:X DO=28

APone el color del punteado

Parametros de llamada Parametros retornados
Di1.R color D1 preservado
D2 D2 preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal AO preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estid abierto

Descripcidn:

El controlador de pantalla usa tres colores. Este TRAF se
usa para poner el color del punteado, que es el color que
usa el generador de caracteres para resaltar el fondo de
palabras o caracteres individuales. For lo tanto, este color
aparecera siempre gue se impriman caracteres en la pantalla.
Ver también SD.SETFA y SD.SETIN para conocer la descripcidn
de cada uno de los colores y su uso.
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SD.SETIN TRAFRP#ZXE DO=2%9

Pone el color de la tinta

Parametros de llamada Fardmetros retornados
Di1.E color D1 preservado
D2 Dz preservado
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AC ID del canal Ao preservado
Al Al indefinidc
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC rnoc completado
NO el canal rio esté abierto

Descripcién:

El controlador de pantalla usa tres colores. Este TRAF =e
usa para poner el color de la ¢inta, que 23 =l color gue se
usa el para escribir caracteres v dibujar agraficos. Ver
también SD.SETST v SD.SETFA para conocer la descripcidn de
cada uno de los colores v su uvso.
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7.3.10 Cambio de los atributos de caracteres

SD.SETFL TRAFHZ DO=2A

Pone el modo parpadeo

Parametros de llamada Parametros retornados
D1.E atributo de parpadec D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DIZI.W periodo de espera DIZ.L preservado
A ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcioén:

Este TRAF pone el modo parpadec en los caracteres impresos.
Si el atributo gque se pasa en el registro D1 es 0, los ca-
racteres se imprimen sin parpadeo, si no es O, los caracte-

res que se impriman & continuacién seran parpadeantes.
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SD.SETUL TRAFP#ZX DO=2R

Fone el modo subrayado
Fardmetros de llamada Fardmetros retornados

Di.E atributc de subrayado D1 indefinido

DZ D2.L preservado
DI.W periodo de espera DI.L preservado
A ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidén:
Este TRAF pone el modo subrayado en los caracteresz impre-
sos. 51 el atributo que se pasa en el registro DI ez €, los

caracteres se imprimen sin subrayado, si no es 0, los carac-
teres que se impriman a continuacién seran subrayados.
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SD.SETMD TRAFP#3X DO=2C

Pone el modo en caracter o dibuio

Pardmetros de llamada Parametros retornados
Di.W modo Di indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidn:

Este TRAF permite definir la manera en que se producen
caracteres. Los siguientes modos son validos:

Di=-1 se hace XOR de la tinta con el fondo

D1=0 el fondo del caracter esta punteado,
dibuja con el color de la tinta

D1=1 El fondo del caracter es transparente, por lo

que no se puede escribir encima, ze dibuja
en el color de la tinta
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SD.SETSZ TRAF#XZ DO=2D

Pone el tamafo y espacio del caracter

Pardmetros de llamada Pardametros retornados
Di.W ancho carac./espaciado DI indefinido
D2.W alto carac./espaciado D2 preservado
DI.W perindo de espera DI preservado
A ID del canal A0 preservado
Al Al indefinido
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierteo

Descripcién:

Este TRAF =e usa para seleccionar =1 alto, ancho v  espacico
de los caracteres dentro de su rectingulc. El  generador de
caracteres soporta directamente dos anchos y altos de
estdndar. El ancho simple es de S puntos en un espacio de 6
u 8 puntpz. El doble anche es de 10 puntos en un espacic de
12 o 1& puntos. El usuario puede producir otros espacios con
controladores propios de pantalla, peroc no =on soportados
directamente por este TRAF. El valor por defecto en modo
simple es de S puntos en un cuadrado de &. El  wvalor por
defecto en modo doble es de 10 puntos en un espacio de 12,
En el mocdo de 8 colores. solamente se pueden ucar caracteres
de doble ancho. Las llamadas con DI=0 o 1| en modo de ocho
colores apareceridn como si la llamada se hubiera hecho cor
D! igual a Z o 3, pero no se genera error.

Disponemos de los =iguientes anchos/espacio de caracteres:

ancho simple (S puntos) en espacio de 6
ancho simple (S puntos) en espacic de 8
ancho doble (10 puntos) en espacio de 12
ancho doble (10 puntos) en espacio de 1&

DR

Los siguientes valores son los de altura/espaciado:

¢ altura simple (9 puntos) en espacio de 10
1 altura doble (18 puntos) en espacio de 20
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7.3.11 Relleno de bloques

SD.FILL TRAFPHZ= DO=2E

Rellena un bloque rectangular en una ventana

Parametros de llamada Parametros retornados
D1.E color D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
A0 ID del canal A preservado
Al base definicidén blogque Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto
OR el blogue estd fuera de la ventana

Descripcién:

Este TRAF modifica un bloque rectangular dentro de una ven-
tana. La definicidén del blogue consiste en 4 palabras en el
siguiente formato:

base ancho del blogue en puntos
base+2 alto del blogue en puntos
base+4 origen X del blogue (relativo al origen de ventana)
base+6 origen Y del bloque (relativo al origen de ventana)

El color elegido puede escribirse directamente a la panta-
1la (de forma que cubra todo lo que hay en ella), o hacer
XOR con el contenido de la misma. La manera particular de
rellenarla se controla mediante el modo impresidén/dibuio que
se haya definido con SD.SETMD (TRAF#Z con DO=$2C). Tambien
se pueden usar colores con punteado. Se puede conseguir una
gran rapidez en el cambio de colores, dentro de un 4&rea par-

ticular de la ventana, poniendo el modo impresién/dibuio en
modo -1 (XOR).

Truco Gtil - Resulta mds rdpido dibujar lineas horizontales
y verticales con este TRAF gue con el de dibujar una linea.
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7.3.12 Traps de grdficos

SD.FOINT TRAF#Z= DO=Z0O

Dibuja un punto

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ2.L preservade
DI.W periodo de espera DIZI.L preservado
A0 ID del canal AC preservado
Al apuntador pila aritmét, Al indefinido
AZ AZ preservadc

Error devuelto:

NC no completado
NO ] canal no estd abierto

Descripcidn:

Este TRAF dibuia una punto dentro de una ventana. Opera del
mismo modo gue el comando FOINT de SuperBASIC. Si el punto
cae fuera de la ventana, no se dibuia. Los parametros que
necesita se le deben dar en la pila aritmética en formato de
coma flotante (apuntadc por Al). Se deben asignar por lo
menos 240 octetos en la pila, antes de llamarlo. Las
coordenadas se refieren a un origen arbitrario (0,0 por
defecto) con una escala arbitraria (la altura de la ventana
por defecto es 100) Todos estos dateos se  pueden alterar
mediante SD.SCALE.

Los parametros reqgqueridos son:

0(Al) coordenada Y
5(Al) coordenada X

Tenga en cuenta gue &6(Al) siagnifica & cctetos después del
punto que direcciona Al.



SD. LINE TRAP#X= DO=31

Dibuja una linea

Parametros de llamada FParametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al apuntador pila aritmét. Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcién:

Este TRAF dibuija una linea dentro de una ventana. Opera del
mismo modo que el comando LINE de SuperBASIC.Si alguna parte
de la linea cae fuera de la ventana, esta no se dibujia. Los
parametros que necesita se le deben dar en la pila aritméti-
ca, en formato de coma flotante (apuntado por Al). Se deben
asignar por lo menos 240 octetos en la pila antes de
llamarlo. lLas coordenadas se refieren a un origen arbitrario
(0,0 por defecto) con una escala arbitraria (la altura de la
ventana por defecto es 100) Todos estos datos se pueden
alterar mediante SD.SCALE.

Los parametros requeridos son:
0(Al) coordenada Y del final de la linea
6(Al) coordenada X del final de la linea
C(Al) coordenada Y del principio de la linea
12(A1) coordenada X del principio de la linea

Tenga en cuenta que 6(Al) significa 6 octetos después del
punto que direcciona Al.
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SD. ARC TRAFP#X= DO=32

Dibuja un arco

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preserwvado
DIZ.W periodo de espera DI.L preservado
AO ID del cansal AD preservado
Al apuntador pila aritmét. Al indefinido
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidn:

Este TRAF dibuia un arco dentro de una ventana. Opera del
mismo modo que el comando ARC de SuperBASIC. Si alguna parte
del arco cae fuera de la ventana, esta no se dibuia. Los
parametros que necesita se le deben dar en la pila aritméti-
ca, en formato de coma flotante (apuntado por Al). Se deben
asignar por lo menos 240 octetos en la pila antes de
llamarlo. Las coordenadas se refieren a un origen arbitrario
(0,0 por defecto) con una escala arbitraria (la altura de la
ventana por defecto es 100) Todos estos datos se pueden
alterar mediante SD.SCALE.

Los pardmetros requeridos son:

0(A1) &ngulo del arco

6(A1)Y coordenada Y del final de la linea
C(Al) coordenada X del final de la linea
12(A1) coordenada Y del principio de la linea
18(A1) coordenada X del principio de la linea

Tenga en cuenta gque &6(Al) significa & octetos después del
punto que direcciona Al.



SD.ELIFPS TRAFP#3X DO=33

Dibuja una elipse

Parametros de 1lamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 DZ.L preservado
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AO ID del canal AD preservado
Al apuntador pila aritmét. Al indefinido
A2 A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcién:

Este TRAF dibuja una elipse dentro de una ventana. Opera
del mismo modo que el comando CIRCLE de SuperBASIC. Si
alguna parte de la misma cae fuera de la ventana, esta no se
dibuja. Los pardmetros que necesita se le deben dar en la
pila aritmética, en formato de coma flotante (apuntado por
Al). Se deben asignar por lo menos 240 octetos en la pila
antes de llamarlo. Las coordenadas se refieren a un origen
arbitrario (0,0 por defecto) con una escala arbitraria (la
altura de la ventana por defecto es 100) Todos estos datos
se pueden alterar mediante SD.SCALE.

Los parametros requeridos son:

O(A1) 4&ngulo de rotacidén

6(Al) radio de la elipse

C(Al) excentricidad de la elipse
12(Al) coordenada Y del centro
18(A1) coordenada X del centro

Tenga en cuenta que 6(A1) significa 6 octetos después del
punto que direcciona Al.
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SD.SCALE TRAFP#3 DO=34

Pone la escala para dibujar en la pantalla

Pardmetros de llamada Paréametros retornados
Di D1 indefinido
D2 D2.L preservado
DIZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AD ID del canal AD preservado
Al apuntador pila arrtmét. Al indefinido
AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidn:

Este TRAF es el mismo que el SCALE de SuperBASIC. Fermite
alterar el factor de escala que usan todos los TRAFs
graficos. Se cambian dos facetas - el origen de los graficos
v la longitud mdxima del eie de las X. El TRAF se puede usar
para mover la ventana gue se estd usando, alrededor de un
espacio de graficos mucho mas amplio. Los parametros gue
requiere este TRAF deben estar en ela pila aritmética, en
formato de coma flotante (apuntados por Al). Se deben asig-
nar 240 octetos de la pila como minimo antes de llamar a
este TRAF.

La altura por defecto es 100 y el origen ©,0.

Los parametros requeridos son:
0(Al) coordenada Y de la linea inferior de la ventana
6(Al) coordenada X del punto mds a la izquierda

C(Al) longitud del eje X (altura de la ventana)

Tenga en cuenta que &6(Al) significa 6 octetos después del
punto gque direcciona Al.
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SD. FLOOD TRAFP#:= DO=35

Pone o quita el formato de relleno

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.L octeto de estado D1 indefinido
D2 D2 preservado
DZ.W periodo de espera DZ.L preservado
AD ID del canal AOD preservado
Al apuntador pila aritmét. Al indefinido
A2 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcién:

Este TRAF pone o quita el rellenoc de graficos de forma
similar a como lo hace el comando FILL de SuperBASIC. Si se
ha puesto el relleno, las formas no reentrables se
rellenardn con el color de la tinta a medida que se dibujan.
Una vez gque la figura ha sido completamente cerrada, se debe
volver a llamar a este TRAF para comenzar a rellenar la
siguiente figura. El dnico parametro especial que se pasa &
la rutina es el octeto de estado. Se pone a 0O cuando se
quita el rellenc de areas, y a 1 para que funcione.
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SD. GCUR TRAFPH#Z= DO=3&

Define la posicién del cursor grafico

FParametros de llamada Parametros retornados
Di : D1 indefinido
D2 D2.L preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AD ID del canal AO preservado
Al apuntador pila aritmét. Al indefinido
AZ A2 preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripcidén:

Este TRAF es el mismo que el CURSOR de SuperBASIC, con
cuatro pardmetros. Fermite posicionar el cursor grafico en
cualquier parte de la ventana del canal definido. Los
pardmetros gue requiere este TRAF deben estar en la pila
aritmética, en formato de coma flotante (apuntados por Al).
Se deben asignar 240 octetos de la pila como minimo antes de
llamar a este TRAF. Las coordenadas se refieren a la esquina
superior izquierda de la ventana. Los dos primeros pardme-
tros fijan el origen del cursor grafico, las otras dos
colocan el cursor en una posicién relativa al primer punto.

Los parametros reqgueridos son:
0(Al) coordenada grafica X
6(A1) coordenada grafica Y
C(Al) puntos hacia la derecha

12(A1} puntos hacia abaio

Tenga en cuenta que &6(A1) significa & octetos después del
punto que direcciona Al.
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7.4 TRAPs del sistema de manejo de ficheros

La seleccién de TRAFs de maneic de ficheros gue se incluyen
en esta seccién de la Utilizacidén de E/S, cubren el maneio
general de ficheros. La apertura y cierre de ficheros ce
traté en el capitulo 6, mientras que la lectura y escritura
se hizo en la seccidn 7.1. Esta seccién trata de las estruc-
turas particulares de ficheros y de las utilidades.

Entre las utilidades se han incluido las operaciones
necesarias para obtener informacidén sobre el medio de
almacenamiento, leer y escribir una cabecera de fichero, v
cargar y salvar ficheros completos a y desde memoria.

El nivel de soporte para ficheros estructurados, lo propor-
ciona el TRAF de posicionamiento del apuntador. Este
apuntador se puede dirigir a cualguier octeto de un fichero,
desde donde se puede leer una cadena de octetos de longitud
arbitraria (ver 7.1). Con esta facilidad, se puede maneiar
cualgquier estructura de fichero que se requiera. Las bases
de datos requieren algun método de asegurarse de gque se han
escrito todos los datos en el fichero deseado, v de gue va
no hacen falta en memoria. Se puede usar este TRAF para
liberar la memoria intermedia del fichero vy asegurarse de
que todos los datos han llegado a su destino.
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FS.CHECHK TRAP#Z DO=40

Comprueba todas las operaciones pendientes en un fichero

Parametros de llamada Pardmetros retornados
Di D1 indefinido
D2 D2 preservado
Z.W periodo de espera DZ.L preservado
AD ID del canal AD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado
AL A preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcidn:

Este TRAF comprueba si se han completado todas las
operaciones pendientes en un fichero. Si1 =2 han completado,
la llamada retorna sin errores; si hay alguna operacion
pendiente, devuelve el cédigo de error NC (no completado).
Esta comprobacidén es necesaria, ya que cualguier intentoc de
una operacidn de lectura o escritura a un fichero, o cambio
de un apuntador de fichero, hace usoc de la memoria interme-
dia. Esto significa gue los blogques fisicos requerdos del
fichero en cuestidn, son trasferidos dentro del area de
blogues del GL. Este maneio de la memoria intermedia conti-
nia aunque las llamadas que causan la operacien retornen
completas.
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FS.FLUSH TRAFP#X DO=41

Libera la memoria intermedia de un fichero

Parametros de llamada Parametros retornados
Di D1 indefinido
D2 D2 preservado
DZ.W periodo de espera DI.L preservado
AD ID del canal AOD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ preservado
A3 AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abierto

Descripciodn:

Esta llamada asegura que todos los datos gue hay en el area
de bloques de memoria, se escriben al fichero correspondien-
te. Es muy importante que se haga esta llamada en los casos
en los que se debe comprobar que se han salvado todos los
ficheros, antes de realizar otra operacién. No es suficiente
asumir que el TRAF se ha completado correctamente, va que
este tipo de retorno no implica que se hayan trasferido los
datos al fichero correspondiente.
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FS. POSAR TRAFP#3 DO=42

Posiciona el apuntador absoluto de un fichero

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.L posicién en el ficherc D1.L nueva posicién
D2 D2 preservado

DZ.W periodo de espera DI preservado

A ID del canal AQ preservado

Al Al indefinido

A2 AZ preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no, completado
NO el canal no estd abierto
EF fin del fichero

Descripcién:

Este TRAF nos permite posicionar el apuntador del fichero
en un punto determinado del mismo. Si el TRAF retorna con un
error de fin de fichero. el apuntador se pone al limite mé&s
cercano (que es 0 o el final del fichero).



FS. FPOSRE TRAFP#3= DO=47X

Posiciona el apuntador del fichero, relativo a la
posicién anterior

Parametros de llamada FParametros retornados
D1.L desp. apuntador fich. Di.L nueva posicidn
2 D2 preservado

DZI.W periodo de espera Dz preservado

AO ID del canal A preservado

Al Al indefinido

AZ AZ preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no est& abierto
EF fin del fichero

Descripcion:

Este TRAF nos permite posicionar el apuntador del fichero
en un punto determinado, relativo a la posicién anterior. 5i
el TRAF retorna con un error de fin de fichero, el apuntador
se pone al limite ma&s cercano (que es 0 o el final del Afi-
chero). 5i se pone este desplazamiento a 0, el TRAF nos
devolverd la posicidén actual en el registroc D1. Aungue la
llamada retorne como no completada, el apuntador se pondréa,
y la tarea continuard cargando el blogue gue contiene el
siguiente octeto dentro de la memoria.
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FS. MDINF TRAFP#X DO=45

Obtiene informacidn sobre el medio

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 Di.L sectores vacios/buenos
D2 Dz preservado

DZ.W periodo de espera D3 preservado

AD ID del canal AD preservado

Al apuntador a 10 octetos Al fin del nombre del medio
de memoria intermedia

A2 AZ preservado

AT AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NC el canal no estd abierto

Descripcién:

Este TRAF nos proporciona el nombre del medio, el espacio
disponible y la capacidad. Fara hacer todo esto, se debe
abrir el directorio del fichero. El nombre del medio es de
10 octetos de longitud, con espacios a la derecha. Al debe
apuntar a 10 octetos de memoria disponible, antes de hacer
la llamada. La palabra mds significativa de D1 contiene el
nimero de sectores vacios, vy la menos significativa el nud-
mero de sectores buenos que contiene el emdio. Los sectores
son de 312 octetos de longitud.
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FS. HEADS TRAFP#3= DO=4&

Pone cabecera de fichero

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 Di.W longitud cabecera

D2 D2 preservado

DZ.W periodo de espera D3 preservado

AO ID del canal AD preservado

Al base blogue cabecera Al fin definicién cabecera
AZ A2 preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no esta abierto

Descripcioén:

Todos los ficheros tienen una cabecera que contiene infor-
macién sobre el fichero. Este TRAF prepara los 14 primeros
octetos de esta cabecera. El formato estandar para los - fi-
cheros con directorio es de &4 octetos de longitud v es el
siguiente:

$00 longitud del fichero (palabra larga)

$04 aceso al fichero (octeto) - es O en GDOS V1.03

$05 tipo de fichero (octeto). Para ficheros ordinarios
y programas BASIC, el tipo de fichero es cero. Fara
programas ejecutables es 1.

$06 8 octetos de informacidén dependiente del tipo. Fara
programas ejecutables (tipo 1), los 4 primeros octetos
contienen el tamaio asignado por defecto al espacio de
datos del programa.

$0E longitud del nombre del fichero

$10 nombre del fichero thasta 36 caracteres)

$34 reservado para informacidén de fecha (no implementado en
las primeras versiones del QL)

Cuando el TRAF trata con dispositivos serie puros, la lon-
gitud de la cabecera en D1 serd espureoc (=15). Esto se debe
a que, cuando se mande la cabecera a un dispositivo serie,
los 14 octetos de la cabecera van precedidos por un
octeto a $FF
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FS. HEADR TRAFPHZ= DO=47

Lee la cabecera de un fichero

Pardmetros de llamada Parametros retornados

D1 D1.W longitud cabecera leida

DZ.W long. memoria interm. Dz preservado

DI.W periodo de espera DZI. preservado

AQ ID del canal AD preservado

Al base de la memoria Al alto de la memoria
intermedia de lectura intermedia de lechtura

A2 A2 preservado

AT AT preservado

Error devuelto:

NC no completado
NO el canal no estd abiertc
B0 rebasamiento memoria intermedia

Descripcidn:

La llamada de lectura de cabecera de fichero se usa para
gue un Job pueda conocer las caracteristicas mas relevantes
de un fichero, incluida su longitud. Esta informacién nos
permite asignar espacio suficiente (usando uno de las TRAFs
#1) para cargar el fichero.

Al apunta a la memoria intermedia de lectura gue debe tener
14 octetos como minimo. En el casc de gque s8 use para un
dispositivo serie, la longitud de la cabecera retornada en
Dl es epurea (=13). A la wvuelta del TRAF, la memoria inter-—
media contendrd la informacién de la cabecera del fichero.

El apuntador del fichero estd diserado de forma gue apunta
a la posicidén cerc gue es el primer octeto de datos del
fichero. Las fronteras de los blogues en un controlador de
directorio estdndar estan en las posiciones S12¥n-&
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FS. LOAD TRAFP#:= DO=48

Carga un fichero en memoria

Parametros de llamada Pardmetros retornadaos

D1 D1 indefinido

D2.L longitud del fichero D2 preservado

DZ.W periodo de espera DIZI.L preservado

AD ID del canal AO preservado

Al direc. base de carga Al direc. alta después carga
A2 A2 preservado

AZ A3 preservado

Error devuelto:
NO el canal no estd abierto
Descripcién:

Este TRAF permite cargar todo un fichero en memoria. Antes
de intentarlo se debe reservar suficiente espacio para él.
Si este espacio va a estar en el 4&rea de programas
transitorios, debe ser asignado mediante un TRAF#1 antes de
intentar cargarlo. El periodoc de espera debe ser infinito
(DO=-1). Tambien es importante asegurarse de que Al
contiene una direccién par, ya que los programas solo se
pueden cargar en frontera de palabra.
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FS.SAVE TRAFPH#Z= DO=4%

Salva un fichero desde memoria

Parametros de llamada Parametros retornados

Di D1 indefinido

DZ.L longitud del fichero D2 preservado

DZ.W periodo de espera DI.L preservado

AL ID del canal AQ preservado

Al direc. base fichero Al direc. alta dicherc
A2 A2 preservado

AZ AL preservado

Error devuelto:

NO el canal no estd abierto
DF unidad llena

Descripcion:
Este TRAF permite zalvar un fichero desde memoria. DI debe

ser puesto a -1 antes de llamarlc, v Al debe ser par para
que se sitie en frontera de palabra cuandoc se cargue.
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8 Utilidades por Vector

8.1 Introduccién

En esta seccién tenemos una gran variedad de rutinas de 1la
ROM gque pueden ser usadas en aplicaciones muy diferentes.
Las Utilidades por vector se llaman asi porgue se acceden
tomando sus direcciones de una tabla de vectores (apuntado-
res al principio de cada rutina). Esto significa gue
lasrutinas funcionardn en futuras versiones del @D0OS a pesar
de que se puedan haber cambiado sus direcciocnes.

Acceso a las rutinas por medio de la tabla de vectores

La tabla de vectores se extiende desde la direccién $CO de
la ROM hasta la $12B. Las entradas son de una palabra vy
apuntan & 1la direccidén real de 1inicic de las rutinas
correspondientes. Ya gue las entradas estdn formadas por una
palabra en ve:z de dobles palabras, todas las rutinas deben
estar en las primeras 32k de memoria. Estas rutinas no
comprueban el espacio en la pila, por lo que debe haber por
lo menos 64 octetos disponibles para las rutinas ordinarias
y 96 para las aritméticas. Para acceder a las rutinas se
deben usar las siguientes lineas de cédigo maguina:

MOVE.W aa.aaa,An aa.aaaa es el vector
JSR (AN) salta a la subrutina en aa.aaaa

Si la utilidad pone un cédigo de estado en DO, 21 registro
de estado del 68008 se pondrd& de acuerdo con él a su regraso
de la rutina.

Estas rutinas se pueden dividir en cinco grandes grupos,
definidos por los requerimientos del cédigo que las llama.

Rutinas en Modo Supervisor

En ciertas situaciones., el cdédigo que no estd dentro del
@GDOS llama a las rutinas en modo supervisor. Esto puede
ocurrir, por eijemplo, en parte de los controladores de
dispositivo usados por los TRAFs #2 o #3Z. Hay varias reglas
a las que se debe atener el cédigo que las llama:

1. El cédigo que las llama debe estar en modo supervisor
antes de hacer la llamada



2. El cédigo gue las llama no debe haber sido iniciado por
una interrupcidn

A& debe apuntar a la base de las variables del sistema

Hay disponibles las siguientes rutinas en Modo Supervisor:
Vec. Nombre Tipc Descripcidn

co MM.ALCHF SM Asigna 4rea comin

cz2 MM.FRECHF SM Libera &rea comun

EQ I0.SERG SM Dirige la maneijo de las colas
EA 10.5ERIC 5M Maneio general de ES

Rutinas de TRAP simplificadas

Hay un grupco de TRAF= gue se usan una v otra vez. Fara
reducir el cdédigo requerido para estos TRAFs, donde los pa-
rametros se ajustan a un formato comin, e pueden usar las
rutinas por vector simplificadas. Estas +-utinas aparecen
listadas debajo. Todacs se deben llamar en modo usuario.

Yec. Nombre Tipo Descripcidn

C4 UT.WINDW ST Frepara una ventana con el nombre dado

C& UT.CON ST Frepara una ventana de consola

ce UT.5CR 5T Frepara una ventana de pantalla

CA UT.ERRO ST Escribe un mensais de error en el canal O

CC UT.ERR 5T Escribe un mensaie de error en otro canal
CE UT.MINT ST Convierte un enteroc en ASCII
DO UT.MTEXT ST Manda un mensalje a un canal

Rutinas de utilidad general

Estas rutinas se pueden usar desde cualquier cédigo. Mo hay
requisitos especiales.

Vec. Nombre Tipo Descripcidén

D2 UT.LINKE GU Conecta un item a una lista

D4 UT.UNLNKE GU Desconecta un item de una lista

D8 MM.ALLOC GU Asigna un espacic en el area comin

DA MM.LNEFR GU Conecta espacio libre en el 4area comun
pC I0.QASET GU Prepara una cola

DE I0.QTEST GU Mira el estado de una cola
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EO I10.QIN GU Fone un octeto en una cola

EZ2 I10.Q0UT GU Extra un octeto de una cola

E4 I0.QEOF GU Fone la marca de EOF en una cola
122 IO0.NAME GU Decodifica un nombre de dispositivo

Rutinas de utilidad del BASIC

Las rutinas de utilidad del BASIC estan compuestas por
rutinas de soporte de procedimientos BASIC y el paquete
aritmético. Estas rutinas pueden ser usadas por cualguier
cédigo, pero debe asegurarse de que las direcciones pasadas
a las rutinas son relativas a Aé.

Vec. Nombre Tipo Descripcién

E& UT.CSTR  BU Compara dos cadenas

EC CN.DATE BU Toma fecha y hora

EE CN. DAY BU Toma dia de la semana

FO CN.FTOD BRU Convierte coma flotante a ASCII

F2 CN.ITOD BU Convierte un enterc a ASCII

F4 CN.ITOBE BU Convierte un octeto a ASCII binario

Fé& CN.ITOBW BU Convierte una palabra a ASCII binario
F8 CN.ITOBL BU Convierte una palabra larga a ASCII binario
FA CN. ITOHE BU Convierte un octeto hex a ASCII

FC CN. ITOHW BU Convierte una palabra hex a ASCII

FE CN.ITOHL BU Convierte una palabra larga hex a ASCII
100 CN.DTOF BU Convierte ASCII en coma flotante

102 CN.DTOI BU Convierte ASCII en un entero

104 CN.BTOIB BU Convierte ASCII en un octeto binario

106 CN.BTOIW BU Convierte ASCII en una palabra binaria
108 CN.BTOIL BU Convierte ASCII a una palabra larga binaria
10A CN.HTOIE BU Convierte ASCII en un octeto hex

10C CN.HTOIW BU Convierte ASCII en una palabra hex

10E CN.HTDIL BU Convierte ASCII en una palabra larga hex
110 BF.INIT BF Frocedimiento bdsico de iniciacién

112 CA.GTINT BF Obtiene enteros (palabra)

114 CA.GTFF EF Obtiene coma flotante (& octetos)

116 CA.GTSTR EF Obtiene cadenas

118 CA.GTLIN BF Obtiene enteros largos (palabra larga)
11A BY.CHRIX EF Reserva espacio en la pila aritmética
11C RI.EXEC AR Ejecuta una operacidén

11E RI.EXECE AR Eiecuta una lista de operaciones

120 BP.LET BF Retorna valores de pardmetros
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Rutinas de soporte de microdrives

Las rutinas de soporte de microdrives <se han puesto en
vectores para simplificar la escritura a las utilidades que
necesitan acceder a determinados s=ectores (ei. programas de
recuperacién de ficheros).

Vec. Nombre Tipo Descripcidn

124 MD.READ MD Lee un sector

2& MD.WRITE MD Escribe un sector

122 MD.VERIN MD Verifica un sector

124 MD.SECTR MD Lee una cabecera de =zector

8.2 Rutinas en Modo Supervisor

Las rutinas en modo supervisor se acceden normalmente
mediante el TRAF#1. Sin embargo, baljo ciertas circunstancias
resulta dtil poder llamar a estas rutinas desde cdédigo que
no estd residente en el ODOS. For ejemplo, controladores de
dispositivos gue se acceden mediante un TRAF#2, pueden nece-
sitar usar rutinas en modo superviscr. Las que describimos
agqui estéan relaccionadas con el manelo del é&rea comin v con
ES simple.

El cdédigo que las 1llama debe cumplir las siguientes
especificaciones:

1. El céddigo gque las llama debe estar en modc supervisor
antes de hacer la llamada

2. El cddigo gue las llama no debe haber sido iniciado por
una interrupcidn

Z. A& debe apuntar a la base de las variables del sistema
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MM. ALCHF VECTOR CO

Asigna espacio en el area comdn

Pardmetros de llamada Parametros retornados

D1.L espacio requerido D1.L espacio asignado

D2 D2 indefinido

DZ D3 indefinido

A0 AO base del 4&rea asignada
Al Al indefinido

A2 A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
OM no hay memoria
Descripcién:

Esta rutina permite asignar area comin. El espacio debe ser
suficiente pard contener una entrada de cabecera (ver Apén-
dice R). Este espacio extra es de 16 octetos para entradas
simples, o de 24 octetos para los canales de ICSS. En A0 le
vuelve la direccidn base del &rea comin vy no 1la base del
drea que puede usar (ver TRAP#1 con D0O=18 o 19). El espacio
asignado en el &rea comin se rellena con ceros. La descrip-
cién del &rea comin se da en las secciones 5.2.4 y S5.2.5.

a“
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MM. RECHF VECTOR C2

Libera espacio en el &rea comin

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados
Di D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D= D= indefinidd
AO Base Area a liberar A indefinido
Al Al indefinido
A2 AZ indefinido
AZ AT indefinido

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:

Esta rutina libera espacic que ha sideo asignado previamen-
te en el area comin.
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I0. SERQ VECTOR ESBS

Maneja directamente la cola de ES serie

Pardmetros de llamada Parametros retornados

DO nimero de rutina DO error devuelto

D1 valor I0SS estandar D1 valor I0SS estdndar
D2 valor I0SS estandar D2 valor I0S8S estandar
D.W tiempo de espera DI preservado

AO ID del canal A preservado

Al valor I0SS esténdar Al valor I0SS estandar
A2 A2 indefinido

AZ Al indefinido

Error devuelto:
BF accién indefinida
Descripcioén:

Esta es una rutina de maneio directo de colas. Fara usarla,
es necesario asegurarse que las palabras largas 7 y 8 del
blogue de definicién de canal (ver pagina siguiente) apuntan
a las colas de entrada y salida respectivamente. Se puede
inhibir la entrada, poniendo la palabra larga 7 a ceros, v
la salida poniendo la palabra larga 8 a ceros.

El tipo particular de operacidén gque se realiza se define
con el contenido del registro DO, como en el TRAF#ZI. Los
valores permitidos para DO son %00, $01, $02, $0I, $05, %07,
$46, %47 y $49. Los valores estandar del I0SS (subsistema de
entrada/salida) son los que se pasarian & las rutinas
asociadas del TRAP#3.

Fara acciones indefinidas, I0.SERQ devolverd el ERR.BF (si
se pide un TRAFH#Z invalido).
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Bloque de definicidn de canal

Cada vez gque se abre un canal nuevo, se construye un blogue
de definicidén de canal, donde se mantiene toda la infaorma-
cioén concerniente al mismo, como el contrclador de disposi-
que se ha de usar, el Job propietario v =1 nameroc vy estado
del canal.

CH.LEN $00 4 longitud del bloque

CH.DRIVR %04 4 direccién del controlador

CH.OWNEFR $08 4 Job propietario

CH.RFLAG $0C 4 direccién gque se manda cuando se libera
espacio

CH. TAG ¢10 2 ID del canal

CH.STAT %12 1| estado:
0= 0k

-1= Al absoluto
$80= Al relativo a Ab
negativo= esperanda

CH.ACTN %12 1 accidn almacenada para el Job en espera
CH.JOBWT %14 4 ID del Job esperando por E/S

X

¥ definicidn extendida de canal para maneljo de colas serie
X

CH.QIN %18
CH.Qout #%1C

apuntador a cola de entrada (o cera)
apuntador a cola de salida (o cero)

g

199



IO0.SERIO VECTOR EA

Maneijo general de ES serie

Pardmetros de llamada Parametros retornados

DO nimero de rutina DO error devuelto

D1 valor I0SS estandar D1 valor I0SS estandar
D2 wvalor I0S5S estandar D2 valor I0S5S estandar
D.W tiempo de espera DI indefinido

A0 ID del canal AD preservado

Al valor I0SS estdndar Al valor I0SS estandar
A2 A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
BFF accién indefinida
Descripcioén:

Esta rutina se usa cuando 1la rutina I0.5ERG no es
suficiente.

Como I0.SER@, el tipo particular de la operacidén a realizar
se define con el registro DO, como en el TRAF#I. Los valores
permitidos para DO son 00, $01, %02, %03, 05, $07, %46,
47, %48 y $49. Cualquier otro valor hard que devuelva
DO=ERR.BF. Los valores ecstandar de I0SS (sussistema de
entrada/salida) se refieren a los valores que se deben pasar
a las rutinas del TRAF#Z.

I0.SERID requiere que se le proporcione la direccién de
tres rutinas para comprobar, la entrada pendiente, .recoger
octetos y mandar octetos. Las direcciones de entrada de
estas rutinas se deben colocar en tres palabras largas a
continuacidén de la instruccidén CALL, en el siguiente orden:

palabral comprueba entrada pendiente (siguiente octeto
devuelto en D1)

palabraZ recoier un octeto (octeto en D1)

palabraZ mandar un ccteto (octeto en DI)
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Fuede ser dificil de implementar si se ponen direcciones
absolutas, por lo que es mejor poner las direcciones de las
rutinas en el bloque de definicidén fisica para el
controlador (apuntado por el registro A3) cuando se
inicializa el controlador de dispositivo. Hay varia maneras
de hacerlo. Aqui le doy un par de sugerencias:

Ejemplo 1
cédigo en $28(A3) o posicidén similar
Hex Nesotécnicos de Ensamblador

387800EB  MOVE.W $EB,A4

4E94 JSR (A4)
DC.L  TEST direccién rutina de coamprobar
DC.L  FETCH direccién rutina de recoger
DC.L  SEND direccién rutina mandar

4E75 RTS

Este cddigo se llama con:

JSR $28(A3)

Ejemplo 2
Hex Nemotécnicos de Ensamblador

DC.L  TEST direccién rutina de comprobar
DC.L  FETCH direccidn rutina de recoger
DC.L  SEND direccién rutina sandar

4E75 RTS

Este cédigo se llama con:
PEA  $28(A3) |
MOVE.W $EB,A4
JHP (A4)
Las tres rutinas de servicio deben devolver los cédigos de

error- en DO. Los otros registros D! a D3 y Al a AZ pueden
ser cambiados.
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8.3 Rutinas de TRAP simplificadas

Estas rutinas se usan para operaciones muy comunes. Todas
se deben llamar en modo usuario.

UT.WINDW VECTOR C4

Prepara una ventana con el nombre dado

Parametros de llamada Pardmetros retornados
D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 DI indefinido

RO apuntador al nombre AO ID del canal

Al apunt. blogque pardmet. Al indefinido

A2 A2 indefinido

AZ A3 indefinido

Error devuelto:

EN nombre de dispositivo invalido
OM no hay memoria

NO no hay canales

OR ventana fuera de la pantalla

Descripcidn:

Esta rutina abre una ventana usando el nombre suministra-
do. La sentencia CALL va seguida por un bloque de pardmetros
de 4 octetos que define el color del borde, el punteado, el
papel y la tinta. También se define el ancho del borde.

El formato del bloque de pardmetros es:

00 octeto color del barde

01 octeto ancho del borde

02 octeto color papel/punteado
0Z octeto color de la tinta



UT.COoON VECTOR C&

Prepara una ventana de consola

Pardmetros de 1llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido

2 D2 indefinido

D= D3 indefinido

A0 A0 ~ ID del canal

Al apunt. blogue paramet. Al indefinido

A2 A2 indefinido

AZ AT indefinido

Error devuelto:

OM no hay memoria
NO no hay canales
OR ventana fuera de la pantalla

Descripcidn:

Esta rutina abre una ventana de consola. La sentencia CALL
va seguida por un blogue de pardmetros de 4 octetos y 4
palabras que define el color del borde, el punteado, el pa-
pel v la tinta. También se define el ancho del borde, el
tamaic de la ventana (se da como origen la esquina superior
izquierda),el ancho y la altura de la ventana.

El formato del blogue de pardmetros es:

00 octeto color del borde

01 octeto ancho del borde

02 octeto color papel/punteado
0% octeto color de la tinta

04 palabra ancho de la ventana
0& palabra alto de la ventana
08 palabra origen X

OA palabra origen Y



UuUT . SCR VECTOR C8

Prepara una ventana de pantalla

Parametros de llamada Parametros retornados
Di D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 D3 indefinido

AD " AO ID del canal

Al apunt. blogue paramet. Al indefinido .

A2 2 indefinidao

AZ AZ indefinido

Error devuelto:

OM no hay memoria
NO no hay canales
OR ventana fuera de la pantalla

Descripcidn:

Esta rutina abre una ventana de pantalla. La sentencia CALL
va seguida por un bloque de parametros de 4 octetocs y 4
palabras que define el color del borde, el punteadc, el pa-
pel y la tinta. También se define el ancho del borde, el
tamaio de le ventana (se da como origen la esguina superior
izquierda),el ancho y la altura de la ventana.

El formato del bloque de parametros es:

00 octeto color del borde

01 octeto ancho del borde

02 octeto color papel/punteado
0Z octeto color de la tinta

04 palabra ancho de la ventana
06 palabra alto de la ventana
08 palabra origen X

OA palabra origen Y
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UT . ERRO VECTOR CA

Escribe un mensaje de error al canal 0

Pardmetros de llamada Parametros retornados
DO.L cédigo de error DO.L preservado
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D= preservado
A0 AO preservado
Al Al preservado
A2 A2 preservado
A3 A3 preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidn:
Esta rutina sé debe llamar con el numero de error, del

mensaie que se va a imprimir, en el registro DO. El mensaie
de error se imprimird en el canal 0.



UT . ERR VECTOR CC

Escribe un mensaje de error en un canal dado

Parametros de llamada Parametros retornados
DO.L cddigo de error DO.L preservado
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D= DI preservado
AD ID del canal AD preservado
Al _ Al preservado
A2 AZ preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidn:
Esta rutina se debe llamar con el namero de error, del

mensaje gue se va a imprimir, en el registro DO. El mensale
de error se imprimira en el canal especificado en AQ.
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UT.MINT VECTOR CE

Convierte un entero a ASCII y lo manda a un canal

Parametros de llamada Pardmetros retornados
Di1.W valor entero D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D= D3 -1 (si AO=0, D3=0)
AOD ID del canal A0 preservado

Al Al indefinido

A2 A2 indefinido

A3 AZ indefinido

Error devuelto:

NC no completado (solo para canal O)
NO el canal no estd abierto
DF unidad llena

Descripcioén:

Esta rutina convierte el entero., pasado en D1, en ASCII. La
cadena ASCII resultante se manda al canal especificado- en
A0, Al final de la cadena ASCII se le afade un espacio.

Las rutinas en modo supervisor de servicio de interrupcio-
nesn, y UT.ERRO pueden llamar a esta rutina con AO0=0., Si se
estd usando el canal de comandos, la rutina intentard usar
el canal 1. Esta operacién no estd recomendada por Sinclair,
pero parece que funciona.
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UT.MTEXT VECTOR DO

Manda un mensaje a un canal

Parametros de llamada Pardmetros retornados
D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 D3 -1 (si AO=0, D3I=0)
A0 ID del canal AD preservado

Al base del mensaie Al indefinido

AZ A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:

NC no completado (solo para canal 0)
NO el canal no estd abierto
DF unidad llena

Descripcién:

Esta rutina manda un mensaje a un canal. El1 mensaie debe
estar en una cadena de caracteres apuntada por Al, y debe ir
precedido por una palabra que contiene el nimero de caracte-
res. Si se requiere, el usuario debe incluir un <LF> al
final del mensaje.

Las rutinas en modo supervisor de servicio de
interrupciones, llaman a esta rutina con AO=0. Si el canal
de comandos estd en uso, la rutina intentara usar el canal
1. Esta operacién ne estd recomendada por Sinclair, pero
parece que funciona.
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8.4 Rutinas de interés general

8.4.1 Manejo de listas encadenadas

UT.LINK VECTOR D2

Conecta un item a una lista

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 D1 preservado

D2 D2 preservado

D3I . D3 preservado

A0 base del item - A0 preservado

Al apuntador item anterior Al actualizado

A2 A2 preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidén:

Esta rutina conecta un item a una lista encadenada. Se le
deben pasar dos pardmetros a esta rutina, el primero es la
direccién del item que se va a conectar (en AQ), el segundo
es el apuntador a un item de la lista (en Al). Si este apun-
tador es al primero de la lista,el nuevo item se conectara
al principio. Si no, se conectard después del item al que
apunta.

Cuando se prepara una nueva lista, el apuntador al primer
item debe ser cero.

Tenga en cuenta que se deben reservar cuatro octetos al
principio de cada item, para el apuntador.

Ver en la seccidn 5.4.5 la descripcidén de las listas enca-
denadas.



UT . UNLK VECTOR D4

Desconecta un item de una lista

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 D1 preservado

D2 D2 preservado

D3 D3 preservado

AOD base del item AD preservado

Al apuntador item anterior Al actualizado

A2 A2 preservado

AZ AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:

Esta rutina desconecta un item de una lista encadenada. Se
le deben pasar dos parametros a esta rutina, el primero es
la direcidn del item que se va a desconectar (en A0), el se-
gundo es el apuntador a un item de la lista (en Al). El dni-
co requerimiento de este item es que sea el anterior al que
va a ser desconectado de la lista. Fuede ser también un
apuntador al apuntador a la lista encadenada.

Ver en la seccidn 9.4.5 la descripcién de las listas enca-
denandas.
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8.4.2 Maneijo del area de usuario

MM. ALOC VECTOR D8

Asigna espacio en el &rea de usuario

Parametros de llamada Parametros retornados

D1.L longitud requerida D1.L longitud asignada

D2 D2 indefinido

D3I DZ indefinido

AO apuntador al apuntador AO base del &rea asignada
al espacio libre

Al Al indefinido

A2 2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
OM no hay memoria
Descripcién:

La asignacién del &rea del usuario, se lleva a cabo en
unidades de ocho octetos. Se asignan dos palabras largas por
cada espacio en el area. La primera contiene la longitud del
espacio y la segunda es un apuntador relativo al siguiente
espacio libre. Se usan apuntadores relativos para asegurarse
que el area de usuario es reubicable. Se puede usar toda el
area asignada, siempre que se recuerde en alguna parte la
longitud de los items. Cuando se asigna el &rea, la primera
palabra larga del espacio contiene la longitud del &rea, de
forma que puede ser retenida por el cddigo del usuario si se
necesita.

El cdédigo de wusuario debe mantener un apuntador a 1la
siguiente &rea de espacio libre. A0 apunta a este apuntador,
antes de llamar a esta rutina. Si no gueda espacio libre en
el area de usuario, este apuntador sera cero.

Vea la seccidn 5.2.5 que trata de las areas de usuario. El
TRAF del gestor MT.ALLOC es la versién atdémica de esta
rutina de utilidad.



MM. LNKFR VECTOR DA

Conecta un espacio libre (devuelto) al area de usuario

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.L longitud a conectar D1 indefinido
D2 D2 indefinido
DI D3 indefinido
AO base nuevo espacio AOD indefinido

Al apuntador al apuntador Al indefinido
al espacio libre

A2 A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
ninguno
Descripcioén:

Esta rutina permite conectar en el 4rea de usuario,
espacios libres devueltos. Estos espacios pueden tener
dentro de ellos areas gque se asignaron mediante MM.ALLOC.

Fara conectar un &rea de RAM, se debe conectar un blogue
inexistente.

Fara expandir un blogue, el &rea de RAM contigua a la parte
alta, se debe conectar a ella. Tambien se puede usar memoria
de trabajio propiedad del Job, aungque esto es menos eficiente
que usar memoria contigua.

El cédigo de usuario debe mantener un apuntador a la
siguiente 4&rea de espacio libre. Al apunta a este apuntador,
antes de llamar a esta rutina. S5i no hay espacio libre, el
apuntador debe ser cero.

Vea la seccidn 5.2.5 donde se habla del area de usuario. El
TRAF del gestor MT.LNEFR es la versién atdmica de esta
rutina.
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8.4.3 Rutinas de manejo de colas

I0.QASET VECTOR DC

Prepara una cola

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 longitud de la cola D1 indefinido
D2 D2 preservado
D3 DI preservado
AO AD preservado
Al Al preservado
A2 apuntador a la cola A2 preservado
A3 AZ indefinido

Error devuelto:
ninguno
Descripciodn:

Esta rutina prepara una cola. La longitud requerida se pasa
en D1 y un apuntador a la cola en AZ.

En la seccién 9.7 puede encontrar una descripcién general
de las colas de E/S.

Nota: D1 debe ser una palabra larga hasta 32767 como
maximo.
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IO.QATEST VECTOR DE

Comprueba el estado de una cola

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 siguiente octeto
D2 D2 espacio libre

D= D3 preservado

AD AO preservado

Al Al preservado

AZ apuntador a la cola A2 preservado

AZ AZ indefinido

Error devuelto:

NC cola vacia
EF se ha llegado al final del fichero

Descripcién:

Esta rutina comprueba el estado de una cola. En el registro
D2 nos devuelve el espacioc libre, y en D1 el siguiente
octeto gque se va a recojer (el octeto no es recogidoc por
esta rutina). Si la cola estd vacia, devuelve ERR.NC.

En la seccién 9.7 puede encontrar una descripcidn general
de las colas de E/S.



IO.QAIN VECTOR EO

Pone un octeto en la cola

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 octeto a poner Di preservado
D2 D2 preservado
D3 DI preservado
AOD A0 preservado
Al Al preservado
A2 apuntador a la cola A2 preservado
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
NC 1la cola estd llena
Descripcién:

Esta rutina pohe un octeto en una cola. El octetoc se le
pasa en DI1.

En la seccién 9.7 hay una descripcidén general de la colas
de E/S.
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IO0. QOUT VECTOR EZ2Z2

Extrae un octeto de una cola

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 D1 siguiente octeto
D2 D2 preservado
D= Dz preservado
AOD AD preservado
Al Al preservado
Az apurnitador a la cola AZ preservado
AZ AZ indefinido

Error devuelto:

NC la cola esta vacia
EF se ha llegado al final del fichero

Descripcidn:

Esta rutina saca un octeto de una cola. El occteto 1o
devuelve en DI1.

En la seccidén 2.7 hay una descripcidn general de las colas
de E/S.



I0. QEOF VECTOR EA4

Pone un marcador de fin de fichero en una cola

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 Di preservado
D2 D2 preservado
DZ Dz preservado
A0 A preservado
Al Al preservado
A2 apuntador a la cola A2 preservado
AT A3 preservado

Error devuelto:
NC 1la cola estd llena
Descripcidn:
Esta rutina pone un marcador de fin de fichero en una cola.

En la seccidén 9.7 hay una descripcidn general de las colas
de E/S.



8.4.4 Utilidad de nombre de dispositivo

IO0. NAME VECTOR 122

Decodifica un nombre de dispositivo

Pardametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
3 DI indefinido
AO apuntador al nombre AD preservado
Al Al indefinido
A2 AZ indefinido

AZ apuntador a pardmetros AZ preservado
Error devuelto:

NF  no reconocido
BN nombre reconocido, pero pardmetros invalidos

Descripcién:

Esta rutina es una ayuda muy util para decodificar los nom-
bres de dispositivos. Comprueba el nombre de dispositivo vy
evaliua los pardmetros adicionales.

ERR.NF retorna directamente a la instruccién sigquiente a la
llamada. ERR.EBN retorna 2 octetos después de la lamada, v
so no hubo errores retorna 4 octetos después de la 1lamada.
La descripcidén del nombre del dispositive (en ASCII) comien-
za & octetos después de la instruccidén de llamada.
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8.5 Rutinas de utilidad del SuperBASIC

Las rutinas de utilidad del BASIC pueden ser llamadas desde
cualguier cédigo, pero todas las direcciones que se le pasan
deben ser relativas a Aé.

8.5.1 Comparacién de cadenas

UT.CSTR VECTOR E&

Compara dos cadenas

Parametros de llamada Parametros retornados
DO.B tipo de comparacidn po.L -1, O o +1
D1 Di preservado
D2 D2 preservado
D3 D3 preservado
A base cadena 0 AD preservado
Al base cadena 1 Al preservado
AZ A2 preservado
AZ AZ preservado
AL direccién base Ab preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcidn:

Esta rutina compara dos cadenas. La primera cadena esta
apuntada por (R&6,A0) y la segunda por (A6,Al). Después de la
llamada, DO contiene uno de tres posibles valores, -1 si 1la
primera cadena es menor, 0 si son iguales, y +1 si es mayor.

Fara hacerse una idea de como trabaja esta frutina, es
necesario tener una idea clara de como se comparan las
cadenas. Esto es bastante complicade en el 0L, vya que
existen diferentes opciones de comparacidn.
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Comparaciones

Dos cadenas que se comparan daran uno de los siguientes re-
sultados:

Menor que las cadenas se comparan hasta que-ese encuentra
una diferencia de caracteres (o un segmento de la
cadena en caso de numeros). La primera cadena es
menor que la segunda, de acuerdo con un orden de
comparacion definido (ver mas adelante).

Igual a todos los caracteres y/o nameros de las dos
cadenas son iguales y estdn en el mismo orden.

Mayor que las cadenas se comparan hasta que se encuentra
una diferencia. El valor de la primera cadena es
mayor que el de la segunda de acuerdo con un
orden de comparacién definido (ver mds adelante).

Orden de comparacidn

Desde el punto de vista del orden de comparacién de cade-
nas, es necesario que podamos clasificarlas en un tipo de
orden de directorio. Este orden esta bien definido vy puede
ser modificado selecionando uno de los cuatro. smodos.

El espacioc estd definido como el primer caracter.

Los signos de puntuacién van en el orden estdndar ASCII,
excepto el *." gque es el dltimo.

Todos los signos de puntuacidn estan delante de las letras
o digitos (ej. A? va antes que AR?.

Como una opcién especial, los nimeros entre caracteres se
comparan por orden numérico(ej. SizebB va antes que Sizel2B
y también Size.12 va antes que Sizeébé.4).

Todos los digitos o nimeros, van antes que las letras (e].
carl va antes que cartl).

Una letra mayluscula va delante de 1la correspondiente
mindscula, pero después que la letra mindscula anterior (edj.
Car va antes que car pero después de aid).

Como seleccidn especial, se pueden tratar las maydsculas
como equivalentes de las minisculas.
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Resumen de los d4rdenes

ESPACIO

i 1 YA SRR SOV AR REI A TRY I S AL

Digitos o nimeros

AaBbCcDdEeFtbgHhIiJ jKkLI1MaNnOoPpBaRrSsTtlulviwixYylz

Tenga en cuenta gque este orden es para la versidn inglesa,
para otras wversiones puede camblar ligeramente.

Tipos de comparacién

Se pueden zeleccicnar varics tipos de comparacidén. depen-
di=ndo del tipo de aplicacidn en la gue se use la compara-
cién de cadenas.

Tipo @ se hace directamente caracter a caracter. Se dis-
tinguen mavusculas de mindsculas.

Tipo 1 es el mismo que el tipo @, pero no se diferencian las
mavusculas de las mindsculas.

Tipo 2 en los numeros embebidoz., se usa el orden numérico en
la comparacién, en wvez del cdéddigo del caracter. Se distingue
entre mavisculas -y minusculas.

-

Tipo 3 es como el tipo Z, perc no se dietingue entre
mavisculas v minuscul as.

La comparacién de ficherocs v nombres de variables usa el
tipo 1.

Los operadores BASIC <,<=,=.,:=,> vy %> usan el tipo Z.

El operador BASIC == (equivalencia) usa el tipo 3.
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8.5.2 Rutinas de conversién

CN.DATE VECTOR EC

Devuelve una cadena ASCII con el dia y la hora

Parametros de llamada Parametros retornados
D1.L fecha (valor interno) D1 preservado

D2 D2 preservado

DZ D= preservado

AO AO preservado

Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 AZ preservado

AL AT preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcion:

Esta rutina convierte el tiempo en una cadena ASCII en for-
mato de palabra larga. La cadena toma la forma:

aaaa mmm dd hh:mm:ss
donde aaaa es el afo, mmm es el mes, dd es el dia, hh 1la
hora, mm los minutos y ss los segundos. La cadena resultante
se pone en la pila a la que apunta Al. Se requieren 22
octetos en la pila.

Ver también CN.DAY gque nos da el dia de forma similar.
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CN. DAY VECTOR EE

Devuelve una cadena ASCII con el dia de la semana

Parametros de llamada Parametros retornados
Di.L fecha (valor interno) D1 preservado

2 D2 preservado

D= D3 preservado

A0 AOD preservado

Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 2 preservado

A3 A3 preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripcién:

Esta rutina convierte el tiempo en una cadena ASCII en for-
mato de palabra larga con el dia de la semana. La cadena
toma la forma de las tres priemras letras del dia de la se-
mana. La cadena resultante se pone en la pila a la que
apunta Al. Se requieren & octetos en la pila.

Ver también CN.DAY que nos da el dia de forma similar.



CN.FTOD VECTOR FO

Convierte un numero de coma flotanta en una cadena ASCII

Parametros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 DZ indefinido

D3 D= indefinido

AO apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
AZ AZ indefinido

AT AZ indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcién:
Esta rutina convierte un nimero de coma flotante en la pila

(apuntado por Al) en una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por AO0).
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CN. ITOD VECTOR F2

Convierte un entero en una cadena ASCII decimal

Pardmetros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 D= indefinido

AD apuntador a mem. int. AD apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcioén:
Esta rutina coﬁvierte un numero entero en la pila (apuntado

por Al) en una cadena de caracteres ASCII en una memoria
intermedia (apuntada por A0Q), formando un namero decimal.



CN. ITOBE VECTOR F4

Convierte un octeto en una cadena ASCII en binario

Pardmetros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

DX D3 indefinido

AD apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 AZ indefinido

A3 A3 indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcidn:
Esta rutina convierte un octeto en la pila (apuntado por
Al) en una cadena de caracteres ASCII en una memoria
intermedia (apuntada por AQ) formando un numero binario de 8

caracteres. For ejemplo, si se convierte el octeto $CS,
producird los caracteres "11000101°,
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CN. ITOBW VECTOR F&

Convierte una palabra a una cadena ASCII en binario

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 DI indefinido

A0 apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido

Al A3 indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripciodn:
Esta rutina convierte una palabra en la pila (apuntado por
Al) en una cadena de caracteres ASCII en una memoria

intermedia (apuntada por A0), formando un nimero binario de
16 caracteres.
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CN. ITOBL VECTOR F8

Convierte una palabra larga en una cadena ASCII en binario

Parametros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D= D= indefinido

AOD apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
AZ A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcidn:
Esta rutina convierte una palabra larga en la pila
(apuntada por Al) en una cadena de caracteres ASCII en una

memoria intermedia (apuntada por A0Q), formando un namero
binario de 2 caracteres.

-
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CN. ITOHB VECTOR FA

Convierte un octeto en una cadena ASCII hexadecimal

Parametros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 DZ indefinido

A0 apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido

A3 AZ indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcidn:
Esta rutina convierte un octeto en la pila (apuntado por
Al) en una cadena de caracteres ASCII en una memoria

intermedia (apuntada por AQ), formando un nimero hexadecimal
de dos digitos.
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CN. ITOHW VECTOR FC

Convierte una palabra en una cadena ASCII en hexadecimall

Pardmetros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 DI indefinido

A apuntador a mem. int. AOD apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 AZ indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcidn:
Esta rutina convierte una palabra en la pila (apuntada por
Al) en una cadena de caracteres ASCII en una memoria

intermedia (apuntada por A0Q), formando un numero hexadecimal
de cuatro digitos.



CN. ITOHL VECTOR FE

Convierte una palabra larga en una cadena ASCII hexadecimal

Pardmetros de llamada Parametros retornados

DO DO indefinido

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D3 DI indefinido

A0  apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido

A3 A3 indefinido

Error devuelto:
indefinido
Descripcidn:
Esta rutina convierte una palabra larga en la pila (apunta-
da por Al) en una cadena de caracteres ASCII en una memoria

intermedia (apuntada por A0), formando un numero hexadecimal
de ocho digitos.
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CN.DTOF VECTOR 100

Convierte una cadena ASCII de coma flotante en un numero de
coma flotante

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D3 D3 indefinido
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
AO apuntador a mem. int. AOD apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido
A3 AZ indefinido

Error devuelto:
XF error en conversién (ej 1..0)
Descripcién:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por A0) en un namero de coma
flotante en la pila (apuntado por Al). 5i hay un error, AD vy
Al permanecen sin cambio. Si termina correctamente, AO
apunta al siguiente caracter en la memoria intermedia.



CN.DTOI VECTOR 102

Convierte una cadena ASCII decimal en un entero

Parametros de 1llamada Parametros retornados
Di D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D2 D3 indefinido
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
AD apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 2 indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
XFP error en conversidn (eji 1A)
Descripcién:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por AQ) en un ndmero entero de
una palabra larga de longitud en la pila (apuntado por Al).
Si hay un error, AQ y Al permanecen sin cambio. Si termina
correctamente, AQO apunta al siguiente caracter en la memoria
intermedia.
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CN.BTOIR VECTOR 104

Convierte una cadena ASCII binaria de 8 bits en un octeto

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D3 DI indefinide
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
A0 apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
AZ A2 indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
XF error en conversidén (ej 10110201)

Descripcién:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por A0) en un octeto en la pila
(apuntado por Al). Si hay un error, A0 y Al permanecen sin
cambio. S5i termina correctamente, A0 apunta al siguiente

caracter en la memoria intermedia.

Nota: esta rutina no funciona en @DOS V1.02 y anteriores.



CN.BTOIW VECTOR 106

Convierte cadena ASCII de 16 bits binarios en una palabra

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D3 D3I indefinido
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
A0 apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
XFP  error en conversion
Descripcidén:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por AQ) en una palabra en la
pila (apuntado por Al). Si hay un error, AOD y Al permanecen
sin cambio. Si termina correctamente, AO apunta al siguiente
caracter en la memoria intermedia.

NOTA: esta rutina no funciona en QDOS V1.0XF y anteriores.
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CN.EBTOIL VECTOR 108

Convierte una cadena ASCII binaria de 32 bits en una
palabra larga

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
DX DZ indefinido

D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia

AO apuntador a mem. int. AOD apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 A2 indefinido

AZ AZ indefinido

Error devuelto:
XF  error en conversién
Descripcioén:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por A0O) en una palabra larga en
la pila (apuntado por Al). Si hay un error, A0 y Al
permanecen sin cambio. Si termina correctamente, A0 apunta
al siguiente cardcter en la memoria intermedia.

NOTA: esta rutina no funciona en GDOS V1.0Z y anteriores



CN.HTOIB VECTOR 10A

Convierte una cadena ASCII de 2 caracteres hex en un octeto

Pardmetros de llamada Parametros retornados
D1 Di indefinido
D2 D2 indefinido
DX D3 indefinido
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
AO apuntador a mem. int. A apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 2 indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
XFP error en conversién (ei 1E4R)
Descripcién:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por A0) en un octeto en la pila
(apuntado por Al). Si hay un error, A0 y Al permanecen sin
cambio. Si termina correctamente, A0 apunta al siguiente
caracter en la memoria intermedia.

Nota: esta rutina no funciona en GDOS V1.0Z y anteriores.



CN.HTOIW VECTOR 10C
1

Convierte una cadena ASCII de 4 caracteres en una palabra

Pardmetros de 1lamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D= D= indefinido
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
A0 apuntador a mem. int. A apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
AZ 2 indefinido
AZ AZ indefinido

Error devuelto:
XF error en conversioén
Descripcioén:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por A0Q) en una palabra en 1la
pila (apuntado por Al). Si hay un error, AO y Al permanecen
sin cambio. Si termina correctamente, A0 apunta al siguiente
caracter en la memoria intermedia.

NOTA: esta rutina no funciona en QDOS V1.0Z% y anteriores.



CN.HTOIL VECTOR 10E

Convierte una cadena ASCII de 8 caracteres en una
palabra larga

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 D1 indefinido
D2 D2 indefinido
D3 DZ indefinido
D7 0 o apuntador al final D7 preservado
de memoria intermedia
AO apuntador a mem. int. AO apuntador a mem. int.
Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
A2 2 indefinido
A3 AZ indefinido

Error devuelto:
XF  error en conversién
Descripcidn:

Esta rutina convierte una cadena de caracteres ASCII en una
memoria intermedia (apuntada por A0Q) en una palabra larga en
la pila (apuntado por Al). Si hay un error, A0 vy Al
permanecen sin cambio. Si termina correctamente, A0 apunta
al siguiente cardcter en la memoria intermedia.

NOTA: esta rutina no funciona en GDOS V1.0Z y anteriores



8.5.3 Rutinas de soporte de procedimientos BASIC

Estas rutinas se listan solamente para asegurarse de que la
seccidn de utilidades por vector estd completa. Solamente se
da una explicacién somera de su modo de operacién. Fara una
explicacidén mds detallada de los términos usados v la com-
prension de su manejo y aplicaciones, refierase al capitulo
10 de Intercomunicacién con el SuperBASIC.

BEBF.INIT VECTOR 110

Inicializa un procedimiento o funcién en la tabla de
nombres del BASIC

Parametros de llamada Farametros retornados
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D3 D= preservado
A0 AD preservado

Al apunt. lista definicidén Al indefinido
A2 : A2 preservado
AL AZ preservado

Error devuelto:
ninguno
Descripciodn:
Esta rutina de soporte permite conectar procedimientos o
funciones BASIC en la lista de tablas de nombres del BASIC.
Al apunta al principio de la lista de definicidn de procedi-

mientos antes de llamar a la rutina. Ver seccidén 10.7.2 para
mas detalles.
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CA.GINIT VECTOR 112

Obtiene parametros enteros del BASIC

Pardmetros de llamada Parametros retornados

D1 D1 indefinido

D2 - D2 indefinido

D3 DZI.W nuimero de argumentos

obtenidos

D4 D4 indefinido

D6 D& indefinido

AD AO indefinido

Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila
Az A2 indefinido

AZ apunt. primer param. AT preservado

AS apunt. ultimo param. AS preservado

Error devuelto:

BF pardmetros invalidos
XF error en la expresién

Descripcidn:

Esta rutina obtiene un nuimero indeterminado de argumentos
de procedimiento enteros (palabra), y los pone en la pila
aritmética. AT apunta al principio de los parametros y AS al
final de los pardmetros. Todas las referencias se deben
hacer relativas a A4. Fara mas detalles ver 1la seccidn
10.7.4.



CA.GTFPFP VECTOR 114

Obtiene parametros de coma flotante del BASIC

Pardmetros de llamada Parametros retornados

Di D1 indefinido

p2 D2 indefinido

D3 DZ.W numero de argumentos
obtenidos

D4 D4 indefinido

D& D& indefinido

AD AO indefinido

Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila

A2 A2 indefinido

AZ apunt. primer param.s 3 preservado

AS apunt. ultimo param. AS preservado

Error devuelto:

BF pardmetros invalidos
XF error en la expresidn

Descripcidn:

Esta rutina obtiene un nimero indeterminado de argumentos
de procedimiento, de coma floctante (6 octetos), vy los pone
en la pila aritmética. AZ apunta al principio de los parame-
tros y AS al final de los pardmetros. Todas las referencias
se deben hacer relativas a Ab6. Fara mas detalles ver 1la
seccidn 10.7.4.
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CA.GTSTKR VECTOR 116

Obtiene parametros de cadena del BASIC

Pardmetros de llamada FParametros retornados

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D= DIZ.W numero de aragumentos
obtenidos

D4 D4 indefinido

D& D& indefinido

A0 AD indefinido

Al apuntador a la pila Al apuntador a la pila

A2 AZ indefinido ‘

AT apunt. primer param. AZ preservado

AS apunt. ultimo param. AS preservado

Error devuelto;

BF  parametros invalidos
XF error en la expresion

Descripciodn:

Esta rutina obtiene un nimero indeterminadeo de argumentos
de procedimiento en forma de cadenas (2+n(impar) o 3I+n(par)
octetos) v los pone en la pila aritmética. AT apunta al
principio de los pardmetros .y AS al final de los parametros.
Todas las referencias se deben hacer relativas a A&, Fara
mas detalles ver la seccidén 10.7.4.
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CA.GTLIN VECTOR 118

Obtiene parametros enteros largos, del BASIC

Parametros de llamada FParametros retornados

Di D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D= DZ.W nuimerc de argumentos

obtenidos

D4 D4 indefinido

D& D& indefinido

AD A indefinido

Al apuntador a la pila Al apuntador & la pila
A2 A2 indefinido

AZ apunt. primer param.s AT preservado

= apunt. ultimo param. ] preservado

Error devuelto:

BFF parametros invalidos
XF error en la expresién

Descripcién:

Esta rutina obtiene un nimero indeterminado de argumentos
de procedimientao, en forma de enteros (palabras largas) vy
los pone en la pila aritmética. AZ apunta al principio de
los parametros y AS al final de los pardmetros. Todas las
referencias se deben hacer relativas a A46. Fara mas detalles
ver la seccidn 10.7.4. .
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BV.CHRIX VECTOR 11A

Asigna espacio en la pila aritmética

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados
Di.L # octetos requeridos D1 indefinido
D2 D2 indefinido
DI DI indefinido
A0 AD preservado
Al Al preservado
AZ A2 preservado
AZ AZ preservado

Error devuelto:

indefinido
Descripcidén:
Esta rutina permite asignar espacio en la pila aritmética,
para las rutinas de usuario. Las rutinas de obtencidén de
argumentos, reservan por si mismas suficiente espacio en 1la

pila. En el registro DI se le pasa el nuamero de octetos que
debe asignar. Ver secidén 10.7.7 para mas detalles.
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BF.LET VECTOR 120

Retorna un valor de parédmetro al BASIC

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 Di indefinido
D2 D2 indefinido
DI D3 indefinido
A AO indefinido
Al Al indefinido
A2 AZ indefinido

A3 apunt. a entr. de tabla AZ apunt. a entr. de tabla
Error devuelto:

BFF parametros invalidos
Descripcibn:

Esta rutina permite devolver valores a un procedimiento o
funcidn a través de una lista de pardmetros. Los pardmetros
deben estar en la pila aritmética, antes de llamarla. Deben
estar en la forma requerida por los pardmetros de llamada.
AT apuntard a la entrada correspondiente en 1la tabla de
nombres. DO dard el cdédigo de error. Ver secién 10.7.6 para
més detalles.



8.5.4 Las rutinas aritméticas

El paguete aritmético del QL se encuentra disponible para
ser usado en dos formas. La primera es RI.EXEC que permite
realizar una operacidén simple, como la suma de dos numeros.
La otra forma es RI.EXECE que permite realizar una lista
completa de operaciones.

El 68008 es capaz de realizar operaciones aritméticas en
octetos, palabras vy palabras largas, de forma que no
necesita que lo soporten las rutinas aritméticas. Todas las
operaciones se realizan en formato de coma flotante. Antes
de entrar en particularidades, es necesario comprender unos
pocos conceptos bdasicos.

A diferencia del &4B008, no hay registros para almacenar
datos, en el paguete arimético. Todas las operaciones se
realizan desde vy hacia la pila aritmética. For eiemplo, si
tenemos dos variables BASIC VALL y VALZ almacenadas en
cualguier lugar de la memoria, para gque se puedan sumar,
cada una debe ser copiada desde la memoria & la pila
aritmética. Se ejecuta una operacién ADD con RI.EXEC vy ce
pone en la pila, desde donde se puede volcar de nuevo a 1la
memorila.

La pila aritmética opera hacia abajo desde (A&6,A1.L). Los=
valores que se toman son los cue hay en lo alto de la pila
(llamado TOS) y el valor de debajioc ({(llamado NOS). Algunas
operaciones se ralizan solamente con el TOS y el resultado
se coloca en el lugar gque ocupaba esta. Hay otras operacio-
nes que operan con ambos, TOS y NOS.

(R6,A1.1) apunta al TOS mientras que al NOS 1lo apuntan
6(A6,A1.LY. La figura 8.1 nos muestra el formatc de la pila.
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OTROS ITEMS
EN LA FILA

NOS
6 (A6,A1)

T0S
(A6,A1)

LA FILA SE
EXTIENDE
HASTA AQUI
SI SE METEN
MAS ITEMS

Figura 8.1 - La pila de coma flotante

Los nimeros de coma flotante en el 0L, se almacenan en
forma de una palabra larga para la mantisa y dos octetos de
exponente (los cuatro bits mas significativos van a ceros).
Agqui se puede ver:

EXFONENTE MANTISA
QOO0 12-RIT I2-RIT
— ) \— — —
FALAEBRA FALAERA LARGA

Figura 8.2 - Formato de almacenamiento de los nimeros de
coma flotante
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El valor de coma flotante es:
mantisa ¥ (2" (exponente - $B00 - $1F))

El paguete de coma flotante acepta dos tipos de cdédigo de
operacién. Los cédigos entre $01 y $70 son operaciones de
aritmética real. Los otros cdédigos se exteinden a una
palabra negativa entre $FFFF y $FFZ1 inclusive vy son
instrucciones de carga y almacenamiento de nimeros de coma
flotante en las direcciones dadas por (AR6.L+A4.L+((cod.oper
OFR $FFOO) AND $FFEE)). Si el bit cero del cdédigo de
operacidén es O, es de carga. Si es 1, 1 la operacién es de
almacenamiento. La carga hace que se decremente A4S en 6
octetos y el almacenamiento hace gue Al se incremente en 6.
El NOS vielio se convierte en 1 TOS nuevo.

Cédigos de operacion del paquete aritmético

Céd. Nombre Cambio Operacidn
de Al

00 RI.TERM

02 RI.NINT +4 busca el entero mds cercanoc a T0OS

04 RI.INT +4 trunca TOS en un entero

06 RI.NLINT +2 entero largo mads cercano a T0S

08 RI.FLOAT -4 convierte TOS de entero a coma flotante
0A RI.ADD,_ +6 suma TOS a NOS

OC RI.SUE +6 resta TOS de NOS

OE RI.MULT +6 multiplica TOS por NOS

10 RI.DIV +6 divide TOS entre NOS

12 RI.AES 0 pone TOS en positivo

14 RI.NEG 0 niega TOS

16 RI.DUF -6 duplica TOS

18 RI.EOS 0 saca el coseno de TOS

1A RI.SIN 0 saca el seno de TOS

1C RI.TAN 0 saca la tangente de TOS

iE RI.COT 0 saca la cotangente de TOS

20 RI.ASIN 0 saca el arco seno de TOS

22 RI.ACOS 0 saca el arco coseno de TOS

24 RI.ATAN 0 saca el arco tangente de TOS

26 RI.ACOT 0 saca el arco cotangente de TOS

28 RI.SERT 0 extrae la raiz cuadrada de TOS

2A RI.LN 0 saca el logaritmo natural de TOS
2C RI.LOG1O O saca el logaritmo en base 10 de TOS
2 RI.EXF 0 saca el exponencial de TOS

Z0 RI.POWFF +& eleva NOS a la potencia TOS

00 RI.LOAD clave operando, si bit=0 es cargar
01 RI.STORE clave operando, si bit=1 es salvar
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RI.EXEC VECTOR 11C

Ejecuta una operacién aritmética

Parametros de llamada Parametros retornados
DO.W cddigo de operacidn DO codigo de error
D1 D1 preservado
D2 D2 preservado
D= D= preservado

D7 debe ser puesto a cero D7 preservado

AD AD preservado
Al apunt. pila aritmética -Al actualizado
AZ A2 preservado
AZ A3 preservado

A4 apunt. area variables A4 preservado
Error devuelto:

0V rebasamiento aritmético
Descripcién:

Esta rutina permite realizar una operacién con el paguete
aritmético, como se ha descrito en la primera parte de esta
seccion. El cédigo de operacidén se pasa como una palabra en
DO. Al apunta a la pila aritmética. A4 apunta a la base del
adrea de variables. Tenga en cuenta gque, en el GQDOS V1.03 vy
anteriores, se debe poner el registro D7 a ceros.



RI.EXECE VECTOR 11E

Ejecuta una lista de operaciones aritméticas

Parametros de llamada Parametros retornados
D1 Di preservado
D2 D2 preservado
D= D3 preservado
D7 debe ser puesto a cero D7 preservado
A AD preservado
Al apunt. pila aritmética Al actualizado
A2 AZ preservado

AZ apunt. lista operacio. AZ preservado
A4 apunt. area variables A4 preservado

Error devuelto:
0OV rebasamiento aritmético
Descripcién:

Esta rutina permite realizar una lista de operaciones con
el paquete aritmético, comc se ha descrito en la primera
parte de esta seccidn. Los cédigos de operacién se pasan
como una tabla de octetos, apuntada por AZ. Al apunta a 1la
pila aritmética. A4 apunta a la base del &rea de variables.
Tenga en cuenta gque, en el QDOS V1.03 y anteriores, se debe
poner el registro D7 a ceros.



8.5.95 SINH como funcién residente

Este programa de eijemplo nos muestra cémo usar las utili-
dades que se. han descrito al principio de esta seccién. Va-
mos a construir una funcidén residente para calcular el valor
de de SINH(x) donde "%’ es un valor de coma flotante.

Ahora nos vamos a referir al listado del programa SINH al
final de esta subseccidén.

Se llama a la rutina de inicializacién de un procedimiento
BASIC. Esto hace gue se encadene a la lista de procedimiento
/funcién del BASIC, el blogue de definicidén de procedimiento
en FROC_TAE. Una vez inciado de esta forma, podemos acceder
a la rutina SINH como si fuera otra funcién de BASIC.

Una vez que ha entrado la rutina SINH, asigna espacioen la
pila aritmética, para 12 nimeros de coma flotante (usando
BY.CHRIX). Los pardmetros que se pasan a la funcidén se
pueden obtener usando CA.GTFF. En este paso, dard un error
si le pasamos mds, o menos, de un pardmetro.

El algoritmo estandar para calcular la funcidén SINH es:
sinh % = (e™k - e"-x)/2

Ahora debemos preparar la pila aritmética para poner en
ella todos 1los valores requeridos. Si al pardmetro le
llamamos "X, ponemos “X',71.8" y "0.5" en la pila. Las dos
constantes se usaran mas adelante.

La secuencia de operaciones que realiza el paquete
aritmético es:

carga X en TOS

toma el exponencial de TOS

carga 1.0 en TOS

carga exp(X) en TOS

divide NOS por TOS para generar exp(-X)
resta NOS de TOS

carga 0.5 en la pila en TOS

multiplica TOS por NOS

pone TOS de vuelta en X

y restaura Al

En este punto tenemos el resultado de SINH(X) en lo alto de
la pila, de modo que devolvemos este valor como el valor de
la funcidén, Al (apuntador a la pila) se almacena en BV_RIF.



L
¥ SINH
|

1

BP.INIT EQU
CA.6TFP EQU
BV.CHRIX EGU

RI.EXECB EQU

RI.SUB  EQU

RI.MULT EQU

RI.DIV EGU

RI.EXP  EQU

RI.STORE EQU

]

BV _RIP  EAU

|

ERR.BP  EQU

|
LEA
MOVE. W
JSR
MOVEQ
RTS

1

PROC_TAB
DC.W
DC.W
DC.W
DC.W
DC.B
DC.W

|

% Funcidn SINH

|

SINH
MOVER
MOVE. W
J5R

H
MOVE. N
JSR
BNE.S
SuB@. W
BNE.S

$110
$114
$11A
$11E

$iv

PROC_TAB(PC) Al

BP. INIT,A2
(A2)
$0,00

—_— O

SINH-1
4,7 SINH’,0

472,01
BV.CHRIX,A2
(A2)

CA.GTFP, A2
(A2)
SINH_RTS
#,D3
ERR_BP

carga direccién procedisiento

tabla definicién y anadelo
a la tabla de BASIC
retorno sin error

NO procedimientos
fin de procedimientos
una funcibn

5 octetos + 0 para alinear
fin de funciones

reserva espacio para 12
niseros de coma flotante

toma uno de los nimeros
de coma flotante

.+» hooop

pero solo queremos uno



LEA
CLR.W
MOVE.L
CLR.W
MOVE.L
SUB.W
LEA
MOVE. W
JSR

ADD. W
MOVE. L
MOVEQ
SINH_RTS
RTS
ERR_BP
MOVEQ
RTS
1

b(A1) P4 alto del apuntador de pila
-2(A6,A1.L) pon 1.0
#$08014000,-6(R6,A1.L)

-8(R6,A1.L) pon 0.3
#$08004000,-12(A6,A1.L)

$12,A1

0P_TAP(PC) A3  prepara tabla de operaciones
RI.EXECR,A2 usa paquete aritmético
(A2)

$12,A1 limpia pila aritmética
A1,BV_RIP(AG)

#2,D4 y pone tipo

#ERR.BP, DO

% Contenido de la pila RI

3
RIS VAL EQU
RIS 1.0 EQU
RIS 0.5 EAU
RIS EXP EQU

1

0F_TAB
DC.B
DC.B
DC. B
OC.B
OC. B
OC.B
DC.B
OC.B
DC.B
OC.B

-6

-12

-18

-24

RIS_VAL Pila x

RI.EXP exp(x)

RIS_1.0 exp(x), 1.0

RIS_EXP exp(x),1.0,exp(x)
RI.DIV expln) exp(-)
RI.SUB exp (x)-exp(-x)
RIS_0.5 exp(x)-exp(-x),0.3
RI.MULT (exp(x)-exp(-x))/2
RIS_VAL+RI.STORE

0



8.6 Rutinas de soporte de microdrives

Normalmente se accede & los datos almacenados en los micro-
drives a través del sistema redireccionable de ES. El manelio
general de ficherocs y el acceso de datos, se deben realizar
a través del I0SS. Sin embargo, en ciertas aplicaciones es
necesario tener un mayor control de la lectura y escritura
de datos en los microdrives. El (@D0OS nos proporciona una
seleccidn de rutinas para este tipo de aplicaciones.

Frobablemente encontrard atil referirse al apéndice D antes
de leer el resto de esta seccidn.

Ya que no es posible posicionar la cabeza del microdrive en
un sector particular de la cinta, es necesario encontrar la
posicién correcta leyendo los datos de 1la cinta. La
secuencia gue sigue para encontrar un sector es:

1. selecciona la unidad requerida
2. para cada sector requerido:
lee las cabeceras de sector hasta gue encuentra el
que est& buscando
realiza la operacién regquerida en 100us {(escribir)
o 2ms (leer/verificar)
3. libera la unidad

Las siguientes secciones describen cada una de ecsta
operaciones en detalle. Las variables del sistema y los re-
gistros "hardware® usados en las rutinas son:

i

SV_TMODE %A0Q copia y trasmite el registro de modo
SV_MDRUN $EE = 0 si mdv estd en marcha, =i no, = # unidad
FC_TCTRL #18002 trasmite registro de control

bits O-2 velocidad de trasmiszidn
bits 2,4 modo de trasmisidn (10=microdrive selecc.)
i

bit 7 - salida directa

FC_MCTRL $18020 registro de control de microdrive

bit © cselecciona bit de microdrive
bit 1 selecciona reloj microdrive
bit 2 O=leer, l1=escribir

bit = 1=modo borrado

Una rutina para seleccionar y deseleccionar puede ser esta:



SELECT MOVEQ #3,D2 reloj alto/bit selcc. puesto
SUBA.W #1,D1
BRA.S SEL_LOOP

|

DESELECT MOVEQ #2,D2 reioj alto/bit selecc. quitado
MOVEG #7,D1

'

SEL_LOOF MOVE.B DZ, (AJ) reloj alte
MOVEQ #50,00 espera
ROR.L DO,DO «oo 150 cicles (20us)
AND.B  #1,D2 relc) hajo
MOVE.B D2, (AZ)
MOVEQ #60,D0 espera
ROR.L DO,DO coo 150 ciclos (20us!
MOVEQ #2,D2 reloi alto de nuevo
DBRA D1, SEL_LOOP
RTS

8.6.1 Seleccionar un microdrive

Fara seleccionar un microdrive particular, se debe usar la
siguiente secuencia:

entrar en modo supervisor

poner en A& la base de las variables del sistema (MT.INF)
esperar a que pare el mdv (SV_MDRUM(AL)=0)

inhabilitar interrupciones

esperar al menos 250ms para limpiar trasmizidén serie
cargar $180Z0 en AZ

ponerse en modo microdrive, elj.:

MOVEQ #$E7,D0 desenmascarar modc trasmisidn
AND.B SV_TMODE(A&),D0 ... desde modc compuesto
OR.B  #$10,D0 poner modc microdrive

MOVE.B DO,-$1E(AZ) ... en chip de periféricos
MOVE.B DO,SV_TMODE({Ab) ... vy en variables sistesa

cargar en D1.W el nuimero del microdrive requerido
llamar & la rutina “CLECT
8.6.2 Buscar un sector

En Dl.w ponemos el niamero del sector que buscamcz, y en AZ
cargamos $18020 (registro de control de imicrodrive)



SEARCH MOVE.W #1000,D0 hacer 1000 intentos
' .

SEARCH_LOOP MOVEM.W DO/D1,-(SP)

1}

SEARCH_LI ~ MOVE.W $12A,A2 11ama a MD.SECTR

JSR $4000(A2)
BRA.S  BAD MEDIUM devol. error medio errdneo

BRA.S . SEARCH_LI devol. no cabecera sector
MOVEM.W (SP)+,D0/D1

CMP.E DI1,D7 sector correcto?

DBEG DO, SEARCH_LOOP

RTS

La rutina SEARCH devuelve EQ@ si se ha encontrado el sector,
y NE si nc se ha encontrado. En este punto es en donde se
debe usar una de las rutinas de leer, escribir o verificar.

8.6.3 Deseleccionar un microdrive

Se debe usar la siguiente secuencia para deseleccionar un
microdrive determinado:

llamar a DESELECT
guitar el modo; eJ.

MOVEQ #$E7,D0 desenmascarar modo trasmisién
AND.B SV_TMODE(A&),D0 ... desde modo compuesto
MOVE.B DO,-$1E(A3) ... Bn chip de periféricos
MOVE.B DO,SV_TMODE(A&) ... y en variables sistema

poner modo usuario y habilitar interrupcicrnes
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MD. READ VECTOR 124

Lee un sector de un microdrive

Parametros de llamada Fardmetros retornados

D1 D1 nuamero de ficherco

D2 Dz nimeroc de blogue

D7 7 indefinido

A0 AC indefinido

Al apuntador al principio Al apuntador al final de la
de memoria intermedia memoria intermedia

A2 AZ indefinido

AZ $18020 AT $18020

Error devuelto:

normal = ha fallado
retorno+2 = 0K

Descripcién:

Esta rutina lee un sector de un microdrive. Todos los
registros, excepto AZ y A4, son volatiles., AT debe apuntar
al reqgistro de control del microdrive, a la entrada ., v cse
deben inhabilitar las interrupciones. A la vuelta, no se po-
ne DO, pero tiene dos posibles retornos: el normal  gue
implica gque ha fallado la lectura, y 1 normal mas dos gue
indica gue ha leido correctamente.

El vector de esta rutina apunta $4000 octetos antes del
cédigo real. Se puede usar el siguiente cédigo para invocar-
la:

MOVE.W aa.aaaa,An

JSR $4000(An)

RET1.W si retorna en este punto, ha fallado
RET2.M i rotgrna aqui, ha lei” -ar. __tamente



MD. WRITE VECTOR 126

Escribe un sector en un microdrive

Pardmetros de llamada Parametros retornados

D1 D1 indefinido

D2 D2 indefinido

D7 D7 indefinido

A Ao indefinido )

Al apuntador al principio Al apuntador al final de la
de memoria intermedia memoria intermedia

AZ AZ indefinido

AT $18020 AZ $£18020

Error devuelto:
ninguno
Descripcion:

Esta rutina lee un sector de un microdrive. Todos los
registros, excepto AZ y A6, son volatiles. AZ debe apuntar
al registro de control del microdrive, & la entrada , vy se
deben inhabilitar las interrupciones. Antaes de llamar a MD.
WRITE, el apuntador de la pila debe apuntar a dos palabras;
la primera es el nuamero del fichero, y la segunda el ndmero
de bloque del sector gque se estd escribiendo.

El vector de esta rutina apunta $4000 octetos antes del
cédigo real. Se puede usar el siguiente cédigo para invocar-
la:

MOVE.W aa.aaaa,An
JSR $4000(An)



MD.VERIN VECTOR 128

Verfifica un sector de un microdrive

Parametros de llamada Parametros retornados

D1 D1 niamero de fichero

D2 D2 namero de blogue

D7 _ D7 indefinido

A0 AD indefinido

Al apuntador al principioc Al apuntador al final de 1z
de memoria intermedia memoria intermedia

A2 A2 indefinido

AZ $18020 AT £18020

Error devuelto:

normal = ha fallado
retorno+s = QK

Descripcidén:

Esta rutina verifica un sector de un microdrive. Todos los
registros, excepto AT y AL, con volatiles. AZ debe apuntar
al registro de control del microdrive, a la entrada , vy ce
deben inhabilitar las interrupciones. A la vuelta, no s2 po
ne DO, pero tiene dos posibles retornos: el normal gue
implica que ha fallado la lectura, v el normal mds dos que
indica que ha leido correctamente.

El vector de esta rutina apunta $4000 octetds antes del
coddigo real. Se puede usar el siguiente cdédigo para invocar-—
la:

MOVE.W aa.aaaa,An

JSR $4000(An)

RET1.# si retorna en este punto, ha tallado
RET2.W si retorna aqui, ha leido correctamente
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MD. SECTKR VECTOR 12A

Lee una cabecera de sector de un microdrive

Pardmetros de llamada Pardmetros retornados

D1 Di

DZ D2

D7 D7 nimero de secotr

AQ AD indefinido

Al apuntador al principio Al apuntador al final de la
de memoria intermedia memoria intermedia

AZ Az indefinido

AZ $18020 AZ $18020

Error devuelto:

normal = medio invaAlido
retorno+2 = cabecera de sector invélida
retorno+4 = 0O

Descripcioén:

Esta rutina lee una cabecera de sector de un microdrive.
Todos los registros, excepto AZ y AL, son volatiles. AZ debe
apuntar al registro de control del microdrive, a la entrada,
y se deben inhabilitar las interrupciones. A la wvuelta, no
se pone DO, pero tiene dos posibles retornos: el normal que
indica gque el medio esta mal, =21 normal mds 2 gue implica
que la cabecera del sector estd mal, v el normal mds 4 que
indica gue ha leido correctamente.

El vector de esta rutina apunta #4000 octetos antes del
codigo real. Se puede usar el siguiente cédigo para invocar-—
la:

MOVE.W aa.aaaa,An

JSR $4000(An)

RET1.W si retorna en este punto, medio erréneo
RETZ.W si retorna aqui, cabecera invdlida
RET3.W si retorna aqui, ha leido correctamente
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? Control adores de dispositiwvo

9.1 Introduccién

En este capitulo se tratan las formas en las gue los
dispositivos tipicos se conectan al sistema operativ del
GL. Como hemos podido apreciar en los primeros capitulos, el
OL tiene un sistema de E/S redireccionable, bastante
potente. Fara gue este sistema de E/S funcione iqgualmente
bien con una gran variedad de dispositivos fisicos, es
necesario tener un mecanismo de interconexidén eficaz. Este
mecanismo de interconexidén lo proporcionan los  controlado-
res de dispeositivo.

El controlador de dispositivo se sitda en medio de dos pro-
cesos. En una parte estda el GL INSS (subsistema de E/S).
Este espera que el controlador de dispositivoc abra v cierre
los canales y mande o reciba datos por ¢élleos. En la otra
parte, el controlador de dispositivo debe ser capaz de
controlar ciertas piezas de "hardware’. El control =2 pasa
normalmente siguiendo la interrupcién de un dispositivo, o
la interrupcién de los S0O/&60H:z del QL, o cuando lo invoca
el planificador.

El controlador de dispositivo se puede considerar como un
sistema de comunicacién entre dos medios separados. El me-
diador de accesd, comunica con el I0SS. Se deben proporcio-
nar tres puntos de entrada al I0SS. Uno para abrir un canal,
uno para cerrarlo, y uno bidireccional gue permite
transferir datos entre el dispositive y el I0SS. El otro
mediador se llama el mediador fisico, vy su funcidén esencial
es el control del dispositivo fisico vy la comunicacién de
datos con él.

El wmediador fisico debe ser un dispositiv altamente
especializado, va que la mayoria de los dispositivos fisicos
son bastante similares. Sin embargo el procedimiento de
interconexidén del mediador de acceso es muy espcifico y debe
seguir unas normas muy rigidas, independientemente del
dispositivo que esté controlando.

El controlador de dispositivo debe mantener espacio en la
RAM para almacenar cierto tipo de informacién. A Cada
controlador de dispositivo se le asigna un blogue de defipi-
cidn de controlador de dispositivo, que puede estar en el
blogue de variables para los controladores de dispositivos
integrados, o en otra parte de la memoria (con algunas res-—
tricciones en su localizacidn) para los controladores adi-
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cionales. Este blogue de RAM estd& disponible como &rea de
trabaljo estatica del controlador de dispositivo, y contiene
informacién,como el numero de canales abiertos a ese contro-
lador, la direccidn de estos canalesz (o un apuntador a una
lista encadenada de canales-si el numero puede szer infini-
to), el estado actual del dispositivo de E/S etc. Este 4rea
es propiedad del controlador de dipositivo, v por lo tanto
del sistema operativo del gue forma parte.

Es posible abrir un mismo dispositiveo por varios canales a
la vez. En este casoc., el controlador del dispositivo debe
ser re-entrante. Légicamente, si el controlador del disposi-
tivo intenta mantener el estado de cada canal por si  mismo,
se hard un verdaderc lio. For esta razén, cada canal asigna
un fAlogue de definicidén de canal, que se crea al abrirlc con
I0.0FEN (TRAF#2 DO=1), v gue es propiedad del Job gue lo ha
creado.

Ahora se trataran mads en profundidad los conceptos béasicos
gue acabamos de ver.

9.2 Blogues de definicién de controlador de dispositivo

Los controladores de dispositivo se suelen conectar al sis-
tema operativo cuando se enciende la maguina. Disponemcs de
una serie de TRAFs del gestor (TRAFH#! con DO=1A al 23), para
poder hacerlo. No es imprescindible conectar los controlado-
res de dispositivo al sistema operativo a tiempo de encendi-
do - se pueden anadir después i1 se requieren. El gestor
mantiene varias listas encadenadas, para distintas operacio-
nes, que siguen el formato estandar que se vid en detalle en
la seccidn 5.4.5.

Existen cinco listas encadenadas. Tres de ellas son para el
mediador fisico gque se invoca por:

1. interrupciones externas
2. interrupciones de los S0/460Hz
2 bucle del planificador

Como se describid en la seccidn 5.4.5, una lista encadenada
de produce reservando dos palabras largas. La primera forma
la conexién a la lista, la segunda debe ser la direccidn del
cddigo del controlador del dispositivo fisico. Estas dos pa-
labras largas se encuentran normalmente al principic de un
blogque de memoria. El resto de los blogues estan disponibles
para que las use por el controlador del dispositivo. Alguno
de estos usos son, almacenamiento de indicdores, apuntado-
res, memoria intermedia, etc.
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El sistema operativo pasa, del dispositivo fisico al
controlador, varias piezas de informacidén dtiles. Estas van
en los registros del 68008 como sigue:

D3I ndmero de interrupciones de S0/60Hz desde la dltima
llamada del palnificador (solo bucle planificador).

AZ apuntador blogue de definicién del controlador del
dispositivo. ’

Ab apuntador a las variables del sistema.

A7 pila del supervisor (se pueden usar &4 octetos).

A6 y A7 deben ser preservadas por el controlador de
dispositivo.

Fara las llamadas del mediador de acceso, A3, A6 v A7 tie-

nen el mismo significado, pero los otros registros son dife-
rentes (ver 2.4).

AZ apunta & la direccién base del bloque de definicién.
Este se refiere a una definicién de un controlador de
dispositivo est&ndar (ver debajo). Sin embargo, es posible
tener una definicidén no estandar diferente (por ejemplo,
algunas direccidnes de entrada y apuntadores de conexidén se
pueden eliminar).- 81 se usa una definicidén no esténdar, A3
no tendrd un valor adescuado.

$00(AZ) conecta la siguiente rutina de int. externa

$04(AZ) direccidn de la rutina de int. externa

$08(AT) conecta la siguiente rutina de int. S0/60Hz

$0C(AZ) direccidn de la siguiente rutina de int. S0/60Hz

$10(AZ) conecta la siguiente rutina de bucle del planif.

$14(AZ) direccidn de la rutina de bucle del planif.

$18(AZ) conecta el mediador de acceso del siguiente
controlador de dispositivo

$1C(A3) direccién de la rutina de entrada/salida

$20(AZ) direccidén de la rutina de abrir canal

$24 (AZ) direccidén de la rutina de cerrar canal

$28(AZ) espacio de trabaio del controlador de dispositivo
fisico
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9.3 Mediador de acceso

Para incializar el mediador de acceso, se debe conectar un
bloque de memoria en el I0SS, mediante MT.LIOD (TRAF#1 con
DO=%20). Este bloque de memoria debe estar en el &rea de
procedimientos residentes o en el A&rea comin. Debe tener
cuatro palabras de longitud, desde el principic del bloque.
El gestor usa la primera, para formar la lista encadenada,
la segunda, tercera y cuarta palabras largas son las
direcciones de entrada para entrada/salida, abrir vy cerrar
el canal. El resto del blogue se puede usar para almacenar
apuntadores, memoria intermedia, etc.

El formatoc del blogue es:

palabra larga 1 apuntador de conexidén a la siguiente
rutina encadenada

direccién de entrada para entrada/salida
direccién de entrada para abrir un canal
direccién de entrada para cerrar un canal

palabra larga
palabra larga
palabra larga

LR R

Todas las llamadas del mediador de acceso se hacen en modo
supervisor.

9.3.1 Abrir un canal

Cuando se hace una llamada para abrir un canal, A0 contiene
un apuntador al nombre del dispositivo y D3 contiene una
clave. En AT estd la base del bloque de definicién del con-
trolador del dispositivo. A4 apunta al &rea de variables del
sistema y A7 contiene el apuntador a la pila del supervisor.
Los registros DO a D7 v Al a A6 se pueden tratar como
volatiles.

La secuencia a seguir para una operacidén de OFEN es:

Decodificar el nombre del dispositivo

Asignar un bloque de definicién de canal y memoria
intermedia en el Area comdn

Inicializar el bloque de definicidén de canal (excepto las
& primeras palabras largas)

Devolver la direccién del blogque de definicidén del canal
en el registro AO.

Todos los canales son bidireccionales. Es responsabilidad
del controlador del dispositivo, el detectar las operaciones
ilegales. Cuando se hace OFEN a un canal, pueden ocurrir
cuatro tipos comunes de error, que se pasan en el registro
DO. ERR.NF significa que el nombre del dispositivo no ha

266



sido reconocido. ERR.IU significa que el dispositivo de E/S
estd siendo usado por otro Job y no se puede compartir. ERR.
BN significa gque se ha reconocido el nombre del dispositivo
pero es incorrecta parte de la informacién que se ha pasado.
ERR.OM significa que todo es correcto, pero el blogque de
definicidn de canal o la memoria intermedia no se pueden
asignar, debide a falta da memoria.

9.3.2 Entrada y salida de un canal

La llamada de entrada/salida se realiza primero durante el
TRAF de E/S. Si el TRAF ha sido especificado como de
esperar hasta completarlo, la llamada se hace una vez cada
bucle del planificador. Esta operacidén continda hasta que se
ha completado, o hasta que se cumpla el tiempo de espera.

AD debe apuntar al bloque de definicién de canal, antes de

hacer la llamada de E/S. DO define 1la operacidén requerida
(es una clave de un octeto y el I0SS limpia los tres octetos
superiores). En D1, D2, Al y A2 se pasa informacién
adicional. El registro D1 lo pone el I0SS a ceros para las
operaciones de cadena (I0.FSTRG, I0.FLINE, 10.SSTRG,
FS.HEADS, FS.HEADR, FS.LOAD y FS.SAVE). Si una operacién no
se completa, se deben poner a la salida los valores de D1 vy
Al de modo que se puedan usar en los siquientes reintentos.
Fara ayudar en este proceso, se pone DI a ceros en la
primera entrada, pero se va modificando a -1 en la segunda y
entrada y siguientes. DO, D2 y A2 mantienen sus valores ori-
ginales a través del proceso.

DO define siempre la operacién, AZ apunta a 1la base del
bloque de definicién de controlador de dispoditivo, A6
apunta al &rea de variables del sistema y A7 es el apuntador
a la pila del supervisor.

Dentro del controlador de dispositivo, se pueden modificar
los registros D2 a D7 y A2 a Aéb.

?.3.3 Cerrar un canal

Una operacién de CLOSE de un canal comprueba que todo esta
limpio y después libera el espacio que fué asignado para el
blogque de definicidén del canal y la memoria intermedia. Si
quedan todavia algunos octetos que trasmitir, no es posible
liberar el espacio inmediatamente. En estos casos, el bloqgue
serd borrado en una llamada posterior del planificador,
cuando los datos hayan sido transmitidos.
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A la rutina de CLOSE se le pasa la direccién del bloque de
definicién de canal, en el registro AO. La base del blogue
de definicidn de controlador de dispositivo se pasa en el
registro AZ. A& apunta al 4rea de variables del sistema y A7
es el apuntador a la pila del supervisor. Los registros DI a
DI yv A0 a AT pueden ser modificados. En DO se debe pasar el
cddigo de error. Normalmente este debe ser cero (eji. sin
errores) ya que la mayor parte del sistema asume que el
CLOSE nunca falla.

9.4 Mediador fisico

Como ya mencionamos en la seccién 9.1, el mediador fisico
tiene como funcién el interconectar el controlador del
dispositivo y el "hardware’ externo. Esta interconexién se
puade realizar en cualquiera de los siguientes eventos:

1. Interrupciones externas

Las interrupciones externas son generadas por dispositivos
externos particulares. Si un controlador de dispositivo
espera interrupciones externas mientras se estd eljecutando,
primero debe comprobar el estado del “hardware’ para ver si
la interrupcidén la ha mandado él. Si la interrupcidén no
viene del dispositivo correcto, se debe hacer un retorno
mediante la instruccidén RTS. Si la interrupcién es para él,
se debe servir al “hardware” y limpiar la fuente de la inte-
rrupcidn. Se debe retornar a la fuente de 1la interrupcidn
mediante una instruccidén RTS. Las operaciones atémicas (como
las llamadas del mediador de acceso al mismo controlador)
pueden ser interrumpidas por esta interrupcidén.

2. Interrupciones de S50/60Hz

Esta interrupcidén solo debe ser usada para operaciones de
temporizacidn critica, u operaciones que no se deban mante-
ner por periondos largos. Un ejemplo de operacidén de tempori-
zacidn critica puede ser el incremento de un registro para
controlar el tiempo ., o la generacidén de envolventes de so-
nido. Si el "hardware’ externo no puede interrumpir al sis-
tema cuando necesita servicio, se puede usar la interrupcidén
de S0/60Hz para comprobar si un dispositivo necesita servi-
cio. Las operaciones atdmicas (como las llamadas del media-
dor de acceso al mismoc controlador) pueden ser interrumpidas
por esta interrupcidén.



J. Bucle del planificador

Las llamades del bucle del planificador llegan a intervalos
irregulares (dependiendo de la carga de trabajo del siste-
ma), por lo que no pueden usar este bucle las operaciones
que que deban ser procesadas inmediatamente. Las operaciones
atémicas no pueden ser interrumpidas por el planificador,
por lo que las operaciones de asignacién vy liberacién de
memoria se pueden realizar, para mayor seguridad, con ruti-
nas que se ejecuten fuera del planificador.

Notas generales sobre el mediador fisico.

El mediador fisico permite trasferir datos dentro o fuera
de las colas o ejecutar funciones de control asincronas con
un Job que requiera E/S. Todas las rutinas del mediador
fisico son llamadas en modo supervisor, de forma que todo
estd en condiciones para que puedan inhabilitar las
interrupciones. Cualquier error debe ser tratado mediante un
indicador que entienda el mediador de acceso. Sin embargo,
es posible usar las rutinas de utilidad UT.ERR y UT.MTEXT
con A0=0Q. Después se hard un intento de escribir un mensaie
al canal 0, o, si esto  falla, al canal 1. El mensaje
aparecerd en uno de estos canales si no estdn esperando por
entrada. Si ambos estan esperando por entrada, no aparecera
ningan mensaje. Las rutinas de manejo de colas han sido di-
sefadas para que puedan trasferir datos desde/hacia una cola
asincronamente.

9.5 Decodificacién del nombre de dispositivo

La rutina de utilidad I0.NAME (vector $122 es muy atil
para ayudarnos en la decodificacién de nombres de dispositi-
vos. Realiza dos operaciones, comprobar el nombre del

dispositivo y evaluar cualquier parametro opcional.

El nombre completo del dispositivo contiene cuatro compo-
nentes:

1.Nombre Caracteres ASCII, normalmente letras indepen-
dientemente de si son maydsculas o mindsculas.

2.Separador Caracteres ASCII, si es una letra no importa si
es mayldscula o mindscula.

3.Niumero Namero decimal en el rango O a 2715-1

4.Cdédigo Uno de una lista de caracteres ASCII
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Cuando se llama a I0.NAME, A0 debe contener un apuntador al
nombre real del dispositivo. AZ debe contener un apuntador a
un blogque de memoria suficientemente grande para almacenar
los valores de los parametros. Si la rutina se ejecuta sa-
tisfactoriamente, el bloque se llenard con laos parametros
dados o los asignados or defecto.

I0O.NAME tiene tres posibles retornos:

retorno DO (+SR)

estandar ERR.NF nombre no reconocido

estandar+2 ERR.EBN nombre reconocido, pardmetro malo
estandar+4 0 retorno satisfactorio

La descripcidén del nombre de dispositivo comienza 6 octetos
después de la llamada.

9.5.1 Descripcién del nombre del dispositivo
La descripcibén est&d en la siguiente forma:

Nimero de caracteres en el nombre, caracteres del nombre
Nimero de pardmetros

For cada parametro uno de:

Espacio + separadores, valor por defecto (numérico)
Nimero negativo, valor por defecto (nimero, no separ)
Numero de cédigos, lista de cédigos ASCII.

Todos los items se definen como palabras y todas las letras
deben ir en mayidsculas. Ya que 1los cdédigos ASCII de los
caracteres caben realmente en octetos, cualgquier octeto
impar al final, se rellena con cero. Por ejemplo:

DC.W "ARC’

aparece en memoria asi:

palabra 1. $00 O3
palabra 2 %41 42
palabra 2 $43 00

Por cada pardmetro numérico de la descripcién, la rutina
devolverd el valor dado o el asignado por defecto. For cada
lista de cddigos en la descripcién, la rutina devolverd la
posicidén del cédigo en la lista o cero.
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Ejemplos

La descripcién CON es:

DC.W =, CON’ consola

DC.W S cinco parametros

DC.W 7 _7,448, ’X’,EOO tamaro ventana

DC. W ’A’.TQ.‘X 16 posicién ventana

DC.W 7_7,128 longitud memoria intermedia teclado

Nombre de dispositivo Fardmetros devueltos

CON 448,200,32,16,128
CON_256 256,200,32,16,128
con_60 448.hnu,_h.16 60
conaOx12 440,200,0,12,

con_256x64ab4:128_20 226,64, 64, 1‘8,

La descripcidén de SER es:

DC.W Z,"S8ER® Dispositivo serie RS2IZ2

DC.W = tres parametros

DC.W -1,1 numero de puerta (1 por defecto)
DC.W 4,°EOMS’ paridad impar,par,marca o0 espacio
DC.W 2,’1H’ ignorar/usar "handshaking’

Nombre de dispositivo Fardmetros devueltos

SER 1,0,0
sere 1,1,0
ser2mi 2,u,

9.6 Asignacién de memoria

Es esencial que los controladores del mediador de acceso
sean totalmente reentrantes. Esto significa que la informa-
cion especifica del canal debe almacenarse en el blogque de
definicidn de canal y no en el blogque de definicidn del
controlador del dispositivo. Los blogues de definicién de
canal requieren dejar & palabras largas al principio para
que las use el I0S8S. El resto del espacioc en el bloque 1lo
puede usar el controlador de dispositivo.

El controlador del mediador fisico nunca debe asignar ni
liberar recursos de la maquina, a menos que lo haga en una
llamada al planificador.



El espacio se debe asignar siempre en el A&rea comin. Se
puede usar para ello la rutina MM.ALCHF. Este espacio se
puede liberar con la rutina MM.RECHF.

9.7 Colas de E/S

Hay cinco rutinas residentes para el maneio de colas. Estas
controlan la entrada y salida de datos de la cola, y com-
prueban el contenido de los bloques de definicidén, vy las
condiciones de fin de fichero. I0.QSET pone los apuntadores
de las colas. I0.GIN pone un octeto en una cola. I0.Q0UT sa-
ca un octeto de una cola. I0.QEOF pone el indicador de +fin
de fichero I0.TEST comprueba si hay algo en la cola, devuel-
ve el espacio libre y el valor del siguiente octeto que va a
sacar sin quitarlo de la cola.

Las colas se definen por bloques de 4 palabras largas al
principio. El octeto mds significativo de la primera palabra
larga lo usan las rutinas de las colas para identificar el
fin del fichero. IO.QSET limpia la palabra larga comple- ta.
el resto (ej. sin bit mds significativo) se puede usar para
el contrlador de dispositivos para conectar colas, etc.

La longitud usable de una cola es un octeto menos de 1la
longitud real. El minimo espacio ocupado por una cola y su
cabecera es por lo tanto de 18 octetos.

9.8 E/S serie simple

La E/S serie simple se puede manejar con I0.SERG. Fara esta
rutina, la séptima y octava palabra larga en el blogue de
definicién de canal deben apuntar a las colas de entrada VY
salida. Si una de ellas estd prohibida, el apuntador corres-
pondiente se pondrd a cero. Nos devolverd el error ERR.EF
para las acciones indefinidas. Ver la descripcién de I0.SERQ
en el capitulo 8 para mas detalles.

En los casos en que las operaciones de entrada y salida no
sean tan simples, se puede llamar a la rutina IO.SERID. A la
instruccién de llamada le deben seguir tres palabras largas,
que spon las direcciones de entrada para:

1. Comprobacién de entrada pendiente(Dl=siguiente octeto)
2. Tomar un octeto (octetto en D1)
. mandar un octeto (octeto en D1)



9.9 Controladores de dispositivo de directorio

Los controladores de dispositivos de directorio son mds
potentes en sus aplicaciones que los controladores de dispo-
sitivo puros. Los normales son responsables de las comunica-
ciones con otro dispositivo. Los de dispositivo de directo-
rio son responsables de las comunicaciones con ficheros par-
ticulares dentro del dispositivo, como un disco duro win-
chester. E1 IOSS tiene un rango de operaciones extendido
para estos controladores.

9.9.1 Bloque de definicién de controlador de directorio

Los bloques de definicién para controladores de dispositivo
de directorio son similares a los de 1los controladores de
dispositivos. Sin embargo, hay tres partes; el blogque de
conexidén del controlador de directorioc (uno por controlador
de directorio), el bloque de definicién fisica (uno por
controlador) y el bloque de definicién de canal. El1- 10SS
asigna los dos dltimos.

El bloque de conexién

La forma estandar es una versién extendida de 1a que usan
los controladores de dispositivo. La conexién del mediador
de acceso es por lo menos de 10 palabras de longitud, vy
tiene el siguiente formato estandar:

$00(A3) conecta la siguiente rutina de int. externa

$04 (A3) direccién de la rutina de int. externa

$0B(A3) conecta la siguiente rutina de int. S50/60Hz

$0C(A3) direccién de la rutina de int. 50/60Hz

$10(AZ) conecta la siguente rutina de bucle del planifi.

$14(A3) direccién de la rutina de bucle de planificador

$18(A%) conecta el mediador de acceso del siguiente
controlador de directorio

$1C(AZ) direccidn la rutina de entrada/salida

$20(A%) direccidén de la rutina de OPEN

$24(A3%) direccidn de la rutina de CLOSE

$28(A3) direccidén de entrada de dependencia forzada

$2C(AZ) reservada

$30(A3) reservada

$324(AT) direccién de entrada de formateo de medio

$38(A3) longitud del bloque de definicién fisica

$3C(AZ) palabra - longitud del nombre del controlador

$3E (A3) caracteres del nombre del controlador (ej. mdv)



9.9.2 Mediador de acceso de controlador de directorio

Como en los controladores de dispositivo, el mediador de
acceso debe abrir, cerrar y sacar y recibir datos de los
ficheros. Las rutinas de CLOSE y entrada/salida son las mis-
mas que las de los controladores de dispositivo. Refierase a
las secciones 9.7.2 y 2.32.3 para mas detalles. Sin embargo,
abrir canales en un controlador de dispositivo de directorio
5 un poco mas complejo.

Abriendo un canal

Antes de llamar a la rutina de abrir un canal, se deben
asignar =1 blogue de definicidn de canal y el blogque de
definicidn fisica. En este punto, el 10SS debe haber llenado
parcialmente estos blogues. A la entrada de la rutina de
OFEN, AQ apuntard al bloque de definicidn de canal y Al al
blogue de definicién fisica. AZ apuntard a la base del
blogue de conexién. El blogue de definicién fisica pueds
haber sido asignado va. Los ficheros se componen de blogues
de 512 octetos de longitud cada uno. La posicidén real de un
octeto es por lo tanto Si1Z¥nimero de blogue+nimero de octeto

Bloque de definicién de canal

Cabecera de definicién de canal para todos los canales

$00 CH.LEN 4 longitud del bloque

$04 CH.DRIVR 4 direccién del controlador

$08 CH.OWNER 4 Job propietario

$0C CH.RFLAG 4 direccidn cuando se libera el espacio
$10 CH.TAG 2 etiqueta de canal

$12 CH.STAT 1 estado:

0 = 0K

-1 = Al absoluto

$80 = Al relativo a A6
negativo = esperando

$1% CH.ACTN 1 accién almacenada para el Job en espera
$14 CH.JOBWT 4 ID del Job esperando por ES



Bloque de definicién de canal del sistema de ficheros

$18 FS.NEXTX

$1C FS.ACCES*
$1D FS.DRIVEX
$1E FS.FILNR+
$20 FS.NBLOK

$22 ° FS.NBYTE+
$24 FS.EBLOK+

conecta al siguiente canal de fichero
modo de acceso (D3 en llamada OFEN)

ID de la unidad

# de fichero en la unidad

# de bloque que contiene siguiente octeto
siguiente octeto en el bloque

# bloque gque contiene el octeto después
del EOF

octeto después del EOF

apuntador a la tabla de bloques
dependiente para el blogque dependiente
actual que puede contener el octeto
actual/siguiente

$2C FS.UPDT puesto si se ha actualizado el fichero

$32 FS5.NAMEX 2+36 nombre del fichero

$358 FS.SPARE 72 libres

FINMRMN -~

$26 FS.EBYTE+
$28 FS.CBLOK

Lol

Bloque de definicién fisica

$10 FS.DRIVRX 4 apuntador a la conexién del mediador de
acceso para el controlador

$14 FS.DRIVNXx 1 ndmero de unidad

$15 1 reservado

$16 FS.MNAME 2+10 nombre del medio

$22 FS.SPARE 1 ndmero de ficheros abiertos

La longitud viene determinada por la conexién del mediador
de acceso.

Claves

X Inicialmente los bloques estan llenos de ceros excepto los
marcados con % que los llena el I0SS.

+ La rutina de OPEN no es llamada para abrir un fichero com-
partido a mads de un canal. En este caso, FS.NBYTE se pone a
$40 y la informacidén fija se copia desde el primer canal
abierto al fichero.

El ID de la unidad es un -indice a la tabla de bloques de
definicién fisica, empezando en %100 desde la base de las
variables del sistema.

El borrado de ficheros es parte de la operacién de apertura
de ficheros. Los dos procesos se distinguen por la clave de
acceso que es negativa para el borrado. Los blogues de
definicién se asignan de la forma usual para apertura de
ficheros, pero el I0SS libera el bloque de definicién del
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canal a su retorno. El1 bloque de definicién de canal es
liberado también por el I0SS si devuelve algin cédigo de
error en el rgistro DO.

?.10 Bloques dependientes

Toda la interaccidén con los dispositivos de almacenamiento
se lleva a caba a través de la memoria del OL, usdndola como
memoria intermedia. Este procesc pasa totalmente inadvertido
al usuario. Si se accede a un fichero en microdrive, algu-
nos sectores se leerdn en memoria. Si se reescribe un sector
al microdrive, no es necesario que se haga Jjusto después del
salvado, los datos pueden permanecer en memoria algin tiempo
hasta que se vuelcan al dispositivo. A medida que el espacio
usado por los programas transitorios, procedimientos
residentes y el 4rea comin, aumenta, el 4&rea de bloques
dependientes disminuye de tamaho.

El espacio en los blogues dependientes estd definido en la
tabla de blogues dependientes. Esta tabla es de tamafo va-
riable, y depende de la cantidad de memoria disponible. Hay
tres apuntadores a la tabla de bloques dependientes.

$54 (A6) SV.BTPNT 4 apuntador a la entrada asignada mas
recientemente en la tabla

$58(A6) SV.BTBAS 4 apuntador a la base de la tabla

$SC(AL) SV.BTTOP 4 apuntador a lo alto de la tabla

Cada entrada de la tabla tiene 8 octetos de longitud.
El sistema operativo usa solamente el primer octeto como oc-
teto de estado. Los otros octetos no son usados por el
sistema operativo.

$00 BT.STAT oct. octeto de estado

00 imposible llenar el sistema

01 blogque vacio

X3 bloque es representacién del fichero
X7 bloque modificado (esperando escribir)
X9 bloque esperando lectura

XB bloque esperando verificacidén

X el ID de la unidad del fichero

$01 BT.FPRIOR 1 disponible para algoritmos
dependientes

$02 BT.SECTR 2 sector fisico en el medio

$04 BT.FILNR 2 namero de fichero

$06 BT.BLOCKE 2 nuimero del bloque contenido en este
bloque dependiente
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Ya que la asignacién de bloques dependientes, es una forma
muy simple de asignar memoria, solo se debe realizar con
llamadas al mediador de acceso o al bucle del planificador.

Serd necesario buscar un bloque dependiente para usarlo
como memoria intermedia de un bloque de fichero. Solamente
se pueden usar los bloques vacios o las representaciones
auténticas. Cuando se asigna un blogue nuevo a un fichero,
SV.BTFNT debe ser modificado.

No asuma nunca que los bloques que fueron asignados en una
llamada estan asignados adn en la siguiente, porque pueden
no estarlo'. FS.CELOK es una variable de aviso solamente.
Compriueba siempre la entrada de la tabla de bloques depen-
dientes, antes de proceder.

Algunas veces el gestor de memoria requiere el espacio
asignado a un bloque actualizado o esperando por lectura o
verificacidén. Si ocurre esto, la rutina dependiente de
forzado es llamada para convertirla en una copia auténtica.
La rutina no comprueba si el bloque es una copia auténtica,
pero inicia el proceso que lo hace. A la entrada de la
rutina dependiente de forzado, Al apunta al blogue depen-
diente, A2 apunta al de definicién fisica y AZ a la base del
bloque de conexién (definicién de controlador). Los
registros DO a D3 y A0D a A4 pueden ser alterados si se
desea.

9.11 Un ejemplo con un controlador de impresora paralela
?.11.1 Introduccién

Esta seccidn ilustra muchos de los puntos que se han
explicado en las partes anteriores de este capitulo. Un
ejemplo completo de un controlador de dispositivo para
construir un interface Centronics estandar para impresora.
El diagrama completo del circuito estd en el Apéndice U.

Este controlador de dispositivo ha sido disernado para
contenerlo en una ROM en una tarjeta periférica. Esta tarje-
ta (con una ROM) se conecta al OL. En el momento de encender
el ordenador, aparecerd en la pantalla el mensaie "Interface
Centronics Simple”. Desde este momento, existira un nuevo
canal llamado "PAR’. Para listar un fichero de microdrive en
la impreosra, solo debe teclear:

copy mdvl_textfile to par
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Ya que es un simple eijemplo de controlador de dispositivo,
no se ha previsto una memoria intermedia de impresora, por
lo que el controlador intentara sacar un octeto y devolvera
un ERR.NC’ si no se puede mandar (debido a que la impresora
estd ocupada). Un controlador mads sofisticado puede operar
una memoria intermedia y mandar interrupciones generadas por
el circuito de interface.

?.11.2 El programa controlador de dispositivo

]
$ Interface Paralelo Centronics (sin interrupciones)
3

ERR.NC  EQU -1

ERR.BP  EQU -139

NT.ALCHP EQU $18

MT.LIOD EQU $20

10.5STR6 EGQU $7

MM.ALCHP EQU $CO

MM.RECHP EQU $C2

10.SERIO EQU $EA

:O.NAHE EQU $122

DATA EQU $0800 direccién separador de datos
STROBE  EQU $1000 direccién ’strobe’

BUSY EQU $1800 direccidn memoria de BUSY

]
BASE
DC.L  $4AFB0001
DC.W 0
DC.W  INIT-BASE
DC.B 0,28, Interface Centronics Simple’,$A
|
INIT
MOVEM.L AO/A3,-(A7) A0 & A3 usado para inic. céd.
MOVEQ #MT.ALCHP,D0O asignacién bloque conexidn
MOVEQ  #$36,D1 $28+3 palabras largast! pal.l
MOVEQ %0,D2 propiedad del Job 0
TRAP #1
TST.L DO ver si 0K
BNE.S  INIT_EXIT
|

LEA $1C(R0),A3 eapieza a llenar bloque
LEA 10(PC) ,A2 entrada/salida

MOVE.L A2, (A3)+ ..o n $1C
LEA OPEN(PC),A2  abrir
MOVE.L A2, (A3)+ «ee 0 $20
LEA COLSE(PC),A2 cerrar
MOVE.L A2, (A3)+ «es BN $24

LEA ERR_BP(PC),A2 comprov. pend. + tomsar octet.
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MOVE.L A2, (A3)+ .. en $28

MOVE.L A2, (A3)+ «es y N $2C
LEA OUT_BYTE(PC),A2 manda un octeto
MOVE.L A2, (A3)+ oo 0 $30

MOVE.W #$4E75,(A3)+ RTS en $34

LEA $18(A0),A0 conectar en
MOVEQ  #MT.LIOD,D0O  lista controlador ES

TRAP  #1
INIT_EXIT
MOVEM.L (A7)+,A0/A3
RTS
]
H
OPEN
MOVE.N 10.NAME,A4 decodifica nosbre dispositi.
JSR (A4)
BRA.S  EXIT mal
BRA.S  EXIT aal
BRA.S  ALCHP noabre es ’PAR’
DC.W  3,’PAR’ definicién nosbre PAR
DC.w 0 sin pardaetros
ALCHP
MOVEG  #s18,D1 reserva el canal minimo
MOVE.W MM.ALCHP,A4
JHP (A4)
CLOSE
MOVE.N MM.RECHP,A4  elimina el canal
JHP (A4)
10
CNP.B  #10.5STR6,D0 trap operacién fichero (ej.
BHI.S ERR_BP .« poner cabecera), porque
] ... NO tiene sentido en una
«e. impresora
PEA $28(A3) debeasos tener una 1lamada
MOVE.W 10.SERIO,A4 ... en $24(A3) a SERIO
JNP (A4)
]
]
OUT_BYTE
LEA BASE(PC),A3  toma direc. base periférico
TST.B  BUSY(A3) impresora BUSY?
BMI.S ERR_NC seaalar ocupada
MOVE.B D1,DATA(A3) sandar octeto
SF STROBE (A3) y STROBE (>500ns)
MOVEQ  #0,D0
EXIT
RTS
ERR_NC

MOVE@  #ERR.NC,DO0 octeto mandado
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RTS

ERR_BP
MOVEQ  #ERR.BP,DO no puede consequir octeto y
RTS .+ NO puede almacenar oper.

9.11.3 Funcionamiento del programa

Fara entender cémo funciona el controlador de dispositivo,
es importante comprender cémo aparece el dispositivo fisico
en el mapa de memoria del OL. La puerta de salida de 8 bits
a la impresora estd situada en la posicién $08B00, desde 1la
direccién base del periférico. la salida de “strobe’ esta en
el desplazamiento $1000, y la entrada "BUSY' en el $1800.

Fara los que no estdn familiarizados con el mecanismo de
decodificacién de las direcciones de periféricoa (Apéndice
F),aqui le damos una pegueira explicacidén. Se pueden conectar
hasta 16 tarietas periféricas en el GL. A cada una de estas
se le asignan 14K octetos de memoria en la parte superior
del mapa de memroria. La direccidn base particular de cada
tarieta viene determinada por su posicién. For lo tanto,
todas las direcciones de periféricos vienen especificadas en
relaccién con la direccién base de la tarjeta. Cuando se
enciende el (OL, se comprueba si existe la identificacidén
$4AFBO0O0O1 al principio de la direccién de cada periférico.
Si se encuentra el cédigo, asume que hay una ROM presente,
conteniendo el controlador del dispositivo, funciones vy/o
procedimientos. '

Fara indicar al GDOS que la ROM contiene un controlador de
dispositivo, debe tener unos datos de reconocimiento al
principio (ver Apéndice C). Los datos que aparecen desde 1la
etiqueta "BASE’ en adelante se deben colocar en los primeraos
octetos. La primera palabra larga identifica que es una ROM
y no ‘espacio libre’. La palabra que sigue indica que no hay
procedimientos o funciones en esta ROM. La siguiente palabra
apunta a la rutina de iniciacién de la ROM, que debe ser
ejecutada una vez, a tiempo de encendido. Finalmente, 1la
longitud del nombre del controlador del dispositivo,
suponiendo que lo tenga.

La rutina de iniciacidén " INIT® asigna espacio en el area
comin para los blogues de conexién, rellena las direcciones
y los datos importantes y encadena el bloque en la lista de
controladores de E/S. A0 y AT se salvan a 1la entrada de
INIT, y son restaurados a la salida, ya que se modifican en
la rutina.
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Como en los controladores de dispositivo estdndar, se
proporcionan las tres rutinas de OFPEN, CLOSE vy entrada/sa-
lida.

OPEN

Abrir un canal consta de dos operaciones principales. Lo
primeroc que hay que hacer es decodificar el nombre del
canal. En este caso se ha usado IO.NAME para simplificarlo.
Después, una vez que se ha reconocido el nombre, se- asignan
$18 octetos en el &rea comin. Serd necesario asignar mds
para ciertas aplicaciones, pero aqui usamos el minimo. EIl
canal esta ahora abierto.

CLOSE

Cerrar un canal es muy sencillo. La operacién consiste en
eliminar el espacio asignado en el &rea comin. En este caso
se ha usado MM.ALCHFP para hacerlo.

Entrada/Salida

Esta rutina usa las direcciones almacenadas desde $2B(AI)
en adelante, que apuntan a las rutinas de comprobacién de
entrada pendiente, recoger un octeto y mandar un octeto,
respectivamente. La rutina de maneijo general de cadenas,
I0.SERIO, se usa para manejar la ES. La mayoria de las ope-
raciones de E/S son vdlidas, excepto ID.SSTRG (ésta trata
las operaciones con ficheros, pero no es importante para 1la
impresora).

En nuestro controlador, las rutinas de entrada pendiente .y
de recoger un octeto devuelven el error ’Pardmetros invali-
dos’. Solo es valida la tutina de mandar un octeto a 1la
impresora (OUT_BYTE).

OUT_BYTE comprueba, primero, si la impresora estda ocupada
(BUSY); si lo estd, devuelve un error ERR.NC. Si la impreso-
ra no estd ocupada, se escribe un octeto de datos. Después
lo manda a la impresora y pone el STROBE durante >»>300ns.
Des- pués de esta secuencia de operaciones, los datos han
sido transferidos a la impresora.
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10 SuperBASIC

10.1 Introduccién

Este capitulo es ligermente diferente del resto del 1libro,
ya que estd dedicado exclusivamente al SuperBASIC. Puede
haber considerables ventajas al usar el BASIC, ya que toda
la estructura del lenguaje, el editor, etc. estdn vya ahi.
For lo tanto, crear funciones especializadas de BASIC, asi
como procedimientos para aplicaciones particulares, puede
ser una tarea muy interesante.

Antes de comenzar a ver cémo anadir wutilidades al
SuperBASIC, es necesario tener una idea general de las
estructuras para almacenar variables y otros nombres.

Cuando se introduce desde el teclado, un nombre dentro del
programa BASIC, se crea una entrada para él en la memoria.
Todo lo que se almacena en el propio programa es un apunta-
dor a la entrada corespondiente. Este método de asignacién
de variables es muy eficiente en el manejo de espacio cuando
se usa una variable particular una y otra vez. De esta forma
no tenemos una carga extra de alamcenamiento para nombre
largos de variables, que hace a los programas mds faciles de
entender.

Hay cuatro areas, distintas en las que se almacena la
informacién. Son, la tabla de nombres, la lista de nombres,
la lista de valores variables y la pila aritmética. A
diferencia de los ordenadores menos sofisticados, toda el
drea de trabajo es susceptible de moverse sin peligro. FPor
esta razén, todas las referencias en BASIC se realizan
relativas al registro Aé que apunta siempre a 1a base del
area.

10.2 La tabla de nombres

El SuperBASIC maneja las variables y las cadenas en modo
indirecto. Como se mencioné en la seccién 10.1, cada
referencia a.una variable dentro del fichero de programas
BASIC, es un simple apuntador a una entrada en la tabla de
nombres. Esta tabla no contiene en si misma los valores de
las variables, sino un' apuntador al nombre en la lista de
nomf:res y un valor en el Area de valores de variables. Cada
entrada en la tabla de nombres es de ocho octetos de
longitud y tiene el siguiente formato:



palabra 1 cédigo describiendo el uso del nombre
palabra 2 apuntador al nombre en la lista de nombres
palabra I apuntador al valor
PRINT FRED
PRINT JIM .
Lista |
NOMBRES |
FRED :
JIM |
PROGRAMA BASIC !
ALMACENADO
TABLA
NOMBRE!
PRINT wNt | ]
’/}”-. FP O/
PRINT i

AREA
VALORES
560

————

27.2 !

Figura 10.1 - Almacenamiento de variables en BASIC

Cédigo de tipo

Es la primera palabra del bloque en la tabla de nombres.
Hay varios tipos diferentes:.

Variable Cédigo
cadena no usada 0001
nimero de coma flotante no usado 0002
entero no usado 0003
variable de cadena 0201
nimero de coma flotante 0202
entero Q203
indice de bucle REPEAT 0602
indice de bucle FOR 0702



Matrices Cdédigo

matriz de subcadena 000 (interno solamente)
matriz de cadena 03201
matriz de coma flotante 0I02
matriz de enteraos 0F03

Los procedimientos y las funciones no tienen tipo. Por otro
lado, las funciones BASIC tienen un tipo que se define por
el dltimo caracter del nombre de la funcién ($ o Z o ningu-
nod.

Tipo de médulo Cédigo
procedimiento BASIC 0400
funcién de cadena BASIC 0501
funcién de coma flotante BASIC 03502
funcidén entera BASIC 0503
procedimiento en cédigo maquina 0800
funcidén en cdédigo madguina 0900

También hay algunos cddigos que se refierena valores en la
pila aritmética, dentro del evaluador de expresiones.

Expresiones Cédigo
cadena 0101
coma flotante 0102
entero 0103

El apuntador de nombre

Es la segunda palabra de la entrada en la tabla de nombres.
Contiene el desplazamiento del nombre dentro de la lista, a
menos que la entrada sea el valor de una expresién, en cuyo
caso contiene -1. Alternativamente, si la entrada es una
copia de otra, se incluye un apuntador a esa entrada.

Apuntador al valor

Es una palabra larga y es el tercer argumento en 1la tabla
de nombres. Si es negativo, el valor es indefinido. Si es
positivo, es el desplazamiento desde la base del &rea W
(valor de variable) en el caso de variables, o el
desplazamiento del descriptor de matriz en caso de matrices.
La palabra mas significativa es el nimero de linea del DEF
PROC o del DEF FN de un procedimiento o funcién del BASIC.
El apuntador es la direccién absoluta de un procedimiento o
una funcién en cédigo maquina. El apuntador al valor no se
define para las entradas de nombre internas que se refieren
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a un valor en la pila aritmética.
10.3 La lista de nombres

Los nombres de variables y matrices se almacenan en una
lista de nombres. Cada nombre se almacena como un octeto
seguido por los caracteres ASCII del nombre. Las entradas en
la lista son apuntadas por la tabla de nombres descrita en
la seccidén 10.2.

10.4 E1 Area de valores de variables

Esta es el &rea donde se almacenan los valores reales de
las variables. El 4rea est& construida como una pila de
entradas. asignadas en miltiplos de 8 octetos.

Las variables de cadena se almacenan como una palabra (que
contiene el nimero de caracteres de la cadena) seguida por
los caracteres de la cadena. El espacio ocupado por una
cadena se redondea al ndmero par ma&s cercano, de forma que
termine en frontera de palabra.

Los numeros de coma flotante se almacenan con dos octetos
de exponente y cuatro de mantisa. Ver la seccién 8.5.4 para
mads detalles sobre el almacenamiento de ndmeros de coma
flotante.

Los enteros se almacenan como una palabra.
Almacenamiento de matrices

El descriptor de matriz, gue es apuntado desde la tabla de
nombres, tiene el siguiente formato (ver figura 10.2); co-
mienza con una palabra larga que contiene el desplazamientc
de los valores de la matriz desde la base del area de valo-
res de variables. Va seguida por una palabra que contiene el
nimerag de dimensiones. Después de cada dimensién va un par
de palabras; la primera es el indice maximo, y la segunda es
el indice multiplicador para esa dimensidn.

Las matrices de coma flotante y de enteros se almacenan en
una forma regular. La primera toma hasta 6 octetos por ele-
mento y la de entero ocupa 2 octetos por elemento.

Las matrices de cadena no son tan regulares, debido a la
longitud variable de sus entradas. Estas matrices se
almacenan como una matriz de caracteres. El elemento cero de
la dltima dimensidm es una palabra que contiene la longitud
maxima de la cadena. Esta dimensidén se redondea siempre al
valor par mas cercano (de forma que cada cadena empiece en
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frontera de palabra).

Las operaciones de troceado de cadenas producen subcadenas,
que son matrices normales de caracteres. La base a que se
refiere el indice es distinta de cero. Se debe tener en
cuenta que el descriptor de la subcadena de una subcadena de
una matriz es incorrecta en la versidén actual del EASIC.

10.5 Ejemplos de almacenamiento de variables

Variables de coma flotante(en heyx)

almacenadas como: representan:
0000 Q000 0000 0.0

0801 4000 0000 1.0

0BOO 8000 QOO0 -1.0

0804 S000 0000 10.0

ver tambien seccidén 8.5.4

Matrices de coma flotante

base, 2,3 3, 2, 1 DIM A(Z,2)

Almacenamiento de cadenas(numeros en decimal)

4345,66,67,68 * ABCD’

Matrices de cadena

base,2,3,12,10,1 DIM A$(Z,10)
4:65,65,67,68, 3, M4 My My e o® "ABRCD"
?:49,50,51,52,55,54,595,56,37, x "127456789"
O3 Xy Ho Mo Hae Ha He Ha Xy ¥y X "
1332, %a %a e Ho %a He He e mon

Matrices de subcadena
base,1,3,1 A% (0,1 TO 3)
65,66,67 "ABC"



LISTA
NOMBRES

A
TABLA

NOMBRES

] ]

PROGRAMA
BASIC

AREA
VALORES
APUNTADOR

A DATOS -
No DE 2
DINENSIONES

INDICE 3

DIMENSION 1 {
MULTIPLI. 3

INDICE 2

DIMENSION 2 {
MULTIPLI. 1

ler ELEMENTO ")

20 ELEMENTO

Figura 10.2 - Almacenamiento de matrices en BASIC

10.6 Pasando pardmetros a procedimientos/funciones

Antes de entrar en mds detalles sobre como escribir proce-
dimientos, es necesario entender como se transfieren parame-
tros entre los diferentes tipos de operaciénes.

Variables locales

Las variables locales dentro de 1los procedimientos vy
funciones, son las mds faciles de entender, porque no suce-
de practicamente nada. Cuando se encuentra una sentencia
LOCAL, la entrada de la variable dada se copia en lo alto de
la tabla de nombres. El contenido de la entrada original se
reemplaza por el nuevo valor de la variable vacia. Esta nue-
va entrada vacia es la que se usa dentro del procedimiento.
Al final, no se requiere mds la variable LOCAL, por 1lo que
la vieja entrada se copia de vuelta desde 1lo alto de 1la
pila, borrando la entrada LOCAL en proceso.
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Parametros de llamada a procedimientos y funciones BASIC

El método que se sigue para pasar parametros a un
procedimiento es ligeramente mds complejo que con las varia-
bles LOCAL. Cuando se llama al procedimiento, se crea una
entrada completa por cada pardmetro, en lo alto de la tabla
de nombres. Fara las funciones BASIC y procedimientos, se
crean entradas nulas para los pardmetros omitidos. El
contenido de cada. nueva entrada debe ser intercambiado con
el contenido de cada entrada apuntada en la lista de
parametros. Todas las referencias dentro de 1la rutina, a
los pardametros omitidos, usardn las nuevas definiciones.

Cuando se llega al final de un procedimiento, se vuelven a
copiar los valores antiguos. Después de esto, se borran de
la tabla de variables todas las entradas de pardmetros y las
entradas temporales. El mismo proceso ocurre con las rutinas
en coédigo maguina.

Los parametros de llamada tienen el mismo formato que las
variables ordinarias en la tabla de nombres, pero contienen
informacién extra enmascarada dentro del octeto de cédigo
(el segundo) de la entrada de la tabla de nombres. La forma
de este segundo octeto es:

hsssvvvy
h=1 si el pardmetro va precedido por #

sss es el siguiente separador

000 sin separador
001 .

010 H

011 [

100 !

101 TO

VVV es el tipo

0000 nulo

0001 cadena

0010 coma flotante
0011 entero
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10.7 Escribiendo procedimientos en cédigo maquina

10.7.1 Introduccién

Esta seccién reune todas las ideas que se han 1ido presen-
tando en este capitulo. Una vezx qgeu lo haya leido, sera
capaz de producir procedimientos simples y funciones para el
SuperBASIC. La secciédn 10.8 incluye un ejemplo comprensible
para poner facilidades para las pantallas O y 1.

Las siguiente reglas pueden serle datiles para escribir
procedimientos en cédigo maguina:

1. Recuerde en todo momento que el &rea del programa Super-
BASIC es susceptible de moverse mientras se eijecuta en modo
USUARIO. For esta razdén, es muy importante asegurarse que
todas las referencias a este area se hacen usando A4 o A7
como indices. Ya gue Ab6 y A7 son susceptibles de cambiar en
cualquier momento, nunca se deben salvar, alterar (excepto
metiendo o sacando A7 de la pila) o usar en calculos
aritméticos o de direcciones. Una vez dicho esto, es posible
entrar en modo SUFERVISOR f(usando el TRAF#0) para que 1la
accién sea atdmica. Si se hace asi, asegurese que ni A6 ni
USF (A7) son alterados antes de entrar en modo supervisor, v
que son restaurados completamente antes de volver al modo
usuarioc y retornar.

2. No use mds de 128 occetos de la pila de usuario

3. DO debe devclverse como un cédigo de error de palabra
larga.

4. A la entrada de la rutina, AZ apunta a la primera entrada
en la tabla de nombres vy A3 a la dltima. El ndimero de
parametros en la tabla de nombres se puede calcular como
(AS-AZ) /8.

9. D1 a D7 y AD a AS se pueden cambiar.
10.7.2 Creando entradas en la tabla de nombres

Antes de que un procedimiento pueda ser totalmente acesible
desde BASIC, debe estar debidamente conectado en la tabla de
nombres. Los procedimientos BASIC en la ROM se conectan
automd&ticamente (ver apéndice C). Es bastante simple conec-
tar los procedimientos que estdn en la RAM. Generalmente,
estos procedimientos estdn en el 4rea de procedimientos
residentes. Esto es debido a que no se pueden borrar,
excepto
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rearrancando el QL. Si se quita un procedimiento,una vez que
se ha puesto su nombre en la tabla de nombres, cualguier
intento de acceso haria que fallara el sistema entero.

Para conectar un procedimiento en RAM, Al debe ponerse
apuntando al principio de la lista de definicidn del
procedimiento, y se debe hacer una llamada a BEF.INIT
(utilidad por vector $110). Se puede wusar un cédigo como
este:

LEA  PROCDEF (PC),Al
MOVE.W $110,A2
ISR (R2)

PROCDEF es una lista de definicién de procedimiento en
formato estandar:

1 palabra nimero de procedimientos
..« por cada procedimiento:

1 palabra apuntador a la rutina
1 octeto longitud del nombre del procedimiento
X caracteres del nombre del procedimiento

«+s« por cada funcidn:

1 palabra apuntador a la rutina
1 octeto longitud del nombre de la funcidn
X caracteres del nombre de la funcién

1 palabra O fin de la lista de definicién

Los apunatdores a las rutinas son todos relativos a 1la
direccién donde estd asignado el apuntador.

El espacio interno de la tabla se reserva por el nimero de
funciones o procedimientos. Si la longitud del nombre del
procedimiento o funcidén excede de 7, esta debe ser (nimero
total de caracteres + nimero de funciones o procedimientos +
7)/8

BF.INIT preserva todos los registros excepto Al, y usa un
maximo de 46 octetos en la pila del usuario.



10.7.3 La pila aritmética

El paguete de rutinas aritméticas requiere un poco de A4rea
de trabajo, para contener los argumentos y resultados de 1la
evaluacion de expresiones. La pila aritmética proporciona
este &rea. Esta pila estd normalmente referenciada por Al.
Se puede usar en cddigo maquina para evaluar 1la llamada o
retornar parametros, o simplemete como espacio general de
trabajo.

Las rutinas gque toman argumentos, reservan espacio sufi-
ciente en la pila aritmética, para su propio uso. Si un
procedimiento disefado por el wusuario quiere utilizar
espacio en la pila aritmética, lo debe reservar con una
llamada a BV.CHRIX (utilidad por vector %11A). El nimero de
octetos requeridos se pasa en D1.L. La pila aritmética se
puede mover cuando se efectida esta llamada. Por lo tanto, el
apuntador a la pila aritmética, se debe salvar (en
EBV.RIF(A6)),si hubiera algo en la ella. BV.RIF debe volver a
su valor original, al terminar.

La pila aritmética se limpia automdticamente por las
rutinas de interconexidén de los procedimientos y funciones,
después de los procedimientos y funciones en error.

10.7.4 Tomando argumentos de los procedimientos

Se puede obtener un ndmero indeterminado de argumentos de
procedimiento, usando una de las rutinas CA.GTINT, CA.GTFP,
CA.GTSTR y CA.GTLIN gue obtienen palabras enteras, nimeros
de coma flotante, cadena y palabras largas enteras, respec-—
tivamente

AZ apunta a los argumentos (el primer pardmetro en 1la
tabla de nombres) y AS (el dltimo pardmetro en 1la lista).
Las rutinas convierten los parametros entre estos limites a
la forma requerida, poniendo los resultados dentro de la
pila aritmética. El primer argumento esta en 1la direccién
mds baia apuntada por (A46,Al.L). DZ contiene el namero de
argumentos que son recogidos al retorno. El1 # y los
indicadores del separador en la entrada de la tabla de nom-
bres, son destruidos. Los argumentos se pueden procesar de
uno en uno extrayendo el # y el indicador de separador. A4
debe cargarse con 8 octeos mds que AT y se debe llamar a 1la
rutina adecuada para obtener un argumento.

Las rutinas se pueden encontrar en la seccidn de las utili-
dades por vector:
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$112 CA.GTINT obtine palabras de enteros

$114 CA.GTFF obtiene nimeros de coma flotante
$116 CA.GTSTR obtiene cadenas

$118 CA.GTLIN obtiene palabras largas de enteros

10.7.5 Retorno de valores de variables

Se pueden devolver valores de variables desde las funcio-
nes, poniendo el valor en la pila aritmética con (A&6,A1.L)
apuntandolo. El valor de Al se debe almacenar en el area de
variables BASIC en BV.RIP(A6) que esta situada en ($58(A6)).
D4 debe contener el tipo del argumento retornado. Los
argumentos posibles son:

D4=1 argumento de cadena
D4=2 argumento de coma flotante
D4=Z argumento entero (palabra)

Los enteros de palabra larga se deben convertir en formato
de coma flotante. Solo se debe hacer un retorno buenoc desde
una funcidén, si la pila estd limpia. Esto significa que el
argumento de retorno debe estar en lo alto de la pila, ¥y 1la
funcién no debe dejar nada debaljo.

10.7.6 Retorno de valores de parametros

Hay una rutina especial de utilidad, lamada BF.LET, que
permite retornar valores a través de la lista de parametros
de un procedimiento o funcién. Fara hacerlo. se dbe poner el
valor a retornar en la pila aritmética (BV.RIF(A&) debe
contenerlol). El argumento debe estar en la forma reguerida
por el parametro de llamada, eJ. cadena, entero o coma
flotante. La entrada apropiada de parametro en la tabla de
nombres, debe ser apuntada por AZ. Después se debe llamar a
la rutina BF.LET (vector $120). Ver la seccidn LS.3 para
mas detalles sobre esta llamada.

Si el valor de retorno es una expresién y no una variable
con nombre, el valor retornado se perdera. Si se devuelven
cadenas, se debe tener cuidado en asegurarse que el contador
de octetos de la cadena estd en frontera de palabra. Esto =e
puede hacer rellenando la longitud impar con un octeto a
ceros al final.

10.8 Cambiando entre las pantallas 0 y 1

En el QGL, hay dos diferentes areas de memoria gue se pueden
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usar para generar una imagen en la pantalla. La pantalla
normal se llama pantalla O y estd situada en los 32K
inferiores de la RAM, ‘debajo de las variables del sistema.
La segunda pantalla esta situada en los 32K de RAM por enci-
ma de la primera. Desgraciadamente, Las variables del
sistema esta situadas por encima de la pantalla ©. Esto
significa que estad realmente dentro de la pantalla 1.

Sin embargo, no todo estd perdido. Hay todavia una
posibilidad de usar la mayoria de la pantalla 1 . (quitando
los SK asignados a las variables del sistema). Fara hacerlo,
la pantalla 0 se debe usar solamente para mostrar la quinta
parte superior de la pantalla. La pantalla 1 se vuelca a 1la
pantalla, bajo control de las interrupciones, cada cuadro.
La parte inferior de la pantalla se puede usar entonces para
graficos rdpidos. El dibuijo ocurre en una pantalla mientras
que se muestra en la otra, y viceversa.

Ahora puede usted pensar que, el cambio de pantallas se
debe hacer mediante procedimientos y funciones anadidas al
BASIC. En esta seccidn se presenta un paquete completo de
utilidad para el manejo de pantallas. Se anaden tres nuevos
procedimientos al BASIC. SCRO pone la pantalla 0, SCR1 pone
la pantalla 1 (con la parte superior enmascarada) vy SCRA
pone el modo de auto-cambio de forma que al pulsar CTRL-FS,
se cambiara de una pantalla a otra. Fara que el programa nos
indique que pantalla estd usandose en cada momento, se
proporciona una funcién llamada SCRNUM.

10.8.1 Programa de soporte de dos pantallas

L]

$ Utilidad de soporte de dos pantallas
|

MT.ALCHP EQU $18

NT.LPOLL EGU $1C

BP.INIT  EQU $110

SV_SCRST EQU $33

SV_MCSTA EQU $34

SV_SERIC EQU $98

SV_SER2C EGU $9C

SV_MDRUN EQU $EE

NC_STAT EGQU $18063

MC..SCRN EQU $7

BV RIP  EAU $58

]

$ Primero inicia los procedimientos extra de BASIC
]

MOVE.W BP.INIT,A2
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LEA PROC_DEF (PC) , Al
JSR (A2)
'
¥ Ahora reserva la segunda pantalla
'
MOVER  ¥MT.ALCHP,DO
MOVE.L #$6BEO,D1
TRAP  #1
TST.L DO
BNE.S  EXIT
1
t Ahora conéctalo al gestor de interrupciones
'
LEA INT_SERVE(PC) Al direccién de entrada
MOVEQ  #MT.LPOLL,DO
LEA INT_LINK(PC) ,A0  direccidn de conexibn

MOVE.L A1,4(A0) poner entrada en conexidn
TRAP  #1 conectarla
EXIT
RTS
]
$ Definicién de procedimientos BASIC
'
PROC_DEF
pc.w 3
DC.W  SCRA-%
DC.B 4,’SCRA’
DC.W  SCRO-%
DC.B  4,’SCRO’
DC.W  SCR1-%
DC.B 4,’SCRY’
DC.Ww 0
DC.W 1
DC.W  SCRNUM-3
DC.B 6, SCRNUN’
DC.W 0
]
§ Poner auto-casbio de pantallas
]
SCRA
LEA SCR_AUTO(PC) ,Al
ST (A1) poner auto-casbio
BRA.S EXIT_OK
|

$ Poner pantalla 0

|

SCRO
LEA SCR_AUTO(PC) Al
CLR.W  (AD) pantalla 0, no auto-casbio
BRA.S5 EXIT_OK
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}

§ Poner pantalla |

'
SCR1

]

$ Ver que
]

SCRNUM

'

EXIT_OK

]
L

LEA
MOVE. W
BRA.S

SCR_AUTO(PC) ,A1
#$00FF, (A1) pantalla 1, no auto-cambio
EXIT_OK

pantalla estd mostrandose

MOVE.L

susa

MOVE. L
MOVEQ
AND. B
MOVE. W
MOVEQ

MOVEQ
RTS

BY_RIP(A6) ,Al debe haber sitio para dos

octetos
#2,A1
A1,BV_RIP(AG)
#1,D1 retorno {

SCR_1(PC),D1 e 0 0
D1, (R6,AL.L)
$3,04 es tipo entero

%0,00

t Servicio de interrupciones

t
SCR_AUTO
SCR 1

INT_LINK
INTBASE
INT_SERVE

DS.B
05.B
DS.L
EQu

MOVE.B
MOVE.B

TST.B
BE@.S
TST.L
BNE.S
T8T.L
BNE.S
TST.B
BNE.S

MOVE. W
DBRA

BSET
MOVE.B

1
1
2 direccidn conex. y entrada
INT_LINK-8 tabla conex. (A3 a entrada)

SV_MCSTA(A6) Dt devolver pantalla 0
D1, MC_STAT

SCR_1-INT_BASE({A3) requiere pantalla 1?

INT_TOGGLE v NO,

SV_SERIC(AG) estd abierta serie |
EXIT_INT ... S, error temporiz.
SV_SER2C(AG) estd abierta serie 2
EXIT_INT ... si, error teaporiz.
SY_MDRUN(Ab) estd funcionando microdriv.
EXIT_INT ... Si, error temporiz.
$#1360,D0 esperar a pasar las

DO, % «+. variables del sistema

#NC. . SCRN, D!
D1,MC_STAT



INT_TOG6LE
TST.B  SCR_AUTO-INT_BASE(A3) CTRL F5 cambiando?

BE@.S  EXIT_INT «ea MO
TST.B 5V_SCRST(A4) se ha pulsado CTRL F5?
BE@.S  EXIT_INT «ee NO

SF 5Y_SCRST(A6)
NOT.B  SCR_1-INT_BASE(A3) casbiar pantalla

RTS

EXIT.INT

10.8.2 Cémo funciona el programa

La primera parte del programa se encarga de la iniciacidén.
BF.INIT se usa para preparar las entradas de 1la tabla de
nombres de los procedimientos y las funciones (ver seccidn
10.7.2 para mds informacidn). Después se llama al TRAF del
gestor MT.ALCHF para reservar memoria en el A&rea comin
($6BEO octetos). Esto se hace para que no pueda escribir
sobre la pantalla 1 ninguna otra asignacién del &rea comdn.
Finalmente, se conecta el director de interrupciones a 1la
lista encadenada de interrupciones S0/60Hz. Esta es la
rutina que cambia de la pantalla 0 a la 1, controlando
cuidadosamente la posicidén en que ocurre el cambio.

El cédigo de cada procedimiento es bastante simple. Cada
uno contiene un octeto en SCR_AUTO. El gestor de interupcio-
nes lee esta posicidn para determinar cuando debe cambiar de
paritalla o poner la 0 o la 1.

SCRNUM es una funcidén que devuelve el nimero de la pantalla
actual como 0 o 1. retorna el valor al BASIC wusando el
mecanismo que se describe en la seccién 10.7.5. El valor
devuelto se convierte en tipo entero.

La rutina de servicio de interrupciones comprueba el
contenido de SCR_AUTO para determinar que accidén (si hay
alguna) se debe tomar. La pantalla 1 solo se puede seleccio-
nar después de las variables del sistema (de otro modo
apareceria la imagen de las variables del sistema). La
temporizacién para este periodo se hace usando DBRA DO, % gque
pone el 6B008 en un bucle interno temporizado. Esto solo
puede funcionar si no se estan usando las interrupciones de
alta prioridad de las puertas serie o los microdrives. Si va
a ocurrir alguna de estas interrupciones, la pantalla 1 es
retenida.



10.9 Implementacién de BPUT# como procedimiento

Este ejemplo prepara un procedimiento BASIC que permite
mandar octetos individuales a un canal (como un microdrive).

]
$ Utilidad de sacar un octeto simple

'
MT.LPOLL EGU  $1C
CA.GTINT EBU $112
I0.5BYTE EQU  $035
ERR.BP  EGU -15
ERR.NO  EQU -6
BP.INIT EGU  $110
BV_CHBAS EBU  $30
BV CHP  EQU ¢34
'
t Primero inicia el procedimiento BASIC BPUT#n,dato
'
MOVE.W BP.INIT,A2
LEA PROC_DEF (PC) ,A1

JSR (A2)
MOVEQ  #0,D0
RTS

'

¥ Definicién del procedimiento BASIC

]

PROC_DEF
DC.W 1
DC.W  BPUT-%
DC.B  4,’BPUT’
DC.W 0
DC.W 0
DC.W 0

|

# Rutina BPUT

]

BPUT

BSR.S  CHANNEL
MOVE.W CA.GTINT,A2

JSR (A2)
SUBA.W #1,D3 solo un argumento?
BNE.S  ERR_BP

MOVE.B 1(A6,AL.L),D1

MOVEQ  #I0.SBYTE,D0 mandar el octeto al canal
MOVEG  %-1,D3

TRAP 8

RTS
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'
ERR_BP
MOVE@  #ERR.BP,DO parametros invdlidos

RTS
|
f Pone el canal dado o el defecto
¥ Pardeetros de llamada :
H
t A3 y A5 apuntadores estdndar a la tabla de nombres para los
¥ pardmetros
H
¥ Pardmetros retornados :
]
$ Db apuntador a la tabla de canales
¥ A0 ID del canal
H
CHANNEL
MOVER  #1,D6 canal #1 por defecto
CHMPA.L A3,AS algtn pardeetro?
BEG.S  CHAN_LOOK eee NO
|
BTST  #7,1(A6,R3.L) es # el ler pardmetro?
BEQ.S  CHAN_LOOK vae NO
|
MOVE.L AS,-(A7) salvar apuntador a ler param
MOVE.L A3,AS poner nuevo tope
ADDE  #8,A5 a 8 octetos desde abajo
MOVE.L A35,-(A7) (ahora es la nueva base)
MOVE.W CA.GTINT,A2 tosar un entero
JSR (A2)
MOVE.L (A7)+,A3 restaurar apunt. pardmetros
MOVE.L (A7)+,AS (no altera codigos condicién
BNE.5  CHAN_EXIT estd bien?
MOVE.W O0(Ab,A1.L),D6 reeaplazar defecto con D6
|
CHAN_LOOK
MULU  #$28,D6 D6 apunta a tabla canales
ADD.L  BV_CHBAS(A&),D&
CHP.L BV _CHP(A6),D6 estd dentro de la tabla?
BHI.S ERR_NO «se NO
MOVE.L 0(Aé,D6.L),A0  poner ID del canal
MOVEQ  #0,D0 sin errar
CHAN_EXIT
RTS
ERR_NO

MOVE@  $ERR.NO,DO canal no abierto
RTS
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10.9.1 Cémo funciona el programa

La primera parte del programa se encarga de la iniciacidn.
BP.INIT se usa para preparar la entrada del procedimiento
BFUT, en la tabla de nombres.

Después, la rutina CHANNEL, busca el ndamero del canal
precedido por *#°. Si lo encuentra, el registro A0 nos
devuelve el ID del canal con un apuntador a la tabla de
canales en D&6. El octeto que se va a mandar a este canal se
obtiene usando CA.GTINT. Finalmente, se manda el octeto con
I0.5SBYTE.

En la seccién 8.8.5 podemos ver otro eiemplo de conexidén de
una funcidén al BASIC.
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Apéndice A - Mapa de la memoria

Este apéndice muestra el mapa de la memoria del OL desde el

punto de vista del

mamoria, desde

*hardware’. El punto de vista
el GDOS, se traté en 1a seccidén 3.2.

de

$FFFFF Vectores de interrupcion
$FFFF3 (lolnl.qrtc en estado 7 oel procesador)
$FFFF2
Hasta 16 tarjetas de
expansion 16K de
asmoria cada una
$C0000
$BFFFF
Medio Megabyte de
Expansion de mesmoria
$40000
$3FFFF
64K RAM
$30000
$2FFFF 32K RAM VARTABLES DEL SISTEMA
$28000 O PANTALLA 1
:%ggg 32K RAM PANTALLA ©
g:f:,(:)’(:)’(:) EXPANSION EXTERNA DE E/S
$1BFFF
HARDWARE INTERNO DE E/S
$18000
gf‘gggg EXPANSION EXTERNA DE E/S
SOFFFF
16K ROM ENCHUFADLE
$S0C000
SOBFFF
48K ROM DEL SISTEMNA
$00000
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Apéndice B - Sumario de juego de instrucciones del 68008

En el capitulo 2 puede encontrar un analisis mas
del microprocesador 68008 y su juego de instrucciones.

detallado

Mnemonic Description Mnemonic Description

ADBC Add Decimal With Extend MOVE Move
ADD Add MOVEM Move Multiple Registers
AND Logical And MOVEP Move Peripheral Data
ASL Anthmetc Shift Left MULS Signed Multiply
ASR Anthmetic Shift Right MULU Unsigned Multiply
Bcc Branch Conditionally NBCD Negate Decimal with Extend
BCHG Bit Test and Change NEG Negate
BCLR Bit Test and Clear NOP No Operation
BRA Branch Always NOT One's Complement
BSET Bit Test and Set OR Logical Or
BSR Branch to Subroutine PEA Push Elfective Address
BTST Bit Test
CHK Check Register Against Bounds RESET Reset External Devices

ROL Rotate Left without Extend
CLR Clear Operand ROR Rotate Right without Extend
Cmp Compare ROXL Rotate Left with Extend
DOBcc Test Condition. Decrement and Branch ROXR Rotate Right with Extend
DIvs Signed Divide RTE Return from Exception
DIVU Unsigned Divide RTR Return and Restore
EOR Exclusive Or RTS Return trom Subroutine
EXG Exchange Regrsters SBCD Subtract Decimal with Extend
EXT Sign Extend Sce Set Conditional
JMP Jump STOP Stop
JSR Jump to Subroutine sus Subtract
LEA Load Effective Address SWAP Swap Data Register Halves
LINK Link Stack TAS Test and Set Operand
LSL Logical Shift Left TRAP Trap
LSR Logical Shift Right TRAPV Trap on Overtlow

TST Test

UNLK Unhink

Variaciones de los tipos de

instrucciones

Instruction Instruction
Type Varistion Description Type Variation Description
ADD ADD Add MOVE MOVE Move
ADDA Add Address MOVEA Move Address
ADDQ Add Quick MOVEQ Move Quick
ADDI Add Immediate MOVE from SR| Move trom Status
ADDX Add with Extend Register
AND AND Logical And MOVE to SR Move 1o Status Reqister
ANDI And Immediate MOVE to CCR | Move to Condition Codes
ANDI to CCR | And Immediate to MOVE USP Move User Stack Pointer
Condition Codes NEG NEG Negate
ANDI to SR And Immediate to NEGX Negate with Extend
Status Regrster OR OR Logical Or
CMmP CMP Compare ORI Or Immediate
CMPA Compare Address ORI to CCR Or Immediate to
CMPM Compare Memory Condition Codes
CMPI Compare Immediate ORI 10 SR Or Immediate to
EOR EOR Exclusive Or Status Register
EORI Exclusive Or Immediate sus suB Subtract
EORI 1o CCR | Exclusive Or Immediate SUBA Subtract Address
to Condition Codes susi Subtract Immediate
EORI 1o SR Exclusive Or Immediate susQ Subtract Quick
to Status Register SUBX Subtract with Extend

30

-



Apéndice C - Especificaciones de la ROM enchufable

Introduccidn

Este apéndice puede ser de interés para aguellos que quie-
ran afadir sus propios programas de utilidad al GL, en for-—
mato de ROM. También puede ser de interés para los gque quie-

ran saber como conecta el QDOS las rutinas suministradas en
ROM.

La ranura de cartuchos ROM se encuentra en la parte trasera
del GL. Esta ROM se conecta directamente en el circuito
impreso del GL, mediante un conector para circuito impreso
de 30 vias a doble cara. Esto permite conectar ROMs de hasta
16K de tamaro. El1 cartucho puede contener, por eiemplo:

1. Programas que pueden reemplazar al SuperBASIC tales como
nuevos lenguaies como LISF, PASCAL, BCFL, ensambladores,

utilidades para depuracién de programas, aplicaciones espe-
cializadas, etc.

2. Programas que se pueden conectar al SuperBASIC para ana-

dir procedimientos nuevos.

—| a 1 b |+5v
A12la 2 b [A14
A7l a 3 b |A13
A6l a 4 b |A8
A5l a 5 b |A9
SLOT 6 SLOT
Adla 7 b |AN

A3l a 8 b |ROMOEH
A2la 9 b |A10
A1l a 10 b |A15
A0l a 11 b |D7
DOl a 12 b |D6
D1l a 13 b |D5
D2|a 14 b |D4
GND| a 15 b |D3

Figura C.1 - Sefales en la ranura de la ROM
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Apéndice B - Sumario de juego de instrucciones del 68008

En el capitulo 2 puede encontrar un analisis mas
del microprocesador 68008 y su Jjuego de instrucciones.

detallado

Mnemonic Description Mnemonic Description
ADBC Add Decimal With Extend MOVE Move
ADD Add MOVEM Move Multiple Registers
AND Logical And MOVEP Move Pernpheral Data
ASL Anthmetc Shift Left MULS Signed Multiply
ASR Anthmetic Shift Right MULU Unsigned Multiply
Bcc Branch Conditionally NBCD Negate Decimal with Extend
BCHG Bit Test and Change NEG Negate
BCLR Bit Test and Clear NOP No Operation
BRA Branch Always NOT One's Complement
BSET Bit Test and Set OR Logical Or
BSR Branch to Subroutine PEA Push Efftective Address
BTST Bit Test
RESET Reset External Devices
CHK Check Register Against Bounds ROL Rotate Left without Extend
CLR Clear Operand ROR Rotate Right without Extend
cmp Compare ROXL Rotate Left with Extend
DBcc Test Condition. Decrement and Branch ROXR Rotate Right with Extend
DIvs Signed Divide RTE Return from Exception
DIVU Unsigned Divide RTR Return and Restore
EOR Exclusive Or RTS Return from Subroutine
EXG Exchange Registers SBCD Subtract Decimal with Extend
EXT Sign Extend Scc Set Conditional
JMP Jump STOP Stop
JSR Jump to Subroutine sus Subtract
LEA Load Effective Address SWAP Swap Data Register Halves
LINK Link Stack TAS Test and Set Operand
LSL Logical Shift Left TRAP Trap
LSR Logical Shift Right TRAPV Trap on Overtlow
TST Test
UNLK Unlink
Variaciones de los tipos de instrucciones
Instruction Instruction
Type Variation Description Type Variation Description
ADD ADD Add MOVE MOVE Move
ADDA Add Address MOVEA Move Address
ADDQ Add Quick MOVEQ Move Quick
ADDI Add Immediate MOVE from SR| Move from Status
ADDX Add with Extend Register
AND AND Logical And MOVE to SR | Move to Status Reqister
ANDI And Immediate MOVE to CCR | Move to Condition Codes
ANDI to CCR | And Immediate to MOVE USP Move User Stack Pointer
Condition Codes NEG NEG Negate
ANDI to SR And Immediate 1o NEGX Negate with Extend
Status Register OR OR Logical Or
CMmP CMmP Compare ORI Or Immediate
CMPA Compare Address ORI to CCR Or Immediate to
CMPM Compare Memory Condition Codes
CMPI Compare Immediate ORI 10 SR Or Immediate to
EOR EOR Exclusive Or Status Register
EORI Exclusive Or Immediate sus suB Subtract
EOR! to CCR | Exclusive Or Immediate SUBA Subtract Address
to Condition Codes susl Subtract Immediate
EORI to SR Exclusive Or Immediate susQ Subtract Quick
to Status Register SUBX Subtract with Extend
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Apéndice C - Especificaciones de la ROM enchufable

Introduccién

Este apéndice puede ser de interés para aguellos que quie-
ran anadir sus propios programas de utilidad al GL, en for-
mato de ROM. También puede ser de interés para los que quie-

ran saber como conecta el QDOS las rutinas suministradas en
ROM.

La ranura de cartuchos ROM se encuentra en la parte trasera
del QL. Esta ROM se conecta directamente en el circuito
impreso del OL, mediante un conector para circuitoc impreso
de 30 vias a doble cara. Esto permite conectar ROMs de hasta
16K de tamaro. El cartucho puede contener, por eiemplo:

1. Programas que pueden reemplazar al SuperBASIC tales como
nuevos lenguaies como LISF, PASCAL, BCFL, ensambladores,

utilidades para depuracién de programas, aplicaciones espe-
cializadas, etc.

2. Programas que se pueden conectar al SuperBASIC para afa-

dir procedimientos nuevos.

—1| a 1 b |+b5v
A12la 2 b [A14
A7l a 3 b |A13
A6la 4 b |A8
As5|a 5 b [A9
SLOT 6 SLOT
Adla 7 b |AN

A3l a 8 b |ROMOEH

A2l a 9 b [A10

A1l a 10 b [A15

A0l a 11 b |D7

DO|a 12 b |D6

D1|a 13 b |D5

D2|a 14 b |D4
GND|a 15 b |D3

Figura C.1 - Sefales en la ranura de la ROM
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Conexiones de ’hardware’

En la ranura de la ROM se proporcionan una gran variedad de
senales dtiles. La 16 lineas de direccién permiten direccio-
nar hasta 64k octetos de ROM, pero en la practica solo hay
16K disponibles en el mapa de memoria (ver apéndice A). Las
lineas de datos.permiten transferir octetos desde 1la ROM al
microprocesador 68008. ROMOE es una seial, activa cuando es-
t4 baja, que habilita a la ROM para salida cuando el 68008
intenta leerla. Finalmente, hay dos lineas de alimentacidén
con 0 y +5 voltios, respectivamente. En la figura C.1 se
puede ver la dispodicién de las diferentes sefales.

Especificaciones de los programas en ROM

Los programas de la ROM enchufable tinen varios aspectos.
Frimero, debe haber una secuencia especial para el recono-
cimineto de la ROM, que comprueba el GDOS. Si existe esta
secuencia, reconoce que hay una ROM conectada en 1la parte
trasera del QL. Segundo, una vez que se ha cerciorado de que
hay una ROM ahi, el GDOS debe ser capaz de encontrar las
rutinas que quiere usar, y conectarlas dentro del sistema.

El cédigo especial de reconocimiento se debe colocarla al
principio de la ROM y es 4AFB0O001 Hex seguido de la cabecera
del controlador. Esta cabecera apunta a una lista de
procedimientos y funciones BASIC dentro de la ROM, Jjunto con
las direcciones de iniciacidén de las rutinas. Hay también
una cadena que identifica la ROM. El formato de la cabecera
es:

00 palabra larga indicador de reconocimiento($4AFEQ001)
04 apuntador a la lista de procedimientos y funciones
06 apuntador a la rutina de iniciacién

08 cadena que identifica la ROM

Todos los apuntadores son relativos a la direccién base de
la ROM. La cadena que identifica la ROM debe estar en forma
de contador de caracteres (palabra) seguido por los caracte-
res ASCII de la descripcién del dispositivo. Esta cadena de-
be terminar con un <LF*. Se recomienda no pasar de 3& carac-
teres.

La lista de los procedimientos y funciones debe estar en el
siguiente formato:

palabra numero de procedimientos

por cada procedimiento:
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palabra apuntador a la rutina de la ROM
octeto longitud del nombre del procedimiento
caracteres nombre

seguido por:

palabra ceroc al final de un procedimiento
palabra niamero de funciones

y por cada funcidn:

palabra apuntador a la rutina en la ROM
octeto longitud del nombre de la funcidn
caracteres nombre :

y finalmente:
palabra igual a cero al final de las funciones

el cédigo de las rutinas puede empezar en este punto hasta
rellenar el resto de la ROM.

La secuencia de los eventos, cuando se enciende la magquina,
es la siguiente. Frimero, se comprueba el indicador de
reconocimiento de la ROM. Si hay una ROM presente, la magui-
na conecta los procedimientos BASIC adicionales gque incluye
la ROM. El numero de procedimientos y funciones se usa para
reservar espacio en las tablas internas en RAM. Si 1la
longitud del nombre del procedimiento o funcién, excede de
7. el nimero efectivo de procedimientos y funciones se
calcula como (nimero total de caracteres + namero de
funciones o procedimientos + 7)/8. Después de conectarse al
BASIC, se llama a la rutina de iniciacién (en modo usuaria).
Esta rutina no debe modificar A&, y debe restaurar AC (la ID
de la ventana inicial) y A3 (el apuntador a la ROM), antes
de retornar. Se pueden usar hasta 128 octetos en la pila de
usuario.

Finalmente, para mas informacidén sobre la forma de escribir
controladores de dispositivo, refierase al capitulo 9.



Apéndice D - Formato de los Microdrives

Este apéndice es una coleccidn de datos sobre los
microdrives del OL. Nos da detalles sobre la forma en que se
disponen los ficheros sobre el bucle continuo de cinta y por
que. La lectura de este apéndice le dard unos conocimientos
mas profundos sobre la operacién de los microdrives segin
los ve la maquina.

D.1 Formato de los microdrives

Los microdrives estan formados por un largo bucle de cinta
magnética de alta calidad. Cuando estd funcionando el motor,
cualquier punto concreto de la cinta pasard sobre la cabeza
de lectura/escritura una vez cada 7 segundos. Se requiere un
sistema de encontrar el sitio de la cinta donde estan
situados unos datos concretos. Idealmente, los datos se
escriben sobre toda la longitud de la cinta. En la practica,
esto no se hace por varias razones. Primera de todas, un
sistema no es eficiente cuando no es posible localizar
facilmente el dato gque estamos buscando. Segundo, si alguien
quiere modificar un octeto, la cabeza de borrado se debe
activar instantaneamente antes de que halla pasado el octe-
to, vuelta a desactivar al final del mismo y asegurarse de
que no se han borrado otros octetos.

Para producir un sistema practico y eficiente, el bucle se
ha dividido en sectores. Cada uno de estos sectores tiene
512 octetos de datos. Cuando se formatea por primera vez un
cartucho de microrive, se graban pequenas marcas de sector
(cabeceras de sector) a lo largo de toda la cinta. EIl
espacio entre las cabeceras de sector se rellena con datos
inservibles, para comprobar que se pueden grabar datos
correctamente en esa parte del bucle. Al principioc y al
final de cada sector hay un espacio libre para asegurarse de
que el sector, se puede modificar sin afectar a los sectores
adyacentes, aldnque se use en otra unidad donde la velocidad
del motor puede variar ligeramente. Para leer o modificar un
solo octeto, se debe leer el sector completo. Una ve: gue se
ha procesado el octeto apropiado, y por supuesto modificado,
es necesario escribir de nuevo al microdrive los 512 octetos
del sector.
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Figura D.1 - Formato de los sectores de microdrive



Hay cuatro elementos reconocibles grabados en un microdrive

1. Predmbulo/Sinc

El “preambulo/sinc” consiste en un minimo de 5 octetos a
ceros. Los dos primeros permiten reconocer el predmbulo. Una
vez reconocido, se usan los siguientes tres octetos para
enganchar el PLL(’phase locked loop’). El preambulo va
seguido por un octeto a unos ($FF) en cada pista (hay dos
pistas) para sincronizar los registros de lectura en
frontera de octeto.

El preambulo estdndar al principio de un secotr tiene 1042
octetos de longitud. Dentro del bloque se usa un predmbulo
especial de 6+2 octetos. Esto anula el FLL de forma que se
pueda leer la cabecera del bloque separadamente de la parte
principal del mismo.

2. Datos

El propésito final del microdrive es almacenar datos
itiles, de modo que este es el mds importante de todos los
elementos (pero que no puede existir por sisolo). Los datos
se graban en miltiplos de 2 octetos. Hay tres tipos de datos
en un sector de formato estandar. Son, la cabecera del
sector ($FF, nimero de sector y 10 octetos del nombre), 1la
cabecera de bloque {(nimero del fichero y numero del bloque),
y 21 bloque en si (512 octetos).

J. Checksum

Cada bloque de datos tiene una palabra especial detras.
Esta palabra es el ’checksum’, que permite la verificacién
de los datos. Si el *checksum® que se genera al leer los da-
tos no coincide con el que hay grabado al final, normalmente
significa que ha habido un error de lectura. El ’checksum’
es rdpido de calcular, es trasparente a la pérdida de bits
(rotacidn de octetos aparentes de datos) y es efectivo ante
los grupos de bits a ceros o a unos. El ’checksum’ se
calcula de la siguiente forma:

1. se pone al principio a $0FOF
2. por cada octeto, se afade este al *checksum’

Z. grabar o comprobar el ’checksum’, primero el octeto
inferior y después el superior.
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4, Hueco

Los huecos se usan para evitar que se escriban, inadverti-
damente, unos datos encima de otros. Hay un hueco para
separar la cabecera de sector (gque solo se escribe cuando se
cormatea la cinta) de- los datos que contiene (que es
reescrito cada vez que se necesita). Hay otro hueco entre el
final de un sector y el principio del siguiente.

La longitud minima requerida para el hueco, se calcula de
la siquiente forma. El peor caso de tiempo de borrado
(200us) mds el tiempo requerido para eliminar el borrado
(20us), mads un tiempo incierto de 1los procedimientos de
escritura y formateo (siempre menor de 160us), mas (solo
para los huecos entre sectores - la cabecera del sector no
se reescribe nunca) la maxima variacién del bloque escrito,
incluido el hueco anterior al bloque (10% de la longitud
total).

Con esta longitud de hueco, es posible que permanezcan par-
tes del formato del bloque, después que se ha reescrito un
sector. Este problema se combate controlando cuidadosamente
el contenido del bloque de formato, que nos asegura que no
sa va a tomar parte del final del blogue de formato, como si
fuera una cabecera de sector.

La cabecera de sector

La cabecera de sector tiene 14 octetos de longitud. E1
primer octeto es el indicador de cabecera de sector, y esté
puesto a $FF. E1 segundo octeto contiene el nuamero del
sector. Los sectores estdn numerados por orden descendente
desde 255 (esto depende de la longitud real de la cinta en
el cartucho) a 0.

Los 10 octetos siguientes contienen el nombre del medio,
que puede tener hasta 10 caracteres de longitud. Si el
nombre” es menor, los restantes octetos se rellenan con
espacios. Los octetos 13 y 14 contienen un nimero aleatorio
de 16 bit.

La cabecera de bloque

La cabecera de bloque tiene dos octetos. El primero es el
ndmero del fichero o un indicador. El nidimero del fichero
estd en el rango de $00 a $F0 para los ficheros comunes. Hay
dos numeros de fichero especiales, $F8 estd reservado para
el mapa del microdrive y el valor de indicador $FD que marca
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el bloque como vacante o malo. El segundo octeto contiene el
niamero de blogque ($00 a $FE). Los numeros de bloque empiezan
por el cero, por lo que los octetos O a 511 del fichero es-
tan en el bloque 0, los octetos 512 a 1027 en el bloque 1, vy
asi sucesivamente.

El bloque

Los bloque tienen S12 octetos de longitud y contienen los
datos del fichero. Los datos no comienzan inmediatamente
después del final de la cabecera de blogue, sino que tienen
un pequeno predmbulo gque permite a los programas de alto
nivel hacer algin pequefo proceso antes de leer el blogue.

Bloques especiales

El sector O contiene el dnico bloque especial del medio.
Este bloque contiene el mapa de sectores, y se le ha
designado como fichero nimero $F8, bloque 0.

El bloque contiene 255 pares de octetos. Cada par contiene
el nimero del fichero que ocupa ese sector mas el nimero del
blogue dentro del fichero. Un ndmerc de fichero de $FD
indica que el sector estd vacante, mientras que un numero de
fichero de $FF, indica que el sector estd dafado y no debe
ser usado. El 1ltimo octeto del bloque del mapa del sector,
contiene el nimero del sector mds recientemente asignado en
el medio.

Estructura de ficheros

Hay una cabecera de 64 octetos al principio de cada fiche-
ro. Normalmente no concierne al usuario, ya que los progra-
mas de alto nivel lo esconden a las aplicaciones ordinarias.

El formato es:

$00 longitud del fichero

$04 clave de acceso del fichero

$05 tipo de fichero

$06 8 octetos de informacidn dependiente del tipo

$0OE nombre del fichero (2 octetos de contador +
caracteres ASCII)

$34 fecha actualizada-no implementada en GDOS V1.03

$38 fecha de referencia-no implementada en GDOS V1.03

$3C fecha copia-no implementado en QDOS V1.03
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El directorio

El directorio es el fichero O, y es un fichero muy especial
ya que mantiene copias de las cabeceras de todos los fiche-
ros del medio. La cabecera del fichero O (él mismo) empieza
en el octeto 0 del fichero, la copia de la cabecera del
fichero 1, empieza en el octeto &4 y asisucesivamente. Farf
borrar un fichero, se borran de la copia en el directorioc su
longitud y la de su nombre. Esto significa que el fichero
puede ser recuperada con un programa de utilidad que
reemplace estas dos piezas de informacidn.

Asignaci6n de sectores

Los microdrives tiene un tiempoc de comienze y de fin,
finito. For lo tanto, es necesario gue el motor consiga la
velocidad adecuada, antes de gque pueda leer o escribir. Hay
dos factores que se deben acomodar lo meljor posible (esto
depende de lo lleno que esté el microdrive). Antes de nada,
el primer blogque del fichero se debe posicionar, por lo gue
hay 20 sectores entre el sector asignado mds recientemente y
él mismo (esto se hace para permitir las operaciones que
comprueban que el medic no se ha alterado). El  segundo
factor es para un fichero que tenga mas de un blogue de
longitud. Se saltan doce sectores entre blogues sucesivos de
un fichero. Esto permite al motor pararse y rearrancar entre
los blogues.

Estructura de un sector en un microdrive

Descripcién # de octetos tiempo tiempo total
Freambulo 12 octetos 480 us

Cabecera sector 14 octetos 560 us 1040 us
Checksum 2 octetos 80 us 1120 us
Hueco 1 I600 us 4720 us
Freambulo 12 octetos 480 us

Cabecera blogque 2 octetos 80 us S60 us
Checksum 2 octetos 80 us 640 us
predmbulo 8 octetos 320 us 60 us
Registro 912 octetos 20480 us 21440 us
Checksum 2 octetos 80 us 21320 us
Hueco 2 S520 us 27040 us

Total 31760 us

Estos tiempos dan 225 + 5% sectores por medio
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Estructura de sectores especiales

La utilidad de formateo.usa una estructura especial para
asegurarse de que la regidén entera puede escribirse. Esta
estructura especial requiere que la reqgidn de la cinta veri-
ficada solape todas las regiones que puedan ser usadas para
escribir datos.

La cabecera de sector se deja en su formato esténdar ya que
no se reescribe. Sin embargo, el Hueco 1 es acortado de
forma que el blogue que se escribe sclapa la regidn qgue
ocupa normalmente el predmbulo. El siguiente blogue se
extiende aradiendo 86 octetos al final. El bloque se rellena
con $AASS (binario 1010 1010 0101 0101) excepto la palabra
que estd a 512 octetos del principio, ei. el “checksum®™ es-
tandar. La estructura es:

Descripcién # de octetos tiempo tiempo total
FPredmbulo 12 octetos 480 us

Cabecera sector 14 octetos 560 us 1040 us
Checlksum 2 octetos 80 us 1120 us
Hueco 1 >2840 us 2840 us 3960 us

(3600-10%-400(longitud predmbulo))

Predmbulo 12 octetos 480 us

Oct. form.(EE) 610 octetos 24400 us 24880 us
Checksum 2 octetos .80 us 24960 us
Hueco 2 »2840 us 2840 us 27800 us

Total 21760 us

La extension estd disefada para cubrir un 10% mas del.
tiempo nominal desde el principio del hueco 1 al final del
sector estandar (2620 us).’

A esto se le debe anadir el tiempo que se le ha acortado al
Hueco 1 (760 us) mas el tiempo incierto (160 us) que totali-
za 3440 us, el equivalente a 86 octetos.

Tipos de error

Estos son los errores m&s comunes cuando se usan los
microdrives:

1. errores temporales de lectura

Este tipo de errores de lectura pueden ser causados por el
ruido o las interferencias causadas por transiciones falsas

durante la lectura de un bloque. Los ruidos pueden ser cau-

312



sados por particula de suciedad gque distorsiona temporalmen-—
te la senal cuando pasa la cinta por la cabeza de lectura.
Cuando la cinta vuelve a pasar, la suciedad se habrd ido(si
tenemos suerte) y se podran leer los datos correctamente.
Estos errores de lectura pueden ser causados también cuando
los datos se han grabado mal y la sefal de *1° se puede
confundir con la de ’0°. Estos errores se pueden recuperar
normalmente — si no se pueden recuperar, Sera un error per-
manente.

2. Errores de temporales de escritura

Los errores temporales de escritura ocurren cuando no se
puede volver a leer un blogue que se ha grabado, pero rees-—
cribiendolo, el bloque se hace legible.

3. Errores no detectados

Es posible que ocurran errores de lectura, pero que el
‘checksum® esté correcto. La condicidén de error no puede ser
detectada y se leen datos errdéneos en memoria.

4, Errores permanentes

Los errores permanentes ocurren cuando hay defectos en la
cinta (empalmes, suciedad o la capa magnética dafada). El
procedimiento de formateo estd disefiado para evitar el uso
de las partes de la cinta sospechosas.

=

9. Entre unidades

Si un microdrive se ha formateado o escrito en una unidad,
puede darse el caso de que no se pueda leer en otra.

6. Degradacién

Después de un tiempo de uso de un cartucho, comienzan a
incrementarse el numero de errores temporales y permanentes.
Esto es andlogo a la degradacién de la calidad del sonido
reproducido en un cinta de casette que ha sido usada muchas
veces. En este caso, los datos que queden deben ser copiados
a un cartucho nuevo y desechar el viejo.
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Precauciones con los errores

Se deben tener las siguientes precauciones para asegurarse
gque los datos se han almacenado correctamente en los
microdrives:

1. Mapa de sectores en error

Con el procedimiento de formateo se crea un mapa de los
sectores buenos. Cuando se formatea un cartucho, se escribe
un blogue invalido dentro de cada secotr. Después se
verifican los sectores. Se han tomado muchas precauciones
para que este proceso sea lo mas fiable posible.

a) Cuando se escriben los bloques de prueba, se escribe un
blogue gue es mds largo que la longitud del blogue estandar.
Estos blogues aseguran gque si se reescribe un bloque en una
unidad con velocidad de motor diferente, la longitud total
ocupada por =1 nuevo bloque, ha sido comprobada.

b) Cada sector es comprobado dos veces. 5i ocurre un error
en cualquiera de las comprobaciones, el sector en el que ha
ocurrido sera eliminado.

c) El proceso de formateo escribe 285 sectores en orden
decreciente. Los numeros bajos se escriben sobre los altos.
Finalmente, cuando se escribe el sector ©, se encuentra
cerca de él el sector mds alto que no ha sido reescrito. Si
estos dos sectores estan muy cerca, puede causar problemas,
por lo tanto el sector mds alto disponible es eliminado
también para asegurarse una buena fiabilidad.

-

2. Verificacidn de bloques

Cada blogue que se escribe, es verificado cuando pasa de
nuevo por la cabeza (aproximadamente después de 7 segundos).
Esto significa que los datos escritos permanecen en la memo-
ria hasta que hayan sido verificados. Si falla la verifica-
cién, el blogue se vuelve a escribir en la misma posicioén.

-

Z. "Checksum’
Hay un “checksum® de 16 octetos por cada cabecera y blogue

de datos. For lo tanto hay una posibilidad entre 63535 de
que pase inadvertido un error de lectura.
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4. Reintentos

El sistema operativo abandona la transaccién, solamente,
después de 8 pasadas (detectadas en el sector 0) sin que se
ejecute la operacién satisfactoriamente. La operacién de
lectura se reintenta 8 veces, y la de escritura 4.



Apéndice E - Descripcién de la pantalla

MODE 4

Grafico
Colores

s S121256
4
$20000 | $20002 5200041520006 $20078 |$2007A |$2007C | S2007E
$20001 | $20003 | $20005 | $20007 $20079 |$20078 |$2007D | $2007F
$20080 | $20082 | $20084 | $20086 $200F8 |$200FA [ $200FC | $200FE
$20081 | $20083 | $20085 | $20087 $200F9 | $200FB |$200FD | $200FF
$20100 | $20102 | $20104 | $20106 $20178 1S2017A[$2017C|$2017E
$20101/$20103 | $20105 | $20107 $20179$20178[$2017D|$2017F
$27E80 |$27E82 [$27E84 | $27E86 $27EF8 [$27EFA [$27EFC [$27EFE
$27E81 |$27E83 [$27E85 | $27E87 $27EF9 |$27EFB |$27EFD | $27EFF
$27F00 | $27F02 | $27F04 | $27F06 $27F78 |$27F7A |$27F7C | $27F7E
$27F01 |$27F03 | $27F05 | $27F07 $27F79 |$27F7B [$27F7D | $27F7F
$27F80 |$27F82 |$27F84 | $27F86 $27FF8 |$27FFA |$27FFC | S27FFE
$27F81 |$27F83 | $27F85 | $27F87 $27FF9 [$27FFB |$27FFD [ $27FFF
BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 ITO
DIRECCION
PAR GIG|G|G|G|G|G|G
DIRECCION
SeAR Ry RIR|/R|R|R|RI|R
8 puntos
R= ROJO
G=VERDE
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MODE 8

Graficos 2
Colores 8 +

$20000 | $20002 | $20004 | $20006 $20078 |$2007A | $2007C | $2007E
$20001 | $20003 | $20005 | $20007 $20079 |$20078 |$2007D | $2007F
$20080 | $20082 | $20084 | $20086 $200F8 | $200FA | $200FC | $200FE
$20081 | $20083 | $20085 | $20087 $200F9 | $200FB |$200FD | $200FF
$20100 | $20102 | $20104 | $20106 $20178 |$2017A |$2017C | $2017E
$20101 [$20103 [$20105 [$20107 $20179 [$20178 |$2017D [ $2017F
$27E80 [$27E82 | $27E84 | $27E86 $27EF8 |$27EFA|$27EFC|$27EFE

27E81 |$27E83 [$27E85 |$27E87 $27EF9 [$27EFB [$27EFD | $27EFF
$27F00 | $27F02 | $27F04 | $27F06 $27F78 |$27F7A [$27F7C |$27F7E
$27F01 [$27F03 | $27F0S | $27F07 $27F79 |$27F78 |$27F7D [$27F7F
$27F80 | $27F82 | $27F84 | $27F86 $27FF8 [$27FFA |$27FFC |$27FFE
$27F81 |$27F83| $27F85 | $27F87 $27FF9 [$27FFB [$27FFD [ $27FFF

BIT? BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BITI~BITO
DIRECCION
PAR G|F}RG|F|G|F|G|F
Pineccioni R | B R|{B|R|B|R|B
4 puntos

R=R0O20

+=PARPADEQ
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Apéndice F - Especificaciones las expansiones ’hardware’

Este apéndice explica la filosofia bdsica de 1la expansién
’hardware’ del QL. Esta.informacién se puede ampliar con un
buen libro sobre interconexiones con el microprocesador
68008. Los detalles sobre la expansién de la ROM se incluyen
en el apéndice C.

Aspectos generales de la expansidén

El GL ha sido disefado con 1la facilidad de aRadir una
cantidad considerable de ’*hardware’. Este se puede concetar
al GL por medio de el conector de expansién que hay en el
lateral izquierdo. El acceso estd tapado normalmente por una
pieza de plastico negro. S5i se quita esta tapa, es posible
ver un conector DIN-41612 macho de 64 vias. La figura Fl1 nos
muestra un esquema del mismo.

GND|{a 1 b |GND
D3|a 2 b |D2
Ddla 3 b |D1
D5|a 4 b |DO
D6(a 5 b |ASL
D7/ a 6 b |DSL

A19la 7 b |RDWL

A18| a 8 b_ |DTACKL

A17|a 9 b |BGL

A16| a 10 b [BRL

CLKCPU| a 11 b’ |A15

RED| a 12 b |RESETCPUL

Al4| a 13 b |[CSYNCL

A13|a 14 b |[E

A12(a 15 b [VSYNCH

Al11| a 16 b |[VPAL

A10| a 17 b |GREEN
A9 a 18 b |BLUE
A8l a 19 b |FC2
A7|a 20 b [FC1
A6| a 21 b |FCO
A5|a 22 b |A0
Ad4| a 23 b |ROMOEH
A3l a 24 b [A1

DBGL|a 25 b |A2

SP2|a 26 b |SP3

DSMCL| a 27 b |IPLOL
SP1| a 28 b |BERRL
SPO| a 29 b |IPLIL

VP12| a 30 b |EXTINTL

VM12| a 31 b |VIN
VIN|a 32 b |VIN

L

Figura F1 - Sefales disponibles en el conector lateral
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Las senales que aparecen seguidas de una L estd activas
cuando estdn bajas.

Fara conocer la descripcién de cada una de estas sefales vy
su forma de operacidén, se debe consultar un libro de 48008.

Todas las sefales del 68008 salen por el conector de
expansién, por lo que es posible conectar cualquier tipo de
periférico para el OL. Estos periféricos se colocaran en
tarietas enchufables. Solamente se puede anadir una de estas
tarijetas al QOL estandar. Para permitir una mayor flexibili-
dad, se dispondrd pronto de un médulo de expansién, que
proporcione varias ranuras para poder conectar distintos
tipos de periféricos a medida que estén disponibles.

Descripcién de las sefales

Sefales de salida

A0 a A19 Lineas de direccion del 68008

ASL Jireccién de ’strobe’ (indica direcciones vdlidas)
RDWL Lectura/Escritura

DSL - *Strobe’ de los datos

BGL Fermiso para las lineas de trasmisién
DSMCL 'Strobe’ de datos Sostenido (chip maestro)
CLCKCPU Reloj de la CPU

E Sefal de habilitacidén de periféricos 6800
RED Salida video rojo

BLUE Salida video azul

GREEN Salida video verde

CSYNCL Sefial de sincronismo del video compuesto
VSYNCH Sefal de sincronismo vertical

ROMOEH Salida de ROM habilitada

FCO Estado del procesador

FC1 Estado del procesador

FC2 Estado del procesador

RESETCPUL Iniciacién de la CPU

Sefales bidireccionales

DO a D7 Lineas de transmisidén de datos
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Sefales de entrada

DTACKL Arbitro de lineas de transmisién

BRL Peticién a las lineas de transmisidén

VPAL Direccidén periférica valida

IPLOL Frioridad de interrupcién de nivel 0O

IFLIL Frioridad de interrupcién de nivel 1

BERRL Error de lineas de transmisidn

EXTINTL Interrupcién externa

DBGL Recogida de datos de las lineas de transmisidén
Miscel &neas

SFO a SFZ Lineas de seleccidén de periféricos (hasta 16)
VIN ? V DC nominales (7 V minimo) a SO0OmA mdximo
VM12 -12 Vv

VF12 +12 V

GND 0OV (tierra de sefales y alimentacidén)



Tipos de tarjetas de expansidén

Hay dos tipos de tarietas de expansién, de memoria vy de
periféricos.

El mapa de memoria entre las direcciones $40000 y BFFFF ha
sido asignada como memoria adicional (por lo tanto se puede
anadir hasta medio “megabyte’® (512K octetos)). Esta memoria
es contigua desde $40000 hacia arriba. Solamente se puede
conectara un tiempo una de estas tarietas de memoria
adicional. Cuando se enciende el OL, el @DOS comprueba si
esta disponible esta memoria.

Las tarjetas periféricas son muy interesantes. Cada una
puede contener una ROM con controladores (ver seccién 9)
para los diferentes dispositivos que contiene la tarjeta.
Todos los controladores tienen posiciones independientes,
debido a la forma en que se asignan las posiciones de memo-
ria a las diferentes tarjetas.

Asignando memoria a las tarjetas de expansidén

El conector del OL tiene cuatro lineas de sefal, SP0O, SFP1,
SP2 y SP3. Todas ellas tiene su masa conectada a la tarjeta
principal. Cada tarijeta de expansidén contiene un circuito
que produce un nimero diferente. Los circuitos de cada tar-
jeta deben comparar la direccién en SFO-SFP3 con la que hay
en las lineas A14-A17. Si son iguales, y estd seleccionada
el &rea de memoria de la tarjeta, la tarieta es selecciona-
da. Cada tarjeta ocupa un hueco de 16K octetos en la memoria
comprendida entre las direcciones $C000+4000%n, donde n es
el ndamero introducido en cada tarjeta particular. De esta
forma se puede comprender porqué cada tarijeta tiene su
posicién independiente. Cuando se conectan varias tarjetas,
se pueden colocar en cualquier lugar de la parte superior de
la memoria.

Interconexién con las lineas de datos

El 68008 no tiene un control completo de todas las lineas
de transmisién. Cuando se transfiere informacién desde 1la
memoria al circuito de video, el ULA del retiene las lineas
usando la senal DTACKL. E1l acceso a memoria se controla
solamente con DSL, y no se usa ASL.

=]
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El reparto del mapa de memoria se realiza por los estados
légicos de las lineas altas de direccidén. FPara ayu- darle a
comprender la decodificacién necesaria, vea la tabla que le
damos a continuacién:

A1? A18 Al17 Al6 ALS Al4 Rango direc.

O o o o0 0 X 00000-07FFF ROM sistema (IZ2E prim.)
o 0 o0 0 1 O  0B0O0OO-9BFFF ROM sistema (16K exp.)
O 0 0 o0 1 1 O0CO0O0O-OFFFF ROM enchuf. hasta 16K
0 0o o0 1 0 X 10000-17FFF Reservadas

0 0 0 1 1 0 18000-1BFFF Registro internos y ES
0o 0 o0 1 1 1 1CO00-1FFFF 128K RAM estandar

0 C 1 X X X 20000-3IFFFF Reservadas

0 1 X X X X  40000-7FFFF 256K RAM de expansidn

1 0 X X X X 80000-BFFFF 256k RAM de expansidén

1 1 X X X X COOOO-FFFFF Expansién “hardware’

En un GL no expandido las lineas Al8 y Al9? no se usan
nunca. Cuando se anaden periféricos, deben 1inhabilitar los
circuitos principales del OL mientras reconoce las direccio-
nes vdlidas. Esto se realiza poniendo alta la sefal DSMCL.
Se recomienda gue se use para esto un transistor NFN de
conmutacidn rapida.

A todas las sefales de las lineas se pueden conectar dos
TTL de baja potencia, como mAximo. El periférico debe sumi-
nistrar las senales DTACKEL (reconocimiento de transferencia
de datos) o VPAL (direccidn periférica vdalida) segd se
requiera, y debe inhabilitar DSMCL (°strobe’® de datos del
chip maestro).

El médulo de expansidn debe proporcionar memoria intermedia
extra de lineas. La memoria intermedia de datos se habilita
cuando A1B vy Al? estdn a 1, o si DGEL (sefal de recogida de
datos) es puesta a 1 por cualquier tarieta periférica. Si se
usa DBGL, se debe reforzar por un circuito de colector
abierto. Cuando se conecta el médulo de expansién, se pone a
cero RESETCFUL mientras se enciende el médulc de expansion.
Si se apaga el mdédulo de expansién, RESETCFUL se pone a 0.



Apéndice G - Cédigos de error

Nombre

ERR.NC
ERR.NJ
ERR.OM
ERR.OR
ERR. RO
ERR.NO
ERR.NF
ERR.EX
ERR. IU
ERR.EF
ERR.DF
ERR.BN
ERR.TE
ERR.FF
ERR.BF
ERR.FE
ERR. XF
ERR.OV
ERR.NI
ERR.RO
ERR.BL

No completado

Jab invalido

No hay memoria

Fuera de rango
Memoria intermedia llena
No se encuentra el canal
No se encuentra

Ya existe

En uso

Fin de fichero

Unidad llena

Nombre invalido

Error de transmisidén
Fallé el formateo
Pardmetro invalido
Medio erréneo

Error en la expresion
Rebasamiento

No implementado (adn)
Solo lectura

Linea mala



Apéndice H - Sumario de. TRAPS

De los 16 TRAPs disponibles, del © al 4 han sido reservados
para usarlos con el @DOS,
definir para aplicaciones de usuario. Fara
mads detallada acerca de los TRAPs, vea los capitulos 5 a 7.

TRAP#0

Este TRAF se usa para

los otros, del S al 15, se
una

cambiar de modo wusuario a

supervisor. Ningin registro se ve afectado por este TRAF.

TRAP#1 - TRAPs del Gestor

DO

00
01
02
04
05

06

07
08
09
0A
OB
oC
oD

OE
OF
10
11
12
13
14
15
16
17

Nombre

MT. INF

MT.CJOB
MT.JINF
MT.RJOB
MT.FRJOE

MT.FREE

MT. TRAFV
MT.SUSJB
MT.RELJE
MT.ACTIV
MT.FRIOR
MT.ALLOC
MT.LNKFR

MT.ALRES
MT.RERES
MT.DMODE
MT. IPCOM
MT. BAUDK
MT.RCLCK
MT. SCLCK
MT.ACLCE
MT.ALBAS
MT.REBAS

Descripcién.

Obtiene informacidén del sistema y ijob actual
Crea Jjob en el &rea de programas transitorios
Proporciona informacién de un job

Borra job del &rea de programas transitorios
Fuerza el borrado de un Jjob del area de
programas transitorios

Busca el mayor espacio libre en el area de
programas transitorios

Fone un vector de TRAF para un job

Suspende un liob

Libera un job

Activa un Job

Cambia la prioridad de un Jjob

Asigna espacio en el &rea comin

Encadena espacio libre(devuelto) en el é&rea
coman

Asigna area de procedimientos residentes
Libera 4rea de procedimientos residentes
FPone y lee el modo de pantalla

Manda comandos al IFPC

Fone la velocidad de transmisién

Lee el reloj

FPone en hora el reloj

Ajusta el relod

Asigna area para el programa BASIC

Libera area del programa BASIC

pueden
informacién

modo



18
19
1A
1B
ic
1D
1E
iF
20

21

22

MT.ALCHFP
MT.RECHF
MT.LXINT
MT.RXINT
MT.LPOLL
MT.RFOLL
MT.LSCHD
MT.RSCHD
MT.LIOD

MT.RIOD
MT.LDD

% MT.RDD

Asigna &rea comidn

Libera area comun

Conecta una rutina de servicio de interrupcio-
nes al QDOS

Borra una rutina de servicio de interrupciones
del QGDOS

Conecta al QDOS una rutina de servicio de
’polling’ de S50/60Hz

Borra del GDOS una rutina de servicio de
’polling’ de 50/60Hz

Conecta al (DOS una tarea de bucle del
planificador

Borra del @GDOS una tarea de bucle del
planificador

Conecta al GDOS un controlador de dispositivos
Borra del @GDOS un controlador de dispositivos
Conecta al GDOS un controlador de dispositivos
de directorio

Borra del QDOS un controlador de dispositivos
de directorio .

TRAP#2 - Asignacién de E/S

DO

01
02
03
04

Nombre

10. OPEN
10.CLOSE
10. FORMT
I10.DELET

Descripcién

Abre un canal

Cierra un canal

Formatea un medio por sectores
Borra un fichero

TRAP#3 - Utilizacién de E/S

DO

00
01

02

03
04
03
07
09
0A

Nombre

10.PEND
I0.FBYTE
I0.FLINE

I0.FSTRG
I0.EDLIN
I0.SBYTE
10.SSTRG
SD.EXTOF
SD.FXENG

Descripcién

Comprueba una entrada pendiente

Recoje un octeto

Recoije una linea de caracteres terminados con
un <LF>

Recoje una cadena de octetos

Edita una linea de caracteres (solo consola)
Manda un octeto

Manda una cadena de octetos

Llama a una operacién extendida

Obtiene el tamafno de una ventana y la posicién
de su cursor (en puntos)
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OR

oC
oD
OE
oF
10
11

1z
14
15
16
17
18
19

1A

iB
1E
1F

20
21

bl
22

AT
-t
24
25
26
27
28
29

2B
2C
2D
2E
30
31
o
z4
35

=z
-

SD. CHENG

SD. BORDR
SD. WDEF
SD.CURE
SD.CURS
SD.FOS
SD.TAE

SD.NL

SD.FCOL
SD.NCOL
SD.FROW
SD. NROW
SD.FIXF
SD.SCROL
SD.SCRTF

SD. SCRET

SD. FAN
SD.FANLN
SD.FANRT

SD.CLEAR
SD.CLRTF
SD.CLRET
SD.CLRLN
SD.CLRRT
SD.FOUNT
SD.RECOL
SD.SETFA
SD.SETST
SD.SETIN
SD.SETFL
SD.SETUL
SD.SETMD
SD.SETSZ
SD.FILL
SD.FOINT
SD.LINE
SD.ARC

. SD.ELLIFS

SD.SCALE
SD.FLOOD
SD.GCUR

Obtiene el tamafioc de una ventana y la posicidn
del cursor (en caracteres)

Fone el ancho y color del borde

Redefine una ventana
Habilita el cursor
Suprime el cursor
Fosiciona el cursor
Fosiciona el cursor
caracteres
Fosiciona el
carcateres
Fosiciona
Fosiciona
Fosiciona
Fosiciona el
Fosiciona el
Hace “scroll”’
Hace “scroll?’
ventana

Hace "scroll’ de la parte inferior de una
ventana

Mueve una ventana lateralmente

Mueve lateralmente la linea del cursor
Mueve lateralmente el final de la linea del
cursor

(coordenadas de caracteres)
en una columna de
cursor en una linea nueva de
el caracter anterior
el siguiente cardacter
en la linea anterior
cursor en la linea siguiente
cursor por coordenadas de puntos
de una ventana

de la parte superior de una

el
el
el

cursor
cursaor
cursor

en
en

Limpia toda una ventana

Limpia la parte superior de una ventana
Limpia la parte inferior de una ventana
Limpia la linea del cursor

Limpia la parte derecha de la linea del cursor
Fone o quita el tipo de caracteres

Cambia los colores de una ventana

Fone el color del papel

Fone el color del punteado

Fone el color de la tinta

Fone el modo parpadeo

Fone el modo subrayado

Fone el modo en caracter o dibujo

Fone el tamafo y espacio del caracter
Rellena un blogque rectangular en una ventana

Dibuja un punto

Dibuja una linea

Dibuja un arco

Dibuja una elipse

Fone la escala de la ventana

Fone o quita el formato de rellenc
Define la posicién del cursor grafico
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40 FS.CHECK Comprueba todas las operaciones pendientes en
un fichero .

4] FS.FLUSH Libera la memoria intermedia de un fichero

42 FS.POSAB Posiciona el ‘apuntador absoluto de un fichero

43 FS.POSRE Posiciona el apuntador del fichero, relativo a
la posicidén anterior

45 FS.MDINF Obtiene informacién sobre el medio

46 FS.HEADS Fone cabecera de fichero-

47 FS.HEADR Lee la cabecera de un fichero

48 FS.LOAD Carga un fichero en memoria

49 FS.SAVE Salva un fichero desde memoria

TRAP#4 - Especial para BASIC

Este TRAFP es especial para el intérprete de comandos del
BASIC. Hace que las direcciones que se pasan a los TRAPs de
E/S, sean relativos a A6. Se usa para preceder a los TRAFs
#2 y #3. Su efecto se cancela por los TRAFs #2 y #3. Para el
TRAP#2, a la entrada se anade A6 a AD. Fara el TRAF#Z, se
anade A6 a Al y se quita a la salida. El TRAF#4 no tiene
pardmetros, no devuelve errores y preserva todos los
registros. E1 TRAP#4 no se cancela con el TRAFHI que
devuelve el error NO (no abierto).

TRAP#S - #15

Estos TRAPs no los usa el GDOS y se pueden asignar a
aplicaciones del usuario



Apéndice I -

Vec.

co
c2
C4
Cé
c8
CA
cC
CE
DO
D2
D4
D8
DA

DC
DE
EO
E2
E4
E&
ES
EA
EC
EE
FO
F2
Fa4
Fé
F8
FA
FC
FE
100
102
104
106
108
10A
10C
10E
110
112
114
116

Nombre

MM. ALCHF
MM. RECHF
UT.WINDW
UT.CON
UT.SCR
UT.ERRO
UT.ERR
UT.MINT
UT.MTEXT
UT.LINE
UT . UNLNE
MM. ALLOC
MM. LNEFR

I10.GSET
I0.ATEST
10.QIN
10.Q0UT
10. QEOF
UT.CSTR
I0.SERG
I10.SERIO
CN.DATE
CN. DAY
CN.FTOD
CN. ITOD
CN. ITOEE
CN. ITOEW
CN. ITOBL
CN. ITOHE
CN. ITOHW
CN. ITOHL
CN.DTOF
CN.DTOI
CN.BTOIE
CN.BTOIW
CN.BTOIL
CN.BTOIE
CN.HTOIW
CN.HTOIL
BF.INIT
CA.GTINT
CA.GTFF
CA.GTSTR

Sumario de Utilidades por Vector

Tipo Descripcidn

SM
5M
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
GU
GU
GU
GU

GU
GU
GU
GU
GU
BU
SM
SM
EU
EBU
BU
BU
EU
EU
BU
BU
BU
EU
BU
ERU
BU
EU
EU
EU
BU
EU
BF
EF
BF
EF

Asigna espacio en el &rea comin

Libera espacio en el area comun

Frepara una ventana con un nombre dado
Erepara una véntana de consola

Frepara una ventana de pantalla

Escribe un mensaje de error en el canal 0
Escribe un mensaie de error en un canal
Convierte un entero a ASCII

Manda un mensaije a un canal

Conecta un item a una lista

Desconecta un item de una lista

Asigna espacio en el area de usuario
Conecta espacio libre (devuelto) al area de
usuario

Prepara una cola

Comprueba el estado de una cola

Fone un octeto en una cola

Extrae un octeto de una cola

Fone el fin de fichero a una cola
Comapara dos cadenas

Manejo directo de la cola de E/S

Maneijo general de E/S serie

Obtiene el dia y la hora

Obtiene el dia de la semana

Convierte coma flotante en ASCII
Convierte un entero a ASCII

Convierte un octeto binario a ASCII
Convierte una palabra binaria a ASCII
Convierte una palabra binaria larga a ASCII
Convierte un octeto hexadecimal a ASCII
Convierte una palabra hexadecimal a ASCII
Convierte una palabra larga hex a ASCII
Convierte ASCII en coma flotante
Convierte ASCII en un entero

Convierte ASCII en un octeto binario
Convierte ASCII en una palabra binaria
Convierte ASCII en palabra binaria larga
Convierte ASCII en un octeto hexadecimal
Convierte ASCII en una palabra hexadecimal
Iniciacién de procedimientos BASIC
Obtiene enteros (palabras)

Obtiene coma flotante (6 octetos)

Obtiene cadenas

Obtiene enteros largos (palabras largas)
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118
11A
11C
11E
120
122
124
126
128
12A

CA.
BV.
RI.
RI.
EF.
I0.
MD.
MD.
MD.
MD.

Claves

SM
ST
GU
EU
EF
AR
MD

GTLIN EP
CHRIX BF
EXEC AR
EXECRE AR
LET BF
NAME GU
READ MD
WRITE MD
VERIN MD
SECTR MD

Obtiene
Reserva
Eijecuta
Eiecuta
Retorna

enteros largos (palabra larga)
espacio en la pila aritmética
una operacidn aritmética

lista de operaciones aritméticas
valores de parametros

Decodifica un nombre de dispositivo
Lee un sector de un microdrive

Escribe

un sector a un microdrive

Verifica un sector de un microdrive

Lee una

cabecera de sector de un microdrive

del cdédigo de tipo

LU I L | I T O

Gestidn del sistema
TRAFs simplificados
Utilidad general
Utilidad BASIC
Soporte de procedimientos BASIC
Operaciones del paqguete aritmético
Utilidades de los microdrives
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Apéndice

BV.START
BY.BFBAS
BV. BFP
BV. TKBAS
BV. TKP
BY.PFEAS
BV.FFP
BV.NBAS
BV.NTP
BV.NLBAS
BV.NLP
BV.VVRAS
BV. WP
BV.CHBAS
BV.CHP
BV.RTBAS
BV.RTP
BV. LNBAS
BV.LNP

BV. CHANGE

BV.BTP
BV.BTBAS
BV. TGP
BV.TGBAS
BV.RIF
BV.RIBAS
BV.SSF
BV.SSBAS

BV.ENDFT
BV.LINUM
BV.LENGTH
BV.STMNT
BV. CONT

BV. INLIN

BV.SING
BV. INDEX

J - Apuntadores a las variables del SuperBASIC

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

. EQU

EQU
=Qu
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU

EQU
EQU

$00
$00
$04
$08
$0C
$10
$14
$18
$1C
$20
%24
$28
$2C
$30
$34
$38
$3C
$40
$44

%48

$48
$4C
$30
$54
$58
$35C
$60
$64

$64
$68
$6A
$6C
$6D

$6E

$6F
$70

Frincipioc de los apuntadores

Base de la memoria intermedia

Apuntador a la memoria intermedia en uso
Lista de "token’

Fichero de programa

Tabla de nombres

Lista de nombres

Valores de variables

Nombres de canales

Tabla de retorno

Tabla de nimeros de lineas

Marcador de cambio de direccidén
Fila de retroceso durante andlisis
Fila temporal de graficos durante andlisis
Fila aritmética

Fila del sistema

Fin de apuntadores

Nimero de la linea actual (palabra)
Longitud actual (palabra)
Sentencia dentro de linea actual (octeto)

CONTINUE ($8B0) o STOF
(octeto)

FProcesando una clausula en linea o no
(octeto)

(0) del proceso

Ejecucidén de linea sencilla SI($FF) o

NO (0)

Columna en la tabla de nombres del dltimo
indice ’inlin 1p’ leido (palabra)
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BY.VYVFREE
EV. SEGAY

EV. RAND

BV.COMCH
EBV.NXLIN
EV.NXSTHM
EV.COMLN

EV.STOFN
BV.EDIT

BY.BRE

BY. UNRVL
EBV.CNETM
EV.CNLND
EV.DALNO
BV.DASTM
EV.DAITM
EV.CNIND
BV.CNINL
BV.LSANY
EV.LSEEF
BV.LSBAS
BV.LSAFT
BV.LENLN
EBV. MAXLN
EV. TOTLN
EBV. AUTO

BV.PRINT

BV.EDLIN
BV.EDINC

BV. TKPOS

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU

EQU

$72
%76

$80
$94

+88
$8A

$8R

$8C
$8E

$8F
$90
$91
$92
$94
$96
$97
$98
$9A
$9B
$9C
$9E

$A0
$A2

$A4

A6
$AA
$AB

$AC
$AE

$BO

Frimer espacio libre en VVTABLE (larga)
Sp salvado del dltimo *memoria no
disponible® para volver (larga)

Nimero aleatorio (larga)
Canal de comando (larga)

Nimero de linea donde continuar (palabra)
Sentencia donde continuar (octeto)

Linea de comando salvada ($FF) o no (0)
(octeto)

Nimero de parada puesto (palabra)

El programa ha sido editado ($FF) o no (0)
(octeto)

Ha habido un *BREAK® (0Q) o no (%$80)
(octeto)

Se necesita descifrar ($FF) o no (0)
{octeto)

Sentencia desde donde CONTinuar (palabra)

Linea desde donde CONTinuar (palabra)

Nimero actual de linea DATA (palabra)
Namero actual de sentencia DATA (octeto)
Siguiente item de DATA a leer (octeto)

Indice de bucle en linea con el que
CONTinuar (palabra)

Indicador de bucle en linea para
CONTINUE (octeto)

Comprobar lista ($FF) o no (0) (octetao)
Linea superior invisible (palabra)

Ultima linea en la ventana (palabra)
Linea inferior invisible (palabra)
Longitud de la linea de ventana (palabra)
Nimero maximo de lineas en la ventana
(palabra)

Nimero de lineas que quedan en la ventana
(palabra)

AUTD/EDIT si ($FF) o no (0) (octeto)
Imprimir desde PRTOK ($FF) o dejarlo en la
memoria intermedia (0) {(octeto)

Nimero de la linea a editar (palabra)
Rango de incremento en EDIT (palabra)

Posicién de A4 en lista TK a la entrada
del procedimiento {larga)
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EV.FTEMF
BV.UNDO

BV.ARROW

BV.LSFIL

BV.END

EQU $B4 Apuntador temporal para GO.FROC (larga)
EQU $B8 deshacer pila RT y rehacer después el
procedimiento (octeto)

EQU $EB? flecha abaio ($FF), arriba (01) o ninguna
(0) (octeto)

EQU $BA Rellenar la ventana hasta aqui por lo
menos, cuando se liste

EQU $100 Limite superior del Area de BV



Apéndice K - Tipos de ’Token’

Estos son todos los tipos de “token’ que se pueden
trar en un programa SuperBASIC resumido.

Token

SPC.B
KEY.B
BIP.B
BIF.B
SYM.B
OPS.B
MON.B
SYV.B
NAM. B
SHI.B
LGI.B
STR.B
TXT.B
LNO.B
SEP.B
FP.B

Valor Descripcidn

$80
$81
$82
$83
$84
$85
$86
$87
$88
$89
$8A
$8B
$8C
$8D
$8E
$FO

espacio

palabra clave
procedimiento interno
funcién interna

simbolo

simbolo de operacién
simbolo de operacidén unitaria
variable del sistema
nombre

entero corto

entero largo

cadena

texto

nimero de linea
separador

namero de coma flotante
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Apéndice L - Cédigos de operacidn del paquete aritmético8

Las operaciones aritméticas se pueden realizar con el
paguete aritmético. Para acceder a él, se usan las rutinas
de utilidad RI.EXEC (vector $11C) y RI.EXECB (vector $11E).
El paquete de coma flotante acepta dos tipos de cdédigos de
operacién. Los cddigos entre %02 y $30 son operaciones arit-
méticas reales. Los otros cédigos se extienden a una palabra
negative entre $FFFF y $FF31 enclusive, y son instrucciones
de carga y almacemamiento de numeros de coma flotante con
las direcciones dadas por (R&6.L+A4.L+((codigo operacién OR
$FFO0) AND $FFFE). Si el bit O del cédigo de operacidén esté
a cero, la operacién es de carga, si lo tiene a uno, la
operacidén es de almacenamiento. La carga hace que Al se
decremente en & octetos y los de salvar hacen que se
incremente en 6. E1 NOS viejo se convierte en el TOS nuevo.

Cédigos de operacién del paquete aritmético

Céd. Nombre Cambio Operacidn
de Al

00 RI.TERM

02 RI.NINT +4 Busca el entero mds cercano a T0OS
04 RI.INT +4 Trunca TOS en un entero

06 RI.NLINT +2 Entero largo mds cercano a TOS

08 RI.FLOAT -4 Convierte TOS de entero a coma flotante
0A RI.ADD +6 Suma TOS a NOS

OC RI.SUB +6 Resta TOS de NOS

OE RI.MULT +6 Multiplica TOS por NOS

10 RI.DIV +6 Divide TOS entre NOS

12 RI.ABS 0 Fone TOS en positivo

14 RI.NEG 0 niega TOS

16 RI.DUFP -6 duplica TOS

18 RI.COS 0 Saca el coseno de TOS

1A RI.SIN Q. Saca el seno de TOS

1C RI.TAN 0 Saca la tangente de TOS

1E RI.COT 0 Saca la cotangente de TOS

20 RI.ASIN O Saca el arco seno de TOS

22 RI.ACOS © Saca el arco coseno de TOS

24 RI.ATAN © Saca el arco tangente de TOS

26 RI.ACOT O Saca el arco cotangente de TOS

28 RI.SQRT O Extrae la raiz cuadrada de TOS

2A RI.LN 0 Saca el logaritmo natural de TOS
2C RI.LOG1O © Saca el logaritmo en base 10 de TOS
2E RI.EXF 0 Saca el exponencial de TOS

30 RI.POWFP +46 Eleve NOS a la potencia TOS

00 RI.LOAD Clave operando, bit 0=0 si es cargar
01 RI.STORE Clave operando, bit 0=1 si es salvar



Apéndice M - Definicidén de Variables del Sistema Operativo
SV.BASE EQU $28000 Base de las variables del sistema

SV.IDENT EQU $00 identificacién (palabra)

SV.CHEAF EQU $04° base del &rea comin (larga)

SV.CHFFR EQU $08 primer espacio libre en el 4Area comdn
(larga)

SV.FREE EQU $0C base del &rea libre (larga)

SV.RBASIC EQU %10 base de la pila de BASIC (larga)

SV.TRNSF EQU %14 base del Area de programas transitorias
(larga)

SY.TRNFR EQU %18 primer espacio libre en el 4rea de
programas transitorios (larga)

SV.RESFR EQU $1C base del Area de programas residentes
(larga)

SV.RAMT EQU $20 tope de la RAM (+1) (larga)

SV.RAND EQGU %2E nimero aleatorio (palabra)

SV.FOLLM EQU $30 contador de interrupciones de "poll’
perdidas (palabra)

SV.TVMOD EQU $32 0 si no tiene TV (octeto)

SV.S5CRST EQU 33 estado de la pantalla © = activa)

SV.MCSTA EQU %34 valor actual del registro de estado MC
(octeto)

SV.FPCINT EQU %335 valor actual del registro de interrupcidn
FC (octeto)

SV.NETNR EQU %37 namero de estacidén en la red de datos
(octeto)

SV.IZLST EQU %38 apuntador a lista de interrupciones 2
controladores

SV.FLIST EQU $3C apuntador a lista de tareas conectadas

SV.SHLST EQU $40 apuntador a tareas del planificador
(larga)

SV.DRLST EQU %44 apuntador a lista de controladores de
dispositivo (larga)

SV.DDLST EQU %48 apuntador a lista de controladores de
dispositivos de directorio (larga)

SV.EEYD EQU $4C apuntador a la cola del teclado (larga)

SV.TRAPY EQU $50 apuntador a la tabla de redirecciona-
miento de TRAFs (larga)

Apuntadores a las tablas de gestién de recursos

SV.BTPNT EGU %54 apuntador a la entrada de bloque
dependiente mads reciente (larga)
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SV.BTBAS
SV.BTTOP

SV.JBTAG

SV. JBMAX
SV.JBPNT

SV.JBBAS
SV.JBTOP

SV.CHTAG

SV. CHMAX
SV.CHPNT

SV. CHBAS
SV.CHTOF
SV.CAPS

SV.ASBUF
SV. ARDEL
SV.ARFRA

SV. ARCNT
SV.CAacH

SV. WP

SV. SOUND
SV.SERIC
SV.SER2C

SV.TMODE

SV.CSuB
SV.TIMO
SV.TIMOV

EQU
EQU

EQU

EQU
EQU

EQU
EQU

EQU

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU

EQU

EQU
EQU
EQU

$58
$5C

$60

$62
$64

$48
$6C

$70

$72
$74

$78
$7C
$88
$8A
$8C
$8E

$90
$92

$94
$96
$98
$9C

$A0

$A2
$Ab
$A8

apuntador a la base de la tabla de
bloques dependientes (larga)
apuntador a lo alto de la tabla de
bloques dependientes

valor actual de la etiqueta de Job
(palabra)

numero mayor de Job actual (palabra)
apuntador a la entrada actual de la tabla
de Job (larga)

apuntador a la base de la tabla de Job
(larga)

apuntador a lo alto de la tabla de Job
(larga)

valor actual de la etiqueta de canal
(palabra)

namero mayor de canal actual (palabra)
apuntador al ultimo canal comprobado
(larga)

apuntador a la base de la tabla de
canales (larga)

apuntador a lo alto de la tabla de
canales (larga)

mayusculas (palabra)

memoria de autorrepeticidén (palabra)
tiempo de autorrepeticién (palabra)
autorrepeticién 1/frecuencia (palabra)
contador de autorrepeticién (palabra)
c6édigo de caracter para cola de cambio
del teclado (palabra)

proteccién de escritura (palabra)

estado del sonido (palabra)

direccién de la cola de recepcién para el
canal 1 (larga)

direccién de la cola de recepcién para el
canal 2 (larga)

modo de transmisién ZX8032 (incluye
velocidad de transmisidn) (octeto)

subrutina donde saltar en caso de
CAFSLOCK (larga)

tiempo de espera para modo de transmisidén
conmutada (palabra)

valor de tiempo de espera de conmutacidén
(2 caracteres) (palabra)



SV.FSTAT

SV.MDRUN
SV.MDCNT

SV.MDDID
SV.MDSTA
SV.FSDEF
SV.FSLST
SV.STACE
SV.STACT
SV. TRAFO

SV. IDENT

EQU

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU

$AA estado del cursor parpadeante (palabra)

$EE que unidad est& funcionando? (octeto)

$EF contador de funcionamiento parada de
microdrive (octeto)

$FO ID de la unidad % 4 por cada microdrive
(8 octetos)

$F8 estado O=no hay operaciones pendientes (8
octetos)

$100 apuntadores a las definiciones fisicas de
ficheros del sistema (16 largas)

$140 apuntadora la lista de definiciones de
canales de fichero (larga)

$180 parte inferior de la pila (192 largas)

$480 pila grande - NO se comprueba (hasta
aqgui)

$2X% ($28+2) desplazamiento de la tabla de
vectores de TRAP desde (SV.TRAPV)

$D254 bits de verde, rojo, azul y negro con
parpadeo

Definicién de controladores de dispositivo (para las varia-
pseudo sistema propiedad de los controladores)

bles del
SV.LXINT
SV.AXINT
SV.LFOLL
SV.AFPOLL
SV.LSCHD
SV.ASCHD
SV.LIO

SV.AID
SV.AOPEN

SV.ACLOS

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

EQU
EQU

EQU

$00 conexién al siguiente servicio de
interrupcién externa (larga)

$04 direccidén del servicio de interrupcién
externa (larga)

%08 conexién al siguiente servicio de
interrupcién de ’polling’ (larga)

$0C direccién del servicio de interrupcién de
’polling’ (larga)

$10 conector a la siguiente tarea del
planificador (larga)

$14 direccidén de la siguiente tarea del
planificador (larga(

$18 conector al siguiente controlador de ES
(larga)

$1C direccién de la rutina de ES (larga)

$20 direccién de la rutina de abrir canal
(larga)

$24 direccién de la rutina de cerrar canal
(larga)
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Apéndice N - Bloque de definicién de canal

Cada vez que se abre un canal nuevo, se crea un bloque de
definicidn de canal. En este bloque se mantiene toda la
informacidn importante sobre el canal, tal como el
controlador de dispositivo que se estd usando, el Job
propietario, el nimero del canal y su estado.

CH.LEN $00 larga longitud del bloque de definicién

CH.DRIVR %04 larga direccién del controlador

CH.OWNER %08 larga Job propietario

CH.RFLAG $0C larga direccién gque se manda cuando se
libera espacio

CH. TAG $10 palabra ID del canal

CH.STAT $12 octeto estado:

Q0 = 0K

-1 = Al absoluto

$80 = Al relativo a A&
negativo = esperando

CH.ACTN %13 octeto accidén almacenada para el Job que
estd esperando

CH.JOBWT $14 larga ID del Job esperando por ES

X

¥ extensidén de la definicidn del canal, para los directores
X de colas serie

X

CH.QIN $18 larga apuntador a la cola de entrada(o cero)
CH.QOUT $1C larga apuntador a la cola de salida(o cero)



Apéndice P - Bloque de definicién de canal de fichero del
sistema
Bloque de definicién de canal de fichero del sistema

$18 FS.NEXTx 4 conexidén al siguiente canal de fichero
del sistema

$1C FS.ACCESx 1 modo de acceso(D3 en llamada OFEN)

$1D FS.DRIVEX 1 ID de la unidad

$1E FS.FILNR+ 2 nimero de ficheros en la unidad

$20 FS.NBLOK 2 numero del bloque que contiene el
siguiente octeto

$22 FS.NEYTE+ 2 s1gu1ente octeto del blogue

$24 FS.EBLOK+ 2 nimero del bloque que contiene el octeto
después del EOF

$26 FS.EBYTE+ 2 octeto después del EOF

$28 FS.CBLOK 4 apuntador a la tabla de blogue dependien-

te para el bloque actual, que puede
contener el octeto actual/siguiente
$2C FS.UPDT puesto si se ha actualizado el fichero
$32 FS.FNAMEX 2+36 octetos nombre del fichero
$58 FS.SPARE 72 libres

Bloque de definicién fisica

$10 FS.DRIVRX 4 apuntador a la conexién del mediador de
acceso para el controlador

$14 FS.DRIVNX 1 namero de unidad

$15 1 reservado

$16 FS.MNAMRX 2+10 nombre del medio

$22 FS.FILES 1 nimero de ficheros abiertos

La longitud viene determinada por el conector del mediador

de acceso
Clave

X Inicialmente los bloques estdn a ceros, menos
marcados con ¥ que los llena el I0SS

+ La rutina de OPEN no se , llama si intenta abrir
fichero compartido, abierto a mads de un canal. En
caso, FN.BYTE se pone a $40 y 1la informacidén fija
copia desde el primer canal abierto al fichero.
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Apéndice @ - Bloque de control de Job

Dir. Lon. Nombre Descripcién

$00 4 LEN longitud total de control + 4rea del Job
$04 4 START direccién de comienzo en activacién
$08 4 OWNER? Job propietario de este
$0C 4 HOLD? apuntador a un octeto que se limpiara
cuando el planificador lo libere
(ver MT.SUSJE D0O=8)
$10 2 TAGX etiqueta del Job, asignada por MT.CJOB
$12 1 FRIDR? prioridad acumulada actual. Se incrementa

cuando el JOB estd& activo, pero no
ejecutandose. Se pone a cero cuando se esta
ejecutando. El planificador permite
ejecutarse al Job con mayor prioridad
acumul ada

$13 1 FRINC? Esta es la prioridad inicial del Job. El
BASIC activa los Jobs con prioridad $20.

$14 2 STATx Estado del Job:
0 no suspendido
>0 nimero de cuadros antes de liberarse
1 suspendido (ES o MT.SUSJB)
2 esperando a que termine otro Job

%16 1 RELA&L? Octeto mas significativo puesto, si el
siguiente TRAFP #2 o #3 tiene direcciona-
miento relativo (puesto por el TRAP#4)

$17 i WFLAG? puesto si hay un Job esperando por éste
$18 4 WJOB? ID del Job que espera a que termine éste
$1C 4 TRAFV apuntador a los vectores de redirecciona-
miento de TRAP

$20 32 valores de DO a D7, salvados
$40 32 valores de A0 a A7, salvados
$60 2 valor del registro de estado, salvado
62 4 valor del contador de programa, salvado

X valor que no debe ser cambiado

2

valor que puede ser cambiado por un TRAP, o
directamente (pero con cuidado)
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Apéndice R - Cabecera del 4rea comdn

Nombre

LEN
DRIVR

ANEXT
OWNER
RFLAG
XCOLSE

Valor Descripcién

$00
$04

$04
$08
$0C
$0C

longitud del bloque de definicién

direccidén del controlador que libera el espacio
cuando se borra al propietario

apuntador al siguiente espacio libre

Job propietario (si es espacio libre)

direccién a poner cuando se libera el espacio
desplazamiento del punto de entrada de CLOSE
del controlador de escritura
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Apéndice S - Bloque de.definicién de ventana

Nombre Valor

¥SD.XMIN 418
SD.YMIN  $1A
SD.XSIZE #1C
SD.YSIZE $1E
SD. BORWD $20
XSD.XPOS $22
SD.YFOS 24
SD.XINC  $26
SD. YINC 28
XSD.FONT $2A
XSD.SCRB  $32
XSD.FMASK 36
SD.SMASK  $3A
SD. IMASK $3IE
XxSD.CATTR $42

esquina superior izquierda de la ventana
tamano de la ventana

ancho del borde
posicién del cursor

incremento del cursor

direccidén del juego de caracteres
base de la pantalla

mascara de color de papel

madscara de color del punteado
mascara de color de la tinta
atributos de los caracteres

=R POMNMKRMEMNMEMNR

bit O subrayado

bit 1 parpadeo

bit 2 fondo transparente

bit 3 XOR caracteres/graficos

bit 4 doble altura

bit S ancho extendido

bit 6 doble ancho

bit 7 caracteres posicionados por graficos

xSD.CURF %43 1 indicador del cursor, O=suprimido
»0=visible

octeto de color del papel

octeto de color de punteado

octeto de color de la tinta

octeto de color del borde

estado de nueva linea (>0= implicita,
<0 explicita)

XSD.FMOD $49 | modo relleno (O=po, 1=si)

SD. YORG $4A flot origen de la ventana grafica

SD.XORG  $50 flot origen de la ventana grafica

SD.SCAL $56 flot factor de escala grafica

SD. FBUF $5C 4 apuntador a rellenar memoria intermedia
SD.FUSE $60 4 apuntador a vectores del usuario
SD.END $64

SD.PCOLR $44
SD.SCOLR #4535
SD. ICOLR $46
SD.BCOLR $47
XxSD.NLSTA #48
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Apéndice T - Utilidad para copias de seguridad de
microdrives

Este pequeio programa en BASIC, permite hacer copias de
seguridad de cartuchos de microdrive. A diferencia de la
mayoria de los programas de copia, no requiere que se espe-
cifiquen los nombres de todos los ficheros del cartucho, en
las sentencias de-.datos.

El catdlogo de entradas de mdv2_ se copia dentro del
fichero llamado mdvl_dir. Después se leen la entradas desde
el nueveo fichero de una en una, y se copian 1los ficheros
correspondientes. Fara mantener informado al operador del
estado actual de la copia, el programa imprimird el nombre
de cada nuevo fichero que comience la transferencia.

100 rem Utilidad de copia de microdrives
110 OPEN_NEW #3,mdv1_dir

120 DIR #3,mdv2_

Z0 OPEN_IN #3,mdvi_dir

140 INPUT #3Z,a%;a%

150 REFeat cop

160 IF EOT (#3):EXIT cop

170 INPUT #3,a%
180 PRINT "Copiando mdvl_"j;a$
190 CORY ’*mdv2_%a%$ TO mdvl_"%a%

200 END REFeat cop
210 CLOSE #3
220 DELETE mdvi_dir



Apéndice U - Circuito para impresora paralela

Do

D7

A0 Icé 00 00f icr
- DATAY

/ A o} 0 Q
DATAB

A10| cE o€ |07 U N Of
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)
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'
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! A T 2N2369A ,
' IC1 74LS08
' IC2 74LS04 '
' IC3 74LS126 '
ASL — IC2A IC4 741585 !
! IC5 74L5138 |
' IC6 2716 |

Bosrd selext logie IC7 748374

El circuito que presentamos agqui es para un “interface’
Centronics para impresora paralela. El ‘software®™ que le
permite funcionar desde el (QD0OS, se ha descrito en la sec-
cién 9.11.

La mitad inferior del circuito (o su eqguivalente) es el re-
querido en cualquier tarieta de expansién del QOL. Refierase
al Apéndice F para una descripcidn detallada de los requeri-
mientos de un interface estandar.
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Descripcién del circuito

ICia se usa para detectar cuando es valida 1la direccién
generada por el periférico (ej $CXXXX a $FXXXX). La salida
de ICla proporciona una entrada "=’ para el comparador de
cuatro bits, IC4, que compara las lineas de direccidén Al4
-A17 con las de selccidén SFPO-5. Si la direccidn seleccionada
es igual-a la direccién real, la salida =" del comparador
se pone alta. Esta salida estd conectada al transistor NFN
de conmutacidén rdpida que inhabilita el espacio internoc de
direcciones del 0OL, usando la sefal DSMCL. La sefal 7'=" sge
combina también con la direccién de ’*strobe’ para proporcio-
nar una seral VPAL de reconocimiento de direcciones validas
de periféricos. Esta sefal asegura que el 648008 opera en
modo de direccionamiento 6800, de modo que se puede acceder
a los periféricos lentos y a las memorias. En este circuito,
IC3a tiene su entrada conectada a 0OV, de forma que esté
operando como un inversor de colector abierto.

La parte del circuito que hemos descrito (o su equivalente(
se requiere para todas las tarjetas periféricas. El circuito
que vamos a describir ahora es especifico del controlador de
impresora paralela.

La senal "=’ del comparador, se combina con 1la sefal DSL
para habilitar el selector de direcciones ICS, que se usa
para decodificar direcciones dentro del espacio de direccio-
nes de 16K octetos que se asigna a cada tarieta periférica.
Se decodifican ocho grupos de 2K. El1 grupo inferior debe ser
siempre la ROM (ICé) ya que la primera palabra larga en esta
direccidén es el indicador de identificacidén. El grupo si-
guiente ($0800) proporciona un umbral al monoestable en DLS.
Este monoestable se usa para pasar los datos desde las
lineas al circuito octal IC7, que proporciona una salida
estable para 1a impresora. El siguiente grupo ($1000)
proporciona la seffial de ’strobe’ de los datos, y el dltimo
grupo ($1800) se usa para leer 1la linea BUSY de 1la
impresora, en el bit 7 de las lineas de datos.

La sefial VFAL debe ser usada por 1la mayoria de 1los
periféricos. Esta sefial pone al 68008 en modo periférico
6800, de forma que que todas .las temporizaciones de las
lineas son similares a las que generaria un 6800. Solo se
puede acceder a las memorias lentas de los periféricos,
seleccionando este modo. También asegura que ciertas serales
(como el *strobe’ Centronics) duran mas de S00Ons.
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Apéndice V-Juego de caracteres ASCII

Versién Inglesa

Decimal Hex Teclas Fantalla/Funcién

0 00 CTRL £ NULO

1 01 CTRL A

2 02 CTRL E

3 03 CTRL C cambia canal de entrada
4 04 CTRL D

S 05 CTRL E

1) 06 CTRL F

7 07 CTRL G

8 08 CTRL H

9 09 TAB(CTRL I) Siguiente campo
10 QA ENTER(CTRL J) Nueva Linea/Entr. comandos
11 OR CTRL K

12 oc CTRL L

13 0D CTRL M Entrada

14 0E CTRL N

15 OF CTRL O

16 10 CTRL P

17 11 CTRL @

18 2 CTRL R

19 12 CTRL S
20 14 CTRL T
21 15 CTRL U
22 16 CTRL V
232 17 CTRL W
24 18 CTRL X
25 19 CTRL Y
2 1A CTRL Z
2 1R ESC(CTRL SHIFT [) Aborta nivel act. comando
28 1C CTRL SHIFT \
2 1D CTRL SHIFT 1]
30 1E CTRL SHIFT £

31 iF CTRL SHIFT ESC
32 20 Espacio Espacio

33 21 SHIFT 1 !

4 22 SHIFT ? "

39 22 SHIFT 3 #
36 24 SHIFT 4 $

37 25 SHIFT S %

I8 2 SHIFT 6 %

39 27 ’

40 28 SHIFT 9 (

41 29 SHIFT © )

472 2 SHIFT 8 X



Decimal Hex Teclas Fantalla/Funcién

47 2B SHIFT = +
44 2C [} b
45 2D -
446 2E . .
47 2F / /
48 30 0] 0
49 31 1 1
S0 2 2 2
o1 RS Z !
a2 4 4 4
o3 R 5 b
54 6 6 6
o9 7 7 7
96 B 8 8
a7 39 9 g
o8 ZA SHIFT 3 :
a9 IR : :
60 IC SHIFT , 7
61 D = =
&2 IE SHIFT . >
63 ZF SHIFT / 5
&4 40 SHIFT 2 @
65 41 SHIFT A A
L6 42 SHIFT B B
&7 47 SHIFT C C
&8 473 SHIFT D D
69 b SHIFT E E
70 44 SHIFT F F
71 47 SHIFT G G
72 48 SHIFT H H
72 49 SHIFT 1 I
74 4A SHIFT J J
3 4R SHIFT K k
76 4C SHIFT L L
77 4D SHIFT M M
78 4E SHIFT N N
79 4F SHIFT O 0
80 30 SHIFT P F
81 =1 SHIFT @ 8}
82 52 SHIFT R R
872 o3 SHIFT S S
84 54 SHIFT T T
85 55 SHIFT U u
86 56 SHIFT V v
87 57 SHIFT W W
88 o8 SHIFT X X
89 =9 SHIFT Y Y
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Decimal Hex Teclas Fantalla/Funcién
0 SA SHIFT Z Z
91 SR L L
Q2 aCc \ \
Q3 =D ] ]
94 SE SHIFT &6 “
95 SF SHIFT - _
96 &0 £ £
Q7 61 A a
98 62 B b
99 &3 Cc c

100 64 D d
101 65 E e
102 66 F f
103 67 G g
104 48 H h
105 69 I i
106 6A J i
107 6B K k
108 6C L 1
109 6D M m
110 6E N n
111 &6F 0 (a}
112 70 P p
113 71 (8] q
114 72 R r
115 73 S s
116 74 T t
117 79 ] u
118 76 v v
119 77 ] w
120 78 X ¥
121 79 Y y
122 7A z z
123 7R SHIFT [ {
124 7C SHIFT \ '
125 7D SHIFT 1 >
126 7E SHIFT £ ~
127 7F SHIFT ESC (c) copyright
128 80 CTRL ESC a
129 81 CTRL SHIFT 1 a
130 82 CTRL SHIFT ? &
131 83 CTRL SHIFT Z [a}
132 84 CTRL SHIFT 4 o
133 85 CTRL SHIFT S ]
134 86 CTRL SHIFT 7 u
135 87 CTRL * ¢
136 88 CTRL SHIFT 9 n
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Decimal Hex Teclas Fantalla/Funcién

137 89 CTRL SHIFT © ]

138 8A CTRL SHIFT 8 ®=
139 8E CTRL SHIFT = &

140 8C CTRL , a

141 8D CTRL - 3

142 B8E CTRL . 8

147 8F CTRL / é

144 90 CTRL O &

145 91 CTRL 1 8

146 92 CTRL 2 i

147 9% CTRL = i

148 94 CTRL 4 i

149 95 CTRL 5 T

150 96 CTRL & 6

151 97 CTRL 7 o)

152 98 CTRL 8 8

153 99 CTRL 9 Q

154 %A  CTRL SHIFT ; b}

155 98  CTRL : ]

156 9C CTRL SHIFT , beta
157 9D CTRL = ¢

158 9E  CTRL SHIFT . ¥

159 9F  CTRL SHIFT / \

160 AO  CTRL SHIFT 2 a

161 Al CTRL SHIFT A [l

162 A2 CTRL SHIFT B R

167 AZ  CTRL SHIFT C B

164 A4  CTRL SHIFT D 1]

165 AS CTRL SHIFT E @

166 A& CTRL SHIFT F U

167 A7 CTRL SHIFT G 8

168 AB CTRL SHIFT H

169 A9 CTRL SHIFT I A

170 AA  CTRL SHIFT J (e
171 ABR  CTRL SHIFT E alfa
172 AC  CTRL SHIFT L delta
173 AD CTRL SHIFT M theta
174 AE CTRL SHIFT N l1ambda
175 AF  CTRL SHIFT O mu
176 B0 CTRL SHIFT P pi
177 E1  CTRL SHIFT @ phi
178 B2 CTRL SHIFT R psi
179 B= CTRL SHIFT S abrir interjeccién
180 B4 CTRL SHIFT T abrir interrogacién
181 BS CTRL SHIFT U

182 B& CTRL SHIFT V &
183 B7 CTRL SHIFT W
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Decimal

215
216
217
218
219
220
221
222

AT
alaled

e
224
L 14
rayan

226
227
228
229

230

Teclas Fantalla/Funcién

CTRL SHIFT X <

CTRL SHIFT Y b

CTRL SHIFT Z °

CTRL C +-

CTRL ! -

CTRL 1 -

CTRL SHIFT 6 L o

CTRL SHIFT - +

Izgquierda Cursor izquierda un caracter
ALT Izquierda Cursor a principio de linea
CTRL Izguierda Borrar un caracter a la izqg.

CTRL ALT Iz

quier. Borrar linea

SHIFT Izguierda Cursor izguierda una palabra

SHIFT ALT Izaq. Mover hacia la izquierda
SHIFT CTRL Iza. Borrar palabra a izguierda
SHIFT CTRL ALT Izq.

Derecha Curcsor derecha un caracter
ALT Derecha Cursor a fin de linea

CTRL Derecha Borrar caracter en cursor
CTRL ALT Derecha Borrar hasta fin de linea
SHIFT Derecha Cursor derecha una palabra
SHIFT ALT Der. Mover hacia la derecha
SHIFT CTRL Der. Borrar pal. cursor hasta fin
SHIFT CTRL ALT Der.

Arriba Cursor hacia arriba

ALT Arriba

CTRL Arriba

Scroll hacia arriba
Bisqgueda hacia atréas

ALT CTRL Arriba
SHIFT Arriba Farte alta de pantalla
SHIFT ALT Arriba

SHIFT CTRL
SHIFT CTRL
Abajo

ALT Abalo
CTRL Abaio

Arriba

ALT Arr.
Curcor hacia abaio
Scroll hacia abalo
Buscar hacia adelante

ALT CTRL Abalio

SHIFT Abaio

Farte inferior de pantalla

SHIFT ALT Abaljo

SHIFT CTRL
SHIFT CTRL
CAFSLOCE

Abaio
ALT Abalo
Eloguear mayisc. /mindsc.

ALT CAFSLOCE

CTRL CAFSLOCE

ALT CTRL CAFSLOCK
SHIFT CAFSLOCE
SHIFT ALT CAFSLOCE

SHIFT CTRL

CAFSLOCE
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Décimal Hex Teclas Fantalla/Funcién

231 E7 SHIFT CTRL ALT CAFSLOCK

232 E8 Fi1

233 E9 CTRL F1

234 EA SHIFT F1

235 EB CTRL SHIFT F1

236 EC F2

237 ED CTRL F2

238 EE SHIFT F2

239 EF CTRL SHIFT F2

240 FO F3

241 F1 CTRL F3

242 F2 SHIFT F2

243 F3 CTRL SHIFT F3

244 F4 F4

2435 FS CTRL F4

246 Fé SHIFT F4

247 F7 CTRL SHIFT F4

248 F8 FS

249 F9 CTRL FS

240 FA SHIFT FS

251 FB CTRL SHIFT F3S

252 FC SHIFT espacio Ecspacio "especial"
253 FD SHIFT TAB Tabulador hacia atras
254 FE SHIFT ENTER Nueva linea "Especial"
233 FF Ver abalio

Los cédigos hasta el 20 hex. son o caracteres de control o
caracteres no imprimibles.

Hay que tener en cuenta que los cddigos CO-Df son comandos
de control del cursor

Si se pulsa la tecla ALT junto con otra letra., que no sean

als de contol del cursor o CAFSLOCE, genera el cddigo FF
sequido del cédigo de la otra tecla pulsada.
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Apéndice W-Juego de caracteres ASCII

Versidn Esparnola

Decimal

3%

cambia canal de entrada

[ap]

—

)

-
Immmonm

CTRL
TAB(CTRL I) Siguiente campo

CTRL I) Nueva Linea/Entr. comandos
CTRL K
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
CTRL
ESC(CTRL M [) Aborta nivel act. comando
CTRL M -

Entrada

N<XECHNIDOTTOZIT

CTRL ™ 1

CTRL T =

CTRL ™ ESC

Espacio Espacio
. . !
‘“. ] "
® = #
™ 4 %
T = %
™ 7 %

CTRL ° ?
® 9 (
M 0 )
* 8 X

%]
o
[



47 B M = +
44 2c

45 D - -
44 2E .
47 F x T /
48 000 )
49 I 1 1
50 2 2 2
572 T4 4 4
53 I5 5 5
54 6 b 6
55 77 7
56 I8 8 g8
57 9 9 =
58 A 4 3 :
59 IR :
60 IC K £
61 I = =
62 IE X M o 5
b7 IF % A,
&4 40 % CTRL 8 @
65 41 A A
b& 47 + B E
67 47 t C C
48 47 * b D
69 g ™ E E
70 44 ™ F F
71 7 * g G
72 48 Y H
73 49 S 1
74 44 * g J
75 4E * k
76 4C L L
77 4D M M
7 4E ™ N N
79 4F ™ 0 0
80 50 * p P
81 51 ™ @ a
82 52 ™ R R
87 53 ™ g g
84 54 7 T
85 55 ™y u
B4 56 ™y V
87 57 ™ W W
88 5 ™ x X
89 59 vy Y
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Decimal Hex Teclas Fantalla/Funcién

90 SA M Z z
91 5B I L
92 SC x CTRL 9 \
93 SD 2 ]
94 SE M ~
95 SF A - _
9% 60 % CTRL - £
97 61 A a
98 62 B b
99 63 C (o

100 64 D d
101 65 E e

102 66 F £
103 67 6 a

104 68 H h
105 69 1 i

106 6A J i
107 6B K k

108 6C L 1
109 6D M m

110 6E N n
111 6F 0O o

112 70 P p
113 71 @ qQ

114 72 R r
115 73 S s

116 74 T t
117 75 U u

118 76 vV v
119 77 W w

120 78 X X
121 79 Y y

122 7A 2 z

123 7B % CTRL = ¢

124 7C % CTRL O !
125 7D % CTRL [ }

126 7E % CTRL 1 ~
127 7F f®+ ESC (c) copyright
128 80 ¥ CTRL # R Y
129 81 CTRL 4 | y

130 82 x CTRL o 2 a
131 B3 x CTRL 4 3 é

132 84 x CTRL #* 4 ]
133 85 x CTRL * 5 &

134 86 ¥ CTRL * & @
135 87 x CTRL * 2 i
136 88 x CTRL * G
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Decimal Hex Teclas FPantalla/Funcidén

137 89 ¥ i X
138 84 % CTRL M 7 2
139 8E ¥ CTRL # 8 ce
140 8C % CTRL , A
141 8D x CTRL 4 9 a
142 BE % CTRL . E
143 8F % CTRL * S 8
144 90 % CTRL # @ &
145 91 % CTRL 4 L &
146 2 % CTRL 4 M i
147 9% % CTRL 4 N i
148 94 x CTRL 4 O i
149 95 % CTRL 4 P i
150 96 % CTRL T 6
151 97 % CTRL 4 I d
152 98 ¥ CTRL 4 8
153 99 % CTRL * y U a
154 9A X CTRL * y U i
155 9B % CTRL a
156 9C CTRL 4 , R
157 9D % CTRL < ¢
158 9E  CTRL 4 . ¥
159 9F % CTRL .
160 AO X CTRL 4 < A
161 Al CTRL 4+ A %
162 A2 CTRL 4 B A
163 AZ X CTRL 4 E g
164 A4 X CTRL 4 D 8
165 AS % CTRL 4 E &
166 Ab ¥ CTRL # F @
167 A7 X CTRL #+ G U
168 AB X CTRL 4 H c
169 A X M A I fi
170 AA X CTRL 4 J 3
171 AE ¥ CTRL @ K E
172 AC X CTRL 1 (x
173 AD ¥ CTRL 2 §
174 AE % CTRL 3 o
175 AF % CTRL 4 A
176 BO X CTRL S "
177 El % CTRL 6 -
178 B2 % CTRL 7 3
179 EZ % 4 1 i
180 B4 x 4 2 é
181 BS CTRL 4 U §
182 B6 X CTRL 4 V

183 E7 ¥ CTRL 4 W
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Pantalla/Funcién

‘__b*?-l- oxﬁ

Cursor izquierda un caracter
Cursor a principio de linea
Borrar un caracter a la izq.

CTRL ALT Izquier. Borrar la linea

Cursor izquierda una palabra
Mover hacia la izguierda
Borrar palabra a izguierda

Cursor derecha un cardacter
Cursor a fin de linea

Borrar cardacter en cursor
Borrar hasta fin de linea
Cursor derecha una palabra
Mover hacia la derecha
Borrar pal. cursor hasta fin

Cursor hacia arriba
Scroll hacia arriba
Busgueda hacia atras

Farte alta de pantalla

Cursor hacia abalo
Scroll hacia abalio
Buscar hacia adelante

Farte inferior de pantalla

Eloquear mayudsc./mindsc.

Decimal Hex Teclas

184 E8 CTRL ¢ X

185 B9 CTRL ¢ Y

186 BA CTRL o Z

187 BE x CTRL ¢ ©

188 BC ¥ CTRL ¢

189 BD % CTRL :

190 BE x CTRL ¢ °

191 BF %X CTRL 4

192 co Izquieraa

192 Ci ALT Izquierda
194 cz2 CTRL Izquierda
195 CZ

196 C4 t Izquierda
197 CS M ALT Iza.
198 Cé M CTRL Izg.
199 c7 f CTRL ALT Izaq.
200 C8 Det-echa

201 Cce ALT Derecha

202 CA CTRL Derecha
203 CE CTRL ALT Derecha
204 CcC 4 Derecha

205 CD @ ALT Der.
206 CE 4 CTRL Der.
207 CF 4 CTRL Der.
208 DO Arriba

209 D1 ALT Arriba

210 D2 CTRL Arriba

211 DZ ALT CTRL Arriba
212 D4  Arriba

213 DS 1 ALT Arriba
214 D& M+ CTRL Arriba
215 D7 A+ CTRL ALT Arr
216 D8 Abaio

217 DY ALT Abaio

218 DA CTRL Abalio

219 DE ALT CTRL Abaijo
220 DC i Abajo

221 DD 4 ALT Abajo
222 DE 4 CTRL Abajo
223 DF @ CTRL ALT Abaio
22 EO ¢

225 El ALT ¢

226 E2 CTRL ¢

227 EZ ALT CTRL &

228 E4 "

229 ES M ALT ¢

220 E&6  CTRL &

.
w
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Qgcimal Hex Teclas Pantalla/Funcidén

231 E7 M CTRL ALT $

232 E8 F1l

233 E9 CTRL F1

234 EA 1+ Fi

238 EE CTRL ¢ F1

236 EC F2

237 ED CTRL FZ2

238 EE t* F2

239 EF CTRL M FZ

240 FO F3

241 Fi CTRL F3

242 F2 ft® F3

243 FZ CTRL @ F3

244 F4 F4

24%5 FS CTRL F4

246 Fé ft F4

247 F7 CTRL @+ F4

. 248 F8 FS

249 FQ CTRL FS

240 FA ft "FS

251 FE CTRL 4 FS

252 FC M Espacio Espacio “"especial"
253 FD 1 TAR Tabulador hacia atrés
254 FE 1 ENTER Nueva linea "Especial"
255 FF Ver abaio

El ’%’ marca los cédigos que se teclean de diferente forma
0 que producen diferente simbolo, en la versidén espancla con
respecto a la inglesa.

Los cédigos hasta el 20 hex. son o caracteres de control o
caracteres no imprimibles.

Hay que tener en cuenta gue los cdédigos CO-Df son comandos
de control del cursor

Si se pulsa la tecla ALT junto con otra letra. que no sean
als de contol del cursor o CAFSLOCK, genera el cddigo FF
seguido del cdédigo de la otra tecla pulsada.



Apéndice X - Notas aclaratorias para la versién
Versidén Espafiola

Las diferencias entre las verciones inglesa y espanola del
UL, se limitan al Jjuego de caracteres v a la forma de
acceder a ellos desde el teclado. Todos los caracteres usa-
dos en espafiol vienen va incluidos en el OL estdndar, por lo
que solamente se ha tenido que cambiar la forma de acceso
desde el teclado. Asi, las letras acentuadas se forman pul-
sando primero el acento v después la letra correspondiente.
También se ha incluido como tecla directa la correspondiente
a la letra . Asi como ciertos signos propios de nuestro
idioma.

Debido a estos cambios. el esguema del teclado que se da en
la figura 5.3 del capitulo 5, gueda modificado asi

COLUMNA
7 6 5 4 3 2 1 0

FILA

1 l SPACE J — ESC T «— ‘_I

5 0 Y | — R | Ta8 | W 9

7 , N < Vv X | ALT | cTRL 'n“

Figura X.1 Esquema del teclado de la versién esparola
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Modificaciones a las rutinas de impresidn

Existen también algunas modificaciones en las rutinas de
maneio de la impresora. En éstas se ha incluido un nuevo
comando SuperBASIC:

TRA O los caracteres se envian a la impresora tal v
como estan almacenados en la memoria.

TRA 1 antes de mandarlos a la imorescra. los
caracteres se modifican de acuerdo con la
siguiente tabla.

Caracter Secuencia de
en el 4L impresidn

& ' BS a

é " BES e

1 ' BS i

dé ’ BS ©

i ' BS u

a * ES a

& ‘' EBS e

1 Y BS i

& Y ES o

U Y RE o

] ] nota 1
1 [ nota |
[¥] \ nota 1
n : nota 1
G s BS ¢

u { BS u nota 1 { escribe
L ( nota 2
] ) nota 2
{ ( nota 2
B ) nota 2

NOTA 1 - Estos caracteres se han modificado. en la ROM de la
impresora gue comercializa Investrdénica para el GOL. para
producir los caracteres correspondientes.

NOTA 2 - Las llaves v lo= corchetes ze imorimen como oarén-
tesis, va que sus cddigos se han usado para los caracteres
de la nota 1. Se han elegido los paréntesiz oor ser los  mas
parecidos v poraue en la mavoria de los lenguaies para
ordenadores opueden ser facilmente sustituidos.

BS - ez la abreviatura de "back space’ v
hace volver un espacio hacia atrazs a
escribir sobre el cardcter anterior.

= un cddigo que
a 1mpresgra para
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Nuevas variables de BASIC

La ROM que incluye el actual GL en espafol, contiene 1la
versién MGE (MG es la versién estdndar v la E es la de
Esparol). Esta en preparacién una nueva versioén que modifica
la sintdxis del comando TRA, para poder suministrar una di-
reccién como argumento aque correspondera a una tabla de
conversién de caracteres, con lo que se podra elegir entre
la propia de la ROM o una definida por el usuario y aque se
ajuste a sus propias necesidades.

En esta versién se incluyen también una serie de variables
BASIC que se crean automdticamente a tiempo de encendido del
GL. v que se usan para la deteccién y posible recuperacién
de errores. Estas son:

ERROR = 0 Gltima instruccidén.que se ejecutd correctamente
1 dltima instruccidén que se ejecutd con un error

ERNUM = numero del ultimo error producido (ver apéndice @)

ERLIN = numero de la linea en gue se produio el error

ERR_NC = nota 2

ERR_NJ = nota 3

ERR_OM = nota 32

ERR_OR = nota 2

ERR_BO = nota 3

ERR_NO = nota 3

ERR_NF = nota 3

ERR_EX = nota 3

ERR_IU = nota 3

ERR_EF = nota 3

ERR_DF = nota 3

ERR_BN = nota 3

ERR_TE = nota 3

ERR_FF = nota 3

ERR_BP = nota 3

ERR_FE = nota 3

ERR_XP = nota 2

ERR_OV = nota 3

ERR_NI = nota 3

ERR_RO = nota 3

ERR_BL = nota 3

NOTA 3 - Todas estas variables pueden tener un valo O o1l v

corresponden a los errores listados en el Apéndice G. El1 1
significa que el Gltimo error producido ha sido el descrito

b4 b

por el nombre, sustituyendo el >’ por un .. El valor 0

significa que no se ha producido éste tipo de error.
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For eiemplo, si después de un error eiecutamos:
PRINT ERR_EF

y nos da como resultado un 1, debemos ir al apéndice 6 vy
localizar el error ERR.EF gque significa *Fin del ficherao’.

Nuevos instruccgiones SuperBASIC

Fara sacar mayor partido a estas variables, se incluyen
también en esta versién dos nuevas instrucciones SuperBASIC:

WHEN <expresidn booleanar
Zcuerpo de la instruccidn:>
END WHEN

<fexpresidn booleana* corresponde a una de las variables
antes descritas.

{cuerpo de la instruccién* son sentencias BASIC que se
eiecutardn en el caso de que sea 1 la
expresidén booleana.

Se debe terminar siempre con END WHEN.

Esta sentencia se debe poner al principio del programa y se
ejecutard cada vez que el SuperBASIC encuentre un error en
la ejecucidén. De esta forma podemos establecer un sistema de
andlisis y recuperacién, si procede, de los errores que se
produzcan durante la ejecucién de nuestros programas.

La otra instrucidén nueva es:
REPORT [# canall

Envia el mensaje de error, asociado con el error producido,
por el canal indicado. Si no se le especifica canal, lo
mandard a'la pantalla principal.

Se puede usar para lanzar los mensaies de error a ventanas
distintas de la que se estd usando o a otros dispositivos
conectados a nuestro OL.

Todos los datos suministrados en éste apéndice, no aparecen
en el manual que se suministra con el GL comercializado en
Espafa, y se incluyen por cortesia, y con permiso, de Inves-
trénica.
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Glosario

Activo bajo - se conocen como sehales activas hkajas aquellas
que son vdlidas cuando estan a nivel légico O.

Alto - se usa algunas veces para designar el nivel légico 1

Area comdn - es un 4rea de memoria que mantiene el sistema
operativo. Los programas de usuario pueden pedir al sistema
operativo que les ceda parte de este 4rea para distintos
propésitos.

Asincrono - dos dispositivos que operan independientemente
un del otro, se dicen que operan asincronamente.

Atdmico - todas las acciones que se tienen gque ejecutar en
un periodo de tiempo fijo, se dice que son atémicas. Estas
acciones se realizan, normalmente, en modo supervisor.

Bajo - se usa algunas veces para designar el nivel légico O

Bidireccional - una linea de comunicacién es bidireccional
si los datos se pueden mandar y recibir a través de ella.
Las lineas de del 68008 datos son bidireccionales.

Bit de memoria - es la unidad fundamental de la memoria de
los ordenadores. Solo puede estar en uno de dos estados,
representados normalmente por 0 o 1.

Canales - son los cauces a través de los que se dirige la
entrada y salida. Cada canal estd& definido por un blogue de
definicidn de canal.

Chip - es una pequefia pieza de oblea de silicona encerrada
en una envoltura de cerdmica o pldstico, que contiene una
gran cantidad de circuitos ldégicos dentro de ella. De esta
envoltura de pldstico o cerdmica salen unas patillas
metalicas que lo conectan con el exterior.

Cédigo auto-modificable - es una técnica de programacién, no
muy segura, que consiste en un programa que se modifica a si
mismo.

Cédigo madquina - son programas producidos por el Ensamblador
del 68000. Un programa en c6digo maquina consiste en series
de palabras en memoria que el 68008 puede ejecutar
directamente
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Cédigo reubicable - cédigo maguina que funciona sin proble-
mas, independientemente del lugar de la memoria en que se
enceentre ubicado.

Colector abierto - es una caracteristica de 1la linea de
salida de un transistor. Significa que la patilla del
colector del transistor no tiene ninguna carga conectada, es
decir estd abierto.

Controlador de dispositivo - todos los dispositivos fisicos
conectads al GL requieren algo para poder interconectarse
con el sistema gperativo. Los controladores de dispositivo
son programas en cédigo maquina que realizan esta labor.

Extendido - son operaciones en cédigo 68008 que permiten la
conversidn entre octetos, palabras y palabras largas.

Handshaking - este protocolo de comunicacidén se usa para
transferir datos entre dos dispositivos asincronos (como
puertas serie RS5232). Se usan normalmente dos lineas. Una de
estas es para la sedal de datos preparados desde el disposi-
tivo gque manda al que recibe. Cuando el que recibe ha
aceptado los datos, manda una sefal de datos recibidos, al
dispositivo original, que sabe asi que puede mandar otro
grupo de datos, y asi sucesivamente.

Interrupcién - las interrupciones son genereadas por piezas
de “hardware’ que quieren obtener un servicio inmediato del
68008. Las interrupciones externas vienen de los dispositi-
vos de expansidén y las internas vienen de los dispositivos
contenidos dentro del GL. Una de las mads importantes es 1la
interrupcién de video S0/60 Hz, que pasa control al planifi-
cador de Jobs.

I0SS(Input/Output Sub-System) - es el subsistema de entrada/
salida, y estd compuesto por las rutinas asociadas con las
entradas y salidas bdsicas de los dispositivos, como las
puertas serie o los microdrives.

IPC(Intelligent Peripherial Controler) - es el segundo
procesador del BL, que controla el teclado, las puertas
serie y el -sonido.

Job - es un programa que ha sido preparado para funcionar
independientemente. For ejemplo, se puede preparar un Job
para producir una imagen de un reloj de tiempo real en la
pantalla. Este Job puede funcionar independientemente del
BASIC.
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LED(Light Emitting Diode) - es como un diodo que permite
pasar la corriente en una sola direccién, pero que emite luz
mientras pasa la corriente. Hay tres en el 0L, unc indica
que estd conectado, los otros dos indican cual de los
microdrives esta en uso.

Lineas de datos - es un grupo de ocho conexiones por las gque
se realizan las transacciones entre los dispositivos y el
QL.

Lineas de direccién - es un grupo de 20 conexicnes, cada una
de las cualse puede estar a nivel ligico ¢ o 1. Esto permite
a la CPU direccionar $FFFFF{104857&4) posiciones diferentes.

Lista encadenada - ez una estructura de datos gque tiene una
gran variedad de aplicaciones. For ejemplo, un grupo de
rutinas gue se deben llamar en secuencia, pueden conectarse
en una lista encadenada.

LSW - es 1a abreviztura inglesa de “palabra mencs significa-
et pm?
tiva'.

Modo supervisor - el 68008 puede opera- en dos modos,
usuaric o supervisor. En modo supervisor se pueden realizar
varias instrucciones aque no e puesden ejecutar en modo
LSEUEr10.

Modo usuario - el &8008 pusds operar =2n dos modos, usuario o
supervisor. El modo usuaric e wrmal . pers no puede
ejecutar cizrtas instruccior ( ECETY.

MSW - ez la ahreviaturz ingleca de “palabra mis zignificati-
va'.

Multitarea - es el hecho de poder =jecutar varios programas
al mismo tiempo. Cada programa puede funcionar por un  corto
periodo de tiempo, después pasa a eiecutarse otro. Esto
asegura que todes los programas  operan durante el  tiempo
disponible.

Octeto de memoria - estd formado por 8 bits. Los datos =ze
transfieren normalmente entre dispositivos un octeto de cada
vez, por las lineas de datos.

0S - abreviatura inglesa de "csistema operativo®™.

Falabra de memoria - estd formada por dos octetos de memoria
consecutivos, el primero es siempre par.



Palabra larga de memoria - esta formada por dos palabras o
cuatro octetos consecutivos, el primero es siempre par.

Paralelo - la transferencia paralela de datos ocurre cuando
se manda datos por dos o mds lineas al' mismo tiempo. Las
lineas de datos del sistema operan 8 en paralelo.

Periférico - es cualquier dispositivo conectado al
procesador central 68008, tales como las puertas serie, la
red de datos, microdrives etc., pero sin incluir la memoria.

Pila - es un bloque de memoria de almacenamiento temporal.
Los datos se pueden afadir con PUSH y sacar con POP. Se usa
como almacenamiento temporal de datos cuando no se pueden
usar posiciones especificas de memoria. En el Q0L hay dos
pilas del sistema usadas por el 68008. Una se usa exclusiva-
mente en modo supervisor y la otra se usa exclusivamente en
modo usuario. Se llaman pilas de "supervisor® y de “usuario’
respectivamente.

Planificador - el planificador es el que decide, cada Z20Oms,
cual de los Jabs debe ejecutarse en el QL.

Procedimientos residentes - son programas gue se cargan &n
el drea de procedimientos residentes en el momento de encen-
der el QL. En este area se pueden almacenar las utilidades vy
comandos adicionales de BASIC.

QD0S - es el paguete de programas del OL gue ejecutan todas
las tareas del sistema necesarias, tales como recoger datos
del teclado, o mandar datos a la pantalla. Es el Sistema
operativo del QL.

RAM(Random Access Memory) - la memoria principal del QL es
memoria RAM. Este tipo de memoria almacena datos y programas
mientra estad encendido. Estos datos se pueden modificar en
cualquier momento. Cuando se apaga la maquina, se pierden
todos los datos almacenados en RAM.

Re-entrante - son rutinas que se pueden ejecutar, incluso
desde el interior de si mismas, sin que fallen. Las rutinas
de servicio de interrupciones deben ser, normalmente,
re-entrantes. FPara gue una rutina sea re-entrante, no se
deben usar posiciones fijas de memoria. For lo tanto, todas
las variables que se usan en la rutina deben almacenarse en
la pila.
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Renovacién - todas las RAM del QL son memorias dindmicas.,
Esto significa que se debe renovar su contenido cada pocos
milisegundos, para gue no se pierdan los datos. La funcidn
de renovar se realiza accediendo regularmente a la memoria
al tiempo de la salida a pantalla.

ROM(Read Only Memory) - es la memoria donde estd almacenado
el BASIC y el @GDOS. En esta memoria se almacenan los datos
cuando se fabrica, y no se pueden borrar ni grabar de nuevo.
Esta memoria retiene los datos aungue se apague la maguina.

Serie - los datos que se transmiten a lo largo de una unica
linea lo hacen en forma serializada. La transmisidn de datos
en serie es normalmente mds lenta gue en paralelo, ya gue se
transmiten los bits de unc en uno.

Tipo de letra - es el grupo de caracteres alfanuméricos que
aparecen en la pantalla del QL.

TRAP - es una instruccidn del &8008 que permite acceder a
rutinas especificas. Hay 14 TRAFs disponibles, de los gque el

=

GDOS usa sclamente .

ULA(Uncommitted Logic Array) - son chips especiales que con-
tiene una gran cantidad de puertas ldgicas. La conexidn
entre las puertas se define cuando se fabrica el chip.
Sinclair ha incluido dos ULAs en el @L. Una controla la
salida de video y la memoria, y la otra los microdrives v la
red de datos.

Variables locales - son variables especificas de un
procedimiento BASIC, pero que no existen fuera de él.

Velocidad de transmisidn - se usa para definir la velocidad
a la que trasmite la conexidn serie del 0OL. Un baudico es
igual a 1 bit de datos por segundo.

Vectores - son unas posiciones de memoria que contienen las
direcciones de rutinas especificas. Se les suele llamar
vectores porgque la direccién se puede usar para redirigir el
programa a alguna parte especifica de la memoria.
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50,166
141

152

a1

260

p
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QL Programacion Avanzada.

Esta es la guia mas avanzada del Sistema Sinclair QL. Proporciona
una completa introducciéon al QDOS asumiendo un desconocimiento
previo tanto del sistema operativo como del Ensamblador 68000.

El autor es miembro de la Universidad de Cambridge y tiene una
considerable experiencia en escribir literatura de ordenadores avanza-
dos. Esta guia de referencia ha sido cuidadosamente desarrollada por lo
queresulta facil de seguir y entender.

Se explican detalladamente la multitarea y otras potentes facilida-
des, ilustrados con numerosos ejemplos. Se incluye el listado completo
de un programa experimentador en BASIC, que le permitira acceder a
muchas de las facilidades que proporciona el QDOS, directamente
desde el Super BASIC.

Algunasdelas dreas cubiertasson:

* "' Jobs'’ y multitarea.

* Manejo de Entrada/Salida.

® Almacenamiento de ficheros.

® Procedimientos residentes.

® Programas transitorios.

® Pilas y areas comunes de memoria.

* “TRAPs" del sistemay utilidades.

® Seccion completa de referencia del 68008.

Ningun programador del QL debe quedarse sin una copia de este
valioso manual.

Otroslibros de RA-MA para QL:
- Manual de Referencia para Sinclair QL. 7. Hartnell.
-QL, Librode Juegos. Hurley y Virgo.

& coi-rruct




