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INTRODUVAO 

Este livro 6 o resultado do trabalho de toda uma equipe 
envolvida no ensino de programagao para microcomputadores. Essa 
equipe integra o corpo de profissionais do Fundo de Peaquisa do 
Instituto de Administragao - FUNAD - drgao complementar de ensino e 
pesquisa da FACULDADE DE ECONOMIA E ADMINISTRACAO DA UNIVERSIDADE 
DE SAO PAULO. 

Como um dos objetivos da Universidade e o apoio a comuni-
dade, iniciou-se em 1984 uma s6rie de tres cursos voltados exclusi-
vamente para o uso de microcomputadores. Eases cursos tem finalida-
des distintas e devem, por ease motivo, atingir uma populagao dife-
renciada. Neste livro, as tres cursos aparecem como partea. 

A Parte I, Introducao a Programagao, com o uso da lingua-
gem BASIC, a dirigida &queles que nunca tiveram contato com o mi-
crocomputador. Tem como objetivo apresentar as nogoes basicas de 
programagao, permitindo que at faca a transposigao da solugao de um 
problema para a linguagem do computador. g muito mais um curso para 
aprender a raciocinar em termos dos recursos do equipamento, do que 
o ensino de uma linguagem. 

Na Parte I sao apresentados apenas problemas que poderfa-
mos classificar como lineares, isto 6, o desenvolvimento do progra-
ma 6 totalmente linear no sentido de que nao 6 permitido nenhum co-
mando de desvio conditional, do tipo "se ocorrer esta condigao, en-
tao..., caso contrario...". Com esta restrigao tem-se problemas 
simplificados, o que permite ao aluno concentrar-se apenas na solu-
gao de problemas e no domfnio dos recursos do equipamento. 

A Parte II, Linguagem BASIC, tem por objetivo a solugao de 
problemas mais complexos, com a inclusao do comando de desvio con-
dicional e demais- recursos da linguagem BASIC, exceto a manipulagao 
de arquivos, objeto da Parte III. 

Com o domfnio da Parte II consegue-se resolver varios ti-
pos de problemas, com diversos graus de dificuldade, estando a efi-
ciencia do resultado dependendo diretamente do tempo dedicado, 
principalmente na resoluglo dos exercicios propostos. 

A Parte III tem como objetivo apresentar os conceitos bg-
sicos de manipulagao de arquivos, sendo que algumas nogdes sobre a 
montagem de Sistemas de Processamento tambem sao apresentadas. 

Da maneira como foram preparadas, a possfvel estudar ad a 
Parte I, ou I e II ou as tres. Estudar sd a Parte I significa que-
rer ter um primeiro contato com o computador, conhecer sua estrutu-
ra de funcionamento. 

0 estudo das Partes I e II significa o desejo de realizar 
atividades com o uso do computador,•as quais, sem o uso dente re-
curso, seriam extremamente trabalhosas. 

0 estudo das tres partes deve ser o objetivo de peesoas 
que realmente desejam desfrutar de todo o potential de recursos de 
um microcomputador e que tenham tempo e disposigao para tato, pole 
a Ultima parte exige muito mais trabalho que as anteriores, ben co- 
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mo maior investimento em equipamento, devendo ser adquirido um 
"disk drive" que custa tanto quanto ou maim que o microcomputador. 

0 sucesmo no aprendizado de qualquer dam partee depende do 
empenho com que se tenta solucionar os exercfcios propostos. Somen-
te a leitura do livro nAo 6 suficiente para o domtnio do conteddo 
apresentado. 

Convem ressaltar que este livro nAo eubstitui o Manual do 
Fabricante, pois cada um tem sua finalidade. 

0 Manual do Fabricante apresenta em detalhe todos os co- 
mandos existentes no equipamento, o que nAo 6 a finalidade deste 
livro, que se concentra na atividade de programagdo. 

Para encerrar esta parte introdutdria, gostaria de apre-
sentar meus agradecimentom a equipe que tornou possfvel este livro, 
devendo-se destacar o Prof. Nicolau Reinhard e o Prof. Hiroo Takao-
ka, companheiros de longos anon, os quais absorveram muitas dam mi-
nhas atividades de maneira que pudesse dedicar com maim intensidade 

montagem deste livro. Um agradecimento especial ao Sr. Luiz Alva-
ro Lea() Gil, que supervisionou a execugAo destes cursos na FEA, 
USP. Aos instrutores Janio Jiro Kobori, Clodoaldo Tosi e Sergio 
Muller pela valiosa cooperagAo no aprimoramento do material didati-
co. Ao Sergio devo ainda a incumbencia, muito bem desempenhada, de 
adaptar o curso ao equipamento TK2000 color. Finalmente nAo poderia 
deixar de mencionar a equips de datildgrafas, Srtas. Ida Cambi, 
Dirce Rodrigues Soares, Marta Toahie Ishiy, Celia Satie Shirai e 
Lizete Capano, as quais pacientemente produziram as diversas ver-
sties deste texto. 

ALOISIO PINTO ALVES 

PARTE1 

INTWODUCAO 	A 	PROGRAMACAO 

14 



CAPITULO 1 

0 COMPUTADOR E A PROGRAMACAO 

1.1 CONCEITOS SOBRE COMPUTADOR 

Para se resolver um problema atravds do use do computador 
preciso que as instrugOes de como solucionar este problema jd este- 
jam previamente armazenadas na memória 	da mdquina. Aldm 
disso, Os valores numdricos ou os dados do nosso problema tambdm 
devem ser armazenados ou entao os valores deverao ser fornecidos 
durante a execugao do programa. 

Como se observa, quem resolveu o problema foi o programador, 
o qual decomp6s o problema em instrugOes ou comandos reconhecfveis 
pelo computador. Este nada mais fez que executar as instrugOes num 
tempo muito pequeno. Fragoes de segundo. 

A grande dificuldade reside em saber coma resolver um proble-
ma qualquer, usando somente as instrugOes existentes na mdquina. 

Como foi comentado, na memdria do computador devem 
estar presentes, ao mesmo tempo, as instrugOes e os dados necessa-
rios para a execugao. 

Ao conjunto de instrugOes preparadas pelo programador do com-
putador dd-se o nome de PROGRAMA. 

INSTRUCAO 1 
PROGRAMA 	 INSTRUCAO 2 

INSTRUCAO 3 

Se puddssemos representar a MEM6RIA do computador de 	forma 
ffsica e simplificada, terfamos alguma coisa como: 

00001 00002 00003 00004 

INSTRUCAO 1 INSTRUCAO 2 

, 

INSTRUCAO 3 INSTRUCAO 4 

00084 00085 00086 00087 

0 programa estaria armazenado em algumas partes da memoria 
em outras os dados numdricos necessdrios. 

As posigOes de memdria possuem uma identificagao 0001,0002 
etc., at a limite maxima da capacidade de memOria do computador. 
Os microcomputadores encontrados em casas comerciais tem capacida-

de de memoria que varia de 16.000 a 64.000 posig6es de mem6ria. 
Acima desse limite, as mdquinas sao mais para use profissio-

nal, dispondo-se hoje de mdquinas com capacidade aldm de 10.000.000 
de posigOes de meradria principal. Como veremos adiante, existent 
grandes mem6rias de armazenamento auxiliar com capacidade de bi-
lhOes de posigOes. 

Para ilustrar o funcionamento geral do computador, vamos si-
mular a execugao de um programa armazenado na memoria. 

Deseja-se resolver o seguinte problema: 
Para cada aluno de uma classe, calcular a sua media e apre-

senta-la juntamente corn seu rainier° no video. Os alunos possuem duas 
notas. 

As instrug6es para resolver este problema sao: 

INSTRUCAO 1 - LER NUMERO DO ALUNO 
INSTRUCAO 2 - LER NOTA1 DO ALUNO 
INSTRUCAO 3 - LER NOTA2 DO ALUNO 
INSTRUCAO 4 _ CALCULAR A MEDIA 
INSTRUCAO 5 - APRESENTAR NO VIDEO NUMERO E MEDIA DO 

ALUNO 
INSTRUCAO 6 - VOLTAR A INSTRUCAO 1 

Apos a colocagao deste programa na memoria do computador, 
tem-se: 

00001 00002 00003 00004 

LER NUMERO 
DO ALUNO 

LER NOTA1 
DO ALUNO 

LER NOTA2 
DO ALUNO 

CALCULAR A 
MEDIA DO ALUNO 

00005 00006 

APRESENTAR 
NO VIDEO 0 
NQ E A MEDIA 
DO ALUNO 

VOLTAR A 
INSTRUCAO 1 

00049 00050 00051 00052 

NOMERO NOTA1 NOTA2 MEDIA 

Neste ponto convent res3altar que: 
Os ntimeros 00001, 00002, 00003 sao conhecidos como enderegos 

das respectivas mem6rias. 
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00129 

35 

00049 00d50 00051 00052 

NUMERO 

150 

NOTA1 

2 

NOTA2 

4 

MEDIA 

3 

Memdria apds 
execugao 
instruedo 
00004 

00049 - d reconhecido por NUMERO 
00050 - 6 reconhecido por NOTA1 
00051 - 6 reconhecido por NOTA2 
00052 - 6 reconhecido por MEDIA 

3. Ap6s executar uma instrugao, automaticamente o computador se 
prepara para executar a instrugao contida no enderego seguinte. 

4. Uma posigao de mem6ria tem um enderego de localizagao e um 
conteUdo, o qual pode ser um nUmero, uma letra ou um caractere 
especial como (.,/? etc.) 

neste caso, o enderego 00129 
contdm o valor 35 

Supondo-se que o primeiro aluno, nUmero 130, tenha notas 4 e 
6, tem-se a seguinte configuraeao nos enderegos: 
00049-NOMER0,000050-NOTA1, 00051-NOTA2 apds a leitura destes dados: 

A execugdo das instrue6es 00005 e 00006 nao altera em nada os 
valores de NUMERO, NOTA1, NOTA2 e MEDIA. 

Somente quando for executada a instruedo 00001 novamente, d 
que sera substitufdo o valor 130 pelo nUmero do proximo aluno_ 

Com a execugdo das instrug6es 00002 e 00003 serdo substituf-
das as notas do aluno antigo pelo novo. 

NUMERO 150 
NOTA1 2 
NOTA2 4 

Pode-se perceber que a posigdo MEDIA ainda contdm o valor re-
ferente ao aluno de numero 130. Este valor 96 sera alterado quando 
for executada a instruedo contida em 00004, que é o calculo da nova 
media. 

1. 0 computador executa uma Unica instruedo de cada vez. 

2. E possIvel atribuir 	NOME aos enderegos de memoria, 
conforme ocorreu com: 

ALUNO 2 

Posig6es de 
mentor- la apds 
execugao das 
instrugoes 
00001 
00002 
00003 
para aluno 
nUmero 150 

00049 00050 00051 00052 

NUMERO 

150 

NOTA1 

2 

NOTA2 

4 

MEDIA 

5 

Memoria apds 
execugao das 
instrugoes 
00001 
00002 
00003 

00049 00050 00051 00052 

NUMERO 
130 

NOTA1 
4 

NOTA2 
6 

MEDIA 

A seguir apresentamos um quadro do que foi explicado: 
Somente apds executar a instrugdo colocada em 00004: 

calcular a media do aluno e colocar na posigao MEDIA o valor 5. 
Mem6ria apds 
execuedo das 
instrugoes 
00001 
00002 
00003 

Somente apds executar a instruedo colocada em 00004: 
calcular a media do aluno e colocar na posigao MEDIA o valor 5. 

00049 00050 00051 00052 

NUMERO 
130 

NOTA1 
4 

NOTA2 
6 

MEDIA 

Mem6ria apos 
execugao da 
instrugao 
00004 

00049 00050 00051 00052 

NUMERO 
130 

NOTA1 
4 

NOTA2 
6 

MEDIA 
5 
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IMPRIMA 0 NOME 

INICIO 

INSTRUcA0 
EXECUTADA 

POSIcAO 
MEMORIA 
00049-NUMERO 

POSIcAO 
MEMORIA 

00050-NOTA1 

POSIcAO 
MEMORIA 

00051-NOTA2 

POSIcAO 
MEMORIA 

00052-MgDIA 

00001 (130) _ _ _ 

00002 130 (4) _ -, 

00003 130 4 (6) _ 

00004 130 4 6 (5) 

00005 130 4 6 5 

00006 130 4 6 5 

00001 (150) 4 6 5 

00002 150 (2) , 6 5 

00003 150 2 (4) 5 

00004 150 2 4 (3) 

00005 150 2 4 3 

00006 150 2 4 3 

00001 ( 	) 2 4 3 

Este processo continua enquanto forem fornecidos dados ao 
programa. 

EXERCICIOS 

Preparar 	as 	instrucoes para resolver o seguinte problema: 

1. Dado o ano de nascimento, calcular a idade desta pessoa. 

2. Simular a execucao para os seguintes dados: 1965, 1972. 
Apresentar o quadro-resumo. 

1.2 NOOSES DE PROGRAMAgdO 

Para colocar-se um programa na memoria RAM do MC é preciso 
que o problema a ser resolvido seja subdividido em instrucoes dis-
poniveis no computador que vai ser utilizado. 

Ao realizar o processamento de um programa contido na me-
moria, o computador executa sequencialmente uma instrugdo a/pas a 
outra. 

Estd subentendido pelo que foi dito que se deve armazenar 
as instrucOes numa sequencia que resolve o problema desejado. 

Esta é a grande dificuldade da programagdo: transformar 
certo problema num conjunto sequencial de instrugoes. 

EXERCfCIO 1 

Deseja-se ver um nome impresso no video. 

20 

Dado o problema, 6 preciso que se construa um conjunto de 
instrugoes que o resolva. 

Resolugdo: 
No caso deste problema tao simples, basta colocar uma Uni-

ca instrugdo: 

Pelo que foi colocado, pode-se concluir que: 
1. A solugdo completa de um problema se inicia com dual 

etapas preliminares: 
- Enunciado (do problema); 
- Resolugdo (na forma de simbolos grdficos). 

2. A representagdo grdfica da solugdo de um problema, que 
chamada FLUXOGRAMA 4 composta de simbolos predefinidos: 

&ICI()) 	Todo problema tem um inicio... 

e um fim 

A representacao daquilo que sai no video, ou que entra 
para a mem6ria do computador, a feita por um paralelogramo. 

/ 	OU SAIDA / 

Dentro do paralelogramo coloca-se a agdo desejada: 
imprimir NOME; ler uma nota; ler um nome. 

EXERCfCIO 2 

Imptimir um nome tres vezes. 

FLUXOGRAMA 
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va para 10 

A instrugao que resolve o nosso problema é: 
JOSE CARLOS 
JOSE CARLOS 
JOSE CARLOS 

	I 	 

EXERCtCIO 2A 

INICIO 

10 IMP NOME 
2 possivel perceber que este processo de resolucao nao 

nada prdtico, pois, se quisermos imprimir o NOME um minter° maior de 
vezes, terfamos de codificar: 

// 	
IMP NOME 
	

/ 
	

diversas vezes 

Cada instrugdo de um programa fica armazenada numa posigao 
de mem6ria. Geralmente, estas posigOes s&o numeradas automatica-

mente a partir de 10 e em variagties de 10. 
Desta forma, o exercfcio 2 estaria armazenado em: 

INICIO 

10 
	

IMP NOME 

20 
	

IMP NOME 

30 
	

IMP NOME 

40 
	

( FIM 	) 

Neste exercfcio nao vamos utilizar instrug6es iniciais, 
razao pela qual o programa se inicia na instrugao 10. 

Para simplificar este problema bastaria introduzir uma no-
va instrugao, que.terd uma representagdo grafica diferente: 

sfmbolo para um procedimento diferente de entrada 
e safda. 

VA PARA 10 

Notar que este problema rid() tem FIM. 0 computador ira im-
primir um NOME, depois a prOxima instrugdo indica que deve ser exe-
cutada novamente IMP NOME, e assim indefinidamente ou at4 que se 
interrompa mecanicamente a execugdo dente programa. 

Como resultado da execugdo, temos no video: 

JOSE CARLOS 
JOSE CARLOS 
JOSE CARLOS 
JOSE CARLOS 

EXERCICIO 3 
Imprimir um nome e saltar uma linha. Repetir este processo 

vdrias vezes. 

FLUXOGRAMA 

   

C IN ICIO) 

IMP NOME 

1 	 
IMP LINHA EM BRANCO 

VA PARA 

20 

SA/DA NO VIDEO 

EXERC]CIO 4 
Imprimir um NOME e uma linha em branco vdrias vezes. 0 no-

me deverd ser deslocado para a direita em cada nova impressao. 
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LIMPAR TELA 

( INICIO 

IMP NOME 

IMP NOME 	// 

IMP NOME / 

FIM 

LIMPAR TELA 

IMP NOME 

VA PARA 

SAfDA NO VIDEO 

JOSE CARLOS 

JOSE CARLOS 

JOSE CARLOS 

JOSE CARLOS 

• Neste exercfcio temos quatro linhas distintas, que devem 
ser representadas no fluxograma: 

FLUXOGRAMA 

C INICIO ) 

I  
/ 	IMP NOME POSICAO 1 

/ 

I 	 FLUXOGRAMA 

/ 	
SALTAR LINHA 	

/ 	
EX. 2 

1  
/ 	IMP NOME POSICAO 2 
	 / 

1 
SALTAR LINHA 

1 
/ 	IMP NOME POSICAO 3 

SALTAR LINHA 

1 	 
IMP NOME POSICAO 4 

FIN C 

Ao executarmos os programas anteriores pode-se constatar 
quails saIdas rid° se iniciardo sempre na mesma posicao, a que d mui-
to desagraddvel para um bom planejamento. Para garantir que isto 
acontega 6 necessario limpar a tela ao iniciar o processamento. 

FLUXOGRAMA 
EX. 3A 

 

  

INICIO 

EXERCfCIO 5 
Refazer os Exercfcios 1 a 4 com limpeza inicial da tela 

(tempo 10 minutos). 

FLUXOGRAMA 
EX. 

da tela: 
Em todo problems, coma instrucao inicial teremos a limpeza 

( INICIO ) 

LIMPAR A TELA 1 
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INICIO 

LIMPAR TELA 

IMP NOME 

/ IMP LINHA EM BRANCO 

VA PARA 

SALTAR LINHA 

IMP NOME POSICAO 4 

FIM 

FLUXOGRAMA 
Ex. 3 

A terceira etapa da solugAo de um problema d planejar em 
detalhe as safdas do programa. Para isto utiliza-se uma folha espe-
cial, na qual temos tragado um conjunto de linhas, cada uma delay 
com um conjunto de colunas. 

No curso que utiliza o TK-2000 deve-se planejar safdas com 
um mdximo de 24 linhas com 40 colunas cada linha. 

Este planejamento da saida tem o nom5 tdcnico de "LAYOUT" 
de saida. 

g conveniente que todo programa mantenha comunicagdo com o 
seu usudrio e o informe sobre o que o programa faz, por quem e 
quando foi escrito, assim como quando o processamento se encerra 
normalmente. 

Essa comunicacAo d feita atravds de safdas no video ao 
iniciar o programa e no seu encerramento. 

. ETAPA 1 _ DefinicAo do problema 

. ETAPA 2 _ Fluxograma 

. ETAPA 3 _ "Layout" 
Para exemplificar o que foi dito, vamos introduzir comen-

tdrios no Exercicio 2. 

FLUXOGRAMA 
EX. 2 

FLUXOGRAMA 
EX.4 

INICIO 

LIMPAR A TELA 

IMP EXPLICACOES SOBRE 0 PROGRAMA 

INICIO 

IMP NOME DO AUTOR E DATA 

SALTAR LINHA 

IMP NOME POSICAO 3 

LIMPAR TELA 

SALTAR LINHA 
IMP NOME POSICAO 1 	/ 

SALTAR LINHA 
	 /4( 	

SALTAR LINHA 

	

IMP NOME POSICAO 2 / 	 /4 	
IMP NOME 

/ 

1 	 1  

I  
	// 
	 / 

	
IMP NOME 	

/ 

	

/4 	
IMP NOME 

/ 

I 
/ 	SALTAR LINHA 

SALTAR LINHA 

IMP PROCESSAMENTO ENCERRADO NORMALMENTE 

FIM 
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JOSE CARLOS EM MARCO DE 85" 

SALTAR LINHA 
	 / 

SALTAR LINHA 

IMP NOME 

SALTAR LINHA 

I 	
 / 

SALTAR LINHA 

IMP "PROCESSAMENTO ENCERRADO 
NORMALMENTE" 

1 

A folha de "Layout" de safda do Exercicio 2 estd represen-
tada a seguir. Fazer o "Layout" de safda para os exercfcios 1,2A,3 
e 4. 

EXERC1CIOS SUPLEMENTARES 

EXERCICIO 1 
Fazer o FLUXOGRAMA do exercfcio a seguir e, numa folha de 

codificagdo, fazer o "layout" de safda. 
0 programa deve imprimir os dados de identificagdo de um 

funciondrio. 

Estes tres comandos aparecem no Exercfcio 1. 
0 comando PRINT deve ser seguido do conteudo que se deseja 

imprimir colocado entre aspas. 
PRINT "MEU NOME E " 

Saird no video durante a execugdo: 

MEU NOME E 

Conforme mencionado anteriormente, um programa d armazena-
do atravds de instrugoes sequenciais, numeradas geralmente de 10 em 
10. 

Exemplo da codificagdo do Exercicio 1: 

FICHA DE IDENTIFICACAO DE FUNCIONARIO 
************************************* 	 INICIO 

*NOME 	  
* * 	 LIMPAR TELA 
*DATA NASCIMENTO 	  
* * 

*R .G 	 IMP "ESTE PROGRAMA 
* * 	 IMPRIME UM UNICO NOME 
*CIC 	 E PARA" 

*ENDERECO 	  
IMP "FOI ESCRITO POR 

************************************* 

EXERCiCIO 2 

- Propor o enunciado de um exercfcio. 
- Fazer o fluxograma do mesmo. 
- Preparar o "Layout" de safda em folha de codifi-

cacao. 

1.3 CODIFICACAO EM BASIC DE UM FLUXOGRAMA 
(ETAPA 4 NA RESOLUCAO DE UM PROBLEMA) 

A Ultima etapa na solugao do problema d transpor o proble-
ma da linguagem de fluxograma para a linguagem entendida pelo mi-
crocomputador - BASIC. 

No topic() 1.2 foram apresentados quatro comandos da lin-
quagem BASIC, que sera() formalizados a seguir: 

IMP 
	 / 

FIM ) 

PRINT 

END 

HOME LIMPAR TELA 

FIM 

10 HOME 
20 PRINT "ESTE PROGRAMA IMPRIME" 
25 PRINT "UM UNICO NOME E PARA" 
30 PRINT "FOI ESCRITO POR JOSE" 
35 PRINT "EM MARCO DE 85" 
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VA PARA 

40 PRINT 
50 PRINT 
60 PRINT "JOSE 	CARLOS" 
70 PRINT 
80 PRINT 
90 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO NORMALMENTE" 
100 END 

0 Ultimo comando visto foi o desvio incondicional: 

A 

LIMPAR A TELA 

INICIO 

IMP CABECALHO 1 

IMP CAB 2 

SALTAR LINHA 

Fazer a codificagdo BASIC para os exercfcios 	2,3,4 
(tempo 15 minutos). Fazer o que puder neste tempo. 

1.3.1 Comandos para introduzir e operar um programa Basic no 
TK-2000 

RUN - <CONTROL><C> - LIST 

Apds ligar o computador, podemos imediatamente iniciar a 
digitag&o das instrugoes de um programa. 

Vale lembrar que cads instrugdo para ser aceita pelo 
TK-2000 deve ser seguida da tecla RETURN. 

Exemplo de aplicagao (exercfcio 2A) 

10 HOME 
20 PRINT "PROGRAMA PARA IMPRIMIR UM NOME" 
25 PRINT "DIVERSAS VEZES" 
30 PRINT "ESCRITO POR ANTONIO BOA VIDA" 
35 PRINT "EM MARCO DE 85" 
40 PRINT 
50 PRINT 
60 PRINT "ANTONIO BOA VID A" 
70 GOTO 60 

Para executar um programa previamente armazenado na memd-
ria deve ser digitado o comando RUN. 

Se na memoria do computador estiver armazenado o exercfcio 
2A (por exemplo), verificaremos que o computador repetird indefini-
damente a impressao do nome. Para interromper a execugao do progra-
ma devemos pressionar simultaneamente as teclas <CONTROL> e <C>. 

Apdos a execugdo, para verificarmos o conteddo do programa 
(que ainda esta na memdria) basta digitar o comando LIST. 

Aparecerd na tela a listagem do programa. 
Sempre que se desejar, basta teclar LIST e a listagem do 

programa aparecera na tela. 
Deve-se tentar colocar os programas apresentados no compu-

tador. 0 leitor deve escolher um dos exercfcios apresentados. 

Na linguagem BASIC é o comando: 
GOTO 

Vamos codificar o Exercfcio 2A: 

SALTAR LINHA 

IMP NOME 

VA PARA 

10 HOME 
20 PRINT "PROGRAMA PARA IMPRIMIR" 
25 PRINT "UM NOME DIVERSAS VEZES" 
30 PRINT "ESCRITO POR ANTONIO BOA VIDA" 
35 PRINT "EM MARCO DE 85" 
40 PRINT 
50 PRINT 
60 PRINT "ANTONIO 	BOA 	VID A" 
70 GO TO 60 

1.3.2 Comandos STOP e CONT 

A apresentacdo de um programa pode ser melhorada com a in-
troducao de dois novos comandos: 

STOP 	- este comando interrompe a execugdo do programa. 
CONT 	- reinicia a execugdo do programa. 

Estes comandos podem ser inseridos apds as mensagens ini-
ciais e antes da final. Consegue-se manter no video so a mensagem 
principal do programa, apagando-se as mensagens iniciais. 

10 HOME 
20 PRINT "ESTE PROGRAMA IMPRIME" 
25 PRINT "UM UNICO NOME E PARA" 
30 PRINT "FOI ESCRITO POR JOSE CARLOS" 
35 PRINT "EM MARCO DE 85" 
40 PRINT 
50 PRINT 
60 PRINT "DIGITE A PALAVRA CONT E APERTE" 
65 PRINT "A TECLA RETURN PARA CONTINUAR" 
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N1 A 

10- 	  

70 STOP 
80 HOME 
90 PRINT "JOSE CARLOS E 0 MAIO R" 

100 PRINT 
110 PRINT 
120 PRINT 'PROCESSAMENTO ENCERRADO NORMALMENTE" 
130 END 

Alterar os exercicios 2,2a Fara incluir estea novos co- 
mandos. 

(tempo 15 minutos) 
0 tempo estimado para este exercicio 6 de 15 minutos. 

1.4 VARIAVEL NUM2RICA 

Para trabalhar com ndmeros no computador 6 preciso que se—
jam identificados, pois sd assim sera possivel distinguir um valor 
de outro. 

A cada valor que se deseja armazenar na memdria do compu-
tador 6 preciso associar um name. 

5 HOME 
10 PRINT "ENTRE COM SUA IDADE" 
20 INPUT ID 
30 HOME 
40 PRINT "ENTRE COM SEU NUMERO DE SORTE" 
50 INPUT NS 
60 HOME 
70 PRINT "VOCE ESTA COM ";ID;" ANOS E" 
80 PRINT 
90 PRINT "SEU NUMERO DE SORTE E ";NS 
100 PRINT 
lip PRINT "PROGRAMA ENCERRADO NORMALMENTE" 
120 END 

1.4.3 DefinigAo do valor de uma, variavel numerica 

Outra manexra de atribuirmos valor a uma variavel d atra-
vds de uma definicao de valor: 

10 A = 1985 
20 M = 2 
30 AL= 4 
40 HOME 
50 PRINT "ESTAMOS NO MES "; M; " DE "; A 
60 PRINT 
70 PRINT "ESTA E A AULA DE NUMERO "; AL 
80 END. 

Fazer urn programa que troque entre si as idades de duas 

1.4.1 Nome de uma variavel numerica 

- Inicia-se por uma letra. 
- Maximo de dots caracteres, que podem ser duas 	te- 

tras ou letra e ndmero. 

pessoas. 

10 

Na variavel-  
IP 	armazena a Idade da Primeira pessoa. 
IS 	armazena a Idade da Segunda pessOa. 

HOME 
20 PRINT "QUAL SUA IDADE" 

Exemplo: A, 	B, 	AB, 	BA, 	N1, An, 	CP, 	X9 30 INPUT IP 
40 HOME 

Para colocar um valor numa posigao de memdria 	temos 	duas 50 PRINT "QUAL A IDADE DA SEGUNDA PESSOA" 

opc8es: 60 INPUT IS 

Entrar com o valor atraves do COMANDO INPUT ou 	definir 	o 70 IT = IP 

valor da variavel. 80 IP = IS 
90 IS = IT 

1.4.2 	Comando INPUT 100 PRINT "A IDADE DA PRIMEIRA PESSOA E "; IP 
110 PRINT 

Este comando permite transferir um valor do teclado para a 120 PRINT "A IDADE DA SEGUNDA PESSOA E "; IS 

memdria. 130 PRINT 
140 PRINT "VOCE ACHA QUE ESTA CORRETO?" 
150 PRINT "NA0?, ENTAO VAMOS CONSERTAR." INPUT 	I 	 colocar 	nesta posiggo o nome 	da 

variavel que se deseja armazenar. 155 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN" 
160 PRINT "PARA CONTINUAR" 

Exemplo: 165 STOP 
170 IT - IP 

INPUT NM 180 IP - IS 
190 IS - IT 

Supondo que NM seja o minter° do aluno, 	ao 	ser 	executado 200 HOME 
este comando, na posiggo de memdria rotulada de NM sera 	armazenado 210 PRINT "A IDADE DA PRIMEIRA PESSOA E "; IP 

o valor digitado no teclado. 220 PRINT 
230 PRINT "A IDADE DA SEGUNDA PESSOA E "; IS 

Exemplo: 235 PRINT 
240 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN" 
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245 PRINT "PARA CONTINUAR" 
250 STOP 
260 PRINT "AGORA ESTA CORRETO. DESCULPE MEU ERRO" 
270 END 

EXERCICIO 
Fazer um programa para emitir uma lista de presenca para o 

dia desejado. 

'SAIDA NO VIDEO 

LISTA DE PRESENCA DO DIA 	  
CURSO INTRODU0A0 AO BASIC 

1 	  

2 	  

3 	  

4 	  

5 	  

6 	  

7 	  

8 	  

9 	  

10 	  

Este programa tern uma safda pela impressora. 

1.5 EXPRESSaES ARITMETICAS 

Com frequencia deseja-se transformar os dados de entrada, 
criando-se novas variaveis dentro de um programa. Por exemplo, a 
media final de um aluno em decorrencia de suas notas parciais. 

NOTA1 + NOTA2 + N0TA3 

SIMBOLO SIGNIFICADO PRIORIDADE 

+ - soma 	subtracao 4 
* / multiplicacao divis5o 3 

exponenciacdo 2 
( 	) alterar prioridades 1 

A maior prioridade 6aleamenora 4. 

Isso significa que, se numa expressAo tivermos uma soma e 
uma multiplicag&o, a multiplicacOo sera efetuada em primeiro lugar. 

MF = N1*0.3 + N2*0.4 + N3*0.3 

A expressao acima calcula a media final onde as notas tem 
peso 30%, 40% e 30%. Em primeiro lugar sera° feitas as multiplica- 
goes e sd,  depois as adicaes. 

Supondo 	N1= 8 	N2-7 	N3=5, teremos coma sequencia 
interna de resolucao: 

MF = 8*0.3 + 7*0.4 5*0.3 
MF = 2.4 + 2.8 1.5 
MF = 6.7 

A expressao acima poder a ser calculada de outra maneira: 

N1*30 + N2*40 + N3*30 
MF = 

100 
Neste caso, a ordem das operacties deve ser: 

1. Realizar as multiplicacoes pelos pesos 30,40 e 30. 
2. Realizar as somas. 
3. Por Ultimo dividir por 100. 

Existe uma inversao na prioridade predefinida, pois dese-
ja-se realizar uma soma antes de efetuar a divisdo. 

Esta 6 uma situagAo bastante comum. 

Nestes casos, o use dos parenteses permite alterar a prio-
ridade predefinida, pois tudo o que estiver dentro dos parenteses 
sera feito em primeiro lugar. 

MEDIA FINAL - 

   

3 normais 
Dentro dos parenteses as operagoes seguem as prioridades 

0 programa teve como dados iniciais as tres notas, e o 
computador deve calcular a media final. Isto a conseguido atraves 
de uma expressao aritmetica na linguagem BASIC. 

MF = (N1 + N2 + N3) / 3 

As expressi5es aritmeticas -sdo formadas por sfmbolos que 
indicam a operacOo desejada. Existem regras que estabelecem a prio-
ridade na sequencia de execucAo. Os simbOlos e as prioridades estao 
colocados no quadro a seguir: 

MF = (N1*30 + N2*40 + N3*30) / 100 

0 Resultado sera: 

MF = (8*30 + 7*40 + 5*30) / 100 
MF = (240 + 280 + no) / 100 
MF = (670) / 100 
MF = 6.7 

Algumas vezes tem-se duas operagoes de mesma prioridada 
numa expressao. Neste caso, a ordem de operagdo 6: 
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FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO 

INICIO 

LIMPAR TELA 

IMP 
"EM QUE ANO VOCE NASCEU, EXEMPLO 1965" 

LER (ANO) 
IA 

ID = 1985 - IA 

LIMPAR TELA 

EXPRESSAO ARITMETICA 

B X C 

BASIC 

A= B * C / D 

A= B / 	(C/D) 

correta. 

a tendencia 

para 	a 

errado. 

40 

50 

60 

/0 

80 

90 

OBSERVAgAO: 

esta trabalhando. 

30 

num 

li- 

se 

ID - 1985 - IA 
A 

D 
/ 	IMP 

"VOCE TEM" 
/ 

A 

Supondo 	B=12 

12 

C 

C=6 	D=2 

12 

IMP ID 

IMP "DIGITE CONT E TECLE RETURN 
PARA CONTINUAR" 

a 
e 

rid° 

posslvel 	colocar 

inico comando as 

microcomputador 

e 30 
juntar 20 e 

PARE 

A 	-- 
6 

2 

Se nao for 
fazermos em BASIC: 

A =B/C/ 

A = 12/ 6 / 

A = 2/2 

A - 1 

dada 

D 

2 

4 	4 6 a resposta 
3 

atencao as regras de execugdo, 

o que resulta 

como a execucao a da 	esquerda 
direita tem-se: 

com resultado evidentemente 

VA PARA 10 

Em alguns 
mesmo 	comando 
Em todos 
nhas 50 

Neste ponto convem 

0 TK - 85 
0 TK - 2000, 

microcomputadores d 
as linhas 20 e 30. 

possivel colocar num 
60. 

verificar com qual 

permite juntar 20 
APPLE, 	CP-500, 	permitem 

Exemplo: 

Fazer um programa para calcular a idade de uma pessoa. 
S fornecido o ano de nascimento. 

FLUXOGRAMA 

INICIO 

LIMPAR TELA 

IMP 
" EM QUE ANO VOCE NASCEU,EXEMPLO 1965" 

LER ANO 
IA 

I 

10 

20 

30 
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PARE 

VA PARA 

 

NUMERO 	NOTA1 	NOTA2 	NOTA3 	MEDIA  

1901 	 5 	 6 	 7 	 6 

LIMPAR TELA 

S + 1 

MF - (N1+N2,N3)/3 

/ 	

IMP 
"DIGITE CONT E TECLE RETURN 

PARA CONTINUAR" 

SALTAR 5 LINHAS 

IMP 
"VOCE TEM" (IDADE) ID "ANOS" 

CODIFICACAO BASIC - FLUXOGRAMA SIMPLIFICADO 

10 HOME 
20 PRINT "EM QUE ANO VOCE NASCEU, EXEMPLO 1965" 
30 INPUT IA 
40 ID = 1985 - IA 
50 HOME 
60 PRINT 
70 PRINT 
80 PRINT 
90 PRINT 
100 PRINT 
110 PRINT "VOCE TEM " ; ID; " ANOS " 
120 PRINT 
130 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN" 
135 PRINT "PARA CONTINUAR" 
140 STOP 
150 GO TO 10 

EXERCfCIO 

1.6 CONTADORES 

Os exercfcios propostos no Capftulo 2 utilizam um 	con- 
ceito muito usado em programacAo, que d a nocAo de CONTADOR. 

Supondo-se que na memdria do computador tenhamos definido 
uma varidvel B: 

S 
0 

na posicAo S temos armazenado o valor O. 
Se for colocado num programa 

S 	S + 1, 

toda vez que esta instrucAo for executada teremos o contador S 
"contando" quantas vezes a instrucAo foi executada. 

Se esta instrucAo d executada para cada aluno de uma clas-
se, tem-se S contando o numero de alunos da classe. 

Exemplo: 

Deseja-se calcular a media do aluno e contar o numero de 
alunos da classe. 

Imprimir a media e o numero para cada aluno. 

INICIO 

LIMPAR TELA 

• LER N1,N2,N3 

Ler o numero de um aluno, suas tres notas e calcular sua 
media. Imprimir o numero, as tres notas e a media. 

Repetir este processo para diversos alunos. 

SALTAR 3 LINHAS 

IMP S,MF 

OBSERVACAO: Cada aluno terd uma safda como foi exemplificado acima. 
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A 
3 

B$ 
PARAFUSO 

C 
4 

D$ 
PORCA 

Exemplo: 
Ler o nome e o ano de nascimento de uma pessoa e imprimir 

seu nome e sua idade. 

FLUXOGRAMA 
INICIO 

LIMPAR TELA 

IMP CABECALHOS 
EXPLICATIVOS 

1  

IMPRIMIR APOS LER AS EXPLICACOES, 
DIGITE A PALAVRA CONT E TECLE 

RETURN PARA CONTINUAR" 

1 

PARE 

Na memoria do computador sera armazenado: 

/ SALTAR 2 LINHAS 

I 

IMP"DIGITE CONT E TECLE 
RETURN PARA CONTINUAR" 

I 

PARE 

VA PARA 

10 	8 am 0 
15 	HOME 
20 	PRINT "ENTRE COM AS 3 NOTAS," 
30 	INPUT "NOTA1 	"; N1 
40 	INPUT "NOTA2 	"; N2 
50 	INPUT "NOTA3 	"; N3 
60 	S 	S + 1 
70 	MF 	(N1 + N2 + N3) /3 
75 	HOME 
80 	PRINT 
90 	PRINT 
100 	PRINT 
110 	PRINT "ALUNO NUMERO "; S;" MEDIA 	"; MF 
120 	PRINT 
130 	PRINT 
140 	PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN" 
145 	PRINT "PARA CONTINUAR" 
150 	STOP 
160 	GOTO 15 

Observar que o contador ad pode ser "zerado" uma dnica 
vez. Por isso, a volta d para o comando 15. 

1.7 VARIAVEL ALFANUMgRICA 

	 LIMPAR TELA 

1 	  

/ IMP "QUAL SEU NOME" /7  

LER (NOME) N$ 

Um problema torna-se muito mais compreensfvel se puder 
trabalhar con nomes em lugar de somente ndmeros. 

Um aluno tem um nUmero, mas tambdm tem um nome. 
Uma pega de estoque tem um ndmero, mas tambdm tem um nome. 

Para reservar espago na memoria para guardar um nome, Bas-
ta indicar que a variavel d alfanumdrica, o que se indica pelo si-
nal $. 

Exempla: 

A = 3 
BS 	"PARAFUSO" 
C 	4 
D$ 	"PORCA" 

IMP " EM QUE ANO VOCE 
NASCEU" 

/ LER (ANO) IA / 

ID - 1985 - IA 

1  

IMP NS; "VOCE TEM"; ID;" ANOS" 

PRINT "DIGITE CONT E TECLE 
RETURN PARA CONTINUAR" 

40 	 41 



ANTONIO 

ANTONIO 

ANTONIO 

Este comando permite dar n-1 espacos antes de imprimir o 
conteddo desejado. 

Exemplo: 
Imprimir um nome conforme quEdro abaixo: 

FLUXOGRAMA 

INICIO 

LIMPAR TELA 

1 

LER 0 NOME N$ 
// 

1 

LIMPAR TELA 

1 

IMPRIMIR (NOME) N$ 
/ 

1 

/ IMP POS(5)(NOME) N$ 
/ 

/ IMP 00S (10) (NOME) N$ / 

1 

CAPITULO 2 

COMANDOS 

PARE 

VA PARA 

2.1 COMANDO TAB (N) 
CODIFICAgA0 

10 HOME 
20 PRINT "ESTE PROGRAMA IRA CALCULAR" 
25 PRINT "A IDADE DAS PESSOAS" 
30 PRINT 
40 PRINT "DIGITAR SEU NOME" 
45 PRINT "E 0 ANO DO SEU NASCIMENTO" 
50 PRINT 
60 PRINT "0 ANO DO NASCIMENTO DEVERA" 
65 PRINT "SER COMPLETO, 1965,1972,ETCn 
70 PRINT 
75 PRINT "APOS LER AS INSTRUCOES" 
80 PRINT "DIGITE A PALAVRA CONT E" 
85 PRINT "TECLE RETURN PARA CONTINUAR" 
90 STOP 
100 HOME 
110 PRINT "QUAL 0 SEU'NOME" 
120 INPUT N$ 
130 PRINT "EM QUE ANO VOCE NASCEU" 
140 INPUT IA 
150 ID 	1984 - IA 
160 PRINT N$;" VOCE TEM ";ID ;" ANOS" 
170 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN PARA CONTINUAR" 
175 PRINT "PARA CONTINUAR" 
180 STOP 
190 GO TO 100 

EXERCfCIO 
Fazer uma lista de presenca contendo o dia, meg, discipli-

na, o ndmero e nome de cinco alunos. 

LISTA DE PRESENCA 	 MES 	  
MATERIA 	  

ORDEM NUMERO 	 NOME 	 ASSINATURA 
1 
2 
3 
4 
5 

FIM 



CODIFICACAO 

10 HOME 
20 PRINT "QUAL 0 SEU NOME" 
30 INPUT N$ 
40 HOME 
50 PRINT N$ 
60 PRINT 
70 PRINT TAB(5);N$ 
80 PRINT 
90 PRINT TAB(10);N$ 
100 	END 

2.2 	COMANDOS 

determinada 
tela do TK 

Estes 

VTAB e HTAB 

comandos permitem 
da tela. 	Para isto 

- 2000. 	Ela tem 
d preciso 

24 	linhas 

deslocar o cursor para 
saber como d 

e cada linha tem 

uma posicao 
a divisao 	da 
40 posicoes. 

/ 

LIMPAR TELA 

LER 	(NOME) N$ 

LIMPAR TELA 

I 

LINHA 1 / IMP POS(16)"SEU NOME E" 	/ 

LINHA 
2 
3 

I 

4 SALTAR PARA 
LINHA 5 0 MEIO DA TELA 

6 
LINHA 7 

8 IMP 	(NOME) N$ 
LINHA 9 

10 
LINHA 11 SALTAR 2 LINHAS 

12 
LINHA 13 

14 IMP "PARA CONTINUAR DIGITE CONT 
LINHA 15 E TECLE RETURN" 

16 
LINHA 17 

18 PARE 
LINHA 19 

20 
LINHA 21 VA PARA 

22 
LINHA 23 

24 
CODIFICACAO 

Exemplo: 
Imprimir um name na linha central do video. 

FLUXOGRAMA 

INICIO 

I 

1 	2 	 39 	40 
posicao initial 	 posicao final 10 HOME 
da linha 	 da linha 20 PRINT 

30 INPUT 
0 comando 	VTAB permite a movimentagao vertical do 	cursor 40 HOME 

para qualquer linha da tela. 0 comando HTAB permite que o cursor se 50 PRINT 
movimente horizontalmente em uma linha qualquer da tela. 60 VTAB 

70 HTAB 
80 PRINT 
90 PRINT 
100 PRINT 
110 PRINT 
115 PRINT 

"QUAL SEU NOME" 
N$ 

TAB(16); "SEU NOME E" 
13 
17 
N$ 

"PARA CONTINUAR DIGITE CONT" 
"E TECLE RETURN" 



LIMPAR TELA 

/ CABECALHOS INICIAIS 

1 	  

/ IMP" DIGITE CONT E TECLE 
RETURN PARA CONTINUAR" 

PARE 

LER (NOME)N$ 

A s. LEN(N$) 

I 
(40-A)/2+1 

I 

120 STOP 
130 GOTO 10 

EXERC%CIOS 

 

EXERCICIO 

 

 

Imprimir o seu nome em colunas variadas, comp no exempla 
seguinte: 

1. Fazer o nome piscar no meio da tela. 

 

JOSE 
JOSE 

JOSE 
JOSE 

JOSE 
JOSE 

JOSE 

 

 

MEU NOME E 

JOSE 

  

     

Utilize a instrugao SPC(n) e um contactor. 

Fazer piscar o name JOSE, ou seu nome. 

E U 	S 0 U 	0 	MAIOR 

* * * * * * * * * * * * * * * * 

* * 

* CARL 0 S 

* * * * * * * * * * * * * * * * 

Piscar o nome CARLOS, ou seu nome. As demais posigaes de-
vem permanecer fixas. 

3. Propor um exercicio e resolver usando os recursos vistos atd es-
te capitulo. 

2.3 COMANDO SPC(n) 

Este comando imprime determinado.  rainier° de espagos, de 
acordo com o parametro entre parenteses. Na verdade, o valor de n 
na instrugao SPC(n) indica quantos espagos devem ser impressos. 

Exemplo: 

10 HOME 
20 PRINT SPC(10);"MICROCOMPUTADOR" 
30 PRINT SPC(15);"MICROCOMPUTADOR" 
40 END 
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2.4 COMANDO LEN(A$) 

Este comando permite calcu-lar a nUmero de caracteres de 
uma variavel alfanumerica. Cam into 4 facil centralizar um name no 
video. Em cursos maim avancados de BASIC é possivel verificar se 
uma palavra fornecida excedeu certo valor predeterminado. Par exem-
plo: o name é um campo com 30 caracteres. Sera que certo nome ul-
trapassou este limite? 

Exemplo: 

Imprimir names centralizados no video. 

INICIO 

47 
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LIMPAR TELA 

1 
CABECALHOS DE REFERENCIA 

NOME 
* * 
* NOME 

* * 
************************************************************ 

EXERCfCIOS 

1. Ler um nome (corn ate 12 posigOes) e imprimir dentro de uma 
moldura como abaixo. 

************************************************************ 
* * 

1 	 * 	 NOME 	 * 

/ 
/ 
	

IMP POS(B) N$ 
/ 

if 	
SALTAR LINHA / 

IMP" CONFERIU? PARA CONTINUAR 
DIGITE CONT E TECLE RETURN" 

1 
	 OBSERVACOES: 

PARE 
. A Ultima letra do nome da linha 1 estA na mesma coluna 

da primeira letra do nome na linha 2. 

. A Ultima letra do nome da linha 2 estA na mesma coluna 
da primeira letra do nome da linha 3. 

- Fazer o fluxograma. 

- Codificar. 

2. Cada item do almoxarifado de certa empresa tem Bete informa-
Oes. 

1 
VA PARA 

TESTE DE CENTRALIZACAO 

1 	 2 	 3 	 4 
1234567890123456789012345678901234567890 

NOME 

10 HOME 
20 B$ = "1234567890" 
30 PRINT "ENTRE COM UM NOME E" 
40 PRINT "VEJA A IMPRESSAO SEMPRE" 
50 PRINT "CENTRALIZADA" 
60 PRINT 
70 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN PARA CONTINUAR" 
75 PRINT "RETURN PARA CONTINUAR" 
80 STOP 
90 INPUT "ENTRE COM UM NOME "; N$ 
100 A = LEN (N$) 
110 B=((40-A)/2)+1 
120 HOME 
130 PRINT TAB(10)"TESTE DE CENTRALIZACAO" 
140 VTAB 10 
150 HTAB 1 
155 PRINT TAB(10);"1";TAB(20);"2";TAB(30);"3";TAB(40);"4" 
160 PRINT B$;B$;B$;B$ 
170 PRINT TAB(B);N$ 
180 PRINT 
190 PRINT "CONFERIU; PARA CONTINUAR" 
195 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN" 
200 STOP 
210 GOTO 10 
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N. item 	NUmero das informagoes 

1 1 2 3 4 5 6 7 
2 8 9 10 11 12 13 14 
3 15 16 17 18 19 20 21 

0 problema consiste em, dado o numero do item, imprimir a 
sequencia do nUmero de informacaes associada a este item. Por exem-
plo: 

Para o item 3 , imprimir: 

3 	 15 16 17 18 19 20 21 

3. Sabe-se que a terceira informacao de cada item do exercfcio 
anterior 6 o saldo atual em estoque. Dado o ndmero do item, 
imprimir a posicao da variAvel estoque deste item. Veja 
exemplo abaixo: 
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CABECALHOS EXPLICATIVOS 

1  
PARE 

LIMPAR TELA 

// 	LER (NOME) N$ 

LIMPAR TELA 

I 

Item 	 Posicao da variavel 
saldo 

2 	 10 

3 	 17 

4. 0 custo da tarifa da energia eletrica d funcao do tipo do con-
sumidor. 

if 	IMP (NOME) N$ 	/I 

if 	IMP (NOME) N$ 
1  

// 	IMP (NOME) N$ // 
1 

FIM 

Sendo: 

	

Cddigo 
	

Tipo 	 Custo 

	

thwart° 
	 usuario 	 KW/h 

1 	 Residencial 
	

150 

2 	 Comercial 
	

100 

3 	 Industrial 
	

50 

codigo 1, 2 ou 3 	consumido n KW/h, 

= CONSUMO * (4 - TIPO) * 50 

2.5 COMANDO REM 

Este comando permite a colocacAo de mensagens explicativas 
no prograta, mas que flax) slo impressas durante a execucAo. Somente 
facilitam a compreensao do programa. S10 ttteis para se compreender 
cada etapa do programa. 

Num problema complexo, d conveniente colocar diversas men-
sagens com o REM. Isto permite que outras pessoas possam decifrar o 
significado do programa. Ver o exercfcio da folha de estoque ao fi-
nal dente capftulo para melhor esclarecer o que foi dito. 

Exemplo: 

Imprimir um name tree vezes, mas em posigdes diferentes. 

FLUXOGRAMA 

50 

Tendo o usudrio de 
achar o custo de sua conta. 

ICUSTO 

CODIFICACAO 

.10 HOME 
20 REM COLOCANDO EXPLICACOES SOBRE 0 PROGRAMA 
30 REM 
40 PRINT "ESTE PROGRAMA IMPRIME 3 VEZES" 
50 PRINT "UM MESMO NOME MAS EM POSICOES DISTINTAS" 
60 REM 
70 REM COLOCANDO UMA PAUSA PARA COMPREENSAO DO TEXTO 
80 REM 
90 PRINT 
100 PRINT "DIGITS CONT E TECLE" 
105 PRINT "RETURN PARA CONTINUAR" 
110 STOP 
120 HOME 
130 REM 
140 REM ARMAZENANDO 0 NOME A SER IMPRESSO 
150 REM 
160 PRINT "QUAL 0 SEU NOME * 
170 INPUT N$ 
180 HOME 
190 REM 
200 REM IMPRIMINDO 0 NOME 3 VEZES 
210 REM 
220 VTAB 10 
225 HTAB 1 
230 PRINT N$ 
235 PRINT 
240 PRINT SPC(5); N$ 
245 PRINT 
250 PRINT SPC(10); N$ 
260 REM 
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SEG TER QUA QUI 

1 2 	3 

4 5 6 7 8 9 	10 

11 12 13 14 15 16 	17 

18 19 20 21 22 23 	24 

25 26 27 28 29 30 

SEX SAB DOM 

PARE 

LIMPAR TELA 

I 
NI = 1 

FICHA DE ESTOQUE DATA 	 

CODIGO 	NOME 	ESTOQUE 	SAIDA 1 	SAIDA 2 

270 REM IMPRIMINDO MENSAGEM FINAL 
280 VTAB 23 
294 HTAB 4 
297 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO NORMALMENTE" 
300 END 

EXERCfCIOS 

1. Imprimir o calenddrio do mes de junho, com um espago abaixo dos 
nUmeros para anotagOes. 

2. Fazer um programa para emitir fichas de estoque que contem ate 
quatro itens (ver modelo para dois itens ao final deste capftu-
lo). 

FLUXOGRAMA DO EXERCXCIO FICHA DE ESTOQUE PARA 2 ITENS: 

INICIO 

LIMPAR TELA 

EXPLICAR QUAIS OS DADOS DE ENTRADA 

I  

/ 

LER "DADOS ITEM 1" 
Cl, A$ 

/ 
EXPLICAR 0 QUE FAZ 0 PROGRAMA 
QUEM 0 PROGRAMOU E QUANDO 

FA = 2 - NI 

I 

/ 	

IMP 
"APOS ENTRAR ITEM ";NI;" FALTAM ";FA;" ITENS" 

IMP 
"SE FALTAM ITENS 

DIGITE CONT E TECLE RETURN PARA ENTRAR 
NOVO ITEM" 

       

PARE 

      

             

MENSAGENS INICIAIS 

             

ESTE PROGRAMA PERMITE QUE SE 
UTILIZE 0 COMPUTADOR PARA 
ELABORAR FICHAS DE ESTOQUE. 

FOI PROGRAMADO POR 	  
EM 	  

DEVEM SER FORNECIDOS OS CODI 
GOS E OS NOMES DE 2 ITENS DE 
CADA VEZ. 

     

LIMPAR TELA 

    

     

NI = NI + 1 

    

             

   

LER "DADOS ITEM 2' 
C2,B$ 

   

      

I  

   

             

     

FA" 2 - NI 
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IMP 
"FOI DADO ITEM ";NI;" FALTAM ";FA;" ITENS" 

IMP" DIGITE CONT E TECLE RETURN PARA A 
APRESENTACAO DO RESULTADO" 

PARE 

LIMPAR TELA 

I  

IMPRIMIR CABECALHO 1 
// 

	

1 	

/ 
	

SALTAR 1 LINHA 
/ 

1  

IMPRIMIR CABECALHO 2 	/ 

SALTAR 3 LINHAS 
/ 

IMP Cl; A$";"----  

SALTAR 1 LINHA 	/ 

  

     

/ IMP C2; B$;"---- 

1  

  

    

  

FIM 

    

       

CODIFICACAO 

10 HOME 
20 REM MENSAGENS EXPLICATIVAS INICIAIS 
30 REM * * * * * * * * * * * * * * * * 
40 PRINT "ESTE PROGRAMA UTILIZA 0 COMPUTADOR" 
50 PRINT "PARA MONTAR FICHAS DE ESTOQUE" 
60 PRINT 
70 PRINT "FOI ESCRITO POR ANTONIO C. SILVA EM 15/03/84" 
80 PRINT 
90 PRINT "ESTE PROGRAMA PERMITE UM MAXIMO" 
100 PRINT "DE DOIS ITENS DE CADA VEZ" 
110 PRINT 
120 PRINT "APOS LER AS INSTRUCOES DIGITE" 
130 PRINT "CONT E TECLE RETURN PARA CONTINUAR" 
135 STOP 
140 REM * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

150 REM 
160 REM FIM DAS MENSAGENS INICIAIS 
170 REM 
180 REM VARIAVEIS UTILIZADAS NO PROGRAMA 
190 REM 
200 REM Cl, C2 GUARDAM OS CODIGOS DOS ITENS 
210 REM A$, B$ GUARDAM OS NOMES DOS ITENS 
220 REM NI 	GUARDA 0 NUMERO DE ITENS JA LIDOS 
230 REM FA 	GUARDA 0 NUMERO DE ITENS QUE RESTA PARA LER 
240 HOME 
245 NT = 1 
250 REM INICIO DA LEITURA DOS DADOS 
260 REM LENDO DADOS ITEM 1 
270 RINT "QUAL 0 CODIGO DO ITEM "; NI 
280 INPUT Cl 
290 PRINT "QUAL 0 NOME DO ITEM "; NI 
300 INPUT A$ 
310 FA - 2 - NI 
320 REM 
330 REM SE 0 NUMERO DE ITENS FOR 
340 REM MAIOR QUE 2, SUBSTITUIR 0 2. 
350 REM NOS COMANDOS 310 E 480 PELO NOVO VALOR 
360 REM 
370 PRINT "APOS ENTRAR ITEM "; NI;" FALTA ";FA;" ITEM " 
380 PRINT "SE FALTAM ITENS, DIGITE CONT" 
385 PRINT "TECLE RETURN PARA ENTRAR NOVO ITEM" 
390 STOP 
400 HOME 
410 REM LENDO DADOS DO ITEM 2 
420 REM 
430 NI = NI + 1 
440 PRINT "QUAL 0 CODIGO DO ITEM "; NI 
450 INPUT C2 
460 PRINT "QUAL 0 NOME DO ITEM "; NI 
470 INPUT B$ 
480 FA = 2 - NI 
490 PRINT "APOS ENTRAR ITEM ";NI;" FALTA ";FA;" ITENS" 
500 PRINT "DIGITE CONT E TECLE RETURN PARA CONTINUAR" 
505 PRINT "RETURN PARA CONTINUAR" 
510 STOP 
520 REM 
530 REM SAIDA DA FICHA DE ESTOQUE 
540 REM 
550 HOME 
560 PRINT TAB(5)"FICHA DE ESTOQUE DATA 	 
570 PRINT 
580 PRINT "CODIGO NOME ESTOQUE SAIDA1 SAIDA2" 
590 PRINT 
600 PRINT 
610 PRINT C1;" ";A$;" 	 ----" 
620 PRINT C2;" ";B$;" 	 ----" 
630 REM 
640 REM 
650 END 
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3. Ler o nUmero e as tree notas de um aluno. Calcular sua media e 1.  Mensagens Iniciais: 

imprimir estes dados. 
- Qual a sua utilidade. 
- Quem o programou. 

Quando. 

INICIO - Quais os dados necessaries para a execugdo. 

2.  Mensagens durante a Execugdo: LER NUM, 	N1,N2,N3 

- Identificar quais sao os valores que aparecem 
deo. 

no vi- 
N1 + N2 + N3 

MF - 
3 

3.  Mensagens Finals: 

IMP NUM, N1,N2,N3 e MF 
- Em alguns programas sdo apresentados resultados esta-

tfsticos sobre os dados: rainier° de informacoes, valo-
res maximos, mfnimos, media. 

    

    

  

FIM 

  

     

- Mensagem acusando fim normal do processamento. 

Se for codificado um programa em BASIC baseado no fluxo-
grama apresentado, o operador do programa ou seu usuario ndo sabe- 
rd que valor deverd entrar pelo teclado e tern dificuldade 	em 
Identificar os valores numdricos que irdo aparecer no video. 

1050 5 6 7 6 

0 fluxograma assumirA o seguinte aspecto: 

INICIO 

MENSAGENS INICIAIS 

LIMPAR TELA 

/ LER NUM, N1, N2, N3 / 

N1 + N2 + N3 
MF 

3 

I 

IMP "NUMERO NOTA1 NOTA2 NOTA3 MEDIA" 

Para melhorar a comunicagdo computador-operador d impor-
tante colocar mensagens no programa sempre que for solicitado um 
dado ou for fornecido um valor pelo video. Aldm disco, d impor-
tante que o prOprio programa se "apresente", ou seja, qual sua 
finalidade, per quern foi escrito e quando. 

 

/ 	IMP NUM, N1, N2, N3 e MF / 

IMP "MENSAGEM FINAL" 

        

Ao final da execucdo d interessante dar uma mensagem avi-
sando este fato. 

       

    

FIM 

   

Em resumo, um programa para se relacionar.bem corn o seu 
usuario'deve conter: 

rentes: 
Durante a execucdo do programa terfamos duas telas dife- 
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ENTRE COM 0 NUMERO DO ALUNO - 150 
ENTRE COM A NOTA1 - 3 
ENTRE COM A NOTA2 - 4 
ENTRE COM A NOTA3 - 5 

NUMERO NOTA1 NOTA2 NOTA3 MEDIA 
150 	3 	4 	5 	4 

PROCESSAMENTO ENCERRADO NORMALMENTE 

TELA 2 

TELA 1 

ESTE PROGRAMA CALCULA 
A MEDIA DE UM ALUNO 
PROGRAMADO POR AIRTON BELUCCI 
EM 20-03-85 

ATENCAO _ APOS DIGITAR 
UM NUMERO, APERTE A 
TECLA RETURN 

Supondo-se que o aluno seja o nUmero 150 e tenha notas 3, 
4 e 5, o resultado seria o apresentado na tela 2. 

4. Fazer o fluxograma do seguinte problema: Dado o ano de nascimen-
to e o nome de uma pessoa, calcular a idade da pessoa e apresen-
tar no video. 

5. Calcular a media de cada aluno de uma classe. Cada aluno tem 
tres notas. Apresentar no video as notas e a mddia. 

FLUXOGRAMA 

INICIO 

LIMPAR TELA 

if CABECALHO 1 / 

LER NOME DO ALUNO 
N$ 

LER NOTA 1 
N1 

LER NOTA 2 
N2 

LER NOTA 3 
N3 

MD - (N1+N2+N3)/3 

/ 	IMP N$;N1;N2;N3:MD 

VA PARA 

CODIFICACAO 

(NOME) 	VOCE TEM 	 ANOS 

5 HOME 
10 PRINT "PROGRAMA PARA CALCULAR A MEDIA DOS" 
20 PRINT "ALUNOS DE UMA CLASSE" 
30 PRINT 
40 PRINT 
50 INPUT "QUAL 0 NOME DO ALUNO "; N$ 
60 PRINT 
70 INPUT "QUAL A NOTA 1 "; N1 
80 PRINT 
90 INPUT "QUAL A NOTA 2 "; N2 
100 PRINT 
110 INPUT "QUAL A NOTA 3 "; N3 
120 MD = (N1 + N2 + N3)/3 
130 PRINT 
150 PRINT 
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PARE 

INICIO 

LIMPAR A TELA 

ESCLARECIMENTOS INICIAIS 

I TT= 0 I   

LIMPAR A TELA 

LER NOME 
NS 

/ LER SB 

IP = SB SB * 0.095 

SL = SB - IP 

7. 
IMPRIMIR 

NOME, SB, 	IP, 	SL, 	TT 

PARE 

VA PARA 

60 

160 PRINT "NOTA1:: ";Nl; " NOTA2: ";N2; " NOTA3: ";N3 
165 PRINT "M2DIA FINAL DO ALUNO ";MD 
170 GOTO 30 

6. Calcular o recolhimento do INPS para cada empregado. A aliquota 
d de 9,5% do salario bruto_ Calcular o total de recolhimento de 
INPS atd o empregado que esta sendo listado. Imprimir o Baldric) 
bruto, o recolhimento do INPS, o salArio liquid° e o total de 
recolhimento atd este empregado. 

FLUXOGRAMA 

10 HOME 
20 REM APRESENTACAO DOS ESCLARECIMENTOS INICIAIS 
30 REM 
40 REM 
50 PRINT "ESTE PROGRAMA FOI FEITO POR ALBERTO DOS SANTOS" 
60 PRINT 
70 PRINT "FOI PROGRAMADO EM MARCO DE 1985" 
80 PRINT 
90 PRINT "ESTE PROGRAMA CALCULA 0 RECOLHIMENTO DO" 
100 PRINT "INPS POR EMPREGADO, ASSIM COMO APRESENTA" 
110 PRINT "0 TOTAL RECOLHIDO POR TODOS OS EMPREGA- 
120 PRINT "DOS ATE 0 EMPREGADO ATUAL" 
130 PRINT 
140 PRINT 
150 PRINT "DIGITE A PALAVRA CONT E APERTE A TECLA" 
160 PRINT "RETURN PARA CONTINUAR 0 PROGRAMA" 
170 STOP 
180 REM INICIO DO PROGRAMA 
190 REM 
200 REM ZERANDO TT QUE E 0 ACUMULADOR DO 
210 REM TOTAL DE RECOLHIMENTO DO INPS 
220 TT = 0 
230 HOME 
233 PRINT "AO ENTRAR COM 0 NOME COMPLETE COM" 
236 PRINT "ESPACOS EM BRANCO ATE FORMAR 20" 
238 PRINT "POSICOES NO TOTAL" 
240 INPUT "ENTRE COM 0 NOME DO EMPREGADO"; N$ 
250 PRINT 
260 INPUT "ENTRE COM 0 SALARIO DO EMPREGADO"; SB 
270 REM 
280 REM LIMPANDO A TELA PARA APRESENTACAO DOS RESULTADOS 
290 REM 
300 HOME 
310 IP = SB * 0.095 
320 SL 	SB - IP 
325 TT = TT % IP 
330 PRINT "NOME 	 SAL. BRUTO" 
335 PRINT 
340 PRINT N$;" ";SB 
345 PRINT "INPS 	SAL. LIQUIDO 	TOT. RECOL" 
350 PRINT IP;" 	";SL;" 	"; TT 
360 PRINT 
370 PRINT 
380 PRINT "DIGITE A PALAVRA CONT E APERTE A TECLA" 
390 PRINT "RETURN PARA PROSSEGUIR" 
400 STOP 
410 GOTO 230 

Fazer um programa para calcular o total da poupanga para cada 
aplicador ao final de cada mes. 

Dados necessarios: 

- Por aplicador 

 

- Codigo do aplicador 
- Nome do aplicador 
- Saldo no infcio do roes 
- DepOsito no mes sem direito a 

corregao monetdria 

  

  

   

- Correcao monetdria no mes. 
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NAO 
SATISFEITA 

SATISFEITA 

CAPITULO 3 

PARTE II 

LINGUAGEM BASIC 

COMANDO DE DESVIO CONDICIONAL: 	IF 

A partir deste capftulo verificaremos que todos os exercf-
cios tinham uma estrutura linear, isto d, apds executar um comando 
sempre era executado o comando seguinte, ou seja, o de numero de 
comando imediatamente superior. 

Com o comando de desvio condicional, a proxima instrucao a 
ser executada depende da condicao imposta. 

A representagdo do comando no fluxograma d feita por mein 
de um losango. 

Se o resultado da condigdo imposta for afirmativa, a exe-
cugdo d desviada. Caso contrdrio, prossegue para o comando imedia-
tamente seguinte ao comando condicional. 

Exemplo de aplicacdo do comando: 

45 IF A > B THEN GOTO 150 
46 C = A + B 

Neste caso, sempre que A for maior que B, a pr6xima ins- 
trucdo a ser executada d a de nUmero 150. Se A for menor ou 	igual 
a B, a proxima instrugdo a ser executada d a de nilmero 	46, que 

imediatamente superior a 45. 

3.1 CONDIVOES DE TESTE 

B - MAIOR 
B 	MENOR 
B - IGUAL 

A<> B _ DIFERENTE 
A>= B - MAIOR OU IGUAL 
A<= B - MENOR OU IGUAL 

Aplicagdo do comando de desvio condicional num exercicio: 

Listar os alunos aprovados de uma classe. 
Cada aluno tem tres notas. 
Aprovacao significa media maior ou igual a 5. 

A > 
A < 
A = 
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LER NOME 
N$ 

NAO 

SIM 

MF = (N1 + N2 + N3)/3 

PARE 

I 	 

VA PARA 

CODIFICACAO 

10 HOME 
20 INPUT "QUAL 0 NOME DO ALUNO "; N$ 
30 INPUT "QUAL A NOTA1? "; N1 
40 INPUT "QUAL A NOTA2? "; N2 
50 INPUT "QUAL A NOTA3? "; N3 
60 MF = (N1 + N2 + N3)/3 
70 IF MF < 5 THEN GOTO 10 
80 PRINT "ALUNO: "; N$ 
85 PRINT "APROVADO COM NOTA "; MF 
90 PRINT 
95 PRINT 
100 PRINT "DIGITE CONT E PRESSIONE A TECLA" 
105 PRINT "RETURN PARA PROSSEGUIR" 
110 STOP 
120 GOTO 10 

3.2 ALTERNATIVAS PARA ENCERRAR AUTOMATICAMENTE UM PROGRAMA 

At6 este capftulo, os programas com execuedo cfclica, isto 
6, as instructs-es sendo executadas para cada nova entrada ndo pos-
sufam um fim_ Com o comando de desvio condicional é posslvel plane-
jar o encerramento do programa. 

3.2.1 Alternativa 1 - Pergunta Sim/NA° 

0 programa pergunta ao usudrio se ele deseja prosseguir. 
Este responde sim ou /lac. 

Exemplo: 
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Calcular o total de recolhimento do INPS. Aliquota 9,5t. 

FLUXOGRAMA 
INICIO 

TT = 0 

LIMPAR TELA 

1 
LER SB 

IP = SB * 0.095 

TT = TT + IP 

IMP"DESEJA PROSSEGUIR SIM = S, NAO = N" 

LER R$ 

SIM 
R$ 	" 

NAO 

LIMPAR TELA 

CODIFICACAO 

10 TT = 0 
20 HOME 
30 INPUT "QUAL 0 SALARIO? "; SB 
40 IP = SB * 0.095 
50 TT - TT + IP 
60 PRINT "DESEJA CONTINUAR" 
65 PRINT "DIGITE S PARA SIM OU N PARA NAO" 
70 INPUT R$ 
80 IF R$ 	"S" THEN GOTO 20 
90 HOME 
100 PRINT "TOTAL DE INPS RECOLHIDO = ";TT 
110 END 

3.2.2 Alternativa 2 - Valor Absurdo 

Neste caso, um valor absurdo para os dados do problema de-
ve ser digitado para que o programa pare. Normalmente, um valor ne-
gativo 6 absurdo para a maioria dos problemas. 
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TT = 

LIMPAR TELA 

1  

SIM 

VA PARA 

TT = 0 

ND = ND + 1 

ND = 0 

LIMPAR TELA 

LER SB 

TT = TT + SB * 0.095 

SIM 

Exemplo: 

Calcular o total de recolhimento do INPS. Alfquota 9,5%. 

FLUXOGRAMA 
INICIO 

CODIFICAgA0 

10 	TT = 0 
20 	HOME 
30 	INPUT "QUAL 0 SALARIO; PARA ENCERRAR 	COLOQUE VALOR NEGA- 

IMP TT 

FIM 

TIVO "; SB 
40 	IF SB < 0 THEN GOTO 150 
50 	TT = TT + SB * 0.095 CODIFICACAO 

60 	GOTO 20 
150 	PRINT "TOTAL DE INPS RECOLHIDO 	"; TT 10 	HOME 

160 	END 20 	INPUT "QUAL A QUANTIDADE DE SALARIOS? "; N 
30 	TT = 0 

3.2.3 Alternativa 3 - Uso de um Contador 40 	ND = 0 
50 	HOME 

Uma ultima alternativa para encerrar um programa é atraves 60 	INPUT "DIGITE 0 SALARIO BRUTO "; SB 
de um contador. 0 programa ird contando quantos dados foram lidos. 70 	TT - TT + SB * 0.095 
Ao final encerra-se automaticamente. 80 	ND - ND+1 

90 	IF ND < N GOTO 50 
Exemplo: 100 	PRINT "TOTAL DE IMPOSTO RECOLHIDO= "; TT 

110 	END 
Calcular o total de recolhimento do INPS. Aliquota 9,51. 

EXERCfCIO 
FLUXOGRAMA 

Calcular o recolhimento do imposto de renda para cada fun- 
ciondrio. 

Se SB < 3 * SM esta isento. Caso contrdrio, a alfquota Be-
rl de 51 do SB. 

SB = Salario Bruto 
SM = Saldrio Minim° (333120) 
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3.3 COMANDO 	FOR...NEXT 

Com baatante frequ@ncia deseja-se executer certe parte de 
um programa um namero limited° de vezes. Este numero d controlado 
por um contador, coma fat visto no capItulo anterior, na terceira 
alternative para se parer um programa. 

Neste capftulo sera viato um novo comando que permite rea-
lizar de maneira mais simples este controle. 

A variavel contadora d controlada automaticamente pelo co-
mando FOR...NEXT. A repreeentaclo em fluxograma deste comando d: 

EXERC/CIO 

Repetir o exercfcio anterior; de tempos em tempos, a com-
putador perguntard: 

QUER ENCERRAR 0 PROGRAMA? 
DIGITAR S PARA SIM E N PARA NAO. 

3.4 VARIAVEIS INDEXADAS - COMANDO DIM 

   

Aldm des varidveis vistas atd agora (numdricas, alfanumd-
ricas), temos um tipo de variavel diferente, bastante utilizada 
quando um ciclo d repetido varies vezes, send° que devemos guarder 
Ds valores des varidveis para cada vez que o ciclo d feito. 

Este tipo de variavel d constituido de varies posigoes, 
sendo que cada posicao d indicada par um indite. Daf vem o nome de 
variavel indexada. 

  

Colocam-se neste espaco 
as instructies que devem 
ser repetidas um ntlmero 

:II] N de vezes. 

  

  

Exemplo: 

Imprimir um name na tele coma as fosse um letreiro (cor-
rendo). Nome com maxima de 20 letras. 

(: INICIO 

1 

LIMPAR TELA 	
1 

LER "NOME" 
N$ 

I  

LIMPAR TELA 

I  

	> 	I .., I ATE 20 

// 	IMP POS(I) N$ 

CODIFICAC.10 

10 HOME 
20 INPUT "ENTRE COM UM NOME ATE UM MAXIMO DE 20 LETRAS ";N$ 
30 FOR I = 1 TO 20 
40 HOME 
50 PRINT TAB(I)N$ 
60 NEXT I 
70 GOTO 30 

MD(1) MD(2) 
 ---- 	1 	

.... 	I 	MD(N) 

Uma caracterfatica importante desta variavel d que ela de-
ve ser dimensionada, isto é, o programa deve conter um comando que 
dimensione a variavel, determinando o ntimero de posiOes que ela 
vai canter. 

Com este tipo de variavel podemos escrever, por exemplo, 
um programa que le n conjunton de dados, efetua on cAlculota e de-
pois imprime as resultados para todos os conjuntos de dados lidos. 
Os programas agora poderao ter a seguinte eatrutura: 

LEITURA DE DADOS 

CALCULOS 

1  

IMPRESSAO DOS RESULTADOS 

1  
FIM 

Vejamos como funciona o comando DIM e a variavel indexada. 

Exemplo! 

Calcular a media de cada aluno de uma classe. 1mprimir to-
dos os dados ao final da leitura_ Cada aluno tem um nome e tres no-
tas. A safda deve ser como segue: 
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LER"CODIGO DA CLASSE" 
CD 

LER "NUMERO DE ALUNOS" 
NA 

MEDIA DOS ALUNOS DO 

NOME 	 MEDIA 

MEDIA GERAL 

EXERCICIO 

Repetir o exercfcio anterior, calculando tambdm a media 
geral da classe, que d a media das mediae. A safda no video sera: 

MEDIAS DOS ALUNOS DO 

NOME 	 MEDIA 

FLUXOGRAMA 

INICIO 

1 

LIMPAR TELA 

I = 1,NA 

I
LIMPAR TELA 

/ LER N$ (I) 

LER "NOTAS" 
N1,N2,N3 

I
MD (I) - (N1 + N2 + N3)/3 

IMP CABECALHO 1 E CD 

/ IMP CAB 2  

	> 

// IMP N$ (I), MD (I) 

CODIFICACAO 
CFIM) 

5 DIM N$(50), MD(50) 
10 HOME 
20 INPUT "QUAL 0 CODIGO DA CLASSE? ";CD 
30 PRINT 
40 INPUT "QUAL NUMERO DE ALUNOS? ";NA 
50 FOR I = 1 TO NA 
60 HOME 
70 INPUT "QUAL 
80 INPUT "QUAL 
90 INPUT "QUAL 
100 INPUT "QUAL 
110 MD(I) 	(N1 + N2 + N3)/3 
120 NEXT I 
130 HOME 
140 PRINT "MEDIAS DOS ALUNOS DO ";CD 
150 PRINT "NOME";TAB(30) "MEDIA" 
160 PRINT 
170 PRINT 
180 FOR I = 1 TO NA 
190 PRINT N$(1);TAB(32).MD(I) 
200 NEXT I 
210 PRINT 
220 PRINT 
230 PRINT "PROGRAMA ENCERRADO NORMALMENTE" 
240 END 

NOME DO ALUNO? 	";N$(I) 
A NOTA1? ";N1 
A NOTA2? ";N2 
A NOTA3? ";N3 
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d) Devem declarar imposto de renda aqueles que 
tiverem renda acima de certo limite OU que 
possufam no ano em questao agfies no valor 
acima de X cruzeiros OU possufam um bem im6- 
vel. 

E possfvel ter mais de um Indite numa variavel. Este mesmo 
axercicio poderia ser reescrito coma segue: 

AL(I,1) - ndmero do aluno I 

AL(I,2) - mddia do aluno I 
Exemplo! 

N$ (I) 
	

nome do aluno 
	

I 

Como se observa, o indite 1 estd associado ao ndmero, e o 
2, A mddia. 

5 HOME 
10 DIM AL(50,2), N$(50) 
20 REM ESTE PROGRAMA TRABALHA COM UM MAXIMO DE 50 ALUNOS 
30 INPUT "QUAL 0 NUMERO DE ALUNOS? ";NA 
40 FOR I = 1 TO NA 
50 INPUT "QUAL 0 NUMERO DO ALUNO? ";AL(I,1) 
60 INPUT "QUAL 0 NOME DO ALUNO? ";N$(1) 
70 INPUT "QUAL A MEDIA DO ALUNO? ";AL(I,2) 
80 HOME 
90 NEXT I 
100 PRINT "NUMERO 	NOME 	MEDIA" 
110 PRINT 
120 FOR J=1 TO NA 
130 PRINT AL(I,1);TAB(15) N$(1);TAB(30) AL(I,2) 
140 NEXT . J 
150 PRINT 
160 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO NORMALMENTE" 
170 END 

3.5 RECURSOS ADICIONAIS DO IF 

AND siQnificando E 
OR significando OU 

- READ - DATA 

.Certos programas impoem condigoes mdltiplas que devem ser 
examinadas. Isto requer diversos testes corn o Comando IF. Para fa-
cilitar tal tarefa pode-se usar os Comandos AND e OR. 

Exemplos: 

a) S6 mandar aviso de cobranga se o cliente' es-
tiver com saldo negativo E ndo tiver cheque 
especial. 

b) S6 emitir pedido de reposigao de estoque se 
o saldo estiver abaixo de certo limite E ndo 
tiver sido feito ainda pedido de reposigdo. 

c) Deverdo pagar taxa de manutengdo mensal de 
um clube os sOcios OU os seus dependentes 
masculinos maiores de 18 anos. 
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Emitir um aviso para os clientes que estiverem com saldo 
negativo E ndo possuem cheque especial OU estdo acima do limite. 

Dados - Nome do cliente 
- Cddigo do cliente 
- Cddigo de cheque especial 

1 - tem cheque especial 
2 - ndo tem 

- Saida anterior 
- Retirada 
- Limite do cheque especial 

(: INICIO 

LIMPAR TELA 

IMP CAB1 

/ LER "NOME DO CLIENTE "; N$ 

// 	LER "CODIGO DO CLIENTE "; CD 

// 	LER "CODIGO CH ESPECIAL "; C$ 

/ 
	LER"SALDO "; SD / 

LER"RETIRADA "; RT 

/ LER"LIMITE DO CHEQUE "; 

SA = SD - RT 

L = -L 
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(.3A < 0 E C$ ="N" OU SA < 0 E C$ = "S" E SA < L 

CODIFICACAO 

MD = (N1 + N2 + N3)/3 

I 

LIMPAR TELA 

/LER NM,N1,N2,N3 

SIM 

NAO 

IMP NM, MD 

10 HOME 
20 PRINT "PROGRAMA PARA VERIFICAR SALDO NEGATIVO" 
30 PRINT 
50 INPUT "QUAL 0 NOME DO CLIENTE? "; N$ 
60 INPUT "QUAL 0 CODIGO DO CLIENTE? "; CD 
70 INPUT "CLIENTE POSSUI CHEQUE ESPECIAL SIM=S, NAO=N "; C$ 
80 INPUT "QUAL 0 SALDO? "; SD 
90 INPUT "QUAL 0 SAQUE? "; RT 
100 INPUT "QUAL 0 LIMITE DO CHEQUE ESPECIAL? SE NAO TIVER CO- 

LOCAR ZERO - 0 "; L 
110 SA - SD - RT 
120 L = -L 
130 IF SA < 0 AND C$ = "N" OR SA < 0 AND C$ = "S" AND SA < L 

THEN GOTO 500 
140. INPUT "PARA PROSSEGUIR DIGITE S PARA SIM, 	OU N PARA 

NAO ";R$ 
150 IF R$ = "N" GOTO 400 
160 GOTO 50 
400 END 
500 PRINT "CLIENTE "; CD; • "; N$; " ESTA COM SALDO NEGATI- 

VO NAO AUTORIZADO" 
510 GOTO 140 

3.6 COMANDO READ 

Este comando le dados armazenados no proprio programa. 
Normalmente este tipo de dado 6 permanente ou muda muito pouco no 
tempo. 

Alguns exemplos: 
- fndice de corregao monetaria no ano; 
- pesos das notas de certa matdria; 
- limite do cheque especial; 
- ntimero mAximo de alunos par classe 

(numero de carteiras). 
Exemplo de uso dente comando: 

,READ A, B, N$ 
A diferenga do READ e do INPUT 6 que o INPUT traz dados do 

meio.externo e o READ le dados armazenados no programa. 

Para ler dados armazenados no programa, o READ precisa do 
comando DATA que armazena dados. 

DATA 3, 5, "JOSE" 

Exemplo de uso dos comandos READ E DATA: 
Calcular a media de cada aluno da classe. 
Dados 	minter() e tres notas. 

INICIO 

CODIFICACAO 

10 HOME 
20 READ NM, N1, N2, N3 
30 IF NM < 0 THEN GOTO 500 
40 MD 	(N1 + N2 + N3)/3 
50 PRINT "NUMERO "; NM; " TEVE MEDIA "; MD 
60 GOTO 20 
70 DATA 1050,3,4,5,133,7,8,9,225,3.5,5,6,-4,3,7,8  
500 END 

3.7 FUNCOES ARITMgTICAS 

3.7.1 Fung8en 

Existem certos procedimentos que sao muito usados, por 
exemplo calcular uma raiz quadrada, encontrar o logaritmo de um nu-
mero etc. Um programa em BASIC para fazer estes procedimentos 6 ra-
zoavelmente trabalhoso, dependendo da fungao desejada. Desta forma 

foi incorporado a linguagem BASIC estes procedimentos, as quaffs 
foram denominados FUNCOES. 

0 seu uso é extremamente simples coma se very a seguir: 
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FUNCAO SIGNIFICADO 

1 

_ 

SQR(X) 

. 

EXTRAI A RAIZ QUADRADA DE X 

2 INT(X) TOMA SO A PARTE INTEIRA DE X,DESPREZANDO OS 
ALGARISMOS DEPOIS DA VIROULA 

3 LOG(X) CALCULA 0 LOGARITMO DE X NA BASE e 

4 RND(1) APRESENTA UM VALOR ALEATORIO ENTRE 
0 E 0.999999999 

5 ABS(X) APRESENTA 0 VALOR ABSOLUTO DE X 

6 SIN(X) CALCULA 0 SENO DE X 

7 COS(X) CALCULA 0 COSSENO DE X 

. , 
8 TAN(X) CALCULA A TANGENTE DE X 

9 GET X$ ESTA FUNCAO CONTEM 0 VALOR DA ULTIMA TECLA 
DIGITADA 

3.7.2 ComentArios sabre p uso das Fung5es 

1. Se X - 16 ---> A = SQR(X) = SQR(16) = 4 
Logo, se X = 16 A = SQR(X) tern o valor 4 que d a 
raiz quadrada de 16. 

2. Se X = 16 ---> 	B = INT(X) = INT(16) = 16 
Se X = 16.54 ---> 	B 	INT(X) = INT(16.54) - 16 
Como se observa, a fungao INT(X) abandona a parte fra-
cionaria de X. 

3. Esta fungao calcula o logaritmo de X na base e ou base 
natural. Normalmente se trabalha corn a base 10 ou base 
decimal. 
A transformagao de uma base para a outra d muito sim-
pies: 
LOG X =(LOGx)*(0.4342945) 

10 

4. A fungao RND(1) apresenta um valor aleatorio inteiro 
entre 0 e 0.999999999 

10 A = RND(1) 
20 PRINT A 
30 GOTO 10 
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0 resultado dente programa sera totalmente imprevisf-
vel,pois a cada vez A tern um valor aleatdrio entre 0 
e 0.999999999. Pode sair impresso por exemplo: 

0.3527931 
0.051 
0.88183526 
etc. 

5 	A fungao ABS(X) elimina o sinal negativo de X 
Se X = 	 A = ABS(X) = ABS(-5) = 5 
Se X = 5---> A = ABS(X) = ABS( 5) = 5 

6. a 8. Sao fungdes trigonomdtricas. Sao usadas normal-
mente em calculos cientfficos. 
Para uso leigo, sao usadas em jogos eletronicos. Sera 
apresentado um exercfcio mostrando este tipo de apli-
cacao. 

9 GET X$ Esta fungao efetua uma parada no programa e as-
socia a tecla que for pressionada a varidvel X$. 0 
programa nao prossegue enquanto nao for pressionada 
alguma tecla. A variAvel associada a fungao GET deve 
ser sempre alfanumdrica. 

0 exercfcio a seguir apresenta o exemplo de uso das fun-
cues - RND (1), INT(X) E GET 

Para quern tem um microcomputador em casa, este exercfcio 
fard um enorme sucesso num dia de festa. 

Voces ja devem ter visto ou ouvido falar do Realejo. t um 
instrumento musical que tem um som caracteristico e d sempre 
acompanhado de um periquito que, ao som do Realejo, seleciona alea-
toriamente um envelope de uma caixa. Este envelope contdm algum ti-
'DO de comentdrio. Dix-se que d a "sorte" da pessoa. 

Este programa foi batizado como: 

PERIQUITO ELETRONICO, porque seleciona aleatoriamente uma 
mensagem (previamente armazenada na memoria do computador) e a 
apresenta no video, toda vez que algum pressionar qualquer tecla 
do computador. 

0 programa tem basicamente tres partes: 

PARTE I 	- Armazenamento das.mensagens. 
PARTE II - Situagao de espera. 
PARTE III - Apresentagao da mensagem aleatoriamente 

selecionados. 
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LER "NUMERO DE MENSAGENS"; N 

1,N 

I 

LIMPAR TELA 

LER "MENSAGEM I"; M$ 

LIMPAR TELA 

F  

IMP"PARA TENTAR SUA SORTE PRESSIONE 
UMA LETRA QUALQUER" 

GET Z$ 

= 1 + INTEIRO(N*RND(1)) 

/ 	IMP M$ (R) 

170 HTAB 10 
175 PRINT "QUER TENTAR SUA SORTE?" 
180 PRINT 
190 PRINT TAB(8)"APERTE UMA LETRA QUALQUER" 
195 GET Z$ 
200 REM 
210 REM FIM DA PARTE II 
220 REM 
230 REM INICIO DA PARTE III, IMPRESSAO DA MENSAGEM 
240 REM 
250 REM 0 USO DO RND (1) GERAR UM NUMERO ALEAToRIO 
270 R = 1 + INT(N*RND(1)) 
280 REM 
290 REM 
300 REM 
310 PRINT M$ (R) 
320 REM 
330 REM FOR NEXT DARA UM TEMPO PARA LEITURA 
340 REM QUE PODE SER VARIADO PELO PROGRAMADOR 
350 REM 
360 FOR I = 1 TO 600 
370 NEXT I 
380 HOME 
390 GOTO 165 

EXERC1CIOS 

1. Ler conjuntos de valores, constando cada conjunto de um c6digo e 
um nome. 
Apresentar estes dados no video numa sequencia aleatOria. g per-
mitido repetir valores. 

Exemplo 
	

CODIGO 	NOME 
de entrada: 
	

1 	 LAPIS 
2 	 BORRACHA 
3 	 CANETA 

CODIFICAQA0 
Se a saida for aleatoria, 	pode ocorrer: 

10 DIM M$(50) 
20 HOME 10 	Apontador 
30 INPUT "QUANTAS 	MENSAGENS QUE IRA ARMAZENAR? 3 	Caneta 
40 REM 5 	Giz 
50 REM PARTET I - ARMAZENANDO AS MENSAGENS 3 	Caneta 
60 REM 
70 FOR I= 1 TO N 
80 HOME 2. Mesmos dados do exercicio anterior, mas sem repetigdo na saida. 
90 PRINT "ENTRE COM A MENSAGEM "; I 
100 PRINT 
110 INPUT M$ 	(I) 3.8 COMANDOS ON GOTO E GOSUB 
120 NEXT I 
130 REM FIM DA PARTE 3.8.1 Comando ON GOTO 
140 REM 
150 REM PARTE II, SITUACAO DE ESPERA 
160 REM Certos problemas dependem de mUltiplas 	situagoes, o 	que 
165 VTAB 12 exigiria mdltiplos comandos IF. 
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Sem o uso do ON GOTO, a solugdo seria como segue: 

50 IF T=1 THEN GOTO 1000 
60 IF T=2 THEN COTO 2000 
70 IF T=3 THEN GOTO 3000 
80 IF T=4 THEN GOTO 4000 
90 IF T=5 THEN GOTO 5000 

1000 KW= 100 
1010 GOTO 200 
2000 KW= 70 
2010 GOTO 200 
3000 KW= 50 
3010 GOTO 200 
4000 KW= 40 
4010 GOTO 200 
5000 KW= 20 
5010 GOTO 200 

Com o uso do ON GOTO, 	este comando analisa o valor de 	uma 
variavel que assume valores entre 1 e N e desvia para 	a 	instrugdo 
colocada na posigdo de mesmo valor que esta variavel no GOTO. 

80 	ON X GOTO 	Dl, 	D2, 	D3, 	D4, 	D5 

Se X=1 desvia para o enderego D1 
Se X=2 desvia para o enderego D2 
Se X=3 desvia para o endereco D3 
Se X=4 desvia para o enderego D4 
Se X=5 desvia para o enderego D5 

No nosso exemplo seria: 

50 	ON 	T 	GOTO 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 

Conseguiu-se condensar todos os testes num Unico comando, 

Exemplo: 
3.8.2 Comando GOSUB N 

A tarifa de energia eletrica depende do tipo de consumi- 
Certas partes de um programa sao usadas mais do que uma 

vez, e seria muito trabalhoso ter de repetir as instrugoes de modo 
a tornar mais clara a codificagdo. 

Os exemplos citadoe ocorrem com bastante frequencia, exis-
tindo um comando BASIC que permite que seja simplificado o uso des-
tas partes do programa muito utilizadas. 

A ideia geral do uso do comando GOSUB 0 apresentada a se-
guir: 

10 
20 
30 
40 
50 GOSUB 100 

> 60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

<----130 	RETURN 

0 comando GOSUB N desvia a execugao para a instrugdo loca-
lizada em N_ No exemplo apresentado, a sub-rotina esta no enderego 
100. TOda vez que se usar o GOSUB, o final da sub-rotina deve ser 
sempre o comando RETURN, que significa RETORNE (para o ponto de 
partida). No nosso exemplo, como o ponto de partida foi a instru-
gat) 50, o retorno a automatic° para a instrugdo 60. 

Neste exemplo, a sub-rotina a composta pelas instrugOes 
100, 110, 120, 130. 

Exemplo de aplicagdo dos comandos vistos ate agora: 

Calcular o valor a ser pago por consumidores de energia 
eletrica. 

Existem cinco tipos de consumidores e o custo do KwH d di-
ferente para cada um. 

A listagem deve ser numerada, isto é, cada conjunto de 10 
consumidores ocupa toda uma tela e no canto da tela 	aparecera o 
nUmero delta pagina: 

Pagina N 

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA 

CODIGO NOME CONSUMO TIPO VALOR 

dor: 

TIPO 
1 Residential 	- paga CR$ 100 por KwH. 

2 Comercial 
	 - papa CR$ 70 por KwH se consu- 

mir ate 1000 KwH/mes. 

3 Comercial II 	- paga CR$ 50 por KwH se consu- 
mir acima de 1000 KwH/meb. 

4 Pequena IndUstria - paga CR$ 40 por KwH se consu- 
mir ate 5000 KwH/mes. 

5 Grande IndUstria 	- paga CR$ 20 por KwH se consu- 
mir acima de 5000 KwH/mes. 

As tres linhas de cabegalho constituirdo uma sub-rotina. 
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SIM 

NAO 

IMP(DADOS DO 
CONSUMIDOR) 

IMP LINHA (24) 
COL(3) "FIM DE 
PROCESSAMENTO" 

FIM 

NP = NP + 1 

KW 2001 
KW=1000 

T=1 T=5 

T-2 	 T=3 

KW=700 	KW=500 

T=4 

KW=400 

(I) 
CODICO, 

FLUXOCRAMA 

INICIO 

LIMPAR TELA 

/ LER"NUM consumidores:" NC 

I  

I=1, NC 

I 

LER "Dadoa dos Consumidores" 
(I) 	 (I) 	(I) 

NOME, 	CONSUMO MENSAL, 	TIPO 
IMP LINHA(24)COL(3)"PARA PROSSEGUIR...TECLA" 

GET Z$ 

VA PARA 

CODIFICACAO 

10 
20 
30 
40 
45 

DIM 	CD(100), 	N$(100), 	CM(100), 	TP(100) 
HOME 
INPUT "QUANTOS CONSUMIDORES SERAO LIDOS? MAXIMO DE 100 ";NC 
FOR I = 1 TO NC 
HOME 

VL(I)= CM(I) 	* KW 

50 INPUT "QUAL 0 CODIGO DO CONSUMIDOR? "; CD(I) 
NP 	31C 	1 60 INPUT "QUAL 0 NOME 	DO CONSUMIDOR? ";N$(I) 

70 INPUT "QUAL 0 CONSUMO MENSAL? "; CM(I) 
80 INPUT "QUAL 0 TIPO DE CONSUMIDOR? "; TP(I) 
90 ON TP(I) 	GOTO 1000, 	2000, 	3000, 	4000, 	5000 

I = 0 100 VL 	(I) 	= CM(I) 	* KW 
110 NEXT I 
120 NP 	1 
130 K 	0 

PROCESSE 140 GOSUB 500 
SUB-ROTINA CABECALHO 150 FOR I = 1 TO 10 

160 K=K+1 
170 IF K>NC THEN GOTO 700 
180 PRINT CD(K) ;" 	";NS(K) ;" 	";CM(K) ;" 	"TP(K) ;" ";VL(K) 

I =1, 10> 190 NEXT I 
200 NP = NP + 1 
210 VTAB 24 
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220 
230 

HTAB 3 
PRINT "PARA PROSSEGUIR PRESSIONE QUALQUER TECLA" 

240 GET Z$ CAPTTULO. 4 

250 GOTO 140 
500 HOME 
510 PRINT TAB(38) NP MANIPULACAO DE CARACTERES ALFANUMERICOS 
520 PRINT 
530 PRINT"CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA" 
540 PRINT 
550 PRINT" CODIGO NOME 	CONSUMO TIPO VALOR" LEFTS 	(palavra, 	n) 
560 PRINT RIGHT$ 	(palavra, 	n) 
570 PRINT SOMAR 	palavras 
580 RETURN 
700 VTAB 24 
710 HTAB 3 4,1 COMANDO LEFTS 	(palavra, 	n) 
720 PRINT"FIM DE PROCESSAMENTO" 
730 END Este comando separa Os 	n 	primeiros caracteres da palavra 

1000 KW = 100 especificada. Tanto a palavra como 	n 	podem ser variaveis. 
1010 GOTO 100 
2000 KW = 70 10 	AS = "ABCDEFG" 
2010 GOTO 100 20 	B$ = LEFTS 	(AS, 	4) 
3000 KW = 50 
3010 GOTO 100 Neste caso 	B$ = "ABCD". 
4000 KW = 40 
4010 GOTO 100 4.2 COMANDO RIGHTS 	(palavra, n) 
5000 KW = 20 
5010 GOTO 100 Separa os 	n 	Ultimos caracteres da palavra. 

EXERCICIOS 

1. Colocar comentarios REM no programa. 
2. Colocar TAB para impressdo dos valores no comando 180. 

10 AS = "ABCDEFG" 

20 B$ = RIGHTS (SS, 4) 

Neste caso B$ = "DEFG". 

Como illtima observacAo sobre manipulgao de caracteres d 
importante observar que a perMitido juntar palavras pela operag-ao 
de soma. 

10 AS = "CURSO" 
20 B$ = " DE " 
30 C$ " "BASIC" 
40 D$ = A$ + BS + C$ 
50 PRINT DS 
60 END 

0 resultado no video sera: 

CURSO DE BASIC 

Estes comandos, se associados, permitem separar uma pala-
vra nas letras qUe a compOem. 



N = LEN (N$) 

A$ = LEFT $ (NS; I) 

LIMPAR TELA 

/ LER "NOME:"; N$ 

L$ (I) = RIGHT (AS, 1) 

NB = 2 * (N-1) + N 

TT = (40 	NB) / 2 

D$ 	" 

B$ - " 11 
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VA PARA 

Exemplo: 

Dado um nome, 	imprimi-lo com suas 

o modelo a seguir: 

letras em destaque co- 1,N I = 

D$ = D$ + L$ 	(I) 	+ B$ 

JOSE 

Colocar dois brancos entre letras. IMP TAB 	(TT) D$ 

FLUXOGRAMA = 1 ATE 600 

INICIO < 

CODIFICACAO 

10 DIM L$ (12) 
20 HOME 
30 INPUT "ENTRE COM UM NOME DE 12 LETRAS NO MAXIMO "; N$ 
40 HOME 
50 N = LEN (N$) 
60 REM 
70 REM VERIFICANDO SE NUMERO DE LETRAS E SUPERIOR 12 
80 REM SE FOR ACARRETARIA UM ERRO POIS DIM SO PERMITE 12 
90 REM 
100 IF N> 12 THEN GOTO 20 
110 REM 
120 REM OS COMANDOS A SEGUIR VAO SEPARAR ESTE NOME 
130 REM NAB LETRAS QUE 0 COMPOEM 
140 REM 
150 FOR I = 1 TO N 
160 AS = LEFT$ (NS, I ) 
170 L$ (I) = RIGHTS (AS,1) 
180 NEXT I 
190 REM NB A SEGUIR REPRESENTA 0 TOTAL DE POSICOES 
200 REM 	 OCUPADOS PELO NOME 
220 REM 
230 NB = 2* (N-1) + N 
240 REM TT A SEGUIR REPRESENTA 0 TOTAL DE BRANCOS 
250 REM 	 NO INICIO DA PALAVRA 
260 REM 
270 TT = (40 - NB) / 2. 
280 REM TT A SEGUIR REPRESENTA 0 NUMERO DE POSICOES 
290 REM INICIAIS DEIXADAS EM BRANCO PARA CENTRAR 0 
300 REM TOTAL DE CARACTERES QUE AGORA E TT 
305 TT = TT + 1 
310 REM 
320 REM B$ REPRESENTA OS DOIS ESPACOS EM BRANCO 
330 REM ENTRE DUAS LETRAS. PARA CADA LETRA 
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340 	REM 	TEREMOS DOIS ESPAgOS EM BRANCO 
350 	REM 
360 	D$ = "" 
370 	B$ = " 	" 
380 	REM 
390 	REM 	A SEGUIR SERA MONTADA A PALAVRA COM 
400 	REM 	LETRA E DOIS BRANCOS - D$ E A PALAVRA 
410 	REM 
420 	FOR 	I = 1 	TO 	N 
430 	D$ = D$ + L$ 	(I) 	+ 8$ 
440 	NEXT I 
445 	PRINT TAB 	(TT); D$ 
450 	FOR I = 1 	TO 	600 
460 	NEXT I 
470 	GOTO 20 

EXERCfCIO 

Alterar um dos doffs exercicios apresentados para que 	de 
tempos em tempos pergunte ao usudrio se este deseja parar o proces- 

samento. 

CAPfTULO 5 

FUNC6ES GRAFICAS: COLOR, GR, PLOT X,Y, TEXT 

Para efeitos grdficos, a tela do TK-2000 d composta de 40 
linhas, tendo para cada linha 40 pontos 

5.1 COMANDOS GR,COLOR e TEXT 

Para se proceder ao tragado de um grafico, d necessario 
inicializar o modo grafico. Portanto, antes de plotar (plotar quer 
dizer colocar um panto numa posigao definida da tela) 0 preciso 
utilizar o comando GR, que inicializa o modo GRAfico. 

g importante tambdm que se defina uma cor (mesmo que o vi-
deo seja de fosforo verde) para que os pontos sejam plotados. 0 co-
mando que define as cores no TK-2000 d o COLOR=X, onde X d um mime-
ro-entre • 0 e 15. 

O comando TEXT d usado para sair do modo grdfico e retor-
nar ao modo TEXTo. 

5.2 COMANDO PLOT X,Y 

Este comando acende o ponto do video representado pelas 
coordenadas X e Y. 

A coordenada X varia de 0 a 39. 
A coordenada Y varia de 0 a 39. 

O ponto (0,0) estd localizado no canto superior eaquerdo 
da tela. 

O ponto (39,39) no canto inferior direito da tela. 

Alguns exemplos de pontos: 

(0.0) (20,0) (39,0) 

(0,20) (20,20) (39,20) 

(0,39) (20,39) (39,39) 

Para exemplificar, vamos fazer o seguinte exercicio: 

Acender pontos na tela, aleatoriamente. 
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Y=1+INTEIRO(RND(1)*39) 

I = 1 , 100 

PLOT X,Y 

X=1+INTEIRO (RND (1) *39) 

NA 

PLOT I, 
39-Y 

SIM 

VA PARA 

OBSERVACAO: 	Quando depois de algum tempo o programa 	per- 
guntar ao uaudrio se ele deseja parar, a and-- 
Use dos pontos ira indicar se 	a 	sub-rotina 
de geracdo de ndmeros aleatdrios a eficiente. 

	

80 	NEXT I 

	

90 	INPUT "DESEJA PARAR (S=SIM, N=NA0)? ";R$ 

	

100 	IF R$ = "5" THEN END 

	

110 	GOTO 40 

Oa pontos ngo podergo produzir 	"manchas" 	na TRACADO DE ALGUMAS FUNCOES NA TELA 

tela, 	isto é, produzir aglomerados 	em 	certa 
regigo. 1) RETA 	 Y = A + BX 

FLUXOGRAMA * 

* 
INICIO * 

* 

LIMPAR TELA 
X 

Vamoa tracar a rata com 20 pontos, ou seja, X=1,2,3___20_ 
Os valores de A e B serao fornecidos pelo usudrio. 

LER "DESEJA PARAR:";R$ 

10 
20 

CODIFICACAO 

HOME 
CR 

30 COLOR = 5 
40 FOR I = 1 TO 100 
50 X = 1 + INT(RND(1)*39) 
60 Y = 1 + INT(RND(1)*39) 
70 PLOT X , Y 

90 

FLUXOGRAMA 

INICIO 

VA PARA 

/ LER A e B 

I = 1 , 20 

Y=A+B*I I 

LIMPAR 
TELA 

IMP "PONTO FORA DO 
LIMITE DA TELA" 

SIM 
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CODIFICACAO 

10 HOME 
20 INPUT "ENTRE COM A CONSTANTE A DA RETA ";A 
30 INPUT "ENTRE COM A CONSTANTE B DA RETA ";B 
35 HOME 
36 GR 
37 COLOR = 5 
40 FOR I = 1 TO 20 
50 Y=A+B* 
60 IF Y > 39 THEN GOTO 150 
70 PLOT I,39-Y 
80 NEXT I 
90 INPUT "PARA PARAR DIGITE N; PARA CONTINUAR S ";R$ 
100 IF R$ = "8" THEN GOTO 10 
110 END 
150 PRINT "PONTO FORA DO LIMITE DA TELA" 
160 FOR I = 1 TO 3000 
170 NEXT I 
178 GOTO 10 

2 
2) PARABOLA 	Y =A*X +B*X+ C  

102 FOR G = 1 TO 3000 
104 NEXT G 
110 HOME 
120 PRINT "PARA CONTINUAR PRESSIONE QUALQUER TECLA" 
130 GET Z 
140 GOTO 10 

EXERCICIO 

Fazer o tracado do se9uinte desenho! Um reticulado para 
tabuleiro de xadrez (oito linhas e oito colunas). 

* 
* * 

* 	 * 
* 	 * 

* 
* 	 * 

X 

CODIFICACAO 

10 HOME 
20 INPUT "ENTRE COM 0 VALOR A ";A 
30 INPUT "ENTRE COM 0 VALOR B ";B 
40 INPUT "ENTRE COM 0 VALOR C ";C 
50 HOME 
53 GR 
56 COLOR = 5 
60 FOR I = -17 TO 17 
70 Y=A* (I * I) + B * I + C 
75 Y - 0.15 * 
80 IF Y > 35 THEN GOTO 100 
90 PLOT 20 + 1,35 - 
100 NEXT I 
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CAPfTULO 6 

PARTE 	III 

PROCESSAMENTO DE ARQUIVOS 

NOCOES BASICAS SOBRE SISTEMA OPERACIONAL 

0 Sistema Operational d aquele que ira administrar pars .  o 
programador o acesso aos programas e arquivos em disco magndtico, 
seja na gravagdo ou na recuperagao daquilo que foi gravado. 

Tendo-se familiarizado com determinado Sistema 	Operacio- 
nal, o processo de adaptacao a outro Sistema d muito mais rapid° 
que o aprendizado initial. Este livro tem por base o Sistema 
TKDOS do TK 2000 color. 

0 acesso ao disco pode ser feito em dois nfveis: 
I.- Independente de qualquer programa. 
II-  Dentro de um programa BASIC. 

Neste capitulo sera() vistos alguns comandos do primeiro 
nivel. Os do nivel II sera° examinados nos prOximos capftulos. 

6.1 ACESSO AO DISCO INDEPENDENTE DE PROGRAMA 

Este tipo de comando permite, por exemplo, apagar progra-
mas gravados no disco, copiar um arquivo ou programa de um disco 
para outro. Como se observa sAo operagoes independentes de qualquer 
programa. 

6.1.1 Comando DSK 

Apds inserir o disquete no DRIVE, d preciso avisar o com-
putador para carregar o sistema operacional, o que 4 feito pelo co- 
mando 	DSK. 

Apos a execucao do comando, aparecera no video dados sobre 
o disquete, tais como seu numero, alguma data etc. Esses dados fo-
ram previamente armazenados no disquete. 

6.1.2 Comando CATALOG 

Este comando permite saber o que esta gravado no disquete. 
Aparecera no video uma relagao dos programas e arquivos 

existentes. 
Na frente de cada arquivo aparecera o codigo T, indicando 

um arquivo. Na frente do programa aparecera o cddigo A. 

Exemplo: 

A IDENT. 
A TESTLEIT 
T ARQLEIT 

Neste disquete estao gravados dois programas: 

- IDENT 
- TESTLEIT 

e um arquivo: 

- 	

ARQLEIT 
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6.1.3 Comando INIT 

Para que um disquete possa set utilizado para gravagao ou 
leitura, 6 preciso que o sistema operacional prepare este disquete 
para uso, o que é feito atraves do 'Comando INIT: 

INIT IDENT, V 

IDENT - g o name de um programa em BASIC que contem dados 
sobre o disquete, e poasibilitando sua identifica-
gao 

V 	- g o numero atribufdo a este disquete. Varia de 1 a 
254. 

0 programa IDENT deve conter, por exemplo, a data em que o 
disquete foi gerado, a quem pertence o disquete, se 6 utilizado pa-
ra alguma atividade especifica etc. 

Exemplo: 

INIT IDENT, 5 

Programa IDENT: 

5 HOME 
10 REM PROGRAMA IDENTIFICADOR DO DISQUETE 
20 REM 
30 PRINT " DISQUETE NUMERO 5 " 
40 PRINT 
50 PRINT " INICIALIZADO EM 03-02-85 " 
60 PRINT 
70 PRINT " ARMAZENA DADOS DO SISTEMA ESTOQUE 
80 END 

LOAD TESTLEIT 

0 programa existente na memdria sera destruido ao ser gra-7 
vado em cima dele o programa TESLEIT. 

6.1.6 Comando DELETE 

Para eliminar-um programa ou arquivo do disquete, deve-se 
usar o comando DELETE. 

DELETE TESTLEIT 

Se for dado um CATALOG apds o DELETE, verifica-se que 
TESTLEIT nao aparecerd na lista apresentada. 

Apds o comando DELETE, o disquete ficard com um 	espago 
disponfvel para futura utilizagao. 

ARQUIVO ARQUIVO  PROGRAMA 
1 2 A 

t 

Espago liberado pelo 
programa TESTLEIT 

6.1.7 Comandos COPIA E TKFID 

0 sistema operacional TKDOS possui dois programas utilitd-
rios, que devem ser transferidos para todos os disquetes gerados 
devido a sua extrema utilidade. 

Logo arras o comando INIT, deve-se copiar estes dois pro-
gramas para o novo disquete. 

Estes programas sac) o COPIA E TKFID. 

.6.1.8 Utilitairto COPIA 

Para fazer uma cdpia de todo o conteddo de um disquete, 
deve ser utilizado o programa COPIA. Serb gerada uma cdpia fiel do 
disquete original. 

RUN COPIA 

Apds este comando, o programa instrui o operador para co-
locar o disquete fonte e em seguida o disquete destino. 

6.1.9 Utilitdrio TKFID 

Este programa permite diversos procedimentos extremamente 
dteis, a maioria destes jd existentes no sistema operacional. 

Para rodar este programa, a precis() dar o comando: 

Toda vez que o disquete for colocado no DRIVE, as mensa-
gens do programa IDENT aparecerao no video. 

6.1.4 Comando SAVE 

Para armazenar um programa no disquete basta usar o coman- 
do SAVE. 

SAVE TESTLEIT 

Apds a execugao deste comando, o programa TESTLEIT, que 
deve estar na memdria, sera armazenado no "drive". Se apos este 
comando for dado o CATALOG, aparecerd o novo programa na lista. 0 
name de um programa deve comegar por uma letra e conter um maxim° 
de oito letras ou digitos. 

6.1.5 Comando LOAD 

Para transferir um programa que estd no disquete para a 
memdria, basta usar o comando LOAD. 
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BRUN BTKFID 

E utilizado BRUN e mid o usual RUN 	por 	tratar-se 	de 
programa em linguagem de mdquina e rid() em BASIC. 

0 programa tem Bete opg8es: 
1. COPIA 	Copiar ARQUIVOS ou PROGRAMAS. 
2. CATALOG 	Fornece conteUdo do disquete. 
3. ESPACO 	Fornece o nUmero de BYTES 	ocupados 	e 

disponfveis no disquete. 
4. DESTRAVA 	- Destrava uni arquivo ou programa. 
5. TRAVA 	Trava um arquivo ou programa. 
6. VERIFICA - Verifica a integridade de arquivos 

programas. 
7. FIM 	- Encerra o use do TKFID. 

OPCAO 1 

um 

os 

ou 

OPCAO 2.  

Esta opgAo permite verificar 	o 	espago disponfvel no dis- 
quete, o que d titil quando se deseja armazenar novos dados ou 	pro- 
gramas. 

Em capftulos futuros sera vista 	coma 	calcular 	o 	espago 
ocupado par um arquivo. 

EXERCfCIOS 

1. Verificar se o programa ou arquivo de nome FOLHAPAG estd Brava- 
do no disco. 

2. 0 disco em questa() estd muito cheio ou possui muita area dispo-
nivel. 

3. Desgravar o arquivo anterior DADSPESS. 

4. Verificar o conteudo do disquete. 

A opgao 1 permite copiar apenas um programa ou arquivo pa-
ra outro disquete. Notar que d diferente do programa COPIA o quaff 
copia todo o contetido do disquete. 

Periodicamente d interessante copiar pelo TKFID todo o 
conteildo de um disquete para outro, para melhorar o aproveitamento 
do disquete. 

DISCO ORIGINAL 

Preparar um conjunto de instrug6es para gerar um novo dis-
quete que content: 

- Programa COPIA. 

- Programa TKFID. 

. 
OROGRAMA 

1 

_ 

ARQUIVO 
1 

PROGRAMA 
' 	2 

ARQUIVO 
2 

- 	. 

ApOs a copia pelo TKFID de todos os arquivos a programas 
diaquetop teremos: 

DISCO COPIA 

PROGRAMA 
1 

ARQUIVO 
1 

PROGRAMA 
2 

ARQUIVO 
2 

<----Area disponfvel---> 

Como se observa, todos os espagom entre programa e/ou ar- 
quivos foram suprimidos, restando uma area disponfvel 	o que 
facilita o tratamento cre arquivos. 

Se um arquivo estiver segmentado em vdrios subarquivos, o 
tempo de leitura ou gravag-do d muito maior, pois ird depender do 
movimento mecanico do cabecote de leitura/gravagao para. percorrer 
todo o arquivo. 

ARQUIVO 
1 

ARQUIVO 
1 

ARQUIVO1 
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CAPfTULO 7 

ARQUIVOS 

Neste capitulo serdo abordados assuntos aparentemente di-
versos, que terdo aplicagdo no tdpico 4, quando sera possivel espe-
cificar o espago necessdrio no disco para armazenar um arquivo de-
sejado. 

7.1 ARQUIVO - REGISTRO - CAMPO 

Para melhor compreender essea tree conceitos, examinemos a 
seguinte situag&o: 

Deseja-wse armazenar as informagoes referentes aos dados 
pessoais dos funciondrios de uma firma. Cada funciondrio tern no 
arquivo seu nome, idade e saldrio. Com  base nestas informagoes de-
fine-se:  

7.2.1 Varidvel STRING 

Ocupa um BYTE pot-  caractere. Se o campo NOME do arquivo 
DADSPESS tiver um maxima de 35 letras, isto 6, tiver 	capacidade 
para um nome com ate 35 letras, o exemplo a seguir: 

N$ = "ANTONIO GASPAR SILVEIRA" 

ocupa 23 BYTES', incluindo-se nesta contagem os brancos 
entre os nomes. Como foi especificado um maxima de 35, haverd uma 
sobra de 12 BYTES no caso especifico de ANTONIO GASPAR SILVEIRA. 

7.2.2 Vatiavel INTEIRA 

Ocupa dois BYTES par variavel. Os nUmeros inteiros que 
podem ser' armazenados neste formato devem eatar compreendidos 
entre -32767 e 32767. Qualquer numero fora desta faixa deverd 
ter uma representagdo diferente de inteiro. 

ARQUIVO - g o conjunto de todas as informagoes de todos 
os funciondrios. 

REGISTRO g o conjunto de todas as informagOes de um 
funcionario. 

CAMPO 	- g uma informagdo de um funciondrio. 

Identifica-se uma variavel inteira pelo simbolo % 
Alguns exemplos de ndmeros inteiros: 

N% = 1 
	

A% - -15300 	 Z% = 1047 

Z% = 152327 	Apesar de matematicamente ser um ndmero 
inteiro, esta fora do limite permitido. Ndo pode ser armazenado 
com variavel inteira. 

Campo 1 - Antonio Gaspar Silveira 
REGISTRO 1 Campo 2 - 39 

Campo 3 - 	1 500 000 

Campo 1 - Benedito Gusmao 
ARQUIVO < REGISTRO 2 Campo 2. - 	25 

Campo 3 - 	1 	200 000 

Campo 1 - Aparecida das Neves 
REGISTRO 3 Campo 2 - 28 

Campo 3 - 	1 	300 000 

0 arquivo que contem os dados pessoais dos funciondrios 
desta empresa sera chamado de DADSPESS. Cada registro tern tres 
campos: 

CAMPO 1 - NOME 
CAMPO 2 - IDADE 
CAMPO 3 - SALARIO 

7.2 TIPOS DE VARIAVEIS E BYTES OCUPADOS 

Para calcular a ndmero de 	BYTES de urn registro, d 
necessdrio que se saiba qual o espago ocupado. por todos os 
campos do registro. Para isto, deve-se saber coma 6 definida cada 
varidvel de cada campo que compoe o registro. 

Existem quatro tipos de . vari4veis na linguagem BASIC, 
as quaffs sera() estudadas a seguir. 
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7.2.3 VariAvel REAL 

.Esta especificagao ocupa quatro BYTES por variavel. 'Pode 
armazenar um maxima de Bete digitos significativos. Quando rid° for 
especifitado o tipo de variavel, a linguagem BASIC assume como sen-
do de precisdo simples. Alguns exemplos de ndmeros reais. 

A = 1234567 
	

B = 54362.98 	C = 1234.567 

7.3 SUBDIVISAO DO DISCO EM SETORES 

0 disco de 5 1/4" 	de 	face 	simples, no Sistema 
Operacional TKDOS, 6 	composto de 35 trilhas. Cada trilha 6 
subdividida em 16 setores, tendo cada setor 256 BYTES. 

A capacidade total de um disco de face simples é calculada 
a seguir: 

256 X 16 X 35 = 143360 BYTES 
Bytes. Setores trilhas 
p/setor p/trilha 

Cada registro ffsico de um arquivo ocupa Um setor, tendo, 
portanto, 256 BYTES. Os registros definidos pelo usudrio poderao 
ter um maxima de 256 BYTES: 
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Se um registro definido pelo usuario, chamado de registro 
logic°, tiver 50 BYTES, num setor ou registro ffsico serdo armaze-
nados cinco registros logicos. Havera uma sobra de seis BYTES. CAPfTULO 8 

MANIPULAVA0 DE ARQUIVOS SEQUENCIAIS 1 < 	 256 
	

>I 

50 BYTES 50 50 50 50 6 
As informacoes armazenadas num disquete sabre determinado 

conjunto de dados sdo chamadas de arquivos, conforme foi visto no 
capftulo anterior. 

R-1 R-2 R-3 R-4 R-5 
ARQUIVO 

7.4 CALCULO DO ESPAQ0 OCUPADO POR UM ARQUIVO 

Voltando 
ocupa: 

ao exemplo do 

Campo 1 - 

arquivo 

Nome 

DADSPESS, 	cads 

35 	letras 

registro 

35 BYTES 

REGISTRO Campo 2 - Idade Inteiro 2 BYTES 

Campo 3 - Salario Precisdo Dupla 8 BYTES 

TOTAL 45 BYTES 

256 
N.REGISTROS LOGICOS POR SETOR - 	 = 5.688 

45 

Como o numero de REGISTROS LOGICOS POR SETOR deve ser in-
teiro, ndo d possfvel colocar seis REGISTROS LdGICOS POR SETOR 
neste caso, devendo-se restringir a cinco registros por setor. 

Se a empresa tem 217 empregados, o numero de Registros Ff-
sicos necessarios sera: 

217 
N. REGISTROS FfSICOS = 	 = 43.4 

5 

Serdo necessarios 44 Registros Ffsicos para arquivar dados 
de 217 empregados. 

EXERCfCIOS 

1. Projetar um arquivo para conter dados da conta cor-
rente dos clientes de um banco. Para simplificar admite-se que ca-
da cliente tern no seu registro um cddigo, subdividido em numero da 
agencia, e um numero sequencial; nome do cliente; saldo; indica-
gdo de cheque especial. 

2. Tomando-se por base o arquivo do item anterior: 

a. Determinar o numero de BYTES ocupados pelo registro. 

b. Determinar o espago (em BYTES) necessario para armaze-
nar dados de 100 clientes. 

REGISTRO 1 
	

REGISTRO 2 
	

REGISTRO 3 
	

REGISTRO 4 

Na manipulagdo de arquivOs, isto 6, na gravagdo de regis-
tros ou leitura de informagoes nele contidas, duas situagOes podem 
ocorrer: 

a) As informagoes sempre serdo gravadas ou lidas sequen-
cialmente, isto é, apos ler o registro 1, deseja-se 
ler o registro 2, depois o 3 e assim por diante. Este 
tipo de arquivo 6 chamado de 	sequencial, pois os 
registros serdo acessados um apOs o outro, em sequen-
cia. Um arquivo deste tipo a chamado de ARQUIVO DE 
ACESSO SEQUENCIAL. 

b) Outra situagao que pole ocorrer 	aquela em que neat 
todos os registros serdo lidos num processamento 
Quando se deseja as informagOes do funcionario Apare-
cido de Oliveira, seria uma perda de tempo acessar 
todos os registros do arquivo a procura do Aparecido 
de Oliveira; seria conveniente podermos acessar dire-
tamente o registro deste funcionario. Isto 6 possfvel 
e um arquivo deste tipo 6 chamado de ARQUIVO DE ACESSO 
DIRETO. 

Neste capftulo sera estudado o acesso aos arquivos sequen- 
ciais. 

Para o tratamento de arquivos sequenciais, Os comandos e 
conceitos a seguir sdo essenciais: 

1. 0 armazenamento no Sistema TKDOS. 

2. Comando OPEN. 

3. Comando CLOSE. 

4. Comando WRITE. 

5. Comando READ. 

6. Exemplo. 
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8.1 0 ARMAZENAMENTO NO SISTEMA TKDOS Se o arquivo nao existir, o comando OPEN cria o arquivo. 

8.1.1 Introdugao• " OPEN ARQUIVO " 
Os arquivos no TKDOS sao compostos de 	registros 	corn 	uma 

iinica variavel, 	rid° se aplicando o conceito 	normal 	de 	registro, 
que 

.e 
 um conjunto de campos. 	Cada campo 	sera um 	registro ffsica, 

ficando por conta do programador controlar a leitura e gravagao dos 

ARQUIVO - d o norne do arquivo a ser aberto ou , criado. 

Exemplo: 
campos. 

10 REM 	EXEMPLO DE COMANDOS PARA ACESSO AO DISCO 
Para facilitar o entendimento, 	vamos fazer a seguinte dis- 20 REM 

tingdo: 30 D$ = CHR$(4) 
Registro Fisico - Cada variavel armazenada 40 PRINT D$ "OPEN DADALUNO" 

50 END 
Registro Lagico - Conjunto de variaveis 

Apos executar este programa, estard criado o arquivo 
Um exemplo torna mais fdcil o entendimento do conceito de 	 DADALUNO, o que pode ser verificado pelo comando CATALOG. 
registro fisico e logico. 

A opgao Espago do programa TKFID mostra o espago ocupado 
Deseja-se criar um arquivo com dados de alunos 	uma 	 por este arquivo. 

classe: 

8.3 Comando CLOSE 
Campo Nome - 	30 letras registro ffsico 1 

REGISTRO 
LOGICO 

Campo 
do 

NUmero 
Aluno 

- 	4 dfgitos registro ffsico 2 PRINT D$ " CLOSE ARQUIVO " 

ApOs o uso de um arquivo ele deve sempre ser fechado, 	caso 
Campo Nota 1 - 	4 dfgitos registro fisico 3 contrario pode-se ter situagOes de erro por um descuido de progra- 
Campo Nota 2 - 	4 dfgitos registro ffsico 4 maga°, 	podendo inclusive destruir outros arquivos gravados. 
Campo Nota 3 - 	4 dfgitos registro ffsico 5 

0 Comando CLOSE coloca uma indicagdo 	de 	fim 	de 
apOs o Ultimo 	registro 	(EOF - END OF FILE) 

arquivo 

0 registro que contem dados de um aluno sera chamado de 
REGISTRO LOGICO. Fisicamente ele rid() existe. Serao arinazenados de 
maneira independente Os cinco registros ffsicos de cada aluno, que 
irdo compor um Registro LOgico. 

No momento da leitura ou gravagao, o programa precisa 
gravar para cada aluno um conjunto de cinco varidveis, sempre na 
mesma sequencia e no mesmo formato, por exemplo, uma variavel 
string (Nome), uma inteira (Ndmero) e tres varidveis inteiras (No-
tas) no caso do registro 16gico do aluno. 

8.1.2 Comando de Acesso ao Drive 

Os comandos de acesso ao disquete no Sistema TKDOS quase 
sempre terao a forma: 

PRINT D$ " comando desejado " 

D$ - e uma variavel string que tern sempre o valor: 

D$ = CHR$(4) 

0 valor CHR$(4) 6 chave de acesso ao drive, isto 6, PRINT 
CHR$(4) 6.4° codigo que avisa o computador que sera feita uma comu-
nicagao com o'disquete. 

Arquivo antes do Comando CLOSE 

REGISTRO 
1 

REGISTRO 
2 

REGISTRO 
3 

Arquivo apos o Comando CLOSE 

REGISTRO 
1 

REGISTRO 
2 

REGISTRO 
3 

EOF 

0 programa anterior com o comando CLOSE sera: 
10 REM EXEMPLO DE COMANDOS PARA ACESSO AO DISCO 
20 REM 
30 0$ = CHR$(4) 
40 PRINT D$ "OPEN DADALUNO" 
50 PRINT D$ "CLOSE DADALUNO" 
60 END 

8.2 Comando OPEN 	 8.4 Comando WRITE 

Este comando abre um arquivo para uso, tanto para leitura 	 Este comando libera o arquivo para que a gravagao de novos 
como para gravagao. 	 registros possa ser- feita. 
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PRINT D$ " WRITE ARQUIVO " 

Apds o comando WRITE, todo PRINT armazenard uma varidvel 
no arquivo. 

Exemplo: 

Notar que apds a leitura foi desativado o comando D$ na 
linha 90. Isto a necessdrio sempre que se deseja uma entrada 
via teclado apds a leitura do disquete. Caso contrdrio, o INPUT 
sera entendido como nova leitura do "drive". 

Exemplo 2: 

tem-se : 
Gravar dados de um alurio, sendo que para cada aluno Deseja-se-criar um arquivo para armazenar o nome e o 	RG 

dos 100 funcionarios de uma empresa. 

a) NOME 	N$ 
b) NUMERO 	- 	ID 

Dimensionamento do arquivo: 
NOME 	- 35 letras, o que equivale a 35 BYTES - N$ 
RG 	- 	8 digitos, deve se usada uma variavel de 

dupla ocupando 8 BYTES - RG# 
precisdo 

10 REM EXEMPLO DE GRAVACAO SEQUENCIAL 
20 REM N$ 	- 35 BYTES 
30 INPUT "QUAL 0 NOME DO ALUNO"; N$ RG$ 	- 	8 BYTES 
40 PRINT 
50 INPUT "QUAL 0 NOMERO DO ALUNO"; ID TOTAL 	43 BYTES 
60 REM 
70 D$ = CHR$(4) 256 
80 PRINT D$ "OPEN DADALUNO" N. Registros por Setor = 	= 5.95 
90 PRINT D$ "WRITE DADALUNO" 43 
100 PRINT -N$ 
110 PRINT ID consegue-se colocar cinco registros completos por Setor. 
120 REM 
130 PRINT D$ "CLOSE DADALUNO" Cdlculo do nUmero 	de registros: 
140 END 

100 FUNCIONARIOS 
E possfvel abrir num mesmo programa ate tres arquivos si- 

multaneamente. Para trabalhar corn mais de fres arquivos, 4 	preci- 
so indicar este fato por um comando a ser visto futuramente. 

8.5 Comando READ 

tros. 
NREGISTROS -  	= 20 regis- 

5 REGISTROS POR SETOR. 

Serdo necessarios 20 registros de 256 BYTES cada um. 

Para ler o que foi gravado num arquivo 
uma situagdo de leitura atraves do comando: 

	

PRINT D$ " READ 	ARQUIVO 

Apds o comando READ atraves do comando 
recuperar informacOes do arquivo. 

Exemplo 1: 

	

10 	REM EXEMPLO DE LEITURA SEQUENCIAL. 

	

20 	REM 

	

30 	D$ = CHR$(4) 

	

40 	PRINT 	D$ "OPEN DADALUNO" 

	

50 	PRINT 	D$ "READ DADALUNO" 

	

60 	INPUT 	N$ 

	

70 	INPUT 	ID 

	

80 	PRINT 	D$ "CLOSE DADALUNO" 

	

90 	PRINT 	D$ 

	

100 	INPUT "DESEJA LER MAIS UM REGISTRO"; 
110. 	IF 	R$ = "SIM" THEN GOTO 50 

	

120. 	END 

a 

" 

R$ 

preciso 

INPUT 	a 

indicar 	 A 

possfvel 

- PROGRAMA NA LINGUAGEM BASIC PARA GRAVAR OS DADOS 	DOS 	FUNCIONA 
RIOS 

	

10 	REM "GRVDDFUN" 

	

20 	REM PROGRAMA PARA GRAVAR DADOS DOS 

	

30 	REM FUNCIONARIOS DA EMPRESA NO ARQUIVO 

	

40 	REM "DADSPESS" - MAXIMO DE 100 FUNCIONARIOS 
50 . REM 

	

60 	D$ 	CHR$(4) 

	

70 	PRINT 	D$ "OPEN DADSPESS" 

	

80 	FOR 	I = 1 TO 100 

	

90 	HOME 

	

100 	INPUT "ENTRE COM 0 NOME DO.FUNCIONARIO"; N$ 

	

110 	INPUT "ENTRE COM 0 RG DO FUNCIONARIO"; RG# 

	

120 	PRINT 	D$ "WRITE DADSPESS" 

	

130 	PRINT 	N$ 

	

140 	PRINT 	RG# 

	

150 	PRINT 	D$ 

	

160 	INPUT "NOVO FUNCIONARIO - SIM OU NAO"; R$ 

	

170 	IF 	R$ 	"NAO" GOTO 190 

	

180 	NEXT 	I 

	

190 	PRINT 	D$ 'CLOSE DADPESS" 

	

200 	PRINT 	D$ 

	

210 	HOME 
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220 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO" 
230 END 

B - ARMAZENANDO 0 PROGRAMA NO DISCO: 

SAVE GRVDDFUN 

Exemplo 3: 

Fazer um programa para listar o arquivo "DADSPESS". Este 
programa deve ter um cabecalho com os dizeres a seguir: 

N. REGISTRO 	 NOME 
	

RG 

A - PROGRAMA NA LINGUAGEM BASIC PARA LISTAR 0 ARQUIVO 

CAPITULO 9 

CONCEITOS RELACIONADOS COM ARQUIVOS EM DISCO 

9.1 ARQUIVO PERMANENTE 

As informagOes armazenadas no arquivo "DADSPESS", criado 
no capitulo anterior, devem permanecer no arquivo enquanto o fun-
cionario estiver na empresa. Um arquivo dente tipo 6 denominadO AR-
QUIVO PERMANENTE. 0 Arquivo Permanente 6 o arquivo-base do Sistema. 

10 
20 
30 
40 
50 

REM PROGRAMA LSTDDFUN 
REM PROGRAMA PARA LISTAR DADOS DOS FUNCIONARIOS 
REM DA EMPRESA. USA ARQUIVO DADSPESS 
REM 
D$ = CHR$(4) 

Os programas que comp6em um Sistema podem ter como finali- 
dade alterar o Arquivo Permanente, 	gravando novos registros, 	elimi- 
nando registros 	existentes, 	alterando 	informagOes de 	um 	regis- 
tro ou entdo acessando o arquivo para emitir relatorios. 

60 PRINT D$ "OPEN DADSPESS" 9.2 	ARQUIVO MOVIMENTO 
70 HOME 
80 
90 

PRINT D$ 
PRINT " N. REGISTRO NOME RG" 

As alteragOes dos dados de um Arquivo Permanente, 	normal- 
100 PRINT mente sdo armazenadas num outro arquivo, 	transitario, que sera des- 
110 
120 

FOR I = 1 TO 100 
PRINT D$ "READ DADSPESS" 

gravado aps o uso, 	isto 6, 	apc5s as alteragOes terern sido feitas no 
Arquivo Permanente. 

130 INPUT N$, RGI 
140 
150 

PRINT D$ 
PRINT 	";I;" 	";N$;" "Rat Na rotina de uma empresa, 	funciondrios sdo admitidos, 	al- 

guns pedem demissdo, 	outros tem alteragdo no salario etc. 
160 NEXT I Essas 	informagoes 	serdo 	armazenadas num arquivo denomi- 
170 PRINT D$ "CLOSE DADSPESS" nado ARQUIVO MOVIMENTO, 	que sera destruido ap6s as informagOes 	te- 
180 PRINT D$ rem sido transferidas para o Arquivo Permanente. 
190 HOME 
200 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO" 
210 END ARQUIVO PERMANENTE 

B - ARMAZENANDO 0 PROGRAMA 

SAVE LSTDDFUN 

Este programa precisa ter comandos para controle da saida 
no video, pois a tela comporta 32 linhas, e os nomes aparecerao 
"correndo no video". 

EXERC]CIOS 

1. Fazer alteracoes no programa de listagem para a saida no video 
tenha uma pausa, com tempo para leitura dos dados. 0 usuario in-
dicard quando a listagem deve prosseguir. 

2. Alterar o programa para apresentar no video somente o funciond
-

rio com nUmero de registro I, isto é, sabendo-se que os funcio-

narios tem Minter° de 1 a 100, o programa pergunta qual o funcio- 

!Arlo que deverd ter seus dados no video. 0 programa deve 	per- 

mitir apresentar vdrios funcionarios no video, um apes o outro. 

10B 

OLIVEIRA BENEDITO SANTOS 

]

ANTONIO PEDRO LINHARES SILVIO BRITO 

* 	 * * 

0 Arquivo Permanente de um Sistema possui informagOes so- 
bre os funcionArios ANTONIO OLIVEIRA, BENEDITO SANTOS, PEDRO LINHA-
RES, SILVIO BRITO E OUTROS. 

Deseja-se incluir mais dois funcionarios neste arquivo - 
MARIA DA CONCEIgA0 E SERGIO PIMENTA. Para manter a ordem alfabetica 
eles devem entrar nas posigOes assinaladas, respectivarnente, por * 
e ** 

As informacaes dos novos funciondrios serdo gravadas num 
arquivo chamado Movimento, o qual sera desgravado logo apds ter 
cumprido sua finalidade, que 6 o armazenamento temporario dos novos 
funcionarios. 

ARQUIVO MOVIMENTO 
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ANTONIO 
OLIVEIRA 

BENEDITO DOS 
SANTOS 

MARIA 
CONCEIgA0 

SERGIO 
PIMENTA 

SILVIO 
BRITO 

PEDRO LINHARES 

   

 

MARIA DA CONCEICAO SERGIO PIMENTA 

• 

  

  

ApOs a execugdo de um programa que faz a insergao dos no-
vos funciondrios no Arquivo Permanente, este tern a seguinte confi- 

guragao: 

9.3 ARQUIVO AUXILIAR 

Como o prdprio tibiae sugere, este tipo de arquivo contdm 
informagOes que irdo auxiliar o processamento dos outros arquivos.  

d OPERADOR DE TORNO, gastaram-se apenas 2 BYTES para indicar que a 
codigo 6 15. 

Sera criado a Arquivo Auxiliar: 

01, PINTOR 
1 	

02, SOLDADOR 03, FUNILEIRO 04, 

Registro 1 
	

Registro 2 
	

Registro 3 
	

R 4 

Na impressao do relatdrio, o programa deve fazer a asso-
ciagdo entre o nUmero 15 e o nome.do cargo correspondente. 

9.4 EXPANSAO DE UM ARQUIVO COMANDO APPEND 

Novos funciondrios podem ser contratados pela empresa ou 
novos cargos podem ser criados. Essas alteragoes devem ser incorpo-
radas aos arquivos jd existentes. A expansdo de um arquivo de aces-
so sequencial 6 indicado pelo comando "APPEND". 

PRINT D$ "APPEND ARQUIVO" 
Exemplo: 

Cada funciondrio tem certo cargo • dentro da organizagdo. 
Este cargo tem um nome, o qual deve aparecer nas listagens. Para 
isto, a nome do cargo deve estar armazenado. 

Se este nome for armazenado no registro de cada empregado, 
'havera um desperdicio muito grande da area do disco: 

JOSE SILVEIRA, OPERADOR DE TORNO, 30, 800.000 

CARLOS ROBERTO, OPERADOR DE TORNO, 28, 900.00 

Tendo-se diversos operadores de torno, tem-se uma repeti-

gdo desnecessdria do nome do cargo. Pode-se armazenar os nomes num 
Arquivo Auxiliar e atravds de um cddigo fazer a respectiva associa- 

Com este comando no infcio do programa, o Sistema Opera-
clonal providencia para que a gravagdo seja feita apOs o Ultimo re-
gistro gravado anteriormente. 0 procedimento de gravagdo 6 normal. 

ATENCAO - Um OPEN desgrava todo a conteudo 'do arquivo, 
iniciando o acesso pelo Registro 1; por isso, para 	expansao do 
arquivo lembrar sempre de usar a comando APPEND. 

ARQUIVO ANTES DO APPEND 

REGISTRO 
1 

REGISTRO 
2 

REGISTRO 
3 

REGISTRO 
4 

EOF 

ARQUIVO APOS COMANDO APPEDN 

REGISTRO 
1 

REGISTRO 
2 

REGISTRO 
3 

REGISTRO. 
4 -"OPERADOR DE TORNO" 	ocupa 	17 BYTES 

Codigo 10 
	

2 BYTES 

Se a name do cargo tiver um maxim° de•20 BYTES, reserva-se 
espago num Arquivo Auxiliar para nomes com 20 BYTES e 2 BYTES para 
o cddigo, totalizando 22 BYTES por Registro. 

0 arquivo DADSPESS deverd-ser alterado para canter o cddi-
go do cargo em lugar do nome do cargo. 

Posigao do primeiro 
registro a ser gravado 

9.5 ELIMINACAO DE REGISTROS DE UM ARQUIVO 

 

ARQUIVO PERMANENTE 

 

Para eliMinar um registro de um arquivo, deve-se copid-lo 
sem este registro. g o mesmo conceito de desgravar a musica de uma 
fita. Deve-se copiar a fita, suprimindo-se esta mUsica. 

Ndo existe comando especffico, sendo preciso fazer um'pro-
grama especial. 

 

JOSE SILVEIRA, 15, 30, 800 000 

 

 

Registro 1 

 

Em lugar de gastar 20 BYTES para indicar que JOSE SILVEIRA 
	

ARQUIVO PERMANENTE ORIGINAL 
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10 REM "NOVSFUNC" 
20 REM PROGRAMA QUE CADASTRA NOVOS FUNCIONARIOS 
30 REM ARMAZENADOS NO ARQUIVO "DADSPESS" 
40 REM 
50 D$ = CH$(4) 
60 INPUT "QUANTOS FUNCIONARIOS JA FORAM CADASTRADOS"; N 
70 PRINT D$ "APPEND DADSPESS" 
80 FOR I=N TO 100 
90 INPUT "QUAL 0 NOME DO FUNCIONARIO ";N$ 
100 INPUT "QUAL 0 RG"; RG# 
110 PRINT D$ "WRITE DADSPESS" 
120 PRINT N$ 
130 PRINT RG# 
140 PRINT D$ 
150 INPUT "TEM MAIS ALGUEM PARA CADASTRAR"; R$ 
160 IF R$ 	"NAO THEN GOTO 180 
170 NEXT I 
180 PRINT D$ "CLOSE DADSPESS" 
190 END 

. 

ALUNO 
1 

_ 

ALUNO 
2 

ALUNO 
3 

ALUNO 
4 

ALUNO 
5 

REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO 
1 
	

2 
	

3 
	

4. 	 5 

PROGRAMA DE 
ELIMINAgA0 
DE REGISTROS 

ARQUIVO PERMANENTE SEM 0 REGISTRO DESEJADO 

ALUNO 
1 

ALUNO 
2 

ALUNO 
4 

ALUNO .  
5 

REGISTRO 
	

REGISTRO REGISTRO REGISTRO. 	 Exempla 2: 
1 
	

2 	 3 	 4 

Como se observa foi eliminado o registro referente ao 
	 Eliminar um funcionario do Arquivo "DADSPESS". 

aluno 3. 	 Sera criado um arquivo temporario "TEMP" para receber o 
arquivo stm o funcionario . Em seguida este arquivo sera copiado em 

9.6 PROTECAO DE UM ARQUIVO CONTRA FALHAS OPERACIONAIS 
cima do - "DADSPESS", 	original, 	resultando finalmente um "DADSPESS" 
sem o funcionario excluido. 

A - Programa para exclusao de registros de um arquivo 

10 	REM PROGRAMA NVSFUN2 
20 	REM EXCLUI FUNCIONARIOS DO ARQUIVO DADSPESS 
30 	REM 
40 	D$ = CHR$(4) 
50 PRINT D$ "OPEN DADSPESS" 
60 PRINT D$ "OPEN TEMPORAR" 
70 PRINT D$ 
80 INPUT "QUANTOS FUNCIONARIOS ESTAO NO ARQUIVO"; N 
90 FOR I = 1 TO N 
100 PRINT D$ "READ DADSPESS" 
110 INPUT N$, 	RG$ 
120 PRINT D$ 
130 PRINT "0 FUNCIONARIO";N$;"CONTINUA NO ARQUIVO" 
140 INPUT "DIGITE SIM OU NAO"; R$ 
150 IF R$ "NAO" THEN GOTO 200 
160 PRINT D$ "WRITE TEMPORAR" 
170 PRINT N$ 
180 PRINT RG# 
190 NEXT I 
200 PRINT D$ "CLOSE TEMPORAR" 
210 PRINT D$ "CLOSE DADSPESS" 
220 END 

B 	Arniazenando este programa 

SAVE NOVSFUN2 

C - Desgravando arquivo DADSPESS antigo 
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Conforme.camentado anteriormente, se um arquivo d aberto 
pelo comando OPEN, ele fica sem a indicagao EOF de fire de arquivo 
e nao paddra ser utilizado novamente, se por alguma falha operacio-
nal (falta de energia por exempla), a programa for interrompido an-
tes do comanda CLOSE. 

Duas alternativas sera() fornecidas para evitar este tipo 
de problema, mas para que elas sejam viaveis d preciso que TODO AR-
QUIVO TENHA SEMPRE UMA DUPLICATA EM OUTRO DISCO. 

a) No caso de falha,. basta recomegar o processamento com 
a cdpia. 

b) Outra solugao d a criagao de um arquivo Auxiliar com o 
ntimero do Ultimo registry atualizado_ 

Em caso de falha, basta recomecar o processamento a partir 
do ultimo registro atualizado. Esta alternativa d util para proces-
samentos muito demorados, pois eyita-se repetir todo o processo já 
feito de maneira correta. 

Para que esta alternativa funcione d preciso que cada 
acesso aos arquivos sea dada um OPEN e CLOSE. Este procedimento 
evidentemente tarnara o processamento mais lento, apesar de mais 
seguro. 

Exempla 1: 

Adicao de novas registros num ARQUIVO. 

Supoe-se que,, na gravacao do arquivo "DADSPESS", somente 
alguns funcionarios foram cadastrados num dia, as demais ficaram 
para outro dia. 0 programa de atualizagao do arquivo sera chamado 
de "NOVSFUNC". 
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DELETE DADSPESS 

0 - Alterando nome do arquivo TEMPORAR para novo DADSPESS 

RENAME TEMPORAR, DADSPESS 

Neste ponto o arquivo DADSPESS ndo contera mais os funcio-
ndrios excluidos. 

Exemplo 3: 

Protegdo contra falhas operacionais num arquivo extenso. 

Se o arquivo contdm muitos registros, uma falha durante a 
sua gravagdo far com que todo o conteUdo seja perdido. Para evitar 
tal imprevisto, o programa tern um OPEN e CLOSE para cada acesso. 

10 REM "GRVFUN2" 
20 REM ESTE PROGRAMA E UMA NOVA VERSAO 
30 REM DO PROGRAMA "GRDDFUN". 
40 REM 
50 REM APESAR DE MAIS LENTO E MAIS SEGURO 
60 REM POIS NAO PERDE TODO 0 ARQUIVO SE FOR 
70 REM INTERROMPIDO POR FALHA OPERACIONAL 
80 REM 
90 D$ = CHR$(4) 
100 FOR I = 1 TO 100 
110 HOME 
120 INPUT "ENTRE COM 0 NOME DO FUNCIONARIO"; N$ 
130 INPUT "ENTRE COM 0 RG"; RG# 
140 PRINT "D$ "OPEN DADSPESS" 
150 PRINT D$ "WRITE DADSPESS" 
160 PRINT N$ 
170 PRINT RG# 
180 PRINT D$ "CLOSE DADSPESS" 
190 PRINT D$ 
200 INPUT "NOVO FUNCIONARIO. SIM OU NAO"; R$ 
210 IF R$ = "NAO" GO TO 190 
220 NEXT I 
230 HOME 
240 END 

EXERCICIOS  

CARITULO 10 

MANIPULACAO DE ARQUIVOS DE ACESSO DIRETO 

Um arquivo de acesso direto ou arquivo de acesso aleatOrio 
6 aquele no qual d possivel gravar ou ler informacoes de um regis-
tro qualquer. Nos arquivos estudados no capftulo anterior ndo havia 
como controlar o registro a ser lido ou gravado, pois cada novo 
acesso 6 sempre feito no registro seguinte, dal o nome de arquivo 
sequencial. 

Existem inUmeras aplicacties onde 6 desejavel acessar um • 
registro fora de sequencia, pais ndo 6 possivel saber com antece-
dencia qual o prOximo registro a ser acessado. 

Exemplo: 
Mantdm-se um arquivo com os dados pessoais dos funciona-

rios de uma empresa. Ao longo do tempo os dados precisam ser atua-
lizados, pois urn funcionario casa, outro passa a ter mais um de-
pendente etc. Em cada processamento de atualfzagdo dos dados, so-
mente um ou dois registrados deverdo ser atualizados. Seria uma 
perda de tempo, apesar de o computador ser muito rdpido, percorrer 
todo o arquivo indagando em cada acesso se aquele registro corres-
ponde ao funciondrio desejado. 

0 procedimento correto nesta situacdo 6 acessar diretamen-
te o registro desejado_ Um arquivo que permite este tipo de acesso 
d chamado de arquivo de acesso direto, ou de acesso aleat6rio (Ran-
dom). 

Com o conhecimento do uso de arquivos 6 possivel montar 
um conjunto de programas que acessern arquivos com dados relacio-
nados. 

Entende-se por Sistema de Processamento de Dados um con-
junto de programas acessando arquivos que mantem relagoes entre 
seus dados. 0 arquivo-base do Sistema 6 chamado de Arquivo Perma-
nente. 

Conforme já mencionado, o sistema tem outros arquivos que 
o compOem, cuja finalidade 6 facilitar o acesso ao Arquivo Perma-
nente. 

Os programas que comp-dem um Sistema podem ser subdivididos 
em dois grandes grupos: 

- Programas para criagdo/atualizagdo do Arquivo. 
- Programas para emissdo de relatorios. 

1. Atualizar um Arquivo Permanente atravds do uso de um Arquivo Mo-
vimento. 

2. Incorporar o codigo do cargo ao arquivo "DADSPESS". Criar um Ar-
quivo Auxiliar. 

3. Listar o nome do cargo, tendo sido armazenado o cddigo do cargo 
(usar Arquivo Auxiliar). 

4. Fazer uma alteragao no programa GRVFUN2 para que seja gravado um 
Arquivo Auxiliar com o nUmero do Ultimo funcionario gravado. 
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10.1 	COMANDO OPEN PARA ARQUIVO DE ACESSO DIRETO 

Conforme visto anteriormente, a manipulagao de arquivos 
sequenciais 6 feita atraves de varlaveis e ndo de registros. Foi 
necessarfo criar o conceito de REGISTRO LOGICO, composto de um 
conjunto de registros fisicos que sdo os campos do REGISTRO LOGICO. 

No caso do acesso direto, existe o conceito de REGISTRO 
como um conjunto,de campos, sendo NECESSARIO especificar o nUmero 
de BYTES do registro. 

A especificacao do nUmero de BYTES do registro d feita 
atraves do parametro L(lenght) - extensdo ou comprimento - do re-
gistro. 
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"OPEN ARQUIVO,LN" 

N - indica o nUmero de BYTES do registro 
LN - significa: registro cam extensdo N ou registro com N 

BYTES 

10.2 	COMANDO WRITE PARA ARQUIVO DE ACESSO DIRETO 

E preciso indicar neste caso qual o registro a ser grava-
do. 

"WRITE ARQUIVO, R"; N 

Neste caso, alem do nome do ARQUIVO, a preciso indicar o 
numero do registro: - N 

10.3 COMANDO READ PARA ARQUIVO DE ACESSO DIRETO 

Indica-se, da mesma forma que na gravacao, qual o registro 
a ser acessado. 

"READ ARQUIVO, R"; N 

Exemplo de use dos comandois deste capitulo: 
Criar um arquivo para armazenar os dados dos alunos de uma 

escola. Cada aluno tern: CODIGO - NOME - 3 NOTAS. 

Para tornar o teste do Sistema vidvel, deve-se criar um 
arquivo para um mdximo de 1000 alunos e testar com 	apenas 15 
dados reais. 

Para simplificar o 	 os alunos sera() numerados de 1 
a 1000. 

10.3.1 Cdlculo do tamanho do arquivo 

Numero - NU% - 2 BYTES 
Nome 	- NO$ - 	35 BYTES 
Notal 	N1 	4 BYTES 
Nota2 	- N2 	- 	4 BYTES 
Nota3 	- N3 	4 BYTES 

TOTAL BYTES P/REGISTRO - 49 BYTES 
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256 
N Registros por setor   = 5.69 

49 

O N.Registros por Setor = 5 

1000 
Para armazenar 1000 alunos necessita-se de 	 - 200 se- 

tores. 	 5 

EXEMPLO DE PROGRAMA DE GRAVACAO DE ARQUIVO DE ACESSO DIRETO 

10 REM NOME DO PROGRAMA GRVALN 
20 REM PROGRAMA USA 0 ARQUIVO ARQALN QUE CONTEM 
30 REM DADOS DOS ALUNOS DE UMA ESCOLA 
40 REM 
50 REM 
60 D$ = CHR$(4) 
70 INPUT "QUANTOS ALUNOS SERAO GRAVADOS"; NR% 
80 PRINT D$ "OPEN ARQALN,L49 
90 FOR I% = 1 TO NR% 
100 HOME 
110 INPUT "QUAL 0 NUMERO DO ALUNO"; NU% 
120 INPUT "QUAL 0 NOME DO ALUNO"; NOS 
130 INPUT "QUAL A 1. NOTA DESTE ALUNO"; N1 
140 INPUT "QUAL A 2. NOTA DESTE ALUNO"; N2 
150 INPUT "QUAL A 3. NOTA DESTE ALUNO"; N3 
160 REM 
170 REM GRAVANDO OS DADOS DO ALUNO 
180 REM 
190 PRINT D$ "WRITE ARQALN,R"; It 
200 PRINT NU% 
210 PRINT NO$ 
220 PRINT N1 
230 PRINT N2 
240 PRINT N3 
250 REM 
260 REM DESATIVANDO 0 ACESSO AO DISCO - PRINT D$ 
270 REM 
280 PRINT D$ 
290 NEXT It 
300 PRINT D$ "CLOSE ARQALN" 
310 PRINT DS 
320 HOME 
330 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO 
340 END 

EXEMPLO DE LEITURA DE UM ARQUIVO DE ACESSO DIRETO 

10 REM PROGRAMA LSTALN 
20 REM ESTE PROGRAMA LE 0 ARQUIVO ARQALN 
30 REM 
40 D$ = CHRS(4) 
50' PRINT D$ "OPEN ARQALN,L49" 
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Arquivo 	 - "ARQALN" 

Programa de 	 "GRVALN" 
COMPONENTES 
	

Gravacao 
DO 

SISTEMA 
	

Programa de emissao 
de dados dos alunos - "LSTALN" 
so1icitados 



60 HOME 
70 INPUT "DESEJA LISTAR DADOS DE UM ALUNO - SIM OU NAO"; R$ 
80 IF R$ = "NAO" THEN GOTO 210 
90 INPUT "QUAL 0 NUMERO DO ALUNO"; NUS 
100 PRINT D$ "READ ARQALN,R"; NU% 
110 INPUT NU%,NO$,N1,N2,N3 
120 PRINT D$ 
130 PRINT "AS NOTAS DO ALUNO SAO" 
140 PRINT N1,N2,N3 
150 REM 
160 REM PAUSA PARA LEITURA COMANDOS 180 E 190 
170 REM 
180 FOR I% = 1 TO 2000 
190 NEXT I% 
200 GOTO 60 
210 PRINT D$ "CLOSE ARQALN" 

EXERCtCIOS 

1. Fazer uma alteragdo no Sistema Aluno apresentado, que minimize o 
perigo de uma destruigdo do arquivo. 

2. Fazer um programa para atualizar dados de um aluno. 

0 programa deve perguntar qual o campo a ser alterado. Em 
seguida fazer a alteragao. 

CAPfTULO 11 

MONTAGEM DE UM SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE DADOS 

Neste capitulo ndo sera apresentado nenhum conceit° novo 
apenas um exemplo de montagem de um Sistema de Processamento de'Da-
dos_ 

Deseja-se montar um arquivo onde cada registro contem of 
dados para enderegamento postal dos assinantes de uma revista. Nes-
te tipo de arquivo as atualizagoes sdo frequentes e o nUmero de re-
gistros d muito grande, o que Lorna antieconomico a utilizacdo de 
um arquivo sequential para este sistema. 

0 Sistema proposto 6 conhecido comercialmente como Sistema 
MAILING LIST. As informagoes constantes de cada registro sdo: 

NOME 	- Varidvel NM$ - 35 BYTES 
EMPRESA - Varidvel EP$ _ 35 BYTES 
ENDEREQ0 - Variavel ED$ - 30 BYTES 
CEP 	- Varidvel CPS - 	5 BYTES 
CIDADE 	- Variavel CD$ - 20 BYTES 
ESTADO 	- Variavel ET$ - 	2 BYTES 

TOTAL DO REGISTRO 	- 127 BYTES 

Com base nos dados apresentados tentar montar: 
- 0 Programa de gravagdo das etiquetas 
- 0 Programa de emissdo das etiquetas 

A seguir 6 feita a montagem detalhada dos programas pro-
postos. Sugere-se que somente se prossiga a leitura apds a tentati-
va de montagem dos programas propostos. 

256 
Cdlculo do N.Registros por Setor 	 = 2.01 

127 

500 
Para cadastrar 500 clientes   - 250 Seto- 

res. 	 2 por Setor 

Sdo necessdrios 250 Registros de 256 BYTES, ou 250 Seto- 
res. 

1. ARQUIVO DE DADOS "ARQETQ" 
0 Sistema 6 	2. PROGRAMA PARA GRAVAR ARQUIVO -"GRVETQ" 
composto de 	3. PROGRAMA PARA EMITIR ETIQUETAS 

SELETIVAS-"LSTETQ" 

Este Sistema tem safda por video. Para torna-lo real, Bas-
ta trocar o comando PRINT por uma saida pela impressora. 

PRINT - apresenta saida no video 
LPRINT - apresenta saida pela impressora 
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Para tornar o exercfcio real, vamos trabalhar corn apenas 
10 clientes: 

10 clientes 
10 clientes ocupam 	  = 5 Setores 

2 clientes/Setor 

11.1 PROGRAMA "GRVETQ" 

Este programa somente grava as etiquetas. Em seguida o 
programa de impress-do ird imprimir somente Aquelas que forem sele-
cionadas. 

10 REM PROGRAMA GRVETQ 
20 REM 
30 REM ESTE PROGRAMA GRAVA 0 ARQUIVO ARQETQ 
40 REM COM DADOS PARA ENDEREQAMENTO 
50 REM 
60 CLEAR = 1000 
70 D$ = CHR$(4) 
80 PRINT D$ "OPEN ARQALN,L127" 
90 PRINT D$ 
100 FOR I% = 1 TO 10 
110 HOME 
120 INPUT "ENTRE COM 0 NOME DO CLIENTE(MAX-35)"; N$ 
130 INPUT "ENTRE COM 0 NOME DA EMPRESA(MAX-35)"; E$ 
140 INPUT "NOME DA RUA E NiMERO(MAX-30)"; R$ 
150 INPUT 'QUAL 0 CEP"; C$ 
160 INPUT "NOME DA CIDADE(MAX-20)"; A$ 
170 INPUT "SIGLA DO ESTADO";B$ 
180 REM 
190 REM GRAVANDO 
200 PRINT D$ "WRITE ARQALN,R"; I% 
210 PRINT N$ 
220 PRINT E$ 
.230 PRINT R$ 
240 PRINT C$ 
250 PRINT A$ 
260 PRINT B$ 
270 PRINT D$ 
280 NEXT I% 
290 PRINT D$ "CLOSE ARQALN" 
300 HOME 
310 PRINT D$ 
320 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO" 
330 END 

90 PRINT D$ "OPEN ARQALN,L127" 
100 HOME 
110 PRINT D$ 
120 PRINT "QUANTAS ETIQUETAS SERAO IMPRESSAS(MAX 10)"; NE% 
130 REM 
140 REM LENDO OS NUMEROS DESEJADOS 
150 REM NA ORDEM DESEJADA DE IMPRESSA0 
160 REM 
170 FOR I% = 1 TO NE% 
180 HOME 
190 INPUT "QUAL NOMERO DO CLIENTE,N<10";CLt(I%) 
200 NEXT I% 
210 REM 
220 REM LENDO E IMPRIMINDO AS ETIQUETAS 
230 REM 
240. FOR I% = 1 TO NE% 
250 HOME 
260 PRINT D$ "READ ARQALN,R";CL%(I%) 
270 INPUT N$ 
280 INPUT E$ 
290 INPUT R$ 
300 INPUT C$ 
310 INPUT A$ 
320 INPUT B$ 
330 PRINT D$ 
340 PRINT N$ 
350 PRINT E$ 
360 PRINT R$ 
370 PRINT C$;" ";A$;" ";B$ 
380 FOR K% = 1 TO 2000 
390 NEXT K% 
400 NEXT I% 
410 PRINT D% "CLOSE ARQALN" 
420 END 

EXERCfCIOS 

1. Fazer um programa Para atualizar dados de um cliente. 

2. Fazer um programa para gerar um Arquivo Movimento que conttha da-
dos das etiquetas selecionadas para listagem. Com  este procedi-
mento 6 possfvel listar diversas vezes o arquivo, sem ter de 
acessar novamente o arquivo permanente. 

3. Fazer um programa para listar as etiquetas do arquivo movimento 
criado. 

11.2 PROGRAMA "LSTETQ" 

Este programa deverd ler o nUmero do registro a ser aces-
sada para emissao da etiqueta. 

10 REM PROGRAMA LSTETQ 
20 REM 
30 REM ESTE PROGRAMA USA 0 ARQUIVO DE ACESSO DIRETO 
40 REM ARQALN 
50 REM 
60 CLEAR 1000 
70 DIM CL%(10) 
80 D$ = CHR$(4) 
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SIM 

TROCAR REGISTROS 
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NOME IDADE 	 ESTADO 

CAPITULO 12 

ORDENAgA0 DE ARQUIVOS 

Neste capitulo serdo vistos conceitos que permitem classi-
ficar um arquivo, segundo um criteria preestabelecido. 

MILTON PEREIRA 
JOSE PEREIRA 
TADEU DOS SANTOS 
CARLOS MOREIRA 
ANTONIO CARLOS 

18 
18 
32 
40 
50 

BA 
SP 
PR 
RJ 
SP 

12.2 CLASSIFICACAO DE ARQUIVOS 

12.2.1 Ordem crescente 
A classificagdo de um arquivo, com uma Unica chave 6 feita 

com base na seguinte iddia: 

12.1 NOcA0 DE SORT 

Sort significa classificar, ordenar. 

Com frequencia deseja-se colocar os registros de um ar-
quivo ordenados segundo certo criteria. Este criterio pode ter por 
base um ou mais campos do registro_ Se o criterio tiver por base um 
Unico campo, diz-se que a ordenagdo tem uma chave de classificagdo. 
Se tiver por base dois campos, diz-se que 6 uma ordenagdo com duas 
chaves. Neste caso, a ordern de prioridade das chaves deve ser indi-
cada. 

NOME 
	

IDADE 	 ESTADO 

ANTONIO CARLOS 
	

50 
	

SP 
JOSE FERREIRA 
	

18 
	

SP 
CARLOS MOREIRA 
	

40 
	

RJ 
TADEU DOS SANTOS 
	

32 
	

PR 
MILTON PEREIRA 
	

18 
	

BA 

Se a idade for Unica chave de classificagdo, ao final o 
arquivo ticard assirn: 

NOME 
	

IDADE 	 ESTADO 

JOSE FERREIRA 
	

18 
	

SP 
MILTON PEREIRA 
	

18 
	

BA 
TADEU DOS SANTOS 
	

32 
	

PR 
CARLOS MOREIRA 
	

40 
	

RJ 
ANTONIO CARLOS 
	

50 
	

SP 

Se clamaificagAo tiver por base duaa chaves, sendo a pri-
meira ESTADO e a segunda IDADE, o arquivo deverd ficar apds a 
classificagdo como segue: 

NOME 
	

IDADE 	 ESTADO 

MILTON PEREIRA 
	

18 
	

BA 
TADEU DOS SANTOS 
	

32 
	

PR 
CARLOS MOREIRA 
	

40 
	

RJ 
JOSE FERREIRA 
	

18 
	

SP 
ANTONIO CARLOS 
	

50 
	

SP 

Se a classificagao tiver como prirneira chave a IDADE e se-
gunda o ESTADO, o arquivo tend. a seguinte configuragdo: 
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ARQUIVO 

Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 

Compara-se inicialmente todos os registros com- o registro 
nUmero 1. Se o valor da chave de classificagdo de um registro qual-
quer for menor que o valor da chave do registro 1, troca-se o 
conteUdo do registro 1 com o registro em questa°. Aplis comparar-
se todos os registros com o de nUmero 1, nesta posigdo estara o re-
gistro que tem o menor valor para a chave. 

Repetindo-se o processo, agora corn o registro 2, isto é, 
comparando-se todos os demais registros 3, 4, 5, 	com o registro 

2 e trocando-se sempre que for encontrado um com a chave de menor 
valor que o da chave do registro 2, terernos ao final a menor chave 
colocada na posigdo 2 dentre os registros R2, R3, .... RN, restan-
tes apds a classificagdo do registro 1. 

Repetindo-se este processo para o Registro 3, isto 6, corn- 
parando-se R3 com R4, R5, 	RN e trocando-se sempre que for en- 
contrado uma chave menor, tem-se na terceira posigdo o registro com 
a .menor chave entre R3, R4,...RN. Este processo sera repetido para 
todos os registros do arquivo. 

Apesar de parecer um processo complex°, torna-se extrema-
mente simples corn use de dois cornandos FOR _ NEXT: 

	  < I = 1 ate N > 

< K - I ate N M.•••••■ 	  



SIM 

NMt(Kt) = 8% 

GRAVANDO REGISTRO K1 

GRAVANDO REGISTRO 11 

NAO 

0 
FIM 

N$ (Kt) = AS 

NMI (I) = NM1(K) 

N$ (It) = N$ (Kt) 

AS = 

Bt = NMt(I) 

INICIO 

= 1 ATE 20 > 

LER DO REGISTRO I  
N$ (I) E NMt(I) 

= 1 ATE 20 2> 

LER DO REGISTRO K 
N$ (K) e NMt(K) 

0 FOR - NEXT com a varlavel I controls o registro base, ou 
seja, aquele que sera comparado com Os demais. 

Na primeira vez I-1, significa que o valor da chave(1) se-
ra comparada com as demais. Sempre que outra chave for menor, Os 
registros serao trocados. 

Apos comparar chave(1) com todas as outran chaves(K), tem-
se o registro(1) com a menor chave. Neste momenta, I assume o valor 
2 e o processo se repete. Quando I atingir o valor N, todo o arqui-
vo estard em ordem crescente pela chave desejada. 

0 caso de mais de uma chave de classificagao sera vista na 
aula 10. 

Exemplo de ordenagao de arquivos: 

Cada registro exemplo arquivo tern dois campos: 

'CAMPO1 - N$ = NOME 	- Variavel STRING - 35 BYTES 
CAMPO2 - NM$% = NOMERO Varidvel INTEIRA - 2 BYTES 

TOTAL 	37 BYTES 

Num campo STRING, as comparageies abaixo sao sempre verda- 
deiras. 

FIAOP < PF BIP 

"AB" K  "M" 

"AMADEU" K "ANTONIO" 

"ANTONIO CARLOS" K "ANTONIO JOSE" 

Como se observa, a ordem alfabetica 6 obtida comparando-se 
uma STRING diretamente com outra. Neste exemplo, o arquivo sera li-
mitado a 20 registros de 37 BYTES cada um. Vamos admitir que jd foi 
criado o Arquivo Permanente, chamado de ARQALUNO.  

10 REM PROGRAMA PARA ORDENAR 0 ARQUIVO ARQALUNO 
20 REM 
30 D$ = CHR$(4) 
40 ,PRINT D$ "OPEN ARQALUNO, L37" 
50 FOR It = 1 TO 20 
60 PRINT D$ "READ ARQALUNO, R"; It 
70 INPUT NS(It), NM(It) 
80 FOR Kt = It TO 20 
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SIM 
CHAVE(K) > CHAVE(I):::› 	 

90 
100 
110 

PRINT D$ "READ ARQALUNO, R"; K% 
INPUT N$(K%), 	NMt(I%) 
IF N$(K%) 	< N$(1%) 	THEN GOTO 500 CAPtTULO 13 

120 NEXT K% 
130 NEXT It 
500 REM CONCEITO RENAME E NOCAO MERGE 
510 REM TROCANDO OS REGISTROS 
520 REM 
530 AS = N$(1%) 13.1 COMANDO RENAME 
540 B% = NM(I%) 
550 N$(1%) 	= 	N$(%) Este comando faz parte do Sistema Operacional TKDOS e per- 
560 NM%(It) 	= NMt(K%) mite trocar o nome do arquivo ou programa, o que é um recurs() muito 
570 N$(K%) 	= AS util como sera visto neste capftulo. 
580 NM%(K%) 	= B% 
590 PRINT D$ "WRITE ARQALUNO, R"; K% RENAME "NOMEVELHO" 	"NOMENOVO" 
600 PRINT N$(K%) 
610 PRINT NM%(K%) 
620 REM Como se observa, 	basta colocar entre aspas o nome 	do 	ar- 
630 PRINT D$ "WRITE ARQALUNO, R "; 	I% quivo 	(ou programa) 	a ser trocado e ap6s uma virgula o novo name do 
640 PRINT N$ (I%) arquivo 	(ou programa) 	tambem entre aspas. 
650 PRINT NM4(1%) 
660 REM 13.2 MERGE 
670 NEXT K% 
680 NEXT It 
690 PRINT D$ "CLOSE ARQALUNO" Merge traduz-se par intercalar. 
700 PRINT D$ 
710 HOME A ordenagdo de vetores a feita na mem6ria para ser rdpida. 
720 PRINT "PROCESSAMENTO ENCERRADO" Com ie.° tem-se uma limitagao ffsica que é a capacidade de 	memOria 
730 END do computador. 

Para classificar-se um arquivo extenso, 	a solugdo d subdi- 
0 comando 700 e para desativar o acesso ao 	"drive". Caso vidi-lo em arquivos menores, compatfveis com a capacidade de 	mem6- 

contrdrio seria feita uma tentativa de gravar no ARQALUNO, mas coma ria do computador utilizado. 	Em seguida estes arquivos já classifi- 
ele estd fechado, 	sairia uma 	mensagem de erro. cados 	serdo intercalados 2 a 2. A este processo de intercalar dois 

arquivos dd-se o nome de MERGE. 

12.2.2 Classificagdo em Ordem Decrescente 
Exemplo: 

Neste caso basta inverter o comando de desvio: 

0 Arquivo. Permanente do Sistema Alunos estd ordenado pelo 
campo NOME, isto é, estd em ordem a1fabetica: 

Um programa de atualizagdo deve incluir novos nomes no ar-
quivo, as quais deverdo ser colocados de maneira que a ordem alfa-
betica seja mantida. 

ARQUIVO PERMANENTE 

EXERC1CIOS  

1.  Fazer o programa para gravar o Arquivo Permanente. 

2.  Fazer o programa para gravar o Arquivo Movimento. 

3.  Fazer o programa para listar o Arquivo Movimento. 

ANTONIO ALMEIDA 
DIRCEU RABELO 
EDUARDO GONCALVES 
FRANCISCO GUIMARAES 
FRANCISCO PEREIRA 
GUSTAVO DE ABREU 
HILDEBRANDO PASSO 
MARIO DE ALMEIDA 
NESTOR DE CASTRO 
PAULO CUNHA 
RENATO SILVA 

REGISTRO 1 
REGISTRO 2 
REGISTRO 3 
REGISTRO 4 
REGISTRO 5 
REGISTRO 6 
REGISTRO 7 
REGISTRO 8 
REGISTRO 9 
REGISTRO 10 
REGISTRO 11 
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J% = J% ATE PM% 

LER REGISTRO J% DO ARQUIVO PERMANENTE 
P$ e N1$ 

NAO 

GRAVAR P$ NO  
ARQUIVO AUXILIAR 

SIM 

GRAVAR 7////  
NO ARQUIVO 
AUXILIAR 

FIM 

I% = 1 ATE MV% 

LER REGISTRO It DO ARQUIVO MOVIMENTO 
M$ e N2$ 

sdo: 
Os nomes que deverdo 

ANTONIO CARLOS 
JOSE FERREIRA 
CARLOS MOREIRA 
TADEU DOS SANTOS 
MILTON PEREIRA 

ser colocados no Arquivo 

REGISTRO 
REGISTRO 
REGISTRO 
REGISTRO 
REGISTRO 

Permanente 

1 
2 
3 
4 
5 

0 FLUXOGRAMA A SEGUIR REALIZA 0 MERGE DE DOIS ARQUIVOS 

INICIO 

J% = 1 

I 

/LER NUMERO DE REGISTROS NOS ARQUIVOS: 
PERMANENTE - PM% E MOVIMENTO - MV% 

Estes nomes deverdo ser colocados no Arquivo Movimento do 
Sistema. ApOs classificado, o arquivo apresenta o seguinte conteu-
do. 

REGISTRO 1 
REGISTRO 2 
REGISTRO 3 
REGISTRO 4 
REGISTRO 5 

ANTONIO CARLOS 
CARLOS MOREIRA 
JOSE FERREIRA 
MILTON PEREIRA 
TADEU DOS SANTOS 

0 programa que faz o MERGE deve ler um registro do Arquivo 
Movimento e descobrir onde ele deve ser inserido no Arquivo Perma-
nente. 8 Bravado um novo Arquivo Permanente composto do Arquivo 
Permanente anterior mais os registros provenientes do Arquivo Movi-
mento. Este arquivo jungdo do Permanente e Movimento a mais um 
exemplo de ARQUIVO AUXILIAR_ 

Os nomes intercalados foram colocados para melhor visuali-
zacdo na listagem, um pouco deslocados a direita. 0 novo Arquivo 
Permanente tend os seguintes registros: 

NOVO ARQUIVO PERMANENTE 

REGISTRO 1 
	

ANTONIO ALMEIDA 
REGISTRO 2 
	

ANTONIO CARLOS 
REGISTRO 3 
	

CARLOS MOREIRA 
REGISTRO 4 
	

DIRCEU RABELO 
REGISTRO 5 
	

EDUARDO GONCALVES 
REGISTRO 6 
	

FRANCISCO GUIMARAES 
REGISTRO 7 
	

FRANCISCO PEREIRA 
REGISTRO 8 
	

GUSTAVO DE ABREU 
REGISTRO 9 
	

HILDEBRANDO PASSOS 
REGISTRO 10 
	

JOSE FERREIRA 
REGISTRO 11 
	

MARIO DE ALMEIDA 
REGISTRO 12 
	

MILTON PEREIRA 
REGISTRO 13 
	

NESTOR DE CASTRO 
REGISTRO 14 
	

PAULO CUNHA 
REGISTRO 15 
	

RENATO SILVA 
REGISTRO 16 
	

TADEU DOS SANTOS 

K% = J% ATE PM% 
1  

LER REGISTRO K% DO ARQUIVO PERMANENTE 
E GRAVAR NO DISCO AUXILIAR 
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A codificagAo a sequir supOe que ja foram criados e grava- 500 FOR K% = J% TO PM% 
dos os Arquivos Permanente e Movimento. 510 PRINT D$ "READ ARQPERM,R";K% 

520 INPUT P$ 
Cada registro destes arquivos tem: 530 INPUT N1% 

540 PRINT D$ "WRITE ARQMERGE" 
NOME 	- com 35 caracteres 	(35 BYTES) 550 PRINT PS 
NOMERO 	- variavel 	inteira 	(2 BYTES ) 560 PRINT N1% 

Supoe-se tambem que os dois arquivos 	jd 	foram ordenados 
570 
580 

NEXT 
PRINT 

K% 
D$ "CLOSE ARQPERM" 

pelo programa de ordenacao apreseritado. 590 PRINT D$ "CLOSE ARQMOV" 
600 PRINT D$ "CLOSE ARQMERGE" 
610 END 

1. PROGRAMA PARA INTERCALAR DOIS ARQUIVOS 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 

REM 	PROGRAMA 	MERGE 
REM 
REM 	INTERCALA DOTS ARQUIVOS PERMANENTE - ARQPERM 
REM 	E 0 MOVIMENTO 	- ARQMOV 
REM 	USA UMA ARQUIVO AUXILIAR - ARQMERGE 
REM 
CLEAR 1000 
HOME 
D$ = CHR$(4) 

	

PRINT 	D$ "OPEN ARQPERM,L37" 

	

PRINT 	D$ "OPEN ARQMOV,L37" 

	

PRINT 	D$ "OPEN ARQMERGE" 
REM 
J%=1 

	

PRINT 	D$ 
INPUT "QUANTOS REGISTROS TEM 0 ATUAL ARQ PERMANENTE"; 
INPUT "QUANTOS REGISTROS TEM 0 ARQUIVO MOVIMENTO"; MV% 
FOR I% = 1 TO MV% 

	

PRINT 	D$ "READ ARQMOV,R";I% 

	

INPUT 	MS 

	

INPUT 	N2t 
FOR J% = J% TO PM% 

	

PRINT 	D$ "READ ARQPERM,R";J% 

	

INPUT 	P$ 

	

INPUT 	N1% 
IF M$<P$ THEN GOTO 400 
REM 
GRAVANDO DADOS DO ARQUIVO PERMANENTE NO AUXILIAR 

	

PRINT 	D$ "WRITE ARQMERGE" 

	

PRINT 	P$ 

	

PRINT 	N1% 
NEXT 	J% 
GOTO 580 
REM 
GRAVANDO DADOS DO ARQUIVO MOVIMENTO NO AUXILIAR 
PRINT DS "WRITE ARQMERGE" 
PRINT 	M$ 
PRINT 	N2% 

	

NEXT 	I% 
REM 
REM 	GRAVANDO OS REGISTROS FINAIS DO ARQUIVO 
REM 	PERMANENTE NO ARQUIVO AUXILIAR 
REM 

PM% 

2. DESGRAVANDO 	0 	ARQUIVO 	PERMANENTE 
ORIGINAL 	E 	0 	ARQUIVO 	MOVIMENTO 

	

DELETE 	ARQPERM 

	

DELETE 	ARQMOV 

3. CRIANDO 0 NOVO ARQUIVO PERMANENTE 

RENAME 	ARQMERGE, ARQPERM 

Neste panto tudo se passa como se ao arquivo 	ARQPERM 	ti- 
vesse sido incorporado os registros do Arquivo MoVimento, os 	novos 
registros colocados em posigOes que mantem a 	ordenagab 	alfabetica 
de todo o conjunto. 

EXERCiCIOS 

1. Fazer um programa para classificar o Arquivo Movimento e 	o 	Ar- 
quivo Permanente. 

2. Alterar o sistema para classificar por duas chaves Ordem alfabe-
tica e dentro desta por ntImero de matrfcula. 
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7913040 Jose de Almeida 

 

7922045 Gaspar dos Santos 

  

8011519 Maria Goncalves 

 

8011525 Benedito Pereira 

  

Registro 3 Registro 4 

Este metodo consiste na criacao de um Arquivo Auxiliar que 
contain somente os NOMEROS DOS ALUNOS, constituindo a chave para 
acessar o Arquivo Permanente. 

Arquivo Permanente 

Registro 1 
	

Registro 2 

Arquivo Auxiliar 
. 

7913040 7922045 

_ 

8011519 8011525 

egis ro Registro Registro Registro 
1 	 2 	 3 	 4 

CAPITULO 14 

Como resultado deste criteria o nUmero de um aluno re-
sulta em 8211020, se for um aluno que entrou na Faculdade ho pri-
meiro semestre de 82. 

Colocados num arquivo tem-se por exemplo: 
COMANDO MAXFILES E ARQUIVOS DE ACESSO CHAVEADO 

Nd montagem de UM BiStema de PrOcessamento de dados, os 
arquivos sofrem acrescimos de registros, alteracaes de conteddo. 

7913040 , 7922045 , 8011519 , 8011525 , 8021740 
Registro 
	

Registro 
	

Registro 	Registro 	Registro 
1 
	

2 
	

3 	 4 	 5 
aluno 1 
	

aluno 2 
	

aluno 3 	aluno 4 	aluno 5 

14.1 COMANDO MAXFILES 

Este comando permite aumentar o numero de arquivos num 
programa, podendo-se trabalhar cola um maxim° de 16 arquivos simul- 
taneamente. 

Se este comando ngo for utilizado, o maxim° estara limita- 
do automaticamente a tres, conforme mencionado anteriormente. 

"MAXFILES N" 

N - esta limitado a 16  

Neste caso ngo é possfvel ser feita a associagao anterior: 

	

Registro 1 
	

aluno 	ntImer o 1 

	

2 
	

2 

	

3 
	

3 

0 problema a ser resolvido d o seguinte: 

Como encontrar um aluno neste arquivo? Sabe-se que ele 
tem ntImero de matrfcula 8012137. Uma solugao imediata 6 ler cada 
registro e perguntar se o ntimero de matrfcula do aluno 6 o procura- 
do. Para este procedimento 	necessario que seja lido o registro de 
cada aluno e em seguida ser feita uma comparacdo. 

Exemplo de use dos comandos APPEND E MAXFILES 0 acesso ao disco d um processo extremamente lento se com- 
parado as operagoes na memoria interna do computador, pots 	depende 

10 REM EXEMPLO DE USO DE COMANDOS de movimentacgo mecanica do cabecote de leitura. 

20 REM 
30 D$ = CHR$(4) Para que o processo de busca se realize na memOria a 	pre- 
40 PRINT D$ "APPEND 	ARQUIVO" ciso que os nUmeros dos alunos estejam na memoria: 

50 PRINT D$ "MAXFILES 5" 
60 PRINT D$ "MAXFILES 5" Esta é essencia do metodo de acesso 	chaveado, 	ou acesso 
70 PRINT D$ "MAXFILES 5" indireto, que sdo diferentes names para o mesmo processo. 

Foi definido que sera feito um acrescimo de registros no 
ARQUIVO e o programa trabalhara simultaneamente cola cinco arquivos. 

14.2 ARQUIVOS DE ACESSO CHAVEADO 

Anteriormente foi apresentado um Sistema de cadastramento 
de alunos, onde cada um tem miller°, nome e tres notas. Como res-
trigdo, foi imposta a condicAo de o ntimero variar entre 1 e 1000, 
ou seja, para um conjunto de 1000 alunos, a numeraggo 6 totalmente 
sequencial, sem falter nenhum aluno. 

Ocorre que esta d uma situaggo hipotetica. Geralmente, os 
cddigos sao atribufdos de acordo cola algum criteria dificilmente 
gerando uma numeraclo sequencial. 

Exempla: 
0 nUmero do aldno 6 composto de segmentos. 

Segmento,1 	Ano de ingresso (dots digitos) 
Segmento 2 - Semestre de ingressgo (um dfgito) 
Segmento 3 - Numeracao sequencial (quatro dfgitos) 
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0 Arquivo Auxiliar sera acessado uma Unica vez e armaze-
nado na memdria interna. A pesquisa sera feita na mem:Sr-ja i  o que 
extremamente rapid°. 

Exemplo: 

No Sistema alunos feito anteriormente, a eliminacao da 
restricao do nUmero do aluno esta compreendida entre 1 e 1000. Fa-
zer um programa e atualizacdo do Arquivo Permanente. 

As alteracties no Sistema, decorrentes da eliminacao da 
restrigao sao: 

- Criar um Arquivo Auxiliar. 
- 0 programa de gravacao deve gravar dados no Arquivo Per-
manente e no Auxiliar. 

- 0 programa de leitura deve ler o numero do aluno; em se-
guida descobrir em qual registro este aluno se encontra, 
para em seguida atualizar o registro. 

270 • REM 
280 FOR IX = i TO NAX 
290 IF NUX = NM%(I%) THEN GO TO 330 
300 NEXT IX 
310 REM 
320 REM GRAVANDO NOVOS DADOS DO ALUNO 
330 PRINT DS "WRITE ARQALN, R"; I% 
340 PRINT NUX 
350 PRINT NOX 
360 PRINT Ni 
370 PRINT N2 
380 PRINT N3 
390 HOME 
400 PRINT DS 

410 INPUT "TEM OUTRO ALUNO PARA ALTERAR DADOS SIM OU NAO"; RS 
420 IF RS ="SIM" THEN GO TO 200 
430 END' 

a 20. 
Para tornar o teste real, vamos limitar o nUmero de alunos 

A codificacao do programa esta na pagina seguinte. 

- Programa de Atualizacao do Arquivo Permanente. 

EXERCfCIOS 

1. Fazer o programa de gravacao do Arquivo Permanents. 
2. gazer o programa de gravacao do Arquivo Auxiliar. 

5 DIM NMX(100) 
10 REM NOME DO PROGRAMA "ATLZAL" 
20 REM ESTE PROGRAMA ATUALIZA 0 ARQUIVO PERMANENTE 
30 REM "ARQALN" USANPO TAMBEM 0 "ARQAUX" 
40 REM 
50 CLEAR 1000 
60 DS = CHRS(4) 
70 PRINT DS "OPEN ARQALN, L49" 
80 PRINT DS "OPEN ARQAUX, L4" 
90 HOME 
100 REM LENDO DADOS DO ARQUIVO AUXILIAR 
110 REM 
120 PRINT DS. 
130 INPUT "QUANTOS ALUNOS ESTAO NO ARQUIVO"; NA% 
140 FOR IX = i TO NAX 
150 PRINT DS "READ ARQAUX, 12"; I% 
160 INPUT NWMIX) 
170 NEXT IX 
180.  HOME 
190 PRINT D% 
200 INPUT "QUAL 0 NUMERO DO ALUNO"; NU% 
210 INPUT "QUAL 0 NOME DO ALUNO"; NO% 
220 INPUT "QUAL A NOTAI DO ALUNO"; Ni 
230 INPUT "QUAL A NOTA2 DO ALUNO"; 
240 INPUT "QUAL A NOTA3 DO ALUNO"; N3 
250 REM 
260 REM DESCOBRINDO 0 REGISTRO 
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CAPfTULO 15 

STRINGS 

A existencia de recursos na linguagem BASIC para trans-
former variaveis numdricas em STRING e a possibilidade de somar 
duas STRINGs que geram urna terceira STRING permitem classificar ar-
quivos, corn mats de uma chave de classificagao, de maneira relati-
vamente simples. 

15.1 COMANDO STR$ 

Este comando transforma um nUmero ou variavel numdrica na 
STRING correspondente. 

10 A% - 1200 
20 B$ = STR$ At 
30 PRINT B$ 

0 resultado impresso sera 1200 decorrente de B$ ="1200", 
diferente de A% = 1200 que d um nUmero e nao urna STRING. Em termos 
de ocupacao de memoria, A% e B$tambdm diferem: 

At ocupa 2 BYTES - pot' ser varidvel inteira 
B$ ocupa 4 BYTES - por ter de armazenar quatro caracte-

res 

15_2 CONCATENAOAO DE STRING 

E possfvel adicionar ou juntar duas STRINGS gerando urna 
terceira STRING 

10 AS = "12" 
20 B$ = "15" 
30 CS = A$+B$ 
40 PRINT C$ 

0 resultado armazenado em C$ sera "1215". 

Com ester dais conceitos mais a de arquivo chaveado visto 
anteriormente d possfvel classificar arquivos corn mats de uma chave 
de classificagao. 

A iddia basica consiste na justaposicao das chaves trans-
formadas em STRING e que constituira a nova chave de classificagdo. 

E importante ressaltar que a ordem da justaposicao 6 que 
ire indicar qual a prioridade nas chaves. Supondo-se um Registro 
que contdm: 

NOME - N$ 
IDADE - ID 
ESTADO - E$ 

Para fazer uma classificacdo com duas chaves, sendo a pri-
meira chave a Idade e a segunda Estado, a concatenagao deve ser: 

B$ = STR$ID + E$ 

Se a primeira chave for Estado e a segunda, Idade, deve-se 
ter: 

136 

B$ = E$ + STR$ID 

Um exemplo esclarecera o que foi comentado e mostrara como 
deve ser feita a classificagao. 

Deseja-se classificar um arquivo corn dados dos eleitores 
de uma cidade. Os eleitores pertencem a distritos e dentro de cada 
distrito tem-se zonas eleitorais. 

< NOME 	_ CARLOS NASCIMENTO 
REGISTRO 1 	DISTRITO - SANTA CECILIA 

ZONA 	- 19 

{NOME 	- BENEDITO DOS SANTOS 
REGISTRO 2 	DISTRITO - TATUAPg 

ZONA 	- 31 

15.3 ORDENAgA0 COM DUAS OU MAIS CHAVES DE CLASSIFICAgA0 

A ordenagdo devera ser primeiro por distrito e dentro de 
cada distrito por zona. 

Vai ser criado um Arquivo Auxiliar que contdm sornente a 
nova chave de classificagdo e o numero do registro desta chave den-
tro do arquivo. 

ARQUIVO AUXILIAR ANTES DA CLASSIFICA4A0 

"SANTA CECILIA19" 1 "TATUAPE31 2 

REGISTRO 1 
	

REGISTRO 2 
	

REGISTRO 3 REGISTRO 4 

ARQUIVO AUXILIAR DEPOIS DA CLASSIFICAgA0 
, 

18 41 "SANTA CECILIA19" 

- 

1 "TATUAPE31" 2 

REGISTRO REGISTRO 
	

REGISTRO 
	

REGISTRO 
1 	 2 
	

15 
	

25 

Apos a classificagao do arquivo, tem-se a ordem de classi-
ficagao do Arquivo Permanente. Basta copiar os registros do Arqui-
vo Permanente de acordo com a sequencia indicada no Arquivo Auxi-
liar: 18,41,....,1,....2, 

Apds copiado nesta ordem, deve-se suprimir o Arquivo Per-
manente inicial e trocar o nome do novo Arquivo gerado para que te-
nha o mesmo name do Arquivo Permanente inicial. 

Passos para a classificagao: 

1. Criar um Arquivo Auxiliar corn a nova chave de classi-
ficacdo e um nUmero sequencial. 

2. Classificar o Arquivo Auxiliar. 
3. Copiar o Arquivo Permanente inicial de acordo com a 

sequgncia indicada no Arquivo Auxiliar. 
4. Suprimir o Arquivo Permanente inicial. 
5. Trocar o name do arquivo-cdpia. 

137 



1  

ler dados do arquivo 
Permanente, Registro Kt 

N$,A$,ZN1 

Gravar dados lidos do 
Arquivo Permanente na 
posicAo It do ARQCOPIA 

NS,A$,ZNt 

EXEMPLOS: 

1. Criaqao de um Arquivo Auxiliar corn a nova chave 
de classificacao e um numero sequential. 

• fluxograma Para criagao deste Arquivo Auxiliar d bastan- 
te simples, como se observa a seguir: 

• Arquivo Permanente d chamado de ELEITRES. 
O Arquivo Auxiliar sera chamado de ARQAUX. 

It 1 ate N 

NOME 	- N$ - 30 BYTES 
ler dados do ELEITOR 	 DISTRITO AS - 20 BYTES 

N$, A$,ZN$ 	 ZONA 	- ZN$ - 2 BYTES 

TOTAL 	52 BYTES 

3. Copiar n Arquivo Permanente inicial de ,acordo 
corn a eequ@ncia indicada no Arquivo Auxiliar. 

INICIO 

It - 1 ate N 

ler dados do Arquivo Auxiliar 
B$ e'Kt 

C FIM 

GRAVAR dados no 	 B$ - 22 BYTES 
ARQUIVO AUXILIAR 	 It - 	2 BYTES 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 

A codificavdo d apresentada a seguir: 
REM PROGRAMA GERCOPIA PARA GERAR COPIA 
REM 	DO ARQUIVO PERMANENTE 
REM 
D$ = CHR$(4) 
PRINT 	D$ "OPEN ELEITORES,L52 
PRINT 	D$ " OPEN ARQCOPIA,L52" 
HOME 
PRINT 	D$ "OPEN ARQAUX,L24 
INPUT "QUANTOS ELEITORES NO ARQUIVO PERMANENTE"; 
FOR I = 1 TO Nt 
PRINT 	D$ "READ ARQAUX,R";It 
INPUT 	8$,Kt 
PRINT 	D$ "READELEITORES,R";Kt 
INPUT 	N$,A$,ZN1 
PRINT 	D$ "WRITE ARQCOPIA,R";It 
PRINT 	N$ 
PRINT 	AS 
PRINT 	ZNt 
NEXT 	It 
END 

4. Suprimir Arquivo Permanente inicial: 

DELETE ELEITORES 

5. Trocar nome do Arquivo - ARQCOPIA: 

Nt 

B$ e It 
TOTAL 24 BYTES 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 

C FIM 

A codificaclo correspondente d apresentada a seguir: 

REM 	PROGRAMA GERAUX PARA GERAR ARQUIVO AUXILIAR 
REM 
D$ = CHR$(4) 
PRINT 	D$ "OPEN ELEITRES,L52" 
PRINT 	D$ "OPEN ARQAUX,L24" 
HOME 
INPUT "QUANTOS ELEITORES NO ARQUIVO PERMANENTE";Nt 
FOR It = 1 TO Nt 
PRINT 	D$ "READ ELEITRES,R";It 
INPUT 	N$,A$,ZNt 
B$ = STR$ ZN$ 
C$ = A$+8$ 
PRINT 	D$ "WRITE ARQAUX,R";11 
PRINT 	B$ 
PRINT 	It 
NEXT 	It 
END 

2. 	Classificacao do Arquivo Auxiliar. 

Rate procedimento d'exatamente igual k c1aesificac3o corn 
uma chave vista no Capftulo 7, motivo pelo qual ficard como um 
exercicio adicional. 
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RENAME "ARQCOPIA","ELEITORES" 

- Neste ponto tudo se passa coma se o Arquivo Eleitores ori-
ginal tivesse sido classificado. Na realidade, o novo Arquivo Elei- 
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C$ = A$ + B$ 

B$ =STR$ ZN$ 



tores d uma copia ordenada do antigo Arquivo Eleitores, inclusive 
em outra posigdo ffsica dentro do disquete. 

EXERCICIO 

O exercfcio a seguir pode ser considerado um teste final, 
para avaliar o domfnio no manuseio de arquivos_ 

Montar um sistema para administrar as dados dos itens de 
um estoque. 0 sistema deve ter os seguintes programas: 

a) Programa para criar o Arquivo Permanente: ESTOQUE. 

b) Programa para classificar o Arquivo por equipamen-
to e col:lig° de item. 

c) Programa para adicionar novas itens ao Arquivo 
Permanente (para quern quiser, d possivel englobar 
hum mesmo programa os itens a e c). 

d) Programa para listar dados do Arquivo Estoque. 

e) Programa para saber a quantidade em estoque de 
certo item. 

O registro para cada item deve canter os seguintes dados: 

- COdigo do item_ 
- Nome do item. 
- Uso Final - equipamento onde o item d aplicado. 
- Quantidade em estoque. 
- Custo unitdrio. 

Como se observa, a empresa revende pegas de reposigao que 
sdo aplicadas em certo equipamento. Para aqueles que desejam uma 
sugestao, supor que um liquidificador tem as seguintes pegas que o 
compoem: 

- COPO 

- 	

pds 
- carvao p/ o motor 
- interruptor etc. 

O tempo pK'evisto para a montagem deste sistema 6 de uma 
semana. 

O resultado final deve canter: 
- Listagem de todos os programas. 
- Exemplo do processamento de cada um deles corn dados 

criados pelo programador. 

- 	

Todos os programas devem ser auto-explicativos durante a 
execugdo. 

impresso em offset ABRIL — 1986 

artegrafica ind. a corn. de antes graficas ltda. 
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PROGRAMAcA0 COM TK 2000 
Este Iivro é resultado do trabalho de uma equipe envolvida no ensino de progra-
magdo para microcomputadores. Essa equipe constitui o Programa de Informa-
tica — PROINFO — e integre o corpo de profissionais do Fundo de Pesquisa do 
Instituto de Administra0o — FUNAD orgao complementar de ensino e pesqui-
sa da Faculdade de Economia e Administrack da Universidade de Sk Paulo. 

Como urn dos objetivos da Universidade é o apoio a comunidade, iniciou-se em 
1984 uma serie de tress cursos voltados exclusivamente para o use de microcom-
putadores. Esses cursos que deram origem a este Iivro foram modulados e exaus-
tivamente testados corn a finalidade de oferecer urn texto pratico e ajustado as 
necessidades de alunos e usuarios de microcomputadores. 

Para facilidade didatica, o Iivro esta dividido em tress partes. A Parte I apresenta 
problemas classificados corn lineares, n'ao se introduzindo nenhum comando de 
desvio condicional. A Parte II inclui a soluca-o de problemas mais complexos, 
incorporando o comando de desvio condicional e demais recursos da Iinguagem 
BASIC. Corn o dominio da Parte II consegue-se resolver varios tipos de problemas, 
corn diversos graus de dificuldades. A Parte III aborda os conceitos basicos de 
manipulaca-o de arquivos, alem de introduzir algumas nocOes sobre a montagem 
de Sistemas de Processamento de Dados. 

NOTA SOBRE 0 AUTOR 

ALOISIO PINTO ALVES é mestre em Administrack pela Faculdade de Econo-
mia e Administraca-o da USP (FEA/USP), onde este concluindo seu doutoramen-
to. E professor-assistente da FEA/USP e professor titular da Faculdade de Admi-
nistrack da Fundack Armando Alvares Penteado (FAAP). Atualnnente é diretor 

administrativo da FUNAD e do Instituto de Administrack da FEA/USP, onde 
tambern coordena projetos na area de I nformatica. E supervisor administrativo da 
Unidade de Processamento de Dados da FEA/USP desde 1978. 

APLICAQA0 

Livro-texto para as disciplinas I NI CIACAO A PROGRAMAcA0 e LINGUAGEM 

BASIC dos cursos introdutorios de Processamento de Dados. Complementa o 
manual do fabricante, orientando na utilizack de todos os comandos apresenta-
dos naquele manual. Proporciona os conceitos basicos para os usuarios que pre-
tendam a utilizac5o mais intensiva do equipamento. 
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