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Escrito com a preocupacgdao de difun-
dir a linguagem COBOL em termos com-
preensiveis mesmo aos que mantém seu
primeiro contato com essa linguagem de
programacdo, este texto se destina ao
ensino profissionalizante. Considerando
que a linguagem COBOL, para a progra-
magao comercial, pode ser equiparavel a
linguagem FORTRAN, para a programagao
cientifica e tecnolégica, tornam-se neces-
sarios textos que a apresentem de forma
didatica e introdutéria, facilitando a sua
assimilacdo por participantes de cursos
cuja preocupacgao fundamental seja a pre-
paracdo de profissionais para militar no
setor.

Procurando atender a esse objetivo,
este texto traz inicialmente uma introdu-
¢ao ao computador e os principais con-
ceitos relacionados ao uso dessa maqui-
na. Essa introdugcdo procura remover a
idéia de que os computadores eletronicos
sdo maquinas de complexidade tal que
s6 os mais dotados é que rednem con-
dicdes para opera-las, demonstrando ain-
da aos usuérios os mlltiplos servicos que
elas podem prestar. Em seguida, trata
dos principios em que se fundamentam
a programacdo e a construgdo de fluxo-
gramas, a partir dos quais se desenvol-
vem. S&o também vistos os arquivos e
os registros de dados tipicos da progra-
macgao comercial e, em especial, da lin-
guagem COBOL. Toda essa parte introdu-
téria destina-se a eliminar as dificuldades
criadas pela falta de conhecimentos ba-
sicos, praticos e globais sobre o proces-
samento eletronico de dados com que em
geral se defrontam todos os que, sem
essa base, sdo colocados de imediato em
contato com comandos e técnicas sofis-
ticados. Destina-se também a programa-
dores ja experientes, que tenham neces-
sidade de consultas esclarecedoras sobre
as formas mais gerais de cada comando
ou instrucdo COBOL.

Além desta parte introdutéria, o texto
é ainda constituido por duas outras par-
tes: estruturado e avancado. Em COBOL
estruturado sdo focalizados os seguintes

(Continua na orelha posterior!
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aspectos técnicos dessa linguagem de
programacdo: sentengas; comandos, ex-
pressbes aritméticas e logicas; Identifica-
tion division e evironment division; data
division. definicdo de arquivos, definicao
de dados pela clausula picture e outras
clausulas, working-storage section e cons-
tant section: comandos aritméticos, de
controle de seqiiéncia de programa, con-
dicionais, de entrada e saida, exit e note,
e, finalmente, programa completo em
COBOL. Em COBOL avangado sdo trata-
dos tépicos mais especializados, incorpo
rados a programagao comercial, tais co-
mo programacéo estruturada, uso de sub-
-rotinas externas em COBOL e conceito
de base de dados.

Ao longo do texto, ha farto material
ilustrativo, exemplos, fluxogramas e figu-
ras, cuja finalidade é facilitar a assimi-
lacdo da matéria. Ha ainda exercicios
sobre os assuntos tratados em cada ca-
pitulo, que podem ser utilizados para
estudos programados, com a minima as-
sisténcia de um orientador. A maior par-
te dos exercicios foi projetada no sentido
de que o estudante tente, por seu proprio
esforgo, encontrar as solugbes e preparar
0 seu proprio programa. A experiéncia
e o treinamento individual, resultantes do
esforgo proprio, sao tidos como indispen-
saveis nessa area profissional
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PREFACIO

O COBOL destaca-se como a principal linguagem para programagdo co-
mercial, cuja importancia e nivel de difusdo, neste campo, podem ser compa-

raveis a linguagem FORTRAN para programagéo cientifica e tecnoldgica.
Entretanto, o COBOL néo é uma linguagem simples.

A maioria dos textos existentes sobre o COBOL, embora muito bem ex-
plicados e exemplificados, muitas vezes acarreta dificuldades aos programa-
dores novatos, pois que 0s obriga ao contato quase que imediato e constante
com exposicdes longas sobre comandos e técnicas bastante sofisticados, sem o
necessario acompanhamento da viséo pratica e global do que esta acontecendo.

Por outro lado, os programadores mais experientes necessitam de um
texto de consulta permanente e bem organizado sobre o COBOL, a fim de ela-

borar e testar seus programas. Para estes, é essencial a consulta as formas mais
gerais de cada comando ou instrucdo COBOL.

O proprio professor de um curso sobre COBOL pode sentir dificuldades
em organizar a sequéncia adequada dos assuntos, bem como de dosar o nivel de
profundidade de tais assuntos, na dependéncia do grau e da experiéncia dos
seus alunos.

Este texto procura atender aos diferentes interesses dos programadores,
estudantes e professores de processamento de dados, apresentando a linguagem
COBOL de maneira simples e compacta, em trés niveis:

. COBOL INTRODUTORIO: Destinado a leitura ou curso rapido de 1 semana
ou 15 horas de aula sobre os fundamentos do COBOL, apresentando um pri-

meiro contato e uma visdo global da linguagem.' (Capitulos 1a 4.)

. COBOL ESTRUTURADO: Destinado aum curso normal de programa comercial
em COBOL, com duragdo de, um semestre; pode também ser usado como
manualde consulta para o programador. (Capitulos 5a 21.1

¢« COBOL AVANGCADO: Estuda os tOpicos mais especializados ou avancados
da programacdo comercial, tais como uso de varidveis subscritas, programa-
¢do com arquivos e conceito de banco de dados. Destina-se a programadores

Usa, basicamente, alguns capitulos do livro Processamento de Dados: Conceitos B4sicos,

de T. Shimizu, publicado pela Atlas cm 1980.
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bastante experimentados, que necessitem de aplicacdes mais sofisticadas: pode
ser usado como material de leitura pelos alunos do curso de COBOL Estruturado.
(Capitulo 22 em diante)

Texto ilustrado, procura, sempre que possivel, apresentar 0s assuntos
de forma clara e compacta, trazendo exemplos, fluxogramas ou figuras, pois é
fundamental que o programador ou o estudante tenham sempre uma visdo con-
creta do processo executado pelo computador.

A distribuicdo dos assuntos e os exercicios de recapitulagdo e de aplica-
¢cdo permitem também que o texto seja utilizado como MANUAL DE ESTUDO
PROGRAMADO, com a assisténcia minima de um professor.

As ilustragbes no final de cada capitulo, visualizadas através de figuras,
devem ser encaradas como um resumo do assunto principal tratado.

O inicio de cada capitulo traz uma sintese da matéria nele contida, isto
para facilitar a apresentacdo de seminérios, de aulas de recapitulagdo e de recor-
dagdo para exames com a utilizacao de slides ou de transparéncias projetadas.

Alguns assuntos especiais que versam sobre a elaboracdo de relatorios
(REPORT SECTION), ou classificagdo de dados (SORT FEATURES), ou que
dependem da especificagdo particular do computador usado, como o concei-
to e o uso de LIBRARY's, ndo sdo normalmente tratados em textos deste tipo.
Para esses assuntos, ou outros ndo mencionados no texto, o programador deve
sempre consultar o Manual de Programacdo COBOL do computador que esta
sendo utilizado.

Uma das dificuldades da linguagem COBOL é que, apesar de oferecer
razoavel liberdade e facilidade de uso, pode apresentar certo rigor no uso das
pontuacdes, ou espagos em branco, bem como imprecisdo na escolha de coman-
dos e de clausulas opcionais. Tais fatos, aliados a outras particularidades ofere-
cidas pelo compilador COBOL em uso, podem acarretar dificuldades ao pro-
gramador na formulagdo de um raciocinio I6gico e mais preciso sobre o uso dos
comandos, 0 que ndo acontece com outras linguagens, como BASIC, FORTRAN,
e PL/1.

Procuramos seguir as recomendacgdes contidas nos documentos oficiais
da definicdo da linguagem COBOL, deixando de lado muitas variagdes ou opcdes
que dependem do computador em uso.

Ainda, um lembrete fundamental: a experiéncia em programacao s6 pode
ser adquirida através da pratica. Sendo assim, apos ler e entender um texto didatico
ou uma aula, o estudante deve resolver sozinho os exercicios e preparar o seu
préprio programa, pois s6 assim podera enfrentar as dificuldades reais e adqui-
rir experiéncia.

Nesta 2? edicdo acrescentamos 0s seguintes assuntos:

* Programacao Estruturada em Cobol (com exemplos).

¢ Uso de Arquivos em Disco Magnético.

e Glossario de Palavras-chaves.

¢ Testes de Multipla Escolha.

Tamio Shimizu



NOTA DE RECONHECIMENTO SOLICITADA
PELA AMERICAN NATIONAL STANDARDS

INSTITUTE (ANSI)

"Qualquer organizacdo interessada em reproduzir o relatério e especifi-
cacbes do COBOL total ou parcialmente, usando idéias do relatério como base
para um manual de instru¢cdo ou para quaisquer outras finalidades, podera fa-
zé-lo. Entretanto, solicita-se de todas essas organizagbes a reproducgdo desta
secdo como parte da introducdo ao documento. Quando se tratar de um texto
curto, como, por exemplo, a resenha de um livro, solicita-se a mencéo de 'CO-
BOL' em reconhecimento da fonte, mas ndo é necessario citar toda essa segao.

"O COBOL é uma linguagem de industria e nao é propriedade de nenhu-
ma empresa ou grupo empresarial, nem de qualquer organizacdo ou grupo de
organizagoes.

"Nenhum dos contribuidores do Comité de COBOL faz qualquer garan-
tia, explicita ou implicita, sobre a exatiddo do funcionamento do sistema de
programacdo e da linguagem. Além disso, nenhum contribuidor, nem o comi-
té, assume responsabilidade alguma nesse sentido.

"Foram estabelecidos procedimentos para a manutencdo do COBOL.
Os pedidos de informagBes sobre os procedimentos para sugestdo de altera-
¢des devem ser dirigidos ao Comité Executivo da Conferéncia sobre Linguagem
de Sistemas de Dados.

"Os autores e proprietarios de material protegido pela legislagdo sobre
direitos autorais aqui usado, FLOWMATIC (marca registrada da Sperry Rand
Corporation), Programacdo ao Univac | e Il, Sistema de Automacgado de Dados
registrado em 1958, 1959, pela Sperry Rand Corporation; IBM Commercial
Transistor Form N? F28-8013, com Copyright de 1959, da IBM; FACT, DSI
27A52602760, com Copyright de 1960 da Minneapolis-Honeywell, autoriza-
ram especificamente o uso deste material, total ou parcialmente, nas especifi-
cacdes de COBOL. Essa autorizagdo aplica-se também ao uso de especificages
de COBOL em manuais de programagao ou publicacdes similares."
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Parte I
COBOL INTRODUTORIO

COMO FUNCIONA UM COMPUTADOR

sintese da matéria contida no capitulo

AS OPERAGCOES BASICAS DE UM COMPUTADOR
. Leitura de dados (Entrada de Dados).
« Armazenamento (Meméria).
¢ Caélculos (Processamento).
. Fornecedor de resultados (Saida de Dados)
COMPONENTES BASICOS DE UM COMPUTADOR
. Unidade de Meméria.
. Unidade Central de Processamento ou UCP.
. Unidade de Entrada de Dados.
. Unidade de Saida de Dados.
. Unidade de Comunicacédo: canais seletores e multiplexadores.
PRINCIPAIS UNIDADES DE ENTRADA E DE SAIDA
. Leitora e Perfuradora de Cartdes.
. Impressora de Linha.
. Leitora e Gravadora de Fita Magnética.
. Leitora e Gravadora de Disco Magnético etc.
COMO FUNCIONAM AS UNIDADES DE UM COMPUTADOR
. Carregar o Programa na Meméria.
. Executar o Programa.
PALAVRAS, BYTES E BITS DA MEMORIA: A LINGUAGEM DE MAQUINA
. As palavras de uma meméria e seu endereco.
. Os bits e a notagdo binaria.
. Palavra de oito bits: O BYTE.
. A linguagem de méaquina.
O USO DIFiCIL DA LINGUAGEM DE MAQUINA: OUTRAS LINGUAGENS DE
PROGRAMAGAO
. A Linguagem Simbélica ou Assembler.
. As Linguagens de alto nivel: FORTRAN, COBOL, PL/1.
O PROCESSO DE TRADUGAO OU COMPILAGAO: O COMPILADOR OU TRADU -
TOR, O PROGRAMA-FONTE E O PROGRAMA-OBJETO.
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1.1. OPERACOES BASICAS

O computador funciona executando o programa ou seqiiéncia de opera-
¢Oes que esta armazenada na sua memdria. Esse programa é formado basica-
mente por combinag8es das seguintes operagoes:

. Ler dados a serem processados (Entrada de Dados).
« Armazenar os dados lidos (Meméria).

. Efetuar os célculos necesséarios (Processamento).

. Fornecer os resultados (Saida de Dados).

Essas quatro operagdes basicas constituem as operagbes bésicas de qual-
quer tipo de computador independente do tamanho ou do servigo executado.
0 que pode ocorrer sao formas variadas ou sofisticadas de executar cada uma
das operagfes basicas. Por exemplo:

« aentrada ou a saida de dados pode ser feita de diferentes maneiras dependendo
do equipamento usado; ou
. o processamento pode ser de varios tipos: operagdes aritméticas com dados

isolados ou conjunto de dados, transferéncia ou comparacdo de dados de ta-
belas etc.

1.2. COMPONENTES BASICOS DO COMPUTADOR

Os equipamentos basicos (ou hardware) que comp8em um computador
ou sistema de computagdo podem ser divididos nas seguintes categorias:
. MEMORIA.
. UNIDADE CENTRAL DE PROCESSAMENTO OU UCP.
. UNIDADES DE ENTRADA DE DADOS.

. UNIDADES DE SAIDA DE DADOS.
. CANAIS DE COMUNICAGAO: CANAIS SELETORES E MULTIPLEXADO-
RES.

1.2.1. As unidades de entrada de dados

Servem para receber os dados que foram usados ou preparados pelo ser
humano (como cartdo perfurado, fita magnética, cheques com caracteres 6tico
ou magnético etc.) e coloca-los na memoéria do computador em forma de sinais
eletromagnéticos de facil manipulagdo pelo computador (esses sinais sdo chama-
dos "bits").

1.2.2. As unidades de saida de dados

Servem para efetuar a transformacgéo dos dados da memdria que estdo em
forma de sinais eletromagnéticos ou "bits", em forma acessivel ou manipulavel
ao ser humano tal como carater impresso em folha de papel, cartdo perfurado,
fita magnética gravada etc.

As unidades de Entrada ou de Saida de dados sdo comumente denomina-
das de Unidades Periféricas.



As figuras do capitulo mostram os diversos tipos de equipamentos de en-
trada e de saida de dados. Descricdo mais detalhada das caracteristicas de tais
equipamentos e veiculos de entrada e de saida usados encontra-se em Processa-
mento de Dados: Conceitos Bésicos. *

UNIDADES V A UNIDADES

DE DE
ENTRADA DE SAIDA DE
DADOS DADOS

MEMORIA

Figura 1.1. Componentes basicos de um computador.

1.2.3. A Unidade Central de Processamento (UCP)

Contém circuitos eletrdnicos para efetuar as operagdes de adi¢do, sub-
tracdo, multiplicacdo e divisdo, além de controlar a manipulagdo de dados da
mem©éria e a execugdo de um programa.

1.2.4. A membria

E usada para guardar os dados lidos, os resultados intermediarios e finais
obtidos e uma cépia do programa que o computador esta executando.

1.2.5. Unidades de comunicacdo entre a UCP e as unidades de en-
trada e saida: os canais seletores e multiplexadores

Os Canais sdo unidades que ligam as diversas unidades de Entrada e de
Saida com a UCP, controlando e otimizando a operagdo de transferéncia de
dados entre as mesmas, compensando as diferengas de caracteristicas fisicas,
de capacidade de guardar informacg&o e de velocidade.

T. Shimizu, Processamento de Dados: Conceitos Basicos (Sdo Paulo, Atlas, 1980).
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PERIFERICOS
a) CANAL SELETOR

P1 P2 P3 P4
P2
CANAL P2
SELETOR 1 pp p2 p2 P2 P2
uce
CANAL PERIFERICOS
SELETOR 2 e pg ps
P5
P5 P6 P7 P8
b) CANAL MULTIPLEXADOR
r
CANAL
uce PL P2 P3 P4 [P1L P2 P MULTIPLE"
XADOR

PERIFERICOS
c) ACESSO DIRETO

Figura 1.2. Canais de comunicagéo.



Existem dois tipos basicos de canais: os canais seletores e os canais mul-
tiplexadores, que podem ser visualizados na Figura 1.2.

a) Canais seletores

Um canal seletor transfere o dado da UCP para uma unidade periférica
de cada vez, ou vice-versa, controlando (ou selecionando), uma a uma, as ope-
racbes de Entrada ou Saida de inimeras unidades periféricas a ele ligadas, con-
forme Figura 1.2a.

O canal seletor serve como intermediario para atender a operagdo de uni-
dades periféricas de velocidades menores do que a da UCP, liberando a alta velo-
cidade da UCP para sua atividade normal.

A selecdo e o controle dos diversos dispositivos ligados a um canal s&o
efetuados por atendimento a sinais denominados Interrupgdes.

b) Canais multiplexadores

Em um canal multiplexador, como se pode observar na Figura 1.2b, mais
de uma unidade periférica pode operar ao mesmo tempo, pois cada unidade-pa-
drdo de dados (bytes ou palavras, ver se¢do 1.5) transferidos de unidades peri-
féricas ou para elas esta intercalada entre si, permitindo que todas as unidades
periféricas sejam atendidas de modo continuo, praticamente sem interrupgéo.

O canal multiplexador difere do canal seletor que atende (seleciona), du-
rante certo intervalo de tempo, apenas uma das unidades periféricas, deixando
as demais na espera.

Os canais multiplexadores sdo usados nos sistemas de computacdo deno-
minados Time-Sharing (Tempo Compartilhado) e sistemas com processamento
remoto (Teleprocessamerrto).

¢) Comunicagéo ou acesso direto

Outra modalidade de comunicacdo entre UCP e Entrada/Saida é a ligagao
ou acesso direto, sem o uso do canal.

0 acesso direto s6 se justifica quando o volume de dados e a velocidade
de operacdo de Entrada ou Saida de dados forem bastante altos, como acon-
tece com o Disco Magnético. Isto porque cada unidade ligada por acesso direto
estaria substituindo a capacidade de um canal de comunicagdo, que poderia
controlar varias unidades periféricas ao mesmo tempo.
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DISPOSITIVO MEIO OU

Direto

30 Figura 1.3. Unidades de entrada.



DISPOSITIVO

Perfuradora de fita de papel

ucrep

Figura 1.4. Unidades de saida

VEICULO OU MEIO
USADO

Direto na tela
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1.3. AS PRINCIPAIS UNIDADES DE ENTRADA E DE SAIDA

TIPO Entrada/ Meio Usado Velocidade
Saida
Leitora de Cartdes Entrada Cartéo Perfurado Média
Perfuradora de Cartdes Saida Cartéo Perfurado Média/Baixa
Impressora de Linha Saida Formulario Continuo Média/Alta
Unidade de Fita Magnética  Ambas Fita Magnética Alta
Unidade de Disco Magnético Ambas Disco Magnético Altissima
Maquina de Escrever Ambas Teclado e Formulario Lenta
Leitora de Fita de Papel Entrada Fita de Papel Média
Perfuradora de Fita de Papel Saida Fita de Papel Média/Baixa
Leitora Otica ou Magnética  Entrada Documentos com carater
6tico ou magnético Média/Baixa

Display de Video TV Ambas ou Direto na Tela ou entrada

sO saida por "light-pen" Alta

1.4. COMO FUNCIONAM AS UNIDADES DE UM COMPUTADOR

Vamos verificar, passo a passo, como o0 computador executa o seguinte
problema simples de calculo:

"SOMAR OS VALORES 5e 10e IMPRIMIR O RESULTADO."

FASE UM: LEITURA E CARREGAMENTO DO PROGRAMA

Inicialmente, o computador deve estar pronto para receber o programa.
Supondo que ja sabemos escrever um programa, tal programa sera perfurado em
cartdo e colocado na secdo alimentadora de cartdes da Unidade Leitora de Car-
tdes. O operador apertara a tecla "CARREGA ou LOAD" e os cartdes serdao
lidos e o programa carregado na Memoria. Os cartdes lidos surgem na secdo
ou escaninho dos cartdes lidos.

FASE DOIS: EXECUGAO DO PROGRAMA QUE ESTA NA MEMORIA

O operador aperta a tecla "PARTIDA ou START" da UCP e o compu-
tador comeca a executar o programa que deve conter as seguintes operagoes:

Ler um cartdo de dados com os valores 5 e 10 perfurados e colocar tais valores
na Meméria.

Calculara soma 5 + 10 = 15e colocar o resultado na Meméria.

Escrever o resultado 15 sobre uma folha de papel (formuldrio continuo) que

estd na Impressora.

Apés a execugdo, o computador esta pronto para receber e executar o
préximo programa.



Figura 1.5. Execugéo de um programa de computador.

1.5. PALAVRAS, BYTES E BITS DA MEMORIA: A LINGUAGEM
DE MAQUINA

A memoéria de um computador esta subdividida em unidades chamadas
PALAVRAS.

0 tamanho da memdria é expresso em numero de palavras. Assim, temos
memoaria de 1.000 palavras, 12.000 palavras etc.

Cada palavra esta identificada por um valor numérico chamado ENDERECO
da palavra, através do qual a mesma € usada nos programas.

A palavra contém informag¢do ou dado representado através de elementos
chamados BITS e que assumem o valor UM (ligado ou magnetizado) ou ZERO
(desligado ou desmagnetizado). A informacdo representada pelos bits da pala-
vra corresponde ao contetdo da palavra em NOTACAO BINARIA OU CODIGO
DE MAQUINA.

A palavra de um computador pode ser de 8 bits ou 12, 16, 24, 32, 48,
64 etc. Cada conjunto de 8 bits € denominado BYTES, sendo comum chamar
palavras de 1, 2, 3 etc. bytes aquelas que contém respectivamente 8 bits, 16, 24
etc.
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1.5.1. A linguagem de maquina

A linguagem que o computador entende e trabalha é chamada LINGUA-
GEM DE MAQUINA do computador e é formada por um conjunto de operagdes
codificadas em notagéo binéria.

0 computador, para cada cddigo, aciona determinadas pegas ou circui-
tos eletrdnicos e executa a operagdo correspondente. Cada uma das operagdes
codificadas em notagdo binaria e que ocupa uma ou mais palavras da memoria
é denominada INSTRUCAO DE MAQUINA.

Por exemplo, a instrugdo de maquina para a operagcdo de soma, em certo
computador, poderia ter a forma:

1010 1011001 1010000

t \ /
Codigo que Local ou enderego da primeira e da
indica SOMA segunda parcela que entram na soma

e significa: "somar o valor da primeira parcela que est4d no endereco 1011001 da
memoéria com a segunda parcela que estd no enderegco 1010000".

Codificando-se todas as operagdes para executar um problema sob a for-
ma de instrucdo de maquina, teremos um PROGRAMA EM LINGUAGEM DE
MAQUINA para resolver esse problema.

1.6. O USO DIFICIL DA LINGUAGEM DE MAQUINA:
OUTRAS LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

A notagdo binaria torna extremamente dificil o aprendizado e o entendi-
mento de um programa em linguagem de maquina.

Para facilitar o usuario, outros tipos de linguagens mais acessiveis foram
elaborados. Essas linguagens usam cédigos simbdlicos ou mnemdnicos dos no-
mes das operagbes, ou férmulas matematicas, ou frases faceis de serem enten-
didas, facilitando a tarefa de preparagdo, teste e documentacdo do programa.
Apresentamos a seguir alguns comentarios sobre outras linguagens de progra-
magao.

. Linguagem Assembler: é também chamada Linguagem Simbélica ou de Mon-
tador, pois indica o cédigo das operacdes por cédigos simbdlicos ou mnemoni-
cos e os enderecos dos operandos envolvidos por nomes também simbélicos.
E também uma representagdo ou montagem, instrugdo por instrugdo, em forma
de simbolos, das instru¢cdes de maquina. Exemplo:

ADD X,Y Somade X com Y
BRA P1 Desvia (Branch) para o local P1 da Memdria

. Linguagem FORTRAN: é uma linguagem com descricdo bastante préxima
da lingua inglesa e notagdes matematicas e por isso chamada de Linguagem
de Alto Nivel destinada aresolver problemas cientificos.

Exemplo:
A =X +Y
C =(B/ID) * TOTAL Dividir B por D e multiplicar o resultado por

TOTAL



TRADUGAO OU COMPILAGAO

COMPUTADOR
Programa escrito
em COBOL (FONTE)

|
P

p Compilador

E linguagem p

MEMORIA | e E

EXECUGAO

Dados para executar
o Programa

IPROGRAMA/ )
OBJETO MEMORIA

Programa compilado
em Linguagem de Maquina

DISCO MAGNETICO

(ou outro meio de armaze-
namento secundario)

Resultados obtidos

Figura 1.6. Processo de compilagdo e execugdo de um programa
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. Linguagem COBOL: é uma linguagem de alto nivel, porém mais adequada
para resolver problemas na area comercial e que envolvem valor monetario,
emissdo de documentos etc.

Exemplo:

ADD TOTAL, ITEM GIVING SOMA-TOTAL Somar TOTAL com ITEM e co-
locar o resultado em SOMA-TO -
TAL

MOVE AREA1 TO AREA2 Transferiro conteddo de AREA1
para AREA2

1.7. O PROCESSO DE TRADUCAO OU COMPILACAO:
O COMPILADOR, O PROGRAMA-FONTE
E O PROGRAMA-OBJETO

Somente programas escritos em linguagem de maquina podem ser execu-
tados diretamente pelo computador.

Os programas escritos em outras linguagens, como Assembler, FORTRAN
etc., devem ser previamente traduzidos (também dizemos compilados) para a
linguagem de maquina através de programas especiais chamados Tradutores ou
Compiladores.

O processo de tradugdo ou compilagdo de um programa escrito em COBOL
estd ilustrado na Figura 1.6.



PRINCIPIOS DE PROGRAMAGCAO:
A CONSTRUCAO DO RACIOCINIO
ATRAVES DE FLUXOGRAMAS

sintese da matéria contida neste capitulo

A PROGRAMAGCAO COMO HABILIDADE DE USAR COMANDOS CORRETOS E
ADEQUADOS DE UMA LINGUAGEM

ETAPAS PARA PREPARAR EEXECUTAR UM PROGRAMA

« Analisar o programa e projetar em forma de fluxogramas (Andalise e Sistemas).

. Codificar o programa em uma linguagem de programagdo (Programacdo e Codi-
ficacdo).

. Preparar o programa codificado em forma adequada para leitura (Digitag&do).

« Teste do programa (Primeira Execucdo).

« Correcdo dos erros.

. Programa testado para processamento do servico (Rotina Norm al).

. Documentacdo (Elaboragdo de Manuais e Catalogagdo do Programa).

ANALISE DE SISTEMA POR FLUXOGRAMAS
. Principais simbolos usados no fluxograma:

EXEMPLOS DE FLUXOGRAMAS
« Exemplosde 1a9

Exercicios
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2.1. A PROGRAMACAO COMO HABILIDADE DE USAR
COMANDOS CORRETOS E ADEQUADOS DE UMA
LINGUAGEM

Para resolver um problema em computador é necessario escrever um pro-
grama em uma Jinguagem de programagdo, com comandos ou instru¢cdes orga-
nizadas de acordo com um raciocinio adequado para resolver o mesmo.

E necessario ter habilidade e treinamento para escolher as instruges ou
comandos corretos de uma linguagem escolhida.

Ndo é essencial ter conhecimento de varias linguagens, sendo preferivel
possuir bom treinamento em uma Unica linguagem preferida (linguagem de ma-
quina, Assembler, FORTRAN, COBOL, PL/1 etc.), apdés o que sedeve partir
para o uso de outras linguagens.

A tarefa de preparar e escrever um programa é denominada PROGRAMA-
CAO e a pessoa que escreve programas é chamada PROGRAMADOR.

E comum dois programadores escreverem programas diferentes para resol-
ver um mesmo problema, pois a programacdo depende do gosto e da habilida-
de individual.

A programacao é tarefa fascinante, que requer habilidade e, sobretudo,
dedicacéo para a elaboragdo de um programa correto e eficiente.

2.2. ETAPAS PARA PREPARAR E EXECUTAR UM PROGRAMA

A preparacdo e a execugao de um programa envolvem etapas, que podem
ser vistas na Figura 2.1.

O Analista de Sistemas é uma pessoa que entende bem a resolucéo de pro-
blema proposto e geralmente conhece bem a linguagem de programagéo que esta
sendo usada.

O Programador conhece bem uma ou mais linguagens de programagao e
sabe testar o programa e corrigir os erros. Nao entende necessariamente o meca-
nismo de resolugdo dos problemas, mas precisa saber dialogar e interagir com
0 analista de sistemas.

A apresentacdo do programa para teste e execucdo deve seguir as orien-
tagbes ou exigéncias do centro de processamento de dados quanto a maneira
de preencher as fichas de pedidos de execugdo, estimativa de tempo, tipo de
servico etc.

2.3. ORGANIZACAO DO RACIOCINIO PARA RESOLVER
O PROBLEMA: A ANALISE DE SISTEMAS

O estudo do problema e o estabelecimento do raciocinio para sua reso-
lucdo sdo efetuados por uma pessoa que entenda bem o problema e que se chama
Analista de Sistemas.



ETAPAS DE PROGRAMAGAO

Estudar o problema e estabelecer um esquema
de raciocinio para resolvé-lo. Apresentar o es-
quema em forma de um grafico chamado Fluxo-
grama.

Transcrever a sequéncia do raciocinio do fluxo-
grama em forma de instrug¢do ou comandos de
uma linguagem de programacdo. O programa €
escrito em uma Folha de Programacaéo.

Cada comando ou instrugdo da folha de progra-
macédo é perfurado em cartdo perfurado (ou
outro meio disponivel), por meio de maquinas
de digitacdo.

Entregar os cartdes de programa para Primeira
Execucdo no computador, juntamente com os
cartdes de dados para teste.

Receber os resultados do primeiro teste. Se
houver erros indicados pelo computador,
corrigir os erros e entregar o programa para
nova execugdo. Se ndo houver erros nos tes-
tes, o programa estard pronto para execugao
e para resolver o problema proposto. Esta eta-
pa é repetida até o programa ndo apresentar

mais erros.

Entregar o programa pronto para que seja uti-
lizado na Rotina Normalde Servigo.

Entregar uma coépia do programa e de toda
documentacdo (fluxograma, listagem do pro-
grama e manual de uso) para o servigo de
Documentagdo e Arquivo.

PESSOA QUE EXECUTA

Analista de Sistemas

Programador

Perfuradora de Cartdes Q

ou digitadora a1**

Operador de Computador

Programador e Analista de Sistemas

Chefiado Centro ou da Operacéo

Figura 2.1. Etapas para a preparagio e a execugédo de programas.
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O servico efetuado pelo analista de sistemas chama-se Andlise de Sistemas,
que consiste em reconhecer o raciocinio ou férmulas usadas para resolver o pro
blema, estabelecer os dados de entrada e os resultados a serem obtidos e escre-

ver o raciocinio completo da resolugdo, através de um grafico chamado Fluxo-
grama.

Sendo assim, com um fluxograma bem organizado e correto, o progra-
mador nao tera dificuldades em codificar ou escrever as operagfes nele contidas,
em forma de instrucdo ou comandos de uma linguagem.

2.4. A ANALISE DE SISTEMAS POR FLUXOGRAMAS

A organizagdo do raciocinio de resolugdo de um problema (que é tam-
bém chamado de Algoritmo) pode ser feita através de um esquema grafico cha-
mado Fluxograma ou Diagrama de Blocos.

0 fluxograma usa um conjunto de simbolos graficos que descreve as eta-
pas de resolucdo do problema, e é sempre conveniente preparar o fluxograma
correspondente antes de escrever o programa final.

0 fluxograma fornece, portanto, um estudo prévio e visual das etapas de
resolugcdo de um problema.

2.4.1. Principais simbolos utilizados em fluxogramas

Os principais simbolos graficos utilizados nos fluxogramas deste livro
sao apresentados na Figura 2.2.

Ndo existem regras rigidas para o uso dos simbolos em um fluxograma,
podendo-se usar simbolos ou regras ligeiramente diferentes dos citados. Entre-
tanto, o fluxograma deve indicar com clareza e precisdo o raciocinio e as ope-
racbes envolvidas, de modo que possa ser imediatamente transcrito em forma
de programa, e sirva como meio eficiente de documentacdo do mesmo.

2.4.2. Os simbolos de fluxograma adotados pela
ANSI —American National Standards Institute

Na Figura 2.3 apresentamos os principais simbolos graficos usados em
um Fluxograma e adotados pela ANSI.



Inici Indica o ponto onde comeca o programa. N&o é codifica-
nicio
( ) do em forma de comando.

Indica operacdo de leitura ou entrada dos dados que estdo
LerX ..... V perfurados em um cartdo para os locais chamados X ........ Y
na memédria. Corresponde ao comando de leitura.

Z = expresséo Indica a operagdo aritmética ou célculo de uma férmula.

aritm ética Corresponde ao comando de operagdo aritm ética.

Indica comparagdo de um valorcom outro. Dependendo
do resultado da comparacdo, existem trés desvios ou
caminhos diferentes que o programa deve escolher. Cor-

responde ao comando de comparacéo.

Indica verificagdo ou comparacdo em forma de pergunta,
podendo ocorrer uma das respostas SIM ou NAO. Corres-
ponde ao comando de comparacdo. (O sinal : : pode
ser=,=£, <, > etc.)

Indica operacdo de saida ou de impressdo dos valores
Z, .... W em uma linha da impressora. Corresponde ao
comando de Saida ou Escrever.

b Indica o ponto onde o programa suspende a execugdo
are ou )
( ou termina o programa. Corresponde ao comando de

Fim
PARADA ou FIM.

Figura 2.2. Simbolos graficos utilizados nos fluxogramas.
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2.5. EXEMPLOS DE FLUXOGRAMAS
2.5.1. Exemplo 1

Escrever D « Saida do resultado na impressora.
(«10 valor 4. por ser uma constante. nSo precisaria
( Fim ) ser lido, pois as constantes podem ser usadas di-
J retamente na expresséo.

2.5.2. Exemplo 2

Fluxograma do problema: "Achar o maiorde dois nimeros A e B."

Leitura dos valores

Processamento: com parar os valores.

Safda: respostas possiveis a serem dadas
pelo computador.

43



44

Observacdo: A leitura ou a saida de dados pode ser efetuada dc diversos modos, através
de unidades periféricas diferentes: leitora ¢ perfuradora dc cartdo, de fita de papel, im-
pressora, maquina de escrever etc. podendo, cm cada caso. usar a simbologia correspon-
dente. Usaremos, entretanto, o termo “Ler” ¢ sindnimos para designar genericamente a
Lntrada de Dados e o termo "tscrevcr” e sinébnimos para a Saida de Dados. No Capi-
tulo seguinte, estudaremos a operacdo de lintrada ¢ Saida de dados de um arquivo em
programacédo comercial.

2.5.3. Exemplo 3

Fluxograma do Problema: "Achar as raizes da equagdo ax + bx +c =0."

Inicio \

Observacdo: os dizeres entre aspas (". . .") séo
Fim P . .
J comentarios diretamente impressos pelo computador

2.5.4. Exemplo 4

Fluxograma do problema: "Calcular a soma dos 10 nUmeros inteiros que variam de
l1a 10, isto é, a somados numeros 1.2, 3,4,5,6,7,8,9e 10."

Como todos os valores sdo constantes e conhecidos, ndo é necessario efetuar a
leitura dos mesmos. As constantes podem ser usadas diretamente no programa. O
programa servird apenas para achar a soma desses dez valores.



Inicio

3

FIM

2.5.5. Exemplo 5

Fluxograma do Problema: "Calcular a soma de 10 nimeros, todos perfurados em um
Gnico cartdao,"

Neste caso os valores devem ser lidos, pois ndo sdo conhecidos até serem
lidos no cartdo. Em compensacgdo, o programa pode achar a soma de 10 valores
quaisquer.

f Inicio
Escrever: "Somai" .SOMA
FIM

2.5.6. Exemplo 6

Fluxograma do problema: "Calcular a soma de dez numeros, cada qual perfurado em
um cartdo."

Neste caso, precisamos ler um cartdo e somar o seu valor, repetindo o
processo por dez vezes. Vamos examinar dois fluxogramas equivalentes: o pri-
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meiro, bem simples, é uma extensdo ou repeticdo do exemplo anterior e 0 se-
gundo, mais elegante, e mais compacto, repete 0 mesmo trecho do programa com

o auxilio de um processo de contagem da repetigcéo.

A FIM A

2.5.7. Exemplo 7

Fluxograma do
em um cartdo."

Neste caso, antes de ler os valores numéricos,

saber se estamos lendo 10, 15, 50, 1.000 etc. cartdes.

problema: "Calcular a soma de K valores numéricos,

Repete
este
trecho
até valor
de CONT
ser 10

FIM

cada qual perfurado

precisamos saber o valor de K para



n Infcio ~

2.5.8. Exemplo 8

Fluxograma do programa: "Ler 3 cartdes contendo, cada um.o
locar os nomes em ordem alfabética e escrever na impressora."”

FIM J

nome de uma pessoa. Co-
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( A )

Verificagdo: Testar o fluxograma com a seqiiéncia de nomes Silvio, Joao e Antonio.



2.5.9. Exemplo9
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EXERCICIOS DE RECAPITULAGAO

AW N P

O que
O que
0 que
O que

o o o

o

programacao?

algoritmo?

andlise de sistemas?

fluxograma?

EXERCICIOS DE APLICACAO

Escrever um fluxograma para cada um dos problemas seguintes:
1.
2.

Calcular o perimetro de um triangulo sendo lidos os valores A.B e C dos seus lados.

Calcular a area do circulo e o comprimento da circunferéncia ap6s ler o raio R. O valor

ird uma constante igual a 3,1416.

Achar o maiorvalor dos trés valores lidos A, B e C.

Ler 100 cartdes cada um contendo um valor numérico.

lidos que sejam maiores do que 25 e menores do que 125.

Uma pessoa vai conversar com o amigo pelo telefone.

Calcular a soma dos nimeros

Uma dona de casa leva sua lista de compras e vai ao supermercado.

Respostas: 1. ldéntico ao exemplo 1

3.

Idéntico ao exemplo 8.



PROGRAMACAO COMERCIAL:
OS ARQUIVOS, REGISTROS DE DADOS E
FLUXOGRAMA COMERCIAL

sintese da matéria contida neste capitulo

caracteristica dos dados
. Varidveis Numéricas Reais ou Inteiras.
. Constantes
. Valores Alfanum éricos: Nome de pessoa. Data etc.

Diferenca entre Valores Numéricos de Programa Cientifico e Comercial.

CAMPO OU ITEM DE UM DADO
. Nome do dado.
. Tipo: Numérico, alfabético e alfanum érico.
¢« Tamanho do dado.
O REGISTRO DE DADOS
. Conjunto determinado de campos ou itens de dado.
SUBCAMPOS OU SUBITENS DE UM REGISTRO: QS NIiVEIS HIERARQUICOS
. Exemplos
ARQUIVO DE DADOS
. Exemplos: Arquivo de Cartdo, Arquivo em Fita Magnética, Disco Magné-
tico etc.
ETIQUETAS OU REGISTROS DE INICIO E FIM DE ARQUIVO
OPERAGCAO DE ENTRADA ESAIDA COM OS DADOS DE UM ARQUIVO
« Operagdo READ e WRITE com valores (registros) de um arquivo.
FLUXOGRAMAS DE PROGRAMA COMERCIAL
. Exemplos.

Exercicios

3.1. CARACTERISTICAS DOS DADOS
Em problemas cientific6s que envolvem o uso de equagdes mateméticas,
os dados envolvidos sao as variaveis e constantes reais ou inteiras.

Em problemas comerciais, além dos valores reais ou inteiros, usam-se dados
gue se referem a:
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. nome do cliente ou funcionario;

. endereco (nome da rua, nimero, nome do bairro, cidade, estado);
. cédigo do departamento ou secgao;

. valor do salario;

. cédigo de estado civil;

. quantidade de mercadoria vendida ou estocada;

. niumero e valor do cheque;

. coédigo de débito, crédito, cambio, faturamento etc.

e outros tipos de dados de natureza comercial.

3.1.1. Valores numéricos em um problema cientifico e em um
problema comercial

A diferenga fundamental existente entre os dados manipulados em um pro-
blema cientifico e em um problema comercial é apresentada nos itens a eb.

a) Em um problema cientifico

Os dados podem variar praticamente de a +°° (valores infinitos) e,
além disso, sdo aceitos valores aproximados ou arredondados, para que 0os mes-
mos caibam em um tamanho fixo da palavra da memdria, usando uma notagao
chamada PONTO FLUTUANTE. Por exemplo:

. Pode ocorrer valor da ordem de 3458 x 1034 ou -57899 x 1Cf39 etc.

. O valorda voltagem, 219,8 volts, pode ser aproximado para 220 volts.

. 0 valor 0,999999 pode ser aproximado para o valor 1,0 ou o valor 1,534579
para o valor 1,5346 etc., pois ndo acarretam alteragdo substancial no calculo

cientifico.

b) Em um problema comercial

Devem ser manipulados valores exatos que sdo, na maioria dos casos, va-
lores monetarios ou quantidades inteiras ou fracionarias com aproximacao deci-
mal exata. Por exemplo:

. o numero do cheque, K-0357899, ndo pode ser confundido com o nimero
K-0357900; ou

. ataxa de Juros, 0,3457897, ndo pode seraproximada para 0,346; ou

. o valor monetario, Cr$ 1.534.599,99. ndo pode ser aproximado para Cr$
1.534.600,00 ou Cr$ 1.534.599,00 a ndo ser em casos legalmente permitidos.
(Além disso, o arredondamento para Cri 1.534.599,00 ndo reduz o tamanho
da memoéria ocupado pelo valor.)

Sendo assim, nos problemas comerciais, para cada tipo de dado ou valor,
deve estar previsto e definido o tamanho de memdria suficiente, de modo que
ndo ocorra perda de algarismos ou aproximagfes que acarretem inexatiddes nas
listagens ou totalizacdes.

3.2. CAMPO OU ITEM DE UM DADO

Cada dado usado em um programa comercial forma um Campo ou Item
de Dado. Um campo ou item de dado possui: nome, tipo, comprimento e valor
ou conteudo.



0 Nome do campo é formado por letras, algarismos e hifens, formando,
em geral, um significado alusivo ao seu contetdo.

0 Tipo do campo pode ser:

Numérico: quando contém algarismos e, eventualmente, um sinal + ou
Alfabético: quando contém somente letras do alfabeto e o carater de espago (bran-
co).
Alfa-Numérico: quando contém letras, algarismos e sinaiscomo §, & % etc.
0 Comprimento de um campo é o nimero maximo de elementos que ca-
bem no mesmo. O espaco em branco também entra na contagem de compri-
mento e, geralmente, é indicado graficamente por

Na memoéria de um computador, um campo numérico com 5 algarismos
ocupa menos espaco do que um campo alfabético ou alfanumérico com 5 carac-
teres (mesmo que esses caracteres sejam algarismos), pois ha diferenca de repre-
sentacéo binaria entre caracteres numéricos e caracteres ndo numéricos.

EXEMPLOS:

NOME UO CAMPO CONTEUDO TIPO ECOMPRIMENTO
NUMERO-DE-CLIENTE 534001 Num érico com 6 algarismos
VALOR-DO-ITEM -0015500 Nurrlérico com comprimento 8
NOME-DO-FUNCIONARIO JOSE16DAIOSILV At6t6t6t6t6lat6 A lfabético, tamanho 20
VALOR-LIQUIDO Cr$ 135.500.00 Alfanumérico, tamanho 13.

3.3. O REGISTRO DE DADOS

Um Registro de Dados, ou simplesmente Registro, é formado por diversos
campos de dados que possuem certa finalidade para ficarem agrupados. Por
exemplo:

a) Um Registro de Funcionario para folha de pagamento de uma firma poderia
ser formado pelos seguintes campos:
. nimero do funcionario;
. nome do funcionario;
. endereco;
« co6digo da secdo ou departamento;
« co6digo da fungdo ou cargo;
. c6édigo do estado civil;
. data de nascimento;
*« salario mensal ou salario-base.
b) Um Registro de Controle de Estoques de mercadorias poderia conter os campos:
. cédigo da mercadoria;
. nome da mercadoria;
. quantidade existente;
« quantidade minima que deve permanecer em estoque;
. nome e enderego do fornecedor;
« valor unitario da mercadoria.

Na pratica, um registro corresponde a uma ficha completa ou a um cartdo
perfurado ou a uma linha da impressora etc. O registro também recebe um Nome
através do qual podemos chamar ou referir ao seu contetido. O tamanho do re-
gistro é dado pela soma dos comprimentos dos campos que o formam. O regis-
tro possui TIPO somente se todos os campos forem do mesmo tipo.
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3.4. SUBCAMPOS OU SUBITENS DE UM REGISTRO:
0S NIVEIS HIERARQUICOS

Para facilitar a manipulacdo, podemos considerar os campos de um regis-
tro subdivididos em subcampos ou subitens que, por suavez, estdo subdivididos
em novos subcampos.

Dessa forma, desejando usar apenas uma parte de um campo, basta refe-
rir a essa parte através do nome atribuido ao subcampo. Na verdade, um regis-
tro € um supercampo subdividido em campos de dados.

E comum, em programacdo comercial, atribuir-se NUumero de Nivel aos
campos e subcampos, de um registro, a partir do valor 01, 02, 03 etc. Desse
modo, podemos usar livremente qualquer subcampo, através do respectivo nome,
sabendo em que posi¢do hierarquica do registro o mesmo se encontra (ver Fig.
3.1).

3.5. ARQUIVOS DE DADOS

Em um servico comercial, geralmente, existe grande quantidade de dados
repetidos, sendo que cada dado esta em forma de registro.

Em uma empresa, por exemplo, existem:

. um conjunto de fichas de registro de funcionarios;
. um conjunto de fichas de mercadorias;
« um conjunto de fichas ou registro de clientes;

e assim por diante.

O conjunto de certo tipo de registros forma um Arquivo.

Os registros que formam um arquivo de dados podem ser de nome, tama-
nho e tipo diferentes: por exemplo, no meio do arquivo de mercadorias, para
cada 100 registros de mercadorias, pode existir um registro de subtotais desse
grupo, e que é um registro diferente do registro de mercadorias.

Na préatica, porém, para facilitar a manipulagdo, um arquivo é, normal-
mente, formado por repeticdo de um mesmo tipo de registro. Sendo assim:

. O conjunto de registro de funcionéarios forma um arquivo que pode ser cha-
mado de Arquivo-de-Funcionério.

. O conjunto de registros de mercadorias pode formar um arquivo chamado de
Arquivo-de-Mercadorias. e assim em diante.

Um arquivo pode estar em forma de fichas, cartdo perfurado, fita magné-
tica, disco magnético ou linhas de impressdo em formularios.

Um arquivo é dito Arquivo de Entrada se for usado como entrada de dados
em um programa, e é dito Arquivo de Saida se for formado por resultados obti-
dos por operacdo de um programa. Um arquivo de saida pode, eventualmente,
tornar-se um arquivo de entrada para outro programa.



Nivel 01: Nome do Registro:

Figura 3.1. Exemplos de registros e niveis hierarquicos.
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ARQUIVO DE CARTOES

Nome: ARQUIVO-DE-FUNCIONARIO
é formado por registros chamados”

REGISTRO-DE-FUNCIONARIO

1395 JOSE SOUZA FILHO 15000

| . | Segundo cartSo

Primeiro cartdo ou
registro

ARQUIVO DE FITA MAGNETICA

Nome: ARQUIVO-DE-FUNCIONARIO
é formado por registros chamados: REGISTRO-DE-FUNCIONARIO

(1395 JOSESOUZA FILHO 15000) (1396 DANIEL SILVA 15750) (...
v

Registro Primeiro Registro Segundo Registro
Inicial ou

Etiqueta .
Até Ultimo Registro ou
Etiqueta de Fim.

ARQUIVO DE SAIDA NA IMPRESSORA

Nome: ARQUIVO-SAIDA
é formado por linhas ou registros chamados: LINHA DE IMPRESSAO

Primeira Linha
ou Registro

Segunda Linha. ..
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3.6. ETIQUETAS OU REGISTROS DE INiCIO E DE
FIM DE ARQUIVO

O primeiro e o Ultimo registro de um arquivo possuem forma especial e
servem para indicar, respectivamente, o inicio e o fim desse arquivo. Sdo chama-
dos de Labeis ou Etiquetas de inicio e de fim de arquivo.

Em arquivos de fita magnética ou disco magnético, essas etiquetas contém
dados indicadores do nome, tipo, data e,uso do arquivo.

Nos arquivos formados por cartbes perfurados, em geral, s6 existe a eti-
gueta de fim de arquivo, formada por um cartdo chamado Cartdo-Sentinela ou
Ultimo Cartdo e que contém sinal indicativo de fim de arquivo.

A definicAo e o uso das etiquetas de inicio e fim de arquivo dependem
das normas adotadas pelo centro de computacao.

3.7. OPERACAO DE ENTRADA E DE SAIDA COM OS
DADOS DE UM ARQUIVO

Na linguagem COBOL, que estudaremos a partir do capitulo seguinte, a
operacéo de leitura de dados de um arquivo é efetuada pelo comando

READ- "nome do arquivo"”

que colocara, cada vez que for executado, o contelddo de um registro desse
arquivo no local da memoéria, contendo o nome desse registro.

Na linguagem PL/I essa operacgédo é efetuada pelo comando
READ FILE (nome do arquivo) INTO (nome do registro na meméria)
A operagdo de saida, que consiste em levar o conteddo de um registro que
estd na memoria para o arquivo de saida, € executada pelos comandos:

WRITE "nome do registro na meméria” em linguagem COBOL e
WRITE FILE (nome do arquivo) FROM (nome do iregistro na meméria) em PL/I.

Cada vez que for executado, o comando WRITE colocara, em um regis-
tro do arquivo de saida (linha de impressao ou fita magnética), o conteddo da
memoéria que esta no local definido pelo "nome de registro na memoria".

3.8. EXEMPLOS DE FLUXOGRAMA DE PROGRAMA
COMERCIAL

3.8.1. Exemplo 1

Seja um arquivo formado por um conjunto de cartbes perfurados,
cada cartdo contendo os valores de NUMERO DA CONTA, DEBITE e
CREDITE, exceto o ultimo cartdo, que possui um valor identificador de
fim de arquivo. Escrever um fluxograma que leia cada um dos cartdes e
imprima o seu contet’do em uma linha de impressao.
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OPERAGAO DE ENTRADA DE DADOS EM ARQUIVOS
Comando de Entrada em COBOL: READ ARQUIVO-DE-FUNCIONARIO;

DO ARQUIVO-DE-FUNCIONARIO PARA A MEMORIA
EM FORMA DE CARTOES

1395 JOSE SOUZA
FILHO 15000

m w m W

OU EM FORMA DE FITA MAGNETICA <
Local ou Area chamada

REGISTRO-
DE-FUNCIONAR IO

) {5003~
~ N 6 JOSESOUZA FILHO

OPERAGAO DE SAIDA DE DADOS EM ARQUIVO S
Comando de Saida em COBOL: WRITE SAIDA;

DA MEMORIA PARA: ARQUIVO-SAIDA
NA IMPRESSORA

96'/IS06/dy4M f,-V>

1395 JOSE SOUZA 1394
FILHO 15000 1395 JOSE SOUZA FILHO 15000
1396 DANIEL SILVA 15750

Local ou Area chamada
SAIDA
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CARTAO PERFURADO:

(altimo cartdo: contém sinal ou valor especial)

FLUXOGRAMAE
COMANDOS

OPEN (arquivos)

READ (cartao)

ATEND (?)

WRITE
(linha de impresséo)

FOLHA DA IMPRESSORA:

Observacdo: A virgula (,) e o ponto (.) dos valoresde DEBITE e CREDITE e qye ndo cons-
tavam nos cartdes podem ser colocados através do programa COBOL. (Edicédo
por PICTURE)

* Tanto o arquivo de entrada como o de saida poderiam serformados por
Fita Magnética. A observagdo é valida para os exemplos seguintes.
Os comandos sdo formas incompletas dos comandos COBOL e que estudare-
mos a partir dos capitulos seguintes.
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3.8.2. Exemplo 2

Seja 0 mesmo problema do exemplo um. Mas agora devemos calcu-
lar o total de todos os valores DEBITE e o total de todos os valores
CREDITE, imprimindo-os apés a leitura e impressdao do ultimo cartdo do
arquivo. Devemos entdo, guardar os valores totais em dois locais distintos
da memoria e chamados TOTAL DE DEBITO e TOTAL DE CREDITO.

CARTAO PERFURADO: (os mesmos do Exemplo Um)

FLUXOGRAMA

ECOMANDOS In(cio OPEN (arquivos)

MOVE (zeros)

READ (cartdo)

ATEND (?)

Escrever:
TOTAL DE DEBITO e - FIM A~
TOTAL DE CREDITO

WRITE (linha de impressao)

ADD (valores)

ADD (valores)

FOLHA DA IMPRESSORA:

6 o
o 1013-431 100,00 2.300,00 o
0 1013-432 500,00 o
0 o)
0 o
o ]
o 30.100,00 43.700,00 o
(o] (o]
0 0



3.8.3. Exemplo 3

Seja um arquivo de cartbes onde cada cartdo contém o valor do
NUMERO DO VENDEDOR e da VENDA realizada.

A tabela da comissao a ser dada ao vendedor é:

Vendas inferioresa $ 10.000 Comissdo de 0%
Vendas entre $ 10.000 e $ 100.000 : Comissdo de 5%
Vendas superiores a $ 100.000 Comisséo de 10%

Escrever em cada linha da impressora 0o NUMERO DO VENDEDOR,
a VENDA e o valor da COMISSAO calculada. Apés leitura do dltimo
cartdo, escrever os totais das VENDAS e das COMISSOES.

CARTAOPERFURADO:
VENDA

OPEN (arquivos)

MOVE (zeros)

READ (cartdo)

Escrever:
TOTAL-VENDA
e TOTAL-COMISSAO

FIM
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IF (venda > 100.000) THEN

FOLHA DA IMPRESSORA:

o)

o 121-001 150.000 15.000
o 122-477 80.000 4.000
g 234-456 10.000 500
[e]

(o]

[e]

2 900.000 85.000
0

EXERCICIOS de recapitulacao

O que é um registro de dados? Dar exemplos.
O que é um arquivo de dados? Dar exemplos.
O que é um arquivo de entrada e um arquivo de safda e para que servem?

2w N

O que sdo Niveis e subcampos de um registro de dados? Dar exemplos.

© 3000000000

(Totais)



EXERCICIOS DE APLICACAO

Qual seria o registro, e quais seriam os campos e subcampos de cada registro que

forma um arquivo de dados referente as informacdes seguintes? Dar nome, tamanho e tipo

dos arquivos, registros e campos, tanto em forma de cartdo perfurado como em fita mag-

nética.

AW N p

Arquivo do catalogo de livros de uma biblioteca.

Arquivo dos dados de registro de alunos de uma escola.

Arquivo contendo os dados dos Tftulos Eleitorais de determinado distrito eleitoral.
Arquivo de vefculos licenciados em uma Delegacia de Transito

Sobre Fluxogramas

5.

Em um arquivo de cartdes perfurados cada cartdo contém: NUMERO DO FUNCIONA-
RIO, HORAS-TRABALHADAS eSALARIO-HORA. Escrever um fluxograma que calcule:
SALARIO = HORAS-TRABALHADAS x SALARIO-HORA e liste pela impressora: NU -

MERO DO FUNCIONARIO, HORAS-TRABALHADAS, SALARIO-HORA e SALARIO.
Totalizar o valorde SALARIO.

Escrever um fluxograma que |é e lista pela impressora os registros (dados) do arquivo
definido pelo Exercicio de Aplicacdo 1 deste capitulo.

Escrever um fluxograma que, usando o arquivo definido pelo Exercicio 3 deste capi-
tulo, forneca a lista do nome de eleitores com mais de 60 anos de idade.

Reescrever os fluxogramas dos Exercicios 5, 6 e 7 para arquivos em Fita Magnética. De-

senhar os registros e subcampos de todos os arquivos.

Resposta: 1) Registro Nivel 01: F1CHA-DO-LIVRO
Subcampo Nivel 02: TITULO
02: AUTOR
03 NOME-DO-AUTOR *
03 SOBRENOME-DO-AUTOR
02: EDITORA
02:  ANO-DE-EDICAO
02: CODIGO-DE-CLASSIFICACAO
02: OBSERVACOES
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INTRODUCAO A PROGRAMACAO EM
LINGUAGEM COBOL

sintese da matéria contida neste capitulo

COBOL: LINGUAGEM PARA PROGRAMAS COMERCIAIS
(COBOL.Common Business Oriented Language)
As quatro divisdes de um programa COBOL.
. Identification Division
. Environment Division
. Data Division
. Procedure Division
Folha de Codificagdo COBOL.
. Margem A: para nomes de divisdes, paragrafos, arquivos etc.
. Margem B :para cladusulas de descricdo e comandos.
COBOL VS. BASIC.
EXEMPLO DO PROGRAMA SIMPLES
EXEMPLO DA IDENTIFICATION DIVISION E ENVIRONMENT DIVISION
. Identificacdo: dar nome e observacdes do programa
. Environment Division: definir os equipamentos e as condi¢gdes especiais
do sistema usado.
EXEMPLO DO PROCEDURE DIVISION - PROGRAMA COBOL-1
« Contém oscomandos de execugéo.
Nome varidveis e Palavras-chave.
Constantes Numéricas e Constantes Figurativas.
Principais comandos do COBOL:

MOVE, ADD, SUBTRACT, MULTIPLY, DIVIDE, GOTO, IF, READ,
WRITE, OPEN eCLOSE
PARA QUE SERVE O DATA DIVISION
. Definir: Arquivos, Registros e itens de dado. Areas de trabalhos e tabela
constantes.
Exemplo de DATA DIVISION - PROGRAMA COBOL -1
Algumas especificacdes do DATA DIVISION
. As clausulas PICTURE, FILLER e VALUE.
EXEMPLO DE PROGRAMA COBOL-2

RESUMO DE UM PROGRAMA COBOL

Exercicios



4.1. COBOL: LINGUAGEM PARA PROBLEMAS COMERCIAIS

O COBOL (iniciais de Common Business Oriented Language) € uma lin-
guagem de programacdo destinada para processamento de servicos comerciais.
Por essa razdo possui maiores facilidades para definir e manipular nome de pes-
soas, codigos, formacdo de arquivos, edicdo de valores monetéarios, elaboragdo
de relatérios, —emissao de cheques, notas fiscais etc

Para entender o conceito de arquivo e registros de dados de servico comer
ciai, recomenda-se a leitura do capftulo anterior.

Neste capitulo procuraremos apenas exemplificar os conceitos e as ins-
trugbes sobre o COBOL, sem preocupacdo em analisar detalhes.

4.1.1. As quatro divisbes de um programa COBOL

Um programa escrito em COBOL é obrigatoriamente formado por quatro
partes denominadas DIVISOES, e que aparecem na seguinte ordem:

Margem
A B

IDENTIFICATION DIVISION.
(Contém frases ou clausulas de Identificagdo do programa)
ENVIRONMENT DIVISION.
(Contém frases ou cldusulas de definicdo dos equipamentos usados)
DATA DIVISION.
(Contém frases ou clausulas de definicdo e especificagdo dos arquivos de dados, regis-
tros de dados e areas de trabalho)
PROCEDURE DIVISION.

(Contém os paragrafos, sentencas e comandos de execucgao)

4.1.2. A folha de codificacdo COBOL

A folha de codificagdo COBOL oferece uma forma relativamente livre de
ser usada e preenchida, bastando observar as seguintes restricdes:

COLUNAS 1a6- NUMERAGAO DA SEQUENCIA DA LINHA
Pode ser preenchida apenas por digitos ou por espacos em branco: esta numeracédo
ndo interfere no programa.
COLUNA 7 - INDICAGCAO DE CONTINUAGAO DE UM VALOR
CONSTANTE NAO NUMERICO
Coloca-se um hifen quando um valor constanté ou palavra ndo coube na linha
anterior. Ndo se trata de continuagdo de um comando ou clausula (como no FOR-
TRAN),poispodemos continuar porvarias linhas séterminando comum PONTO FINAL
COLUNAS 8 a72- INSTRUGOES DA LINGUAGEM COBOL
COLUNAS 73 a80 - CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO PROGRAMA
Uso opcional e que pode aparecer no topo da pagina de listagem do programa fonte.
MARGEM A - COLUNAS 8a 11l - NOME DE DIVISOES,SECGCOES, PARAGRAFOS
Os nomes acima e os niGmeros de niveis 01,77 e88, FD devem comegcar nesta margem.
MARGEM B - COLUNAS 12 a72- COMANDOS ECLAUSULAS
Os comandos, cldusulas e os nimeros de niveis em geral, devem comecar a partir da
coluna 12 de cada linha.
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4.2. COBOL VS. BASIC: EXEMPLO DE PROGRAMA SIMPLES

Um dos maiores argumentos em favor da linguagem como o BASIC ou
FORTRAN (e recentemente o VISICALC) reside na sua simplicidade de progra-
macao, sem necessidade de treinamento prolongado. Praticamente ao mesmo tem-
po que recebe aulas sobre os primeiros comandos Basic ou Fortran, o programador
consegue escrever e processar 0 seu proprio programa.

Com o COBOL ja nao acontece o mesmo, pois o programador deve sempre
estudar e levar em conta alternativas sobre os inUmeros comandos, clausulas e
divisbes disponiveis. O COBOL é uma linguagem poderosa e deve ser usada com
cuidado e planejamento.

Entretanto, para quebrar esse preconceito, vamos mostrar de modo compa-
rativo com o Basic que a linguagem COBOL também pode ser usada em programas
simples, como na Figura 4.2.

PROGRAMA COBOL SIMPLES: ESCREVER PELA IMPRESSORA O NOME E
ENDEREGCO DE UMA PESSOA
POR EXEMPLO: JOSE J. SILVA

RUA DOS PARDAIS, 34XX

CEP 0000 - S. PAULO - SP

4.2.1. Verséo 1: Programa em BASIC

O programa em Basic seria simplesmente o seguinte:

NEW

05 REM PROGRAMA SIMPLES

10 PRINT "JOSE J. SILVA"

20 PRINT "RUA DOS PARDAIS, 34XX"
30 PRINT "CEP 0000 - S.PAULO - SP"
40 END

50 RUN

4.2.2. Verséo 2: Programa em COBOL usancio a impressora

Margem A B

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. PROGRAMA SIMPLES. (nome do programa)

ENVIRONMENT DIVISION.
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.
SELECT ARQUIVO-NOME ASSIGN TO PRINTER (define o uso
da Impressora)

continua



A B

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD ARQUIVO-NOME

PROCEDURE DIVISION.
ESCREVER-NOME.

OPEN OUTPUT ARQUIVO-NOME.
'‘JOSE J.SILVA'TO NOME-ENDERECO.

MOVE
WRITE
MOVE
WRITE
MOVE
WRITE NOME-ENDERECO.
CLOSE ARQUIVO-NOME.
STOP RUN.

NOME-ENDERECO.

NOME-ENDERECO.

a) PROGRAMA EM BASIC

NEW

05 REM PROGRAMA SIMPLES

10 PRINT "JOSE J.SILVA"

20 PRINT "RUA DOS BARDAIS, 34XX"
30 PRINT "CEP 0000 - S.PAULO -SP"
40 END

RUN

continuacéo

LABEL RECORDS ARE OMITTED.
01 NOME-ENDEREGCO PICTURE X (25).

(define linha a ser

usada na impressdo)
(define nome do para-
grafo)

(abre arquivo de saida)

(escreve nome)

'RUA DOS PARDAIS,34XX"'"TO NOME-ENDERECGCO.

(escreve nome da rua)

'CEP OOOO-S.PAULO-SP'TO NOME-ENDERECO.

(escreve CEP e cidade)
(fecha arquivo)

b) PROGRAMA EM COBOL

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. PROGRAMA SIMPLES

ENVIRONMENT DIVISION.

INPUT-OUTPUT SECTION.

FILE-CONTROL

SELECT ARQUIVO-NOME ASSIGN TO
PRINTER.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD ARQUIVO-NOME LABEL RECORDS
ARE OMITTED.

01 NOME-ENDEREGCO PICTURE X<25).
PROCEDURE DIVISION.
ESCREVER-NOME.

OPEN OUTPUT ARQUIVO-NOME.

MOVE 'JOSE J.SILVA’

TO NOME-ENDERECGCO.
WRITE NOME-ENDERECO.
MOVE 'RUA DOS PARDAIS, 34X X"

TO NOME-ENDERECO.
WRITE NOME-ENDERECO.
MOVE 'CEP 0000 - S. PAULO -SP'

TO NOME-ENDERECO.
WRITE NOME-ENDERECO.
CLOSE ARQUIVO-NOME.

STOP RUN.

Figura 4.2. Programa simples COBOL versus BASIC para escrever nome e

endereco.



o programa tornou-se mais longo, pois requer o uso de comandos adicionais

como OPEN, MOVE, e as demais divisbes. Entretanto, € um programa simples,
claro e perfeitamente executavel.

4.2.3. Versédo 3: Programa COBOL usando maquina do console

Uma versdo mais parecida com o Basic seria utilizar-se o terminal ou maqui-
na de escrever do console e assim teriamos:

MARGEM A B

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAMA-ID. PROGRAMA SIMPLES.

ENVIRONMENT DIVISION.

INPUT-OUTPUT SECTION.
(ndo é usada paio programa, mas deve-se colocar alguma descricdo minima exigi-
da pelo Manual COBOL em uso)

DATA DIVISION.

FILE SECTION.
(mesma observagdo do ENVIRONMENT DIVISION)

PROCEDURE DIVISION.

ESCREVER-NOME.
DISPLAY 'JOSE J.SILVA'UPON CONSOLE.
DISPLAY 'RUA DOS PARDAIS, 34XX"' UPON CONSOLE.
DISPLAY 'CEP 0000 - S. PAULO - SP' UPON CONSOLE.
STOP RUN.

Esta versdo do programa em COBOL é desaconselhada devido as seguintes
razoes:

. o uso do terminal do CONSOLE (Maquina de escrever) através do comando
DISPLAY ¢é em geral reservado para fornecer mensagens de erros de processa-
mento e é proibido para fornecer resultado de processamento norm al;

¢ a auséncia de uso de arquivo de entrada/safida normal (através da Leitora de
Cartdes, Impressora, Fita Magnética e Disco) deixa o preenchimento da ENVI-
RONMENT DIVISION e DATA DIVISION dependente da versdo da linguagem
COBOL que estd sendo usada;

. alguns sistemas ou versdes da linguagem COBOL podem simplesmente deixar de
processar esta versdo do programa.

4.3. EXEMPLO DO IDENTIFICATION DIVISION
E DO ENVIRONMENT DIVISION

As duas primeiras divisbes de um Programa COBOL contém dados padro-
nizados exigidos pelo centro de programacgdo e nao oferecem dificuldades ao pro-
gramador.
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Por exemplo, podemos ter:

Margem A

IDEN
PROG
AUTH
INST
DATE
REMA

ENVI
CONF
SOUR

OBJE

INPUT
FILE

4.4. EXEMPLO DE PROCEDURE DIVISION -

B

TIFICATION DIVISON.
RAM-ID.

OR. SEBASTIAO-JOSE-SILVA.

ALLATION. FIRMA-ABC.
WRITTEN. 31/DEZ/19XX.

RKS. PROGRAMA EXEMPLO PARA LER
UM CARTAO EIMPRIMIR PELA

IMPRESSORA.

RONMENT DIVISION.
IGURATION SECTION.
CE COMPUTER.

COMPUTADOR-LMN/MOD.0O07.

CT COMPUTER.

COMPUTADOR-LMN/MOD.0OO07.

- OUTPUT SECTION.
-CONTROL.

SELECT ARQUIVO-ENTRADA
ASSIGN TO CARD-READER.
SELECT ARQUIVO-SAIDA
ASSIGN TO PRINTER.

PROGRAMA COBOL -1

(nome do programa)
(nome do autor)
(nome da empresa)
(Data)

(Observacgdes)

(c6digo do sistema

usado na compilacdo a
execucéao)

(relaciona arquivos
aos equipamentos de
entrada e saida).

O programador devera preocupar-se somente com a organizagdo e preen-

chimento do DATA DIVISION e do PROCEDURE DIVISION, uma vez que as
duas primeiras divisbes contém somente dados de rotina.

Por razbes didaticas, embora o DATA DIVISON sempre aparega antes do
PROCEDURE DIVISION em um programa, estudaremos esta Ultima divisao antes.

Os comandos de execucdo ou operagdo devem aparecer nesta divisdo. Os
comandos sdo agrupados em Paragrafos que possuem o0s respectivos nomes.

Vamos estudar um programa COBOL mais elaborado, visualizado na Figura

4.3.

PROGRAMA COBOL -1: "Ler um lote de cartdes perfurados e escrever o

contelido de cada cartdo em uma linha da impressora.”



ARQUIVO-ENTRADA

U Itim o

1? Cartlo

C fi* )

Figura 4.3. Fluxograma e exemplo de operagdo do PROCEDURE DIVISION do
programa que |é e imprime cartdes. 71



Margem

A B (Comparar com o fluxograma da Figura 4.3)
PROC EDURE DIVISION. Titulo da divisao.

COND ICOES-INICIAIS. Nome do prim eiro paragrafo.

OPEN INPUT ARQUIVO-ENTRADA. Preparar um arquivo chamado ARQU I-
VO-ENTRADA e que serda usado pelo
comando READ.

OPEN OUTPUT ARQUIVO-SAIDA. Preparar um arquivo chamado ARQU I-
VO-SAIDA a ser usado pelo comando
WRITE.

LEIT URA-E-COPIA Nome do segundo paragrafo.

READ ARQUIVO-ENTRADA AT END Ler um cartdo do ARQUIVO-ENTRA-

GO TO FIM-DE-LEITURA. DA; se for ultimo cartdo desviar para o
paragrafo FIM-DE-LEITURA; se for
cartdo comum colocar o contetddo no
local - chamado ENTRADA na mem6-
ria e definido pelo DATA DIVISION.

MOVE ENTRADA TO COPIA-SAIDA. Transfere o contetido do local ENTRA-
DA para o local chamado COPIA-SAI-
DA.

IMPR IMIR. Nome do terceiro paragrafo.

WRITE SAIDA. Imprime o contetdo do local chamado
SAIDA (definida no DATA DIVISION)
em uma linha do ARQUIVO-SAIDA
que estd associado aSAIDA.

GO TO LEITURA-E-COPIA. Volta para lere copiar novo cartdo.

FIM - DE-LEITURA. Nome do Gltimo paragrafo.

COMANDO COBOL

CLOSE ARQUIVO-ENTRADA.
CLOSE ARQUIVO-SAIDA.
STOP RUN.

EXPLICAGAO

Operacdo para fechar arquivo usado.
Idem.
Fim da execucéo.

Observagdo: O ponto final deve ser sempre colocado. O uso de virgula e ponto e virgula é
opcional.

4.4.1. Nomes de variaveis e as palavras-chave

Palavras-chave sdo palavras usadas para identificar os comandos — tais
como OPEN, MOVE, READ etc. ou completa-los tais como AT END, TO etc.
N&o se deve usar variaveis, ou paragrafos com os nomes das palavras-chave.

Os nomes de Variaveis sao usados para identificar os arquivos, registros,
0s campos, 0s subcampos e os paragrafos, e sdo formados por até 30 caracteres
que podem ser letras, algarismos, ou sinais especiais.

Exemplos: ARQUIVO-ENTRADA

NOME-DO-FUNCIONARIO
ITEM-X345
Todos os nomes, exceto os nomes de paragrafos, devem estar previamente
definidos no DATA DIVISION.

4.4.2. Constantes numéricas e constantes figurativas

Os valores constantes tais como 100, 1.55, -54 etc. podem ser usados di-
retamente nos comandos sem necessidade de definicdo no DATA DIVISION.



Somente valores constantes aos quais se quer atribuir nomes devem ser
definidos no DATA DIVISION.

Os valores numéricos ou sinais especiais de uso freqlente ja estdo prede-
finidos na linguagem e podem ser diretamente usados por seus nomes, sem ne-
cessidade de definicAo no DATA DIVISION.

Exemplos: MOVE ZEROS TO AREA-UM. - a AREA-UM serd preenchida com valores
zeros.
MOVE SPACES TO AREA-DOIS.- idem com espagos em branco.

4.4.3. Principais comandos em COBOL

MOVE Transfere o valorda primeira varidvel ou constante para a segunda variavel.
Exemplos: ANTES DA EXECUGAO DEPOIS
MOVE DADO-1 TO DADO-2. DADO-1 5 5
DADO-2 -3 5
MOVE 100 TO VALOR. VALOR 54 100
MOVE ZERO TO PARCELA. PARCELA 33 0
ADD Soma valor da primeira varidvel ou constante com o valor da segunda variavel

e o resultado fica na segunda varidvel, ¢ possivel colocar o resultado em uma
terceira varidvel usando-se o termo GIVING.

Exemplos: ANTES DEPOIS
ADD A TO B. A 11 11

B 6 17
ADD A, BGIVING C. A 11 11

B 6 6

[} 5 17
Efetua subtragdo de ,modo analogo a ADD.
Exemplos: ANTES DEPOIS
SUBTRACT A FROM B A 5 5

B 8 3
SUBTRACT A FROM B GIVING C. A 5 5

B 8 8

C 19 3

MULTIPLY Exemplos: ANTES DEPOIS

MULTIPLY X BY Y. X 2

Y 5 10
MULTIPLY X BY 5 GIVING W. X 3

w 50 15

DIVIDE Exemplos: (Divide o valor de TOTAL por X e coloca resultado em MEDIA)

DIVIDE X INTO TOTAL GIVING
MEDIA. X 5 5

TOTAL 20 20

MEDIA 10 4 73



GO TO

READ

WRITE

OPEN e
CLOSE

COMPUTE

Desvia o programa para o inicio do paragrafo citado.
Exemplo: GO TO PARAGRAFO-UM.

Compara dois valores: se & comparacédo for verdadeira entdo executa o coman-
do que vem junto com o comando IF; caso a comparacdo for falsa o progra-
ma ignora este segundo comando e prossegue normalmente com o comando
seguinte.

Exemplos:
IF PRICE IS LESS THAN CUSTO MOVE PRICE TO AREA-1.

(AREA-1 receberd o valor de PRICE s6 se PRICE for menor do
que valorde CUSTO)

IF CODIGO IS EQUAL TO 3 GO TO PARAGRAFO-CODIGO-3

(o programa desvia para PARAGRAFO-CODIGO-3 se o valor de
CODIGO for igual a 3).

Os termos de comparacdo que sdo usados no comando IF sdo:

IS GREATER THAN IS NOT GREATER THAN
IS LESS THAN IS NOT LESS THAN
IS EQUAL TO IS NOT EQUAL TO

IS UNEQUAL TO

Serve para ler o contetdo de um registro completo que estd no arquivo de en-
trada cujo nome foi citado no comando e coloca-lo em uma &rea da meméria
com nome associado a esse arquivo pelo DATA DIVISION.

Exemplos:

READ ARQUIVO-DE-ENTRADA AT END GO TO PARAGRAFO-FINAL.
READ ARQUIVO-DOIS.

Serve para escrever os dados contidos em uma area de memoéria cujo nome foi
citado no comando, para o arquivo de saida associado a essa area.

Exemplos:

WRITE ENDERECO.
WRITE VALOR-TOTAL AFTER ADVANCING 4 LINES (Escrever o contel-
do de VALOR-TOTAL apds avancar 4 linhas a posicdo do formu-

lario da Impressora)

Observacgédo: llustracdes das operagcdes dos comandos READ e WRITE podem
serencontradas no capitulo anterior.

Estes comandos servem para abrir (OPEN) ou fechar (CLOSE) qualquer arqui-
vo usado em um comando de entrada (READ) ou de safida (WRITE). Nos arqui-
vos de entrada, o ato de abrir um arquivo significa a verificagcdo autom atica dos
cédigos de identificagdo e de seguranca escritos na etiqueta inicial do arquivo;
e o ato de fechar significa verificar os cédigos do Gltimo cartdo ou etiqueta de
fim de arquivo, além de colocar a unidade de leitura na posicdo inicial. Nos
arquivos de safda, abrir arquivo significa gerar o cabecalho ou etiqueta de ini-
cio e fechar o arquivo significa gerar a etiqueta de fim de arquivo.

Usado para calcular férmulas ou expressdes aritm éticas mais complexas através
das operacdes (+ ,-,*,/) para soma, subtracdo, multiplicagdo e divisdo, respec-
tivamente.

Exemplos:

COMPUTE X = 55.0.

COMPUTE VALOR =JUROS * SALDO - DESCONTO.



4.5. PARA QUE SERVE O DATA DIVISION?

4.5.1.

O DATA DIVISION

tem as seguintes utilidades:

. Define o nome, tamanho e tipo de todos os arquivos de entrada ou de saida

usados no programa pelos comandos READ ou WRITE. Cada arquivo é defi-

nido com nivel FD.
. Define o

nome, tamanho, tipo e demais caracteristicas dos locais de meméria

onde cada registro dos arquivos de entrada ou de saida irdo ser lidos ou for-

mados. Os registros possuem um nimero de nivel 01.

. Define o nome, tipo, tamanho e demais caracteristicas dos campos e subcampos

de cada

registro de um arquivo,

atribuindo nimero de nivel 02. 03, 04 etc...

A definicdo dos arquivos, local dos registros, campos e subcampos na meméria

é feita em uma secdo chamada FILE SECTION.

. Define o nome e as caracteristicas de todas as demais areas e varidveis usadas

na memoéria pelos comandos do PROCEDURE DIVISION. Estas areas e varia-

veis formam

uma area de trabalho do programa e sdo definidas na parte deno-

minada WORKING-STORAGE SECTION do DATA DIVISION.

Exemplo de preenchimento do DATA DIVISION —

Programa COBOL - 1

Os comandos de definigdo de dados do DATA DIVISION equivalem, em

parte, as especificagbes usadas no comando FORMAT da linguagem FORTRAN.

EXEMPLO: "DATA DIVISION
ficar o PROCEDURE DIVISION.)
COMANDOS COBOL
Margem
A B
DATA DIVISION.
FILE SECTION.
ED ARQUIVO-ENTRADA;
LABEL RECORDS ARE OMITTED;
DATA RECORD IS ENTRADA.
01 ENTRADA PICTURE IS X (80).
FD ARQUIVO-SAIDA;
LABEL RECORDS .ARE OMITTED;
DATA RECORD IS SAIDA.
01 SAIDA.
02 COPIA-SAIDA PICTURE IS X (80).
02 FILLER PICTURE IS X (40).
WORK ING-STORAGE SECTION

do programa para ler um

cartdo e escrever o seu

conteddo em uma linha da impressora.” (O mesmo usado para exem pli-

EXPLICAGAO (FIG. 4.4)

Titulo da divisédo.

Titulo da secdo de definicdo de arquivos
de entrada e de saida.

Nome do arquivo de entrada, especifican-
do que cada registro ou cartdo lido serd co-
locado na area de memodria chamada EN-
TRADA.

O campo chamado ENTRADA consegue
guardar até 80 caracteres alfanuméricos,
isto é, o conteddo de um cartédo.

Nome do arquivo de saida, especificando
que cada registro ou conteido de uma li-
nha de impressdo serd formado no local
chamado SAIDA.

SAIDA estd subidividido em dois subcam-
pos.

Subcampo de 80 caracteres para recebera
cépia do cartdo lido.

Subcampo composto de 40 espagos em
branco para completar as 120 posi¢des de
uma linha de impresséo.

Titulo da segdo de definigdo de campos de
trabalho que ndo foram usados neste pro-
grama, mas é necessario escrever o titulo

da secéo.
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COMANDOS DO DATA DIVISION ARQUIVOS E REGISTROS DEFINIDOS

FD ARQUIVO-ENTRADA ;... ARQUIVO-ENTRADA

01 ENTRADA PICTURE
IS X (80).

Meméria

Observacdo: O DATA DIVISION s6 define e reserva 4reas da meméria e do
arquivo. O movimento de dados é feito pelos comandos do PRO-
CEDURE DIVISION.

Tg Figura 4.4. Operacdo do DATA DIVISION do programa que Ié e imprime cartdes.



OBSERVACOES

0] FILE SECTION contém a definicdo de todos os arquivos dc entrada c de saida usa-
dos no programa. O numero de nivel 01 refere-se & defini¢do de um registro de dados, e os
nimeros 02. 03, 04 sdo os nimeros de nivel dos subcampos de um registro, se for o caso.

Cada arquivo é definido pela sigla FD.

PICTURE’s sdo especificacdes do tipo, tamanho dos campos 0u subcampos e sé6 devem
ser usadas em subcampos de nivel hierdrquico com nimero mais elevado, isto é, sé6 quando
os campos ou subcampos ndo forem mais subdivididos.

FILLER é uma especificagdo que fornece automaticamente espagos cm branco ou
zeros, conforme o campo seja alfanumérico ou numérico.

LABEL RECORDS ARE OMITTED significa que ndo ha definicdo especial das eti-
quetasou rétulos de registros.

0] nimero total de caracteres em uma linha da Impressora foi padronizado em 120,
mas varia de Impressora para Impressora.

4.5.2. Algumas especificagbes do DATA DIVISION

PICTURE IS KKK — Descreve e especifica o tipo e o tamanho de um campo ou
subcampo de um registro ou de uma variavel usada no programa.

A parte KKK pode ser do seguinte tipo:

X(k) ou X...X para indicar que o campo vai receber k caracteres alfabéticos
ou numéricos;

9(k) ou 9...9 para indicar que o campo vai receber k caracteres exclusiva-
mente numéricos. Para campo numérico o valor maximo de
k é 18 dfgitos.

Exemplos:

01 TOTAL PICTURE IS 9(4). (ou 9999). ¢+ O campo TOTAL vaireceber até
4 algarismos.
01 CAMPO-UM
02 CAMPO-NOME PICTURE IS X(15). * Subcampo com capacidade para
15 caracteres.
02 CAMPO-DATA.

03 DIA PICTURE IS 99. . DIA contém 2 algarismos.
03 MES PICTURE IS 99. . MES contém 2 algarismos.
03 ANO PICTURE IS 99. . ANO contém 2 algarismos.

FILLER: Define campo formado por espagos em branco ou zeros.
VALUE IS KKK: Pode ser usado apés o PICTURE na WORKING-STORAGE
SECTION e serve para colocar um valor inicial ao campo.
Exemplos:
01 CODIGO PICTURE IS 99; VALUE IS 15. =« CODIGO tem valor inicial igual
a 15.

01 TAXA PICTURE IS 9; VALUE IS ZERO. « TAXA com 1 algarismo possui
valor inicial 0.

4.6. EXEMPLO DE PROGRAMA COBOL-2

Consideremos um lote de cartdes que formam um arquivo chamado ARQUI-
VO-DE-PRODUTO, cada cartdo contendo os seguintes dados:

. Nome do Produto em 30 colunas (campo alfanumérico)

¢ Quantidade em 5 colunas (campo numérico)

« Valor Unitario em 10 colunas (campo num érico)

. Demais colunas em branco. 77
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Para cada cartdo lido, calcular a formula:
|Custo do produto = quantidade x valor unitario. |

Imprimir uma linha na impressora com os seguintes dados:
. Nome do produto ocupando 30 espagos (caracteres alfanuméricos)
« A quantidade ocupando 5 espagos, (campo numérico)
. Valor Unitdrio em 5 espagos, (campo numérico)
¢« Custo do Produto em 15 espacos, (campo numérico)

colocando 5 espagos em branco entre cada item. Essas linhas de impresséo formam
0 arquivo de saida chamado LISTAGEM-DE-SAIDA.

DATA
FILE
FD

01

FD

01

WORK

PROC
INIC

LEIT

TRAN

CALC

IMPR

ULTI

O DATA DIVISION eo PROCEDURE DIVISION deste programa sao:

B

DIVISION.

SECTION.

ARQUIVO-DE-PRODUTO LABEL RECORDS ARE OMITTED;

DATA RECORD IS CARTAO-LIDO.

CARTAO-LIDO. (Definigdo dos dados do
02 NOME-DO-PRODUTO PICTURE IS X(30). Arquivo de Entrada)
02 QUANTIDADE PICTURE IS 9(5).

02 VALOR-UNITARIO PICTURE IS 9 (10).

02 FILLER PICTURE IS X(35).

LISTAGEM-DE-SAIDA LABEL RECORDS ARE OMITTED;

DATA RECORD IS LINHA-DE-LISTAGEM.

LINHA-DE-LISTAGEM. (Definicdo dos dados do
02 SAIDA-NOME PICTURE IS X(30). Arquivo de Saida)
02 FILLER PICTURE IS X(5).

02 SAIDA-QUANTIDADE PICTURE IS 9(5).

02 FILLER PICTURE IS X(5).

02 SAIDA-VALOR-UNITARIO PICTURE IS 9(10).

02 FILLER PICTURE IS X (5).

02 CUSTO-DO-PRODUTO PICTURE IS 9(15).

02 FILLER PICTURE IS X(45).

ING-STORAGE SECTION. (Definicdo da area de
77 CUSTO-CALCULADO PICTURE IS 9(15). trabalho usada)

B

EDURE DIVISION.

0.

OPEN INPUT ARQUIVO-DE-PRODUTO.

OPEN OUTPUT LISTAGEM-DE-SAIDA.

URA.

READ ARQUIVO-DE-PRODUTO AT END GO TO ULTIMO-CARTAO.
SFERENCIA-DADOS-LIDOS.

MOVE NOME-DO-PRODUTO TO SAIDA-NOME.

MOVE QUANTIDADE TO SAIDA-QUANTIDADE.

MOVE VALOR-UNITARIO TO SAIDA-VALOR-UNITARIO.
ULO-DO-CUSTO.

MULTIPLY QUANTIDADE BY VALOR-UNITARIO GIVING CUSTO-CALCULADO.
MOVE CUSTO-CALCULADO TO CUSTO-DO-PRODUTO.
ESSAO.

WRITE LINHA-DE-LISTAGEM.

GO TO LEITURA.

MO-CARTAO.

CLOSE ARQUIVO-DE-PRODUTO.

CLOSE LISTAGEM-DE-SAIDA.

STOP RUN.



ARQUIVO DE ENTRADA chamado ARQUIVO-DE-PRODUTO

U Itim o cartédo

FD ARQUIVO-DE-PRODUTO;...

01 CARTAO-LIDO.

02 NOME-DO-PRODUTO . 30 caracteres

02 QUANTIDADE... 5 algarismos

02 VALOR-UNITARIO ... 10 algarismos

02 FILLER SIZE IS 35. 35 espagos
80 (total)

FD LISTAGEM-DE-SAIDA; ... Mem dria

01 LINHA-DE-LISTAGEM.
02 SAIDA-NOME ... | 30 caracteres
02 FILLER 5 espagos
02 SAIDA-QUANTIDADE... i 5 algarismos
02 FILLER 5 espagos
02 SAIDA-VALOR-UNITARIO ... J 10 algarismos
02 FILLER 5 espacgos
02 CUSTO-DO-PRODUTO ... 15 algarismos
02 FILLER... | 'S 45 espagos

\'//H///#//;///H
WORKING-STORAGE SECTION. y ~ 0 (Total)

77 CUSTO-CALCULADO
ARQUIVO DE SAIDA chamado LISTAGEM-DE-SAIDA
XXX... 99999 99 .. 99 99 .. 99

Nome do Quantidade Valor Custo do 45
produto Unit. Produto espagos

Figura 4.5. Operagdo do DATA DIVISION do programa COBOL-2.
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SE CARTAO LIDO FOSSE:
Arquivo: ARQUIVO-DE-PRODUTO

AFEIJAO PRETO 15 1000
Nome do Quantidade Valor
Produto Unitario

Arquivo LISTAGEM-DE-SAIDA

Figura 4.6. Fluxograma e operagdo do PROCEDURE DIVISION do programa
80 COBOL-2.



4.7. RESUMO DE UM PROGRAMA COBOL

a) Necessita de uma identificacdo (nome do programa) através do IDENTIFICA-
TION DIVISION.

b) E preciso atribuir cada arquivo de entrada ou de saidado programa a uma Uni-
dade de Entrada ou Saida de Dados, como Impressora, Leitora, Perfuradora,
Unidade de Disco e Fita. Esta ligacdo Arquivo-Unidades Periféricas é efetuada na
ENVIRONMENT DIVISION.

c) E necessario definir o nome de cada arquivo e definir na meméria o local onde
cada registro desse arquivo é lido ou escrito para operacdo de Entrada/Saida.
Essa ligagdo MEMORIA-ARQUIVO ¢ feita pela DATA DIVISION. Outros
dados de trabalho ou valores constantes sdo também definidos pelo DATA
DIVISION.

d) Todo tipo de processamento é efetuado pelo PROCEDURE DIVISION através
dos seus comandos que manipulam os dados definidos pelo DATA DIVISION.

exercicios de recapitulacéao

Explicar o que faz cada uma das divisdes de um programa em COBOL.

2. Explicar o que faz cada um dos seguintes comandos COBOL, levando-se em conta que ini-
cialmente o campo A contém valor 5, o campo B contém 11, X contém 21 e V contém O.
Dizer quais sdo os valoces finais desses campos apés a execugdo em seqiéncia de todos os
comandos.

ADD A TO B.

ADD A, B GIVING X.
SUBTRACT X FROM Y.
MOVE BTO X.

MULTIPLY X BY Y GIVING A.

3. Explicaro que faz os seguintes comandos de definicdo:

01 NAME PICTURE IS X(20).

01 IMPORTANCIA PICTURE IS 9(10).
02 TOTAL PICTURE IS 9999.
02 ITEM PICTURE IS XXX.

exercicios de aplicacéao

1. Explicar, comando por comando, o que faz cada um dos seguintes trechos de programa:

a) OPEN INPUT ARQ.

READ ARQ AT END GO TO FINAL.

ADD X,Y GIVING Z.

MULTIPLY Z BY W.

IFZ GREATER THAN W GO TO COMECO.
b) OPEN INPUT ARQ.

OPEN OUTPUT SAIDA.

READ ARQ.

IF X IS NOT GREATER THAN W WRITE REGISTRO-SAIDA.

MOVE X TO W.

GO TO INICIO.

2. Seja um lote de cartdes, cada qual contendo 5 vaiores numéricos perfurados em 4 colunas
cada um. Para cada cartdo lido calcular a soma desses 5 valores numéricos e perfurar uma
linha na impressora contendo o valor da soma. Escrever o DATA DIVISION eo PROCE-
DURE DIVISION.
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Em um lote de cartdes, cada cartdo contém os seguintes dados:
Nome do funcionério (20 colunas)
Coédigo do estado civil (colunas 21 e 22) onde

00 = solteiro

01 = casado

02 = viavo

03 = desquitado ou divorciado
Coédigo de sexo (coluna 23) onde

0 = sexo masculino

1 = sexo feminino

Escrevero DATA DIVISION e PROCEDURE DIVISION deum programa que liste o nome
de todos os funcionarios casados do sexo masculino.

No Gltimo programa-exemplo em COBOL deste capitulo, explicar comando por comando,
o DATA DIVISION eo PROCEDURE DIVISION.

Resposta: 1. Abre arquivo de entrada ARQ.
Lé um registro desse arquivo. Soma X e Y colocando o resultado
em Z. Se Z for maior do que W, continuar no pardgrafo COMECO.



Parte |l
COBOL ESTRUTURADO

PROGRAMACAO ESTRUTURADA EM COBOL

sintese da matéria contida neste capitulo

O QUE E PROGRAMAGAO ESTRUTURADA?
. Uso de Estruturas Béasicas:

— Estrutura de Sequéncia Simples.

— Estrutura de Selecdo IF-THEN-ELSE.

— Estrutura de Controle de Repeticdo (Loops).
O PAPEL DO COMANDO "GO TO"
A ESTRUTURAGAO NA LINGUAGEM COBOL

EXEMPLO DE PROGRAMA COBOL SEM ESTRUTURAGAO E COM
ESTRUTURAGCAO

Programa nédo estruturado.

Programa estruturado.

Fluxogramas dos exemplos.

Comparacédo dos dois programas.

EXEMPLOS DE ESTRUTURA BASICA DE SELEGAO: IF

EXEMPLOS DE ESTRUTURA BASICA DE REPETIGAO: PERFORM ...UNTIL.
TRANSFORMAGAO DO PROGRAMA COBOL-2 EM PROGRAMA ESTRUTURADO.
- Versdo ndo estruturada e estruturada do programa COBOL-1

— Uma palavra de adverténcia.

Exercicios

5.1. O QUE EPROGRAMACAO ESTRUTURADA?

A filosofia principal da Programagdo Estruturada consiste em construir
programas cada vez mais claros e legiveis para o usuario desses programas e sobre-
tudo para adocumentacao dos mesmos.
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Por outro lado, a eficiéncia e o tamanho do programa também nao devem
ser desprezados. Para isso. € necessario que o0s programas usem Estruturas Padro-
nizadas ou Basicas que facilitem o entendimento dos mesmos por parte de qual-
quer pessoa, sem contudo perder a eficiéncia na sua execugao.

Foi mostrado, pelos pesquisadores em Ciéncia da Computagéo, que é pos-
sivel escrever qualquer programa usando somente combinagfes de 3 tipos de es-
truturas basicas, visualizadas na Figura 5.1.

. Estrutura de SEQUENCIA SIMPLES: onde os comandos sdo executados na
ordem em que estdo escritos.

. Estrutura de SELEGCAO IF-THEN-ELSE: onde os grupos de comandos podem
ser selecionados pelas clausulas THEN ou ELSE.

. Estrutura de CONTROLE DE REPETIGAO OU LOOP: através de comandos do
tipo DO (FORTRAN), FOR (BASIC e PASCAL), PERFORM (COBOL), DO-
-WHILE, DO-UNTIL (PL/1) etc.

A Programacdo Estruturada ndo € somente uma maior estruturacéo de pro-
gramas através da clareza no uso de blocos de comandos e modularizacdo de tre-
chos de programas, como muitos dos programadores habilidosos julgam ja estarem
fazendo,

A Programacéo Estruturada consiste em impor uma disciplina rigida de uso
das 3 estruturas basicas no programa, o que certamente faz com que os progra-
mas sejam melhorados mais ainda quanto a clareza e eficiéncia.

5.2. O PAPEL DO COMANDO "GO TO"

O comando GO TO é considerado indesejavel no processo de estruturacao
de um programa. Considera-se que o uso indiscriminado desse comando dificulta
a compreenséo e a clareza do programa, pois o texto escrito (Documentagdo) do
programa usando GO TO néo traz uma indicagdo visual e pratica da sequéncia
de comandos executados pelo computador.

Entretanto, ndo é correto dizer que apenas a eliminacdo ou a minimizagao
do uso do comando GO TO produzem um programa estruturado.

A situacao real é que, quando as 3 estruturas basicas citadas forem usadas
corretamente, nao ha necessidade do uso do comando GO TO, que, por sinal, é
um comando poderoso demais (desvia para qualquer parte do programa!) para
ser usado sem critério.

Também né&o existe a necessidade imperiosa de eliminagéo total do comando
GO TO, pois em certos casos 0 seu uso é mais simples e eficiente do que procurar
uma alternativa usando as estruturas basicas.

E conveniente, porém, tentar limitar o uso de GO TO somente para casos
extremos, pois 0 uso de GO TO, além de certos limites, é que traz a complexidade
e afalta de clareza nos programas.



S1

SEQUENCIA SIMPLES
(ExecuteS! edepois S2)

s2

SELECAO DO TIPO: SELECAO DO TIPO:
IF B DOS1. IF 8 THEN S1 ELSE S2.
(Se B verdadeiro, execute S1) (Se B verdadeiro, entdo execute S1

ou se B falso, execute S2)

Nota:
S1 eS2:Comandos
B: Condicdo

(Enquanto B verdadeiro, execute S1;
se B falso, termine repetigcédo)

Figura 5.1. EStruturas basicas de programacao estruturada.
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53. A ESTRUTURACAO NA LINGUAGEM COBOL
Nos programas escritos em COBOL, a estruturacéo pode ser conseguida pelo

uso combinado dos seguintes comandos:

IF[THEN]JELSE para a selegdo e
PERFORM. .. UNTIL para o controle da repeticdo.

Além disso, o fato de o comando GO TO em COBOL desviar somente para
0 inicio do paragrafo de um conjunto de comando é um fator atenuante ao uso
desse comando quando necessario.

5.4. EXEMPLO DE PROGRAMA COBOL SEM ESTRUTURACAO
E COM ESTRUTURACAO

Os dois programas seguintes executam exatamente as mesmas operagoes.

5.4.1. Programa né&o-estruturado

A 8

IF A GREATER THAN 20 GO TO PAR <\G-2.

IF A GREATER THAN 10 GO TO PAR AG-1.
COMPUTE X - 5.0.
GO TO PARAG-3. —

PARAG-1.
COMPUTE X =6.0.
GO TO PARAG-3.

PARAG-2.
COMPUTE X = 4.0.

PARAG-3.

5.4.2. Programa estruturado

IF A GREATER THAN 20 COMPUTE X = 4.0,
ELSE IF A GREATER THAN 10 COMPUTE X = 6.0;
ELSE COMPUTE X =5.0.

PARAG-3.



5.4.3. Fluxogramas dos exemplos

PROGRAMA NAO ESTRUTURADO PROGRAMA ESTRUTURADO

SIM SIM
X =4.0
NAO
SIM SIM
X =6.0
NAO
X =5.0

Figura 5.2. Fluxogramas decorrentes dos exemplos dados.

5.4.4. Comparacao dos dois programas

No programa nao estruturado verificaram-se diversos pontos de interrup-
¢do (saltos com GO TO), que prejudicam a sequéncia natural de apresentacdo
dos comandos. Isso poderia trazer serias dificuldades ao entendimento do progra-

3

7
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ma, pois os pontos de saltos ou desvios (PARAG-1, PARAG-2, PARAG-3) pode-
riam estar situados em paginas ou folhas diferentes do comando IF, prejudicando
a compreensédo do raciocinio l6gico do programa. Se em cada paragrafo do desvio
tivéssemos trechos maiores de calculo do que o comando COMPUTE, a dificul-
dade seria maior.

No programa estruturado, ao contrario, sempre teremos controle da seqién-
cia natural de execucéo, pois tudo est4 dentro do controle de uma das estruturas
basicas ja citadas (IF-ELSE).

E importante notar que, no programa estruturado, sempre temos um UNI-
CO ponto de ENTRADA e um UNICO ponto de SAIDA do programa ou da
estrutura bésica usada, ao passo que, no programa nao estruturado, o uso do GO
TO permite abrir qualquer nimero de SAIDAS através de desvios incondicionais
a QUALQUER PARTE do programa. Sem duvida alguma, esse € um RECURSO
PODEROSO DEMAIS para ser usado sem critério no programa.

5.5. EXEMPLOS DE ESTRUTURA BASICA DE SELECAO: IF

Vamos dar exemplos de uso de blocos de sele¢do do tipo:

IF B DO Sl (Se B verdadeiro, execute S1) e
IF BTHEN S1 ELSE S2 (Se B verdadeiro, execute S1; caso contrario, execute
S2).

Os comandos de execucdo S1 ou S2 podem ser substituidos por qualquer
comando simples do COBOL (inclusive outro comando IF) ou por um conjunto
de comandos agrupados em paragrafos e executados pelo comando chamado PER-
FORM como se fosse sub-rotina. Em COBOL a selegdo IF B DO S1 torna-se
IF BSlou IF BTHENS1.

EXEMPLO 1:

Comando:

IF CODIGO = V

ADD 5TO VALOR.



EXEMPLO 2:

EXEMPLO 3:

Comando:

IF HORA IS GREATER
THAN 40 THEN ADD
TAXA TO SALARIO
ELSE MOVE 100 TO
SALARIO.

Comandos:

IF CODIGO =V ADD 5TO
VALOR

ADD area -1 TO
AREA-2
ADD 100 TO X.

Obs. por ser um duanico
comando |IF, colocarum
Unico ponto apés o X.

ou

IF CODIGO =V PERFORM
PARAGRAFO-SOMAS.

PARAGRAFO-SOMAS.

ADD 5TO VALOR.
ADD AREA -1TO
AREA - 2.

ADD 100 TO X.

(Paragrafo executado
como se fosse sub-rotina)

89



EXEMPLO 4:

IF HORAS-TRABALHADAS ISGREATER THAN 200
THEN PERFORM PARAGRAFO-HORAS-EXTRAS
ELSE PERFORM PARAG-HORAS-NORMAIS.

PARAGRAFO-HORAS-EXTRAS.
(calculo das horas extras)

PARAG-HORAS-NORMAIS.
(calculo das horas normais)

5.6. EXEMPLOS DE ESTRUTURA BASICA DE REPETICAO:
PERFORM. .. UNTIL.

Em COBOL a estrutura basica WHILE B DO S| (enquanto B verdadeiro),
execute S1) serd executada pela forma equivalente PERFORM S1 UNTIL Bl
(execute Sl até que condigdo Bl seja satisfeita).

A estrutura basica tera a seguinte forma:

PERFORM nome-de-paragrafo UNTIL condicdo

e que tem a seguinte representacéo gréfica:

Neste caso o paragrafo (ou paragrafos), se a opcdo PERFORM paragrafo-1
THRU paragrafo-x for usada, é executado varias vezes até que a condigdo seja
satisfeita.



EXEMPLO 1: Repetir o PARAGRAFO-X por cinco vezes.

Comandos:

a) PERFORM PARAGRAFO-X 5TIMES.

(Repeticdo é autom atica)
b) PERFORM PARAGRAFO-X UNTIL CON-
TADOR >5.
(0o CONTADOR deve ser incrementado de
lem ldentrodo PARAGRAFO-X).

c) PERFORM PARAGRAFO-X VARYING
CONTADOR FROM 1 BY 1 UNTIL
CONTADOR >5.

(CONTADOR ¢€é incrementado pelo pré-
prio comando PERFORM)

EXEMPLO 2: Repetir a execugcdo do PARAGRAFO-1 ao PARAGRAFO-X até que a con-
dicdo FIM 100 seja atingida.

Comando:

PERFORM PARAGRAFO-1 THRU PARA-
GRAFO-X
UNTIL FIM NOT EQUAL TO 100.

PARAGRAFO-1.

PARAGRAFO-X.
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8loco principal

N§o Estruturado Estruturado

Figura5.3. Fluxograma do programa n&o estruturado e estruturado do Programa
COBOL -1.



5.7. TRANSFORMACAO DO PROGRAMA COBOL-1 EM
PROGRAMA ESTRUTURADO

Nos programas exemplos mencionados no Capitulo 4, e designados por
PROGRAMA COBOL-1 e COBOL-2, ndao houve a preocupacao de aplicar as téc-
nicas de estruturacdo, pois sdo programas bastante simples e claros eo uso do co-
mando GO TO néo prejudica essa clareza do programa.

Entretanto, devemos iniciar o treinamento da estruturacdo de programas

através desses tipos de exemplos, para podermos esclarecer bem a técnica de
estruturacéo.

A ESTRUTURACAO deve ser usada com o OBJETIVO FIRME de. "tornar
um programa de tamanho médio ou grande em programa facil de entender e de ser
modificado, utilizando-se as estruturas basicas citadas".

Na estruturagdo somente o PROCEDURE DIVISION ¢é afetado. Apresenta-
remos a versio NAO ESTRUTURADA E ESTRUTURADA do Programa CO-
BOL-1 ja mencionado.

O Fluxograma das duas versoes esta apresentando na Figura 5.3

5.7.1. Versdo ndo estruturada e estruturada do programa COBOL-1

NAO ESTRUTURADA ESTRUTURADA
A B A B

PROCEDURE DIVISION

CONDIGOES-INICIAIS WORKING-STORAGE SECTION.
OPEN INPUT ARQUIVO-ENTRADA. 01 TESTADOR-CARTAO PICTURE XXX,
OPEN OUTPUT ARQUIVO-SAIDA. PROCEDURE DIVISION.
LEITURA-E-COPIA. BLOCO-PRINCIPAL.
READ ARQUIVO-ENTRADA AT END OPEN INPUT ARQUIVO-ENTRADA.
GO TO FIM-DE-LEITURA. OPEN OUTPUT ARQUIVO-SAIDA.
MOVE ENTRADA TO COPIA-SAIDA. MOVE 'NAO'TO TESTADOR-CARTAO.
IMPRIMIR. READ ARQUIVO-ENTRADA AT END
WRITE SAIDA. MOVE 'SIM'TO TESTADOR-CARTAO
GO TO LEITURA-E-COPIA PERFORM PARAG-LEITURA UNTIL
FIM-DE-LEITURA. TESTADOR-CARTAO ='SIM".
CLOSE ARQUIVO-ENTRADA. CLOSE ARQUIVO-ENTRADA.
CLOSE ARQUIVO-SAIDA. CLOSE ARQUIVO-SAIDA.
STOP RUN. STOP RUN. (Fim da execucdo)

PARAG-LEITURA.
MOVE ENTRADA TO COPIA-SAIDA.
WRITE SAIDA.
READ ARQUIVO-ENTRADA AT END
MOVE 'SIM'TO TESTADOR-CARTAO.
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5.7.2. Comentarios sobre a versdo estruturada

a)

b)

c)

d)

e)

O bloco principal do programa estd composto por SEQUENCIA DE ESTRU-
TURAS BASICAS SEM DESVIOS, eliminando-seo GO TO:

OPEN

OPEN

MOVE

READ

PERFORM ... UNTIL

CLOSE

CLOSE

STOPRUN

O pardgrafo PARAG-LEITURA é um bioco independente executado pelo co-
mando PERFORM...UNTIL dentro do bloco principal. Em todo programa CO-
BOL estruturado, além do bloco principal (que é formado por sequéncias de
estruturas bésicas sem desvios) existem paragrafos independentes que sdo exe-
cutados exclusivamente pelos comandos PERFORM do bloco principal.

Foi necessario usar uma nova varidvel chamada TESTADOR-CARTAO para eli-
minaro GO TO usando no comando READ. .. AT END.

O uso de dois comandos READ (dentro do bloco principal etambém no bloco
executado pelo PERFORM. .. UNTIL) foi necessario, pois, caso o arquivo de en-
trada esteja vazio (isto é, o programa foi executado sem colocar cartdes na Lei-
tora), é necessario parar imediatamente o programa antes de executar qualquer
outro comando contido no PERFORM..UNTIL. Sem o primeiro READ, have-
ria, nesse caso, a execucdo dos comandos MOVE e WRITE antes de percebermos
que o arquivo de entrada estd vazio.

A versdo estruturada ficou mais longa e sobrecarregada pelo uso de comandos
adicionais MOVE e PERFORM. Isto mostra que em programas simples eem cer-
tos casos especiais o uso do comando GOTO simplifica o programa. Entretanto,
a sobrecarga adicional do programa é um prego a ser pago em favor da clareza e
da facilidade de manutencdo e documentagdo do programa. Em programas mais
longos, o esforgco adicional de programacédo (que serd minimizada com a pratica)
e a sobrecarga do programa devido a comandos adicionais ficam plenamente
compensados devido a essas vantagens. Mais adiante veremos um programa
completo em COBOL um pouco maiscomplexo, com e sem estruturagéo.

5.7.3. Uma palavra de adverténcia

A técnica de estruturacdo de programa ajuda consideravelmente atornar os
programas mais claros e em casos complexos até mais eficientes. Entretanto, é
errado dizer que PROGRAMA SEM GO TO E BOM e PROGRAMA COM GO TO

E RUIM.

Deve-se sempre evitar atitudes extremadas, lembrando sempre as frases
das pessoas que estudaram e propuseram a técnica de estruturagdo de programas,

tais como:

E. Dijkstra:

D. Knuth:

"Por favor ndo julguem que eu sou terrivelmente dogmatico sob o uso
do comando GO TO. Eu estou tendo um sentimento terrivel que al-
guns estdo tomando o fato como se fosse uma RELIGIAO.. ."

"Eu sou a favor da eliminagdo dos GO TO em certos casos, e pela sua
introducdo em outros casos."

Fonte:Structured Programming wifh go fo statemecnts -
D. Knuth, Computing Survcys, vol. 6, n. 4, Dezembro, 1974.



exercicios de recapitulacao

oA W R

O que é Programacdo Estruturada?

Citar e descrever as operagdes das estruturas basicas usadas na Programacado Estruturada.
Dar exemplos da estrutura basica IF em COBOL.

Dar exemplos da estrutura béasica de repeticio PERFORM-UNTIL.

Comentar, comando a comando, a versdo ndo estruturada e estruturada do Programa

COBOL-1 deste capitulo. Quais sdo as principais diferengas entre as duas versdes?

EXERCICIOS de aplicacéao

1.

Transformar o EXEMPLO DE PROGRAMA COBOL-2 do Capitulo 4, em versdo estrutu-

rada, fornecendo o fluxograma e o novo programa COBOL.

Escrever um relatério sucinto, de 20 a 30 linhas, comentando o uso do comando GO TO
em programagcgédo estruturada, analisando os exemplos de ndo estruturacdo e estruturacgéao
eo PROGRAMA COBOL-1 deste capitulo.

Escrever os fluxogramas estruturados de cada exemplo de fluxogramas do Capitulo 3.

95



TIPOS DE PALAVRAS EM COBOL

sintese da matéria contida neste CAPITULO

PALAVRAS RESERVADAS

. Palavras-chave (Key-words). Ex.. MOVE. FILE, ADD etc.
. Palavras Opcionais. Ex.: IS, ON, THEN.
. Palavras Conectivas. Ex.: OF é IN.

IDENTIFICADORES OU NOMES (NAMES)

. Nome de Dados. Ex.: X, CODIGO-MERCADORIA

. Nome de Condicédo.

. Nome de Procedimento, Secdo e Paradgrafo. Ex.. PARAGRAFO-UM.
. Nomes Especiais. Ex.: CARD, PRINTER,SYSOUT etc.

. Regras para formag¢do de nomes.

. Exemplos.

CONSTANTES OU LITERAIS

. Constantes ou Literais Numéricas. Ex.: 0, 3.1416.
. Constantes ou Literais Ndo Numéricas. Ex.: 'ZERO"', 'JOSE"', '100" etc.

. Exemplos.
. Constantes Figurativas. Ex.: ZERO, ZEROS,SPACES, QUOTE.

Exercicios

As sentencas e as frases usadas em COBOL sdo formadas por PALAVRAS,
classificadas conforme veremos a seguir.
6.1. PALAVRAS RESERVADAS

O COBOL possui uma lista consideravel (vide apéndice B) de palavras que
96 péao podem ser usadas como nomes de variaveis por serem palavras usadas para



determinada finalidade. Por exemplo: DATA, FILE, PROCEDURE etc. séo pala-
vras reservadas.

As palavras reservadas podem ser de trés tipos:

6.1.1. Palavras-chave (key-words)

Sao palavras reservadas que representam alguma acdo e sao os "verbos" da
linguagem COBOL. Sao de uso obrigatério nas frases e comandos e aparecem su-
blinhadas nos formatos gerais. Por exemplo, sdo palavras-chave: MOVE, ADD,
MUL TIPLY etc.

6.1.2. Palavras opcionais

Sé&o palavras reservadas que melhoram a redag&o das sentencas podendo ser
dispensadas e por essa razao nao aparecem sublinhadas. Exemplos: IS e ON usa-
dasem VALUE IS ..., ON SIZE ERROR...

6.1.3. Palavras conectivas

Séo as palavras OF ou IN usadas para associar um nome a um outro que o
qualifica.

Exemplos:

ADD VALUE OF ITEM TO SOMA.
MOVE DIA IN DATA-DE-ENTREGA TO PRAZO-FINAL.

6.2. IDENTIFICADORES OU NOMES (NAMES)
6.2.1. Nomes de dados

S&o nomes ou identificagdes atribuidas aos dados usados no programa, tais
como HORAS-TRABALHADAS, SALARIO-LIQUIDO etc. Todos os dados usa-
dos no programa devem ser identificados ou definidos no DATA DIVISION.

Para evitar o uso de PALAVRAS RESERVADAS, como nome de dados, re-
comendam-se nomes compostos, formados por mais de uma palavra em PORTU-
GUES e ligados por hifen. Algumas palavras vélidas em Portugués, como FINAL,
AREA, DATA s3o palavras reservadas.

6.2.2. Nomes de condicdo

S&o nomes usados com associacdo a varias condi¢gdes ou valores numéricos.
Por exemplo, se existir um grupo de seis distritos diferentes, cada distrito pode
ser designado por um nome. O nome DISTRITO entdo pode assumir seis valores
diferentes, evitando-se o uso de nomes dos distritos individuais, o que pode eco-
nomizar espagco em um programa. Um exemplo serd visto na descricdo do DATA
DIVISION etambém do comando IF.
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6.2.3. Nomes de procedimento: nome de paragrafo e nome de se¢io

Sao nomes designando conjunto de comandos do PROCEDURE DIVISION
e que formam um paragrafo que pode ser usado como subprograma ou simples-
mente para ponto de desvio do programa. A segdo, por sua vez, € um conjunto de
paragrafos e que pode receber um nome.

6.2.4. Nomes especiais

Sao nomes designados a componentes do computador usado, tais como
CARD-PUNCH, PRINTER etc. Tais nomes sao designados aos componentes atra-
vés do ENVIRONMENT DIVISION.

6.2.5. Regras para formac&do de nomes

O programador pode usar nomes que representem de modo significativo
a natureza dos elementos ou dados por ele designados. As regras basicas para
formacgéo de nomes séo:
Usar letras do alfabeto (A a Z), algarismos (0 a 9) ou hifens (—).
Um nome deve conter de 1 a 30 caracteres no maximo.

Espacos ndo sdo permitidos no meio dos nomes.
Um nome ndo deve comecar nem terminar com hifen, embora seu uso seja per-

AW N B

m itido no meio do nome.
5. Nome de dados, nome de condicdo e nomes especiais devem conter pelo menos
um carater alfabético. Nomes de paradgrafos podem conter apenas algarismos.
6. Os nomes podem ser "qualificados” ou "atribuidos" a outros nomes pelo uso
da preposicdo OF ou IN. Nesse caso, um mesmo nome pode ser atribuido a
elementos distintos. Porexemplo:
Se existir o valor chamado CODIGO tanto no CARTAO-MESTRE como no
CARTAO-CLIENTE, podemos qualificar cada CODIGO como sendo:
CODIGO OF CARTAO-MESTRE (ou CODIGO IN CARTAO-MESTRE) e
CODIGO OF CARTAO-CLIENTE (ou CODIGO IN CARTAO-CLIENTE).

6.2.6. Exemplos de nomes

SALARIO-FAMILIA

8XYZ

ZONA-1

69345 (s6 pode sernome de paragrafo)

% -TOTAL (O carater % nédo é permitido)

DATA (ndo é permitido, pois é palavra reservada)
VALOR-DO-ITEM-ESTOCADO-EM-DEPOSITO (mais de 30 caracteres)
051 e 51 (nome de paragrafos distintos)

NOME DO ALUNO (espagos ndo sdo permitidos)

NOME OF ALUNO (nome qualificado por OF)

6.3. CONSTANTES OU LITERAIS

A constante é um valor que ndo se altera durante aexecucao do programa.
A constante pode ser numérica, alfabética (como itens de um cabecalho) ou al-
ag fanumérica (combinacao de letras, niUmeros e sinais).



Uma constante pode ser usada no PROCEDURE DIVISION através de um
nome ou diretamente através do seu valor. No primeiro caso deve ser definida no
WORKING-STORAGE SECTION do DATA DIVISION onde recebe um nome e
um valor.

EXEMPLO:
02 PI PICTURE 9V9(4) VALUE IS 3.1416

Se o valor de uma constante for diretamente usado no programa sem ser de-
finido no DATA DIVISION, isto é sem receber um "nome", ele é chamado de
LITERAL.

As constantes ou literais podem ser:

6.3.1. Constantes ou literais numéricas

S&o usadas para operacdo aritmética ou comparagdo, ndo podendo em geral
ter mais de 18 digitos, dependendo do computador usado. Podem possuir:

* sinalmenos ou mais (este sendo opcional) colocado na posicdo mais a esquerda;

« um pontodecimal (avirgula pode serusada sea especificagdo "DECIMAL-POINT
IS COMMA" for usada no SPECIAL NAMES do ENVIRONMENT DIVISION)
que pode ser usado em qualquer posicdo exceto na posicdo mais & direita.

6.3.2. Constantes ou literais ndo numéricas

Devem aparecer cercadas por dois apdstrofos ('), e os espagos em branco
sdo tratados como caracteres ocupando espaco na memoria. Podem ser de qual-
quer tamanho, a menos que seja limitado pelo computador em uso. (Em geral,
limitado em 120 .caracteres.)

6.3.3. Exemplos de constantes ou literais

.26 ,literal numérica

-.26" literal ndo num érica

-026 literal numérica

3560. idem, incorreta, o certo seria 3560.0
1IZONA-X15" literal ndo num érica

ADD 0.15TO VALOR literal numérica usada no comando ADD
MOVE '0.15'TO VALOR literal ndo numérica usada no comando MOVE"

6.3.4. Constantes figurativas

Algumas constantes de uso comum ja estdo definidas no COBOL, bastando
usaroseu nome diretamente no programa. Tais constantes chamadas Figurativas sao:

ZERO, ZEROS ou ZEROES (fornece seqténcia de valores zero);

SPACE ou SPACES (fornece seqluéncia de espagos em brancd);

HIGH-VALUE (fornece maiorvalor numérico possfvel assumido pelo COBOL);
LOW-VALUE (idem menorvalor possfvel);

QUOTE (indica ocorréncia de apéstrofo);

ALL "literal" (fornece sequéncia formada pelo literal ou constante indicada).
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Exemplos:

MOVE ZEROS TO ZONA (o local ou &rea ZONA contera zeros).

IF CODIGO IS EQUAL TO SPACES (compara CODIGO com espagos em branco)
MOVE '3"TO CODIGO (preenche CODIGO com sequéncia de digito 3).

MOVE 'AB'TO CODIGO (idem com caracteres AB).

MOVE V TO CODIGO (idem com carater .).

DISPLAV QUOTE 'OBA' QUOTE (escreve' 'OBA"', permitindo o uso de apdstro-

fos dentro do literal).

IDENTIFICATION DIVISION. it )

ENVIRONMENT DIVISION  (t)
SELECT It ) TRANSC-FILE (-) ASSIGN (t )TO (tt )TAPE-UM. (***)

DATA DIVISION (t)
FD TRANSC-FILE (.)
BLOCK (t) CONTAINS (tt) 5 RECORDS ( t)
LABEL RECORDS (t ) ARE (tt) STANDARD. (t)
01 TRANSA. (*)
02 IDENTIDADE (*) PICTURE (t )IS (t t )A (10).
WORKING-STORAGE SECTION. (t )
77 CINCO (+ )PICTURE (t )99 VALUE (t ) IS (11 )5. (+ +)

PROCEDURE DIVISION. (t)
START. ( «*)
OPEN INPUT (t ) TRANSC-FILE. (*)
MULTIPLY (t) BASE (*) BY (t )35. (+ +)
MOVE (t)IDENTIDADE <«) TO (t )NOME (*) OF (t t t)
TABELA. (»)
GO TO (t ) PARAGRAFO-FINAL. (**)

PARAGRAFO-FINAL. (»*)
MOVE (t )SPACES (+ ++)TO (t)
AREA-UM. («)

LEGENDA

(t) — Palavra-chave

(tt) - Palavra opcional

(ttt) — Palavra conectiva

(*) — Nome ou identificador de variavel
() — Nome de paragrafo

(.. — Nome especial

(+) — Constante com nome

(+ +) - Constante literal

(+ ++) - Constante figurativa

100 Figura 6.1 Atribuicdo de nomes em COBOL.



exercicios de recapitulacao

O que sdo palavras reservadas, palavras-chave e palavras opcionais em COBOL?
O que séo identificadores e quais sdo as regras basicas de formacédo?
Quais sdo ostipos de nomes ou identificadores? Darexemplos.

A w N e

Quais sdo os tipos de constantes em COBOL? Dar exemplos.

EXERCICIOS DE APLICACAO

1. Apontaros erros cometidos na formacédo dos seguintes nomes:

XPL NOI

WORK-AREA-
WORKING-STORAGE
NUMERO-DE-ITEM-DO-OBJETO-COMPRADO
AREA-DE TRABALHO 1
2. Dizer o tipo de literal (numérica, ndo numérica) e se estdo corretas ou incorretas:
«25.78"
2578
25.78
*VALOR 2.00°"
AXZ50
$2.00
$2.00
ZERO
3. Nos programas-exemplos do Capftulo 4, dizer quais sdo as palavras-chave, palavras opcio-
nais, nomes de varidvel, constantes literais e outros elementos de atribuicdo de nomes.
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SENTENCAS: COMANDOS, EXPRESSOES
ARITMETICAS E LOGICAS, CLAUSULAS

sintese da matéria contida neste CAPITULO

ELEMENTOS DE UMA SENTENCA
. Expressdes Aritm éticas e Légicas. Ex.: (X — Y) *Z, X IS EQUAL TO
Z etc.
¢« Comandos. Ex.:. MOVE X TO Y.
. Clausulas ou frases de Descricdo. Ex.: PICTURE IS X (5).
EXPRESSAO ARITMETICA
« Operagdes Aritm éticas: Adicdo e Subtragédo: + e -
Multiplicacédo: «
Divisédo: /
Potenciagdo: **
. Regras de Precedéncia das Operacdes Aritm éticas.
EXPRESSOES LOGICAS OU CONDICIONAIS
. Operagdes Relacionais:
IS GREATER THAN ou >
ISEQUAL TO ou
IS LESS THAN ou <
. Operagdes Loégicas:
AND,OReNOT
. Exemplos de Expressdo Légica ou Condicional.
. Regras de Precedéncia das Operacdes Légicas.
COMANDOS
. Comandos Imperativos: ADD, GO TO, READ etc.
. Comandos Condicionais: IF
CLAUSULAS OU FRASES DE DESCRIGCAO
Ex.: SIZE, VALUE.PICTURE,SELECT etc.
REGRAS DE PONTUAGAO

NOTAGCAO DO FORMATO GERAL DOS COMANDOS E CLAUSULAS
*« Sinais [ 1. Yoo etc.

EXEMPLO ILUSTRADO

Exercicios
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7.1. ELEMENTOS DE UMA SENTENCA

A linguagem COBOL, de modo analogo a qualquer outra linguagem natural
como o Portugués ou Inglés, utiliza grupos de sentencas combinadas em se¢des ou
paragrafos para descrever um programa.

Existem trés elementos principais em uma sentenca:

« As Expressdes Aritm éticas e Loégicas.
. Os Comandos.

« As Clausulas ou Frases de Descrigcédo.

As sentencgas s8o formadas por um ou mais comandos ou clausulas e as ex-
pressdes fazem parte de certos comandos.

7.2. EXPRESSAO ARITMETICA

Representam as expressfes ou formulas matematicas e sdo formadas por
combinacdo de nomes de dados, literais, operadores aritméticos e parénteses. As
expressdes aritméticas assumem um Unico resultado numérico.

As operacdes aritméticas permitidas sao:

« Adicdo e Subtragdo: + e -
. Multiplicacdo e Divisdao: *e /
. Potenciacdo: **

Exemplos:

(A +B)/ (C—D) *0.25
(SALARIO - HORAS-EXTRAS) *TAXA - DESCONTO

7.2.1. Espagamento dos operadores aritméticos

Cada operador aritmético ( +, — / , **)eo sinal de igualdade (=)
que aparecem nas férmulas e expressdes aritméticas devem ser precedidos e segui-
dos pelo menos por um espaco. O sinal "abrir parénteses" néo deve ser imediata-
mente seguido por um espaco e o sinal "fechar parénteses" ndo deve ser imediata-
mente precedido por um espaco.

As expressdes aritméticas sdo usadas nos comandos COMPUTE, IF e PER-
FORM.

Exemplos:

COMPUTE X = (A + B) * 13.5

7.2.2. Regras de precedéncia das operacdes aritméticas

As operagdes aritméticas sdo executadas, dentro de uma mesma expressao,
obedecendo as seguintes regras de precedéncia ou de hierarquia:

. As operagbes que aparecem "entre parénteses” sdo executadas primeiro, sendo
os parénteses mais internos executados antes.

Em um mesmo nivelde hierarquia, a precedéncia segue esta ordem:

— potenciagédo

— multiplicacdo e divisdao

— adicdo e subtracao

. A prioridade para operacdo de mesmo nivel é sempre da esquerda para a direita.
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Exemplos:

A- B*C
AIB-C-D
(AIB)*C- (D +E)

Equivale aA - (B * C).

Equivale a ((A / B) *C) - D.

Executa (A / B) e (D + E) primeiro, a seguir o
produto (*) e finalmente a subtragcao (—).

7.3. EXPRESSOES LOGICAS OU CONDICIONAIS

Representam valores ou expressdes que podem assumir apenas o resultado
TRUE ou FALSE. S&o formadas por combinacédo de variaveis e sinais que envol-
vem operag0es logicas ou relacionais da teoria de conjuntos ou da légica simbdlica.

7.3.1. Operacdes relacionais

Sé&o operagles que efetuam a comparacgdo de dois valores:

IS GREATER THAN ou sinal >
IS EQUAL TO ou sinal =
IS LESS THAN ou sinal <

7.3.2. Operagdes ldgicas
S&o operacbes que ligam uma ou mais expressodes logicas formando uma no-
va expressao légica:

(indica aocorréncia simultanea das duas condigdes ou relagdes indicadas)

AND
OR (indica a ocorréncia de ambas ou apenas uma das condicées ou relagdes indicadas)
NOT (usado para negarou inverter o sentido da condicdo ou relagdo que aparece logo em

seguida).

7.3.3. Exemplos de expressdo logica ou condicional

CAMPO-A IS EQUAL TO CAMPO-B. (se o contetdo de CAMPO-A for igual ao conteldo
de CAMPO-B a expressdo toda assume o valor
TRUE, caso contrario, o valor FALSE).

CIS NOT EQUAL TO B. (anéalogo a anterior, mas se valores forem diferentes).

(CAMPO-A IS NOT EQUAL TO CAMPO-B) OR (CAMPO-A IS LESS THAN 350).
(para que a expressdo tenha resultado TRUE, CAM-
PO-A nao deve ser igual aCAMPO-B ou deve ser me-
norque 350 ou deve satisfazer a ambas as condigdes).

As expressbes logicas sao usadas nos comandos condicionais IF-THEN,
IF-THEN-ELSE ou PERFORM.

Exemplos:

IF TAXA IS EQUAL TO 150 ADO Y TO TAXA.
PERFORM PARAGRAFO-VENDA UNTIL VENDA >PREVISTO.

7.3.4. Regras de precedéncia das operagdes ldgicas

A operagdo AND sempre é executada antes da operagdo OR.

.
As operacdes "entre parénteses” sdo executadas antes.
A precedéncia da operacdo do mesmo nivel é sempre da esquerda para a direita.



Exemplo:
(X = 1) OR (Z = 3) AND (W < 2)

A expressdo serd verdadeira se ocorrer X = 1 OU se ocorrer (Z = 3 e W <C2).

7.4. COMANDOS

Um comando simples consiste de um VERBO (que indica acéo, operagdo ou
funcdo) e de OPERANDOS usados na execucéo da agéo. Os comandos formam as
sentencas usadas no PROCEDURE DIVISION.

Os comandos podem ser:

7.4.1. Comandos imperativos

Sado os comandos diretamente executados pelo computador. Por exemplo:

SUBTRACT X FROM TOTAL.
GO TO FIM-DE-OPERACAO.

7.4.2. Comandos condicionais

Permitem ao computador a escolha de agdes alternativas dependendo do
valor TRUE ou FALSE da expressao condicional que aparece nos mesmos. Por
exemplo:

IF SOMA IS GREATER THAN 1500 GO TO FIM-DE-SOMA

7.5. CLAUSULAS OU FRASES DE DESCRIGAO

Descrevem as caracteristicas de um dado, de um arquivo ou de um dispositi-
vo e sdo usadas nas sentencas do DATA DIVISION, ENVIRONMENT DIVISION
e IDENTIFICATION DIVISION. Por exemplo:

SIZE IS 40 CHARACTERS.
VALUE IS ZERO
SELECT FILE-UM ASSIGN TO CARD-READER.

7.6. REGRAS DE PONTUACAO

Uma sentenca em COBOL deve terminar com um ponto seguido de pelo
menos um espaco. Quando a sentenga contém mais de um comando ou clausula,
estas podem estar separadas por um dos seguintes separadores:

(ponto e virgula)
espago
THEN
AND

(virgula)

Além disso, deve existir pelo menos um espago entre dois nomes. Titulos
de divisbes (DATA DIVISION, PROCEDURE DIVISION etc.), se¢Bes (FILE
SECTION) e nome de paragrafos devem terminar com um ponto seguido de pelo
menos um espago.

Exemplos:

SUBTRACT A, B AND C FROM D.
MOVE X TO Y; MOVE Z TOW. GO TO PAR-UM.
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O ponto final deve ser usado imediatamente apds o Ultimo elemento da sen-
tenca e também deve estar seguido por pelo menos um espaco. A mesma observa-
¢ao é valida para os separadores (,) e (;).

7.7. REGRAS DE NOTACAO DO FORMATO GERAL DOS
COMANDOS E CLAUSULAS

Para a descricdo dos comandos e clausulas da linguagem COBOL sera usada
a seguinte simbologia que facilita o entendimento do Formato Geral ou Descrigao
Genérica desses elementos (Ver Apéndice A).

7.7.1. Palavras-chave

Aparecem em Letras Maiusculas Sublinhadas e indicam determinada agéo ou
funcdo do comando ou sentenga, sendo 0 seu uso obrigatorio onde foi indicado.

Exemplos:

ADD, PICTURE, WRITE, VALUE etc.
7.7.2. Palavras reservadias opcionais

Aparecem em Letras Mailsculas Ndo Sublinhadas e sao usadas para melhorar
0 entendimento do comando.

Exemplos:
IS, ON, ARE, CLASS IS.

7.7.3. Nomes de variaveis e constantes

Aparecem em Letras MinUsculas e representam os valores de informacgé&o que
devem ser definidos pelo programador.

Exemplos:
Constante, nome-de-variavel, nome-de-paragrafo, etc.

7.7.4. Par de colchetes "[ 1"

E usado para indicar que o item nele contido é de uso opcional, dependendo
da necessidade do programador.
Exemplo:

IS[NOT ] pode significar "IS” ou "IS NOT".

7.7.5. Par de chaves N "
|
Contém itens dispostos verticalmente, podendo ocorrer apenas um deles.
Exemplo:
SITIVE

NEGATIVE |- significa "POSITIVE" ou "NEGATIVE" ou "ZERO".
ZERO



IDENTIFICATION DIVISION.

ENVIRONMENT DIVISION.

CLAUSULAS] £> SELECT TRANSC-FILE ASSIGN

TO TAPE-UM.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD TRANSC-FILE

BLOCK CONTAINS 5 LABEL RECORDS ARE

OMITTED.

DATA RECORD IS TRANSA.
01 TRANSA.

02 IDENTIDADE PICTURE IS A (10).

PROCEDURE DIVISION.

COMANDOS IMPERATIVOS START.

OPEN INPUT TRANSC-FILE.

MOVE ZERO TO LOCAL.
EXPRESSAO ARITMETICA
a ADD CINCO TO TOTAL GIVING T-GERAL.

COMANDO CONDICIONALJ
COMPUTE X = AREA * BASE - JUROS.

% IF A LESSTHAN BASE GO TO FIM.
EXPRESSAO LOGICA

COMANDO IMPERATIVO | [> PERFORM SQUARE-ROOTX VARYNG CONT

FROM 1BY 1UNTILCONT >30.

EXPRESSAO LOGICA O 0 0 1o 0o 0 0 0 © ¢ % © O 1 a

Figura 7.1. Sentencas: comandos, clausulas e expressdes em COBOL. 107



7.7.6. Sequéncia de trés pontos " ... "

Indica a repeticao do item imediatamente anterior e que pode ser um
sinal, nome de dado ou trecho de sentenca. A repeticdo € de um nimero qualquer
de vezes.

Exemplo:

nome [ ,nome ... ] significa "nome" e repeticdo opcional de "nome" separado
por virgula.

7.7.7. Exemplo de um formato geral

add literal-1 | i, literal-2 1
nome-de-dado-1 J | ,nome-de-dado-2 f
MVING mndedado{s‘ fROUNDED 1 [ :ON SIZE ERROR comandol

O exemplo possibilita, entre outras formas possiveis, 0 uso de:

ADD A TO B.
ADD A B CGIVING D ROUNDED ON SI2E ERROR GO TO PARAGRAFO-UM.

Notar que é obrigatdrio usar TO ou GIVING mas é proibido usar ambos.

EXERCICIOS de recapitulacéo

Quais sdo os elementos que formam uma sentenca em COBOL?
Dar exemplos de operagdo relacionai e operacao légica.

Dar exemplos de expressdo condicional e expressdo matem atica.
Darexemplos de comandos imperativos e comandos condicionais.

a s wN P

O que sao clausulas de descricdo? Dar exemplos.

EXERCICIOS de aplicacédo

1. Supondo que os nomes X, Y, Z, K tenham valores 10, 2, 20.5 e 2 respectivamente, qual é
o valor final das expressdes:
(X +Y +2Z)*K
(X - Y)Y/ (Z *K) ** 2
2. Com os mesmos valores de X, Y, Z e K dizer qual o valor das seguintes expressdes condi-
cionais (a resposta deve ser VERDADEIRO ou FALSO).
X+Y IS GREATER THAN Z
(X +Y) *K ISNOT GREATER THAN Z
(X IS GREATER THAN Y) AND (Z IS LESS THAN 50)
(X IS EQUAL TO 10) OR (Z IS NOT EQUAL TO 10) OR (K IS LESS THAN X)
3. Corrigir os erros de pontuacdo e de margem no programa a seguir:
Margem
A B

PROCEDURE DIVISION. PARAGRAFO-UM
ADD X TO Y.SUBTRACT XFROM Z IF SOMA IS GREATER
THEN TOTAL GO TO PARAGRAFO-FINAL;
PARAGRAFO-DOIS. ADD X,Y,Z AND W TO TOTAL.
PARAGRAFO-FINAL. WRITE X.
108 IF COMENT IS EQUAL TO 'XYZ'GO TO Z.



IDENTIFICATION DIVISION E
ENVIRONMENT DIVISION

sintese da matéria contida neste capitulo

IDENTIFICATION DIVISION
Formato Geral

ENVIRONMENT DIVISION
Formato Geral
Secdes do ENVIRONMENT DIVISION:
a) CONFIGURATION SECTION:
SPECIAL-NAMES
b) INPUT-OUTPUT SECTION:

FILE-CONTROL: A clausula SELECT ... ASSIGN
1-0 CONTROL: A clausula APPLY

EXEMPLO ILUSTRADO
Exercicios

8.1. IDENTIFICATION DIVISION
8.1.1. Formato geral

A B

IDENTIFICATION
ID

PROGfiIAM-ID. nome-do-programador.
fAUTHOR. comentarios. ]

[ INSTALLATION. comentéarios. ]
[DATE-WRITTEN. comentarios. ]

[ DATE-COMPILED. comentéarios. ]

f SECURITY. comentéarios.]

[ REMARKS. comentarios. ]

109
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Esta divisSo serve como identificagdo e informacgéo sobre o programa e néo
tem efeito sobre o programa-objeto a ser processado. Entretanto, todo programa
em COBOL deve possuiro IDENTIFICATION DIVISION que é sempre a primeira
divisdo do programa.

Além do titulo de divisdo, o Unico elemento de uso obrigatério € o PRO-
GRAM-ID, que deve estar seguido pelo nome do programa. Os demais elementos

sao de uso opcional e servem apenas como orientagcao para 0 USUario e ao progra-
mador.

Exemplo:
O caso mais simples desta divisdo seria:

A B
IDENTIFICATION DIVISION
PROGRAM-ID. 'PROGTEST".

Outro exemplo de preenchimento seria:

A B

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. 'F-PAGAMENTO".

AUTHOR. ANALISTA-FRANCISCO.

INSTALLATION. BRASUS/E/CIA.

DATE-WRITTEN. JAN 23. 78.

DATE-COMPILED. JAN 23. 78.

REMARKS.
ENTRADAS DO ARQUIVO-MESTRE E ARQUIVO-ATUALIZAGCAO.
SAIDA PARA ARQUIVO-ATUALIZADO EARQUIVO-SAIDA.

Alguns computadores usam para identificagdo do programa somente 0s oito
primeiros caracteres do nome colocado no PROGRAM-ID, e, além disso, conver-

tem o hifen usado em carater zero. Esta identificacdo aparecera no topo das péagi-
nas de listagem do programa.

8.2. ENVIRONMENT DIVISION
8.2.1. Formato geral

A B
ENVIRONMENTDIVISION.
CONFIGURA t TON SECTION.
SOURCE-COMPUTER.
OBJECT-COMPUTER
SPECIRLNAVES
S (I(hﬁﬁcah’ ]
[.(nome-do-hardwsre-ou-funcédo-2) (S (identificador-2)
INPUT QUTPUT SECTION.
FILE CONTRQL.

oy [g‘m}d}qc JlAssiG TO(narg]i
I FOR MULTIPLE REEL ; RESERVE ATHRNATE

INDEXED
5 ACESMOEIS SEQUENCIAL - oRGANIZATION  DIRECT

RANDOM RELATIVE
[sELECT..
I I-OCIiNIRl - . ;
AP2Ly (EriaceETatSHE) o (omebag o) )



8.2.2. Secbes de preenchimento do ENVIRONMENT DIVISION

Por ser a divisdo que descreve o computador onde sera processado o pro-
grama, o preenchimento desta divisdo depende bastante do computador usado,
havendo a necessidade de consultar o manual COBOL desse computador. O uso
do ENVIRONMENT DIVISION pode ser completamente opcional, deixando ao
proprio computador o preenchimento automatico das especificagdes.

Entretanto, se algum item dessa divisdo for usado, devemos incluir os seguin-
tes itens:

A B
ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER. nome do computador
OBJECT-COMPUTER. nome do computador
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.

I-O-CONTROL,

aj Configuration section
Tanto a segdo toda como qualquer paragrafo que a compde sdo opcionais.

Alguns itens mais gerais desta se¢do sdo:

* SOURCE-COMPUTER: é o item que recebe o nome ou o c6digo do computador
no qual o programa-fonte (SOURCE PROGRAM) em Cobol é compilado. O for-
mato do nome ou cédigo é livre, uma vez que este paradgrafo é de uso opcional.

. OBJECT-COMPUTER: é o item que recebe o nome ou adescricdo do computa-
dor no qual o programa-objeto deve ser processado. E também de uso opcional.

« COPY (nome da biblioteca): o compilador COBOL de um computador possui
geralmente uma biblioteca interna (lista de informac¢des e programas cataloga-
dos) onde guarda diversos itens padronizados ou Uteis para o programa, tais co-
mo nome ou descricdo do computador, nomes especiais associados aos equi-

pamentos etc.

Para evitar que o programador tenha o trabalho de escrever tais nomes, existe a
opcdo COPY, onde basta citar o nome de biblioteca que possui o nome ou lista
de nomes que se deseja.

Por exemplo: se na biblioteca chamada XOBJETO ja existir a descricdo do

computador-objeto, basta escrever:

OBJECT-COMPUTER. COPY XOBJETO. em vez de
OBJECT-COMPUTER. nome-do-computador.

« SPECIAL-NAMES: sdo nomes designados a diversos equipamentos do computa-
dor ou as chaves (SWITCHES) e técnicas usadas pelo programa. Se no PROCE-
DURE DIVISION nenhum nome que designa especificamente algum equipa-
mento ou chave do computador for usado, este pardgrafo pode ser omitido. Se
a biblioteca contém uma lista de nomes especiais para equipamentos ou chaves
arquivados sob o nome XSPECIAL, entdo basta escrever:

SPECIAL-NAMES. COPY XSPECIAL.

Caso contrario, o nome do dispositivo ou técnica especial usada no programa de-

ve serdefinido pelo préprio programador. Por exemplo:

SPECIAL-NAMES. (nome do dispositivo) IS (nome dado pelo programador)
SPECIAL-NAMES. (nome da chave-1) IS (nome dado pelo programador)
SPECIAL-NAMES. DECIMAL POINT IS COMMA. (Usado para converter o

ponto decimal em vfrgula).
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IDENTIFICATION DIVISION.

(ldentificagdo do Programa)

PROGRAM-ID. "CALC-JUROS".

AUTHOR. SR. XAVIER.

INSTALLATION. CPD/ABC.

DATE WRITTEN. 31/DEZ/19XX.

REMARKS. ESTE PROGRAMA CONTEM

(Observacdes para Documentacdo

ECALCULA OS SEGUINTES VALORES, etc., efc ou Operagéo)
ENVIRONMENT DIVISON.
Sistema ® .e ®
CONFIGURATION SECTION. Usado)
i
7 ~ & #
SOURCE COMPUTER. SYSTEMA LMN/007.

OBJECT COMPUTER. SYSTEMA LMN/007.

INPUT-OUTPUT SECTION.

(Relacdo do Arquivo com o Dispositivo Usado)

FILE-CONTROL

SELECT ARQUIVO-ENTRADA-A ASSIGN

D Leitora
TO CARD-READER.
Unidade-1
SELECT ARQUIVO-ENTRADA-8 ASSIGN D de Fita
TO TAPE-1. 4 Magnética
" A
Unidade-2
SELECT ARQUIVO-SAIDA-NOVO ASSIGN
¥ de Fita
TO TAPE-2.
@ 1 o Magnética
SELECT ARQUIVO-RELATOR IO ASSIGN // [__I\f
O Impressora

TO PRINTER.

4

Figura 8.1. AS duas primeiras divisdes de um programa COBOL.



b) Input-outputsection

E a secdo onde os arquivos de entrada e de saida, bem como os métodos de
controle de entrada e de saida, sdo especificados. Divide-se em dois paragrafos:
FILE-CONTROLe I-O-CONTROL.

. FILE-CONTROL: é o paragrafo usado para associar cada arquivo, definido e
usado pelo programa, a um dispositivo de Entrada ou Saida especifico, ¢ o Gni-
co ponto do programa que associa, por exemplo, o ARQUIVO-MESTRE do pro-
grama a Leitora de Cartdes ou o ARQUIVO-SAIDA a Impressora do computa-
dor.

Se a associagdo de arquivos aos dispositivos externos puder ser feita de modo

autom atico e predefinido, basta usar o paragrafo
FILE-CONTROL. COPY (nome-da-biblioteca).

- SELECT ... ASSIGN: Se nédo for usada a opgcdo COPV acima, cada arqui-
vo usado deve estardesignado a um dispositivo do hardware através desta
clausula.

FILE-CONTROL. SELECT (nome do arquivo 1) ASSIGN TO (nome do dis-
positivo). [ SELECT (nome do arquivo 2) ASSIGN TO (cédigo do disposi-
tivo)... ]

O "cé6digo do dispositivo" deve ser fornecido pelo Manual COBOL do computa-
dor em uso. Porexemplo, o sistema IBM usa cédigo do tipo SYS007-UT-24005,

etc.
As clausulas ACCESS MODE e ORGANIZATION: serdo discutidas no capitulo

sobre métodos de acesso a dados.
. I-O-CONTROL: é o paragrafo usado para escolher técnicas especiais de Entrada/

/Saida. Em geral estas técnicas estdo predefinidas em biblioteca e basta usar:

I-O-CONTROL. APPLY (técnica de Entrada/Saida) ON (nome de biblioteca)

Observagéo:

As formas corretas de “nome do computador”, "nome-da-biblioteca”, “cédigo do dis-
positivo” etc. devem ser consultadas no manual COBOL do computador que estd sendo usado.

EXERCICIOS de recapitulacéao

1. Descrever as segdes do ENVIRONMENT DIVISION.
2. Descreveros itens: SPECIAL NAMES, FILE-CONTROL e I-O-CONTROL.

EXERCICIOS de aplicacéao

1. Darum exemplo de IDENTIFICATION DIVISION e ENVIRONMENT DIVISION, usando
somente as especificacdes obrigatérias.
2. Dar um exemplo de IDENTIFICATION DIVISION e ENVIRONMENT DIVISION, usando

todas as especificagdes possiveis.
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DATA DIVISION: AS SECOES
E OS NIVEIS DE DADOS

SINTESE DA MATERIA CONTIDA NESTE CAPITULO

DATA DIVISION
. Finalidades
AS SECOES DO DATA DIVISION
. FILE SECTION: especifica os arquivos de Entrada e Saida
« WORKING-STORAGE SECTION: especifica as areas de trabalhos e cons-
tantes
. LINKAGE SECTION:especifica os parametros de sub-rotinas
. REPORT SECTION:especifica relatérios padronizados
DESCRIGAO DE ARQUIVO, REGISTRO OU DADOS
Os Niveis dos Dados
. Nivel FD: para cada arquivo usado,
. Nivel 01: para cada registro de um arquivo.
. Nivel 02 a 49: para subcampos de registro,
. Nivel 77: para 4area de trabalho do WORKING-STORAGE SECTION.
. Nivel 88: para nome de condigéo.
QUALIFICAGAO DE NOMES POR "OF" E "IN "
Exemplos: NOME OF FIRMA-UM
NOME OF CODIGO-FICHA
FORMATO GERAL
EXEMPLO ILUSTRADO
Exercicios

9.1. DATA DIVISION

E uma das partes vitais de um programa COBOL. E bastante facil aprender
a preencher o PROCEDURE DIVISION, que é a parte operativa do programa e
contém os comandos de operacgao, tais como somar, subtrair, mover dados etc.
Entretanto, cada dado, cada registro ou cada arquivo usado pelos comandos do
PROCEDURE DIVISION precisa ser especificado pelo DATA DIVISION que re-
serva espaco na memoria, fornecendo o nome, o tipo, o tamanho, a localizagao
e eventualmente o valor de cada um desses itens. Sem essa descricdo o programa
simplesmente nao pode funcionar.



Recomenda-se voltar ao Capitulo 4, que apresenta EXEMPLOS de programa
COBOL INTRODUTORIO, para visualizar bem a funcdo do DATA DIVISION.

9.2. AS SECOES DO DATA DIVISION

O DATA DIVISION é formado pelas se¢des seguintes:

. FILE SECTION onde sdo especificados todos os arquivos usados no programa.
O FILE SECTION até pode seromitido.se nédo for usado arquivo de Entrada ou
Saida, o que é quase impossivel de ocorrer na préatica, pois limitaria a operacédo
de Entrada/Safda s6 pelos comandos ACCEPT e DISPLAY.

. WORKING-STORAGE SECTION onde sao especificados todos os elementos de
uso temporario do programa, e que ndo irdo aparecer nem no arquivo de entrada
nem no de saida, ou seja, descreve os elementos da area de trabalho.

. CONSTANT-SECTION onde sdo especificadas todas as constantes usadas no
programa (exceto as constantes literais e figurativas). Entretanto esta secdo foi
abolida na maioria das linguagens COBOL, pois sua funcédo pode ser suprida pelo
WORKING-STORAGE SECTION.

. LINKAGE SECTION que s6 aparece em programa usado como sub-rotina e
serve para descrever os parametros transferidos pelo programa principal.

. REPORT SECTION que serve para descrever relatérios padronizados e s6 apare-
ce em sistemas especiais (REPORT SECTION nao serd discutido neste trabalho).

9.3. DESCRICAO DE ARQUIVO, REGISTRO OU DADOS

Cada secdo do DATA DIVISION é formada pela descrigdo dos arquivos e
respectivos registros ou simplesmente pela descrigdo direta dos dados como acon-
tece no WORKING-STORAGE SECTION. A descricdo propriamente dita de ar-
quivos, registros e dados sera explicada nos capitulos seguintes. Neste capitulo
discutiremos os Niveis de dados.

9.3.1. Os niveis de dados

Como ja vimos no Capitulo 3, os dados estdo relacionados e categorizados
entre si em hierarquias diferentes chamadas niveis, conforme Figura 9.1

1. Em COBOL, o nivel mais elevado é atribuido ao ARQUIVO (FILE) de dados
que possui cédigo FD, e pode ser um arquivo de disco magnético ou fita, arqui-
vo de cartdes perfurados, ou arquivo de safida em formularios continuos de
impressdo. Deve-se notar que, para cada arquivo designado pelo SELECT no
ENVIRONMENT DIVISION, h& a definicdo de um e sé6 um arquivo descrito
pelo c6digo FD no DATA DIVISION.

2. A seguir vem o REGISTRO (RECORD) de dados que possui c6digo 01 ou 1
e pode ser um registro de um disco magnético ou fita magnética, ou um cartédo
perfurado ou uma linha impressa em um formulario de papel.

3. Cada registro pode ser subdividido em diversos subcampos de nivel 02 ou 2,
estes podem ser subdivididos em subcampos de nivel 03 e assim por diante.

4. 0 maior valor de nivel que pode ser usado é 49. Além disso existem cédigos es-
peciais (77e88), sendo que o nivel 77 é usado no WORKING-STORAGE
SECTION e o 88 é usado para nome de condi¢cdes.

5. Os cédigos FD, 01 e 77 sdo sempre escritos na margem A do formulario. Os de-
mais cé6digos podem serescritos em qualquer posigcdo ap6s a margem B.

6. O nivel 88 é usado para indicar os nomes das condi¢cdes (vide secdo sobre nomes
e identificadores) de um dado item. Isto é, os ngmes de nivel 88 indicam todas
as condicdes possiveis que um dado item pode assumir.
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Exemplos:

03 COR-DE-CABELO PICTURE 9.
88 CASTANHA VALUE IS 1.
88 NEGRA VALUE IS 2.
88 LOURA VALUE IS 3.
88 RUIVA VALUE IS 4.

Neste exemplo o0 nome do dado € COR-DE-CABELO e as condigbes que as-
sume sao: CASTANHA, NEGRA, LOURA e RUIVA respectivamente com valores

1,2, 3e4
O uso de nome de condigdo pode abreviar a descricdo de condicao de teste

nos comandos IF. Por exemplo, se ndo usar o nome de condi¢do, seria necessario
usar o comando

IF COR-DE-CABELO IS EQUAL TO 1GO TO PARAG-CASTANHA
mas definindo-se o nome de condig&o, basta usar o comando

IF CASTANHA GO TO PARAG-CASTANHA

O uso de nomes de condi¢des serd melhor explicado no comando de condi-
¢ao IF e com variaveis subscritas.

9.4. QUALIFICACAO DE NOMES POR "OF" E"IN"

Dois arquivos ou registros podem ter subcampos de mesmo nome, 0s quais
sao diferenciados por OF ou IN seguido pelo nome do registro ou campo de
ordem superior. O arquivo pode qualificar registros de nivel o1 .

Exemplo:
No arquivo seguinte:

FD ARQUIVO-UM.
01 FICHA-1
02 NOME
02 CODIGO
01 FICHA-2
02 NOME
02 CODIGO

€ possivel usar os seguintes nomes qualificados:

NOME OF FICHA-1, NOME IN FICHA-2, CODIGO IN FICHA-1,
FICHA-1 OF ARQUIVO-UM, etc.

9.5. FORMATO GERAL

A B
DATA DIVISION.

FILE SECTION.
FD fnrome-do-arquivo COPY nome-da-biblioteca)

thome-do-arquivo e suadescrigdo J
01 ou 1 nome-do-registro e sua descrigdo

02 a49 nome-dos-subcampos e suas descri¢cdes ]
88 nome-de-condicdo e suas descrigdes ]

101 ]
[FD ]



WORKING-STORAGE SECTION.

[ 77 nome-da-area-de-trabalho e sua descrigdo ]

[ 01 ou 1 (anéalogo ao registro do FILE SECTION) ]

LINKAGE SECTION. (s6 usado em sub-rotinas)

[77 nome-do-parametro e sua descrigdo ]

[ 01 ou 1 nome-de-registro-parametro (analogo ao registrado FILE SECTION) ]

DADO FfsICO
ARQUIVO DE CARTOES |

NiVEL EM COBOL
FD ARQUIVO-DE-CARTAO .. (Nome do Arquivo)
=£>01 CARTAO-DE-NOME Primeire ,ip° de
registro do arquivo)
02 NOME
02 SOBRENOME ...

01 CARTAO-ENDERECO-DATA... (Segundo tipo de

02 NOME-DA-RUA registra do arquivo)

RS ——— 02 CIDADE

RELATORIO DE SAIDA |

D LISTAGEM DE PRODUTOS |

D

02 ESTADO

02 DATA-NASCIMENTO
03 DIA ...
03 MES ..
03 ANO

[> FD RELATORIO-SAIDA (Nome do Arquivo)

~ > 01 CABECALHO ... (Registro de Tipo 1)

D NUMERO NOME DATA VALOR >01 NOME-DOS-ITENS (Registro de Tipo 2)

D
D

D

(Repeticdo da Linha ou Registro
de Tipo 3)

3457 ARRUELA-1 30/12/80 $15.000 1 > 01 LINHA-DE-PRODUTO (Registro

do Tipo 3)
02 NUMERO...

02 NOME...

02 DATA-ENTRADA.
03 DIA...
03 MES...
03 ANO...

02 VALOR...

- indicam as descricées dos arquivos, registros ou dados a serem estudadas nos

capitulos seguintes.

Figura 9.1. Associagdo dos nomes e niveis de dados.
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exercicios de recapitulacao

1.
2.
3.

Quais sdo as secbes do DATA DIVISION e para que servem?
Quais sdo os principais niveis de descricdo de arquivos e dados? Dar exemplos.

O que é "qualificacdo de nomes" e como se faz?

EXERCICIOS de aplicacéao

1.

Em um arquivo-mestre existem registros de estoques que contém, cada um, as seguintes
partes:

Nidmero do item. Unidade, quantidade existente, custo e aplicagcdo. O campo de custo con-
tém custo por unidade e o custo total da quantidade existente e o campo de aplicagéo
possui um dos quatro valores seguintes: tipo 1, 2, 3 e 4. O campo de Unidade pode ser:
KG, DUZIA ou METRO.

Estruturar esse arquivo em niveis no DATA DIVISION.

Um arquivo técnico de bibliografias deve conter os seguintes itens, para cada bibliografia
guardada:

« titulo do artigo:

. nome do autor;

. n.°do volume e nome da revista aque pertence;

. més e ano da publicagéo;

. n.° de pagina inicial e final do trabalho;

« c6digo da prateleira ou estante;

« <c6digo da area (Engenharia. Economia, Contabilidade etc.);

¢ cb6digo da biblioteca.

Estruturar esse arquivo em niveis, no DATA DIVISION.



DATA DIVISION: A DEFINICAO
DE ARQUIVOS

sintese da matéria contida neste capitulo

FORMATO GERAL

AS OPCOES
« Opcédo 1: FD (nome de arquivo) COPY (nome da biblioteca)
¢« Opgcédo 2: com cladusulas minimas mais usadas
. Opcdo 3:contendo todas as cladusulas possiveis

A Clausula LABEL RECORDS (obrigatéria).

A Clausula DATA RECORDS (opcional).

A Clausula RECORDING MODE (pode ser omitida).

A Clausula BLOCK CONTAINS (omitida quando fator de bloco é 1).
A Clausula RECORD CONTAINS (pode seromitida).

A Clausula VALUE de descricdo de arquivo (em geral, desnecessaria).
EXEMPLOS

Exercicios

10.1. FORMATO GERAL

A B
FILE SECTION
Opcao 1:
FD nome-do-arquivo COPY nome-da-biblioteca.
Opcéo 2:
FD nome-do-arquivo:
LABEL i RECORDS ARE | ANDARD

1 RECORD IS ! MITTED
ome-do-dado

DATA (RECORD IS
\ RECORDS ARE}

ome-da-biblioteca IN LIBRARY |

nome-do-registro-1 [, nome-do-registro-2,... ] 119
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Opcao 3:
FD nome-do-arquivo [; RECORDING MODE IS modo ]
[ BLOCK CONTAINS [ inteiro-1 TO ] inteiro-2 f RECORDS \
I CHARACTERS |

;LABEL (Repete LABEL da Opgdo 2)
[ VALUE OF nome-do-dado-1 IS / nome-do-dado-2 ]

[, nome-do-dado-3 1S ... ]] 't literal

| :DATA RECORD IS (Repete DATA RECORD da Opgéo 2) ].

10.2. AS OPCOES

Um arquivo é definido e descrito por uma das opg6es apresentadas na forma
geral, sendo que o codigo de nivel FD na margem A indica o inicio da descri¢cdo
de um arquivo. A descricdo de um arquivo comeca com o item FD e termina com
um ponto (. ) colocado apds a Ultima clausula de descri¢éo.

«+ OPGAO 1: FD (Nome do arquivo) COPY (nome da biblioteca). Indica que a
descricdo do arquivo estd em forma padronizada, de acordo com a descricdo
guardada em uma biblioteca do COBOL. Basta o usudrio consultar o manual
COBOL do computador em uso e colocar o (nome de biblioteca) |4 indicado.
O (nome de arquivo) deve ser o mesmo usado na cladusula SELECT, do ENVI-
RONMENT DIVISION.

«+ OPGAO 2: E aopgdo que deve ser preenchida pelo usuéario e contém somente
as clausulas mfnimas mais usadas.

«+ OPGCAO 3: E aopgédo completa, pois contém todas as clausulas possiveis.

10.3. A CLAUSULA LABEL RECORDS

Os LABELS ou os rétulos (ou etiquetas) de um arquivo sao registros espe-
ciais de identificagcao colocados no comeco e no fim do arquivo. O "rétulo de
inicio" informa o numero e codigo da fita, data, cédigo do JOB etc., ao passo que
0 "rétulo de fim", chamado também de "sentinela" no caso de arquivo de cartao,
contém os mesmos codigos além do cdodigo especial de fim de arquivo. Os rétulos
sdo escritos por ocasido da gravacdo do arquivo e seu preenchimento é padroni-
zado ou deve-se consultar o manual COBOL do computador.

O uso de LABEL RECORDS é sempre obrigatério em um arquivo, mas de-
pende da politica adotada pela instalagdo. Os casos mais usados sdo 0s seguintes:

. IS \ ISTANDARD 1
. Para arquivo de Entrada: LABEL RECORDS

ARE ) / OMITTED J

. Para arquivo de Saida: LABEL RECORDS ARE STANDARD (se o programador
quiser os rétulos gravados no arquivo).

. Para Arquivo de Saida: LABEL RECORDS ARE OMITTED (se o programador
ndo quiser ter ré6tulos no arquivo).

10.4. A CLAUSULA DATA RECORDS

Esta € uma descricao que era de uso obrigatdrio na descricdo de um arquivo.
Ela cita o nome do registro ou registros que compde o arquivo. Somente devem
ser citados os nomes de registros com nivel o1 . Os arquivos sao em geral formados



pela repeticdo de um mesmo tipo de registro, bastando citar, entdo um s6 nome de
registro. Arquivos de saida podem ter mais de um registro de tipo diferente. Por
exemplo: um registro de cabegalho ou titulo, um registro de itens que se repetem
e um registro de totalizagdo. Neste caso, existem 3 registros distintos que devem
ser citados no DATA RECORDS e descritos um a um no nivel 01.

Entretanto, como o nome de registro deve aparecer em primeiro lugar, com
o nivel 01, o compilador sempre pode associar um registro ao arquivo. Isso tornou
esta clausula de uso opcional, sendo tratado pelo compilador, como comentario.

Exemplos:

DATA RECORD IS ITEM-DE-ESTOQUE.
DATA RECORDS ARE TITULO ITEM TOTAL.

10.5. A CLAUSULA RECORDING MODE

Alguns computadores possuem vdarias maneiras de gravacdo de um arquivo
que podem variar em velocidade ou tamanho do registro. Deve-se escolher entdo
o0 modo correto de gravagdo, que € fixado pelo fabricante do sistema. Se esta des-
cricdo ndo for usada, assume-se que o modo padrdo de gravacdo esthd em uso.
Na maioria dos casos esta descri¢cdo é omitida.

10.6. A CLAUSULA BLOCK CONTAINS

Para efeito de leitura ou gravacdo os registros de uma fita magnética sao
agrupados em blocos e a leitura ou gravacao é feita de bloco em bloco. 0 namero
de registros em um bloco, no caso da fita magnética, pode ser determinado pelo
programador para aumentar a eficiéncia da leitura ou da gravacéo.

A descricdo de bloco deve citar o numero de registros em um bloco setodos
os registros forem de mesmo tamanho, caso contrario, deve-se citar o nimero to-
tal de caracteres do bloco. O cartdao perfurado e a linha da impressora séo conside-
rados como bloco com anico registro, e dizemos que o fator de bloco é 1.

Na fita magnética e no disco magnético, o fator de bloco pode também ser
1, isto é, cada bloco contém apenas um registro. Nos arquivos com o fator de blo-
co 1, adescricdo BLOCK CONTAINS pode ser omitida.

Exemplos:

BLOCK CONTAINS 10 RECORDS
BLOCK CONTAINS 400 CHARACTERS
BLOCK CONTAINS 80 CHARACTERS
BLOCK CONTAINS 100
No ultimo caso, subentende-se que o bloco contém 100 caracteres e nédo
100 registros.

10.7. A CLAUSULA RECORD CONTAINS

Descreve o nimero de caracteres em um registro que compde o bloco. Mas,
como tal ndmero sempre é fornecido na descrigao de registros, esta descricdo pode
ser omitida.
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10.8. ACLAUSULA VALUE

Esta descricdo pode ser usada pelo programador que quiser colocar valores
ou cadigos especificos no rotulo ou LABEL. Se for arquivo de saida o valor ou
codigo sera escrito no rotulo. Se for arquivo de entrada, o VALUE verificara se
existe o valor ou codigo especificado no rotulo, acusando erro se for o caso. Entre-
tanto, na maioria dos compiladores, esta clausula é tratada como simples comen-
tario.

Exemplo:

VALUE OF CODIGO IS 'XY124"

Arquivo de Saida: XY124 sera escrito no rétulo como sendo o valor do
cODIGO.

Arquivo de Entrada: o rétulo sera testado para verificar se existe o valor
XY124 no CODIGO, acusando erro (deixando de ler o arquivo) se ndo existir.

10.9. EXEMPLO DE DEFINICAO DE ARQUIVO

Um arquivo é chamado ARQUIVO-MESTRE-DE-SAIDA e os registros cha-
mados de ITEM sao de tamanho fixo (6 caracteres) e blocados de 8 em 8 registros.

O rétulo possui o nome IDENTIFICA, que deve conter o codigo XENTRADA.
A sua descricéo ilustrada é:

A B

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD ARQUIVO-MESTRE-DE-SAIDA
BLOCK CONTAINS 8 RECORDS Z
RECORD CONTAINS 6 CHARACTERS C
LABEL RECORDS ARE STANDARD
ZZ VALUE OF IDENTIFICA IS 'XENTRADA"

DATA RECORD IS ITEM. ? zZZz
Nome: ARQUIVO-MESTRE-DE-SAIDA [}

BLOCO 1 £ BLOCO 2
a A
R6tulo Registro 1 Registro 2 ... Registro 8 Registro 1

XENTRADA 6 caracteres 6 carac-C-"

teres
ITEM ITEM ITEM ITEM
Nome do

Rotulo: IDENTIFICA

Nota. ( *) Estas descricbes podem ser omitidas, pois poderdo ser fornecidas pelas
descrigdes de registros.

Figura 10.1. llustragédo da definigdo de um arquivo.



exercicios de recapitulacao

Dizer o que faz a OPGAO 1da definicdo de Arquivos.
2. Dar exemplos de uso das seguintes clausulas:
LABEL RECORDS
DATA RECORDS
RECORDING MODE
BLOCK CONTAINS
VALUE
3. Explicar cada um dos exemplos acima citados.
4. Explicar cada uma das clausulas de definicdo do arquivo do EXEMPLO DE DEFINIGAO

DE ARQUIVO da segdo 10.9.

EXERCICIOS de aplicacado

1. Escrever as sentengas para descricdo completa do seguinte arquivo:
O arquivo é chamado CADASTRO-DE-ITENS, e contém registros com tamanho fixo de
120 caracteres, e chamados de ITEM. O fator de bloco é 1.

2. Explicaro que significa a seguinte descricdo:
FD ARQUIVO-X BLOCK CONTAINS 10 RECORDS LABEL RECORDS ARE STAN-

DARD VALUE OF IDENTIFICA IS 'X100' DATA RECORDS ARE NOME,
CUSTO.

123



124

11 DATA DIVISION: DEFINICAO DE UM DADO
11 PELA CLAUSULA PICTURE

SINTESE DA MATERIA CONTIDA NESTE CAPITULO

ITEM DE GRUPO E ITEM DE DADO
Item de grupo: pode ser subdividido

. Item de dado: ndo pode sersubdividido
A CLAUSULA PICTURE OU PIC
Caracteres usados na descricdo pelo PICTURE.

¢« A

X
9

. V:
S
[=]

representa carater alfabético.

: representa carater alfanumérico.

representa dfgito.

indica posicdo do ponto im plicito.
indica ocorréncia do sinal.
representa escala do valor numérico.

Repeticdo do A, X e 9.
Ex.: A(10), X(5), 9(2)

Nimero maximo de caracteres usados na descrigdo.

Limite de Valores Numéricos.
Edicdo de dados pelo PICTURE (Capitulo 22).

EXEMPLO ILUSTRADO DO USO DO PICTURE

Exercicios

11.1. ITEM DE GRUPO E ITEM DE DADO

Cada arquivo descrito por uma clausula de definicdo de arquivo (nivel FD)
deve estar formado por registros. (RECORDS)

Cada registro, por sua vez, pode estar subdividido em subcampos que se
dividem novamente até que chegue a um item final indivisivel e que passa a ser
chamado de dado ou item de dado.

Se o registro (Nivel 01) nao for subdividido ele sera o préprio dado.

Qualquer registro ou subcampo que admite subdivisdo € chamado de item
de grupo, pois contém um grupo de dados.



A seguir veremos a descricdo de item de dado e item de grupo, através da
clausula PICTURE.

11.2. A CLAUSULA PICTURE OU PIC
11.2.1. Formato geral

1S (descrigao)

E a clausula mais importante DATA DIVISION, dada a maneira compacta
e flexivel de descrever um item de dado, atribuindo o tipo de classe, o comprimen-
to e outras informagdes para a edigao.

0 PICTURE so6 pode ser usado em um item de dado (dado ou campo que
nao pode ser subdividido). Substitui muitas outras clausulas como o SIZE, CLASS
etc. e que foram abolidas em varios compiladores.

11.2.2. Caracteres usados na descricdo do PICTURE

Os seguintes caracteres sdo usados para formar a descri¢céo basica (pois exis-
tem outros caracteres de edi¢cdo a serem vistos no Capitulo 22) de um PICTURE:

A Representa um carater alfabético ou um espago e é usado para descrever nome

de pessoas, cabegalhos etc.

X Representa um carater alfanumérico, isto é, digitos, letras ou qualquer sinal
aceitdvel pelo computador. Pode sempre ser usado no lugar do carater "A ", pois
mesmo em nome de pessoas podem ocorrer caracteres que nédo sdo alfabéticos.
Exemplo: D'AVILA, JR. etc.

9 Representa um digito decimal, e é usado para descrever valores numéricos.

\Y Representa a posicdo de um ponto decimal (virgula no nosso caso) implicito
dos nimeros puros usados na operagdo aritmética. Ndo ocupa espaco na me-

moéria, pois é apenas uma indicacdo da posi¢cdo do ponto decimal.

S Indica que o item tem sinal, isto é, pode assumir valor positivo ou negativo.
Se omitissemos o S, o item seria sempre considerado positivo, mesmo que o
resultado de uma operacdo aritm ética colocasse no local descrito um valor ne-
gativo. Ndo ocupa espa¢o na memoéria e deve ser o primeiro carater usado na

descrigdo.

P Representa variagdo na escala decimal, preenchendo com zero cada local con-
tendo este carater e deslocando o ponto decimal para adireita ou para a esquer-
da do Gltimo P. Equivale a multiplicar (ou dividir) o valororiginal por dez para

cada carater P colocado a esquerda (ou direita) da posicdo do ponto decimal.

Observagdes:

¢ Somente os valores numéricos descritos por caracteres 9 (podendo aparecer V, S ou P)
podem ser usados em operacdes aritméticas. Por exemplo, é possivel descrever e ler os va-
lores de DIA, MES ¢ ANO usando as descricdes XX, XX e XX para cada valor, mas néo
podemos usd-los em operacdes aritméticas, pois sdo itens alfanuméricos. Se quisermos cal-
cular o valor de (DIA + 1), isto é, o DIA SEGUINTE, devemos descrever DIA através de
99.
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e« Cpossivel misturar A, X ou 9 para descrever um mesmo item.

¢« V c S ndo ocupam espago na memdria, pois a representagdo interna do valor numérico
cm COBOL permite distinguir automaticamente o valor positivo ou negativo (através da
notacdo binaria denominada “"complemento dodois”) ¢ a posigcdo do ponto decimal (atra-
vés da notagdo binéria denominada "ponto flutuante™).

¢ O uso do sinaloperacional S né&o implica a sua impressdo na operacdo de saida, a menos
que o sinal seja editado antes. (Ver Capitulo 22).

Exemplos: (A, X e9).

PICTURE IS AA ou

PIC AA
PICTURE IS XXX

PICTURE IS 99999

Indica um item com 2 caracteres alfabéticos.
Idem 3 caracteres alfanuméricos.

Idem 5 algarismos.

Exemplo: (SeV)

IS S99V 99 item positivo ou negativo com 4 algarismos e

PICTURE Indica um

ponto decimal apés a segunda casa.

Exemplos: (P)

PICTURE IS 99PPV Se o valor do item for 22 na membéria, esta cldusula o

transforma no valor 2200.

PICTURE IS VP99 O valor 22 da memdria passa a ser .022.

Nota-se que P ndo ocupa espago na memdria, pois o tamanho do item é
2 algarismos (99) e se transforma no novo valor de 4 ou 3 digitos s6 quando for
solicitado para alguma operagéo.

11.2.3. Repeticbes de A, X ou 9

Repeticdes de mesmo carater podem ser substituidas pelo carater seguido
pelo numero de repeticbes cercado por parénteses:

Exemplo:

Um item com 3 caracteres alfabéticos e 5 numéricos pode ser descrito por:
PICTURE IS AAAXXXXX ou
PICTURE IS A(3)X(5).

11.2.4. Numero maximo de caracteres usados na descricao

Cada descricdo ndo deve exceder 30 caracteres. Atengdo: o tamanho do item
descrito pode exceder a 30.

Exemplos:
PICTURE IS X(50) a descricdo usa 5 caracteres e representa um item de 50 carac-
teres alfanuméricos.
PICTURE IS 9999. .999 adescricdo usou 50 caracteres 9 (ndo é permitido).

50 vezes

126



11.2.5. Limites dos valores numéricos

Na notagéo binaria do computador, um valor numérico negativo ndo possui
um sinal negativo mas assume outra forma binaria diferente dos valores posi-
tivos, chamada de "complementos de 2". A descricdo com o carater S, indica, en-
tao, estes 2 tipos de valores.

Exemplos:
999 representa valores de 000 a 999
S999 " valores de -999 a +999
SV99 " valores de -.99 a +,99
9Vo9 " valores de 0,00 a +9,99

11.2.6. Edicdo de dados pela clausula PICTURE

Sera vista com detalhes e exemplos, no Capitulo 22.

11.3. EXEMPLO ILUSTRADO DO USO DO PICTURE

O cartdo contendo os itens mencionados a seguir pode<ter a seguinte descrigéo,
usando-se o PICTURE:

CARTAO: Nome do Funcionério Data Salario
DO FUNCIONARIO Nascimento

DATA DIVISION.
FD ...
01 REGISTRO-DE-FUNCIONARIO.
02 NOME-DO-FUNCIONARIO.
03 NOME PICTURE IS Al10).
03 SOBRENOME PICTURE IS A(30).
02 DATA-DE-NASCIMENTO.
03 DIA PIC XX.
03 MES PIC XX. —-
03 ANO PIC XX.
02 SALARIO PICTURE IS 9181V 99.

02 FILLER PICTURE X(24).

Figura 11.1. llustragdo do uso do PICTURE.
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exercicio de recapitulacao

1. Dizer o que representa cada uma das seguintes descrigées do PICTURE:

999V 99 VPPP999 X X X X
9(6) AAAA X{9)9(2)
9(6)V A(7)

EXERCICIOS de aplicacéao

1. Supondo que exista na memoéria o valor 1257, dizer qual seria o valor ou representacédo
que cada uma das descricdes do Exercicio de Recapitulacdo acima daria a esse valor para
ser usado nas operagcdes do programa (por exemplo, a descrigdo 999V 99 trataria 1257
como se fosse o valor numérico 12.57). Indicar o caso de descricdo errada.

2. Repita o exercicio anterior, supondo que na meméria exista o valor XY 29 edepois 1.

3. Fornecer as descricdes adequadas do PICTURE para os seguintes dados de um cartdo per-

furado:

NUMERO-DO-PRODUTO Colunas 1 a 10

NOME-DO-PRODUTO Colunas 11 a 30

PRECO Colunas 31 a 40

Taxa de Depreciagdo Anual Colunas 41 a 45 (valor decimal que varia de 0.000

2 0.1000%).
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10 DATA DIVISION: OUTRAS CLAUSULAS
IL PARA DEFINIR DADOS

sintese da matéria contida neste capitulo

A CLAUSULA FILLER
. Preenche &rea com espagos ou zeros, sem atribuir nome.

Exemplo: FILLER PICTURE X(5).

A CLAUSULA USAGE
. Define o tipo de representagdo de dados.
Exemplo: USAGE IS DISPLAY.
A CLAUSULA VALUE
« Atribuivalor inicial ao dado.
Exemplo: VALUE IS 100. VALUE IS SPACES.
A CLAUSULA OCCURS
. Define repeticdo de dados.
Exemplo: 03 XZ-UM PICTURE X(10> OCCURS 5 TIMES.
A CLAUSULA JUSTIFIED
. Encosta o dado a direita ou a esquerda do campo.
Exemplo: JUSTIFIED RIGHT.
A CLAUSULA SYNCHRONIZED
¢ Separa os dados em cada palavra da meméria.
A CLAUSULA REDEFINES
. Redefine area equivalente de dados.
FORMATO GERAL
EXEMPLO ILUSTRADO

Exercicios

12.1. A CLAUSULA FILLER

Representa uma area a qual o programa nao fara referéncia alguma, dispen-
sando a atribuicdo de um nome. Representa também a ocorréncia de espagos em
branco ou zeros, conforme a area seja alfanumérica ou numérica. Apés o FILLER
somente a clausula PICTURE deveria ser usada, mas alguns compiladores permi-
tem o uso de VALUE ou SIZE.
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Exemplos:

02 FILLER PIC X(5).
02 FILLER PIC 9(5).
03 FILLER SIZE IS 5. - Ocorréncia de 5 espacos em algum compilador.

Indica aocorréncia de 5 espagos.

- Idem, de 5 zeros.

12.2. A CLAUSULA USAGE

Serve para distinguir se o dado sera usado para o fim computacional ou fim
de apresentacdo em forma visual escrita (na impressora, console ou video de TV).

Exemplos:

USAGE ISCOMPUTATIONAL.
USAGE IS DISPLAV.

O USAGE pode ser usado em qualquer nivel. O dado COMPUTATIONAL
serd sempre um dado numérico puro, ao passo que DISPLAY indica um dado na
forma apropriada para saida. Se o USAGE for omitido, o computador assume que
o dado esteja na forma DISPLAY, mesmo que o valor seja exclusivamente para
calculo interno no computador.

E importante notar que cada computador possui diversos modos de definir
0 USAGE que esta intimamente ligado a maneira pela qual o computador manipu-
la os dados internos da maquina. A escolha do USAGE adequado é importante
para o0 uso correto e econdmico do computador. O sistema IBM possui, por exem-
plo, os seguintes tipos de USAGE:
. Representacdo do dado:

DISPLAY:Um caréater por byte.

COMPUTATIONAL ou COMP: Dadoem forma binaria.

COMPUTATIONAL-1 ou COMP-1: Dado em ponto decimal flutuante de curta

preciséo.

COMPUTATIONAL-2 ou COMP-2: idem, de longa precisao.

COMPUTATIONAL-3 ou COMP-3: Dado em forma decimal interna ou conden-

sada.

Se 0 USAGE correto néo for usado (por exemplo dado NUMERICO com
USAGE DISPLAY) o computador ndo altera o resultado, mas simplesmente des-
perdica tempo na conversdao de uma forma para outra, 0 que € inconveniente.
Recomenda-se consultar o Manual COBOL do sistema utilizado para conhecer o
USAGE adequado.

12.3. A CLAUSULA VALUE

Define o valor inicial de um item ou o valor de uma constante na WOR-
KING-STORAGE SECTION. Na FILE SECTION so6 pode ser usada com os nomes
de condicado, usando o nivel ss .

O VALUE néo pode ser usado junto com o OCCURS. Nao confundir esta
clausula VALUE, com o VALUE da definicAo de arquivos no nivel FD e que é
tratado como comentério.

Exemplos:
VALUE IS 100.00.
VALUE IS ZERO.



12.4. A CLAUSULA OCCURS

E usada para eliminar a repeticéo da descricio de mesmo tipo. E mais usada
com Tabelas e valores com indices ou subscritos (veja Capitulo 24). Nao deve ser
usada nos niveis 01, 77 oU s s .

Exemplo:

03 XZ-1 PICTURE IS X(10) OCCURS 50 TIMES (o item de 10 caracteres ocorre
50 vezes).

12.5. A CLAUSULA JUSTIFIED

Quando um item de dado é movido dentro da memoria, para um local de
tamanho maior, é necessario dizer a partir de que lado o dado é colocado.

Exemplo:
f JUSTIFIEOX ﬂLEI_—I- \
RIGHT j

\ just ) T

Dados alfabéticos ou alfanuméricos serdo automaticamente colocados a par-

tir da posicdo mais aesquerda no novo campo ou local,amenos que o JUSTIFIED
RIGHT seja usado.

Dados .numéricos, sdo automaticamente encostados a direita do campo,
amenos que 0 JUSTIFIED LEFT seja usado.

12.6. A CLAUSULA SYNCHRONIZED

E usada para posicionar o dado corretamente dentro de cada palavra da me-
moria do computador, de modo que cause menor esforgo ao mesmo. Por exemplo,
se cada palavra do computador for capaz de guardar 4 caracteres e temos os dados
XXX, YYY e ZZZZ, estes seriam colocados, na operagdo de leitura, em palavras
subseqiientes do seguinte modo:

Palavra

XXXY Yvyzz ZZbb

0 que acarreta enorme trabalho para separar os dados corretos novamente. Se usar-
mos 0 SYNCHRONIZED LEFT, teriamos os dados separados em cada palavra:

Palavra 1 2 3

XXXb YYY6 227227

A outra opcdo SYNCHRONIZED RIGHT daria:

Palavra 1 2 3

b x x x bYYY 7272727

12.7. A CLAUSULA REDEFINES

Sera explicada no capitulo que trata sobre variaveis subscritas. 131



12.8. FORMATO GERAL

Observagdo: No APENDICE estido listadas outras cldausulas como CLASS ¢ SIZE, que na
maioria dos sistemas sdo substituidas pela clausula PICTURE.

Item do grupo (quando pode sersubdividido em subcampos)

B
n.° fnrome-do-registro’) [ OCCURS... ][, USAGE ... ] REDEFINES. \
{ dvel 1FILLER \

Item de dado (ndo pode ser subdividido)

g% ou l)&g >I19me-de-dado IIOCCURS... ].I_REDEFINES... 1
1 j \ Filler 1 J -

f.SYNCHRONIZED ... ] .PICTURE L_IS 1 [. USAGE IS ... ]

(;-.. 1[: VALUE \S literal ]\ ; JUSTIFIED ... |

CARTAO:
Col. 7 22 26 30 35 45
COoDIGO NOME QTD. VALOR
— i ! 1 i 1
n X-320M6ARREBITE TIPO \ j ««32 j | 15000 | /
i t N
DESCRIGCAO COBOL 01 CARTAO-DE-PECA.
02 CODIG PICTURE X(7).
02 NOME PICTURE X(15).
02 FILLER PICTURE X(3).
02 QUANTIDADE PICTURE 9(4).
02 FILLER PICTURE X(5).
02 VALOR PICTURE 9(8)V99.
(K) representa coluna em branco. 02 FILLER PICTURE X(35).
SE CARTAO FOSSE:
i o i /
j/ 116X-320ARREBITE TIPO J r 3216U ! 15000 | !
L [ —
DESCRIGCAO SERIA: 01 CARTAO-DE-PECA.

02 CODIG PIC X(7)JUSTIFIED RIGHT.

02 NOME PICTURE X(15).

02 FILLER PIC X(3).

02 QUANTIDADE PIC 9(4) JUSTIFIED LEFT.

02 ... (demais ndo se alteram)

132 Figura 12.1. Uso da PICTURE e de outras clausulas.



exercicios de recapitulacéao
1. Dizer o que faz cada uma das clausulas seguintes:

FILLER, USAGE, JUSTIFIED, SVNCHRONIZED.

2. Darexemplos de uso dessas clausulas.

exercicios de aplicacéao

Descrever completamente os seguintes registros de dados, atribuindo a cada campo o nU-

1.
mero conveniente de espagos e caracteres:
a)
Nivel
01 ITEM EM ESTOQUE
02 PECA QUANTIDADE ESPACO VALOR 'UNITARIO ESPACO

03 CODIGO NOME

Nivel

01 FICHA DE FUNCIONARIO

SEXO DATA NASCIM DATA ADMIS SALARIO

R W —

02 FUNCIONARIO

03 DEPTO SECAO NUMERO NOME DIA MES ANO DIA MES "NO
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DATA DIVISION:
WORKING-STORAGE SECTION

sintese da matéria contida neste capitulo

WORKING-STORAGE SECTION
. Nivel 77: para definir item indivisivel de dado.
Nivel 01,02, ... ,49: paradefinir itens de dados divisiveis
. Nivel 88: para definir nome de condigédo.
Exemplos.
. Formato Geral.
AS CONSTANTES
TABELAS DE CONSTANTES

« Tabelas Longas.

Exercicios.

13.1. WORKING-STORAGE SECTION

E a secdo do DATA DIVISION que define, na memoéria do computador, as
variaveis e areas de trabalho e constantes usadas durante o processamento do pro-
grama. Por esta razéo ela ndo possui arquivos, mas somente uma série de descrigao
de registros ou dados. Todos os dados ou tabelas intermediarias que nao séo dire-
tamente usados como entrada e safda devem ser definidos nesta seg&o.

Mesmo que o programa nao use dados intermediarios,o titulo WORKING-
-STORAGE SECTION deve aparecer no programa.

13.1.1. Nivel 77

Se o item definido no WORKING-STORAGE SECTION é independente dos
demais e ndo é subdividido em outros itens, usa-se o nimero de nivel 77 na mar-
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Estes itens de dados independentes com nivel 77, se existirem, devem ser
0s primeiros a aparecer na secdo. A descricdo total do item pode ser normal-
mente completada pelo PICTURE, VALUE etc.

13.1.2. Niveis 01, 02, 03....... 49

Todos os nomes de registros que podem ser subdivididos assumem o nivel
01, 02 .. até 49 de modo idéntico aos nomes de registros do FILE-SECTION
usando, portanto, as mesmas clausulas de descri¢ao.

13.1.3. Nivel 88

Os nomes de condi¢cdes também podem ser usados de modo idéntico ao
FILE-SECTION.

Exemplos:
WORKING-STORAGE SECTION
77 AREA-DE-SOMA-1 PICTURE IS 9(6) VALUE IS ZEROES.

77 AREA-DE-CODIGO PICTURE X(5).
01 CABECALHO.

02 FILLER PIC X(10).

02 CODIGO PICTURE X<5).

02 FILLER PIC X(5).

02 NOME PICTURE A(20).

O primeiro item 77 reserva uma area numérica de s digitos cujo valor ini-
cial é zero; o segundo reserva uma é&rea alfa-numérica de 5 posicdes para formar
algum cédigo intermediario. O item de nivel o1 € a area onde sera formado um
cabecalho e tem o formato:

10 espagos 5 posigdes 5 espacgos 20 posicdes para
para CODIGO NOME

Se a clausula VALUE néo for usada, o valor inicial das posigdes reservadas &
imprevisivel, exceto no FILLER que preenche com espagos. Entretanto, se qui-
sermos imprimir esse cabegalho, devemos transferi-lo para uma area pertencente
a um arquivo de saida, usando o comando MOVE.

13.1.4. Formato geral

A B

WORKING-STORAGE SECTION.

[ 77 nome-de-dado-1 e sua descrigcdo. ]
[ 77 nome-de-dado-2 e sua descricdo. ]
[ 01 nome-de-registro e sua descrigdo.

02 a49 nome-de-subcampo e sua descricdo. ]
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13.2. AS CONSTANTES

As constantes usadas nos comandos do PROCEDURE DIVISION através
de um nome sao definidas no nivel 77, de modo analogo a outros itens do WOR-
KING-STORAGE SECTION.

Exemplo:

77 TAXA-JURO PICTURE 9V99 USAGE COMPUTATIONAL VALUE 0.12.

13.3. TABELA DE CONSTANTES

As constantes tabeladas podem ser diretamente definidas usando-se o item
de grupo com nivel o1 .

Exemplo:

01 TABELA-DE-RAIZ-QUADRADA.
02 DOIS PICTURE 9V9999 USAGE COMPUTATIONAL VALUE 1.4142.
02 TRES PICTURE 9V9999 USAGE COMPUTATIONAL VALUE 1.7320.
02 QUATRO PICTURE 9V9999 USAGE COMPUTATIONAL VALUE 2.0000.
02 CINCO PICTURE 9V9999 USAGE COMPUTATIONAL VALUE 2.2360.

13.3.1. Tabelas longas

Se a tabela for demasiadamente longa, o método de descricdo direta das
constantes torna-se trabalhoso, pois € comum a manipulacéo de tabelas com mais
de 50, 100 valores. Nesse caso é conveniente usar outra técnica que receba atabela
de constantes de um arquivo externo, usando variaveis subscritas ou com indices.
Essa técnica sera apresentada no capitulo sobre Variaveis Subscritas.

EXERCICIOS DE APLICACAO

1. Escrever a WORKING-STORAGE SECTION que contém os indices de conversdo da Ta-
bela Price (12% a.a.) para 6, 12, 18, 24 e 36 meses.

2. Definira WORKING-STORAGE SECTION para os 10 dados de uma tabela, que serdo re-
calculados durante o processamento e possuem valores iniciais respectivamente iguais a:
1.3,3.5,4,7, 11 ,-2.0,2.0,2,2,3.0.

3. Sejam os valores A, B, C e D lidos de um arquivo. Deseja-se efetuar o seguinte calculo
(A *TAXA-1)+ (B + TAXA-2) + (C « TAXA-3) + (D » TAXA-1)

e guardar o resultado.

TAXA-1, TAXA-2, TAXA-3 sédo valores fixos que nédo se alteram e tém valores 0.5, 0.2 e
0.3, respectivamente.

Definira WORKING-STORAGE SECTION para esse calculo.



DATA DIVISION (EXEMPLO
DE PREENCHIMENTO)

sintese da matéria contida neste capitulo

O PROBLEMA
RESPOSTA

Exercicios

14.1. O PROBLEMA

Escrever o DATA DIVISION para o seguinte problema:

Existe um arquivo de entrada chamado VALORES-DE-ENTRADA e um arquivo
de saida chamado RESULTADO-DE-CALCULO. Ambos os arquivos contém blocos de
6 registros cada. Os valores chamados AREA, PERfMETRO e ALTURA contém 8

digitos cada um e estdo no arquivo VALORES-DE-ENTRADA, cujo rétulo (LABEL)
de identificacdo é XX-10.

A férmula a ser calculada é:

CALCULO = (5 » (AREA « ALTURA)) / (PERfMETRO)2
O arquivo RESULTADO-DE-CALCULO contém somente registros de 10 digitos

e serve para guardar o valordo CALCULO. Reservarduas areas de trabalho: uma para o
célculo de férmula e outra para guardar o resultado.
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14.2. RESPOSTA

B
DATAIDIVISION.
FILE SECTION.
FD VALORES-DE-ENTRADA BLOCK CONTAINS 6 RECORDS
LABEL RECORDS ARE STANDARD
VALUE OF IDENTIFICA IS'XX-10" 10°'
DATA RECORD IS VALORES.
01 VALORES.
02 AREA PICTURE IS 9(8).
02 PERIMETRO PICTURE IS 9(8).
02 ALTURA PICTURE IS 9(8).
FD RESULTADO-DE-CALCULO
BLOCK CONTAINS 6 RECORDS
LABEL RECORDS ARE STANDARD DATA RECORD IS RESULTADO.

01 RESULTADO PICTURE 9(10).
WORKING-STORAGE SECTION.

77 AREA-1 PICTURE 9(10).
77 AREA-2 PICTURE 9(10).

EXERCICIOS

Escrever o DATA DIVISION de um programa que |é cartdes de um arquivo chamado
ENTRADA-CARTAO e efetua o calculo de SALARIO, que é formado pelo SALARIO -
-HORA multiplicado por HORAS-TRABALHADAS mais SALARIO-HORA-EXTRA, que
é formado por HORAS-EXTRAS vezes SALARIO-HORA, com 35% de acréscimo no
valor calculado.

Ha desconto de 8% sobre o SALARIO para obter o SALARIO-LIQUIDO e para cada
cartdo lido serd impresso uma linha na impressora.
O formato do cartdo e da linha de impresséao é:

‘'numero NOME HORAS- HORAS- SALARIO-HORA espagos
-TRABALHADAS -EXTRAS

coL 1 10 40 50 60 70 80

d00

NUMERO 5 Mpscoi NOME 5 eio»goi SALARtO 5 «pago» OESCONTOS 5eiwgoi SALARIOUOUIDO

llustrar, de modo anélogo a Figura 10.1, os arquivos de entrada e de sa(da (em fitas magné-
ticas), bem como as areas da meméria utilizadas pelo DATA DIVISION do problema re-
solvido neste capftulo.



PROCEDURE DIVISION (COMANDOS
ARITMETICOS ADD, SUBTRACT, MULTIPLY,
DIVIDE, COMPUTE, ADD E SUBTRACT
CORRESPONDING)

sintese da matéria contida neste capitulo

COMANDO ADD
. Formato Geral.
Exemplos: ADD A TO B. ADD A, BGIVING C.
. As opgdes TO e GIVING.
. A opcdo ROUNDED.
. A opcdo ONSIZE ERROR.

COMANDOSUBTRACT
. Formato Geral
Exemplo: SUBTRACT 15 FROM V GIVING Z.

COMANDO MULTIPLY
. Formato Geral
Exemplos: MULTIPLY X BY Y GIVING Z.

COMANDO DIVIDE

. Formato Geral
Exemplo: DIVIDE A INTO B GIVING C

COMANDO COMPUTE
. Formato Geral
Exemplo: COMPUTE SALARIO-LIQUIDO =SALARIO-HORA -
HORAS - DESCONTO.
COMPUTE X = (Z- A/ B) « 1.24.
POSICIONAMENTO DO PONTO DECIMAL
. Exemplos
COMANDO ADD CORRESPONDING E SUBTRACT CORRESPONDING

. Formato Gerale Exemplos
EXEMPLO ILUSTRADO

Exercicios
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15.1. COMANDO ADD
15.1.1. Formato geral

e
ADD fliteral-1 l[.lliteral-z i TO )nome<je<JadoAn
| nome-de-dado-lj A nome-de-dado-2J |[GIVING\
[ ROUNDED ] [ ;ON SIZE ERROR outro comando imperativo ]

Lembramos que, em todos os comandos do PROCEDURE DIVISION,
os nomes de dados (variaveis, constantes) devem estar previamente definidos
na DATA DIVISION, com excecdo das constantes literais que sdo usadas dire-
tamente no comando. Todos os elementos envolvidos (literal, nome-de-dado)
devem ser numéricos.

Algumas formas possiveis deste comando, sao:

ADD A TO B. (Soma A com B e guarda resultado em B)

ADD A, BTO C. Somade A, 8 e C fica em C que perde o valor anterior)
ADD A, B GIVING C. (SomadeAeBécolocadaem C)

ADD A, B,CGIVING D. (Somade A, Be C 6 colocada em D)

ADD 30 TO A. Valor de A fica acrescido de 30)

15.1.2. Asopcdes TO e GIVING

Notar que é obrigatdrio o uso de TO ou GIVING mas é proibido o uso de
ambos. A opgao TO soma os elementos guardando o resultado no Gltimo, ao passo
que a opcdo GIVING soma dois ou mais elementos, guardando o resultado no ele-
mento colocado apés o GIVING.

Sendo assim:

ADD X, Y. (éincorreto).
ADD X TO Y.GIVING Z. (éincorreto)

15.1.3. A opgdo ROUNDED

Serve para arredondar os digitos decimais que excedem o campo do resulta-
do de uma operacéo aritmética.

Por exemplo, se 0 campo de C tiver XXX.X posicdes e se A + B = 689.68,
entao

ADD A,B GIVING C (sem ROUNDED) terd C com valor 689.6 e
ADD A,B GIVING C ROUNDED terd C com valor 689.7.

15.1.4. A opgéo ON SIZE ERROR

Quando ha "estouro" ou "transbordo" de um valor numérico (over-flow)
em uma operacdo aritmética ndo se sabe o que acontece. Portanto, € sempre re-
comendavel usar a opgdo ON SIZE ERROR seguida de um comando de desvio do
fiPo GO TO ROTINA-DE-ERRO para avisar ou corrigir esta situagao.



Exemplo:

ADD SOMA-1 TO SOMA-2

15.2. COMANDO SUBTRACT

SUBTRACT literal-2 literal-2

literal-n
nome-de-dado-1

nome-de-dado-2 nome-de-dado-n }

[ GIVING nome-de-dado-n ][ ROUNDED ][ ;ON SIZE ERROR comando imperativo ]

Exemplos:
SUBTRACT X FROM Y. (O valorde (Y -X ) écolocado em Y)
SUBTRACT X, Y FROM Z GIVING W ROUNDED; ON SIZE ERROR GO TO
ROTINA-ERRO-2. (O valorde Z — (X + Y) é colocado em W, sem alterar os valores
originais de X, Y e Z).
SUBTRACT X, Y. Z FROM W ROUNDED; ON SIZE ERROR GO TO ROTINA-
-ERRO-2. (O valor dew
ginal.)
SUBTRACT 15 FROM Y GIVING Z.

— (X + Y + Z)é colocado em W que perde o seu valorori-

(O valor de Y - 15 é colocado em Z.)
15.3. COMANDO MULTIPLY
MULTIPLY nome-de-dado-1 nome-de-dado-2 GIVING nome-de-dado-3]
{ literal-1 literal-2

[ ROUNDED ][ ;ON SIZE ERROR outro comando imperativo ]

Exemplos:
MULTIPLY X BY Y. (Valorde X *« Y é colocado em Y.)

MULTIPLY X BY Y GIVING Z ROUNDED; ON SIZE ERROR GO TO ROTINA-
-MULT. (Coloca o resultado de X « Y em Z.)

15.4. COMANDO DIVIDE

DIVIDE / nome<ie'dado'l iw ro | Ume-de-dado-zI f 6/WWG nome”e<lado-3I

................ (jiteral-1 J 1 BY J  Tlliteral-2 J

[ ROUNDED ]J[;ON SIZE ERROR outro comando imperativo ]

A opgcdo DIVIDE X BY Y corresponde a divisédo

normal que conhecemos,
isto é, divide X por Y.

ROUNDED; ON SIZE ERROR GO TO ROTINA-E.
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A opcao DIVIDE X INTO Y significa dividir Y ENTRE X. Entao, X igual a
10 criangas e Y igual a 5 doces teriamos: dividir 5 doces entre 10 criangas e o re-
sultado seria 0,5 doces cada (na opcao INTO) e dividir 10 criancas para (BY) 5
doces resultaria em 2 criangas (para cada doce).

Exemplo:

DIVIDE A INTO B. (Valorde (B v A) é colocado em B.I|

DIVIDE 10.5INTO VALOR GIVING VALOR-CORRIGIDO

ROUNDED; ON SIZE ERROR GO TO ROTINA-ERRO. (Valorde VALOR dividi-
do por 10.5 é colocado em VALOR-CORRIGIDO.)

15.5. COMANDO COMPUTE

E usado para calcular férmulas matematicas em operacdes mais complicadas,
evitando o uso de comandos ADD, SUBTRACT, MULTIPLY e DIVIDE.

,nome-de-dado-Z |
Iliteral-l |

expressdo aritm ética
[ ;ON SIZE ERROR outro comando imperativo ]

Exemplos:

COMPUTE Z=Y + (B/C) " 5.
COMPUTE Z ROUNDED = Y + (B/C ) *5 ON SIZE ERROR GOTO ROTINA-
-DE-ERRO.

COMPUTE SALARIO-LIQUIDO = SALARIO * HORAS - DESCONTOS

O uso do ROUNDED e ON SIZE ERROR é sempre recomendavel. Entre os sinais

operadores deve existir pelo menos 1 (um) espago.

15.6. POSICIONAMENTO DO PONTO DECIMAL

A posicao do ponto decimal do resultado de uma operacéo aritmética ou de
uma férmula ird depender da posi¢do do ponto decimal implicito, definido no
campo reservado para esse resultado. Isto é, dependera da posicao do carater V
definido pelo PICTURE de cada operando, no DATA DIVISION. Cabe também
lembrar que, em COBOL, o tamanho maximo de um operando que entra na ope-
racdo aritmética é 18 (dezoito) digitos.

Exemplos:

PICTURE VALOR

ADD A, B,GIVING C. A 99VvV99 35.37 (0o ponto é implicito)
B 9V 9 4.1
C 99V99 39.47 (operacdo normal correta)
A 99V99 35.37
B 9V 99 4.15
C 999 039. (perde parte decimal)



DIVIDE 2 INTO B
ruVINfi COTA

B 99V9999 0.1416
COTA 9V 9999 0.0708 (resultado correto)
B 99V999 0.1416
COTA 99V 999 0 070 (perde Gltim o algarismo)
DIVIDE 2 INTO B
GIVING COTA ROUNDED.
B 99V999 0.1416
C 99V999 0.071 (arredonda Gltim a casa
decimal).

15.7. COMANDO ADD CORRESPONDING E SUBTRACT
CORRESPONDING
15.7.1. Formato geral

NDOD \ CORRESPONDING7 nome-de-dado-1 TO nome-de-dado-2
CORR

[ ROUNDED ][ ;ON SIZE ERROR comando imperativo ]

| CORRESPONDING 1

SUBTRACT CORR nome-de-campo-1 FROM nome-do-campo-2

[ ROUNDED ][ ;ON SIZE ERROR comando imperativo ]

Soma ou subtrai subcampos que possuem nomes idénticos dentro de campos
distintos. Por exemplo:

ADD CORRESPONDING CAMPO-1 TO CAMPO-2 ROUNDED.

onde CAMPO-1 é

e CAMPO-2 é

resulta em somar: subcampo N de CAMPO-1 em subcampo N de CAMPO-2
P P
R . R ‘'
e " (o S " Q

Para SUBTRACT CORRESPONDING o mecanismo é o mesmo e em ambos
0s casos 0 resultado permanece no CAMPO-2. 143



MEMORIA ANTES COMANDO EXECUTADO MEMORIA DEPOIS

(f ) indica posicdo do ponto decimal im plicito e definido pelo PICTURE).

Figura 15.1. Uso dos comandos aritméticos.

EXERCICIOS DE RECAPITULAGCAO

1. Dizer o que faz e citar as formas possiveis dos comandos ADD, SUBTRACT, MULTIPLY,
DIVIDE, COMPUTE, ADD CORRESPONDING e SUBTRACT CORRESPONDING dé
acordo com o formato geral de cada comando.



exercicios de aplicacao

1. Os itens chamados X, Y, Z, W e VALOR ténrrespectivamente os valores 1, 5, 10, 3, e 0.

Indicar o valor de cada item ap6s aexecucdo de cada um dos comandos seguintes:

ADD X,Y,Z,WTO VALOR.

ADD X,Y,Z,WGIVING VALOR

SUBTRACT VALOR FROM Y GIVING Z.

SUBTRACT VALOR FROM Z.

DIVIDE VALOR INTO Y; ON SIZE ERROR COMPUTE X =Y * Z « 2.
2. Sejao DATA DIVISION contendo os campos:

01 CAMPO-A

02 NUMERO PICTURE 9(5) VALUE IS 15100.
02 QUANTIDADE PICTURE 9(5) VALUE IS 2500.
02 VALOR PICTURE 9(3) V9(2)

VALUE IS 453.30.
01 CAMPO-B

02 NUMERO PICTURE 9(5) VALUE IS 9500.
02 CODIGO PICTURE 9(4) VALUE IS ZERO.
02 VALOR PICTURE 9(3)V9(2)

VALUE IS 300.00.
02 QUANTIDADE PICTURE 9(5) VALUE IS 555.

Queremos somar os valores de nomes iguais nos 2 campos'e manter o resultado no
CAMPO-B. Escrever o comando ADD CORRESPONDING correto e também o con-
junto de comando ADD simples equivalentes.
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PROCEDURE DIVISION (COMANDOS QUE
ALTERAM A SEQUENCIA DE EXECUCAO:
GO TO, ALTER, STOP E PERFORM)

sintese da matéria contida neste capitulo.

ALTE RAGCAO DA SEQUENCIA DE EXECUGAO DO PROGRAMA

COMANDO GO TO

. Exemplo: GO TO nome-de-paragrafo.
COMANDO CONDICIONAL GO TO ... DEPENDING ON
. Exemplo: GOTO PARAGRAFO-UN,PAR-2 DEPENDING ON X.

COMANDOSTOP
. Exemplos: STOP RUN.STOP 002.

COMANDO ALTER
. Exemplo: ALTER PARAGRAFO-UM TO PROCEED TO ROTINA-200.

COMANDO PERFORM
. Execucdo de paradgrafos como se fossem sub-rotinas.

Exemplos: PERFORM PARAGRAFO-DOIS.
PERFORM PARAGRAFO-DOIS THRU PARAGRAFO-CIN-
Co.
etc.

EXECUGAO RECURSIVA DO PERFORM
. Exemplos

FORMATO GERAL DO COMANDO PERFORM
EXEMPLO ILUSTRADO DO USO DO COMANDO PERFORM

Exercicios

16.1. ALTERACAO DA SEQUENCIA DE EXECUCAO DO
PROGRAMA

Os comandos sdo executados sempre em sua seqUéncia natural de acordo
146 com a ordem de apresentacdo. Entretanto, como resultado de uma condi¢cdo ou



fim de um paragrafo, o programador pode alterar essa seqiiéncia normal de execu-
¢do do programa, desviando-o para um ponto desejado (inicio de um paragrafo
qualquer). A seguir, examinaremos os comandos que permitem tais desvios ou al-
teragcbes. 0 leitor deve tomar cuidado extremo ao usar tais comandos que podem
afetar a boa estruturacdo de um programa. Ver Capitulo 5, sobre Programacéo
Estruturada em COBOL.

16.2. COMANDO GO TO

Desvia 0 programa para o inicio do paragrafo indicado. Nao pode ser usado
no meio de uma sentenga imperativa, pois, acarretando um desvio obrigatério,
faz com que os comandos do resto da sentenca nunca sejam executados. J4 com
0 uso dos comandos de condicéo IF tal fato pode ser evitado.

Exemplos:

GO TO PARAGRAFO-UM.
GO TO ROTINA-DE-ERRO.

16.3. COMANDO CONDICIONAL GOTO .. DEPENDING ON

Usa-se a palavra-chave DEPENDING ON e desvia para um dos paragrafos
indicados dependendo do valor da variavel indicada.

Exemplo:

GO TO PARAGRAFO-X, PARAGRAFO-Y, PARAGRAFO-Z
DEPENDING ON VALOR-CODIGO.

No Exemplo acima, VALOR-CODIGO é uma variavel definida no DATA
DIVISION e assume valor 1, 2 ou 3; se VALOR-CODIGO for 1 o0 programa desvia
para PARAGRAFO-X, se for 2 para o PARAGRAFO-Y etc. Se VALOR-CODIGO
estiver fora do limite permitido (no caso, valores 1, 2 e 3), sera executado o co-
mando seguinte ao GO TO... DEPENDING ON.

16.4. COMANDO STOP

Serve para acarretar a parada temporaria ou final de um programa.

Exemplos:

STOP RUN (parada final do programa)
STOP 002
STOP 'PARTE-T

Os dois ultimos exemplos param temporariamente o programa, que pode ser
reiniciado pelo operador, a partir do ponto de parada, apertando atecla START;

002 e 'PARTE-1' sdo nomes ou coédigos dados pelo programador, e que podem
ser escritos no console do sistema por ocasido da parada.

16.5. COMANDO ALTER

Altera o desvio incondicional de um comando GO TO que foi usado em al-
gum paragrafo especial do programa. Esse paragrafo s6 pode conter o comando 147
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GO TO e nada mais. O uso do comando ALTER pode otimizar o tempo de exe-
cucao do programa.

Exemplo:

PARAGRAFO-1.GO TO ROTINA-2.

ALTER PARAGRAFO-1 TO PROCEED TO ROTINA-200.

O comando ALTER faz com que o comando GO TO ROTINA-2 seja trans-
formado em GO TO ROTINA-200.

16.6. COMANDO PERFORM

Serve para executar determinados paragrafos do programa como se fossem
sub-rotinas ou subprogramas. O paragrafo ou paragrafos chamados pelo PERFORM
sdo executados como se fossem inseridos no local do comando PERFORM,
apés 0 que O programa prossegue normalmente. Um mesmo paragrafo pode
ser chamado varias vezes por diversos comandos PERFORM. O ultimo coman-
do do ultimo paragrafo chamado pelo PERFORM é o ponto de retorno auto-
matico ao ponto de chamada e por essa razdo nao deve ser um comando GO TO.
Para ponto de retorno multiplo deve-se usar o comando "EXIT" (Capitulo 20).

Exemplos:

PERFORM PARAGRAFO-DE-CONTAS. (executa o paragrafo completo)

PERFORM PARAGRAFO-X THRU PARAGRAFO-Y. (executa o PARAGRAFO-

-X e todos os seguintes até encontrar o PARAGRAFO-Y executando-o inclusive).

PERFORM PARAGRAFO-X THRU PARAGRAFO-Y 10 TIMES, (repete a execu-
¢do do comando por 10 vezes).

PERFORM PARAGRAFO-X THRU PARAGRAFO-Y UNTIL CONTADOR IS
EQUAL TO 100. (repete a execugdo, até que a variAvel CONTADOR assuma o
valor 100).

PERFORM PARAGRAFO-X THRU PARAGRAFO-Y VARYING CONTADOR
FROM 1 BY 1 UNTIL CONTADOR = 100 (neste exemplo repete-se a execugao
100 vezes, pois CONTADOR varia a partir de 1, at¢é 100. de 1 em 1, ao passo que
no exemple anterior o CONTADOR pode assumir a qualquer hora (ou nunca) o
valor 100 dado por um comando do programa).

16.7. EXECUCAO RECURSIVA DO PERFORM

Se, dentro de um paragrafo executado por um comando PERFORM, existir
outro comando PERFORM, todos os paragrafos a serem chamados por esse se-
gundo PERFORM devem estar incluidos entre os paragrafos chamados pelo pri-
meiro PERFORM ou entdo todos deverdo estar completamente excluidos dos
paragrafos do primeiro PERFORM. Nao é permitido executar, pelo segundo PER-
FORM, alguris paragrafos do primeiro PERFORM e outros alheios ao mesmo.



Exemplos:

PERFORM PARAGRAFO-4 THRU PARAGRAFO-7.1 e

PARAGRAFO-4.
PARAGRAFO-5.

PARAGRAFO-6

PARAGRAFO-7.

PARAGRAFO-8.

PARAGRAFO-10.

Ndo é permitido executar pelo comando PERFORM o préprio paragrafo

(Paragrafos do Primeiro
PERFORM)
PERFORM PARAGRAFO-6 THRU PARAGRAFO-7.

(Paragrafos do Segundo
PERFORM)

PERFORM PARAGRAFO-8 THRU PARAGRAFO-IO.

(Paragrafos do Ter-
ceiro PERFORM e
que esta fora do Pri-

meiro)

onde esta situado o comando.

No exemplo anterior, ndo seria permitido usar o comando:

PARAGRAFO-7.
PERFORM PARAGRAFO-5THRU PARAGRAFO-9.

16.8. FORMATO GERAL DO COMANDO PERFORM

Opcao 1:

PERFORM nome-de-paragrafo-1 THRU nome-de-paragrafo-2 ]

Opcao 2:

PERFORM nome-de-paragrafo-1 THRU nome-de-paragrafo-2 ]

/
I

Opcao 3:

nome-de-dado 1

TIMES

inteiro |

PERFORM nome-de-paragrafo-1 THRU nome-de-pardgrafo-2 ] UNTIL condicéo

Opcéo 4:

PERFORM nome-de-paragrafo-1 THRU nome-de-paragrafo-2 ]

VARYING nome-de-dado-1 FROM \nome-de-dado-2\ BY \ nome-de-dado-3 |

(Jiteral-1 J "iliteral-2 J

UNTIL condicdo (* )

( *)condigdo - expressdo légica.
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PERFORM PARAGRAFO-UM.

PARAGRAFO-UM.

{-)

PARIAGRAFO-DOIS.

{-1

PERFORM PARAGRAFO-X THRU PARAGRAFO-ALFA.

(desvio)

,_ PARAGRAFO-X.
1>

{ 1}

PARAGRAFO-Y.

{-1

PARAGRAFIO-ALFA.

(retorno) { }
PARAGRAFO-BETA

PERFORM PARAG-Y VARYING KODIGO FROM 0 BY 10 UNTIL KODIGO = 100.

150 Figura 16.1. llustragio do uso do comando PERFORM.



exercicios de recapitulacéao

B WM R

Para que servem e quais sdo os comandos de controle de seqléncia?

Qual a diferenca entre o comando GO TO e GO TO condicional?

O que faz o comando STOP? E o comando ALTER?

De quantas maneiras diferentes pode ser usado o comando PERFORM? Citar exemplos

de cada caso.

exercicios de aplicacéao

1.

Qual serd a acdo do programa para cada um dos comandos seguintes:

a) PERFORM CALCULO-2.

b) PERFORM CALCULO-2 1TIMES.

c) PERFORM CALCULO-2 THRU CALCULO-3 VARYING X FROM 1 BY

10 UNTIL X = 121.

Em um paragrafo chamado ROTINA-DE-CALCULO queremos calcular o juro de 1% ao
més sobre o VALOR dado. Em dois meses o juro serd de 1% sobre o (VALOR +juro do
primeiro més) e assim por diante. Escrever o paradgrafo completo e o comando PERFORM
para calcular os juros referentes a doze meses de empréstimo.
O campo chamado CODIGO pode assumir valores 1, 2, 3 e 4. Qual seria o comando GO
TO que testa esses valores e desvia o programa para os paragrafos P-1, P-2, P-3 e P-4 respec-
tivamente?
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17 PROCEDURE DIVISION (COMANDOS
I CONDICIONAIS IF)

sintese da matéria contida neste capitulo

TIPOS DE CONDIGOES OU EXPRESSOES CONDICIONAIS

FORMATO GERAL DO COMANDO IF
. IF (expressédo l6gica) [ THEN ] (comando).
« Teste de Relacionamento Simples.
Exemplo: IF SIZEX IS GREATER THAN 150 GO TO PAR-UM.
« Testede Sinal.

Exemplo: IF X IS POSITIVE ADD X TO A.
« Teste de Classe.

Exemplo: IF X ISNUMERIC MOVE X TO A.
« Teste com Nome de Condicdo para simplificar o comando IF.
Exemplo: IF OLHOS-AZUIS GO TO ROTINA-OLHOS-AZUIS.
. Operadores im plicitos

COMANDO IF-THEN-ELSE-NEXT SENTENCE

Exemplo: IF VALOR IS LESS THAN 15 NEXT SENTENCE;

ELSE MOVE VALOR TO X.
SEQUENCIA DE COMANDOS IF
Exemplos

USO RECURSIVO DO COMANDO IF
SELEGAO DE BLOCO DE COMANDOS

Exercicios

17.1. TIPOS DE CONDICOES OU EXPRESSOES CONDICIONAIS

No Capitulo 7, estudamos as expressdes logicas ou condicionais que assu-
mem o valor TRUE ou FALSE. Estas expressfes sao formadas por nome-de-dados,
constantes ou férmulas ligadas por operadores relacionais e operadores légicos.
(Por exemplo: GREATER THAN, EQUAL TO, AND, OR, NOT).

17.2. FORMATO GERAL DO COMANDO IF

]JF (expressdo condicional ou légica) [ THEN ] (comandos).



o comando IF testa o valor da expressdo condicional nela escrito, verifican-
do se o resultado é TRUE ou FALSE (condicdo satisfeita ou ndo). Se for TRUE,
ele executa o comando imediato seguinte ou os comandos seguintes contidos na
mesma sentenca até encontrar o ponto final. Se a condigdo for FALSE, todos

esses comandos sdo ignorados e o0 programa prossegue executando o primeiro co-
mando ap0ds essa sentenga.

17.2.1 Teste de relacionamento simples

\

nome-de-dado-1 i NOT GREATER THAN nome-de-dado-1

literal-1 I'ST NOT W AN literal-2 [THEN]
IF expressado arit- NOT EQUAL TO expressédo arit- (comandos)

mética-1 His mética-2

1

(expressédo relacionai simples)

A comparagdo entre itens com valores numéricos obedece a relagdo al-
gébrica dos valores. Se os itens forem alfanuméricos (letras, sinais e digitos), a

comparacao € efetuada carater por carater obedecendo a seqiiéncia alfanumé-
rica adotada pelo computador.

Exemplos:

IF CATEGORIA IS EQUAL TO CODIGO-1 GO TO PARA-COD-1.
IF (X +A) 13ISNOT LESSTHAN 100 ADD A TO X.

IF S1ZO IS LESS THAN 150 AND CODIGO IS EQUAL TO NOME GO TO FIM.
IF SIZO IS GREATER THAN 150 OR EXTRA GO TO X.

Nos dois Ultimos exemplos, a expressdo condicional foi ampliada usando
operadores légicos do tipo AND, OR.

17.2.2. Teste de sinal

I nome-de-dado

POSITIVE I
IF < f6rmula ou 1 IS[not] 1 NEGATIVE r (comandos).
expressdo aritm ética ZERO
17.2.3. Teste de classe
jE nome-de-dado IS [not] ) NUMERIC :

| ALFANUMERIC J
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17.2.4. Teste com nome de condicdo para simplificar o comando IF

No DATA DIVISION usamos o nivel 88 para expressar os valores possi-
veis que um dado pode assumir. Por exemplo, se a variavel COR-DE-CABELO
pode assumir valores distintos 1, 2 e 3 para cores CASTANHA, LOURA e RUI-
VA respectivamente, teriamos:

DATA DIVISION

03 COR-DE-CABELO
88 CASTANHA VALUE IS 1
88 LOURA VALUE IS 2.
88 RUIVA VALUE IS 3.

e podemos escrever

IF CASTANHA GO TO ROTINA-CASTANHA,
ou

IF LOURA GO TO ROTINA-LOURINHA.

Se ndo usassemos nomes de condigbes com nivel 88, teriamos que usar
os comandos.

IF COR-DE-CABELO IS EQUAL TO 1GO TO ROTINA-CASTANHA.

IF COR-DE-CABELO IS EQUALTO 2 GO TO ROTINA-LOURINHA.
Outro exemplo seria:

IF CASTANHA OR RUIVA WRITE MENSAGEM.

17.2.5. Operadores implicitos

Alguns compiladores permitem o uso de forma impficita de compara-
¢do logica sem a necessidade de usar a expressdo completa.

Exemplos:
IF AGE IS GREATER THAN 5 AND LESS THAN 15 —no lugar de

IF AGE IS GREATER THAN 5 AND AGE IS LESS THAN 15.

IFA-20R 40R 6 ou
IF A=2,40R 6 no lugar de
IF A=20RA =40R A =6.

17.3. COMANDO IF-THEN-ELSE-NEXT SENTENCE

Uma versdao mais completa do comando IF permite dizer o que fazer tam-
bém quando a condicao néo for satisfeita:

IF expressdo condicional comando-1 .OTHERW ISE comandos-2.
ou légica NEXTSENTENCE ELSE NEXTSENTENCE
Exemplos:

a) IF VALOR IS NEGATIVE ADD 2TO CONTADOR ELSE ADD 5TO CONTA-
DOR.



b) IF VALOR IS LESS THAN 15 NEXT SENTENCE;

OTHERWISE MOVE A TO B; MOVE SPACES TO X; ADD 1 TO COUNT.
(Se VALOR for menos que 15, passe para a préxima sentenca; se ndo o for, exe-
cute todos os comandos MOVE e ADD citados; NEXT SENTENCE serd o coman-

do apés o comando IF e virdA ap6s o ponto decimal do comando IF, isto é, ap6és o
comando ADO.)

17.4. SEQUENCIA DE COMANDOS IF

Na forma geral;

IF expressédo condicional comando-1 | \: OTHERWISE1 | comando-2. 1

ou légica INEXTSENTENCIfJf |1 ELSE J\ )INEXTSENTENCE)f

Tanto o comando-1 como o comando-2 podem ser um outro comando IF,

que por sua vez podera conter outros comandos IF, e assim por diante. Assim,
temos uma seqliéncia de comandos IF encadeados.

Exemplo:

(1o Comando JIF CODIGO IS EQUAL TO 1 NEXT SENTENCE; OTHERWISE

IF | |[(2o0 Comando i IF ALTURA IS GREATER THAN 10
11F) 1 ADD 10TO ALTURA.

Figura 17.1. Fluxograma.
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17.5. USO RECURSIVO DO COMANDO IF

No exemplo anterior houve o uso recursivo de um comando IF dentro de
outro comando IF.

Esse fendbmeno, muito comum em programacéo, € denominado de encadea-
mento ou "ninhos" (nested) de comandos e ja ocorreu com os exemplos do co-
mando PERFORM.

No formato geral do comando IF

comando-1 OTHEfiWISE? comando-2
/F condicdo [THEN]

NEXTSENTENCE ELSE NEXTSENTENCE
designemos por C1, C2, ... as expressbes condicionais ou condicdo e por Sl

S2, ...o0s comandos COBOL.

Podemos formar diversos tipos de blocos estruturados resultantes do
uso recursivo de comandos IF.

17.5.1. Exemplo!

IF I IF Cl1 THEN IF C2 S1 interno
externo ELSE S2 } ' Fl
ELSESS3.

FLUXOGRAMA:



17.5.2. Exemplo 2

IF IF C1 THEN IF c2 51 IF interno
externo . ELSE 52
ELSE IF Cc3 S3 1 |IF interno
ELSE S4.]

FLUXOGRAMA:

17.5.3. Selecéo de bloco de comandos

No formato geral do comando IF, tanto o "comando-1" como o "coman-
do-2" pode conter um bloco de mais de um comando COBOL.

Sendo assim,é possivel formar um Unico comando IF do tipo:

IF C1 THEN S1
IF C2 S2 Bloco correspondente a "comando-1".
ELSE S3
ELSE S4
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cujo fluxograma é:

0 compilador COBOL sempre executa o programa associando cada clausu-
la ELSE ao IF mais préximo, ndo havendo ambigiidade na interpretacdo do
comando. Devemos sempre lembrar que cada comando COBOL (IF, READ,
WRITE) termina com um Unico ponto final, mesmo que contenha outros coman-
dos (Ver exemplos do Capitulo 5).

EXERCICIOS DE RECAPITULACAO1

Darexemplos de expressdes condicionais.
2. Quais sdo os operadores Relacionais e operadores Légicos usados em uma expressdo con-
dicional?
3. Dizero que faz cada um dos seguintes comandos:
IF CASADO IS EQUAL TO 1ADD 2TO CODIGO.
IF CASADO IS EQUAL TO ‘C"GO TO CASADO-ROTINA.
IF CAMPO-A IS GREATER THAN CAMPO-B NEXT SENTENCE;
ELSE IF AREA-1 IS GREATER THAN AREA-A GO TO PARAG-1.
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exercicios de aplicacao

1. Queremos testar se um valor no CAMPO-X é positivo. Se for positivo, queremos que o
programa prossiga para o paragrafo P-POS; caso contrario, para o paradgrafo P-NEG. Es-
creva os comandos corretos.

2. Corrija os comandos errados:

IF CONTA IS EQUAL TO VALOR MOVE X TO Y.

IF CONTA DOES NOT EQUAL TO VALOR MOVE X TO Y.
IF 30 IS NOT EQUAL TO 30.0 GO TO Y.

IF X IS DIFFERENT OF VALOR GO TO A.

3. Osvalores dos itens A, B, C, D sdo respectivamente 3. 4, 7 e -9, e temos a sentenga:

IF A IS EQUAL TO B AND C IS LESS THAN B OR D IS POSITIVE MOVE C TO D;
OTHERWISE ADD A, B, C TO D. Quais sdo os valores desses itens ap6s a execugdo dos
comandos acima?

4. Converter os programas seguintes em Programa Estruturado, escrevendo os programas e os
fluxogramas correspondentes:

(C1 sédo expressdes l6gicas e S1 sdo comandos)

IF C1 GO TO P-3. b) IF Cl GO TO P-1
S4 S4

GO TO P-5. GO TO P-6.

P-3. 52 P-1 IF C2GO TO P-4
IF C2 GO TOP-4. ELSE GO TO P-5.
s3 P-4 S1

GO TO P-5. GO TO P-6.
P-4.S1 P-5. S2

P-5__ S3

P-6
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PROCEDURE DIVISION (COMANDOS DE
ENTRADA/SAIDA: READ, WRITE, OPEN,
CLOSE, DISPLAY, ACCEPT)

sintese da matéria contida neste capitulo

COMANDOS DE ENTRADA OU DE SAfDA
COMANDO OPEN
. Formato Geral
Exemplo: OPEN INPUT ARQUIVO-MESTRE.
A opcdao |-O.
REVERSED.
NO REWIND.
COMANDO CLOSE
. Formato Geral
Exemplo: CLOSE ARQUIVO-1. ARQUIVO-2.
COMANDO READ
. Formato geral
Exemplo: READ ARQUIVO-MESTRE INTO AREA-UM AT END GO TO PARA-
GRAFO-FIM.
COMANDO WRITE
. Formato Geral.
Exemplo: WRITE REGISTRO-FUNCIONARIO FROM AREA-FUNCIONARIO.
A opcdo ADVANCING LINES e "mnemonico".
A opcdo INVALID KEY
COMANDO ACCEPT
. Formato Geral
Exemplo: ACCEPT CORREGAOIFROM CONSOLE.
COMANDO DISPLAY
. Formato Geral
Exemplo: DISPLAY 'ERRO UM'UPON PRINTER.
EXEMPLO ILUSTRADO
Exercicios

18.1. COMANDOS DE ENTRADA OU DE SAIDA

Sdo comandos usados para efetuar a transferéncia dos dados que estao
em um meio ou arquivo externo para locais reservados dentro da memdria do
160 computador e vice-versa. Recomenda-se, neste ponto, a leitura do Capitulo 4,



Introdugéo & Programagdo COBOL, onde se encontram ilustrados os processos de
Entrada e Saida de dados.

A entrada de dados é executada pelo comando READ ou ACCEPT que
indica o0 nome do arquivo externo aser lido, e traz, cada vez em que é executado,
o conteudo de um registro completo (cartdo, registro de fita ou disco) desse ar-
quivo para o local da memoria definido com nivel 01 pelo DATA DIVISION.

A saida de dados é executada pelo comando WRITE ou DISPLAY que,
cada vez em que é executado, transporta o conteddo de um registro completo,
qgue foi previamente montado na memoaria em local reservado pelo DATA DIVI-
SION para um registro (uma linha de impressora, um cartdo perfurado, um regis-
tro de fita ou disco, ou uma linha na maquina de escrever do console) do arqui-

VO externo.

18.2. COMANDO OPEN
18.2.1. Formato geral

\INPUT } nome-do-arquivo-1 [reversed] K..1
OPEN \OUTPUT fnome-do-arquivo-2 IWITH NO REW INDI}...] >
[/-O {nome-do-arquivo-3 i(WITH NO REW INDI}...]

Este comando prepara ou abre um arquivo de Entrada ou Saida. Todo
arquivo deve ser aberto antes de seu primeiro uso e fechado (comando CLOSE)
apos o seu Ultimo uso. O que é feito pelo OPEN (ou CLOSE) nao diz respeito
ao programador, pois a prépria maquina se encarrega de efetuar o servigo apro-
priado para cada tipo de saida. Mesmo para Entrada/Saida, usando Leitora de
Cartbes ou Impressora, que aparentemente ndo exigem preparacdo antes da lei-
tura ou apés a escrita (ao contrario do disco ou fita magnética, que exigem leitura
do rotulo ou etiqueta, teste de rotacédo, enrolamento da fita), o uso do OPEN e
CLOSE é obrigatério. O OPEN nao |é o primeiro registro do arquivo, mas somen-
te o rotulo ou etiqueta.

Exemplos:

OPEN INPUT ARQUIVO-MESTRE. (abre o arquivo de entrada chamado
ARQUIVO-MESTRE)

OPEN OUTPUT ARQUIVO-SAIDA. (idem arquivo de saida)

OPEN INPUT ARQUIVO-MESTRE OUTPUT ARQUIVO-SAIDA. (abre os
2 arquivos acima)

OPEN INPUT ARQUIVO-1, ARQUIVO-2. ARQUIVO-3. (abre 3 arquivos
de entrada ao mesmo tempo)

Os nomes de arquivos usados (no OPEN e CLOSE) devem ser os mesmos
usados no nivel FD do DATA DIVISION.

8.2.2. A opcédo 1-0

O arquivo aberto servira tanto para saida como para entrada, o que pode
:ontecer com arquivos de acesso direto como o disco magnético.
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18.2.3. Reversed

E usada quando queremos ler um arquivo de fita magnética do fim para
0 comeco.

18.2.4. No Rewind

Usada quando queremos que a fita, ao chegar ao fim, nao se reenrole auto-
maticamente.

18.3. COMANDO CLOSE
18.3.1. Formato geral

CLOSE nome-do-arquivo Jfl[EE LI WITH NO REWIND ( [, nome-de-arquivo-2...]
IUNITI LOCK f

E o oposto do OPEN, isto & encerra e toma certas providéncias (como
reenrolar a fita), ap6s o Ultimo uso do arquivo mencionado. Este por sua vez
deve ter sido aberto previamente por um comando OPEN.

O comando CLOSE apresenta também outras variacbes com o uso das
palavras WITH LOCK, WITH NO REWIND, REEL. Entretanto, estas opcdes
devem ser efetuadas apés consultar o operador do computador, ou o manual
do Centro de Processamento de Dados. Se o comando CLOSE WITH LOCK
for usado, o arquivo nédo podera ser lido ou gravado sem a acéo especial do ope-
rador.

Exemplo:

CLOSE ARQUIVO-MESTRE, ARQUIVO-1. (Fecha 2 arquivos)

18.4. COMANDO READ
18.4.1. Formato geral

READ nome-do-arquivo RECORD [INTO nome-de-dadol [; AT END comando imperativo]

O comando |é um registro completo de um arquivo externo de entrada e
o traz para o local da memoaria reservado e definido pelo DATA DIVISION. O ar-
quivo chamado deve ser previamente aberto pelo comando OPEN. O nome do ar-
quivo usado € o mesmo definido no nivel FD do DATA DIVISION.

O termo RECORD é opcional, mas serve para lembrar que esta sendo
lido um registro (RECORD) do arquivo.

Exemplos:

READ ARQUIVO-ENTRADA RECORD. (&6 um registro do ARQUIVO -
-ENTRADA e coloca no local reservado ao registro definido através do nfvel 01
do DATA DIVISION).



READ ARQUIVO-ENTRADA RECORD INTO AREA-1 (idéntico ao caso
anterior, mas o registro lido é imediatamente copiado em outro local AREA-1,que
estadefinido no WORKING-STORAGE SECTION ou outro arquivo de saida).

READ MESTRE RECORD INTO AREA-1 AT END GO TO PARAGRA-

FO-FIM. (idéntico ao caso anterior; o arquivo lido é MESTRE e apés a leitura do

Gltimo registro do arquivo, o programa desviard para o paragrafo PARAGRAFO-
-FIM)

A opcdo com AT END é sempre recomendada na pratica.

O READ s6 manipula nome do arquivo formado sempre por um Unico tipo
(tamanho e classe) de registro de nivel 01, recebendo em um Unico local da mem¢6-
ria, sucessivamente, os valores lidos. Se o arquivo lido tiver mais de um tipo de
registro, o programador deverd fazer certos artificios para poder distinguir um
tipo de registro do outro, pois o conteltdo de todos os registros serdo colocados
sempre no mesmo local (nivel 01) da meméria.

18.5. COMANDO WRITE
18.5.1. Formato geral

WRITE nome-do-registro \FROM nome-de-dado-11

nome-de-dado-2 LINESV
iBEFORE1 ADVANCING i" . B IINVALID KEY comando
literal inteiTa UNES |

\VafeF T\ A imperativo]
Imnemonico

Ipage

Transfere o conteddo da memoria referente a um registro (nivel 01 do
DATA DIVISION) para o arquivo de saida. O arquivo usado pelo WRITE deve
estar previamente aberto pelo comando OPEN. E importante notar que o WRITE
usa 0 nome do registro (nivel 01) e ndo o nome do arquivo como no READ,
podendo, portanto, escrever mais de um tipo diferente de registro em um mes-
mo arquivo.

Exemplos:

WRITE REGISTRO-ITEM. (escreve o REGISTRO-ITEM de um arquivo
de saida).

WRITE REGISTRO-ITEM FROM AREA-1. (o conteido de REGISTRO-
ITEM ¢é trazido de AREA-1. e entdo escrito no arquivo de saida).

Se o arquivo possui dois tipos diferentes de registros, podemos ter:

DATA DIVISION.

FILE SECTION.

FD ARQUIVO-SAIDA...

01 RtGISTRO-DE-NOME-ITEM

01 REGISTRO-DE-QUANTIDADE
e podemos escrever no ARQUIVO-SAIDA o primeiro registro pelo comando
WRITE REGISTRO-DE-NOME-ITEM.
e o segundo registro por WRITE REGISTRO-DE-QUANTIDADE.

18.5.2. A opgdo ADVANCING LINES e "mnemo&nico"

E a opcdo de avancar (no caso de Impressora) "n" linhas de impresséo
antes ou depois da operagédo de saida. '163



0 termo "mnemaonico” mais usado é PAGE (que permite mudanca de p.
gina no formulario de impressao) e também o BOTTON (que posiciona a Impres-
sora na Ultima linha da pagina).

Exemplo:

WRITE REGISTRO-ITEM FROM AREA-1 BEFORE ADVANCING 10 LINES.
WRITE CABECALHO-TITULO AFTER ADVANCING PAGE.
WRITE REGISTRO-ITEM AFTER ADVANCING X LINES. (X é uma variavel.)

18.5.3. A opgéo INVALID KEY

Serve para testar e se precaver contra condi¢Bes invalidas que podem ocor-
rer com determinados tipos de arquivos, tais como registros cheios, registros
que ndo estdo de acordo com o método de acesso usado.

18.6. COMANDO ACCEPT
18.6.1. Formato geral

ACCEPT nome-de-dado fFROM nome-do-dispositivo]

A entrada normal de dados é efetuada pelo comando READ. O coman-
do ACCEPT possibilita o recebimento através de certos dispositivos especiais
como a maquina de escrever do console, terminal de teletype etc. E usado so-
mente para pequeno volume de dados. Muitos centros que processam progra-
mas continuamente ndo permitem o uso do comando ACCEPT (ou DISPLAY)

devido a interrupgdo de processamento e necessidade de interferéncia do ope-
rador.

Exemplos:

ACCEPT CORRECAO FROM CONSOLE. (CORRECAO é um nome de-
finido no DATA DIVISION e CONSOLE deve estar especificado na secdo SPE-
CIAL-NOMES do ENVIRONMENT DIVISION).

18.7. COMANDO DISPLAY
18.7.1. Formato geral

DISPLAY {nome-de-dado-1j Jnome-de-dado-2 1 .. \UPON nome-do-dispositivo |
[literal-1 J liiteral-2 (

Escreve 0 conteldo de uma ou mais variaveis ou cédigos fixos (constan-
tes) em determinado dispositivo de saida.

E usado para pequeno volume de dados de saida, como aviso ao operador,
mensagem de erro etc.

Exemplo:

DISPLAY AVISO UPON CONSOLE, (o contetdo da varidvel AVISO
serd escrito na maquina do console).

DISPLAY 'PASSO 1' UPON PRINTER. (0o c6digo PASSO 1 é escrito na
maquina chamada PRINTER).

Ndo é recomendavel usar os mesmos dispositivos de Entrada ou Saida
usados pelo READ ou WRITE, nos comandos ACCEPT e DISPLAY.



Figura 18.1, llustragées dos comandos READ e WRITE. 165
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exercicios de recapitulacao

a > w N

Dizer o que fazem os comandos OPEN e CLOSE.

Dizer o que fazem os comandos READ e WRITE.

Dizer o que fazem os comandos ACCEPT e DISPLAY.
Qual a diferenca entre os comandos READ e ACCEPT?
Qual adiferenca entre os comandos WRITE e DISPLAY?

EXERCICIOS de aplicacéo

Um arquivo de Cartdes perfurados contém em cada cartdo o CODIGO (10 colunas)

e NOME (70 colunas restantes) de um grupo de clientes:

1.

Escrever os comandos de Entrada e Saida (OPEN, READ etc.) necessarios para ler cada
um dos cartdes desse arquivo e imprimir em uma linha da impressora dando nomes aos
registros e arquivos usados.

Escrever o DATA DIVISION correspondente ao exercicio 1.

Queremos escrever, no topo da listagem, o cabecalho com os dizeres "LISTAGEM DE
CODIGO E NOME DOS CLIENTES." Escrever o DATA DIVISION e os comandos de

Entrada e Saida necessarios.



PROCEDURE DIVISION (COMANDO MOVE
E MOVE CORRESPONDING)

sintese da matéria contida neste capitulo

MOVIMENTO DE DADOS DE UM CAMPO PARA OUTRO

COMANDO MOVE
Exemplo: MOVE NUMERO TO AREA-1.

MOVIMENTO DE DADOS NUMERICOS
Exemplos.

MOVIMENTO DE DADOS ALFANUMERICOS
Exemplos.

COMANDO MOVE CORRESPONDING
Exemplos.

FORMATO GERAL DO COMANDO MOVE

Exercicios

19.1. MOVIMENTO DE DADOS DE UM CAMPO PARA OUTRO

O comando usado é o MOVE.

Como tanto o campo-origem do dado como o campo-destino do dado

devem estar definidos por um PICTURE conveniente, 0 movimento do dado acar-
reta edicdes de dados dependendo do PICTURE envolvido (vide Capitulo 22:
EDICAO DE DADOS POR PICTURE), a menos que ambos os PICTURE's sejam

iguais.

19.2. COMANDO MOVE

Transfere o valor de um campo ou de uma constante para um ou mais
campos. Os dados movidos nao sao destruidos.

Exemplos:

MOVE NUMERO TO AREA-1. (O valor de NUMERO ¢ transferido para o

local AREA-1).

MOVE 200 TO CODIGO-1, CODIGO-2, CODIGO-3. (O valor 200 é colo-

cado nos 3 locais diferentes).



19:3. MOVIMENTO DE DADOS NUMERICOS

Sao alinhados respeitando-se a posicdo do ponto decimal (implicito ou
ponto editado) indicado pelo PICTURE do campo-destino. Os caracteres
$, virgula ponto, supress@o de zeros etc. a serem editados devem ser colo-
cados no PICTURE do campo destino.

Se ndo houver indicagdo de ponto decimal, isto é o valor numérico for
inteiro sem ponto decimal, o0 movimento é efetuado dos digitos da direita para
os da esquerda, encostando-se o resultado no canto direito do campo-destino,

a menos que a descricao JUSTIFIED LEFT do DATA DIVISION seja usada
para esse dado.

Exemplo:
MOVE X TO Y.
X Y
Campo-origem MOVE Campo-destino
PICTURE 99Vo99 999V 9
VALOR 5 4 3 5
t
Ponto im plicito Ponto im plicito
PICTURE 99 9999
VALOR 3 7
PICTURE 99V999 ZZ9.99 (*)
VALOR 0 4 3 5 1 *1 4 3 5

Ponto im plicito Ponto editado (')

19.4. MOVIMENTO DE DADOS ALFANUMERICOS

Os caracteres sao movimentados da esquerda para a direita e encostados
a esquerda do campo-destino (a menos que JUSTIFIED RIGHT seja usado).
Dependendo do tamanho dos campos, ha perda de caracteres ou preenchimen-

to com espacgos em branco.

Exemplo:
MOVE ORIGEM TO DESTINO.
ANTES APOS OMOVIMENTO
ORIGEM M A R I 0 M A R 1 O
DESTINO J 0 s E M A R |
ORIGEM J 0 s E J 0 S E
DESTINO M A R I 0 J 0 s E



19.5. COMANDO MOVE CORRESPONDING

Transfere os dados de um item de grupo (que é aquele que pode ser sub-
dividido em outros subitens) para outro item de grupo.

Todo os subitens do campo-origem que tiverem o mesmo nome dos subi-
tens do campo-destino (e somente estes) sdo movidos para o seu subitem ho-
monimo.

Exemplo:

MOVE CORRESPONDING NIVEL-DE-CONTROLE TO NIVEL-DE-ESTOQUE.

0 movimento dos dados é o seguinte:

01 NIVEL-DE-CONTROLE
02 NIVEL-ESPECIAL -
02 NIVE L-DE-PERIGO —
02 NIVE L-OTIM O —-meeeeeme
02 NIVEL-CRITICO

NIVE L-DE-ESTOQUE.

02 NIVEL-ESPECIAL 1*—>

02 NIVEL-DE-EMERGENCIA
02 NIVEL-OTIM O -eeemeemmeeeeeeee
02 NIVE L-DE-PERIGO

Os dados de nivel 77 ou ss ndo podem ser usados pelo MOVE CORRES-
PONDING, pois ndo se subdividem em outros subitens.

19.6. FORMATO GERAL DO COMANDO MOVE

*

nome-de-dado-1

literal-n
MO VE< \ -TO nome-de-dado-3 [, nome-de-dado-4] ...
JCORRESPONDING (.nome-de-dado-2
(jic o fl/? /
EXERCICIOS

1. Escrever os comandos MOVE para transferir os conteGdos dos itens NUMERO-LIDO,
CODIGO-LIDO e VALOR-LIDO de um arquivo, respectivamente, para os itens NUM -
-SAIDA, CODIGO-SAIDA e VALOR-SAIDA de um outro arquivo, sendo o DATA DI-

VISION:
01 LEITURA.
02 NUMERO-LIDO...
02 CODIGO-LIDO...
02 PRECO-UNITARIO...
02 VALOR-LIDO...
01 SAIDA.
02 NUM-SAIDA
02 VALOR-SAIDA
02 CODIGO-OPERACAO

02 CODIGO-SAIDA



2. Quais seriam as modificacdes necessarias no DATA DIVISION para executar as mes
mas operagdes usando o comando MOVE CORRESPONDING?
3. Os dados seguintes estdo descritos no DATA DIVISION como:

02 A PICTURE IS 999V99 VALUE IS 100
02 B PICTURE IS 999 VALUE IS 35.

02 C PICTURE IS 999V 999 VALUE IS 35.345.
02

03 X PICTURE IS 9(5) VALUE IS ZEROS.
03V PICTURE IS 9(3)V9<2) VALUE IS 201.35.

Mostrar o contettdo de cada dado ap6s a execucdo de cada um dos comandos MOVE:

MOVE CTO A, B.
MOVE A TO X
MOVE Y TO B.
MOVE X TO Y.
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(LH PROCEDURE DIVISION (COMANDOS
U EXIT E NOTE)

sintese da matéria contida neste capitulo

COMANDOS QUE ESTABELECEM CONEXAO COM O COMPILADOR

COMANDO EXIT

Exemplo:

COMANDO NOTE

Exemplos

20.1. comandos que estabelecem conexéo

COM O COMPILADOR

Existem comandos especiais que estabelecem conexdo com o compila-
dor COBOL, de modo que determinadas funcdes sejam executadas. Temos 0s
comandos EXIT e IMOTE.

20.2. COMANDO EXIT

E usado como ponto de retorno de um paragrafo usado como subpro-
grama através do uso do comando PERFORM. Equivaleria ao comando RETURN
usado no SUB-ROUTINE do FORTRAN, com a diferenga de que em COBOL
nem sempre € obrigatério o uso de EXIT para retorno ao ponto de chamada.
Normalmente ha o retorno ao ponto de chamada (do comando PERFORM)
ap6s a execugdo do uUltimo comando do paragrafo usado. Entretanto, quando
0 paragrafo possui mais de uma alternativa de ramificacdo proporcionada por
comandos condicionais IF, passa a existir mais de um ponto de retorno. Tais
pontos de retorno devem terminar, entdo, em outro paragrafo formado sé pelo
comando EXIT.
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Exemplo:

PERFORM PARTE-UM

PARTE-UM.

IF A IS EQUAL TO B GO TO RETORNO

OTHE RWISE MOVE B TO C. (retorno se A t- BI
RETORNO. EXIT. (retorno se A ; BI

Se nédo existisse o comando IF no paragrafo PARTE-UM, o retorno ocor-
rerfa sem o uso do EXIT.

PERFORM PARTE-UM

PARTE-UM. ...
MOVE B TO C. (retorno normal)

20.3. COMANDO NOTE

Serve para inserir comentarios que sairdo impressos na listagem do pro-
grama.

O formato deste comando é:

NOTE comentarios

e o verbo NOTE impede que o comentario seja interpretado como um coman-
do. Se a sentenca com o comando NOTE e o comentario for a primeira do
paragrafo, ndo devera haver outros comandos no paragrafo. O comando NOTE
pode ser usado no meio de outras sentencas.

Exemplos:

PARAGRAFO-A. NOTE INICIO DE CALCULO DE JUROS.

PARAGRAFO-B ADD TOTAL TO SOMA. WRITE SOMA.
NOTE QUE SOMA NAO ULTRAPASSE LIMITE-A.

Nas vers6es mais modernas, este comanto NOTE foi substituido, bastando
colocar simplesmente um asterisco (") na coluna 7 de cartdo, para que este seja
tratado como comentario.



PROGRAMA COMPLETO EM COBOL

SINTESE da matéria contida neste capitulo

O PROBLEMA
FLUXOGRAMA
PROGRAMA COBOL
Exercicios

21.1. O PROBLEMA

Duas fitas de entrada sado lidas, sendo uma chamada FITA-DE-PEDIDO
e a outra chamada FITA-DE-ESTOQUE que possuem registros da seguinte for-
ma:

1 REGISTRO DE FITA-DE-PEDIDO

CODIGO DO ITEM QUANTIDADE PEDIDA
(10 caracteres) (5 digitos)

1 REGISTRO DE FITA-DE-ESTOQUE

CODIGO DO ITEM QUANTIDADE EM ESTOQUE
(10 caracteres) (5 digitos)

Cada arquivo de fita esta blocado com 10 registros cada bloco e esta or-
denado em seqiiéncia crescente do CODIGO DO ITEM, mas o arquivo FITA-
DE-PEDIDO néo contém pedidos de todos os itens estocados de uma vez.

Cada pedido da FITA-DE-PEDIDO deve ser lido e comparado com a FITA-
DE-ESTOQUE e, se os CODIGOS DO ITEM coincidirem, deve-se subtrair a
quantidade pedida da quantidade em estoque e obter um novo valor de QUAN-
TIDADE-EM-ESTOQUE.
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21.2. FLUXOGRAMAS: ESTRUTURADO E NAO-ESTRUTURADO

174 Figura21.1. Fluxograma da versdo ndo-estruturada.



Bloco Principal

Figura 21.2. Fluxograma da versdo estruturada. 175



Paragrafo

Paragrafo

176 Figura 21.2. Continuacio



Pedem-se dois tipos de saida:

Primeira Saida: relatério pela Impressora contendo, em cada linha, os se-

guintes elementos:

10 cODIGO DO 30 QUANTIDADE 30 QUANTIDADE 30
espagos ITEM espagos PEDIDA espagos EM ESTOQUE espacgos
(10 caract.) (5 digitos) (5 digitos)

Segunda Saida: gerar uma nova fita FITA-DE-ESTOQUE com a atualiza-
cdo dos registros afetados.

21.3. PROGRAMA COBOL (VERSAO NAO-ESTRUTURADA)

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. 'ATUALIZA".
AUTHOR. XXXX.

ENVIRONMENT DIVISION.

SOURCE-COMPUTER. SYSTEM-X.

OBJECT-COMPUTER. SYSTEM-X.

INPUT-OUTPUT SECTION.

FILE-CONTROL.
SELECT FITA-DE-PEDIDO ASSIGN TAPE-1.
SELECT FITA-DE-ESTOQUE ASSIGN TAPE-2.
SELECT NOVA-FITA-ESTOQUE ASSIGN TAPE-3.
SELECT RELATORIO ASSIGN PRINTER.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD FITA-DE-PEDIDO BLOCK CONTAINS 10 RECORDS
LABEL RECORDS ARE STANDARD DATA RECORD IS PEDIDO.
01 PEDIDO.

02 CODIGO PICTURE IS X(10).

02 QUANTIDADE PICTURE IS 9(5).
FD FITA-DE-ESTOQUE BLOCK CONTAINS 10 RECORDS

LABEL RECORDS ARE STANDARD DATA RECORD IS ESTOQUE.
01 ESTOQUE.

02 CODIGO PICTURE IS X(10).
02 QUANTIDADE PICTURE IS 9(5).
FD RELATORIO BLOCK CONTAINS 120 CHARACTERS
LABEL RECORDS ARE STANDARD DATA RECORD IS LINHA.

01 LINHA.

02 FILLER PICTURE IS X(10).

02 CODIGO PICTURE IS X(10).

02 FILLER PICTURE X(30).

02 Q-PEDIDO PICTURE IS 9(5).

02 FILLER PICTURE IS X(30).

02 Q-NOVO-ESTOQUE PICTURE IS 9(5).

02 FILLER PICTURE IS X(30).
FD NOVA-FITA-ESTOQUE BLOCK CONTAINS 10 RECORDS

LABEL RECORDS ARE STANDARD DATA RECORD IS ESTOQUE-NOVO.
01 ESTOQUE-NOVO.

02 CODIGO PICTURE IS X(10).

02 QUANTIDADE PICTURE IS 9(5).
WORKING-STORAGE SECTION.
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PROCEDURE DIVISION.
INICIO. OPEN INPUT FITA-DE-PEDIDO FITA-DE-ESTOQUE
OUTPUT NOVA-FITA-ESTOQUE RELATORIO.

READ FITA-DE-ESTOQUE INTO ESTOQUE-NOVO AT END GO TO FINAE.
LEITURA-DE-PEDIDO.

READ FITA-DE-PEDIDO RECORD AT END GO TO COPIA-ESTOQUE.
COMPARE.

IF CODIGO OF ESTOQUE IS GREATER THAN CODIGO OF PEDIDO

GO TO LEITURA-DE-PEDIDO.

IF CODIGO OF ESTOQUE IS LESS THAN CODIGO OF PEDIDO

GO TO COPIA-ESTOQUE.

SUBTRACT QUANTIDADE OF PEDIDO FROM QUANTIDADE OF ESTOQUE

GIVING Q-NOVO-ESTOQUE.

MOVE CODIGO OF PEDIDO TO CODIGO OF LINHA.

MOVE QUANTIDADE OF PEDIDO TO Q-PEDIDO.

MOVE Q-NOVO-ESTOQUE TO QUANTIDADE OF ESTOQUE-NOVO.

WRITE LINHA OF RELATORIO AFTER ADVANCING 2 LINES.
COPIA-ESTOQUE.

WRITE ESTOQUE-NOVO.

READ FITA-DE-ESTOQUE RECORD INTO ESTOQUE-NOVO AT END

GO TO FINAE. GO TO COMPARE.
FINAE.

CLOSE FITA-DE-PEDIDO FITA-DE-ESTOQUE NOVA-FITA-ESTOQUE

RELATORIO. STOP RUN.

Observagoes:

* Todo cédigo da FITA-DE-PEDIDO deve existir na FITA-DE-ESTOQUE. A FITA-DE-
-PEDIDO termina antes da FITA-DE-ESTOQUE apds o que hd somente cépia da FITA-
-DE-ESTOQUE na NOVA-FITA-DE-ESTOQUE.

¢« O nome do ultimo parédgrafo era FINAL que, entretanto, foi recusado pelo computa-
dor por ser PALAVRA-RESERVADA.

¢ O teste do programa também detectou outra falha de programacdo e que est4 citado no
Exercicio 4.

EXERCICIOS

Escrever o programa completo do:

1. Problema enunciado e resolvido como exemplo completo do DATA DIVISION.

2. Problema enunciado como EXERCICIO do DATA DIVISION.

3. No programa apresentado neste capitulo, explicar comando por comando, tanto no
DATA DIVISION como no PROCEDURE DIVISION, o que aconteceria se os primei-

ros registros dos arquivos de entrada fossem:



FIT

A-DE-ESTOQUE

COoDIGO QUANTIDADE <CODIGO QUANTIDADE CODIGO QUANTIDADE

AX0101 00505 AX0104 01501 BX0200 02503 <

FITA-DE-PEDIDO

AX0104 00032 BX0200 00024 BX0202 00010

3

a — Colocar zeros a esquerda nos valores numéricos pois com espa¢cos em branco, o
campo é considerado alfanum érico.

0 processamento real do programa completo deste capitulo mostrou que o mesmo néo
tem meio de processar casos em que, para 0 mesmo CODIGO DE ITEM, a QUANTI-
DADE PEDIDA é maior do que a QUANTIDADE EM ESTOQUE disponivel. Acres-
centar este teste tanto no FLUXOGFIAMA como no PROGRAMA COBOL, fazendo-os
imprimir a mensagem 'NAO DISPONIVEL EM ESTOQUE" pela Impressora.

Escrever o Procedure Division da versdo estruturada do programa. Compare aversdo estru-
turada com a ndo estruturada escrevendo as vantagens e as desvantagens de uma versao
sobre aoutra.

Repetir o processamento manual, solicitado no Exercicio 3, com aversdo estruturada.
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Parte |l
COBOL AVANCADO

DATA DIVISION (EDICAO DE
DADOS POR PICTURE)

sintese da matéria contida neste capitulo

A EDICAO DE DADOS

CARACTERES ESINAIS USADOS NA EDIGAO

e Z:supressdo de zeros a esquerda.

. $: insere $ a esquerda do valor.

. + ou -: edita o sinal + ou -.

. insere virgula na posi¢cdo indicada.

. *:insere * aesquerda do valor.

¢ <ou B:substitui caracteres por zero ou espaco.

« A edicdo do ponto decimal explicito.

. CR ou DB: coloca CR ou DB aesquerda ou adireita.
SINAL $ NA POSIGAO FLUTUANTE

SINAL POSITIVO OU NEGATIVO NA POSIGAO FLUTUANTE
COMO OCORRE A EDIGAO

EXEMPLOS

Exercicios

22.1. A EDICAO DE DADOS

Os itens numéricos que serdo impressos devem ser editados de modo con-
veniente para melhorar seu significado. Por exemplo, um valor monetéario pre-
cisa estar precedido por Cr$ e conter a virgula dos centavos. Certos grupos de
caracteres podem ser inseridos em um item numérico. Devemos lembrar que o
valor numérico ndo possui sinal + ou - ou ponto decimal (virgula no Brasil)
explicitos os quais devem ser colocados por edi¢cdo. Valores numéricos negati-
vos estdo, em geral, representados na memdria através de notacao propria cha-
mada "complemento de dois". A posicdo do ponto decimal foi implicitamente
assumida pelo carater V do PICTURE associado. Sendo assim, os valores numé-
ricos NAO POSSUEM, na memodria, os sinais (+ ou -) ou o ponto decimal, os
quais para serem escritos ou impressos devem ser acrescentados ao valor, através
da edicdo por PICTURE.



A edicdo, via de regra, s6 é usada para itens numéricos, sendo efetuada
por meio de caracteres apropriados usados no PICTURE,

22.2. CARACTERES E SINAIS USADOS NA EDICAO

Os caracteres de edicdo que podem ser usados s@o apresentados a seguir.

22.21. Z

Suprime todos os zeros a esquerda de um ndmero nas posicdes em que
exista esse carater. O "Z" nédo deve estar precedido pelo carater 9 ou B ou 0

(zero) no PICTURE.

Exemplos:
Valordo item PICTURE RESULTADO
2345 27299 2345
0321 Z7Z99 321
0032 ZZ99 32
0000 ZZ99 00

E usado na posicdo mais a esquerda do PICTURE e insere esse sinal a es-
querda do valor numérico.

Exemplos:
Item PICTURE RESULTADOS
2345 $27299 $ 2345
0032 $27299 $ 32

22.2.3. A edicdo dos sinais + ou -

Podem ser colocados a direita ou a esquerda do valor absoluto do item.

O sinal editado do PICTURE acompanha o sinal interno do valor numérico,
s6 aparecendo no resultado se o valor interno da memdria concordar com o
sinal indicado pela edicdo. Caso contrario aparecera o sinal interno do valor do
item ou espaco se o valor for positivo.

Exemplos:
Valor do item PICTURE RESULTADO
(+) 5435 +9(4) +5435
(+) 5435 9(4) 5435
(-) 3212 9(4)- 3212-
(-) 3212 +9(4) -3212 (sinalndo concorda)
(+) 3212 -9(4) 3212 (idem)

Nota: (+) e (-) sdo sinaisinternos do valor na memaria. 181



22.2.4. A edicao da virgula ()

Insere uma virgula na posi¢do indicada. A virgula que fica a esquerda
do valor pode ser suprimida pelo Z. Devemos lembrar que na notagdo inglesa
a virgula é usada para separar os algarismos de cada milhar (mil, milhdo etc.)
e nao a posicdo da parte decimal. Mas essa convencao pode ser alterada pela
SPECIAL-NAMES. DECIMAL POINT IS COMMA.

Exemplos:

Item PICTURE RESULTADO
5499 $99,99 $54,99
0078 z.22Z 78

22.2.5. Asterisco .

Nas posicGes dos zeros a esquerda do numero € possivel inserir asteriscos
que servem para protecao de valores em cheques.

Exemplos:

Item PICTURE RESULTADO
543275 $29 (4) $"5432,75
5432 **99 5432

0032 w99 032

0000 e N espago em branco
0000 "99 ©00

22.2.6. A substituicdo por zero (0) e espaco (B)

Insere algarismo zero ou espaco em branco na posigdo indicada pelo algaris-
mo zero ou letra Bdo PICTURE.

Exemplos:

Item PICTURE RESULTADO
5432 99BB99 54iiK32
5432 990099 540032
12JUNS83 XXBXXXBXX 12KJUNJI83

21.2.7. A edicdo do ponto decimal implicito

Insere um ponto real ou explicito na posigdo correspondente ao ponto
decimal implicito do valor numérico.

Exemplos:

5432 $9999. $5432.
0009 $272.22 $ 9.00
87765 Z7Z9.99 87.65

(ponto implicito)



22.2.8.CR ou DB

Representam Crédito ou Débito e devem ser usados na posi¢cdo mais a di-
reita do PICTURE. Se o valor do item for negativo, o sinal usado sera impresso.
Se for positivo, nada aparecera.

Exemplos:
Item PICTURE RESULTADO
(-) 5432 (negativo) $ 99.99CR $ 54.32CR
(-) 5432 (negativo) $ 99.99DB $ 54,32 DB
(+) 5432 (positivo) $ 99.99CR $ 54,32

22.3. SINAL $ (CIFRAO) EM POSICAO FLUTUANTE

Serve para colocar um sinal S logo apés o digito mais significativo depois
de suprimir os zeros a esquerda. Entretanto, se o carater Z for usado para supri-
mir zeros aesquerda,o sinal $ sera colocado a esquerda dessas posicoes.

Exemplos:
Item PICTURE RESULTADO
5432 $$9(5) $5432
0054 $599 $54
0054 $$229 $ 54
0000 $$99 $00
0000 $$%$9 espagos

22.4. SINAIS POSITIVOS OU NEGATIVOS FLUTUANTES

Suprimem os zeros a esquerda, colocando um sinal + ou -, de acordo com
a descricao ja feita.

Exemplos:
Item PICTURE RESULTADO
(-) 5432 (negativo) -5432
(-) 0054 (negativo) -54
(+) 0054 (positivo) 54
(-) 0023 (negativo) -23
« 0000 espagos

22.5. COMO OCORRE A EDICAO

A edicdo s6 acontece por ocasido do movimento de um dado numérico
de seu campo original para outro campo de memoéria executado por um co-
mando MOVE ou equivalente (alguns comandos como o ADD-GIVING, READ-
-INTO e WRITE-FROM também podem movimentar dados, entre 2 campos da
memoria). Os caracteres a serem editados devem figurar no PICTURE do campo
receptor do dado.
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Exemplo:

ITEM NUMERICO ORIGINAL CAMPO EDITADO
PICTURE 99V9 $ *99.99
COMANDO MOVE
VALOR 5 7 1 S* 57.10
t
Sonto decimal caracteres
implicito editados

A seguir temos na Figura 22.1 exemplo de itens de dado que foram lidos
e colocados na memoéria por um PICTURE de entrada e depois editados por ou-
tro PICTURE de saida.

LEITURA NA MEMORIA SAIDA
ITEM PICTURE (Pontos sdo im plicitos) PICTURE DADO EDITADO
571 9(3)V 571 1 SZ,2299.99 St6t6bS571.00
(-) 571 (negativo) S99V9 57 f 1 (negativo) $ *99.99 S*57.10
(-) 571 (negativo) S99V9 57 | 1 (negativo) S *99.99DB S* 57.10D8B
(+)571 (positivo) 99V 9 57 | 1 (positivo) S*99.99DB $*57.10
(—) 571 (negativo) S99V9 57 | 1 (negativo) +99.99 -57.10
00650 9(2) V9(3) 0 | 650 $***9 .99 $***0.65

(£ indica espacgo)

Figura 22.1. Itens de dados: leitura e insergdo na meméria porum PICTURE de
entrada e edicdo porum PICTURE de saida.

EXERCICIOS DE APLICACAO

1. Preencher o valor e o posicionamento correto dos dados finais que devem aparecer na
area de destino.

AREA ORIGEM AREA DESTINO
PICTURE VALOR PICTURE VALOR
$999 578 -22.229.99 578.00
S9(6) 000345 $222.229.99

9(6) 000345 $ .... .. 9.99

9(4)V9(2) 578945 S 9.99

S9(4)V (2) 123456 -22229.99

S9(4)V (2) - 123456 -22229.99

S9(6) 123456 Z22727272Z.00



Deseja-se imprimir pela impressora linha com os seguintes dizeres fixos e valores varia-

veis indicados por (Valor) (suprimir os zeros & esquerda; os dizeres fixos estdo sublinha-

dos).

NUMERO (Valor) (10 espagos) QUANTIDADE (Valor) DZS. (10 espagos) PRECO

UNIT. CR$ (Valor). (10 espagos) PRECO TOTAL CR$ (Valor). (10 espagos) OBSER-

VAGCAO (20 espagoscom contelGdo variavel).

Dar a descricdo completa do registro.

Nota — (Valor) séao os algarismos a serem preenchidos pelo programa do computador, e
cuja descrigdo deve ser fixada pelo programador.

Explicar a descricdo do seguinte registro de dado:

PO-REC.
02 PO-CARR-CONTR PICTURE ++999.
02 PO-MESS PICTURE X (80) JUSTIFIED RIGHT.
02 FILLER PICTURE X (2).
02 PO-PART.
03 PART-1 PICTURE XX VALUE IS 'CD".
03 PART-2 PICTURE XX.
03 PART-3 PICTURE XX VALUE IS 'MM"
02 PO-COUNT PICTURE $22,ZZ9.
02 FILLER PICTURE X(38).
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18

6

PROCEDURE DIVISION (COMANDO
EXAMINE .. .TALLYING E EXAMINE
REPLACING) E (INSPECT... TALLYING ...)

sintese da matéria contida neste capitulo
COMANDO EXAMINE

Examina o dado e conta ou substitui caracteres.
. Formato Geral.
. Exemplos.

A forma EXAMINE TALLYING.
A forma EXAMINE..REPLACING.
A forma EXAMINE..TALLYING..REPLACING.

O COMANDO INSPECT

Exercicios.

23.1. COMANDO EXAMINE

Este comando serve para EXAMINAr os caracteres que formam um campo
ou item de dado e contar (TALLY) o nimero de ocorréncia de um dado cara-
ter no campo ou substituir (REPLACE) um carater por outro. Um fato impor-
tante que deve ser notado é que o EXAMINE deve ser usado somente com itens
de dados classificados como USAGE IS DISPLAY sendo errado usar em itens
do tipo USAGE IS COMPUTATIONAL. O exame dos caracteres é sempre efe-
tuado da esquerda para a direita no campo de dado.

A contagem do caréater escolhido é efetuada em um registro especial de
contagem do COBOL chamado TALLY que fica disponivel ao programador
para uso no programa. O contador TALLY pode contar valores com até 5 digi-
tos e seu conteddo é renovado automaticamente toda vez que o comando EXA-
MINE... TALLYING é usado



23.1.1. Formato geral

Existem vérias op¢les de uso do comando EXAMINE:

UNTIL FIRST

TALLYING ALL literal-1 [REPLACING BY literal-21
LEADING
EXAMINE
nome-de-dado”
PALL
REPLACING 1 LEADING . literal-3 BY literal-4
[UNTIL]FIRST
r
Exemplos:

Consideremoso item de dado chamado EXEMPLO-1 formado pelos seguintes carac-

teres:

1 3m3m- aCum0 ,°,3,5
23.1.2. A forma EXAMINE ... TALLYING

EXAMINE EXEMPLO-1 TALLYING ALL '3'. (conta todos os caracteres
'3'. Conteddo do TALLY =00003).

EXAMINE EXEMPLO-1 TALLYING UNTIL FIRST 'D', (conta numero
de caracteres até encontrar '‘D'. Conteldo do TALLY =00005).

EXAMINE EXEMPLO-1 TALLYING LEADING '3'. (conta o nimero de
vezes em que ocorre '3' antes de encontrar outro carater. Conteddo do TAL-

LY - 00002).

23.1.3. A forma EXAMINE ... REPLACING (esta forma n&o altera o
contetido do TALLY)
EXAMINE EXEMPLO-1 REPLACING ALL 'D' BY 'W\ (novo contetido
de EXEMPLO-1 serd 33-COW35).

EXAMINE EXEMPLO-1 REPLACING LEADING '3' BY 'X'. (novo con-
teddo de EXEMPLO-1 serd XX-COD35).

EXAMINE EXEMPLO-1 REPLACING UNTIL FIRST 'D' BY 'X'. (novo
conteldo de EXEMPLO-1 serd& XXXXXD35).

EXAMINE EXEMPLO-1 REPLACING FIRST '3' BY 'X'. (substitui apenas
o primeiro '3' por 'X' e EXEMPLO-1 contera X3-COD35).

23.1.4. A forma EXAMINE ... TALLYING ... REPLACING

EXAMINE EXEMPLO-1 TALLYING ALL '3'" REPLACING BY 'X'. (con-
teddo de TALLY = 00003. Conteido de EXEMPLO-1: XX-CODX5).

Outras opg¢des tém significado analogo.
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23.2. O COMANDO INSPECT

Foi introduzido no COBOL-74 e possui basicamente as mesmas fungfes do
EXAMINE com adiferenca que, em vez de usar o registro especial TALLY como
contador, o programador pode utilizar seu préprio contador.

Exemplos:

EXAMINE EXEMPLO-1 TALLYING ALL '3\

MOVE ZERO TO CONTADOR.
INSPECT EXEMPLO-1 TALLYING FOR ALL-3'
Os comandos acima sdo equivalentes.
Como sevé, no INSPECT, o programador é o responsavel pela definigcdo (no
DATA DIVISION) do seu contador. Todos os exemplos do
comando EXAMINE possuem comandos equivalentes com o INSPECT.

EXERCICIOS

1. O item CALENDARIO contém os seguintes caracteres: 30/NOVEMBRO/1980.

Diga o que acontece apds execucdo de cada um dos seguintes comandos:

EXAMINE CALENDARIO TALLYING ALL '0' REPLACING BY SPACES.
EXAMINE CALENDARIO REPLACING ALL '/'BY
EXAMINE CALENDARIO TALLYING UNTIL FIRST 'B\
2. Dado o item VALOR contendo os seguintes caracteres 000360570 escreva
o comando EXAMINE para:
. contar a ocorréncia de caracteres 0 (zero) e substitui-los por caracteres
« substituir os zeros a esquerda do nimero por e colocar '$ "' na primeira
posi¢cdo (mais de um comando EXAMINE).



VARIAVEIS SUBSCRITAS (CLAUSULAS

OCCURS, REDEFINES E O COMANDO
PERFORM) E INDICES (CLAUSULA
INDEXED E COMANDOS SET E SEARCH)

sintese da matéria contida neste capitulo
OS SUBSCRITOS OU INDICES

REGRA DE SEPARAGCAO DOS INDICES COM VIRGULAS E ESPAGCOS
A CLAUSULA OCCURS PARA DEFINIR VARIAVEIS SUBSCRITAS

TABELAS OU VARIAVEIS SUBSCRITAS DE UM NIVELOU UMA DIMENSAO
Exemplo

TABELA OU VARIAVEIS SUBSCRITAS DE DOIS NIiVEIS OU DIMENSOES
Exemplo

TABELA DE TRES NIVEIS
Exemplo

USO DA CLAUSULA REDEFINES PARA VALORES INICIAIS DE TABELAS
Exemplo

Observacdes sobre o usode OCCURS e REDEFINES
USO DO COMANDO PERFORM COM VARIAVEIS SUBSCRITAS

OBSERVAGAO SOBRE O USO DO QUALIFICADOR "OF" OU "IN "
Exemplo

USO DE INDICES (INDEX) com os comandos SET E SEARCH
FORMATO GERAL (COMANDO PERFORM COM SUBSCRITOS)

Exercicios

24.1. OS SUBSCRITOS OU INDICES

Servem para simplificar a manipulagdo de valores de mesmo formato agru-
pados em forma de tabelas ou matrizes. Sem o subscrito ou indice, teriamos que
definir um a um esses valores no DATA DIVISION cada qual com nome diferen-
te, 0 que acarretaria trabalho imenso para tabelas de 20, 50, 100 ou mais itens.

Os valores de uma tabela ou matriz podem ser subscritos ou indexados
através de um Unico nome da tabela seguido por um ou mais indices ou subscri-
tos que sao literais inteiros ou nomes de dados com valores inteiros.
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24.2. REGRA DE SEPARACAO DOS INIDICES COM VIRGULAS
E ESPACOS

As variaveis subscritas devem ser escritas na seguinte forma:

nome-da-tabela-ou-matriz b (indice) (1 dimenséo)

nome-da-tabela-ou-matriz t6 (indice. 14 indice) (2 dimensdes)

nome-da-tabela-ou-matriz U (indice, indice, t6 indice) (3 dimensdes)
Observagdo: "l&" representa a ocorréncia de pelo menos um espago e que é de

uso obrigatdrio como separador entre dois nomes ou valores.
Exemplos:
TABELA (1)

TABELA (1, INDICE-2, INDICE-3)
MATRIZ (5, 10. 3)

Entretanto, esta rigidez de separacdo de indices e nomes de tabela n&o
ocorre em todos os sistemas usando COBOL.

24.3. A CLAUSULA OCCURS

Todas as variaveis subscritas usam a clausula OCCURS na DATA DIVISION
como veremos nos exemplos.

24.4. TABELAS OU~VARIAVEIS SUBSCRITAS DE UM NIVEL OU
UMA DIMENSAO

E o caso mais simples de grupo de valores de mesmo tipo formando uma
tabela simples ou um vetor.

Por exemplo, sejam 10 valores numéricos de 5 digitos cada perfurados em
um cartéo:

1? valor 20 valor 10° valor

99999 99999 99999
A descricdo desses valores no DATA DIVISION através de variaveis subscri-
tas é:
DATA DIVISION.
FD

01 TABELA-CARTAO.
02 TABELA PICTURE 9(5) OCCURS 10 TIMES.

No PROCEDURE-DIVISION, cada elemento lido pode ser usado na forma
subscrita:
ADD TABELA (1) TO SOMA. (soma o 10 valor com SOMA)

ADD TABELA (2) TO TABELA (10). (soma o 20 valor de TABELA
190 no 107 valor)



O subscrito pode ser um nome de dado, como:
ADD TABELA (POSICAO) TO SOMA.

e nesse caso 0 nome POSICAO deve ser definido no DATA DIVISION e assumir
valor de 1 a 10.

24.5. TABELAS OU VARIAVEIS SUBSCRITAS DE DOIS NIVEIS
OU DIMENSOES

A seguinte tabela possui duas dimensdes ou niveis:
NUMERO DE ALUNOS FORMADOS

ANO 1970 1971 1972 1973 1974

SEXO MASC FEM MASC FEM MASC FEM MASC FEM MASC FEM

Em notagdo matricial a tabela teria a forma bi dimensional com 5X2= 10
elementos:

A definicao dessa tabela é:

01 ALUNOS-FORMADOS-TOTAL.
02 ALUNOS-FORMADOS-POR-ANOS OCCURS 5 TIMES.
03 ALUNOS-FORMADOS PICTURE 9999

OCCURS 2 TIMES.
Exemplos

Um elemento genérico da tabela seria identificado por:

« ALUNOS-FORMADOS (ANO, SEXO) onde ANO e SEXO sé&o indices inteiros
que variam de 1 a5e la2respectivamente: e

¢« ALUNOS-FORMADOS (5, 1) conteria o niumero de alunos'do sexo masculino
formados em 1974.

Podemos referir a itens de nivel superior usando menos indices, nao especi-
ficando portanto o nivel eliminado, e teriamos:

« ALUNOS-FORMADOS-POR-ANO (3) refere-se a 2 valores referentes ao ano
1972, uma para MASC e outra para FEM.

« ALUNOS-FORMADOS-TOTAL refere-se a tabela toda (10 elementos) pois
define o nivel mais alto da tabela.

A operagdo com esses hiveis seria, por exemplo: 191



. MOVE ZEROS TO ALUNOS-FORMADOS (1. 1). (coloca zeios no 19 elemento

da tabela: n9 de MASC no ano 1970).

. MOVE ZEROS TO ALUNOS-FORMADOS-PORANO (3). (coloca zeros nos
2 elementos MASC e FEM do ano 1972).

. MOVE ZEROS TO ALUNOS-FORMADOSTOTAL (preenche toda a tabela

com zeros).

24.6. TABELA DE TRES IMIVEIS

O COBOL permite até 3 niveis de indices ou variaveis subscritas. Como
exemplo, seja a tabela seguinte:

TABELA DE TEMPERATURA

REGIAO A B
MES ABRIL M AIO ABRIL MAIO
TEMPERATURA BAIXA MEDIA ALTA B M A B M A B M A

A tabela tem 2 X 2 X 3~ 12 elementos e é definida por:

01 TABELATEMPERATURA.
02 REGIAO OCCURS 2 TIMES
03 MES OCCURS 2 TIMES
04 TEMPERATURA PICTURE 9(4) OCCURS 3 TIMES.

Os elementos sao usados de modo analogo a duas dimensoes.

24.7. USO DA CLAUSULA "REDEFINES" PARA VALORES
INICIAIS DA TABELA

O COBOL nao permite 0 uso da clausula VALUE IS na mesma sentenca
com o OCCURS, razao por que nao foi possivel dar valores iniciais aos elementos
de uma tabela subscrita.

Exemplo:
Queremos usar os valores da seguinte tabela:

GRUPO TAXA

1.25
2,00
2,50
3,00

a8 W N e

3,45

Como néo é permitido usar VALUE IS na defini¢édo, teriamos apenas:

01 TABELA-TAXAS.
192 02 TAXA PIC 99V99 OCCURS 5 TIMES.



O que deve ser feito é definir primeiro uma area no WORKING-STORAGE
SECTION, com 5 itens recebendo os respectivos valores iniciais:

WORKING-STORAGE SECTION.

01 TABE LA-TAXA-INICIAL.

02 TAXA-1 PIC 99V99 VALUE IS 1.25.
02 TAXA-2 PIC 99V99 VALUE IS 2.00.
02 TAXA-3 PIC 99V99 VALUE IS 2.50.
02 TAXA-4 PIC 99V 99 VALUE IS 3.00.

02 TAXA-5 PIC 99V99 VALUE IS 3.45.

Depois, entdo, definir:

01 TABELA-TAXAS. REDEFINES TABELA-TAXA-INICIAL.
02 TAXA PIC 99V99 OCCURS 5 TIMES.

Agora as areas TABELA-TAXAS e TABELA-TAXA-INICIAL ocupam a
mesma posicdo da memoria assumindo os mesmos valores (semelhante ao coman-
do EQUIVALENCE do FORTRAN).

24.7.1. Observacdes sobre o uso de OCCURS e REDEFINES

. Um campo definido no DATA DIVISION com OCCURS deve sempre aparecer
na forma subscrita na PROCEDURE DIVISION e inversamente ndo se usam
varidveis subscritas sem o uso do OCCURS.

. N&o se usa OCCURS no nivel 01.

. O valordo indice ou subscrito deve ser um nimero inteiro maior que zero.

. A clausula REDEFINES deve sempre ser a primeira descrigdo usada.

. N&o se usao REDEFINES no nivel 01 na FILE SECTION.

« Todos os valores de uma mesma tabela de valores com subscritos devem possuir
o mesmo formato (PICTURE),o0 mesmo acontecendo cém as tabelas definidas
pelo REDEFINES.

24.8. USO DO COMANDO "PERFORM" COM VARIAVEIS
SUBSCRITAS

A variavel ou contador que controla a repeticdo (looping) da execucgdo
do comando PERFORM pode ser usada como indice da variavel subscrita.

Exemplos:

al Sejam os paragrafos:

PARAGRAFO-1
ADD TABELA (SUBSCRITO-1) TOVALOR-FINAL.

PARAGRAFO-3.

onde TABELA é uma varidvel subscrita definida no DATA DIVISION.
O comando PERFORM PARAGRAFO-1 THRU PARAGRAFO-3 VARYING
SUBSCRITO-1 FROM 1BY 1 UNTIL SUBSCRITO-1 = 10.

executa os paragrafos citados por 10 vezes, variando o indice SUBSCRITO-1.
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b) O PERFORM pode usar mais de um indice, como no caso:

PERFORM PARAGRAFO-1 THRU PARAGRAFO-X VARYING INDICE-1
FROM 1BY 1 UNTIL INDICE-1 r 10
AFTER INDICE-2 FROM 2 BY 2 UNTIL INDICE-2 = 10.

onde o INDICE-1 assume 10 valoresde 1 a 10 e

INDICE-2 assume valores 2, 4, 6, 8 e 10.

Para 3 indices, acrescenta-se a frase AFTER INDICE-3 ...

Este procedimento é idéntico ao uso do comando "DO" do FORTRAN
com variaveis subscritas.

24.9. OBSERVAGCAO SOBRE O USO DE QUALIFICADOR "OF”
OU "IN™

Nao se pode usar indices em um qualificador (elemento apdés o OF ou IN)
ou em um elemento qualificado (elemento antes do OF ou IN), embora seja per-
mitido usar indices no nome inteiro qualificado, colocando os indices apds o
nome qualificado.

Exemplo:

Seja a tabela definida por
01 TABELA.

02 NIVEL-A OCCURS 2 TIMES.

03 NIVEL-B OCCURS 4 TIMES.
04 NIVEL-ITEM PIC 9(5) OCCURS 10 TIMES.

As seguintes formas sdo corretas e equivalentes:
NIVEL-ITEM IN NIVEL-8 OF NIVEL-A (1, 2, 2)
NIVEL-ITEM OF NIVEL-B (1,2, 2)
NIVEL-ITEM OF NIVEL-A (1.2, 2)
NIVEL-ITEM (1,2, 2)
As seguintes formas sdo incorretas:
NIVEL-ITEM (1,2, 2) OF NIVEL-B IN NIVEL-A
NIVEL-ITEM (2) OF NIVEL-B (2) IN NIVEL-A (1)
NIVEL-ITEM (2) OF NIVEL-B (1.2)

24.10. USO DE INDICES (INDEX) COM OS COMANDOS SET E
SEARCH

Alguns compiladores podem trabalhar tanto com indices como subscritos.
Um indice é semelhante ao subscrito e operado do mesmo modo. Entretanto,
do ponto de vista da eficiéncia do programa objeto, os indices sdo preferiveis
aos subscritos, e, portanto, devem ser usados quando disponiveis.

Os valores dos indices podem ser manipulados pelos comandos SET e
SEARCH.

Temos também de usar uma nova clausula — INDEXED BY —em conjun-
¢do com o OCCURS, para indicar que os itens da tabela serdo usados através
194 desses indices. Cada indice exige uma definicdo na WORKING-STORAGE SEC-



TION com o nome do indice seguido pela clausula USAGE IS INDEX, sem o
uso de PICTURE.

Exemplo:
WORKING-STORAGE SECTION.

77 INDEX-A USAGE IS INDEX. (definicdo de um indice)

01 ACCNT-TABELA.
02 ACCNT-DADOS OCCURS 100 TIMES INDEXED BY INDEX-A.
03 ACC-NUMERO PICTURE 9(5). (dados da tabela usa indices)

PROCEDURE DIVISION.
SET INDEX-A TO 1. (define um valor do indice)

SEARCH ACCNT-DADOS, WHEN ACC-NUMERO (INDEX-A)
EQUAL TO ACC-X GO TO PROCESSAR. (usa um valor indexado)

24.10.1. O comando SET

Este comando fornece um valor qualquer, incrementa ou decrementa os
valores de um indice definido por USAGE IS INDEX.

Exemplos:

SET INDEX-X TO 2.
SET INDEX-Q UP BY 1. (incrementa)
SET K-INDICE DOWN BY 2. (decrementa)

24.10.2. O comando SEARCH

Este comando pesquisa automaticamente uma tabela de valores indexados
pela clausula INDEXED BY. O indice é aumentado automaticamente até que um
valor desejado (de ACC-NUMERO) seja encontrado. A opgdo SEARCH ALL
melhpra a eficiéncia da busca pois usa um algoritmo especial denominado BUSCA
BINARIA.

24.11. FORMATO GERAL (COMANDO PERFORM COM
SUBSCRITOS)

PERFORM nome-paragrafo-1 [THRU nome-paragrafo-2] VARYING subscrito-1

i nome-dado-11 inome-dado-2 | Lo s
FROM J, IBY s f UNTIL condicao-1
e | inteiro-1 1 1 inteiro-2 J e
. nome-dado-3 nome-dado-4 | UNTIL
AFTER subscrito-2 FROM< 1IBY -
inteiro-3 inteiro-4 J condigdo-2

. nome-dado-5 u nome-dado-61l UNTIL
AFTER subscrito-3 FROM
inteiro-5 inteiro-6 J condigdo-3
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EXERCICIOS

Definir uma tabela de 15 elementos numéricos e escrever o comando que cal-
cule asoma desses elementos em um item chamado SOMA.
2. Explicaro que faz o seguinte trecho de programa:
DATA DIVISION.
01 TABELA.
02 LINHAS OCCURS 10 TIMES.
03 COLUNAS PIC 9(5) OCCURS 10 TIMES.

PROCEDURE DIVISION.

..PERFORM PARAGRAFO-X VARYING L FROM 1BY 1
UNTIL L =10 AFTER C FROM 1BY 1UNTIL C = 10.

PARAGRAFO-X.

ADD COLUNAS (L, C) TO COLUNAS (1, 1).
ADD COLUNAS (L, C) TO COLUNAS (L, 1).
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USO DE SUB-ROTINAS EXTERNAS EM

COBOL (COMANDOS ENTER, CALL E A
UNKAGE SECTION)

sintese da matéria contida neste capitulo

SUB-ROTINAS ESUBPROGRAMAS

COMANDOS ENTER ECALL PARA CHAMAR SUB-ROTINAS
LINKAGE SECTION

. Para definir os parametros ou argumentos da sub-rotina.
RETORNO DA SUB-ROTINA

EXEMPLO DE SUB-ROTINA EM COBOL

Sub-rotina.
Programa Principal.

SUB-ROTINA CHAMANDO SUB-ROTINA

DIFERENTES FORMAS DE CHAMAR SUB-ROTINAS
Sistema ICL-1900 (inglesa).
Sistema IBM (americana).

Exercicios

25.1. SUB-ROTINAS E SUBPROGRAMAS

Ja vimos que o comando PERFORM permite chamar e executar deter-
minado ndmero de paragrafos do mesmo programa como se fossem subprogramas
ou sub-rotinas internas, sendo que o retorno ao ponto de chamada pode ser execu-
tado pelo comando EXIT ou pelo final do ultimo paragrafo executado.

O COBOL permite, além disso, 0 uso de sub-rotinas externas que Sao outros
programas independentes escritos em qualquer outra linguagem disponivel no sis-
tema, inclusive em COBOL.

A chamada da sub-rotina é executada pelos comandos ENTER e CALL e os
argumentos ou parametros passados, do programa principal para a sub-rotina,
devem estar descritos na sub-rotina na se¢cdo chamada LINKAGE SECTION do
DATA DIVISION.
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25.2. COMANDOS ENTER E CALL

A chamada de uma sub-rotina externa por um programa COBOL é em geral
efetuada pelo seguinte grupo de comandos:

nome-do-paradgrafo. ENTER nome-da-linguagem.

CALL nome-da-sub-rotina \USING lista de parametros)

nome-do-paradgrafo. ENTER COBOL.

Os dois comandos ENTER, um para entrada na outra linguagem da sub-ro-
tina e outro para volta ao COBOL, devem estar escritos cada um em linhas sepa-
radas formando paragrafos isolados. Além disso:

¢« (nome-da-linguagem): pode ser FORTRAN, ASSEMBLER, PL/l, COBOL, e ¢
a linguagem usada pela sub-rotina;

. (nome-da-sub-rotina): é um nome de identificador externo que ndo deve estar
definido no DATA DIVISION do programa principal;

. (lista de parametros): é uma sequencia de nome de dados usados como para-
metros e que sdo passados & sub-rotina chamada; esta lista de nomes deve estar
definida no DATA DIVISION (FILE SECTION ou WORKING-STORAGE
SECTION) do programa principal e também no LINKAGE SECTION da sub-
-rotina chamada se esta for um programa em COBOL. Em geral ndo sepermite
usar varidveis subscritas como parametros de sub-rotinas.

25.3. LINKAGE SECTION

E a secdo do DATA DIVISION onde sio descritos os dados recebidos como
parametros ou argumentos de uma sub-rotina. 0 LINKAGE SECTION s6 aparece
em programas em COBOL usados como sub-rotinas. Os dados recebidos como para-
metros podem ser de nivel 77 ou de nivel 01, se contiverem subitens, e devem ter
cada um a mesma descricdo PICTURE do parametro usado no programa principal.

Os nomes dos parametros podem ser diferentes dos nomes usados no progra-
ma principal, mas a ordem de definicdo deve ser a mesma.

25.4. RETORNO DA SUB-ROTINA

O comando final de uma sub-rotina que indica o retorno ao programa prin-
cipal pode ser indicado pelo comando RETURN ou EXIT PROGRAM depen-
dendo do computador usado.

25.5. EXEMPLO DE SUB-ROTINA EM COBOL

Escrever uma sub-rotina em COBOL que calcule o valor da férmula:

VOLUME = (LADO ** 2) * ALTURA

e usar esta rotina para calcular o volume para:
LADO =20 ,ALTURA =10e
LADO =30. ALTURA =5,



25.5.1. Sub rotina

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID.

SUB-VOLUME. (nome-da-subrotina)
ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
WORKING-STORAGE SECTION.
LINKAGE SECTION.
77 VOLUME PIC 999V99 (descricdo dos parametros recebidos)
77 LADO PIC 99V 99.
1 77 ALTURA PIC 99V 99.
PROCEDURE DIVISION.
PARTE-CALCULO.
COMPUTE VOLUME ROUNDED = (LADO +« 2) * ALTURA.
RETORNO.
RETURN. (ou EXIT PROGRAM)

25.5.2. Programa principal

DATA DIVISION.

WORKING-STORAGE SECTION.
77 VOLUME-UM PIC 999V99. (19 Grupo de parametros)
77 LADO-UM PIC 99VvV99 VALUE IS 20.00.
77 ALTURA-UM PIC 99V99 VALUE IS 10.00.
77 VOLUME-DOIS PIC 999V99. (29 Grupo de parametros)
77 LADO-DOIS PIC 99V99 VALUE IS 30.00.
77 ALTURA-DOIS PIC 99V99 VALUE IS 5.00.

PROCEDURE DIVISION.

PAR-1. ENTER COBOL. (Primeira chamada da sub-rotina)
CALL SUB-VOLUME USING VOLUME-UM LADO-UM
ALTURA-UM.

PAR-VOLTA. ENTER COBOL.

PAR-2. ENTER COBOL. (Segunda chamada da sub-rotina)
CALL SUB-VOLUME USING VOLUME-DOIS
LADO-DOIS ALTURA-DOIS.

PAR-VOLTA2. ENTER COBOL.
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25.6. SUB-ROTINA CHAMANDO SUB-ROTINA

A chamada de outra sub-rotina externa por uma sub-rotina é em geral
permitida até determinado nivel. Entretanto o manual especifico do computador
em uso deve ser consultado para usar a forma correta.

25.7. DIFERENTES FORMAS DE CHAMAR SUB-ROTINAS

O que foi explicado é sempre valido de modo geral, mas o modo de usar
0 ENTER e o CALL pode variar de computador para computador.

25.7.1. Sistema ICL-1900 (inglesa)
Usa as formas:
CALL nome-da-rotina [USING lista-de-parametros]
para sub-rotinas escritas em COBOL e
ENTER nome-da-linguagem nome-da-sub-rotina IUSING lista-de-parametros]
para sub-rotinas escritas em outras linguagens.

Exemplo:

ENTER FORTRAN ROTINA-RAIZ-QUADRADA USING ARGUMENTO.

25.7.2. Sistema IBM

Usa as formas (as sub-rotinas séo escritas em qualquer linguagem):

ENTER LINKAGE.
CALL nome-da-rotina [USING listaxie-parametros]

ENTER COBOL

para chamar a sub-rotina do programa principal e

ENTER LINKAGE.
ENTRY nome-da-rotina-1 fUSING lista-de-pardmetros]
ENTER COBOL.

para chamar uma sub-rotina a partir de uma outra sub-rotina.

EXERCICIOS

1. Escrever a sub-rotina externa que calcula a soma de 20% e 30% de um valordado e chamar
pelo programa principal. Explicar o mesmo céalculo usando o PERFORM.

2. Escrever uma sub-rotina externa que calcule o valor de x2 + x3 + x* + x5 + x6 sendo x
dado pelo programa principal. A sub-rotina deve usar uma segunda sub-rotina para calcu-

lar a operacdo (x)k com x e k dados pela primeira sub-rotina.



METODOS DE ACESSO AOS DADOS DE UM
ARQUIVO: AS CLAUSULAS ACCESS E
ORGANIZATION

sintese da matéria contida neste CAPITULO

TIPOS DE ORGANIZAGCAO DE DADOS EM UM ARQUIVO
Modo Sequencial Padréao.
Modo Indexado.
Modo Direto.

Modo Relativo.
METODOS DE ACESSO AOS ARQUIVOS.
METODO DE ACESSO SEQUENCIAL.
METODO DE ACESSO ALEATORIO.
A CLAUSULA ACCESS.
A CLAUSULA ORGANIZATION.

OBSERVAGCAO IMPORTANTE.

26.1. TIPOS DE ORGANIZACAO DE DADOS EM UM ARQUIVO

Em um arquivo, os dados podem ser colocados ou organizados de diversas'

maneiras, a fim de poder aproveitar ao maximo as vantagens oferecidas pelo tipo
fisico (fita magnética, disco magnético, tambor magnético etc.) do dispositivo
que forma o arquivo.

Em COBOL podem ser adotados os seguintes tipos de organizacédo de dados:

26.1.1. Modo sequencial padréo

Neste caso, os dados s&@o colocados no arquivo em posicdo sequlencial de
acordo com a sua ordem de criagdo. O modo seqlencial padrdo pode ser adotado
em qualquer tipo de arquivo e é adotado automaticamente quando a clausula
ORGANIZATION néo for usada no ENVIRONMENT DIVISION.
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26.1.2. Modo indexado

Neste caso, a posi¢éo de cada dado no arquivo é determinada por indices ou
keys mantidos pelo sistema operacional do computador que, usando uma técnica
apropriada de pesquisa e busca de dados, coloca ou busca os dados no arquivo.
Os arquivos de dados com organizagdo indexada devem ser criados em dispositi-
vos de acesso direto como o disco magnético e sdo especificados pela clausula
ORGANIZATION IS INDEXED no ENVIRONMENT DIVISION.

26.1.3. Modo direto

Neste caso, a posicdo dos dados é determinada através de um esquema de
enderecamento relativo de pistas (tracks) do arquivo formado. O modo direto
deve ser designado para dispositivos de acesso direto e especificado pela clausula
ORGANIZATION IS DIRECT.

26.1.4. Modo relativo

Neste caso é usado um esquema de enderegamento relativo de registros do
arquivo, onde a posicdo dos dados é determinada com relacdo ao primeiro regis-
tro do arquivo. Os dispositivos usados devem ser de acesso direto e a clausula de
especificacdo € ORGANIZATION IS RELATIVE.

26.2. METODOS DE ACESSO AOS ARQUIVOS

Para cada tipo de organizacdo de dados adotado em um arquivo é necesséa-
rio usar um programa contendo o método ou rotina de acesso apropriada de lei-
tura ou de escrita dos dados desse arquivo.

Os métodos de acesso podem ser de dois tipos basicos:

« de acesso sequencial, quando os dados sédo lidos ou escritos de modo sequencial
€,
de acesso aleatério, quando os dados s&do lidos ou escritos no arquivo, de mo-
do pré-especificado pelo programador.

Para cada tipo de organizagdo de dado do arquivo, o sistema que fornece
a linguagem COBOL possui varias técnicas ou métodos de acesso de dados no
arquivo. Por exemplo, no sistema IBM os métodos possiveis de acesso sao:

Para Método de Acesso

Organizacéo Sequencial Aleatério

Sequencial

Padrao QSAM

Indexada QISAM BISAM
Direta BSAM1 (Direta) BDAM1 (Direta)
Relativa BSAM2 (Relativa) Bsam2 (Relativa)



Os significados das iniciais sao:

QSAM: Queued Sequential Access Method.
QISAM: Queued Indexed Sequential Access Method.
BISAM : Basic Indexed Sequential Access Method.
BSAM : Basic Sequential Access Method.

BDAM: Basic Direct Access Method.

A escolhadatécnica de formagédo ou organiza¢do de arquivos e, conseqiiente-
mente, do método de acesso depende do tipo de programa, sua finalidade e com-
plexidade, sendo tarefa reservada a analistas e programadores com bastante conhe-
cimento do computador que esta em uso.

26.3. A CLAUSULA ACCESS

Esta clausula do ENVIRONMENT DIVISION indica a maneira pela qual os
registros e dados de um arquivo séo lidos ou escritos.

O formato geral é

ACCESS IS i SEQUENTIAL \
| RANDOM |

Se esta clausula ndo for usada, assume-se que ACESS IS SEQUENTIAL.
Se ACESS IS RANDOM for usada, o arquivo usado deve estar em um dispositi-

vo de acesso direto como o disco magnético e a cladusula ORGANIZATION
deve ser usada.

26.4. A CLAUSULA ORGANIZATION

Esta clausula do ENVIRONMENT DIVISION indica o tipo de organiza-
¢ao de dado adotado por um arquivo particular.

Sua forma geral é

ORGANIZATION IS 1 INDEXED
DIRECT L
RELATIVE J

Se a clausula ORGANIZATION for omitida, assume-se que 0 arquivo possuli
organizacéo seqiencial padréo.

26.5. OBSERVACAO IMPORTANTE

Se o programador desejar usar um tipo de organizacdo de dados diferente
da SEQUENCIAL PADRAO, deve sempre consultar o MANUAL APROPRIADO
DA LINGUAGEM COBOL que esta sendo usada, a fim de se inteirar das especi-
ficagcBes e propriedades do método de acesso usado, e da maneira com que cada
registro de arquivo é criado. No capitulo seguinte apresentamos estudo ilustrado
de uso de arquivo em disco magnético.
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ARQUIVOS EM DISCOS MAGNETICOS:
UM PROGRAMA PARA CRIAR E
ATUALIZAR ARQUIVO DE ACESSO
ALEATORIO OU DIRETO

sintese da matéria contida neste capitulo

OS ARQUIVOS DE ACESSO SEQUENCIAL: CARTOES, FITAS MAGNETICAS E
IMPRESSORAS

O DISCO MAGNETICO

EXEMPLO 1: PROGRAMA COBOL PARA CRIAR UM ARQUIVO-MESTRE EM
DISCO MAGNETICO

Descricdo do Problema

Comentarios sobre os comandos e cldusulas para o uso do arquivo em disco.

EXEMPLO 2: PROGRAMA QUE ATUALIZA UM ARQUIVO-MESTRE DE CONTRO -
LE DE ESTOQUE EM DISCO MAGNETICO

Descricdo do problema

Arquivo mestre: DISK-MAST

O Arquivo de Transagdes TR-FILE

Fluxograma

Programa COBOL do Exemplo de Atualizagédo

Comentarios sobre as clausulas e comandos do exemplo-2

COMENTARIOS GERAIS SOBRE OS EXEMPLOS: VERSAO ESTRUTURADA

Exercicios

21A. OS ARQUIVOS DE ACESSO SEQUENCIAL. CARTOES, FI-

TAS MAGNETICAS E IMPRESSORAS

Os arquivos de dados definidos em forma de cartdes, formularios impressos

e fitas magnéticas constituem os arquivos com caracteristica essencialmente SE-
QUENCIAL, isto &

. os registros de dados (cartdes, linhas de impressdo ou registro de fita) sédo lidos
ou escritos um aum, em sequéncia, do comec¢o ao fim;

. para procurar um registro no meio do arquivo ou no fim, é necessario ler todos
os registros que o antecedem;



. o retorno a um registro lido ou escrito é impossivel (cartdes ou linhas de impres-
sdo) ou inconveniente (fita magnética);

. os registros devem estar previamente classificados antes do seu processamento
através de um programa normal.

A maior vantagem dos arquivos de acesso seqiiencial € o seu BAIXO CUSTO,
porém a velocidade de suas unidades de processamento é relativamente baixa em
comparagdo aos arquivos de acesso chamado diretos ou aleatérios, como o disco
magnético. Seu uso € principalmente recomendado em firmas ou servigos de por-
te médio.

As velocidades tipicas de operacdo em arquivos de acesso sequencial sdo:

Leitura de cartdes perfurados: 1000 a 2000 cartdes/minuto ou cerca de
1500 caracteres/segundo.
Impressédo de formularios: 1000 a 2000 linhas/minuto ou cerca de
2000 caracteres/segundo.
Leitura ou gravacdo em fita 50.000 a 180.000 caracteres/segundo.
magnética

Até o momento, apresentamos sempre programas COBOL utilizando arqui-
vos de acesso exclusivamente SEQUENCIAL.

27.2. O DISCO MAGNETICO

E o arquivo de acesso direto ou aleatério mais utilizado tanto de maneira
fixa como removivel do sistema. Outros tipos de arquivos de acesso direto como o
tambor magnético e o data-cell sdo arquivos fixos e de menor uso, servindo co-
mo memdria de trabalho adicional de certos computadores.

As caracteristicas principais do disco magnético séo:

ASPECTO FiSICO: Disco de metal recoberto com material magnetizavel em ambas as faces.
Possui dimensdo varidvel de 10 a 20 polegadas. Em cada face possui pistas (tracks) cir-
culares e concéntricas onde os dados sdo gravados. Existem de 100 a 1000 pistas em
cada face dependendo do tamanho e tipo do disco.

TIPO: Existem discos fixos e discos removiveis. Cada unidade (Driver) de leitura e gravacgao
de disco pode manipular de 1 até 10 discos removiveis (Figura 27.1). Os disquetes
(DISKETTES) sédo discos de porte menor e mais baratos utilizados em microcompu-
tadores.

VANTAGENS: Alta velocidade de transferéncia de dados: 100.000 a 400.000 caracteres/se-
gundo.
Alta capacidade de armazenar dados: de 10 x 10° a400 x 10° caracteres por disco.
Acesso (uso) de seus dados pode ser feito tanto de modo direto (aleatério) ou se-
quencial.

DESVANTAGEM: Custo das unidades é mais alto que outros tipos de arquivos.

USO: Recomendado para processamentos que:
— requerem operacdo rapida e frequente. Exemplo: frequéncia diaria.
— findice de uso dos registros é alto a ponto de compensar o uso do arquivo SEM
CLASSIFICACAO PREVIA.
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27.3. EXEMPLO 1

PROGRAMA COBOL PARA CRIAR UM ARQUIVO-MESTRE EM DIS-
CO MAGNETICO (Adaptado de: McCracken e Garbassi. Programacéo CO-
BOL. Atlas, S. Paulo, com permisséo da editora.)

27.3.1. Descrigdo do problema

Ler os cartbes de um arquivo de cartdes e formar um arquivo de acesso
direto em disco magnético, istoé, copiar um arquivo de cartdes em disco mag-
nético.

FLUXOGRAMA: ver Figuras 27.1 e 27.2.
PROGRAMA COBOL: ver Figuras 27.1 e 27.2.

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. INDXFC’
AUTHOR. U GARBASSI.

REMARKS INDEXEDSEQUENTIAL FILE CREATE - THIS PROGRAM READS .
CARD DECK AND CREATES AN INDEXEDSEQUENTIAL FILE ON DISK

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER. IBM-360
OBJETCT-COMPUTER. 18M-360.
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILECONTROL.

SELECT DISKFILE ASSIGN SYS013' DIRECT ACCESS 2311
ACCESS SEQUENTIAL ORGANIZATION INDEXED
RESERVE NO ALTERNATE AREA
RECORD KEY IS D-PART.

SELECT CARD FILE ASSIGN "8005"' UNITRECORD 2540R.

DATA DIVISION
FILE SECTION.
FD DISKFILE
RECOROING MODE IS F
LABEL RECORDSSTANDARD
DATA RECORD IS DISK-REC
01 DISK REC.

02 FILLER PICTURE X.
02 D-PART PICTURE X(6)
02 D-DATA PICTURE XI73).

FD CARDFILE
RECORDING MODE IS F
LABEL RECORDS ARE OMITTEO
DATA RECORD ISCARD REC

01 CARDREC.

02 FILLER PICTURE X.

02 C-PART PICTURE X(61.

02 C DATA PICTURE X(73).
WORKING-STORAGE SECTION.
77 RECORD-COUNT PICTURE 9(5) VALUE ZEROES

ARQUIVO DE DISCO "DISK FILE"
Designado na unidade de disco 2311.
Acesso sequencial indexado.

KEY de identificacdo é D-PART

ARQUIVO DE CARTAO
"CARDFILE"

DEFINICAO DOS REGISTROS
DE DISK FILE NA MEMORIA

DEFINICAO DOS REGISTROS
DO CARD FILE NA MEMORIA

WORKING-STORAGE SECTION
Contédm contador do nimero de
registros processados.

Figura 27.1. Um programa para criacdo de um arquivo-mestre de acesso aleatério
(disco magnético): as trés primeiras divisdes.



(6)
(7)
(8)
(9)

LER UM CARTAO
DO CARD-FILE.
(READ CARD-FILE)

XXX... XXX
C-PART
C-DATA

TRANSFERE
OU MOVE
CARTAO
LIDO PARA
DISK-REC.

(MOVE. . )

8 - ESCREVE DISK-REC
NO DISCO.
(WRITE DISK-REC)

©

SE OCORRER ERRO NO KEY
(INVALID KEY) DE IDENTI-
FICAGAO. ESCREVER MEN-
SAGEM DE ERRO.

(INVALID KEY DISPLAY. .)

PROCEDURE DIVISION.
OPEN INPUT CARD-FILE OUTPUT DISK-FILE.

READ-IN.

READ CARD-FILE AT END GO TO EOJ-RTN.
MOVE CARD-REC TO DISK-REC.
WRITE DISK-REC INVALID KEY

DISPLAY

'INVALID KEY'C-PART GO TO READ-IN.

DISPLAY DISK-REC.
ADD 1TO RECORD-COUNT.
GO TO READ-IN.

EOJ-RTN.

DISPLAY 'NUMBER OF RECORDS ON DISK'RECORD-COUNT.
CLOSE CARD-FILE DISK-FILE.

STOP RUN.

Figura 27.2. Um programa para criacdo de arquivo mestre de acesso aleatério:
PROCEDUREDIVISION. (Adaptada da ob. cit.)
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27.3.2. Comentarios sobre os comandos e clausulas para o uso do

arquivo em disco
ORGANIZATION IS

INDEXED — esta cladusula cria um arquivo de disco com organizacédo

indexada, isto é, a procura de seus registros é efetuada através de uso de (ndices ou
KEYS.
ACCESS IS SEQUENTIAL — clausula opcional que serve somente para indicar que estamos

lendo dados ordenados sequencialmente. Pode ser omitida.

RECORD KEY D-PART — Indica o nome D-PART como
registros do disco.

indice ou KEY de identificagcdo dos

WRITE DISK-REC INVALID KEY DISPLAY. ..
O KEY ou o
ndo deve existir indices em duplicata. Se ocorrer alguma dessas irregularidades durante

indice de identificagdo do arquivo deve estar em sequéncia ordenada, e

a gravacdo do arquivo serd necessario estar prevenido, por exemplo, escrevendo a men-
sagem INVALID KEY"'E. .."

DISPLAY DISK-REC — escreve no terminal do console cada registro criado no disco, e é util
durante o teste do programa, mas deve ser eliminado para execucdo normal do progra-
ma em problema real, pois consome muito tempo e papel do terminal.

27.4. EXEMPLO 2:

PROGRAMA QUE ATUALIZA UM ARQUIVO-MESTRE DE CONTROLE

DE ESTOQUE EM DISCO MAGNETICO (Adatada da ref. ja citada).

27.4.1. Descrigdo do problema

Atualizar os itens (registros) de mercadorias estocadas que estdo em um ARQUI-
VO-MESTRE chamado DISK-MAST de acordo com as modificacdes fornecidas pelos
registros de um ARQUIVO DE TRANSAGCOES ou MODIFICAGOES chamado TR-
-FILE. Este programa é semelhante ao programa de atualizagdo de itens estocados em
sobre UM PROGRAMA COMPLETO EM

arquivo estudado

COoBOL.

sequéncia, no capitulo

27.4.2. Arquivo-mestre: DISK-MAST
Cada registro do DISK-MAST (ver Figura 27.3.) é formado pelos campos de:

D-PART: nimero da peca que identifica o item e que é usado como indice ou KEY.

D-DESCR: descricdo do item.

D-QOH: quantidade disponivel.

D-QOO: quantidade pedida mas ainda néo recebida.

D-RP: ponto ou valor da quantidade em estoque abaixo do qual serd feito um
pedido de compra ou fabricacdo; inclui quantidade em estoque e quanti-
dade pedida anteriormente.

D-RQ: quantidade 6tima ou econdmica que deve ser comprada ou fabricada em
cada pedido efetuado,

D-UNITS: unidade usada,

D-UNIT-PRICE.

D-YTD-SALES:

preco unitario,
vendas acumuladas do item.

D-CODX: cédigo que indica se é matéria-prima (cédigo 1) ou produto acabado
(c6digo 2).
D-STATUS: campo onde serdcolocado um valor muito alto (chamado HIGH-VALUE),

se quisermos eliminar ou ignorar todo o registro do disco.



ARQUIVO DE TRANSAGAO "TR FILE" EM FITA MAGNETICA NAO ORDENADA

ARQUIVO-MESTRE "DISK MAST” EM DISCO MAGNETICO

D-STATUS D _PART

Figura 27.3. Registros dos arquivos: MESTRE (em disco) e de TRANSAGCAO
(em fita magnética) do exemplo 2.
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27.4.3. Arquivo de Transacfes TR-FILE

Contém as operagdes diarias de atualizagdo, que podem ser do seguinte tipo:
CODIGO 1 —INCLUSAO de um novo item no arquivo mestre.
CODIGO 4 - PEDIDO de compra para um item.
CODIGO 6 - CANCELAMENTO ou ELIMINAGAO de um item do arquivo mestre.

Os demais codigos 2, 3 e 5 que formam respectivamente as operacfes de
AJUSTE DA QUANTIDADE, RECEBIMENTO DE UM PEDIDO FEITO, e SAI-
DA OU GASTO NORMAL DO ITEM néao foram incluidos neste exemplo. Exem-
plos dessas operagdes podem ser estudados na referéncia utilizada, bem como no
capitulo: PROGRAMA COMPLETO EM COBOL j4 citado neste livro.

Os codigos de operagdo estéo colocados no campo T-CODE de cada regis-
tro. Os demais campos de cada registro estdo ilustrados na Figura 27.3., e defini-
dos no DATA SECTION do programa e sdo analogos aos campos dos registros
do arquivo mestre (DISK-MAST).

Os registros destes arquivos NAO ESTAO ORDENADOS pelo nimero da
pega.

27.4.4. Fluxograma
Ver Figura 27.4.

27.4.5. Programa COBOL do exemplo de atualizagcéo
Ver Figuras 27.4 e27.5.

27.4.6. Comentarios sobre as clausulas e comandos do exemplo-2

ACCESS IS RAN DOM —permite processar as transagfes diretamente e sem clas-
sificacdo prévia.

SYMBOLIC KEY IS W-PART - O indice ou KEY (ndmero da peca) do registro
de transacao lido é T-PART, que é transferido para um local chamado
W-PART do WORKING-STORAGE SECTION. Entdo, o comando READ
DISK-MAST usa esse key W-PART para procurar e ler, do disco, o regis-
tro que contém esse valor.

RECORD-KEY IS D-PART —é o indice ou key do registro que esta no disco.

INVALID KEY —esta parte do comando READ ou WRITE do disco é ativada em
condicdo ndo prevista. Por exemplo, ndo existe no arquivo-mestre um key
D-PART com o mesmo valor do W-PART, e nesse caso uma mensagem ou
alguma operacao adicional é feita.

REWRITE — comando usado para REESCREVER no disco o registro que foi
atualizado por operagcdo normal ou que deve ser cancelado através da colo-
cacdo de valor especial chamado HIGH-VALUE no campo especial D-STA-
TUS. Ao ser lido, esses registros cancelados,pelo HIGH-VALUE serao igno-
rados pelo programa.

WRITE — comando que escreve um registro novo (ndo se trata daquele registro
que estava no disco e vai ser reescrito) no disco.
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IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID.

'INDXFU".

AUTHOR. U GARBASSI.
REMARKS. THISPROGRAM READS A TRANSACTION FILE

AND UPDATES AN

ENVIRONMENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMPUTER.
OBJET-COMPUTER.
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.

SELECT DISK-MAST

IBM-360.
IBM-360.

ACCESS IS RANDOM

ORGANIZATION

INDEXED

RESERVE NOALTERNATE AREA
SYMBOLIC KEY W-PART

RECORD KEY
SELECT TR-FILE

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD DISK-MAST

02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02

RECORDING MODE

IS D-PART.
ASSIGN

IS F

IN RANDOM SEQUENCE

INDEXED SEQUENTIAL FILE ON DISK.

ASSIGN 'SYS013' DIRECT-ACCESS 2311

'SYS005'UNIT-RECORD 2540R.

LABEL RECORDS ARE STANDARD
DATA RECORD IS DISK-REC.
DISK-REC.

D-STATUS
D-PART
FILLER
D-DESCR
D-QOH
D-QOO0

D-RP

D-RQ
D-UNITS
D-UNIT-PRICE
D-YTD-SALES
D-CODX
FILLER

1TR-FILE

RECORDING MODE

IS F

LABEL RECORDS ARE OMITTED
DATA RECORDS IS TRANS-REC.
TRANS-REC.

02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02

FILLER
T-PART
T-CODE
TN-QUANTITY

PICTURE X.

PICTURE
PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

PICTURE
PICTURE
PICTURE

TX-QUANTITY REDEFINES TN-QUANTITY

T-DESCR
TN-QOH
TN-QOO

TN-RP

TN-RQ
T-UNITS
TN-UNIT-PRICE
TN-YTD-SALES
T-CODEX
FILLER

WORKING-STORAGE SECTION.
77 W-PART

PICTURE

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

PICTURE

X (61
X(5).
X (15).
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

9(4).
9(4).
9(4).
9(4).
X (4).

9999V 9999.

9(8).
9.
X (16).

X.
X (6).

9.
PICTURE

$9999.

PICTURE X(4)

X (1S).

PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE
PICTURE

9(4).
9(4).
9(4).
9(4).
X (4).

9999V 9999.

9(81.
9.
X (16).

X16).



PROCEDURE DIVISION.
START-RTN.

(A) OPEN INPUTTR-FILE
1-0 DISK-MAST.
READ-IN.
(B) READ TR-FILE AT END GO TO EOJ-RTN.
(C) EXAMINE TX-QUANTITY REPLACING LEADING SPACES BY ZEROES.
(DI IF TN-QUANTITY NOT NUMERIC DISPLAY

*TRANSACTION QUANTITY INVALID'
GO TO READ-IN.

(E) MOVE T-PART TO W-PART.
(F) DISPLAY W-PART TRANS-REC.

READ DISK-MAST INVALID KEY GO TO ADD-RTN.
(G) IF T-CODE EQUAL TO 1DISPLAY

ADDITION - RECORD ALREADY IN FILE'

(H) GO TO READ-IN.
[0) IF T-CODEEQUAL TO 4 ADD TN-QUANTITY TO D-QOO.
@> IF T-CODEEQUAL TO 6 MOVE HIGH-VALUE TO D-STATUS.

REWRITE DISK-REC INVALID KEY GO TO NO-WRITE.
(K1 GO TO READ-IN.

ADD-RTN.

IF T-CODE NOT EQUAL TO 1DISPLAY
'TRANSACTION ERROR - MAT-CHING RECORD NOT FOUND"

(L) GO TO READ-IN.
(M) MOVE TRANS-REC TO DISK-REC.
WRITE DISK-REC INVALID KEY DISPLAY 'ADDITION NOT ACCEPTED"
(N) GO TO EOJ-RTN.
GO TO READ-IN.
NO-WRITE.
(0) DISPLAY 'INVALID KEY ON REWRITE' GO TO EOJ-RTN.
EOJ-RTN.
(PI CLOSE TR-FILE DISK-MAST.
STOP RUN

Nota: Comparar letras (A), (B), (C), (D) etc. dos comandos com os blocos do fluxograma.

Figura 27.5. Versdo de acesso direto do programa para atualizagdo do arquivo-
-mestre de controle de estoque. (McCracken e Garbassi - ob. citada)

EXAMINE TX-QUANTITY REPLACING LEADING SPACES BY ZEROES.

Se os dados lidos do arquivo de transagdo contiverem espegos (0 que € muito
comum e mais facil para a digitagdo) a esquerda, o dado é considerado como do
tipo DISPLAY e ndo serve para operacdo aritmética. E necessério transformar o
dado em tipo COMPUTATIONAL, substituindo os espagos por zeros.

IF TN-QUANTITY NOT NUMERIC:

Pela mesma razao, se algum carater ndo numeérico existir no campo lido, é
necessario haver indicagdo de erro.

Tanto o TX-QUANTITY como o TN-QUANTITY foram definidos no DATA
DIVISION, ocupando a mesma area da memodria, através da clausula REDEFINES,
afim de aceitar tanto valores puramente numéricos como ndo numéricos.

27.5. COMENTARIOS GERAIS SOBRE OS EXEMPLOS: VERSAO
ESTRUTURADA

Os programas-exemplo estudados sdo modelos simples e praticos para a utili-
zacdo de arquivo de acesso direto em disco magnético.
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Os programas NAO ESTAO ESTRUTURADOS, pois foram adaptados da
referéncia original de D. MacCracken e U. Garbassi, baseados nas edi¢6es anterio-
res a divulgacdo das técnicas de estruturacao.

Os leitores podem transformar os mesmos em versdo estruturada facilmente
seguindo a transformacao executada no Capftulo 4, com o exemplo de PROGRA-
MA COBOL-1.

EXERCICIOS de recapitulacao

O que sdo arquivos de acesso sequencial? Dar suas caracteristicas e exemplos.
2. O que sdo arquivos de acesso direto em DISCOS MAGNETICOS? Dar suas caracteristicas,
vantagens e desvantagens.
3. Descrever e comentar os seguintes comandos e clausulas do Exemplo-1:
SELECT DISK-FILE ASSIGN 'SYS013' DIRECT ACCESS 2311
ACCESS SEQUENTIAL ORGANIZATION INDEXED
RECORD KEY IS D-PART.
RECORDING MODE IS F
77 RECORD-COUNT PICTURE 9(5) VALUE ZEROES.
WRITE DISK-REC INVALID KEY DISPLAY TNVALID KEY"'
C-PART GO TO READ-IN.
DISPLAY DISK-REC.

4. Descrever e explicar os arquivos de transacdo TR-FILE e o mestre DISK-FILE do Exem-

plo-2; comentando como sdo definidos tanto fisicamente (ver Figura 27.3.) como no
programa COBOL (ver Figura 27.5.).

5. Descrever e comentar, comando a comando, o PROCEDURE DIVISION do Exemplo-2
comparando as Figuras 27.4 e 27.5.

EXERCICIOS de aplicacao

1. Efetuar as alteracdes necessarias no fluxograma e programa COBOL do Exemplo-2 - Atua-
lizagdo do arquivo-mestre de controle de estoques a fim de incluir asoperacdes seguintes:
CODIGO 2 - AJUSTE DA QUANTIDADE EM ESTOQUE A UM CERTO NIVEL DADO.
CODIGO 3 - RECEBIMENTO DE UM PEDIDO DE COMPRA FEITO, isto é, aumento na

quantidade em estoque e
CODIGO 5 - SAIDA OU GASTO NORMAL DO ITEM EM ESTOQUE, isto é, atendimen-
to de um Pedido do usuéario desse estoque.

Sugestdo: Para a operagdo do CODIGO 5, ver exemplo do programa COBOL no Capitulo 21

- PROGRAMA COMPLETO EM COBOL.

2. Escrever o fluxograma e o programa COBOL dos exemplos 1 e 2 deste capitulo em sua
VERSAO ESTRUTURADA.

Sugestdo: Seguir exemplos do Capftulo 5 e 21.



CONCEITOS BASICOS SOBRE BANCO
00 DE DADOS (DATA-BASE) E SEU
L\J USO EM COBOL

sintese da matéria contida neste capitulo

A NECESSIDADE DE UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE DADOS: TRES
TIPOS DE OPERAGAO
Processamento de Dados consiste em: criar e atualizar arquivos, coletar e classificar

dados e gerar relatdérios.

SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS (SGBD)

Finalidades:

. Formacgédo segura e eficiente de arquivos de dados que evitam duplicagdo e inter-
feréncia de dados.

. Relacionamento natural de registros de arquivos diferentes, de acordo com a apli-
cagdo.

. Uso de linguagem simples para definir e manipular arquivos e gerar relatérios.

POR QUE USAR O SGBD?

Causas

« Alto custo de manutencédo e atualizagdo de programas.
. Uso de programas inadequados ou incompletos.

« AcUumulo de novos programas a serem implantados.

« Alto custo de desenvolvimento de novos programas.

« Ocorréncia de programas semelhantes, mas ndo exatamente iguais.

O BANCO DE DADOS (BD) E SUA DEFINIGAO

. O uso de entidades ou conjuntos de dados agrupados de acordo com a necessidade
da aplicagéo.

APLICAGAO USANDO BANCO DE DADOS

. Exemplo ilustrado.

A LINGUAGEM DE DEFINICAO DE DADOS (LDD)
. Finalidades: Descrever as entidades, o tipo e valor de dados e manusear através
de comandos os itens de dados. 215
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DESCRICAO DE UMA ENTIDADE DO BANCO DE DADOS

. Exemplo

EXEMPLO DE DEFINIGAO EMANUSEIO DE BANCO DE DADOS COM O COBOL:
O DATA BASE SECTION

EXEMPLO DE APLICAGAO

OS SGBD EXISTENTES NO MERCADO
. TOTAL.SYSTEM 2000, MARK IV, IDMS, DMS Il. IMS etc.

Exercicios

28.1. A NECESSIDADE DE UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO
DE DADOS: TRES TIPOS DE OPERACAO

Em Processamento de Dados temos certas operagfes que ocorrem com
grande freqiiéncia e em nivel cada vez mais complexo. Essas operagbes sdo as
seguintes:

. criar e atualizar arquivos;
. coletar, classificar, selecionar dados e
« gerar relatérios.

O desenvolvimento do Software para processamento de dados comerciais
sempre teve em mente executar com maior eficiéncia e facilidade esses trés tipos
de operagdo. Para tal. procurou-se criar linguagens de programacdo cada vez
mais poderosas como o Macro Assembler. o RPG (Report Program Generator)
e o COBOL ou usar sub-rotinas e programas de utilidade incorporados ao Sis-
tema Operacional do computador e que servem para a criagdo e administragédo
de arquivos.

Como tais operagbes se tornaram cada vez mais complexas e repetitivas,
houve a necessidade de criar um sistema mais adequado e eficiente para a admi-
nistragdo e gerenciamento de dados comerciais.

Apareceram, entdo, os Sistemas de Gerenciamento de Dados ou, melhor
dizendo, os Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (Data Base ou Base
de Dados) que € um conjunto de programas que oferecem recursos para a exe-
cugdo das operagbes acima citadas, de modo mais automatizado e eficiente do

que era possivel com uma linguagem COBOL ou RPG.

28.2. SISTEMA DE GERENCIAMENTO OU ADMINISTRACAO
DE BANCO DE DADOS (SGBD)

Um SGBD oferece basicamente facilidades para:

. formacdo segura e eficiente dos diversos tipos de arquivos, evitando duplicacado
e interferéncia dos dados;

. relacionamento natural, de acordo com a aplicacdo, de registros de dados exis-
tentes em arquivos separados; e

. utilizacdo de linguagem simples para a definicdo e manipulacdo de arquivos e dos
dados.



28.3. POR QUE USAR O SGBD?

A partir de um certo volume de dados ou de programas de aplicacdo, é
inevitdvel que, em um servigo tradicional de processamento de dados, ocorram
0s seguintes problemas:

¢ alto custo de manutencgdo e atualizagdo dos programas;

. uso de programas ou geracdo de relatérios com dados inadequados ou incom-
pletos;

« acumulo de novos programas e servigos a serem implantados;

« alto custo de desenvolvimento de novos programas;

« ocorréncia de diversos programas de manipulacdo de dados que executam tarefas

semelhantes, mas ndo exatamente iguais.

Os problemas acima enfatizaram o uso de um SGBD que oferece facili-
dades para formulacado de programas novos e reformulacdo de programas velhos,
pois permite;

. estabelecer relagcdo entre os itens de dados em diversos niveis;

« obter informacdo dos dados em diversos tipos ou légicas de seqliéncia e nao
apenas na seqlUéncia natural de armazenamento;

« obterinformacdo formada por qualquer agrupamento desejado de dados.

28.4. O BANCO DE DADOS (BD) E SUA DEFINICAO

Para usar um SGBD que é um conjunto de programas para manipulacdo
de dados é necessario formar um BANCO DE DADOS (BD) que é um conjunto
de arquivos e registros de dados relacionados através de uma certa estrutura 16-
gica que pode ser usada por qualquer programa de usudrio, com a necessaria
clareza e seguranga.

Por clareza, entende-se a precisdo e a facilidade de definir ou solicitar os
dados desejados e por seguranga entende-se a prote¢do contra eliminagdo aci-
dental, invasao de areas alheias ou duplicidade de tais dados.

Um Banco de Dados é formado por Entidades ou Conjuntos de Dados
agrupados com certo objetivo e finalidade.

Lembramos que os dados de uma entidade ndo provém,necessariamente,,
de um mesmo arquivo fisico ou de um mesmo tipo de arquivo, podendo ser
formados por dados pertencentes a arquivos fisicamente diferentes ou arqui-
vos de caracteristicas diferentes. 0 Banco de Dados permite essa flexibilidade
de relacionamento entre os dados ou itens de dados.

28.5. APLICACAO USANDO BANCO DE DADOS

A Figura 28.1 mostra um exemplo ilustrativo de confecgdo de um rela-
toério usando dados de arquivos diferentes.
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ARQUIVO-DE-PEDIDOS (Arquivo de Entrada)

(CIITTIIrrrd]

ARQUIVO-DE-PEGCAS Q (Arquivo de Primeira Conex&o)

CODIGO DA QUANTIDADE NOME DA CODIGO DO
PECA EXISTENTE PECA FORNECEDOR

ARQUIVO -

218 Figura 28.1. Arquivos e relatorio de um banco de dados.



Um programador usando um Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados (SGBD) definiria como seu Banco de Dados, os nomes dos arquivos en-
volvidos e os respectivos campos ou registros que entram na formag¢do do novo
registro do relatério solicitado. 0 programador, em seu programa, teria somente
o trabalho de solicitar a impressao do novo registro definido para formar o RE-
LATORIO.

O SGBD possui recursos (programas) que se encarregam de efetuar a cone-
Xao entre 0s arquivos, ter acesso aos dados, cuidar da légica do programa e definir
e gerar o relatério solicitado.

28.6. A LINGUAGEM DE DEFINICAO DE DADOS (LDD)

Todo o Sistema de Gerenciamento de Dados (SGBD) e seu respectivo
Banco de Dados (BD) deve possuir capacidade para:
descrever as entidades ou conjunto de dados;

definir o tipo e o valor dos dados;
manusear (através de comandos) as entidades e os itens de dados.

Para a descricdo das entidades ou conjunto de itens de dados, o SGBD
possui uma LINGUAGEM DE DEFINICAO DE DADOS (LDD) e para defini-
¢do do tipo e valor dos dados e solicitagdo de relatérios e outras aplicagdes (pro-
cessamento propriamente dito dos dados) essa linguagem deve ser usada em con-
junto com uma linguagem de programagédo conhecida, tal como o COBOL, FOR
TRAN ou PL/1.

28.7. DESCRIGAO DE UMA ENTIDADE DO BANCO DE DADOS

Uma entidade chamada PRESIDENTE pode ser descrita ou definida pelos
itens:

PRES-NOME
NOME-ESPOSA
DATA-NASCIMENTO que possui os subitens
DIA
MES
ANO
FILHOS que possui subitens
NOME-DO-FILHO e DATA-NASCIMENTO.

O item FILHOS é um item repetitivo pois o PRESIDENTE pode ter 0, 1,
2 ou mais filhos.

A descricdo ou definicdo formal dessa entidade seria efetuada usando os
comandos de definicdo da LDD:

PRESIDENTE = < PRES-NOME, NOME-ESPOSA, DATA-NASCIMENTO, fFI-
LHOS } >onde DATA-NASCIMENTO =< DIA, MES,ANO >
e FILHOS -< NOME-DO-FILHO,DATA-NASCIMENTO >

Os sinais i.} indicam a ocorréncia repetitiva e opcional do item. 219



N&o seria necessario frisar que qualquer item que compde a entidade PRE-
SIDENTE pode ter sido extraido de um arquivo distinto. Por exemplo, os itens
FILHOS podem estar fisicamente formando um arquivo préprio de FILHOS
DOS PRESIDENTES.

28.8. EXEMPLO DE DEFINICAO E MANUSEIO
DE BANCO DE DADOS COM O COBOL:
O DATA BASE SECTION

Quando usamos um SGBD juntamente com a linguagem COBOL teremos,
no DATA DIVISION do programa em COBOL, uma secéo especial chamada DA-
TA BASE SECTION onde os dados da entidade previamente definidos pela Lin-
guagem de Definicdo de Dados (LDD) recebem a sua descricdo completa (do ti-
po de dado, comprimento, valor etc.) a fim de poderem ser usados como ar-
quivos e registros de dados desse programa em COBOL.

Sendo assim, se um programador desejar usar em seu programa COBOL
a entidade PRESIDENTE anteriormente definida pela LDD, devera preparar
um programa COBOL do tipo apresentado na Figura 27.2.

IDENTIFICATION DIVISION.
(igual ao programa COBOL comum)
ENVIRONMENT DIVISION.

(declarar os arquivos de ENTRADA/SAIDA do COBOL e que ndo sédo do
BANCO DE DADOS; o manual do sistema deve ser consultado)

DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD ... (definicdo dos arquivos e registros normais do programa COBOL)
DATA BASE SECTION.
DB AREA-PRESIDENTE (Nome do Banco de Dados que usa a
PRESIDENTE. entidade chamada PRESIDENTE)
02 PRES-NOME PICTURE X(20).
02 NOME-ESPOSA PICTURE X(10). (Descricdo
02 DATA-NASCIMENTO. dos Dados das
03 DIA PIC 99. entidades do
03 MES PIC 99. Banco de Dados)
03 ANO PIC 99
02 FILHOS OCCURS O TO N TIMES.
03 NOME-DO-FILHO PIC X(10).
03 DATA-NASCIMENTO 9(6).
01 (préxima entidade)

PROCEDURE DIVISION.
............................. (comandos COBOL e comandos de manipulacdo do
Banco de Dados).

Figura 28.2. Programa COBOL em que se utiliza a entidade PRESIDENTE.
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28.9. EXEMPLO DE APLICACAO
A aplicagdo usando Banco de Dados apresentada na segdo 28.5 e pela
Figura 28.1 poderia entao ser definida e descrita.

A aplicacdo pressupde que existe no Banco de Dados 3 arquivos (ARQUI-
VO-DE-PEDIDOS, ARQUIVO-DE-PECAS, E ARQUIVO-FORNECE DORES)
e formacdo de uma nova entidade na forma do RELATORIO-SOLICITADO e
que contém os itens:

. CODIGO-DA-PECA

. NOME-DA-PECA

. QUANTIDADE-PEDIDA

. NOME-DO-FORNECEDOR

. ENDERECO

sendo cada item extraido de um dos trés arquivos citados.

Para a definicdo do Banco de Dados dessa aplicagdo teriamos os seguin-
tes comandos de descricdo (comparar com a Figura 28.1).

AREA-NAME IS RELATORIO-DE-PECAS-EM-ESTOQUE (nome genérico dado a
aplicacdo em questédo)

ARQUIVO-DE-PEDIDOS =
< QUANTIDADE-PEDIDA, CODIGO-DA-PECA > ; (Entidade ou Arquivo 1)

ARQUIVO-DE-PECAS =
< CODIGO-DA-PECA, QUANTIDADE-EXISTENTE, NOME-DA-PECA
CODIGO-DO-FORNECEDOR > ; (Entidade ou Arquivo 2)

ARQUIVO-FORNECEDORES =
< CODIGO-DO-FORNECEDOR, NOME-DO-FORNECEDOR,
ENDERECO > ; (Entidade ou Arquivo 3)

RELATORIO-SOLICITADO =

< CODIGO-DA-PECA, NOME-DA-PECA, QUANTIDADE-PEDIDA,
NOME-DO-FORNECEDOR, ENDERECO > ; (Entidade ou Arquivo 4)

O programa COBOL que efetuard os processamentos necessarios para
gerar o RELATORIO-SOLICITADO tera aseguinte forma:
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IDENTIFICATION DIVISION.

ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD (Definicdo de arquivos normais do programa COBOL)
FD

DATA BASE SECTION.

DB RELATORIO-DE-PECAS-EM-ESTOQUE. (nome do Banco de Dados da

aplicacao)
01 ARQUIVO-DE-PEDIDOS.
02 QUANTIDADE-PEDIDA PIC 9(5).

02 CODIGO-DA-PECA PIC 9(5).
01 ARQUIVO-DE-PECAS.
02 CODIGO-DA-PECA PIC 9(5)
02 QUANTIDADE-EXISTENTE PIC 9(10). (Entidades)
02 NOME-DA-PECA PIC X (15).
02 CODIGO-DO-FORNECEDOR PIC X (10).
01 ARQUIVO-FORNECE DORES.
02 CODIGO-DO-FORNECEDOR PIC X(10L
02 NOME-DO-FORNECEDOR PIC X(20).
02 ENDEREGCO PIC X(20).
01 RELATORIO-SOLICITADO.

02 CODIGO-DA-PECA PIC 9(5).

02 NOME-DA-PECA PIC X(15).

02 QUANTIDADE-PEDIDA PIC 9(5).

02 NOME-DO-FORNECEDOR PIC X(20).

02 ENDEREGO PIC X(20).
WORKING-STORAGE SECTION.

PROCEDURE DIVISION.
............... (comandos de processamento)

28.10. OSSGBD EXISTENTES NO MERCADO

Nos exemplos de descrigdo e aplicagdo do Banco de Dados ndo foi possi-
vel usar a descricdo ou comandos mais precisos ou completos, pois sdo exem-
plos introdutérios e genéricos e que ndo estdo ligados a qualquer SGBD espe-
cifico.

Ndo foi possivel, portanto, fornecer precisamente todo o tipo de descri-
¢do e relacionamento envolvidos entre os dados, o que estd além das pretensdes
deste livro. Pretende-se fornecer apenas uma visdo geral e esquematica do rela-
cignamento entre um SGBD e um programa COBOL, através da Linguagem
de Definicdo de Dados (LDD).

A tecnologia, tanto do Hardware como do Software, empregada em um
SGBD,é tdo complexa e variada que seria impossivel dar uma idéia precisa do
222 uso de um Banco de Dados, sem fornecer uma descricdo completa e extensa



de um SGBD especifico. Entretanto, cada SGBD procura oferecer ao usuario
regras simples e faceis para definicao e utilizagdo dos Bancos de Dados.

A utilizacdo do SGBD torna-se cada vez mais intensa e a implicacdo de
Seu Uso juntamente com programas em linguagem COBOL é bastante grande.

Para se ter idéias mais precisas e completas sobre o uso de um SGBD, é
necessario dedicar-se a utilizacdo de um dos diversos SGBD existentes no mer-
cado tais como:

GIS, DL/l e IMS (da IBM); DMS Il (da Burroughs); TOTAL, ADABAS, IDMS,
MARK IV e SYSTEM 2000 (existente em diversos computadores).

EXERCICIOS de recapitulacéo

1. Citar asoperacdes mais frequentes em Processamento de Dados.

2. Quais sédo as facilidades oferecidas por um SGBD?

3. Enumere os fatores que levam ao uso de um sistema sofisticado como o SGBD em um
Centro de Processamento de Dados.

4. Explicaro que ¢ SGBD e seu Banco de Dados.
O que é Linguagem de Definicdo de Dados e para que serve?

6. Explicar como um SGBD é usado em conjunto com um programa em COBOL.

EXERCICIOS de aplicacao

1. Usando o exemplo de Aplicagdo da secdo 28.5, definir a geragdo, através de um SGBD,
de outros tipos possiveis de RELATORIO, fornecendo sua definicdo pela Linguagem
de Descricdo de Dados e pelo DATA BASE SECTION do COBOL.
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Apéndice A

RESUMO DAS DESCRICOES
E FORMAS GERAIS

- RESUMO DO DATA DIVISION
Data Division Outline

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
File Description entries
Record Description entries
Sort Description entries
Record Description entries
Saved Area entries
Record Description entries
WORKING-STORAGE SECTION.
Record Description entries
CONSTANTSECTION.
Record Description entries
REPORT SECTION.
Report Description entries
Report Group Description entries
Report Element Description entries

I - DESCRIGAO DE ARQUIVOS E AREAS
File Description Entry

[ J I —

RECORDING MODE IS mode]
BLOCK CONTAINS integer

[RECORD CONTAINS [integer-1 TO]
integer-2 CHARACTERS]

DATA record-name
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ireport 1S \
Ireports AREJ

SortDescription Entry

SD sort-file description-name

IRECORD IS 1
" 1RECORDS ARE / record name

IRECORDING MODE IS mode]
[RECORD CONTAINS [integer-l TO]
integer-2 CHARACTERS],

Saved Area Description Entry

SA saved-area-name

[RECORD CONTAINS [integer-l TO]
integer-2 CHARACTE RS],

W orking-Storage Section Outline

WORKING-STORAGE SECTION.
77-Level entries

Record Description entries
Constant Section Outline

CONSTANT SECTION.
77-Level entries
Record Description entries

ReportDescription Entry

RD report-name
[CODE-clause] [CONTROL-clause]
[PAGE-clausel.l

Il - DESCRICAO DE REGISTROS E ITENS DE DADO (NIVEIS 01.02. ...)

Group Item

level-number [OCCURS..1 [USAGE...! [CLASS...].

Alphanumeric Item

level-number fOCCURS...1 [SIZE..1 [SYNCHRONIZED...

[PICTURE...] [USAGE IS DISPLAY.!
[VALUE IS non-numeric-literal]
/| alphanumeric?]

CLASS IS / a LPHABETIC JJ

Reportitem

level-number "*p~ALg3 '6j' [OCCURS...]

SYNCHRONIZED...] ] [editing clauses...]
SIZE..\] [CLASS IS alphanumeric!
USAGE IS DISPLAY] [PICTURE IS...1
VALUE IS numeric-literal].
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Externai Decimal ltem

level-number ~ 7 ,ia'r'ba"ei [OCCURS .1 [SYNCHRONIZED.
I"ILLbn |

SIZE...] [USAGE IS DISPLAY] [PICTURE...1
VALUE IS numeric-literal]
CLASS ISNUMERIC],

Internai Decimal Item

[data-namel r s
level number " p|LLER J. [OCCURS..]]

SIZE...] [USAGE ISCOMPUTATIONAL]
PICTURE...] [VALUE IS numeric-literal]
CLASS ISNUMERIC] [SYNCHRONIZED RIGHTL1

v - RESUMO DO PROCEDURE DIVISION

PROCEDURE DIVISION.
DECLARATIVES.
| ;section-name SECTION. declarative-sentence.

{paragraph-name. *sentence } Yool
| END DECLARATIVES.

([section-name SECTION. [priorityl. ]

Aparagraph-name. “sentence }...}...}...

V - COMANDOS DE MANIPULACAO DE DADOS

Data Manipulation Statenients

,data- -2
+ADD i da,a-name'l [ ata-name

- [ numeric-literal-1 | . humeric-literal-2 GIVING

data-name-3 fROUNDED] [.data-name-4 [ROUNDED]|..

[ON SIZE ERROR imperative statement ]
COMPUTE data-name-1 [ ROUNDED ][ .data-name-2 [ ROUNDED ]] ...

FROM |
- > arithmetic-expression [ON SIZE ERROR imperative-statement]
EQUALS]
data-name-2
+DIVIDE data-name-1 INTO GIVING data-name-3]
I numeric-literal-1 numeric-literal-2

GIVING data-name-3
[ROUNDED] [ON SIZE ERROR imperative-statement]

£ UNTIL FIRST »

TALLYING <I ALL literal-2 [REPLACING BY literal-2]
LEADING
EXAMINE data-name 1
( ALL
REPLACING } LEADING literal-1 BY literal-2
pd UNTIL FIRST

liata-name-l
MOVE < literal TO data-name-3 ...
226 CORRESPONDING data-name-2



l data-naime-i > BY da,a'name'2 IGIVING data-name-3]

MULTIPLY
- I numeric-literal-1 f 1 numeric-literal-2 GIVING data-mame-3

[ROUNDED] [ON SIZE ERROR imperative-statementl

(data-name-1 ] ,data-name-2
FROM
[num eric-literal-1 J i, numeric-literal-2
P data-name-3 [GIVING data-name-4]

1 numeric-literal-n GIVING data-name-n

[ROUNDED] [ON SIZE ERROR imperative-statement]
Extended Data Manipulation Verb: TRANSFORM.

VI - COMANDOS DE CONTROLE DE PROGRAMA
Control Statements

ALTER procedure-name-1 TO PROCEED TO procedure-name-2

[. procedure-name-3TO PROCEED TO procedure-name-4]....
GO TO [procedure-name]
GOTO procedure-name-1 [, procedure-name-2]...

DEPENDING ON data-name

statement-1

IF condition [THEN]
NEXT SENTENCE

(OTHERW ISe\ f Statement-2 i
\ ELSE ] INEXTSENTENCE (
PERFORM procedure-name-1 [THRU procedure-name-2]
PERFORM procedure-name-1 [THRU procedure-name-2] UNTIL condition-1

PERFORM procedure-name-1 [THRU procedure-nam e-21]" TIMES

tPERFORM procedure-name-1 [TH_RU procedure-name-2] VARYING data-name-2

J data-name
FROM -!”
............. |~iteral-1

L ) data-name-4 |
| literal-2

-3
3] UNTIL condition-1
|

Extended Control Verbs: HOLD, PROCESS,SEARCH, SET.

VIl - COMANDOS DE ENTRADA E SAIDA

Input/Output Statements

ACCEPT data-name [FROM mnemonic-name]

. REEL NO REWINd I
CLOSE * file-name-1
UNIT I with[ lock
literal-1 1i. literal-2 .
DISPLAY [UPON mnemonic-name]
data-name-1 \ | ,data-name-2
REVE RSED 1,
PEN iile-name - |TH ,
IN [INPU®t | fi NO REWIND f

[OUTPUT (file-name [WITH NO REW INP]}...]

1jo

«file-name }.
INPUT-OUTPUT



i READ file-name RECORD [(INTO data-namej
AT END imperative-statement

WRITE record-name |[FROM data-name]
fINVALID KEY imperative-statement]

Extended Input/Output Verbs: GENERATE. INITIATE, RELEASE, RETURN. SEEK,
SORT, TERMINATE.

VIIl - COMANDOS DE ESTRUTURAGAO
Program Structure Statements

ENTER Language-name [routine-name],
paragraph-name. EXIT

NOTE character-string.

IX - COMANDOS DE ESPECIFICAGCAO

Specification Statements
Specification statements in the Procedure Division are termed declaratives and
must be included in the declaratives section.

tUSE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE ON

file-name-1 [, file-name-2]...
INPUT
1 OUTPUT
INPUT-OUTPUT
LC>
Extended Specification Verb: DEFINE.

(t) — Comandos precedidos por este sinal admitem formas mais gerais.
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Apéndice B
AS PALAVRAS RESERVADAS EM COBOL

ACCEPT COLUMN ENTRY

ACCESS COMMA ENVIRONMENT

ACTUAL COMPUTATIONAL EQUAL

ADD COMPUTATIONAL-1 ERROR

ADVANCING COMPUTATIONAL-2 EVERY

AFTER COMPUTATIONAL-3 EXAMINE

ALL COMPUTE EXHIBIT

ALPHABETIC CONFIGURATION EXIT

ALTER CONSOLE

ALTERNATE CONTAINS FD

AND CONTROL FILE

APPLY CONTROLS FILE-CONTROL

ARE COPY FILE-LIMIT

AREA CORRESPONDING FILLER

AREAS CREATING FINAL

ASCENDING CYCLES FIRST

ASSIGN FOOTING

AT DATA FOR

AUTHOR DATE-COMPILED FORM-OVERFLOW
DATA-WRITTEN FROM

BEFORE DEFINE

BEGINNING DECIMAL-POINT GENERATE

BLANK DECLARATIVES GIVING

BLOCK DEPENDING GO

BY DESCENDING GREATER
DETAIL GROUP
DIRECT

CALL DIRECT-ACCESS HEADING

CF DISPLAY HIGH-VALUE

CH DISPLAY-ST HIGH-VALUES

CHANGED DIVIDE HOLD

CHARACTERS DIVISION

CHECKING

CLOCK-UNITS ELSE ID

CLOSE END IDENTIFICATION

coBOL ENDING IF

CODE ENTER IN



INCLUDE
INDEXED
INDICATE
INITIATE
INPUT
INPUT-OUTPUT
INSTALLATION
INTO

INVALID

1-0
I-O-CONTROL
IS

JUSTIFIED

KEY

LABEL
LABELS
LAST
LEADING
LESS

LIMIT

LIMITS

LINE
LINE-COUNTER
LINES
LINKAGE
LOCK
LOW-VALUE
LOW-VALUES

MODE
MORE-LABELS
MOVE
MULTIPLY

NAMED
NEGATIVE
NEXT

NO

NOT
NOTE
NUMERIC

OBJECT-COMPUTER
OCCURS

OF

OMITTED

ON

OPEN

OR
ORGANIZATION
OTHERWISE
OUTPUT
OVERFLOW

PAGE
PAGE-COUNTER
PERFORM

PF

PH

PICTURE

PLUS

POSITIVE
PRINT-SWITCH
PROCEDURE
PROCEED
PROCESS
PROCESSING
PROGRAM-ID
PROTECTtON

QUOTE
QUOTES

RANDOM
RD

READ
READY
RECORD
RECORDING
RECORDS
REDEFINES
REEL
RELATIVE
RELEASE
REMARKS
REPLACING
REPORT
REPORTING
REPORTS
RERUN
RESERVE
RESET
RESTRICTED
RETURN
REVERSED
REWIND
REWRITE
RF

RH

RIGHT
ROUNDED
RUN

SA

SAME

SD
SEARCH
SECTION
SECURITY

SELECT
SENTENCE
SEQUENTIAL
SIZE

SORT

SOURCE
SOURCE-COMPUTER
SPACE

SPACES
SPECIAL-NAMES
STANDARD
STOP
SUBTRACT

SUM

SYMBOLiC
SYSIN

SYSOUT
SYSPUNCH

TALLY
TALLYING
TERMINATE
THAN
THEN

THRU

TIMES

TO
TRACE
TRACK-AREA
TRACKS
TRANSFORM
TRY

TYPE

UNIT
UNIT-RECORD
UNITS

UNTIL

UPON

USAGE

USE

USING
UTILITY

VALUE
VARYING

WHEN

WITH
WORKING-STORAGE
WRITE
WRITE-STORAGE
WRITE-ONLY

ZERO
ZEROES
ZEROS



Apéndice C
TESTES DE MULTIPLA ESCOLHA

1. Um campo ou item de dado é caracterizado pelos seguintes elementos:
a) Nome, ponto, valor e sinal.
b) Nome, tipo, comprimento.
c) Valor numérico, valor alfabético e valor alfanum érico.
d) Nome, tipo, comprimento e enderego.

2. Qual das afirmacdes seguintes estd correta?
a) Um arquivo de dados é formado por registros de dados que, por suavez, sdo formados
por campos de dados.
bl Um arquivo de dados é formado pelos campos de dados e etiquetas de inicio e de fim
de arquivos.
cl Um arquivo de dados é formado por registros de mesmo tamanho.
d) Um arquivo de dados é formado porum conjunto de fichas e cartdes perfurados.

3. Dizer qual das afirmacdes estd correta:
a) O Procedure Division é adivisdo que define os dados e efetua os calculos em Programa-
¢cdo COBOL.
b) O Environment Division e o Identification Division sdo de uso opcional.
c) 0 Data Division é adivisdo que vem apés o Procedure Division.
d) O Procedure Division contém os paragrafos, sentencas e comandos de execucéao.

4. Oscomandos para executar operacdes aritméticas em COBOL séo:
a) ADD, Subtract, Multiply e Divide.
b) ADD, Subtract, Multiply, Divide, Move, ADD Corresponding e Divide Corresponding.
cl ADD, Subtract, Multiply, Divide, Compute, ADD Corresponding e Substract Corres-
ponding.

5. Um Programa COBOL pode conter as seguintes divisdes (indicar a alternativa correta):

al Identification Division, Environment Division, Data Division e Working-Storage Section.

b) Identification Division, Procedure Section, Data Division, Environment Division (que
éopcional).

c) Identification Division (identifica programa). Data Division (relaciona arquivos com
memoria e define areas), Environment Division (relaciona arquivos com unidades peri-
féricas), Procedure Division (executa operagdes).

d) Identification Division (identificacdo é opcional), Environment Division (descreve o
hardware). Data Division (relaciona arquivo com periféricos), Procedure Division (exe-
cuta programa).
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6. A Programacdo Estruturada é uma técnica de programacédo que deve ser adotada para:
a) Eliminar o uso de comando Go To.
b) Substituir o comando Go To pelo comando IF.
cl Estruturar o programa em seqliéncias de estruturas béasicas:
. seqlUéncia simples;
. selecdo de alternativas;
. controle de repeticdes.
d) Tornar o programa mais claro e legivel.

7. As estruturas bésicas para programacédo estruturada em COBOL séo:
al - Sequéncia simples.
. Estrutura de selecdo: IF B DO S1.
. Estrutura de repeticdo: PERFORM...UNTIL.

b) - Sequéncia simples:

. Estrutura de selecgéo: IF B DO S1
IF B THEN S1 ELSE S2.
. Estrutura de selecéo: PERFORM WHILE.
c) - Sequéncia simples:
. Estrutura de selecéo: IF B THEN Sl.
IF B THEN S ELSE S2.
. Estrutura de repeticdo: PERFORM paragrafo ... UNTIL condicéo,

dl Caso c sem aopgdo IF B THEN SI.

8. Exemplos de palavras opcionais séo:
a) VALUE.DIVIDE, MOVE, ON.
b) OF, IN, ON, THEN,
c) IS, ON, THEN.
dl IS, ON, BY.

9. Exemplos de constantes ou literais numéricas séo:
a) 26,3 '010' 3547.7
b) 55.4- 1000 35.45
c) 1862.99 +35 -37.8

10. Exemplo de expressdo aritm ética:
a) TAXA ISGREATER THAN ZERO.
b) (A +B) . PRODUTO.
¢c) ADD X, Y, Z.
d) (C+Y) OR (Y + B).

11. Exemplo de expressdo légica correta:
al (X ISEQUAL TO UM) AND (Z <31.
b) X DOES NOT EQUAL TO GRAU.
c) COMPUTE X =A + B+ C.
d) ADD X,Y, Z.

12. A forma geraldo comando IF:

IF condigédo THEN / comando 1 1 {OTHERWISEllcomando 2
\N EXTSENTENCEJ \ELSE J\WNEXTSENTENCE
permite usar a seguinte sentenca sintaticamente correta:
a) IF X THEN GO TO UM.
b) IF X =Y THEN Y =1 OTHERWISE NEXT SENTENCE ELSE Y = 30.
c) IF X LESSTHEN Y NEXT SENTENCE ELSE Y =X
d) IF X LESSTHAN Y NEXT SENTENCE ELSE COMPUTE Y = X.

13. No Data Division adescricdo de dados é feita através dos seguintes niveis de dados:
a) FD — para descricdo de um arquivo.
01 a49 — para descricdo de subcampos de dados.
232 77 e 88 — para descrigido de dreas do WORKING-STORAGE SECTION.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

b) FD - paradescricdo de um arquivo.

01 — para descri¢gdo do registro desse arquivo.
02 a 88 — para descrigdo dos subcampos do registro.
c) FD — paradescricdo de um arquivo.
01 — para descricdo de um arquivo desse registro.
02 a49 - para descricdo dos subcampos desse registro.
77— para area de trabalho do WORKING-STORAGE SECTION.
88 — para descricdo de nome de condicéo.
d) FD — para descrigcdo de um arquivo.
RD - para descrigcdo de um registro.

01 a 049 — para descricdo de subcampos.
77 — para descricdo de area de trabalho.

88 - para descricdo de nome de condicdo.

A clausula PICTURE usa, para descrever os valores 25035 (ponto decimal assumido entre
0e3), JUNHO e XP T-/3 as seguintes descricdes:

a) 999.99, A (10), X(6).

b) 999V99, AAAAA, X(6).

c) XXXVXX.A(5), X(6).

d) 9(3)V9(2), X(5), A(6).

O comando que executa o paradgrafo PAR-I cinco vezes repetidamente é:
a) PERFORM PAR-1 THRU PAR-5.

b) PERFORM PAR-1 VARYING X FROM 1BY UNTIL X>5.

c) PERFORM PAR-1 THRU PAR-5 TIMES.

d) PERFORM PAR-1 5 TIMES.

O comando

IF AGE IS LESS THAN 21 AND GREATER THAN 65
THEN COMPUTE X =30
ELSE COMPUTE X =50

resulta em:

a) X =50o0u X - 30dependendo do valor AGE.

b) X - 30.
c) X =50.
d) Nem X =30 nem X =50, pois acondi¢cdo nunca é satisfeita.

Qual da sequéncia abaixo de comandos é aceitdvel se cada sequéncia se aplica a operacgéo
de um arquivo?

al READ, READ.

b) OPEN ACCEPT CLOSE.

c) OPEN READ READ CLOSE.

d) OPEN DISPLAY CLOSE.

Qual a alternativa que contém comandos equivalentes e corretos:
a) MOVE ZERO TO AREA.
COMPUTE AREA EQUAL ZERO.
b) MOVE ZERO TO AREA.
MOVE 0 TO AREA.
c) MOVE ZERO TO AREA.
MOVE 'ZERO'TO AREA.
d) MOVE ZERO TO AREA.
MOVE '0'TO AREA.

O comando.
EXAMINE VALOR TALLYING UNTIL FIRST -Q"
aplicado a VALOR com PT89QNQ9Q resultaem:

a) TALLY =

5.
b) TALLY - 2.



c) TALLY =4.
d) TALLY - 9.

20. A descricdo de PICTURE para editar o valor 123456, transformando-o em 123,456.00, é:
al Z22.999.
b) 999,999.

c)y Z77.777.77.
d) 222.z27.00

RESPOSTAS E SUGESTOES

b; ver item 3.2.

Ver itens 3.5 e 3.3.

d; ver item 4.1.

Ver Capitulo 15.

c;ver item 4.7.

Ver item 5.1.

c; itens 5.5 e 5.6.

Veritem 6.1 e Apéndice A.

® N O UAWN

9. c; ver item 6.3.
10. Ver item 7.2.

11. a; ver item 7.3.
12. Ver item 7.7.

13. c;ver item 9.3.
14. Ver item 11.2.
15. d; ver item 16.6.
16. Ver item 17.2.5.
17. c; ver Capitulo 18
18. Veritem 19.6.5.3
19. c; veritem 23.1:
20. Ver item 22.5.
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Apéndice D

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS,

CLAUSULAS E COMANDOS

Abreviacdes: (IDEN) - IDENTIFICATION DIVISION
(ENV) - ENVIRONMENT DIVISION
(DATA) - DATA DIVISION
(PROC) - PROCEDURE DIVISION
(WORK) - WORKING-STORAGE SECTION
(DIV) - DIVISION

A

A —simbolo para definicdo de um caréater alfabético no PICTURE.
Também serve para designar a MARGEM A da folha de codifi-
cacdo COBOL (DATA).

Exemplo: 02 TAXA PICTURE IS AAAA.

ACTUAL KEY - (ver KEY.)

ACCEPT — comando para ler (aceitar) dados através da maquina
de escrever do console (PROC).
Exemplo: ACCEPT AVISO FROM CONSOLE.

ACCESS (MODE) —clausula que indica o modo SEQUENTIAL ou
RANDOM da leitura de um arquivo (ENV).
Exemplo: ACCESS MODE IS SEQUENTIAL.

ADD e ADD CORRESPONDING —comando aritmético de adicdo
de dados ou campos de dados (PROC).
Exemplo: ADD A TO BGIVING C.
ADD CORRESPONDING M TO X.

ADVANCING LINES —verbo opcional utilizado com o comando
WRITE, nas versbes AFTER ou BEFORE ADVANCING
LINES (PROC).

Exemplo: WRITE LINHA-COMENTARIO AFTER ADVAN-
CING LINES.

Capitulo

4,11 e22

18

26 e 27

4e15

18

235



AFTER - (ver ADVANCING LINES).

ALL —constante figurativa indicando TUDO que vier a seguir.
Exemplo: ALL SPACES, ALL 'Z' etc. (DATA E PROC).

ALPHABETIC — designagao de tipo de dado ou caréater alfabético
formado por letra A aZ (DATA).
Exemplo: CLASS IS ALPHABETIC.

ALTER —comando que modifica o desvio definido por um coman-
do GO TO. Nao recomendado em programagdo estruturada
(PROC).

ALTERNATE AREA — definicdo opcional de area alternativa de
memoria usada no FILE-CONTROL da ENVIRONMENT
DIVISION.

AND - operador logico usado para ligar duas ou mais expressoes
légicas, indicando a operacéo "E" ou ocorréncia simultanea de
eventos (PROC).

Exemplo: IF X = ZERO AND Z LESS THAN ZERO ADD A
TO Z.

ANSI - abreviatura de AMERICAN NATIONAL STANDARD INS-
TITUTE.

APPLY - define técnica ou uso especial de I-O-CONTROL a ser apli-
cada por uma Biblioteca prefixada no ENVIRONMENT DI-
VISION.

Exemplo: APPLY (nome da técnica) ON (nome da biblioteca).

ASSIGN —verbo utilizado na clausula SELECT e serve para designar
uma unidade de entrada ou saida a um arquivo de dados
(ENV).

Exemplo: SELECT ARQUIVO-UM ASSIGN TO PRINTER.

AT END —verbo opcional utilizado no comando READ (PROC).
Exemplo: READ ARQUIVO AT END MOVE X TO'Y.

AUTHOR —verbo opcional para colocar nome do autor no progra-
ma. (IDEN).
Exemplo: AUTHOR. FULANO DE TAL.

B

B — simbolo usado para editar um espago em branco através do
PICTURE; indica também MARGEM B do formulario COBOL
(DATA).

Exemplo: PICTURE IS 99BB99.

BEFORE - opg¢do usada no comando WRITE X BEFORE ADVAN-
CING LINES (PROC).

BIT —valor binario zero ou um.



] ] Capitulo
BLOCK CONTAINS —clausula que define o numero de registro ou

caracteres contido em um bloco de dados. Bloco é a quantida-

de de dados ou registro de dados que uma unidade periférica

pode ler ou escrever em uma operacdo READ ou WRITE
(DATA). 10
Exemplo: BLOCK CONTAINS 120 CHARACTERES.

BY —verbo ou operador utilizado nos comandos MULTIPLY, SET
e PERFORM (PROC).
Exemplos: MULTIPLY X BY Y.
PERFORM PARAG-L VARYING X FROM 1 BY
1 UNTIL 100.
SET INDICE DOWN BY 5.

Cc

CALL —comando para chamar uma sub-rotina externa em conjun-
to com o comando ENTER e a LINKAGE SECTION (PROC). 25
Exemplo: CALL SUBSOMA.

CHARACTERS —opcao usada para definir dados por caracteres em

vez de registro (DATA). 10
Exemplo: BLOCK CONTAINS 100 CHARACTERS.

CLOSE —comando usado para fechar um arquivo de dados (PROC). 4e 18
Exemplo: CLOSE ARQUIVO-SAIDA.

COLUMN —clausula utilizada para identificar posi¢cdo especifica no
REPORT SECTION (DATA).

COMPUTATIONAL —definicdo da forma de representacdo atraveés

da clausula USAGE, outra opcéo é DISPLAY (DATA). 12
Exemplo: USAGE IS COMPUTATIONAL.

COMPUTE — comando usado para calcular expressdo aritmética
(PROC). 4e 15

Exemplo: COMPUTE X =Y - (C * 3)/D.

CONFIGURATION SECTION —secdo que define a configuragéo ou
componentes (hardware) do sistema de computacdo usado

(ENV). 8
CONSOLE —sigla utilizada para designar a maquina de escrever do
console (PROC). 18

CONSTANTES OU LITERAIS — sao valores constantes assumidos
literalmente pelo programa e que nao se alteram. Podem ser:
Constantes ou literais numéricas: 10, 0.0055
Constantes ou literais ndo numéricas: 'ERRO UM’ '0,26%'
Constantes ou literais figurativas: ZERO, SPACES, QUOTE,

ALL, HIGH-VALUE, LOW-VALUE. 6
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Capitulo
CONTROLS (ARE) - clausula usada no REPORT SECTION (DA-

TA).

COPY — clausula usada para copiar uma sentenca predefinida na
Biblioteca do sistema COBOL (ENV. e DATA). 8
Exemplo: COPY LIBRARY-X.

CORRESPONDING ou CORR - ver ADD CORRESPONDING e

MOVE CORRESPONDING. 15
CR - simbolos usados para editar a sigla CR (crédito) através do
PICTURE (DATA). : 22

Exemplo: PICTURE IS 9999V99CR.
D

DATA DIVISION - divisdo onde sao definidas as variaveis e as areas
de dados, estabelecendo ligagdo entre a memadria e os arquivos

de dados. 4e9
DATA RECORD —clausula opcional que define o nome dos regis-
tros contidos em um arquivo (DATA). 10
Exemplo: FD ARQUIVO-LER .... DATA RECORD IS NOME,
NUMERO.
DATE-COMPILED ou WRITTEN - clausulasque definem asdatasde
compilagdo ou preparacao do programa (IDEN). 8

Exemplo: DATE-WRITTEN. 12/0UT/88.

DB - simbolo usado para editar a sigla DB (débito) através do PIC-
TURE (DATA). 22
Exemplo: PICTURE IS 9999DB.

DECLARATIVES - se¢do do PROCEDURE DIVISION onde s&o
declaradas as condigbes especiais de operacdo do programa.
Estas condigBes especiais utilizam os comandos USE, DEFINE
e INCLUDE. Apéndice A
Exemplo: PROCEDURE DIVISION.
DECLARATIVES.
TAPE-ERROR SECTION.
USE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE
ON INPUT.
END DECLARATIVES.

DEFINE — comando especial para redefinir um verbo ou comando
novo no programa. Usado na secdo DECLARATIVES. —

DEPENDING ON - ver GO TO DEPENDING ON. 16

DISPLAY - comando usado para escrever comentarios na maquina
de escrever do console (PROC) ou definir tipo de dado usado
que ndo pode ser usado em calculo (DATA). 12 e 18
Exemplos: DISPLAY 'ERRO-TIPO UM' UPON CONSOLE.
238 USAGE IS DISPLAY.



DIVIDE —comando aritmético de divisdo (PROC).
Exemplo: DIVIDE X INTO V.

DIVISION —indica uma das quatro divisdes do programa COBOL.

DOWN — palavra que decrementa o valor de um indice de variavel
indexada através do comando SET (PROC).
Exemplo: SET INDICE DOWN BY 5.

E

ELSE —palavra opcional que indica a alternativa FALSA de um co-

mando IF (PROC).
Exemplo: IF X EQUAL TO ZERO MOVE Y TO Z ELSE
COMPUTE X = 25.

END-ver AT END.

ENTER - comando usado para definir o comeco (entrada) de um
programa escrito em outra linguagem (PROC).
Exemplo: (Programa COBOL)
ENTER ASSEMBLER.
(Programa em Assembler)
EXIT.
ENTER COBOL.
(Programa em COBOL).

ENVIRONMENT DIVISION —divisdo onde sao definidos os equipa-
mentos de hardware (através da CONFIGURATION SEC-
TION) e estabelecidas as rela¢des entre os arquivos de dados e
as unidades periféricas (através do INPUT-OUTPUT SECTION).

EQUAL (TO) —operador relacionai usado para formar uma expres-
sdo légica (PROC).
Exemplos: IF X IS EQUAL TO ZERO MOVE X TO Y.

EXAMINE —comando usado para contar (TALLYING) ou substi-
tuir (REPLACING) caracteres de um campo de dados (PROC).
Exemplos: EXAMINE NOME TALLYING ALL SPACES.
Analogo ao comando INSPECT.

EXIT — comando usado para o retorno automatico de paragrafos
executados pelo comando PERFORM como se fossem sub-
-rotinas. Usado também com o comando ENTER.

F

FD —sigla colocada na margem A para indicar a definicdo das carac-
teristicas de um arquivo de dados no FILE SECTION (DATA).
Exemplo: FD ARQUIVO-ENTRADA, LABEL RECORD IS

STANDARD.
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FILE-CONTROL — estabelece ligagado entre os arquivos e as unida-
des de entrada/saida no INPUT-OUTPUT SECTION do ENVI-
RONMENT DIVISION.

Exemplo: FILE-CONTROL.
SELECT ARQUIVO ASSIGN TO CARD-READER.

FILE SECTION —secao do DATA DIVISION que define as carac-
teristicas de um Arquivo de Dados e estabelece ligacédo de seus
registros com os locais de memoéria. (DATA).

FILLER — clausula utilizada no DATA DIVISION para definir a

ocorréncia de espagos em branco.
Exemplo: 03 FILLER PICTURE X(10).

FINAL —palavra-chave usada no REPORT SECTION. (DATA).

FOR MULTIPLE REEL —clausula opcional usada na definicdo de
fita magnética no FILE-CONTROL (ENV).

FROM — palavra usada nos comandos SUBTRACT, ACCEPT,
WRITE etc. (PROC).
Exemplo: SUBTRACT X FROM Y.
ACCEPT NOME FROM CONSOLE.

G

GENERATE — comando usado para imprimir relatérios definidos
pelo REPORT SECTION (PROC).

GIVING — opcao utilizada nos comandos aritméticos para definir
uma variavel onde se coloca o resultado da operagao.
Exemplos: ADD X, Y GIVING Z.

GO TO - comando de desvio condicional para o inicio de um para-
grafo (PROC).
Exemplo: GOTO PARAGRAFO-UM.

GO TO DEPENDING ON —comando de desvio para varias alternati-
vas possiveis (PROC).
Exemplo: GO TO PARAG-1, PARAG-2, PARAG-3 DEPEN-
DING ON VALOR.

GREATER THAN - operador relacionai usado na expressao légica
(PROC).
Exemplo: IF X GREATER THAN Y MOVE X TO Y.

H

HIGH-VALUE —nome da constante figurativa indicando o maior
valor possivel em COBOL (PROC).
Exemplo: MOVE HIGH-VALUE TO ITEM.

Capitulo

10

4el12

15

16

16

7e 17



IDENTIFICADOR - ver NOMES

IDENTIFICATION DIVISION - primeira divisdo de um programa
COBOL e usada para colocar todas as identificagdes e comen-
tarios do programa.

IF — comando de comparacdo de alternativas VERDADEIRO ou

FALSO (PROC).
Exemplo: IF PRICE IS EQUALTO 100THEN MOVE X TO Y.
ELSE COMPUTE X =5* PRICE.

IN — palavra conectiva usada para designar um campo ou variavel
que esta dentro de outro campo(PROC).
Exemplo: MOVE DIA IN PRAZO-FINAL TO PRAZO.

INDEX —clausula de definicdo de um nome usado como indice na
declaracao INDEXED BY (DATA).
Exemplo: 77 INDICE-UM USAGE IS INDEX.

INDEXED BY —clausula que define um indice de uma variavel subs-
crita (DATA).

Exemplo: 02 TABELA-X OCCURS 10 TIMES INDEXED

BY INDICE-UM.

INITIATE —comando usado para iniciar um relatério definido pelo
REPORT SECTION (PROC).

INPUT —palavra-chave que indica Entrada ou Leitura de Dados.
Exemplo: OPEN INPUT ARQUIVO.

INPUT-OUTPUT SECTION - secdodo ENVIRONMENT DIVISION
onde é feita a ligacdo entre os arquivos e as unidades de en-
trada/saida.

INSPECT —comando analogo ao EXAMINE e usado para contar ou
substituir caracteres (PROC).
Exemplo: INSPECT X REPLACING ALL SPACES.

lIMSTALLATION — palavra-chave utilizada no IDENTIFICATION
DIVISION.

INTO - palavra usada nos comandos DIVIDE, READ (PROC).
Exemplos: DIVIDE X INTO Y.
READ F RECORD INTO AREA.

1-0 — abreviatura de INPUT-OUTPUT e usada no comando OPEN
(PROC).
Exemplo: OPEN I-O ARQUIVO-DISCO.

I-O CONTROL —subsecédo de controle especial de unidades de en-
trada/saida definida 'no INPUT-OUTPUT SECTION do
ENVIRONMENT DIVISION.
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IS —palavra opcional usada para melhorar a legibilidade das expres-

sbes logicas ou clausulas.
Exemplos: IF X IS EQUAL TO V MOVE X TO Z (PROC).
USAGE IS COMPUTATIONAL (DATA).

JUSTIFIED (LEFT ou RIGHT) —clausula para definir o posiciona-

mento de dados, contrario ao padronizado, na movimentagao
de um campo para outro (DATA).

K

KEY - clausula do FILE-CONTROL que define o campo-chave ou
indice a ser utilizado no processo de leitura ou escrita de
registros em um arquivo de dado de acesso direto ou alea-
tério (ENV). Pode ser: ACTUAL KEY, SYMBOLIC KEY,
NOMINAL KEY etc.

Exemplo: SYMBOLIC KEY IS CODIGO-DA-PECA.

KEY-WORDS — palavras-chave que sao de uso obrigatério em um
comando ou clausula.

Exemplos: ADD, MOVE, PICTURE etc.

L

LABEL RECORDS —clausula que define o tipo de rétulo ou eti-
queta de identificagdo de um arquivo de dados (DATA).
Exemplo: FD ARQUIVO-UM LABEL RECORDS ARE STAN-

DARD.

LEADING — palavra-chave usada nos comandos EXAMINE ou
INSPECT indicando as posi¢cdes mais a esquerda dentro de um
campo de dado (PROC).

Exemplo: EXAMINE X REPLACING LEADING ZEROS BY
SPACES.

LESS THAN —operador relacionai usado na expressao loégica (PROC).
Exemplo: IF XL LESS THAN Y THEN MOVE XL TO Z.

LINES-ver ADVANCING LINES.

LINKAGE SECTION - secdo especial do DATA DIVISION onde
sdo definidos os argumentos ou parametros de sub-rotinas ex-
ternas, e que sdo usados nos comandos CALL e ENTER.

LITERAIS - ver CONSTANTES.

LOCK —palavra-chave usada no comando CLOSE (PROC).
Exemplo: CLOSE FITA-UM WITH LOCK.
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LOW-VALUE - constante figurativa que representa o menor valor
possivel assumido pelo COBOL (PROC).
Exemplo: MOVE LOW-VALUE TO MEDIA.

M

MERGE — comando especial, disponivel em versGes especiais do
COBOL, e que intercala ou mistura automaticamente os regis-
tros de dois arquivos, formando um terceiro arquivo classifi-
cado (PROC).

Usado em arquivos definidos pela sigla SD do FILE SECTION;
ver SORT.

MOVE e MOVE CORRESPONDING - transfere valores de uma va-
riavel ou campo de dados para outro (PROC).

Exemplos: MOVE DADO-L TO DADO-X.
MOVE CORRESPONDING AREA-X TO AREA-2.

MULTIPLY - comando de multiplicacdo aritmética (PROC).
Exemplo: MULTIPLY X BY Y GIVING Z

N

NEGATIVE - nome especial, indicando condi¢cao negativa (PROC).
Exemplo: IF VALOR IS NEGATIVE WRITE MENSAGEM.

NEXT SENTENCE — palavra-chave usada para preencher uma das
alternativas da condicdo VERDADEIRA ou FALSA no co-
mando IF (PROC).

Exemplo: IF X =0 THEN NEXT SENTENCE
ELSE WRITE X.

NOMES ou IDENTIFICADORES - palavras formadas pelo progra-
mador usando até 30 caracteres e servem para representar:
nome de dados ou variaveis;
nome de paragrafo ou se¢ao;
nome de condicéo;
nomes especiais,como PRINTER, CARD.

NOMINAL KEY - ver KEY.

NOT - operador légico que indica a negacdo de uma condigdo ou
expressao légica (PROC).
Exemplos: NOT EQUAL TO, NOT POSITIVE.

NOTE - comando utilizado para colocar comentarios no meio do
programa. Pode ser substituido pela colocagdo de um asteris-
co (*) na coluna 7 da folha de codificagdo COBOL.

Exemplo: NOTE INICIO DO TESTE.

NUMERIC — palavra-chave usada para testar ou indicar a condigdo
de valor numérico (PROC).
Exemplo: IF DADO IS NUMERIC GO TO Y.
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0 Capftulo

OBJECT-COMPUTER - clausula que define o nome do computador
que processa 0 programa-objeto (IDENTIFICATION DIVI-
SION).

OCCURS - clausula que define a repeticdo ou numero de variaveis
dentro de uma tabela ou variavel subscrita (DATA).
Exemplo: 01 TABELA.
02 HORARIO OCCURS 5 TIMES.

OF - palavra conectiva para destacar um nome dentro de um campo
hierarquizado de dados (PROC).
Exemplo: VALOR OF ITEM IS 100.
ADD TAXA OF JUROS TO SOMA.

OMITTED — palavra-chave usada na opcdo para definicdo de rétulo
de um arquivo de dados (DATA).
Exemplo: LABEL RECORD IS OMITTED.

ON —palavra opcional usada para melhorar alegibilidade de senten-
¢ascomo ON SIZE ERROR, DEPENDING ON etc. (PROC).
Exemplo: ADD X TO Y, ON SIZE ERROR DISPLAY 'ER-

RO

OPEN - comando usado para abrir um arquivo de dados (PROC).

Exemplo: OPEN INPUT ARQUIVO-X.

OR —operador légico que liga duas expressdes ldgicas, indicando a
ocorréncia de um ou de outro ou de ambas as condi¢cdes indi-
cadas (PROC).

Exemplo: IF X =Y OR Z LESS THAN 100 MOVE X TO Z.

ORGANIZATION - clausula do FILE-CONTROL do ENVIRON-
MENT DIVISION que indica o tipo de organizacdo de dados
adotado pelo arquivo.

Exemplo: ORGANIZATION IS INDEXED (ou DIRECTou
RELATIVE).

OTHERWISE — palavra-chave usada como alternativa da opgé&o
FALSA do comando IF; equivalente a ELSE (PROC).
Exemplo: IF X =0 MOVE X TO Y OTHERWISE WRITE Y.

OUTPUT - palavra-chave usada para indicar operacéo ou arquivo de
saida (PROC).
Exemplo: OPEN OUTPUT ARQUIVO-X.

=]
P —simbolo usado pelo PICTURE para alterar a escala decimal de

um valor, multiplicando ou dividindo o valor por dez (DATA).
Exemplo: PICTURE IS 99PV.
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PAGE — opgdo do comando WRITE para avangar uma pagina do
formulario (PROC). 18
Exemplo: WRITE X AFTER ADVANCING PAGE.

PALAVRA-CHAVE o mesmo que KEY-WORD e de uso obrigatério
em uma sentenca em COBOL, pois indica a a¢8o ou operacao
do comando ou clausula. 6
Exemplos: ADD, PICTURE, VALUE etc.

PALAVRA CONECTIVA —serve para ligar dois nomes, através das
conectivas IN ou OF. 6
Exemplo: VALOR OF TOTAL

PALAVRA OPCIONAL - palavra utilizada para melhorar a legibi-
lidade de uma sentenca ou comando COBOL. 6
Exemplos: 1S, ON etc.

PALAVRA RESERVADA - palavra cujo uso como nome de varia-
vel, condicdo ou de paragrafo é proibido. E formada pelas pala-
vras-chaves, palavras conectivas e palavra opcional. Ver LISTA

DE PALAVRAS-CHAVES no APENDICEB. 6
PARAGRAPH - designacdo de conjunto de comandos COBOL do

PROCEDURE DIVISION e que recebe um nome. 4
PERFORM —comando que executa um ou mais paragrafos como se

fossem sub-rotinas (PROC). 4,6e 16

Exemplos: PERFORM PARAGRAFO-SOMA.

PERFORM PARAGRAFO-DEZ THROUGH PA-
RAGRAFO-VINTE.

PICTURE OU PIC —clausula de designagdo do tipo, formato e tama-
nho de um campo de dado, através de um conjunto de simbo-
los especiais. Usado no DATA DIVISION. 4,11 e 22
SIMBOLOS UTILIZADOS:

<©OXxX>

*A NmWO W

. define carater alfabético, de A a Z.

: define carater alfanumérico: letras, nimeros e sinais.

. define carater numérico de 0 a 9.

: define posicdo de um ponto (ou virgula) decimal im-

plicito ou assumido.

. posiciona valor por multiplo ou submultiplo de dez.
. define a ocorréncia de um sinal algébrico.

(zero): coloca um valor zero no campo.

: coloca um espago em branco no campo.

: suprime todos os zeros a esquerda do valor.

: suprime todos os zeros a esquerda e coloca um sinal $.
:suprime todos os zeros a esquerda e coloca um sinal

(*); podem ser colocados varios sinais $ ou (*).

. (ponto): coloca um ponto decimal no campo.
, (virgula) coloca uma virgula no campo.
CR ou DB: coloca sigla CR (crédito) ou DB (débito) no

campo. 245
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+ (mais) ou - (menos): coloca sinal mais ou menos no
campo.

POSITIVE —palavra-chave indicando condi¢ao positiva (PROC).
Exemplo: IF CODIGO IS POSITIVE MOVE X TO Y.

PROCEDURE DIVISION - divisdo do programa COBOL onde sao
colocados os comandos de execucgao.

PROGRAM-ID - clausula obrigatéria do IDENTIFICATION DIVI-
SION e que define o nome do programa.

Q

QUOTE —constante figurativa que indica a ocorréncia do sinal (')
apostrofe (PROC).
Exemplo: DISPLAY QUOTE XXX QUOTE.

R

RANDOM - opcdo RANDOM (aleatdria) de um arquivo definido
pela clausula ACCESS (ENV).
Exemplo: ACCES IS RANDOM.

RD - sigla colocada na margem A da folha de codificagédo e serve
para definir um relatério no REPORT SECTION (DATA).
Exemplo: RD RELATORIO-VENDAS CONTROLS ARE

FINAL.

READ —comando que |é um registro de arquivo de dados e coloca
na memoria (PROC).
Exemplo: READ ARQUIVO-UM; AT END COMPUTE X =9.

RECORD - palavra opcional usada em alguns comandos ou clausu-
las.
Exemplo: READ RECORD ARQUIVO

RECORD CONTAINS —clausula usada na linha FD do FILE SEC-
TION para definir o namero de caracteres de um registro (DA-
TA).
Exemplo: RECORD CONTAINS 100 CHARACTERS.

RECORD KEY - ver KEY.

RECORDING MODE —clausula usada na linha FD do FILE SEC-
TION, e serve para definir o modo F (registros de tamanho
fixo) ou V (registros de tamanho variavel) de um arquivo (DA-
TA).

Exemplo: RECORDING MODE IS F.

REDEFINES —clausula que designa a mesma area de memdaria para
mais de uma variavel ou nome e atribui caracteristicas diferen-
tes (DATA).

Exemplo: 02 AREA-UM REDEFINES AREA-ANTERIOR.
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Capitulo
REEL - palavra que designa certas caracteristicas do carretei de fita
magnética. 18
Exemplos: FOR MULTIPLE REEL RESERVE 2 ALTERNA-
TE AREAS (ENV).
CLOSE ARQUIVO REEL WITH REWIND

(PROC).
RENAMING — clausula usada no FILE-CONTROL para redefinir
um arquivo com mais de um nome (ENV). 8

Exemplo: SELECT ARQUIVO-UM RENAMING ARQUIVO-
-U0IS ASSIGN TO PRINTER.

REPLACING - palavra utilizada nos comandos EXAMINE e INS-

PECT (PROC). 23
Exemplo: EXAMINE X REPLACING ALL ZEROES BY
SPACES.

REPORT SECTION - secdo do DATA DIVISION usada para defi-

nir a forma e tipo de um relatério padronizado. Apéndice A
RERUN - clausula do I-O-CONTROL do ENVIRONMENT DIVI-

SION. 8
RESERVE - palavra usada no FILE-CONTROL DO ENV DIVI-

SION. 8

Exemplo: RESERVE 2 ALTERNATE AREAS.

REWIND — palavra usada no comando que manipula arquivo de fita
magnética (PROC). 18
Exemplo: CLOSE ARQUIVO-FITA WITH NO REWIND.

REWRITE - comando utilizado para gravar, no mesmo local onde
foi lido. um registro de arquivo em disco magnético. O coman-
do WRITE em disco seria para gravar um novo registro (PROC). 27
Exemplo: REWRITE REG-DISCO INVALID KEY
DISPLAY 'ERRO".

REVERSED — palavra utilizada no comando OPEN e serve para
operar fita magnética do fim para o comecgo (PROC). 18
Exemplo: OPEN FITA-UM REVERSED.

ROUNDED - palavra utilizada para arredondar os valores resultan-

tes de operacao aritmética (PROC). 15
Exemplo: ADD X TO Y ROUNDED.
RUN —palavra utilizada no comando STOP RUN (PROC). 16
S

S —simbolo usado pelo PICTURE para indicar ocorréncia de um
sinal (DATA). 11 e22
Exemplo: PICTURE IS S999Vv99. 247
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SAME (RECORD) AREA - operagao definida do I-O-CONTROL do
ENVIRONMENT DIVISION para atribuir mesma éarea da me-
moéria avarios arquivos.

Exemplo: SAME RECORD AREA FOR .ARQUIVO-L,
ARQUIVO-M, ARQUIVO-N.

SD - linha de definicdo de um arquivo a ser classificada pelo coman-

do SORT (DATA).
Exemplo: SD ARQUIVO-CLASSIFICAR.

SEARCH - comando que efetua a busca de um dado na tabela inde-
xada, definida pelos comandos e clausulas SET e INDEX
(PROC).

Exemplo: SEARCH CONTA WHEN NUMERO (iNDICE)
EQUAL TO VALOR.

SEARCH ALL - opg¢do do comando SEARCH efetuando a pesquisa
da tabela através de método de busca binaria que acelera o
processo (PROC).

SECTION - secOes ou partes de diversas divis@es.

SELECT - clausula do FILE-CONTROL que designa arquivo de
dados a unidades periféricas de entrada/saida (ENV).
Exemplo: SELECT ARQUIVO ASSIGN TO PRINTER.

SEQUENTIAL-ver ACCESS e RANDOM.

SET — comando usado parafixar, incrementar ou decrementar o va-
lor dos indices das variaveis indexadas definido pela clausula
INDEX (PROC).

Exemplo: SET INDICE TO 1

SIZE ERROR - opgao colocada nos comandos aritméticos para pre-
venir a ocorréncia de transbordo (OVERFLOW) ou valores
muito baixos (UNDERFLOW) nos resultados (PROC).
Exemplo: ADD X, Y TO C; ON SIZE ERROR COMPUTE

X =999.

SORT —comando especial usado para classificar um arquivo de da-
dos definido pela linha SD do FILE SECTION (PROC).
Exemplo: SORT ARQUIVO-X ON ASCENDING KEY.

SOURCE —clausula usada no REPORT SECTION (DATA).

SOURCE COMPUTER — clausula que define o nome do computa-
dor onde o programa COBOL foi compilado (ENV).

SPACE ou SPACES - constante figurativa que indica a ocorréncia
de espacos em branco (PROC).
Exemplo: EXAMINE NOME TALLYNG LEADING SPA-
CES.
SPECIAL-NAMES - secdo do ENVIRONMENT DIVISION que de-
fine as condi¢des especiais ou nomes especiais, diferentes dos
padrdes oferecidos pelo COBOL (ENV).
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Exemplos: SPECIAL-NAMES.
COPY DESCRITOR-X.
DECIMAL POINT IS COMMA.

STANDARD —opcéao padronizada adotada pelo COBOL.
Exemplo: LABEL ISSTANDARD.

STOP RUN —comando que indica o fim de um programa COBOL
(PROC).

SUBTRACT ou SUBTRACT CORRESPONDING —subtrai valor de
uma area ou conjunto de areas (PROC).
Exemplo: SUBTRACT A FROM X, GIVING V.
SUBTRACT CORRESPONDING AREA-TOTAL
FROM AREA.

SYMBOLIC KEY - ver KEY.

SYNCHRONIZED (LEFT ou RIGHT) - clausula para posicionar os
dados a esquerda ou a direita do campo (DATA).

T

TALLY — contador especial usado pelo comando EXAMINE
(PROC).

TALLYING - opgdo do comando EXAMINE para contar, através
do contador TALLY, os caracteres desejados (PROC).
Exemplo: EXAMINE CAMPO TALLYING ALL SPACES.

THEN - palavra opcional utilizada no comando IF (PROC).
Exemplo: IF X =0 THEN MOVE X TO Y.

THRU —palavra usada nocomando PERFORM ou clausula VALUE.
Exemplos: PERFORM PARAGRAFO-1THRU PARAGRA-
FO-ONZE.
VALUE IS 1THRU 5.

TERMINATE - comando utilizado para terminar a geragdo de um
relatério definido pelo REPORT SECTION (DATA).

TIMES —palavra que indica a ocorréncia de repeticao da definigao.
Exemplos: PERFORM PARAG-5 10 TIMES (PROC).
02 X OCCURS 7 TIMES (DATA).

TO —palavra-chave usada nos comandos aritméticos e clausulas.
Exemplos: BLOCK CONTAINS 3 TO 5 RECORDS (DATA).
ADD X TO Y (PROC).

TYPE - clausula usada no REPORT SECTION (DATA).
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u

UNTIL - palavra-chave usada nos comandos PERFORM, EXAMINE
e INSPECT. (PROC).
Exemplos: PERFORM PARAG-UM UNTIL X =V.
EXAMINE X TALLYING UNTIL FIRST ZERO.

USAGE - clausula que define se o dado é do tipo COMPUTATIO-
NAL (sé usado para calculos) ou DISPLAY (s6 usado para
movimentacgéo e escrita) (DATA).

Exemplo: USAGE IS COMPUTATIONAL-1.

USE - comando especial da secdo DECLARATIVES do PROCEDU-
RE DIVISION para definir trecho de uso especial do progra-
ma.

UP —indica ato de incrementar um indice (PROC).
Exemplo: SET INDICE-L UP BY 1

UPON - ver DISPLAY.
\Y

V - simbolo que indica a posi¢ao implicita ou assumida de um pon-
to decimal definida pelo PICTURE (DATA).
Exemplo: PICTURE IS 999V99.

VALUE —clausula que fornece o valor inicial de um dado ou do
registro de identificacdo de um arquivo (DATA).
Exemplos: FD ARQUIVO-DOIS LABEL RECORD IS STAN-
DARD VALUE OF ID IS 'MESTRE".
03 DADO-X PICTURE 999 VALUE IS 5.

VARYING —palavra utilizada no comando PERFORM (PROC).
Exemplo: PERFORM PARAGRAFO-DOIS VARYING
iNDICE FROM 1 BY 1 UNTIL iNDICE = 50.

X

X - simbolo usado no PICTURE para representar um carater alfa-
numérico (DATA).
Exemplo: PICTURE IS XXX.

W

WHEN —palavra usada no comando SEARCH. (PROC).

WORKING-STORAGE SECTION - secdo do DATA DIVISION
onde sao definidos as variaveis e as areas de trabalhos, bem
como os nomes de condigBes (DATA).
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WRITE —comando para escrever valores da memaéria em um registro
de dado de um arquivo de saida (PROC).
Exemplo: WRITE LINHA-UM FROM DADO-OBTIDO.

Z - simbolo usado pelo PICTURE para indicar a supressao de zeros
a esquerda de um valor (DATA).
Exemplo: 02 VALORES PICTURE IS ZZ999.99.

ZERO ou ZEROS ou ZEROES — constante figurativa que indica o
valor zero ou zeros.
Exemplos: EXAMINE CODIGO TALLYING ALL ZEROS
(PROC).
02 ITEM-UM PICTURE 999 VALUE IS ZERO
(DATA).
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PROCESSAMENTO DE DADOS

PROCESSAMENTO DE DADOS — Conceitos Bésicos
Tamio Shimizu

Atende & necessidade de levar ao estudante, de forma extremamente sim-
ples, o que é o computador e quais 0s principais conceitos relacionados
ao uso dessa maquina. Exemplos rotineiros, de répida assimilacéo, quase
sempre-acompanhados de ilustragdes elementares, aparecem ao longo do
texto, familiarizando - os estudantes com as aplicagSes dos computadores e
removendo a idéia generalizada de que tals equipamentos sac por demais
scfisticados para serem entendidos e usados pela maior parte das pessoas.
Traz exerciclos para fixacdo dos conceitos e  um minidicionario de termos
técnicos. z S - :
PROGRAMACAO COBOL .

Daniel D, McCraken e Umberto Garbassi _

Como a linguagem COBOL é amplamente utilizada para o processamentc
de dados empresariais e comercials, este texto se destina a todos que
queiram: adquirir conhecimentos essencials sobre a aplicacdo de compus
tadores nas empresas. Ricamente ilustrado, contém grande variedade de
exercicios de recapitulagdo, cujas questdes se encontram resolvidas. Apre-
senta trés casos para estudo: Estatistica de Vendas, Controle de Estoques
e Folha de Pagamento.

PROGRAMAGAO PL/1 — Manual de Instrugdo Programada
Edna H. Barbour

Apesar de seu carater didatico, este texto pode ser utilizado por todos os
interessados em aprender a programar, sem o auxilio de um professor ou
de qualquer instrucdo formal. Dada a ambivaléncia da linguagem PL/1, pode
adaptar-se tanto a programas cientificos e matematicos guanto a progre-
mas empresariais. Sendo uma linguagem de alto nivel, que se assemelha
bastante ao inglés, requer menos tempo de memorizagao e de aprendizagem.
Contém uma série de exercicios de programacdo bem como as respectivas
solugdes. Traz ainda dois apéndices, que tratam dos seguintes assuntos:
exemplo de cartoes de linguagem Job Control e palavras-chave utilizadas
no texto.

PROGRAMACAO
Aloisio Pinto Alves

Resultante da experiéncla profissional do autor na 4rea de processamento
de dados, este texto pode ser apontado como pioneiro na bibliografia na-
cional disponivel, justamente por cuidar da técnica de programacdo, parti-
cularmente dos problemas operacionais vinculados a codificagdo, acs testes,
a depuracao de erros e a documentagdo. Envolve cinco capitulos: Projetos,
que aborda conceitos béasicos sobre programacdo  estruturada e fluxogra-
mas; Codificagio, que contém tépicos relacionados & clareza de um pro-
grama; Testes, que apresenta sugestdes quanto 4os tipos de dados e 2
metodologia empregada nos testes; Depuracdo de erros — atividade dis-
:inta dd%s testes; Documentacéo, com suas qualidades fundamentais e suas
inalidades. : ;
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