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espantoso progresso da Informitica nos iilti-
O mos anos tem causado um fenémeno que nem

mesmo importantes socidlogos foram capazes
de prever: a paixdo instantdnea e devoradora que esta
ciéncia provoca nos mais jovens.

Diferentes da geracdo que os precedeu, que pare-
ce ter medo dos computadores, e reluta em adotar os
novos hébitos e conhecimentos impostos pela sua pre-
senca macica em nossa sociedade, os jovens se deli-
ciam em dominar estas maquinas. Para melhor servir
ao seu novo ‘‘hobby” (e, com certeza, futura profis-
$20), 'mergulham fundo na busca de conhecimentos
técnicos cada vez mais refinados, com uma facilidade
espantosa. Quase sempre, acabam sabendo mais que
seus mestres.

Como divulgador da Informética, ndo existe coisa
que me emocione e me gratifique mais do que ver de-
sabrochar o interesse e o talento de um jovem que se
apaixona e se dedica a ciéncia.

E o caso de Leandro, o precoce autor deste deli-
cioso volume. A maturidade e espontaneidade de seu
texto (que, ndo hesito em apontar, é dificil de achar
entre muitos profissionais de idade mais avancada) d4
em boa medida a indicagéo de seu potencial para uma
carreira intelectual profunda, brilhante e produtiva.

Leandro pesquisou com entusiasmo € competéncia, e
escreveu uma histéria repleta de lances e detalhes

interessantes.
Creio que os leitores concordardo comigo!

Renato M .E. Sabbatini
Diretor do Niicleo de Informdtica
Biomédica da Unicamp
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histéria do computador comega na antiguida-

de, ha dez mil anos, com o desenvolvimento da

agricultura e da pecudria. Para responder a
questdes como ‘“‘quantos animais h4 no rebanho?”’ ou
““qual o tamanho da 4rea semeada?”, surgiu a necessi-
dade de contar.

No comego utilizavam-se os dedos. Esse método,
porém, nio permitia a contagem de um nimero muito
grande de objetos. Entdo passou-se a associar uma pe-
dra a cada objeto, guardando-as num recipiente qual-
quer. Mas esse processo também ndo penmtla uma
contagem muito elevada.

J4 os incas, no Peru, usavam cordas com nds, aos
quais chamavam “‘quipus”. Se o nimero era dez, da-
vam-se dez n6s. Mas esse método era igualmente insa-
tisfatdrio. Por isso surgiu o conceito de algarismo.

Com isso apareceu o primeiro auxiliar mecénico
do célculo: o dbaco. H4 diivida quanto a seus criado-

res. Muitos dizem que o dbaco se deve aos babilnios,

embora outros o atribuam aos indianos. Na verdade,
seu aparecimento se deu isoladamente em muitas ou-
tras culturas. Tanto que a palavra “dbaco” deriva do
fenicio “‘aback”, que era o nome dado a uma placa
plana coberta de areia na qual se podxa escrever
algarismos.

O 4baco primitivo ndo passava de seixos coloca-
dos em sulcos tracados na areia. O dbaco romano era

feito de metal, com pequenas bolinhas deslizantes em
colunas paralelas. J4 o modelo grego era formado por
um quadro de madeira, plano, com contadores. No fim
da era romana surgiu o 4baco do tipo “céu e terra”,
dividido em duas partes: a de cima, chamada céu, cu-
jas esferas valem cinco, ¢ a de baixo, chamada terra,
com esferas valendo um.

O 4baco que hoje conhecemos é constxtufdo de es-
feras atravessadas por arames ou que deslizam em ra-
nhuras. Em cada arame h4 nove ou mais esferas, tam-
bém chamadas “calculus”, que alids deu origem 2 pa-
lavra “calcular”. E usado um arame para representar
as unidades, outro para as dezenas, outro para as cen-
tenas e assim por diante.

~ Nos anos 50 o exército americano teve a idéia de
organizar uma competicio entre o seu soldado T.N.
Wood, que se serviu de uma calculadora contempora-

‘nea, e o funcionario dos Correios do Japéo, Kigoshi

Matsuzaki, que usou um 4baco. Matsuzaki venceu por
larga vantagem.

O 4dbaco comegou a desaparecer da Europa no
século XV. Uma das causas dessa decadéncia foi a di-
ficuldade de se efetuar multiplicacdes e divisdes.
No entanto ainda é usado em paises como a Unido
Soviética, a China e o préprio Japao. No Brasil ele é
tido como um excelente auxiliar de cilculo no perfodo
pré-escolar. '
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N 0 ano de 1623, um professor alemao chamado

dentadas para representar algarismos de 0 a 9.
A partir daf construiu uma méquina que era capaz de
realizar as quatro operagdes bésicas.

Utilizando esse prmcfplo, o filésofo, matematico,
fisico e telogo Blaise Pascal, um jovem francés de 19
anos, criou, em 1642, uma m4quina de somar, a ‘“Pas-
caline”. Seu objetivo era modesto: ajudar o pai, um
funcionério do governo, em mimeros e contas.

' A miquina de Pascal compunha-se de oito pares
de rodas, cada par contendo os algarismos de 0 a 9.
Esses niimeros eram mostrados através de orificios de-
nominados “janelas”. Um par de rodas correspondia
as unidades, outro s dezenas e assim por diante. O
tltimo fornecia o resultado.

Para somar, girava-se cada par de rodas com um
estilete, introduzindo-se as parcelas. As rodas de en-
trada de informagdes, assim como as do resultado, es-
tavam ligadas por engrenagens. Para realizar os trans-
portes de unidades de uma coluna para a seguinte,
Pascal utilizou uma engenhosa lingiieta que subia pro-
gressivamente 2 medida que a roda de -entrada tinha
seu valor alterado, e cafa quando passava pelo nlimero
9, deslocando ao mesmo tempo a roda seguinte. Da

Schickard descobriu o principio das rodas

Pascaline derivam as atuais méquinas registradoras
mecénicas.

Pascal nasceu em Clermont-Ferrand, Auvergne, a
19 de junho de 1623. Morreu em Paris a 19 de agosto
de 1662, com apenas 39 anos. Sofria de freqtientes do-
res de cabega, insdnia e m4 digestdo. Um exame apds
sua morte revelou que apresentava deformacgdes no
crinio. Juntamente com o advogado e matemético
Fermat, langou os fundamentos da moderna Teoria da
Probabilidade. Isto teve grande importincia para a
ciéncia e o mundo em geral, pois eliminou a necessi-
dade da certeza absoluta, mostrando que informacdes
seguras poderiam ser obtidas de assuntos em que reina
total incerteza.

Pascal demonstrou ser verdadeira a nova concep-
¢ao sobre a atmosfera langada por Torricelli, que acre-
ditava que o peso da atmosfera diminuia com a altitu-
de. Isto é: quanto mais alto estamos, menor € a pressao
atmosférica sobre nds. Para comprovar isto, Pascal,
que era doente, ordenou que seu cunhado escalasse a
montanha Puy-de-Déme nada menos que seis vezes,
levando nas costas dois pesados barémetros.

A partir dai Pascal resolveu dedicar-se a teologia,
nunca mais voltando a ocupar-se da ciéncia, a nao ser
quando, em 1658, para aliviar as terriveis dores de
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dente que o atormentavam, procurou distrair-se com
um problema geométrico, que solucionou com grande
simplicidade.

- Uma méquina superior 3 de Pascal s6 surgiu em
1694, construida pelo alemdo Gottfried Wilhelm Leib-
niz. Funcionava pelo principio das “rodas escalona-
das”, em que hoje se baselam algumas calculadoras
manuais.

Leibniz nasceu em Leipzig, na Saxénia, a 12 de
julho de 1646. Momreu em Hanéver, completamente
esquecido, aos 70 anos. Além de advogado, era tam-
bém matemético, fil6sofo, escritor politico e diplomata.

Leibniz foi um dos primeiros a reconhecer a im-

portincia do sistema bindrio, fundamental para os

computadores modernos. Em 1673, ano em que entrou
para a-Royal Society, comegou a elaborar um impor-
tante sistema de cdlculo. Isaac Newton (1642-1727)

acusou-o de plégio, mas na verdade seu trabalho se- .

guia um curso completamente independente, a ponto
de muitos considerarem sua iinha de raciocfnio supe-
rior & do inglés. Em 1693, desenvolveu a lej da con-
servacdo da energia mecénica. E em 1700 sugeriu a
criagdo da Academia de Ciéncias de Berlim, que rapi-
damente se tomou uma sociedade cientifica de grande
importdncia. No mesmo ano foi eleito membro da
Academia de Ciéncias de Paris.

No século XVIII a evolugéo continuou. Em 1782,
um outro alemfo, Johann von Miiller, concebeu uma
méquina que continha uma série de engrenagens e ma-
nivelas, e que efetuava as quatro operagées aritméti-
cas. Logo teve resposta inglesa: o conde Charles Ma-
hon criou uma outra que ele préprio considerou infali-
vel. O conde foi também autor de um demonstrador
légico indutivo. Tudo 2 base de rodas dentadas.

Por af se vé€ que a roda dentada foi de enorme im-
portancia. Na indistria, para falar a verdade, ainda
continua sendo. Na histéria do computador, sua con-
tribuicdo terminou na década de 40, quando o Mark I
foi aposentado. Logo falaremos disso.

18
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OS CARTOE
PERFURADO!




N 0 ano de 1728, um mecénico francés de nome
Falcon conseguiu comandar mecanicamente

um tear, utilizando placas de madeira com perfu-

ragoes (cartdes perfurados) que formavam um desenho.
Somente as agulhas certas atravessavam os furos e
chegavam ao tecido.

O primeiro tear totalmente automético foi cons-
truido por outro francés, Joseph-Marie Jacquard,
(1752-1834), em 1805. Também utilizava cartdes per-
fymdos, que a essa altura ji eram feitos de cartolina e
n3o de madeira. Com ele Jacquard desenhou o seu
préprio retrato, utilizando para isso mais de 24 mil
cartdes. O resultado foi praticamente igual ao de uma
pintura a éleo.

A principal contribuicio dessas duas méqumas pa-
ra o desenvolvimento dos computadores foi, além do
uso de cartdes perfurados, a introdugdo de uma vaga
idéia de programa (os cartées formavam uma espécie
de programa do desenho a ser tecido).

Em 1822, o matemético inglés Charles Babbage
imaginou uma mé4quina de calcular de grandes dimen-
sGes e construiu um protétipo que funcionou perfeita-
mente. Motivado pelos erros das t4buas de logaritmos e
das tabelas astrondmicas da época, Babbage desenvol-
veu sua calculadora segundo o método das diferengas,
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do qual deriva o nome que ele lhe deu: “Méquina das
Diferencas”. Mas essa méiquina, que apresentava re-
sultados com até vinte algarismos, logo seria superada
por um outro projeto do préprio Babbage, o da “Mé4-
quina Analitica”, para cingiienta algarismos. O projeto
previa a wtilizacio de cartoes perfurados e um meca-
nismo de cédlculo a que chamou fdbrica, espécie de
embrifo da atual “Unidade Aritmética e Ldgica”
(UAL). Previa também que os resultados parciais se-
riam “estocados” numa parte chamada armazém, que
também guardaria as informagGes sobre como fazer as
contas. Os resultados seriam impressos automatica-
mente — ¢ é bom ndo esquecer que estamos em pleno
ano de 1833!

Porém, Babbage nio era um homem de sorte: a
competéncia técnica da época era baixa e os compo-
nentes da méaquina de fabricagio muito dificil até
mesmo hoje em dia. Ele morreria antes de materializar
o projeto. Uma pequena parte da méquina, construida
mais tarde por seu filho, estd atualmente exposta no
Museu de Ciéncias de Londres.

A melhor descrigdo que temos da Médquina Anali-
tica de Babbage néo foi feita por ele, mas pelo enge-
nheiro italiano L.F. Menabrea. O texto de Menabrea
foi traduzido para o inglés pela filha do poeta Byron,
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Ada Augusta Byron, a Condessa de Lovelace, grande
matemética e admiradora de Babbage. O préprio
Byron disse uma vez que ela era “o primeiro progra-
mador do mundo”. A linguagem de programacgio ADA
foi batizada com esse nome em sua homenagerﬁ. Jun-
tamente com Babbage, ela chegou a imaginar um sis-
tema “infalivel” para ganhar apostas em corridas de
cavalos. Infelizmente o sistema nio deu certo. Ada
Augusta morreu tragicamente em 1852, aos 37 anos.
Babbage nasceu em Teignmouth, Inglaterra, a 26
de dezembro de 1792, e morreu em Londres a 18 de
outubro de 1871. Estudou matemética sozinho e entrou
?ara a Universidade de Cambridge em 1810. Em 1815
Jt_mtamente com alguns outros cientistas, criou a So:
ciedade Analitica, para levar 2 Inglaterra os iltimos
desenvolvimentos da matemética, e que teve grande
sucesso. Em 1830, escreveu um livro criticando a Ro-
yal Society e o clima desfavor4vel a ciéncia na Gra-
B_retanha. Tentou colocar na presidéncia dessa instituij-
€40 alguém partid4rio de suas id€ias, sem &xito. Mais
aborrecimentos para o pobre Babbag :
.Mas. nem tudo foram infortinios. Coube a Babba-
&e idealizar 0 moderno sistema de correios, no qual se
Paga uma taxa fixa e independente da disténcia, adota-
do na Inglaterra em 1840 ¢ que depois espalhou-se
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pelo mundo. Neste interim, mais um aborrecimentozi-
nho: depois de inventar o oftalmoscdpio, emprestou-o
a um médico seu amigo para que o testasse. O médico
esqueceu-se dele e, quatro anos depois, Helmhoitz
(1821-1894) inventou um aparelho semelhante e € hoje
considerado seu idealizador.

Também o impressor sueco George Scheutz, ao
tomar conhecimento da méquina de Babbage, cons-
truiu um engenho parecido que funcionava pelo méto-
do das diferengas e fornecia resultados com oito casas
decimais. Teve grande sucesso na Exposigdo de Paris
de 1885, ganhando a medalha de ouro. Foi adquirida
pelo Observatdrio Dudley, de Albany, Nova Iorque, pa-
ra calcular tibuas astronémicas. Serviu também para
corrigir tabelas atudrias.

Na verdade, o primeiro computador semelhante a
méquina de Babbage s6 viria a surgir no século XX: 0
Analisador Diferencial de Vannevar Bush, norte-ame-
ricano nascido em 1890. Essa méquina j4 havia sido
elaborada teoricamente pelo matemético e fisico esco-
cés William Kelvin (1824-1907), mas Bush foi o pri-
meiro a construi-la. Como se vé, embora Babbage seja
geralmente considerado o “‘pai dos computadores”, ele

¢, na verdade, o seu “avd’.




- Outra méquina que funcionava pelo método das
diferengas foi a criada pelo quase esquecido inventor
norte-americano George Barnard Grant. Tinha um me-
tro e meio de altura, dois e quarenta de compﬁnlento,
compunha-se de 15 mil pegas e Pesava quase uma tone-
lada. Figurou na Exposigéo do Centenério, na Filadélfia
em 1876. Foi oferecida 4 Universidade da Pensilvéinia e,
usada durante vinte anos na Provident Mutual Life In-
surance Company, uma companhia de seguros.

Dorr E. Felt, outro inventor, foi o primeiro a usar
um teclado para a entrada de dados. Este éistema tam-
bém foi utilizado por William S. Burroughs em sua
méquina de calcular, apés construir cingiienta outros
modelos usando métodos diferentes, que ndo funcio-
navam bem quando operados por outra pessoa que nio

© prdprio inventor. Com o sucesso de sua méquina,

criou a Burroughs Adding Machine Company, hoje
- Burroughs Corporation, que se tornou um dos maiores
fabricantes de computadores.

Os cartées perfurados nio foram utilizados so-
mente em calculadoras ou teares. Em 1890, Herman
I-{o.llen'th (1860-1929), chefiando quinhentos funcions-
rios do décimo recenseamento norte-americano, usou-o
para analisar 55 milhdes de questiondrios preenchidos
pela populacio, no tempo recorde de quatro semanas; se

fosse feito manualmente, esse trabalho nao levaria me-
nos de dez anos, quando j4 estaria se iniciando o censo
seguinte. Pela primeira vez uma méquina era usada pa-
ra processamento de dados. Muitas das respostas exi-
gidas pelos questiondrios eram simples “sim” ou
“nédo” . Hollerith imaginou essas respostas na forma de

“presenga ou auséncia de perfuragées no cartdo. Cada

cartio tinha doze linhas horizontais com oitenta posi-
gOes para perfuragéo.

Hollerith construiu uma méquina capaz de detectar
a posicdo das perfuragées por meio de um jogo de
escovas, separar automaticamente os cartoes e im-
primir os resultados. Chamou-a de “Méquina Tabula-
dora”. O sucesso da miquina levou-o a fundar, em
1896, a Tabulating Machine Company, que em 1911
uniu-se a duas outras empresas ¢ em 1924 deu origem
a2 International Business Machines Corporation,
a conhecida IBM.

Ainda hoje séo utilizados cartoes perfurados. Um
exemplo é o antigo sistema usado por algumas loterias
para conferir suas apostas. Mas a maior homenagem ao
velho Hollerith pode ser encontrada nos contracheques
de milhdes de funciondrios em virios paises do mun-
do, inclusive no Brasil. Ndo hd quem néao espere com
ansiedade, todo final de més, o seu hollerith.
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amos retroceder alguns anos no tempo.
V Na primeira metade do século XIX, o matem4-

fico e légico inglés George Boole descobriu
que se poderia aplicar simbolos 2s operagdes
légicas. Tais simbolos eram manipulados por regras
fixas, com as quais se obtinham resultados logica-
mente vélidos. Em suma, Boole matematizou a légica.
Em sua homenagem, esse método foi chamado de
“dlgebra booleana”.

Boole publicou dois livros sobre sua dlgebra, um
em 1847 e outro em 1854, sendo que o ltimo, intitu-
lado Uma Pesquisa sobre as Leis do Pensamento, lan-
gou os fundamentos da I6gica simbélica. A 4lgebra
booleana foi usada pelos mateméticos Gottlob Frege
(1848-1925), Alfred North Whitehead (1861-1947) e
Bertrand Russell (1872-1970) ‘para dar 3 matematica
uma base rigidamente légica.

Mas qual a real importancia da 4lgebra booleana
para os computadores? Ela é usada na Unidade Arit-
mética e Légica (UAL), responsével, como o préprio
nome ji diz, pela aritmética e pela l6gica do computador.
Boole nascen em Lincoln, Inglaterra, a 2 de no-
vembro de 1815. Morren em Cork, Irlanda, a 8 de

dezembro de 1864, em decorréncia de uma pneumonia
contraida por teimar em proferir uma conferéncia com
as roupas encharcadas pela chuva. .

Uma ligdo para os ‘“‘abnegados” professores
brasileiros!
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OS PRIMEIROS
COMPUTADORES
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m 1936, um jovem professor da Universidade
de Harvard, Howard Aiken, encontrou por

acaso escritos de Babbage e Ada Augusta

Byron sobre a Maquina Analitica. Aiken concluiu que
poderia construir algo semelhante 3 méquina de Bab-
bage, porém com componentes eletromecinicos, e ndo
apenas mecénicos. _

Reuniu uma equipe e, com o auxflio financeiro da
IBM, entdo presidida por Thomas J. Watson (pai),
construiu, em 1937, o que por muitos é considerado o
primeiro computador: 0 ASCC (Automatic Sequence
Controlled Calculator - Calculador Automético de
Comando Seqiiencial), mais conhecido por MARK L
Foi apresentado a0 mundo em 1944.

Estava entre a Miquina Analitica e os computadores
modermos, porém mais préximo do projeto de Babbage.
Tal como a Méquina Analitica, armazenava nimeros em
rodas dentadas e utilizava cartoes perfurados para a in-
trodugéo de dados. Possufa 760 mil pecas e 800 quil6-
metros de fios, era feito de ago ¢ vidro e media 2,50
metros de altura por 18 metros de comprimento. Usava
milhares de relés, componentes que abrem e fecham ao
receber corrente elétrica, e por isso produzia sons me-
tdlicos. Podem imaginar que barulheira?

E tem mais: fazia adigbes ¢ subtragdes de dois
- nimeros com 23 algarismos cada em trés décimos de
segundo, multiplicagGes em quatro segundos e divisoes

em dez. A velocidade que Babbage previra para a sua
méquina era um pouco menor, mas sua capacidade era
superior: somaria e subtrairia mimeros de cingiienta
algarismos em um segundo, os multiplicaria em meio
minuto e os dividiria em um minuto. Apesar dessas li-
mitagoes, o MARK I serviu Harvard durante quinze
anos calculando tabelas astrondmicas.

O segredo para calcular eletromecanicamente con-

siste em ligar-se os componentes de modo que, acio-

nados os relés relativos aos mimeros que se quer ma-
nipular, automaticamente o relé correspondente ao re-
sultado entra em funcionamento. Pode-se construir
computadores simples com esse mecanismo, apenas
acrescentando alguns acessérios, como fez George R.
Stibitz, da Bell Telephone, no final dos anos 30. Além
disso, Stibitz criou os primeiros terminais de computa-
dores, nos quais se introduzia o problema, que era en-
tdo encaminhado ao verdadeiro computador, localizado
as vezes a grande distincia, e os resultados eram ime-
diatamente recebidos. Esse sistema teve grande suces-

- s0 e € atualmente muito usado, mas com computadores

eletrénicos, é claro. O videotexto € um bom exemplo.
O MARK I, como ji dissemos, era apenas eletro-
mecénico. O primeiro computador eletréonico foi
construido por John V. Atanasoff ¢ C. Berry no inicio
dos anos 40: o ABC (Atanasoff Berry Computer). A
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novidade € que utilizava vdlvulas em vez de relés,
apresentando velocidade milhares de vezes mais répidas.

Baseando-se no ABC, em 1946 John William
Mauchly (1907 -), da Universidade da Pensilvania, e
seu assistente John Presper Eckert Jr. (1919 -) construi-
ram 0 ENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Calculator — Calculador e Integrador Numérico Eletrs-
nico). O ENIAC foi construido em completo segredo,
sob encomenda do exército americano, para calcular
trajetérias de misseis na Segunda Guerra Mundial. Po-
rém, apesar do trabalho ininterrupto, ele s6 ficou
pronto depois do armisticio.

O ENIAC era uma verdadeira parafernélia: tinha
18 mil vélvulas e 1.500 relés colocados em quarenta
grandes painéis, consumia 140 kw (140 mil watts), pe-
sava 30 toneladas e ocupava 450 metros quadrados.
Apesar disso, nio era capaz de lidar com mais de 300
mimeros por segundo, armazenava apenas 20 palavras
de dez caracteres e 300 instrucées, levava 0,0002 se-
g?mdos para somar ¢ 0,003 para multiplicar. Entretanto,
diminuiu de 20 horas para meio minuto o tempo necess4-
rio para se calcular a trajetéria de um missel. Parou de
operar em 1955 e atualmente figura como uma das atra-
¢oes do Museu de Tecnologia de Washington.

Os criticos do projeto do ENIAC calculavam que a
cada 15 minutos uma de suas 18 mil vélvulas falhava.
Como se levava em média 15 minutos para encontrar

a vélvula defeituosa, o ENIAC ficava parado a maior

parte do tempo. Consta que havia pessoas cortratadas

especialmente para trocar as vélvulas.

Fora dos Estados Unidos as coisas também acon-
teciam. Em 1934, o jovem engenheiro civil Konrad
Zuse, nascido na Alemanha em 1910, iniciou seus tra-
balhos com célculo automético, e ji na década de 40
construiu, entre os pratos e talheres de sua sala de
jantar, seus quatro computadores: o Z1, que ndo fun-
cionow; o Z2, que, como admitiu Zuse, funcionou
“mais ou menos”’; 0 Z3, que funcionou bem; € o Z4,
que serviu para os estudos que resultaram na bomba
voadora HS 293 mas foi destruido pelos bombardeios
norte-americanos.

Zuse inventou uma linguagem de programagio 2
qual deu o estranho nome de Plankalkul e em 1944 decla-
rava j4 estar de posse do controle eletronico dos proces-
sos de fabrico. Depois da guerra, fundou uma empresa
construtora de computadores cientificos que fundiu-se
em seguida com a Siemens. Porém, suas pesquisas em
nada influenciaram o desenvolvimento dos computado-
res e acabaram completamente esquecidas.

Programar computadores como o ENIAC nao era
nada fécil. Simplesmente era necessério, a cada vez,
alterar componentes da prépria méquina, isto €, 0 hard-
ware. Em outras palavras, era preciso trocar a posigdo
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dqs interruptores, bit por bit. E 0 ENIAC tinha seis mil
interruptores! Reconfigura-los podia levar até dois dias.

J4 nos computadores modernos os programas sdo

armazenados na memoria, juntamente com os dados.
Quando ¢ preciso, o computador simplesmente passa
de um programa a outro em fragdes de segundo. E o
chamado sofiware. O conceito de software foi introdu-
zido pelo matemético hiingaro John von Neumann, que
depois se naturalizou norte-americano. Quando o exér-
cito dos Estados Unidos anunciou que aceitaria proje-
tos de computadores mais poderosos que o ENIAC,
Neumann propés o EDVAC (Electronic Discrete Va-
riable Automatic Computer), o primeiro a usar software.

Neumann nasceu em Budapeste, a 28 de dezembro
de 1903, e morreu em Washington a 8 de fevereiro de
1957. Em 1944 publicou seu livio The Theory of
Games and Economic Behaviour (“Teoria dos Jogos
e do Comportamento Econ6mico’’), onde ele trata des-
de as estratégias a seguir em jogos simples como o ca-
ra-0u-Coroa até lances mais complexos, como 0s negé-
cios e a guerra. Os norte-americanos o levaram a sério:
ff)i gragas a seu computador que se chegou a miniatu-
rizagio da bomba de hidrogénio.

O EDVAC logo deu origem ao UNIVAC (univer-
sal Automat_ic Computer), o primeiro computador
d_esenvoivido especificamente para aplicagdes comer-
ciais. Foi também o primeiro computador a usar um
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compilador de linguagem. Seus construtores foram os
mesmos do ENIAC, Mauchly e Eckert. A primeira
unidade, como nos bons tempos de Hollerith, foi entre-
gue ao servico de recenseamento norte-americano.
Estdvamos em junho de 1951. '

Tal como a histéria das pessoas, também a dos
computadores é dividida em geragoes. Passa-se a gera-
¢do seguinte quando ocorre uma revolugdo tecnolégica.

Pois bem: oficialmente, a primeira geragdo de
computadores comegou com a produgio de computa-
dores comerciais; comegou portanto em 1951, com o
UNIVAC. As méquinas dessa geragdo tiveram como
componente bésico as valvulas. '

Houve em seguida uma explosio de modelos. S6
alguns exemplos: o STRETCH, o MANIAC, o UNI-
CALL, o MINIVAC, o SEAC, o BIZMAC e o gigan-

_ tesco computador inglés COLOSSUS. Também na In-

glaterra, a Universidade de Cambridge construiu o
computador comercial LEO (Lyons Electronic Office —
Escritério Eletrénico Lyons), com a colaboragéo da
empresa J. Lyons, que em 1958 comegou a comerciali-

.Z4-lo em larga escala.
Apesar de 0 UNIVAC e o LEO terem sido com-

putadores comerciais, a maioria dos representantes da
primeira geragdo limitou-se as aplicagdes cientificas e
militares, e poucos achavam que haveria mercado para
essas miquinas. O tempo provou o contrério.
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m 1959, um novo componente revolucionou o

computador, bem como toda a indiistria ele-

tronica, substituindo as probleméticas valvu-
las: o transistor.

Cerca de cem vezes menor, o transfstor ndo
esquentava, consumia pouca energia, era mais rdpido
e além de tudo muito mais confidvel. Com o transfstor,
assinalou-se o inicio da segunda geragao de
computadores.

Na verdade, o transistor j4 havia sido inventado
em 1948 pelos fisicos William Bradford Shockley,
- John Bardeen e Walter Houser Brattain, da Bell Tele-
phone, pesquisa que lhes valeu em 1956 o Prémio No-
bel de Fisica.

Os novos computadores, menores ¢ mais baratos,
comegaram a sair das universidades para as linhas de
- produgdo das empresas, embora ainda em pequena es-
cala. Em 1960, a Bethlehem Steel passou a usar com-
putadores para processar inventdrios, pedidos de com-
pra e nimeros de producéo. Trés anos mais tarde, os
jornais “Oklahoman City Times” e “Daily Oklaho-
man” introduziram o computador em seu parque gréfi-
co. E em 1964, a American Airlines informatizou suas

reservas de véo. O computador dava os primeiros
passos para entrar na rotina dos meios de producio e
de informagao da sociedade.

A segunda geragdo cobre 0 periodo de 1959 a
1965. Neste ano introduziu-se nos computadores um
circuito em que os transistores apareciam interligados
entre si. Era o circuito integrado. De tamanho muito
reduzido (um centfmetro a meio centimetro quadrado),

.ele contém centenas ou até milhares de transistores.

Para se ter uma idéia da evolugdo desse componente,
basta dizer que em um unico circuito integrado
de meio centfmetro chegou-se a colocar um milhdo
de transistores. Nas dltimas duas décadas, o transistor
vem se reduzindo pela metade a cada ano, alcan-

¢ando hoje dimensées microscépicas. Com essa revo-
lugdo tecnoldgica teve inicio a terceira geragdo de

- computadores.

O circuito integrado € feito de silicio, um material
nao metilico, semicondutor, encontrado em abundan-
cia em todo o mundo. No processo de fabricagdo do
circuito, o silicio é cortado em fatias de cerca de oito
centimetros de didmetro, formando as chamadas bola-
chas. Cada bolacha é dividida em pequenas pastilhas,
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os chips. Os chips t4m grande capacidade de memdria,
podendo armazenar até dez mil palavras.

Dez anos antes, o silicio j4 fazia histéria. William
Shockley fundara em Palo Alto, na Califérnia, uma
empresa de producdo de transistores e depois de

circuitos integrados, a Shockley Semiconductor. Enge-

nheiros saidos dessa firma fundaram, na mesma re-
gido, a Fairchild Semiconductor. Logo outras firmas
despontaram na vizinhanga, ¢ a regido entre Palo Alto
e Sao Francisco ficou conhecida por “Silicon Valley™
(Vale do Silicio). No Brasil também est5 se formando
uma espécie de ““vale do silicio” na regido de Campi-
nas, Estado de Sﬁo'Paulo, em torno da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).

Em 1970 surgiu um circuito integrado que com-
portava um ntimero muito maior de transfstores: o LSI
(Large Scale Integration - Integragdo em Larga Esca-
la). Em 1975 esse mimero cresceu ainda mais com o
VLSI (Very Large Scale Integration — Integracéio em
Muito Larga Escala). Alguns consideram o surgimento
do VLSI como o inicio da quarta geracio de computa-
dores, mas outros discordam, alegando ser o VLSI
apenas um desenvolvimento natural dos circuitos

integrados.

Seja como for, os transistores e os cm:mtos ix'lw-
grados contribufram enormemente para a mxmaumza-
¢éio e o barateamento dos computadores, constztmnd-o
mais um importante capitulo da histéria dessas méqui-
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ra o ano de 1969. O homem acabava de pér os
E pés na Lua quando um fabricante japonés en-

carregou a Intel Development Corporation,
uma empresa do Vale do Silicio, de desenvolver chips
para uma nova linha de calculadoras. A Intel incumbiu
seu engenheiro Marcian Edward Hoff de coorde-
nar as pesquisas. Ao receber as especificagies do
cliente japonés, Hoff concluiu que poderia ser cons-
trufido um chip programével capaz de fazer muito mais
do que lhe era pedido, e quase pelo mesmo prego.
Pmpésaosjapomumrevisiodoprojeto,msnéo
obteve sucesso.

Hoff contou entéo sua idéia ao presidente da Intel,

Robert Noyce, que por sinal tinha ajudado a inventar -

o circuito integrado. Noyce fascinou-se com o proje-

to e designou dois outros cientistas para colaborar
com Hoff: Stan Mazer e Federico Faggin, que o

transformou num molde bidimensional de linhas, para
que fosse gravado em silicio. O resultado foi um
chipcapazdcam:azenarinsmlgoesdepmgmmasem
sua prépria meméria e executé-las. Estava cnado 0
microprocessador.

O projeto foi novamente apresentado aos Japoneses,
que desta vez o aceitaram. O microprocessador recebeu o

nome de 4004. Dois anos mais tarde a Intel desenvolvia
038008, que j4 era capaz de processar 8 bits.

O produto foi espetacularmente anunciado na re-
vista “Electronic News”, no final de 1971. Os ma-

- nuais técnicos foram escritos pelo engenheiro Adam

Osborne, que anos mais-tarde criaria o primeiro micro-
computador portatil.

Com o aparecimento dos microprocessadores, tor-
nou-se necessirio o desenvolvimento de uma indistria
paralela para a produgio de sistemas operacionais.
Coube ao professor Gary Kildall a criagao de um sistema
especial para essas novas médquinas, o CP/M (Control
Program for Microprocessors — Programa para Con-
trole de Microprocessadores), que € ainda hoje o mais
usado. Como a Intel ndo estava interessada na produ-
¢ao de software, Kildall fundou sua prépria empresa
para comercializar CP/M’s, a Digital Research Inc.,
que ainda hoje mantém boa participagao no mercado.

Microprocessadores estavam sendo também co-
mercializados em larga escala pela Texas Instruments,
que os desenvolveu independentemente. Nio obstante,
apesar da producido em massa desses equipamentos e
também de minicomputadores, o microcomputador ndo
passava de uma ‘“‘bolagdo” domingueira de hobistas.
Alguns fabricantes de minis, como a DEC (Digital
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Equipment Corporation) e a HP (Hewlett-Packard),
chegaram a receber virios projetos de microcomputa-
dores no inicio dos anos 70 mas tiveram a infelicidade

de rejeitd-los. Acreditavam piamente que ndo havia

mercado para eles. Na DEC quem fez a proposta foi
David Ahl, que em 1974 criaria a revista “Creative
Computing”, a primeira dedicada exclusivamente a
computadores.

Coube a Stephen Wozniak levar um projeto se-
melhante 3 HP. Recebeu um sonoro “nio”. Wozniak
nao se perturbou: saiu de 14 para iniciar, com Steve
Jobs, o seu préprio negécio no fundo de uma garagem.
Que importava? Estava criada a Apple Computers. Em
1977 era produzido o primeiro microcomputador Ap-
ple, atualmente um dos mais vendidos no mercado.
Também em 1977 surgiu o PET, criado por Chuck
Peddle (também criador do microprocessador MOS
6502) e fabricado pela Commodore Business Machi-
nes, € 0 TRS-80 modelo I, da Radio Shack.

Daf se conclui que os microcomputadores foram
feitos principalmente pela iniciativa de individuos, e
nio de grandes empresas. A HP, a DEC e a IBM s6
comegaram a produzir micros na década de 80.

50

Bem, chegamos ao fim da histéria do computador.
C4 estamos nds, de volta ao presente. Mas calma! A
histéria do computador, que na verdade mal comegou,
certamente estd longe de acabar. Possivelmente nao

acabard enquanto houver um tnico homem sobre a fa-

ce da terra-E depois, quem garante que os computado-
res sdo uma exclusividade dos terrdqueos? Imaginem a
quinta, a sexta, a centésima geragdo. Como serdo essas
mdquinas? Tomardo decises sozinhas? Serdo capazes
de entender a linguagem humana corrente? Serao nos-
sos companheiros? '

S6 o futuro dira...
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A indistria da informética no Brasil evoluiu ra-
pidamente e estd em plena expansio. Para se

ter uma idéia, o mimero de fabricantes nacio-
nais passou de 37 em 1980 para 300 em 1986.
Os dados referentes a0 mimero de equipamentos ins-
talados sdo ainda mais impressionantes: em 1979 o
pais contava com apenas 18 microcomputadores na-
cionais; em 1983, esse niimero cresceu para 55.788 e
em 1986 j4 se encontravam em funcionamento 320.000
aparelhos. No final de 1987, os fabricantes e revende-
dores comemoraram a saida do milionésimo computa-
dor brasileiro da linha de montagem.

Entretanto, a politica nacional de informstica tem
sido alvo de muitas criticas, principalmente no que diz
respeito aos limites de agdo da Secretaria Especial de
Informética (SEI), 6rgdo subordinado ao 'Conselho
Nacional de Inform4tica (CONIN). Pela legislagdo, to-
do equipamento que utilize componentes eletrénicos —
de autoramas a “video-games” — est4 sob a responsa-
bilidade da SEI. Quem nio gosta nada, evidentemente,
sdo os fabricantes.

Outro ponto polémico & a reserva de mercado, que
restringe o mercado interno aos fabricantes nacionais.
Esta medida tem servido para proteger a indiistria
nacional, mas vem, desde o inicio dos anos 80,

provocando tensbes entre o governo t‘a:i'asilcix‘o e ?
norte-americano; daf a ameaga de exclusdo do Brasil
do Sistema Geral de Preferéncia Comercial ¢ as fre-
qiientes sangdes aplicadas contraa economia brasileira.

Apesar disso, a industria nacional de compt}tadc"-
res continua firme. No inicio de 1987 ja eram produzn-
dos 310 diferentes modelos, dos quais os principais
constam da tabela a seguir, organizados segundo seus
re_épectivos fabricantes. '
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Fabricante Modelo Linha

Appletronica  Thor 2010 Apple I+
Apply Apply 300 Sinclair ZX-81
ATS THOR PC-XT IBM/PC

ATS U 6502 Apple H+
Basic Diginet XT IBM/PC
Bondwell M3 Turbo Plus IBM/PC

CB Phoenix AT IBM/PC

CB Phoenix XT IBM/PC

CCE Exato Pré Apple II +
CCE MC-4000 Exato Apple II+
CCE MC-5000 XT IBM/PC
Cepatec Cepatec XT Turbo IBM/P

Cobra XPC IBM/PC
Compe 2102-CT 21 IBM/PC
Compe 2111A-CT 21 IBM/PC
Compe 2111B-CT 21 IBM/PC
Compe 2121B-CT 21 IBM/PC

CPA _Absolutus Apple II+
CPA Polaris Apple 11+
Codimex CS-6508 TRS-Color
Danvic DV-PC Turbo IBM/PC
Danvic DV-XT/10 Tutbo IBM/PC
Danvic DV-XT/20 Turbo IBM/PC
Digitron Digitron PC IBM/PC
Digitron Digitron XT IBM/PC
Digitus DGT-100 TRS-80 Mod. III
Digitus DGT-1000 TRS-80 Mod. IIT
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Fabricante

Digitus
Dismac
Dismac
Dismac
Dynacom
Dynacom
Dynacom

Dynacom
ENIAC

Engebras
Filcres
Gradiente
Hengesystems

Hengesysterns
Houston

Houston
Houston
Itautec
Itautec
Itautec

JNS
Kemitron
LZ

Magnex
Magquis
Maxitronica
Maxitronica
‘Maxitronica

Modelo

DGT-AP

D-8000
D-8001/2
D-8100

MAT 3000 Turbo
MPC 1000

- MX-1600

MXT 2000 Turbo
ENIAC I
AS-1000
NEZ-8000
Expert XP 800
HS Turbo PC-XT
Hi Speed PC-XT
Houston AP

XT 13

XT 15

1-7000

7000 PC XT I
7000 PC XT 286
ASA 736

Naja 800

Color 64

DMII

MTS PC/XT
MX-2001
MX-48

MX-64

Linha

Apple 11+
TRS-80 Mod. 1
TRS-80 Mod. I
Apple II+
IBM/PC
IBM/PC
TRS-Color
IBM/PC
Apple I+
Sinclair ZX-81
Sintlair ZX-81
MSX
IBM/PC
IBM/PC
Apple 11+
IBM/PC
IBM/PC
Itautec
IBM/PC
IBM/PC
IBM/PC _
TRS-80 Mod. II
TRS-Color
Apple 11+
IBM/PC .
Apple 11+
Apple I+
Apple 11+
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Fabricante

Maxitronica
Microcraft

Microcraft

Microcraft

Microdigital
Microdigital
Microdigital
Microdigital
Microdigital
Microdigital

Microdigital

Microdigital
Milmar
Milmar
Milmar
Microtec
Microtec
Microtec
Micropic
Monydata
Multix
Novadata
Omega
Polymax
Polymax
Polymax
Proceda

Modelo

Maxitronic I
Graft-XT Plus
Graft II Plus
Graft Ile

TK Extended
TK3000 Ile
TK82C

TKS83

TK85

TK90X

TK95

TKS800
Apple II Plus
Apple Master
Apple Senior
PC 2001

XT 2002
XT-Master
MX-186
Nyda-200 Plus
MX-Compacto
ND-4000 AT
MC-400
Maxxi

Poly Plus
Poly XT
4270-PC

Linha

Apple 11+
IBM/PC
Apple 11+
Apple IIe
IBM/PC
Apple Ile .
Sinclair ZX-81
Sinclair ZX-81
Sinclair ZX-81
Sinclair
Spectrum-+
Sinclair
Spectrum-+
TRS-Color
Apple 11+
Apple 11+
Apple 11+
IBM/PC
IBM/PC
IBM/PC
IBM/PC
IBM/PC
TRS-80 Mod. IV
IBM/PC
Apple 11+
Apple 11+
Apple LI+
IBM/PC
IBM/PC
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Fabricante

Prolégica
Prolégica
Prolégica
Prolégica
Proldgica
Prolégica
Ritas
Scopus
Sharp
SID
Softec
Softec
Spectrum
Spectrum
Spectrum
Suporte
Sycomig
Sysdata
Sysdata
Sysdata
Sysdata
Taurus
Unitron
Unitron
Victor
Victor
Victor

Modelo

CP-200

. CP-300

CP-400

CP-500

SP 16

Solution 16
Ringo R-470
Nexus

Hotbit HB-8000
SID 501

Ego PC

Ego XT
Microengenho I
Microengenho 11
Specttum ED
Venus II

SIC1I
Executivo XT
Sysdata III
Sysdata IV
Sysdata Jr.

XT 8620

APII

Mac 512

Elppa II Plus
Elppa Jr.
Monitor

Linha

 Sinclair ZX-81

TRS-80 Mod. III
TRS-Color
TRS-80 Mod. III
IBM/PC
IBM/PC

Sinclair ZX-81
IBM/PC

MSX

IBM/PC
IBM/PC
IBM/PC

Apple II+

Apple I+

Apple Ile

Apple I+

Apple II+
IBM/PC
TRS-80 Mod. I
TRS-80 Mod. IV
TRS-80 Mod. IIT
IBM/PC

Apple I+
Macintosh
Apple I+
Apple I+
IBM/PC
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muito dificil fazer previsées sobre o futuro dos
onputadox-es. Os avancgos da tecnologia atin-
| glram um ntmo téo acelerado que nem mesmo

0s mais - _ousados futurélogos conseguem predizé-los
Apesar disso, esse € o objetivo deste capitulo. .
A curto prazo, nio deve haver mudancas signifi-

cativas na tecnologia de miniaturizacéio de circuitos.
de circuitos.
Os computadores éticos (que utilizam fibras 6&2: :

transpo;t?ndo infi G la | iochi
(que utilizam moléculas biolt,‘ol;;:as.),uczr;;’superccoos blz:ihumtof
Smf&:t nio ofemm resisténcia a passagem da ele-
= técn; ao fx)nlrﬁno dos- fios convencionais) e ou-
icas Inovadoras ainda demorariio a sair dos

A_pesar disso, os computadores a
capap:dade € tamanho n::uito mdu:d‘:)mh?é? rsfr:n g:
admirar se cada funciondrio tiver €m sua mesa um su-
percgnz::tador do tamanho de uma caixa de sapatos.
Smo com os ' i
Infveis: um velho mmmwdﬁnoahnem it;ﬂsgﬁcaﬁ‘;:dp:
a aldeia global interativa, isto é, com comunicagio pa-.
ra ambos os lados, e nio apenas para um, como acon.
tece h‘:lmclila:; radio ou a televisio.
udangas também devem oc qui

dos computadores. A arquitetura :ur:‘:rs:a at:at?nuggg:
a de processamento seqiiencial, isto €, o computador
;::calslta uma mstrucio de cada vez. Estio sendo estu-
i as arquiteturas paralelas, com virios processado-

Interligados, de modo semelhante aos neurdnios do

cérebro humano. Os neurocomputadores terdo como
uma das suas principais vantagens a alta velocidade de
processamento, além de serem muito bons no reconhe-
cimento de imagens e da voz.
Os neurocomputadores tém como principal concor-
rente um campo que ji vem sendo estudado hé muito
mais tempo: a Inteligéncia Artificial, que procura si-
mular a inteligéncia em computadores comuns, esta-
belecendo regras explicitas de resolugédo. Os neuro-
computadores ndo precisam de regras, bastando forne-
cer-lhes os dados. Isso levou partiddrios da Inteligén-
cia Artificial a criticar os pesquisadores dos neuro-
computadores, alegando inexistir de sua parte interesse
em descobrir 0s processos que regem a mente humana.
Mas a maioria dos cientistas prefere acreditar na unido
dos dois sistemas, cada um sendo utilizado onde ofere-
ce maiores vantagens. ' '
Qualquer que seja o caminho, a sociedade sofrerd
um impacto enorme. Muitos empregos deixarao de
existir ou serio modificados pelo computador, en-
quanto outros serdo criados. O perigo do desemprego
em massa existe, e a sociedade deve se preparar para
evits-lo, adaptando-se, criando novas oportunidades de
trabalho.
Se assim for, 0 homem poder4 conviver lado a la-
do com a tecnologia, ambos trabalhando para 0 mesmo
fim: o progresso e o bem-estar da humanidade.
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APENDICE 1

CRONOLOGIA




400 a.C. — Suposta invengdo do dbaco pelos babi-
16nios.

Séc.1d.C. — Suposta invengdo do 4baco pelos in-
dianos.

1623 — Descoberto o principio das rodas denta-
das pelo professor alemdo Schikard.

1642 — Criada a méquina de calcular *“Pasca-
line” pelo filésofo, matemitico, fisico e
teélogo Blaise Pascal.

1666 — Sir Samuel Moreland desenvolve na In-
glaterra novo modelo de méquina de
calcular.

1694 — O matemético alemio Gottfried Leibniz
anuncia a criacio de sua méquina de
calcular.

1728 — Criado o tear mecanico pelo francés
Falcon.

1782 — O alemio Johann Helfrich von Miiller
desenvolve nova calculadora.

1805 — Surgimento do primeiro tear totalmen-
te automético pelo francés Joseph M.
Jacquard.

1822 — Charles Babbage constréi seu prot6tipo
de m4quina de calcular e inicia a cons-
trugdo da ‘“Mé4quina das Diferengas”.

1833 — Babbage abandona a ‘“Méquina das Di-
ferengas” e inicia o projeto da “Méqui-
na Analitica”. s
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1883 ~ Anuncia-se a criagio da vélvula pelo
‘norte-americano Thomas Alva Edison.

1890 ~ Herman Hollerith cria sua maquina lej-
tora de cartdes perfurados.

1937 — Construfdo nos Estados Unidos o com-

putador eletromecinico MARK [ pelo

professor Howard Aiken,

1946 — Construido o computador eletrdnico
ENIAC ‘por John Mauchly e Presper
Eckert, também nos Estados Unidos.

1948 — Invengio do transfstor pelos fisicos
Dorte-americanos Shockley, Bardeen e
Brattain, _

1951 - Entrega do primeiro computador eletré-
nico UNIVAC ao servico de recensea-

- mento dos Estados Unidos, dando inicio

a primeira geragdio de computadores.
1959 - Introdugdo do transfstor no computador,
iniciando a segunda geragao. Invencio
do circuito integrado.
1965 — Infcio da terceira geragdo, com a intro-
ducdo do circuito integrado no compu-
tado '

: .

1969 — Criado o microprocessador por Marcian
Edward Hoff.

1970 ~ Criado o Large Scale Integration (LSD.

1975 — Criado o Very Large Scale Integration
(VLSI), iniciando a quarta geragdo.

1977 - Produgéio dos primeiros microcomputa-
dores (Apple, TRS-80 e PET).

APENDICE 2

AS LINGUAGENS DE PROGRAMACAO




Linguagem Ano de Setor de Aplicacao
Criacédo

FORTRAN 1954  cientifico-matemético

ALGOL 1958 cientifico-matemdtico

LISP 1958 inteligéncia artificial

COBOL 1959  comercial

APL 1962  cientifico

PL/1 1964  comercial e cientifico

BASIC 1964  uso geral

FORTH 1969  industrial e robdtica

LOGO 1970  ensino

PASCAL 1971  cientifico e comercial

C 1973  industrial

ADA 1979  sistemas complexos

MODULA-2 1983  cientffico e geral
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O AUTOR NO
CONTEXTO

Leandro de Campos Gomes tem 13 anos: nasceu
em 30 de janeiro de 1975, em Campinas, Sao Paulo.
Seu primeiro contato com o mundo da informética
aconteceu “‘h4 muito tempo”, aos 10 anos, quando lhe
caiu nas mios um volume da série ‘““Microaventura”.
Nio € a toa que o presente livro & prefaciado pelo
prof. Renato M.E. Sabbatini, da Unicamp: foi ele
quem lhe deu de presente aquele exemplar. No mesmo
ano ganhou o seu primeiro microcomputador. A partir
daf comegou a ler tudo sobre o assunto. Mas néo ficou
nisso: é também um leitor voraz de Monteiro Lobato,
Marcos Rey, Frederick Forsyth, Agatha Christie, Carl
Sagan e Isaac Asimov. Estd agora escrevendo um li-
vro de contos de ficclio cientffica. Enquanto isso, vai &
~ escola como todo garoto de sua idade ¢ joga bola na
rua com s¢u pai, o também escritor Eustdquio Gemes.
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CONTEXTO JOVEM

Nio basta dominar a leitura para ter prazer nela.
£ necessario o acesso a livros que respondam
ao desejo do adolescente de se reconhecer
e reconhecer seu universo. Livros com histérias
atraentes, construidas de forma a permitir
vérias leituras.
A colecao CONTEXTO JOVEM entende que qualquer
tema pode ter ressonancia entre os adolescentes,
desde qué se encontre o tom certo para
elaboréa-lo. Porisso, o grande cuidado com a linguagem
e a recusa de qualquer vinculo com pedagogismos.
O compromisso da colegdo é com a Literatura,
pois s6 através da Arte é possivel ler com prazer.
Em agosto, CONTEXTO JOVEM
langou cinco pequenos romances:
O TESOURO DE ANA, de Mirma Pinsky;
A CIDADE PERDIDA, de Jer6nymo Monteiro;
O REI ARTUR VAI A GUERRA, de Ruy Espinheira Filho;
MAMAE NAO DEIXA, de Silvia Escorel
e UM ELFO EM MINHA MAO, de Glaucia Lemos.
Agora saem mais trés:
A DESISTORIA DE CHAPEUZINHO VERMELHO,
de Ldlio L. de Oliveira:
A VISITACAO DO AMOR, de Jorge Miguel Marinho
e FAZ-DE-CONTA, de Mirna Pinsky.
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