- DAVID LAWRENCE

O Spectrum Funcional baseia-se numa coleccio de
programas sblidos e sofisticados, em éreas como arma-

zenamento de dados, financa, célculo, graficos, adminis- : HIN - int’s
tracdo doméstica e educacio. = . mn blbllotern de ..N-b m‘
Cada programa é explicado em pormenor, linha apés r - & Pfogfnmm P'ﬁ‘lfo,

linha. E cada programa é construido a partir de sub-
-rotinas e modulos de aplicacdo geral que, uma vez com-
preendidos, podem formar a base de quaisquer outros
programas que precise de escrever,

Técnicas de programacdo avancadas ressaltam das
discussdes explicativas de cada sub-rotina, Resulta dagui
néo s6 a melhoria das capacidades de programacio do
leitor como a obtencdo de uma vasta gama de programas
de aplicacdo pratica que, de outro modo, apenas esta-
riam disponiveis para os que estivessem preparados para
comprar cassetes ou para escrever programas substan-
clals para si proprios.

O autor, David Lawrence, & um colaborador regular
da publicacdo Popuwlar Computing Weekly.
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NOTAS PROGRAMATICAS

Os programas deste livio foram elaborados com um interface
especial, construido por L. E. Listings, 1 Leswin Road, London
MN16, cuja ajuda foi inestimavel.

Ha dois pontos 2 salientar nas listagens:

1) Os caracteres graficos e de inversdo foram sublinhados ape-

nas para os manter legiveis.
2) O simbolo 1 serd sempre representado por A

INDICE DOS ASSUNTOS

O conjunto dos programas encontra-se dividido em seis capi-

tulos:

Capitulo 1
ENCONTRAR UMA FICHA — O «SPECTRUM»
COMO FICHEIROD

1.1 Unificha: Trata-se de um programa flexivel, que pede-
ra tratar qualquer ficha contendo registos com uma estru-
tura regular de temas, tais como nomes, moradas, nOmeros
de telefone ¢ idades. Pode ser armazenada, anulada, pro-
curada, alterada e apagada qualguer quantidade normal de

Capitulo 2
ELABORACAO DE UM ORGCAMENTO — O «SPEC-
TRUM» COMO BANQUEIRO

No capitulo anterior estuddmos as técnicas de manu-
ten¢io de informagdes ndo numéricas. Neste capitulo lida-
-5¢ com nimeros ¢, cm especial, com dinheiro,

2_.1 Orpamento: Este & um programa or¢amental substan-
cial, altamente flexivel ¢ bem ordenado .......o.oveevvinrennnn,

Fig.
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2.2 Contabilista: Este programa simples permite-lhe criar,
com facilidade, contas claras ¢ perfeitamente compreensi-

W]-E e e R R R R AR R LR L N e

2.3 Bangueiro: Trata-se de um programa que ¢ uma ferra-
menta inteligente e que lhe permite manter o seu proprio
registo financeiro, de forma muito similar & de um extracto
bancério. Utilizamos aqui também, pela primeira vez, as
nossas linhas programaticas multienunciado ..ovevvvreieeenes

Capitulo 3
DESENHO DE UMA IMAGEM — GRAFICOS NO

«SPECTRUM»

3.1 Caracteres: Alguns de vas podem ter ja escrito um
programa de definicio de caracteres. Ainda assim, este é
um bom instrumento para aqueles que ainda o ndo fize-
ram, sendo também uma introdugio simples a algumas das
técnicas que utilizamos em programas posteriores ...........

3.2 Diciondrio: Este curto programa aumenta bastante a
utilidade do gerador de caracteres, permitindo-vos criar
m diclondno de NoVos CRTACIEIeS 1ovn e e eenieimssnesnes

3.3 Quebra-cabecas: Este antigo jogo chinés da-vos uma
ideia das formas geométricas que podem desenhar-se sem
functes matematicas COMPIEXAS ...yrervrrrarerinerrieasrernsssns

3.4 Artista: Se vai utilizar programas que utilizam imagens
na sua apresentacdo, atraves deste programa serd capaz de
criar figuras simples, armazenando-as depois ...........v.vie

3.5 Desenhisra: Este programa permite-vos formar um de-
senho até ao limite de 6553665536 pixels, acrescentar e
apagar, examinar o desenho a vérias escalas e roda-lo no
todo ou em parte, dentro dos limites do feram ..ooovvvvniinins

71

108

112

122

134

Caplmlo 4
FACILITAR A APRENDIZAGEM — O «SPECTRUM»
COMO PROFESSOR PARTICULAR

4.1 MultiQ: Trata-se de um programa de escolha multipla
que pode armazenar até mil perguntas e respostas diferen-
tes. O «MultiQ» armazena as suas informagGes numa série
de filas bidimensionais e demonstra muitas novas téenicas
de processamento de dados. O programa é surpreendente-
PIEORSCRAIIND.  rwsrynnon oo s e R S S R

4.2 Palavras: Este programa ¢ uma adaptacio do «Mul-
tiQw», residindo a Qnica verdadeira diferenca no facto de as
perguntas tomarem a forma de imagens. Pode ser usado
como auiliar de leftura ...coooocriiieiiee e

4.3 Onde?: Trata-se de um programa pouco complicado
que experimenta, efectivamente, os seus conhecimentos de
geografia. O programa é constituido a partir dos modulos

adaptados do programa «Artistas, no cap. 3 .oovievvninnen.
Capitulo §

UTILIDADES — UMA COLECC ﬁ-D DE ROTINAS VA-
RIADAS

3.1 Caleuwladora: Este programa permite a entrada de uma
vasta gama de foérmulas e variaveis, de modo acessivel, evi-
tando os calculos repetitivos. Os resultados sdo mostrados
em quadros de fAcil conSRIA .....covrrieriniriosesnnasanaessnnnsse

5.2 Calorigs: Se pretende contar as suas calorias, achard
bastante (til este programa. O objectivo principal, no en-
tanto, & demonstrar com que rapidez podem ser elaborados
dicionarios de assuntos e de quantidades relativas, e quéo
rapidamente podem ser utilizados ......covvvninrne.
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5.3 Grdfico: Este curto programa ¢ um desenhador de pra-
ficos com aplicac@o geral, que lhe permite definir os pon-
s de ambos 05 eixos, em termos de nome e de extensio, e
ainda introduzir dados, ordenada ou desordenadamente,
com o objectivo de criar a linha grafica .....coovviiiiiniiinnn

5.4 Renumeragfo: Um programa de renumeragdo sofisti-
cado, que ira utilizar, provavelmente, com maior frequén-
cia gque qualquer outro, Trata igualmente GOTO ¢ GOSUB

5.5 Unificha IT: Trata-se de uma modificacio avancada do
programa original «Unificha», no cap. 1. Pode ser usado
como programa para base de dados, para o que a estrutura
dos dados a serem tratados ndo & previsivel, quer nessa
meésma Sstrutura, quer em Cor ot 1171+ R

5.6 Dacrilografo: Nem todos os programas precisam de ter
centenas de linhas de extensdo. Este dar-lhe-a uma grande
ajuda no que respeita a dactilografia com um minimo de
BERUBE, s icnis i Mo N A b5 A it ) S BT SA A SR S5 B BT

Caplitulo 6
FINALMENTE ALGUM DIVERTIMENTO — IDEIAS
CASEIRAS PARA O «5SPECTRUM»

6.1 Missil: Um jogo gue requer sérios calculos oooovvvvninns..

6.2 Perseguidor: Um jogo enfurecedor em gue se caca
'l'lma prﬂm i.nvi'sivc] LA A EE LI ERERESERE NN AR REEREEESE L ERLERERESELENNERED:.ERE) L)

6.3 Seleccdo de palavras: Uma simples rotina, que pode

ser utilizada em jogos de palavras. Pode facilmente ser
adaptada para funcionar como seleccionador numeérico ....
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PREFACIO

Escrevi este livro para preencher agquilo que me parecia ser
uma enorme lacuna. Esta lacuna consiste na inexisténcia de qual-
quer trabalho destinado a satisfazer o sonho recente do possuidor
de um microcomputador, que ¢ o de que a sua magquina néo servira
como um simples bringquedo, nem mesmo uma introdugio educati-
va a idade do silicio. Pelo contrario, trata-se de um poderoso ins-
trumento, gque assume quaisquer tarefas, abrindo uma variedade de
novas possibilidades. A maioria dos livros, ou consiste principal-
mente em aspectos trivais, ou pretende alcangar um objectivo de-
masiado grande — falvez mesmo uma capacidade — de experimen-
tacio.

Eu queria escrever um livro baseado numa compilagio de pro-
gramas solidos e sofisticados, abordando areas como as do armaze-
namento de dados, finanga, cdleulo, graficos, administragio do-
meéstica e educacio. A discussiio de técnicas de programacio e de
assuntos de dmbito geral ressaltariam dos programas, penso ¢u, de
forma muilo aproximada 4 de um artigo de revista associado a um
programa, Espero que encontrem utilidade no aparecimento deste
livro, ndo apenas como uma forma de aprender novas Lécnicas de
programacdo, mas também como um conjunto de utels programas,
que perspectivam uma vasta gama de aplicagoes, as quais, de outra
forma, apenas ficariam acessiveis aos que tivessem possibilidades
dc comprar casseies ou de escrever um programa substancial para
51 Proprios.

O conjunto aqui apresentado divide-se, grosseilramente, em
¢inco grupas. Tive bastante consciéncia do perigo de uma simples
apresentacdo massificada de programas indigestos. Por essa razio,
bem como pelo facto de que servir3o ao Spectrum, todos os pro-
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gramas foram escritos em forma modular. No texto so dadas in-
formacdes completas de ensaio de cada modulo de passar ao se-
guinte.

Uma secgdo tipica do livro apresenta a seguinte forma:

Titulo do programa: por exemplo, Arguive de Ficheiros
aSpecirumm»

Seguem-se informacdes gerais sobre a respectiva sec¢iio, men-
cionando as vantagens e desvantagens da wtilizagdo do Spectrum
neste tipo de aplicacio. Passa-se depois a uma ou mais secgdes so-
bre as técnicas especificas de programac8o usadas nesta aplicagio,
as quais podem incluir técnicas de busca, disposigdes para indica-
dores e dados para armazenagem em Ssequéncias dimensionadas,
Cada moduloe utilizado no programa ¢, depois, examinado em por-
menor.

O exto que acompanha os modulos dispde-se em Lrés secgdes:
a) breve referéncia aos objectivos do modulo e a quaisquer pontos
de interesse levantados; &) um comentario 4s proprias linhas, iden-
tificando exemplos de técnicas particulares e apontando as unida-
des em gue, naturalmente, o modulo se inclui; ¢) so dadas suges-
toes para alguns ensaios simples que podera gostar de executar,
para se assegurar de que, no minimo, o modulo ndo se encontra de-
sastrosamente falhado, antes de introduzir o mddulo seguinte.

Tome a sério estes ensajos — eles podem evitar-lhe bastantes
apertos, mais tarde.

Uma vez fornecida a lista completa dos modulos, passa-se a
uma breve revista das principais licGes eventualmente aprendidas
no decurso da introducio do programa.

Uma das vantagens deste mélodo & a de que os mddulos po-
dem sem usados noutro contexto, uma vez compreendida a sua
funcdo. Esta possibilidade é ainda mais atractiva pelo facto de o
Spectrum poder fundir frmerge) programas.

A capacidade do Spectfrum para aceitar varios enunciados nu-
ma unica linha Basic pode s¢r uma béncdo ou uma maldicao. Por
facilidade de utilizagdo ¢ de edigao, evitel usar de multienunciado,
ap serem elaboradas novas aplicagdes.

Ha, portanto, trés formas de utilizar este livro:

1) Como forma inovadora de aprender a fazer progra-

mias.
2) Como um conjunto de programas de util aplicagio.

I2

3) Como uma vasta colecgio de médulos, ou sub-rotinas,
gue podem ser utilizados num nimero ilimitado
de outros programas. No final do livro encontra-
rao um indice, abrangendo as fun¢des de cada um
dos modulos de programacgio.

Por outras palavras, pode tratar este livro como introducéo a
uma programagac mais sofisticada, como biblioteca de programas
uteis ou como um manual de referéncia programatica. No entanto,
para tirar o maximo rendimento do livro, recomendo que comece
pelo principio e vd avan¢ando e compreendendo.

MNo que respeita & técnica de aprendizagem, ser-lhe-a il ler o
sumario do livro duas vezes, para ficar com uma ideia do livro no
seu todo. Ao abordar cada secgio, leia a respectiva introducio,
passe por cima do contetido € leia o sumdrio. Leia depols toda a
seccdo. Desta forma, lembrar-se-d de muito mais do conteiido.

13



CAPITULO 1

ENCONTRAR UMA FICHA — O «SPECTRUM»
COMO FICHEIRO

1.1 UNIFICHA

Mais cedo ou mais tarde, a maioria dos possiidores de micros
perceberd que o seu novo amigo digital se revela realmente quando
comeca a armazenar informagdes, a processi-las e apresenia-las de
forma que seria laboriosa, se praticada manualmente. Em breve
iniciam a tarefa de escrever programas simples, que guardardo os
nomes € moradas dos amigos, € catalogario o seu album de selos.
Podem acabar por ter uma meia diizia de programas, todos eles
utilizando, sensivelmente, o mesmo método, embora irabalhando
em diferentes lipos de informagdes. Neste capitulo examinamos a
forma como um simples programa pode ser escrito de modo a
cobrir uma variedade de tarefas de ficheiro, sem a necessidade de
uma constante repeticdo da escrita, de cada vez que se depara uma
nova utilizacio.

Antes de escrever o programa devemos decidir-nos por uma
forma economica de armazenar os dados que queremos arquivar.
Os pequenos programas apenas se podem dar ao luxo de alinhavar
esta funcado, ja que & provavel que facam uso de toda a memoria
disponivel. Um tal programa poderia, por exemple, apresentar
uma disposigdo farray) com dimensoes de 50, 4, 20, Isto permitiria
uma armazenagem até 50 acessos, cada um constituido por guatro
assuntos e cada assunto com um comprimento maximo de 20 carac-
teres. A vantagem disto é que cada acesso & ficha seria claramente
identificavel, visto que ¢ acesso X ficaria formado, se a disposicio
se¢ chamasse A%, por A$(X,1), AS(X.,2), AS{X,3) e AF(X. 4).
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A desvantagem deste metodo & que, para a maioria das utiliza-
¢Oes de arquivo, pode resultar um enorme desperdicio de espago
dentro da limitada memoria disponivel. A rado disto € que, muito
simplesmente, 0 comprimento do espago fixo atribuido a cada as-
sunto deve ser adequado ao mais longo assunto que podera vir a ser
introduzida. Se, por acaso, pretender arquivar 0s nomes dos seus
amigos € um deles tenha sido baptizado com o apelido Farquarson-
Smythe, entdo, tera de reservar, no minimo, dezassete caracteres
para cada apelido, apesar de nenhum dos outros seus amigos ler
um apelido sequer comparavel a tdo impressionante nome. O espa-
¢0 atribuido 4 maioria dos nomes ficaria vazio, em mais de metade.

Este € um problema com que depara qualquer método de ar-
quivo que atribua uma gquantdade de memaoria fixa a cada um dos
AsSUNLOS, sem ier em conta o comprimento. Mas, se ndo for atr-
buida uma quantidade fixa de espaco a cada acesso, entdo, a ficha
em gue os dados sdo armazenados ndo ficara dividida segundo um
modelo regular. Isto torna dificil ao programa localizar a posicio
dos acessos individuais ou mesmo identificar onde um acesso termi-
na € oulro comega. _

Tomemos como exemplo os seguintes -dois acessos de uma
ficha a que foi atribuida precisamente 2 mesma quantidade de
espaco:

SMITHIOHMI3125564567THIGH STTHOMASBILL4S 10956785 1EDEN AY.

Nio eve, provavelmente, dificuldade em enconirar o5 nomes
dos dois homens, mas o seu Spectrum nio esta tio familiarizado
com apelidos comuns, Mesmo vocé ndo se tera apercebido de que
cada nome era acompanhado pela idade, nimero de ficha, nimero
de telefone e nimero da residéncia do individuo em questdo. Como
ird o programa identificar cada um destes, dado que nenhum pode
variar em extensio?

A resposia a este tipo de problemas é dada, normalmente,

atraves de uma combinacio de marcadores e indicadores. Q5 mar-
cadores 530 sinais colocados no interior do corpo principal de da-
dos e que permitem ao programa identificar a extensdo dos assun-
tos que compdem um acesso. Os indicadores sdo colocados, regra
geral, fora do corpo principal de dados, consistindo numa lista das
posicoes de Lodos os acessos dentro da memdria, possibilitando ao
programa saltar para o meio de uma longa e complexa ficha € en-
contrar o primeiro caricter do acesso desejado, infalivelmente.
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O programa que se segue utiliza marcadores ¢ indicadores para
tratar uma ficha constituida por 28000 caracteres, possivelmente
constituida por centenas de acessos separados, todos reunidos de
forma aparentemenie casual. O programa chama-se «Unifichan,
Espero que venha a desempenhar um valioso papel na sua bibliote-
ca de programas, De maior importdncia, as técnicas utilizadas sdo
ferramentas essenciais para aqueles gue querem atulhar os seus
Spectrum, de 16K ou 48K, com a maxima quantidade de informa-

goes. O programa estd dimensionado para ser utilizado numa ver-
sio de 48K.

MopuLo 1.1.1

1928 PAPER ¥: CLS : BORDER ¥: IM

k €' PRAPER ©: PRINT FPRAPER 2;"
UMIFILE "

1818 PRINT ' "FUMCTIOHE AVAILABLE

1828 FPRINWT *" 13SET UP HMEW F

ILE"

18z8 PRINT " 2 JENTER IMFORM
ATION"

1848 FRIWT °" 3 YSERARCH-DISPL
AY ~CHANGE"

1a5& PRINT " 4 )8TORP"

igea PRINT ‘*"PLERSE ENTER WHICH
YOU RERUIRE, ™

1278 IWNPUT -Z%

18688 Lo

1858 IF Z%="1" THEN GO SUB 1214
1180 IF Z&E="2" THEN GO SUB 1448
1118 IF Z2%="32" THEW GO SUB Z134@
1128 IF Z%="4" THEW GO =ZLE 11358
1134 CL's

114@ GO TO 1E0EA

1158 PRINT AT 18.5: IMK 7; PAPER
2; "FILING SYSTEM CLOSED"

AN 4T — 3 17



1158 BEEF 2.2

1188 INPUT "Hawve #ou inPut new 1
afermation sou wish to gsawve? Y
SHOY G IF DEs"H" THEH STOP
1196 SAYE "UNTIFILE": PRIHNT 7 TRew
imd tape, thewn Prezs and key Lo
YERIEY": PRUSE 2: YERIFY "UMIFIL
E": STOP

Em geral, um programa utilitario que ndoc comece com uma
ementa razoavelmente definida das fungdes disponiveis &€ um mau
programa. Se ndo concorda com isto, acabara por concordar, even-
tualmente, quando tiver de retomar um programa complexo, em-
bora util, com o qual ji nio trabalhe ha muito tempo, vendo-se
obrigado a gastar horas a percorrer a listagem ate conseguir des-
cobrir o que & necessario fazer para por o programa a trabalhar
para si.

Neste modulo pede-se ao utilizador gue escolha entre quatra
funcdes numeradas. Nio sdo aqui tomadas medidas especiais con-
tra erros de introducdo de dados, que ndo s8o importantes nesia fa-
se. Se for introduzido um caracter ou niimero diferente dos de 1 a
4, o programa ignora-lo-a. O modulo contém igualmente a funcéo
STOP, tal como uma das quatro escolhas da ementa. Isto serve o
objectivo de determinar um fim & utilizagio do programa ¢ lembra
ao utilizador que deve regravar qualquer novo dado que tenha sido
mtroduzido.

Cormentdrio
Linha 1000: Qualguer programa do Spectrim que ndo se desti-
ne a ser usado a preto-e-branco precisa de declarar, algures perto
do inicio, as cores a serem utilizadas para:
a) A margem em volta do écran.
By Q écran.

£) A tinta em que 0s caracteres aparecem no eécran.

Ha rés diferentes instrugdes PAPER (papel) nesta linha. A
primeira instrugdo estd isolada e, juntamente com ¢ comando CLS

i

(comando de cor), passa ¢ écran a branco. Na segunda instrugdo, a
cor do papel passa a preto, de forma a que a ementa se destaque vi-
vamente do fundo branco. A terceira instrucdo PAPER esta ligada
a uma instrucdo PRINT (impressio), ndo tendo qualguer influén-
cia permanente na cor do papel, embora assegurando que a palavra
Unificha seja impressa sobre fundo vermelho.

E imporiante que se faga distingdo entre os comandos de cor
que estdo isolados e estabelecem uma cor, & aqueles que se referem
apenas & simples informagdo PRINT a qual estdo ligados. Uma
unica informagio PRINT pode incluir todas as caracteristicas de-
terminadas por esses comandos que se lhe encontram ligados. Por
exemplo:

PRINT FLASH 1; OVER |; INVERSE I, PAPER 7; INK ¢ «HELLOx

Nunhum destes comandos de cor terd qualquer efeito sobre in-
formagoes PRINT noutra parie do programa.

Linha 1070: Quando introduzir dados para a ementa de um
programa, lembre-se de verificar se as varidveis que utiliza ndo es-
tdo duplicadas em outras partes do programa.

Linha 1080: A ementa & impressa sobre papel branco, em fai-
xas de preto nitido. Mas o altime comando PAPER pée o fundo a
preto, de modo que este comando CLS pde todo o écran a prelo,
assim permanecendo até que O programa regresse 4 ementa.

Linha 1190: Para qualquer programa de armazenagem de da-
dos & muito mais conveniente ter uma instrugio SAVE (salva), in-
trroduzida no programa, do que ter de introduzi-la em modo directo
de cada vez que novos dados tenham sido acrescentadgs.

Ensaio do maodulo 1.1.1

Um ensaio rapido e pouco rigoroso resume-se a passd-lo
{RUN}, introduzindo nGmeros de 1 a 3. O programa devera entao
parar, reproduzindo 0 OK, seguido do correcto nimero de linha de
1090 a 1110. Uma entrada de 4 resultara num expedito SAVE e VE-
RIFY (verificaciio) do programa. Qualquer outra entrada de dados
sera ignorada.
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MoObDULO 1.1.2

2750 REM shksrdskiikibisditoniin
2768 REM FUNCTIOHAL SUBROUTINES
2778 REM REkEEssdiiirdy ey rieesy
2780 IHPUT 0%

2790 LET G#=CHRS® (LEM D$+13+0%
286% RETLIRM

2681¢ PRIMT ASCI.2 TO CODE R%C 1.1
DTS

2820 RETURM

26830 PRINT FN ASC 32 TO

26848 RETURM

2858 FOR I=1 TQ ¥

2060 GO SUB 2818

2870 GO SUR 2228

2883 LET C=C+CODE B$( ()

2890 HEXT I

2988 RETURN

Este modulo simples contém algumas rolinas muito breves,
que podem ser colocadas de forma mais econdmica numa sub-
-rotina, em vez de sérém escritas por completo de cada vez gue séo
precisas. De notar aqui a semelhanca com a utilizacio de uma fun-
¢do definida pelo wtilizador, que serve uma funcio similar de eco-
nomia de espago. Se uma funcdo deve trabalhar sempre na base das
mesmas variaveis, lambém uma sub-rotina de linha dnica pode ser
igualmente eficiente. As fungdes definidas entram no que lhes com-
pete quando a mesma funcdo é feita para trabalhar sobre diferentes
variaveis, em diferentes sitios.

A hnha 2790 podia, por exemplo, ser substituida por uma fun-
¢do definida tal como DEF FN Q8())=CHR${LEN Q% + D+ Q8. A
apresentacdo desta fungdo ocuparia sempre, no entanto, duas li-
nhas, INPUT Q8 e LET Q% = FN Q%$(), ndo havendo uma real pou-
pan¢a, se comparada com a Unica linha necessaria para evocar a
breve sub-rotina de 2780. Se houvesse trés ou quatro sequéncias di-
ferentes em que pretendéssemos aplicar esta fungiio, poderiamos té-
-1a definido como DEF FN Q$(0Q%)=CHRS${LEN Q%+ 1)+ Qf,
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A funcdo pode agora ser aplicada a outras sequéncias, colo-
cando apenas a sequéncia necessaria entre parénteses quando a fun-
cao for evocada. Exemplo: LET C$=FN Q%(C$). Se QUiSes5emos
trabalhar em C§ com uma sub-rotina de linha Qnica, precisariamos
de uma sub-rotina exira para tratar de C3.

A moral de tudo isto resume-se a: definir fun¢des apenas por
amor a elas pode ser uma perda de tempo. Guarde funcdes defini-
das valiosas para operacdes que possam ser aplicadas a diferentes
varidaveis, em diferentes sitios.

) modulo ¢ formado de guatro sub-rotinas, tal como segue:

1) Linhas 2780-2800. Esta seccdo acrescenta 4 entrada Qf o
marcador mencionado na introducdo. O marcador assume a forma
de um Gnico caracler. Lembre-se de que, no Spectriom, cada caric-
ter tem um valor de codigo (nico; pode encontrar-se uma lista des-
tes valores do Apéndice A do manual do Specrrum. A funcio
CHRSE pode ser usada para seleccionar o caracter correcto para ca-
da valor entre 0 ¢ 255, enquanto a funcio CODE (codigo) transfere
gualquer cardcier para um valor entre 0 e 255,

Utilizando estas duas fun¢des, & possivel armazenar valores en-
tre 0 e 255 num Gnico caracter. No caso dos nassos marcadores, o
cardcter unico que é acrescentado armazena a extensio da sequén-
cia, mais uma para o proprio marcador, de forma que, quando a
sequéncia & incluida no principal ficheiro de dados, o marcador po-
de ser wrilizado para identificar quanio daquilo que vemn depois do
marcador faz parte do mesmo assunto. Se o marcador tem um va-
lor de 11, entdo o assunto consiste no marcador e nos 10 caracteres

seguintes,

2) Linhas 2810-2820. Estas linhas imprimem nomes de assun-
tos, 1ais como nome e morada. De notar que o valor do marcador &
aqui wilizado para extrair a parte (til de uma linha, dentro de uma
disposicdo. Os nomes dos assuntos sio armazenados em A%, cujas
linhas 18m vinte caracreres de extensdo. A diferenca entre a exten-
530 do nome do assunto e a extensio da linha dentro da disposicdo
& constiluida por espagos que nio desejamos imprimir.

A linha 2810 imprime apenas aguela parte da linha relevante

em A$ que contém os caracteres do nome do assunto. Nem o mar-
cador nem os cspacos s30 impressos. Isto pode ser uma poderosa
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ajuda na formatagdo, quando se armazena texto em disposigoes
que sdo maiores do que 0 exio.

3) Linhas 2830-2840. FN A extrai um Gnico assunto do prin-
cipal ficheiro de dados, sendo explicado no proximo modulo.

4) 2850-2900, Esta sub-rotina & usada para imprimir acessos
da ficha. As variaveis urilizadas serdo explicadas na discussdo de
modulos posteTiores.

Ensaio do maodulo 1.1.2

O correcta desempenho destas sub-rotinas apenas pode ser
efectivamente ensaiado guando tiverem sido introduzidos novos
modulos.

MODULO 1.1.3

120@ REM sddddsosddsid ki iegs
1Z1% FREM EMTRY STRUCTURE

12720 REM i pedfywisirrariiysk
t23% PRINT PAFER 2" FTLE
STRUCTURE .

1240 PRIMNT ¢ "HOM MAHY ITEMS IH E

ACH EMTRY T

1256 INPUT

1266 CLS

1276 DIM RECK. 28D

1284 PRIMT PAPER Z;" HFIMES
OF ITEMS L

1298 FOR T=1 TO =

1232 FRINT "ITEM ":T:"1";

1219 GO SUB 2786

13268 PRIWNT Gmdc2 TO >

13368 LET A% ] »=C%

| 348 NEXT I
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1393 DIM BEC 280018 3

1268 LET B&C1 TO 4 »=CHRF 2+CHRS

H+CHRESE 2+CHRES 255

1378 DEF M Hfﬁ”EWﬁ$EGLE H ZES~
1 +CODE Y®E(2%¥S D

138@ DEF FM A =Rs(C TO C+T0ODE

B&(C -1

1358 LET P=3

1488 LET Y$=CHRS B+CHR® 1+CHES @

+CHRE =

1418 LET M==Z

1426 RETURH

E este o modulo que permite ao «Unificha» assumir diferentes
formas, de acordo com o capricho do utilizador. No decurso do
mbdulo, as principais disposicdes e varidveis sdo colocadas a postos
para os dados que hdo-de vir. De salientar que uma das consequen-
cias disto & que nenhum dos dados previamente arquivados se per-
dera. Nio discutiremos aqui, em pormenor, a utlizagdo das varias
disposices, preferindo adiar essa tarefa até que comecemos real-
mente a utiliza-las.

Comentario

Linhas 1230-1340. Um acesso tipico & ficha poderia consistir
em nome, morada, idade e numero de telefone. No decurso destas
linhas, o programa regista 2 quantidade destes assuntos em cada
acesso da variavel X. Os nomes dos assuntos sao solicilados e ar-
mazenados na disposicao A%, tendo sido destacado um marcador
pela sub-rotina da linha 2780. Note-se que imprimimos Q¥ despoja-
do do seu primeiro caracter, visto que o marcador ndo ¢ wm carac-
ter com significado.

A linha 1350 é a principal disposicdo em que serdo armazena-
dos 05 acessos.

A, linha 1360 organiza dois acessos sem significado, que fica-
rdo.a marcar ¢ principic e fim da ficha.
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Linhas 1370-1380. Dois exemplos de fungces definidas pelo
utilizador, que poderiam igualmenic ser substitvidas por sub-
-rotinas dc uma s0 linha. A primcira fungdo extrai o valor de um in-
dicador, sendo explicada no decurso do modulo 5. A segunda fun-
¢30 extrai um Unico assunto da ficha principal, baseada no valor do
marcador gque se encontra na posigio < da ficha.

Linha 1390. P é a variavel usada para registar o primeiro espa-
co vazio em B$. BY tera sempre 28 000 caracteres de extensdo, em-
bora nos utilizemos somente uma parte. E claro que precisamos de
saber a quantidade ja urilizada.

Linha 140{. Y% armarena os indicadores sob a forma de codi-
gos de caracteres, método que é abordado em relacdo ap mddulo 5.

Linha 1410, N € a variavel que regista o nimero de acessos da
ficha.

Ensaio do modulo 1.1.3

Podemos agora ensaiar os modulos 2 e 3. Passe o programa ¢
seleccione a fung¢do | da ementa. Devera poder especificar alguns
assuntos. atribuindo-lhes nomes. Depois de ter feito isto, pare o
programa e, em modo directo, imprima as varias disposigoes e va-
riaveis, do seguinte modo:

Bf: 7?7 COPY

Y$: M

N: 2

Pi%

X deverd ignalar o nimero de assuntos especificados e a dispo-
sicBo A¥ devera incloir as linhas X, cada uma delas contendo um
nome de um assunto e um marcador pregado logo a cabega.
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MoOvuLO 1.1.4

14728 REM 33333 FEFEEERTRiiisssise
14483 REM MORMAL IMFUT

14568 REM FRFRCEEEEReEe iy
l4e@d LET R&m=""

1478 FPRIMT FHPER 2" EH
TRIES -

1428 PRINT *"COMMAMDES RYAILARBLE:

1428 PRINT *"*EHMTER ITEM SPECIFI
EDIIJ A rl“}ll I!EEEH 1] T|:|_ I:”..JIT”

15273 PRINT "sdssavioiicoioiio ok
L % % 4 6 4 oA

1518 FRIMT "FILE SIZE:";P-=1;"»";
LEN B

1526 FOR I=1 TO =

1526 GO0 SUB 2819

1%4@ GO SUBR 2729

1583 PRINT 0%C(2 TO »

159¢ 1F Q&2 TO »="ZZZ" THEN RET

LR

1628 LET R&=RE+(S
1618 HEMT I

162@ CLS

1638 GO SUE 1664
1648 GO TO 1448

O objectivo deste modulo € aceitar a entrada de um acesso
composto pelo nimero correcto de assuntos, apresentando esse

4Ccess0 na seccdo do programa que o introduzira no sitio correcio
da ficha.

Comentdrio

Linha 1600. ¥ € 0 acesso e compoe-se de varios Q¥ acrescen-
lados em conjunto.
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Ensafo do modulo f.1.4

Se ja introduziu alguns nomes sensatos de assunios, ComMecs
entdo o programa com GOTO 1 e solicite a fungdo 2 da ementa. O
programa devera pedir-lhe uma introdugioe de dados para cada no-
me de assunto. Depois do nimero correcto de names de assuntos, o
programa para, dando a informag¢do 0 OK, 1630:1. A dimensdo da
ficha devera ser de 4728000 e, s¢ imprimir R¥, vera aparecer os
seus assuntos, cada um deles precedido de um caracter marcador.

MoODULO 1.1.5

16568 REM XEEFFFIEXEIIFLLE300 800 %
1662 REM PLRCE DATA IM FILE

1670 REM #$X¥dddckideddddrsiiokiyes
1623 IF P+LEM R$-1<1.EM B$ THEM
0 TO 1734

a9 PRINT AT 14.18; "FILE HOWK FL
LL.“

17a2 PRINT " Fresze ang kew
o conkinus"

1718 PRUSE 9

1728 RETURH

17268 LET POMER=IMT <M (M=1 271H
Zh

1748 LET S=2"POLER

17530 LET TS=FRSEC(Z TO CODE R&C1 1D
1768 FORE K=POWER-1 T & STEP -1
1778 LET C=FH A< 2

1738 LET U$=FN R®{ (2 TO 2

173€ ILET S=S+( 2 K )k TR )-C 27K D
¥CTECUSE D

181@ IF S»>M~1 THEM LET S=hk-~i
18328 1IF 5<{2 THEHW LET &§=2

12838 MEXT K

1848 LET C=FH R >

1852 LET Us=FH RS X2 TO >
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{86@ 1F TH<Us THEM LET 5=S-1

1870 LET B®CP TO F+LEM R¥-1.1=R%
' =h+1

T (F/256)+CHRE {P-256XINT (Pr235

2IHYHC2HIS+10-1 TO 2

196 LET P=P+LEM R%

13918 RETURH

Este modulo € o mais complexo do programa. Anu:rr. de pas-
sarmos a um comentario pormenorizado, discutiremos dois pontos:

1} Utilizacdo das sequéncias (sirings) para armazenar nu-
meros.
2) Técnica da busca binaria,

Nimeros em seguéncias

Vimos ja, no modulo 3, que os indicadores para 0 nosso pro-
grama estdo armazenados numa sequéncia, Y$. Poderd perguntar-
-se por que razo os valores NUMETicos nao sao armazenados numa
disposi¢do numérica a direito. A resposta apola-se na r:cc_mnmla d:e
memoria e de tlempo, sendo esta a mais significativa. Yejamos pri-
meiro a economia de memdria,

Para fazer face ap maximo nimero de acessos que € provéjrel
encontrar, teria de se declarar uma disposicio numerica para os in-
dicadores composta por algo como 2000 elementos. E muito impro-
vavel que voce venha a ter 2000 acessos, embora possivel. Teria s8-
rios problemas se a sua disposi¢o se revelasse com falta de £spago
para o numero de acessos que 1&m de ser indicados. Uma disposi-
¢3o ndo pode ser redimensionada sem que se perca tudo o que ela
encerra. O verdadeiro problema & que uma disposi¢ao numérica de
2000 clementos ocuparia cerca de 10000 byres de memoria, devido
3 forma como o Basic Sinclair armazena os nimeros. [slo € uma
proporgio extravagante do total de memoria disponivel, .

O Spectrum confere cinco bytes de memoria para‘cada namero
armazenado numa disposi¢io, num esfor¢o para cobrir a maior ga-
ma de nameros possivel ... de facto, até 4294567295, Nao iremos
precisar de nada que s compare cOm 510: & nossa ficha tem apenas
9% 000 caracteres de extens3o, pelo que apenas precisaremos de na-

27



meros inteiros entre | e 28000, E possivel representar estes niime-
ros unilizando sequéncias de dois caracleres.

Cada caracter tem um valor de codigo que the & Gnica, entre 0
€ 255, Pode usar-se um sd carécter para armazenar qualguer valor
entre § e 255, bastando utilizar o caracter que tenha esse coddiga.
ASSIM, O CATacter A representa o ndmero 65, ¢ a palavrachave GO-
T — apenas mais um caracter, no que diz respeito ao Spectrum —
representa ¢ nimere 236. Nameros maiores que 255 sdo representa-
dos utilizando © segundo caracter, que armazena o numero de 256
inteiros, de forma muito aproximada & que, no nosso sisterna deci-
mal, em 36, o 3 representa trés dezenas inteiras. Dois caracteres
dio-nos, portanto, a possibilidade de armazenar qualquer nimero
inteiro positivo até 255*256 + 255, 0 que equivale a 65535 e & mais
do gue a suficiente para fazer face & nossa ficha de 28000 caracte-
TeS.

Desde que apenas deseje nameros positivos inteiros entre 0 e
65 535, € possivel poupar trés dos cinco Bytes que o Spectrum usa-
ria se 0s mesmos numeros fossem armazenados numa disposicdo
NUMETICA.

A vantagem & que dois dos 1rés bytes poupados sio deitados
fora, na busca da rapidez.

Imagine novamente a nossa disposicio numérica de 2000 ele-
mentos ¢ imagine que pretende acrescentar ou apagar um nimero,
algures perte do principio. Se se apagar simplesmente um valor in-
desejado, ficara um buraco, Ou antes, um 2ero, no local onde antes
estave o nilmero. Se inserir um namero, ird escrever por cima do
que ja la estiver, Para evilar qualquer destes dois resultados indese-
jados, terd de se certificar de que todos os elementos da disposicao
podem ser deslocados para cima ou para baixo num lugar. Se a po-
$i¢A0 em que prefende inserir um nimero novo for a posiclo 1, en-
140 1999 nitmeros ter&o de ser afastados para dar lugar ao primei-
ro. Isto pode ser feilo com (rés linhas de Basic sob a forma de um
simples desvio, embora leve (empo, especialmente num Spectrum.
Nem mesmo os melhores amigos deste descrevem o Spectrum comao
deslumbrantemente rapido.

Compare agora esse desvio, repetindo a sua operacio 1999 ve-
Ze5, COM ¢ qQue s¢ Segue:

LET Af=uXX» + A$
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LUhitizando o soberbo tratamento das sequéncias pelo Spec-
triom, podemos simplesmente inserir dois byfes no inicio, no fim ou
no meio de um sequéncia com uma so instrugdo. lsto € bastante ra-
pido, mas tcm uma conirapartida ... duplica momentaneamente a
guantidade de espago ocupado pela sequéncia. O Specrrum precisa
de reter na memaoria, ainda que por um momento, 2 nova A quea
linha cria, juntamente com a velha A% que esia a ser utilizada para
criar aquela. Esta limitagio & uma das maiores contrapartidas em
relacio 4 capacidade de tralamenio de sequéncias pelo Specrrum,
sendo dificil de evitar, [sto significa que Y$, agui utilizada para ar-
mazenar os pares de caracteres utilizados como indicadores dos
acessos na ficha principal, & realmente duas vezes maior do que pa-
rece, ja que, na nossa busca de rapidez, duplicard momentanea-
menie de cada ver que [he quisermos acrescentar ou retirar algo. A
duplicagao pode ser apenas momentlanea, mas, ainda assim, 1emos
de lhe conceder espaco na meméria. E uma pena, mas temos de
preencher a viver com esie facto.

Esia contrapartida € a razdo por que ndo utilizamos 0 mesmo
meétodo para inserir ou apagar dados na nossa ficha principal BS. A
fazé-lo, reduziriamos a metade o espaco disponivel para acessos.
Organizamos Bf como uma disposicdo fixa e, sempre que quiser-
nios apagar alguma coisa, movimeniamos para baixo o resto da [i-
cha, pedago a pedago, para preencher ¢ intervalo criado.

Busca bindria

Unilizaremos a técnica de busca binaria para reduzir o numero
possivel de comparacoes feitas ao encontrar ¢ sitio correcto para
inserir um novo acesso, de entre os 12500 a 15000 possiveis. Con-
sidere-se 0 exemplo seguinie.

Estabelecemos uma ficha que contem agora 2000 assuntos ¢ a
presente entrada precisa de ser inserida nd posicao 173], embora o
programa amda ndo tenha descoberio sto. O programa comega a
sua busca procurando no primeirg acesso e comparando-o com o
novo acesso & ser inserido. Conclui que o novo acesso € o maior
dos dois, pelo que passa a compara-lo com o acesso nimero 2.
Eveniualmente, apos 1731 comparacdes, o programa enconira o
primeiro acesso da ficha que & maior do que 0 novo acesso. Esté
descoberta a posicho correcta para o assunro.
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Compare esic processo sem rodeios com aquele gue se segue,
para uma ticha das mesmas dimensdes ¢ uma inser¢do na mesma
posivao.

O programa Comega por examinar o acesso na posicio 1024,
sendo essa a poténcia de 2 que & menor ou igual ao nimero de aces-
sos na ficha. Verifica-se que o acesso nessa posicio € menor do que
o novo acesso. O programa adiciona 1024/2 a 1024, resullando
1536, O acesso em 1536 continua a ser menor do que o novo aces-
0. Assim, 1024/4 & adicionado a 1536, dando 1792. O acesso em
1792 & maior do que o novo acesso, por iss0, 1024/8 ¢ subtraido de
1792, dando 1664, A busca prosseguc nos locais seguintes da licha,
com as adiydes @ subtracgdes gue ¢ seguem.

1644 (depois adiciona 64)
1728 (depois acrescenta 32)
1760 (depois subtrai 16)
1744 {depois subirai 8)
1736 (depois subtrai 4)
1732 (depois subrrai 2)
1730 (depois adiciona 1)
Resultado final: 1731

A eficiéncia de uma busca binaria € evidente.

Comenidrio

Linhas 1680-1720. Estas linhas providenciam espago na {icha
para 0 novo accsso.

Linhas [1730-1830. A busca binaria aplica-se aps acessos em
B%. A busca & conduzida com base na ordem alfabetica do primeiro
assunto em cada acesso. Para uma explicagdo de como o Spectrum
entende a ordem alfabética, ver a p. 95 do manual do Specrrum.

A linha 1730 encontra & poténcia maxima de 2, que continua a
ser menor ou igual ao nimero de acessos da ficha, fazendo uso da
funcdo logaritmica. A posigio de busca e colocada em valor igual
ag dagquela poténcia.

Linha 1750, T$ & criada em igualdade com o primeiro assunto
do acesso 4 posicdo de busca.
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Linhas 1760-1830. Este desvio acrescenta ou subtrai poténcias
de 2, segundo os principios estabelecidos na discussio da escolha
binaria.

Linha 1770. FN A foi definida na linha 1370, De dois caracte-
res emn Y$, extrai um valor numérico que é um indicador do primei-
ro carfcter de um acesso na ficha principal.

Linha 1780. FN A$ foi definida na linha 1380. Extrai das fi-
chas principais o assunto cujo marcador se enconira na posicio C,
em BS,

Linha 1790. Esta linha precisa de mais explicagdes, Uma con-
dicio tal como T3> US pode ser verdadeira ou falsa, mas, na ulili-
zacdo do dia-a-dia, nd¢ pode dizer-se que tenha um valor em ter-
mos idénticos ao de um nimero ou de uma variavel. Para o Spec-
trum, no entanto, TE>U$ tem um valor real, que, ou € I, caso a
condicio seja verdadeira, ou 0, se a condicdo for falsa. O valor da
condicio pode ser usado num programa do mesmo modo que um
nitmero ou uma variavel. Nesta linha, em particular, se T§>U$, a
condico tera o valor de | e a 8 sera adicionado (21K)*1. Por outro
lade, TS U$ serd lgual a 0, sendo S subtraido de (21K)*0. Se T}
tivesse sida menor que U$, entdo os papéis inverier-sc-iam. Se
T$ tivesse sido igual a T3, ambas as condicoes teriam $ido falsas
e S ndo se teria alterado.

Linhas 1810-1820. Se S, a posi¢io de busca, aponta para um
dos acessos ficticios, estas duas linhas enviam-no para tras, para 0
corpo principal de dados. '

Linhas 1840-1850. Tendo completado a busca biniria, o assun-
to na posicdo seleccionada ¢ extraido para ser examinado. Se o as-
sunto nesta posicdo & 0 novo assunto forem iguais, este ltimo sera
numerado apés o assunto existente. Caso ndo sejam iguais, o novo
assunto serd numerado antes do ja existenie.

Linha 1870. O novo acesso € acrescentado ao fim da ficha. A
ordem correcta dos acessos na ficha ¢ guardada apenas em Y§.
Desde que Y$ saiba onde se encontra, por exemplo, o 3178.° assun-
lo. ndo tem imporidncia que esteja realmente armazenado no 378.°
lugar.
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Ensagio do modulo 1.1.5

E dificil ensaiar este modulo até ter sido acrescentada ao pro-
grama a busca e fun¢io de apresentacdo, permitinde que se
apresentem com facilidade os acessos. Pode dar-se ao cuidado de
introduzir alguns acessos, parando depois o programa para procu-
rar saber se eles foram inseridos em B$. Lembre-se de que gles fo-
ram inseridos pela ordem em que foram introduzidos no programa.
Com este desvio, pode igualmente examinar Y$.

9000 FOR §=1TO LEN Y3 STEP 2: PRINT FN A(): NEXT &

Isto imprimira os valores dos indicadores, que podera compa-
rar com o5 indices dos acessos na ficha principal.

MoODuLD 1.1.6

2178 REM (XXX OEE R0k
2183 REM SEFRCH

2170 REEM 3fidpiviiddysiiiiniiiy
2208 LET 5=

2218 PRINT FAPER 2:"

SEARRCH "

2220 PRINT '/ "COMMAHDS AVAILRELE

2238 PRIMT "XINPUT ITEM FOR HORM
AL SERRCH"' " >PRECEDE MWITH "ucssn
" FOR"*"™ SFPECIAL SEARCH"* " *PRECE
DE WITH ""III"" TQ SERRCH"'" FOR
FIRST CHRRACTER OF ENTRY": "»nuE
MTER"" FOR FIRST ITEM O FILE"

2248 FRINT "#¥¥EfEfeisiesisssdisys

FEXEREREA R

2258 PRIWNT 7/ "INMPUT SEARCH ITEM:
"1

2268 G0 SUB 2728

2278 FRIMT 0%iZz2 TO 3

22808 LET Se=0%
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2278
2308
231¢
2329
o To
2330
2348
2359
2308

IF LEHW S&=1 THEN G0 TO 2519
LET C=FM AL

IF LEHM S&<5 THEN G0 TO 2432
IF S%f2 TO 4){>"II1" THEN G
2390

FOR I=% TO N

LET 8=1I

LET C=FN R( >

IF BE(C+1)=S8(S5) THEM GO TO

2318

2379
2390
2399
0 T0
2486
2419
2429
2439
2440
19
2458
THEH
=4eb
2476

2420
2490
2288
2510
2520
2530
THEH
2545
2552
2568
2572
2530

2538
26a0

AV g7 — 3

MEXT 1

RETLIRM

IF 8¢z TO 42 >"555" THEHW G
24358

GO SUBR 2926

IF Cd4=1 THEM GO TO 2312
RETURM

FOR I=1 TQ =

IF FH A% )=5% THEHW GO TO 23

1IF FH A% )=CHR® Z2+CHRE 255

RETIIRHM

LET C=C+CIIDE BS(5

MEXT 1

LET S=%541

LET C=FH AC 2

c0O TO 2438

LET C=FH A7 b

LET C4=8

IF FN A%C »=CHFE® Z+CHFRE 255

RETLIRH

cCLS

FRIMT "ENTRY ";8=1;":-"

GO SUB 2854

LET S=5+1

PRINT AT 1.8 PAFER 2:"
SERRCH =

FRIMNT "COMMANDS AYAILABLE: "

FRINT "»"U"EHMTER"" TO DIZPLWA
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'ITI' HE:"‘:T ITE"‘" A 11 }!I ITEEEII 1] Tn EUI T' F"
Ur‘ir:'TIr_.lT"I "Hain }II ] HHHII [1] T:I:I HHEHD 18 4 e ::rll
"CCT"" TO COMTINUE SERRCH

2613 IMFUT P%

2628 CLS

2630 IF P$="CCC" THEH GO TO 2:32@
2648 IF Ps="" THEH GO TO 2518
2658 IF PE<>"RAA" THEMW GO TO 271
a

26€A LET C=FH AL >

ce7d CLS

zego G0 SUB 1938

2718 IF P%="Z2Z" THEHW RETUEHN
2728 IF P2="ARR" THEM RETLEHN
2ra3a CLS

2748 GO TO 2268

O objectivo deste modulo & apresentar acessos da ficha, quer
um de cada vez, desde o principio, quer comegando no primeiro
acesso que satisfaca certas condigdes de busca. Tendo apresentado
um acesso, o modulo di ao utilizador a possibilidade de continuar
a busca, de examinar o acesso seguinte, de mudar o acesso ou de o
apagar da ficha. Saliente-se o uso continuo de FN A e de FN Af
para fornecer o local de um acesso e para o extrair da ficha.

Comentdrio

Linha 2200, S é o niumero do acesso que estiver a ser examina-
do no momento. Inicialmente ¢ colocada em 2, pois 0 primeiro
acesso € ficticio.

Linhas 2290-2380. Se o utilizador introduzir uma instrugéo de
busca comecada por [Il, o programa examina o primeiro assunto
de cada acesso até encontrar um comegado pelo caracter ¢ seguido
de 111. Se ndo for encontrado qualquer assunto nestas condigdes, o
Programa regressa 4 ementa principal.

a4

Linhas 2390-2420. A busca cspecial, que procura qualguer
combinacio especifica de caracteres, sem rcparar se se trata de um
assunto completo ou ndo, € levada a cabo por uma rotina separada,
que ¢ solicitada por estas linhas, se a instru¢do de busca comegar
por SS8S.

Linhas 2430-2500. Os assuntos completos da ficha sdo exami-
nados, para se ver se correspondem ao assunio Que O programa
busca. Isto € muito mais rapido do que a busca especial, que se des-
loca ao longo da ficha caracter por caracter. Mo poder ser usada
uma rapida busca binaria, dado que apenas os primeiros assuntos
de cada entrada estdo por ordem alfabética. Para que esta busca te-
nha sucesso, a introdugdo do assunto devera ser igual a do assunto
em memoria. Se se procurasse Smith,J] na ficha, ndo se encontra-
ria Smith, John, 2o passo que, utilizando uma busca especial,
$$5Smith,J encontraria Smith,J ou Smith,John, mas seria muito
mais demorado.

Linhas 2510-2570. Esta secgio imprime um acesso que utiliza a
sub-rotina em 2850, que j& examinamaos.

Linhas 2580-2740. Tendo descoberto um acesso que satisfaz o
critério da busca, o module oferece apora ao utilizador a possibili- -
dade dec passar a ficha pagina a pagina, acesso por acesso, pro-
eurando o proximo acesso que satisfaga o critério original de bus-
ca, ou solicitar a rotina gue permite alterar ou apagar 0 2CEsso.

Ersaio do modulo 1.1.6
Pode ensaiar o correcto funcionamento.de todas as fungGes de

busca, com excepgdo da busca especial. A funclo de correccao ain-
da ndp fol introduzida.
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MODULO 1.1.7

2210 REM RRXHEFFLRRXRERLREn0ie s
2928 KEM SPECIAL. SERARCH

2958 REM 23 nole e e ss
2348 |LET C4=0

2358 FOR H=5 TO M-}

278 LET S=H

2378 LET C=FH A >

2938 LET Cl=C

29980 FOR I=1 TO »

3068 LET Cil=CIi+CODE B$CC1)

301% HEXT 1

3028 FOR J=C+1 TO C1-_EN S+5
2G3A IF RSCJ TO JHLEH S$-5 )¢ S
= TO 3 THEM GO TO 2868

o848 LET Ca=]

28358 RETURN

Se8 HEWT J

@78 MEWT H

205a LET C4=8

3858 RETLURM

Este modulo contém a rotina de busea especial acima mencio-
nada.

Comentdrio

Linha 2540. C4 ¢ o marcador utilizado para dar a conhecer se,

regressando 4o modulo 6, a combinacio especifica de caracteres foi
encontrada.

Linhas 2980-3010. Em primeiro lugar, C1 & igualada 8o ende-
re¢o inicial do acesso a ser examinado. Os marcadores ligados aos
assuntos X do acesso s80 acrescentados a Cl, tornando Cl igual ao
endereqo inicial do acesso seguinte. Repare-se que estamos agora a
falar do enderego inicial do acesso seguinte na ficha principal e ndo
do acesso seguinte por ordem alfabética.

36

Linhas 3020-3060. O acesso ¢ examinado, caracter por carac-
[er, para comparagao com a combinagio de caracteres especificos
da instrucdo de busea.

Ensaio do modulo 1.1.7

Introduza uma série de combinagdes de caracteres, alguns dos
quais estdo presentes na ficha e outros niio. Nio se esqueca de os
preceder de S835.

MopuLo 1.1.8

1920 REM :¥#ddipkiir rirsy

{537 REM CHAMGE ENTRY

1940 REM RREpkyidedd s sr iy

1950 LET S=5-1

{266 LET C=FH A<D

1978 LET R&=""

1588 FRIMT "EMTRY "i8-1;":="

1992 FOR I=1 TD ¥

@07 GO SUB 2818

2R16 GO SUB 2238

2022 PRINT AT 17.8: PAPER 2"
AMEMD "

2098 PRINT "COAMMANDS AYAILABLE:"

2048 PRIMT ">""EMTER"" LERVES IT

EM UNCHRMGEDY " »""ZZZ"" DELETES

WHOLE EMTRY"’ ">EHTER MNEW ITEM"

2052 GO SUB 2720

266@ IF LEM Q&=1 THEM LET R&=R%+

B&¢ 0 TO C+CODE BSCCH-1)

267@ LET C=C+CODE B&CC)

2688 OLS

2090 IF LEM R%=1 THEN GO TO 2129

21p8 IF O%C2 TO H="ZZZ" THEM GO

D 21230

37



119 LET R%=R$+Q%

2126 MEXT I

2133 G0 SUBR 3130

214 IF Q82 TO H="ZZZ" THEWN RET
LURM

21568 GO SUB 1550

21638 RETURH

Este madulo da ap utilizador a possibilidade de mudar ou apa-
gar o acesso apresentado ao modulo pela fungdo de busca.

Comentdrio

Linhas 2050-2130. Deve lembrar-s¢ de que, no modulo 4, fo-
ram construidos novos acessos s0b a forma de RE, Nestas linhas,
cria-se uma R$ modificada, formada por assuntos tirados directa-
mente do acesso na ficha, ou por assuntos introduzidos para substi-
tuir os originais. O acesso original & entdo apagado da ficha, solici-
tando a sub-rotina na linha 3130.

Linha 2140, Se o wtilizador ndo especificou que o acesso devia
ser apagado, o acesso modificado, sob a forma de RS, & apresenta-
do ao modulo 5. que o insere no local ¢correcio.

Ensaio do module {.1.8

Para se ensaiar completamente esie madulo, deve esperar-se o
acesso do modulo seguinte, embora possa ensaiar se 0 modulo
apresenta realmente o acesso seleccionado, assunto por assunto, €
se quaisquer alteragoes introduzidas estdo registadas em R§. Depois
de apresentar todos 0s assuntos do acesso, 0 programa para, dando
a indicacdo ¢ OK,2130:1.

38

MODULO 1.1.9

1A REM #ididdidirisriiiesd sy

311@ REM TELESCOFE FILE

2120 FEM Eidddiisiidicnii iy sy

2128 LET C=FH Rl )

314B LET SHIFT=1080

2158 LET Ci=C

21EA LET C3=C

3174 FOR I=1 T ¥

31286 LET C1=C1+CODE B®OC1 2

21248 HNEXT 1

3288 LET C2=C1i-C

2218 FOR I=C1 TO LEH B#-1 STEP &

HIFT

3228 IF LEN B®-I1+1<SHIFT THEHM LE

T SHIFT=LEH E®x-I+1

236 LET S$=B®¢] TO I4+SHIFT-12

240 LET REIC TO C4+S5HIFT-10=35%

2250 LET C=C+SHIFT

2260 MEXRT I

3278 LET “E=veE(l TO ZE5-1 20+
2¥CE+1 31 TO 5

22688 FOR 1=1 TO M-}

2298 LET S=1

3388 LET C=FM A< D

A4318 IF C4=C3 THEM GO TO 33358
TR2A LET C=C-C2

23336 LET vYs(2%1-1)=CHRE INT (C-r2
] T

348 LET Y& 2%] )=CHRE (C-256¥IMT
{C 2560

3358 HEXT 1

A%6E LET P=pP-C2

2378 LET HN=H-1

23868 RETLURH
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Sempre que um acesso & apagado da ficha, deixa um espacgo
que deve ser preenchido. A fun¢io deste modulo & apagar um aces-
s0 especifico, fazendo a ficha alcanga-le a distdncia. A ficha nfog é
passada acesso por acesso, mas sim em pedagos de 1000 caracteres.

Comentirio

Linha 3170, Este desvio coloca Cl no enderego inicial do aces-
50 segunte.

Linhas 3210-3260. Este desvio desloca pedacos da ficha com
1000 caracteres ao longo do acesso a ser apagado, comegando o
primeiro pedaco em Cl.

Linhas 3230-3240. Se B§ dvesse sido mencionado em am-
bos os lados de uma equagdo — por exemplo: LET BYNC TGO
C+ SHIFT—1)=B¥I TO 1+ SHIFT—1)—, ter-se-ia criado uma
sombra momentanea de B e o programa leria saido da meméoria.

Linha 3270. O indicador do acesso apagado é removido.

Linhas 3280-3350. Todos os acessos que foram deslocados ao
longo da ficha devem agora ver os seus indicadores corrigidos, vis-
1o que os enderegos iniciais estio diferentes.

Ensaio do modulo 1.1.9

Urilize a funcio AMEND (correcgdo) para apagar um ou dois
assuntos, mudando depois o5 primeiros assuntos e alguns acessos,
de forma que tenham de ser deslocados dentro da ficha. Apds cada
mudanca ou eliminacdo, utilize a fun¢do SEARCH (busca) para ve-
rificar se a ficha continua na ordem correcta. Se os ensaios forem
satisfatorios, o programa esta completo.

Sumério
Acabou de completar a introducio de dados de um programa
substancial e complexo gue, assim o cspero, lhe sera util em varia-

das circunstincias. Mais importante do que isto, no entanto, € que

%0

tenha aprendido vanas tecnicas que lhe serdo dieis em programas
futurps que tenham de tratar, de forma econdémica, grandes quanti-
dades de dados ndo numericos.

Aprendeu aqui a forma de estruturar dados compactos utili-
zando indicadores ¢ marcadores, Viu como as sequéncias podem
ser usadas com eficiéncia para armazenar uma gama limitada de
dados numeéricos. Possui um exemplo funcional da poderosa 1écni-
ca de busca binaria.

Melhor ainda: se se deu ao trabalho de compreender tudo
aquilo que introduziu, ficou mais confiante de que vastos € com-
plexos conjuntos de dados podem ser processados sem que tudo
dezgenere em caos... Afinal, grande parte da arte da programacao
consiste em ter a pusadia de juntar aplicacGes que parecem desespe-
radamente complicadas, juntamente com a perseveranca de prosse-
guir a tarefa até ao fim,

Avancando mais

Se compreenden aguilo que introduziu, talvez lhe agrade abra-
car algumas das seguintes tarefas:

1) O programa esta deliberadamente escrito com poucas li-
nhas multienunciado. Logo que o programa esteja funcional, seria
uma boa ideia tentar encurtd-lo pela combinagio de linhas...
Aprendera bastante acerca dos poderes e fraquezas das linhas mul-
tienunciado.

2) J4 referi que ndo se faz qualquer uso da busca binaria no
presente modulo de busca. Por que ndo acrescentar outra instrugéo
de busca apenas referenie ao primeiro assunto de cada acesso, a
qual utilizara a rotina de busca binaria para cfectuar a busca?

3) Tal como se encontra esiruturado, o programa nao podera
abarcar fichas ou acessos que tenham um nomero variavel de as-
suntos. Este tipo de estrutura € bastante comum, Como cxemplo:
uma receita com um titulo, nimero variavel de ingredientes ¢ ins-
trugdes. E bastante simples alterar o programa de forma gue fun-
cionc com trés assunlos por cada acesso, embora com o segundo
assunto dividido em alguns subassuntos. A fungio AMEND devera
conscguir apagar ol acrescentar subassuntos.

4) O programa ndo prevé o0 envio de acessos a uma impressora
ZX ... o que pode facilmente ser rectificado.
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CAPITULD 2

ELABORACAO DE UM ORCAMENTO —
0 «SPECTRUM» COMO BANQUEIRO

No capitulo anterior examinamos uma variedade de técnicas
necessarias ao traiamento de grandes quantidades de dados néo nu-
méricos. Neste capitulo trataremos de nlmeros e, em particular, de
dinheiro.

Meste capitulo sdo apresentados trés programas, O primeiro,
«Orcamentow, & um instrumento de planificacdo das finangas da
familia, um programa que lhe permite examinar as consequéncias
de decisdes financeiras complexas e ter uma ideia de como irdo es-
tar as finangas nos proximos doze meses. A este programa segue-se
o «Contabilista», um programa simples que gera um conjunto de
contas para si, em formato legivel. Finalmente, «Banqueiro» & um
programa ¢que lhe permitira manter-se ao corrente da sua conta
bancaria, sem esperar que o banco lhe envie o extracto.

2.1 ORCAMENTO

Trata-se de um programa substancial, consideravelmente
maior do que o «Unificha». Isto poderd ser umna surpresa, ja que a
quanlidade de informaciio tratada pelo programa é consideravel-
menle menor que os 28 000 caracteres do «Unificha». Existem trés
razbes principais para este facto. Em primeiro lugar, «Orcamento»
& um programa mais flexivel em termos daguilo que permite ser fei-
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to pelo utilizador. A lista de fungdes programaticas & basiante mais
extensa. Em segundo lugar ha uma quantidade bastante razoavel de
calculos repetitivos a fazer, o que requer cspago. Em terceiro lugar
vem a questao do formato. As informacoes armazenadas pelo pro-
grama seriam indigestas se nao fosse o facto de uma grande parte
do programa estar dedicado a assegurar que os dados sejam apre-
senlados com clareza.

MoObDuULO 2.1.1

2330 REM #ikbidiriiriraiboaiixe

4343 REM QUESTIOMNS

A0 REM iR iReih it

A PRINT AT P1.68;0%

3370 PRINT RT P1.P2:P%

3375 IF H=2 THEH PRINT AT Z21.29;
Il'cﬂ:ﬁlr

2B IMPUT G

9390 PRINT AT 20.8.0%;0%

2408 PRINT AT 20.0; " >>" i Q%) """
3410 FRIMT AT 21.,8;"""ENMTER"" to
confirm"

2428 INPUT R%

2430 PRIMT AT 28.8.0%; 0%

2442 IF R%="" THEN GO TO 3468
3456 GO TO 3360

2468 LET FPz=2

24780 DIM TE(3)

3438 LET TEH=0%

2458 RETURH

Esta pode parecer uma estranha forma de comegar, mas pou-
cos dos outros programas funcionardo até que este tenha sido inse-
rido. O objectivo do modulo € tratar quase todos o5 avisos necessa-
rios no decorrer do programa. Isto possibilita um metodo flexivel

de formatacio desses avisos € um processo simples de detecgdo de
CITDE,
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Alguns programas avan¢am aré muito longe como protecgio
contra inser¢do de dados sem sentido, que desfariam o programa
ou tornariam indecifraveis os resultados. Estas técnicas podem con-
tribuir para a robustez do programa, mas nao podem protegé-lo de
todas as contingéncias. 50 & exXPeriéncia com O Programa a ser util-
zado pode determinar se valerd a pena o esforco de programar (ais
verificacdes.

Neste modulo adoptamos a simples (écnica de relembrar ao
utilizador aquilo que foi inserido, pedindo confirmagdo antes de
aceitar os dados. A razdo por que temos um verificador de erros
neste programa, quando tal ndo acontecia no «Unifichas, deve-se
ao facto de ser muito mais facil cometer um erro ao introduzir uma
série de nimeros, ndo se apercebendo de que tal aconteceu. Islo €
muito mais sério do que um erro de ortografia de um nome na in-
sergiio de um programa de ficheiro.

Comentdrio

Linha 3360. P1 ¢ apenas o nimero de uma linha, o qual é de-
clarado antes de esta rotina ser solicitada. OF € uma linha de 32 ¢s-

pacos vazios: assegura que a linha onde sera impresso o aviso esta
limpa.

Linha 3370, P2 & a posicdo ao longo da linha. No inicio do
programa € colocada em zero — o inicio da linha — ¢ ai permanece
a menos que seja alterada antes de esta rotina ser solicitada. P$ éo
texto do aviso corrente.

Linhas 3390-3450. A insercdo € reimpressa € pede-se ao utiliza-
dor gue confirme se a inser¢o € a desejada.

Linha 3460. No caso de P2 deter outro valor que ndo 0, seré
reduzido a este numero.

Linhas 3470-3480. Em alguns casos, a inser¢do sera compara-
da com uma sequéncia armazenada numa disposi¢ao, como no ca-
s0 dos nomes dos meses. Estas linhas da disposigdo 1€m nove carac-
teres de extensdo, seja qual for o ndmero de letras em cada um de-
les. A forma mais [icel de estabelecer uma comparacio efecriva é

dimensionar a insercdo da sequéncia igualmentc para nove caracte-
res.
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Ensaio do modulo 2.1.1

Precisaremos de inserir em modo directo O%, Pl, P2 e P§.
Agora, GOTO (passar) a0 modulo e ele deverd imprimir o aviso P$
na posicdo especificada e convida-lo a confirmar a sua insercio.

MODULD 2.1.2

1808 RFEM (XTEXXEXIIXLXNIRLREIIEEN
THE FIRST TIME THIS
FROGRAM IS RUM IT MWILL
BE MECESSARY TO EMTER
IM DIRECT MODE :
"LET MO=x"
WHERE X IS THE MWUMBER
OF THE CURREMT MOMTH.

1218 REEM FEHRREEeaiilifeiessis

19268 LET H=1

18328 DIM 0% 32)

1835 LET Ks="

1

1848 LET LS="R3RR0RRnnioniais
AR

1838 DATA "JAMUARY" . "FEBRUARRY" "
MARCH" , "APRIL", "MAY" ., ¥ JUKE" . " JUL
UL "AUGUSTY , "SEFPTEMBER" , "OCTORER
" "NOYEMBER" , "DECEMEBER"

1958 DIM HEC 12,3

1876 RESTORE

1828 FOR I=1 TO 12

1898 READ M%)

1198 HEXT I

11869 LET P2Z=8

1135 CLS

Este modulo organiza as necessarias variaveis. Saliente-se o
uso da fungio DATA (dado) e dos comandos que lhe cstdo associa-
dos, READ e RESTORE (ler ¢ restabelecer).
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Comnenigrio*

Linhas 1000-1010. Uma vez inserido MO pela primeira vez, &
sensalo deixar este enunciado REM no lugar, para o caso de, futu-

ramente, passar o programa inadvertidamenie e apagar MO.

Linha 1020. Esta variavel sera explicada no modulo 5.

Linhas 1030-1040. Estas sequéncias sdo wilizadas para dar for-
maio agQ ecran.

Linhas 1050-1100, A disposicdo N$ & preenchida com o35 no-
mes dos meses, utilizando READ, DATA ¢ RESTORE. Salienta-se
que RESTORE € necessirio porque esie programa comeca sempre
com GOTO 1, o que nao recoloca os indicadores de READ no ini-
cio dos dados. Se o programa for passado uma sesunda vez, o indi-
cador terd ja chegado ao fim dos dados e vocé obrera uma informa-
vao de erro por insuficiéncia de dados.

Ensaio do mddulo 2.1.2

Este € mais indicado para quando tiverem sido inseridos os ou-
iros modulos que wilizam as varidveis.

MoODULD 2.1.3
3522 REM $fdddrddrintessirsiesy
2608 REM REGISTER MOMTH
3610 FEM SEEidsrrirriiieirii ey
2615 LET Y=MO+11
3628 PRINMT AT 9,18 "HOME BUDGET"
3E3@ LET Ps="WHAT MONTH IS IT?"
SES8 LET P1=3
2€EQ GD SUB 3359
2672 IF TH=H®E{MD ) THEH RETURM
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3680 FOR I=1 TO 12

3658 IF Te=NSCI) THEN GO TO 3748

3798 NEXT 1

3712 CLS

3728 PRINT AT 9.2;"THERE MUST BE
A MISTAKE IN THE MONTH YOU GAY

E. 1 DON’T KNOW OF A MONTH CALLE
D "G "Y

3730 GO TD 3629

374@ LET M2=I

2750 FOR =MD TO ME—1+12%(M2<MOD
4755 LET Ji=I-12%CI>120

3760 CLS

3772 PRINT AT @,11:"UPDRTE"

3780 PRINT **"PLEASE INPUT RAMOUN
TS FOR NEXT"‘N®CI)

3798 FOR J=1 TO NI

3800 LET P1=5

3830 LET PW=BS( 1, )+" 1{ "+STRS BC
B D 5 el S ERL

3848 GO SUB 23368

4958 LET BC1,J.11=%A[L Q%

38EP PRINT AT 5.8:08

3870 NEXT J

2908 LET PS="MAIN INCOME:(“+STRS
ECL, T1 340 bt

3918 GO SUB 3360

302@ LET EC1,I1>=VAL 0%

35%Q LET PE="ADDITIONAL INCOME ¢
naSTRE EC2, 11 2+" 2l

3960 GO SUB 3360

2978 LET EC(3,11 =VRL O%

358@ NEXT 1

399¢ LET MO=M2

4000 LET Y=MO+11

4010 GO SUB 2600

491% GO SUB 2900

4020 RETURN

O objectivo deste modulo € verificar s¢ 0 més mudou desde a
ultima utilizacdo do programa. Cado isso tenha acontecido, sdo
apagados os dados desactualizados ¢ pedidos novos dados. Se a
mudanca for de Maio para Junho, os dados relativos a Maio serido
apagados, sendo introduzidos novos dados para o més de Maio se-
guinte. Deste modo, o periodo tratado pelo programa comeca sem-
pre pelo més corrente e cobre um periodo de doze meses.

Comentdrio

Linha 3615. Y & o namero do més que finaliza o periodo de
doze meses.

Linhas 3630-3660. Este & um ¢xemplo de como o modulo 1 é
soliciado.

Linhas 3670-3730. O nome do més ¢ comparado com o més
corrente do programa. Se ndo forem o mesmo, o modulo verifica o
nimero do més ou emite uma mensagem de erro.

Linhas 3740-4020. Esta sec¢do do programa ndoc pode ser en-
saiada enquanto ndo tiverem enirado dados actuais, embora o seu
objectivo geral seja aceitar dados actualizadores de informacgdes,
caso o més tenha mudado desde a Ultima utilizacdo.

Linha 3750. MO & o nimero do Gltimo més em que ¢ progra-
ma foi usado. M2 é o nimero do més corrente.

Linha 3790. N1 é o nimero total de denominagdes de paga-
mento previamente introduzidas.

Linhas 3800-3860. 530 pedidos novos nlimeros para cada de-
nominagdo de pagamento, uma de cada vez. Os numeros referentes
a0 més prestes a ser apagado s3o mostrados, como forma de guia.

Linhas 3900-397(. Repete-se ¢ procedimento para os rendi-
mentos principais ¢ adicionais.

Linha 4010. A sub-rotina solicitada por esta linha volta a cal-
cular a analise orcamental.
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Ensaio do modufo 2.1.3

Apenas podera ensaiar 5¢ o modulo € capaz de lidar com as
mudanc¢as dos meses e reconhecer nomes de meses invalidos. Para
o fazer, apos ter inserido MO em modo directo, comece a passar o
programa com GOTO 1 e experimente inserir alguns nomes de me-
ses invalidos, os quais deverdo ser rejeitados. Ao inserir 0 més cor-
recto, dar-se-a o regresso do modulo — precisard de introduzir um
comando temporaric de STOP na linha 3589, para evitar que ele
simplesmente volte a executar ¢ modulo, Experimente também in-
serir o més a seguir ao corrente ... O programa deverd parar, decla-
randa erro 2, linha 3790,

MopuLo 2.1.4

1518 FEM ¥ERERiffiiifsiieiiasyy
1528 REM SET UP REGULAR PRAYMEHTS
1538 FEM XERiiideiffiysaiiiiaysxs
1548 DIM B$(2.28.3>

1556 DPIM CCza) \
1568 DIM Bo2.28.125

1578 DIM DO4, 120

1569 DIM EC4.12)

1598 DIM F(2.:.12)

1628 LET Hi=g

1638 LET Na=@

1635 DIM T(a2

1648 GO SUE 4338

1658 GO SUB 26056

1664 GO SUE 2908

1678 RETURH

Este modulo organiza as varias disposicdes utilizadas para ar-
mazenar os dados e pede as inser¢des inicials naquelas disposigdes.
De notar que a solicitagio deste modulo resulta na perda de quais-
guer dados armazenados.

i0

Comentdario

Linha 1540. B & a disposicio em gue armazenaremos os no-
mes das denominagdes de pagamento: tomam-se providéncias para
vinte denominacdes, A primeira dimensdo da disposigio é 2, pois o
programa providencia dois conjuntos paralelos de dados, um deles
com 05 nilmeros reais e o outro como copia em que podera fazer al-
teragdes hipoteticas sem afectar os verdadeiros dados.

Linha 1350. C & a disposicdo onde ficara, para cada denomi-
nagdo de pagamento, o pagamento médio mensal para satisfazer os
compromissos de um ano.

Linha 1560. A disposicio B guardard os reais pagamentos
mensais para os dados reais ¢ hipotéticos.

Linha 1570. A disposicdo D guardara o lotal de pagamentos
mensais para cada més. Guardara ainda uma determinagio sobre se
o or¢amento médio mensal cobriv, de facto, a quantia a ser paga
nesse més.

Linha 1580. A disposicdo E guarda pormenores mensais de
rendimentos reais ¢ hipoteticos.

Linha 1590. A disposicio F guarda o balanco de rendimentos
sobre despesas.

Linhas 1620-1630. N1 e N2 referem-s¢ ao nimero de denomi-
nagdes de pagamento registados nos lados real e hipotético dos da-
dos.

Linhas 1640-1660. Tendo organizado as disposicdes, o utiliza-
dor é solicitado a fazer uma introdugio inicial de rendimentos e pa-
gamentos, 05 quais sdo depois copiados para o lado hipotetico da
disposicdo pela sub-rotina na linha 2200,

Ensaio do modido 2.1.4

O ensaio deste modulo deve esperar até gue o5 outros modulos
facam uso das disposigoes.

al



MODULO 2.1.5

b2

i15¢ GO SUB 3538

1210 PAFPER Vi IHK B: CLS 1 FPRIMT
" HOME EBLUDGET™

12260 PRIMT “"FUMCTIONS AVAILABLE

P M

1238 FRIMT PAPER 5; "1 )IMITIALISE

1245 PRIMT "Z2)RESET HYFOTHETICHL
BLDGET "

1250 PRINT PAPER 5i"Z0DISPLAY MO

HTHL.Y AHARLYSIS"
1262 PRIMNT "4XHYPOTHETICAL RAMALY

SIs”

1272 PRINT PAPER S:"SMREAL CHANG
EEII

1288 PRINT "&JXHYFOTHETICAL CHANG
ES"

1298 FRINT FAPER 5;"73MEW BUDGET
HERD INGS"

1388 PRIMT "SOHYPOTHETICAL BEUDGE
T HERDINGE"

1382 FPRINT PAPER 5 "9 DELETE RER
L BUDGET HERDIMG™

1304 PRIMT "103XDELETE HYFOTHETIC
AL HERDING"

1319 PRIMT PAFER 35;"11)5TOPY
1332 LET PLl=13

1349 LET Ps="LHICH DO YOU REQUIERE
Ei?'ll

1358 GO SLUE 3368

1228 CLS

15378 LET Z%=0%

1358 LET H=s1+C Z@="2" 2+ ZH="4" )+
E$=“E" :=+':- Z*:HE!I )'I'l: EE:II lgll' ":

13938 IF Z%="1" THEM GO SUB 13292
1428 LET HN=MN1

1410 IF H=2 THEN LET N=MNZ

1428 IF Z%="2" THEN GO SUBR 29@7
143@ IF Z5="3" OR Z%$="4" THEN O

SIUB 1€30

1448 IF Z#="5" DR Z&="g" THEM
SUE 4299 “
1458 IF Z%="7" DR Z&="8" THE

SUBE 2p=0 ) "

1452 IF Z%="9" OR Z#="1{g" THEM
0 SUB 4278 .

1468 IF Z&="11" THEM GO TO
1478 CLS HA5R

1488 GO TO 1299

1438 PRINT FLASH 1;RT 18,9;"DD ¥
Ou WISH TO HE—REEEED? ﬁ?;Hh”= IH
PUT Q%: CLS ' IF Q%="Y" THEN SAY
E "BUDGET": BEEP 1,2: PRINT AT 1
0.8 "REWMIND, THEM ANY KEY TO YER

IFY": PAUSE 8 VERIFY "BUDCET! .
STOR LOEET

1582 STOP

Trata-se de um modulo de ementa padréo.

Comentdrio

Linha 1380. Nio existemn secedes separadas do programa para
tratar da manipulacao dos dados hipotéticos. Cada médulo progra-
matico irabalha sobre os dados reais, se H = 1, e sobre os dados hi-
potéticos, se H = 2. Esta linha usa condicdes logicas como varia-
vels,

Linha 1390. Dado que ndo ha razdo para existir 0 mesmo ni-
mero de denominacdes de pagamentd nas seccdes real ¢ hipotética
dos dados, coloca-se a variavel N igual a N1 ou N2, dependendo de
H ser igual a2 1 ou 2.



Ensaio do mddule 2.1.5

Introduza a linha 3320 e carregue em RETURN (regresso).
O programa devera agora aceitar a inser¢do no modulo de Lodas as
funcdes, excepto a fungio 1. Mada acontécera, € claro. a nao ser o
funcionamento da funcio de sfop.

MODULD 2.1.6

3042 REM Eitokddddsiobbdiirnieiek
2058 REM INPUT OF PAYMEHTS

2EEE RFEM il iiky
2A7A PEIWT " IHPUT OF BILLS"

3G PRINT **"PRECEDE MRAME OF IT
EM WITH A * IFYOUW DO HOT WAMT IT
BULGETED. "

32838 LET PS="HERDIHWG C""ZZZ"" TO
QUTT »: "

3189 LET Fl=&

311e S0 SR 3366

3115 IF Qs="222" THEH GO SUE 239

BH: RETURHM

2138 PRINT AT &€.2:FP%; 0

2148 IF M=1 THEHM LET HMi=HM1l+l

2158 IF H=2 THEW LET HE=HZ+1
168 LET MN=M1¥CH=1 »N2XH=22

2178 IF Mo=zA THEW GO TO 3214

3189 PRIMT AT 8.8;"HO MORE ROOM
IN PAYMENTS .FILE."

2198 FRINMT **" Press and kew to
continue.

31395 PARUSE 4

=ed8 RETURM

2218 LET B® H M y=ils

Az FOR I=MO TO Y

b4

32238 LET I1=I1-12%CIl>120

2248 LET PE="AMOUNT FOR "+N&CIL12
+II « 1

23258 LET Pil=I1+7-MO

326@ GO SUB 2366

A278 LET BIH. N, I1»=VAL RS

2280 PRINT AT I+7-MD, 22 U%

3298 HEXT 1

3304 CLS

2328 GO TR 3878

O objectivo do médule consiste em aceitar novas denomina-
coes de pagamento e pedir pormencores de pagamentos sob as deno-
minacdes durante um periodo de doze meses.

Comeniario

Linha 3080. Assuntos precedidos de um asterisco nfo serio in-
cluidos no caleulo do orgamento médio mensal.

Linha 3160, Note-se 0 modo como 5830 usadas as condicdes lo-
gicas para incrementar N1 ou N2,

Linha 3120. Note-se ¢ modo como ¢ valor de H & utilizado

para determinar em gue metade da disposi¢do estdo colocados os - -

dados.

Linha 3220. Se ja passou o fim do ano civil, a 11 € subtraido
12, por forma a permanecer dentro dos limites 1 a 12.

Linha 3250. O valor do desvio ¢ utilizado para formatar & im-
pressdo de sucessivas P§.

Ensaio do modula 2.1.6

Umna vez iniciado, o programa devera aceitar denominagdes de
pagamento em conjunto com pagamenios associados, armazenan-
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do-0s, quer do lado real, quer do lado hipotético das disposicdes
atinentes. Isto apenas pode ser verificado pela impressdo de ele-
mentos das disposiches BY e B, em modo directo.

MoODULO 2.1.7

4830 REM XXPREEREREEXRERRLERES LS
4948 REM INCOME
40350 REM xFIFxbiidssfiiioiring

486G PRINT ° INCOME"
4872 PRINT *’"PLERSE IMPUT SALAR
Y FOR 12  MONTHS RS FOLLOMS:

4082 FOR I=MO TO ¥

4058 LET Il=I-12%(I>12)

4128 LET PS=H&{(I] d+":"

4118 LET Pl=I1+3-MO

4128 GO SUB 3348 :

41328 LET ECH.I12=VAL Q%

4142 PRIMT AT I+5-M0,18;ECH.IL1D
4158 MEXKT 1

41z@ CLS

4178 FRINT "NOW IMPUT ANY QTHER
ANTICIPATED IMCOME:"

4188 FOR I=MD TO Y

4198 LET Il1=I-12%({I>12)

4288 LET Fl=I+3-MO

4218 LET P&=M&{ 11 3+" "

4228 G0 SR 3368

4238 LET ECH+Z2.11=VAL Q%

4248 FPRINMT AT [+5-MO,1B:E{H+2,I1
b

42358 MEXT 1

4268 CLS

4278 RETURM
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Este método aceila dados sobre rendimentos durante os doze

meses, sob as denominacgdes de salarios e de outros rendimentos
anlecipados.

Comentdrio

Linhas 4080-4150. Este desvio aceita as quantias de sal4rios a
serem colocadas na disposicao E.

Linhas 4170-4250. O mesmo que nas anteriores, embora para
rendimentos suplementares.

Ensaio do modulo 2.1.7

Tem-se acesso a este modulo via modulo de iniciais, o qual de-
vera solicitar a partir da ementa. Ser-lhe-a pedido que introduza
denominag¢des de pagamento e depois, ao terminar ZZZ, que intro-
duza rendimentos sob as duas denominagdes. O programa devera
regressar a ementa, apds a5 guantias referentes ao rendimento te-
rem sido introduzidas.

MoDpuULO 2.1.8

3509 REM Rk iiioid X R ROk
3518 REM MONEYS

3529 REM TRXEXLLLRERXRELERRNEINK
3538 LET M=M+1822,20081% M>=0-10
20, BAD 1K M<B )

3548 LET M&=(STRS ABS M2 TO 4)
3550 IF ABS M>=28@@ THEM LET Ms$=
"‘.«*::** i

23608 IF MC<B THEN LET M&=""+M@+""
3578 RETURN B
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Este modulo constroi sequéncias a partir dos dados armazena- MODULD 2,1.9
dos que represeniem quaniias em NUIMErarnio. Isto g feito com a in-
lencdo de tornar mais facil a formatagdo dos nimeros. 2200 REM ERErvEEkEebeibhrkr s
2682 REM LUPDATE BUDGET
i fe18 REM #¥asiiviiireiiiveiy s
Comentario 3620 LET T(HY=0
Linha 3530. Acrescenia-se 1000.0001 para assegurar que haja Eggg [‘:gﬁ é;é'ﬁé?:g
trés algarismos antes do ponto decimal e dois apds ele, sem alterar p iy STEh RUER GO
o valor de quaisquer algarismos que possam ji encontrar-se nessas EQE?EI BE(H,1.12="% aTo
posicdes. M & uma varidvel temporiria ¢ o processo nao afecta o = .
valor do nimero original. ?55’3 FOR J=1 TO 12
2678 LET BUDGET=BLDGET+B{H.I,.J>
Linha 3550. Ao apresentar os dados, o programa apenas pode 2688 HEAT . )
mostrar os trés digitos antes do ponto decimal. Se isto for um sério EEEEI LET CCI>=BUDGET-12
revés para si, & simples altera-lo, de forma a que ele possa mostrar 27Pa8 LET TCHY»=TCHMHCL TS
valores até 9999, Esta limitagdo ndo afecta aquilo que esta armaze- 2718 HERT I
nado, t3c-s0 aquilo que ¢ mostrado. g;g EE$ EEﬁI;L*Eﬂ
Linha 3560. O programa precisa de ter a capacidade de mos- 27481 FOR I=MD TO :r‘
irar nomeros negativos, tornando claro que sao negativos. 1sto faz- Ziod LET Il=I-12%C1>12)
-se através da impressdao deles em video invertido. Nio & visivel na 27680 LET DCH.11)0=8
impressdo no écran, mas a sequéncia criada no final da linha con- 2778 FOR J=1 TO H
siste em: 2788 LET D(H,I1)=DC(H. 11 +B(H, ). I
12
«[4 com CAPS SHIFT]» + M§ +«[3 com CAPS SHAFT]» 2793 MEXT J
\ 2806 LET TTOTAL=TTOTAL+DIH. I1D
As duas sequéncias aparentemente vazias que sio colocadas 2810 FOR J=1 TO H
em ambas as extremidades de M$ acrescentam dois caracteres de a0 IF BECH, J.19="%" THEM LET T
conrrolo. Um deles coloca aquilo que se segue em video invertido. TOTAL=TTOTAL-E(H. J, 113
O OUITO regressa ao video normal. 2830 MNEXT .J
2048 LET DCH+2 I10=TCHMX(]~MD+1 3
. -TTOTAL
Ensaio do médulo 2.1.8 2850 LET CUMSCUMHECH, 11 WECH+2, 1
Em modo directo, introduzir LET M_=I € a seguir GOSUB 226 LET FCH. 11 5=CLM
3500. Depois, imprima a M$ criada. Experimence isto com outros 5873 MEXT 1
valores, incluindo alguns nameros negativos. a6 RETURH
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Este modulo executa os calculos que fornecem a variedade de
andlises de rendimentos e despesas. Na verdade, é bastante menos
complexo do que parece, dado que apenas estio envolvidas simples
adigdes, subtracedes e divisoes por 12,

Comentdrio

Linha 2620. T & uma disposicdo de dois ¢lementos que & utili-
zada para armazenar 8 soma dos pagamenios individuais mensais
do orgamento, com o objectivo de fornecer um orgamento geral
mensal.

Linhas 2630-2710. Neste desvio, o total de pagamentos anuais
para cada denominac¢ag de pagamento & encontrado e dividido por
12, para dar uma média mensal. A disposicdo C armazena a média
mensal para cada denominagdo de pagamento. Saliente-se que no-
mes de pagamentos comegados por «*» estdo i1sentos deste procedi-
mento.

Linha 2740-2790. A disposicio D é preenchida com o total de
pagamentos em cada més,

Linhas 2800-2840. O total de pagamentos de cada més € arma-
zenado na disposicio D. Estes totais s3o acumulados em TTOTAL
e de TTOTAL sdo subiraidos quaisquer pagamentos que o utiliza-
dor ndo queira ver incluidos no orcamento médio. Por cada’passa-
gem pelo desvio, comegando em 2740, TTOTAL € determinado pa-
ra conter o total de pagamentos, até ¢ incluindo o més I1, que per-
tencem a denominagdes de pagamento incluidas no orcamento
mensal médio. Os nimeros resultantes constituem o balanco do or-
¢amento mensal até aquele més que estiver acima do total de paga-
mentos de assuntos previstos no orgamento. Isto ¢ armazenado na
segunda metade da disposigio D. E, se tudo isto lhe soar tdo confu-
50 como & mim, tenha fé e espere até ter a oportunidade de passar
alguns nhmeros simples, voltando entdo a ler o que foi agui escrito,

Linha 2850. O balanco de rendimentos sobre despesas & arma-

zenado como CUM, sob a forma de elementos sucessivos da dispo-
sicdo F.

&0

——

Ensalo do moduln 2,1.9

Este modulo serd ensalado apos a introdugdo do proximao.

MODULO 2.1.10

1688 REM FFR¥FFFEERIRTXXRTXERELER
1628 REM DISPLAY EBILLS

17606 REM ¥EE£OKOESRDpiner ek
1718 FRIMT " FHYMEMTZ"
17268 LeET PE="MONTH TO STRART"
1728 LET P1=3

1748 GO SUB 32368

1758 FOR I=1 TO 12

1760 IF T&=HN&{I» THEN GO TO 1738
1778 MEXT I

1786 G0 TO 1728

1798 LET Ml=l

18808 IF MO-MI1+12%{M]13M0O-1 34 THE
M LET Mi=MO-4+125{MO<5

1818 CLs

1828 PRINT "MOHTH

N - Ty

1838 OVER 1+ PRINT AT @.80:TRRE 18
iHE(ML, TO 232 TAB 14, HE M1+1-12%
CM13312, TO I3 TRE 183 MBI M1+2-12
KCMLx1@0, TO 32 TAD 2 NE( M1+3-]
SECMIZ2 0, TO 32'L%: OVER O

g4 FOR I=1 TO H

1343 PRPER S5: IF I.-2<X>INWT C(I-/23
THEH FPARPER ¥

1858 IF I<>11 THEM GO TO 1328
1868 PRIMT AT 28.8; "PRESES AMY KE
Y TO CLS & CONMTIMLE"

1874 PRUSE A

1238 FOR J=2 TO 21

1838 PRIWMT AT J. 806

1588 HNEXT J

— -

il
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18109
1928
1934
1340
1950
1960
1978
1980
1994
el la]n
2818
20728
2=
2848

PRINT AT 2.8
PRIMT BECH, 12" "3

FOR J=M1 TO M1+3

LET M=B(H, I, J~124¢ 21220
G SUB 3508

FRINT M&;"_":

MEXT .J

LET M=CCI>

GO SUB 350

FRINT M$; "_"

GO SUB 3590

MEWT I

FRINT K%

FRINT ' *"PRESS AMY KEY FOR

RMALYSIS™

2050
2arve
e4s it
2859
Ell@

FRAUSE B
FOR I=Z T0O 21

PRIHT AT 1.9:0%
MEXT 1
FPRFER 5@ PRINT AT 2.8;"TUTA

e 2 ngUDG. EHL. nddnATHER IH

: HFJ"DHQH BHL

2115
ET

PAPER 71 PRINT AT 3.9; "BUDG

__u FIRF “F’F'l"r' _JI 440 TDTHL IH

c_"?*"CUM,. BRL.__

21329
21406
c1568
2160
2170
2188
21509
i

2288
2210
2229

2238
22483

FOR I=M1 TO M1+3

OVER 1: PRINT AT 2.8;

LET I1=I-12%(I>12>

LET IZ2=10+4%7 I-M1>

LET M=DC(H.ILD

GO SUE 3500

PAFER 5: PRINT TAB I12iM&:"_

LET M=TCH>
GO SUE 37090
PRFER 7' PRINT TAB 12iM$;"_

LET M=DCH+2.11)
GO SUR 350a

2280 FAPER 5: PRINT TAE I2:ME:"__

2298 LET M=ECH, I1)
2308 GO SUB 3500
2310 PAPER 7: PRINT TAB 12)M%:"__

2328 LET M=E(H+2.,113
2338 GO sUB 2386
2248 FAPER S PRINT TRB Iz2:M&%:"__

2358 LET M=E{(H, I1+E{(H+2.11>
238 GO SUB 3560
2378 PAFPER 7+ PRINT TAB IZ M=%, "__

2380 LET M=CECH, 11>+ECH+2, 11 )-DX
H.I122

2460 GO SUB 3589

2449 FAPER S: PRINT TRAE I2:M$:'_
2458 LET M=F(H, 11)

2468 GO SUB 3599

2502 FAPER 7: PRINT TAE I:M%:"_
1]

2218 MEXT 1

2528 OVER 8: PRINT Efc TO 232
2238 LET PH="D0 YOU WISH TO SEE
FIGLRES AGATINT %A M
2548 LET P1=28

2358 GO0 SUE 2368

206 IF Qs<>"Y" THEW RETLREHN
2578 CLS

2588 GO TO 1519

O objectivo deste modulo, de aspecto tdo assusiador, é passar
(mostrar) os varios dados e andlises sob uma forma tabular. De
pariicular interesse € o modo como a tabela é formada, em grande
parte, com base em varidveis ja activas dentro do programa — se
05 dados tiverem uma estrutura regular poderdo ditar o formato da
sua propria apresentagdo sem grandes dificuldades.



Comenldrio

Linhas 1700-1810. Esta secgio aceita 4 inser¢do de um més de
partida para a tabela, experimentando a sua validade. O més de
partida nunca podera ser posterior ao 9.% do periodo de doze me-
ses, dado que sd0 passados Quatro meses.

Linha 1820-1830. Estas duas linhas imprimem a denominacao
da tabela, incluindo as trés primeiras letras do nome do més.

Linhas 1840-2020. Este desvio imprime as denominagdes de
pagamento € o5 pagamentos mensais associados agueles durante ¢
periodo de quatro meses. Para fazer destacar as linhas separadas
da tabela, faz-se variar a cor do papel, dependendo de a vaniavel do
desvio ser impar ou par.

Linhas 2060-2090. Utilizando uma linha de espagos vazios e
um desvio, limpa-se com eficacia parte do écran.

Linhas 2110-2510. Esta seccio imprime as varias anilises de
rendimentos e despesas. Note-se a forma como a variavel do desvio
& usada (2510, 2610} para criar duas variaveis mais, sobre as quals
se baseia a formatacdo dos dados. Depois da impressdo das deno-
minagdes, nas linhas 2110-2120, o exame das linhas seguintes mos-
tra que elas se dividem em oito secgdes. Cada secglo comega com a
organizacio da varidvel temporéria M e com a solicitagio do mo-
dulo 8, seguida da impressio de M3.

Ensaio do modulo 2.1.10

Apague qualquer dado ja armazenado, volte a introduzir MO
em modo directo e passe o programa, com GOTO 1. Introduza ren-
dimenios € alguns pagamentos, mas mantenha-os simples — de-
senas ol centenas, em nimeros inteiros. Solicite o modulo 3 e
examine o resultado. Se houver problema com a formatagao, entdo
talvez tenha cometido um erro na inser¢do do médulo 10. Se o5 ni-
meras nio fizerem sentido, o erro poderi ser no modulo 9. Se 05
pagamentos reais estiverem errados, verifique a entrada de paga-
mentos, no modulo 6. Para averiguar da causa de erros nos nume-
ros dos rendimentos, inspeccione o modulo 7.

54
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MopuLo 2.1.11

2898 REM RREARROERRRkRr sk
2998 REM SET UP SHFADOW ARRAY
2916 REM HEHfiEfd i ek s
2928 FOR I=1 TOQ Ml

2930 LET B®cCz2, I15=B%C1,1I2

2948 FOR J=1 TO 12

295960 LET BCZ.1.,J0=B1.1.J)

29e@ LET DCE,Jr=D{1,J7

2978 LET D(4,d5=D(3,.1>

2980 LET Ef2,JX»=Ed1.,.J)

2938 LET EC4, J2=E(3.J?

2o9% LET F(2,J»=F0L1.J0)0

3888 NEXT J
2018 NEXKT 1]
3028 LET Ha=Ml
3838 RETURM

Este médulo copia os dados da merade real da disposicao para
a metade hipolética. Se houvesse alguma diferenca entre as metades
real e hipotética, ela perder-se-ia, caso esta fun¢dio fosse utilizada.

Ensaio do modulo 2.1.11 .

Esta agora em posicio de ensaiar uma separaclo correcta entre
as areas de dados reais e hipoteticos, Introduza alguns novos paga-
mentos hipotéticos, verifique que eles foram aceites solicitando a
funcio 4 da ementa, voltando depois a esta e solicitando a funcio
3. A tabela mostrada ndo deve apresentar indicios dos pagamentos
hipotéticos que introduziu,

AV 9 —5 &5



MoODULO 2.1.12

56

4280 RPEM ¥¥¥rddXsiitid ey
4293 RPEM CHRMGES

4300 REM ¥EXERikissiibiittssii sk
4318 PRINT CHRANGES
e

4328 PRINT °’"13CHRMGE EXISTIMG

BUDGET HEAD"""2OCHAMGE MAIHN IHCO

ME" ! "I ICHAMNGE ADDITIOMAL IMCOME"

4348 LET P®="WHICH DO YOU REQUIR

E'i?ll T

4359 LET Pil=¥

43680 GO SUB 3360

4378 LET HE=0%

4388 CLS

4419 IF H%="1" THEM GO ZUE 44£0
4420 JF HE="2" OR H&="3" THEM GO
SUB 4630

4448 G0 SUB 2688

4438 RETURM

14680 LET P®$="HAME OF BUDGETARY H

EADIHNG TO BE CHAMNGED +"

4473 LET Pi=1

44883 G0 SUB 32344

4428 FOR I=1 TO H

EEEB IF TE=BHcH, I} THEHM GO TO 4%
4518 HEXT I

4328 PRINT '’ " NO HEADIMG OF THR
T HHME,”*‘ﬁ Press any kes Lo co
ntinue, " :

4532 PRAUSE 8

4558 RETURH

4566 LET B=I

4278 LET PHE="NWEW FIGURE QR "nznn
TD LEH]IILIE. ik

H‘F‘l'v e S e

4586 LET Pi=17

4598 FOR I=MO TO Y

4608 LET Ii=1~13%¢ 13125

4610 PRIMT AT I-MMO+2,B;M&ECT1 5 " -
"iBCHLBL T '

4626 GO SUB 3340

4638 IF Q$="2" THEN GO TO 4560

4648 LET BCH,B, I19=YAL 0%

4658 PRIMNT AT I-MO+3 L

B, 113 3"yn AL B,

4668 NEXT I

467 GO SUB 2550

4680 RETURN

4720 LET R=2¥%(H$="3")

4752 PRINT “MAIM IMCOME:" AND ¢H

$="2"); "SUPPLEMENTARY IMCOME:" A

MDD HE="2" )

4768 LET P$="INPUT NEW FIGCURE 0R
1] "EII 1] TEI LE':I".‘IE”

477@ LET P1=17

4730 FOR I=MC TO Y

4798 LET I11=I1-12%¢1312%

4898 PRINT AT I+3=M0,B;MECTL 3"

"SECHEH, 110

4910 GO SUB 3348

4226 IF Q$="Z" THEN GO TO 4850

4830 LET EC¢H+¥, 11 y=VYAL 0%

4840 FRINT AT I-MO+3, 15; "¢ " ECH+

IR ERTEPL

4850 NEXT I

4260 RETURM
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Este modulo permite que se facam alteracdes a dados exis-
tenres.

Comenidrio

Linhas 4460-46R0. Sfo passados pagamentos mensais corren-
tes, 50b uma denominagdo de pagamento especifica, podendo ser
confirmados ou alterados. E entdo recalculada a analise orgamen-
tal.

Linhas 4730-4860. E organizada uma varidvel X, dependendo
de terem sido especificados rendimentos principais ou adicionais.
Os nimeros introduzidos sio armazenados na secglo relevante da
disposi¢ao E, de acordo com o valor de X.

Ensaio do modulo 2.1.12

Solicite o modulo e faga algumas alterages aos dados existen-

tes, tanto reais como hipotéticos.

MODULO 2.1.13

48708 FEM ®riyridirfiiioiinoeit
4882 REM DELETE BUDGET HERD

4890 REM #EEXidiiidddiiidi ey
4966 |LET P%="HRAME OF ITEM 7O BE
DELETED™"

4916 LET Pl=1

4220 GO SUB 3344

49320 FOR I=1 TO M

4240 IF Te=BE(H. 1> THEM GO TO 358
%]

4950 HEWT 1

49560 PRIMT AT Z,8;"ITEM HOT FQOUN
B, "' Press ang kes to continue
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4978 PALISE B

4588 RETURN

o888 IF H=1 THEM LET NlspN-1
2818 IF H=2 THEM LET HN2=N-1
SA135 LET M=N1X{H=1 +N2¥{(H=2)
9828 FOR J=I TO M

5833 LET B®(H.,))>=BE(H,.J+1)
5840 FOR K=1 TO 12

9838 LET BC(H, J,K3=B{H, J+1.K>
o0Ed MEKT K

5878 MNEXAT J

9128 G0 SUB 26828

5138 RETURM

Este modulo define uma denominacio de pagamento existen-

te, na drea real ou hipotética, juntamente com 0$ respectivos paga-
mentos associados,

Comenidrio

Linhas #93('!-:1930. Q nome do assunto a ser apagado € compa-
rado com denominagdes de pagamento jA existentes.

Linhas 5000-5120. N1 ou N2 sido decrescidas se forem apaga-
dos dados, respectivamente, dos lados real ou hipotétice. Os assun-
tos entre BS ¢ B sdo enifio deslocados para baixo, um de cada ves
PAra que sc possa reescrever na posicio dos dados a serem a i
dos. E recalculada a analise orgamental. i

Ensaio do module 2.1, 13

Para ff:r:er 0 ensaio basta apagar algumas denominagdes. Se
€sla operacdo resultar, o programa estard correctamente introduzi-
do e pronto a ser utilizadg.
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Sumario

Este longo programa € uma ferramenta poderosa, se correcta-
mente utilizada, embora requeira alguma pritica até que se consiga
tirar dele o maximo rendimento. Se for tomado a sério, podera dar-
-lhe algumas informagdes surpreendentes quanto ao estado das
suas financas para o ano que se avizinha: quando se lornara neces-
sério apertar o cinto ¢ quando haverd alguma abundancia; como
poderdo reordenar-se os pagamentos, de modo a asscgurar alguns
extras para o Natal ou para as férias, e quais serdo as consequén-
cias gerais de um novo encargo ou de um NOvo acréscimo nos ren-
dimentos.

Isto niio &, contudo, o fim da questdo. Sem grandes adapia-
voes, o enquadramento do programa poderd ser aplicado a uma
variedade de utilizacdes, onde os dados devem ser mostrados e
analisados dentro de varias denominagdes, onde serd preciso fazer
alteracdes 4 voniade, onde deverd existir a possibilidade de faz_e*r
acessos hipotéticos ou mudangas, sem corromper os dados exis-
Tentes.

Com alteragdes ao modulo 9, pode facilmente conseguir-s¢ que
o programa realize calculos muito diferentes dos aqui realizados.
Lembre-se de que o mais dificil de pdr a funcionar ndo so as li-
nhas Basic individuais, guande se junta uma nova aplicagdo ... an-
tes po-las a funcionar em conjunto. Logo gue este programa esicja
a funcionar a seu contento, incluindo quaisquer melhoramentos
que gueira fazer-lhe, olhe-o como wm enquadramento para as suas
ideias e tarefas, de preferéncia a algo que apenas poderé ser aplica-
do ao seu orgamento familiar.

Adicionalmente, devera ter ganho alguma confian¢a, ao intro-
duzir este programa, quanto & lécnica de tratamento e subdivisdo
de vastas disposi¢des, pelo simples uso das varidveis do programa.
Tem exemplos praticos em relaciio ao modo como variaveis de des-
vios e outras podem ser utilizadas para ajudar a formatar os dados.

Por Gltimo, tem um cxemplo de um modulo simples para a
formatagdo e verificagdo de avisos programdticos, uma vantagem
potencial em programas interactivos,
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Avancando mais

1) Tal como o «Unifichan, esie programa esta escrito com
quase nenhuma wiilizavao de linhas multienunciado. Encurie o pro-
grama o mais que puder pela combinagdo de linhas individuais.

2) Excepro onde se revelou absolutamente necessario A clareza
de apresentagdo, ndo fol feita qualguer tentativa de tornar interac-
tiva a impressde do programa, ern lermos de cor. Percorra o pro-
grama e orme-0 mais alegre, colocando alguns comandos de cor
Nnos sSitlos certos.

3) Dé uma vista de plhos pelas disposi¢des definidas no madu-
lo 4. Varias delas podem facilmente ser combinadas. Isto podera
resultar em grande economia ao imprimir a tabela de andlises, visto
que o modulo poderd apenas funcionar merodicamente arravés de

uma disposigdo, em vez de o fazer em quatro ou cinco. Experimen-
e e veja.

2.2 CONTABILISTA

Este programa simples permite ao utilizador criar facilmente
contas claras e compreensiveis, Nio ¢ levada a cabo qualquer anali-
s, 4 nao ser para gerar subtotais e totais onde forem indicados,
Assim, se¢ os livros ndo condisserem, Lera de ser vocé a esclarecer o
assunto. Uma vez que ¢ programa ¢ bastanie simples, os coments-
rios sobre os mddulos serdo bastante mais breves do que antes.

MopuLo 2.2.1

18BE REM SR i il yeriiryy
2l REM MEMU

1228 REM FEEREXRREERiieiievey
1830 PAPER 7: INK @: CLS ; PRINT
" ACCOUNTS™

1948 FRINT ‘"FUMCTIONS AYRILABLE
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1858 FRINT “"15INPUT HEW HERADIMG
Sil

1968 PRINT *"2aCHANGE AMDUNTS~/LE
LETE ITEMS"

1876 PRINT "3 XPRINT ACCOUMNTS"
1888 FRIMNT “"43IMITIALISE ACCOUN
TEII

1890 PRINT *"SH3TOP"

1188 IMPUT 2%

1118 CLS

1122 IF Ze<>"4" AND ZE<>"5" THEHN
GO SUBR 1328

1139 CLS

1148 IF Ze="1" THEM GO SUB 1399
1159 IF Z%="2" THEN GO SUB 2128
11e@ IF Z$="3" THEM GO SUB 2&6&R
1172 IF Z%="4" THEMN GO SUB 121@
1180 IF Z2%="%" THEM GO TO 128z
1198 CLS

i28é GO TO 1888

1284 PRINT FLASH 1;RAT 18,1@;"R/CC

QUNTANT" : INPUT "Do You want to

re=record? (Y/N23";0%: IF G&E="Y¥"

THEM SAVE "ACCOUNTAMT": BEEFP 1.2
: PRINT AT 18.2;"REWIND., THEN AN

Y KEY TO0 VYERIFY.": VERIFY "RCCOU
NTRWT"

1298 STOF

Esta é uma ementa de programa padrio.

MoODULD 2.2.2

1216
izze
1228

4@
1258
126
1278
1258
1258
1398
1318

REM #4333 ioiiiesiness
REM CREDIT~DEBIT

REM XROCKEEXLEXEXRR RN
BIM RA$CZ, 186G, 15

DIM ACE, 1985

DIM CL2D

LET CC1o=1]

LET Cf25=]

DIM O%c32 s

LET s e ¥

RETURM

Este mdédulo analisa as variavels envolvidas e resultara na per-
da de guaisquer dados previamente armazenados.

Comenidario

Linha 1240. AS puardara os nomes das denominacdes em duas
secedes, uma para créditos ¢ a outra para débitos.

Linha 1250. A disposicio guardara os nimeros correponden-
tes 4s denominagdes em A$.

Linhas 1260-1280. C guardard o nimero de assunios armaze-
nados nas areas de crédito e de débito.

MoOopuLo 2.2.3

1328
13358
1348

REM RN ERRIONON XAy
REM CREDIT OR DEBIT?
REM FEFFTEXREIPORELERTRRERA

1358 PRINT AT 18.3;:"D0 YOU MWANT:
1 3CREDIT"
1368 PRINWT " 2 JDEE

LIII

73



1378 IWPUT CD
1388 RETURM

Este modulo prepara a variavel €D de acordo com o desejo do
utilizador de lidar com a area de crédito ou de débito dos dados.

Ensaio do modulo 2.2.3

Qualquer fungio seleccionada da emenla devera resultar na so-
licitagdo deste modulo.

MobpuLo 2.2.4

1295 REM #ERddiioni by
14@3@ REM IMPUT ITEMS
1417 REM $3¥8ii it R =y

1426 PRIMT " HEW ITEMZ"
14483 FRIMT “"IS THE ITEM:158 SIM

GLE ITEM"

143@ PRIWT " 2oh MAIX
HERDIMG"

1468 PRINMT " 37A sSuUB-

HERDIMG"

14768 PRIMT " wEgTE T

RUIT FUNCTIOH"

1428 IWMPUT TYPE

1496 IF TYPE=2 THEM RETUENM
156 IF TYPE=32 THEHW GO TO 17350
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Este modulo é utilizado para especificar o tipo de denomina-
¢do presies a ser armazenada nas contds. Existem dois tipos:

1} Ttens {ou assuntos) simples, que serdo introduzidos direcia-
mente na coluna principal das contas.
2} Denominagdes principais, que ndo €m numeros adjuntos
mas que agem como indicadores para grupos de:
3) Subdenominacdes, que serdo identificadas ¢ subtotalizadas
em separado da coluna principal de numeros.

MODULO 2.2.5

1518
1526

15343
1548
1558
?‘Ilj

1558
1578
1529
1328
16848
1614
1628

REM ¥EEILXEEERAXETLNERENERE

REM SIMGLE ITEM OR MAIM
HEAD ING

FEM ¥XEFEXLEXILELRILERELLLR

LET Ga=2

FRIMT AT 2.8, "NAME QOF ITEM

IMPUT Q%

PRINT (%

IF TYFPE=2 THEHW GO TO 1£&28
FRINT ‘"AMOLINT FOR ITEM? ";
TMPUT G

PRIMT @

IMPUT "Is this correchtT (Y%~

H2"iR%

1548
1 5258
1868
le7a
1688
1e54
1782

1718
1728
1738
1735
1748

IF R®E="%" THEN GO TO 1538
FOR I=8 TO 14 B

PRINT AT 1.8:0%

HEXT 1

GO TO 1358

LET QH=" "+Q&

IF TYPE=Z THEN LET (%< 1="%

LET A®CCD,COCD ) )=R&
LET RLCLL.CCCD 2=
LET CCCD=C(CDi+1
CLE

GO TO 1414
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Este modulo aceita a inserciao de denominagdes principais ou
de assuntos simples, tal como fpi definido antes.

Comenitdrio

Linhas 1540-1700. C nome de um assunio ¢ aceiteé conjunta-
mente com uma guantia, se a variavel TYPE estiver em 1... ndi-
cando um Unico assunto. Se TYPE estiver em 2, entdo € acrescenta-
do «*» em frente 4 denominacio que serve de indicador ¢ que seja
uma denomina¢do principal.

Linhas 1710-1740. Se¢ o assunto nfo for uma denominagao
principal, a variavel passa a conter a quantia referente a0 assunto.
Mesta scccdo, 2 denominagdo ¢ armazenada em AS e a quantia em
A. A disposicac deverd, @ claro, ter sido preparada pelo médulo de
Iniciagao.

MoODULD 2.2.6

17568 REM fofkesdsocknolcesoloionon
1768 REM SUB=HEADIMNG

1778 REM 33bbdis i s
1788 PRINT *"HAME COF MAIM HERDIN

GT i

17980 INPUT (%

igge FRINT 0%

1816 LET As="%"+0%

1812 DIM THC15

1814 LET TH=(%

1820 FOR 1I=1 TOD C{CD?>

1838 IF RS(CD.I>»=T% THEM GO TO 1

392

1840 NERXT 1

1958 PRIMT ""SORRY MO HERDING OF
THAT HAME."

1268 PRIMT /7’ "Press and key to C
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ontinve.": PAUSE @

1888 RETURM

1898 LET PLACE=I+1

1988 PRIMT “"MNAME OF SUB-HERDIMG
(LS

1916 INPUT 0%

1928 PREIMT GS

{93@ PRINT ‘"AMOUNT FOR SUB-HEAD
INGT";

ig4a INPUT

19568 FPRIWNT &

19528 INFUT "Rre these correct? (
YA 0" SRS

198@a IF Re="v" THEW GO TCO 2838
1998 FOR I=8 TO 14

2808 PRINT AT I.9;:0%

2818 NEXT I

28135 PRINT AT 8.0;

2028 G0 TO 1986

2028 LET QE="£"4+0%

2849 FOR I=C<CD>+1 TO PLACE+1 ST
EP -1

2858 LET RAFCCD, [ y=R%Ch, I-1)
2868 LET RACCD. I »>=ACCD,I-12

2878 MEXT 1

2028 LET A% CD,PLACE =%

2898 LET A< CDh,PLACE »=Q

21806 LET CICD»=C{CD >»+1

218% CLS

2118 G0 TO 1418

Destina-se a aceitar subdenominacdes, tal como foi definido
anfes,

Comentdrio

Linhas 1750-1890. E introduzido o nome da denominagio
principal relevante, verificado em relacdo 45 denominacdes ja ar-
mazenadas, e a posigdo da denomina¢do principal relevante é
armazenada na varidvel PLACE.
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Linhas 1900-2030. S3o iniroduzidos e confirmados pelo utili-
zador o nome e a quantia da pova subdenominagao.

Linhas 2040-2100. E criado um espago, movendo todos os as-
suntos da posigdo PLACE um lugar para cima, dentro da disposi-
¢Ao. A nova subdenomina¢do ¢ entdo colocada imediatamente apos
a denominacio principal relevante.

Ensaio do modulo 2.2.6

Introduza uma subdenominacio sob uma das denominagoes
principais que introduziu ao ensaiar o ltimo madulo. Yenfique se
a denominacdo e a quantia associada foram colocadas nas disposi-
coes relevanies.

MODULO 2.2.7

23260 FEM Enifolbkiksdciiiiisid oty
=396 REM CRERTE M#

2280 FEM R Eiiid Ry R ey E
2883 LET M=M+,80]

2016 LET ME=(STRE M) TO LEN STR
® M-12

2880 FRETURN

Este module produz uma sequéncia padrdo, com duas posi-
¢des decimais a partir dos nameros ligados ds varias denominacdes.

De modo diferente ao do module similar, no anterior programa,
ndo sdo acrescentados zeros no principio do nimero.
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IEL 4

MopuLO 2.2.8

cERA EEM £EEEifrfirieiibysniyeye
2678 REM PRINT RCCOUNTS

2658 REM #i¥¥sichdisdseiiibiiyy
2659d FRINMT AT 8,12 "CREDIT" AMD
CO=1;RT 1.,12)"DEBIT" AHD CD=2
2723 LET TTOTRL=E

arid LET STOTAL=A

2728 FOR I=1 T CCCDy-1

2r383 IF I>1 AND ASCCD,.I.1 > e
THEH PRINT

ard4d LET TTOTAL=TTOTAL+R(CO, I
2758 IF ASECCD, I.13="¢" THEN PRIM
T TAB 2

2red PRIMT ABCCD,I.Z2 TO 5;

2rrd IF ARECCDL Y. 1="%" THEN GO T
0 2858

2788 IF ALCD.,I»=8 THEM GO TO 285
A

2798 LET M=RCCD.ID

ZEERe GO SUBR z2980

2818 PRINT TRE 25-LEM M%;

2620 IF ASCCLL IL1 342" THEM PRI
HT TAE 22—LEH. M%;

2639 IF A%CCD,I,15="¢g" THEM LET
STOTAL=STOTHL4ACCD., 15

2848 FPRINT M3

2858 IF STOTAL=8 OF A CD, I+1.1)
="E€" THEN GO TO 2918

2858 PRIMT TREB 18;L%

2878 LET M==STOTAL

28288 GO SUBR 2929

2898 PRINT TAE 25-LEM M%;Ms

25969 LET STOTAL=R

29168 NEXT I

2926 LET M=TTOTAL

2338 G0 SUE 29582
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2958 FRIMT “"TOTAL:";TAB 32-LEM
M% M

2968 FRIMT ' "Press anu ked Lo co
ntilinue."

96T PAUSE @

2978 RETURN

O objectivo deste madulo é imprimir e mostrar tanto o lado do
¢rédito como o do deébito, nas contas.

Comentdrio

Linha 2690. Mote-se a utilizagio de AND para controlar agqui-
lo que aqui estd impresso. Quando dois assuntos sdo ligados por
AND, adquirem o valor do primeiro assunto do par, s¢ 0 segundo
assunto do par tiver um valor positivo. Yimos ja que condigdes tais
como CD =2 tém um valor de | ou 0, dependendo de serem verda-
deiras ou falsas. Do mesmo modo, nesta linha, se CD =1, entdo a
expressdo «CREDIT» AND CD =1 adguire o valor «<CREDIT». 3¢
CD nao for 1, entdio a express3o ndo tem valor e nada serd impres-

0. Esta ¢ uma forma extremamente econdmica de fazer a escolha
de assuntos a serem impressos. (Para mais informacdes sobre o es-

tranho comportamento das expressdes |ogicas, ver cap. 13 do ma-
nual do Spectriim.)

Linhas 2700-2710. Estas duas variaveis serdo utilizadas para
registar os lotais dos varios grupos de subdenominacdes e do total
final.

Linhas 2720-2910, Neste desvio, cada acesso de AS & examina-
do & vez, para ver se se trata de um so assunto, de uma dent:nminar
¢do principal ou de uma subdenominagdo. Se for um simples
assunto, a denominacio serd impressa e a quantia introduzida na
coluna principal. Se for uma denominagdo principal, ndo sera im-
pressa qualquer quantia correspondente. Se for uma subdcnnmina-
cdo, a denominagdo serd identificada por dois espagos ¢ a quantia a

8o

ela associada impressa numa coluna separada, em frente da coluna
principal. No final de cada grupo de subdenominagdes, o total do
grupo séra impresso ao fundo deste.

Ensaio do modulo 2.2.8

Introduza algumas denominacdes e imprima-as no écran. To-
dos os pontos decimais da coluna principal devemn estar em linha,

MODULD 2.2.9

2128 REM xhricixocokidirriieiionis
2128 REM CHAMGES AND DELETIONS
2140 REM ®Riipiisyxriirissiir
2158 FOR I=1 TO CiCD>-1

2168 PRINT AT &.19; "CHANGE DR DE
LETE"

2178 IF ASICD.I,12{>"€" THEN PRI
NT AT 3.8;0%

2188 PRINT AT 5.,0;0%

2196 IF AECCD,I.12>"¢" THEM PRI
MT AT 3.0)R%¥CCD,. 1,2 TO >

2208 IF AKCCD,I.12="¢g" THEHM PRIH
2219 IF A<CD,I»»=8 THEN GO TO 22%5
A

2228 LET M=RLCD. I

2238 L0 3SUB 2534

248 PRIWNT TAB 16;M%

22580 PRIMT AT 18.8; " >ENTER=MNEAT

ITEM"

2268 FRINT ">""CCC"'"=CHRMGE RAMOL
MT"

2278 PRINT ">""2Z22""=QUIT FUNCTI
DHII

AW 97 Bl



s2a30 PRINT "%"'DO0""=DELETE ITEM | jectivo, regra geral, o regisio de despesas ou rendimentos extra, sob
" denominacoes ja existentes. Se desejar subtrair, bastara inserir um

numero negativo.

2238 INPUT OS

2apa IF QE="Z22" THEM RETURM
2231p 1IF G3="00D" THEM GD SUB Z24&
@ RETURM

2325 IF Qe="" THEM GO TOQ Z448
2230 PRINT AT 18.0;0%;0%;0%; 0%

=T — —

Ensaio do modiio 2.2.9

——

Tente alterar alguns assuntos, mostrando depois 05 respectivos

=240 FPRINT AT 18,8 "AMOUMT TO BE vtlares,
ADDEDT" ;
2280 IMPUT Q@
2368 PRINT 0% MODULO 2.2.10
2970 IMPUT "lIs that correct? %/~
H>" K&
Eﬂﬂé PRINT AT 18.9:0%:0%;0%) 0% 5463 BEM ¥epxsirereriioiioiiresd
2400 IF RE&="N" THEM GO TO 2348 b REM DELETE ITEM
=412 _ET RCCD. I>=R( ch.IMYAL OF 2480 REM ded¥iEdddiiiiiadizsx

2498 LLET FLACE=I1

2429 PRINT AT £.0;0% 2586 LET DELETION=1

2430 GO TN 2160

448 NEXT I 2518 IF ASCCD,PLACE.1 x{>"%" THEN
%ﬂﬁ RETLIRN G0 TO 2559

2520 LET DELETIOM=8

2528 LET DELETIOM=DELETION+]
2540 IF A%CCD, PLACE+DELETION. 1 )=
"g" THEW GO TO 2538

EES?.FGE K=PLRCE TO C(CD>-DELETI
D_

2568 LET AS(CD, K )=A%{CD,K+DELETI
OH 2

2565 LET ALCD.KI)=R{ LD, K+DELETION
2

2572 HMEXT K

2528 LET C(CD>»=C(CD -DELETIOM
2658 RETURM

Este modulo permite ao utilizador modificar as quantias asso-
ciadas a assuntos ja introduzidos nas contas. N3o ha qualquer fun-
ciio de busca ligada ao modulo; o utilizador apenas passara em re-
vista os assuntos das contas, até chegar ao assunto Correcto. A
quantia associada a um assunto & modificada através da inser¢do
de uma quantia que devera ser adicionada 4 quantia corrente arma-
senada. Parte-se do principio de que as alterages terao como ob-
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Este modulo apaga assunios das contas. Se o assunto a ser
apagado for uma denominacio principal, todas as subdenomina-
cdes que lhe estiverem associadas serdo igualmente apagadas.

Comentdrio

Linhas 2490-2540. Se o assunto a ser apagado for uma deno-
minagdo principal, a varidvel DELETION (apagamento) sera
aumentada até ser igual A denominagdo principal ¢ ac nimero das
subdenominagdes.

Linhas 2550-2580. Os assuntos colocados mais acima na dispo-
sicio s30 movidos para baixo, para cobrir o5 assuntos & Ser apaga-
dos. A variavel que regista o namero de assuntos & decrescida pelo

nimero de assuntos apagados.

Ensaio do modulo 2.2.10

Apague alguns assuntos e verifique a eficiéncia dessa accdo.
O programa esta agora pronto para ser utilizado.

Avancando mais

1) Por que nio tentar acrescentar mais algumas cores interes-
santes? -
2} Tente acrescenlar uma fun¢io que calcule o balan¢o e in-

¢lua um ou outro lado das contas.

3) Se houvesse, na realidade, cinquenta ou mais Assuntos num
dos lados das contas, levaria muito tempo percorré-las para fazer
alteragdes. Experimente acrescentar uma fungac de busca que per-
mita ao utilizador inserir um numero, saltando depois esse niamero
de assuntos, para a frente ou para tras.
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2.3 BANQUEIRO

Meste programa, comegamos por fazer extenso uso de linhas
multienunciado. O programa € um instrumento ¢laro, gue permite
manter os seus proprios registos financeiros, de forma muito apro-
ximada & de um extracto bancério. Trata de pagamentos periddi-
cos, quer regulares quer irregulares, inserindo-0s no enunciado do
dia certo de cada més em gue o pagamento tem lugar.

Este programa ¢ simples mas, comparado com o que ja se fez
antes, ndo € tao curto como parece. Seria 50% mais extenso se ndo
fosse o facto de serem utilizadas linhas multienunéiado.

Uma das coisas a ter em atenc¢do, a0 introduzir o programa, &
a utilizacdo de enunciados IF. Tais enunciados sdo capazes de cau-
sar destruigdo, se usados impropriamente em linhas multienuncia-
do, criando dificuldades no programa que sdo extremamente difi-
ceis de localizar. [gualmente podem ser utilizadas linhas multienun-
ciado para aumentar & eficéncia e facilidade com gue sfo usados os
enunciados IF. A causa disto € que, se a condigiio especificada por
um enunciado IF ndo for satisfeita, o programa ndo passara por ci-
ma dessa parte da linha que contém o enunciado IF, mas sim por
cima de todo o resto da linha.

Por outras palavras, quaisquer enunciados posteriores ao
enunciado 1F apenas serdio executados se o enunciado IF for verda-
deiro. Isto & Ldo diferente do comportamento das linhas de enun-
ciado unico que & facil de esquecer.

A vantagem disto € que possibilita uma forma automaitica e
tlegante de GOTO, que nem mesmo precisa de ser especificada. Se
tiver uma seric de dez operagdes que devem ser levadas a cabo em
conjunto, desde que, digamos, C =1 em algum ponto, entdo, com
linhas de enunciado {inico, teria de colocar um enunciado IF no ini-
cio da sec¢do, para especificar o rodeio da secciio, caso C nio seja
igual a 1. Isto funciona, mas parece trapalhdo ¢ torna-sc dificil ler
um programa onde ha muitos rodeios.

Com linhas multienunciado, no entanto, pode comecar uma li-
nha Onica com IF C=1 e segui-la de dez operagdes. Isto nio so
funcionari e poupard memoria, como também tornara o programa
mais legivel em muitas formas, posto Que sera imediatamente claro
que as dez operagdes formam uma unidade |6gica.

85



MODULO 2.3.1

886

1966 REM Kifirdirsirrririiiiikk
1310 REM MENL
1020 REM k@sgdsigsdrirsibiiriiys
1@3@ CLS ¢+ INK @: PAPER 7@ FRIHMT
AT @.16 IMK 23 FLASH 1;"BAMKER
1@40 PRIMT ‘"1 MHEW PRYMEWTS"
1358 PRIMT * "2 EXAMIME-DELETE PA
YMEMTS"
{PER PRIHNT *"3PRIMT STATEMEMT"
(@78 PRIMT * "4 >IHITIALISE"
{@8@ PRINT *"S38TOP"
{PSE THRLT 2&: CLS
1167 IF Zs="1" THEM GO SUE 1250
1113 IF Za="2" THEM G0 SUB 1426
1125 IF Z®='"3" THEHM G0 SUR 15S@
1133 IF Z@="4" THEM [0 SUR 1182
1148 IF Z%="5" THEN GO TO 1168
1158 CLS « GO TO 168
1162 PRINT AT 1@.18; FLASH 1, IH
2 "BAMKERY ¢ INPUT "HAYE YOLJ EM
TERED AMY NEW DATA  YOU WAMT TO
SEYVE? (Y MU i0s: IF Qf="Y" THEHN
SEVE “BRNMKER": BEEP 1,2: PRINMT
"BEWIMD THEN “"ENTER"" TO YWERIFY
vy eRLISE @ YERIFY "BAMKER": PRI
T o FROGRAM YERIFIED"
1178 STOP

Trata-se de um médulo de ementa padrio.

MODULD 2.3.2

1120 REM ddiikiddsb iRk iiss
1133 REM YARIABLES

12600 REM ¥k iy fRaEsiis
1218 DIM A% 1@a. 263 DIM RO1GE)D
1227 DEF FH A%l ¥ )={STR% « ¥+1Hn6aa
CEARLDIE TO &2

1228 LET PRYMENTS=2

1Z48 RETURH

Comentario

Linha 1210, A% sera usada para armazenar of nomes € outras
informagdes acerca dos pagamenios individuais. As quantias reais
5cTA0 armazenadas por A

Linha 1220. Se seguiu os dois Ultimos programas, ndo deve ter
dificuldade em identificar 0 objectivo desta fun¢io. Numa linha
anica, esta fungdo cria um formato padrdo para qualquer nimero
aié 9999,99 gue fique disponivel. Deve lembrar-se de que, em rela-
cio a «Unifichar, modulo 2, discutimos os tipos de utilizagéio onde
uma funcdo definida pelo utilizador resultava numa sigmificativa
economia, comparada com uma sub-rotina de uma linha ou duas.
Esta fungdo, com © seu (nico argumento, X, serd usada para for-
mar duas diferentes variaveis, economizando assim o uso de doas
sub-rotinas curtas. Quando se tiver familiarizado com o us0 delas
neste programa, podera querer regressar as duas anteriores e substi-
tuir as duas sub-rotinas curtas utilizadas para padronizar o formato
dos nimeros.

Linha 1230. PAYMENTS (pagamentos) ¢ utilizada para regis-
1ar o numero fotal de assuntos da ficha.
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MODULD 2.3.3

1258 REM $£REefdderidkebirpresy

1268 REM MEW REGULAR PARYMENT

12768 REM ik sy

{288 PRINT AT @.18; FLASH 1 INK
2 "PAYHENTS"

1298 PRINT *"1) CREDIT ~ 23DEBIT

7 "i: IMPUT CD: PRINT CD

1368 PRINT ‘"WAME OF PAYMENTY "

o IMPUT Q@i PRINT 0%

131@ PRINT °“"AMDUNT?T " : IMPUT @

: FRINT @

1220 PRIMNT Y "MONTHS:&.a. B184871

@ : ";: THPUT R%: PRIMNT R%

I23@ PRIMT ¢ "DAY OF PRAYMEMT? ";:
THFLIT &: PRIMNT S

1348 TMPUT "ARE THESE CORRECT? ¢

TN iTd: IF TH="N" THEN CLS :

070 1258 .

13568 LET PAYMENTS=FRYMENTS+1: FDO

R J=PAYMEMTS TO 2 STEP -1

1268 IF S<CODE R®%C.1-1.13% THEM LE

T A% =A% J-1 3 LET A¢ J=RC J-1)
NEXT .J

1370 LET A%C.Jy="": LET R%C ), 26 )=

CHRS CD: LET A$c.J,14 TO 25 =0%:

LET Af.Jy»=Q

2380 IF CD=2 THEM LLET A Jy=Ar 5%

-1

1399: FOR I=1 TO LEM RE STEP 2

LET A& J.1+VAL RECI TO I+1ahangw

¢ MEMT I:

1406 LET A% J. 1 i=CHRE: <

1418 RETURH

Este module aceita a inser¢io de movos assuntos, incluindo
pormenores de nome, quantia, més em que & feito o pagamento e
dia do pagamento. O maédulo também anota se ¢ assunto & um cré-
dito ou um débito. Se for um débito, 2 quantia sera armazenada de
forma negativa.

Comentdario

Linhas 1350-1360. Comegando pelo filtimo assunto da ficha, o
médulo passa em revista os assuntos para encontrar o primeiro as-
sunto alfabeticamente abaixo do assunto a ser introduzido, Isto se-
lecciona os assuntos por ordem de dia de pagamento, visto que o
dia de pagamento ¢ registado no codigo de caracteres do primeiro
caracter de cada linha, em AS. Note-se que, ao inserir assuntos sim-
ples numa disposicdo, & sempre mais eficiente comecar pelo fim da
lista de assuntos, ja que cada assunto pode entdo ser ¢examinado e,
se necessario, deslocado um lugar de cada vez até ser encontrada a
posi¢do cotrecta. Isto elimina a necessidade de dois desvios separa-
dos, um para procurar na ficha a posi¢éo correcta e outro para des-
locar os elementos, fazendo espaco para o novo acesso.

Linhas 1370-1400. A guantia ¢ armazenada em A. Toda a res-
tante informagdc ¢ armazenada na mesma linha, em AS$. O primei-
ro caracter ¢ utilizado para armazenar o dia do pagamento: os doze
seguintes s3o usados para registar os meses em que & feito o paga-
mento. As posicdes 14 a 25 sdo utilizadas para o nome e o assunto.
A posicdo 26 regista se o assunto € um crédito ou 4m débito.

Ensaio do modufo 2.3.3

Passe o programa e solicitc 2 funcio das iniciais. Introduza
agora alguns assuntos ¢ pare. Imprima no écran os contetidos de
A% e A e tente compara-los com a descricao dada no comentario
deste modulo,
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MoDULO 2.3.4

1558 REM $¥yvddiiierbobbiiieiivy
1560 REM COMPILE STATEMENT

157@ REM kfrdsritrbhridsyiisdy
1536 LET TOTAL=H

1596 PRINT AT @,1@; THK 2; FLASH
1: "STATEMENT "

1688 PRINT °*"HUMBER OF MOMTH FO

R STATEMENT:": INFUT R: PRINT @
1518 CLS ¢+ PRINT-AT 8,18 IMK 1.
PMOMTH: "0

16268 FOR I=1 TO PRYMENTS

1E3A IF A%CT, 103571 THEN G0 T

0 1696

1638 IF A%( 1,26 )=CHRE 1| THEM PAP

ER £

1650 PRINT ‘CODE ASCT, 13 "%" AND
ASC 1.259=CHRS 1:TAB 3:":";ASC 1.

14 TO 252
l&6& PRIMNT TRE 16;FH A% ABS ACI
" "is LET TOTAL=TOTRL+ACTI >+ IF

TOTAL4@ THEM INVERSE 1
1670 PRINT FH ASCABS TOTAL >: THY
ERSE ©
1622 PRAPER 7
16536 MEXT 1: IMPUT """“EMNTER"" TO
COMTIMLUE" | Q%
173l RETLIRM
Este médulo aceita uma entrada especificando um més, mos-
trando depois as contas de todos os pagamentos e receitas durante
esse més,

Comentdrio

Linha 1630. E ignorado qualquer assunto que nao tenha um |
na posicdo do caracter correspendente ao més especificado.
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Linha 1640. A cor PAPER ¢ passada a amarelo, para os as-
suntos de credito.

Linha 1650. Note-se 0 usg de AND para imprimir um asterisco
A segulr a data dos assuntos de crédito.

Linhas 1660-1670. FN A% é aplicada a ABS A(I) € ABS TO-
TAL. Note-se 0 uso de ABS aqui — a fun¢do daria um resultado
incompreensivel se aplicada a um nOmero negativo, devido & pre-
sen¢a do sinal menos. A ABS poderia, & claro, ser incluida na fun-
0.

Ensgio do modulo 2.3.4

Imprima no écrgn as contas dos vAriQs meses.

MODULO 1.3.5

1426 FEM ¥iidddvidirdddiieiitiex
1426 FEM DELETE FHYMEMNTS=

1448 FEM kdidddiididdidiviisdsss
1458 FOR I=1 TO FAYMEWTS

1468 CLS @ IF CODE RECI.262>=1 TH
EM FPRINT ¢ PAPER £.;"CREDIT"

1478 IF CODE A% 1,262 THEN PRI
HT * PAPER &:"DEBIT"

14838 FRIMT "PAYMEMWT:":A%{I.14 TO
S22 P"AMOLIMT : " FN ABCHBE RCT 2

1498 3PRINT * "MONTHS: "; + FOR .J=1
TO 12: PRIMT STRSE J AND ASCI, 1+
:|=1I 1 1] .J' Ilfrilj : HEHT -_I

1588 FRINT */"DRY OF PAYMENT:";C
ODE ASCT. 12

1518 PRINT PAPER &, "COMMANDS:
Hid LinppUs BELETENYn2) whzzauw
QUIT* "3) "MENTER"" FOR MEXT ITE
|-‘1- 1

1528 IWPUT §&: IF R$="DDD" THEM

¥ |



FOR =1 TO PAYMEMTS: LET ASC.J)=RH
& J+17: LET ACJI=A" J+1 3 HEXHT .J:
LET PARYMEMNTS=FPAYMENTS-1: RETLREHN

1538 IF @E="" THEM MEXT 1: RETUR
N
1540 RETURM

Este modulo mostra assuntos da ficha e dd ao utilizador a
opido de os apagar.

Comentdrio

Linha 1520. Os assuntos sdo deslocados para baixo, na ficha,
para cobrir aquele que vai ser apagado. Note-se que isto significa
que o assunto final da disposi¢o estd agora duplicado, visto que
nada foi feito para o cobrir. Isto ¢ irrelevante, uma vez que PAY-
MENTS foi decrescida de 1 e a posicio do que foi o tltimo assunto
da ficha se torna invisivel para o programa.

Ensaio do modulo 2.3.5

Se a funcBo resultar, o programa estd agora completo.

Sumério

Trata-se realmente de um programa muito simples, que levan-
ta a interessante questdo de até onde deveriamos ir no assunto da
complexidade de um programa para simplificar a sua utilizagdo.
Programas sofisticados de contas bancarias oferecem muitas vezes
vantagens no registo das mudangas de ano, frequéncia de pagamen-
tos, datas finais, etc. Neste programa, adoptdmos o simples expe-
diente de perguntar ao utilizador em que més vai ser feito o paga-
mento, eliminando assim a necessidade de distinguir entre paga-
mentos em prestacoes e uma variedade de ordens de importdncia
diversa. Parece-me que, 2 menos que as suas transacgdes financei-
ras sejam extremamente complexas, nao querera dar-se ao trabalho
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de escrever novas fungdes programaticas, que tratem dos pagamen-
Los mensais sem gue o utilizador tenha de especificar os meses. Te-
nha cuidado com a complexidade em excesso nos seus proprios
programas; se devotar dez ou vinte linhas extra a fungdes que o cé-
rebro humano poderia efectuar mais depressa do que a introdugdo
dos dados, estara a perder tempo ¢ esforgos.

Avancando mais

1) O programa ndo tem qualquer dispositivo para levar por
diante um balango de més para més. Decida-se a acrescentar-lhe
um.

2y O asterisco que acompanha a data dos assuntos de credito
estd 14 para destacar o assunto ao ser enviado para a impressdo, a
qual ndo registara a diferente cor do papel. Duplique os enunciados
de impressio, no modulo 4, com LPRINT.

3} Sera capaz de combinar a instrugio de inverter a impressdo
de um numero negativo na fungio FN A$?



CAPITULO 3

[IEEE,NHD DE UMA IMAGEM —
GRAFICOS NO «SPECTRUM»

Meste capitule examinaremos algumas das capacidades grafi-
cas do Specrrim. Para esgotar este assunto seria preciso um livro, e
nao é feita aqui qualquer tentativa nesse sentido. Concentrar-nos-
emos em praficos praticos, que possam contribuir para a eficacia
de uma variedade de programas. Deixaremos de lado areas tdo fas-
cinantes como a dos graficos tridimensionais, graficos moveis e
modelos criados por fungdes matematicas. N3c quero dizer com is-
10 que tais dreas ndo sejam importantes; apenas que seria impossi-
vel render-lhes aqui inteira Justiga.

Nos programas seguintes examinaremos as possibilidades que
se abrem atraves dos graficos definidos pelo ufilizador e suas capa-
cidades, tentando ulirapassar alguns dos problemas da criacdo e ar-
mazenamento de desenhos a todo o écran.

Os programas apresentados neste capitulo sdo:

1) Caracteres — um programa concebido para lhe permitir a
criacio dos seus proprios caracteres definiveis pelo utilizador, com
aplicagfio em oUTr0s Programas.

2) Diciondrio — um método para armazenar 0§ muitos carac-
teres dos graficos definidos pelo utilizador que vai criar.

3) Quebro-cabecas — um programa gque organiza o desenho
de formas utilizando ¢ comando DRAW {desenho).

4} Artista — um programa que lhe permite desenhar figuras a
todo o écran, utilizando todos os caracteres graficos do Spectrum,
incluindo os definidos pelo utilizador, armazenando as figuras re-
sultantes, juntamenté com as suas caracteristicas de cor.
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5) Desenhista — um programa que permite formar um dese-
nho até ao limile de 65536*65536 pixels!, acrescentar e apagar, exa-
minar o desenho a varias escalas ¢ roda-lo, no todo ou em parte,
dentro dos limites do écran.

1.1 CARACTERES

Alzuns de vos podem jé ter escrito um programa definidor de
caracteres. Este &, no entanto, um ukensilio claro para aqueles que
ainda o ndo fizeram e também uma apresentacio as [écnicas que
usaremos &m Qulros programas.

O programa possibilita-lhe desenhar, em larga escala, grupos
de até quairo caracteres graficos, apagar caracteres graficos ja exis-
fentes e salvar, em fita, o caracter assim criado.

Se nao estd familiarizado com a ideia de gréficos definidos pe-
lo utilizador, deve voliar a ler o cap. 14 do manual do Spectrum,
anies de tentar introduzir este programa.

MoODULO 3.1.1

1908 REM REpidiioiiiiiiiiiinonis
igia REM MERL

1026 REM HFEErbbiratiirpionas
1638 FRPER 7: IMK @: CLS

18468 S0 SUB 24668

1858 PRIMT " CHARACTERS

1358 PRINT “"FUNCTIONS AYRILABLE

I Pivel: 1ermo, criado 3 partr da coniracgdo das palavras inglesas picriare afe-
mears, que designa cada um dos minasculos pontos luminosos que compdem qual-
guer imagem num dcran do tipa relevisivo. (N, da T

o6

18780 PRINT “"1)INITIALISE"

1888 FRINT '"2)CRERTE MEW CHARAC
TERSY

18998 PRINT ' "3 »SAVE CHARACTERS
Eiﬂﬁ FPRIMT "4 3DELETE CHRRACTERS

111@ PRIMT ‘"S>STOP™

1126 PRINT *""WHICH DO ¥0OU RERUIR
E-i? 113

1138 INPUT Z&

1148 CLS

1158 IF Z%="1" THEM GO SUB 1236
118 IF Z&="2" THEM G0 SUB 1299
1170 IF Z%="3" THEN GO SUB 227@
11880 IF Z%="4" THEN GO SUB 2844
11380 IF Z4="5" THEW STOP

1288 FPAPER 7: CLS

1218 GO TO 1686

1220 STOP

Trata-se de um modulo de ementa padrdo.

MoObpuLO 3.1.2

24281F REM 3 ¥ididdtriiie s s sediy
241@ REM LOAD IMITIAL CHARACTER
242 REM dddeiiididddes vy iy s
243E RESTORE

Z24d4@ FOF I=8 TO 7

2450 READ BYTE

2458 POKE USR CHR$ 144+1,.BYTE
2471 MEST 1

2421 RETURH

2498 DATA 235.129,129,129,129.1°7
9, 129,255

AV —7
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Este modulo passa & memoria o caracter «w», na posicdo
ocupada por «A» na area dos graficos definidos pelo utilizador.
O caracter sera utilizado no decurso do programa.

Comentério

Linhas 2440-2470. Se ja voltou a ler o cap. 14 do manual do
Speciriiet, ndo deve ter dificuldade em compreender o que aqui se
passa. Os niameros no enunciado de dados representam valores bi-
narios que, quando armazenados na area de caracteres definidos
pelo utilizador, formardo o cardcter «{J». 255 passa a sistema bi-
nario coma 11111111 e 129 como 10000001, 540 lidos individual-
mente e colocados na memaoria, CHRS & «A» na 4rea definida pelo
utitizador.

Ensaio do modulo 3.1.2

Depois de introduzir e passar este modulo, «A» no modo gra-
fico devera imprimir o caracier «[J1».

MobpuLo 3.1.3

1230 REM dadkddbdesesioiiopiie:
1248 REM VARIARELES

1258 REEM ¥iikiiiiifrriiiioisiiss
1268 DIM 2(26.8 2

1278 LET CHARACTERS=1

12868 RETURH

Estdo aqui todas as variaveis.

Comentdrio

Linha 1260. Os nimeros que serdo utilizados para criar os ca-
racteres definidos pelo utilizador s3o armazenados nesta disposi-
¢do, para facilidade de manipulagcdo. Quaisquer apagamentos sio
realizados em primeiro lugar na disposigdo, a qual é depois levada
até 4 memoria.

93

MoODULD 3.1.4

1250 REM KERERRRRadbxd b ak sy
1538 REM DRAW GRID

1310 REM RXskidibieikibkiiys s
1338 FOR I=2 TO 17

1342 FOR J=& TO 21

1358 FRINT AT I1..;"A"

1266 WEXT J

1378 NEXT I

1388 FOR I=6 TO 21

1398 PRINT OYER 1, PAPER SiAT 2,
I:" ";AT 9,1;" ";AT 18,1;"% ";AT
1?1'11." 1]

1480 NEXT 1

1419 FOR 1=2 TO (7

1420 PRINT OVER 1: PAPER S:AT I,

Bi" ";AT I,19:" ";AT 1,14;" ";AT
I.lEli}“ i

1438 NEWT 1

1448 FRINT AT 20,8,"5.6.7,8 TO M

OYERL TO IMK INAZ TORUE OUTAS TO
REGIETER CHARACTERS”

Este modulo desenha uma grelha de 16*16 dentro da qual os
caracteres definidos pelo utilizador serdo construidos. A grelha é
claborada a partir do caracter definido no madulo 2.

Comentdrio

Linhas 1380-1430. Existem quatro quadrados de caracteres se-
parados. Para ajudar a distingui-los, as respectivas margens
enconiram-se sombreadas a azul, utilizando a caracteristica de so-
breposicdo para evitar desgastar a grelha.



Ensaio do modulo 3.1.4

O modulo deverd imprimir uma grelha de 16*186, sombreada

no interior pelas margens de quairo quadrados de 8*8.

MODULO 3.1.5
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1450 REM feEfEdiokidrddyid i diyaikE

1466 REM FILL IN SOUARES

1478 REM F¥ERE¥efy bk iar iy
1480 DIM A%$(4,5.6)

1459 LET W=Z: LET Y=6

1580 FRINT AT %.%; PAPER &1 OWER
1;"k": PAUSE S

1518 PRINT AT X.Y; PAFER € OVER
1%

(526 LET Té=INKEYS

1526 IF T&="" THEM GO TO 1580
1548 EEEP .85,40

1953 LET X1=K-1-8$(X392: LET Yi=

Y—-S~3%L Y130

1S60 LET XY=1+(Y¥313 0424 X9 )
1578 IF T$="0" THEM LET RsCiy, i1

;Y1 2= A"
1580 IF T$="1" THEM LET A%CHTY. %1
J:'f'j. j:ll 11

1598 IF T$="2" THEN GO TO ls&0
1€@@ PRINT PAPER &8;RAT H.Yi"A"::
IF RAMCHEY,W1i,¥1 =" " THEM PRINT P
AFER 8iAT =W, Y¥Y;" "

1610 LET K=xX+{TH="5" 2= TE="7"2
1628 LET M+l RL22-CH3217 2

1638 LET Y=Y-U{TH="3" )+ TE="8" )
1648 LET YW=Y+(YWLgd)-C(Y321l2

1658 GO TO 1580

Este modulo € o fulero do programa. O seu objectivo é permi-
tir ao utilizador mover um cursor intermitente pela grelha, quer tin-
gindo quadrados quer apagando quadrados ja tintos. Quando o ca-
racter estiver definido a seu contento, podera largar o madulo ¢
examinar esse caracter na sua correcta dimensio.

Comentdrio

Linha 1480, E muito mais facil manipular o contetdo de uma
disposicdo do gque © que se apresenta no écran. Portanto, guando
um quadrado da grelha vai ser tingido, € registado, em primeiro lu-
gar, na disposiclo AS$, e & esta disposi¢do que sera impressa no
dergn. MNote-se que a disposicio Al leva em conta, nas suas dimen-
sdes, a existéncia de quatro quadrados separados de caracteres.

Linha 1490. Sdo estas as coordenadas do canto superior es-
querdo da grelha.

Linhas 1500-1530. Esta rotina imprime um cursor intermitente
na posicdo X,Y ateé ser premida uma tecla. PAPER é colocado em
&, para que a tonalidade do quadrado fique inalteravel. Visto que o
asterisco € impresso OVER (sobre) duas vezes, ndo tem qualquer
¢feito no contetdo do quadrado em grelha.

Linha 1540. A funcao INKEY$ ndo activa o sinal sonoro do

teclado, pelo que esic deve ser substituide, para assinalar o registo
de uma tecla.

Linhas 1550-1560. Esta rotina & extremamente util quando se
forna necessario movimentar um cursor pelo écran sob controlo do
utilizador. O uso das condicdes l6gicas entre parénieses altera o va-
lor da coordenada X ou Y, se uma das reclas de seta do cursor for
premida. As linhas 1620 e 1640 verificam se o cursor nfo saju dos
limites desejados... 0 que, noutras circunstdncias, poderiam ser os
limites do écran. Se o5 limites foram excedidos de algum modo, o
cursor & enviado de volta, nsando novamente uma condicdo logica
como variavel, Estas duas verificactes serdop encontradas vezes sem
conta em programas gque fazem deslocar algo no écran.
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Ensaio do mddulo 3.1.5

Passe o programa, coloque-o no ponto de partida, salicile a
funciio 2 e deslogue o cursor intermitente pela grelha, colorindo €

apagando A vontade.

MODULO 3.1.6
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1660 REM (iR EFiddiiadiiiriniressy
1672 REM RECORD CHARACTERS

1688 REM dixfiidfirsriiirineiny
1692 PAPER 7

1708 INPUT "Is the Pattern satis
factory? (2227 TO QUITY ;%
1718 IF Q@E="Z222" THEN RETURHN
{720 IF Q%="%" THEMN GO TO 1740
1730 FPRPER 5 GO TO 1498

1748 IMPUT "WHICH CELLS TO BE SH
YED? < DHE DICIT PEF CELL: ®HY
DRDER >: "; 0% -

1758 LET CELLS=LEH (%

17608 IF CHARACTERZS+CELLS<=21 THE
M GO TO 179@

1770 PRINT AT 20.8;"HQT EMOUGH R
oomM. "

1789 RETURN

1798 FOR I=1 TO CELLS

182@ FOR J=1 TO B

1818 LET BYTE=8

1828 FOR H=1 TO B

1830 IF ARCVAL @HCI v, J.HI)="_" TH
EN LET BYTE=BYTE+Z T (8~-H>

18480 MEXT H

1850 LET Z¢{CHARACTERS+I-1.,.>=BYT
E

1868 MEXT J

1878 NERT I

1898 LET CHARARCTERS=CHRRACTERS+C
ELLS

Este madulo transfere o modelo criado na grelha para a dispo-
sicdo Z, sob a forma de uma seérie de numeros gue, quando coloca-
dos na 4rea da memoria de caracteres definidos pelo utilizador, re-
produzirio o caracter que acabou de desenhar-se,

Comenidrio

Linhas 1790-1870. Com efeito, cada linha de A% & tratada
como um nimero binario de oito digitos, com cada quadrado colo-
rido representando um «l». Q nimero resultante & colocade no es-
pago relevante da disposicdo Z.

Ensaio do modulo 3.1.6

Pode introdurir um caricter e verificar se valores sensiveis fo-
ram introduzidos na disposicio Z.

MODULO 3.1.7

1908 REM EXPEEXREEEEEXELREREREY X
1918 REM ACTIVATE CHARACTERS
1920 REM SRRt siirrr sk
19380 FOR I=1 TO 2@

1940 FOR J=0 TD 7

19580 POKE USE CHRS C144+10+.0.2C1
R 5

1958 NEXT J

1978 NEXKT 1

19828 INMPUT "Do wou want to test
charactersT" %

12993 IF QE<>"Y" THEM RETURM

2008 PRINT "PRESS AMY KEY TO STA
T, THEHW CHANGE TO GRAPHICS M
QCE. " '
2018 PAUSE @

2020 CLS : IMPUT O%

2830 RETURN
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Os niumeros armazenados na disposigdo Z sd3o colocados na
memaria dos caracteres definidos pelo utilizador.

Caomentdrio

Linhas 1930-1970. Esta ¢ uma fun¢do similar 4 levada a cabo
pelo modulo 2.

Linha 2020. A insercido da sequéncia nesta linha @ apenas uma
oportunidade para introduzir alguns caracleres & verificar os nos-
vos caracteres definidos pelo utilizador, previamente armazenados.
A sequéncia ndo tem qualguer outro objectivo.

Ensaio do module 3.1.7

Estd agora em posicdo de poder introduzir vinte dos seus pro-
prios caracteres, verificando se eles foram correctamente armaze-
nados na memoria.

MoODULO 3.1.8

sE4E REM efbddiddiiiieiobiiiitd
23508 REM DELETE CHARRCTERS

P Lo B R R e W o e A 8
=m7PE IF CHARACTERS=1 THEM RETURM

FESE FOR I=2 TO CHRARACTERS

2090 PRINT CHRS ¢ 142+10

@@ PRINT *"00 You WISH TO DEL
ETE THIS CHARACTERT (Y.M3"
2113 IHNFUT %

o12a IF oE="%" THEH GO TO 2160
2137 CL3

21a@d MERT 1

2159 RETLRH
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2168 FOR J=1-1 TO CHRRACTERG-Z2
2178 FOR kK=1 TO &

21288 LET 20 . K)»=2C J+1. K>

2198 HEXT K

P2A0 HEXT .

2219 FOR I=1 TO B

cocd LET Z0.J. 1 =

2228 HEXT 1

2242 LET CHARACTERS=CHARACTERS~1
2258 G0 SUE 1983

22668 RETURH

Este modulo da ao utilizador a possibilidade de apagar carac-
leres que tenham sido armazenados anteriormente. O apagamento
£ conseguido pela remocio dos elementos relevantes da disposicdo
Z, voltando a inserir os caracteres na memoria.

Ensaio do modulo 3.1.8

Experimente apagar alguns caracieres, examinando depois os
restantes, para se certificar de que eles nfo foram de alguma forma
corrompidos pelo processo.

MoODULO 3,1.9

ZETE REM ®EEEENEREE Ry
22e8f REEM SRVE CHARAUTEREZ

P290 FEM HFEERYEREiTEiiooeiichaeg
2295 LET Y=®=""" FOR I=1 T0Q CHHARA
CTERS-1: FOR =] TO 8: LET YE=Y%
+CHRS Zi [, HEXRT J- MHEXT I
e DIM HeCLEM Y& LET HE=Y9%
2285 FOR I=1 TO CHARRCTERS-1
2318 PRINT CHE® (1d444T ;7" "
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228 MEST I

SR PRINT 2 "HHAT HMAME DO WANT T
o GIVE TO THIS SET OF CHARACT
ERSeY

SAGE IMNPLT ME: PRINT 7 HS

239 SAVE MSCODE LSRR "EYL2LEER
TEES SEHVE ME DATA EHEC b

2EER TS PRINT ‘‘"HOM FLERSE E
EWMIMD TO BEGIMMING. STRART TRPE:
THEH PRESS fHY KEY.,"

227A PRUSE ©

2RE0 VYERIFY HSCODE USSR “A". 212
2a85 VERIFY HE DATR HEHd o

2208 PRINT ' "CHARRCTER SET YERI
FIED. ®: FRAUZSE 2682 EETURH

QO conjunto de caracteres criado pelo utilizador ¢ baptizado e
salvo para uma cassete sob duas formas, uma das guais se relaciona
com o proximo programa deste capitulo.

Comentdrio

Linha 2295, Qs valores de Z sdo transferidos, sob a forma de
codigos de cardcier unico, para a sequéncia Y$. Uma vez que o
Spectrum nio salvard uma sequéncia de dimensdes 180 indefinidas,
X8 & dimensionada para a mesma medida que Y3 e o contetado de
Y$ transferido.

Linhas 2300-2340. Esta secclo imprime o conjunto de caracie-
res, na sua totalidade, e convida o utilizador a dar-lhe um nome.

Linha 2350, Esta linha instrui o Spectrum para salvar o con-
tetido da sua meméria, comecando pelo inicio da area de caracteres
definidos pelo utilizador e incluindo 168 bytes de memoria, ou scja,
toda a memoria dedicada aos caracteres definidos pelo utilizador.
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Linha 2355. O conjunto de caracteres & igualmente salvo, sob
a forma de X§.

Linha 2380. O conjunto de caracteres armazenado em fila po-
de ser verificado do mesmo modo que um programa, € € sensalo
fazé-lo, para o caso de ter havido alguma falha na gravaciio dos
seus caracteres arduamente conseguiclos.

Ensaio do modulo 3.1.%

Crie um conjunto de caracteres ¢ salve-o, ulilizando este mo-
dulo. Certifique-se de que salvou o programa, cortando depois a
correnle, momentaneamente, para limpar o conteddo da memdaria.
Introduza agora LOAD N§ —utilizande o mesmo nome que em
N — CODE USR «Aw, 21*8 e reproduza aguilo que salvou.
Quando a intredugio estiver completa, devera descobrir que os no-
vps caracteres voltaram. Se assim for, o programa foi correclamen-
te introduzido e estd pronto a ser ulilizado.

Sumario

Para la da utilidade na c¢criacdo de caracteres a utilizar em ou-
tros programas, pdde encontrar neste algumas técnicas que vai re-
tomar repetidas vezes em programas de graficos, Nelas se inclui o
cursor intermitente, a utilizaclo das teclas do cursor para fazer mo-
vimentar um caracter no écran, o uso de condicGes logicas para de-
limitar esse movimento ¢ a utilizagdo de disposi¢des que simulam ¢
éoran.

Avancando mais

1) Decida-se a aumentar ¢ namerg de caracteres gue podem
ser definidos num bloco de guatro a seis.

2) Faca o programa imprimir a dimensdo correcia do caracter
em desenvolvimento, juntamente com a grelha, a medida que vio
sendo construidos.
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3.2 DICIONARIO

Este curto programa aumenta grandemente a utilidade do ge-
rador de caracteres, permitindo ao utilizador criar um dicionario de
todos os caracteres definidos pelo wtilizador previamente criados.
O utilizador pode entdo valer-se do conjunto desta reserva para
criar novas combinacdes de caracteres em conjuntos de caracteres.

Um médulo de ementa padrip.

MoOpuLo 3.2.2

1186 REM siiiiiitiiiddiiiiriisd
1128 REEM IMITIALISE
128 REM FEdepiiiid byt

MODULD 3.2.1

iog

1888 REM ffdiiiaiidiibiiirinyyy

1813 REM MERML

1928 FEM $idtiddfdiradiidanined
1@=E IHY &: PAPER 7 CLS : PRIWT
i CHERACTER DICTIOHAERY"
1248 PRIMNT ""1% IMITIALISE®

1850 PRIMT “"25 LOAD MEK CHRRACT

EEE:H
1620 FRIMT *"3) CREATE MEW SETY
{878 FRIMT “Ya) SAVE GET OF CHAR

ARCTERS"

16288 PRIMT ‘YS) STOP"

jE2a3 IHPUT Z&' CLS

{19@ IF Z&="1" THEH GO SilE 1138
11168 IF Z%="2" THEW GO SLE 1433
1128 IF Z%="2" THEN G0 SUB 1z:28
1138 1F ZF%F="4" THEH G0 sSUB 1358
1148 1F Z#&="5" THEM GO T 1159
{158 GO TO 18324

i16@ THPUT "DO YOU WISH TO RE-RE
CORDT CY~H3M;0%: IF QE="Y" THEH
SAVE "DICTIOMARY": BEEP 1.48: PR
IHT AT 12,8;:"REWIHND, THEH AHY KE
v TN VERIFY.": PRUSE B YERIFY "
DICTIOMARYY: PRINHT ‘"PROCGRAM WER
IFIED"

1178 STOF

1218 LET P#H="": RETLREH
O modulo de partida.

Comenidrio

Linha 1210. Esta sequéncia € usada para armazenar os valores

que serdo empurrados para a irea da memoria definida pelo utili-
zador.

MODULO 3.2.3

14268 FEM ®ExEifdfiiiiiiiiiieiiies
1448 REM LORD MEW CHARACTERS
1450 EEM iixifkiidriiiciieiiohby
1466 THPUT "HAME OF CHARACTER SE
T? "iHN®

1470 LORD MSCODE USRE "R",163: LD
HD HE DATA TS5C 3

1458 FOR I=8 TO 2@0: PRIMT CHR® <
144+I) " "2z MWERT I

1438 IHPUT "DO YOU WANT THIS SET
TAYANIT IS IF Od="HN" THERN RETL
FH

15688 LET PEH=P3+T%: RETLIRH

Este médulo transfere da fita magnética os conjuntos de carac-
teres criados pelo anterior programa ¢ acrescenta-os ao dicionario.

109



Ensaio do modulo 3.2.3

Com este modulo no lugar, devera poder transferir conjuntos
de caracteres da fita. P$ deverd ser oito vezes 0 nimero de caracte-
res transfernidos.

MobuLo 3.2.4

1226 EEM A O e A A R

1278 REM PRIMTCHARACTERS

1248 REM SR RS 5 A

{256 FOR I=8 TO 157 POKE ISR "H

47,8 MHEAT I

1268 LET CH=""

1273 FOR I=1 TO LEH PE-1E04+1 PR
INT BT @.16:"PAGE ":;1: FOR Jt=1 T

0 2@a: FOR K=1 TO &

i2@ IF 160%< I—1 +8%{ J=1 K ILEH

PE THEHW GO TO 1316

1296 POKE LSRR "A"+L1—-1), CODE FH(

{EEES T—1 2+8%, J-1 K 2 HERT K
120@ FRINT 28%¢I~1 34" ", CHRS 1

44: NEXT .J |

1310 IHMPUT “CHAR.HO, H=HEXT PRGE

_FZZ=QUIT";H%: IF HE="H" THEM GO
TN 1356

1315 IF H&="ZZZ" THEM RETURH
1228 LET Ca=CH+PEC Sk vAL HE—10+1
TO S¥VAL M#id: IF LEM CH=163 THE
H PRINT AT 21.0;:"CHRARACTER =SET F

ULL": PRUISE 106: RETURM

132 Rl AESY 10 mETULRM

Estc modulo imprime no écran o diciondrio e convida o utili-
zador a especificar quais os caracteres que devem ser incluidos no
novo conjunto de caracteres que esta a ser criado.

11g

Comentdrio

Linha 1250. Sio limpos quaisquer caracteres ja existentes defi-
nidos pelo utilizador.

Linhas 1270-1350. Estdo aqui envolvidos trés desvios. O desvio
l imprime paginas de vinte caracteres; o desvio J imprime os carac-
teres individuais que formam as paginas; o desvio K guarda os oito
valores que formam cada caracter individual. Cada caricter & ep-

viado para a posicio normalmente ocupada por A, na area dos gra-
ficos definidos pelo utilizador, ¢ IMPresso.

Ensaio do mddulo 3.2.4

Devera agora ser capaz de fabricar novos conjuntos de carac-
leres, a partir do material fornecido pelo anterior programa.

MODULD 3.2.5

1368 REM #Rffpolbdedbiir s ey
1378 REM PLRACE IN MEMORY
[328 REM 3pikeiditiidireb ettty
132 FOR I=1 TO LEM C%: POKE USR
"AY+I-1,C0DE CHCT > HEXT 1
14300 FOR I=8 TO 28: PRIMT CHRE ¢
149+ > HEWKT I
141@ INPUT "HAME FOR CHARACTER =
ET#" k- SAVE N&CODE USSR "A". 168
1426€ THPUT "REWIHD THEMW EMTER TO
VERIFY. ":0%: VERIFY M&CODE USSR
"AY . 188 FRIMT AT 21.8: "CHARARACTE
R SET VERIFIED.": PAUSE 200: RET
LIRM
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Esie modulo apresenia o conjunto de caracteres, convida o uti-
lizador a dar-lhe um nome e armazena-o como um bloco de codigo
a ser recolhido por outro programa, da forma desejada.

Ensaio do modulo 3.2.3

Devera agora ser capaz de armazenar os seus conjuntos de ca-
-racteres, desligar o Spectrum e reintroduzir o novo conjunto de
caracieres. Nao se esgueca de salvar o programa, em primeiro

lugar.

3.3 QUEBRA-CABECAS

Este programa apenas exige ser construido de acordo com os
préprios desejos do utilizador, permitindo-lhe jogar um antigo jo-
go de origem chinesa, com os respectivos dois tridngulos pequenos,
un médio e dois grandes, associados a um quadradoe e um paralclo-
gramo. Mais do que isto. no entanto, o programa ¢ uma indicagao
de como tanlo as formas geométricas rcgulares como irregulares
podem ser desenhadas com simplicidade numa variedade de posi-
¢Hes ou orientagdes, sem recorrer @ matematicas complexas, embo-
ra seja mais facil se tiver alguns conhecimentos desta matéria.

MobULo 3.3.1

1EBE FEM friidib iR REe ey
1818 REM VARIABLES |
1228 REM $ibddvibiidid e ey
1638 DEF FH AL »=SIDEXCOS {A¥PI.-4
i

{@42 DEF FH Bf y=SIDE4SIH {A*¥PI1-4
k|

1ESE LET ¥=188: LET Y=189

112

1866 THPUT "CLEAR SCREEH? ¢ Y. M3

':0%: PAPER & IHME 1'@ IF G@="vyv
THEM CLS

1672 LET L%="MIYE WITH CLURSOR
E:DNE DE ﬂll?IL (T ~ il
éggﬁ LET E$="""@"" T0 ABAMDOM <H

1896 LET J%="""{"" TQ RECORD =rp
EEM _OR QUIT, ™ &
1160 DIM O®¢ 325

Hc_-tn-se que ndo ha qualguer ementa para este programa. To-
das as instrugdes sdo dadas ao fundo do écram, no decurso do pro-
grama. Este mddulo organiza as necessirias variaveis,

Comentdrio

Linhas 1030-1040. Estas duas simples funcdes siio utilizadas
para determinar os pontos finais de linhas a desenhar. Para dese-
nhar uma linha utilizando as duas funcdes, apenas € necessario
conhecer o ponto de partida, o dngulo e a extensdo da linha. Dados
estes, as func¢des definirdo duas coordenadas que serdo suficientes
para permitir a utilizacdo do comando DRAW, Uma vista de olhos
pelas paginas 68 e 69 do manual do Spectrum mostrario COmO as
fluni;ﬁes COS ¢ SIN podem ser usadas para conseguir agquele objec-
lvo. Saliente-se que as funcdes apenas podem tratar os dngulos que
podem ser expressos em unidades de P1—4 radianos ou um oitavo
d? Circuil?. Se desejar maior flexibilidade, pode ser inserido um di-
visOr maior, tal como 180, o que resultari em unidades de um grau.

) Linha 1050. Sao estes os pontos de partida para qualquer dese-
nno.
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MODULO 3.3.2

1658 FEM PR e SRS eSS e R

166G FEM MOVIKG PIFKEL

1678 FEM B R T 0 o 0 o A

1626 FPRINT AT 26.0:1.%" J%

1e9@ OVYER | FOR I=1 TO = PLOT

BRIGHT 1 AND I=1:¥.Y: PLOT ¥l
BLAT . Y+2: PAUSE 1+2%CI=1D0: H

E¥T I: OVER &: FLOT 1HWERSE 1: C

VER 1iELY

178 LET TE=TIHKEY%: 1IF TE=1" THE

M OGO TO 1o2a

{718 IF T$="3" THEH FETUREH

1726 1F TE="1" THEH GO TO 123

1738 IF Ts»"a" OfR TeLvs" THEN GO

TO 1894

1746 LET Wbty T AN Y=f THE="G" D}

LET Mebied WP P45 )+ AL

1753 LET Wt TH=VTU - TH="E" 2

LET Y=Y+ pLeB 0y >17a70

{768 GO TN 1699

Fste madule imprime um pequena cursor intermitente na posi-
cio de partida de qualquer forma a descnhar, permitindo ao utili-
zador mover o cursor sem alterar o contetido do écran. O método €
similar ao do médulo do cursor no primeiro programa deste capitu-
lo. mas aqui apenas estdo envolvidos trés pixels.

Comenidrio

Linha 1690. Note-se o uso da condi¢do logica para preparar a
caracteristica BRIGHT (brilhante). PLOT INVERSE 1; OVER 1 ¢
uma forma de deslocar a posigdo do iracado sem LTaGar um ponto,
e & utilizada porque, no final do desvio, a posicio do tragado se
deslocou para XY+2. A posigdo do cardcter & colocada em
BRIGHT, por forma a tornar mais facil a identificacdo do pequeno
Cursor.

14

Ensaio do module 3.3.2

MODULD 3.3.3

1118 REM fRbipdbieiipinnirb ey
{128 REM SELECT SHAPE

{12A RPEM eepedooiiii i ini iy
114p GO SUE 165@: PRIWT AT 2@.H.
ns:kE: LET SUPP=2

1158 IMPUT "1:T 2:P 3:€ 4:C ".SH
APE: IF SHAFE=G THEHW GO TO 1110
116m IF SHRFE=4 THEH GO SUB 1418
GO TN 1116

1178 IF SHAFE=2 THEMW IHMPUT "IYPE
{ OF 2 ";SUPP: IF SUFF=0 THEM G

0 TO 1118

1198 IF SHAPE=1 THEW THRUT "SI1:Z3%
£1.2.2% ", 8I7F: IF SIZE~@ THEN

GO TO 1119

11a3 IMPUT "ORIEMTATION ":0: LET
N=2-0: LET A= IF 0=3 THEH GO

TO 11i@

126@ IMPUT "CORMER? ";C1: IF (1=

B THEM G0 TO 1118

121@ LET LOHG=25: TF SHAPE=1 THE

M LET LONG=36%CC SAR 20 SIZE-, T
1228 LET SHORT=LOHG-/SOR 2

|2am THPUT "DRAW:1 ERASE:2 ":DRA

M: OVER 1

Linhas 1740-1750. Estas linhas sdo exacramente paralelas as

que foram usadas no Ulamo programa para mover o cursor e deli-
mitar o seu Movimento.

Deverd conseguir passar o programa e movimentar pelo écran
o reduzido cursor.
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{2408 IF SHAFE=! THEN GO SUB 1478
i25p IF SHAFE=2 THEH GO SUB 1520
126@ IF SHAPE=3 THEM GO SUB 157@
1773 IF DRAW=1 THEM IHFUT "COMFI
BM SHAPE? ('YsH) ":0&: LET A=0- O
TER ¢NE="H" 5. PLOT IMVERSE 1; OV
ER 1MLy
{2EA IF DRAMC>1 THEM OVER @ GO
o 1i1@
Iéa%IIF SHAPE=1 THEM GO SUB 1478
\2e6 1F SHAPE=2 THEN GO ELE 1538
1218 1F SHAPE=T THEM GO SUE 1570
12=F OVER M GO TO 111@

Este module aceita as informagdes necessarias para desenhar
qualquer forma.

Comentario

Linha 1150. O programa, tal como se enconira, ¢ capaz de de-
senhar quatro formas basicas: tridngulos, paru}elngramﬂs, quadra-
dos ¢ circulos. Em qualquer inser¢ao nesic médulo, «O» resultara

no Telorno ag cursor intermitente.

Linha 1170, Os paralelogramos ndo sio simﬁtricus, pelu_ que 0
programa tem de ser informado sobre qual o caminho a seguir para
imprimir um deles. SUPP regista qual dos paralelogramos e especi-

ficado.

Linha 1180. Estdo disponiveis trés tamanhos de m'ang:ulu:-;;_ Sa0
simétricos, rectangulos ¢ cada um tem o dobro da area do imediata-

mente abaixo.

Linha 1190. Para cada forma €& e¢scolhido um canto-chave.
A sepuir, no sentido dos ponteiros do relogio, a pnr_nr d‘cslc canto,
fica o lado-chave, ¢ & o Angulo deste lada que aqui se introduz.
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Linha 1200. Tendo determinado o édngulo do lado-chave, fica
apenas por dizer qual dos cantos da forma caira no local marcado
pelo cursor. O3 cantos enconlram-se numerados a partir do canto-
-chave. Tudo isto lhe pode parecer tremendamente complicado
mas, com a utilizacdo, tornar-se-a obvio.

Linha 1210. Os lados longos dos tridngulos pequenos e dos pa-
ralelogramos tém 36 pixvels de extensdo, um numero escolhido arbi-
trariamente. Em conformidade, os lados pequenos tém 36/SQR 2
pixels de extensdo ... se discorda, renha uma conversinha com Pita-
goras, Os lados grandes dos trifngulos maiores aumentam em mul-
liples de 2.

Linhas 1230-1320. Esta sec¢do solicita as rotinas que desenham
as formas, excepto o circulo. Cada rotina & solicitada duas vezes.
MNa primeira ocasido, a forma ¢ desenhada OVER (sobre) aquilo
que ja la estiver. Resulta daqui que todas as linhas tocadas serdo
apagadas ou sobrepostas. [sto continua a possibilitar ao utilizador
a faculdade de verificar se a forma esta na posicio correcta, Se o
utilizador confirmar este facto, a forma sera desenhada novamen-
t¢, com OVER em zero, tornando assim validas quaisquer separa-
coes. Se a forma ndo for confirmada, sera redesenhada (OVER),
sendo assim apagada. O utilizador pode igualmente apagar uma fi-
gura cujo canto (um deles) coincida com o ponto marcado pelo cur-
S0r ... isto resultara na perda permanente de quaisquer linhas sobre-
postas.

Ensaio do modulo 3.3.3

Nao podem ainda ser desenhadas quaisquer formas, mas o
programa deverd aceitar todas as caracteristicas especificadas em
cima.
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MODULO 3.3.4

1413 REM #t#####ﬁ#:ﬂ###:ﬁ::ﬁ#*Lﬁ:#?#i*#?‘ft:r
L IRCLE

iigg EEE *x####&###*m####$#i£##$
144@ THFUT “RADIUST nar: IF R=@
THEM FETLUEM

1456 CIRCLE OVER y ARSI I :
1468 THPUT "COMFIRM CIRCLE? ﬁtfﬂ
y 1 %: CIRCLE OVER T Rl b e SV

TR: RETURM

Este madulo permite ao utilizador estabelecer um raic e dese-
ahar um circulo cujas origens serdo o ponto marcado pelo cursor,

com 2 opgio de o dpagar novamente.

Ensgio do modulo 3.3.4

Devera poder movimentar o Cursor até um ponto escolhido,
desenhando um circulo em volta desse ponto.

MopuLo 3.3.5

is26 EEM DRAMW SHAPE
1228 REM -‘lifﬂf--‘Fff#!Tkl.‘i’.#f?-’ri?i‘-.“#’.“-li#.“#'-fiff'-'li‘-k?lfiai‘-f‘-#'-'-*‘-i-‘r”-f-#
1648 DRAK FH AL D FH BC O RETIURH

Este médulo deposita o ponto final de uma linha, 2 qua} com-
preenderd um dos términos de uma forma. Ambas as lungoes fo-

ram ja explicadas anteriormente.
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MODULO 3.3.6

1478 REM ¥¥Fifiiriiiddidsesieets
1438 REM TRIANGLES

14380 FEM #Rifddediddoiitirtiitie
1908 LET AS="R3&": FOR 1=0 TO 2:
LET TI=Cl+I-33CCI4C1 2230 LET &
IDE=EHORT: IF I1=Z THEM LET SIDE
=L OMG

1518 LET A=0-VAL A%CI1 )y GO SURB

1€16: HEXT I: RETLRHN

Este modulo, quando utilizado com ¢ anterior, desenha tridn.
gulos.

Comenidrio

Linhas 1500-1510. O método aqui empregue & simples. E cria-
da uma sequéncia para cada figura. Os caracteres individuais da se-
quéncia registam quantas unidades de 45 graus cada linha deve ser
rodada, na direccio dos ponteiros do relégio, em relacio ao lado-
<have. Assim, o lado-chave encontra-se, claramente, nas unidades
zero, em refacio a si proprio. No caso de um tridngulo, o lado con-
tiguo encontra-se a um &ngulo de 135 graus, ou trés unidades, em
relacio ao lado-chave. O desvio simples contido nestas duas linhas
combina a introducdo do dngulo para o lado-chave com cada um
dos caracteres da sequéncia, apos ter determinado o angulo de cada
lado. A variavel | assegura que, se o desvio ndo comecar em 1, es-
te s¢ reduzira a8 1 quando ultrapassar 3. Note-se a divisdo no des-
vio, causada pela presenca de um enunciado /f,

Ensaio do maodulo 3.3.6

Devera agora poder especificar e desenhar tridngulos.
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MoOpuLo 3.3.7

1520 REM ddkiiiadiiiirieaiiiigy
1520 REM PARALLELOGRAM

1548 REM fifkidiiiiiiviiyeeiingy
1558 LET AE="01453": FOR T=& TO 3
t LET 11=Cl+1-gR(CI+C15>4%: LET

SIDE=LONG: IF Il=2 OR Il=4 THEHM

LET SIDE=SHORT

1566 LET A=0-YAL AHCIL 2+2XVAL AS

(11 CSUPP=22: GO SUB 1618: MEXT
I+ RETLIEM

Este & similar ac modulo 6, excepto por desenhar um paralelo-
gramo. Note-se como SUPP e utilizada para determinar gque tipo
de paralelogramo & desenhado.

MoODULO 3.3.8

1578 REM fiidiidddiiiineiiys

is588 REM ZGUARE

1598 FEM #iddddiiddiiisiidirainsy

1ea6 LET SIDE=LONG: FOR I=8 TO =2
LET R=0-2%1: GO SUB 1&18: HEMT
1: RETURH

Este médulo imprime no éeren um quadrado, por um método
diferente do utilizado pelos dois anteriores. Neste caso, o @ngulo
do lado-chave & simplesmente aumentado, de forma regular, dese-
nhando-se um lado, Este método devera resultar para qualquer fi-
gura regular, sendo uma tarefa facil permitir ac wilizador especifi-
car o nimero de lados, sendo a alteragdo de dngulo para cada lado
de 2Pi/X, sende X o namero de lados.
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Ensaiv do mmodulo 3.3.8

Deverfio estar agora disponiveis todas as capacidades do pro-
grama para desenhar formas,

MODULO 3.3.9

1238 REM RErbidiiiidiiiiiioiiny
1342 REM SAVE PRTTERM

13568 REM ¥ ¥ oy
1268 INPUT "0O YOU WAMT TO QUITY
CYAMIY 0% IF QE="¥" THEWN STOF
1378 IMPUT "NAME OF PRATTERM: " MN®
1288 PRINT AT 28.8: "RESTART FROG
FARM WITH GO T 1

1

1398 SAVE HNSSCREEMS
1488 STOF

Este modulo permite que sc salve para cassete o modelo cria-
do, para posterior utilizagao.

Comentdrio

Linha 1390. Este comando salva para fita o conteido de 6912
locais de meméria que sdo usados para armazenar os conteidos do
écran. Quando se trabalha com graficos onde se definiram prrels
individuais, de preferéncia a caracteres, esle ¢ o inico metodo pra-
tico de armazenamenio.

Ensaio do médulo 3.3.9

Crie um modelo e salve-o em fita. Limpe o écran ¢ solicite de
novo o modelo introduzindo LOAD «Nome» SCREENS e passan-
do a fita. A imagem devera reconstruir-se gradualmente. Reinician-
do o programa com GOTO 1, devera poder acrescentar a figura, tal
como € €la nunca tivesse estado ausente.
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Sumario

Se estiver interessado em produzir formas apenas sob o seu
controlo, as técnicas exposias neste capitulo ser-lhe-ao de grande
utilidade. Com elas pode imprimir figuras regulares e irregulares 1i-
radas a régua. A técnica para armazenar ngulos relativos numa
curta sequéncia pode ser usada para definir perimeiros bastante
complexos, que seria praticamente impossivel analisar matematica-
mente. Os modulos para desenhar tais figuras seriam curtos, 1al co-
mo moslra o programa, requerendo poucas variaveis, pelo que 530
candidatos praticos & inclusdo noutros programas, que poderiam
vir a beneficiar com o desenho de algumas formas.

Avancando mais

1) No médule gue desenha circulos ndo ha dispositivo para
apagar circulos ja desenhados. Podera acrescentar-lhe um?

2} Experimente acrescentar um modulo que desenhasse um oc-
t6gono, wtilizando o mesmo método que o modulo que desenha
guadrados.

3y Altere o programa de forma a que cle possa desenhar em
qualguer dngulo, em vez de ficar limitado a unidades de 45 graus.

1.4 ARTISTA

Este programa, ou qualquer outro parecido, € parte importan-
te no processo de construgdo de wma biblioteca de programas. Se
vai possuir programas que utihizem figuras como parte do respecti-
vo visual, entdo devera poder criar imagens com simplicidade e
armazena-las.

A intengdo de qualquer programa deste tipo € realqar as capa-
cidades do Specrrum, permitindo mover o cursor por todo 0 écran
e possibilitando a impressao de caracteres graficos em qualquer po-
sicio do écram, com um minimo pressionar de teclas. Por ultimo,
seria desejavel, num tal programa, que os desenhos criados pudes-
sem ser armazenados mais economicamente do que com a utiliza-
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¢d0 da funcao SCREENS, a qual requer aproximadamente 7000
bytes de memoria e € bastante lenta a introduzir. No entanto, uma
vez que ndo vamos wtilizar SCREENS, apenas podemos utilizar ca-
racteres graficos inteiros, incluindo caracteres definidos pelo wtili-
zador. O programa comportar-se-a como se os desenhos criados
pelos comandos DRAW, CIRCLE ou PLOT la nao estivessem.

_ I.M:am, — Se tem a intengdo de utilizar graficos definidos pelo
utilizador em qualquer desenho destinado a ser armazenado, gual-
quer programa subsequente que recolha o desenho devera ser intro-
duzido com 05 mesmos caracleres.

MoODULO 3.4.1

1238 BEM $Risdsdtiiidisiirerresy
1219 FEM VYARIABLES

1820 RPEM fHEixiiisdidiiteveides
1838 DIM BHCZ2,. 2832 FOR I=1 TN 24
- LET BSC1,I="8": LET B%{2,]1)=C
HES @: HEXT 1

1640 DIM A%C3.28,38): FOR I=1 TO
cB: LET AECZ2.1»=E%< 15 LET A%C3
L 10=BEC20: HERT 1

1856 LET H=1: LET ¥=1

1868 LET T=4

1978 DI DR 32>

1820 PAFPER 7: 1HK A LS

é?ﬁﬁgEET MODE=1: DIM Le(2, 203

4.1:3'=“"'|"1DDF l:‘"z T _".;-'":-.!"
S o LET L&mC2n
1188 GO SUE 1359

Comentdrio

Linha 1030. Esta linha cria um expediente temporério, B$, que

é Pti{izadﬂ para apressar o processo de introdugdo da disposicac
principal, A§.
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Linha 1040. A disposicdo A$ sera wilizada, por fim, para ar-
mazenar trés conjuntos de informagdes:

&) Os caracieres correntemente impressos no écran.
by As caracteristicas cromaticas de cada um dos carac-

eres.
¢) Se o caracter deve ser impresso em video invertido.

A segunda parte da disposi¢3o € preenchida com oilos, porque
o codigo deste carécter, 56, € 0 mesmo de um &yre atributo deter-
minando uma tinta 0 e um papel 7. Para mais explicagoes sobre 0s

codigos ATTR, que determinam as caracteristicas cromaticas, ver &
p. 116 do manual do Spectrum. A terceira seccio da disposi¢do e
preenchida com CHRS$ 0, o que significa a inexisténcia de caracte-

res invertidos.

Linha 1060. Esta variavel regista a direcgio em que s& movi-
mentard o cursor, eXpressa em segmentos de um oitavo de circulo,
comecando com 1 na vertical.

Linha 1090. MODE é a variavel utilizada para registar a im-
pressdo de caracteres normais ou invertidos.

MODULO 3.4.2

{320 REM FEEEtrE Pk bR

1225 REM ACCEPT CHARACTERZ

{338 REM FEF LR AR R

134@ PRINT IMK 8; PRPER TiAT 81

SLUSCMODE AT 21.@: "SPACE W=ATTE

¥=ST Y=REC Z=M2 ":AT A, 21:"DIRE

CTION=":T

13%@ PRIMT IMK @; PRFER 7 M'ER
1:AT ¥,.%:"%"- PHRHUISE 3° PRIMT THE
@: PAEPER 7; OVER 1:AT H,Y:"¥"
1358 LET TE=IHKEYS

1278 IF T&="" THEH GO TO 1=5@

1380 BEEP .85.12
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1390 IF CODE T$332 AND COD
CODE TH132 CODE T#<
%4;HEH LET T=CODE T$-32: Gn TU'T
1408 IF CODE TH$=64 THEN L a2
G0 TO 134@ =T
1416 IF Ts="l" THEM GO SU 70
GO TO {323 = e
}:ig IF T®="¥" THEM STOP
3% IF TE="Y" THEM £0 SU -
GO0 TO 1320 e 1eRp
144 IF T$="2" THEM LET MODE
2 ILE=MOD
E+1: LET MODE=MODE~Z%¢ M -
E+1: LET MODE>23:
145 IF T#=" " THEM POKE (2
52 IF E (225204
IZEKAY 3, CODE ASC2, ¥, %5 0N SUEEI
S40: GO TO 1740
1469 IF T#="@" THEN PRINT AT ¥,
PN LET ABC1LN, YN v LET Fise
2.X:YI=CHRE ATTR ¢%.Y%: GO0 SUR 1
S4E: GO TO 1248 i

1478 IF MODE<>1 THEM GO TO 1S1@

1488 IF CODE T#)=49 AHD CODE Ta
=56 THEN LET T#=CHRS (CODE T$+e;
ve LET TH=CHRE ¢ CODE T$—Si¢ DOGE
TE=12633: G0 SUR 111@° LET Asc 3.
?;;S=EHE$ Z: GO SUR 1548: GO T

1420 IF CODE TE>=65 AND O £
=6% THEN LET T&=CHRS c?9+ggEET$$
>t LET A$C3,%,Y)=CHRE B: cO SUR
111@: GO SUB 1548 A TO 1356
1580 IF MODE>2 THEM €O TO 1350
1519 IF CODE T3>=49 AND CODE Tw¢
=56 THEM LET T#=CHR$ ¢ {91-COPE T
&) LET TH=CHRS (CODE T&+2%( CODE
;ﬁméﬁg}filgET ABC 3, %, Y =CHRS @
2 £ i: = -

0 S 0 SUB 1548: CO TO
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1528 IF CODE T%»=£5 AND CODE T%<
=85 THEH LET T%=CHR® (72+CODE T%
% LET ASC3, w,.Y)=CHRE 1: GO TUB
1118: GO SUB 1549: GO TO 1358
1528 GO TO 1328

Este méadulo distribui trabalho por entre 0s modulos que cons-
tituem o resto do programa e transfere a inser¢do de caracteres
para caracteres graficos, de acordo com o modo em VIEOT.

Comentdrio

Linhas 1390-1400. Néo se pede ao utilizador gue especifique a
direcciio ou deslogue o cursor de cada vez que & introduzido um ca-
racter. Ele move-se automaticamenie numa de oito direcgdes. A di-
reccio & determinada premindo a tecla Symbol Shift continuamente
e premindo uma das teclas de 1 a 8.

Linha 1450. Se o utilizador deseja deslocar o cursor per sobre
um cardcter sem alterar as caracteristicas cromaticas daqueles que
estiverem em acciio, isto pode simplesmente ser feito pela introdu-
c3o de um espago. As caracteristicas cromaticas originais da posi-
cao daquele caracter, que foram armazenadas na segunda parte de
A%, sdo devolvidas ao byfe dos atributes correspondente ao espago
do caracter. Terd notado ja, espero, que duas impressdes do cursor
utilizando OVER asseguram que o caracter cotrente, no respectivo
espago, ficard inalteravel, de qualguer forma.

Linha 1460. A insercfio de zero apaga o que quer gue esteja no
guadro do caracter.

Linhas 1480-1520. De acordo com o modo estabelecido, o co-
digo corrente do cardcter da tecla premida € transferido para o co-
digo do caracter grafico desejado. A rotina que imprime o Caracter
é entdo solicitada e o cursor deslocado. MNote-s¢ que 0s caracteres
invertidos associados as teclas | a 8 ndo estdo realmente invertidos.
$3io apenas outro conjunto de caracteres tirado do conjunto de ca-
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racteres. Os caracteres [nvertidos definidos pelo utilizador estio

rtn!mt:mc invertidos. Para estes, & colocado um indicador na ter Cel-
ra area de AS.

Ensagio do modulo 3.4.2

| Com este modulo instalado, devera ver o cursor intermitente
as Instrucoes al_:urcviad&s ao fundo do écran e a direccdo do f:ursu;
no canto superior direito. Deverd poder alterar a direccio manten-
do a tecla Symbo! Shift premida e carregando numa das teclas | a

8. Podera mudar o modo premindo 2 tecla Z. Nio pode ainda in-
troduzir quaisquer caracteres,

MoODULO 3.4.3

1548 REM #dckitdipsdddeisribtvsey
1558 REM MOVE IHCREMEMT

1568 REM #$ddkkdddessdsssiiiidssy
1578 LET ¥=M+( T=4 )+ T=5 i+ TeE =0
T=8 0 (T=1 )= T=2): LET ¥H=¥+{¥Hi] -
CR>ERD

153868 LET Y=Y-(T=6)={T=7 =0 T=0 14
T2+ (T=2 2+ (T=42: LET Y=Y+{Y<1 1~
CY >3

15268 RETURH

Este € um modulo padrio de movimentagio do cursor.

Ensaio do modulo 3.4.2

_ Podera agora movimentar o cursor na direccao desejada, pre-
mindo as teclas de espaco ou zero.
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MODULO 3.4.4

1116 REEM ®Rdfddfed s aioies
11280 REM ORDINARY GRAPHICE

1130 REM #3200 iionaiiiey
1148 LET RBC1,4.Y)=T%

1158 PRINT INVERSE (CODE RA%C3.x,
Yi=10;RAT K,Y:T%

1162 LET R®C 2, ¥, Y I)=CHRE ATTR (X,
¥ RETURM

Este modulo imprime o caracter desejado na posiglo do cur-
SOT . .

Comentdrio

Linha 1140, O caricter a ser impresso & colocado na posigio
equivalente, na primeira parie de A$.

Linha 1150. O caracter & impresso em inverso, 5¢ houver um
indicador na terceira seccdo de AS.

Linha 1160. As caracteristicas cromaticas sdo recolhidas urili-
zando a funcio ATTR, e armazenadas na segunda area de AS.

Ensaio do modulo 3.4.4
Devera agora poder imprimir quaisquer caracteres graficos,
em qualguer posi¢o, dentro da grelha de 20°30. Nao pode deter-

minar caracteristicas cromaticas até a introducio do proximo mo-
dulg.
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MoODULO 3.4.5

1178 REM E¥inddiiiiiididtseyys s
1128 FEM ATTRIBLTES

1190 REM #diptdibdedsdsdiirdeses
12688 FRIMT AT @.,8: "ATTRIBUTES

L1}

1218 0IM B4

12200 FOR I=1 7O 4

12268 IMPUT CHR$ (216+I > 2 I
1242 IF B(I»9 THEM GO T 1220
1256 IF I=1 THEM IMK QI

1268 1F I=2 THEM PAPER OC T35

127@ IF I32 AMD DCI>» THEHM GO T
0 123@

12288 IF I=2 THEH FLASH @I

12298 IF I=4 THEM BRIGHT Q13
1366 HEXT 1

1318 RETLRH

Este modulo simples pede guatro entradas, que vio determinar

as caracteristicas de INK {tinta), PAPER (papel), FLASH (intermi-
téncia) e BRIGHT (brilho).

Ensaio do modulo 3.4.5

. Devera agora poder variar as caracteristicas cromaticas em va-
nos pontos do écran.

MODULOD 3.4.6

1680 REM ¥Erdideie iy iy e ey
1618 REM CREATE PACKED STRIMG

1628 REM RREFFXRXEZEDERLE R
1258 FRIMT IMHK 8: FAPER 7T:AT 21.

I23



@ "RECORDING
" THYERGE ©
1ga6 LET S%="" ' [ET SPACE=R: LET
THD=1
{ESE FOR I=1 TO 28: FOR =1 TO 3

Linha 1690. Os trés byres relevantes das trés areas de A$ sdo
acrescentados & sequéncia compacta.

Linha 1710. O fim de cada linha de A3 ¢ marcado com COPY,
seguido do nimero de quaisquer espacos que precedessem o fim da
linha.

i

1ecd PRIMT IMK @:@7T I.@;" "

1670 IF Assc 1T lh=" " THEH LET =
PACE=SFRACE+T: [LET THD=1:- S0 TO 1
A

14588 JF IMD=1 THEM LET SH=C%+0HRE
% 2ES+CHRE SPACE: LET IHD=8: LET
CFACE=8

1E2@ LET Sf=S$s+ARC i, 1., I+A%C2. 1
J3+HEC 3, 1, )

1788 MEAT .

1718 IF IHD=) THEH LET SH=S%+CHE
& 2Sn+CHEE SPHCE

1728 LET IHD=1: LET SPRCE=R
1728 HMEXT 1

174 BEEP 1.2

Este madulo cria uma sequéncia compacta, ou seja, uma se-
quéncia com todos 0s eSpagos removidos, segundo o modelo arma-
senado em A$. O ntimero de espagos removidos & armazenado em
marcadores de caracter nico, dentro da sequéncia.

Comentdrio

Linha 1670, Se o desvip enconira um espago, Tegista-o na va-
riavel SPACE e prepara o marcador IND. Este processo continua
até ser encontrado um caracier ndo espacgo.

Linha 1680. Tendo encontrado um cardcter que ndo € um es-
paco, ¢ acrescentado um indicador 3 sequéncia (CHRS 255 ou
COPY), seguido de um caracter Unico que regista o numero de es-
pacos que foram deixados fora.
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MODULO 3.4.7

1758 REM ¥idxxiiiiyidriddeereriyy
1763 REM PRIMT FACKED STRING
1778 REM FiEEE¥FEdedd e syivvess
1788 PRPER ¥ CL= - PRIHT AT 1.1
11 EET S LET =1

173E IF S%00=CHRE 255 THEH LET
L=C4+1 JF S% CHx» CHREE @ THER PRI
MT UFd T CODE SHCCa0: 0 LET S=5+
CODE S®cC>: PRINT " " AND S50
THT (2202 LET C=C+1: IF CI=LE
M S THEM GO TO 1793

120@ TF CHXLEH 2% THEM GO TO 1948
1214 IF SECCO=CHR® [ THEH | ET =
C+1

122 LET S=%+1 ITHYERSE CODE S%i
C+2 0 PRINT S%00Ch:: POKE (22296~
=% FEEK 2353689 1=-FPEEK 2238884+325, 0
O0E S$HCC+1 0 IMVERSE @+ IF S-30=
IMT <S~23637°% THEM PRINT " M,

18283 LET C=C+2 1F C<=LEMN S% THE
M 20 TO 1796

1248 IMFUT IHE @: PRPER 7:"SAWE
IT? Yo N0k

1858 IF QK'Y THEMN RETURH

186@ IHPUT "PLEASE GIVE THE PICT
URE A HRME: "M%

1278 DIM PECLEM S%5: LET PH=S%
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1een SAYE ME DRTA PEC S

(o9 THMEUT "REWIHMD TRAPE, FRESS U

"EMTER"" THEM START TRPE TO W

ERIFY" A%

15@m VERIFY N& TATH PS>

1918 PRIMT AT 21.@; "PICTURE VERI

FIED:": STOP

{@2E THPUT T$: PRINT CODE T%: GO
TO 1928

Este m&dulo relmprime a sequéncia compacta, para inspec¢ao,
¢ salva-a a pedido.

Comentdrio

Linha 1790. Esta linha examina a sequéncia compacla, em
busca do indicador especial, COPY, que indica que o pri:-:_numm
cardcter regista um nimero de espagos que foram removidos.
Quando ¢é encontrado um marcador, € inserido 0 numero correcto
de espacos. Mote-se que tém de ser impressos dois £5pacos no fim
de cada linha, tendo em conta gue a grelha original tinha apenas 30
caracteres de extensio.

Linha 1820. Se o caracter na posi¢io C ndo for um marcador
sera impresso, invertido se o segundo caracler a seguir, I:_?+ 2, for
CHRS$ 1. As caracteristicas cromaticas sdo entao estabelecidas atra-
vés da introducdo {POKE) do valor do caracter C+ 1 na area dos

atributos.

Linha 1830. O contador avanga trés espacos, pois cada cardce-
ter necessita de trés espacos na sequeéncia compacia.

Linhas 1840-1910. Se o utilizador deseja salvar o desenho, tal

coma se encontra armazenado na sequéncia compacta, aquele sera
primeiro dado um nome. Note-se que o Spfffrym “F“ saJ:vari Se-
guéncias correctamente, se cslas ndo tiverem sido dimensionadas,

pelo que temos de criar uma nova sequéncia, P3, do mesmo com-
primento que a sequéncia compacta.
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Uma vez salvo, o desenho pode ser recolhido da fita por um

OUlI0 programa e reimpressQ por uma rotina como a das linhas
1780-1830. Ver igualmente o maodulo 4.2.5,

Sumébrio

Utilizando este grupo de trés programas, lerd um conjunto de
ferramentas que lhe permitirio melhorar muitos dos seus progra-
mas ¢ intentar muitas aplicacdes que no seriam praticaveis sem
eficientes ferramentas graficas.

Ao desenhar os seus proprios graficos podera achar dteis algu-
mas folhas de papel quadriculado, como ajuda na esquematizacio
das suas intengdes, antes de sc sentar em frente ao teclado; verifica-
a4 que economiza bastante tempo. Se conseguir encontrar desenhos
com as dimensdes adequadas, isso também poderé ajudar a passa-
-los para plastico transparente, colocando depois o plastico sobre o
écran televisivo. Depois, bastard seguir o modelo tracado.

Avan¢ando mais

1) Um desenho a todo o écran armazenado por este programa
pode, apesar de tudo, requerer até 180 caracteres. Se necessitar das
caracteristicas de inversio nos seus desenhos, este nGmero podera
ser reduzido em um ter¢o. Se 50 necessitar de desenhos de cor ini-
ca, apenas precisard do espaco de um so caracter para gravar cada
caracter do desenhe. Numa das aplicacGes, no capitulo educacio-
nal, assume-se que vocé modificou os moédulos da sequéncia com-
pacta, por forma a que eles armazenem ¢ reproduzam apenas os ca-
racteres ¢ ndc os atributos.

2} Modele um diclonario para os seus desenhos, se tiver me-
moria. Sera um programa que armazenara um numero razoavel de
desenhos € os passara & pedido ou em sequéncia.

3} Podem ser acrescentados mais dois modos, um para aceilar
letras e nimeros do teclado normal e o outro para aceitar a inver-
sdo daqueles. O problema & que a5 ordens ndo podem ser dadas, a
menos que comece a excluir teclas. Utilizando ENTER (CHRS 13)
como comando para mudar de modo, pode usar os dois modos,
embora nao comandos de saida. Podera adaprar o programa para
isto?
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1.5 DESENHISTA

Tenho uma afeiglio especial por este programa, porque as
ideias em que ele se baseia ndo partiram de mim: foram retiradas
de um excelente livro, The Principles of Interactive Cumputer Gra-
phics, de William M. Newman e Robert F. Sproull. O maotivo por
que me referi a afei¢do justifica-se porque o Programa me serve ch
lembran¢a de como ha sempre muito & aprender acerca dos princi-
pios de programacdo e de gquantos campos permanecem por explo-
rar, a custo pouco superior ac da compra de alguns livros. Ea_seadu
em simples processos retirados do livro, este programa permite-lhe
definir um desenho até 65536*65536 pixels, acrescentar ¢ apagar,
examinar o desenho a virias escalas e roda-lo, no todo ou em par-
te, dentro dos limites do écran. Uma vez dominada a sua utiliza-
ciio, ele & capaz de ser utilizado numa variedade de ap!}cgq:ﬁes um:-h:
& desejavel que se possa alterar ¢ manipular desenhos rapida e facil-
mente.

MoODULO 3.5.1

19060 REM $3ffkied R RaiiisiinaaEs
1218 REM MEHNU

1928 REM EHEH L ERRR AR ERARRERR
1630 IMK @: PRPER &: [CLS - PRIMT
FRFER 2: INE 7iAT 1.18;"DESIGHE
R

1@43 FRINT *"COMMANDS RYAILFBLE:

1858 PRINT " 1 2IMITIIALISE DI
SFLAY"

1ee@ PRIMT " ZADD MEW LIMESY
ig7@a PRIMT " 3 ¥SCALE/ROTATE™
ipes PRIMT ™ 4 YDELETE LINES"
1892 PRIMNT S25TORP"

iiog IMPUT Z%: CLS
1119 IF Z2%="1" THEH GO SUE 1138

134

1128 1F Z%="2" THEM G0 SUB 1532
1128 IF Z$="3" THEM LLET SERRCH=@
. G0 SUB 17se

1142 IF Z%="4" THEMN LET SERRCH=1
: 0 SUR 17se '
1159 IF 2%="S" THEHM (0 TO {178
1168 CLE : GO TO 1006

1178 INFUT "00 Yo WISH TO SAVE
THIS DESIGH? “:i0%: IF (OdE="Y" THE
H SAVYE "DESIGNER": FRINT "REWIMD
+ THEN ANY KEY TO YERIFY": PRUSE
@: WERIFY "DESIGHMER": FRIMT "VER
IFIED"

1188 STOP

Trata-se de um médulo de ementa padrio.

MODULD 3.5.2

1128 REM $3FE3ixiiriiirsdieisestsy
1232 REM IMITIALISE

1212 REM ¥3E¥isibiidiaiiirxesins
12z LET LEFT=f LET BOTTOM=0: L
ET TOP=1&7: LET RIGHT=25%

12z LET A%=""

LZ4a DEF FM A )=256%C0DE (A% Il
J+CODE ASCIL+1 D

1258 DEF FH R%C »=CHRS® INT CTR1-2
SE+CHRSE (THLI-Z2S5¥IMNT (TX1-2550 0
+CHE INT (TYL1/256€ +CHRE ¢ TY1=-25
BXIMT CTY1-256 2>

1268 DEF FH B$C )=CHRE INT ¢ Tr2-,2
OB MCHRS (THE-2F56XINT (TH2-2560)
+CHRSE IMT CTY2-/256 0+CHRSE ¢ TYZ2-25
EEINT CTY2-256 1)

1272 LET As=" ": RETLH
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As Tuncdes e variaveis aqui definidas scrio discutidas no de-

curso do comentario ag programa,

MODULO 3.5.3
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12860 REM $I¥Edidiiiiiiiirsiissas

129@ RKEM DRAW LIMES

1323 EEM FEREE R RN ERYE

1218 IF (¥1<LLEFT AND WZLLEFT2 UR
(21 %RIGHT AND Y2>RIGHT> DR OY1>:

TOF AND Y2>TOF» OR (YILEBOTTOM AM

BOYS<EOTTOMY THEM LET OUT=1: RET

IR

17226 IF Y1>TOP THEW LET EDGE=TOF

1296 IF Y1<HOTTOM THEWR LET EDGE=

EOTTTIM

1248 IF Y1<BOTTOM OR Y1>TOP THEH
LET Hi=¢i+f =#2-1%1 vk EDGE-Y1 2702

=41 2: LET Y1i=EDGE

1250 IF w2>TOF THEHM LET EDGE=TOF
1258 IF Y2<BOTTOM THEM LET EDGE=

BOTTOM

1378 IF Y2<BOTTOM OR ¥2>TOF THEHN
LET H2=xZ+(K1=Kz Y EDGE-YZ2)/01 Y1
=y=3: LET Y2=EDGE

12288 JF %i1i>RIGHT THEHW LET EDGE=E
IGHT

1398 IF ¥1<LEFT THEHW LET EDGE=LE
FT

1468 IF %1<LEFT OF ®¥1>RIGHT THEHM
LET ¥i=Y1+0¥2-Y1 X EDGE-X1 2 nZ
-%13: LET ®1=EDGE

1418 IF HX2YRIGHT THEH LET EDGE=F
IGHT )
1478 IF ¥2<LEFT THEM LET EDGE=LE
T

1436 IF X24LEFT OR X2>RIGHT THEH
LET Ya2sYZ+(Y1=Y2 )¥(EDGE-%2 )~ M1
~ag st LET RZ=EDGE
1448 IF RW1-LEFT>=3 AND XZ-LEFT>=
B AND K1-LEFT<=235 AMD M2-LEFT<=
227 AND Y1-BOTTOM»=@ AMD Y1-BOTT
OM<=167 AHD YE-BOTTOM:=2 AND Y2-
BOTTOMC=167 THEM FLOT ¥1-LEFT.%¥1
~BOTTOM+E: DEAW IMT (¥X2-¥1), INT
A - i
1458 EETLRM

A funcio deste modulo € tirar dois conjuntos de coordenadas,
X1/¥1 e X2/¥2, e decidir se alguma parte de uma linha desenhada
enire 0s dois pontos assim definidos passard pelo doron. Se assim
acontecer efectivamente com alguma parte da linha, sera desenha-
da, sendo rejeitado o resio da linha.

Comenrdario

Linha 1310. O écran lorma uma janela sobre o conjunto do
desenho em criacdo e as margens da area para ond2 aponta o écran
530 armazrenadas nas variaveis TOP, BOTTOM, LEFT e RIGHT.
S¢ BOTTOM (fundo) for colocado em 500 e LEFT (esquerda) em
500, o écran ficara pronto a passar quaisquer pixefs entre 500 e 755
horizontais, e 500 e 667 verticais. O objectivo desta linha progama-
tica ¢ 0 de ndo ter em consideracio qualquer linha do desenho que
comece ¢ acabe acima, abaixo, ou para qualquer dos lados da drea
do desenho coberta pelo éoran.

Linhas 1320-1330. Se uma linha comecar acima ou abaixo da
area coberia pelo écran, estas duas linhas repdem a variavel EDGE
(limite) a coincidir com o topo ou fundo do écran.

Linha 1340. Para linhas que comecem acima ou abaixo do
écran, esta linha calcula a posicdo horizontal em que a linha passa-
ra o limite superior ou inferior. A féormula na primeira metade da
flinha nada de mais complexo diz do que isto. Se, por exemplo, a li-
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nha em questdo passar pelo limite superior do écran, a meio da sua
componente vertical, passara igualmente & meio da sua componen-
te horizontal. E claro que isto apenas serd verdadeiro para linhas
rectas.

Linhas 1350-1430. E adopiado o mesma processo em relagdo
A% coordenadas Y1, X2 e Y2.

Linha 1440, Uma vez que ¢ possivel a2 uma linha ndo permane-
cer complelamente acima, abaixo ou para um dos lados do écran, ¢
ainda assim ndo atravessar o proprio geran, csia linha programali-
ca verifica se as coordenadas calculadas estao, de facio, dentro dos
limites do deran. Se assim acontecer, enlao o primeiro conjunto de
coordenadas serd tracado e limitado o segundo donjunio.

Ensaio do module 3.5.3

Se este modulo estiver a funcionar correclamentie, devera po-
der correr o programa e imiciar as variaveis. Tendo feito 15to, pare
o programa e introduza, em modo directo, 1277200 e 127/100
como valores para X1/Y1 e X2/Y2. Estes quatro valores deverdo
resultar, se voce passar a4 1280 (GOTO 1280), no desenho de uma li-
nha a partir do meio do limite superior do écran ate, aproximada-
menie, o melo deste.

MODULO 3.5.4

1528 REM ¥EEFOnioOoon koo ey
1548 REM CURSOR

1550 REM E¥fiaibiriiiiiiinooiiny
19560 LET ANGLE=R: LET S=1: GO T4

B 1828

1578 PRINT AT 21,18;"@RUITIDEFEM

QYE" AT ElaEJ"Hl*“FUl:HT 1.8,y
1=",02: LET ®W=01: LET =02

1"80 GO SUB 1668: IF Ts="2" THEM
G0 SUB 1822: PRINT AT 21.13;"820Q
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UITIDEF2MOVE": LET X=01: LET Y=0

2: GO TO 157&

1592 LET TTx1=¥: LET TTYi=Y: IF

Te="@" THEM RETURN

1608 PRINT AT 21.8:"XK2=":x:" "
AT 21,8:"y2=":Y¥:;" ": PRUSE 5@8:
GO SUB 1660: IF T$="2" THEN GO S
UB 1820 PRINT AT 21.18:"@RAUITID

EFZMOVE" ¢ LET ®=01: LET Y=02: GO
TO 1629

1612 IF T#$="@" THEN RETURN

1628 LET X2=K: LET TM2=X: LET Y2

a¥: LET TYZ2wY: LET X1=TT¥1: LET
Yi=TTYE: LET THi=¥1: LET TY1=Y1:
OVER {: G0 SUB 128@

1638 IMPUT "OK? ":08;: IF G$="Yv
THEH OVER @: LET R$=A$+FN A$O+F
N B$C)

164E GO SUB 1z8@: OVER @ FRINT

AT 21.8;"¥1"iAT 21.8:"Y1": IF o=

<At THEW PLOT OWER 1 TH1-LEFT.

TFT.l'_E:I:ITTUH"H.’I:J": F'I,..I_JT DI'-'IE"I.".-" :’. .-'-:"""[ E

FT.TY2-BOTTaM+&

LGSR GO TO 1588

1650 PLOT BRIGHT 1 OYER 1:M-LEF

ToY-RBOTTOM+S: PAUSE 2: PLOT BRIG

HT @ OYER |1 M-LEFT, Y-BOTTOM+S -

LET TH=IMKEY®: IF T&E="" THEM 130

TO 1668

TE7E LET HW=y4d THE="3" i TH="5" 1
1653 LET W=k 10% THE="1" ~16% Ta=

L LUy

163 LET Y'Y+l TE="7" 3= THE="5" I
178@ LET Y=+ 1@k TH="1)" 3~ 10% TH=
Il'l.l.-l: ‘:l

1712 1IF WPRIGHT THEM LET M=RIGHT
1Vz@a IF =<LEFT THEM LET ==LEFT
L7738 1F Y>TOP THEM LET Y=TOF
|74 IF Y<BOTTOM THEM LET Y=ROTT
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ar

1vS8 IF Ts="1" THEW FLOT OVER 1;
R=LEFT.Y~-FIFTDOM+E: RETURN

1755 IF Ts="g" OR Ts="2" THEH RE
TURM

17688 FRINT AT ZL1.3:H:;" ";AT Z1.
11 3 ITI-: L] 11

1773 G TN 1e68

O objectivo deste modulo € permitir ao utilizador movimentar
um pequeno cursor pelo écran, de forma a estabelecer as coordena-
das iniciais ¢ [inais de uma linha.

Comentdario

Linha 1560. Embora o programa seja capaz de encolher o con-
junio do desenho atraveés de gualquer factor especificado e de roda-
-lo, apenas podem ser introduzidas linhas com o desenho em di-
mensdo normal e sem ter sido rodado. Esta linha fixa o dngulo do
desenho (ANGLE) e o factor de reducio (S) em conformidade, an-
tes de solicitar 0 mddulo que desenha a parte do desenho que o uti-
lizador tem interesse em ver no écran,

Linha 1570, Devera ter notado que o deran tlem apenas 168 pi-
xels de altura, em vez dos 176 permitidos. Isto possibilita a utiliza-
¢dao da linha 21 para mostrar as coordenadas correntes do cursor,
em relagio ao canto inferior esquerdo do conjunto do desenho,

Linha 1590. No decurso do programa sio utilizados cinco con-
juntos de variaveis, em varios pontos, para armazenar 0s mcsmos
dados, nomeadamente X/Y, XI1/Y1, X2/Y2, TXI1/TY] e
TTXI/TTYLZ. Isto deve-se ao simples facto de que, por vezes, o va-
lor de uma coordenada é alterado por qualguer motive temporario,
O T inicial ¢ uma indicagdo de que isto apenas se destina a um local
de armazenamento emporario. Esta linha permite igualmente ao
utilizador movimentar a janela aberta pelos limites do écran, apos
definir o inicio de uma linha. Mestas linhas transitérias, pode
definir-se tudo o que passe alem da area de um so éeran.
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Linha 1630. Tendo desenhado a linha especificada, pede-se
ao utilizador que a confirme ou ndo. Se ela for confirmada,
armazenam-se as duas cogrdenadas, X1/Y1 e X2/¥2, sob a forma
de dois byres, criados por FIN AS e FN B, na sequéncia indefinida
A%

Linhas 1660-1770. Reconhecera aqui uma rotina padrdo de
movimentagdo de um cursor. Existe, no entanto, uma diferenga:
para aléem das proprias teclas cursoras, as teclas imediatamente
abaixo delas ¢ para a direita (TYUI} podem ser utilizadas para mo-
ver o cursor de pive! dez lugares de uma $6 vez, acelerando assim o
processo. Premindo 1 provoca-se o retorno a uma parte anterior do
médulo, definindo assim um dos conjuntos de coordenadas.

Ensaio do modulo 3.5.4

Introduzindo uma linha temporaria 1820 com Retrocesso (Re-
tern) € definindo 01 ¢ 02, em modo directo, como 127 e 83 respecti-
vamente, podera solicitar este modulo e movimentar o cursor pelo
écran, definir duas posigies — ndo pode ainda mover o écran den-
tro dos limites da linha — e ver a linha mostrada, para gue a possa
confirmar ou néo.

MODULO 3.5.5

1788 REM ¥iEddsibsdskiriddsyviyy
17938 REM ROTRTE

1890 REM ®ddkdkeddrddveribidyeiy
1818 IMPUT "AMGLET".,AMGLE: LET R
MGLE=AMGLE#*FI-1868: IMPUT "SCALE
FACTORT",S' IF S=8 THEM LET S=1
122 IHPUT "CO-ORDINATES OF ORTG
INTH'01.02: IF Z%="2" AND N1<127
THEM LET 01=127
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1876 IF 7&="2" PAMD D2483 THEM LE
[ =
;aig EgT LEFT=01-127: LET BOTTOM
=NP-54%: LET RIGHT=LEFT+255: LET
TOP=ROTTOM+ 167
cLS :
iggg FOR I=2 TO LEM RS STEPR =
197a IF 1%.FH A% THEN LET SERRCH
=G: N TO 1978
1288 LET Ii1=I: LET ¥i=<FH AC>-01
261 LET. I1=1142: LET YI=(FMN AL2
—M2os5: LET I1=I1+2: LET ®Z2=CFH
G 5=01378+ LET L1l=11+Z: LET Yya=(
FiH AL =02 )0 | -
1898 LET TX1l=#x1: LET THIZ=Kz: LET
Tyi="v1+ LET Tvya=v2
jamE LET ®1=01+INT < TH1¥COS AMGL
ViASTH FMGLE Y
?21&‘&3% woznl1+IHT ( TH2XCOS RMHGL
+TY2#STH AMGLE >
EE%E‘FEE% w1=02+IHT £ ~THIXSIM FNG
CEATY1X00S ANGLE 2
Tgégﬁiég Vo2 ITHMT {-THEXSIH RHG
LE+TY24CNS AMGLE Y
19246 IF SEARCH=1 THEM OVER 1
195@ GO SUB (28@: IF SERRCH=1 TH
EM GO SUB 146@: IF Ts="B" THEH L
ET T$="": LET SEARCH=@: RETLRH
196@ MEXT I: LET SEARCH=8
1978 IMPUT "EMTER=CONTINUE-""CLC
=COFY" ; Q1
{S86 IF GE="CCoc" THEW COPY
1998 RETURHN

E este o modulo que permite a movimentagdo da janela repre-

sentada pelo écran segundo o comando de desenho.
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Comenitdrio

Linha 1820. A posicdo do écran relativamente 20 conjunte do
desenho & definida pela marcagdo da posicdo do centro do écran.
Note-se igualmente que, quando a fungio do programa ¢ 2, apenas
ficam disponiveis para o utilizador posicBes com coordenadas posi-
tivas. Isio significa que o utilizador apenas pode desenhar linhas
em partes do deseoho que tenham enderegos posilivos. Isto
justifica-se pelo facto de os enderecos ncgativos ndo poderem ser
armazenados em A¥ pelas duas funcdes FN A$ ¢ FN BS. Em outras
ocasides durante a execuciio do programa, tais como guando um
desenho € rodado, podem criar-se linhas cujos extremos tenham
coordenadas negativas, sendo cstas impressas sem problemas, se a
Janela do écran estiver a aponlar para clas.

Linha 1840. As margens do écran séo dispostas de modo a
condizerem com o centro especificade do écran.

Linhas 1860-1880. Urtilizando a funcdo FN A, os valores arma-
zenados em A$ sdo ransferidos de volta a coardenadas numéricas.

540 transferidos para posicges relaiivas ao ceniro da janela fécran).
Esta distaneia ¢ entdo multiplicada pelo factor de escala. As coor-

denadas 530 entdo rodadas em worno do centro do écran, segundo o
dngulo requerido.

Linhas 1890-1930. O processo da movimentacdo de um ponto
com as coordenadas X ¢ Y, segundo um determinade dngulo, diga-
mos A, ¢ a aplicacdo da formula: X2 = X*COS A + Y*SIN A e
Y1 =—X*SIN A + Y*COS A

Linha 1940. A variavel SEARCH (busca) & utilizada para indi-
car que o modulo de apagamento deve ser solicitado,

Ensafo do modulo 3.5.5

Podera agora mover a janela sobre o seu desenho e mover
igualmenic o écran cnlre o primeiro ¢ segundo conjunios de coor-
denadas, ao definir uma linha. Podera igualmente imprimir o dese-
nho completo, ou parte dele, em varias escalas e em varios dngulos.
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MoODbULO 3.5.6

1460 RFEM ®fidddidisyeaiiipriinid
1478 REM DELETE LIMES

1460 REM (sxiroriipisipirnniis
1498 PRINT OVER @;AT 21 .8:"YCONF
TRMHDELETERLAITY - LET QUT=6: OVE
F 17 GO SUB 1288: GO SUB 128@: L
ET Te=INKEY®: IF 0OUJT=1 THEM GO T
0 151/

1560 IF TS<>"R" AHD TH<"v" AMD
TS H"M" THEH GO TN 149

15168 OVER B: IF Ts="%" 0O OUJT=)
THEM G0 SUR 1236A: RETURM

1S2@ OVER 1: GO SUB 1288 PAUSE
=2 OVER B LET FSs=FS%C TO I-12+R
@ 1+3 T »: LET I=1-8: RETURHN

Este madulo desenha a linha aponiada pela variavel-desvio L,
no modulo anierior. A linha & desenhada duas vezes com OVER,
sendo entdo dada uma oportunidade ac utilizador de dizer se a Ii-
nha permanece, ou se o programa deixa o0 modulo, ou sc 0 ch:re
o da linha refevante & removido de A$. A linha ficara intermitente
até ser introduzida uma destas informacgoes.

Ensaio do modulo 3.5.6

Poderd agora apagar linhas.

Sumdério

Este programa ¢ uma ferramenia atil em variadas circunstan-

cias, se houver alguma imaginacdo. Podem planificar-se esbogos, -

desenhar mapas ou, simplesmente, fazer garalujas. De facto, pode
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B e Y

simular muiras das ¢apacidades de computadores de graticos mais
caros, amados por cientistas ¢ engenheiros em muitos campos. Mas
ndo se esqueca que o programa ¢ (ambém um exemplo de uma téc-
nica de facil aquisivao, aplicada ao Speerrum. Os livros estdo ai pa-
ra todos nos, a abarrotar de poderosas ideias que ajudam a libertar
o poder do seu mivro.

Avango mais

11 Conseguiria combinar este programa com as t1écnicas de de-
senho de formas enconmiradas no programa «Quebra-cabecass,
equipando . endereco inicial com certas formas comuns, a serem
especiticadas em A$?

2} O programa seria mais flexivel se previsse a impressdo de
rextos, como parte do conjunto do desenho. Uma ver mais, seria
Necessario armazenar as coordenadas em AS.

L L faqn
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CAPITULO 4

FACILITAR A APRENDIZAGEM —
0 «SPECTRUM» COMO PROFESSOR
PARTICULAR

Neste capitulo iremos abordar trés programas que permitem
ao Spectrum ser aplicado no campo da educagio caseira, O primei-
ro destes, «MultiQ», & um programa concebido para permitir ao
utilizador a introdugdo de uma série de guestdes ¢ respostas, que
sdo depois usadas como base para testes de escolha multipla cria-
dos sem uma ordem estabelecida. O segunde programa & «Pala-
vras», um orientador de leitura basica. Por fim, «Onde?», ensina-
-lhe a localizagio de cidades de qualquer pals programado.

O propdésito destes programas é dar uma ideia do que pode ser
conseguido sem demasiado esfor¢o, na 4rea da educacio em casa.
Ainda assim, a menos que pretenda comprar uma gama de soffwa-
re em cassete, com programas especializados dedicados a assuntos
individuais, conjuntamente com o seus proprios ficheiros de da-
dos, a utilidade dos seus programas educativos dependeri sempre
da quantidade de trabalho que esta disposto a dedicar-lhes. O me-
lhor programa de perguntas de escolha maltipla do mundo de pou-
CO Servird, a menos que vocé esteja interessado em introduzir-lhe o
namero suficiente de perguntas para o lornar interessante.

Se esta preparado para ter algum trabalho em dotar estes pro-
gramas dos dados necessarios para trabalhar, eles podem oferecer-
-lhe, com frequéncia, resultados espectaculares, pela simples razio
de que eles trabalham ao ritmo da pessoa que com eles quer apren-
der, no mostrando quaisquer sinais de impaciéncia quando a evo-
lucdo & lenta e estando sempre prontos para tentar de novo.
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4.1 MULTI Q

Este programa € um dos meus favontos. Quando o escrevi fi-
guei satisfeito por ver que era uma obra competente € que execula-
ria a tarefa para que fora desenhado. Mas s depois de ter inserido
uma massa de perguntas e respostas, ¢ de o ter experimentado com
ouiras pessoas, & que me apercebi de que tais programas tornam o
ensino tdo aditivo como qualquer jogo.

De forma idéntica ao «Unificha», este programa € um cama-
ledo, concebido para mudar de cor segundo as necessidades do uti-
lizador. Em certa altura, vocé pode desejar que ele seja um explica-
dor de francés, oferecendo uma variedade de palavras como possi-
veis tradugdes de uma Unica palavra inglesa. Algum tempo depois,
pode o programa estar 4 fazer perguntas algo complexas sobre a
histaria do século x1X, dando uma série de datas como respostas
possiveis. O objectivo do programa é permitir-The lazer isto e muito
mais sem que tenha de fazer alteragdes ao proprio programa.

O programa & também interessante pela maneira comg arma-
zena os dados. O «Unificha», como devem lembrar-se, guardava os
seus dados numa unica ficha comprida, mantendo-se a par de cada
acesso por meio de uma disposicdo para indicadores. O «MultiQ»
armazena os seus dados numa série de disposi¢des bidimensionais.
Por exemplo, A$ (1000,10) forneceria 1000 espagos com 10 caracte-
res de comprimento. Isto tem desvantagens, como a de tornar im-
possivel a utilizacio do espaco ao maximo, como Ja antes foi nota-
do. Neste caso, no entanto, o utilizador ainda tem algumas hipdte-
ses de escolha guanto & forma dos assunios a serem armazenados e,
5€ parecer ue um assunto vai ser muito maior do gue os oulros,
pode ser encurtado, regra geral, de preferéneia a alargar a disposi-
¢80 planeada para arranjar ¢spago. S¢ o argumento de economia de
espago nio for crucial, as disposicdes bidimensionais tém a vanta-
gem de possibilitar um espago claramente identificdvel para cada
assunto, dentro da ficha, o que torna os dados mais faceis de en-
Conirar.

Permanece, contudo, o problema de que uma tal disposi¢do
possa ser inadequada quando se tratar de apagar assuntos ou de os
inserir no meio, uma vez gue aqueles gue se lhe seguirem devem ser
movidos um espago, para cobrir 2 folga resultante, ou devem fazer
espaco para o novo acesso. Visto gue ndo ha nenhum comando pa-
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ra mover todo o bloco dentro de uma disposicdo, isto terd de ser
feito assunto por assunto, num processo consumidor de tempo.
Podemos ultrapassar o problema, no que diz respeito 4 inser-
¢ao de assuntos, pela simples ndo insercdo de novos assuntos no
meio da disposicio, no seu lugar correcto, inserindo-os antes no

- primeiro espago disponivel e deixando a cargo de uma disposicio

para indicadores a ordem pela qual eles devem ser pegados.

O apagamento ndo € tio simples. O programa ndo terd grande
utilidade se ndo se puder retirar assuntos errados. Acresce que, seja
qual for a forma como se encare a questdo, s¢ 0 primeiro assunio
da disposi¢do for retirado, deixari uma linha em aberto. Em breve,
cas0 precise de apagar assuntos com regularidade, acabara por ter
uma disposi¢do crivada de espacos vazios, sem lugar no final para
colocar novos registos de dados.

A solugdo aqui adoptada & a de manter um registo da posigic
de quaisquer assuntos apagados da ficha, urilizando esse registo
como um marcador do lugar onde novos acessos podem ser coloca-
dos. Por outras palavras, se o Qltimo assunto a ser apagado estives-
€ n& posicdo um, O assunto a ser introduzido a seguir ira para a
posicdo um. Se, como frequentemente serd o caso, nio restarem
buracos na disposicdo, o programa colocard o novo assunto no fim
dos assuntos correntes. E simples, quando se apanha a ideia, e,
w;'n::: verd logo que introduzir o programa, nio se revela dificil na
pratica.

MODULO 4.1.1

1888 REM iy
131@ REM MEHU

18268 REM iy y
1638 BORDER 1: IHK 8@: PAPER 7: C
LS + FRIHT " M 1446
1e4e FPRINT 7 "COMMAMDS AVRILABLE !

18358 PRINT “"12IHITIRLISE"

1BS8 FRINT *"22IMFLUT HEW ITEMS"
1978 FPRINT *"3)SERRCH-DELETE"
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1828 PRINWT
1828 FPRIMT
an

1188 PRINT

‘U EMTER HEW TYPES"
snESNCEMERATE QUESTION

Pre D ISPLAY OR RESET

SCORE"

1118 PRINT “"7>8TOP"

1120 IHFUT "Whick do vou reduire
7T

1140 CLS

1158 IF Z#="1" THEM GO SUE 1278
1168 IF Zs="2" THEM GO SUEB 186%
1173 IF Z2&="3" THEW GO SUEB 246€
1128 IF Z%="4" THEM GO 3UE 1&70
1198 IF Z&="5" THEH GO SUE Zo20
1288 IF Zg="g" THEW GO SUE 3338
1218 IF Z&="7" THEHN GO TO 1248

1228 CLS

1238 G0 TO 1894
1248 PRINT AT 7,12 "Multif®

12568 INPUT

ney)
L wWish to

iHaye Wou enterer any
infoarmation which 99
zaveT Y AHY D%

12668 IF Q%="%¥" THEH SAVE "MULTIG

i1

» BEEP 1.4@: PRINT AT 12.8;"REMW

IND, THEN ""EMTER"" TO WERIFY.":

PRUSE B@:

WERIFY "MULTIGY: PRIMT

*UYERIFIED"

255 STOP

Trata-se de um médulo de ementa padrdo.

MODULO 4.1.2

1588

1338 LET L&="

1348 LET ITEMS=2
13T LET Ps=" n
1368 LET EHDITEM=3
1378 LET RIGHT=8
1228 LET QT0T=0

1398 THE 1
CHER"

1482 PREINT
141@ IHPUT
1428 PRINT
14280 PRINT

HEWER: "
1448 INFPUT

PRINT ¥ EA

r——

S UNAME FOR AMSWER: ' ;
CsC 1

L R

‘TLEMGTH OF LOMGEST A

Ccll

1458 LET CC1 3=CC 1 d+1

1458 PRINT
1478 PRIMNT

142@ IMPUT
1498 PRIMNT
1308 PRINT
UESTIOH: ";
1318 THPUT
1528 PRINT
1538 IHFPUT

Yo" B
1558 CL3

cd1o-1
P4 UHAME FOR QUESTION:

CEC 22
C&E(2)
CHULENGTH OF LOMGEST R

Ciz2>
CU2)
"Bre these correct? |

13&E IF QECH"YR THENM GD TO 1278
1372 DIM FHCOOL X3

1528 DIM GHCOC2 0D

13880 LET Cl=CC12+CC(2)

1628 LET C2=INT «25008-01 5

1518 DIM R&CCZ2,0C1 0D

1278 REM xpribirrsiibiriiibiiny

12898 REM
1292 REM
1295 DIM
13a@ DIM
1318 LET
+CHRE 2
1328 DIM

IHITIALISE

P e rr R st b et ds st
0% 32)

CR(2,2B)

1E="HRE RA+CHR® 1+CHR% @

CCED

1&28
1525
15268
1642
1 &5
1e&3

DIM
LET
LET
LET
DIM
LI

BRCC2,2C 22D

RA%HC 1,1 )=CHRS B8
A% 2. 1 »=CHRE 235
TYPEZ=0

DEC 18,282

DC2. 142
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1672 PRINT "INPUT " "EXTRA " AHHD
(TYPES»A); "TYPES_OF BANZWER: "
1686 PRINT T "N2F2% " TO QUTT 2
1723 IMPUT O

1738 IF tm="Z2Z2" THEH RETLEH
174@ LET DHCTYPES+H] »=0%

1758 PRINT TYPEZ+1:"> ";D&C TYPES
+1 3

1755 LET TYPES=TYPES+1

1768 IF TYFES<1e THEN GO TO 17z8
1778 PRINT “"OMLY 1A TYFES ALLOH
E{:‘. 1] .

1788 FRINT " "Pre=z=z ars kew Lo Co
ntinpue, "

1785 PAUSE O

179@ RETLURH

Este médulo organiza varidveis e redimensiona as disposicdes
por forma a servir novas aplicagdes do programa.

Comentdrio

Linhas 1390-1580. Sdc armazenados dados no programa sob a
denominagdo de perguntas, respostas e categorias, definindo o uti-
lizador os nomes dados a cada uma. Se os 1estes tomarem a forma
de uma palavra inglesa acompanhada por cinco possiveis Lradugdes
emn francés, poderd inserir «francés» em resposta a «nome para res-
postan, sendo «inglés» a resposta a «nome para pergunta», Deverd
igualmente decidir-se quanto ao comprimento maximo para per-
guntas e respostas, nesta aplicacio particular,

Linhas 1590-1620. As duas disposigbes principais ém que os
dados serdo armazenados (A% = respostas, BY = perguntas) sdo re-
dimensionadas para poderem receber todo ¢ espago de memodria
disponivel, sem olhar ao comprimento das linhas em cada uma.
Quanto mais curtos forem os assuntos, mais linhas havera.

Linhas 1650-1790. Pode ser dada uma categoria a cada assun-
to, ou seja, substantivo, verbo, etc., no caso de um tesie de fran-
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cés. Esias categorias podem ser utilizadas para, mais tarde, tornar
as lestes mais rigorosos. Podem especificar-se ale dez categorias,
sendo os respectivos nomes armazenados em D$. A disposicio D
sera utilizada para registar quantos assuntos de cada categoria exis-
tem e onde se enconiram agrupados na ficha. Note-se que é possi-
vel omitir a provisdo para categorias, inserindo ZZZ antes da intro-
duc¢do de quaisquer nomes de calegorias. Neste caso, o programa
ndo fara referéncia futura a categorias.

Ensaio do modulo 4.1.2

Quando passado, este modulo deverd pedir denominagoes €
categorias.

MODULD 4.1.3

15608 EEM ¥XFEFFAsEsiifaRyiiiiryiaysy
1812 EEM IHPLIT OF HEW ITEMS

1228 REM S irEniosioisonaa
1238 PRINMNT " HEL TITEMSY
1848 PRINT PHPER m:'C&H010

185@ THPUT F&

1858 IF ITEMS<»C2 THEM GO TO 182
e

1878 PRIMT '"HO ROOM FOR MORE IT
EMS,. "

jgesa GO TO 2130

1298 IF FRC1 T 32="222" THEH GO
D 21328

1963 PRINT IMVERSE 1:F#%

1218 PRINT PAPER &' CHCZ0

1228 INPLUT G%

19328 PRINT IMYERSE 1:GH

1348 IF DECL, 123" " THEH GO T1
1978

19582 LET T=6

1268 GO TO 2ZB48

1978 PRIMT 2"TYPES:"
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1980 FOR I=1 TO TYPES

1992 PRINMT 1.:"2 ";DERCI2

2888 MNEXT I

2a1e INPUT T

2038 PRINT *"TYPE SELECTED:" ) D=
T

2040 INPUT "Are these correchtT ¢
YN 2" G

2060 CLS

2078 IF QE<>"Y" THEM GO TO 1838
SE7S IF T<>@ THEMW LET Df1, To=lr1
+ T 2l

2080 LET Fe&=CHRE T+F%
2830 G0 SuUB 2128

2iee GO SuB 2338

2118 LET ITEMS=ITEMS+]
21280 GO TO 1288

2132 LET TOTAL=2

2140 FOR I=1 TO 1@
2150 LET D2, I>=TOTAL
2160 LET TOTAL=TOTAL+DC1, 1>
2178 HEXT 1

2180 RETLURN

&te mc‘ud_ulu aceita novas enlradas, sob as denominagdes e ca-
tegorias especificadas no madule anterior.

Comentdrio
Linha 1860. C2 & 0 nGmero de linhas na disposicio pﬁncﬁipal.
Linha 1940. Pede-se apenas ao utilizador que cspecifique uma

cglegnria, caso haja, pelo menos, um nome de uma catcgoria prin-
cipal armazenado em D§.

[:inha 2080. A categoria —0, caso ndo haja categorias
especificadas — ¢ acrescentada ao inicio da resposta, sob a forma
de um marcador de caricter anico.
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Linha 2130-2170. Este desvio transfere um total acumulativo
das somas da primeira coluna na disposi¢do D, ou seja, 05 niimeros
de assuntos de cada categoria, para 2 segunda coluna da mesma
dispesicdo. Uma vez que 0§ assuntos sio armazenados por :::rdem
de categoria, isto armazena, efectivamente, o endereco inicial de
cada grupo de categorias na segunda coluna.

Ensaio do modulo 4.1.3

O programa deverd aceitar a entrada de um assunto, embora
nio possa ser colecado na disposicdo.

MoODULD 4.1.4

2190 REM S¥iarkrexiiriiiiiitys
z200 REM BIMARY SEARCH

2210 REM X¥resdsbrird s iy sy
2215 DEF FH AC Y=2TE4CODE 1#(2%S-
{ 9+0ODE IHC2%ES)

2228 LET POMER=INT ¢LM ITEMS/LN
2%

2230 LET S=2~POLER

2249 FOR 1=POWER-1 TO 8 STEP -1
2250 LET P=FM ACD

2260 LET S=S+(2"1 k(A% P ){F% )= 2
AT RCASCP IS )

2270 IF S42 THEM LET S=2

2288 1F S>ITEMS-1 THEH LET 3=ITE
MS—1

229@ NEXT 1

2208 LET P=FN AC>

2318 IF ABCP Y% THEM LET S=S-1
2320 RETURH
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Este modulo determina a posiciio correcta de novos assuntos
na ordem existente e ¢ paralelo a0 médulo de busca, no «Uni-
ficha». O método usado &, novamente, o da busca binaria.

MODULO 4.1.5

2338 REM #¥iiioii i iy

22473 REM IMSERTIOM

2358 REM TR e i o e e b

»26@ IF LEM P$=4 THEH G2 'TOD 2440@

2976 LET PLACE=Z2SSLC00E Ph 2 +C0
] S e L

2980 LET PE=F%E¢ T0O 22+PH(5 TO I

2398 GO0 TO 2428

2408 LET PLACE=EHDITEM

2413 LET EMDITEM=EHDITEM+1

2420 LET AS.PLACE »=F%

24720 LET B& PLACE '=0C%

2440 LET I&%=I%¢ TO ZESH+CHRES THT
¢t PLACE-254 '+CHR%E IHT (FPLACE-Z56
“IMT (PLACEA2S6 )+ IHC2FS+1 TO 2
2458 RETURM

O novo assunto @ inserido no primeiro espago disponivel ¢ 0
respectivo endereco armazenado na disposicdo 1%.

Comentdrio

Linhas 2360-2390. P$ armazena os enderegos de buracos na
disposicio. Quando tais buracos sao inexisientes, 0 mn?pn'mentu
da sequéncia & 4 — o minimo, de forma a evitar que a lmhra 2380
aparega com uma mensagem de erro. Desde gue P3 seja mais COom-
prida do que quatro caracteres, o segundo par & transferido para
um enderego.,

Linhas 2400-2410. Se P$ nao indicar qualquer folga, o novo
assunto serd colocado no fim da ficha, no primeiro espago vazio.
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Linhas 2420-2440. A resposta e a pergunia, F§ e G%, sio colo-
cadas na linha PLACE das disposicfes A% e BS, respectivamente.
Note-s¢ que PLACE regista o enderego corrente do assunto da fi-
cha e ndo a sua posicdo correcta na ordem, a qual fica guardada na
variavel S. [sto & determinado pela busca binéria. Visto que a cate-
goria foi acrescentada ao principio da resposta, a ordem baseia-se,
em primeiro lugar, na categoria.

Ensaio do modulo 4.1.5

Introduza uma serie de assuntos da mesma calegoria: devem
ser introduzidos por ordem alfabética inversa, ou seia, e, d, ¢, &, a.
Os assuntos devem ser colocados nas disposicdes pela ordem em
que s30 introduzidos. Examine agora 1§. Deve poder transformar
pares de caracteres em indicadores das posicdes 5, 4, 3, 2, 1, ou de
quantos assuntos introduzir em ordem alfabética inversa. Lembre-
-se de que os assuntos sio escolhidos com base nas respostas.

MOoDULO 4.1.6

2460 REM Mobkbiisiritiiiititibiis

2478 REM LUSER SERRCH ,

2480 REM ¥xdpispdkirysriiinriyyy

2485 IF ITEMS=2 THEN RETURN

2459 PRINT ® SEARCH"

2495 PRIMT AT 21,15;"TOTAL _ITEMS
t"; ITEMS-2

2300 PRIMT AT 3.9, "COMMANDS AVAI

LABLE « "

2518 PRINT ’">"MENTER"" FOR HEXT
ITEM"

2520 PRINT ">POSITIVE OR MEGATIV

E MUMBER TO MOVE POINTER®

%53‘21 PEIMT ">""DDD"" TO DELETE 1
EM"
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2548 PRINT ">»*nZZZ"" TO QUIT FUM
CTION"

25358 FPRINT ‘L=

2388 LET 5=2

2608 LET P=FM RC D

2618 PRINT AT 12.8; "ENTRY HMHo. Vi
a5=1

2620 FPRINMT "A%CP.Z2 TO

2638 PRINT BECF >

2648 IF CODECRAB(P, 1 =0 THEM GO
TO 268

2658 PRINT 'DS(CODE AS(P.1 >
2668 INPUT S%

2670 IF S%="DDD" THEM GO SUB 27vB
A: RETURN

2690 IF S%="ZZZ" THEM RETURM
2700 IF S$<>"" THEM GO TO 2740
2719 LET S=G5+1

2729 IF S=ITEMS THEM RETUREN
2738 G0 TO Zeva

2748 LET S=5+VRL =%

27o8 IF S>=ITEMS THEN RETURNM
2760 IF S<z2 THEHW LET Z=Z

2778 G0 TO 606

O objectivo deste modulo & permitir ao utilizador passar em
revista 0s acessos e apagar os que nio forem desejados. Este modu-
lo & mais simples do que 0 médulo de busca no programa «Unifi-
cha», tendo a capacidade de mostrar o acesso seguinte ou de movi-
mentar um nimero especificado de assuntos. Na realidade, nfo faz
busca.
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MODULD 4.1.7

2780 REM $¥iikidiitibbionkaniix
2720 REM DELETIOMS

2200 REM ¥¥isdiiiidyibbiiiising
2816 LET P=FN AC '

2815 LET D¢ 1,00DE ASCP. 1))=0 1.0
ODE A$CP. 13 0~1

2028 LET A%(P )=""

2039 LET BS(p y=""

2040 LET I$=I1S¢ TO 2¥5-2)+I%C 2%S
+1 TO

295@ LET ITEMS=I1TEMS-1

2869 LET P&=P&: TO ZX+CHRS INT ¢
P/2S6+0CHRE INT (P-2SEXKINT (Fr25
EXI+PSCE TO 3

2865 GO SUBR 2120

237@ RETLRHM

Este modulo retira assuntos da ficha e armazena o endereco da
folga resultante em P%.

Comentdrio

Linhas 2810-2860. Uma vez que a variavel S marca o assunto a
ser mostrado, & usada para extrair um endereco da disposigdo para
indicadores, 1§, e as linhas deste endere¢o, em A% e BY, sdo esva-
ziadas. O enderego & remaovido de I§ e colocado em P.

Linha 2865. Os enderecos iniciais dos varios grupos de catego-
rias sdo reajustados,

Ensaio do modulo 4.1.7

Apague um assunto e verifigue se os restos dos dados continua
numa ordem razoavel.
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MODULG 4.1.8
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2888 REM EXPiddriidsiiiriiiirs
289a REM RANDOM RUESTIONS

2998 REM Apiieddiiriisireiibiss
29168 LET GUESTION=8

28928 PRINT * QUESTIONS"
2928 PRINT “"D0O YOU WISH POSSIEL
E ANSWERS TO BE DRAMH OMLY FROM
THE SAME ANSLWER TYPE? <Y/HOM
2948 INPUT 0%: CLS

29668 1F pE="Y" THEMN LET GQUESTIDN
=]

2978 DIM GSh

2988 LET 1=INT (RMND¥(ITEMS-23+2
b

2998 LET S=Q1

3882 LET P=FM AC )

3018 LET 2=INT <(RND%5+1>

3628 LET G(@z>=F

2038 LET START=2

3848 LET HUMBERE=ITEMS-2

2043 IF CODECASCP, L>2=8 THEN G0
TO 328

29568 IF QUESTIOMN=0 DR D(1,CODE R
RLP,12XS THEN GO TO 20928

2868 LET START=DCZ2,CODE RECP.13)
3878 LET MUMBER=D<¢ 1.CODE A%(P.1)
b

3880 FOR I=1 TOD 3

3098 IF I=G2 THEM GO TO 31ire
3188 LET S=IMT (RMD¥MUMBER+STRRT
)

3118 LET P=FH A )

3120 IF P=Q<Q2> THEN GO TO 318
2138 FOR =1 TO 1

3148 IF P=Q<CJ3> THEN GO TOD 3168
3158 MEXT J

3162 LET QCI=F

3178 NEXT 1

2188 FRIMT AT 1.9;Céc2>
31380 PRINT “BS(0{G2))
3200 PRINT ‘L%’

2205 FRIMT C®C1>*

2218 FOR T=1 TO 5

3228 PRINT I1:"2> ":A&E(CW I Z TO >

3238 NEXT 1

2242 PRIMT 9 WMHICH [0 YO THIME
182 THE RIGHT AMSHERT"’"TYFE IHN

THE HLUMBER - "

2250 LET ATOT=2TOT+

2260 IHPUT FHSHMER: PRINT "";AHSH

ER

2276 IF AMSMER=02 THEM GO TO 336

12

2280 PRIMT *"IHCORRECT. THE RIGH

T AHSHER WAZ:";ALLACE2H.2 TO 2

22590 HO TD 2328

FEA FOR I=14 TO 26

w32 FPRIMNT AT I1.68;0%

F303 MEXT I

2280 FLASH 1: PRIHNT AT S+AMHSLER,

BiABCECAMSUER Y, 2 TO > PEIMHT AT
16.16; "CORRECT" : PRUSE S50: FLASH
=1

2218 LET RICHT=RIGHT+1

FER2E PRIWNT """EHTER"" for new 9
estion or MnEESN ko quit fu
netion.

2344 THPUT o%

S350 CLS

2268 IF QE="7-22" THEK RETLREH
2A7R GO TO Z297A

Este modulo organiza os multiplos testes de respostas, com ha-
5€ Nos assuntos armazenados.
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Comenrdrio

Linhas 2880-3000. O wtilizador tem a opcdo de escolher entre
tirar as cinco respostas de cada pergunta de (oda a ficha, ou apenas
de assuntos da mesma categoria.

Linha 2980-3000. E escolhido um assunto da ficha, ao acaso,

Linhas 3010-3020. Os enderecos das cinco respostas serdo
armazenados na disposicdo Q. O enderego da resposia correcta €
colocado numa posigao casual, dentro da disposicdo.

Linhas 3030-3170. Ao criar um numero casual, dentro de cer-
tos limites, e necessario saber duas coisas: em primeiro lugar, a ba-
s &m que 0 numero ird assentar e, em segundo lugar, os limites aci-
ma dessa base em que 0 namero devera cair. A fungdo RND do
Spectrum produz um valor pseudocasual entre 0 e |, pelo que um
nimero com a forma de X + INT (Y*RND) serd capaz de variar
entre X e X + ¥ —1. O valor minimo que Y*RND pode comportar
podera ser inferior a 1, pelo que INT{Y*RND) sera igual a 0. O va-
lor maximo de INT(Y*RND) ¢ Y — 1, uma vez que RND nunca po-
dera realmente igualar 1.

MNesta seccio do programa deve ser gerado um nilmero de en-
derecos ao acaso, sendo isto feilo na base das variaveis START e
NUMBER. Se o utilizador especificou que as respos(as serdo Llira-
das de toda a licha, em vez de o serem de uma categoria especifica,
START é colocada em 2, que & o primeiro assunto Otil apés o prin-
cipio do indicador da lcha. NUMBER ¢ regulada para o verdadei-
ro numero de assuntos — ITEMS menos os dois indicadores da fi-
cha.

Se o utilizador apenas especificou respostas da mesma catego-
ria, START ¢ regulada para o primeiro enderego daquele grupo so-
bre que recaiu a escolha casual e NUMBER é regulada para o nu-
mero de assuntos dentro do grupo. Isto apenas sera feito se houver
cinco ou mais assuntos no grupo em quesido. A resposta acabada
de chegar é comparada com a resposia original, para se ver que nio
€ & mesma, € comparada em seguida com O resto das respostas es-
colhidas ao acaso. Se a nova escolha casual ndo for uma duplica-
¢Ag, o respectivo enderego & colocado em Q, numa posicdo casual.
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Linhas 3180-3230. A pergunta & impressa no topo do écran; as
resposias 53¢ impressas ao fundo.

Ensaio do modulo 4.1.8

Introduza algumas pergunias e respostas e verifique vocé pro-
pria.

MoODULD 4.1.9

S388 FEM FEfdrderdviridsriyiiiiee
23290 REM SCORE

2400 REM £ s ey es i ey
3418 PRINT ¢ SCORE™
20 IF OTOTC>RA THEM GO TD 23473
2426 PRIFNT 24420 M SC0RE Y
ET. 11

S44B PRTIMT 4w Hrw kew b0 conti
e M

2458 PARUSE 6

2450 RETURH

FdFR FRINT AUTOTHL DLUIESTTIARS - W A

TOT
4GB FPRINT * "CORRECT " iR1GHT
3497 PRIMT VASSESSMENT (0 TNT (¢

RIGHT-OTOT A8 2/ ATOT R, S 3% 1a@ 5 "
FER CENT. "

ASEE PRINT *'D0 ¥0U WISH Tn TERD
SCORET (Mo

251E THPLUT 0%

52 IF e Ry THER RETLURH

IS5EF LET BTOT=0

AT4@ LET RICHT=R

TESE RETURH

Este méadulo estd concebido para mosirar os resultados corren-
tes, anulando-os para recomegar, caso seja pedido.
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Comentario

Linha 3490. Esta linha & uma tentativa de avaliagio razoavel
dos resultados, dado que carregar em botdes ao acaso resultara nu-
ma pontuacdo de 20%, em média. Estes hipotéticos 20% sio sub-
traidos, tanto do total de perguntas como das resposias correctas,
sendo a avaliacdo feita sobre o resto.

Ensaio do modulo 4.1.9

Se ensaiou anteriormente o modulo 8, as varidveis ja foram fi-
xadas. A solicitacdo deste modulo fornecer-lhe-4 uma pontuacio e
uma avaliagdo. '

Sumirio

Trata-se, na verdade, de um programa bastante podergso, 0
que apenas podera confirmar por si proprio se lhe fornecer algum
material. Muito 4 parte da sua utihdade como ferramenta educa-
cional, o programa é também uma simples demonstragdc de um
método de aceleragdo do acesso a disposiches, arravés do afasta-
mento da necessidade de esquadrinhar a ficha de cada vez que se
faz um apagamento. O nicleo do programa poderia facilmente ser
aplicado a uma vasia gama de utilizagdes, onde a velocidade do
acesso aos assuntos & mais importante do que poupar os Gltimos
bytes do espaco de memaria.

Avancando mais

1} O programa, tal como se apresenta, ndo da grandes recom-
pensas para respostas certas ou boas pontuagdes. Podera introdu-
zir-lhe qualquer tipo de recompensa visual, num ponto apropriado?

2} A programacdo & uma pratica bastante solitdria mas, utili-
zando um programa destes, pode-s¢ melhorar através da colabora-
¢30 com outros. Convenga outrem a comprar este livro e ponha-o a
construir uma ficha sobre Fisica, enquanto vocé acrescenia alguma
Historia.

3) Podera adicionar uma fung¢fo de busca mais poderosa, ba-
seada na funcio de busca do «Unifichan?

[ 64

4.2 PALAVYRAS

A moral deste programa reside em que, quando se tem um meé-
todo que funciona bem, deve-se adapti-lo para realizar uma varie-
dade de tarefas, ainda que o resultado seja suspeilamente seme-
Thante a outros prograinas escritos anteriormente por-si. Este pro-
grama € uma imitacio de «MultiQ», residindo a unica diferenca
real na apresentacdo das programas, que tomam a forma de ima-
gens. Foi feito para ser um explicador de leitura mas, ¢ claro, é
igualmente aplicavel a qualquer outro topico onde tudo deva ser
apresentado visualmente ¢ feitas perguntas.

A capacidade do programa ¢ bastante limitada, uma vez que a
peguena imagem tem reservado para ela um espago de 400 caracte-
rés. As proprias imagens 530 as geradas pelo programa «Artistan.,
Isto significa que a sequéncia de 400 caracteres representa uma ver-
sio compacta de algo que, originalmente, tinha um maximo de 120
caracteres, aproximadamente. O desenho deve utilizar apenas a me-
tade inferior do écran.

MODULO 4.2.1

{P88 REM fidEidddissdsbiisderit
1816 REM MEHU

1E26 REM fafdsisdiieadiiiididees
1838 BORDER 1:- INK @: PAPER &: [
LS

1842 PRIWT ¥ WORDS"Y
1856 PRIMT ‘“COMMAND:E AVATLARLE -

1868 PRIWNT "1 XIMITIALTSE"

189780 FRIMT *¥23IMPUT MEW TTEMS'
18868 PRINT ‘"3 XSERARCH-DELETE"
1826 PRIMT *"SOXGEMERATE QUESTION
E;Il

1188 PRINWT *"6IXDISPLRAY OR RESET
SCDRE"

1118 PRIMHT 7 "7 >3TOP"
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1122 THFUT "Wllick oo o e § e

o T ¢

133 CLS

114m@m IF Tm=""1" THEHW GO SLUB 1260
115A [F Zom="2" THEH =0 SLE 172595
11660 1F ZE="3" THEM GO SIE 1680
1178 IF ZH="5" THEM GO S 260168
j12m IF Fe="ET THEM G0 SUE 2540
119G IF S%="7" THEM £EZ7 7O 200
1264 LS

12168 G0 TO 10686

(226 PRIMT AT Z.12:"HORDS"

1228 IHNPUT "Hawve wou antererd amns
TV L) iTrarormation wblich o
u wish to saneT CYARNY DE

1248 IF Qf="%" THEH SAVE "LORDE®
PRIMT AT 1@.-&; "RELTHD, THER AR
CEEY TO O VERIFY.LY . PRUSE 8- WERT

Y vpORDSY

1256 STOFR

Trata-se de um mddulo de ementa padrao.

MODULO 4.2.2

17268 FEM fidddichiioeiaiiieany

1276 REM INITIRLISE

1286 FEM 2Pidiiddih it iy
1296 DIM OEC32 )

1288 LET L&="

1318 LET ITEMS=6

1328 LET I&=" "

1230 LET ENDITEM=1

1248 LET RIGHT=8

1358 LET QTOT=0Q

1368 DIM A$ECSE, 153 DIM BFCTA .48
Br; OIN CEC152
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Este modulo contém as variaveis do programa. As disposicdes
sdo utilizadas para guardar a sequéncia compacta e a palavra asso-

ciada.

127V8 DIM BoigB::
1328 RETURN

MODULO 4.2.3

2EEA REM diiffigdtbhasiinkassiieidr
a3l REM PRIHNT PRCEED STRTHG
2840 RPEM bbbk kbbb ok
o656 EORDER 1 PAPER V: CLS 1+ PE
IMT AT 1.1:° LET SCREEM=@: LET
OUMTER=1

2EED IF PECCOUNTER =CHEE®E 255 THE
M LET COUNTER=COUNTER+]: IF FP&IC
DUMTER > >CHE®S @ THER RPETIHT D60 T
0 CODE PECCOLUMTER »»: - LET SCREEY
=GCREEMN+CANDE P& COVRNTER % RRETAT
oon AMD SCREEHAZ2A=INT (SCREERA3
@b LET COUNTER=COLNTER+1: IF
AUMTER<=LEH P% THEH GO TFf 26&0
2676 IF COUNTERSLEM B4 THEW GO T
Q 2718

2687 TF P9 COUNTER Y=CHR% & THEM
LET COUNTER=COLMTER4-1

ZE90LET SCREEM=SCREEH+1: THVWERS
E COOE PHECCOUMTER+23: PRINT P%CC
GUNTER »; = POKEE [ 23296~22¥ PEEK =2
FLEI -PEEK 23638+32 2, CODE P& COL
HTER+1 > THNVEREZE @+ TF SCREEH-2A



=IMT CSCREEM-2@Y THEM RRIMT = =

2709 LET COUNTER=COUNTER+3: IF T
DUNTER<=LEM F%® THEHM GO TO 2f£0H
2719 PAPER 7: IMK 1: RETURH

Este madulo & retirado directamente do programa «Artistars e
reimprime uma sequéncia ¢compacta.

MoODULD 4.2.4

S8 REM RREFEiibieriiiyyiintgeee

7l REM THSERTION

= IR Tl Bl o ol o e e e e
EE IF LEM I%¥=«4 THEM GO TOD 1£2A

lT@E LET PLACE=Z5&¥CODE I%H{2+CO

DE I%HC4

L1218 LET I%=I% TD 2MI&S TO 3

lg2a G0 TO 1556

1£3@ LET PLACE=EMDITEM

1&48 LET ENMDITEM=ERCITEM+1

1258 LET ASCPILACE be=lik

lez® LET BROIPLACE »=P%: LET B(PLA

CEJ=LEM P=%

178 RETLIRM

EJ

-J 1.!1

]

1

J.-L'

Este temn a mesma estrutura do modulo de insercdo, no progra-
ma anterior, exceplo que 2 sequéncia que regisia os buracos da dis-
posi¢do se chama [¥ e o endereco do novo acesso no € armazenado
numa disposicdo para indicadores. Com apenas 50 acessos, parecia
desnecessario ter uma fun¢do de busca complexa para estabelecer
uma ordem correcta de acessos.

168

MoODULD 4.2.5

135960 REM $£EHEFEEREERRERE sy y
1486 REM IMPLUT OF HELN TITEMS

14168 REM ¥ieyeykiiiiibidiirisdk
14728 PRIMT HEW TTEMS"
14728 THPUT "Mame of pictures to b

e loaded frrom Lape?T 227 TO @

ITT 32" W

144@ PRIMT ‘7 "PRESSE AMY EKEY THEH
START TAPE.": PRUJSE @8 PRIMT ¢
" LOADTHEG MOW": LOAD HE
CHRTAH F& 3

1458 S0 SUE 2620

1468 THPLUT "Do wou want thiz Pic

AT TS oy o [ AU M

14700 IF Q&4 >y THEM RETLIRH

14286 IMPUT "lWard o 90 with this
Picture?" i LE

1488 PRIMT AT 21 .5 0%

156868 INPUT "Iz thL@ correct? OY

(R AR B -

15918 CLs + IF RE="NH" THEHM GO TO
1428

1528 GO BB 156@: LET TTEMS=ITEM

=+1

15328 IHPUT "Do wow want to ivPut
another FictureT YR DY 0%

154a IF Q%="HN" THEH RETURH
1556 GO TO 1428

Este modulo retira da fita magnética a sequéncia compacta
que contém o desenho, imprime-o, aceita a palavra que lhe corres-
ponde e, finalmente, armazena-o.
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Ensaioc do modulo 4.2.5

Apos Ler introduzido varios modulos de aspecto familiar, sem
ensaiar o seu funcionamento, vocé esta agora em posicdo de verifi-
car se o programa retira disposi¢des da fita — disposicées que fo-
ram criadas e salvas utilizando o programa «Artistan —, passa no
écran os desenhos que elas contém ¢ 0% armaZena na memoria.

MODULO 4.2.6

1688 REM $fidEidibtiebitieniiits
16260 PEM LUSER SERRCH

1706 BEEM ¥idkisdidddvidiiieiifiys
1718 IF ITEME=8 THEHN RFETLIFHK

1v28 LET 5=1

1720 IF BEBE.S.10=" " /KDL S4%A THE
M LET S=5+1 GO 7O 1728

1748 IF S=50 AHD BE(S. ix=" " THE
H RETLREHN

1750 LS : DIM PRIB(SHY): LET FP&=
B S, 1 TN BISyY: GO SUR 2820 PR
IHT AT 21.8;A%CE
1780 PRIMT AT a.E-"
ERRC "

1776 PRIMT " "COMMAMDE AVSTLAEBLE -

In

L7EE FPEINT -~ "3>'UENTER"" FOR HEHT
TTEM"

1796 PRINT "HPOSITIVE OR MEGRTIY
F NUIMEBER TO MORE POIMTER"

1908 PRINT "2""LoD"" TO DELETE I

TE!,‘_II
18168 PRIMT ">N"UZZZ"" TO BUIT FLIM
T IO ™

1378 PRIMT 71.%
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j83@ THFUT S%

1246 IF Sg="0LPNY THEH G2 SUe 133
i RETURH

1854 IF S$="272Z2" THEH RETURHM
{36A IF S$C"" THEW GO TO 1&E2a8
1278 LET S=5+1

1899 GO TO {7V2a

1296 LET S=%+VAl, 5

19mg JF S5=58 THEM RETLURN

19i@ T8 &S00 THEM LET S=1

13am G0N 1V

Esta &, novamente, uma versdo simplificada do modulo de
busca retirado do programa anierior. Ao MOSLrar um acesso em
particular, o modulo ndo pede, em primeiro lugar, o enderego a
uma disposicdo para indicadores, comegando simplesmente na pri-
meira linha da disposi¢do principal e imprimindo o que quer que la
s Eenconire, a menas que a posiclo do primeire caracter seja um es-
pago. Se for o caso, a linha estara vazia ¢ 0 modulo passara a linha
seguinte.

Ensaio do mddulo 4.2.6

Devera poder passar em revisia os acessos armazenados, quer
para a frente, quer para tras.

MODULD 4.2.7

1938 REM fiidieboiieiiiiiniiel
1548 REM DELETIONZ

1956 REM dffdbdddeiiiiiednbiyidy
19a@ LET ASCSo=""

1978 LET B&ECS H="10

1928 LET ITEMS=ITCME-1

1298 LET l&=I% TO 2¥CHES IHT [
S/o2TE MCHREE THT (S-2T5EXINT (5725
B23+I%C3E TO D

zgad RETURH

171



Este médulo permite a0 utilizador apagar acessos, e & uma ver-

sdo simplificada do mesmo médulo, no programa anterior.

Ensaio do modulo 4.2.7

Devera agora poder apagar acessos 4 vontade,

MODULD 4.2.8
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2B18 REM difdidobkdddedddddeey s
ZBZA REM RAHDOM QUESTIONS

SEIE REM SE¥Eervickbiiryesybriiy
2848 LET QUESTINH=5

SESA DIM OS5

cEER LET QL=INT (RMDETTEMS+1
2a78 LET QZ=INT CFNDES+1

2088 LET G0z =01

2A98 FOR I=1 TGO &

2198 IF TI=R2 THEH S0 TN =175
2118 LET S=IHT <RHDFITEMS+1
2120 IF S=MQ2> THEM 0 TO 2144
213G FOR =1 TG I

2140 IF S=00 1) THEW G TN 21168
2156 HEXT d

21€0 LET R I =5

2178 HEXT 1

2188 DIM PHCBOQL 2 LET PE=R%( N1
2 B0 SR A28

2198 PRIMT AT Q0.6

Z202 FOR T=1 TO S: DIM THRAA2S: L
ET TE=RE/ AT T 55

2218 PRIMT IMKE 2: PAPER 7=1;TH%
22238 HEXT 1

2238 PRINT *"WHICH QONET™"

2248 LET ATOT=0TOT41

ZES@ THRUT C%- PRIMT O IF Co=A

PRE@ PRIMT 7 "HROMG "R 01 ) GO

TE 2358
cerg FOR I=@ TO 16: LET 11=I-8%<
I>72: PRINT AT T.@R; OVER 1@ PAPE

R 1108 HE¥T 1

f22m FLASH 1 PRINT AT 02-1.13:8
=01y PRIMT AT 16.18;"RICHTI -
FAUSE 266 FloRARZH &

2798 LET RIGHT=RIGHT+1

22 THPUT """EXMTER"" firv- new 90
st ian o WNFZE"" o stop i)
L

2218 CLS

2328 IF QF="I22" OR «aF="zzz" TH
EH 30 TO 2524

232G G0 TN ZATA

Este madulo fabrica as perguntas casuais e possiveis respastas.
E menos complexo do que o mddulo equivalente no programa an-
terior, pois ndo ha qualquer provisdo para categorias de acessos.

Comenidrio

Linha 2200-2280, Note-se como ¢ possivel tornar visualmente
atraente a apresentacdo das perguntas e da recompensa por uma
resposta certa, sem grandes esforcos. Meslas linhas sdo utilizadas

varidveis de desvio para estabelecer cores de fundo, tornando o
Ecran mais inieressante.

Ensaio do mddule 4.2.8

O programa devera agora ser capaz de gerar pergunias.
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MODULO 4.2.9

1t 1 B I e e o e B s o e a2 3 . 2
aEmAa REM SCORE
EA REM diddiihfidddikeiiiieity

aaTEa PRIMT * =oDRE"
a2 IF ATOTS>@ THEW GN TO 2453
2E9@ FRIMT 4 2W v SN0RE Y
ET, 1k

24600 PRIKNT * " Frd oo ko ok
e "

212 PRUSE &

24228 PETURH

2420 PRIMT *"TOTAL N ESTIOMS: '@
TOT

2a4@ PRINT “"CORRECT ":RIGHT

2458 DEF FH AC dx=INT C(C4RIGHT-ATO

TAS A RTOTR. 25321000 PRINT *"HEE

SESSMEMT : " :FH A 3" PER CEHT, M

SAde@ PRIAT A'"0D0D YO0 WISH 70 ZERO
SCORET (¥Y/H "

247R IHPLT Q%

2480 IF Q%d>"Y" THEM RETLIRR

24an LET ATOT=A3

250608 LET RIGHT=A

2510 RETLIEH

Este & ¢ modulo de pontuagdo, tirado do programa antérior,
com uma pequena alteracdo.

Comentario

Linha 2450. A avaliacdo, em vez de ser impressa direclamente
no écran, & armazenada na variavel ASS para posterior utilizacao.

Ensaio do modulo 4.2.9

Devera agora poder solicitar a ementa uma poniuacao.
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MODULO 4.2.10

et S T B o o a0 e ke A A e o b e
a=2E REM BYE

SEAR FEM EREEidEEEaaibiitieaasky
a55E Gl o+ LET Il=6 LET I&=1: P
HFER =

SSEn FOR I=1 TO 188

ZE7R LET T1=Il1+1-25%: 11242

enan LET T2012-+1-5d T2=F 2

2ERE POKE Z2ass2 2REs JHE 12 PRI
BT CTRE T1:"GOODEYE!"™:

FEEA HEWT T PRIMT " YOU SCORED
";FH AL O

FE1@E ML B: PAPER ¥ ETOR

Este modulo imprime no écran uma despedida menos enfado-

nha ao programa e encarrega a funcio definida no modulo de pon-
tuagdo de fazer uma avaliagdo final.

Comentdrio

Linha 2590. Note-se a utilizagdo desie empurrao para evilar
que a funcio scrodfl (inventario) pare, apos terem sido impressas 22
linhas. O enderego 23692 da meméria & utilizado pelo Spectrum pa-
ra registar o nimero de linhas que permanecem por imprimir, antes
de ser perguntado ao urilizador se o inventario deve prosscguir.

Ensaio do moduls 4.2.10

Este médulo apenas pode ser solicitado do modulo gue gera as
perguntas.
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Sumario

Este &, de novo, um programa que requer algum trabalho para
ter alguma urilidade, uma vez que 05 pequenos desenhos quj utiliza
levam algum tempo a criar. AO criar os desenhos, € especialmente
mmportante prepara-los correctamente, antes de os gravar com 0
programa «Artistan. Se utilizar papel quadriculado, podera E?]nrar
o nitmero de caracteres do desenho. Tudo o que passe dos 100, ou
cujos caracieres se encontrem demasiado espalhados pelo écran,
nio deveri caber no espago de 400 caracteres reservado para a se-
quéncia compacta. Ja tera notado, provavelmente, que a parte do
programa que administra o Leste esth bastante desligada das outras
funcdes. Isto esta feito assim para que o adullo possa pir o teste a
funcionar e deixa-lo, sabendo que sera pouco provavel que a crian-
¢a reintroduza o programa principal, fazendo estragos ou batota.
Antes de iniciar o teste, 1alvez seja melhor passar '_S_Ai_’ﬁ LOCK 2
tipo minusculo, visto gue as criancas tendem a familiarizar-se mais
com esse formato de letra. Para que isto fun cione, :EIE paiaw_as A550-
ciadas a cada imagem deverdo igualmente ter sido ll:ltrnduﬂdaﬁ em
tipo mindsculo. Se ainda ndo tiver :{rianrr;as_ com a jdm’:le aprgpna-
da, podera sempre desenhar, para si propro, ufl conjunto de ca-
racteres representando componentes u_le-:t_rm}s, pre;rmrhandn‘u plru-
prama para lhe ensinar a identificar circuitos eles:rtmm-:uﬁ simples.
Tal como ja disse antes, sc¢ possul algo que furiciona, adapte-o.

Avancando mais

1} Se realmente ndc precisa de um registo da caracteristica in-
versa de cada caracter da sequéncia compacia, (anto pode aumen-
tar o numero de desenhos que O programa pode armazenar como
aumentar a sua complexidade. i

2} Aqui cstd outro caso em que a colaboracao com outros pos-
suidores do Spectrum, na permuta de desenhos, lhe pode poupar
baslantes esforgos.
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4.3 ONDE?

Trata-se de um programa pouco complicado, que ensaia, efec-
tivamenle, os seus conhecimentos de geografia, ou, pelo menos, da
localizagdio de cidades num conjunto de paises. Para utilizar o pro-
grama, terad de modificar o programa «Artistan, dado acima. A
modificagdo consiste no acrescento de um modulo que retoma a
grelha de 20*30, contida em A$(1), salvando-a para fita magnética.
A realizac@o desta modificagdo fica ao seu cuidado. A sua escolha
podera ser a de pdr de |lado uma versdo de «Artislar, gque apenas
cria e funciona com uma disposicao A$(20,30) e ndo armazena ca-
racteristicas cromaticas ou cria uma sequéncia compacta, ou a de
acrescentar o programa «Artista» ja existente, o qual, com um sim-
ples desvio do tipo FOR I=1TQ 20 : LET B3 (1)= A%{1,1) : NEXT
I, transfere o conteado de A¥ para ouira disposi¢io.

De qualquer das formas, deverd resultar um programa que se-
ja capaz de salvar uma sequéncia de 20*30 contendo um écran
cheio de caracieres. O passo seguinte serd criar alguns desenhos que
produzam as fronleiras de um pals, armazenando depois cada um

sob o nome do pais que representa. E entdo que se apanha o fio 4
meada deste programa.

MODULO 4.3.1

1BAZYREEM Hidddiidiabiiiiiibiey
1813 REM MERL

1826 RPEM ditidrtiitedsrdiriividdy
1= PRIMT LHFERET
184@ PRIMT A "1 AL0R0 HEL COHMNTRY™
1653 PRIMNT “"Z"FECORD HEW CITIES

1862 PRINT “"3)SET QUESTIANS"
1673 PRIMT "4 IMITIALISE"
18868 PRIMNT " "SISTOR"
1998 ITHMPUT Z%: CLS
@: LET WROHG=R

LET ETOTAL=

LT AL
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11@0 IF ZE="1" THEH G0 SUE 1260 Comentdrio
1118 IF ZE="2" THEM GO SUBR 1324

= Linha 1220. As sequéncias conlendo os paiscs sdo armazena-
1120 1F Z&="2" THEM LET COUNTRY= das na disposi¢ao BS.
FH AC Y GO SUR 1s578: GO SUB 1510
1128 IF E$="3': 'TI'EEH :EE ::::Ej. E?Em Linha 1240. Esta fungio escolhe um pals ao acaso.
{146 IF T%="4' hGEH U LR

1154 CLS - OGN To 14989

11€5 PRINT AT 12, 16&; "WHERET"
1178 IMPUT "Hawe @ou entered and MODULO 4.3.3
neL oata fhat soun wizh Lo red
ard?® (YoHY ;0% IF @B="%" THEH =
AWE "WHERET"+ PRIMT "Rewind thewn

; et 2 B, 1268 REM ook evinkky
"UENTER™ " %o 3ﬁ*1*9- - FRLSE E 1278 REM LORD HEW COUMTRY
TﬁiéFquE”EEE' 1280 REM $¥iickichbidddidihiibbiiy

12598 INPUT "MAME FOR COUMTREY TO
BE LODADEDT ";M%: IHPUT "START TR

Trata-se de um modulo de ementa padrio. :$FIT:EEI }" "EHTER""";0%: LOARD HE D
12388 INPUT "NWUMBER TO BE LORDED
MODULO 4.3.2 AT: "; PLACE

1318 LET COUNTRIES=COLUNTRIES+1
FOR I=1 TO 28: LET B&(PLACE.I »=R

(12 NEXT 1: RETURHN
1196 REM #ibiidiired iRy

{2P@ REM THITIALISE

1210 REM HhREyErdyeiididiny vty
1226 DIM P%¢ 18.28. 28

1230 LET COUMTRIES=6 |
1247 DEE FM fi¢ 1=THT {RHND¥COUNTRI

ES+13 Este modulo aceita uma disposicao de 20*30 a partir da fua,
1250 RETLREH sob o0 nome do pais relevante, colocandg em B¥ essa disposigao, de-
cidindo o utilizador o que fazer com a posicdo,

Sao aqui inicializadas as varidveis. Ensaio do modulo 4.3.3

Introduza uma sequéncia e cologue-a em BS: verifique em mo-
do directo se ela foi devidamente armazenada.
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MODULD 4.3.4

I80

13260 REM ®¥E¥idrdtretbiidesreyvety

12328 REM RECORD CITIES

1348 PEM ®ividdidiiimideeiiiees

1253 INPUT "HUMRER 0OF COUMHTRYS® "

; COUMTRY

13668 PRIMT : FOR I=1 TO 28: PEIHN

T PAPER 5; THE 2;:TAE 1:B% COINTE

VoI MEMT I: LET ¥=1: LET %=1:

LET Ta="": GO TO 143&

1276 PRIMT OVER 1; FRFER 8: ThE

B;AT M.Y:"%" PAUSE Z: PRINT TVWE

R 1; PAPER 8; IHME QAT M, Y "§"

1366 LET TH=IHMKEY®: IF T®="" THE

M GO Ta 1374

1398 IF TH<"S" OR THEX"9" THEHW 150

TO 1370

48 PRIMT FAPER S5;: THE Z:AT H.Y

i BECCOUMTRY . .Y 0

1418 LET H=bltd TE="EY =i THE="7" )

LET H=4a( M4l d={ 8320 )

1426 LET YeY+! TE="2" )—CTE="5" 1:

LET Y=Y4+({Y<1 )= ¥Y>32id)D

1420 FRINT THE 8:AT A, @;:;"HE=" K"
1.|.|=I1 .: LI.“ I.I H Il ll-all | TD ETGFII = IF T$

<>tav THEM 0 TO 1378

1440 ‘PRINT AT S.80:"A TYPICAL DRT

A EHMTREY LOOES LIKE THIS: "' "S188

DATA =, ""TOYLAMD" """’ "S1a1 DATA ™

"“TOYTOLN"" ,&.12"

14568 PRINT AT 16, 6a; "RECORD CITY

HAME, X % % IH DATA STATEMEMT AF

TER " 500R+COUNTRYY #1083 "

146 PRINT "IMCREARSE HUMBER TH

DATA STATEMEHRT AT " 5@@@--C00k Ty

ilﬁﬁj 11 E'ri.l' 1. 1

14V8 PRINT "SECOHD ITEM i THAT

LIME SHOULD BE THE COUMTRY MHAME
LOUUANY KEY TO LIST RELEVAMT DAT
H- Ik
l4g@ PAUSE B: 1IST S088+COLNTRY®
18&: STOP

Este modulo permite ao utilizador movimentar um cursor pelo
desenho, até serem estabelecidas as coordenadas de uma cidade a
contento do utilizador. Estas coordenadas podem, entio, ser inseri-
das num enunciado de dados no final do programa.

Comentdrip

: Linha 1360. A seccdo relevante da disposicao BS & impressa no
Far .

Linhas 1370-1420. Trata-se de rotinas padrio, para fazer mo-
vimentar o cursor.

Linha 1430. As coordenadas do cursor so passadas no écran,

Linhas 1440-1480, Se o utilizador parar o programa, serio da-
das instrugdes para a insercio das coordenadas num enunciado de
dadm:.ﬁ no final do programa. A estrutura do enunciado de dados &
a seguinte:

1) O nome de cada pais é armazenado numa denominacio de
dados numerada 5000 + (100 vezes o seu niimero em BS). O nome
c!n pais & precedido, nessa linha de dados, pelo nimero das IeSpec-
bivas cidades cujas coordenadas estejamn registadas,

<) Os dados relativos a cidades siio armazenados na linha ime-
diatamente a seguir, por exemplo, 5101, 5102, sob a forma de li-
nhas Onicas, cada uma contendo o nome de uma cidade, seguida
pelas coordenadas X e Y.

Se a cidade for a primeira a ser introduzida, para um pais aca-
bado de entrar, o pals deve ser registado no lugar indicado pelo
programa. Se ndo for a primeira cidade, o assunto que regista o na-
mero de cidades deve ser aumentado e a nova cidade inserida numa
linha propria. O programa fornece ao utilizador o niimero das li-
nhas correctas onde introduzir os dados e duas linhas para exem-
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plos. Com a utilizagdo, este método de insercdo de assuntos revela-
-5¢ extremamente simples € serve como outro exemplo das econo-
mias que podem fazer-se na complexidade de certos programas,
desde que o utilizador faga alguma pré-embalagem da informacio
em que o programa deve trabalhar. Sem a utilizagdo de linhas de
dados, teriamos de providenciar uma disposicio que contivesse os
nomes das cidades ¢ respectivas coordenadas, juntamente ¢com um
metado de escolha e um meétodo de apagamento.

Ensaio do méduio 4.3.4

Deverd agora poder movimentar o cursor livremente e parar ¢
programa com 2 inser¢do de «%», apds o gue lhe serdp dadas ins-
trugdes para a introdugdo das coordenadas das cidades no enuncia-
do de dados.

MODULO 4.3.5

16738 RESTORE < TR@AA+]ARFCOLNTRY 2

READ H.C%: LET CITY=INT (RHD¥H-
13: RESTORE < S226+1B0XCOLNTRY+CT
TY>: READ ME.¥.Y: RETURN

Esta linha 18 os dados referentes a um pais e cidade indicacos
pelas varidveis COUNTRY e CITY. Trata-se de um bom exemplo
da flexibilidade da fungic RESTORE (reconstitui¢do) no Spec-
trim.
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MODULD 4.3.6

1510 BEM ipdyieeredibibdiiiideiy
1520 FEM WHICH CITY

1520 REM Fiiidddbiridtridaeyiidx
154@ CLS : PRINT THK @:0%: FOR 1
=1 TO 2A: PRIHT FRAPER = THE 2:7T
AR 1:E®C COUHTRY . T o HEYT T

15=m PRINT OVER 1 PAPER ©: THK
Fi: FLASH 1:AT M,y e

iS50 FOR I=1 TO 3

1878 LET ATOTAL=ATOTALA+1 - THFPLUT
"MEME DF THIS CITYT ":h$s: IF 4=
ME THEM GO TO 1820

152m PRIMT AT A, 8; "L[ROMG!

T RELSE 13-

FRINT AT . 0% " ' LET WROMG=
WRAMG+1 Y HEXMT 1

1598 PRINT AT Q.@: "THE CITY WAS:
Hopd s THPUT "MUEHTERYY TO COMTIM
LIE" ; (%

te@aEA PRIMT INK 2: PAPER 5: FLASH
AT = Y:BRCCOUNTREY..>,Y )

fe16 G0 TO 1636

1£28 PRIMT AT 3. """ mME

W FOR T+1 TN 20 PRINT FLASH
i THE 2: PAPER S:AT T.1:R& CNUNT
RPY.T3 PRIMT THK 1:AT T,1:42[GHT
v HEVYT T- PRINT OWER 1: FLASH

THAT .4 g

1628 PRIMT IMK G:@AT 21.08;"QUESTI
OMS: " QTOTAL : " RIGHT Y1 ATOTAL-LRE
OWGs: %" CATOTAL ~WROMG 2R TOTAL®
183

1648 THPUT "RMOTHER GOT JY-H»7 U
1% TF Qa="W' THEM RETLIEM
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163568 THPLIT "SAME COUNMTRY? ¢Y-MI7
"iA% IF QE="N" THEM LET COUMTR
Y=FHN AC )

1660 G0 SUBR 1678 GO TO 1518

Este médulo imprime um pais, acrescenta um indicador a posi-
cio de uma cidade ¢ pede a insercdo do nome de uma cidade. Com
base nas respostas dadas até aqui, & impressa uma avaliacio da ac-
agdo do utilizador até ao momento.

Comentdrio

Linha 1570. O nome inserido é comparade e verificado em re-
lacdp ao nome retirado dos dados. Note-se que é possivel fazer trés
tentativas para cada cidade.

Linha 1620. E dada uma simples recompensa visual, casoe o
utilizador introduza o nome correcto.

Linha 1650. Mote-se o0 uso da fungdo para determinar um novo
pals, caso o utilizador queira mudar de paises.

Ensaio do mddulo 4.3.6

O programa deverd agora ser capaz de organizar um teste, ba-
seado nos dados que vocé introduziu.

Sumdrio

E possivel fazer mau uso dos enunciados de dados. Muitas
pessoas o fazem, empregando-os em programas onde frequente-
mente se torna necessario mudar ou seleccionar dados, de uma ou
puira forma. Se colocados no devido lugar, contudo, os enuncia-
dos de dados podem ser convenientes £ economizar (empo, uma vez
que se pode acrescentar ou apagar dados sem a constantc reordena-
¢do de enormes disposicdes. Nio pode haver uma regra rigida mas,
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§¢ um programa estiver sempre a pedir ao utilizador para ser para-
dq e introduzir dados, entdo é porque o programador esta apenas a
evitar a tarefa de criar um programa que possa tratar o5 tipos de
dados necessarios aos verdadeiros objectivos.

Avancando mais

_ ?] Podera alargar o programa, de forma a que ele possa im-
primir rios ou montanhas, ou outras caracleristicas fisicas, pedindo
depois o respectivo nome? Nao & facil, embora seja possivel e resul-
te bastante impressionante.

2) Ocorrem-lhe outras aplicacSes para este programa? Uma de
que me lembro & a de elaborar perguntas sobre a analise de circui-
tos, para aqueles que estdo a aprender electronica, como seja o va-
lor da corrente no ponto indicado pelo cursor.
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CAPITULO 5

UTILIDADES — UMA COLECCAQ
DE ROTINAS YARIADAS

Neste capitulo abordamos seis programas muito dispares, sob
a imprecisa designacdo de «utilidades», ilostrando, guanto mais
ndo seja, a variedade de aplicagdes gue podem seleccionar-se para
programas dedutiveis, de modo a satisfazer as suas necessidades.
Os seis programas s80:

1) Calculadora, desenhado para tornar o seu Spectrum
mais til quando se trata de fazer séries de calcu-
los repetitivos.

2) Calorias, um programa que talvez ilustre as prepcupa-
¢Oes pessoais do autor, mas que, ainda assim, &
um instrumento conveniente para agueles que pre-
cisam de vigiar o peso.

3) Grafice, um programa de aplicagdo geral, que desenha
graficos.

4) Renumeracdo, uma ferramenta vital para a sua propria
programacdo, permitindo-lhe arrumar programas
irregularmente numerados.

5) Unificha II. Retomamos o «Unificha» ¢ desenvol-
vemo-lo de modo a queele possa aceitar dados de
dimensdo e estrutura uregular, tornandeo-se um
programa bastante mais poderoso.

8) Dactilografo, um programa simples, que pode ensinar-
-lhe a escrever concisamente.
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5.1 CALCULADORA

Pode parecer estranho que se faga um programa para lornar
mais faceis os calculos em computador. Afinal, ndo € o Spectrum
capaz de aceitar formulas em modo directo para calculos deduti-
vos, ou sob a forma de programas directos para calculos regulares?

A resposta, & claro, & que o Spectrum pode fazer ambas as col-
sas. Mas, enire o cilculo dedutivo que pode facilmente ser introdu-
rido e o uso feito por especialistas, com uma regularidade que justi-
fica a elaboracdo de um programa especial, tal como acontece com
os programas financeiros no cap. 2, encontra-se uma gama de ne-
cessidades que requerem a utilizacdo de calculos repetitivos. Seria
demasiado fastidioso introduzir estes ultimos em modo directo e,
no entanto, eles ndo assumem uma imporiancia que justifique a
elaboracdo de um programa especial. Para tais aplicagdes precisa-
mos de um programa que permita a introdugio de uma gama de
formulas e variaveis e respectiva alteracdo, incluindo a exposicao
de resultados.

Tendo iniciado um tal projecto, pedemos 1ambém, simulta-
neamente, desenhar o programa por forma a que os resultados da
alteracdo do valor de variaveis possa ser comparado seguindo o
modelo de um programa « whar if» (¢ s¢...), COMO 0 Programa or-
¢amental no cap. 2.

Para atingir este objectivo, sem ter de escrever constaniemente
novas férmulas em linhas programéticas, faremos uso de duas das
caracteristicas mais atraentes do Basic do Sinclair: o seu manusea-
menta flexivel das sequéncias e capacidade para avaliar uma ex-
pressdo numérica armazenada numa sequéncia. Tomadas em con-
junto, estas duas caracteristicas permitir-nos-do realizar tarefas gue
seriam perfeitamente impossiveis ém muitas outras maquinas cujo
preco excede, em muito, o do Spectrum.
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MoDpuLo 5.1.1

10600 REM #33Ffsafid sy
121 REM MEHLU

1820 EEM ¥ Il
1826 CLS IME @&: PRFER V: PRINT
" CHLCI ATOR

134 PRTMT "1 3TWMITIALISEY

18508 FRINT “"2PRINT TARBLE"

1868 FRINT *“"3XESET TREBLE"

1678 PRINT “"43DEFIHE WARRIARBLES"
18218 FRINT “"SMHEFINE LIMNEZ"
18281 PRIMNT "6 DISPLRY COLLMN YA

EIRBLES"

11688 PRILT 417 MRy

1118 IMPUT e 15

11z2a IF Z2%="1" THEM &I SUB 1229

1138 IF Zs="2" THEHW GO SUB 1384

1148 IF Zs="3" THEHM GG SLUB 1483
1158 IF ZB="4" THEM GO SUB 15324
1166 IF Z&E="5" THEN G0 SR 1813
11va IF ZF="6" THEM 0O S0ME 19204
11863 IF Zge!F0 THEW GO TO 12640
115 ClLs = L3 70 1839

1zaa PRINT AT 1@, 18: "CRLCULATOR"
¢ IMPUT “HARYE Y0 ENTERED HER DR

TR YOL WISH T0O SAYEY (YoM Vifl

H: TF E="Y" TWHEMN SRAYE Y"CRALCLLHT

QR*: BEEP | ,48: PRINT "EEWTHD TH

EM RHY KEY TOQ YERIFY. ¥ : =&lISE &
VERIFY "CR I ATOR"™: FRIMT "WER
I:IED”

1218 STOP

Outro modulo de ementa padrio.
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MODULO §.1.2

1220 FEM £d¥ekki PRk naiiry
12568 KEM TNITIALISE

1243 REM ¥ddpiidappiiniiiiniirk
12503 [IM G628, 1G> DIM BRCZA, 18

i
B
1

DIM L%(22,5a%: DIM B 26,50 )

2
7@ LET LIMES=0: LET YARIABLES=

238 RETLRM

A utilizagdo das varias disposicdes serd explicada no decurso

do programa.

MODULO 5.1.3

150

16580 REM $3PsdisirEdioiiyeidass

| 7EE REM DEFINE YRARIARBLES

1718 PEM f£ikdsddsfiisiiiiyiey

1723 CLS FOR I=1 TO YARIABLES:
PRINT I:;"> ";R&CID: MEXT I

1728 INPUT "1MEXISTIMG 2 aHEN
FAMOUIT ";0%: IF D&="3" THEM RET

(=43

1748 IF G$="1" THEM INPUT "HUMEBE

RT Yip: GO TO 1760

{75@ IF GE="2" THEW IMPUT "WHRIA

ELE MAME? ":;M#%: |LET WARIABLES=YA

RIGBLES+1: LET N=VARIABLES: LET

B&d VARIARBLESZ d=H%

1766 LS @ PRIMT BECH>»: FOR I=1

TO (@ PRIMT I:"> ":ROMH.IZ: NEXT
1

1778 IMPUT “HUMBER _""ZZZ"" QUIT
"UDDD"" DELETE  "i0%: IF Qe="7r7
" THEM GO T0O 1726
1788 IF Q&="DOO" THEM FOR I=H To
YARIABLES—1: LET B#( I Y=R&¢ 141 3:
FOR I=1 T0O 1@: LET B I. 0d=R7 T+1
00 MEMT 4 MEXT T: LET B¢ VAR]
[RILESY="!: FOR I=1 TO 18: LET B¢
VARIABLES, I »=@: NEXT I: LET VARI
RBLES=YRRIRBLES~1: RETURM
17932 INFUT "WALUE? ¢ ""%v ERis
TO COLUMM OME> " HNS: IF NE="%" T
HEM LET BiM. VAL OHy=Bc¢M, 15 G0 T
0 17ER
19203 LET BOM,. VAL Q&I=VYRL N$: =0
T 1TER

-0 utyect_im_ deste modulo & permitir ao utilizador designar are
vinie variaveis diferentes e especificar uma série de dez valores para

cada variavel designada, permitindp, deste m A 1
. z odo, a facil real
de calculos comparativos, ' | acko

Comentarip

Linhas 1720-1730. Os nomes das variaveis definidas até agui

s40 armazenados na disposicao BS 1
€ mosirados ao serem int i-
dos neste madulo. R

) {.,inha 1750, S,Eﬂ colocados na disposicio novos nomes de va-
navels, numa posicio definida pela variavel VARIABLES, que &

colocada em zero, para comecar, e acrescida depois, com cada no-
VO nome,

- Linha 1760. Os dez valores associados as variaveis especifica-
$80 armazenados na dizsposicao B, sendo posteriormente mos-
trados, para que o utilizador possa especificar alteraces.
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Ensaio do modufo 5.1.3

Nesle ponto, as varidveis especificadas ndo 18m qualquer utili-
dade pratica, mas o modulo devera ser capaz de aceitar até um li-

mite de vinte nomes, juntamente com dez valores associados, e de
apagar nomes € valores,

MODULO 5.1.4

REM s¥¥pdtidsd itk tidey
FEM DISPLSY COLIMH
FEM #dddditekriddrbiribysy
CLS ¢« INPUT "WHICH COLUMM?
e TO O CHMIT Y "iM: IF H=@ THEMN RET
=5
126l CLE : FPRIMT "COLUMMH "M
1578 FOR I=1 T0Q YARIABLES: PRINT
Ta") "iBRCI "™ ", ECYI. MY MEXT T
1223 IHFUT "HUMBER FOR AMEMDMEMNT
_REZZMY QUIITV 0% IF Qe 2ZEn T
HEM GO T |95
1230 THPUT "MEL YALUE FOR WVARISE
LET “;R: LET EXVAL 0%, H»=R: GN T
L 1960

e
0 i R g

| TS

Pk
LR R LY

© modulo anterior permitia a exposicdo de todos os valores as-
sociados a uma Gnica varidvel. Este modulo mostra o primeiro, se-
gundo ou outro valor associado a cada variavel, Assim, se vai ser
executada uma série de cilculos sobre uma série de dados pluria-

nuais, este modulo mostrara o valor de cada varigvel para um de-
terminado ano.

Ensaio do modulo 5.1.4

Se designou algumas variaveis e introduziu alguns valores para
elas, devera poder expor uma coluna de varidveis.
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MODULO 5.1.5

1818 REM Ex¥dddididyeddbdddsdiis
1828 REM DEFIME LLINES
183250 REM #Esvdidctssckdtdsbykd s diisy
1348 TLS ¢« PRIMT " i85 2
MEGM
1858 FOR I=1 TO LINES: PRIMT I:°
':1|l _i ] II+FE|:_; :.+1I ] ] _i |::$|: I :)1 HE}{:T I
1868 IHPUT "1 ERISTING = akEL
AODELETE GMIIT" :RA%: TF Gf="a
" THEM RETURH
1878 IF L%="2" THEH INPUT “i_ INE
TITLET ".H$: LLET LIMES=] THES41
LET H=LIMES: LET R#$CLIMES=H&: ]
HFEIIT "FORMOLAT ";F&4: LET CHCLINE
So=F%: GO0 SUBE 1438: LET ES%CH»=0%
G0 TO 1248
12858 IF Qg="1" THEN IHMPUT "NUMEE
E? "iM: IMPUT "HMEWM TITLET CY-~&0
"iTHE: IF TE="Y" THEM IMPUT "SFEC
IFY HWEWM TITILE: "™:T&H: LET A% K =T
L
1898 IF Q%="1" THEM IWNPLIT "HEK F
ORMULAT? C%-Hy ";TH: IF TE="Y" TH
EM THPUT "SPECIFY HMEW FORMULAE: *
sFS: LET CHiMI»=FE: G0 SUB 1455:
LET ES(M»>=0CH: 50 TO 1243
1z TF fE="2" THEM IMPUT "NUMBE
T "iM: FOR I=MH TO LIMES=-1: LET
REC I =A% J+1 2 LET CH{ I >=Ch( I+1 3
HEST I: LET A%: L IMES»="": LFET
CHCLIMES 2="": LET LIHNES=l_INES—1
1918 RETLURH

Para entender este modulo precisa de saber alguma coisa
quanto as capacidades do Spectrin para avaliar uma express3o ar-
mazenada numa sequeéncia. Esta parece, 4 primeira vista, uma ca-
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pacidade insignificante. Qual sera, eventualmente, & utilidade de se
poder instruir o Spectrurr para imprimir PRINT VAL «l1+ 1»
— ou gualquer expressdo, tante faz —, quando isso pode ser feito,
mais simplesmente, com PRINT 1+ 17 A resposta ¢ que, enquanto
uma expressdo numérica direcia como 1+ 1 apenas pode ser incor-
porada numa linha programatica, «1+ 1» pode ser colocada numa
linha programética ou armazenada & manipulada como qualquer
outra sequéncia. Este madulo tira vantagem do facto para armaze-
nar férmulas introduzidas pelo utilizador.

Comentdrio

Linha 1850. O nGmero de formulas introduzidas até agora é
armazenado na variave] LINES (linhas). As férmulas, sob a forma
introduzida pelo utilizador, sdo armazenadas na disposigio A¥, o
que limita 0 comprimento de cada uma a cinquenta caracleres.

Linha 1870. A formula, que pode ter até cinguentia caracieres
de comprimento, como foi anteriormente notado, pode ser tudo o
que o Spectrum reconhega como tendo um valor. O Gnico limite
e que os nomes de variaveis ndo podem conter numeros. Assim,
AA seria reconhecido como o nome de uma variavel, enguanto Al
o ndo seria. A Gnica excepcdo a isto & que uma férmula pode utili-
zar os resultados de outra incluinde uma wvaridvel de tipo
LINE 1+ 10, o que seria avaliado como a primeira férmula intro-
duzida mais 10.

Ensaio do modulo 5.1.5

Este médulo ndo pode ser completamente ensaiado ate terem
sido Introduzidos os dois seguintes, Se for introduzida uma linha
temporaria, 1490 LET G$=F3 : RETURN, o madulo devera acei-
tar formulas, juntamente com breves titulos identificativos ate dez
caracteres e permilir alteragoes ¢ apagamentos.
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MoODULO 5.1.6

14%0E REM ieddddddbdikidediyersy

15@6 REM IDEMTIFY YARIABLES

1518 REM Hifddiidkiirbiikddds s

1526 LET GE="": |ET ys=n"

1538 FOR I=1 T0O LEMN F%: IF F&i{I

= " THEN GO TO 1&1Q2

1548 IF FHRCID>="R" AHND F$C I D<="7

" THEH LET YWa=Y%+F$/I»: GO TO 16

5]

1558 IF LEH WY&>=4 THEW IF &1 T0O

Gax="LTIHE" AWND <F®C I > ="A" AND F

e I 2(="3" 3 THEM LET W& =VS+FE( T3
GO T2 16882

15668 IF LEW Y%»=d4 THEH IF W&d1 TO

4=" THE" AMD LEM V&= 4 AHD ¢ F3

CINYA" OR FRCIN"Z" Y OR CFHC Y e

"H" AMD F®CI 79" 33 TH EH PRIHNT

"LINE UMDEFIMED": PRUSE 281 :

RETURM

1578 IF LEN Y%>=4 THEM IF Y& 1

T 42="LTHE" AMD (F% T 5 "R OF

FEII»»"2Z2") THEM GO SUB 1y 38

LET Wa="": |ET GCHE=GH+FE. I : G0 TO

1606

1538 IF WeEd»"" AND (F&d I 2<"AY OR
F&CI2»"Z" s THEM GO SUB 1638: LE

T GH=0LE+FECI 0 LET VE="": GO T0O

515

1998 LET GHE=0%+F8C 1>

1633 HEXT T

18103 1F |LEH Yseh THEH GO 2UB 1862

@

1228 RETURH

Tendo introduzido algo que o Spectriem reconhece como uma
férmula, enfrentamos um problema: o de atribuir um valor as va-
riaveis que a formula contém. Alnda que a fdrmula contivesse uma
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variavel com o nome STOTAL, um nome valido para o programa,
ndo poderia extrair-se o valor da férmula, a menos que o Specirum
tivesse um valor para essa variavel, o que apenas pode ser feilo
utilizando um enunciado INPUT ou LET. Por exemplo: LET
STOTAL=10.

Seria dificil definir um tal processo como flexivel e facil de
usar, comparado com a forma como foram atribuidos nomes e va-
lores as variaveis, no modulo 3, O facto é que, enguanto pode
chamar-s¢ variaveis aos assunios armazenados em B3, segundo o
objeciivo do programa, eles nada representam de semelhante para
o proprio Spectrum € ndo seriam reconhecidos, se incluides numa
farmula a ser avaliada. Os nomes de varidveis introduridos pelo
wtilizador nunca sao usados nos calculos feitos por esie programa,
sendo substituidos por outros nomes de varidveis, para os quais o
Specirum tem, de facto, um valor acompanhante.

Neste modulo, e no seguinte, a formula introduzida pelo utili-
zador & traduzida em termos que o Spectrum possa rratar, Fol ja
notado que, juntamente com o nome de uma varidvel, podem ser
introduzidos até dez valores, e que estes dez valores ficam armaze-
nados na disposicdo B. Assim, para o Speerrum, cada um destcs
valores tem um nome de FORM B(X,Y), em que X & o namero do
pome da variavel associado em Bf e Y ¢ o nimerodacolunade 1 a
10. Estes dois madulos ¢riam uma nova formula, gue substitui a in-
troduzida pelo utilizador, e cujas varifiveis serdo ¢lementos tirados
da disposi¢ao B. Pedir-se ao Specfrum que avalic esta segunda for-
mula, urilizando a fungdo VAL, visto que todas as suas varlaveis
estdo definidas. Deste modo, uma farmula introduzida pelo utiliza-
dor como CIRCLES*PI*RADIUSIZ transformar-se-ia em algo co-
mo B(1,.3)*PI*B(2.3)1 2.

Comentdrio

Linha 1520. G$ sera usada para armazenar a férmula traduzi-
da, 4 medida que ela for sendo construida, sendo finalmente arma-
zenada na disposigio E$, paralela & posicao da sua formula parente
cm A$. V$ & utilizada para armazenar, temporariamente, nomes
identificados na formula introduzida pelo utilizador.
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Linha 1530. A férmula definida pelo unilizador serd armazena-
da numa linha-disposicio de cinguenta caracteres, raras vezes
preenchendo esse espaco. O modulo considera que a formula termi-
na quando encontra ¢ PrIMeIrg espago vazio.

Linha 1540. Se um caracter encontrado na formula definida
pelo utilizador se incluir dentro dos limites A-Z, sera entdo tomado
como fazendo parte do nome de uma variavel e acrescentado ao
gue quer que esteja em V§.

Linha 1550. O primeiro enunciado desta linha deve parecer-fhe
um pouco estranho; ele &, de facto, necessirio para evitar uma
mensagem de erro, caso V§ tenha menos de quatro caracteres de
comprimento e seja especificada uma condigfo tal que IF Vi (1 TO
4) =«LINE». Se ¥¥ tiver menos de quatro caracteres de compri-
mento, esta linha nio serd executada; e se V§ tiver quatro ou mais
caracteres de comprimento, o enunciado ndo traz diferenca alguma
a execucdo do programa... 0 que & uma interessante aplicagdo do
modo como o Spectrum ndo cumpre, ao encontrar uma condigio
falsa. O objectivo da parte principal da linha & estabelecer uma
provisdo especial para o reconhecimento de variaveis da forma
LINE 1, LINE 2, etc., ja mencionadas neste livro.

Linha 1560. Esta linha verifica apenas se uma variavel comega

com as letras LINE e, se assim for, se se segue um numero identifi-
cativo.

Linha 1570. Esta linha reconhece guando uma variavel LINE
estd completa, através da identificaciio do primeiro cardcter que
nio possa ser incluido numa tal variavel.

Linha 1580. Regressando ao tipo normal de nome de vma va-
riavel, que apenas conlera letras, esia linha reconhece quando uma
tal varidvel estd completa.

Linha 1590, Os caracteres gue nfo facam parte do nome de
uma variavel sdo, simplesmente, acrescentados 4 formula tradu-
Zida,
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Linha 1610, Normalmente, ¢ complemento do nome de uma
variavel & reconhecido porque:

A) VE contém alguns caracteres.
B) O caracter a seguir encontrado néo poderia fazer parte
de uma varjavel.

E claro que isto ndo poderd funcionar se o nome da variavel
estiver no fim da formula, razdo pela qual esia linha & utilizada pa-
ra verificar se V3, esvaziada apos cada identificagdo bem sucedida,
continha alguma coisa.

Ensaip do moduio 5.1.6

Apenas podera realizar-se apos o acesso do proximo madulo
reduzido.

MopuLo 5.1.7

1638 REM HEER3ri £ ol biees

1648 REM EVALLUARTE

1650 REM AEddiifaiimineiid ik
1558 IF LEH VW&>=4 THEM IF Y&l
TO 43»="LIHE" THEM LET GHE =G%+"D
(UHNVECS TO 4%, 13" RETUREM

1678 FOR J=1 TO VYARIABLES: IF Y%
+oB®c J,1 TO LEN VE> THEN HE=T .1
PREINT "WARIABLE ";W&:" MOT FOUN
D.": PAUSE 28B: LET IHD=QR: RETUR
b4

1626 LET GH=G$+"B("+5TRE J+", 10"

RETLRN

Depois de o modulo anterior ter identificado nomes da formu-
la definida pelo wilizador, este modulo traduz esses nomes em ter-
mos que o Spectrum possa cntender nos seus calculos.
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Comenidrio

Linha 1660. Os resuliados de avaliagdes de formulas serdo
colocados na disposicao D, posteriormente. Esta linha traduz o no-
me de uma variavel como LINE3 para o nome de um clemento em
D, como o D(3,J). «I» ¢ utilizado porgue, posteriormente, a for-
mula armazenada sera avaliada por dois desvios: um desvio 1, refe-
rido a0 numero de formulas, e um desvio 1, referido a cada um dos
dez valores possiveis para cada varidvel da linha 1670. Para uma
variavel vulgar, esta linha verifica, airavés dos nomes de variaveis
existentes, se ndo foi definida uma 1al variavel, informando o urili-
zador do resultado.

Linha 1680. Se 0 nome da variavel foi ji declarado, o elemen-
to relevante da disposicio B & acrescentado a GS. Se a varidvel
STOTAL era terceira na lista de variavels, sera transferida como

B(3,]1}.

Ensaio do modulo 5.1.7

Devera agora poder introduzir os nomes das variaveis e especi-
ficar uma série de valores para cada. Introduza uma formula com-
posta por numeros, simbolos matematicos e variaveis que tenha de-
finido. Pare o programa e verifique se isto foi traduzido razoavel-
mente. Devera encontrar este material armazenado na sequéncia
temporéria G¥ g, como elemento, na disposigdo E$. Se vocé conhe-
CE A Tesposta correctd para a sua formula especifica, pode ensaiar a
fidelidade dos modulos introduzindo PRINT VAL G3 em modo di-
recto. Deverd também poder utilizar os resultados de uma formula
como variavel noutra, utilizando variaveis LINE.

MODULD 5.1.8

14@0 REM FEddibiktdiieriridiais
1413 REM RESET TARLE

{456 REM SR8spsdddt b i bbby
1423 TWPUT UHOM MAHY COLUMNET "
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R0

1448 FOR k=1 TO LIMNES: LET Fé=is%
(Ko GO SUB 1453: LET ES(K =04

MEMT K

1456 FOR I=s1 TN LIMES: FOR JU=1 T
T CnLUMNS

1dal LET DOT . =ML Shl Ty

14798 MNEXT 4 MEMT 1

1480 RETURK

Apds ter avaliado os resultados das férmulas definidas pelo
utilizador, utilizando a pama de valores especificada para as varia-
veis denominadas, poderad desejar alterar uma cena variavel. Em
vez de reavaliar tudo, de cada vez que se aliera uma variavel, este
médulo recalcula todo o quadro de «linhas e colunas» sempre que
o utilizador o especifique. Formulas nao traduzidas sdo solicitadas
4 disposicdo C% e retraduzidas, com base nos altimos dados.

Comentario

Linha 1460, Pode parecer, & primeira vista, que esta linha
coloca uma série completa de elementos da disposicie D no mesmo
valor, o que ndo e verdade. A avaliacdo de E$(l) alterar-se-a com
qualquer mudanga em J, uma vez que ja transferimos as varidveis
definidas pelo utilizador para a forma B(X,]) ou D(X.J). Note-se
gue ndo é feita qualquer tentativa de tratar os problemas levania-
dos com a interacgdo dos valores das linhas (LINE). Se o valor de
LINE] depender do valor de LINE2 e LINE2 for alterada por este
desvio, o valor de LINE1 nio tera em conta esse facto, a ndo ser
gue o modulo seja solicitado duas vezes. Interacgdes mais comple-
vas entre estas linhas devem ser ponderadas, antes de serem inlro-
duzidas.
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MoODULO 5.1.9

13008 REM RS sy
13218 FEM PRINT TRBELE

1220 REM $¥Effdd ety
1226 ITMPUT "COLUMK FOR DISPLAYT
CR=aUIT>»" :COLUMMH: PAPER vV: IF CO

LUMH=8 THEH PAPER 7: RETLURH

13478 CLE ¢ PRINWT "LIMES FIG
URES"

1356 FOR 1=1 TO LIMES: PRAPER 5+

¥ Jo2=INT (12255 PRINMNT R®CI X
12367 LET M&=S5TEdS D¢ I,COLIIMMY: IF
LEM ME>1E THENM PRIWNT M&l TO 163
+ 0 TO 1328

12378 FRINT M%

1386 HEXT 1

1324 GO T 1338

Este modulo imprime no écran o breve titulo de cada linha, ou
formula, ¢ o valor derivado da linha, quando baseado numa das
dez colunas de valores de variaveis.

Comentdrio

Linhas 1360-1370. Estas duas linhas limitam qualquer imagem
a dez digitos. O tunico objectivo disto & permitir a exposicao de
duas colunas, com alteragdes minimas ao programa. Se for prova-
vel que venha a ter dez digitos ou mais, com frequéncia, & natural
que venha a gquerer alterar isto.
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Ensaio do modulo 5.1.9

Deverd agora poder ensaiar integralmente o programa, intro-
duzindo até vinte variaveis, cada uma com dez valores provaveis,
até um limite de vinte linhas de formulas, utilizando estas variaveis
e breves titulos para cada uma destas linhas, expondo depois os re-
sultados, coluna a coluna. Se estes testes forem satisfatorios, o pro-
grama estard pronto a ser utilizado.

Sumario

Pelo modo como se apresentam os programas de aplicacio
multipla, este parece insipido, 4 primeira vista. No entanto pode
lprnar-se altamente util numa grande variedade de aspectos. Nos
negocios, pode ser utilizado para examinar os efeitos de alteragoes
no custo de materiais ou pregos, ou ainda em ambos. Em casa, po-
de servir de adjunio aos programas financeires do cap. 2, levando a
cabo todos o3 caleulos referentes a Impostos, & YOCE CONSEgUIr or-
ganizar a formula aplicdvel. Os amadores podem desejar utiliza-lo
em calculos repetitivos, noutras areas, Tal como muitos dos pro-
gramas deste livro, este € uma ferramenta flexivel e vocé apenas Le-
ra a ganhar em jogar com ¢le, aplicd-lo ¢ altera-lo de acordo com as
suas necessidades, porquanto isso lhe permitird uma correcta visao
intrinseca das capacidades do programa.

Avancando mais

1) Caso vocé ndo precise de mais de (rés ou quatro digitos nas
suas aplicacBes, adapte o programa de forma a que ele possa exibir
varias colunas ag mesmo Lempo.

2) Se vocé possuir um Spectrum de 43K, alargue o programa
de modo a cobrir mais variaveis e formulas, ¢riando assim a opor-
tunidade de elaborar uma biblioteca de fGrmulas tteis.
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5.2 CALORIAS

Tal como se apresenta, este programa pode, ol nao, ser-lhe
aril. Se o que vocé precisa € de contar as calorias, entdo ele pode
poupar-lhe muito lempo ¢ tornar mais precisos os seus esforcos
nesse sentida. Quer vocé esteja interessado, ou ndio, em calorias,
este programa inclui um estudo cuidadoso, como exemplo do modo
sepundo o qual o estilo modular de programagao gue adc:pmmns
permite a adaplagio rapida a outras utilizagdes de material previa-
mente escrito. Esle programa € uma copia tenuemente disfarcada
de vastas secedes do aMultiQn. A brevidade dos comentarios sobre
o programa dar-lhe-a uma ceria ideia da rapidez com que ele foi es-
erito. Apesar desse facto, trata-se de um programa importante, no
sentido em gque demonstra como os diciondrios de assuntos ¢ de
guantidades relativas podem ser elaborados ¢ utilizados.

MoODULOD 5.2.1

1188 RPEM f@dsdidfisshichiiiiisik
1128 EEM HMERL

128368 REM #:eifffdeiddiiiisisiss
121@ BORDER 4: IME B¢ FAFER 7 C
o= 8 PRIMT ™ P LY
12268 PRINT ""13DISPLAY TODAY 'S L
IsT"

1223 PRIMT - "22IMPUT TO TODRY' S

LIST"

12d@ PRINT *"28TART FRESH LI=T"
1% PRIMT *"4DELETE FROM DFY'S
LEST"

126l PRINT “"S2EHTEMD DICTIOMNARY
1@7@a PRIMT “"&DISPFLAY DICTIOMAR
Yot DELE TED

12288 PRINT ""PHIHITIALISE"

1298 PERIWT “'"&3E5TOR

12a6 THRUT "Which do 200 edulres

IR CLS
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12318 IF Z&="1" THEM G0 SO 1426
1326 TF FeE="2" THEHM GO =UE 1520
{2273 IF Fe="2" THEMW Z0 SUE 17HA
124@ IF Tws="'4" THEW GO SUEB 2528
125Aa IF ZH="5" THEW GO SUE 1748
1aeEA IF PE="£" THEM CO SUE 2176
1270 IF Za="7" THEHM GO TQ 192H

128/ IF Zm="2" THEH GO TO 1480

1398 CLe « S0 TO 116@

1dEA FRINT Fi RSH 1:9T 14, 12: "iZ50
NeTE="

1di@m INPUT "HAYE YO ITHFPUT MEM T
HEFORMATION YO WISH TO SRAVET Y
AHAMEE: IF AE="YY THEW SAYE LR
LORTES": BEEF 1.4@: PRIMT *"REEMI
MD. THEM AHY XKEY TGO WERIFY": FAL
SE @B: WERIFY “"CALORIES' - PRIWT ¢
nERIFIERM

1428 wTOR

Um modulo de emenia padrio.

MODULOD 5.2.2

1 GO TO 1136
{EFER REM #fftidtiddihiaiiiisiik
1218 REM YARISBBELES
1028 FEM fRiddidfddiaiiisiiiuesds
lAEA IM ASCEER. 150
1340 DIM B%iTS@a, 15>
1G58 DIM 5880
1ag€a DIM THCSH, 2,26 )
1678 DIM JH 320
1Aa=E DIM TCSE D
1826 LET LIST=A
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11898 LET EMDTTEM=3

1118 LET ITEMS=Z

Llae LET IS=CHRFE® Q+CHFS 1+CHR: @
+LHES 2

1128 LET A% 2.1 2=CHRE 255

1142 LET F%=" l

11538 DM FSC 152

Licd DIM GHECL7D

1178 LET |Le="fdbikddrydsipd sy
E RS R

Por que razdo coloquei as variaveis antes da ementa? Bem, na

altura, pareceu-me uma boa ideia. A urilizacfio das varias n:llspmu—
coes serd discutida no decurso do programa.

MoObDuLO 5,23

174E FEM fddsdsdirineeidraiihy
1758 REM INFUT ITEMS

17683 REM FRERGRRRRRROR RO R R R
1778 QLS « PRINT HEM ITEMS F
OF DICTIOMRRYY
1788 FRIMT “U"FOOD:": ITNPLT "HAME
O "MEZZUY TO QAUITY;Fe: [F Ese
TO ZI¥="2Z2Z2" THEN RETLRH

1723 PRIMT AT 2.5iF%

é&ﬂﬁ :HIHT TUUNITS " IMPUT "MAEM

g i

L2318 PRIMT AT 4,5:0GH

1BZE FPRINMT “"CRAILORIES PER 1MIT: "
O INFLT "HAME Vo Hs

L3238 LET TEMP=\AL HE

1248 PRINT AT &.18; Hs

1252 IMPUT “Are theze corvect? ¢

;JH?”JQ5= IF RE="N" THEM GO TO 1
1A

206



1866 CLS : GO SUB 18680: 50 SUR 2
aan
1870 LET ITEMS=ITEMS+1: GO TO 17
42

Este mddulo direcio aceila trés insercdes, representando o
nome de um alimento, as unidades em gue cle ¢ habitualmente me-
dido € o numero de calorias por unidade.

MODULO 5.2.4

1888 REM o0l dslb R ey
1828 REM BIMNARY SEARCH

1988 REM SRR e ity
1218 DEF FH AL »=Z235RCODE IS 235~
1 +CODE TH(Z¥S 5

1228 LET POWER=IMT (LM CITEMS > L
M 23

1238 LET S=2"FLOWER

1949 FOR I=FOWER-1 TO & 5TEP -1
195@a LET P=FH AL 3

1953 LET S=S—(2°1 XE(ASCFP 2>FE8 2+ 2
“1 YRCRAECP F% 2

1578 IF Z42 THEM LET 8=Z

1929 IF S>ITEMS-1 THEW LET S=ITE
MS—1

1998 HEXT 1

<88@d LET F=FN RCD

2818 IF A=E(P2>F% THEN LET S=S-1
2828 RETURHN

Trata-se de uma busca bindria directa, para determinar o local
do alimento no conjunto do dicionario de alimentos, armazenado
em AS. Podem ser armazenados até quinhentos alimentos, cada um
deles com um nome alé quinze caracteres de comprimento.
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MODULD 5.2.5

ZAT0 REM dkbddddbbbbdeyd bk e ey
2846 REM IMSERTIOM

PATE FEM d¥didrddirsdedrivgedys
28668 IF LEM P3=4 THEN G0 TO 2168
2078 LET PLACE=2SE£C0ODE P%C 35400
DE P$(4D

Z3888 LET PE=F%. TO 2)+P$'S T0D )
2998 GO TO 2128

2188 LET PLACE=EMDITEM

118 LET ENDITEM=EMOTTEME]

2APR LET A%t FLACE Y=F%

2132 LET BSCFLACE =06

2148 LET C¢PLACE »=TEMP

2158 LET IS=I16C TO 2%S34CHRS THT
CPLACE 256 3 CHRS INT  PLACE-258

ATMT (PLACE/254 )04+ TH 288+ T 5

SLER RETLSN

Este modulo insere o novo assunto no local COTreclo, segundo
a ordem praticada no metodo salientade ne «MultiQs. Em primei-
o Jygar sd0 preenchidos os espagos vazios da lista, seguindo-se as
posi¢des no final da lista. A verdadeira ordem & indicada por pares
de caracteres na disposicdo para indicadores, em I§.

Ensaio do mddule 5.2.5

_ Neste ponto, embora o dicionario ndo possa facilmente ser exi-
h:d-:_t, voce deverd ser capaz de introduzir assunios no diciondrio, os
qQuais serdo armazenados em A$, pela ordem em que foram intro-
duzidos. Unidades associadas e valores caléricos deverfio ser arma-
zenados nas posicGes paralelas, em B§ e C, respectivamente. A or-
dem correcta dos assuntos devera ser discernivel 3 partir do valor
de codigo de pares de caracteres em 1§.
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MODULD 5.2.6

208

R

=
-]

EM Ettddi bbb ledy
FEM |ISERF SEARCH
FEM #ddddddddidsstkksssidss

oo L i
=B % BT TR
R R Rt

e B RN

i

Fas
fak
[
i

FRIMT "GN 3PPEARAMCE OF I7
EM, IWFLIT:"

22260 PRIMNT ‘VY3ROSITIVE OF NEGAT]
VE HidMeER TO MOVE POIMTER"

2238 FPRIMT ‘" 'ODD"" 70 DELETE
ITEM"

2243 PRIMT ~"¥""ZZ2Z"" TO QUIT FL
MCT IOk

22T FPRINT L%

2268 IF ITEMS=2Z THEM RETURM

az2va LET 5=Z

=228 LET P=FH RL 2

2298 PRINT AT 1Z,8;"ENTRY kMol ";
g=1

2388 FRINT “"FOOD:"; RSP )

2316 FREIMT “"UNITS:":BSHC(P>

2328 PRIMT ‘"CRLORIES:":;COiF LN

2328 IMPUT "Which do 9on peduire
AR -1

2348 IF Ss="0DD" THEM GO SUE 244
A: RETURH

FaER IF SE="Z27" THEW RETURH
2FAA IF =&Y THEH GO TQ 2408
2378 LET S=5&5+1

2298 IF S=1TEME THEN BRETURM

Sa5 GO TA ZE=A

24PA LET S=S+YAL S%

2418 IF S>=ITEMS THEM RETURH
247@ IF S<2 THEM LET S=2

2438 GO TO 2234

FRINT ™ L ISPLA

Trata-se de um simples médulo de busca, baseado no utilizado
no «MultiQ». Nio existe uma efectiva busca; o utilizador apenas
pode rever para tras ¢ para a frente. O madulo de apagamento &
igualmente solicitade por este médulo.

Ensaio do modulo 5.2.6

Devera agora poder exibir todos os alimentos introduzidos,
ordem.

MODULD 5.2.7

2440 REM JURRaoii i iion s iy
2438 REM DELETIONMS

2458 REM R eideiiioniieeiok
2478 |LET P=FHN RC{ 3: LET R&(P ="'

ILET BE{P="": |_ET C{F>=08
2429 LET If=Ig T0O 2%¥5-2 3+1%7 2%S
+1 TQ >

2498 LET ITEMS=ITEMS-1

2998 LET P%=FPs( TD 2X+CHRE INT ¢
Fr236 2+CHRSE IMT (P-236%INMT (P-25
o2 )+PEC3 TO 2

2518 RETURM

Trata-se do método de apagamentio utilizado no «MuliiQw»,
O endereco do assunto apagado & removido de [§ e o espago vazio
deixado e registado em P§. Note-se que o acesso ndo e, de facto, re-

movide em ponto algum da disposi¢o. O programa apenas deixa
de o ter em conta.

Ensaio do mddulo 5.2.7

Devera agora poder apagar assuntos do diciondrio.

AN WY = 14 208



MODULD 5.2.8

15878 REM #XEREIEAEREirsiiiss
1596 REM ADD TO TODAY'S LIST
16 REM $EFEFFIFERERERIFRXEIFEEI LS
iels PRINT " ACD TO TODRY*' S
LIST"

1622 PRINT *"FOOD:": IHMPUT F%: P
RIMT BT 2,5;F%

1638 G0 SUB 1880: IF RECFIM>FE T
MEH PRIMT AT 1@.0;"¥SFECIFIED F
ook UMENOMH. PLERSE CHECK.": PAL
SE z88: RETURM

1648 PRIMT *"UMITS:";B&l{P>

1658 PRIMT *"QUANTITY:": INPUT @
: PRIMT AT €,9:@

16€R IHPUT "Are theszs correcht? |
YoM Q%: CLE ¢ IF Q&E="N" THEHWH &
0 70 1580

1670 LET LIST=LIST+1l: LET THCLIS
Tsli=FA%CFs: LET TELIST. 2 =STRES
P+ "SSP Y LET TOLIST)=0%CCP )
1688 THPUT "Andg more jtenzsT (YAN
s CLS ¢ IF REs"y" THEM GO T
n 15846

1698 RETURH

Com este modulo afastamo-nos do enguadramento do «Mul-
tiQn» e atingimos as partes exclusivas da nossa nova aplicagdo.
O abjectivo deste madulo € permitir a rapida criacio de uma lista
diaria de alimentos, baseada em alimentos ja contidos no diciona-
rio. Nig € necessario gue a lista seja feila de uma so vez, anles a
medida gque forem consumidos alimentos ou planeadas ementas.

Linha 1630. Note-s¢ o interessante uso do modulo de busca bi-
naria nesta linha. Ao ser introduzido um alimento para a lista dia-
ria, o respectivo nome é enviado para o mddulo de busca, que iden-
tifica a posico que o alimento teria, caso estivesse contido no di-
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clonario. Ao regressar da busca, o alimento nessa pPOsicdo & compa-
rado com o alimento iniroduzido na lista diaria. Se nag forem o
mesmo alimento, aguele que foi introduzido na lista diaria nao se
encontra no dicionario, sendo o utilizador informado do facto, A
utilizacdo de RANDOMIZE no enunciado 2 & apenas um meio de
obviar ao erro, caso o alimento seja encontrads no dicionario.

Linha_lﬁ?lll A lista diaria corrente é armazenads em duas me-
tades da disposi¢do T3 ¢ os valores caldricos associados em T.

Ensaio do modulo 5.2.8

| Dﬁ programa deverd agora aceitar a introducdo de alimentos na
lista diria, exibir as unidades de medida habituais e solicitar uma

1n1_;rn|:h_u;ﬁ+:: de quantidades. Ndo serdo aceites alimentos que nio es-
tejam incluidos no dicionario.

MODULD 5.2.9

1438 REM ZFRIdddiiskisssiieisy
1448 REM TODAY’'S LIST

1428 FEM #Riisdiienniie it g
1488 LET TOTAL=a

1470 FOR I=1 TO LIST

1428 FRIMT "FOOD G TECTL T
1438 PRIMT "AMOUMT =" TH(I.2)
1380 PRINT "CALORIES:";T41J

1518 PRINT L%

1526 LET TOTAL=TOGTAL+TCI)

1538 MEXT I

1548 FRINMT “"TOTAL CALORIES:":TO
TAL

1558 FRINT “"Press anu beuw o -0
Tl ne, "

15360 PAUSE 2
1578 RETURH
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Este modulo apenas exibe a lista de alimentos para o dia, dan-
do 0$ respectivos nomes, a quantidade e o total de calorias para
essa quantidade. MNo final da lista e exibido o toral de calorias da
lista.

MODULO 5.2.10

1700 REM $Esddisdeiiii sy
1718 EEM MEW LIST

Rl £ R = R e o o 8
1738 DI TwCSH.,&.200: DIM TL08 3

LET LTET=p: {30 SR 152@: RETURM

Este modulo permite a indicavdo das disposicdes relativas a lis-
1a diaria, sem que isso afecte as disposi¢oes principais.

MonuLo 5.2.11

IRIE REM dbhibheid i et b gy
25338 REM DELETE FROM LIST

B REM SRkrdadk iy e
E5T@ FOR I=] TO LIST '

2SEE PRINT TH0T.13

2373 IMFUT "DOD=0FLETEEHNTERSHEN
TAZEZ=QIT A% : IF DE="Z77" THEH
RETHER

299l IF Os="0D0L" THEH G0 TOo 2o
29590 MEWT I: RETURH

ZERE LET THC I, ymmn,

LET T¢ T »=03

2518 FOR J=1 TO LIST-1

2528 LET Toe . ). 1 p=TH 441 1y

SEZA LET THE 1,2 9=TEC J+1 .23

B4A LET To =T 1419

2SR MEXT .

568 LET LIST=LIST-1

78 RETURM

LET THCI.20

-1 1h
= '
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Este modulo apaga assuntos da lista diaria.

Ensaio do modulo 5.2.11

Devera agora poder organizar uma lista difria, exibi-la e apa-
gar partes dela, Deverd também poder indicar as disposi¢des para
comecar uma lista nova. Se estes ensaios forem satisfatdrios, o pro-
grama estard pronto a ser utilizado.

Sumario

Espero que, no decurso deste programa, se lenha apercebido
das vantagens do método modular na feitura de programas. Ele
permitiu & maior parte deste programa sér retirada de uma aplica-
¢do muito diferente. A medida que o tempo passe e que vocé va de-
senvolvendo os seus métodos preferidos para tratar com diferentes
ripos de materiais e processos, desenvolver-se-a igualmente uma
sensibilidade para formas de conseguir novas aplicagées para o seu
Specirum, utilizando métodos que j compreende e linhas progra-
maticas jas ensaiadas e desparasitadas.

Daaqui, deve voc tirar a importante licio de que & mais impor-
tante reunir métodos do que programas, embora 0§ programas
também possam oferecer, muitas vezes, novos metodos. Uma boa
biblioteca de programas ser-lhe-3 vantajosa até aparecercm novas
aplicacdes. Uma boa coleccio de métodos, contidos em modulos
funcionais, constitui uma Gtil base de apoio, seja qual for o objecti-
vo a atingir, Procure nos livros e revistas existentes no mercado no-
vas formas de realizar tarefas e, logo que encontre uma boa,
incorpore-a num programa funcional, ainda que ndo seja realmente
vital. Ficara a apuardar os dias cinzentos.

No meio de todas estas generalizagdes, ndo perca de visia 0
facto de este programa ler uma vasia pama de potenciais aplica-
gies. De forma alguma os alimentos constituem a Gnica area onde
s¢ revela necessaria a existéncia de um diciondrio de assunios, assg-
ciados s suas unidades tipicas e um qualguer valor. Os livreiros,
por exemplo, quase sempre armazenam menos de guinhentas li-
nhas, cada uma delas vendida numa unidade de qualquer espécie,
por um determinado prego. Por que ndo adapiar o programa para
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alpuns destes usos? Lembre-se que s3o os mérodos gue contam,
m_ais do que os programas. Esie programa & um exemplo funcional
de um método, se entende o que eu estou a dizer..,

Avancando mais

1) Uma diferenca fundamental entre este programa e o «Mul-
tiQ» e que este ultimo dimensionou as suas proprias disposigdes pa-
ra fazer frente a uma variedade de aplicagdes, embora utilizando a
memoria até a0 maximo. Podera alterar o programa, de modo a
que ele se torne um utensilio para nomes ¢ guantidades de aplica-
¢lg geral, com os nomes dos assunios especificados pelo utiliza-
dor?!

5.3 GRAFICO

Este curto programa € um desenhador de graficos de aplicagdo
geral, que permite ao utilizador definir as unidades em ambos os ei-
xos, tanto em termos de nome como de exlensdo, ¢ introduzir da-
dos, por ordem ou ndo, para criar um grafico linear.

MODULD 5.3.1

10008 REM #ddddsdkimifddseaddeks
18189 REM MEHML

120 REM $¥ifsddiie i i iind iy
fegiE CL= PRIMT AT B8,12; FLASH
1; IHE 2 VGRAFHY

1242 PRIMT *"1 XET UP FREAMELIDRE"
1956 FPRINT “"23INHPUT YRLUES"
18€d PRINT " "2 )DREAK GRAFH"

1878 PRIMT " "a42INMITIALISE"

1823 PRIMT ‘"538TOP"
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1996 INPUT Z&: CLS

1188 IF 2%="1" THEM GO SUR 118&
1116 IF Z&="2" THEM GO SUR 1235
1128 IF Ts="3%" THEM G0 SUE 1533
E;E?IEF ZE="4" THEN CLEAR ' LET
114@ IF Ze="3" THEW GO TO 1166
1158 50 TO 1283

1LeR PRIMT AT 18.17; FLASH 1; IH
2 "GRAFH" : INPUT "DO YOI WISk

TO RECORD?";Q@%: IF Q%="¥" THEM =

AYE "GRAFH" ! THPUT "REWIMND. THEM
"MEMTER™™ TO YERIFY.";Q$: VERIF

TOUGRAFH" ¢ PRINT ¢ FROGRAM

VERIFIED, "

V178 STOP

Outro moduolo de ementa padrdo. Saliente-se a linha 1130: Z3
precisa de ser colocado em «l», apos ter limpo (CLEAR) a memo-
ria ou ¢riado uma mensagem de erro na linha 1140, uma vez que
nag haverd ai qualgquer Z§.

o

MODULO 5.3.2

1180 REM fhsskdbiidipesisitty
{199 REM SET UP HHES

1285 REM dbddddtirifsidrirsesiyy
1218 PRINT "HOMW MAMY IMTERVALS O

M THE HORIZOMTRL RXIST ™.
IMFUT H: PRIMT H: LET LH=INT (2

] g = B

1228 FRIMT "HOU MENY THTERVALS O

K THE YERTICAL AGCCESSET "
IMFUT %: PRINT W: LET LYW=IHT €1

bl PRl Vi
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1230 LS : PRIMT AT 8.532; FLASH |

IME 25 "AXES MILL LOOK LIKE THI
1248 LET YMARK=32AG: | FT HMARK =35
A: G0 SUIER 1458
1256 INPUT "%OU CAM SET A FIRREER
EVERY S0 MAKY SPACES.

THRPUT GAF FOR HORIZ.

: 1 HMAERE
1268 THPLUT "GAF FOR YERTICAL "y
MEFR
1278 C1.T - G0 2UR 1459
1250 THPLUT T2 THAT SATISFACTORY
TONYSHY RS TR Q=R THEWN CLS

: GO TO 1130

1236 INFUT "HAME OF HORIZ. UMITS

7 " iHS%

1208 INPUT "HAME OF YERT. UMITST
RN

1318 PRIMT ""MIM. YALLUE QN &, A
Tay "y IMPUT RBRSE

1328 PRINT "MAX. YALUE REFPRESEMT

ED BY "iwSUUNMITST ": INPUT LIMIT
1338 LET YWAL=(LIMIT-BASE Yy
1248 DIM GIHYX: FOR I=1 TO H: LFT
G I =S5 NEXT T RETLIRWN

O objective deste modulo & permitir ao utilizador especificar
quantos intervalos havera nos eixos horizontal e vertical, e atribuir
um nome as unidades envolvidas.

Comentdrio

Linha 1210, O eixo horizontal wera 236 pixels de comprimento.
A variavel LH (comprimento horizontal) € colocada em 236, dividi-
dos pelo niimero de intervalos desejado. Regra geral, isto resultara
nem namero de intervalos ligeiramente superior ao especificado
pelo utilizador. :

-
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Linha 1220, E criada uma varidvel similar para o ¢ixo vertical.

Linhas 1240-1280. As unidades sero marcadas nos eixos por
pequenas linhas desenhadas (DRAW), Como ajuda 4 maior clareza
destas linhas, algumas delas podem ser ligeiramente mais compri-
das. Por exemplo, cada quinta unidade pode ser avivada. Os inter-
valos a2 que isto ocorrera ficam armazenados em HMAREK &
VMAREK, sendo ambas fixadas em 300, logo que os eixos sejam de-
senhados pela primeira vez. Desta forma. nenhuma marca se sa-
lientara das oulras, em gualgquer dos cixos. Assim que 05 eixos basi-
cos tenham sido exibidos, o utilizador ¢ solicitado a especificar os
intervalos dos pontos a serem intensificados e os eixos reexibidos,
para confirmacdo.

Linhas 1290-1320. 540 solicitados os nomes das unidades em
ambos os ¢ixos. Parte-se do principio de que as unidades do eixo
horizontal comegam do zero mas, para o eixo vertical, pede-se ao
utilizador que especifique o valor em que comega o eixo e o valor
em que acaba. A partir daqui é calculado o valor de yma unidade
individual no eixo vertical, o qual ¢ guardado na variavel VVAL.
Parte-se do principio de que as unidades no eixo horizontal 18m o
valor 1.

Linha 1340. A disposicio G & dimensionada, pronta a receber
os possivels dados de assuntos H thorizontais).
Ensato do mddulo 5.3.2

Os eixos ndo podem ser desenhados até que o proximo madulo
seja introduzido, & ndo ser inserindo uma linha lemporaria, 1450

RETURN. O médulo devera poder solicitar o nimero de interva-
los, a marca a ser intensificada ¢ o nome das unidades.
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MopuLD 5.3.3

14550 FEM ¥ty
1468 REM DRAM AXES

1478 REM #iffaddiesieiiasfipiiiist
14881 FOR I=1 TO 1%:; PRIHT AT 1.1
:'P " HEXT I: PRIHT AT 248.,1;:'J' *
L4928 FOR I=1 TO 22: FRIHT "gu 2
HE®T 1

1598 LET C=8: FOR I=11+| H TO 247
STEF LH: LET C=C+1: PLOT IMYERS
E 1: OVER 1:1.13: DRAW OVER 1:8,
—5=3% CoHMARK=INT ¢ CoHMARK 33 HE
T 1

1516 LET C=d: FOR I=11+L% TO 1&7
ATEP LY: LET C=C+1: PLOT INVERS
E i1, OVER 1:13.1: DRAM DOVER 1:-5
—3¥C CAVMARK=INT (CAWMARRK 2).8: HME
“»T 1

1528 EETURN

Esle modulo desenha os eixos do grafico.

Comentirio

Linha 1500. O eixo horizontal é preenchido com linhas de in-
lerseccdo de cinco pivels de comprimenio e separadas LH pivels.
Por cada intervalo HMARK, a linha aumenta trés pivefs.

Linha 1510. Repete-se um processo similar para o eixo ver-
tical.

Ensaio do modulo 5.3.3

Devera agora poder introduzir pormenores de unidades ¢ no-
mes de unidades e expor 0s eixos, para confirmacio,
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MODULO 5.3.4

1358 REM #¥Rediifivd iy ey iieyisy

13c@ REM INPUT WALUES

1378 REM kficolininda i gy

13883 PRINT "HWUMBER OF “.H%:"7T “;

+ IHPUT H1: PRINT H1

12338 PRINT “"HUMBER OF "sv#p"7? "

it JNPUT Wit PRINT W1

1468 PRIMT ‘ "ARE THESE CORRECTT"

» JHPUT 0% JF QE="H" THEW CLS :

GO TO 1336

1418 IF GIHI 3¢ >~932 THEM FRINT

"THAT FOSITION 1S5 ALREADY

OCCURIED BY THE VALUE "iGiH1 "

LOD0 YOU WMISH TO REPLACE ITT ¢

YoM IMPUT a&: IF Q%="H" THEM

CLS + GO TO 1358

14260 LET SOH1 =1 THRUT "ANMOTHE

BoOWELLET" ;fE: IF QE="Y" THEM CLZ
G0 TO 1258

1428 RETURMN

Este modulo aceita os dados que serdo utilizados para dese-
nhar o proprio grafico.

Conreniario

Linha 1410. Quando a disposicdo G foi organizada, foi preen-
chida com o valor —999, para indicar elemenios vagos, uma ver
que € pouco provavel a utilizagdo frequente de 0. Se um assunto for
imtroduzido para uma posicdo que ainda ndo esteja preenchida com
—999, o wilizador sera informado de que ja foram inroduzidos
dados para essa posicdo.

Linha 1420, Os dados sdo colocados na disposicdo G, ndo sen-
do feite qualquer tentativa para verificar se cles se incluem dentro
dos limites especificados para o grafico, embora o utilizador fosse
convidado a confirmar os dados, na linha 1400. Mote-se que, uma
ver que se presume gue as unidades do eixo horizontal vao evoluir
em unidades de 1, a parnir de uma base de 1, a posicdo de um as-
sunto no eixo horizontal é a mesma que em G.
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Ensaio do modulo 5.3.4

O grafico ndo pode ser desenhado ainda, embora o madulo
deva aceitar dados, informando-o se esid a escrever dados ja pre-
sentes.

MODULO §5.3.5

1320 REM Sbybddbd iy b gess
154l REM DRAW SRAFM

LESE BEEM $dfdidsdisrsdbisssrsdss
1523 PRIMT AT @.9;:VE:Y BRSE:": BA
SE; "ALIMIT:-":|_IMIT: FOR I=1 TO L
ER He: PRIMT AT 21-LEH HE+T.21;H
BC I hn: MEHT I

1574 GO SR 455

1988 0GR I=1 TO H: IF G¢] h=—-9ac
THERM MEXT I: FRIMT AT (&,.%:"HO D
ATA.": STOP

1354 PLGT THVERSE 1: OVER 1;11+I
wLH, 1)+ G0 T »-BASE WL &L

1682 FOR J=I TO H' IF GCZGEC. i=—09a
THEH GO TO 1£413

1=1?@ FOR K=1+1 TO H

1628 IF GIK»=-239 THEM MEST K: 1
F k»H THEH GO T 1658

1620 DRA LHEC K= >, G0 K =g J o b
VYALFLY

164@ MEXT .J

1658 IHFLUT ""“EMTER"™ TO CONTIMU
E"ik%: RETLREN
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Este modulo desenha o verdadeiro grafico, baseado nos dados
fornecidos pelo utlizador.

Comentario

Linha 1560. Os nomes das unidades para os eixos horizontal e
vertical sdo impressos em locais apropriados.

Linha 1580. A primeira vista, esta linha aceita alguns esclareci-
mentos. O que ela faz, de facto, € localizar um ponto invisivel onde
o grafico deverd comegar. 11+ 1"LH ¢ a posi¢do horizontal corres-
pondente a0 primeiro assunto dos dados, na disposi¢io G.
(G({l})— BASE)/VVAL & o niimero de unidades que isto deve repre-
sentar no eixo vertical. (G(I)—BASE)/VVAL*LV ¢ a altura, em
pixels, do ponto determinado.

Linhas 1600-1640. Sdo necessarios dois desvios: um para regis-
lar a posigio do tltimo ponto localizado; o outro para encontrar a
posicdo seguinte a ser utilizada. Nao € necessario que o utilizador
preencha todos os espagos de dados, pelo gue o modulo omitira os
clementos vazios em G. Uma vez encontrado um item de dados, a
linha 1630 desenha uma linha ateé um ponlo correspondente, hori-
zontalmente, 4 posigiio dos dados em G, tende em conia 1odos os
espacos vazios que encontre pelo caminho, e, verticalmente, ao ni-
mero de pixels acima ou abaixo do valor previamente localizado.
(GIK)—G{N)/ VYALSLV é directamente paralelo a expressao expli-
cada na hinha 15%0,

Ensaio do mddulo 5.3.5

Se ja introduziu dados razodveis, deverd agora estar em posi-
¢io de desenhar um gréafico. Se tal for conseguido satisfatoriamen-
le, 0 programa estard pronto a ser utilizado.

Sumaério

E pouco provavel que muitos utilizadores do Spectrum quei-
FAM Usar Um programé como este todos os dias. Mas ¢ um exemplo
do tipo de utensilio que pode ser validamente acrescentado a uma
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biblioteca de programas, sabendo que, um dia, querera desenhar
1T griiﬁct}. embora n3o com tanto empenho gue justifique a ela-
-Ilmrar;ac: de um programa especial. Poderéd também ter notado, ao
introduzir o programa, que, ainda que seja pouca coisa a adicio de
PEquenos retoques, como o da intensificacdo de certos pontos dos
elxos, a ex1bi¢ao de nomes de unidades ¢ o ponto de partida do eixo
vertical, estes pormenores podem marcar uma diferenca entre um
grafico que apenas esta correcto @ Um outro que esteja compreensi-
vel e correcto. Afinal, gual a vantagem de se armazenar algo, se
quando voltamos a olhar para aguilo que armazeniamos nio nos

Eu;.:%uimﬂs lembrar do que isso representa ou do que $30 as uni-
a ]

Avancando mais

I} Um projecto bastante simples & o de adaptar o programa de
mn-FIu 4 que ele também desenhe graficos de barras. As barras po-
deriam ter espessuras varidveis, de aplicagfo para aplicagdo, de
forma que a Unica alteragdo ao programa seria a do médulo que
r.‘ir.:&*:nha o grafico. Tendo estabelecido o valor numa determinada
pﬂs:mﬂu, o modulo teria de desenhar linhas LH até abaixo, 4 base
horizontal, ou talvez LH—I, de forma a fazer-s¢ uma scparacio
entre as barras.

2) Seria 1util que o programa tivesse um dispositivo para mos-
trar o grafico sem parar o programa, ao introduzir COPY em mo-
do directo.

5.4 RENUMERACAO

Depois de ter sugerido que a maior parte dos utilizadores do
.Epec.'ru:r?l raramente usariam o programa anterior todos os dias,
passarel a0 extremo Oposto, para este programa, e direi que o utili-
zarels, provavelmente, mais do que qualquer outro da vossa biblio-
teca. Para aqueles que ndo estdo familiarizados com a ideia, um
programa de renumeracdo £ aquele que altera os niimeros de linha
irrcgulares que se vio desenvolvendo 4 medida que a maioria dos
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programas vo sendo escritos € 0§ insere na estrutura regular vista
na maior parte dos programas deste livro.

Esta tarefa nio & tao dificil como pode parecer. Os nimeros de
linha sdo armazenados no principio de cada linha, em dois byfes...
da mesma forma que ji usimos para armazenar valores, em dois
caracteres incluidos em sequéncias. Tudo o que & preciso fazer ¢ en-
contrar a posi¢io do niunero de linha que inicia o programa, meter
(POKE) nas duas posi¢des o ntmero de linha com que se quer
comecar & passar pelos nimeros de linha melendo pameros que VAo
aumeniando, a intervalos regulares. Esie trabalho pode ser feito em
trés ou quatro linhas.

O problema € que a renumera¢do nao fica por ai, devido a pe-
quena questdo dos GOTO e GOSUB. Espalhadas ac longo de todo
o programa encontrara referéncias aos nimeros de linha originais.
Se esses niimeros de linha foram alterados, gerar-se-a 0 caos. As-
sim, & preciso renumerar GOTO ¢ GOSUB que condigam com oS
niameros de linha alterados.

Isto ndo & facil. A forma como os destinos GOTO e GOSUB
s3o gravados é consideravelmente diferente e mais complexa do que
a forma como os numeros de linha sdo armazenados. Ja antes sa-
lientdmos gue, normalmente, os valores numéricos requerem cinco
bytes da memoria do Spectrum, para conlar com a vasia gama de
nGmeros que ¢ Spectrim pode expressar com rigor. Em alguns as-
pectos, infelizmente, os destinos GOTO e GOSUB empregam esta
forma mais complexa de armazenamento, apesar de s 9999 naome-
ros de linha possiveis apenas necessitarem, na realidade, de dois ca-
racteres para gravar.

Em certos aspectos, isto aumenta, de facto, a fexibilidade da
magquina: uma vez que o destino & considerado um nimero real, ele
pode ser expresso de todas as formas que 0 Spectrum reconhece pa-
ra um niimero. Por exemplo, 1000+ X, 2*A/Y, VAL«2500» seriam
todos destinos validos, desde que os respectivos resultadas se si-
tuem na gama 1 a 9999. Existem alguns trugues de programagio in-
teligentes no Basic do Sinclair que dependem desta capacidade.
Quando se trata de renumeragac, no cntanto, a representacao por
cinco bytes & um aborrecimento, tornado ainda pior pelo facto de o
niimero de destino, tal como gualquer namero real exibido numa
linha programatica, ser gravado, na pratica, duas vezes na linha,
De uma das vezes, como conjunto de caracteres para a sua observa-
cio; da segunda vez; sob a forma de cinco bpres.
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A conclusdo de tudo isto € que ndo s6 temos de renumerar a li-
nha como também de saber se hi algum GOTO ou GOSUB a apon-
lar para a linha que esta a ser renumerada. Se assim for, teremos de
alterar mais dois nimeros por métodos diferentes.

Dentro de certos limites, € isso exactamente o que esie peque-
no programa fard e, embora ele ndo seja, de modo algum, 1o rapi-
do e conveniente como um bom programa em codigo-maquina na
obrentdo dos mesmos resultados, fundido (MERGE) com os seus
proprias programas fard um trabalho adequado, até que voc? sc

decida a comprar um programa comercial caro, ou a escrever o seu
proprio programa.

S958 STOR

29 LET TE="": LET H=23&35

F2e8 DEF FMH RB{ « )=PEFK X+2S6*FEEK
g ok

EEHI DEF FH B S )=255¥PEEK S+PEEK
S+l D

ESEE LET S=FH RA{X)

9905 LET LIME=FN BLSH:

935t THEW GO T 9976

9953 LET LEMGTH=FHM A¢S+2)5

25e% IF PEEK (S+4 =234 THEN GO T

0 969

9k FOR I=S+4+4 T S+LENGTH+Z

9957 IF PEEK- 1=236 QR PEEK I=237

THEW GO SUR 997§

9358 MEXT 1

QIS LET S=54LEMNGTH+4

2978 GO TO 3963

3971 IF PEEK CI+53=14 THEM G0 TO

IF LIME»=

29374

S37E PRINT "HOM-STAMDARD COMMAMD
« LIME TiLLINE

98973 STOP

9974 LET T!H“'T!IH-STEE [+CHRE FEEEK
CI+] 2+CHRS FEEK « I+2»CHRS PEEK
CI+32+CHRS FEEK (1443

873 RETURHN

9878 LET BASE=1200: |ET M=23£35
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98377 LET S=FMH R{X)

2878 LET LINE FH BLS e

9958 THEM STOP

997S LET LEMGTH=FM AL S+2 )

g9 FOR I=1 TO LEM T%$ STEF &

9981, IF VAL TECI+S TO 1+Eﬁ=LIHE

THEM G0 SUB 9998

2982 HEXT I

a9R3 POKE S, INT (BASE/Z256 >

2984 POKE S+1.BARSE-256%IMT (BRSE

A25E D

2985 LET BRASE=BRTE+18

2336 LET S=5+LEHNGTH+4

Q9837 G0 TD 978

99%F FOR J=1 TO 4

I POKE (WAL TECI TO I+42+00,C

ODE £STRES BRASE X .JJ

9937 MEXT J

933 LET BYTE{=128+INT (LN BRSE~

LN 2+13

aasd LET BYTEZ2=BASEREDSISA( 2~ BY

TEL-1287>

S94S | ET MEMORY=YAL TH(1 TO I+4:>

a99¢< POKE MEMORY+G.BYTEL

ao9s7 POKE MEMORY+7. IMNT ¢BYTEZ2-25

=128

9993 POKE MEMORY+S,BYTEZ-258EINT
LBYTEZ2/256 2

a2 RETURH

O programa ndo esta escrito por modulos, visto gue o objecti-
v(r £ amontoar o mais possivel no minimo de nimeros de linha pos-
sivel. Assim que entender o método, podera perfeitamente querer
encurtar o programa utilizando linhas multienunciado.

IF LIME>»=

Comenidrio

Linha 9958. Esta linha assegura que a normal execugdo da par-
te principal do programa a ser renumerado nunca atinja a rotina de
renumeragao.
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Linha 9959, T3 scra wilizada para registar cada ocorréncia de
um GOTO ou GOSUB no programa, conjuniaments com a respec-
liva localizacio na memoria do Spectrum. X € o enderego, na me-
moria do Specrrim, do PROG «variavel de sistema», ou seja, dois
byfes que registam o enderego de partida na memaoria do programa
Basic corrente.

Linha 9960. Esta funcio deverd ser reconhecivel como o ende-
reyo inicial do programa Basic corrente. Mole-se que, quando a tra-
balhar para os seus proprios objectivos, 0 Spectrint armarzena nu-
meros de dois byies «ao invéss; vemn em primeiro lugar ¢ menos
significativo dos dois byies.

Linha 9%61. Apenas para ¢ confundir, 058 nOGmergs de linha,
que tambem sdo constituidos por dois byres, sio armazenados ao
contrario, da forma correcta. Esia funcdo traduzira a represcenta-
cdo de niumeros de linha de dois dyres para uma forma mais reco-
nhecivel.

Linha 9962, § & igualada ao endereco do inicio do programa.

Linha 9963. LINE ¢ igualada ao numero de linha corrente en-
contrado neste ponto. Assim gue a rotina tiver trabalhado no pro-

grama ald ao ponto em gue atinge a prépria roting de renumera-
¢do, esla parle do programa & abandonada.

Linha 9964, Os dois {pres a seguir ao numero de linha, em
qualguer das linhas, registam a exiensdo da linha. Este valor pode
ser utilizado para avancar, com facilidade, para o principio da li-
nha sceguinte.

Linha 9965, As linhas comecadas por REM {(CHR%234) nio
sfio cxaminadas, am busca de GOTO ¢ GOSUB. Isto significa que,
se vocé liver um GOTO caleulado, como 1000%X, a que o progra-
ma nio pode fazer frente, basiar-lhe-a colocar um REM tempora-
ro no inicio da linha e nao havera mais problemas.

Linhas 9966-Y968. A linha € examinada, &yee a byre, em busca

dos caracteres representativos de GOTO e GOSUB (codigos 236 ¢
237, respectivamente).
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Linhas 9969-9970. Se nada for encontrado, a rotina passa para
o inicie da linha seguinte.

Linhas 9971-9973. Se a exccucdo atingiu esic ponlo, isso scra
porque foi encontrado um cardcier na linha com o codigo de 236
ou 237, Estas linhas verificam se se trata de um GOTO ou GOSUB
normal, que a rolina possa tratar. [sto ¢ executado tomando por
base que todos os destinos estardo visivelmenic representados
quando se observar a linha por quatro digitos, por exemplo, GO-
TO 1000, GOTO 0001, Se isto for verdadeiro, entdc o guinio ca-
ricter a scguir a GOTO sera 14, o que indica ao Spectrim que se
sesue um nomero de cinco byres (a3 segunda das duas representa-
voes do destino). Se ndo for este o caso, a rotina para. Em raras
ocasides, a rotina encontrard bwes contendo 236 ou 237 gue nada
tenham a ver com GOTO ou GOSUB ¢ parard. Apos Ler idenlifica-
do o problema, a Gnica solugfio ¢ imtroduzir um REM 1emporario
no inicio da linha ofensiva.

Linhas 9974-9975, Se a rotina descobrir um GOTO ou GOSUB
padrdo, armazena o enderego em T3, juntamente com 0s quatro
byres gue formam o destino.

Linha 9976, Quando a rotina atinge este ponto, ja passou amra-
ves do programa uma vez, registando a posicdo de todos os GOTO
ou GOSUB e as linhas para que estes apontam. O programa cria
agora uma variavel BASE, que sera usada para o primeiro ndmero
de linha.

Linhas 9977-9978. A rotina comega de nove, no inicio do pro-
arama, € comega a traduzir nimeros de linha. Assim que atingir a
linha 9958, a renumeracio ficard completa.

Linhas 9980-9982. Apds ter estabelecido o numerg de linha, a
rotina esquadrinha T$ para ver se se trata de uma linha apontada,
em qualquer altura, por um GOTO ou GOSUB. 5e assim for, pas-
sard a renumerar o GOTO ou GOSUB, da forma que sera exphca-
da mais adiante.

Linhas 9983-9987. O valor de BASE ¢ colocado na posigao
ocupada pelo antigo numero de linha. BASE & aumentada em 10 e
a4 rolina passa ac namero de¢ linha seguinte.
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Linhas 9990-9992. Se houver wmn GOTO ou GOSUB para ser
renumerado, a rotind mete, em primeiro lugar, 08 caracicres que

constituem BASE nos quatro byres posteriores a GOTO ou GO-
SUB.

Linhas 9993-9998. Mesta secpdo passamos 4 manipulagio da
complexa representagdo por cinco byes de nimeros empregues no
Spectrum. Esta tarefa & simplificada pelo facto de apenas estarmos
a tratar com numeros positives, demro da gama 1 a 9999, [sio sig-
nfica que, em qualquer circunstincia, apenas teremos de trarar
com s trés primeiros dos cinco byles. Existem duas tarefas bhsi-
cas. A primeira ¢ a de determinar o expoente do destino renumera-
do, quando expresso em bindrio — ou seja, o numero de lugares
antes do ponto decimal, guando o numerp é escrito em bindrio. O
primeirp dyre de qualquer nimero peositivo armazenado pelo Spec-
fruim consistira em 128, acrescido deste expoente, valor que & cria-
do pela linha 9993,

Os dois byres seguintes registam a representacio binaria corren-
te do destino. Uma vez que ja possuimos o expoente para nos dizer
gquanios Caracteres existem neste numero binario, podemos armaze-
Nar o numerg, ¢om o seu primeiro «1», na primeira das oito posi-
voes do byre seguinle, Assim, se a representacdio binaria fosse
1010101010, isto seria armazenado nos dois byres posteriores ao
byte expoente, visto que 1010101010000000 e o byte expoente regis-
tardo o facto de apenas os primeiros dez digitos serem significati-
vos. A nossa tarefa final é transformar o primeiro «1» do nosso
numero binario num zero, indicando ao Spectrum que este niimero
€ positivo. O «1» sera reintegrado quando o nimero for avaliado.

O namero necessario € criado pela linha 9994, sem qualquer
referéncia dbvia a nimeros binarios, © expoente ¢ o desting tradu-
zido sdo entdo colocados nos primeiros trés byres da represeniacio

de cinco byres. A rotina continua agora com a renumeracio do res-
[0 do programa.

Ensaio de 5.4

A primeira regra a observar ao ensaiar uma rotina como esta &
4 de a gravar, antes de lentar utiliza-la. Programas que enchem a

memaria do Spectrum podem correr mal e bloguear a meméria. [sto
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ndo tem imporidncia, quanio ao Specirum, mas vocé poderia per-
der o seu programa. Apos ter salvo a sua rolina de renumltrar:a-::,
precisara de lhe dar algo em que trabalhar; isto apénas tera de ser
um programa de trés linhas, do tipo | _GGTD ﬂli_?hﬂi, 2 REM, 5
REM. Modifique agora o scgundo enunciado, na linha 9363, para
IF LINE =9958 THEN STOP. Carra o programa, !:-umer;andc: et
9959. Assim que o programa parar, exiba T$. Devera ter este aspec-
to: — 237590005.

Se este teste for satisfatdrio, corrija a linha 9963 e corra o pro-
grama navamente, a partir de 9959. Desta vez ele devera realmenie
renumerar as linhas. Imprima BYTE 1 e BYTE 2, que devem ser
138 e 65280, respectivamente. Se, neste ponio, o programa nao
funcionar, experimente inserir alguns judi-::iu:t.::-s enuncgadns ST{?P
em varios pontos, para verificar se o procedimento acima descrilo
estd a ser scguido.

Sumario

Se CONSEgUIr Bscrevier uma rotina destas em r:iidigu—njﬁquma,
passc & pratica, Sera cem vezes mais rapido. Mas néo se dme‘arreh
batar pela ideia de que brincar com coisas como a represemla:;qm de
cinco byres do Sinclair n3o é possivel em Basic. O pretensiosismo
no codigo-maquina pode resultar €m programas bastante hurm;nv
sos gue ndo levam a lado nenhum, :mbar.a o facam depressahaqr
isso, seja cauteloso, se tiver mesmo de dmxar_ o conforto do Basic
para atingir os seus objectivos. Talvez, daqui a dez anos, a.m:uca
diferenca entre um programa em Bgsic e um versao em codigo-
-maquina seja apenas de um milésimo de segundo.

Avancando mais

1) Eu prefiro o meu programa numerado 2 partir de 1000, em
partes de 10; vocé pode nio preferir. Por que nao ac!'qs-:entar um
mecanismo simples que permita ao utihizador especificar a base
(BASE) ¢ o espa¢amento entre as linhas? _ o

7} Veja até onde pode ir no encurtar da rotina, pela utilizagdo

de fungdes definidas.
3} O Spectrum pode tratar GOTO que apontem para uma
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linha nfo existente. Esta rotina ndo renumerara tais GOTO. Acres-
cente ao programa uma fungio que esquadrinhe os nimeros de li-
nha, verificando se existe um destino para cada GOTO ou GOSUB.

3.5 UNIFICHA II

Com o «Unificha [ls, voltamos a0 tema do capitulo de aber-
lure do livro, designadamente o arguivo flexivel de grandes guanti-
dades de informacdes. No programa que s¢ segue podemaos obser-
var uma nova aplicacio dos métodos anteriormente discutidos no
cap. 1, voliando a aperceber-nos das vantagens do nosso metodo
modular. A renumeragio do programa é, no essencial, a mesma do
programa «Unificha» original e, contrariamenie aos oulros progra-
mas deste livro, as alteravses feitas ndo foram renumeradas. lsio e
intencional, para que voct possa identificar exactamente onde fo-
ram feitas alteracdes € acrescentos ao programa original e para que
voc? possa referir-se aos comentarios da versdo original € nao 56
aos comentarios da versdo corrente.

A pnova aplicacdo a gue se destina o presente programa € a do
banco de dados. Um banco (on base) de dados, na sua expressao
mais simples, € uma coleccdo de informacdes, de preferéncia incor-
porando formas de adiglio aos armazenamentos correntes € formas
de descobrir 0 que la sc encontra armazenado. De modo diferente
do das estruturas claras e arrumadas das fichas criadas pelo progra-
ma «Linificha» original, o banco de dados deve poder aceitar infor-
magdes cuja estrutura ndo pode ser prevista tdo facilmente. A es-
irutura pode variar grandemente de acesso para acesso. Espera-se,
muilas vexes, que 0 banco de dados aplique um método mais sofis-
licado de busca, possibilitando ao utilizador especificar um namero
de caracteristicas que deveriam estar presentes na busca de acesso.

Trata-sc de uma especificacdo bastante dificil. No entanto, tal
¢ o poder do metodo modular na elaboracio de programas que a
duracio da feitura do presente programa se ficou algo abaixo das
irés horas, desde a ideia original até a versdo acabada. Durante o
que val seguir-se, os modulos apenas s3o0 comentados se diferirem
significativamente do modulo equivalente no «Unificha», Ao intro-
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durir o programa, aconselha-se o wilizador a introduzir em primei-
ro lugar o programa «Unificha» original, trabalhando depois nas
modificacdes concordantes com a listagem para o corrente progra-
mai.

MoODULO 5.5.1

1663 PAFER 7: CLS : BORDER 7: IM

K €: PRAPER &1: PRINT FRPER 23
ITFILE '

1813 PRINT ""FUHCTIONS RAVAILABLE

1828 PRINT " 1 35ET P HMEM F
IL'EII

1a368 PRINT 7" 2XEHTER THFORM
AT IO

12482 PRINT *"
AY ATHAMGE™"
1S FRIMT * " 4 %TYPE WAMES"
- 185E PRIMT SISTOP"

1a6@ PRINT ' '"PLERSE ENWTER WHTCH
Yoo REQUIRE. ™

1878 INPLUT Z%

1626 CLS

1898 IF Za="1" THEH GO SLIE 1218
11R IF Z6="2" THEM GO SLIB T440
11108 1IF Z2%="3" THEN GO SLE 2180
1115 IF Z&s="4" THEM CGQ SLUB 3402
1128 IF Z#="5" THEH GO SLIEB 1156
1128 CLS

114@ GO T 168668

1158 PRINT AT 18.5: INE 7: PAPER
Zi"FILING SYSTEM CLOSED

it&alh FEEF 2.2

1128 IHPUT "Have @ou infut new i

nformaticon 4o wish to sawe? Y

2 ISERRCH-DITFL
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AHATIAE: TF QE="H" THEWN STOF
119890 SAYE "UUHIFILE": PRIHT *"“"Rzu
1nd tape. then Press ang kes o
YERTFYY . PRUISE 6 YERIFY “LKIFTL
E": STOP

O modulo ¢ modificado nas linhas 1045 e 1115, tendo em con-

ta uma nova fungdo, que sera explicada adianie.

MODULO 5.5.2

1288 FEM $¥EErsrtiy sy veesy
12160 REM IMITIALISE

1220 FREM FREFEsFrieiiyssaiyiresy
1238 DIM ASKCSA; 18>

1258 DIM Bsd 2206008 %

1368 LET B%{1 TN 4%»>=CHRS Z2+CHRS

A+THRE Z2+CHRE 255

1378 DEF FH RAC »=2S&83C0ODE Ya&¢ 24S—
1 %+ CODE Y& 2¥S

1228 DEF FM A% d»=BE(C TO C+CODE

BECCH—-1D

1298 LET P=5 '

feidd@ LET Ye=CHR$ G+CHRES 1+CHPSE @
+OHEE 3

1418 LET H=Z2

1428 RETLIRM

Foi apagada uma grande parte deste madulo, tendo em conta
0 lacto de que ndo haverd qualquer esirutura regular de nomes pa-
ra s assuntos, em cada acesso. Haverd, no entanto, a possibilidade

de juntar nomes a assunlos, nomes esses que serdo armazenados na
disposigao AS.
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MoODULO 5.5.3

7SO REM 0 L A R o
s7e@ REM FUHETIONAL SUBROUTINES
a7o@ REM ¥ssfriipiiiibikiiiyy
eE THPUT 06
g@ag IF LEN 01 THEM RANDOMIZE
IF QecLEM DEe1o="#" THEM LET @
g=0m¢ TO LEM 01 p+CHRE (VAL G
LEM 2853
a=a7 1F LEM 0%38 THEHM RAHDOMIZE
TE O%CLEN DE-25="#" THEM LET 0
G=D%C TO LEM 0S-2)+CHRSE VAL QRS
LEM D&=1 TO 1)
2700 LET QE=CHRE (LEN 0%+1 )06
266 RETURM
216G PRIMT A% 1.2 TO CODE ASCT,
l"'| ."LJI. 1§ 1 (1] _;
¢ RETURM
3355 TF FH B%C 232 TN H="%" THEH
RETIIRH
sasE IF FHM AS: W LEN FH ASC =1 5="
a1 THEM PRIMT FA%¢CODE FH PAse w0 LE
MRS DT
gagm PRTMT FH B¢ 2 TN LFM FH A
®¢ W—2v¢ PN ABE JCLEN FH ASC =1 3="4#
1} 'y
Eééﬁ LET C=C+CNDE BHCCH
~29¢ GO TO ZES0

£ alterada a peguena rotina na linha 2780, para que possa e
conhecer niimeros de rowlo, pn:c:edlir.lns por #,' t_radumnd{:: o ni-
mero scguinie para um caracter L'lmr::u df._!SSI:‘: codigo. MLqu-se a
rotina da linha 2850, para que possa Imprumir ssunios até detectar
o delimitador «*». Os rotulos apropriados S0 IMPIessos pcla linha

2860, se # estiver presente.
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MoODULO 5.5.4

14320 FEM ¥ ¥viffdifieiiiidaiiys
1445 REM HORMAL IMPUT

1456 REM ¥EREEderifiediseesnissey
1458 LET Rg=H"

1472 PRIMNT PAPER 2V FH
TRIES it

1488 PRIMNT ‘"COMMAMNDE AVRILABRLE -

1496 PRINT ""3EMTER ITEM SFECIFI

EDY NN e T AUIT"

154868 PRINT "$driitdiidiiiiiiieys

g B o AL

1518 FPRINT “"FILE SIZE-V";p={:"-";

LEM B%

18548 G0 SLB 2786

1553 IF A% FH fE-1 »="#" THEH FR

IMT ARICODE Q% LEH Q&m0 " "

1587 PRINT Q%42 TO LEW DS-24%¢ Q%

LEM RE=1J="#" 3>

1598 IF LEM 0%>=4 THEN RAMDOMIZE
: IF Q2 TO 4 »="272" THEW RETLI

PH

1608 LET RE=RE+0%

1616 IF OmC 2Ly THEMW GO TO 15

2a°

1e2@ CLS

16360 GO SR &858

1648 GO TO 1446

De preferéncia a pedir um numero especificado de assuntos,
este modulo aceita agora assunios até deparar com um assunto que
consisie em «*™»n, que tomara como indicador de fim do acesso. As
linhas 1550 e 1580 referem-se ao mélodo de rotulagdo do assunto.
Para o conseguir, o utilizador acrescenta #, seguido de um numero
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entre 1 & 50 no final do assumo. Isto € vomado como indicagao do
numero de um assunio na disposicio A3, ¢ a linha relevanie de A3
e exibida pela linha 1550, sc for detectado # . A linha 1380 assegura
Que 0 NUMEro Nao Sera Impresso.

MODULD 5.58.5

1650 REM ¥ttty
is6sE FEM PLACE T'ATA IN FILE

15768 FEM fEf¥iiisisiiryiiineiesd
1680 [F P+LEH R$-140L.EHN BS THEH G
TN 1726

1596 FRIMNT AT 14,168 "FILE HO FU
|_-|-.H

178@ FRIMT <" FPress any lkes &
o continue"

1718 PRUSE B

1728 RETURH

1728 LET POMER=IHNT <LK C(H=127_H
22

1748 LET S=2"POLER

17568 LET TH=R&C2 TO CODE RHCL 33
| 7EE FOR E=POWER-1 TO A =TEF -1
1778 LET C=FH A

1798 LET Us=FM A%. » 32 TO 2

17298 LET Se=SGad 27 280 TH LIS -0 270 0
FCTEILH D

1812 IF S3M-1 THEM LET S=N-1
18723 IF S<2 THEH LET &=2

1828 HERT K

1842 LET C=FH F 3

18568 ILLET LiEs=FH A% @2 TO 2

ig6eR IF TH<iJE THEMW LET S=%5-1
187E LET Bgi'P T P+LEH RE—-1D=R®

1a86 LET HN=h+i
1geE LET Ya=vadi TO 2S5 H4CHRES TH

235



T CPC25E MCHRSE (P-2583IMT (P-256

IIEYEC DS+ 0—1 TO
1268 | ET FP=P+LEH PG
1816 RETIIEH

Nao ¢ feita qualquer alteracdo aqui.

MODULO 5.5.6
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2170 BFEM ¥iffidedidssierivedd ey
2188 REM SERRCH

21980 FEM ¥E¥itrdeiididev ey eee
c2aa LET S=2

2216 PRINT PARPER 2;0"

SERRCH L

2228 FPRINT "COMMAHDS AVYRTLABLE: "
2238 PREINT ">INFLUT ITEM FOR HOFM
AL SEARCH"* " >PRECEDE WITH ""sso
" FOR"'" TPECIAL ZEARRCH"'"SPRECE
DE MITH ""I1I"" TO SERARCH"'" EOF
FIRST CHARFCTER OF EMTRY"'vmunp

HTER"" FOR FIRST ITEM OH FILE®

2235 PRINT "5H""MMMM"" FAf MULTIP

LE SEFRRCH"

2248 PRINT "$hEfsdkddddsvbbidees
EFIE Ay

2228 PRIMT "IHMFPLUT SERARTCH ITEM: '

22660 G0 =HR 2786

2278 PRINT Q& TO 5

2eef LET SE=0%

2238 IF LEM S%=1 THEH GO T2 2516

2REE LET r=FH A5

2318 IF LEM S84 THEN C0O TO 2438

2311 IF SHEC2 TO 45¢3"MMM" THEH

0 TN 2324

2312 PRINT "NUMBER OF SERRCH ITE

MS7 i : IMPUT SERRCH: PRIMT SERR
CH: DIM M®(SERRCH.18): FOR =1 T
0 SEARCH: PRIMT "SERRCH ITEM “;k
sMe Ny Z0 SR 27P9A: PRINT Q2
TO 3 LET M&CK »=0%: MEWT K

2313 LET S1=%

2314 FOR ¥=1 TO SEARCH: |LET S=v
MMM HMEC K, 2 TO CODE MK, 1 2%
0 SUR 2946 IF D4=f THEM RETLIRH
2216 IF S=S1 THEM MEMT K- GO TO
2516

o318 GO TN 2313

2320 IF SHC2 TO 4350 111" THEM G
0 T 2398

2330 FOR I=% TO M

2340 |LET S=I

2358 LET C=FH A

P25@ IF BBCC+H1 /=S4 5) THEHW 5 TO
2510

2ATE MEMT T

2358 RETURH

2390 IF SHC2 TO 43251888 THEM 6§
O TO 2424

248B GO SUB 2920

2410 IF C4=1 THEM G0 TO 25i@
2420 RETURH

2430 IF FH A% =S5 THEM C6 TO 295
10

245@ IF FM A% )=CHR% 2+CHR% 259
THEH RETLIRHM

2460 LET C=C+C0DE B

2470 IF BHCC-1 33" THEM GO TO
2430

2420 LET S=5S+1

2438 LET C=FN A

250 GO TO 2420

2518 LET C=FN AC 3

2520 LET C4=0
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2538 IF FM A% =CHEE Z+CHREE 255

THEH RETURH

25408 LS

2258 FRINMT "EMTREY "S- =1

2560 S0 SUE 2858

2573 LET S=5+1

2580 PRINT AT 14.@:; PRAPER 2:"

SERFCH 2

2590 PRIHT "COMMAMHDS AYARILABLE 'Y

2668080 PRINT "HX"NEMNTER"Y TO DISPLA

¥ HEXT ITEMY S MRumEZZbeT0_RUIT F

L“"IET I[:IHIF A0 ::, il IIHHH Mmoo ‘rlj F‘IMEI_H_:[:'. LI ‘:, iy

"OCE"R TO COMTIHUE SEARTM"

1 THRUT P

2528 CLS

2625 IF LEN S%»=4 THEM RAHDOMIZE
: IF PH="CCC" AHD S%5CF TO 45="M

MM THEMW GO TO Z213

2620 IF PH="CCCY THEM GO TO 22605

264R IF PH="" THEH =0 TO 2519

2hSe TF PS4 XYARAY THEW GO T 271

=1

o6l LET

erd CLS

2638 GO SUB 1320

27160 IF P&="Z2Z22" THEM RETIIEH

2ra8a IF P®="FAAR" THEM RETLIRH

2738 CLS

274 GO TO Z32eQ

=FH H<2

Entre a linha 2311 ¢ 2318 ¢ acrescentada uma pequena rotina a
este modulg, a qual accila um numero de assuntos de busca, solici-
tando depois o modulo de busca especial para cada assunto, suces-
sivamente. Sc todas as combinagoces de caracteres especificadas fo-
rem enconiradas dentro de um qualquer acesso Unico, e55a Acesso
serd cntdo exibido. Mote-sc 1gualimente a pequcna alieragao a emen-

1a, na linha 2235, e ao comando de conlinuacdo, em 2625,
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Ensaio do modulo 5.6.6

Deverd agora poder cxibir assuntos, embora nio possa utilizar
a busca especial nem a busca multipla. Se especificar nimeros de
rétulo, aguando da introducdo, o assunto deverd ser sempre expos-
1o inserido em dez caracteres e precedido por s,

MODULO 5.5.7

18 REM
=8 REM
2938 REM
2548 LET
o358 FOR
29c LET
29ve LET
=228 LET
sEaE LET

SEAEE RO

B e R
SPECIAL SEARCH

Bk o 0 ol s e e o R
I

H=S& TGO MH-1

S=rH

C=Fr AC >

=0

Cl=Cl14+C0ORE BHRI(CT D

apld IF BECCi-—1 (3" %" THEHM GO T4

=41 TO Ci—iEMN SE+5

23R IF BHEC.) TO MLEM S%5-5 5 »558(
= TN » THEW GO TO 308

2649 LET

C4=1

mESE RETURH
ZRER HEXT .J
2E7H HEXT H

Tag LET

e

SEAR RETLRH

E feita uma pequena alteragdo a este modulo, tendo em conta
a falta de uma estrutura regular no acesso.
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Ensaio do modulo 5.5.7

Deverd agora poder levar a efeito buscas de combinagdes de
caracieres — assunio precedido por S55. Deverd igualmente poder

intraduzir 0 modo de busca mulupla.

MODLLO 5.5.8

1528 REM didiedi i iy
1928 RENM CHANGE ENTRY

1A REM $¥bdts iy eiiiidx
1958 L.ET &=&~1

195@ LET C=FN RL D

19¢Hd LET R&=""

1528 PRINT
~@aeE IF Frl
RE=RH+CHES

0 SR 1650

A5 PRIMT
e i=1 2;
2A15 IF FH

MENTRY ";S-1;": ="

ABC O 2O="%" THEM LET
2+ GN SUR 2120 G
RETURH

FH @ 32 TO LEH FH A

A% W LEH FH Al d=1 b=

&' THEN PRINT CODE (FH A%C 3 LEN

FM A% 232
2a17 TF FH

ABC 0 LEH FH RS -1 0l >

41 THEM PRIMT FH fsd MW LEM Fh A%

¢
2AZE PRIMT

AT 16.0; FAPER 2

AMERD ¥

2038 PRINT

"COMMAMDE AVAILABLE: "

2846 PRIMT ":“"EMTER"" LEAYES IT
EM UHNCHAMGEDR" * "> nZZZ2 Y DELETES
WHOLE EMTREY "™ "XCHAMGES TTEMY M
E ITEM EMDIHG WITH ®mgbher

2REe GO SLE 2700

PAfG@E IR LEN fis=1 OR Q&CLEM Q% )="
#" THEH LET RE=R%+FH A% 2

2878 LET C=C+CODE BHCC
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2858 CLS

2828 IF LEM CO%=1 THEH GO TO 2884
21be IF E=c2 TO »="Z22" THEH GO

SUE =126 RETURM

2165 TF OSdLEM DEY="%" THEH LET

QE=QFC2 TO LEN fg-12: GO SUB 273
w’

21180 LET RE=R&+CI%

2128 G0 TO 208

2138 G0 SR 31346

2148 IF D%C2 TO ="ZZZ" THEW RET
LRM

21568 GO SUR 1423

2158 RETURH

As linhas 2015 e 2017 reflectem a necessidade de traduzir um
nimero de rétulo, se presente, do caricler do codigo relevante para
um namero corrente. Se ndo houver nimero de rétulo, serdo im-
pressos o5 dois altimos caracteres do assunto. A ementa e as linhas
subsequentes sdo0 modificadas, levando em conta os assuntos com
delimitador «*». Sempre gue um destes for introduzido, sera arma-
zenado no acesso, a seguir ao assunto a ser exibido correntemente
ne wopo do écran. Isto significa que nao pode ser inserido um novo
assunto no principio de um acesso.

MODULO 5.5.9

21688 REM £fifeRdibrdeiidrisrsyes
2118 REM TELESCOPE FILE

J128 REM Exddiiiddiiessftnieiyeed
2136 LET C=FM fA 3

2148 LET SHIFT=18a6

21568 1LET Ci=C

Jiel LET C3=C
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213E LET ClaCi4CNDE BS{C1 3

2196 IF BECC1~1 >4>"%" THEH GO TO
21EE

2288 LET C2=0C1-1C

3218 FOR I=C1 T LEN Bf-1 STEF =

HIFT

3227 IF LEH B&-I+1<{SHIFT THEHW LE
T SHIFT=LEN P&-T+1

ATAA LET SH=R#&C] TN I4+SHIFT-{
2243 LET B®/C TO C+SHIFT—1 )=S%

Feck LET C=C+3HIFT

FZeE MEXT I

2A=27EA LET Ydi=YEl]1 TO 2%{S-1 ) +YH&

2ECE+1 -1 TD 2

RZEA FOR I=1 TO H-1

2@ LET 2=1

206 LET C=FH H )

230 IF T4=C2 THEHW GO TO 2358

A5G LET C=C-=C=2

3338 LET Y& 24I1—1 =CHRSE THT (-2

56

3348 LET %% %1 yv=CHRS {(C-2856KINT
O 2BE 0

==

R e el b

W R e —— e T —— ™

MovuLo 5.5.10

F4080 REM ®¥Eddddiiisiiiiifiesyy

=418 REM ITEM TYPES

S478 REM dRiddddifididdidydeddisy

2420 FOR I=1 TO 58 STEF 168

448 CLE « FOR J=I TO I+9

2458 FRINT J:" " ;ASCJ>

460 MERT J

2478 PRINT 7 "COMMANMDS

420 PRINMT N M222=0RLTT"

2498 PRINT ">III1=ITEM"™

249% PRINT "> >MHHMN=HE®T FAGE"

2EEE IMPUT A% IF Qe="ZZZ" THEH

RETLURHN

23=65 IF Q%E="MNHH" THEN CLE : HEXT
I+ RETLIRH

518 IF PF="TI1" THEW IHPUT "HMLIM

BERT "; TYPE: IMPUT "TYPE HMAMET "
Q% LET ASCTYPE)=0%: CLS ¢« GO T

0 24403

3528 GO TO 3564

A3SE MEVT T |
VIEH |LET PP

3370 LET N=H-1
2307 RETURN

e L i E

Este curto modulo permite ao utilizador introduzir rotulos pa-
ra assunios em posicoes especificadas, na disposicio A%, Nio ha
qualgquer provisdo especifica para apagamenios, 0 que, IMesmo as-
sim, pode ser feito simplesmente especificando a linha relevante e
introduzindo uma sequéncia vazia como novo contetdo.

Sdo feitas alieracdes na linha 3190, por apagamento da linha
3170.

Ensaio do mddulo 5.5.10
Ensaio do modulo 5.5.9 Se especificou previamente nimeros de rotulo, para alguns dos
assuntos, devera agora poder fornecer algum contetdo para os ro-
tulos, vendo os rotulos exibidos em frente aos assuntos relevantecs
pelo modulo competente.

B

e

A funcdo de ementa devera agora estar completamente opera-
clonal, permitindo apagamentos, alieragdes ¢ Inser¢oes.
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Sumario

Seria insensalo SUZErT que U programa como este € tao util
comoa um banco de dados em rapido codigo-maquina, capaz de rea-
lizar uma busca complexa em segundos. Ainda assim, o programa
funviona e tem vapacidades superiores a alguns programas baralos
de banco de dados, vendidos para os microcomputadores pessoais.
A busca miltipla € um luxo consumidor de tempo, que ndo devera
querer utilizar com frequéncia numa ficha vasta. Podera, devido as
suas necessidades especificas, vir a wilizar esia versdo do «Unifi-
cha» mais assiduamenie que o original.

A verdadeira licho a tirar € a de que o método modular tornou
simples uma vasia e principal aplicago, o que permitiu identificar
claramente as areas necessitadas de modificagdo,

Avangando mais

I} Tendo sido avisados conira o pretensiosismo em codigo-
maquina, tem de se admitir que, com uma aplicacdo destas, esla-
mos no limiar do que pode, com utilidade, ser alcangado em Basic,
com uma magquina com a velocidade do Specrrum. As minhas pro-
prias versoes do «Unificha» para o ZX81 incorporam curtas roii-
pas em codigo-maquina, na realizagdo de buscas consumidoras de
tempo. Se as aplicagdes do banco de dados vio ser cruciais para a
sua utilizavao do Specrrum, entdo essa serd a direcgfo a seguir.

3.6 DACTILOGRAFO

Nem rodos os programas dreis devem ter cenienas de linhas de
extensdo, Este dar-vos-2 um grande empurrdo no sentido da escrila
com um minimo de toques, se usado correctamente. E um progra-
ma curlo porgue, tal como acontece com o explicador de geografia
anteriormente observado, & deixada ao wilizador a liberdade de in-
troduzir e apagar o material em que o programa ira trabalhar, sob
a forma de enunciados DATA. A partir daqui ndo ha longos mo-
dulps para aceitar a introdugdo de dados e apagar assuntos de da-

244

dos. O programa ¢ uma adverténcia da constante necessidade de
examinar aquilo que vocé pretende fazer com o Spectrum, fazendo
a pergunta: tem de ser tdo sofisticado? Por vezes a resposia e sim,
sem qualquer divida, 1al como no caso do verdadeirg programa de
utilidade multipla. Frequentemente, € obvio que a estrutura de um
programa & tal que € muito pouco provavel que venha a ter alguma
utilidade, 2 ndo ser no objectivo unico para que foi desenhado.

MODULO 5.6.1

1278 REM dFiFsssffsrikdssiideiisg
1258 REM USRE CHARACTERS

{286 REM Sk Eisdre pnp R
1228 RESTORE FOR I=@ T &3: RFE
AL BYTE: FOKE USSR "R"+I.BYTE: MNE
wT I: EETLRM

1218 DATH B.6.2. 8,8, 7. 4.4

1328 DATH B,6.8.8,8,255.2.6

1238 DRTH B.6,8.8.8, 224, 32,32
|3 DATA 4.4.4.4,4.4.4.4

1352 DRTR 22,32.38,32,.32,32,32:3
3

1268 DRTH 4.4,7,8,8,8,8,08

1270 DRTA 8.6,255.8.4,.6,8.4

1288 DATA 32.32.224.0,6,13. 6.6
1238 RETLURH

Este madulo preenche os primeiros oito caracteres da area de
graficos definidos pelo utilizador com 0s caracteres necessarios pa-
ra desenhar um pequeno quadrado em volta de uma letra. Estes
quadrados serdo utilizados para representar teclas de magquina de
escrever no écran.
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MODULO §5.6.2

18068 REM ¥Ekkyiiiiereiriiibitisst

1818 REM PRINT KEYBOARD

1828 REM dkkdsidkisonblieikiiinks

1838 IMK 8¢ PRPER S: CLS DIM O

w322 L0 SUB 1270

1848 CLS : PRINT "AECRBRCRBCHECAER

CABCARBCABCREBCRABC D ED ED ED ED

ED ED ED EDY ED E FGHFCGHFGHFGHF

HF GHF GHF GHF GHFGH"

1856 FRIMT " ABCABCABRCABCARBCABCA

BCABCRECABC © ED ED ED ED ED ED
ED ED ED E FCHFGHFGHFGHFGHFGCHF

GHFGHF GHFGH"

1868 FRINMT " RECABCABCRBCRECABE

RECRECHEBCABC D ED ED ED ED ED E

[ ED ED ED E FGHFGHFGHFCHFGHFGH

FEHFGHF GHFGH"

1E8vE FRINT " ABCABCABCHABCRBLCABCH

BECABCABCAEBC D ED ED ED ED ED ED
ED ED ED E FGHFGHFCHFGHFGHFGHF

GHF GHFGHFGH"

1898 FPRIMT OWER 1;RT 1.8, 1 2
2 4 5 & 7 8 g9 an

1828 PRINT OVWER 1:RT 4.8:% @ i
E R T ¥ 2 1 Qo P

11 FRINT OVER L:AT 7.0 H

= B F & H .J ¥ L B

1118 FRINT GYER 1:;AT 1@.8;" ¥

Z ®w °C v EBE M M g

Este modulo desenha uma copia aproximada do teclado de
uma maquina de escrever, na metade superior do écrun, utilizando
0s caracteres definidos pelo médulo anterior.
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" Comenidrio

Linhas 1040-1070. Estas sequéncias de letras sdo imroduzidas
no modo de graficos e criardo, de facto, o contorno quadrangular
das teclas.

Linhas 1080-1110. Cada tecla é rotulada com a letra principal,
ou nimero, <¢ o conliver. A lecla de espago & deixada em branco ¢
as reclas CAPS SHIFT, SYMBOL SHIFT ¢ ENTER sdo rotuladas
com as suas iniciais invertidas.

Ensaio do module 5.6.2

Coloque um STOP tempoeraric no {inal do médulo ¢ deverd
poder imprimir um teclado reconhecivel no écran.

MoODULO 5.6.3

14738 FEM S¥isiiriiidsfeariiinseyy
413 REM DATA FOR TESTS

14738 FEM fidrditiiidiii iy
1428 DETE "THIS IS A SPECTRUM TY
FIHG TESTY

1443 DATH "JUST TYPE WHAT YOU SE
EII .

14%@a DATH "DOWNT LOOK AT THE KEYE
ORARD"

1466 DATAH "=TORT

Este madulo serd utilizado para conter os dados dos ensaios
de escrita. As sequéncias individuais ndo deverdo ser maiores do
que 32 caracteres, O modulo devers ser finalizado com uma linha
DATA contendo STOP, o qual ¢ usado como um sinal para recolo-
car o indicador DATA, no modulo seguinte.
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MODULO 5.6.4

1123 REM 3bdforedfioridsaiiiessisy
L1238 EEM RCCEFT IMFUT

1148 REM #idkdiiifforssidiosivysirss
1158 LET TOTRL=8: LET RIGHT=A
1168 READ A% IF RE="STOP" THEM

FEZTORE 1438: RERAD A%

1178 PRINT IMK 1:8T 1€,0;0%:AT |
B A% 0% PRIMT RT 17.6;

1188 FOR I=1 70 LEM A%

1198 LET TH=IHKEY®: IF THoH%Y T
EM GO TQ 214

12iEs L0 70 1194

121a LET TOTARL=TOTAL+1' EEEFP .1.
2 IF THEC>ASC] 2 THEH FRIMT PAFE
E S:Ts:CHRE &:: GO TO 1124

1228 LET RIGHT=RIGHT=+]

1238 PRINT PRIGHT 1:7®H;

1246 HEXT T PRINT AT 21,25; IMT
CRIGHTATOTALEI@G »; "% ™

1258 INPUT "MORET <Y/ MDY ":0%: IF
Q"N THEHM GO T2 1168

1268 STOP

Este modulo imprime no écran uma sequéncia a ser escrita e
convida o utilizador a copia-la, no écran, sem referéncia ao reclado
corrente. As teclas premidas incorrectamente ndo serfio aceites, em-

bora seja mantido um registo da taxa de erro, o qual sera exibido
no final de cada sequéncia.

Comentario

Linha 1160. Esta linha circula pelos dados, no médulo 3, ¢
reintegra o inicio dos dados (DATA), caso encontre um STOP.
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Linhas 1180-1240, Este desvio aceita a introdugio corrente de
dados — a varidvel do desvio apenas seri incrementada se forem
premidas teclas correctas.

Linha 1210. Teclas incorrectamente premidas sdo exibidas, pa-
ra que ¢ utilizador as veja, distinguindo-se por um fundo turquesa.
Note-se o use do cardcter de controlo, CHRS 8, para recuar a posi-
cdo de impressdao um lugar, logo que seja exibido o cardcter incor-
recto, de forma a que a posicdo de impressio permaneca no mesmo
lugar, sempre gue for introduzido um carécter incorrecto,

Linha 1230. As teclas premidas correctamente sdo acrescenta-
das 4 sequéncia que estiver a ser escrita. A caracteristica BRIGHT &
preparada para qgue 0 utilizador possa ficar certo de que foram in-
troduzidos espacos.

Ensaio do moduio 5.6.4

Se introduziu alguns dados no mddulo 3, devera agara poder
correr o programa e ver o teclado exibido. A primeira sequéncia da
arca dos dados devera aparecer logo abaixo e o urilizador devera
poder introduzir uma tentativa de a daciilografar de novo.

Sumério

A utilidade deste programa depende de ser, ou nig, tomado a
sério. Utilizado como um tutor de escrita decente, tirado da biblio-
leca, que proporcione o género correcto de exercicios, o programa
pode ser uma ferramenta muito eficiente. Para comecar, vocé deve-
r4 achar mais facil manter-se nas letras mailsculas, ou mintsculas,
sem as misturar com pontuagio ou simbolos. Quando vocé estiver
preparado, o programa tratari dos caracteres misturados mais os
simbolos, com SYMBOL SHIFT. .

Avancando mais

1) Utilizando o métods salientado na p. 131 do manual do
Spectrum, acrescente uma fungdo de cronometragem aos dados in-
troduzidos, alterando depois o programa para que ele imprima
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uma série de sequéncias alé, digamos, mil caracteres. Verifique o
tempo quando comecar a introduzir ¢ quando o teste estiver com-
pleto, € terd, cm conjunto com a percentagem de Leclas premidas,
uma boa indicagdo do seu progresso.

2) Altere a exibi¢do, de modo a que o écran apenas mosire 0
teclado quando vocé cometer um erro — talvez mesmo mais de um
erro no Tesmo caracler — € o relire sempre que o caracter for cor-
reclamente introduzido,
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CAPITULO 6

FINALMENTE ALGUM DIVERTIMENTO —
IDEIAS CASEIRAS PARA O «SPECTRUM»

Penso que ja deve ter percebido, pela apresentagio global des-
ie livro, que eu nio considerc os jogos como a esséncia e o objecti-
vo do computador em casa. Receio bem que os jogos sejam um re-
trocesso para aqueles que ja descobriram o fascinio da compurado-
tizacio mas ainda nfo exploraram o modo como o poder do micro
pode melhorar a vida quotidiana. Ainda assim, os jogos tém o seu
lugar, dependendo, & claro, do jogo. Colocar um jogo pouco inte-
ressante num micro ndo o torna melhor ¢ os caracteres definidos
pelo utilizador ndo alieram o facto de que, em Basic, o Spectriun &
demasiado lento para a pratica dos jogos do tipo fnvaders com um
grau real de satisfagdo.

Os micros distinguem-se em jogos que requeiram pensamento.
No que vai scguir-se encontrardo dois jogos que dependem muito
mais do pensamento do que da rapidez de reacgdes, O primeiro de-
les, Missil, parece, 4 primeira visia, uma copia directa do lipo de
joga de ceifar inimigos, mas requer verdadeiros clculos, da parte
do jogador. A seguir vem o Perseguidor, um jogo enfurecedor em
que 5¢ caga uma presa invisivel. Finalmente inclui uma rotina STi-
ples de selecc@io, que deverd provar-se uril em tendéncias para puzz-
jes de palavras e outros jogos que tenham de urilizar seleccdo se-
quencial ou numerica.
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6.1 MISSIL

Nio pode ganhar este jogo. No final. as vorazes hordas inimi-
gas varrerdo o écran € apanha-lo-do; a sua missdo é |evar consigo
quantos for capaz. As suas armas consistem em misseis capazes de
levar ogivas de poténcia variavel, disparados a parlir de bases de
misseis. As naves inimigas, representadas por numeros entre 0 e 3,
descem ao acaso, uma linha de cada vez, desde o 1opo do écran. 3¢
alingirem a base do écran, & poléncia delas € abatida no seu stock
de ogivas. Em cada etapa, o jogador ¢ convidado a especificar a
base de onde ird disparar, o Angulo tomado pelo missil... desde a
vertical até 45 graus para a direita, a altura a que o missil explodi-
ra, desde que ndo baia em nada primeiro, € a poténcia da ogiva —
introduzida como poténcia de dois, até um maximo de quatro: por
exemplo: 16.

Quando o missil explode, se realmente atingiu uma nave inimiga,
reduzird no dobro do seu proprio valor o poder dessa nave. Uma
nave inimiga que bordeje o quadrado de explosio do missil serd re-
duzida no valor equivalente a¢ da poténcia do missil. As naves com
um espago de um quadrado entre elas ¢ o missil perderdo poder
equivalenie a metade da poténcia do missil, e assim por diante. Se
uma nave inimiga for reduzida em poder abaixo de zero desapare-
cerd. Por cada jogada sdo gerados mais inimigos.

Por cada cinco jogadas, uma nave de abastecimento, represen-
tada par «*», inicia uma descida desde o topo do écran, por entre
as naves inimigas. Se conseguir aterrar, aumentara para 100 o seu
stock de ogivas. Mas se, em qualquer ponto, for apanhada pelo cir-
culo de destruicdo criado por um missil, udo ficard perdido. A
pontuacdo consiste na guantidade rotal de estragos que O jogador
infligir 4s naves inimigas e ¢ jogo termina quando se esgolar o
stock de ogivas. Uma complicaglo final & que o jogador lem uma
quantidade de tempo limitada em que deve dar entrada a quaisquer
daclos; podem esiabelecer-se varios graus de dificuldade para isto.
Se o tempa for excedido ou feita uma introdugio de dados incor-
recta, os inimigos descem em linha sem gqualquer impedimento.
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MGOGDULO 6.1.1

1880 FEM Eiidddidrrrddtaieiiiey
1910 REM YARTAREBLES
1028 REM fddddisddiitittsdiitidss
1838 DIM B B8 : DIM CHC4,.6): D
IM CC4>: DIM DC4,Z0: DIM 0% 3225
1848 LET C%( 1 >="BRSET": LET C&L2
yEHNGLE?": LET CH(2)="DELRY?":
LET C&¢ 4 )="POLUER"
1858 LET Us="": LET SCORE=E: LET
W=1iEE: LET S=1: LET G=1
18e@d LET D 1,1 0=43: LET D 1.,20=5
4: LET D(2,1%=45: LET D({2.2)=587:
LET DC{3,1=d8: LET K3, 2=57: L
ET D4, 10=d48: LET DC 4, 2 =54
1873 BORDER 8: PRIHT IHE &; PARPE
R EIAT 19,8:"MISSILE RTTARACK"
1828 IMNPUT "Pleaze ivPut dezired
difficulty legvel (A-182:";H: LE
T H=50a-45%H

A utiliza¢do destas variaveis sera explicada no decurso do pro-
grama. O modulo aceita igualmente o grau de dificuldade.

MOoDULO 6.1.2

1218 REM FFFFEFIRRERERKERRELRAAAK
1927 REM GENERATE RLIENS

13310 REM FReeaabii b e idaes
1348 LET G=G+1: FOR I=1 TO INT ¢
RMHDE. G5 2+1 2

12%@ LET A=CRMHD%:IA+1 )

1968 LET SH=IMT C(RMD*1G>

1976 LET A${AI=CHRE [ 48+4SH>

1233 MEXT 1

199@ IF IMT ((G-5218)=(5G~5)-17

THEM LET RA®H(HI="%"

2By PRIMT HT 8.@;A%: RETURH
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Este méadulo cria as naves inimigas.

Comenrdrio

Linha 1940. O numero de inimigos criados aumenta com o nu-
mero de jogadas alé ag momento.

Linha 1950, A posi¢io de uma nave Inimiga.
Linhas 1960-1970. E criado um caricier entre 0 e 9.

Linha 1990. E criada uma nave de abasiecimento, por cada
cingo jogadas.

Linha 2000. E impressa a disposicio que detém o quadro de
JORO.

Ensaio do mddulo 6.1.2

Ao solicitar estc modulo deverdo aparecer no écran nameros
casuais.

MoODULO 6.1.3

2010 FEM fdidddiiiirfibieraadediys
2hza REM MOWE SCREEM

ZAZE REM ¥R RRERREEERER YRR
ZA4@ LET A%(33 TO A3 )=RA&EL1 TO 5
7&Y: LET A%C1 TO 32x=0%: FRIMT A
T 8.8;R%

O quadro de jogo & deslocado para baixo, no écren, uma li-
nha.
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Ensaic do modulo 6.1.3

5e solicitar este modulo apds o anterior, 05 NUMEros casuais
deverdo descer no gcran.

MODULO 6.1.4

173 REM #:‘fi::t*:#:#:ir.‘t:i‘.ﬂf.m‘.**i#i#’--‘-ﬁ*:ﬁ‘r‘r‘fft
1288 REM MISSILE TRACK

1213 REN AR S E R E NS N
1828 LET M=S77+5%(C0 1 %=1 5

1838 FOR I=1 TO 18

éﬁ#ﬁ IF A#CIMT My<>" * THEW RETL
128358 LET ASCIMNT Miy=ngn

1868 PRIMT AT @.0;A%

1878 IF I=C02) THEM RETUEH

1999 LET A%l THMT Moa=n o

1838 LET M=M-32+SIH Ccz)

1986 MEXT 1: RETURH

Este modulo movimenta um « + », que representa a subida do
missil do jogador no écran.

Caomentdrio
Linha 1820. E especificado o guadrado acima da base.
Linhas 1830-1900. Desde que nip haja qualquer obstaculo e
que ndo tenha sido obtida a altura maxima especificada, o missil
subird 32 espagos na disposicio unidimensional, voltando depois

alras alguns espacos, para représentar ¢ angulo da direcciio (omada
pelo missil. O efeito resultante é que o missil sobe, para a direita.
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Ensaio do modulo 6.1.4

Se introduzir um nimerg, ém radianos, para o dngulo do mis-
sil (C(2)), altura maxima (C(3)) e niimero de uma base (C(1)), en-

tdo, solicite este mddulo e verd o missil subir no écran.

MODULO 6.1.5

286

1450 OEM wihkddidedddddiiidddidey
1456 REM COMMAMD CYCLE

LA70 REM feRikdrsdiiriribiikiiy
1488 [HK @: PRINMT AT 20,0;0%; 0%
1498 FRINT AT 21.8:"SCORE: " SCOR
Ei . PHRRHEADS " iW; o

1588 PRIMNT AT 28.8;

1518 FORE =1 TO a4

1522 FRINT CHC T h;

1536 FOR =1 TO H+1@

1542 LET TH=IHMKEY®H: IF T$<>"" TH
EM GO TO 1576

1358 HEXT .

1568 PRINT AT 10.,5; "DEFALULT 0OM
JCEC I

1565 FOR H=1 TO 288: HMEXT H: LET
IiE="": G0 SUB =316 G0 SUR 191@

GO TO 1438

1578 BEEP .1.20: IF LUs4»"" OR I<
»32 THEWN GO TO 1428

1588 IF CODE T$>57Y OrR CODE THoas
THERM G0 T 15&@E '

155268 LET |$=TH: PRUSE 2%: G0 T0O
15324

16908 IF Us="" THEM GO TO {&38

1618 IF CODE T%>57 OR CODE T$<48
THEM GO TD 15&8@

16200 LET Te=Uf+T$%: LET Us=""

1228 IF CODE TH»57 0OF CODE TH42

i e il g :_.-'=

THEM GO TO 15€6

1647 IF CODE TH<D4I, 1> OR CODE T
$50¢ 1,20 THEN GO TO 1560

1656 LET C(I=VAL T

1660 PRIMT CCI% " " AND 14>4:
1678 HEXT I

1688 LET I=1-1

1690 LET Cf2)=0C( 2P 86

1790 LET 3¢ 4)=2"004)

171@ IF CC4)>d OR 42316 THEM G
0 TO 1560

1720 LET W=W-004) -

{73@ IF W>B THEW GO TO 1778

{74@ PRINT AT 1@.3;"¥0U ARE OUT
OF WARKERDS.

175@ PRINT AT 11.6;"WOUR SCORE M
AS " SCORE

{767 STOP

1770 PRIMT AT 21,@;"SCORE:";SCOR
E, "HARHEADS : "k " "

1788 RETLIRM

Este modulo aceita as ordens do jogador € ndo as Cumpre s€
ndo forem mantidos os tempos COrrectos.

Comenltdario

Linhas 1510-1565. As quatre ordens, ¢cujos nomes ficam arma-
senados em C$, 530 impressas e o desvio da linha 1530 concede en-
tdo 20 jogador um curto periodo para premir uma teclfa.rﬂe nao for
premida qualquer tecla, o programa nao cumpre € os inimigos des-
Cem.

Linhas 1570-1670. O modulo verifica se uma tecla premida se
inclui dentro de limites armazenados na disposi¢io D, ﬂ.EpFndl:ndﬂ
de qual a ordem introduzida. Se forem excedidos os limites para
qualguer ordem, o médulo nao cumprird.
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Linha 1690. O &ngulo introduzide & multiplicado por cinco e
expresso em radianos.

Linha 1710. E colocado um limite maximo de 16 na poténcia
de um missil, visto que, para valores mais elevados, ¢ possivel que

sejam criados caracteres invalidos em certos pontos, durante o pro-
grama.

Ensaio do mdduip 6.1.5

) Devera agora poder introduzir as quatro ordens, dentro das li-
mites estabelecidos na disposicio D — linha 1060, O programa nio

cumprira, caso os limites sejam excedidos ou nio haja qualguer en-
trada de dados,

MoODULO 6.1.6

L180 REM ffdkbeidiriiii iy
1190 REM LETHALITY

1260 FPEM $xibdsibioriiic iy
1216 PRINT AT 28,0;08;08

1226 PRINT AT 28,5 "$CALCULATIMG
LETHRLTTw%"

1220 LET M1=IMT (M 32)

1243 LET M2=INT M-324M1

1258 LET R=IMT ¢, S+LN 0490 29
1268 FOR J=M1=R TO Mi+R

L2723 PRIMT BRIGHT 2;RT B.0;R%
1228 PRIMT BRIGHT 1;AT M1.M2-1;:A

S0 IHT M3

1250 FOR K=M2-R TO M2+R

13EE IF 32%J+K<1 OF 32%+HKH6m9 T

HEM 30 TO 1488

1313 IF M>=0 AND =21 RMD KB A

My K222 THEM FRIMT BRIGHT 1: OVE

B OLAT JaK=1;" 1
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1326 IF ASCI2RI+KKr="+" THEM GO T
0 1488

12328 IF A Z2%J+K =" " THEW GO T
o 1486

1348 LET D=ABS (¥-M2>

1250 IF ARS €J0-Mi ¥:RRS CkK-M2Z> TH
Er LET D=ABS ¢.J=-M1>

1260 LET E=INT (Ciqd 2™ Di~1202
1278 LET RS Z2¥J+K »=CHR® (CODE R
¢ 2% K I-E Y

19580 IF CODE AsC3Rf0+E 248 THEM
LET SCORE=SCORE+CODE RS 3IZ2E 14K -
ARy LET HEsd 3R 4K p=tom

1291 |LET SCORE=SCORE4E

t4en HEXT K

1418 HEXT J

1423 IF ASC IMNT Mi="+" THEHM LET A
S INT Ma=" "

1472 MK @: FAPER 5: PRINT RT 4.
SRRk

144 RETURHM

Este modulo calcula o efeito de uma cxplos@o nas naves ini-
migas.

Comentidrio

Linhas 1230-1240. As coordenadas dos misseis SAD expressas
em dois termos bidimensionais.

Linha 1250, R ¢ ¢ alcance do circulo de destruicae criado pela
explosdo.

Linhas 1260-1410, Com estes desvios sio examinadas posicdes
de caracteres deniro de um alcance de R, a paruir do ponto de ex-
plosdio do missil. Se a posigdo sob exame estiver vazia, ou canl}ver
o proprio missil, nfio sera tomada qualquer iniciativa. Se a posicao
contiver uma das naves inimigas, o seu valor serd decrescido segun-
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do 2 poténcia do missil e a distdncia a que sste se encantra da nave

inimiga. Se o valor da nave tiver sido reduzido para menos que D, a
nave sera removida.

Ensaio do modulo 6.1.6

A soliciiagdo deste modulo apos 0 modulo 4 devera resultar na
intensificacdo luminosa do quadrado impresso no écran, na tltima
posivdo do missil. A dimensdo do quadrado esta dependente da po-
téncia do missil.

MODULOD 6.1.7

ZAT8 REM ¥ e it s v ye s
28289 REM PEMNALTIES AMD BOMUSES
ZAPE FEM d¥edfksdrsrdedrbbidys vk
2038 IF A%CSTF T S08=N=% THEM FE
ETIRHM

2030 FOR I= TO 34

2188 IF RECS7P7+I »="%" THEM LET W
=l+100

2118 IF CODE A% S7PF+I 9342 THEM L
ET W=l-CODE A% S77+T 3448

2128 HMEXT I

=136 LET fAme 57P7 T EaSiv=%: PRIM
T ORT 18,808

2148 FRINT AT @, 8:0%

153 IF H:*Ea THEM RETLRH

2lai PRINT AT 18. 31 "ALIEN ATTACK
PRESSEDR HOME, "

2170 PRIMT AT 11:9:"%0) ARE READ

P1EA PRINT AT 12.7:"YOUR SCORE W
BT MIECORE
2198 STOF
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Na eventualidade de ocupantes inimigos atingirem o fundo do
ecran, este moduolo subtrai o valor deles ao srock de ogivas do joga-
dor,

MODULO 6.1.8

{290 REM (REdiddeditrien s aeex
11298 REM MAIN LOOP

111@ RPEM didifidirsieioeniiiiesdk
1128 PRINT AT 12.6; " 14842 HESE0H
HAHABRHEDRBRBOEHHRHH"

11=3 GO SR (=51@

1148 IHK B: PRPER 5: FRINT AT @.
B S

115@ PRINMT AT 209.68:0%; 0%

1178 G0 SUB 1475: G0 SUB 18268: G
0 SUR 1126: GO SU8 2ala 30 SUB
191@: G0 TO 1158

Este modulo imprime as bases ao fundo do écran, solicitando
depois as varias sub-rotinas em sequéncia.

Ensgio do modulo 6.1.8

Devera agora poder jogar o jogo.

Sumério

Nio se trata de um jogo rapido, embora valha a pena joga-lo,
pela simples razlio de que & extremamente apaixonante. Jogado nas
graus mais altos de dificuldade, submete o jogador a uma pressio
constante para tomar decisdes e, em qualquer nivel, uma pontua-
¢io respeitavel (1500 e mais) requer pensamento rapido e alguns
calculos precisos.
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O programa fornece igualmente um exemplo do modo como
uma disposi¢do unidimensional pode ser utilizada para armazenar
um jogo a todo o écran, manipulando-o com facilidade. O metodo
de dar uma introdugiio de dados controlada no tempo, nas linhas
1530-1550, sera achado Util numa varicdade de jogos onde & deseja-
vel colocar o jogador sob alguma pressao.

Avancando mais

1) Trata-se de um programa gque apenas pede que o ornamen-
tem com alguns graficos definidos pelo utilizador. Podem definir-
-5& caractercs para o missil e para as varias naves inimigas. Nesse
caso, as linhas 1370 e 1380 terdo de ser alteradas, de forma a que os
caracteres procedem de uma base CODE 144, em vez de 48.

6.2 PERSEGUIDOR

Trata-se de um jogo enfurecedor, que o fara duvidar das suas
capacidades mentais ou do normal funcionamento do seu Spec-
trumi. E um jogo praticado num quadro de 30 por 18, no qual um
dos quadrados esconde a sua presa invisivel. A sua tarefa & perse-
guir a presa mas, de cada vez que vocé tenta adivinhar, a presa faz
uma jogada secreta. As Unicas vantagens do jogador s3o que a jo-
gada da presa & sempre a mesma, em qualquer jogo, e gue voceé tem
um indicador especial que mostra a direcgdio da presa, de cada vez
que vocd tenta adivinhar 2 posicdo dela. Instrucdes compleras
eNCONITAM-5¢ IMpPressas no proprio jogoe.

CQruanto 4s tacticas, ¢ aconselhavel tratar as duas componentes
da jopada da presa — vertical e horizontal — separadamente, ten-
tando identificar uma antes de se deixar distrair pela outra. Precisa
de ser muito cuidadoso quanto A possibilidade de ter determinado a
direccdo correcla em que a presa se desloca. E tudo demasiade facil
gquando se trabalha sob o principio de que a presa se desloca no
guadro da esquerda para a direita — principio bascado cm dois ou
rés palpites e na pista acompanhanie -— guando, durante todo o
rempo, ¢la se deslocou na direcgio oposta.
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MODULO 6.2.1

2186 REM m#mx*mx#ﬁmﬁxﬁxﬁixxﬁxxxx
=1a@ REM LSRR CHARACTERD
22600 FEM #*ﬁ#*i#iﬁ*#iﬁi###mﬁﬁ*##
o=@ RESTORE @ FOR 1= TR 2 FOR
d=m T 7: READ B: POKE LISk CHRE%
Flaze] v+Js B MEMT J: MEXT 1° FE
TR
2= DATH BIN @Hodaea6aa.BIM B111l
anE, BIM Bl 1apaaE, BIH plaimGaes, BT
HoolEGieeda,.BIN saaanlag, BIN AR E
AR, BIM DEGaaaAl
292F DATH BIM Q@aAalmed BIN RAfal ]
1t 214 BERigiA1ld,. BIN HiAALAAL.BY
HoAnEE1AAE,. BTN A8E2 16588, BIN ABaa
166, BIN @051 5098
2240 DATA BIH AAEEREAA, BTN BEBD11
118.BIH paEEE 118, BIN pEaaiEI A, Bl
M AR Eala, BIN PE1FARIA,BIH G194
AEER, RIW 1 BARRRAE
cosmE DATH BIM AARLPEGR.BIN QB108
oz . BLH GlRAGRREE . BTH 1111111161
N GB1EEBEAE BTN AE L peRoa, BIN a9l

 AGEE, BIH AGDORGAH

s266 DATA BIM 98361088, IH ARERE
195, BIN BREAG1E. BIN T 1 -
M GRERAR1C. BIM SOR6G1EE.8IM BARE
tpc . 1N BAREAGHD

sowe PETH RIN 0022291 BIH @dang
a1, BIN P2gaz128, BIN BlEaiena, g8l
M oP131eERos, BIN flie@sad, BIN Elll
@@, BIN AREeRAA6

somm GRATR BIN P2BA1a60, BIN G 1
pre, RIN DOoa1e6a, B1H AAEA1 A0, 2]
W @igeieet BIN 32191818, BIN Glairh]

263



1153, BIN Beas12a88
22523 DATA BIM 1898606665, BIN ©1a60
Apa.BIM 991002532, BTN 69818810, E1
H fzas1dia,BIMN 08600116, RIM Ango
1111.BIN @9933386

Este médulo dota os primeiros oito caracteres definidos pelo

utilizador com nove setas, as quais serdo usadas para indicar a di-
reccdo da presa.

Ensaio do modulo 6.2.1

A passagem deste modulo deverd resultar no preenchimento
dos espagos A a H, na area definida pelo wtilizador, com as setas.

MODULO 6,2.2

1298 REM $¥xiidiiibiokesssei g
121G REM IMSTRUCTIOHNS

12280 REM ¥E8fdioisumeiiee iy s vy
12538 FRIMT INK 3:AT G111 "IMNETRL
CTICIK=" -

1246 FRIHT "Thie i= a lwnkiang as
. M P T e ek el Qemcns is an
12 ba"'"38 boapd. " "The quareu
iz invisikble. !

1938 FPRIMT “"Each turn the duare
2 makes 3" "zecret mowe. Thisz mo
Ve does Aot "chan3e during a2 pa
rEicular bogpk,

1368 FRIMT “"The mowve =31 s o
€D six sFasea®' Yye o down and =
ix sfaces left"! "op migkt, "

1378 PRINT “"Press ars key for m
Ere"“"iﬁstructiuna."= PHUSE G:
=
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19838 PRIMT **7"Each turn consist

s of:"

1998 PRIMT *"i) An iwwitation fo
imPut spur"t"estinate of the Po

=ition of the"'"quarers. "

2606 FRIMT “"2) An arrow will ap

Pear 1n Sour"'Vspecified sduare.
ivdicating the"' "direztion of th

& duarrd,”

2F1@ FPRINT "3 The quarrs will

P,

*AEE PRIMT Y '"Press any ey Lo Co
rhinue, s PRUSE @ CLS

233 PRINT “*"Ah the =tart of =3
e kurn von'? "hawve the oPPortind
fy ko peview" "the Funt so far.
SRam PRIMNT “"Tinis 1= done by &nt
erima B8 when” "the DOWN co—orclin
ste 2 called” "for.?

205@ PRINT ""You can start the ¢
suicw 3t sy "previous move kat
wou are"’"limited *o revisnlng

2@ mowes"’"in sy one hunt.t
2REA PRIMNT “"These 20 revisws ma
w be taken”*"all at once o in b
atolgs. "

2@A7A PRIMT “"Rna kegd ha shtart.™:
FAUSE &: RETURM

Um conjunto completo de instrugdes sobre o jogo. Se vai ou
ndo inclui-las neste jogo ou noutros que desenhar, 1550 dependera

de guem vai jogar.
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MODULD 6.2.3

ZECH FEM ffmsddbidrikrtsibibi i sy

|93 REM SET DIFFICULTY

Ei?g 5EH FEERREONOEE kR ek
2118 s

2128 PRINT ***"There iz a diffic
ylte factor" "built into ElRe 9am
=128 FRINT *"This conzizts of an
gnEirels” ' "random move everw oo
after."

2148 FRINT “"The difficulty fart

@ ranSes" "from @ o 18,0

2158 FEINT "8 means o rsecdam o

=
e

T T e, iy e 0

21568 IHFUT IHK &:'"Pleasze infut u

e desired" ' "yiffionlty factor:
I 4 E +

2178 LET E=( 11-E)¥2+2+168%F=08":
CLE : RETLREH

Este modulo organiza um factor de dificuldade, No caso da

inser¢do de zero, a jogada casual apenas sera feita apos cem joga-

das.

.. altury em que acabard o jogo.

MODULD 6.2.4
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1883 GO SUB 21%4E: BORDER B: IHEK
1: PAFER 7+ PRIMT AT 18.12; "TRAC
-@H
1816 IMPUT "Do 9n want instructi
ona? YA AR LS IF Cig=nyn

OR RE="w" THEM 30 SUEB 19515 i

1826 GO SUB 2963
1838 REM x:xdddsissridredsrisisd

1944 REEM YARIABLES

1950 EEM £3¥ddfsiaiiiisiiiyy

1868 LET A=@: LET C=26: LET Cl=Q
ILET T=@: DIM M{185.4%2: DIM 0%

)

1878 LET Ri=6-IHT (RND¥13D

160898 LET Re=6—1NT TRHDK13D

1926 LET Pl=INT (RMD¥lE+1l)

118680 LET PE2=IMT {RHDEID+1 3

Este modulo apresenta a opedo das instrughes e organiza as

varias disposi¢hes em que o programa se baseia.

MODLULO 6.2.5

1118 REM ¥EFFXEELIXREREXRERRF0)

1128 REM INITIAL BORRD

11368 REM ®x¥ikiidfkiidaiiidiiiig
1148 CLS + LET R%="1234367854123

4SE7E9B1 234567890 ¢+ PRINT " ".PA%
1158 FOR I=1 TO 18: PRINT A®C] »
MEXT I: GO SUB 1378

Este médulo imprime no écran um enquadramento de nime-

ros, em torng do quadre, como guia para ¢ utihizador.

MODULO 6.2.6

1378 FEM ffddriiesiidisddiisisd
1350 REM PRIMNT BOARD AMD MOVE

L Ean RPEM dckdddddbidbbkobdddeiiekd
ld@d PRAPER S: IME 1
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e I —

1439 INK 1+ PAPER ¥

144 FREIMT AT 19, 12;0%;:0%; 0%

14560 IF T=8 THEW RETLRH

145 PRIMNT AT M1 MECHRS ¢ 143+D 0
147 IF A<>1 THEW RETLIRH

1423 IF T/E=IHT (T-E) THEW FRINT
AT 21.8; "RANDOM MOVE FOLLOWED™
1450 RETURM

Este modulo imprime no écran 0 quadro em que sera efectua-
do o jogo. Imprime igualmente a seta relevanie definida pelo urili-
zador para uma determinada jogada e informa o utilizador se esti-
ver presies a efeciuar-¢¢ uma jogada casual.

Ensaio do modulo 6.2.6

Embora muitas das variaveis nfio tenham ainda sido definidas,
se se instalar um STOP emporario na linha 1160, vocé devera po-
der correr (RUN) o programa, inspeccionar as instrugdes, especifi-
car um grau de dificuldade ¢ ver o guadro, juniamente com a gre-
lha que o envolve, impresso no écran.

MODULO 6.2.7

1168 KEM ERER S S 4 RS R P R
L1768 REM IHFUT AND GIRECTIONS
PLEBA REM SRtk ks kb b di ki
112 INK 8: LET T=T+1: IF Torlgm
THEN CLS : PRIMT AT 1@,08; "S0RREY-

E:FIH’T TAKE ANY MORE MOWES.": ST
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1286 | ET Q="

1218 PRINT AT 1823 "M08E Y5 T
1220 FRINT AT 21.17:"(R FOR REWYI

EH ::Ih

1238 FRINT AT 12.1:"D0KWM:": IMNP

T Mi: FRINMT M1

1298 IF Mi>18 OR Mi<m THEN PRINT
"2OUT OF RAMGE": PEINMT AT 19.8.

OsE: GO TD 1218

1258 PRINT AT 26.0:0%: IF Mi=0Q

THEM G0 SUR les@: GO T 1218
1268 FRINT AT 21,@:0%:/T 28,1 "HA

CROSS: "i IMPUT M2: PRINT M2
1276 IF M2>38 0R M20C1 THEM FPRINT
"20UT OF RAMGE";AT 28,:0%: GG

TO 1264

1228 FRINT AT 21.,@:0%

12236 LET MIT.1o=M1: LET M(T,2)=M

2

1306 IF Mi=P1 AHD M2=P2 THEH GO
TO 1£B@2

1318 LET MIZ=(MIi<P1)=(MI>P] +1
1326 LET M4=({M2{P2)~-(M2>P2 1+2
1338 LET D=M3%3+i4

1348 IF D>»4 THEW LET D=D-{

1338 LET MIT.,2h=Dh

1366 G2 SUR 1378: GO SUB 153@E: G
B TO 1128

- ‘Este modulo aceita o palpite do utilizador guanto & posigdo da
presa e grava-o, para posterior revisdo. E calculada a seta, definida
pelo wulizador, apropriada para indicar a direccio da verdadeira
posigio.

Comentdrio

Linha 1290. Os movimenios do jogador sdo armazenados na
disposicao M.
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Linhas 1310-1350. Estas linhas traduzem a direcglo da presa,
representada por Pl e P2, para a scta apropriada. Também_ esfa &
armazenada na disposicdo M, num local correspondente & jogada
COTTENLE.

Ensaio do modulo 6.2.7

Devera agora poder definir um palpite quanio & posicao da
presa € deverd aparecer uma seta apontando, apmﬂmadamcfn:.
para a dirccgdo correcta... que pode ser verificada em referéncla a
Pl e P2. O programa devera agora aceitar jogadas que passcm para
alem dos limites do guadro.

MODULO 6.2.8

1580 FEM fRddyidi i i afises
1514 REM MOVE IMCREMEMT

1520 REM sddnisoiesiiiiinocp e ok
152 LET Pl=F1+R1: LET F2=FZ+R2Z
15453 IF TA/ECXINT ¢ T#ED THEM GO T
0 1578

1850 LET Pi=INT (FLl1+RMDEE4] D LE
T PE=INT (Pl+REMDES+] D

15660 PRIMT RT 21.d; "RANDOM MOVE™
{578 LET Pl=R1+18%(P14] =18%F1 >

185

1S8E LET PI2=PR+30% P2 =-30% P2
38 ‘

1558 RETURH

Este modulo efectua o movimento da presa, incluindo um mo-
vimento casual, quando necessario.
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Comeniario

Linha 1530. P1 ¢ P2 sd0 as coordenadas da presa. R1 e R2 sdo
05 elementos da jogada casual, que sdo acrescentados a Pl e P2,
em cada jogada, sendo colocados na secclio das variavels.

Linha 1540, A variavel E ¢ ajusiada de acordo com o grau de
dificuldade. Cada E aliera-se sempre gque ¢ feita uma jogada ca-
sual, aumentando a dificuldade.

Linhas 1570-1580. Estas duas linhas asseguram que, 5¢ a presa
sair do guadro, em qualquer direcgio, reaparecera do outro lado
do gquadro... Um efeito envolvente.

Ensaio do modulo 6.2.8

Deverd agora poder introduzir uma série de jogadas.
MODULO 6.2.9

1600 FEM #dfddiiorsdddidiriediyyey
16168 REM SUCCESS AT LAST

1628 FEM didddddidibieddidisdsyd
ie38 PRINT AT 18,13;:"G0T TT"
16483 IHFPUT “"FAnother Qame? Y.<H2"
S TF GEm="Y" THEW GO TO 1838
1656 STOP

Estc mddulo anuncia o sucesso do jogador quando, ou se, a
presa for encontrada.,
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Ensaio do modulo 6.2.9

Em vez de cacar a presa, corra (RUN) o programa ¢, quando
lhe for pedido um palpite, pare (STOP) o programa e imprima P
e P2 em modo directo. Faga correr novamenie o programa com
GOTO 1190 ¢ introduza as coordenadas correcias, que dewzraﬂ 50-
licitar esie modulo,

MODULD 6.2.10

16658 FEM FEFFFPREEXEIIRFEE5RT 38R
i6vd FEEM REVIEW OF GAME

1eEE REM AGEdk A s s sk
1es@ LLET A=1: PRINMT AT 19.6;0%:0
% 0%

17943 IF Cloems THEM GO TD 1785
1714 FRINT AT &,13;: "EEVIEL"

1728 PRINT AT 8.4 "REVIEW ALLOWA
HMCE Y;C:" MOVES™

1738 PRIMT AT 16.2:"YOLU HAVE ||SE

B §
174@ FRIHT AT 12, 1:"LAST MOYVE LA
E i"—!-l':l " BT K T"‘j

1753 PRIMT AT 21.1:"IMFPUT FIRST

Mo. FOR REVIEW:":: IMPUT Ti: PRI

NT T1

176E FOR I=T1 TO T=1

1778 LET Cli=Ci+1

1788 IF Z13>C THEN PRINT AT 16,4
"REVIEW RIGHTS EWHAUSTED! : FRISE
20808 G0 TO 1883

1798 LET Mi=Md ). 153 LET MZ=M{ ). 2
0 LLET D=ML .30
1888 0O SUE (3783
12168 FRIMT AT 12,

'||-r ; ”.J'L-!

-

&1 "EEVIEW OF MO
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1826 PRINT AT 21,2093 To 01T

1908 TRPUT SO%: PRINT ST 19.@:08;
DEJDE

=48 IF As="a" THEM 50 Ta 1izeH
1BSH NERT .
1268 LET T=T-1
1278 LET MimMoT, 12 LET ME=pT,2
>t LET D=MIT, 3D
120G L0 SR 1378
1E0MR BT fem: RETLUIREH

Podera ter-se perguntado por que razfo cada jogada, ¢ a seta
que lhe corresponde, sdo armazenadas na disposicio M. Esie mo-
dulo usa os dados armazenados em M para reconstituir jopadas an-
teriores e as pistas fornecidas para um reexame.

Ensaio do modulo 6.2.10

Devera agora poder solicitar uma revisdo de jogadas anterio-
res, quando lhe for pedida a coordenada inferior. Se este modulo
estiver satisfatorio, programa estara pronto a ser usado.

Sumdrio

Este jogo ¢ um excmplo classico de melhoramento. O jogo
comecou como uma coisinha insignificante, preparada para caber
na memoria de um ZX8J de 1K. Foi divertido joga-lo, pelo que o
quadro foi alargado, para aumentar o desafio. Depois, por se Ler
tornado muite dificil, foi adicionada a funcio de revisdio. Final-
mente, a jogada casual completou o processo. A moral disto & que
vale sempre a pena brincar com ideias simples, ainda que parecam

demasiado Lriviais, pois que, com alguma dlﬁSlIIHl'ﬂ.i:ﬂﬂ. podera ter
nas mags o sucessor do Space Fnvaders.
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Avancando mais

1) Uma melhona indiscutivel seria um dispositivo de fim de
JOEO que permilisse a revisao das jogadas, juntamente com a posi-
cio da presa por cada jogada.

6.3 SELECCAQ DE PALAVRAS

Se gosta de Jogos de palavras e ndo se imporra de esperar um
par de horas, precisard de uma rotina de selec¢do de sequéncias.
Trata-se de um eficiente método de seleeclio, capaz de reduzir o
lempo necessario para colocar assuntos em ordem.

MODULO 6.3.1

1458 FEM sombiidiiiiisridaagy
147¥@ EEM SOET

1432368 EEM FEXXEFIXREEELIIEFILIALLAER
1588 LET A=IHT <M H LN Z22: LET

F=z*H~1

1518 LET F=INT cF~2): IF F=6G THc
M RETURM

1528 LET D=i-F: LET B=l

1S538 LET A=E

1548 LET E=A+F: IF AHCFAMASCEY T
HEW GO T 137a

1556 LET B=B+1: IF B>D THEM O T
o 1516

1568 GO TO 1554

1578 LET TH=f& A2 LET AS.H =A%
Erx LET A®H(E »=T%

1588 LET A=AR~F: IF A1 THEHM GO T
0 13556

1593 GO TO 154@
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Este médulo é atvo do mmais mintcioso estudo. Ale agora utili-
+amos uma variedade de métodos para evitar material de scleccdo,
preferindo enconirar o local correcto para um assunio de cada vez.
Aquele local & armazenado numa disposicio para indicadores, em
vez da disposivao principal que estiver a ser colocada na ordem cor-
recia. Quando se tiver de introduzir um grande numero de peque-
nos assunlos, isto pode revelar-se um processo pesado, com uma
tediosa espera apos cada acesso, enquanto ndo lor encontrado o lo-
cal correcto. Nestas circunstdncias ¢ preferivel introduwir os dados
segundo a ordem por gue forem aparccendo, seleccionando-os de-
pois de todos os assuntos terem sido introduzidos.

Muilos programas usam uma selecglio e muitas das selecedes
wilizadas em programas de fabrico caseiro sdo estupendamente
ineficientes. Nio sc irata apenas de uma bela guesidao de estilo;
uma seleccio ineficiente num programa bastante simples pode, fa-
cilmente, revelar-s¢ o processo mais moroso, necessitando de um
cansativo periodo de espera, sempre que novos ilens de dados sio
introduzidos. Um programa dedicado a0 antecessor do Spectrum,
o ZX4!, publicado numa proeminente revista, levava vinte minutos
a seleccionar cem itens de dados por ordem alfabética. O métado
usado neste modulo reduz esse tempo & LEES MINUIOS,

A selecciio empregue & conhecida como Sheli-Merzner. Funcio-
na esquadrinhando os dados a serem seleccionados e comparando
pares que possam ser permutados se estiverem pela ordem errada,
Para comecar, a distincia enire o$ assunlos de cada par € a maior
poléncia de dois, a qual € menor que o nimero tolal de itens de da-
dos. A selecean comeca ¢m | e compara o item de dados nessa posi-
cio com, digamos, o ilem na posigio 64, no caso de haver 100 1icns
de dados. Os dados sdo esquadrinhados até que ndo haja mais pa-
res possiveis separados por esta distdncia. O inlervalo e entao redus-
zido ¢ comeca a comparagio de pares, desde o principio.

Uma das melhores lormas de compreender ¢m pormenor O
método de seleccdo & escrever os nimeros 1 a 20 em pedagos de pa-
pel. Depois, com um bloco de apontamentos & mao para registar as
variaveis, realicar a selecgdo, com base no médulo, 1al como se fos-
& vocd o Spectrwm. Quando tiver terminado podera ainda achar
dificil perceber por que razdo esie método funcionou. Mas o faclo
& que funciona e ¢ uma das mais eficientes selecgdes disponiveis.
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Comenrario

Linhas 1500-1510. Estas duas linhas encontram a maior potén-

¢id de dois, que ¢ menor do gque o niimero otal de itens a serem se-
leccionados — de facto, ¢ menor em um.

Linha 1520, D ¢ um indicador; se a diferenca corrente entre os
itens de pares for F, entdo, o primeiro item do altimo par possivel
estarda em N—F. B grava o primeiro item do par corrente.

Linha 1540. A} es1ta dimensionada para N itens. Nole-se que
o5 itens estdo, realmente, a ser seleccionados ne médulo pela or-
dem inversa, ¢em exiensao.

Linha 1370. Esta linha realiza a verdadeira permuia, se a linha
15340 encontrou os itens do par na ordem incorrecia.

Linha 1580. No caso de um item ter sido permutado para tras,
por exemplo, do nem B2 para o item 30, a sondagem reirocede para

examinar o par de que ele ¢ agora o segundo item, por exemplo,
18750,

Ensaio do modufo 6.3.]

Nao poderd ensaiar esta rotina até gue tenha desenvolvido um
programa que precise de wiilizar uma sele¢cdo. O programa pode,
facilmente, ser alierado para seleccionar dados numéricos, em ver
de dados sequenciais, dimensionando uma variave] A com N itcns.
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POSFACIO

Se penelrou em todos os programas deste livro, para alem d.E
merecer uma medalha é agora o orgulhoso possuidor d:: uma }:u-
blioteca de programas, E verdade que nio sc trata da maior biblio-
ieca da historia dos computadores, mas contém 05 insirumentos
para desempenhar uma grande variedade de 1arefas, para 0 que
bastaré adaplar os programas as suas necessidades csp;cm-:as.
Mais do que isso: & uma indicagio, um indicio — nem mais — do
que o seu Spectrum aguarda proporcionar-lhe. o

Qs programas desic livro sio ideias gue me foram uieis, que
me interessaram, que me resolveram problemas. Porque sio mi-
nhas, algumas delas poderdo falhar o alvo, guando chegar a altura
de as aplicar aos seus problemas pessoais. Nesse caso, allere-as,
murile-as, parta-as e faca com elas pegas subre-s&alcptes. Ficardo
muito melhores quando vocé as tiver tornado pessoals,
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'{ FUNCOES DEFINIDAS: 1.1.2

MODULOS DE EXIBICAO; 2.1.10, 2.2.8, 2.3.4, 5.1.9, 5.2.9

INDICE
DESENHO
Linhas: 3.3.1
Grafico linear: 5.3.5
Os nimeros apos as entradas do indice referem-se aos nimeros Paralelogramo: 3.3.7
dos madulos relevanies, Problema de linhas maiores do que o écran’ 3.5.3

| Rotagio de desenhos: 3.3.5
' Escala dec desenhos: 3.5.5
Armazenamento de coordenadas em sequéncia: 3.5.4

AND !
} Quadrado: 3.3.8
|
|

Uso do controlo de impressdo: 2,2.7

DISPOSICOES (« ARRAYSH) Triingulo: }.3.6

Alteracoes de assuntos {itens): 1.1.8, 2.1.12

Apagamento de assuntos; 1.1.9, 2.2.10, 2.3.5, 2.1.13, 3.1.8, FORMATACAD
4.1.INTRO, 4.1.7, 5.2.7, 5.2.10 ' Valores numéricos: 2.1.8, 2.3.2, 2.2.7
Diferentes tipos de dados em; 2.1,5, 2.1.11 I Avisos: 2.1.1
Dimensionamento para enguadrar na memaoria: 4.1.2 Sequéncias retiradas de disposicdes: 1.1.2
InsercAo de assuntos: 2.3.3, 4.1.INTRO, 4.1.5, 5.2.5 | Quadros de dados: 2.1.10
Simulacdo de impressdo no écran: 3.1.5, 6.1.2, 6.1.3. 6.1.4, 6.1.6, ' Utilizavdo de cor para: 2.1.10
6.1.7 UtilizigAo de varaveis de desvio: 2.1.10, 4.2.8
Bidimensional: 4.1.INTRO '
Tridimensional: 2.1.4 ENUNCIADOS IF
Em linhas multienunciado: 2.3.INTRO
ATTR: 344
| MODULOS DE INTRODUCAQ: 1.1.4, 2.1.3, 2.1.4, 2.1.6, 2.1.7
RETROESPACAMENTO: 5.6 4 | 225,233, 513,523 534
CIRCULO: 3.3.4 | INTRODUCOES DE DADOS
| Cronometradas: 6.1.5
COMANDOS DE COR: 1.1.1, }.4.5 Verificagdo: 2.1.1

Uso na formatacio: 2.1.10
' CONDICOES LOGICAS

CURSOR: 3.1.5, 3.3.2, 3.4.2, 3.5.4, 343, 434 Utilizag3o como valores: 1.1.5, 3.1.5
ENUNCIADO DE DADOS: 4.3.4, 5.6.3 1 EMENTA

' MNecessidade: [.1.1
ARMAZENAMENTO DE DADOS Sem limpar o écran. 3.3.3

Formas de: L.1I.INTRO
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SEQUENCIA COMPACTA
Criagdo ¢ salvamenio: 3.4.6
Imrodugdo a partir da fita: 4.2.5
Reimpressao: 3.4.7. 4.2.3

POSIAQ DE IMPRESSAQ
Registo de: 6.3.8

AVISDS: 21.1

NUNMEROS CASUAILS
Gama de: 4.1.8

RESTABELECIMENTO: 2.1.2

SALYAMENTO
Fung¢do programatica para: 1.1.1

SCREENS
Lhilizavao em salvamenio do écran: 3.3.9

MODULOS DE BUSCA: 1.1.5, 4.1.4, 5.2.4

BUSCA
Para combinagoes de caracieres: 1.1.7

SELECCAQ: 6.3.4

SEQUENCIAS

Como registos de formaio fives: 2.3.3
Marcadores de exiensdo: 1.1.2 .
Armazenamento de formulas em: 5.1.5, 5.1.6
Armazenamento de valores numéricos em: 1.1.5

CARACTERES DEFINIDOS PELO UTILIZADOR
Colocavdo eim memoria: 3.1.2, 6.2.1, 1.1.7, 5.6.1
Introduvdo a partir da fisa: 3.2.3

Salvamento em fira: 3.1.9, 3.2.5

BUSCA DO UTILIZADOR: 1.1.6, 6.1.6

A
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