Da casa telematica aos jogos eclectrénicos
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COMPUTADOR PARA TODO O SERVICO

A fada de Cinderela transformou a abébora numa linda
carruagem. Dois jovens californianos transformaram uma maca
(‘“apple’’, em inglés) num computador. Coisas dos tempos,
dizemos. E hd razao para pensar assim, porque o computador
inventado por esses dois jovens foi o primeiro de uma estirpe que se
multiplicou de forma vertiginosa, espalhando-se por todas as
partes do Globo: o ‘‘personal computer’’.

Pouco maior que um televisor normal, com um teclado semelhante
a0 de uma maquina de escrever, o ‘‘personal computer’’ aproxima-
" -se dos computadores bem maiores, destinados a trabalhar nos
centros de investigacio na indiistria. E um fiel companheiro de
trabalho e de lazer e, se bem instruido, pode ser titil de mil e uma
formas diferentes. Naturalmente que o pequeno ‘‘personal’’ tem
um grande respeito pelos seus maiores e assim, através de uma rede
que dentro em breve servird todos os continentes, pode ser ligado a
computadores de grande poténcia que o alimentam de dados.
Assim, na casa telematica, tudo aquilo que queremos saber sera
visto no ecra de um computador pessoal, desde as ultimas
informacaoes as previsoes meteoroldgicas; ou podemos fazer com
que rapidamente o médico venha a nossa casa.

A miniaturizacdo dos componentes electronicos permitiu este e
outros milagres: por exemplo, o de instalar a bordo de sondas
espaciais computadores capazes de substituir a inteligéncia e a
experiéncia do homem, em busca dos recantos mais remotos do
Universo, ou enviando-nos dados sobre a meteorologia, que nos
permitem, de vez em quando, sair sem guarda-chuva, com a certeza
de que ndo vamos regressar a casa ensopados até aos 0ssos.
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A invengao

da mac¢a

Steven Jobs, um jovem de 21 anos, que havia tra-
balhado durante alguns meses na Atari, e Stephen
Wozniak, um engenheiro electronico, cinco anos
mais velho, estiveram fechados um dia e uma noite
na garagem da casa dos pais de Jobs, em Palo Al-
to, Califérnia. Tinham um problema: dar um no-
me a nova maquina que haviam inventado apds
meses de trabalho. Escolher o nome certo nao era
facil, e assim, Jobs, cansado de esperar, disse a
Wozniak: ‘“Se ndo decidirmos até as cinco horas,
chamar-lhe-emos o primeiro nome que nos ocor-

?

rer’’ e, olhando a mag¢ad em que acabava de dar
uma dentada exclamou: ‘“‘Achei. Magca!... E perfei-
to!..””. Daqui a razdo porque os nossos amigos es-
tavam a trabalhar no primeiro ‘‘personal compu-
ter’” Apple e “‘apple’’ em inglés significam precisa-
mente, maga.

Este computador pessoal espalhou-se, imediata-
mente, com sucesso por todo o mundo, € em ape-
nas quatro anos, entre 1976 e 1980, Jobs e Woz-
niak tornaram-se miliondrios. Com o segundo
““personal computer’’ Apple II, venderam um to-
tal de 140 milhdes de ddlares de maquinas.

Mas qual é o segredo do sucesso desta maqui-
na? Sem duvida, o prego, relativamente baixo mas,
sobretudo, a sua extrema facilidade de utilizagao:
para o utilizar com bons resultados, pode bastar
um curso de quarenta horas. E ndo foi sequer des-
curado o facto de que, enquanto os computadores
precedentes ocupavam toda uma sala, que para
além do mais tinha de ser mantida em rigorosas
condicdes de temperatura, o ‘‘personal computer’’
mantém-se tranquilamente apoiado sobre uma
mesa € 0cupa pouco mais espago que. umtelewsor

e uma vulgar maquina de escreveb@ O Riqﬁ

———
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A casa
telematica

““Bom dia, sdo oito horas e a temperatura exterior
¢ de 20 graus. Nédo chove. O telejornal comeca
dentro de cerca de trinta segundos’’. Acordado tdo
gentilmente pela voz que sai da cabeceira da cama,
0 dono da casa liga, com o telecomando, a televi-
sao e ouve o noticidrio. Depois, vai para a sala e
com o seu “‘personal computer”’ liga 4 Bolsa de
Valores, para saber as tltimas cota¢des do cambio.
Entretanto, na cozinha, a esposa j4 programou o
forno, de modo a que 12 minutos depois tenha
prontos os deliciosos bolos do pequeno almogo;

A casa telemitica é a casa do futuro,
onde a electrénica e o computador,
organizam a vida dos seus habitantes.
Na mesa, ao lado dos jé cldssicos ecriis
dos computadores pessoais (a);
distribuidos por todos os cantos da
casa, vemos um grande ecrd para o
cinema-televisdo (b); um sistema de
telecimaras (c), que substitui o
tradicional espelho de toucador, os
terminais ligados com o banco de
dados (d); para continuar, em casa, o
trabalho jd iniciado no escritorio, os
que permitem orientar os gastos
directamente com os estabelecimentos
e de calcular a dieta do dia (e); e,
finalmente, o robd, novo companheiro
da nossa vida (f)

assim, tem todo o tempo para completar a maqui-
lhagem diante de uma mesa de ““toilette’’ de cir-
cuito fechado; ndo possui espelho, mas trés teleca-
maras, em torno da cabega, permitem-lhe obser-
var, num monitor, o seu penteado, mesmo pela
parte de trds. Antes de sair, regula o temporizador
do videogravador para o horério do filme da tar-
de, que serd gravado enquanto se encontra no tra-
balho para ser visto depois, tranquilamente em ca-
sa, quando o desejar.

Todas estas coisas serdo possiveis daqui a pouco
tempo na casa telemdtica, que um arquitecto j4
projectou, embora nio tenha construido. ‘“Tele-
matica” é uma palavra que deriva da unido entre
telecomunicagdes e informdtica e define todos
aqueles aparelhos electrénicos que além de elabo-
rarem dados introduzidos no computador do ope-
rador, sdo capazes de os receber também, do exte-
rior do sistema ou de ir “‘procuré-los’’ aos grandes
arquivos especiais, chamados “‘bancos de dados’’.
A ligag@o entre o computador e o banco de dados,
que pode encontrar-se a milhares de quilémetros
de distancia, pode ser efectuada através da rede te-
lefénica, ou transmitidas por ondas electromagné-
ticas, através das quais viajam também as trans-
missdes televisivas.

Também para as ligagdes telemdticas, em todas
as casas serd necessario esperar alguns anos mais
mas, entretanto, muitas familias adquiriram j4 pa-
ra 0 membro mais novo um pequeno computador.
Trata-se de um sistema muito simples e possui um
teclado que contém também os circuitos 16gicos
que fazem funcionar o computador; usa como
monitor o aparelho de televisdo caseiro, como uni-
dade de memoria auxiliar serve-se de vulgares cas-
setes magnéticas e nestas tem registados alguns
programas simpdticos como os videojogos, por
exemplo.

O desejo de jogar é, seguramente, a primeira
motivagdo de uma aquisi¢do deste tipo; mas uma
vez estabelecida alguma confianga entre 0 homem
e o computador, pode fazer-se muito mais que is-
so: pode aprender-se a linguagem da programa-
¢a0, de modo a permitir-nos sermos nés proprios
a fazer os nossos jogos; e pode ser usado também,
por exemplo, para aprender linguas estrangeiras,
assumindo o lugar de um *‘professor’”.
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Um rato a correr num escritdrio repleto de secreta-
rias desencadearia uma linda confusdo. Todos nds
Ja vimos, certamente, um bom punhado de filmes
de desenhos animados, em que aparecem senhoras
respeitdveis empoleiradas, pouco elegantemente,
em secretarias e cadeiras. Mas o rato electrénico,
““mouse’’ para os americanos da Apple que o in-
ventaram, nao produz tal efeito. Antes pelo con-
trario, ¢ muito apreciado pela sua capacidade de
simplificar as operagdes no trabalho do escritério
com o computador. ‘‘Mouse’’ é, efectivamente,
uma espécie de telecomando que se segura numa
das mdos, apoiado a superficie da secretdria, ao
lado do teclado. A cada um dos seus movimentos
corresponde um movimento analogo, de um sinal
luminoso no monitor. Basta que este sinal, gragas
ao movimento do ‘‘mouse’’ seja sobreposto a uma
das instrugdes que aparecem no ecri (por exemplo,
“‘cancela este arquivo’’ e a operacdo é executada

Um dos campos de actividade em que o ‘‘personal
computer’’ é mais til é, certamente, no escritério, onde,
como ¢ sabido, muitos sdo os dados a arquivar, muitos os
problemas contabilisticos a resolver, muitas as coisas a
recordar. Em alguns computadores pessoais foi introduzido
um dispositivo especial, chamado ‘‘mouse’’ (rato em
inglés), que permite mandar executar uma ordem, sem a
necessidade de mexer no teclado

Umrato
no escritorio

|
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de textos publicitdrios

automaticamente pelo computador, sem necessi-
dade de dar ordens através do teclado. Zap! o rato
come 0 arquivo.

Com ou sem ““mouse”’, o ‘‘personal computer’’
€ muito util no escritdrio, gragas as suas capacida-
des de elaboragao de textos, que alivia o pessoal de
tarefas de escrita a maquina, cansativamente repe-
titivas. Com o nome de ‘‘word processing’’ sdo de-
finidos os programas que permitem ter textos im-
pressos de forma diferente daquela em que tinham
sido batidos no teclado, sem se tornar necessario
refazer todo o trabalho desde o principio. Ponha-
-s¢ 0 caso de um texto que se pretendia apresentar
numa so pagina, se revelar mais longo trés linhas;
bastara dar ao computador a ordem de ‘‘jogar’’
com 0s espacos entre palavras e o texto sera reor-
denado instantaneamente. Do mesmo modo, se
nos apercebermos de que uma frase estd errada,
poderemos corrigi-la no video e ter a letra inscrita,
Sem que S€ veja a correcgao...

Com o ‘‘word processor’’ (processador de
texto) é possivel escrever um texto em
caractéres muito diferentes entre si, ou inserir
um desenho no texto, como se pode ver no
ecrd da direita, dando todas as indicagdes
relativas a4 forma, cor e dimensées. Este
sistema ¢ utilissimo, sobretudo na elaboragido

Naturalmente, o computador torna-se um pre-
cioso auxiliar, também para as operac¢des de con-
tabilidade e, gracas a programas adequados, pode
dar conselhos sobre estratégias comerciais a adop-
tar.

No escritorio moderno, ja ha muito que a tele-
madtica fez a sua entrada; as fotocopias podem ser
enviadas de uma cidade para a outra instantanea-
mente, com a transmissao em ‘‘fac simile’’; as car-
tas expedidas pelo correio e escritas 8 maquina po-
derdo, em breve, ser substituidas pelo correio elec-
tronico, directamente de um computador ao ou-
tro: o leitor éptico memoriza automaticamente os
textos que lhe sdo submetidos, sem que se torne
necessdrio ser reescrito no teclado.

A palavra escolhida para definir as fung¢des do
escritorio telematico ndo € bonita, mas d4 a ideia
geral: “‘burética’’ (do francés ‘‘bureau’’, escritorio
e “‘informatique’’, informadtica), e significa ‘‘auto-
macao do escritdrio”’.
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Os ingleses estdo muito mais avangados que nos (e
percentualmente, mesmo mais que os americanos)
no uso do ‘“home-computer’’, maquina nio muito
cara, que adopta o televisor caseiro como terminal
de video e a cassete como memoria: basta pensar
que ja em 1983, na Inglaterra, existiam mais de
um milhdo. Nao sera de estranhar, portanto, que
naquele pais existam cerca de cem pequenas fir-
mas dedicadas a criagdo de programas para os pe-
quenos computadores. Num recente saldo de
“‘personal computer”’, que se realizou em Londres,
foram apresentados mais de 1000 programas em
cassete, dedicados apenas aos ‘‘home-computer”’,
que ndo sdo no total mais de uma dezena de mo-
delos.

E isto acontece porque os impenetréveis ingle-
ses, que imaginamos sempre muito sérios e impe-
caveis, usam, tal como os americanos e os portu-

Crm

Videojogando

gueses, 0s seus computadores pessoais para uma
finalidade que bem pouco tem de cldssica: os vi-
deojogos. A aparente frieza dos jogos electronicos
nao deve, porém, levar-nos ao engano, porque por
detras de cada um deles, existe sempre um progra-
ma extremamente complexo, cuja listagem (folhas
em que sao escritos, linha a linha, numa lingua-



- -

Videojogos, que paixdo! Batalhas navais, corridas de
automéveis, invasdes espaciais, estdo ao alcance de todos,
gracas a um simples ecrd de televisdo ligado ao
instrumento apropriado que permite aos adversdrios
enfrentarem-se, fazendo mover, de quando em quando,
carros, naves espaciais, tanques de guerra. Apresentam-se
os cendrios de dois jogos muito conhecidos (nas fotos)

Este é o instrumento que
permite a dois jogadores,
enfrentarem-se num videojogo.
Os dois punhos de comando
(“‘joystick’’) servem para
movimentar, no ecrii, os
protagonistas do jogo,
fazendo-os mover para diante
ou para trds, a uma
velocidade maior ou menor,
na tentativa de bater o
adversdrio

gem que sO o computador e 0s seus técnicos espe-
cializados entendem, as instrugdes para o compu-
tador) ocupariam um espago bem maior que uma
caixa de jogos.

Agora que se encontram tao espalhados por to-
dos os bares e mesmo em casas especialmente des-
tinadas a eles, podera parecer aos mais jovens que
os videojogos existiram desde sempre. Na realida-
de, tém uma historia bastante breve. Julga-se ter si-
do Nolan Bushnell, obscuro técnico de uma casa
produtora de “‘flippers’’ que terd inventado o pri-
meiro, em 1976: chamava-se Pong e tratava-se de
um elementar ping-pong electronico. Como nio
raramente acontece nos Estados Unidos, Bushnell
revelou-se, também, um excelente homem de negé-
cios ¢, com base na sua primeira inven¢io, cons-
truiu o primeiro colosso industrial de produgdo de
videojogos, a Atari, que em japonés significa
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““xeque-mate’’. E a cldssica historia americana de
Bushnell continua: poucos anos depois, e tendo ja
acumulado uma imensa fortuna, vendeu a Atari e,
actualmente, dedica-se ao projecto de um robd do-
meéstico ‘‘para todo o servigo’”.

Mas se os sistemas para que foram projectadas
as maquinas sao poucos, as casas que se dedicam
a produgdo de programas para jogos electrénicos,
o chamado ‘‘software’’, multiplicaram-se enorme-
mente. A mais famosa é, sem duvida, a Activision,
fundada por um transfuga da industria discogra-
fica, Jim Levy, e por quatro desenhadores “‘cria-
dores’’. E, gracas a imaginacdo destes senhores,
que hoje se torna possivel combater contra o cou-
ragado espacial invencivel de ‘‘The dreadnought
factor”’, ou competir, sem possibilidades de ga-
nhar, contra os adversdrios extremamente velozes
de ‘“Decathlon’’.
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Aprender
com
o computador

Quem gostaria de, ao entrar na sala de aulas, em
vez de professores, ter um terminal de computador
a quem dar os ‘‘bons-dias’’? Provavelmente a res-
posta depende da grande simpatia que os mestres
em questdo sejam capazes de despertar em nos.

Mas antes que o computador substitua integral
e definitivamente o professor, ainda vai decorrer,
por certo, muito tempo. E ndo é garantido que ve-
nha a acontecer.

Entretanto, porém, se és tdo afortunado ao
ponto de possuires jé um computador, pequeno
ou grande que seja, colocado a tua disposi¢do pe-
los pais ou pela escola, pode valer a pena fazer de-
le um amigo e usa-lo como companheiro de estu-
do. Naturalmente que, pelo menos nos primeiros
tempos, terd de ser o professor a propor os exerci-

cios. E mesmo ele tem duas possibilidades diferen-
tes: pode adoptar programas didacticos ja prepa-
rados por programadores especializados e servir-
-se, assim, em vez de um normal livro de textos, de
um “‘livro electrénico’’ que te permita executar,
através do teclado, exercicios mais divertidos que o
habitual; ou se ele tem ja familiaridade com o

‘“‘Buggy’’ é o nome deste veiculo
de trés rodas (foto acima) que,
ligado a um computador,
introduz grandes e pequenos, no
maravilhoso mundo do
telecomando. O ‘‘buggy’’ pode
seguir um percurso programado
e desenhado no monitor e é
capaz de compor musica, com
base numa partitura programada
no computador. A esquerda:
uma crian¢a com defeito de
pronuncia, serve-se de um
computador e de um microfone
a ele ligado. A direita:
finalmente, a ‘‘tartaruga’’, que
introduz as criangas na 3
Matematica, de uma forma
agraddvel e divertida




mundo da informatica, os programas, para haver
licdes um pouco diferentes, podem ser construidos
por si proprio. E talvez até te possa explicar como
fez.

Este método de ensino é 6ptimo mesmo para os
mais pequenos. Com o sistema “‘Tartaruga’’ os in-
vestigadores do Departamento de Inteligéncia Ar-
tificial da Universidade de Edimburgo, na Escé-
cia, ensinaram as criangas que frequentavam a es-
cola elementar, os conceitos basicos do célculo, de
uma forma muito divertida.

“Tartaruga’’ ¢ um instrumento em forma de ci-
pula, ligado ao computador, que desenha figuras

geométricas, movendo-se sobre uma superficie
plana; mas o seu comando faz-se escrevendo no
teclado comandos muito simples. Cada tecla cor-
responde a uma manobra da ‘“‘Tartaruga’ e o per-
curso de cada uma destas manobras é transmitido
ao video do computador. O mais bonito destas
operagdes, aparentemente simples, é que o opera-
dor interessado em movimentar a ‘“Tartaruga”’,
para desenhar no ecri, tem de construir verdadei-
ros programas, que possam ser memorizados num
disco magnético.

Resta somente uma divida: serd mais simpatico
0 computador ou o teu companheiro de carteira?




Diagnéstico
computador

Um bip-bip ¢ uma luz encarnada assinalam uma i
chamada urgente para o professor Lopes, clinico : |
do hospital central. O professor corre ao telefo- 2 L
ne e entra em comunicagdo com o seu jovem co- i
lega, que se encontra num pequeno hospital do
interior e que tem duvidas acerca da intervengio
a praticar, para curar a feia fractura provocada
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O computador ajuda
o médico no
diagnéstico de muitas
doengas. A esquerda:
a consola de um
aparelho TAC
(tomografia axial
computorizada).
Acima a esquerda: o
resultado de uma
cintografia:
introduzida no
organismo, uma
substiincia radioactiva,
¢ seguida com uma
sonda especial e, com
a ajuda do
computador, sio
identificados os
‘“pontos quentes’’ que
correspondem as
zonas doentes, em
particular em locais
em que se espalharam
as células de tumor
maligno. Foto acima:
termografia de uma
cabeca; a esquerda
vemos a escala
termogrifica
correspondente as
cores

por uma queda, de um tractor. O doutor Lopes
liga um monitor e, da longinqua localidade, as
radiografias da perna do paciente surgem imedia-
tamente perante os seus olhos. Deste modo, os
dois médicos podem ter uma conferéncia, mes-
mo a distancia, para decidir em conjunto, acerca
da técnica operatéria mais aconselhada para o fe-
rido.

Esta ¢ uma das possibilidades oferecidas pela
introdu¢do da telemdtica no campo da saude.
Uma oferta estd reservada as pessoas que sofrem
de perturbagdes cardiacas; o cardiotelefone liga
directamente os sensores aplicados ao peito do
doente que se encontra tranquilamente na sua pro-
pria casa, ao centro de cardiologia mais proximo.
Se se verifica uma alterag¢do, olhando o monitor
que lhe transmite os dados registados acerca do
corpo do paciente, pode decidir o seu internamen-
to ou limitar-se a ditar, pelo telefone, o tratamento
e medicamentos a seguir.

Também para 14 das aplicagdes telematicas, o
computador tem um papel de primeiro plano, nos
hospitais. E s6 gracas a sua presen¢a que alguns
exames diagndsticos fundamentais para a preven-
¢ao e cura de muitas doengas podem ser realiza-
dos. E o caso, por exemplo, da TAC, a tomogra-
fia axial computorizada: neste exame, uma série
de radiografias do mesmo paciente, efectuadas em
posi¢Oes diferentes sdo, oportunamente, mistura-
das no computador, de modo a fornecer no mo-
nitor a imagem perfeita dos 6rgdos internos de
um paciente. Uma fungéo diferente, mas também
fundamental, é consignada ao computador. Nos
exames termograficos, as andlises que procuram
descobrir a presencga de tecidos doentes numa cer-
ta parte do corpo, baseando-se na sua diferenca
de temperatura relativamente aos sios. Aparelhos
especiais medem, ponto por ponto, o calor da zo-
na examinada e enviam os dados assim obtidos
ao computador; este, por sua vez, atribui as tem-
peraturas uma cor diferente que permite recons-
tituir a imagem de vidoe, obtendo-se, assim, um
“mapa térmico’’ do paciente.

Também gracas ao computador, o corpo huma-
no ja ndo tem segredos.

[I1-11



Um pincel
electrénico

O instrutor recomenda ao aluno-piloto para
abrandar: o navio estd a encostar muito rapida-
mente ao cais de desembarque. Mas é demasiado
tarde, o embate € inevitdvel. No flanco abre-se
uma enorme fenda e a d4gua comega a invadir as
maquinas...

Nada de receios: ndo ha feridos nem danos ele-
vados. Toda a operagdo de atracagdo era simula-
da no monitor, por um computador especializa-
do em trabalhos graficos e, mesmo os grandes er-
ros do piloto inexperiente ndo tiveram sérias con-
sequéncias. A preparagdo para a navegacao e pa-
ra o voo simulado sdo dos principais campos de
aplicacdo do ‘‘computer-graphics’’, o grafismo
computorizado. Uma missdo muito séria, essa de
instruir pilotos de barcos e avides. Mas o com-
putador sabe fazer coisas bastante mais frivolas:
desenha, por exemplo, e com belissimas cores.

Desenhar com o computador nio é muito di-
ferente de o fazer com uma caneta de feltro ou
com um pincel. No seu lugar, é necessario, po-
rém, usar uma ‘‘caneta electrénica’’ e em vez de
tracar os sinais numa folha, é necessario intervir
numa prancha especial, sensivel aos movimentos
da ‘“‘caneta’’. O desenho aparece imediatamente
no video e, aprendendo-se alguns comandos, é
possivel atribuir aos vérios elementos da compo-
sicdo grafica, cores sempre diferentes, até encon-
trar uma combinag¢do melhor. Além disso se, por
exemplo, te parece que a casa que desenhaste tem
poucas janelas, podes ordenar ao computador que




l

O filme ““Tron’’ foi
realizado utilizando o
computador, montando-se
depois as cenas assim
obtidas com aquelas em

que aparecem OS seres
humanos. Em baixo, a
esquerda: um candidato a
piloto treina-se na
navegacdo, gracas ao ecrd
do computador

as multiplique, segundo as tuas preferéncias.

E claro que o grafismo computorizado pode ser
util aos arquitectos e urbanistas, para variar os
projectos infinitas vezes; mas desde h4 alguns anos
existem verdadeiros computadores “‘artistas’’ que
embora partindo de férmulas matemadticas, sdo
capazes de criar imagens absolutamente fant4s-
ticas: o filme ‘“Tron”’, de Walt Disney, j4 nos deu
disso um fascinante exemplo.

O computador desenha, mas também sabe to-
car e, hd varios anos. E, efectivamente, de 1957
a primeira composi¢do do ‘‘computer music’’; o
autor foi um computador ILLIAC II, da Univer-
sidade de Illinois, nos Estados Unidos. Actual-
mente, fazer musica com o computador é ainda
mais facil. Acima de tudo, os computadores tra-
balham em ‘‘tempo real’’, realizando instantanea-
mente 0s comandos recebidos do operador; além
disso, sdo enriquecidos por subprogramas, que au-
xiliam o programa principal a executar automa-
ticamente, apenas com a deslocacdo de um cur-
sor, todas as possiveis variagdes de altura, gravi-
dade, timbre e dura¢do de uma determinada no-
ta. Uma vez que o musico tenha escolhido a se-
quéncia de base de notas, o reportdrio torna-se
praticamente infinito.
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A Terra vista do satélite Meteosat e colorida
com o auxilio do computador. Ao lado: o
mapa obtido também através do computador,
do furacdo ‘““‘Camila’’, fotografado pelo
satélite Nimbus, enquanto atravessava o golfo
do México. O centro do furacdo é a mancha
clara envolta na espiral azul e amarela. Na
foto grande, em cima & direita: vemos um
ecrd de vigilincia em que aparecem os dados
recebidos pelo satélite Meteosat. Na pagina
16, a Lombardia tal como se vé através de
raios infravermelhos: distinguem-se os lagos
de Como, Iseu e Garda. Na ilustraciio
pequena estd reproduzido o esquema do
percurso seguido pelo satélite Landsat, usado
para a exploracdo dos recursos da Terra




Conversando
com
os satélites

Alguns dos computadores mais sofisticados sdo
inteiramente inatingiveis para nés. Encontram-se,
efectivamente, a centenas de quilémetros da su-
perficie terrestre, colocados a bordo de satélites
(que sdo muito mais de quantos possamos ima-
ginar cerca de 5000) que executam as tarefas mais
diversas: seguem a evolugdo da situagdo climaté-
rica, fotografam a superficie do nosso planeta, pa-
ra permitir a realiza¢do de novas cartas geografi-
cas, servem de estacdo de transmissdo para os si-
nais televisivos... e, sobretudo, algumas vezes es-
piam-nos.

Um dos campos em que o computador é mais
util e mais utilizado, dada a complexidade dos c4l-
culos a realizar, é o das previsdes meteoroldgicas.
Estas previsGes ndo sdo importantes apenas por-

que nos dizem o tempo que vai fazer amanha, mas
sdo também fundamentais, por exemplo, no de-
senvolvimento agricola de todos os paises. Com
a sua ajuda ¢, efectivamente, possivel, possuindo
um quadro geral da situag¢do climatérica, calcu-
lar a sua influéncia sobre a produgio agricola de
determinadas zonas, sobretudo gragas as previ-
sOes em larga escala, da evolugdo das chuvas nos
territérios sujeitos a seca. Noutras regides ainda,
os computadores dos satélites meteorolégicos es-
tdo activamente empenhados em manter sob con-
trolo as deslocagdes dos ciclones, de modo a
poder-se montar atentos servigos de segurangca,
em locais que serdo atingidos pela firia do ven-
to.

A elaboracdo das previsdes meteoroldgicas é
uma das provas mais importantes a que pode ser
submetido o computador, porque as categorias
dos dados, continuamente varidveis (temperatu-
ra, pressdo, direc¢do e intensidade dos diversos
ventos, etc.), que € necessdrio ter em conta, sdo
numerosas € ndo existe qualquer férmula mate-
madtica fixa para as elaborar.

O computador ¢, também, o instrumento que
permite obter, a 900 quilémetros de distancia,
imagens da paisagem terrestre que parecem, em
tudo e por tudo, fotografias, embora nada tenham
a ver com esta técnica de imagem. A essa altitu-
de gravitam, efectivamente, os satélites Landsat,
especialmente projectados para o estudo dos re-
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cursos no nosso planeta.

Cada satélite Landsat é dotado de vdrios tipos
de sensores, cada um dos quais destaca a intensi-
dade da radiacao reflectida ou emitida pela su-
perficie terrestre, em bandas do espectro electro-
magnético (a radiagdo infravermelha, por exem-
plo) perfeitamente determinadas. As medidas ob-
tidas pelos sensores sdo enviadas aos computa-
dores que se encontram nas estagdes de terra. Os
computadores transformam as medigdes obtidas
por cada uma das bandas de radiagdo em mapas,

em tudo semelhantes a fotos a preto e branco, on-
de a diferenca de intensidade entre os varios ni-
veis de cinzento correspondem as diferencas de
intensidade de determinada radiacdo.

Mas o computador pode ir ainda mais longe:
¢ capaz de sobrepor varios mapas deste tipo, re-
lativos a0 mesmo territério e atribuir a cada um
deles uma cor convencional. O resultado é uma
imagem a cores como a que vemos acima, obtida
por um satélite da NASA, num dia do final da
Primavera.




Recorte ao longo da linha picotada: com as fichas das outras cinco monografias de Novas Fronteiras formara um util *‘dicionario’® de termos cientificos.
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GLOSSARIO DE TERMOS CIENTIFICOS

Banco de dados. Recolha de informacgdes, classificadas por termos e palavras,
a que € possivel ter acesso através do terminal de um computador.

Placa de silicio contendo numerosos circuitos electronicos completos.

FLOPPY DISK. Pequeno disco de matéria plastica, flexivel, coberto de mate-
rial magnético, em que sdo gravadas instrugdes para programas de ‘‘personal
computers’’.

Hardware. Conjunto de dispositivos mecadnicos, magnéticos, eléctricos e elec-
tronicos, que constituem um sistema de elabora¢do de dados.

Informatica. Técnica de tratamento automatico das informagdes, que se serve
do computador electrénico.

Programa. Conjunto de instrugdes necessarias para a obtengdo de uma deter-
minada tarefa realizada pelo computador.

Software. Conjunto das instrugdes e dos programas necessarios para o trata-
mento electronico de dados.

Impressora. Parte do ‘‘hardware’ do computador, que permite a impressio
em papel dos dados tratados.

Monitor (ou terminal de video). E o ecra televisivo em que sdo apresentados
os dados tratados pelo computador, a ele ligado através de cabos eléctricos.

Telematica. A palavra ‘‘telematica’ deriva da ligagdo de ‘‘telecomunicacdo’’
com ‘“‘informdtica’’: trata-se do conjunto de técnicas que permitem o trata-
mento, através de computador, das informagdes transmitidas pelas redes de
telecomunicagdes, principalmente do televisor.

Tempo real. Indica um tipo de tratamento em que os dados sdo elaborados pe-
lo computador no preciso momento em que sdo emitidos e cujos resultados
sao apresentados, em tempo util, para a sua aplicacéo.

Unidade central. E a parte do computador em que se encontram os cir-
cuitos necessdrios para a interpretagao e execu¢do de instrugdes.




'NOVAS FRONTEIRAS

Espaco: nova fronteira

Colonias em orbita, satélites, naves espaciais

Dimensao futura

Laser, radioastronomia, atomos, o segredo da vida...

O computador por dentro

Do abaco ao “chip”: os segredos do calculo

O grande cérebro

Como pensam os computadores

Computador para todo o servico

Da casa telematica aos jogos electrénicos

Os indispensaveis robés

Cerebros electronicos para maos de ago

Preparar o Futuro

Hd quem viva no passado. Hd quem viva no presente e sé no presente. Mal vai quem vive assim. O passado deve ser recordado, o
presente tem de ser vivido, mas o futuro ndo pode ser ignorado.

O futuro que nos espera serd dominado pela ciéncia e pela tecnologia, ndo se duvide disso. A astrondutica, a astronomia, a electrénica, a
informdtica, a robdtica, a biotecnologia, estdo a progredir num ritmo explosivo — um ritmo tdo rdpido que os proprios especialistas (ém
dificuldade em o acompanhar. Esses progressos es:Z2 a alterar todos os dias a vida dos homens — mesmo que eles ndo queiram, mesmo
que eles queiram isolar-se no seu proprio mundo. Tudo muda. Quem ndo estiver preparado para enfrentar o futuro acabard por ser
esmagado por ele. Note-se o que estd a acontecer com a expansdo do uso dos computadores e com o crescente recurso a automagcdo.
Mas como conseguir essa preparagao? Como deve ela ser feita?

A condi¢do principal é a posse de informagdes actualizadas e generalizadas — ndo s6 para satisfazer a curiosidade, mas também (e acima
de tudo) para se dar rumo a vida, para se saber quais as actividades que poderdo ter mais desenvolvimento e quais as que poderdo
declinar, quais as carreiras que 1ém melhores perspectivas e quais os conhecimentos que hd mais interesse em adquirir.

Infelizmente, as informagdes desse tipo ndo tém sido fdceis de obter no nosso Pais. Na Imprensa ndo hd sec¢ées regulares de ciéncia e
tecnologia; ndo hd praticamente qualquer publicagdo periodica que se ocupe da divulgagdo de temas generalizados, nem hd programas
regulares de rddio ou televisio que o facam. Quem pode e quer tem de se socorrer de jornais, revistas e livros estrangeiros,

Muitos dos nossos males tém ai a sua origem. Mas os tempos estdo a mudar. Obras de divulgagcdo, de grande interesse e extrema
actualidade, comegam a ser traduzidas para a nossa lingua.

Esse € o caso de NOVAS FRONTEIRAS, uma bela coleccdo de cadernos profusamente ilustrados, e editados em Portugal pela IMPAL A,
Sociedade Editorial, Lda., organizada pela Malipjero Editore, com a colaboragdo da NASA, da US Navy, dos Laboratdrios Nucleares de
Los Alamos, e de empresas como a IBM, a Hughes Aircraft, a Walt Disney Productions, a Lucas Film, a British Telecom, a General
Honeywell, a Apple Computers, a Atari, a Perry Oceanographics, a Polaroid, a Sharp, a Aga Termovision.

Os temas versados sdo o Espago, desde os satélites e naves até a construgdo ndo apenas de plataformas mas também de verdadeiras
cidades orbitais; o Futuro do laser, da radioastronomia, das ciéncias atémicas, das ciéncias bioldgicas; os Computadores, quer quanto a
sua construgdo, quer quanto ao funcionamento, quer ainda quanto a utilizagdo — incluindo as habitagées telemdticas. E ainda os robés,
desde os dos filmes de ficcdo cientifica até aos das fdbricas e aos que navegam pelo espaco, em busca de outros mundos.

- NOVAS FRONTEIRAS ¢, pois, um titulo bem adequado. As suas pdginas sdo janelas abertas para o futura, dando-nos as mais

surpreendentes visoes; os seus textos sao simples, acessiveis, mas correctos e esclarecedores.
NOVAS FRONTEIRAS ¢ o futuro nas nossas mdos. EURICO.DA FONSECA

Na capa: a paixdo dos videojogos
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