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Prefacio
La illegada al mercado de los mlcroordenadores domésticos
dotados del sistema operativo MSX, ha suscltado un indudable
Inferés. EI MSX brinda {2 posibllidad - ya de por sT

Tnteresante ~ , de que toda una variedad de microordenadores
de diferentes marcas puedan ejecutar los mismos programas.
Pero no solo el Importante hechd de la compatiblildad atrae
ruesira atencién., Ei Intérprete BASIC de que estén dotados
estos microordenadores, ha sldo desarrollado por la firma
norteamerlcana MICROSOFT, lo cual es de por st una garaniia
de la calidad del mismo. Ei BASIC-MSX es potente, el nfmero
de Instrucclones que soporta es elevado ,y por ello su
aprendizaje puede parecer alge complicado. De hecho, no o
es en abscluto, como veremos.

- El usuarlo de un microordenador doméstico debe orlentar su

utlilzacldén mé&s alld de lo [Gdico. UTilizar un ordenador
solo para juger es Infrautlllzario. Por muy fascinentes que
puedan ser los programas elaborades - jJuegos de fhtbol,
guerras espaciales, carreras de coches, partldas de zjedrez,
fuchas contra exirafios monstruos, efc.— no hay nada més
excltante que ser uno mismo ol que programa. Quien anallza
por primera vez un problema y consigue qus el programa
Introducido io resuelva en cuestlén de segundos vy sin
errores, puede congratularse. Un logro de este tipo prusba
la wutilidad: del ordenador, es decir, que nos ilbere del
pesade trabajo mental, slendo 8sta su princlipal aplicacién,
que defermina su creciente Importancia.
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por este motivo, en el presente [lbro queremos ensenafie al
alumno cbmo apllcar el ordenador, en concreto un MSX, para
resolver fos problemas fundamentales de la ensefianza

escolar. e
En resumidas cuentas, con este libro se persiyd

<imul +neamente cuatro obletlvos:

1. Se toman los probismas escolares mas normales,
por ejempio de matemsticas ,ffsica u otras
aslgnaturas y se proponen medios para una
selucldn.

2. La descrlpcidn de estos medlos es presentada
aj lector de forma gue pueda aplicarlos al
ordenador.

3. 3e informaré al lector scbre la utilizacién
del lenguaje de programacidn BASIC destinado a
aquel los programas necesarlos para soluclonar
{os problemas antes menclonados.

4. Do esta forma, el lector dispondrd de una
coleccldn de programas, que ie serd Gl en
la escuela.

Comprenderd el lector que la ufilidad de sste |lbro se hace
patente especialmente cuando prueba &l mismo los programas
presentados al igual glie cuando ensaya con modificaciones de
&stos o con ofros programas.
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Como en muchos ofros &mbitos, dentro del campo  de la

programacitn y de la utilizacién de orcenadores se cumple lo
sigufente:

Tt La préctics hace al maestro !

En los cepftulos de este [ibro, se cubren los siguientes
cCampos ¢

1« Problemas de matemdticas

2. Problemas de quimica

3. Probiemas de ffsica

4. Ejercicios de lenguas

5. Problemas de blologfa/ecologTa

6. Problemas de geograffa e historia
7. Problemas de economfa

8. Otros problemas

&n estos capTtulos se contlenen algunas explicaciones acerca
de las bases y condiciones de aplicacidn del ordenador y se
discuten, tembién, los elementos basicos del lengua je de
programacidn BASIC.

Los lectores que posean suficlentes conoclmientos de BASIC
pueden prescindir de estas expllicaciones.

Debemos hacer |a sigulente aclaracidn con respecfoc a los

programas que desarrollamos v presentamos en los capTtulos
sigulentes:

Por unas parte, se trata de programas que deben resolver

determinados problemas (Ejemplo: Programa para calcutar un
''méximo comln divisor?'),
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Estos programas pueden ¥ alimentarse " con diferentes datos
de partids, y slrven siempre para el mismo fin. Por ofro
tado, existen tamblén programas sbio de entrenamiento: Por
ejemplo, un programa que sirve para aprender vocablos
Ingleses, que 1o resuelve ningin problema, sine que s6lo
"entrena . .

En todo caso, esios programas 4+lenen apilcaclones més
generales cuando se proveen de materlal de partida més
variado.

Se estén preparando una cassefte y un diskette de programas
para este [ibro, donde se encuentran todos los programas
agquf  discufldos, de modo gque ei lector que quiera
utitizarios se pueda shorrar el {rabajo de teciearlos.

La sigulente observacidn es de gran importancie para las
oréximas explicaciones:

En los programas donds se resuelven los probiemas del-

colegle hemos prescindido consclentemente de willizar los
etementos més avanzados y complejos del lenguaje BASIC-MSX.
Por el contrario, nos hemos estorzado en ufllizar los
elementos baslcos y senclilos del BASIC. E} motive es evitar
sobrepasar, tanto las posibiildades dai lector.como las del
principiante, en materia de programacién y consegulr, de
este modo, que +tenga la ocaslén de centrarse en los
problemnas.

Esta {imitacidn ftlene come consecuencla el gue algunos

programas parezcan demaslado simples pero, aun con fos
medios mas sencillos funcionan y &ste era nuestro objetlivo.
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No ’obsfanfe, los programas mds complejos de los dltimos
cap:fulos, requieren fa aplicaclidn de otros elemsntos
sintécticos, que serén fratados en caso concreto.

Rogamos tamblén al lector tenga en cuenta que algumos de jos
programas presentados flguran simple

) mente
i D a modo de

S .
I, por ejempio, en un programa de repasc de vocablos sélo

se prevéan {0, 'el fector, para poder utillizarlo de forma
concreta, deberd ampllar primerc la llsta de &stos., Este
procedimlente naturalmente no modlifica la estructura b3slca

del programa ~ que es lo que a fin de cuentas Importa—,
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CapTfulo 1 : Elementos bisicos del lenguaje BASIC

1.1 Consideraclén previa

En este capltule, se presentan y se explican adem3s de
algunos conceptos basicos del proceso de. datos, que volversn
a @aparecer més tarde, los elementos bdsicos més Importantes
del lenguaje BASIC,

Aquellos lectores que ya conozcan suficlentemente ef BASIC
pueden saltarse este capftulo.

Sin  embargo, los lectores que no tengan ninguna experiencia
como  programadores pensardn  que las explicaciones de este
capitule son algo somerss. A &stos tes diremos que en los
proximos capfHulos se aclarari la  utilizacién, el
funcionamlento v el efecto de estos elementos sintécticos
mlentras se aplican de forma préctica.

Visto de este modo, este capTtulo contiene s&lc una
Introduceién.
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1.2 Conceptos bislcos que deberian conocerse

Un ordenador moderno no sélo sabe calcular. Sabe, asimismo,
manlpular letras, palabras ¥ textos y puede, entre olras
cosas, generar representaciones gréficas, producls mislce

as? como ejercer tareas de control. Ello significa que ios
ordenadores, gque hoy en dfa ya pusden adguirirse por un
precio basfante médico, R sélo disponen de fa misma
capacidad de cficulo gque UR ordenador grande'de los afios
sesenta, que era econdmicamente inaccesible, sino dque
+ambién su aplicacidn es més universal.

Datos : Bajo "datos" puede entenderse en el sentido
més amplio la palabra winformaciones®.
Concretamente puede tratarse dei
- cifras y nlimeros

valores

tetras

sTmbolos (caracteres especiales)
palabras y textos

Proceso @ Bajo "proceso de datos" se entlenden los
procedimientos (frecuentemente célculos),
que sirven para registrar.estos datos, para
almacenarios, para valorarltos o analizarios
y para ofrecer resultados.

Cuando o1 proceso de datos en la tforma descrita no se
realiza manualmente, sino con la ayuda de ordenadores, €35
necesario conocsr Ofros conceptos Nuevos:
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bit : Bajo bIt "binary information digit? se en-
+lende la unlidad de Informacidn m3s pequefia
(ver antes : "datos® = "Informaciones").

La unidad.de Informacidn més pequeifia se
{tama bit, porgue un bit puede tener (ni-
cemente dos contenldos distintos. Visto
desde la perspsctlva del fabrlcante de
ordenadores esto signiflca: un bit puede al-
macenar s&lo dos contenldos de informacidn.
Estos contenidos se denominan usualmente O vy
Te

byte : El byte es la reunidn de una serie de bits.
Normalmente son ocho los blts que coastitu-
yen un byte., De este modo, un byte estd en
condiciones de almacenar ura serle de 8
ceros y/o Uncs.

Cardc— : Distingulmos fres grupos de caracteres

ter 1. caracteres numéricos = ¢iiras
7. caracteres alfabéticos = lelras
3. otros caracteres = caracieres

especlales
Generaiments, cada uno de estos caracteres
se representa en una serle de 8 ceros
y/o unos en el ordenader, es decir, que
un byte acepta un carécter.
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Udlor = Jocclidd
rabls = Bloucor
d@wﬁa el

: Una serie de caracteres {p.e. palabras o

Wm @de una s8la posicidnl.
- Varlable; Wna varlable es una magnitud que puede tomar
diversos valores ~ precisandoe —aggmngmbre,

valores (ver abajol.

nfmeros) constituyen un campo.

La palabra PRINT, por ejemplo, consta de 5
caracteres, ocupa 5 bytes en el ordenador, Y
como estos 5 sTmbolos pertenecen a una misma
palabra, constituyen un campo.

Lo mismo ocurre con el nlmero 178, que es
a Imacenade en un campo de tres posiciones
{se deduce gue ¥ambién pueden existir campos

bajo el cual pueden selecclonarse dlversos

Por ejemplo, bajo el nombre ''famafio'' pode-
moes hallar los valores 178, 18%, 167 etc.,
detris del nombre ''nOmero de nlfios'*' los
valares 1, 2, 0, 4 etc., bajo el nombre
'1localidad!'" por ejemplo los valores "'Palsnc
cia'', "Alcén*araf', HiPalafrugelit.

e s T

Como puede deduclrse de la definicidn ante-
rior, bajo "walor® entendemos una determlina-
da caracterTstica que puede adqulrir una
variable dada., No es necesario que sean nl-
meros, tambidn puede tratarse de palabras o
+extos como en e! ejemplo de la varlable
anterior "localldad”.

‘

Cada uno de estos valores ocupa un Campo
del ordenador {ver arriba). También puede
{ lamarse posicién de memoria.
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Ltamamos "cadena™ a un texto que puede
representar un valor de una vartable (ver
arriba); genéricamente se trata de una

<:E§§Eg:) ¢ La totalidad de los valores que puede tomar

una varfable (nlmeros o palabras) se |lama
“rabla®,

@Varios %;!%%3? relaclionados constituyen un

registro. Por ejemplo, todos los datos
referentes a una persona (nombre, sexo,
edad, domlclilo, etc.) forman un reglstro.
En este ejemplo, el registro es una serle
de niimeros y/o palabras relaclonados entre
sT.
Una serie de palabras solas puede tamblén
constltulr un reglstro, por ejemplo Ia
{nstruceldn:

PRINT  "PEPE™, “ANA", ®"MAXIMO*

El reglistro se denomina también "record®,

Fichero: Varlos reglstros relaclonados forman un
o Fegisiros reiacionado ;
Ti( flchero. Obtendremos un flchero por ejempio

s! confeccionamos los registros de todos los
smp |l eados de unz empresa. Podemos obtener
Tguaimente un fichero s1 contemplames todas
las Tastrucclones de un programa ea conjunto
El ficherc se llama tamblién "f1le",
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1.3 Referente al funclonaniento. de jos ordenadores

Ya expiicames lo que s3€ entlende bajo "procesc de dafos“..De
ello se deduce qué actividades (funclones) debe reallzar un
equipo de proceso de datos:

1. Recepclén de datos { entrada de datos?

2, Almacenamlento de datos E entrada
3, Proceso de datos prop lamente dicho
{p.e. cBlculos © +raslado de textos P proceso
y parecidos)
4. Saltda de datos 5 salida

La enfrada de Informacidn, su procesado y SU sal fda hacen
necesarfos una serle de pasos organtzativos , que no es
necesarlo fratar aquf, porque generalmente los resuelve el
mismo ordenador. De ello se encarga sl {lamado sistema
operaclonal.

As, et ordenador debe obtener nuestras informaciones, para
que el proceso de los datos pusda ponerse en marcha Y
proporcionar resyitados.

ias Informaciones gue debemos darle se clastfican en tres
grupos:
1. Los datos a procesar
2, Las Instrucciones
{Pasos, gue son necesarios para scmeter fos datos
Introducidos a ios procedimientos de valoracidn
requeridos)
3, Comandos
{informaciones € instrucclones que damos al
sistema operaclonal del ordenador; ver arribal

Yoss CapTtulo 1
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De acuerdo con los diferentes grupos de cometidos que debse
resolver el ordenador distinguiremos entre:

1. Aparatos de entrada (p.e. el teciado)

2. Amblto del procesade (la llamada unidad central}
3. Aparatos de sallda {pantaila o impresora)l

Aparte de esto existen +ambién las 1lamadas memorias
externas (o perlféricas). Sirven npara almacenar a largo
plazo los programas y los datos. Generalmente se-trata de la
cassette y de los |lamados diskettes, que se reprogucen ©
leen en los correspondientes aparatos reproductores.
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1.4 Andllsis de problemas
Resclver un problema concreto con ayuda de un ordenador sdélo
es poslble st se ha hallado de antemano su solucidn. El Abrlr 1ibro

lector deberi recorder slempre esta evlidencla. Esto gqulere
declr que la solucldn, & pesar de ls modernidad de los
ordenadores, sélo puede hallarse mentalmente y noen la
méqulna; el ordenador f{fnicamente sz ocupa de reallzar los
pasos necesarios, :

J péginas A

Para que un ordenador pueda efectuar esta +tarea debe
Indicérsele el procedirlento de resolucién en forma de
Instrucciones Individuales. Esto lileva consigo que deba
descomponerse mentalmente el problema a resclver en uns
sucesidn 18gica de pasos iIndividuzles — este procedimlento
se denomlina an&llsls del problema.

En un andlisis de problema resulta Gt1! representar la
sucesidn de pasos gr8flcamente en forma de un diagrama de
flujo.

Veamos el slgulente ejemplo Ilustratlvo:

'Cansado'}: st
no ’
Stop
_ Dormirse .

Stop
Tirar el
ITbro a
un lado

Fuente : Ws V0SS : BASIC aprendido répida- y
féclinente con el alphaTronic
‘PC, Darmstadt 1984,
{Heim-verlag), pag. 8.

S
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capTfulos sigulentes utliizaremos una y ofra vez el
tt1ansiisis del problema'?, porque de es?e‘modo,
la redacclén de las secuenctas. de

ordenador, se faclitta
14n.

En los
instrumento
ta programacldn, es declr,
Instrucctones para el

cons1derablements, svitindose los errores de programac
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1.5 Visuallzaclén de resultados

Se [e denomina programa a una sucesidn de Instrucclones que
hacen que un ordenador resuelva por sf mismo un problems
dado. Debe ser escrito en un lenguaje que el ordenador pueda
comprender., Este es el BASIC.

BASIC =
Beglinner's
Al 1-Purpose
Symbolic
tnstruction
Code

Todo programa BASIC consta de una sucestidn de Instrucciones

{statements) que deben ser Infroducides ITnea 2 iTnea en el

ordenador, Unz |Tnez se |lama sentencla.
——————— T T T

Regla 1: Cada sentencla BASIC regulere un nimero.

Regla 2: Cada sentencla debe conclulrse pulsando la
tecla RETURN,

Regla 3: Una sentencla puede contener varlas Instruc-
clones, que hay que separar mediante ":".
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Instruccidn 1:
********** El slgulente programa BASIC
utlitza todas
an END posIbl|dades: estas
“t.a Instruccldn END clerra el -programa BASIC. Sirve asimismo 5 (s
para separar una subrutina del resto del programa BASIC. 10 PRINT 3
20 PRINT
30 PRINY 4.8/2
40 2.
fnstruccidn 2 50 7 "systr
------------ 60 ?
Sin argumento 701X
Nimero . 80 END
nr PRINT Operaclén
Cadena Este programa BASIC sblo se ejecuta sl tecleamos. el comando

Nombre de varlable RUN: .

Comando 1

La Instrucclidn ERINT trae los resultados a la pantalla. Se
distinguen clnco posibl!ldades:

R RUN
1. Sin argumento : Se obtlene una Iifnea en
blanco
2. Nilmero Se visuallza el nimero Para el ejemplo antertor, despuds del comande  RUN

LYY

Se visuallza el resultado obtendremos en pantalla los slqulentes resultados:

de una operacion

3. Operacidn

4, Cadena : Se visuailza la cadena (ca—
dena de caracteres puesta 3
entre comilias)
5, Nombre de varlable : EI contenido de este campo 2.4
de la memoria es visuall-
zado 5Us1
0

t,a palabra PRINT puede abreviarse con un ?.




Voss CapTtulo 1 : BASIC Pégina
Punto 5 Yisual fzacidn 20
Coleglo de resultados

.

Regla 4: Los comandos no reciven ningln nimero de
sentencla

5] despuds de la tmpresién del resultado deseamos ver
nuevamente nuestro programa en pantalla, necesitamos el
slguiente comando:

Comando 2%

——

LIST

La Instruccién PRINT requlere algunas puntual lzactones

adlcionales:

Las t dlferentes poslbilidades enuncladas en la tnstruccidn 2
pueden utilizarse tanto mezcladas entre si como en una sola

Instruccién PRINT.
En este caso deben separarse medlante comas y puntos .

Regia 5: Si se separan con comas las dlferentes ex-
preslones dentro de la instruccidn PRINT, la
impresidn proslgue por el princlpio de la
sigulente zona de fa pantalia ( se +abulan
14 espacios )3 cuande se utillza el punto
y coma, la impresidn se produce justo @
continuactdn.

Regla 6: Por regla general, toda Tnstrucclidén PRINT
produce un salto de una Ifnea. Si la ipstruc~
c1én contiene la palabra PRINT sola, se pro-
duce un Gnlco salto de 1Tnsa.

Regla 7: Una coma o un punto vy coma al finai de una
Instruccién PRINT reprimen el salto de 1Tnea.
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La Instruccidén PFRINT genera Impreslones de resultados, que
comlenzan en el margen lzquierdo de [a pantalia. Para
camblar esto puede utillzarse la Instruccién LOCATE:

instruccldn 3:

an  LOCATE §,Z

Esta instruccidn mueve el cursor & la columna S y & ia [inea

Z de la pantalia y las Impresiones posterlores comlenzan
allT.

S pueden tomar valores entre 0 y 39, Z puede ‘tomar valores
enfre O y 23,

Pars ello debe imaginarse la pantalla dividida en cuarenta
columnas y 24 1Tneas, situfndose la lfnea O arriba del todo
y la columna O a la lzqulerda.

“En el slgulente punto trataremos el con&ep?o del nombre de

variable, «que ye Jugaba un papel en la Instruccidén PRINT,
ademas hablaremos sobre partlcularldades de fas operaclones.
real Izabies.

Para borrar un programa gque ya no nos es de utllidad antes
de Introduclir uno nuevo, se requlere el comando slgulente,’
gue borra el contenlde de memorla del program y pone a cero
todas las varlables:

Comando 3:

-NEW
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.

1.6 AslgnacTones de valores

Como ya ‘tendremos ocasldn de ver, resulfa muy %11 para su
aplicaclén, el dotar de nombres a las posiclones de memoria,
con el fin de almacenar diversos valores balJo estos nombres.

En principlo basta con distingulr enire dos tlpos de

variable:
t.Variables numéricas
2.V¥arlables de cadena

Las variables numdricas pueden tomar nlmeros come valores,

como por ejemplo:

3.5 4 =17.01 7 18. -3 0.04 0

~7:5 20 etc.

(En lugar de la coma decimal, al programar se utlilza un

puntol.
Las varlables de cadenz tlenen secuenclas de caracteres como

valor y deben colocarse entre comilblas, por ejeaplo:

TANTONIO"  #00" SEVILLAY tg-30" etc.

Regla 8: Los nombres de las variables numéricas i
constan de uno o dos caracteres alfanumé-
ricos; el primero debe ser una letra.

Los nombres de las varlables de cadena deben
acompafiarse de un $.
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EJjemplos:
t« Varisbles numéricas : - X Bt NM
2o Varlables de cadena : F$ C238 ZzZzs

Después de aclarar estos conceptos hablaremos sobre |a
fastruceldn . LET, que sirve para easlgnar valores de modo que
pueda disponerse de.-los mismos & lo largo de todo e!
programas

Instrucclén 4:

P . nlimerc
na LET  nom. varlable = operaclén
cadena

nombre de varlable

Puede omltirse también |z palabra LET,

Esta Instrucelén permlte cafcular de la misma manera gue se

hacTa con la Tnstruceldn FRINT.

Los operadores para calcular son los slgulentes:

* Adictidn

~ ' Sustracclén

MOD  Resto de divisidn de enteros

\ Divislén de enteros

* Multiplicactién

/ Divisién

-~ Camblo de slgno -
Potenclactén

Le priorldad disminuye en sentido descendente.
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£l range de los operadores es wnélogo al que conocemos de la
escuela; en caso necesarlo deben colocarse paréntesiss

Muchos cBlculos pusden slmp!Ificarse medlante las |lamadas

funclones incorporadas. Las mas Importantes son:

Funclones Importantes

Nombre Cometido

SIN (X} Calcula el seno de X en radlanes

cos (X) Calcula el cosend de X en radlanes

TAN (X} Calcula la tangente de X en radianss
Lo6 (X) Calcula el logartiimo neperlano de X

Exp (X) Ofrece la funclon exponencial en base e
soR (X}  Ofrece ta ralz cuadrada de X

ABS (X} Ofrece el valor absoluto de X

FIX (X) Ofrece la parte entera de X

RND (X) Gemeracidn de nlimeros aleatorios

CHRE (X)  Ofrece el caracter cuyo codigo ASCll es X
BINS (X) Convlerte X en st expresidn binarla
HEX$ (X} Convlerte X en su expres16n hexadecimal
oCTs (X Convierte X en su expresidn octal

LEN (X$) Ofrece el nfimero de caracteres de X3
ATN  (X) Caicula la arcotangente de X

Ahora  podemos orescindir de los ejemplos. Le serén
suflclentes los capTiulos slgulentes. -
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Los ordenadores MSX ufilizen un editor de pantalla completa,
que puede lncluso rivallzar con los edlfores BASIC de oifros
microordenadores con yocaclén profesional. Esta
caracterfstica faclilta de gran forma la escrltura de
programas BASIC. Un edltor de pantalla coempleta permite la
escritura, modiflcacidn, o Insercidn de un programa, en toda
la superficie de 1la pantalla, y no, como ocurre en otros
microordenadores, en una zona cencreta de s misma. Es
convenlente que antes de escriblr un programa, se
tamlilarlce con los comandos del edltor BASIC de su
mlcroordenador.

La wescritura de un programa BASIC queda rTgidamente
determinado por unas normas concretas. St se comete un error
mecanogréfico o de sintaxls de un determinado comandc ©
sentencla, el programa no podrd nunca funclonar
correctamente. En Tzl caso deberd ser corregldo. Para
hacer o, no es necesarlo volver a reescribir toda la (frea
en que se ha cometldo el error. El ed{tor BASIC permite su
correcclén sin mds operacidn, que la derivada de posiclonar
el cursor sobre el mismo y escriblr sobre el error ia

- correcidn pertinente. En case necesario podrd hacer uso de

tas +teclas BS (retroceso), DEL {borrado) e INS (inserclién).
Sy edltor MSX dispone de mas funclones, cuyo fin podrd
consultar en el manual de programéctén de su ordsnador.

Comentaremos brevemente a contlnuaclén, la funclidn de los

comandos AUTO, DELETE y RENUM, que complementan al edltor de
BASIC.

AUTO  : Su cometido es generar automfticamente el
nmero de ITnea :

DELETE : Permlie el borrade de |fneas de un programa.

RENUM : Su funclén es volver a numerar [as [Tneas
de un programa.

Consulte la sintaxls de estos comandos en el manual de
programacion de su ordenador MSX,
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1.7 Entrada de Informaclones

Para Introduclir TInformacicnes resultae muy adecuada Ila
sigulente Instruccldn:

Instrucecidn 5@

nn INPUT  Lista de var,

Esta instruccidn puede parecer compllcada, pero es facii de
comprender:

Cuando el ordenador liega a esta Instruccidn, interrumpe el
procesc del programa y preduce un signo de-interrogacidn en
la pantalla. Entonces espera 2 que el usuario introduzca
~ tantos valores (separados por comas) como nombres haya en la
liste de varlables {es declr, como minimo un valor, en el
caso de gue se irate de un soio nombre).

Ejemplos:

INPUT X El ordenador pide un niimero, que
serd almacenado en el campo X.

INPUT A,B,C EIl ordenador pilde tres nlmeros.
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INFPUT NS El ordenador plde unz cadena {Poc.

"ANTONIO"), que serd almacenada en
el campo N%.

En cualquler caso, toda variable de cadena debe ser
dtmensionada previamente (ver pag. 31).

Regla 9: Los nombres en Ja [{sta de varlabies de la.
Instruceldn INPUT se separan medlante comas
Los valores a Introducis tambi&n hay que
separarlos de la mlsma forma.

EJemplo:

—— bt g e

5 CLS

" 10 PRINT “CUATRO VALORES POR FAVOR : ‘M

20 INPUT A,B,C,D

30 LET S=A+B+C+D

40 AM=5/4

50 PRINT:7:7 "PROMEDIOW = 3AM
60 END .

Vemos c¢laramente como este programa calcula e! promedio de
cuztro valores a Infroduclir.
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1.8 Blfurcaciones del programa

Mlentras en un  programa BASIC no aparezca ninguna
blfurcacién (1lamada salto), el proceso tlene lugar en el
orden de los nlmeros de sentencla asignados. St no se desea
respetar este orden son necesarfos los saltos en el
programna. ' :

plstingulmos entre " saltos condlcionales Y saifos no
condiclionaies. :

Vefmos en primer lugar el salto condicional, que se reallza
wmhsahsEﬂwﬁim#md&a

fnstrucclidn 63

e e instruccién
nn IF condleidn THEN<

NGmero senfencia mm

Esta Instruccidn obiiga al sistema operacionai del ordenador
a consultar: ST la condicldn expresada después del término
& se cumple, entonces se e jecutas |3 instruccldn escrita
detras de THEN o se pasa a {a sentencia niimero mm.

De no cumplirse esta condicién, el control del programa pasa
a la sentencla que sigue 2 1a sentenclie IF.
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Regla 10: 51 se cumple la sentencla IF, se efecifa la
instruccldn detrds del THEN o se salta al
nfimero de sentencie ahf escrifo.

De no cumpllrse este condicldn, se procesa
fa sigulfente sentencia.

Regla 11: S hay otras Instrucclones detrés del IF
dentfro de la misma sentencla, sblo se
se realizaran si se cumple la condicidn.

Ejemplo:

10 CLS

20 i=1

30 Q=1¥%I

40 W=SQR(1)

50 PRINT USING T ittt a5 1L QN
60 [I=l+]

70 IF 1 <=20 THEN 30

80 END

Este progrema calcula los cuadrados (gue aparecen en el
campo §; [Tnea 30) de todos fos nlimeros enteros del 1 al 20
(que aparecen en el campo 1), Y también sus rafces cuadradas
{en el cempc Wilifnea 40}, tmprimlendo cada grupo de ires
valores en una |Tnea de la pantalla.
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La tifnea W resu[+a‘dec!slva. Dicta que el programa vuelva
una y olra vez a da ifnea 30, mlenfras en el campo | siga
hablendo 'un valor menor de 21 fras elevar su contenido cada
vez en 1 (iTnea 603},

En  tante esta condlclén se cumpla, se ejecutard- la
instruccidn que sigue al THEN .(que es el salfo de vuelta a
fa ifnea 30); cuando va no se cumpla se procesard s
Instruccién que sigue al IF {}Tnea 80).

La alternativa al salto condliclonal la encarnz ¢! salto no
condiclonal:

instrucclién 7:

Cuando el control del programs alcanza esta Instruccidn
tiene lugar un salto a la sentencla niimero mm.
Para el slguiente - programa de muestra, necesitamos ofra

instruccién:

. Instrucclén 8:

DIM  nombre de var. (nimero 1},
nombre de var. (cs.

Ejemplo:

DIM  X(z0)

Esta Instruccién mantiene tlbres para ls veriable X no sdlo
una posicién, sino 21 (posiciones 0 a 20).
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_Para ufllizer vartables de cadens debe mantenerse |ibre un

campo por cada carfcter de la cadena, por ejemplos
DIM AS(5)

Mantlene Ilbres cinco campos para una cadena, de forma que

pueda Tntroduclrse una cadena con una longttud maxima de

cince caracteres.,

Slempre que se trabaje con variables de cadens habrj que
escriblr una instruccién DIM como &sta.

10 DiM AS(1)

20 CLs

30 7 “INTRODUZCA VALOR : ",
40 INPUT X:2:7:7

50  N=N+1

60 S5=5+X

70 PRINT "OTRO VALOR (S/N} "
80 INPUT AS

90 IF A$ = ¥S" THEN 20
100 7:2:2:7 “PROMEDIC = "; S/N
10 END

Este programe calcula la media aritmética de una cantldad
cualquiera de valores a Tntroducir. Pespuds de introduclr un
valor, el ordenador pregunta al usuario sl desea introducir
otros. 51 el usuario contes¥a t'gT1 ("*'s7t*'), tiene lugar
un saito de {a ITnea 90 a fa {inea 20 Y se pide el sigulente

valor,

Si, por el contraric, ya no quedan valores, es declr, s] el
usuario ya no contests con "S" en ia insfruccidn INPUT de |a
[fnea 80, prosigue la ejecucidn del programa a partir de la
ITnea 100 (cilculo y visuaiYzacién de ia media),

La Instruccién CLS borra la pantalla,
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——

A menudo resulta adecuado ejecutar determinadas partes del
programa mis de una vez. Para ellc se neceslitan los [ lemados
bucles (loops}. Estos bucies pueden generarse senciiliamente
con las instrucciones fratadas hasta el momento, tal como
puede aprec?arse en el programa anterior.

tas slgulentes instrucclones simpiifican la consf!fucién de
bucles, abriéndose las sigulentes posibilldades adicionales.
Instruccidn 9: an FOR nombre varlable Index =
. valor Inlc.
To velor final (STEP tongitudl

La sEguienfe.Ins+rucc§6n va unida a la anterlor:
Instrucclidn 10: nn NEXT nombre variable Indexada

La variable Indexada que aparece en ambas Instrucciones debe
ser un nlmero real. EI valor Inicial, el valor final y la
jongitud pueden  ser niineros, varlables © expreslones
aritnéticas.
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vtCyando el ordenador llega a la Tnstrucclidn FOR, se Iguals
la varlable Indexada al valor inlclal vy luego se ejecuta
esta parte del programa sifuada enfre FOR y NEXT con este
valore. )

Tras alcanzar el NEXT, Ia varlable indexada salta al
siguiente valor, que resulta del valor inicial + la longltud
y se ejecuta nuevamente ta misma parte del programa, esta
vez con el segundo valor de la variable Indexada.

Esto slgue hasta que, con una nuevs adictén de la longltud
tras alcanzar el NEXT, se supera el valor final. Entonces se
ajecuta la 1Tnea que sigue al NEXT.

Puede suprimirse el "STEP longitud” cuando la longltud deba
ser lgual a unc.'!
(PRUST, 1982, pag. 64).

El programa slgulente imprime 10 veces ja expreslidn "BUENOS
DIAS" de forma uniforme, puesta una deba jo de la oira:

5 CLS

10 FOR 1=t TO 10

20 PRINT "BUENGS DIAS"
30 NEXT |

40 PRINT

50 PRINT "FINALY

60 END
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1.10 La utllizacidén de memorias externss

Stempre se desea guardar por un espacio de +iempo cualquler
programa elsborado, de modo que se pueda utlilzar en caso de
necesidad {del mismo modo, en ocasiones se desean utl!izar
programas de ofros autores). Esto es posible utilizando
cintas de casselte o diskettes., Para ello deben conocerse
los sigulentes comandos.

Para cargar un programa BASIC a partir de un cassetfe
necesitamos el :

Comando 4:

CLCAD "Nombre del programa®
Para grabar un programa BASIC en un cassette necesltamos el;

Comando 5:

CSAVE "Nombre del programa®”

El cassette noc es un recursc muy flable. Para ver!ficar si
la grabacidn ha resuitado correcta se usa el comando
siguiente:

CLOAD? "Nombre del programa®

Se puede variar la velocidad de #ransmlsidn con el comando:
SCREEN (modo grdfico), (tamafio sprite), (sonido teclas),
{veloclidad de transmisiénl, (tipo de impresoral

S1 en el submandato (velocldad‘de transmisidn), escribimos
un 1, la velocidad quedard establecida en 2400 baudlos, st
por el contrario, se omlte el submandato o se escribe un 0,
la velocidad serd de 1200 baudios.
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S al escribir el comando CLOAD no especl ficamos el nombre
del programa, es declr, s! escriblmos CLOAD v ", el
ordenador cargari el primer programs que se encusnire. Si
por el contraric, especlflcamos el nombre del programa el
ordenader’  solo cargard el  programa cuyo tffuio se
éorresponda con el que hemos escrifo entre las comlilas, e
ignorard el resto de los programas gue pudiera contener el
cassette -aunque visualizard el nombre ds los mismos a
medida que se sucedan—.

Existen también otros comandos que permiten la cargs o la
grabaclén de informacidn con distintos formatos del
habl+ual. Estos son:

LOAD "CAS:nombre del programa o archlvo®

Este comando carga en la memoria del ordenador programas o
archivos simecenados en clnta magnética en formato ASCII.

SAVE "CAS:nombre del programa o archivo!

" Este comando permite grabar en formato ASCII un programa
BASIC o un archivo contenido en la memorla del ordenador,

BLOAD "CAS:nombre del programa®

Cerga un programa de lengua je mdguina almacenado medlante
una sentencla BSAVE en un drea memoria especiflicado.

BSAYE "CAS:nombre del programa®,direccisn Infcial,
direccidn final,dlreccién de comienzo de la

e jecucidn

Almacena un programa en formato blparic {chdigo mBgulnal.
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Filnalmente quislera afiadir que a menudo resulte G111 inclulr
observaciones explicatives en un programa (tTtulos,
comentarlos, expllicaciones, etc.). Esto es posible con la
sTgulente insiruccidn:

1.11 Otros aspectos

Para cerrar este capltulo Introductorio vedmos unos pocos ¥
itiles aspectos adicionales.

La presentacidn de un programe mejora sustanciaimente sl
durante la eJecuclén del mismo y antes de la Impresidn de
los resultados, se borra Ila pantalle. Esto es poslble
graclas a la instruccibn:

Instruccidn 12:

nn REM texto

Esta Instruccidn no Influye en la ejecucidn del programa,
pero aparecerd en cualguier listado que se efectie del
mismo.

an CLS

A menudo resulta necesarlo parar el proceso de un programa
Espero gue estas Indlcaciones slrvan para que Incluso el

en casos como la programacidn del |lamado bucle sinfin. .
Puisando las teclas CTRL + STOP se para la ejecuclén del principiante Yenga una ldea de [os elementos bisicos del
programa tenguaje BASIC. De esta menera estard en condiclones de

comprender las eplicacleones que siguen. St aln as tuviera
problemas de comprensién, sdlo puedo darle un consejo:

Flinalmente gquliero mencionaremos la Instrucclién ]
PROBAR

lastruccidn 11: nn  STOP,

Probando los programas e Intentando anallzar por qué el
cordenador hace preclisamente una cosa y no ofra se aprende

mediante la cual el desarrolio del programa se Interrumpe mds que de cualqufer ofra forma.

por si mismo. Para activar nuevamente el programa
interrumpido necesltamos el comando:

Comando 6:
—— CONT
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CapTtule 2 : Matemiticas

2.1 Consideracifn previa

51 queremos una buena apllicacidn pare el ordenador, no hay
nada més Indicade que las metemsticas. Por este razén
empezaremos por ellas. Mds tarde veremos, no obstante, que
las matem&Ticas no son el Gnieo campo de apllcacidn.

En todo caso, buscaremoes unos ejemplos adecuados pues +odos
sabemos que las matem&tlcas cubren un espectro de grados de
dificultad muy ampilo = empezando con las operaclones
bésicas y pasando por el célculo Infinitesimal.

Tratarmos probiemas de  "difleultad media", es decir, nos
orlentaremos hacla problemas como los que se presentan en el
Gitime nivel de £6B y en el primer. curso de bachllierato.
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Las matemétlicas  son perfectas para demosirar las

posiblilidades de! ordenador, sin que la presentacidn de los
problemas fratados ocupe demasiado tlempo debldo a unm
eventual grado de complejidad de los mismos.

Este iibro no pretende exceder en las posibilidades del

lector con los ejempios de apllicacidn, simplemente se trata

de presentar la capacidad del ordenador. Esto se conseguird
con problemas de estructura senclila, adaptades a los
problemas de los escolares mas jovenes. '

En los programas de este y de jos stgulentes capTtulos se
sequird ia slgulente norma 32

;En los programas prescindiremos de corregir
los errores de introduccibn del usuarlo!

Por elemplo, en un probiema matem&tico dado, sl sélo pueden
_ utl!lzarse nfimeros positivos (por ejempio en ias rafces}, el
correspondlente programa ho t+lene previsto el informarle al
usuario en caso de haber Introducido por error un nlimero
negativo.

i

Comenzaremos ahora con un ejempic de grado de diflcultad

"medlo".
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2.2 Teorema de Pitagoras

Por medio del famoso teorema de Pitégoras puede mosirarse de
forma clara, cdmo hay que estructurar un problema.

Slempre se segulrén los sigulentes pasos de +frabajos:

Pasos de trabajos

1. PASO : Presentaclién del problema
2. PASO : Andllsis del problema

3. PASO

e

- Diagrama de flujo

4, PASO : Programa

5. PASO : Lista de varlables

6. PASO : Descripclén del programa

7. PASO : Resultados
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Stgulendo esta estructuraclén pasemos ahora al problema
cltado: ot

1. PASG : Presentaclén del problema

El feorema de Fltégoras dice que en el +rlfngulo recténgulio,
la longltud del lado base (hlpctenusal es jgual a la ralz
cuadrada de la suma de los cuadrados de ambos catetos.

Esta filgurea ilustra lo dicho:

b

2. PASC : Andlisis del problema

En este caso, el an#llisls del problema es muy senclilo:

Debe recordarse tanto aquf come en los sigulentes problemas
que cualquier procesc de datos funciona seglin =l

Principilo EP §

va presentado.

Yoss Capitule 2 3 Matem&ticas

Punte 2 't Pltigoras
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E = Entrada
P =  Proceso
S =  Salida

Por esta razén debersmos ' #1jar, eon primer lugar, las
informacicnes que debe recibir el ordenador de nuestra
parte, para la resclucisn del problema.

Las Infermaclones de entrada son l5gicamente {as tongltudes
de ambos catetos a Y b.

Ern el proceso, estos dos valores deben ser elevados af
cuadrado; debe efectuarse St sumz y flnalmente extraerse la
ralz cuadrada de esta suma. ;

La sallde conslste dnicamente en visualizar en ia pantallia
el resyltade obtenido (fa fongltud de |z hipotenusa ¢},
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3, PASQ : Diagrama de flujo

Ocupa un campo A
con el largo de
_ un cateto

b

Ocupa un campo B
con el large del
otrg cateto

_*

Determina el

cuadrado del valor

de A (Q1)

. Determina el

cuadrado del valor

de B (Q2)

.

H

az la suma de los

dos valores en Qi

y Q2 (S}

+

Extrae la rafz del

valor en el campo
5 (&)

%

lmprine ef contenido

del camps C

Vpss Capitule 2 1 Matemdticas

Punto
Colegio

2 : Pltégeras

Versién resumida del dlagrama de flujo:

Comienzo

//anrod. de Ay %//

|

Eleva Ay B al
cuadrado y haz la
suma S de {os
cuadrados

Finai
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10 REM P1TAGORAS

6. PASO : Descripcién dej
20 COLOR 1,15,15:0L8 escripelén del programa

30 7 "PROGRAMA PARA DETERMINAR LA HIPOTE-";

40 2 "NUSA DE ON TRIANGULC RECTANGULO™ : . .
45 2:7.7 Nos bésamos en la primera versidn, la mas farga de}
47 2w PROF. DR, W, VOSS, 1gg4v Programa:

50 7:2:7

50 INPUT "PRIMER CATETO 3 w:A:7
70 INPUT *SEGUNDO CATETO : #3872
80 LET Qf=A®p

90 LET Q2=p*p

100 LET S=Q1+Q2

170 LET ¢=SQR(S)

120 2:2:2 "HIPOTENUSA C = ":C

LTnea 10 Comentario

LTnea 20 Se establecen los colores de [a pantalia

Y se procede & sy borrado,

-

Lfnéa 0-50: Impresidn del tTiulo en pantalia

130 E£ND Linea 60 : se plde un vajor para el primer cateto,
que es almacenado en el campo A
Linea 70 : Lo mismo con el segundo cateto en el

5. PASO: tista de variables
) campo B

A i Prime teto

5 . S;gﬁn;o z:fe+o LTnea 80 Celculo del cuadrade del primer cateto

G : Hipetenusa

o1 CJZZr:disdel primer cateto A Lfnea 90 Céiculo del cuadrado del segundo cateto
: drade del d Teto B

0z Cuadrado de segundo cateto LTnea 100 : Suma de los dos cuadrados resyltantes

5 ¢ Sums de los cuadrados de los catetos

LTnea 110 : CSleulo de la ralz de Iz suma
LTnea 120 . Impresién del resultado en pantalia

Lfnea 130

e

Final dei programa
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7, PASO : Resultados

Lna vez inlciado el programes (en su primers verslidn} aparece
el +Ttulo en 1z panjaila:

PROGRAMA PARA DETERMINAR LA HIPOTE-
NUSA DE UN TRIANGULO RECTANGULC
PROS., DR. W.V0SS, 1984
Dos |Tneas més abajo se plde el primer valor:
PRIMER CATETO ¢ 7

A contlnuacién, Introduzcamos por ejempio el valor 3 y s
ordenador reacclonard de la forma siguiente:

SEGUNDO CATETO 3 2

Introduzcamos por ejemplo el valor 4, 8 fo que el ordenador
contestari:

HIPOTENUSA C = 5
£ste programa es adecuado para calcular, a partir de

cuatquler valor, la hipotenusa de un triéngulo recténgulo.
En este sentlido se frata de un programa muy general.
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Hemos tratado este problema muy extensamente con el fln de
tiustrar el procedimlento a segulr en cada uno ds fos
ejempios. De ahora en adelante nos  ahorraremos
explicaciones, por lo menos cuando se frate de ejemplos tan
senclllos como el Tecrema de Pitégoras.
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1. PASO Presentacién dei problema
En muchos edlculos algebralcos resul+s 411 conocer el
méxImo comfn divisor (M.C.D.) Y el minimo coméin miftiplo
{mecom,)  de diferentes nimeros, especlalmente cuando

aparecen quebrados,

El M.CD. es el valor que as divisor, sin resto, de dos
nlmeros sin Qe haya nlngln otro nflmero mayor que cumpla
esta condicién.

El mec.m, es
partida
cumpia esto,

los dos nimeros Z1=30 y Z2=40, el
(E1 lector o puede

St tomamos por ejemplo
M.CuD. s 10 Y el mec.m, es 120,
comprobar medlante céicglo mentall,

Anal zemos bor medic de
de proceder mzs adecuada

T. Paso : 40 30 =

2+ Pasc : 30 . 16

It

En este eJemplo se hala

1. Paso Divisidn de
mehor; anot

2. Paso 3 Divisién de

ST el rnueve resto es
nismo es e MdCuDe busca
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2. PASO Andllsls de] problema

:Como hallar &) M.Cube vy o] Recoms de dos nimeros dados?

los nlmeros 3g Yy 4C cudi es ig forma
para hallar el M.C.D. ¢

T resto 10
3 resto
el M.C.Du de (2 forma slguiente:

! nlmero Mayor entre el nimero
aclon de} resultade,

I nimero Rencr enfre el resto;

anotaclén dsi nuevo resto,

0, el divisor que nos he |levado aj
do

Ve@mos otro ejempio Hustrative:
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- Campo 1 ¢+ Z1 Campo 2 : Z2 Divislén Resto
{Nlmero (Mmero

mayor) - menor )
78 42 1 36
42 36 -1 6
36 & 6 4]

El MsCueD. de 78 v 42 es 6.

El esquema de cilculo puede transformarse fécllmente en un
diagrama de flujJo tal como muestrs la tabla de arriba.

Pero antes pasemos al mTnimo comin mEitiplo (mecema):

El mec.m. de dos nlmeros Z1 y Z2 se obtiene dividiendo el
producto de ambos entre el M.C.D.

AhsT, para los nfimeros Z1=78 y Z2=42 se obtlene:
Z1 % 22 78 * 42

MeCoMe = = = 546
MeCaDo 6

Para efectuar este célculo dentro de un programa BASIC seglin
la tabla de arrlba camblando contfnuamente el valor
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que ocupa cada campo, calcular el M.C.D. e Introducir los
velores 71 y Z2 en dos campos auxlliares H1 y H2 de
''‘memorla Intermedlia'! para que estén disponibles para el
clculo del mec.m. .
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3.PAS0 : Dlagrama de flujo
f ln?réduCCién del nfime-
- ro mayor Z1
i
/// Introduccién del ﬂ&mei)/{
'é_menor Z2
' %
Ccupar campos auxillia-~
res Hl y H2 con Z1 y 22
‘Divislién § = Zt/22 _]t«m—\}
l : g
Determinacidn del Ocupar Z1
resto R con Z2 y
Z2 con R

sT

MCD = Z2

I mem = (H1¥H2)/MCD
Y

Visualizaclén de
MCD y mcm

Final

Voss
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4. Pasoc

10
20
30
40

50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170

5. Paso

: Programa

REM MATESZ -MCD Y MCM-
COLOR 1,15,15:CLS

PRINT "PROGRAMA PARA DETERMINAR EL M.C.D, Y®
? "EL M.C.M, DE LOS NUMEROS INTRODU-":7 BCIDOS,. ¥

7:7:7

2 ou PROF. DR. W. V0SS, 19847:7:7:7
INPYT "NUMERD MAYOR & ;271
PRINT:PRINT

INPUT “NUMERO MENOR : ™72
Hi=21:H2=22

Q=21/s72

R=Z1-Z2¥%INT{Q)

IF R>0 THEN Z1=Z2:72=R:G0TO 100
MD=Z2

MM={H1*HZ)/(MD}

$2:2 "M.C.D. = ":MD

1?7 "MLCWM, = MM

227 "FINAL DEL CALCULOY:END

: Lista de varlables

¢ MéxImo comfn divisor

Campo auxifiar 1

Campo auxilfiar 2
Minimo comln milfiplo

Cociente de los nfimeros Z1 y 22
Resto de la divisién

Nimero mayor

Nimero menor

»
.
*
H

LTS
" re s

-




'.Mé}éméfléés'fﬂ Pagina
m-CvDo y MeCaMMe 56

L. Tnea

LTnea

l.Tnea

Lfnea

. Trea

L. Tnea

LTnea

Linea

60

70

80

S0

100

i10

120

130

: Descripcldn del programa

LTnea 10~-50 :

..

ne

-

aw

Tftulo y expllcaciones

Introduccidn de un nlmero

Dos ITneas en blance

introducclén del oifro niimero

Ocupaclén de los dos campos auxillares
Ht v H2 con los valores Infroducldos,
para m&s tarde segulr disponlendo de

jos mismos (ver 14Q)

Determinacldn del cociente de los dos
nlmeros Infroducidos

. Determinaclidn del resto de {z divisidn

utliizando la funclidn INT

SI este resto es mayor que O se ocupa

el campo Z1 con el segundo nimero Z2 y
el campo Z2 con el resto R, volvlendc

el programa a le |Tnea 100

51 en camblo el resto es Igual a cero,
en @] campo Z2 tendremos el M.C.D.,
que serd itransterlido al campo M.C.D.
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LTnea 140 7 De acuerdo con nuestra reflex!bn,el

tLTnea 150~160

LTnea 170 :

mem resulta del producto de ambos
nimeros (que alin se encueniran en
los campos H1 y H2), dividido entre

el MCD.

Impresidn de los resultados con una
separacldn de algunas [Tneas en blanco

Finallzaclién del programa

7. PASC : Resultados del programa

Después  del

comando RUN, el programz indlca, en una

*'pantalla iImpla'!, lo siguiente

PROGRAMA PARA DETERMINAR EL M.C.D.
Y EL M.CoM. DE LOS DOS NUMEROS
INTRODUC 1DOS

PROF. DR.W.V0SS, 1984

NUMERC MAYOR

?

Cuando aparezca el Interrogante, que como ya se sabe, indlca
una interrupclién del programa, Imfroducir por
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ejemplo el wvalor 78; a contlnuacidn el programa pedird e}

2.4 Comprobacién de nfimeros primos
segundo nfimero:

NUMERO MENOR : 7

Introduzcamos por ejempio el nimero 42 y el ordenador
llevaré a pantalia los resul+tados sigulentes:

1..PAS0 : Presentacldn del programa

Se trata de desarrollar un programa que comprusbe sl es
prime o no un nlmero entero positivo cualquiera que hemos
Infroductdo.

MaCoDe

1
&

M‘CCM‘ 546

Como ye es sabldo, los nimeros primos sSio son divislbles

por 1 y por sT mismos, '
FINAL DEL CALCULO
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2. PASC : AnBlisls del probiema

Para comprobar sl un nGmerc dado es primo, hay que dlvidirio
entre todos los divisores mayores que 1, pero menores que &l
mismo. Mlentras @perezca un resfo en estas divisiones o el
coclente no sea entero, habrd que segulr dividiendo pér wire
divisor. '

De obtener en una de estas dlivislones un resultado sin
resto, e} nlmero & examen no seré primo.

5!, en camblo, se cbttene un resto en todas las divisiones
posibles, se liegard e Ia concluslén de que el niimero
tnictal es primo.

tlos divisores que deben ser probados comlenzan por el 2y
pueden flnalizar a ta mitad del nfimero Inicial; los
diviscres mayores que &ste no es necesarlc probarios, porque
en ninglin casec darédn un coclente enfero.

- Ejemplo : Nimero infcial X = 25

1. DIvisor @ 2 25/2 =12 resto 1
2. Divisor ¢ 3 25/3 = 8 resto i
35, Divisor 1 4 25/4 = 6 resto 1
4. Dlvisor 15 23/5 = 5 resto ©

25 no es ningdn nimero primo.
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Ejemplo : Nimero de partlida X =7

1. Divisor 3 2 7/2 =3 resto |
2, Divisor @ 3 7/3 = 2 resto |

i#

No es necesarlo probar mas divisores,
porque ei resultado de la divisién ya
no puede ser entero.

Como en este ejemplio no aparece ningin reste 0, podemos
declr que:

7 es un nimero primo.
Estos ejemplos muestran que hay que aumentar paso a paso el

divisor comenzando por el valor 2 hasta alcanzar como méx Imo
el valor X/2.
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3. PASO i Dlagrama de flujo Este ejemplo muestra come puede simpiificarse de modo

considerabie -~ y con ello acelerarse - el programs si

Comienzo. analizamos cuidadosamente el problema:

Presentacisn
" del programa

3
—t

Un nimero par nunca puede ser primo pues, en todo caso, &ste
ya eos divisible por 2. Por ello pueden excluirse los
nlmeres pares como ''nfimeros ho - orimos'! desde el comienzo
del programa.

I ntroduccidn
del nlmero X

Nos quedan los nlmeros impares. Para un nfmero cualqulera X
ne es necesarlo que el divisor Hegue a ser X/2; basta con
que probemos divisiones hasta miximo VX . si hasta este
punto no es posible ninguna divisidén sin resto, tampoco lo
serd ‘con divisores mayores.

tnvitamos 2l lector a que Intente demostrar esta afirmac!én.

X no es primo tResto=0?

No

X es un
niimero primeo
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4, Pase @ Programa. 6. PASO : Descripcldn del programa
10 REM  UMATES3" -NUMERO PRIMOM LTnea 10-50 : Tf+uio, limpleza de la pantaila e
20 COLOR 1,15,15:CL3 Impresién del +Ttulo.
30 72 ¥ PROGRAMA PARA COMPROBAR 51 EL NUMERO"

40 7 ™ INTRODUCIDO ES PRIMO O NOLM l.Tnea 60 : Demanda del nimero a comprobar.

45 2:7:7:72 ’

47 2 PROF. DR. W. VOSS, 1984" LTnea 70 : Ocupacion del campo dlvisor con el Z.

50 ?:7:7:%:72 .

60 INPUT "UN NUMERG ENTERO, POR FAVOR @ ";X Linea 80 1 St X es divisibie por 2 (enfonces X/2

70 T=2 = INT {X/2)), pasar a la |Tnea 140;

75 |F %=0 THEN 20 st no es asT,proseguir en la ITnea 90.

80 IF X/2=1INT{X/2) THEN 140

90 Q=X/T LTnea 90 : Divisidn de X entre T {(se obtliene Q.

100 IF Q=INT{Q)} THEN 140

110 T=T+1 LTnea 100 + 81 en une de las divisiones el resto es

120 IF T<=SQR(X) THEN %0 0 (Q = INT(Q)), segulr en la ifnea 140,

130 2:727:7:7 X:"ES UN NUMERO PRIMOM:GOTO 150 en caso contrarlo segulr en la 1Tnea

140 7:7:2:7:7 X3"™NO ES UN NUMERC PRIMO, SINO™ 0.

145 27 " QUE ES DIVISIBLE POR ";7

150 7:7:2:2:2:7 "FIN DEL CALCULO":END Lfnea 110 : Aumentar el dlvisor T en 1.

Linea 120 : Mleniras T slga siendo més pequefic que
5. Paso : Liste de varlables VX ,velver a la ifnea 90, de o con~
trarlo prosegulr en 130.
Q = Coclente entre el nlimero X y ei divisor T Linea 13C : SI se alcanza esta ifnea es porque nin—
T = Divisor guna de las dlvislones ha dado reste 0.

Esto signiflca que X debe ser nlmero
primo.

X = Nimero a Introducir para comprobar sl es
primo o n0.
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Se imprime el resultado y tiene lugar un
salto a Iz Ifnea 150,

Lfnea 140 Lz ITnea 140 se alcanza inicamente en
y 145 el caso de haber obtenldo resto ¢ en
una de las dlvisiones,

Esto supone que X o es primo, y que es
(como mTnlma} divislbie por el valor
que fhay en el campo T,

Esto se visualiza,

LTnea 150 ' Finallzaclén del programa.

7+ PASO : Resultados

En este y en préximos e jemplos prescindlremos de repetir la
Imprestdn del +Ttulo.

. Despuds  de aparecer ef tTtulo, el brograma pide el nfmero a
comprobar vy lo  ‘almacena en el campo X (tamblén
prescindlremos en este Y en proéximos ejemplos de reproductr
los correspondientes textos de demanda).

Introdurcamos Pees el niimero 13 y ef ordenador contestars:
13 ES UN NUMERO PRIMC

FIN DEL CALcuLo

Coleglo
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nlmeros prlmos

81 en camblo
contestari:

Iatroducimes el nimerc 27, el ordenador nos

27 NO ES UN NUMERO PRIMO, SINO

FIN DEL CALCULO

QUE E5 DIVISIBLE POR 3
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2.5 Ecuacidn de segundo grado

1. PASC : Presentacidn del probliema

La resolucién de ecuacliones de segundo grado se
cuenta entre los problemas fundamentales de la matem&tica en

los G!+imos niveles de EGB y primeros del BUP y prepara para

problemas de mayor compiejldad.

Lz forma general de una ecuaclén de segundo grado en la cual
hay que despejar la Incgnita x es:

L}
<

(1) ax® + bx + ¢
Dividiendo esta iguaidad por el coeficlente 2, se obtlene:
2
(27 x* + px + g = 0

Se obtlenen dos soluclones x, Y X; a partir de la férmula
sigulente:

(3} X = ~p/2f\fp/4 - q
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Segln la constelacidn de coeficlentes a, b y ¢, la térmula
(3) nos llevard & resultados dls+!n?q5.

rar ejemplo, cusnde el valor bajo Iz ralz es negativo,
obtendremos resultados fuera del campo de fos nfimeros
reales. Este valor se llama discrimlnante(Dl.

Se obtlenen +también soluclones especiales cuando el
coeflelente a es lgual a Osen este caso ya no fenemos una
ecuacldn de segundo grado.

Por ello, de ahora en adelante contemplaremos sSlo los casos

Teautdnticos!t (a # 0} y al mismo tlempo con soluclones
reaies (D»0). En Yodos los demds casos el programa deberd

generar un mensaje de Interrupcidn.

Para resclver el problema utlllzaremos la formula (3) en su
vartante {4}

(3 x a—p/2\[ 74 - q

{4) X = HlfV D H es un valor
auxlilar que
equlvale a ~p/2

E! correspondlente programa BASIC debe determinar primero
los valores H y D, para luego Imprimlr las solucTones o un
menszaje de Interrupcidn segln sea D>0 o D<0.
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3« PASC : Dlagrama de flujo

Soluclién

no imposible

tmpres18n
de X1 y X2
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4. PAS0 : Programa

10 REM MATES4Y

i5 REM ~ECUACION DE SEGUNDO GRADO~

20 COLOR 1,15,15:CL8

30 7 " PROGRAMA PARA RESOLVER UNA ECUACION®
40 7 " DE SEGUNDO GRADO.™

45 7:7:7
47 1 ¥ PROF. DR. W. V0SS, 1984

50 ¥:2:7:72

60 [INPUT ''Coeficiente del término cuadritico A:

t P APRINT

70 INPUT "*Coeficliente del +8rmino cuadritice B:
'4:B:? :

80 INPUT *'Términc independiente C:
T1aGe?

90 P=B/A:Q=C/A

100 H=—P/2:D=P*P/4-0

110 IF D<Q THEN ? “SOLUCION IMPOSIBLE EN EL CAMPG
REAL™:G0TO 150

120 X1=H+SQR{D}: X2=H~SOR (D)
130 2:2:7 "X1 = ";1

140 2:2 X2 = W:X2

150 7:7:2:2 “FINAL DE LOS CALCULOS™:END

ey

5. Paso : Lists de variables

A = Coeticiente de la parte cuadritica.
B = Coeflclente de {a parte |ineal

C = Constante de la ecuacién cuadrética
D = Discriminante

P = B/A

H = -p/2

9 = CrA

X1= Primera solucidn.

X2= Segunda solucién.
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5., PASO : Descripcidn del programa

Lnea 10-50 : Comentarioc e Impresién dei tTtulo

Linea 60-80 -: Infroduccidn de ios caefféien+es de la
Tgualdad cuadratica (en la forma (1))

LTnea 90 : Determinacién de P y de Q segln la
Tgualdad (2}

LTnea 100 1 Determlnacidn del valor auxillar H y
de! discrimlinante D

i.fnea 110 : $i D es menor que 0, tlene lugar un
mmmﬂedetﬂmvwc%nysep%a
a ia 1Tnea 150

LTnea 120 : 81, en camble, el discriminante no
es negatlvo, se calculan las dos
scluctones X1 y X2

Lfnea 130-140: Ambas soluclones se visuallzan en
ta pantalla

LTnea 150 : Final del programa

7. PASO @ Resultados

Introduzcamos pPeSot

A =4,
B =4,
C = -24,

;El lector deberfa
probar temblién
oiros valcres!

Se frata de la ecuaclén de segundo grado:

ax® o+ 4x - 24

tras te  cual el
resultados:

Xt =2
X2 = =3
FINAL DE LOS CALCULOS

s

programa visuallza los sigulentes

P&gina
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2.6 Nimero e

1« PASO : Presentaclién del problema

El nlmero de Euler, abreviado e, llamado También constante
de crecimiento, juega un papel Importante en el desarrolio
matemético de serfes, que pueden ser contempiadas como
cadenas de crecimlento o de desarrollo.

Este slrve adem8s como base de los Hamados logarTtmos
neperlanos, que volveremos a encontrarnos en el capl+tulo
dedlcado a problemas de economfa.

SI nes hemos olvidado del valer de! nlmero e, podemos
calculario con ayuda de un programa BASIC adecuado y s lempre
sablendo ¢fmo surge e.

Se trata del ITmite de Ia sigulente suces!én, cuando n
tiende hacla Infinito:

it
e = {1+ 1/m) para n hacia Infinlto.

2. -PASC : Anallsls del probiema

Ef andlisls del problema es muy senclllo en este casc, dade

-que se frata Onlcamente de programar la férmula anterior.

Este progrema puede probarse con valores creclentes y
alternativos de n. Como el valor e se alcanza sSlo con n
tendlendo hacia infinito, recomendamos  hacer crecer
répldamente n, por ejemplo doblande su valor en cada
cilculo,

Ello exIge, no obstante, empezar con un valor, de n mayor que
1 (es declr, p.e. n = 2}, para que n nro se dquede estancado
en 1 al duplicario.
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3. PASO @ Diagrama de flujo

Comlenzo

Se parte de

ja base de

no sT recorrer 12
#yyeltas®h,

Pagina
77

4, Paso : Programa

10 REM BMATES~3" -EULER-
20 COLOR 1,13,15:CLS
=¢ 7 "PROGRAMA PARA DETERMINAR EL NUMERO E.7

40 1" PROF, DR. W. V0SS, 1984°
50 7

60 N=2

70 ? L) nf!’“ e!!:?:?

80 FOR =1 T0 12

90 E=(1+1/N)"N

100 2 N, E

110 N=N¥*2

120 NEXT !

130 717 "FINAL DEL PROGRAMA™:END

5, Paso : Llista de variables

E = Nimero e (valor aproximado}

= Indice contador de bucle

N = Parimetro en la férmula para el célculo
del nlmeroc e




esen
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€. PASGC : Descripclén del programa

-

Lfnea 10-5¢ : TTtulo

LTnea 60 : Ocupacidn del parfmeiro N con ef
valor :Infclal 2

Linea 70 Impresién del tTiulo de la tabla vy

de una lTnea en blanco

e

LTnea 80-120 : Recorrer 12 veces el bucie. En cada
vuelta se caleula E, se Imprimen N y E
y se dupllica N

Lfnea 130 Flnal del programa

v

7+ PASC : Resultados
Este programa genera una Tabla, en la que se enfrentan los
valores crecientes de N con los valores resuitantes de E.

En esta tabla puede observarse como e se acerca a un valor
f1jo.

Para acercarnos aln ms 2| Ifmite, deberTamos recorrer mis
vueltas de bucle.
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Entonces habrfa que modificar la Ifnea 80, por, ejemplo det
modo slgulente: :

80 FOR | = 1 TO 30

En todo caso, hay que +ener en cuenta que los valores
demasiado altos de n pueden conduckr & errores, debldo a las
Imprecisiones de céleulo del ordenador.

La table resultante del programa  anterlor ofrece este
aspectos

n >3

2 2.25

4 2.44140625

8 2.5657845139503
16 2.6379284973669
32 2.6769901293775
64 ) 2.6973449525641
128 2. 707739019692
256 2.7129916242772
512 2. 71563200017
1024 2.7169557294491
2048 2.7176184823503
4096 2. 7179500809023

FINAL DEL PROGRAMA
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2.7 Calculo de porcentajes

1. PASO : Presentacidn del probiema

la regla de ires Jjuega un papel fundamental en el
cBlcule de porcentajes. Por ejemplo responde @ ta pregunta
de qué parte de una cantlidad +fotal G representa un
determinado lmporte B. Podemos Tiustrar este problema cof un

s jemplo tTplco:

El Importe de una factura asclende a Ptas. 45000.—. El
cliente debe pagar adicionalmente el [lamado impuesto sobre
el valor afiadldo, que supone un 10 del importe neto de la

tactura, de lo cual resulta:
impotrte bruto = imporfe neto + -lmpuesto

Et problema que aqu{ se plantea conslste entonces en
determinar, primero el Importe del lmpuesto ¥ después el
Importe bruto, para un importe neto y un porcentaje del

impuesto dados.

Naturalmente podrfa pedirse el tmporte netfo sabiendo el
porcentaje y el fmporte bruto.
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2. PASO : An&llsls del problema

£l ejemplo citade arrlba puede solucionarse por regia de
tres del modo sigulente (sefialéndonos asT ol modo de

resoluciénl:

1l

tmporte neto = 100 % equivalente a 45000 ,~ Ptas.

impuesto = 14 % equivalente & X +as.
45000%10
X = —mmm——mw = 4500.- (Ptas.)
100

Con elilo queda clare el camlno a segulr: Se trata de
infroducir em un programa general el Importe neto y el
porcentaje del Impueste { o de forma més general, el
porcentaje, que puede eleglrse arbitrariamente pera
cualauler aplicacidnl.
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3. PASO : Dlagrama de flujo 4. Paso : Programa
10 REM C¥MATESgH ~PORCENTAJE-

20 COLOR 1,15,15:CLS

30 2 "PROGRAMA PARA LA ESTIMACION DE PORCEN®

40 7 "TAJES.P:7?:7

50 1% PROF. DR. W, V0SS, 1984%:7:72:2
60 INPUT "lmporte neto : ";NB

70 INPUT "Porcentaje 1 ":88

Enfroducctén'
Importe neto,

Introduccién 80 SB=NB*55/100
Porcenta je 90 BB=NB+SB
Impuesto § 95 2:7:72:7
L 100 7 "IMPORTE NETO -t M;NBs?
- 116 2 "VALOR PORCENTUAL = & ™;SB:?
Caleula 120 ? ™IMPORTE BRUTOQ : ":BB
valor

130 2:7:2:7 "FIN DEL PROGRAMAM:END
Impuesto $B

‘

5. Paso : Lista de variables
Calcula
importe bryto h
b8 B8 = Importe bruto
NB = Importe neto
SB = VYalor porcentual
impresi5n $§ = Porcentaje

resuyltados
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&, PASO : Descripclén del programa
Lfnea 10-50 : Tftulo.
L Tnea 60~70 : Iniroduccidn del Importe neto y del
porcenta je.
LTnsa 80-90 . Cilculo del lmporte del porcentaje v
del Importe bruto.
Lfnea 95 . Cuatro iTneas en blanco.
t.Tnea 1004120 +  impresldn en pantalla de los resul=~
Tados
LTnea 130 :+ Final del programa.
7. PASO : Resultados
1 se Infroduce por ejemplo el Importe neto 200y el

porcentaje 15%, el programa contestara:

200

IMPORTE NETO :
VALOR PORCENTUAL : 30
IMPORTE BRUTO : 230

FIN
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2.8 Dade

1. PAS0 : Presentacldn de! problema

Presentamos un programa gue Bacha" 100 veces los
dados y que calcula 2f promedio de puntos obtenldo.

para este fin puede hacerse uso de la funcidn RND (X); (RND
« random = y X = argumento), que genera nlmercs

aleatorios entre el 0¥ el 1.

azar,

MGmeros aleatorios son aquéllos que aparscen de forma

trregular y no sistemé&tica.
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2. PASC ¢ AnZ&llIsls del problema

Para wutflizar 2 funcldn RND con un ordsnador MSX basta con
indicar el argumento 1.

El lector  deberTa probar simplemente esta funclién,
Iniroduciendo por ejemplo:

PRINT RND (1}
y ofra vez:
PRINT RND(1)
o todayfa me jor:
FOR 1 =1 T0 10 1 PRINT RND(1) : NEXT |
¥y seguldamente la Tecla RETYURN.

En la pantalla aparecersn nfimeros aleatorlos sltuados todos
elics entre 0 v 1.

No obstante, queremos obtener como resuitado 100 valores
enteros sltuados entre | ¥y 6 = como cuando se echa un dado

N
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£l esquema slgulente Ilustra cdme pueden generarse nfimeros
enfteros enfre el 1 vy el 6 a partir de niimeros aleatorios
tomados del dmblic de valores entre 0 y it

Elaboracién Resultado

Funcidn RND Entre 0 y menos
de f

* 6 entre O y menos
de &

+ 1 entre 1 y menos

' de 7

Funcldn INT enterc entre 1

y 6

Con ello se ha +razade ya el camino para resoiver el
problema. Como finalmente se desea obtener el promedio,
habré que sumar +todos los resultados y dlvidir esta suma
entre 100,
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%, PASO : Diagrama de flujo

1=1
*
Genera

nimero azleateorio
X
*

X=6%K

X=INT(X)

Impresién

Impres!én
S$/100

.

N
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4. Pasc Programa
10 REM "MATEST™ =DADO-
20 COLOR 1,15,15:CLS
0 7 “PROGRAMA PARA GENERAR 100 TIRADAS DE"
40 7 "DADO Y CALCULAR EL PROMEDIO DE PUNTOS"
50 717
60 T M #PROF, DR. W. V0SS, 1984"
700 7:% ’
80 =i
90 X=RND(1)
100 X=X*§:X=X+1:XmINT(X}
110 2 X3 %
120 $=85+X
130 1=1+1
140 IF <101 THEN 90
150 AM=S/100-
160 2:7:7
170 2 "VALOR MEDIOQ = s AM
180 ?:2:7 PFINAL DE LA IMPRESION™: END
5, Paso : Llsta de varjables

> -

Valor medlo

Contador de bucle

Suma de todss las tiradas
Valor aleatorio
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6. PASO Descripcidn del programa
LTrea 10-70 : Tftulo
t.Tnea 80 1 Ajuste del contador de vueltas
LTnea 90-100 : Generacidn de un nimero agleatorlo
y Transformacidn en un nfimerc
entero situado entre 1 y 5
Lfnea 110 : Impresidn
LTnea 120 : Incremento de la suma S en e
resultado de la tirada X
LTnea 130 ! Salto de uno del contador de
viueltas
t.fnea 140 : Mlentras | sea menor que 101
vueita a la ITnea 90
LTnea 150~170 : Célcuic del promedio e Tmpresidn
Lfnea 180 : Flnal del programa

2 : Matemdtlcas
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7. PASO : Resultados

Iniciar ¢l programa, &ste genera fras el +Ttulo
aleatorios de tireda de un dado v los imprime
{pensar por qué tiene lugar una lmpreslén

Después de
100 sucesos
iTnea a I[Tnea
ITnea & [Tnea).
A contlnuacién el ordenador calcula, a partir de los 100
sucesos, el promedic vy lo visualiza. 51 el generador de
nfimeros aleatorios funciona. correctamente, "¢k =resultado
deberd acercarse a 3.5, R

Como los resultados dependen del azar, [6§Iéaméﬁ+é no los
podemos representar aquf.
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2.9 Exactldud de los célculos

Un ordenador MSX reserva un nlmero limltado de
bytes para cade niimero real con el que va a calcutar. Esto
signlfica que la precisién con la que trabaja esté |imitada.
Puede verse esto claramente sl Infroducimos valores
"grandes® en el programa que slgue, haclendo que se impr]han
a contlnuaclidn @

10 REM EXACTITUD CALCULO
20 A=12345678#

30 B=123456789#

40 C=1234567891#

50 D=12345678912#

60 E=123456789123#

70 F=1234567891234#

80 G=123455678912345#

90 H=1234567891234567#

95 2 YA = ;A1 "B w'"-B 2 "C = ";Cq
7" = W;D:? "E o= MiE:T Y = "F:
786 = ":G:7 "H = ";H:i? “H+1 = "iHet:

7 UH+99= Y;H+59
Obtenemos los sigulentes resultados:

= 12345678

= 123456789

= 1234567891

= 12345678912

123456789123

= 1234567891234

= 12345678912345

= 1.,2345678912346E+15
+1 1.2345678912346E+15

H+99=  1,2345678912336E+15

T T OTTMTAO O W
ir
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Es declr, sl el ordenador reclbe nmercs de més de 14 cifras

'(eJempio 4} a la hora de lmprimir, los pasa a la | lamada

representacidn exponenclal, como por ejemplo para H:
1.23456789123456E+15
Esto hay que lesrio como:

1.23456789123456 * 1 000 000 000 000 Q00
Este producto da como resulfado:

1234567891234560

por consiguiente, el ordenador ha redondeado por debajo la
6il+ima posicidn del valor de M, que ya no puede conslderar.

En tfodo caso, como puede mostrarse por medio de oiros
ejemplos, este redondec se efectlaz no ''recorfando!'’

simplements la posicldne.
£] principal problema que surge aquf‘és el sigulente:

51, por ejemplo, sumamos. i al valor H en el programa
anterlor, y hacemos gue se imprima tamblén sl resultado en
panizila, obtendremos:

1.23456789123456E+15

ne advertliremos ninguna diferencia entre los valores de H v
de H+t - jel ordenador calcula mall ~

Este problema deberd ser conslderado siempre que Gueramos
operar. nlimeros muy grandes con nfimeros muy pequefios (o

viceversal.
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CapTtulo 3 : QuTmlca

3.1 Otras Instrucclones BASIC

L
Tomemos el casc de la molécula de agua:

H,0

de la forma sigulente:

Para confecclonar programas en el campo de la
qufmlca pueden aprovecharse magnficamente las posibl|idades
graficas y de color de los ordenadores MSX - por ejemplo
para representer gré&ficamente mol&culas o enlaces quimicos

que, comoc ya es sablido, estd cempuesta de dos Ftomos de
hidrégenc (H) vy de un Ftomo de oxTgeno {0}, representables

Yoss Capltulo 3t Matemitices - Pégfna
Fuato t ¢ BASIC 9%
Celeglo

Para generar representaciones como &sta se neceslitan algunes
instrucciones  adiclonales. Estas se refleren 2 la
utllizacidn de caracteres especlales {en unh préximo capffulo
hablaremos - de las poslbilldades de los |lamados gréficos de
alta resolucidnl.

Para confeccioner este tipo de dibujos resuita muy adecuade

&l Juego de caracteres gréficos MSX (ver manusl de

instrucclones).

Estos caracteres, que pueden hallarse bajo deferminados
c8digos  ASCll  (parz ello resulfan necesarlos algunos
caracteres especlizles adiclonales) pueden seleccionarse con
la tuncldn:

CHR$ (argumento)

El argumentc de esta funclén es el nlimero de cédigo ASCHI
del sfmbolo deseado.

Para visualizar todos los sTmbolos del c&digo ASCII puede
utllizarse el programa siguiente:




Matemdticas Pagina

) Voss Capftulo 3 3 Matemdticas PAgina
BASIC S6 1

Voss CapTtulo 3
’ Punto 1 BASIC 97

Punto 1

Coleglo Colegio

$0 SCREEN 1:COLOR 1,15,15:KEY OFF:CLS:27:7:2:7 Si el usuarlo introduce por ejemplo:

20 7 “ESTE PROGRAMA VISUALIZA TODOS®

30 7 "LOS SIMBOLOS DEL CODI&O ASCHiM

40 7 UTILIZADOS POR ESTE ORDENADORM:7:2:7:7:7:72:7:7

50 GOSUB 250 '

60 FCOR X=0 TO 14

70 FOR Y=] TO Y+16

80 IF Y<32 THEN A$=YNO USADO" ELSE AS="SIMBOLO "

90 IFf Y=10 THEN ? ¥ASCII 10%;,"PASA LINEAY:G0TO 160
100 IF Y=11 THEN 7 WASCII 119 ,"PCNE CURSOR®:GQTO 160
10 IF Y=12 THEN HASCEH] 12%;,"CLEAR SCREEN":GOTO 160
120 IF Y=27 THEN ? PASCI! = 27";,"DESPLAZA":GOTO 160
130 IF Y=31- THEN 7 BASCI!| = 31%; "PASA LINEAY:GOTO 160
140 7 “ASCI! =";Y,A$;CHR${1);CHRE(Y)

PRINT CHR$(1);CHR$(73)
en la pantalla aparece un sfmbptc similar a una bolita.
De la mlsma manera, después de introduclr

PRINT CHR(253)

]

se obtiene un cuadrado de color claro {el sfmbolo del curser
que tan bien conccemcsl.

1

-y

tn el caso de nuevos probliemas disponemos posibliidades

150 IF Y=254 THEN 200 interesantes:

160 NEXT Y -

170 I=1+17

180 GOsSUB 250 PRINT CHR${1);CHRI(65) que da ®
190 NEXT X PRINT CHR$(1):CHR$(66) que da &
200 7:7:2 M FIN DEL PROGRAMAM PRINT CHRE(1);CHR$(67) que da @
210 END PRINT CHR${1);CHR$(T79} que da ¥
220 REM PRINT CHR$(1);CHR$(93) que da /
230 REM ~SUBRUT | NA- PRINT CHR$(1);CHR$(94) que da \
240 REM PRINT CHR$(1):CHR$(188) que da Q
250 7:737:7 " Pulse cualquler tecla":? " para con PRINT CHRS{1);CHR$(216) que de AN
+{nuar"

260 BS=INPUTS(1)

270 CLS -

280 RETURN {ncorporando este tipo de instrucciones a los programas

podemos generar gréficos {alin cuandd sean bastante Toscosl.
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Estas posibllidades se muestran en el sTgulente pequefic
programas ’

10 REM AN IMAC | ON~
20 SCREEM 1:COLOR 15,1,1:KEY OFF
30 FOR Y=0 TC 23:

40 FOR X=0 TO 28

50 LOCATE X,Y

60 7 CHR3{1):;CHR$(86};

70 TIME=0

80 IF A=1 THEN 90 ELSE 70
90 CLsS

100 NEXT X

110 NEXT Y

120 END

Ademds, en este capftuioc, y en la mayorfa de fos que slguen,
necesitaremos clertas Instrucciones que nos  permlitan
tntroducir mayores cantidades de informaclén de upa forma
més elegante que con las Iastrucclones PRINT e INPUT,

Para esto resulta particulzrmente adecuada la instruccisn
DATA, en unldn de la instruccidn READ.
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Instruccién 13:

nn DATA Valor 1, Valor 2, Valor 3, ..

Instrucclidn 143

an READ variable 1, variable 2, varlabie 3,..4.

Ejemplo:

10 REM ~INTRODUCCION DATOS—
20 COLOR 1,15,15:KEY OFF:CLS

30 DATA 4600,4630,8000, 2000

40 READ P1,P2,P3,P4

50 LOCATE 13,10

60 PRINT ,P1:PRINT ,P2:BRINT ,P3:PRINT ,P4
70 END -

Invitamos al [ector a probar este programa.

Cuando la cantidad de detos sea elevada, recomendamos
uttitzar un (Onico nombre de varlable que, no obstante,
tomard varios valores. Esto se consigue utlllzando vartables
Indexadas como las que vya conocemos de fas mateméticas.
Mormaimente en términos matem&tlcos se escribe:
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Xys Xgs Xzs eos TEFWINO geferal X

Esto puede ilevarse a cabo de la misma forme con el lenguaje
BASIC:
X1}, X(2), X(3)5 «ee +&rmino general X{]}
{en general:

nombre variable (rombre del Tndicel)

Cuando utllizamos -estas varlsbles Indexadas hay que
comunlcar - al ordenador &l comlenzo del programa cuBntas
posicicnes de memorla deben mantenerse Iibres para cada una
de tas varlables en el principlo del programa.

Para ello utilizaremos ia Tnstruccidn DIM:

Instruccidn 13

_nnlDiM nombre var. 1 (numl}, nombre var.2 {(num2), s..
AsT por ejemplo la ins+fucc!69:

10 DIM X(20)

mantiene libres 21 posiclones de memoria para la varlable X.
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AquT se trate de las poslciones X(0J, X{1Y, X2, X(3), 000,
X{20).

Para completar esta exp licacidn afiadlremos que son también
posibles Indexados dobles:

La Instruccidn:
10 DM Z(2,3)
mantlene libres 3%4 posiclones de memorla para ia veriable

7, que uno puede Imaginarse divididas en tres 1Tneas v
cuatro columnas:

z{0, 0 Z(0, 17 Z{0,2) Z(0,3)
Z(1,0} FASED 71,27 Z{1,3)
z{z,M Z{2,1) 242,2) Z{2,3)

~.

Ei formato general es en este caso:
Z{1, 4}

E{ primer Tndice (1) es el llamado fndice de iTnea y el
sequndo Tndlce (J) es el lamade Tadice de columna.

Para finalizar queremos lndicar que la Instrucclién READ de
un programa, toma valores de los DATAS en orden sucesivo.
Ello signitfica que una segunda Instruccidn READ proseguiré
con la lectura de los DATAS, allT donde dejé de hacerio la
Gitima Instruccidn READ.
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AlGr asT, 2 menudo es m&s razonable volver & leer desde el
principlo Ia llsta de DATAS con uns segunda {0 slgufente)
Tnstruceidn READ. '

Para hacer posible esto neceslitamos una Instruccién nuevas

[nstruccidn 14:

nn RESTORE

Esta Instrucclién provoca que el '‘eursor de lectura'! sea
emplazade nuevamente al comienzo de ia pr-imera tnstruccién
DATA, de modo que los datos sean lefdos nuevamente desde el
principio con le sigulente Instruccidn READ.

Colegio -
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3.2 La molécule de agua

1. PASO ¢ Presentacidn del problema

Vamos a generar, con syuda de un programa BASIC,
la representacidn grifica de la molécula de agua (H,0);
(véase tambi&n el punto 3.1). Los &tomos de hldrSgenc se
representarén p.e. en forma de pequefios clroulos y el &fomo
de oxfgeno como una. bollta blanca cue nos sonrfe.

Asf, este programz puede usarse como base de programas més
comple jos de este tipo de representacién grifica.

2. PASO : An3lisis del problems

Una vez Tenemos ante nosctros el gréfico que debe generarse
con este programa, el andlisls del problema resulta muy
senclilo:

Se idrata de producir exactamente el mlsmo dibujo que va
reafizamos al comlenzo del punto 3.1.

Observaremos que este dibujo se compone de clnco I{heas:

{
i
i




1. l.fnea : un pequefio cfrculo.

2. Linea 3 una 1fnea oblfcus de arrlbs a la lzgulerds
a abajo a la derecha.

3. Lfnea : una bollfa blance sonriente

4, Linea : una Ifnea oblfcua de sbajo a ta fzquierda
a arrlba a la derecha.

5, Lines : un pequefio cfrculo. -

£1 peguefio cTrculo podemos generario, como ya hicimos antes,
medlante of use de los cbdigos ASClI 1-73; escribiendo
CHR$(1):CHRE(73), Vi ia boli¥a sonriente medlante
CHR$(1);CHR$(667 .

as dos Ifneas oblfcuas pueden generarse haclendo uso de los
operadores arltmétlcos BASIC /T, {divisién) y ™",
{dlvisidn de enteros!.
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3, PASO ¢ Dlagrama de flujo

Presenfacién'

Cfrcu!o

i

Linea
obifcua

Bollta
sonriente

fpe Tme
H -0

Lined
oblTcua
y 2

i

Clrculo
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4, Pasc : Programa
10 REM TQUIMICA -1
20 COCLOR 15,1,1:KEY OFF:CLS:SCREEN 1
30 7 "REPRESENTACION DE LA MOLECU-"
40 7:2 “LA DE AGUA H2~0W
30 Ta7 M PROF. DR. W. V0SS, fog4n
60 LOCATE 16,10:2 CHRS(1};CHRI(73}
70 LOCATE 18,11:7 "N o
80 LOCATE 20,12:7 CHR$(131;CHRS{66)
90 LOCATE 16,14:7 CHR$(1);CHR$(73)
100 LOCATE 18 13:7 uprn
110 LOCATE 3,12:2 % H -0O¢
120 LOCATE 7,13:% nzw#
130 LOCATE 5,20:7 "FiN DEL PROGRAMAM
140 END
5. Paso : Lfs+a de varlables

En este programa no se utliiza ninguna varlable
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6. PASO : Descripcldn del programa

LTrea 10-50 ¢

LTnea 60

an

Lfnea 70

'

Linea 80

.

Linea 90

an

LTnea 100

Linea 110 :

LTnea 120 :

Einea 130

s

l.Tnea 140 :

TTHulo de! programa.

tmpresidn de un cfrculo en la columna
15, iTnea 1G.

lmpresidn de una raya oblicua en Ia
columna 18, Ifnez 11.

Impresidn de una bollta sonriente en la
columna 20, ifnea 12,

tmpresidn de un ¢Treulo en la columna
columna 16, |Tnea 14.

Impresidn de una raya oblicuz en la
columna 18, Ifnea 13,

Impresidn de Hy=C en la columaa 3,
{Tnea 12.

Impresién del subfndlice 2

Impreslén de "Final del programa

Fin del programa
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7. PASO : Resultados . .

La impresién en pantalla de este programa es similar a la
que presentamos en el punto 3.1.
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3.3 Reacclén quimlca

1. PASC : Presentecidn del problema

t.as reacciones qufmices también pueden
representarse gréficamente de una forma clara, como se
demuesira en el ejempio del proceso de fabricacidn del
acero.

ta fabricaclén de! acero . aparsce en los palses
Industrializados con la produccidn de hlerro bruto en los
altos hornos. Esta produccidén se desarrolia en Jos
sigulentes pasos:

1, Paso : Se quema alre caliente con carbén para
obtener mondxlido de carbono:
2C + 0 —= 20CO

carbdn oxTgeno mondxido
de carbonc
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2. Paso : El| mondxido de carbono {C0) callente
asclends por el horno y rescclona allf
con el Sxldo férrico (Fe 0 )3

Fe 0y + 3 COmmwwmm 2 Fe + 3 CO,

Oxide Mondx1do Hierro Didxldo
férrico . de carbono de carbono

De este modo se obtiene hlerro bruto para su posterior
utilizacidn.

PresenTamos ahora "un programa BASIC que sirve para mestrar
estas reacclones quimicas,

Paraz la representacltn de los &tomos vy de las moléculas nos
serviremos de las mismas posibllidades gréficas que en el
ejemplo precedente.

2. PASO : AnSlisis del problema

En realidad, con |s descripcibn anterior y considerando lo
diche en el ejemplo anterlor, el anéliisls del problema ya
gueda resuelto, de mode que podemos ahorrarnos cualquler
otra expilcacldn.
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3. Paso 1 Diagrams de flujo

Tampoco aqul resulta necesario el dlagrama de flujo, por los
mismos motivos que en el punto anterlor.

[

4, Pasc : Programa

10 REM Q2-REAC. QUIMICA

20 COLOR 15,1,1:KEY OFF:SCREEN 1:CLS

30 7 “PROGRAMA PARA REPRESENTAR UNAY

40 7 YREACCICN QUIMICA. "

50 2:7 " PROF. DR. W. V0SS, 1984"

60 LOCATE 6,9:7 CHR$(1);CHR$(73}

70 LOCATE 21,1C:? CHR$(1);CHR$(73);CHRS{1);CHRE(66)
80 LOCATE 11,11:7 CHR$(1):CHR$(66);CHRS(1) ;CHRS (66)
S0 LOCATE 17,11:7 'w=m

100 LOCATE 21,12:27 CHR$(1);CHRS(73);CHRE(1);CHRS{66)
11C¢ LOCATE 6,13:? CHRS(1);CHR$ (73}

120 LOCATE 5,17:2 "2 C + 0 = 2 Cov
130 LOCATE 12,18:7 n2w “
140 7:7

150 7 "Pulse una tecla para seguir®
160 AS=INPUTS(1)
176 CLS

18C LOCATE 23,2:7 CHR$(1);CHRE(66)

190 LOCATE 17,327 CHRS(1);CHR$(79);" "sCHRE(1);
CHRE (73}

200 LOCATE 23,4:7 CHR$(1);CHR$(66)

210 LOCATE 3,6:7 CHR$(1);CHR$(66) ;" HsCHRS(1);

CHRE{73);CHRS(1);CHR$(66)
220 LOCATE 2,;7:7 CHR${1);CHRS$(7T®)
230 LOCATE 23,7:7 CHRS(1};CHRE(66)
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240 LOCATE
CHR$(73}
250 LOCATE
260 LOCATE
270 LOCATE
280 LOCATE
290 LOCATE
300 LOCATE
310 LOCATE
320 LOCATE
330 LOCATE
340 LOCATE
345 LOCATE
350 LOCATE
360 LOCATE
370 LLOCATE
380 2:7:2 0

3,83? CHR$(1);CHR$(66) ;" + U:CHRE(1);

10,8:% CHR${1);CHR3 (667
20,8:7 7+ ";CHR$(1);CHRE(73)
2,912 CHR$(1);CHRE(79)
23,9:7 CHR$(1);CHRE(66)
3,10:7 CHR$(1);CHRE (66)
9,10:7 CHR$(1);CHR$(73) ;CHRE{1) ;CHR$ (66)
23,12:7 CHR$(11;CHRE(66) ’
17,1322 CHRS(1);CHRE(73)}
23,1317 CHR$(1);CHRE(TS)
23,1437 CHR${11;CHRE(66)
13,8:7 ="
0,17:7 " Fe 0 + 3C0 = 2 Fe + 3 CO"
2,1832 » 2 3%
26,18:2 "z2v
FIN DEL PROGRAMAM:END

5. PASO : Llsta de varlables

No se utiliza nlnguna variablie.

6. PASO : Descripcidn del programa

Linea 10-50 : TTiule

.Tnea 60 : Impresidn de un cfrculo, columna &,
ITnea &
L.{nea 70 : lmpresidn de un cfrculc y de una boflita,

en las columnas 21/22, ITnea 10

Linea 80 : Impresién de dos boiltas en fas columnas
11 v 12, ITnea 13
LTnea 90 : Impresién de un signo = en ia columna
17, tfnea N
Linea 100 : lgual que en la ITnea 70, pero en la
1Tnea 12
LTnea 110 : lgual que en la 1Tnea 60, pero en fa

fTnea 13

Lfnea 120-140 : Impresliodnedel texto:
2C+0Q, =2¢C0

Lfnea 150-170¢ : Espera y borrado de la pantailla
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.Tnea 180-345

L.Tnea 350~370 :

i.Tnes 380

)
H

-

Impresién del gr&fico de la segunda
reaccidn

Inpresidn de la segunda reacclén

Final del programa
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7. PASO : Resultados

El programa presentado genera consecut!vamente dos gréficos
en |a pantalla; el segunde dlbujo aparece cuando e! usuario
puisa cualquler tecla.

Podemos prescindir de presentar aquf ambos dibujos, pues no
nos es posible efectuar una representaclén en colores. Nos
parece més razonable que el lector prushe directamente ei
programa en un televisor o monitor.
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3.4 Calculo estequiométrico

1. PASO : Presentacidn del problema

Los cilculos estequiomdiricos consisten en cuantificar las
cantldades de las diferentes sustancias que participan en
una reaccldn aqufmica, Permiten contestar por ejemplo a ia

.. siguiente cuestldn:

iCufintos 'gramos de azufre son necesarios para convertlr
comp letamente en sul furc de zinc 100 gramos de zinc? (Azufre
= §: Zinc = Zn; Sulfuro de zlnc = ZnS).

Peso atdmico del azufre : 32.1
Peso atdmico del zlinc t 65.4
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2. PASO : Andlisis del problema
Para resclver el  problema deberemos partlr de la
correspondients reacclion:
in 4+ 8 e Z0S
$! - relaclonamos las |lamadas masas molares de la substancia
buscada vy de las subtanclas dadas, obtendremos que:
son necesarlios 32.1 g de azufre para

+ransformar 65.4 g de zinc (ver arrlbal.

Se cumple que:

®/100 = 32.1/65.4

X 3210/65.4

x es el valor buscado.
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3. PASO @ Diagrama de flujo. 4. Paso : Programa
En este problema el dlagrama de flujo vuelve a ser muy 10 REM <QUIM=3>=CALCULOS QUIMICOS

20 KEY OFF:SCREEN Q:COLOR 1,15,15:CLS:WiDTH 40
30 7 YPROGRAMA PARA CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS.™
49 ¢ PROF. DR. W. YOSS, 1984%

45 717 m

46 FOR X=2 TO 37

senctlio:

Introducir 47 7 "=y
masas molares 48 NEXT X
Sy Zn 50 DIM A$C1D),B${10)
60 772 M Ejempio :%12:7
70 7" ZINC + AZUFRE = SULFURO DE ZINC :"
Calculaz 80 ?:? " In + 5 =, Zn 8":7
X=5%100/7n 90 ?2:? *'CuBntos gramos de azufre son necesarios'!
: 100 ? ''‘para transformar coﬁpie+amen%e 100 g de'!

110 2 *'Zinc en Sulfuro de Zinc?t1:?

Impres16n 120 INPUT *1. ELEMENTO : ";A$

de X 130 INPUT "2, EXEMENTQ,: ";B$
i 140 2:27 "PESO ATOMICO DEL ';A$:LOCATE 30,21:7 "= ®;:
INPUT A
150 7 "PESO ATOMICO DEL ";BSE:LOCATE 30,22:7 "= Wi
INPUT B

160 X=B%*100/A
170 737 “SE NECESITAN ';CSNG(X):" gr. de ";B%
180 7:7:7 ¢ F{NAL DEL CALCULO"™:END

5. PASO : Lista de varlables

A = Peso atdmico elemento A
A$ = Nombre del elemento A
B = Psso atémico elemento B
Bf = Nombre del elemento B

X = Cantidad buscada

G e
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6. PASC : Descripcidn del programa
Lfnea 10-110 : Titulo vy visuallzacldén del ejemplo
del que se ocupa el programa
L.Tnea 50 s Dimenslonado de las cadenas
Linea 120~130 : Infroduccidn del nombre de ambas
sustancias
Lfnea 45-48 & Bucie de impresidn de una 1inea
LTnea 140-150 : impresién de los nombres de las sus-
fancias y demanda de los pesos atémi-
cos de las mismas
l.Tnea 160 . C3lculo de fa cantldad buscada
tTnea 170 : impreslén del resultado
Lfnea 180 + Final del programa
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7. PASO : Resultados

Despuds de las aclaraclones, el programa plde el nombre del
primer elemento.

51 introducimos p.e. "azufre”, entonces nos plde el nombre
del segundo elemento que deberi constderarse en el célculo.

$1 infroducimos D.e. nzinc", el programa nos obifga a
introducir los pesos atdmicos del azufre y del zince

$1 en respuesta introducimos los valores 32.1 v 65.4, el
programa nos ofrece el slguiente resultado:
SE NECESITAN 203.733 gr. de Zlinc

FINAL DEL CALCULO

Se entiende que el programa debe  ser modificade
profundamente en determinados casos, cuando se ‘trata de
procesos quimicos dlstintos a este (p.e. +ambl&n cuando

. participan més de dos substancias en las reacclones dsl

problemal.

-~

Err este caso hemos procurado infcamente presentar a modo de
e jemplo un programa de este tipo.
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3.5 E{ sistema periddico de los elementos

. PASO : Presentaclidn del problema

No sblo pedemos utitlzar un ordenador para
efectuar célculos come el del ejemplo precedente o para
generar gréficos 1lustrativos (como en el punto anterior),
sino que puede utilizarse ademds -en el amblto escolar—
precisamente como "flicherc de consul+a¥,

El ejempio del sistema periddico de los elementos Ilustra el
posible aspecto gue «cubre un ''programa de consulta'! de
este tipo, que +Yembién puede entenderse como programa de
entreno.

El usuario pueds desear, por ejemplo, que el ordenador le d&
informaciones b#sicas acerca de un elemento previamente
Infroducido (p.e. el azufrel.

Estas Informaciones pueden ser por ejemplo:
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1. STmbolo quimico,

2, Nmero de orden en el sistema periédico,
3. Peso atémico,

4. Peso especTilco

5« Punto de fusién,

6. Punto de evaporacl!én,

7+ Grupc (i=Yii1i,0),

8. Subgrupo (a,b,},

9. Capas de electrones (K-§)

2. PASO : Andilsis del probiema

El desarroilo de un programa que nos pueda proporclonar
estas Informaclones no supone dificultades especlales.

El wusuaric Indicard a travéds del INPUT el elemento del que
desea obtener Informaclones y el programa pondrf a su
disposicidn el reglstre completo aflgnado & este elemento,

-extrayéndolo de los DATAS mediante la Instruccl8n READ.

Flnalmente puede consultar s1 se desean obtener las mlsmas
Informaciones de otfro elemento qufmico. SI es asf, puede
accederse nuevaemente al flchero mediante RESTORE.
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3. PASO : Diagrama de fiujo 4. PASO : Programa

El diagrama de Tflujo es lqual de sencillo que el
andlisis del problema efectuado en el pérrafo

i0 REM <HUIM-4> —-ELEMENTOS-
“anterior:

20 COLOR 1,15,15:SCREEN O:WIRTH 40:CLS
30 PRINT ® PROGRAMS PARA INDICAR CARACTIERISTICAS”
w0 PRINT "FUNDAMENTALES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.”

50 PRINT ” PROF. DR. W. VOS5, 1984%”
55 REM NUMERG DE ELEMENTOS REGISTRADOS
60 N=1B

I ous 20 DIM ES(20),A8B5C2),65C4),NS(1), 5513
Y 75  DIM ASC1),BE(202
glemenio? 76 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT;PRINT:PRINT:PRINT "PON EL NOMBR
E EN MAYUSCULAS®
77 PRINT:PRINI:PRINT:PRINT
Buscar el 80 INPUT “Nombre del elementa 7 : ";HS
elemento en a0 RESTORE
el flchero 100 FOR I=1 TG N :
11 READ ES%,ARS,0,6,4,51,52,6%,N5,58
de. datos 120 IF ES~BS THEN 150
130 NEXT I
i40 PRINT:PRINT:PRINT ”“ELEMENTO NO REBISTRADG™:G0T0 280
dExiste? 150 ULS " "
; 150 PRINT ;ES:LOCATE 27,0:PRINT ABS
170 PRINT ” »:PRINT
no s 180 PRINT ” NGmero atdmico - Pt
- 180 PRINT ” Srupo - ELw MoEg
200 PRINT ” Subgrupo - B VNS
No ex Reglsiy 230 PRINT " Peso atémico - G
240 PRINT * Pess especifico - " u
& Otra vez? 850 PRINT:PRINT .
: 2BC PRINT 7 Puntg fusidn = ":51
a70 PRINT Punto evaporacidn = *;5&
no RESTORE 280 PRINT:PRINT:PRINT:INPUT " OTRO ELEMENTOT (S/N) ™;A
]
Zan IF AS="S" OR As="s” THEN CLS:B0T0 BO
300 PRINT:PRINT:PRINT * FIN DEL PROGRAMA”™:END

310 pAaTA ALUMINID,AL,13,26.87,2.7,658,8870,111,B,1
320 DATA BARIO,Ba,S6,137.38,3.5,704,1537,11,AP
33¢ DATA PLONO, Pb,82,207.21,11.34,327,1680,1V,B,P
34c DaTa CLORO,CL,17,35.457,1.557,-100,-3%,VII,B,N
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350 DATA HIERRO,Fe,26,55.85,7.85, 1585,8450,VI111,8,N

0AaTA FLUOR, F 8,19, .0017,-218,-187,VUI1 8 L

0ATA ORO, ﬂu 78 197 is. 25 1083 ES?? 1, E F

BATA HELIU HB 2. 003,.000018 ~-27e, -EES 0,0,X
DaTA I0DO, I 53 186 g2,4.942, 114, 18& VII,B,O
OATA CREHIQ Cd,48,118.41,8, 5& 321 770 II .B,0
DATA S00I0,Na, 11 22 SSl,.S?l 88 BBO 1,nm, H

BATR FDSFDRU P 15 30.98,1.83,44,880,V, B M

DATA OXIGENO,0,B 15,.001& ~218 7,"182 87 VI,B,L
DATA RZUFRE, S IE 32.066,2.07,112,44%4,VI, B t1
nAaTH HIDRUSENG H,1,%. OOB,.OOOOS *EEE -ESE 78,1,8,K
DATaA ZINC,2n,30, SS 38,7.,14,418, 906, II B, N -
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Debe recordarse que. el flchero de datos de este programa
contlene Gnlcamente 16 elementos. MNo obstante, puede
descubrlirse con facllidad ¢l mode de varlar el programa
cuando quleran Incorporarse mas de 16, o quiz8 todos los
e}émenfos quimicos conccidos.

5. PASO ¢ i.Ista de varlables

A$ = Cadena de respuesta {si/no)

AB$ = Abreviacidn del elemento

B$ = Campo para acoger el elemento buscado
por el usuarlo

E$ = PNombre de! elemento

& = Peso atdmlco

8% = Grupo 2 que pertenece ol elemento

| = |pndlice varlable

N = Nimero de elementos del registro

M$ = Subgrupo .

¢ = HNimero de orden

$1 = Punto de fusldn-

§2 = Punto de evaporaclidn

W = Peso especlflco




Voss CapTtulo 3 ¢+ Quimlca Paglna
Punto 5 : Sistema periddlco 128
Colegio ' h
6. PASO : Descripclén del programa .
LTnea 10-50 : TTtulo
LTnea &0 : Indicacién del nlmero de elementos
{este programa no lncluye todos los
elementos qufmlcos, slno sdlo 16.
Cado e! caso habrd que modificar la
[fnes 80 si se quleren Incorporar
mé&s DATAS)
LTnea 70-75 : Dlimensionado
Linea 76~80 : Demanda del elemento del que se desea
Informacldn
Lines 90 : Restauracidn del regisiro {(para even-
+ualmente repetir el proceso ver iTnea
280
Lfnea 100-130: Lectura de los regisiros
LTrea 120 : $1 se ha hallade el elemento, salto
hacla 150
Lfnea 140 : La 1Tnea 140 se alcanza dnicamente
cuande el elemento buscado no se en—
cuentra en el fichero; después se sal-
t+a a la |Tnea 280
LTnea 150-270: lmpresién de las Informaciones una

vez borrada la pantalla
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L.Tnea 280-290 :

Linea 300

Lfneas 310
y siguientes 3

Consulta si se desea consultar oiro fi-

chero. En caso afirmative borrar la pan-
talla v saltar a la Ifnea 80. En caso ne—

gativo seguir en 300.

. Finallzaclién del programa

Fichero en forma de DATAS

7. PASO : Resut{adoé

introduzcamos por ejemplo el elemento azufre, a lo cual el

ordenador contestaré:

AZUFRE S
Nimero atdmlico = 16
Grupo = Vi
Subgrupo = B -
Capa = M
Peso atdmico = 32.066
Peso especlfico = 2.07
Punto de fusldén = 112

punto evaporacldn

OTRO ELEMENTO (S/N)

444

-3
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Cap{tulo 4 : Fisica

4.1 Conslderacién previa

El campo de la ffsica a nivel escolar, ofrece
problemas similares a los que ya conocemos del capTtulo
dedicade a las matemfticas (ver capltulo 2). En todo caso,
aqul deben conslderarse clertas particularidades gue Ros
obligan a hacer uso nuevamente de las posibilidades griticas
de{ ordenador.

Por esta razén - y empliando 1o dicho en el capTtulo
anferfor con respecto a .los métodos de programacién de
gréflcos ~ en esta i{ntroducclén profundizaremos oirs ver en

tas insfrucclones gr&ficas del BASIC.

F:':w;\\wmw e
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4.2 Programacién de gréfices

Un ordenador MSX ofrece dos opclones distintas para la
creacidn de graficos:

1. Gréficos normales {|iamados
tamblén graflcos de blogue

2. Graficos de alte resolucién

Para poder wtilizar uno u ofro tipo de representacién
gréfica es necesario camblar de modo 1a pantalla, que hasta
ahora era el (Ea@ado modo tTexto, utllizado para imprimir
caracteres en pantalla.

Se hace necesarla entonces la siguiente instruccidn (que
también puede utillzarse como comande en el modo dlirecto} :

Instrucctdn 17:

nn SCREEN {modo), (tamafico spritel,(sonide teclas),
(velocldad en baudlos}, (t1po Impresora)

En el submandato ''modo'' de esta Instruccidn puede aparecer
un valor sltuado entre 0 y 3, pudiéndose observar resultados
muy diversos segln el valor que selecclonemos.

Para huesiros fimes basta con que distingamos enmire las
cuatro posiblilidades siguien?es;

1. SCREEN O &_Tex?o con 40x24- caracteres.

7. SCREEN 1 :.Texto con 32x24 caracteres.

3, SCREEN 2 : Conmuta al modo gréfico de
alita resoluclidn..

4, SCREEN 3 : Conmuta al modo de graflcos
multlicolores

En el mode SCREEN © hay que imaé]narse la pantalla dlvidlida
en 40 columnas (0 a 39) y 24 Ifneas (G a 23).

lLa |fnea O esté en la parte super!oF de la pantalia y, le
columna 0, en el extremo lzqulerdo de ta misma.
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En la modalidad SCREEN 1, los caracteres tlenen una anchura
de 8 pixeis, quedando dividida de este modo la pantalia en
32 columnas y 24 ITneas. Esto permite unz més cdmoda
visualizacldn del texto.

En la modalidad SCREEN 2, podremos hacer uso de los mandatos
BASIC de +trazado de gréficos, a estos efectos, la pantaiia
quedard dividida en una matriz de 256x192 pixels, numerados
del 0 =&l 255, y del 0 al 191, slendo lz posicida del pixel
(0,07, la esquina superlor lzquierds de ia pantalia o
morn i tor, '

En modo SCREEN 3, disponemos de mésﬁfiber?ad a la hora de
dar color de forma Individual a cada pixel, aunque 8 costa
de una mepor resclucldn, va que en esta modalldad, la unldad
para el +trazado de gréficos es un bloque de 4x4 punfos, La
ublcacidn  de los mismos se especlifleca utlllzando los puntos
0 a 255 para las coordenadas horizontales y 0 a 191 para las
verticaies.

El color de la pantalla o monitor queds deflinlido mediante ia
slgulente instruccidn:

Instruccién 182

nn COLOR (tinta}, (papel), (Borde)

Los colores se selecclonan mediante el uso de chdigos
numéricos de acuerdo con {a siguiente *abla:

Cédigo Color Codlgo Color
0 Transparente 8 Ro jo
i Negro 9 Rojo claro

2 Verde HY Amarille oscuro

Yoss CapTtulo -4 1 FTisica Péglina

Punto 2 : Graficos 135
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Cédigo Color Cédligo Cotor
3 Verds clare 11 Amaritio claro
4 Azul  oscuro 12 Verde oscuro
5 Azul claro 13 Magenta
6 Rojo oscuro 14 Gris
7 Azul celeste 15 Blanco

Tanto los caracteres como fos gréflcos se visualizarin con
el color especificade para la tinta. En modo SCREEN O, el
color del borde ser slempre Igual al del papel.

En el modo grafico de gran definicidn el color podrd
especificarse Individualmente para cada pixel, sin embargo,
solo podrd darse un color por cada bloque horlzontal de ocho
pixels.(cada flla de pixels de la pantalle estd dividida en
32 bloques horizontales de 8 pixels)

En el modo de graficos multicolores no tenemos la anterior
Pimitacidn, podemos dar un color diferente a cada blogue de
4x4 plxels, sungue a costa de una menor definlclén en
pantalia. -

Las Instrucclones paraz el trazadc de gréficos son las
sigulentes:

PSET, PRESET, LINE, CIRCLE, PAINT y DRAW

Ademds, disponemos de un macrolenguaje especTilico para el
frazado de graficos, cuyas Instrucciones se asemejan a las
del ienguaje LOGO.

i
X
i
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instrucc]dn 19:

hn PSET {coordenada X,coordenada Y),(color)

Marca un plxel en las coordenadas y color especificade

Instruccidn 20:

nh PRESET (coordenada X,coordenada Y),(coior)
Marca o borra un pixel

instrucclén 21t

nn  LINE {coordenada X,coordenada Y)~{coordenada X*',
coordenada YY), (color), (B & BF)

Traza una [inea entre el punto de partida (X, Y) y el
{(X',Y'). Ademds en caso de especificarse el submandato B, se
trazard un cuadrado que conectard diagonaimente los dos
puntos especlficados.

Cuando se especlfique BF, se frazarf un rectdngulo con uns
{Tnea rects que conectard diagonaimente los dos puntos
especificados, y coloreard e érea |lmftrofe,

Instruccldn 223

nn CIRCLE (X,Y),(radlo),(color),(dngulo Inlcial),
(&nguio final), (excentricidad}

Traza un circulo, un sector circuiar o una ellpse, de
acuerdo con los submandatos especiflcades.

Yoss CapTtulo 4 : Fisica Pagina
Funto Z Graficos 137
Colegio

Instruccidn 2t

an PAINT {(X,Y},{color}),(color de [a |Tnea {imTtrofe}

Colorea el &rea encerrada por la |Tnea [imffrofe.

instrucclidon 22

et o . s e e

nn DRAW ''submandatos de gréficos*!
Traza graflcos de -acuerdo con los submandatos

especificados. Reflérase a su manual de programacién para
consultar {os submandatos.

4.3 Programas BASIC

10 REM
20 REM ~CUADRADO-
30 REM

40 SCREEN 2;COLOR 15,1,1:CLS
50 LINE (100,603~(150,130},15,8F
60  AS=[NPUTS(T)

70 REM
80 REM -PIXEL EN SCREEN 3-
90 REM

100 SCREEN 3:CLS
110 PSET (128,96),10
120 AS=[NPUTS(1)
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130 REM

140 REM -RECTAS AL AZAR~

150 REM '

160 SCREEN 2:CLS

170 X=INT(RND(1)%255) :Y=INT(RND(1)%¥191):C=|NT(RND(] }*15)
180 LINE (128,96)-(X,Y),C

190 GOTC 170

200 REM

21G REM ~E jes de coordenadas-

220 REM

230 SCREEN 2:COLOR 15,1,1:CLS

240 DRAW "BMC,95R255BM127,0D191"

250 S3=INPUTS(1)

260 REM  ~ "BMO,9DR255BM127,0D191" ~ s el argumento de
DRAW, Yy en este caso, Tiene el slgulente signiticado:
Pon el cursor de pTxel en la poslcidn X=0, Y=95; a

partir de la misma, traza hacla |a derecha una 1fnea
recta hastas la coordenada 255,es declr,traza hacla la
derecha una ITnea recta de longlitud = 25§ pixels. Pon
de auevo al cursor de pixel en Ia posicidn X=127,
1=0; a partir de esta poslcidn, fraza hacla aba jo una
IThea recta hasta la coordenada 191, No olvide que la
pantalla en el modo de gran definlcidn estd dividida

en un total de 256x192 = 49152 pTxels, o unldades ele
mentales de Imagen.

Para consegulr que en el modo gré&fico la Imagen se mantenga
estable deberemos de hacer entrar al ordenadsr en un bucle
sln fin. Para salir del mismo deberemos pulsar 2 la vez CTRL
y STOF.

: FTsica Pagtna
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Este programa dibuja pTxel a pTxel v en diferentes colores
un cuadrado. FTjate que aunque se Intenta dibujar cada pTxel
en un color diferente, esto ne es poslble en ef modo de gran
resolucldn, te (lnico que se logra es colorear
diferencladamente bloques horizontales de 8 pIxels.

10 SCREEN 2:COLOR 15,1,1:CLS
20 FOR 5=80 70 173

30 FOR Z=47 TO 155

40 F=INT(RND{1}*15)

50 PSET (8,Z),F

60" NEXT Z

70 NEXT §

BC AP=INPUTS(1)

El sigulente programa traza una trama reticular en la
pantalia del televisor:

10 SCREEN 2:COLOR 15,1,1:CLS
20 FOR X=0 TO 255 STEP %

30 PSET (X,0)

40 LINE =(X,190)

50 NEXT X

60 FOR Y=0 TO 191 STEP 5

70 PSET (0,Y)

80 LINE ~(255,Y)

90 NEXT Y

100 AS=INPUTS(1)

-,

El préximo programa +raza aleatorlamente una trams de
recténgulos de distintos tamafios.
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10 SCREEN 2:COLOR 15,1,1:CLS
26 FOR I=1 TO 140
30 S=RND(1)¥215
40 Si=S$

50 Z=RND{1)*160
60 Zi=Z

70 L=RND{1)¥70

80 B=RND(1)¥55

90 PSET (S,Z)

100 S=5+L

110 LINE —=(S,2)

120 Z=7+B

130 LINE —(5,2)

140 S=5-I_

150 LINE =(S,Z)

160 Z=7-8

170 LINE =(81,Z1)
180 NEXT |

190 A$=INPUTS(1)

El sigulente programa traza tres columnas horlzontales de
distintos colores:

10 SCREEM 23:COLOR 15,1,1:CLS

20 DRAW "BMTO,O0CT1OR50D1S2LE0L1927

30 DRAM "BM107,0CBR50D1g2L.5CU192" -

40 DRAW "BMZ00,0C12R50D192L50U192¢

50 PAINT (35,96),10:PAINT (132,96),8:PAINT (225,96),?2
60 AS=INPUTS$(1)

Flsica Péglﬁé
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El slguiente programa dibuja un pecténgulc y sus diagonates:

10 SCREEN 2:COLOR 15,1,1:CLS:KEY OFF
20 DRAW "BMO,OR255D191L.255U191M255,191BM255, 0MG, 191"
30 AS=INPUTS(T)

Este ofro sirve para llustrar el uso de la sentencla CIRCLE,
produciendo una serle de conlcas de forma alestorla, ¥
conformando en pantalla, un bonlto efecto artlstlico.

iC REM Z JEMPLO DE LA SENTENCIA CIRCLE
20 SCREEN Q:WIDTH 40:CLS

30 COLOR 15,1,1:KEY OFF

40 LOCATE 11,12

50 PREINT "PULSE UNA TECLAY

60  AS=INPUTS(T)

70 SCREEN 2:CLS

80 FOR 1=1 TO 1000

90 X=RND(TIME)*255

100 Y=RND{TIME}*191

110 N=RND(TIME)*15

120 CIRCLE (X,Y),RND(TIME)*40,N,,,RND(TIME}¥*Z
130 PAINT (X,Y),N

140 NEXT |

150 LOCATE 11,12:7 "FIN DEL PROGRAMA"

“

o ....uﬂl“’f’@:[
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El progrema siguiente Imprime en pantalla ¥y con distintos.

colores, 1000 punfos.A Se consigue de este modo un efecto
semejante al que producen las estrellas en la esfera
celeste,

16 REM ~ESTRELLAS-
20 SCREEN 2:CLS

30 FCR =1 TO 1060

40 X=255%RND (1)

50 Y=191*RND(1)

80 C=15*RND(1)

70 PSET (X,Y),C

80 NEXT |

S0 AS=INPUTS(1)

Podemos conseguir distintos efectos gréficos en pantalia
mediante el programa sigulente:

10 A=15:B=1
20 OSUB 110
30 A=2:B=10
40 GOSUB 110
50 A=7:B=11

60 GOsSLB 110

70 A=13:B=10

80 GOSUB 110

90 END

100 A=6:B=4

110 SCREEN 2:CLS
120 FOR Y=60 TO 75
130 FOR X=81 TO 173
140 IF C=A THEN C=B ELSE C=A
130 PSET (X,Y1,C
160 NEXT X

170 NEXT Y

180 RETURN
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Habrés observado sin duda alguna, que en muchos de los

'programas que llustran este capftulo, aparece la Instruccldn

AS=INPUTS(1).

Esta instruccidn +lene como misidn retener el formato de
gréficos de gran resolucldn, Induclendo al ordenador a
permanecer en estado de espera, o mejor dicho, en un bucle
sln satide, mientras que no se aprete una tecla cualquiera.
Esta Instruccidn pues, espera a que se Introduzca un
caracter a frav8s del fteclade y mlentras esto ro ocurre,
retlene la ejecucldn del programa en el ordenador.

$1 no Inducisemos de algfin modo al ordenador a erirar en
estade .de espera o en un bucle sin salida, no lograrTamos
llegar a visuallzar nada en cualqulera de los dos modos
gréficos, ve que el ordenador pasa aufomiticamente a mode
texto despufs de la ejecuctidn de un programa.

Se podrTa conseguir tamblén el mismo efectc Incluyendo en el
programa una |Thea del tipos:

nm GOTC nn
.o que harfa que el ordenador cayese en un bucle sin fin.

Para salir del mismo serd necesarlo provecar un BREAK
medlante el uso de las teclas CTRL y STOP.
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4,4 El dinambmefro

1. PASO : Presentacién del problema

S1 colgamos difsrentes objetos de un dinamdnetro,
8ste se estira en mayor o menor grado, seglin sea el peso de
fos cuerpos.

AsT se cumple una ley de proporcional idad que dices sl
doblamos el pesc, el alargamienfo del dinamdmeiro se
dupllica.

Exlste también una |lamada constante eidstica, qu& es Tgual
ali coclente entre el peso F y la deformacidn del muelie s,
es decir:

D = F/s = constante

Si, por ejemplo, D = 20, una fuerza de 100 {cN) producird un
alargemientoc de 5 cm, y una fuerza de 200 (cN} wun
alargamlento del muelle de 10 cm efc.

2. PASO : An&ilsis del problema

La relacidn antes descrita puede ser representada
gréficamente (p.e. para D = 20):

Fuerza D =20
A

F /
200
100 1

0 + _ —b

5 10 Alargamlento
s

El programa BASIC a desarrollar, debe imprimir el
gr&fico correspondiente a diversos valores de |[a
constante de muelle D en la pantalla, siendo necesario
estructurarlio del modo siguiente: ‘

Trazado de unos ‘ejes de coordenadas,
- introduccibn de un valor arbifraric para D,
- impresidn de una recta de constancia

(ver arribal,
- contestacidn a la pregunta referente al
alargamiento del dinamémeiro tras Introducir
un pesc cuaiquiera.

R
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3. PASQ : Dlagrama de flujo 4. Pase @ Programa

{ntroducir D

10 REM PHYSICS/1 ~DINAMOMETRO~

20 SCREEN Q:COLDOR 1,15,15:WIDTH 20:XEY OFF:CLS

30 PRINT:PRINT " PROGRAMA PARA ILUSTRAR BRAFICAMENTE La»
40 PRINT:PRINT ” LEY DE HOOKE.”

50 PRINT:PRINT:PRINT *» ——— »

¢

ImpresiSn B0 PRINT * PROF. DR. W, UOSS, 1884"
eje de 70 PRINT *» - »
coordenadas . 80 CLOSE:A=D=0 .

80 LOCATE 0,15:INPUT " Valor de la constante slistica : 7|
n : .

100 IF D<1 THEN CLS:LDCATE %,11:PRINT “"Constante elastica i
ncorrecta’ : BOSUB 516G ]

110 LOCATE 0,18:INPUT " Fuerza aplicada al muslle F

F

1280 IF F>898 THEN CLS:LOCATE 6,11:PRINT “"Es malo hacer tant

a fusrza”:B0SUB 540 )

- 3 130 IF F<=0 THEN 110 s
Célculo : 140 SCREEN 2:COLCR 15,1,1:CLS Pt
alargamiento 150 ORAW B0, IY0R1ISSBM40, IHCULIHOBMS0, 141" !

Introducir
{fuerza

- 160 DRAW "R1BSBMYL, 1%1uUi41”
170 FOR X=41 T0 185 STEP 5
1BO FOR ¥=20 TU 142 STEP 5

o 180 PSET.(X,Y2,11 ~
r - r 1
Impresidn 200 NEXT Y
alargamienio 210 NEXT X

220 FOR X=41 TO 185 STEP 20
230 FOR ¥Y=1i42 TO 145

240 PSET (X,Y1,15

250 NEXT Y

260 NEXT X

270 FOR X=36 TO %1

280 FOR ¥«140 70O 10 SIEP -20
290 PSET (X,Y2,15

300 NEXT Y

310 NEXT X

110

Otro gréaficg

no sT 320 OPEN "GRF:” FOR OUTPUT aS#1
' 330 PSET €13,148),1:PRINT #1,"0,0"
340 S=CF/N0)

. : 350 LINE (41,141)-C181,20),8
Final 3IE0 LINE (41,1403-C180,20% 8
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370 LINE ¢42,1413-(182,20),8

380
380
100
%10
$E0
%30

. 40

4350
460
170
80
4390
S00
510
520
530
540
550
560

PSET (18%,148),1:PRINT #1,USING "#%. 48”8
PSET (206, 149),1:PRINT #1,7cm”

PSET €0,173,1:PRINT #1,F

PSET €13,0),1:PRINT #1,7cN”

PSET C181,2),1:PRINT #1,7D="

PSET (180,23,1:PRINT #1,0

PSET ¢45,182),1:PRINT #1,"Otra grafica (S/N2 7%
Ag=INKEYS

IF A%="" THEN %50

IF AS="S” OR ASw="s” THEN 20

SCREEN O:WIDTH 40:COLOR 1S,1,1
LOCATE, 11, 10:PRINT "FIN DEL PROGRAMA”

END

TIME=Q

A=INTCTIME/S0)

IF A~z THEN 20 ELSE 520

TIME=Q

A=INTCTIME/SOD

IF p=2 THEN CLS:B0TO 110 ELSE S50

5, PASO : Llsta de variables

A
AS
D
Ti

X,

= Reglstro del relo]j

= Cadena de respussta (si/no)
= Constante eléstica

Relo] del slstema

Fuerza aplicada al mueile
Recorride del muelle
Indices varlables

ME

Y

13
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6. PASO : Descripcldn del programa

Linea 10~-70 : TTtuic

Lineaz 80 : Cerrar canales e Inlciallzar variables

LTnea 90 + Introduccidén de la constante
eléstica D

LTnez 100 : Se comprueba que D es correcta

Linea 110 : Demanda de la fuerza F.

Linea 120-130: Se comprueba sl F es correcta ¥ st sobrepasa
el formato de Impresisn.

LTnea 140 : Establece e} modo de gréficos de gran defl-
cibn.

LTnea 150-310: Dibujo de los ejes y escelas del gréfico.

t.inea 320 3 Apertura del canal de fﬁpresién de caracte—
res en modo gréafico.

LTnea 340 : Céleculo del récorrido del muelle.

Linea 350-~370: Trazado del gréflico.

LTnea 380-440: Impresidn de caracteres comp fementarlos.

Lfnea 450 : Se espera la enfrada de un caraciers.




B

Yoss Capftuio 4 : Flslca Pégina
Punto 4 : Dinamdmetro 150
Colegio

Voss CapTtulo "4+ Ffsica P&gina
Punto 5 1 Principlo de 151
Coleglo Arquimedes

Linea 460~470: Se establece s] se ha puisado una opcldn u
otra. S1 se ha puisado oira tecla o no se ha
pulsado ninguna se vuelve a la ITnea 450.

LTnea 480 Se vuelve al modo fexto (40 columnas).

LTnea 490-500: Fin del programa.

LInea 510

Pone a cero el reloj del slstema.
LTnea 520~530: Bucle +temporizador.

Lirea 540-560: Ctro bucle temporizador (Se replte ¢l mismo
procese que en las |Tneas antericres

7. PASO : Resultados

Despuds de introducir la Informacién INPUT, el programa
genera un grafico Tal como ¢l que ya presentamos
esquemdtlcamente en una de las paginas precedentes.

Después de una pausa, el programa plde la fuerza F y calcula
el correspondiente recorrido de muelie. Sobrs aqul cualquler
ejemplo de cilculc {comparar con.el 1. PASC, que contlene va
un ejempic).

4,5 El principlo de Arquimedes

1. PASO : Presentaclidn del problema

E] principlo de Arquimedes dlice 1o sigulente:

Ei empuje que recibe un cuerpo sumergldo en un flufdo es
lgual al peso del {Tquldo que desplaza.

Este princlpic describe el hecho conocldo de que la fuerza
necesarla para apretar hacla abajo un cubo vacTo dentro de
un Ifguldo aumenta progreslvamente.

A medlida que un cuerpo se sumerge en un [ Tquldo, éste se ve
sometidc a una pérdida de peso aparente cada vez mayor,
deblda al creclente empuje. N

Presentamos a continuacién un programa que, basdndose en
este principlo, calcula el volumen y Ia densidad {pesc
especfficol) de un cuerpo desconocido sumergido en un [Tguldo
conocldo (p.e. agual, una ver sSe conoce su peso en el aire.
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2. PASO : An&iisis del problems

Comoe en todos los dem&s problemas, aqul se procederd de

acuerde con el probado esquema:

E = Entrada
Poo= Proceso
§ = Salida

£s declr, en primer lugar estudlaremos qué Informaclones de
entrada necesita el ordenador st debe resclver el problema

antes formulado. Neceslta lo sigulente:

E1. El peso del cuerpo desconocldo en el alre;

E2. 2} peso aparente del cuerpo deniro del
flufdo, en el que se sumerge;

E3. el peso espec{flco del [Tqulido utillizado
para la comprobacidn.

Cuando vya dispomemos de estas Informacliones,
determinarse medlante el proceso lo siguiente:

Vi. El empuje v el peso de la cantidad de [Tquido
desplazada; '

V2. el volumen de esta cantldad de [Tquido;

¥3. ¢! volumen de! cuerpo desplazante de prueba;

V4. El peso especlfico del cuerpo de prueba
sumergldo.

puede

Vosé ' CapTtuio 4 : Fislca P&gTnia -
Punto 5 : Principlo de 153
Colegio Arguimedes

Finzimente deberén Ilmprimirse como resuitados los
obtenidos en los Gltimos puntos V3 y V4.

3, PASO 3 Diagrama de flujo

Comienzo

Introduccion
Et,E2 y E3

Caicula.
¥1,V2,V3
y4

Impresidn de
V3 ¥ de V4 Borrado de

la pantalla

ne
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4. PASC : Programa

10 REM <PHYSICS-2>  —ARQUIMEDES—
20 SCREEN 0:COLOR 15,1,1:WHITH 40:KEY OFF:CLS

30 2 m PRINCIPIO' DE ARQUIMEDES"
40 7 v "
50 3¢ PROF. DR. W. V0SS, 19847

60 2:7:? ''Con e! principlo de Arguimedes pueden defer
minarse el volumen y la densldad de un cuerpo desconocl
do. Introduzca las sigulemtes Informaciones:!!

70 2:2:INPUT ''PESO DEL CUERPO EN EL AIRE 1 TiapA

80 ?2:INPUT "PESO APARENTE DEL CUERPO EN EL FLUI

DO : w;pF

90 INPUT "DENSIDAD DEL FLUIDO : MDF
100 PP=PA-PF

110 VD=PP/DF

120 VC=VD

130 D=PA/VC

140 7:7:7 “L0S RESULTADOS DEL ESTUDIO SON :v
150 7:? "Volumen del cuerpo = ";yD

160 2:7 "Densidad del cuerpo = D

170 7221732 ¢ OTRA VEZ (S/N} 3

180 A$=INKEY$S

190 [F A$="S" CR A$="g" THEN 20

200 IF A$=FN" OR-AS="nP THEN 210 ELSE 180
210 2:7:

iz M FiN DEL PROGRAMAY:END

Voss Capftulo 4
Punto 5 : Princlpic de 155
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5. PASO Lista de variables

A$ = Varlable de cadena para las respuestas sl/no
PA = Peso del cuerpo en el aire
PF = Peso aparente del cuerpo en el flufdo
PP = P&rdida aparente de peso
¥C = Yolumen del cuerpo
VD = Volumen del ITquide desplazado
OF = Peso especifico del tfquido
DC = Peso especiflco del cuerpo

6., PASO : Descripclién del programa

LTnea

LTnea

L1nea

L.Thea

LTnea

LTnea

10-60 :

70-90¢

§00-130 :

140-160 =

170~200

210 :

Titulo y anotacliones aclaratorias

Demande de las Inforﬁaclones INPUT
Célculos del resultado

Impresidn de los resultados

Consulta st ;e qulere repetir el problema
S1 la respuesta es positiva va a2 20, si no

va la 210 (END)
Final del programa
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7. PASC : Resultados
$1  infroduclmos por ejemplo las sigulentes Informacicnes
INPUT:
. Et: Peso del cuerpe = 70 gr
£2: Peso aparente del cuerpo en el fluTdo de
prusba {a medir con un dinambmetro) = 40 gr

E3: Peso especiflico del fluldo de prusba
{agua)

El programa genera estos resultados:

LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO SON:

Volumen del cuerpo 30

4

Densidad del cuerpo

-~}

CTRA VEZ (S/N)

2.3333333333333

Yoss CapTtulo 4
Funto 6

LTS

Péndulo 157
Colegio

Fisica Pég;ﬂé'””

4,6 Movimlento pendular

1. PASO : Presentacién del prioblema

£} movimlento pendular es un tendmenc fisico
bssico que Juega un papel importante en ta aclstica,
fa éptica vy en la electricidad,

Los movimientos pendulares
slguen una oscilacidn sinu-
soidal, como se muestira en
el esguema contiguo.

Presentamos ahora un programa,
que representa grificamente
una oscllacién sinuscidal

para diversas amplitudes (A}
y periodos (P), que & su vez
determinan la |lamada
trecuencia (F) de cualquier
oscilacidn.

E
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Z. PASO : Anélisis del problems

Para el programa previsto deben Introducirse la amp!itud ¥
el periode de la oscilaclidn como informaclones INPUT.

El programa puede ocuparse entonces de que fa oscllacin
sinusoldal "pase", recorriende la pantallz de derecha a
fzquierda. ‘

Fundamentaimente, el contenido dei programa debe centrarse
en la normalizacién de ta amplitud y del perfodo para
aprovechar Optimamente la representacién gr&flca de Ia
oscllacidn sobre la pantalla.

Esto se consigue colocande unos ejes coordenados que dlviden
ta pantalla en dos zonas del mismo tamafic. E| céicufo de los
parfmetros de la oscilaclén estd optimizado para que no se
sobrepasen los ITmltes de la pantalla.

Como puede deducirse de Ila distribuclién que acabamos de
reallzar, selecclonamos el modo gréfico de alta resolucidn
(ver Cap. 9), lo que nos permitir{a operar com un margen de
256*192 posibles parimetfros.

i
|
i
{
t
4
I
|
:
14
b
t

PégihéJ

Yoss Capftuio 4 1 Flslca
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3. PASO Diagrama de fiujo

Introducelén
de Ay de P

Comprobacién

de que el cdl
culo de Ay P
no excede los
| fmetes de 1a
pantalla.

{

Dibujo de los ejes
[

Célculo de la onda
* -

Trazado de la onda

//’//;:i:;\\\\k ST

vez?

No 7
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CapTtulo
Punto 6 :

Coleglio

- 4, PASO

10
20
30
40
50
50
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280

: - Programa

REM wEHYS/3W  ~PENDULO-

COLOR 1,15,15:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF 3CLS:CLOSE
7 WPROGRAMA PARA LA SIMULACION DE UN MOVI-"

2 WMIENTO VIBRATORIO ARMONICO SIMPLE.™

2:2 " PROF, DR. W. VOSS, 1984%

7:73%:2

"2

any
LTI T

.
-
.
-

.~

7 "Para sallr de} programe pulse CTRL+STOP":2:7:7
LOCATE 0,17:INPUT * AMPLITUD DE LA OSCILACION @ "3A
IF A>75 OR A=0 THEN 80 -
LOCATE ©,20:!NPUT ™ PERIODO DE LA OSCILACION
IF P=0 OR P>200 THEN 100

IF P<20 THEN PS8=,314159265# ELSE P5=1

SCREEN 2:COLOR 7,1,1:CLS

DRAW “BM24,95R2008BM24,0D191"

OPEN "GRP:" FOR QUTPUT AS #1

PSET (10,93),1:COLCR 15:7 #1, won

PSET (10,0),1:2 #1, "A®

PSET (10,1833,1:7 #1, A"

PSCT (239,93),1:7 #1, "

FOR T=0 TOQ 199 STEP PS

Y=A¥COS ({2%3,1415926542/P1¥T)

PSET (T+24,95-Y1,9

NEXT T

PSET (62,183),1:COLOR 15:7 #1, "Oira vez (s/n) %
AS=INKEYS

IF A$=" * THEN 250

{F A$=uS" CR AS$="s™ THEN 20

IF AS="N" OR A$="n" THEN SCREEN 0:LOCATE 10,12:7 "F

HEAH o

[N DEL PROGRAMAY ELSE 250

Voss CapTtulo 4 2 Ffislca Paglna
Punto 6 3 Péndulo 161
Coleglo
6. PASO : Descripcidn del programa
t.inea 10-70 1 TTiulo y aclaraciones
Linea 80-100 : Demanda de Informaciones INPUT
Lfnea 120 : Optimizacién de los parémeiros
de P (perTodol.
Linea 130 : Modo gré&flco de gran definicién v bo~
rrado de la pantalia.
Linea 140 : Impresién de los ejes de] grafico.
LTnea 150 : Apertura del canal de impresién de carac—
teres en el modo de gran resolucldn.
Linea 160-190 : Impresidn de caracteres en pantalla.
Linea 200-23C : Bucle para determinar e Imprimir [a posl-
clén de cada punto de la onda. El cgleou-
o matemdtico se reailza deniro de la If-
nea 210.
LTnea 240 : lmpres!bn de "Oifra vez...." en la parte
inferlor de la pantallia.
L.Tnea 250 + Espera a que se Infroduzca un carscter.,
l.Tnea 260-280 : Se determina que caréfcter se ha entrado

desde el teciado. SI la respuesta es posi
Tiva se vuelve a relnlclalizar el progra-
may se va a la |Tnea 20. Si la respuesta
es negativa se borra [a pantalla vy se impri
me "FIN DEL. PROGRAMAY
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7. PASC : Resultados

Los resultadus que ofrece  este programa son andlogos al
croquis del 1. PASC, con fa diferencla de gue este grifico

no es apalsado.

Después de pedir los valores de la amplitud y el perlodo de
ta oscllacidn, se produce un borradec de la pantalla, vy
aparecen en los ejes ceordenados sobre ios que se dlbuja la
sinusolde, gue va desenvolviéndose paulatinamente.

Cuando esta ha aparecldo en su totallidad, el programa
pregunta sl se qulere repetir de nusve el proceso. 51 la
respuesta es negatliva, se borra el gréflco y sparece Impresa
en la mitad de la pantalla la frase: "IN DEL PROGRAMAY, Si
la respussta ha slde posltiva se vuelve a relniclallizar e!f
programa,

Voss CapTtulo "4 i Fislca Pégina
Punto 7 : Optica - 163
Colegio

4.7 Reproduccién &ptica

T. PASO : Presentacidn del problema

Unz lente convexa nos permlte obtener |a
imagen de cualquler objetc - tal como se muesira en ia
THustracién siguiente:

4

| B

.a cémara fotogréfica funciona segin este principlo,
as? como también el ojo humano.

Presentamos a contlnuaclén un“programa que calcula el

- tamafic de la imagen y la escala de reproduccidn de una
lente convexa para un tamafic del objete, una distancia
del mismc y una distancia focal de la lente dados.




A Capltule
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"9, PASC : Andlisis de! problema

E{ programa a reallzar necesita las sigulentes Informaclones

INPUT:

t. Tamafic del objeto,
2. distancla del objeto,
3, distancla focal de la lente.

Para “resolver el problema necesltamos la [lamada ecuacidn

ptlca:

1/f
donde:

£
-9
B

Despe Jando

1/g + 1/b

dlstancia focal )
distancia del objeto
distancia de la Imagen

13

1

b en esta ecuacldn se obtlene:

1

1/f~1/¢g

-%e¢ cumple tamblén que ia escala de reproduccidn A es fgual

a:

A

S1 el objete a reproducir tlene por ejemplo un tamafio G = 20

= B/G = b/g

cms puede determinarse tamblén el tamafio de ia Imagen con
ayuda de las lgualdades citades:

B

= (b*G)/g, porque B/6G = b/g

Voss Capfiulo 4
Puato 7

Filsice
Optlica

“a 4e

Coieglo

Pagina
165

3. PASC 3 Dlagrama de flujo

Infroducclén
de G,g vy f

Calcula b,
Ay B

dnuevos
parémetros?

no

- st




Voss CapTtulo 4 : FTsica Paglna
Punto 7 : Optica 166
Coleglo
10 REM TPHYS /%" ~OPTICA—
20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40Q:KEY OFF:CLS
30 PFRINT * PROGRAMA PARA CALCULAR LA DISTANCIA, EL”
4  PRINT »TaMa” ; CHRS(165); "0 ¥ LA ESEcALA DE REPRODUCCION D
E LAY : .
50 PRINT "IMASEN PRODUCIDA POR UNA LENTE CONVEXA.™
50 PRINT CHR$C127): PRINT:PRINT © PROF. DR. W. V0SS,
19847
20 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT ? introduce lous datos
siguientes : 7
80 PRINT:PRINT: PRINT: PRINT:PRINT: PRINT * ~TAMA” ;CHRS(1
652 ; "0 DEL OBJEIO = ».10CATE 30,17:INPUT B
gp  PRINT: INPUT ” ~DISTANCIA AL OBJETO - "G
100 PRINT:INPUT ” ~-DISTANCIA FOCAL = " F
110 CLS
120 Bu=1/¢1/F-1/5W)
130 A=~Bu/GW
140 B=(G*BW)/cW
145 Bu=INTC(BuW*100+.5)/100
145 A=INT(A*100+.53/100
147 B=~INTC{B*100+.53/100
150 COLOR 1,15,15:PRINT 7 DATOS DE PARTIDA 7
150 PRINT:PRINT:PRINT 7 -Distancia Focal *® PL.F
170 PRINT:PRINI ~Tama”;CHRS(1643; "o del objeto -
»;E
180 PRINT:PRINT * . -Distancia al objsto - *.GW
180 PRINT:PRINT:PRINT * . RESULTADOS : ¥
200 PRINT:PRINT:PRINT 7 ~Escala de raproducciSn = ";A
210 PRINT:PRINT ” ~Tama”;CHRSC(16%7; "o de la imagen -
ll.B
3
220 PRINT:PRINT ~ ~Distancia a la imagsn - . BY
2285 PRINT:FRINT
230 PRINT:PRINT 7 OTRO CALCULD (S/n)7
240 AS=INKEYS
P50 IF AS="* THEN 240
2E0 IF AS="S” OR ps=”s” THEN 10 ELSE PRINT:PRINT:PRINT ”

FIN DEL PROGRAMA”

Yoss CapTtulo 4 : FTsica ﬁéglna
Punto 7 : {ptica 167

Coleglo

6. PASO : Descripcidn del programa

Lfnea 10-7C : TTtulo y aclaraclones

Linea 80-105 Demanda de las Informaclones INPUT

I3

LTnea 110-140 : Borrado de la pantalia y cdlculos
Linea 145-147 : Redondear a dos posiclones declmales
Lfnea 150-225 : lmpresidn de los resultados

LTnea 230-240 : Consulta si se desean repetir los

cédlculos y espera una respuesta des
de el teciado.

LTnga 250-26C : ldentiflca la entrada que se ha pro

ducldo desde el teclado y en su caso
finallza el programa.

7. PASD : Resultados

.,

8! introducimos p.e : 6 =20 o .
8, & = M, GW = 300 cm, F =
obtendremos: , ’ e

DATOS DE PARTIDA :

~Distancia focal = i5

~Tamafio del objeto = 20

~Bistancia al objeto = 300
RESULTADOS

~Escaia de reproduccidn = .05

~Tamafic de ia imagen = 1.05

—Distancla & la Tmagen = 15.79

OTRO CALCULOS (5/N)7
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Capitulo 4 : Fisica Pégina

4.8 Paralelogramo de fuerzas

1. PASO : Presentacidn del probiema

cuando se aplican dos fuerzas sobre un punto
com@n, se obfiene una ifuerza reultente, que es ia
diagonal del [llamado paralelogramo de fuerzas, como
muestra el esquema sigufentei’

£n el programa que sigue se efectia la representacidn
gréfica del paralelogramo de fuerzas para cualquier
constelacidn posibie de dos fuerzas y se calcula la
fuerza resulténte F3.

Fislca Paglina
Paralelogramo 169

Voss CapTtuic 4
Punto 8
Colegio

ETIETY

o

2. PASO 1 Andlisls del problema

£l punto de apllicacidn de ambas fuerzas debe empiazarse en

. e] centro del sistema de coordenadas deflnido (95,95},

Se introducen las fuerzas Fi y F2, que en primer lugar se
optimizarin de modo gque el espacie de la pantal la resulte
suflclente Incluso en una sifuacidn poco favorable.

Deben Introduclrse adem3s los angules W1 y W2 con los que se
aplican las fuerzas F1 y F2 en el punto de aplicacibn.

Con ayuda del feorema de Pitégoras vy de las relaclones enire
sngulos del  irléngulo rectdngulo pueden calcularse los

exiremos de las componentes vectorlales de las dos fuerzas .
) r

St se conoce la posiclén de C puede calcularse astm!s%o la,
fuerza R resultante de F1 y FZ (feorema del cosenc).

3, PASO : Dilagrama de flujo

AquT puede prescindlrse del dlagrama de flujo.
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10 REM "PHYS/5”~REGLA DEL PARALELOGRAMD-
20 SCREEN O:WIDTH 40:COLOCR 1,15,1%:KEY OFF:CLS
30 PRINT "PROGRAMA PARA ILUSTRAR LA REGLA DEL PARALELOGRAM

0.*:PRINT

H0 PRINT ¥ - -

S0 PRINT PROF, DR, u, VYOSS, 1984
50 PRINT” ‘ e

70 PRINI:PRINT

BO INPUT -Primera Fuerza F1 = ";F1

SC PRINT:INPUT » ~Segunda Ffusrza F2 - v.ER

100 PRINT:PRINI:PRINT "PONGA LOS ANGULOS DE APLICACION DE &
MBASFUERZAS EN GRADOS (0-2360) :":PRINT:PRINT:PRINT

110 INPUT " -Angulo de aplicacién de F1 « *;W1

120 PRINT: INPUT » -Angulo de aplicacifin da F2 = *, W2

130 SCREEN 2:COLOR 15,1,1:CLS

140 REM

150 REM IRAZADO DE LOS EJES

160 REM

17¢ FOR X=~U I0 181 STEP 2

180 PSET (X,9%),9

180<NEXT X

200 FOR Y=0 TO 131 STEP 2

‘241G PSET (9%5,Y3,9

2280 NEXT ¥

230 REM

240 REM OPTIMIZACION DE LA POSICION

250 REM

280 A=C(F1/(F1+F2)1%8]1

270 B=(FB/C(F2+F13)*81

280 REM

280 EEN CALCULO DE LOS EXTREMOS

300. REM

310 AX«FIX(A*COSC-(W1*3,14163/180))

00 AY=FIXCA*SINC-(W1=3, 14163 /18032

33C BX~FIX(B*COS(~(Wa»3,1416)/180))

340 BY=FIX(B*SINC-(Wa*3,14%163/180))

350 REM
360 REM
370 REM
380 LINE (95,95)-(95+aX,895+AY},13

5

1 PRINT: PRINT

REPRESENTACION FUERZAS

Voss Capituioc 4 : Ffsica Péglné
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330
400
410
$20
%30
$40

450
170

HE0

480
500
s10
520
530
sS40
S50
5B
570
880
530
800
810
820
530
E4C
B50
B&0
870
680

8590
jwe
700
710
720
730
740
750
780

LINE (3%,8%)-(95+BX,85+BY),12
RX=AX+BX

RY=AY+BY

LINE (S5,95)-(895+RX,95+RY),15

LINE (95+RX, 95+RY)—(95+AX, I5+AY), B
LINE (85+RX,85+RY)-(S5+BX,S5+BY) .6
OPEN "BRP:” FOR OUTPUT AS #1 )
PSET (208,0),1:PRINT #1, "=—— »
PSET (208,103,1:PRINT #1, "COLOR®
PSET (20B,203,1:PRINT #1, "-——— »
PSET (200,80),1:PRINT #1, "Fi=C-13”
PSET (200,80),1:PRINT #1, "Fa=C-12~
PSET (20C,120),1:PRINT #1, "R =C-15"
PSET ¢(208,1E8),1:PRINT #1, "PULSA"
REM

REM TEMPURIZADAOR

REM

TIME=0

aA=TIME

IF A<200 THEN %70

AS=INPUTHC1)

REM

REM CALCULG DE Lt RESULTANTE

REM

SCREEN O:WIDTH 40:COLOR 1,11,11:CLS
Y=Wl-wa

W=180-: W=(W/1807%C3, 141 5926544)
R=SQR(F1*F1+F2*F2-2*F 1 *F2%COS (W) )
LOCATE 15,3:PRINT "RESULTRDOS:

LUCQIE 0,8:PRINT “Primera fugrza = ";F1;” Angulo = ~;
LAOCATE 0,10:PRINT "Sogunda fFusrza = TFE2; 7 Anguls = ”
LOCATE 0,14:PRINT "RESULTANTE - *.R

LOCATE 13,20:CLOSE:PRINT “OTRA UEZ (S/N3”

AE=INKEYS

IF pgi=" » THEN 720

IF AS="8" OR AS="g” THEN 10

IF AS="N" OR A%="n" THEN 760 ELSE 720

COLOR 15,31,1:CLS:LOCATE 10,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA™:

END
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5, PASO : Lista de las principales varlables

F1

Wz

= Primera fuerza

= Segunda fuerza

= Resultante

= Se usa en el calculo de &sta coordenada
= Se usa en &l célculo de &ste coordenada
= Magnltud aux!ilar de optimlizacién

= Magnlfud aux!liar de optimizacién

= Wi-Wz2

= Primer angulo de apllcacidn

= Segundo éngulo de apllcacidn

6. PASO : Descripcldn del programa

LTnea

l.Thea

LTnea

Linea

10-70 ¢ Tltulo
80-120 : Introducclén de los datos de partlda
130~220 1 Trazado de los ejJes coordenados

230-270 : Optimizacién de las fuerzas para que no
excedan los [Tmites de ia pantalla.

Yoss CapTiulo 4 ;3 Fislcs Pagina
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{.1nea -280~340 : célculo de las coordenadas de los extre-
mos de las fuerzas.

Linea 350-390 : Trazado en pantalla de las dos fuerzas.

{ Trea 400-410 : Cdlculc de las componentes de la resul-
' te.

Linea 420~440 : Trazado de la resuitante y ITneas auxi-
|lares.

Aperture dei canal de Tmpresidn de carac-
teres en modo graflico de alifa resgluc!én.

I.Tnea 450

*

L{nea 460-520 : lmpresidn de etiquetas en pantalla

Linea 530-580 : Bucle femporizador (Relcj)

LTnea 590 : Espera la entrada de un caricter

t.Tnea 630 : Yuelts al modo +e{f0 vy borrado de pantalia

Linea 640-660 : Célculo de la fuerza resultanfe.

Lfrea 670-700 Impresidn de los resuyltados del problema

LTnea 710 Pregunta s1 se desea repetir el programa

e

Se espera e identlflica que caracter se ha
teceado

L{nea 720~750

e

Lfnea 760 : Fin del programa

7. PASC 1 Resultados

En vista del esquema del 1. Paso, prescindiremos aqul de

otrecer resultados.
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4.9 La Ley de Chm

T« PASO : Presentacldn del problema

Lo Ley de Ohm se cumple en aquellos conductores
elécirices en los que la corrlents crece proporcionalmente a

‘la diferencla de potencislh.

Esta Ley dice lo sigulente:

dif. de‘po+.
it e e s = constante = R
Intensidad

La magnltud R se denomina resistencla eléctrica dei
conductor,

En el programa siguiente se calcula para cada par de valores

(dif. de pot., intensldad, resistencial, la +ercersa
magn ftud. :

2. PASO : An&iisis del problema

El programa gque nos ocupa no ofrece ninguna diflcuitad desde
el punto de vista matemdtlico.

Voss Capitulo 4 : Flsica Pégina
Punto 9 : Ley de Ohm 175
Colegio
3. PASO : Diagrama de fiujo
Comiehzo
tmpresién del )
menfl
No
81
ST
FAS=37
NO .
Demanda de
UyR [=Y/R 1 Impres!én
51

i
Demanda de
Iy ¥ Y=R*|
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tPRINT "v” :
' © 300 LOCATE 11,15:PRINT "MAS CALCULDS (S/N) ":AS=INKEYS

10 REP'} "PHYS/E” "LEY BE DH”"" g 310 iF ﬂ$-”” THEN 300
20 COLOR 15,1,1:KEY OFF:SCREEN O:WIDTH 40:CLS : 320 IF AS="S” OR AS="s" THEN 10
30 PRINT "PRQGRHNH PARA MOSTRAR LAS RELACIONES EN-TRE LA R ; 330 IF AS="N" OR AS="n* THEN 320 ELSE 300
ESISTENCIA, LA ODIFERENCIA DE PO-TENCIAL Y LA INTENSIDAD." ; 340 CLS:LOCATE 10,12:PRINT "FIN DE LOS ggLQULQSH END
40 PRINT:PRINT:PRINT © PROF. DR. . VOSS, 1984":PR :
INT '
S0 PRINT:PRINT:PRINT 7 SELECCIONE LOS DATOS DE TRABAJO
56 PRINT:PRINT:PRINT ; .
70 PRINT "~~DIF. DE POT, E INTENSIDAD........C13~ . 5. PASO : Llsta de veriables
BO PRINT:PRINT "--DIF., DE POT. Y RESISTENCIA.......L(227
50 FRINT f A$ = Varizble de seleccidn (menii)

100 PRINT "—~-INTENSIDAD Y RESISTENCIA......... 3"
105 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
110 LOCATE 8,22:FPRINT "Introduzca un nimero”:AS=INKEYS : i

= |ntensidad
120 IF AS="1" OR A%="2" UR AS="3" THEN 130 ELSE 110
130 IF AaS»~1” THEN 180 ELSE CLS :
140 LOCATE 4%,%: INPUT "DIF. DE POTENCIAL »~ “;U:LOCATE 35,4: E R = Reslistencla
PRINT "w” - ;
180 LUCATE 4,8: INPUT "INTENSIDAD = ":.1:LO0CATE 3%,8: : -
PRINT "a” . U = Diferencla de potenclal
180 R=U/1:R=~FIX(R*100+.53/100
170 LOCATE 4%,1%:PRINT “RESISTENCIA = “:R:LOCATE 35,1
%: PRINT CHRS(23%) . ; . £z
i85 GOTO 300 ; 6. PASO ¢ Descripcidn del programa

180 IF AS="3" THEN 250 ELSE CLS

,?ggI;¥C§3§ o4 INPUT "0O1F. DE POTENCIAL = 2R LOCATE 35,4 Linea 10-100 : TTtulo y mend -~
210 LOCATE 4,8: INPUT “RESISTENCIA = *.R:LOCATE 35,8 b .

: PRINT CHRE(23' | LTnes 110 : Seleccidn en el menf
220 I=iU/R: I=FIX{I*100+.53/100 3

830 LOCATE 4, 1%:PRINT “INTENSIDAD - . I:LOCATE 35,

14%:PRINT "A”

240 GO0T0 300

250 CLS:LOCATIE B,'%: INPUT "RESISTENCIA wm ToRPODATE 35

,$:PRINT CHRS(234%)

860 LOCATE B,B8: INPUT "INTENSIOAD = ".71:10CATE 35,8:P

RINT "A”

270 U=R*1:U=FIX(U*100+,53/100
#80 LOCATE 6, 14:PRINT ”DIF. DE POTENCIAL = ";U:LOCATE 35,14




g "Véss CapTtulo 4 : FTslca Pagina
Punto 2 1+ lLey de Ohm 178
Coleglo )
Linea 120 : Solo acepta las opclones 1, 2 y 3
Linea 130 : SiAS es mayor que 1, prosegulr en

ta [fnea 190, sino borrar pantalia
LTnea 140-150 : Introducclones de acuerdo con A%=1

i.Tnea 160-17¢ Célculos e impresidn del resul+tado

Linea 180 : Salto a la ifnea 300

LTnea 190-240 Calculos iguales a ios anteriores,

pero para A$ = 2

.

LTnea 250-290 Célculo andlogo, pero para Af = 3

”

L.Tnea 300~330 Consulta $1 se desean m3s cdlculos
En caso afirmativeo borrar la pantalia

y volver a le lfnea 10

LTnea 340C Final del programa

L

7« PASO : Resulfados

Si selecclonamos el punto t de! mend, el programa nos pedira
la dlferencla de potenclal y la Infensidad. 51 en respuesta
Introducimos, por ejemplo, el valor 220 para la dlferencla
de potencial vy el valor {1 para ia Intensidad, obtendremos
el slgulente resultado:

RESISTENCIA v 20

MAS CALCULOS (S/N)
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CapTtulo 5 : Lenguas

5.1 Conslderacidn previa y més BASIC

Los ordenadores pueden cumplir +amblén G+iles
serviclos para el aprendizaje y el repasc de Idiomas
extranjercs. No se trata aqul de presentar cursos completos
de idlomas (por ejemplo, para azprender Inglés), porque esto
superarfa ampilaments el marcoe y el nlvel de este [lbro -
adem8s, estos "programas completos® pueden adguirirse ya en
los comerclos a precios relatlvamente asequlibles. Nos
Interesa mucho més el confecclonar programas sencillos, que
puedan servirie de ayuda al escolar a la hora de aprender
fdlomas.

Se consideran aqul en primera |fnes aquellos programas que
facliltan el @eprendizaje de vocablos o que proporclonan
traducciones, ahorr&ndonos asf la consulta de dicclonarios.

i
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No cbstante, para este tipo de progremas resuitan necesarias
algunas Insfrucclones BASIC nuevas.

A menudo no serd Gt11 poder separar determinados segmentos
dei programa principal para poder saltar a los mismos més de
una vez.

Estos programas parciales se denominan subrutinas. El salte
del programe principal a la subrutina requlere la slgulente
Instruccldn:

Instruccién 21:

nn GOSUB mm

Este Instruccién provoca un salto a la subrutine que
comlenza en la |Tnea mm.
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Una vez recorrlda la subrufina debe retornarse al programa
principal y cerrar la subrutina mediante fa Instrucclén
sigulente:

Instruccldn 22:

nn RETURN

Esta Instruccldn provoca un salfo de vuelta a aguel punto
del programa principal sltuado Justo después de la
correspendiente Instrucclién GOSUE.

£} funclonamlento de ambas Instruccleones queda patente en
los slgulentes programas, de modo que prescindiremos de
cuaiquier ejempioc.




”.VOSS” CapTtulo 5 1 Lenguas P&gina
Punto 1+ BASIC 182
Colegleo

3.2 Verbos Irregulares Ingleses

1. PASC : Presentacidn del problema
En este primer ejemplo presentamos un programa
que, tras introduclr un verbo en castellens, ofrece su
fraduccién al Ingiés las correspondientes formas

irregulares.

AsT, por ejemplo tras infroduclr en ef ordenador:
r,
&ste nos contesta
go went gone_ {Irl.

Pars que el programs no resulte demaslado largo, nos
ilmitaremos a 20 verbos Irregulares. El lector descubriri de
inmediato cfmo debe completar el programa para obtener una
panorémica sobre todos los verbes Irregulares Ingteses.
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2. PAS0 : An&llsls del problema

En este programa deben prepararse verbos castellanos, sus
traducciones al Inglés y las formas irreguiares de estos
verbos.,

Cuande la cantidad de InformaclSn es muy ampfia, resulta
aconsejeble no leer ias Informaclones de partida tras cada
comlenzo del programa, sine efectusr la tectura Interactiva
de la Informacién requerida a partir de un flcherc grabado
en una diskette convenlentemente preparada.

Esta posibllidad, que  seguramente utllizarn los
programadores més adelantaedos - por lo menos si dlsponen de
una unldad de diskettes - no vamos a +ratarla aqul.

AsT, +1ras c¢ada Inlclo del programa haremos que ef usuario
Indique el verbo acerca del cual gqulere Informacidn. A
rengldn seguldo, e! programa buscars en el flchero de datos.
Una vez hallade el verbo, podrd visuallzarse ol
correspondiente reglsiro. .

ST el programa no hallase en su flchero el verbo
Introduclido, serfa debido a :

- o blen el verbo no exlste afin en e} archivo
de datos (en princlpioc solo hemos reglistrado
20 verbos)

~ o blen el verbo Introduclde no es un verbo
Irregular.
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Estos dos casos ho pueden separarse el uno del otro, deblde
a que la Informacidén de enfrada no es completa. En ambos
debe visualizarse un mensaje.

Ademis, el programa debe ofrecerie al.usuarlo la poslbilldad
de consultar otro verbo. '

3. PASO : Dlagrama de flujo

introduccidn

Verbo ! Buscar
N slegido
£
sT
impresidn mpresidn
Juego de no hay-
datos

RESTORE

Finai

- Colegio
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10 REM “LENG/1”

20 COLOR 15,1,1:

~-UERBOS IRREG. ING.~-
KEY OFF:SCREEN O:WIDTH “0:CLS

30 PRINT * PROGRAMA PARA LA IMPRESION DE VERBOS 1-~

4 PRINT » RREGU

50 PRINT:PRINT:PRINT 7

g0 LOCATE 3,7:FR
70 LODCATE 0O,18:F
gsteprograma estid
alargando la lis

LARES INSLESES."
PROF. DR. W. UDSS, 1884"

INT 7
RINT * El romsro de verbos existentes en
limitade. Pugden efsctuar-se ampliaciones
ta da datas”;

g0 PRINT * (linsa B00 y siguientes), y sumentando an ia 1X

nea 150 g1 valor

80 LOCATE 5,21:F
100 as=INPUTS(1)

110 I A%<l , 08¢
180 CLS

130 N=2C

140 PRINT:PRINT:P
853; 0L DEL CcuAaL”
1850 PRINT:PRINT ”
160 PRINT:PRINT »
170 LOCATE 11,15:
180 FOR I~1 TO N

190 REaD D$,E18,E

de N." :
RINT "PULSE UNA TECLA PARA CONT INUART

15),Elﬁ(lSJ,EESCiSJ,EBS(lSJ,US(lSJ

RINT " INTRODUCIR EL UERBO EN ESPA”;CHRS(L
SE DESERN SABER LAS FORMAS INGLESAS (USE”
MAYUSCULAS POR FAVORD™

INPLIT “VERBO”;US:CLE

25 ,E33

200 IF DE=US THEN 230

210 NEXT I

220 LOCATE O,B:PR
NG 7:LOCATE 15,
230 LOCATE 10,8:P
240 PRINT:LOCATE
#50 PRINT:LOCATE
250 LDCATE 12,11:
270 LOCATE 12,18:
PEC LOCATE 10,18:
290 AS~INKEYS

300 1F A%S="S" OR
310 IF A$="N" DR
L PROGRAMA® ELSE

INT * UERSO NO EXISTENTE EN EL FICHERO O
10:PRINT "IRREGULAR":GDI0 280

RINT "VERBO : 7;US

10,5:PRINT "FORMAS INGLESAS "
12,10:PRINT E1%

PRINT EE2S

PRINT E3%

PRINT "0TRA VEZ C(S/N>"

pg="a” THEN CLS:50T0 140
A$="n" THEN CLS:LOCATE 11,12:PRINT "FIN DE
290

500 DeTe SER, BE, WAS,BEEN
%10 DaTA HARER,HAVE, HAD HAD N
520 DATA COMENZAR, BEGIN, BEGAN, BEGUN




Voss

CapTtulo 5 Lenguas
Punto 1 : BASIC

Colegio

bPégina
186

530
540
550
560
570
580
580
600
610
520
530
B0
650
660
670
680
530

D%
E?
EZ
E3

Vs

ORTA
baTr
oATA
DATA
0ATA
DATA
naTs
boAta
DATr
BATR
DATA
OATA
DaTa
oaTa
DATA
BATA
oAaTA

TRAER, BRING, BROUGHT , BROUGHT
VENIR, COME, CAME , COHE
HACER, D0, 1310, DONE
COMER, EAT, ATE, ERTEN
COMPRAR, BUY, BOUGHT, BOUGHT
SENTIR,FEEL,FELT,FELT
ENCONTRAR, FING, FOUND, FOUND
IR, BU,WENT, GONE = -
PERDER, LOOSE, LOST, LOST
HACER, MAKE | MADE , MADE

LEER, READ, READ, READ
CORRER, RUN, RAN, RLN
DECIR,SAY,SAID,SAID

VER, SEE, SAW, SEEN

SENTARSE, SIT,SAT, SAT
HABLAR, SPEAK, SPOKE , SPOKEN
COGER, TAKE, TOOK, TAKEN

5. PASO : Lista de varlables

T3

$
3
¥

‘-

LTI

-

ETS

Yarlable de cadena para Introducclones
Verbo castellano

Yerbo Inglés, forma i

Verbo Inglés, forma 2

Verbo Inglés, forma 3

Vartable Tndlce

Nimero de registros

Verbo elegido

Yoss

CapTtuio
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6. PASC :

LTnea

LTnea

L.inea

L.Tnea

Linea

Linea

Linea

LTnea

Linea

Linea

LTnea

Linea

10-90

100

111G
120
130
140~17C

180-210

220

230270

280-310

310

500-690

Descripcién del programa

TTtulo, aclaraciones, indicacionss
acerca de cémo debe actualizarse el
archive de datos

: Programa en '‘posicidn de esperat!,
g p

.

La reallzacién del programa prosigue
Gnicamente tras pulsar una tecla

Dimensicnado
Borrado de lta pantalla

Indlcacién del nimerc de verbos

1 Demanda dei verbo elegido

*»

.

H

as

H

Busca el flchero de datos correcto,
en caso de hallarlo sigue en 230;
en caso de no hallarlo sigue en 220

Mensaje para Indicar que el verbo
no existe en el tlcherc de datos:

seguir en ia 1Tnea 280

Impresién de las informaclones
buscadas

Consulta si se deseaz oira lmpresidng
en caso afirmative, borrado de ia
pantaila y vuelta a la |Tnea 140

En caso negative final del programa

Datas
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7. PASC : Resuifados
ST Tnfrodﬁcimos por ejemplo en respuesta a la demanda del
ordenader en la |Tnea 170:
IR,

£1 ordenador contesta:
YERBO : IR
FORMAS INGLESAS :

GO

WENT

GONE
OTRA VEZ (S/N) 7
pPuede verse claramente cdémo hay que modiflcar el programa
para completar la lista de verbos Irregulares : En la iTnea

500 y sligulentes habrd que afiedir més Instrucclones DATA v
en la 1Tnea 130 habrd que apunter el nuevo niimero de verbos.
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5.5 Vocablos franceses

1. PASO : Presentacidn del problema

En este ejemplo vamos a mosirar como puede
encontrar apllcacidn el ordenador para sustituir la ttbreta
de vocablos. Este contesta a le palsbra francesa que le
Iniroducimos con el eguivalente castellano o viceversa {rige
aqul la misma observacidn del punfc 5.2 acerca de la
utllizactdn Interactiva de una memorla de disketfes).

Para que el programa no crezca demasfado, lo iimltaremos a
dlez vocablos. Es decir, que sirve sélo a modo de ejemplo.
Para aprovecharlo realmente, el lector deberd tener la
paciencla de Infroducir previamente en el ordenador fodo su
archlvo castel lano-francés.

En los principlos de funclonamiento del programé no hay
ninglin cambio.
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2. PASO : An8llIsls del problema

Con este problema podemos ser escuetos:

Cuando el wusuario Intfroduce una palabra castellana, el
ordenador debe buscar enire su archive de datos ei
correspondiente par de  pealabras casteilano~francesas
medlante |a comparacidn con todos los vocablos castellanos
{y sus correspondientes parejas en ifrancés) de que dispone
para, después, visuallzarilas.

Para que ambos '“senfldos® de fa *raduccidn puedan ser
cublertos por un solo programa, primero hay que declirie al
ordenador st se desea la +fraduccldén del castellanc al
francés o del francds al castellano.

En caso de no poder traducir -la palabra Introducida por ne
estar inclulda (aln) en la {muy) corta lista de vocablos,
deberg visuallzarse el correspondiente mensaje.

Ademds, debe ofrecérsele al usuarlo la posibllidad de
obtener otra traduccién en la ejecucidn del mismo programa,
st asT lo desea.

FPunto 3 3 Vocablos 190
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3. PASO : Dilagrama de fiujo

( Comienzo )

I ntroduccidn
pailabra
francesa

L

Int
paiabra
alemana

Final

Blsqueda Blsqueda
palabra palabra
alemana ’ ///,/’/Jt\\\\\\ francesa
; haliada?
no \Ni‘\\\vy,/////
N

Mensa je: , - Impresién
no existe : ' de ambas
palabra

h : 7
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1c
20
30
40
50
80
70

REM *LENG/2” #lastsllano-Francis

COLOR 15,1,1:SCREEN 0:WIDTH %0:KEY OFF:CL3

PRINT "DICCIONARIO CASTELLANUO-FRANCES Y FRANCES”
PRINT "~CASTELLANG.”
PRINT:PRINT:PRINT *
PRINT *
LOCATE 0,11:PRINT “Este programa contisne Onicaments 10

PROF. DR, W, UDSS, 1884”7

vo—-gablos 8n su Ficherno.”

a0

PRINT:PRINT "Pars ampliar gl programa 8" ;CHRS(1E84); "ada

mis datas”;

80
an
85
100
110
1280
136
%0
180
180
170
180
180
200
210
220
2830
240
250
280
270
280
230
300

PRINT "a partir de la linsa 500 y cambie el va—lor ds N
la 1lines 130.7

1GCATE 6,18:PRINT "ESCRIBA S0LO CON MAYUSCULAS®

LOCATE 4,22:PRINT "#Pulse una tecla para continuar”
AS=INPUTSC(1)

CcLe

N=10

OIM ASCLY,WS(15),D$(153,FS(15)

LOCATE 2,3:PRINT "RUE TRANUCCION DESER T7

PRINT © —-—
LOCATE S,9:PRINT "-CASTELLANO-FRANCES........ L3107
LOCATE S,31i4:PRINT "~-FRANCES-CASTELLAND...... el K227

LOCATE 8,21:PRINT "Pulse la opcifin elegida”
RESTORE

AS=INKEYS

IF AS="1" OR AS="2” THEN 230 ELSE 210

IF a$=*2" THEN 350

CLS

LOCATE 2,3:INPUT "DEME LA PALABRA CASTELLANA *;US

FOR I-1 TO N

READ 0$,FS$

IF D$=w$ THEN 320

NEXT 1

LOCATE 17,11:PRINT WS$:LOCATE 4,13:PRINI"Ng consta en mi

banco ds datos.”

310
320
330
340
350

GOTO 450

LOCATE 10,9:PRINT »* CASTELLANO: ";D8
LOCATE 10,14:PRINT "® FRANCES : "iFS
GOTO 450

£Ls
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380 LOCATE 5,3:INPUT "IEME LA PALABRA FRANCESA 7 us

aro
380
380
100
410

FOR I=1 TO N

RE&D DS,FS

IF FS=wWS$ THEN %30

NEXT 1

LOCATE 17,11:PRINT W$:LOCATE 4,13:PRINT “No consta en m

i banco de datos.”

420
430
$40
450
$60
170
&0

480
180
500
510
520
530
540
550
560
570
580
£80

A%
D3
F3

BOTO 480

LOCATE 19,9:PRINT "* FRANCES : ";F®

LOCATE 10,14:PRINT »* CASTELLAND: »;0S8

LOCATE 12,281:PRINT "OUTRA VEZ (S/N3”

AS= INKEYS

IF ag="S" OR AS~"s” OR A%S="N" OR AS-"n” THEN 480 ELSE 4%

IF A%="S” OR AS$="s” THEN CLS:GO0T0 150
CLS:LOCATE 12,11:PRINT "FIN DEL PROGRAMA™:END
DATA COMPRAR, ACHETER

DATA HABER,AUDIR

nars IR,ALLER

DATA UER,UDIR

DATA BEBER,BOIRE

DATA HACER,FAIRE

DATA LEER,LIRE

DATA COMER, MANGER

DATA TOMAR, PRENORE

DATA FUNAR, FUMER “

5, PASO : Lista de variables

#

Variable de cadena para Introduccliones
Yocablos castellanos

Vocabios franceses

Variabie Tndice

Nimero de reglsiros

Palabra eleglide

g n |

=
#

i

W3
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6. PASO : Descripclién dei programa

Lfnea 10~100 : TT4ulo, aclaraclones etc.

Lfnea 110~120 : Espera y borrade de la pantalla

Lfnea 130-140 : Indicacisn del niimero de [Tneas de datos
y dimenslonado

.Tnea 150~190 : Borrado de la pantalla y visuallzacldn del
mend

LTnea 200-220 : Selecc!én y restauracién

Linea 230 : 51 se Tntroduce 2 {francés-caste} lano),
segulr en la {Tnea 350

Lfrea 250 Infroduccidn de un vocablo castellano

LTnsa 260-290 : Busca el correspondlente juego de datos

Lfnea 300-31C : S1 la palabra buscads no se halla
{todavTa) en el archivo de datos ¥y segulir
en 450

LTnea 320~330 : Impresidn de los resultados

LTnea 340 : Salte a la |Tnea 450

LTnea 350-~440 : Procedimliento anéloge para la Introduceidn
de la palabra francesa

Linea 450~470 : Flpallzacién del programa con posthbllldad

LTnes

500-59¢

de repetir
: Datas

Lenguas Pagina
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7. PASO & Resultados

S1 puisamos el nlmere 1 en el menf, decldlé&ndonos por la
traducc!dn  del castellano al francés, el .ordenador nos
pedird una palabra castellana. ’

S5t en respuesta introducimos la -palasbra, el ordenador
Tmprimiré:

CASTELLANO  : TENER
FRANCES : AVOIR

QTRA VEZ (S/N) 7
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5.4 Test de vocablos ingleses

1. PASO : Presentacldn del problema

De forma simllar al punto anterlor, aqul deben
ponerse a nuestra dlsposicidn fraducciones a partir de un
determinado fichere de vocables. Pero, en contraposicidn al
programa precedente, el usuaric es requerido para contestar
a una palabra castelliana eiegida el azar por el ordenador
con la palabra Inglesa correcta.

Es decir, que presentamos un programa que funclona del mlsmo
modo «que el aprendizaje de vocesblos con la columna de
palabras en el idioma extrajero tapads de antfemanc.

Pueds observarse ripidamente gque este programa es tamblén
apilcable a otros ldiomas.

Corn el fin de reduclr el *Yiempo de programaclén nos
limitaremos a ofrecer sclo diez vocabios & modo de ejemplo.
El  ordenador selecclons en ceda case un  subcon junfo
aleatoric del mismo, siendo Informado el usuarlo acerca del
nimero de aclertos por serie.

2. PASO : Analisls del problema,

Partlendo .de un flchero de detos dado, el programa debe
reallzar una selecclén al azar,

E} usuarlo responde a cada vocablo visuallzado. £l nlimero de
respuesteas correctas es comparade con el nimero de

preguntas.

£1 anfilsis del probiema no ofrece ninguna otra dificultad.
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3+ PASO " : Dilagrama de fivjo

( Comienzo )

Consulta si
E~D o D=E

Introduccisn
niimerc vocable

K= 1=t

Eteccidn al
azar

Introduccidn
respuesta

Jcorrecto?

Impresfon

K=K+1

respuesta oy =]+

correcta

Impresién

K/N
]

Final
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10

20
30
4g
SC
B0
70

a0

100
110
120
130
40
150
180
170
180
180
200
210
g2
£30
240
250
260
270
280
230
300
310
380
330
o
350
380
370

REM "LENG/3” -TEST DE VOLCABLOS-

COLOR 1%,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:XEY OFF:CLS
PRINT "TEST DE VOUABLOS CASTELLAND/INGLES 0 UI-*
PRINT "CEVERSA.”

PRINT:PRINT:PRINT ~ PROF. DR. W, VOSS, 1384~

PRINT ©

LOCATE 0,10:FRINT » Este programa contienes salo 10 voca
blosen su fichera.”
80 PRINT " Para ampliar el programa a”;CHRSC184); "adir mas
sentencias ORTA a partir de ia linea %00, ymodificar em la
linea 120 el valor de N,”

LOCATE 7,1B:PRINT "ESCRIBA SO0LO EN MAYUSCULAS®
LOCATE 6,22:PRINT "Pulse una tecla para comenzar”
AS~INPUTS(1)

N=10

DIt ASC1) , DSC15),ES(15) , WS (1583, HEC15)

CLs .

LOCATE 1S5,3:PRINT "0OPCIONES™

LOCATE 15,%:PRINT *wm—mee—— ¥

LOCATE 5,B8:PRINT "-CASTELLANG/INGLES....... (1"
LOCATE 5,11:PRINT *~INGLES/CASTELLAND..,..,..(2)"
LOCATE 13,20:PRINT "PULSE 1 &5 2

AS=INKEYS

IF AS="1" OR AS="2” THEN 220 ELSE 200

cLs )

LOCATE 1,11:INPUT "CUANTOS VOCARBLOS QUIERE REPASAR
€Ls

RESTORE

k=0

I=1

R=FIXC{RNDC)I*N+1)

FOR J=1 I0 R

READ DS,ES

NEXT J

IF AS«"2” THEN H$=0%:0%$=E%: E$=HS

CLs

LOCATE 7,5:PRINT D$;” EQUIVALE A"

LOCATE 7,86

FOR X=1 TO LENCDS)

PRINT "-";

~

T
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380 NEXT X
380 PRINT "= ”
400 LOCATE 7,10:INPUT "RESPUESTA : ;WS
410 IF WS=ES THEN K=K+1:LOCATE 7,15:PRINT "MuUY BIEN ! ”:80T0
40 .
YP0 CLS:LOCATE B,5:PRINT "HA EOMETIDO UN ERROR™
430 LOCATE 3, 14:PRINT "LA RESPUESTA CORRECTA ES: 7:ES
$40 I=I+1
450 IF I<=pa THEN RESTORE:GOTO 480
450 KA=CK/AI*100: KA=FIX(KA%*100+.53/100
470 LOCATE 8,21:PRINT "RESPUESTAS CORRECTIAS: ";Km;” %7
B0 END
4480 TIME=C
335 T=TIME
498 IF T> 125 THEN 280 ELSE 510

500 DATA CORRER, RUN,ESCRIBIR,URITE
510 DATA IMPRIMIR,PRINT,IR,G0
520 DATA CORRER,RUN,ESCRIBIR,WRITE
530 DAatTa IMPRIMIR,PRINT,IR,GEO
S40 DATA SI, IF,SUBRUTINA, SUBROUTINE
S50 DaTA ORDENADOR, COMPUTER,CARACTER, CHARARCTER
SEO UATA PANTALLA, SCREEN, TECLA,KEY
570 DaTA SI1,IF,SUBRUTINA,SUBROUTINE
S80 DATa ORDENADOR, COMPUTER, CARACTER, CHARACTER
580 DATA PANTALLA, SCREEN, TECLA,KEY
5. PASO : Lista de variabies
A = Nmero de vocablos & comprobar
A$ = Cadena de respuesta
D$ = Vocablos castellanos
E$ = Vocablos Ingleses
| = Varlable {ndice
J = Varlable fndice
K = Nimero de respuestas correctas
KA = Proporelén de respuestas correctas
N = NOmero de vocablos en el fichero
R = N{mero aleatorlo
W§ = Respuestsa
TIME = Reloj del slstema
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6. PASO ¢ Descrlpcldn del programa
Lfnea 10-100 : Tftule, aclaraclones y recordatorio
de la eventual ampllaclidn del pro-
grama
Linea 110 : Espera una entrads desde el teclado
LTnea 120 : Indicacién del nlmero de vocablos
inciuldos en el flchero de datos,
dimens lonado
LTnea 130 : Dimensicnado de las veriables.

LInea 140-220

LLThea 230

LTnea 240-250

Lfrea 260-270

LTnea Z80

Linea 2%0-310

Linea 320-330C

: Borrado de la pantalla, Tmpresida

-

.

del menl y demanda de la seleccidn

Denanda del nlmero de vocablos a
repasar

Restauracidn v borrado de la pantalls

Contadores K e | a las poslcionas iniciales

: Generaclén de un nlmero aleatorlio

v

Lectura de datas

: Eventual cambic de Idioma
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LTnea 340-390 : Presentaclén de la pregunta

LTnea 400

Peticidn de una respuesta
LTnea 410-430 Evaluacién de la respuesta. Si es correc
ta se Imprime mensaje de fellcltacién, sl
no la es, se sigue en la IThea 420 y se Im
prime la respuesta correcta.

LTnea 440-450 : Vocablo sigulente

se

LTnea 460-470 : Célculo e Impresidén de la cuota de aclier-
tos

LTnea 480 Fin del programa

LTiea 490-498 : Subrutina temporizadora

LTnea 500-590 : Datas

7. PASO : Resultados

No hace falta ofrecer aquf los resultados. Aquellos que son
visualizados durante el +“ranscurso del programa resultan
directamente de la descripcidn del mismo
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5.5 Escritura en clave

1. PASO : Presentacién del problema

Después de los e jemplos anterlores, que eran
tfpicamente''escolares'', para variar un poco presentamos un
programa de carécter més bien Ildico - la creacldn de una
escritura en clave.

Este programa convierte tantas frases como queramos a través
de un cddigo, en frases incomprensibles,

Se trata simplemente de convertir los caracteres utillzados
normalmente para escriblir, en otros caracteres sigulendo una
regla que debe fljarse. El wusuario podrd manipular la
conversidén de la forma que desee.
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2. PASO : An3lisls del problema

£l enilisls del problema no es exces!vamente comp | fcado:

Se drata dnlcamente de enfrentar el Juego de caracteres
usyal (A,B,Cueuo,inclusive los simbolos especiales que
queramos utiilzar) al "juego de caracteres secreto®. Ambas
cosas pueden hacerse con varisbles de cadena adecuadas.

Después de esto, la frase Introduclda debe ser codificadade
carécter a cardcter. :

Para hacer factible esto deberemos ut!lizar dos funclones,
hasta shora no mencionadas: La primera funcién sirve para
determiner la longitud de una cadena, es declr, el nlmero de
caracteres de que consta (Inclufdos los espacios en blanco).

La segunda funcidn sirve para "arrancar® caracteres sueltos
de una cadena dada.

La funcldn cltada en primer lugar requiere el comando LEN
[LEN = length = longi+tud).

Por ejemplo, si el usuarto Initroduce estando en la modalldad
directas

PRINT LEN{"COMPUTER™)

el ordepnador contestaré:

Esta funcidn nos ha servide para determinar que {a cadena

Yeomputer™ consta de cocho caracteres.
L.a segunda funcidn se utllizs del modo sigulente:
Cadena parcial = MID${cadena de orlgen,nlmerc 1, nimero 2)

En la cadena parcial se almacenan N caracteres (nGmerc 2) de
la cadena de origen contados hacla la Tzguierda del caracter

numero 1

Ejemplo :
10 A§ = SCOMPUTER™
20 Bf = MID$(AS,8,4)
30 PRINT BS

Este programa Tmprime el contenido del campo B$, compuesto
por la serfe de caracteres
UTER,

[

De la mlisma forma podemos extraer también caracteres
sueltos, usando como nimero 1 = pesicién del caracter gue se
qulere extraer; vy como nimerc 2 = 1

20 BS = MID$(AS,4,1)

Resultado : P

Le aconsejamos consultar en su manual de programacidn el uso
de las Junclones LEFTS, RIGTHS, STRINGS, y otfras sobre la
manipulacidn de cadenas alfanuméricas exciusivas del
BASIC-MSX.
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3, PASO : Diagrama de flujo

'

niroduccién:

codificar

fntroduccidn

Juego de
caracteres

codificados

Longitud del texios=l 4&-—J

B

Biisqueda del

simbolo |-ave

Impresién del
correspondiente
sTmbalo de la

Jjlista codificadg

no

dotra vezi>»
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b
20
30
3o
S0
80

nea”;

3
3

70

(=18

-REﬁ #1LENE/48 ~ESCRITURA EN CLAVE-

COLOR 1%,1,31:SCREEN O:WIDTH 90:KEY OFF:CLS

PRINT » PROGRAMA PARA CIFRAR CUALQUIER TEXTIO.”
PRINT:PRINT:PRINT ” PROF. DR. W. VDS5,1884"7
PRINT * — - ”

LOCATE 0,9:PRINT “Para modificar la clave cambiar la 1%

PRINT »180."
PRINT ”Para mantensr sn secreto el cidigo defi-nir la ©

adena C$";

a0

PRINT " mediante una sentencialNPUT, cuyo contenido no

dahba®;

100
110

PRINT * ser dadg aconocer.”
PRINT *La longitud del texto no podrd excedsr laos 255

caractarss.”

120
130
140
150
160
170
180
180
200

210
220
230
240
250
280

2738

280
290
ao0
310
g0

320

3s0

LOCATE 7,21
PRINT "PULSE UNm TECLA, POR FAUOR”
AS=INPUTS(1)
CLS
DIt BSC30),CHCI0)
B5="ABCDEFGH I JXLINOPQRSTUVWXYZ |, .~
CS="QWERTYUIOPASDFBHIKL 2X,C.UBNA”
LOCATE 4,4 _ :
INPUT ”INTRODUZCA EL TEXTO A CODIFICAR
- _ ».AS:LOCATE 6,13
L=LENCASY -
FOR I=1 IO L
FOR J=1 TO LENCES)
IF MIDS(AS,I,1)=MINS(B$;J,1) THEN 250 ELSE 270
PRINT MIDSCCS,J,10;-
G0T0 280 _
NEXT J
NEXT 1
LOCATE 12,28:PRINT "OTRA UEZ (S/NJ”
AS=INKEYS . -
IF AE="S" DR AS$="s” OR AS="n” OR AS="N” THEN 320 ELSE 3

-

iIF AS=*S" DR A%="s” THEN CLS:60TQ 180
CLS:LOCATE 11,18:PRINT “FIN DEL PROBRAMA ™ : END
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5. PASO ,
Lista de varlables 6. PASO : Descripcidn del programa

A$ = Text '
© a codlficar Lfnea 10-110 ¢ Impresidn del $Ttule y aclaraciones
B$ = Juege de caracteres :
C$ = Carict o
I acrer cifrado l.Tnea 120~150 : Interrupcldn del programs y borradeo
= Indice variable de la pantalla
4 = indice varlabie
L = Longltud de! +exTo a codiflcar L.Trea 160 : DImenslonado
Z§ = Cadena de respussta (S/N)
: l.inea 170 : Definlcidn del Juego de caracteres
Lfnea 180 : Definicién clave

Lfnea 190-200 : Demanda del texto a codlficer

s

Determinacldn de la longltud dei
texto

Lfnea 210

Lfnea 220280 : Codificacién

220 : Comienzo del bucle | (para todos los
caracteres del texTo!}

230 : Comlenzo del bucle J (para el Juego
de caracteres}

240 1 VYeriflcacidon de que cada carécter

del texto se corresponde con un
carécter del juego;

en caso negative, segulir en. 270

en caso aflrmativo, Impresién

del correspondiente caricter clfrado
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260 : Salto hacia la ifnea 280, es decir, .
proceso det sigulente carédcter del
Texic ) ’
270 : Comprobacién dei siguiente vericter

del juego de caracteres
280 : Slgulente cardcter del +exto

LTnea 290-320 : Consuita si se desea una nueva
codlficaclén

l.Tnea 330 : Final del programa

7. PASO : Resultades

‘Los  resultados de este programa dependen de la directriz
seguida para codificar (ver [fnea 180 : C3) y del fexto a
codificar (ver |fnea 200 : A%). : )

Si introducimos p.e. en el programa el texto WERNER VOSS
obtendremos :

» TKFTKBXGLL

Capftulo 6 : Blologla/Ecologfa

6.1 Aspectos prevlos

i.a aplicaclidn del ordenador para prob lemas
blolégico~ecolégicos se refiere especiaimente a la
simulacidn de procesos de desarrolic y de crecimiento
(naturalmente pueden confecclionarse ‘también programas de
consulta slgulendo el patrdn de los del capTtulo anterior),
Esfos desarrollos pueden visualizarse en la panfalia
gréficamente o en forms de tabla.
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6.2 Creclmlento exponencial De lo que resulta:

X2 = X0 ¥ {1 + R/lOO)z

T« PASG 1 Presentacidn del problema )
_ Generalizando, despuds de T afios s¢ cumple que:
Ura poblacldn Inlcial de X0 individuos flene una -
+tasa de crecimlento anual del R por clento (R debe ser
positivol. S! este crecimiento nc choca con [imitaciones
externas - cosez muy Tmprobable a largo plaze ~ se produce
un {lamado crecimiento exponencial.

XT = X0 #* (1 + R/!OO)T

Esta férmula indica el algorifme de cilculo para et
correspondliente programa BASIC.

El desarrolio de un proceso de crecimiento tan sencil{lo como

éste, se simulard con un programa BASIC. 3. PASO : Diagrama de flujdr

Introduccién
de X0,R,T

Comlenzo

2. PASO : Analisis del problema

Para este programa hay que [nfroducir la poblaclén inicial vy
ta tasa de crecimlento anual. :

Después de un afic se obtlene la poblacién Xi:

Caicula fmpresidn

TX1 = XD+ XO¥R/100 = XO*{(1 + R/100}

Despufs de dos efios se obflene una X2:

X2 = X1*{(1 + R/7100} = XO%(1 + R/100)%(1 + R/TQ0)

dotra vez?

no 57 ) i

Finai

RN
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6. PASO : Descripcidn del programa
10 REN #ECOL/1#% ~CRECIMIENTO-
#¢ COLGR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS LTnea 10-60 : TTHulo
30 PRINT “PROGRAMA PARA REPRESENTAR EN FORMA BE Ta”
40 PRINT “BLs EL CRECINIENTO EXPONENCIAL.” LT 7G-90 . i 1 i6n de | inf i
S0 PRINT: PRINT:PRINT ~ PROF. DR. W. V0SS, 184" nea s Visualizacion de as intormacionss
60 LOCATE 8,8:PRINT *-———=r————ooommem oo o » INPUT que' neceslta el programa
70 LOCATE 2,12: INPUT "POBLACION INICIAL . v ov e u e P (1]
80 LOCATE 2,16: INPUT "IASA DE CRECIMIENTO % ....: "R .
a0 LOCATE 2.20:PRINT "NUMERD DE A”;CHRSC165);70S.......... ifnea 100-120 : Impresién del tffulo de la tabla
L.: Y:LOCATE 31,B0:INPUT T . -
ic0 CLS LTnea 130 : Preselecclén del primes perfodo
110 LOCATE B,0:PRINT *a* CHRS(1653; "0S7; PUBLACIC :
N™ .
120 LOCATE 8,1:PRINT "w——";"  woo—mo—ss » i fnea 140-150 ¢ Cdiculo de la poblacidn
130 1I=1 '

140 XT=XO*({1+R/1003"1

150 XT=FIXCXT*100+.5)/100 Lines 160-170 : lmpresidn’

160 PRINT
i;g ?ﬁiﬁi il _ i XT t.fhea 180 : Paso al slgulente perodo
180 IF 1/10~FIXCI1/10) THEN LOCATE S,EE:FRINIV”?ULSE UNa TEC
LA PARA CONTINUAR”:AS=INPUTSC1):CLS LTnez 190 : Después de cada diez perfodos se
200 IF 1<=T THEN 140 int | { decl
210 LOCATE 13,22:FPRINT "DIRA VEZ (S/N)” nterrumpe el programa ies decir,
220 AE=INKEYS cuando | es divisible enfre 10}; la
£30 IF AS="S” OR AS="s” THEN 20 & =
240 IF AS="n" OR AS=’N" THEN 560 ELSE 220 contlnuacién s8fc es poslbie si se
250 CLS:LOCATE 12,12:PRINT "FIN DEL PROGRANMA™ pulsa una tecla.
Linea 200 s Mientras | sea menor o lgual a T, el
programa debe contlinuar {1Tnea 140}
LTnes 210-250 : Final del programz, a menos que se
5. PASO : Lista de variables plde un proceso més (entonces
vuelta a la [{nea 20 después de
A% = Cadena de respuestas {sl/no) borrar ia pantalla)

|
R
X0
XT

yartable Tndice

Tasa de creclmlento en #
Pocblactdn Infcial
Poblacidn en el momento T

fl

i

#
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7. PASC : Resultados 6.3 Creclmiento iImitado

5t por eJemplo Introductmos el valor 500 para |a poblacién
inlclal vy una +asa de crecimiento del 4(%), ademds de un
perfodo de valor & (p.e. afios), el programe genera la
sigulente impresidn en pantalla:

1. PASC : Presentaclén del problema

El crecimiento exponencial que ya presentamos en
el punto antericr, no se da en la prictica, y s se da serj
per espaclos de flempo muy certos., Deben considerarse ante
todc efectos [nhtbfderes, que serén mis acentuados cuanto
mayores sean los valores de les variables en juego.

ARos POBLACI ON

1 520

2 540.8 Pensemos por ejemplo que unz poblacidn con creclmiento
3 562 .43 exponencial choca muy pronto con limitaclones de nuiricldn,
4 584,93 que dificultan mé8s y mds su posterior desarrollo.

5 608433

6 632.66 Este tipo de evolucidn "amortiguada® va a ser simulada en el
7 657,97 préximo programa BASIC,

8 684,28

OTRA VEZ  (S/N) ?
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2. PASO : Andllsis del problema

El anéllisis del 'prcbiema lteva consigo una forma de
resclucidén simlliar a fa del punto anterlor:

Tamblén aquf se requieren valores de partida:

X0
RG

Foblacion de ?ar?ida
Tasa de creclimiento anual (en %) al comlenzo
del proceso de desarrollo

A

En confrzposlcidn al ejemplo precedente, no partimos de ta

base de que la tasa de crecimlento es constante, sino que-

provocamos su reduccldn a medida que aumenta la pcblacidn.

. Come  fa poblacidn asumenta con el pasc del tlempo, mediante
un esquema mental muy Sencllilo podemos deduclr que la tasa
de crecimiento se reduce progresivamente. Por ejemplo,
podemos dividir entre dos la tasa cuando el tiempo se ha
duplicado, dividirla enfre cuairo cuando el tlempo se ha
cuairiplicado, etfc.

Clarc que podemos establecer ofros modelos matem&ticos para
simuiar este proceso de frenado, aunque este no es de vital
Importancia dentro de este contexto.

£ algorlimo que acabemos de describir puede expresarse
matematicamente de la forma sigulente:
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2

¥1 = X0 * (1 + R/}

Es decir, en el perfodo X1 ia poblacidn se obtiene a

partir de ta del perfodo precedenfe, como en el

e jemplo anterior; en cambio, la tasa de crecimiento se

divide enire el fadice variable [, de manera que

aquélia se reduce a medida que aumenta |, es decir, a-
medida que pasa el Tiempo.

3., PASO : Diagrama de flujo

Comienzo

Enfroduccidn |
de X0, RO Y T

Calcula
X1

Impresidn
de b, Xi

st ; no

(B8

1 =12
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10 REM #ECDL/2#% -CRECIMIENTO LIMITSDO-

20 COLOR 1S,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF.CLS

30 PRINT * PROSRAMA PARA SIMULAR  EN UNA TABLA UN 7
40 PRINT » PROCESO DE CRECIMIENTO FRENADOD. ®

50 PRINT:PRINT:PRINT * PROF. DR. W. VOSs, 1384”

BO  LOCATE B,8:PRINT * il

70 LOCATE 2,12:INPUT "POBLACION INICIAL.........: *; X0
80 LOCATE 2,16: INPUT "TIASA DE CRECIMIENTD % reea: ;RO
80 LOCATE 2,20:PRINT "NUMERD DE A7 CHRBCIBS);"05. iu i vruy .
o1 ":LOCATE 31,20:INPUT T
ig0 €Ls

110 PRINT "A”;CHRS(165);0S";» POBLACION”; » CRECI
MIENTO (%)™

180 LOCATE O, 1:PRINT "———=7;» e A E—
130 I=1

140 X1=XO+XO®(R/1)/100:X1=FIX(X1*100+.53/100
180 2Z=(X1-X03/X0:Z=2%100: 2=F IXCZ*100+.5) /100

160 PRINT

170 PRINT ;I;” "KL L

180 XO=X1:I=I+1

180 IF 1/10~FIX(1/103 THEN LOCATE 5,22:PRINT "PULSE UNA TEC
LA PARA CONTINUAR”: A%=INPUTSC1):CLS

200 IF I<~T THEN 140

210 LOCATE 13,22:PRINT "0TRA UEZ ¢S/N)*»

220 AS~INKEYS

230 IF AS="S"” OR AS="s" THEN 20

240 IF A$="n” OR AS="N” THEN 250 ELSE 220

250 CLS:LOCATE 12,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA™

5. PASO : Lista de varlables

A$ = Cadena de respuesta (si/no}

= Varlable Indice

Tasa de crecimlento al comienzo del proceso
T = Duraclén del proceso

=2 .
#on

X0 = Poblaclén Iniclal
X1 = Poblacidn despuds de un pertodo
Z = Modlficacidn de Ja poblacién
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6. PASO : Descripcidn del programa
Linea 10-60 : TTHule v aclaraciones

l.Trea 70~10C : Demanda de los datos de partida vy
borrado de |a pantalla

I.Tnea 110-120 : Impresién del +Ttulo de la tabla
LTnea 130 : Fijacién del contador de perTodos
Linea 140-170 : Cilcule de ia poblacidn, del creci-

miento e impresidn de ios valores tras
redendear & dos poslciones decimales

LTnea 180 : Xt tomas el valor de X0

Linea 190 : Se controla que e! nimero de datos en
pantaita no supere el nimero de 10

Linsa 200 : Se evalua s1 deben continuarse los cdl—

culos (mientras |"siga slendo més peque-
fio que T después de sumarle 1)

lL.Tnea 210-25C : Consuita si fodavia se desean maés c#
culos, {en caso afirmativo vuel¥a a 20}

y fin de! programa.
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7. PASO : Resultados
St Introduclimos como poblaclén Tnlelal el valer 500, y una

tasa de creclmiente en el primer afic del 4%, ademds de
Indicar que el proceso debe durar 8§ afios, cbtendremos:

ARos POBLACION CRECIMIENTC

1 520 4

2 530.4 . 2

3 537.47 1.33

4 542.84 1

5 547.18 .8

& 550.83 : «67

7 553.98 .57
-8 556.75 «5

OTRA VEZ (S/MN) 2

6.4 Contamlnacldn amblental

1. PASO : Presentacldn del problema

l.as pobiaciones en crecimlento, por regla generai
¢renan ellas mlsmas su desarrollo,” debldo a que deterloran
sus condiclones de vida en grado creciente.

Un -ejemplo tipico de ello es la contaminacidn- ambiental
crecliente & fo largo de las diversas fases de
Industial lzacidn.

Es declr, aqui también se produce un "frenade del
crecimiento® - similar al del punto anterlor — gue modlfice
el crecimiento exponenclal que conocemos del punto 6.2,

En contraposicidon al pun+o anterfor, este "frenado" no opera
de acuerdo con el temafic de la poblacidn proplamente diche,
sino de‘forma indirecta en dependencla de una varfable que,
a su vez, es proporcional a la_pobiaclén.
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2. PASO : Andllsls del problema

En el primer per?odb, la poblaclén resultante del perfodo ©
ya no se calcula

X1 X6 ¥ X0 ¥ R/100

slno:

X1 = X0 + X0 ¥ (R/100 ~ P¥BO)

B0 es el factor contamlnaciSn amblental en el momento 0, que

frena el crecimlento de Ila poblacidén por medic de un
paridmetro P adecuade (p.e. dentre del ambito de P = 0.01).

LGglcamente, necesitamos tamblién una relacidn funcional que
puedz expresar Bl (contfaminacidn amblental en el perfodo 1)
en dependencla de BO y de X0.
Un posible ejemplo de relacldn serfa:

Bl = B0 + A ¥ X0
Partiendo de .un factor B0 = 0, |ls contaminacidn aumenta a
medlda que crece ia poblacibn, de acuerdo con un parametro
A, gque debe dimensionarse adecuadamente (p.ec. A = 0.01%5).
De este modo se cumple el slgulente algoritmo:

(1) Bl = BO + A®X0

(2) X1 KO + X0 * (R/I00 -~ P*81)

#

: Biologfa/Ecologfa PEGina -

Voss CapTtulo 6
Punto 4. : Contaminacién 225
Coieglo amblentat :

3, PASO : Dlagrama de flujo

Comienzo

Fljacién de
los valores
" de partida

ACaiculos

Impresidn
de 1, X(D)
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10 REM  #ECOL/3# —~CONT. AMBIENTAL-

P20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS

30 PRINT ” PROGRAMA PARA SIMULAR  EN UNA TRBLA UN °
40 PRINY * PROCESO DE  CRECIMIENTO FRENADO POR SU 7
S0  PRINT * FROPIA DINAMICA.”
BC PRINT:PRINT:PRINT ~

FROF. DR. wW. V0SS, 188%°
70 LOCATE 8,B:PRINT ” ”»

80 LOCARTE 2,12: INPUT "POBLACION INICIAL.........: 7";X0

80 LOCATE 2,15: INPUT "TASA DE CRECIMIENTOD % ....: “;R
100 LOCATE 2,18:PRINT "NUMERDO DE A”;CHRECIES);"0S..........
..:  ":LOCATE 31,18:INPUT T

110 LOCATE 2,281: INFUT”FACTOR DE CONT. AMBIENTAL.: 7";P

120 CLS

130 PRINT "A”;CHRH(IES); 708" POBLACIONT; ™ " CHR
SCRLE2; Y (X377 CONT . "

140 LOCATE 0,1:PRINT "»e—=P;" ——emee——— I »

#

150 I=1:A=.01%5:B0=0

160 Bl=BO+ARX0: X1=X0+X0*(R/100-P*B0OJ

170 Z={X1-X0)/X0:2=2"100: X1=FIX(X1*100+.5)/100: B1=FIX{B1*i0
0+.53/100 ] ' :

180 Z=FIX(2*100+.53/100

180 IF X1<=0 THEN LOCATE 10,20:PRINT ”PDBELACION ELIMINADA™:
GUTO 250

200 PRINT

210 PRINT I;” "iXi;” "z " Bl

220 I=I+1 )

230 IF I/10=FIX<I/10) THEN LDCATE 5,22:PRINT "FULSE uhNA TEC
LA PARA CONTINUAR?:AS=INPUTS(1):CLS

240 IF I<=T THEN BO=B1:X0=X1:B0T0 160

250 LOCATE 13,22:PRINT "OTRA VEZ (S5/N)”

250 AS~INKEYS

270 IF a%="S” [OR A$="s” THEN 20 s

PEG IF a%="n” OR A%="N" THEN 230 ELSE 260

290 CLS:LOCATE 12, 12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA”

yoss CapTiulo 6 : BiclogTasEcologla Pégtﬂa1
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5, PASO : Llista de variables

Factor contaminacidn amblental dependlente
de la poblacién

Varlable de cadena {(si,no)

Contaminaci8n ambfental de partida
Contaminacidn ambiental en el sigulente per Todo
indlce varliable

Factor contaminacidn amblental

Tasa de crecimlento anual

Tlempo ’

Poblacién de partlda

Poblacidn en ei siguiente perfodo
Crecimliento de la poblacidn

6. PASO : Dascripcldn del programa

Linea
LTnea

Lfnea

i.fnea

LTnea

10-70 ¢ TTHulo y aclaraclones

éO—IIO : Demanda de las Informaclones INPUT
120~140 : Borrado de la panialla e Impresidn de
Jos encabezamlentos de la tabla

150 Definicidn de otros parémefros

160 : Cileulos para el slgulente perfodo

{ fnea 170-180 : M&s célculos
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L.Tnea 190 : §1 la poblacién calculada es menor

LTnea 200~210

Linea 220

Linea 230

L.Tnea 240

LTnea 250-2%0

-

-

-

an

B

o Tgual a O, imprimtr mensaje y sal~
tar a la ITnea 250

Impresién de los resultados para los
perfodos

incremento del Tndlice variabie |

Comprueba que no se Impriman exceslivos
datos a la vez en pantalla.

ST | es menor que T, X0 Yoma e! valor
de Xi y BO el de Bl, v el programa
vuelve a la {Thea 160

: Consuita s! se desea calcular mis

{en caso aflrmativo volver a fa [f~
nea 20) y final del programa

7. PASQO 1 Resultados

St & la poblacldn de partida le damos p.e. &l valer 1000, al

horizonte de Ylempo el valor 8 afios, a la tasa

crecimiento anual el 5% y como:. factor de contaminaclidn

ambiental tomamos el vaior 0,01, obtendremos:

AROS  POBLACION 3 CONT.
1 1050 5 15
2 945 -10 30,75
3 701.66 =25,75 44,93
4 421.49 -39.953 . 55.45
5 208.85 ~50 .45 61.77
6 90,29 ~56,77 64.9
7 36421 -59,9 66425
8 14,03 ~61 425 66.79

QTRA VEZ (S/N)} 2
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CapTtuloe 7 3 GeograflTa/Historla

7.1 Conslderacidn previa

En este capTiulo pueden confecclonarse programas
simllares a los del capTtulo "lenguas", es decir, ante todo
programas de test y de consulta. TambIén aqul nos
Iimltaremos a utlllzar flicheros de datos de muestra,
explicando el monteje vy funcionamiento del programa.

Para su utlilzacién préctica, habré que crear primero
ficheros de datos completes vy despuds Introducirlos. Con .
este fln se completarsn los DATAS,gmoéIficanéG el valor de N
segln el caso.
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Punto 2 1 Fechas histéricas 233

Coleglo Coleglo

7.2 Fechas historicas 2. PASC : An&llsls del problema

La presentacidn del problema ya ha dado a entender

1. PASC : Presentacidn del problema claramente .cémo debe procederse en este programa:

Presentamos un programa que puede utlllzarse para

aprender fechas histdrlcas y para repasar estas fechas. Una parte del programa estd destinada & Infroducir

Informacidn, tambén se debe preguntar al usuarlo cufntos

tests desea  hacer y el programa debe anallzar cada
respuestas. Por o dem8s no se presentan dificultades
especlales, ’

Con este fin, el ordenador le presenta al usuarle
acontecimlentos histéricos, requiriéndole para que
Introduzca [a fecha correcta de estos acontecimientos
histéricos. El usuarlo puede decidir cuintas preguntas le
debe formular el ordenader por cada serie de tests.

St la respuésa del usuarlo es correcta, el ordenador le
alaba; s1, en camblo, la respuesta es Incorrecta, el
ordenador consulta sl qulere probae ofra vez. En caso de
negativa por parte del usuarfo, el ordenador se ocupa de
imprimir la respuesta correcta en pantalia.
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3. PASO : Diegrama de Tlujo

.- Comienzo

10 REM #GEO-~H1# -FECHRS HISTORICAS—

20 COLOR 15,1,1:SCREEN 0:WIDTH 40:KEY DOFF:QLS

30 PRINT *PROGRANMA PARA REPASAR FECHAS HISTORICAS

u4Q PRINT:PRINT 7 PROF. DR. . uass, isgw”

50 LOCATE 8,%:PRINT »-——w- - e ¥

50 LOCATE ©,5:PRINT "Este programa utiliza comp ficherc 30
da”

70 PRINT *"tos histdricos seleccipnados (especifica”

B0 PRINT “dos comb sentencias DATA a partirc de la”

ag PRINT "linea 500 del programal.

100 PRINTI:PRINT "En caso de que s guisieran utilizar mas”
110 FPRINT “datos, deberan a”;CHRB(164); "adirsa mEs DATAS
gam—" )

120 PRINT “biar el valor de ia variabls N en ls 1i-”

130 PRINT "nea 1850.”

140 LOCATE i2,22:PRINT »PULSE 'UNA TECLA”

150 AS=INPUTS(12:CLS .

180 N=30 :

170 DIt J%(5),58(50),A%(1),KECED

180 LOCATE 2,4:PRINT “CUANTAS PREGUNTAS SE DESEAN REALIZAR
ma

190 LOCATE 4, 12:INPUT "Por favor indicar un nomers : ;2
200 LOCATE 10,18:PRINT "ESCRIBA EN MAYUSCULAS™ : BOSUB 440

210 FOR I=1 TO 2

#20 CLS

230 B=FIXCRNO(TIMEI®N+1J -

240 RESTORE

250 FOR J=1 IO R

2B0 READ J3%,58

270 NEXT J .

2p0 LOCATE 1%,1:PRINT "CUANDO FUE : »

290 LOCATE 0,5:PRINT 5%

300 LOCATE 7,10:PRINT "DIGA EL A” CHRSC(1BSI; "0 7 LOCAT
E 2%5,10: INPUT K3 )

410 IF K$=J% THEN LOCATE 11,17:PRINT "P ERF E cC TG 17:680
SURB #40:EUT0O 380

420 LOCATE 2,1S5:PRINT “EE UNA LASTIMA, PERD NO ES CORRECTIO
|

340 LOCATE 10,22:PRINT "OTRO INTENID (S/NJ)7

3IMC AS~INPUTHC(12

Introduccldn
Z=nfimero
de. tests

Eleccibn
aleatoria

\!I
\u/Tn?roduccién///

fecha

correcta? Mensaﬁe

st . b=1+1

Impresidn
fecha
correcta

si

no

] otra vez?
no sT
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350
380

370
380
330
100
410
1=y
430
$40
150
$E0
%70
500
510
520
530
540
850
560
870
580
540
520
510
520
830
&40
650
=110
B70
E80
590
700
710
720
730
740
750

IF AS="5” OR pg="s” THEN CLS:80TC 280
LOCATE 2,1B:PRINT “LA FECHA HISTORICA CORRECTA ES

GOSUB 440

NEXT 1

LOCATE 9,82:PRINT.” UN TEST Mas (S/ND "
AE=INKEYS

IF AS="5” OR A$="=" THEN CLS:E0TO 180
1F A$="n" OR A%="N" THEN 430 FLSE Y00
CLS:LOCATE 18,12:PRINT *FIN DEL PROGEAMA™ : END
REM SUBRUTINA TEMPUORIZADORA

TIME=)

A«TIME

IF A>150 THEN RETURN ELSE 4BQ

DATA 1939,EL PRINCIPIO BDE LA SEGUNDA BUERRA MUNDIAL

DATA B800,LA CORONAGCION DEL EMPERADUR CARLUMAGND
DATA 1968,LA LLEGADA DEL HOMBRE A LA LUNA

DATA 1808,LA GUERRA TFE La INOEPENDENCIA ESPAROLA
DATR 1492, EL DESCUBRIMIENTD OF AMERICA

DAaTA 1936.FL COMIENZD DE La GUERRA CIVIL ESPANOLA
DATA 1B71,FEL ESTABLECIMIENTO DEL IMPERIO ALEMAN
DATA 1812,LA LLEGADA DE NAPOLEON ANTE MOSCU

DATA 1975,LA MUERTE DEL BENERALISING FRANCO

DRTA 1814,FL INICID DE LA FRIMERA GUERRA MUNDIAL
DATA 14639, EL MATRIMONID DE ISABEL Y FERNANGO
DATA 1494 ,EL TRATADO DE TORBESILLAS

DATA 1513,FL DESCUBRIMIENTO OEL OCEANO PACIFICO
DATA 1519.1a DISTINCION DE EMPERAONOR A CARLOS I
DATA 1818, ElL DESEMBARCO DNE CORTES EN MEJICO

DATA 1525,10 BATALLA DE PAUIA

DATA 1598,LA MUERTE DE FELIPE Ir

DATA 1S58,14 MUERTE DE CARLOS I

OATA 1588,EL FRACASD DE LA ARMADA INVENCIBLE
DATA 1618,EL COMIENZD DE LA GUERRA DE LOS 30 am0s
DATA 1646,LA PAZ DE WESTFALIA

DATA 1704%,1.A OCUPACION INGLESA DE GIBRALTAR

DATA 1783,LA REUDLUCION FRANCESA

DATA 1939,EL FIN DE LA BUERRA CIivir

DATA 1776,La INDEPENDENCIA [E LOS ESTADGS UNIDOS
DATA 1945, EXPLOSION DE LA PRIMERA BOMBA ATOMICA

“;J

Yoss CapTtulo
Punto
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Linea 10-150

Linea 160~170

Linea 180—-200

LTnea 210-380

LThea 390-430

LTnea 440-470

Linea 500-790

7. PASO

: Tftulo vy aclaraclones
: Nimero de 1fneas data y dimensjonade

: Demanda el nlmero de test

: Tests

~~LTnea 210-300 : Eleccidn al azer de un
acontecimlento histdrico u demanda de la
fecha como respuests del usuaric

—-LTnea 310~32C : Comprueba sl la respuesta

es correcta
~-l.frea 330-~350: Consulta si se desea otro

intento y segfin la respuesta procede en con

secuencia
--Linea 360 1 81 la respuesta ha sido ne

gativa se lmprime la respuesta correcta.
~-_Tnea 370-380 : Llamada a subrutina tempori
zadora vy vuelta a la iTnea 210.

: Consulta st se éeééa otra rueda de test;
en caso afirmativo, borrade de ta pantalia
y vuelta a la |Tnea 180. En caso negativo,
final del programa,

+ Subrutina temporizadora

1 Datos

Resul+tados

No es necesario ofrecer aqufl los resultados. Nos parece mas
razotable que el lector pruebe el programa considerando los
contenldos y los DATAS modificéndolo despuds de acuerdo con

sus proplos deseos.
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7.3 l.as caplitales de las Comunidades Autdnomas

1. PASO 3 Presentaclén del problema

E] programa.que presentemos en este punto es
tambi&n un llamade programa de entreno. E! usuarlo debe
responder a las preguntss que le formula el ordenador. S$1 el
ordenador ofrece nombres de comunidades autdnomas elegidos
al azaf, el usuaric deberd Introducir las capltales de estas
comunidades; si en camblo el ordenador visuallza capltales,
el usuaric debers cltar las correspondientes comunldades.

Llegados & este punto no hay problemas nuevos, de modo que
podremos ser breves. Este programa tlene caréc+er'ejemplar :

El usuarlo puede reglstrar fclimente nuevos datos en los
DATAS, obteniendo es? un programa de.consulta de aplicacién
general, que puede wutillzarse para las mé8s diversas
asignaturas escolares.

Punto 3 31 Comimidades 239
Colegie ) Autondmicas
2. PASO : Andlisis del problema

"Ya hemos mencionado que aqul no se presenta ningln

problema adicional, -de modo que podemos pasar
répidamente al siguiente paso. Todo lo referente a
este programa ya ha sido suficientemente discutido en
e jemplios precedentes.

3. PASO : Diagrama de flujo

Comienzo

Autonomfa
o
Civdad

Camblo

de A Test
y de C % {como
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10 REM #BEO-H2® ~COMUNIDADES AUTONOMAS—

20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS

30 PRINT ” PROGRAMA PARA REPASAR GEOGRAFIA "
40 PRINT:PRINT ¥ PROF. DR, w. V0SS, 198%”
S0 LOCATE 8,4:PRINT *» "

50 LOCATE O,6:PRINT " Este programa, tras indicar una comuy
ni__ll .

70 PRINT ” dad sutfinoma, nos pregunta su capital y”»

80 PRINT * al contrerio.”

80 PRINT:PRINT * Este programa pueds utilizarse para o-"
100 PRINT * tros fFines si cambiamos los datas a par®

110 PRINT ” tir de la sentencia S00 y N 2n ls linea”

120 PRINT * 160.7

130 LOCATE 12,228:PRINT "PULSE UNA TECLA”

140 AS~INPUTS(1):CLS

150 N=131 ’

160 DINM LS{280),5%(203 ,A%(1),CHC10),X$(20)

170 LOCATE 2,2:PRINT "DEBEN INDICARSE AUTONOMIAS O CAPITALE
Sﬂ

180 LOCATE 4,8:INPUT “Por favor irndique A 8 C F Y -1
180 IF A%="C* OR AS$="c™ THEN CS="AUTONOMIAR" ELSE CS$«"CAFITA
L!l

800 LOCATE 4, 15: INPUT "CUANTAS CONSULTAS : ™2
210 LOCATE 10,22:PRINT “ESCRIBA EN MAYUSCULAS™:B0SUB 480
220 FOR I=1 To 2

230 CLS

240 R=FIX(RNDC(TIMEI*N+1)

250 RESTIORE

260 FOR J=1 IO R

270 READ LS,S5%

B8O NEXT J

230 IF AS="C" THEN SWAP L$,5%

300 LOCATE 15,3:PRINT LS:LOCATE 15,4:FDR X=1 T LENCLS):PRI
NT 7-";:NEXT X

310 LOCATE 8 ,8:PRINT C$

320 LOCATE 20,8: INPUT XS

330 IF X$=5% THEN LOCATE 11,17:PRINT "C ORREC T Q !*:B0
SUB 460:60T0 400

340 LOCATE 2,15:PRINT "ES UNA LASTIMA, PERD NO ES CORRECTID

[
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350 LOCATE 10,22:PRINT "OTRC INTENTO (S/NOT7

360
370
380
380
300
310
%20
430
40
450
350
470
480
480
500
510
520
530

S40-

580
SBEC
570
580

AS=INPUTSC(12

IF A%=*5" OR AS=-"s” THEN CLS:BE0T0 30C

LOCATE 2,18:PRINT "LA RESPUESTA CORRECTA ES : ;5%
GOSUB 460

NEXT 1

LOCRTE 8,28:PRINT ” UN TEST MAS (S5/N)”

AS=INKEYS

IF AS="8” OR AS$="s” THEN CLS:80T0 170

IF Aa%="n" OR A%="N” THEN 450 ELSE 420

ELS:LOCATE 12,12:PRINT “FIN DEL PROGRAMA”:ENB

REM SUBRUTINA TEMPORIZADORA
TINE~D

A=TIME

IF A>150 THEN RETURN ELSE 480

OATA CATALURR, BARCELONA,MABRID, MADRID

bATA RI0JA, LOSROMNO, BALEARES, PALMA DE MALLORCA
DATA PAIS VALENCIAND,VALENCIA, EUZCADT ,GASTELZ
DATA CANTABRIA, SANTANDER, ANDALUCIA,SEVILLA
DATA GALICIA, LA CORUNA, ASTURIAS, GIJON

OATR EXTREMADURA, CACERES , CANARIAY, LAS PaALMAS
DAaTa MURCIA,MURCIA,CASTILLA-LA MANCHA, PPPPT?
oaTa CASTILLA-LEON, UALLADCLID, ARAGON ,, ZARAGHOZA
DAaTA ASTURIAS, OVIEDRG, NAVARRA, PAMPLONAK
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5, PASO 1 Lista de varlables
A = Varleble de cadena
C$ = Variable auxtilar que seglin se elija toma
el valor ''capital'' o ''autonomfa'!
H§ = Variable auxiilar para el cambio
i = Indice variable
J = Indlce varlable
L§ = AutonomTas
N = Nimero de regisiros
$% = Caplitales
X .= Infroduccidn hecha por el usuarlo

6, PASO : Descripcién del programa

Linea
Linea
L.Tnea

LTrea

Linea

L Tnea

10~130 : Ti+ulo y aclaraciones

140 : Espera

150~160 : Dimensionado

170-180 : Consuita sl deben visualizarse
autonomfas © capitales

190 : 51 se ellgen caplifales, la varlable

auxitiar C$ pesa a ser 'fautonomfa'’

200 : Demanda del nlmero de consuitas

Voss CapTtulo

7 : Geograffe/Historla  Piglna

Punto 3 Comunidades : 243
Coieggilo Autonémicas
Lfnea 210 : Se ruega se escriba en mayfsculas y

Linea 220-400

24¢
250
290

300
320
330

380

Linea 410-490

l.Tnea 500-580

as  ws e

.. 0w

. “

.

se salta a-la subrutlina temporizadora

Formulacldn del nlimero de
consultas elegldo

Eleccidn al azar de un par de valores
Restauracidn del ficherc de datos

51 se ha selecclonado C en ef men(
{ver 180-190), se Intercambian S$ v
LS ) '
impresidn de la pregunta

Introducclién de la respuesta por
parte de! usuario

En caso correcto, seguir en 400
tmpresidn de ta respuesta correcta

Final dei programa y subrutina fempori
zadora ' ’

Datos




i
:
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7. PASO : Resultfados

Tampoco en este programs resulta necesarlo ofrecer los
resultados. E| andllsls del progrema, o aln me jor, la
ejecuclén del mismo muesira claremente lo que ocurre en cada
momento.
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7.4 El desarrolio do la poblacién en dlferentes
palses

1+ PASO : Presentacifn del problema

Presentamos aquf un programa que pronostica el

desarrolio de la poblacldn de diferentes pafses del mundo
hasta el afic 2000.

Los paises o grupos de palses selecclonados para el estudlo
sons

Mundo  {comprendlendo a todos los pafses)

Pa¥ses industrializados
Pafses en vias de desarrollo

RF China
fndla
Japdn
USA
URSS

Replibitca Federal de Alemanla
RODA.

e Y
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-2. PASC : Andlisis del problema

t.os prondstices -de poblacién planteados requleren el
. decldirse por un determlinade método de pronosticacidn.

Existe un gran nlmero de métodos d!sfinfos, que aqul no
pueden ser dliscutidos uno a uno.

Para este programa hemos extrafde los valores obtenldos en
prondsticos modelo como los publicados en el Informe GLOBAL
2000 (Washington 1980).

A pertlr de estos dates calculemos ademés las tasas. de
crecimiento medias anuales, pare poder ofrecer a +ravés dei
programa una Tnfonmaclén‘adlc!onal.

Desde el punto de vista de la programacidn no aparecen
dtficultades Importantes, s exceptiuames que, gebido al
volumen de resultados, en diversos puntos del programa es
necesarlo efectiuar Interrupciones.
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3. PASO : Diagrama de flujo
fntroduccidn
de todos los
datos
Mundo Impresion UP Tasa de
PaTses | Tab. 1 crecimiento
Palses VD %
fmpresidn
L
China mpresi8n UP Tasa de
India Taba 2 ¥ crecimlento
Japdn
USA
URSS
fmpresidn
b \f
1
RFA impresién UP Tasa de
RDA Tab. 3 1 erecimiento
%
impres!én
r.
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16 REM #GEC-H3% -IABLA DE POBLACION-
20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS

30 PRINT:PRINT "PROGRAMA PARA REPRESENTAR EN LN TABLA,":P
RINT:PRINT

%0 PRINT "EL DESARROLLO DE La POBLACION DE GIFE-":FRINT: PR
INT

S0 PRINT "RENTES PAISES.”

BO PRINT:PRINT:PRINT: PRINT =
b

70 LUCATE B,12:PRINT = "
80 GOSOB 720:CLS

80 DIM B(10,6),JC(6),WRC10),1L5(20)

100 DIM L1S¢S),L28%$C5),L3SCH), LYS(S), LES(S)

110 DIt LESCS),L7$CS), LBSCS), LIS(S),108(S)

120 FOR I=f IO B

130 READ X

140 JCEI+X

150 NEXT I

150 FOR 1=~1 TO 10

170 FOR I=1 TO &

180 READ X

180 BeL, I3=X

200 NEXT I

210 NEXT L

220 L1%="MUNDO”; LES="ING. "

230 L3S~"DES.":L4S="CHINAY

BY0 LSH="INDIA™:L&S="JAPON™

250 L7S="USA";LBS="LRSS"

P50 LSS="RFA”:L0OS="ROA”

270 PRINT - ARD™; ” "L1S; LN E-I N " L35
260 PRINT:GOSUB 810

230 LOCATE 0,4

300 FOR I~1 T0 &

310 PRINT:PRINT »  #;3Cf3;"  *;BC1,13;% nLBCR, 137
;BC(3,13

320 NEXT 1

330 PRINT

340 GOSUR 910

450 FOR Lwl I0 3

360 XmBCL,1):Y«B(L,6)

370 BOSUB 760

380 NEXT L

330 PRINT »  TASA %*;"  ";uRC1);*» "OWRCED ;" "LWRCIY
40U BOSUB 720

410 CLS

480 PRINT = @RO™;" ";L98;* ";LS8;" “;L6$;” “;L7%;"
»,18%: PRINT ‘

430 BOSUBR B10:PRINT

440 T=0

450 FOR 1=1 TO B

460 LOCATE 0,3+I+T:PRINT JCIJ:LOCATE 7, I+3+T:PRINT Bew,I3:L
BEATE 14, I+3+T:PRINT BCS, 13:LOCATE 21, I+3+T:PRINT B¢E,1):10
CATE B8, [+3+T:PRINT B(Y,1):LOCATE 35, [+3+7:PRINT BCB,I>

PROF. QOR. W. V0SS, 198

Punto 4 : Poblacién
Colegio
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470 I=T+1

480 NEXT I

%90 GOSUE 810

S00 FOR L=4 10 B

510 X=BC(L,1J:¥=HB(L,5)
SRG BOSUB 780

530 NEXY L

540 PRINT % "3  JWRCHD; " ";URCS);» =;WRCE);” *;WRCT}
;" " WRCAY

550 GOSUB 720:CLS

560 PRINT ~ AROD 7T "iLES; " »;LOS

- G570 PRINT:B0OSUB B1O

SBQ T=Q

590 FOR I=1 TO &

800 LOCATE 6, I+3+T: PRINT JCIJ:LOCATE 17,1+3+T:PRINT BCY,13:
LOCATE 28, I*B*T PRINT B{10,1)

610 T=T+1

880 NEXT I

630 PRINT:G0SUB Bio

640 FOR L=8 10 10

BS5C X=BCL,1):Y=B{(L, &)

BEQ GOSUB 760

870 NEXT L

BBO PRINT

B90 PRINT *» % 7y T;WRCH; * Y WRLE0)
700 GOSUE 720

710 CLS:LOCATE 1&,1i2:PRINT "FIN DEL PROGRAMAY:END
720 RER LECTWURA DEL. TECLADD

730 LOCATE 1R,82:PRINT "PULSE UNA TECLAY
743 ASINKEYS

750 IF AS$="” THEN 740 ELSE RETURN

780 REM TASA DE CRECIMIENTID

770 R=EXP{LOGCY/X3/8253~1

780 R=R®100: R-FIX(R“100+ 53/100

780 WRCLIwR

800 RETURN

810 REn RAYADD ~
BZG FOR I~l TO 4O

B30 PRINT 7=,

840 NEXT I

8BS0 PRINT

BE0 RETLRN

870 DATA 1897%,1580,1985, 1990, 1955, 5000
880 REM MUNDD

830 DATA “134%,4549,8013, 5545, 6143, 6788
300 REM PRISES INDUSTRIALIZAROS

810 Da¥a 1131,1174,1884,12876,1327,1377
980 DATA 3003, 3375, 3783, 4264, 4816, 5420
930G REM REPUBLICA PCOPULAR CHINA

840 DRTA 978,1071,1151, 1841, 1348, 1468

§30 REM INDIA

960 DATA E1R,694,786,8%4,1013,1142
970 REM JAPON

880 DATA 112,117,182,3187,131,13%
880 REM ESTAGOS UNIDOS

1000 DATA Z1%, 228, E35,248, 260, 870
103.¢ REM UNION SOVIETICA

1020 DATa 254, 268,882,296, 310,323

1030 REM REPUBLICA FEDERAL ALEMANA
1040 DATA B1.8,61.7,60,58.5,57.8,56.8
1050 REM REPUBLICA BEMOCRATICA ALEMANA
1650 DRTA 16.B,15.7,16.5,16.4,16.2,16.2




Voss

CapTtulo
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-

LTnea
LTnea
LTnea
LTnea
LTnea

L.inca

Peblacidn

5. PASO : Llsta de varlables

Indlce varlable

Afio

Indice varlabls

Palses

Tasahde crecimliento
Valor ¢ partida (1975}
Yalor final (2000}

10-70
80-260 =
270 :
280 :
290-340 3
350-380. :

6. PASO : Descripcidn del programa

Tftulo y cameg?arios del programa
Lectura de todos los datos de partida
Encabezamlento de la tabla’

Salto a le subrutina de subrayado
lmprestén de los valores de la tabla
Determinacitn de las tasas de cre
cimlento medlas anuales para jos paf

ses L=, L=2 vy L=3

Lfrea 360 : Toma del valor Inlctal
y del valor final

L.inea 370 : Salto a la subrutina de

céleulo de la tasa de
crecimlento

Voss Capftule 7 ¢ Geograffa/Historla Pégina
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LTnea 390 1 lwpresidn.de tasas de crecimlento
LTnea 400~410 : Salto a subrutina de espers y borrado
Lfnea 420-540 : Mismo procedimlento que en la {Tnes
) 270~410, perc para la segunda fabla
Lfnea 550-700 : Lo mismo para la tercera tabla
LTnea 710 + Flnal del programa
Linea 720-750 : Subrutlne de espera
LTnea 760-800 : Subrutina Tasa de crecimlento media
anual {se calcula con ayuda de loga-
ritmos, ver |Tnea 770)
LTnea 810-860 : Subrutina Raya :
Medlante encadenamlento de signos
menos se dlbuja upa raya en la
pantalia
t.fnea 870-1060 : Datas
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2. Tabia (referenclas en miilones)
7. PASO : Resul+tados

. ANC  CHINA  INDIA  JAPON USA USSR
Este programa genera en la pantalla tres tablas consecutivas

1975 978 618 ft2 214 254
1880 1071 694 17 222 268

1. Tabla (referenctas en millomes) 1985 1151 786 122 235 287

A : | AISES VD 1590 1241 394 127 248 296
ANC HUNDO PAISES P v 1995 1348 1013 131 260 310
2000 1468 1142 135 270 323
1975 4134 1131 3603
%0 o e sl % 1.64 2,49 .75 93 .97
1985 5013 1224 3789
1990 5545 1276 4269 -
1995 6143 . 1527 4816 3« Tabla (referenclas en mtiEénes)
2000 6798 1377 5420
Ao RFA RCA
TASA & 2.0t 79 2,39
1875 61.8 16.8
1980 61.7 16.7 t
1985 60 16.6 f
1990 58.6 16.4 -
1995 57.8 16.2 :
2000 5642 16.1
% _'38 "'oi-]

FINAL
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Capftulo 8 : La economfa

8.1 Consideracidn previa

Durante mucho tiempo, el campo de aplicacidn
fundamental de los ordenadores fue el de i{a Economfa, y en
especlal el empresarial y comercial. Puede declirse que hoy
en dfa sigue siendo en estos campos, donde se emplean con

- mis frecuencia los ordenadores.

Los probiemas +ratados en estos campos se prestan a ser
resueltos por medlo de ordenadores, hoy en dia temblén con
microordenadores.

Algunos de los problemas fundamentales de la Economfa, por
ic menos en lo referente a los célculos, son tratados
tamblén en las escuelas: en escuelas empresariales de forma
més intensiva, pero tamblén en oiros Tipos de escuelas,
donde tampoco se evitan este tipo de problemas.

También  aquf, los problemas selecclonados s&io son
represenfativos de otros muchos, que por motTivos de espacic
no pueden ser Inclufdos en esta obra.
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8.2 El cilculo de intereses

1. PASO : Presentacidn del problema

Imaginemos que alguien lleva un determinado

Tmporte al banco, del que s& deduclri el pago de un
determinade Interés por la imposicidén del mismo. Este
Interés puede ser f1jado arbitrariamente.

Al final de cada afio aumenta ¢l capltal en un determinado
tanto por ciento. Hay que tener en cuenta, ademfs, que a
partir del segundo afio se obtlene un Interés sobre el
capital mds el Interds del afio anterior (interés compuestol.

Yamos a desarrollar szhore un programa que calculard - para
un lmporte Inifclal arblirario y para un rédlto cualqulera-
el importe final obtenido después de una clfra determinada
de afios.

Una programa come este puede servir adem8s como patrdn para
la stmulacién de diversos procesos de crecimiento.

Yoss Cepitulo 8 : Economfa Pigina
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Ze PASO 1 Andlisis del problema

Si  llamamos al capital de partida K@, al rédito P (%)
y al tTiempo que se Tiene el dinero colocado en el
banco T (afics).

Despuds del primer afio, el capital resultante X1 es :
Xl = X0 + X0 * P/100 = X0 ¥ (1 + P/100)

Tras el segundo afio se obtiene del mismo modo:

X2 = X1 £ X1 * P/IC0 = X1 ¥ {1 + P/100)

X0 * (1 + P/100) * (1 + P/100}

i

Xo* (1 + P/1OG)L

N

{(Estas relaciones va - las conocemos’ de capftulos
anteriores), ’

-

De esta forma, después de T afios se obiiene:

XT = X0 * (1 + £/100)"

Con ayuda de esta fdrmula podemos confeccionar shora
un programa adecuado.
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3. PASO : Diagrams de flujo

10 REPN #ECONL4 ~CALCULD DE INTEKRESES-

20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:DLS

30 PRINT ” PROGRAMA PARA EL CALCHLO BE INTERESES.”

#0 PRINT:PRINT:PRINT ” PROF. DR. w. v0ss, 1484”
5¢ LOCATE B,4:PRINT ” P "

80 LOCATE 5,10:INPUT "CAPITAL........ v e w2 KO
70 LOCATE 5,15:INPUT "REDITO ANUAL % ......... - *.P
80 LOCATE 5,20:INPUT "TIEMPO DE INMPOSICION .,,= ;T
80 LS

100 PRINT:PRINT ” ARND INTERESES CAFITAL
110 PRINT:PRINT * ——— e e »
120 M=5

130 FOR I=1 10 T

130 Z=KO*P/100

150 KT=KD+2

160 Z2=FIX(Z*100+,5)/100

170 KI=FIX{KT*100+ .53/7100 -

180 LOCATE S,M:PRINT I1:LO0CATE 13,M:PRINT Z:LO0CATE 26,M:PRIN
T XT ’ '
150 KO=KT

200 IF 1/7=FIX(1/7) THEN GOSUB 280

210 M=M+2: IF M18 THEN M=§

280 NEXT I

230 LOCARTE 10,22:PRINT "OTRO CALCULLD (S/N3”

840 AS=INKEYS

250 IF AS="S” (R AS="g” THEN CLS:RESTUORE:GB0TO 10

26560 IF Ag="N" OR A%«="n” THEN 270 ELSE 240

270 CLS:LOCATE 12,12:PRINT *FIN DEL PRUGRAMAY:END

280 REM SUBRUTINA DNE ESPERA

2390 LOCATE 5,22:;PRINT "Pulse una tecls para continuar”
300 AS=INPUTS(L]

310 CLS:PRINT:PRINT ARD INTERESES CArIIAL 7
320 PRINT:PRINT *» w— e e »
330 RETURN

tntroduccidn
K0,P,T

Calcula
Z y KT

Tiens
/10 un
resto?

Es—
pera

otra vez?
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Cocleglo infereses Coieglo intereses

L.inea 230-270 : Final del programa, a mepos que se
desee segulr calculando {vueltd a la
[Tnes 1)

5. PASC : Lista de variables

Yarlable de cadena para ias respuestas
i = Indice varlable
KO = Capital inictlal

P
3
i3

LTnea 280-330 : Subrutina para esperar cuando la
pantalla estd llena:

KT = Capital en los perTodos siguientes
P = Ré&dito enual en ?ano porﬂcxenfc 290 . Indicacisn
T = Tiempo de imposicidn en afios
Z = |Interés anual 200 : Espera
310-320 : Borrado de la pantaila y nue~
va impresidn del encabezamlen
i8n ¢ +o
6. PASO : Descripcidn del programa 330 . Salto de vuelta

Lfnea 10-50 : TTtulo

LTnea 60-80 : Demanda de los datos de partidas 7+ PASO @ Resultados
ST Introducimos et capital Tnicial Ptas. 100, el rédito 3.5%

LTnea 90-110 : Llimpieza de la pénfaiEa e Impres!dn N
y el tlempo € afios, se cbtiene @

de un encabezamlento de tabla

LTrea 120~220 : Célculos ANO INTERES CAPITﬁt

140 1 Interés ! 3.5 1033
150 : Capltal +ras el siquiente z 2.2 13.3

: pesfoéa g 3 6.12 117.42

4 6.46 123,88 HEE
60~170 : Red
160-170 : Redondeo 5 6.81 130.69 I
180 : lmpresién s 7.19 137,88 i
200 : KO toma el valor KT, para poder * ’ a4
' entrar en el sigulente cilcuic

210 : Despuds de cada 7 perfodos

QTRO CA (5/8)
interrupcion mediante el salto CALCULO

a la subrutina 280
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Coleglo

8.3 Amortizacidn de una hipoteca

1. PASO : Presentacién dei probiema

De entre los problemas de la Economia, aquéllos

-que estén relaclonados con el pago de créditos e hipotecas

juegan tembl&n un pape! Importante. Hay programas de

ordenador que pueden calcular el Tlempo de amortizacidn bajo

diversas condiciones de parfida, como p.e. valor de la
deuda, el interés o las modalidades de pago.

Ei programa sigulente calcuia el tiempe de amortizacifn para
diferentes Iimportes e Infereses ¢ cuando se han acordado
cuctas de amortizectén de distintas cuanifas.

Puede caerse faclimente en la cuenta de que este programa es
aplicable de forma m&s general en problemas de este tipo.

Yoss CapTtuio 8
Punto 3

Economfa Pégina
Hipoteca 263

e o

Colegio

2. PASC : An#lisis del problema

Para expllicar ia resclucidn del problema nos basaremos en ei
sigulente ejemplo:

Afgulien soiicita una hipoteca de § Ptas. vy acuerda con el
bancoe concesor un  pago mensual de B Ptas. De este importe
mensual B deben restarse primero los intereses por la deuda.
Ei importe que queda después de restar los Intereses puede
aplicarse para saldar |la deuda - suponiendo que quede un
resto positivo.

El programa nue vamos a confeccionar debe calcular mes a mes
los Intereses y el capital de amortizacldn. Si este importe
es lgual o menor a 0, el programa debe Imprimir un mensaje
para avisar de que bajo esas condiciones ya no es posible
amertizar ta deuda.

Debe Imprimirse afic por afio un estado de la deuda, y cuando
la deuda sea cerce o negativa, deberd indicarse la duraclén
del proceso de amortizacidn.

.
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3. PASO : Diagrama de flujo

S = Deuda, fnfroduccidn

P = [nterés,

B= temporte

mensual

Calcufa

Z = injerés

Calculs
T = amortizad

Condiciones
no vélidas

Impresidn

Yoss

Coleglo

CapTtulo 8 : Economfa Pégina

Punto 3 1 Hipoteca

265

ic
8]
30
30
5C
[=14]
70
BO
ac
100
il0
120
130
140
150
1690
170
180
130
2090
210
220
23C

REM #ECON2# -CALLULD DE HIPOTECAS-

COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS
PRINT " PROGRAMA PARA CALLCULAR EL TIEMPO DE A~
PRINT:PRINT " MIRTIZACION DE UNA HIPODTECA.™

PRINT:PRINT:PRINT * PROF. OR. W. V0SS,
LOCATE B,8:PRINT ”- »
LOCATE 5,10: INPUT "CU0TA ANUAL . . . oo v v vn e e -
LOCATE 5,15%: INPUT “INTERES EN %2 ., ......... =
LOCATE &,20: INPUT “DEUDA HIPOT. aCTUAL.....=
CLS

PRINT:PRINT * AR BEUDA 7
PRINT:PRINT *» e »
H=5

J=1

M=1

Z=C{P/100)*5) /12 : T=B-2

IF T<=0 THEN 230
S=FIX((5-TI*100+.53/100

IF 5<=0 THEN 230

M=f+1:IF 11<13 THEN 180

[.OCATE 10,H:PRINT J:.LOCATE 23,H:PRINT S
J=J+1:H=H+2:50TC 180

CLS:LOCATE 2,7:PRINT "LAS CONOICIONES NG PERMITEN AMORT

IZAR™

240
250
260
270
280
[=¢=18]
30¢
310

320 LOCATE 10, 13:PRINT J-1;" ARODS

330
340
380
36C
370

PRINT:PRINT " LA DEULOAR. INTRODUZEA NUEVOS 0ATOS POR™

PRINTI:PRINT * FAUOR.”

LOCATE 11,280:PRINT "PULSE UNA TECLA®
AS=INPUTSC(1)

CLS:30T0 10

LOCATE 13,22:PRINT "PULSE UNA TECLA”
AS=INPUTSC(1):CLS

LOCATE 3,10:PRINT "TIEMPD UDE AMORTIZACION : 7

-

LOCATE 11,28:PRINT "OTIRD CALCULO (S/N)*
AS=INKEYE

IF Ag="3" OR A%S="s” THEN CLS:G0OTO 10

IF A%S="N" OR AS="n” THEN 370 ELSE 340
CLS:LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA™:END

1884”

";B
”;P
u;s

Y;M-1;® MESES ”
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5, PASO : Lista de variables
A% = Varlable de cadena (si,no)
B = Cuotas mensual
i = indlce varlable
J = Contador de afios
M = Contador de meses
P = Interés anual de la deuda
T = laporte mensual de amortlzacidn
Z = Pago mensual de Tnteresses
6. PASD : Descripclidn del programa
Lfnea 10-60 : Fltuic
Lfnea 70-80 ¢ Petlicldn de las Informaclones de partida

LTnea 100-120

LTnea 130-150

LThea 160-180

t.Tnea 170

Lfnea 190

.

N

[

.

Impresidn del encabezamlento de la
table

Fijaclén del contador de afios (J) vy
del contador de meses M

Cilculo del interés mensual, de la
cuota mensual y de la nueva deuda

En casc de no poder emortlzar, segulr
en 230

Una vez saldadea la deuds, segulr en
290

Yoss CapTtule 8 : Economfa Pégina
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Linea 200 s Mes sigulente

s1 N es menor que 13 seguir en 160, en
caso confrario seguir en la linea 210

Linea 210 : impresldén de la deuda actual

LTnea 220 : Afio siguiente y seguir en I[fnea 150

Linea 230-280 : Mensaje sobre condicliones no permiti-
das y vuelta s la lTnea 10

Linea 290-320 : lmpresidn del tiempo de amortizacidn
en afios v en-meses (plensa porque se
le resta cada vez el valer 1 a J y.
a N}

t.{nea 330~37C : Flnal del programa, a menos que no se

desee un nuevo chlculo {entonces retor-—
no a la Ifnea 10 fras borrar la panta-
lla}

-
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7. PASO : Resultedos

Introduzcamos estos detos cuando el ordenador nos lo pldag

CUOTA ANUAL : 7500
INTERES EN % 1 7 6.5
DEUDA HIPOT. ACTUAL.: 7 40000

y obtendremos en el franscurso del programa i

ARO DEUDA

26496.86
32759.09
28771.,02
24515.85
19975.7
15131.48
9962.85
4448.07

G o~ Y WA b P

TIEMPO DE AMORTIZACION
g Aos Y 9 MESES.

OTRO CALCULO (S/N) 2
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8.4 Media arltmética

t. PASO : Presentacidn del problema

En algunos problemas de econcmfa resulta necesario calcular
el promedic de un almero determinado de datos; normalmente
se trata de la media aritmé&tica.

El programa siguiente efectla este cdlculo para un niimerc
cualquiera de datos.

Z., PASO : Anélisis del problema

El anglisls del problema no presenta especlales
dificuitades,

Primero hay que procurar gue se Introduzca un nfimero no
fijado de datos, por lo que se ha de informar al ordenador
de cudntos valores se van a introduclr.

Al Introducir los valores puede efectuarse autométicamente
la suma acumulaTiva de {os mismos ({z media arlimétlca no es
més que [a sumz de todos los valores dividida enfre el
nlimero de ellos). La divisidon de la suma resuitante del
nlmerc de valores puede Imprimirse comd resultado del
programa,

SETes s s
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Punto : Promedto 27 - Coleglo

Coleglo

: 4. PASO : Programa
Para poder efectuar més cilculos, el programa se
bifurca al priaciplo. S po se desea continuar
finaliza &t mismo. '

10 RER HECON3H ~UALOR MEDIO~

20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS5:5=0
30 PRINT » PROGRAMA PARA TALCULAR UNA MEDIA ARIT-"
40  PRINT:PRINT ” METICA.”

3. PASO : Diagrama de fiujo

50 PRINT:PRINT:PRINT » FROF. DR. . V0SS, 1384~
N 60 LOCATE 8,5:PRINT » —— -
¥ Tntroduccion 70 LOCATE 5,128: INPUT "CUANTOS VALORES.........: Z;N:IF N=
nﬁmef‘o N 0 THEN 180D
80 FOR I=1 TO N
g0 LOCATE 5,17:PRINT "UBLOR...C*;I;")...cenee.. o iLOCAT
=1 ¥ 32,17:PRINT * * LOCATE 38,17:INFUT X ’
100 S=5+X
- 110 NEXT 1
3 Introduccidn 120 AM=S/N
: § 130 LOCATE 5,17:PRINT *MEDIA ARITMETICA........ = 2w om0

valor No.
- CATE 33,17:PRINT AN

140 LUCATE 10,28:PRINT “OTRO CALCULO (S/N)"

150 AS=INKEYS

180 IF A%$="5" OR AS~"s” THEN CLS:GOI0 10

170 IF A$="N" UR AS="n” THEN 180 ELSE 150

180 CLS:LOCATE 11,12:PRINT *FIN DEL PROGRAMAY:END

-

AM=S/N
31

Impresidn
AM

( Final )

5 , PASO : Llsta de varlables

AM = Medla arlimética
A$ = Varlable de cadena (si/no)
g | = Indlce variable
: N = Nfimero de valores a promediar
5 = Suma de los valores a promediar
X = Valor que entra en el célculo del valor medio
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6. PASO : Descrlpcidn del programa

LTnea 10=-60 @ TTtule

t.Tnea 70 - |ndlcacidn del nlmerc de valores a
promediar

Linea 80~110 : Infroduccldn de un valor tras ofro y
suma acumulative de +odos los valores

Linea 120~130 : Célculo de la media arltmética e
impres1én del resultado

L {nea 140-180 : Final del programa, & menos gue no se

desee contlnuar calculande

7. PASO : Resuitados
51 Introducimos p.e., que existen tfres valores, el programa
pedird exactamente fres valores.
S1 &stos son pe.e. los valores 5, 7y 9, obtendremos:
MEDIA ARITMETICA = 7

OTRO CALCULO (S/N) 7

Voss CapTiulo 8 Economfa Pégina

Punto 5 1+ Distribucién 273
Coleglo

8.5 Distribucidn de frecuenclas

1. PASO 1 Presentacién del problema

A la hora de valorar volfimenses de datos grandes,
que eos cuando los ordenadores se muestran especialmente
Gtlles, uno de los primeros pasos de Ja investigacidn
estadfstica consiste en realizar una |lamada distribucién de
frecuenclas.

Se +rata de asignar mediante una +abla o un gréfico ia
frecuencia con que aparecen los valores caracterfstlicos (¢ a
tas clases de valores caracteristicos) de la variable objeto
de la investigacidn.

.El programa slguiente realiza esta distribucidn de

frecuencias tanto gréficamente como en forma de tabla. Como
material de valoracidn utillizaremos la distribucién por
edades de la poblacién de la RFA en"el afio 1980,

Esta distribucidn por edades de la poblacidn federal alemana
es la slguiente:
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Distribucién de edades en la Replivlica Federal de Alemanta
en 19803

Grupos de edades Porcentaje
menos de 10 10.3
10 hasta 20 16.4
20 hasta 30 14.6
30 hasta 40 13.4
40 hasta 50 14,2
5¢ hasta 60 11.9
60 hasta 70 8.9
70 haste 80 7.8
80 hasta S0 2.4
90 y més 0.2

2. PASO : Anflisls dei problema

Para e! andlisis del problema partiremos de la base de que
disponemos de los datos tal como aparecen en ta tabla, de
forma que puedan ser utllizadoes como materlal de partlida
para | programa a cenfecclonar.

fe no ser este el caso, y tuviéramos datos sueltos obfenidos
en una encuesta, deberfamos procurar en una primera parte
del programa la clasificacldn de estos datos sueltos por
grupos de edades (esto puede conseguirse mediante una serie
de instrucciones 1F...THEN, que comprobarTan cada uno de los
valores de edadl.
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Una vez hechc esto, podemos relativizar los valores
obtenldos para cada grupo de edades, compardndolos con la
fotalidad. De este modo, obtenemos los porcentajes que ya
aparecen en la tabla enterior.

Esta parte del programa podrie resumirse esqueméticamente de
ta forma siguiente:

100 INPUT "Edad siguiente : ;X
110 1F X<10 THEN Zi=Z1+1 : GOTO 100

120 iF X<20 THEN Z2=Z2+1 : GOTQ 100

etc.

200 Ri=(Z1/N)¥100

210 R2=(Z2/N)*100

etc.

En este ejempio se trata dnlcamente de representar en forma
de tabla los valores Infroducldos, cosa que (Sgicamente no
ofrece mninguna diflcultad desde “el o de vista de la

. programacidn.

La representacidn  gréfica de esta disiribucidén de
frecuencias, en camblo, es mAs complicada.
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pPara poder  aprovechar ptrimamente la pantalla en la,

representacion gréflca, determinaremos, en prlmer tugar,cudl
es la frecuencla mayor Y, -a continuactdn, convertiremos
todas las. demdis frecuencias de forma que la primera ccupe 12
1fneas en vertical de la pantalla.

Las frecuencias en sf se represenfan en forma de barras
verticales. Para que el Tamafio de estas barras sea correcto,

‘debe determinarse su correspghdienfe punto final. Junto con

el punto de . origen obtendremos dos posiciones de pantalla
por barra y ya tTan solo serd necesario conectar con una
{Tnea.
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3. PASO : Diagrama de flujo

Comlenzo

introduccidn

impresi6n
de la tab

Determinacién
frecuencia max
- ¥
Normalizacién
de las frecuencias

Determinacién
comignzo y final de
ta-barra>~




Yoss Capftulo 8§ : Economfa ' P&gina
Punto 5 : Dlstribucidn 278
Coleglo
10 REM #ECONY# ~DISTRIBUCION-

20 COLOR 15,%1,1:8CREEN OQ:WIDTH 40:KEY OFF:CLS:8=0
30 PRINT "PROGRAMA PARA REPRESENTAR EN UNA TABLA ¥» -
40 PRINT "GRAFICAMENTE UNe DISTRIBUCION ESTADISTI-"
S0 PRINT "CA.” :
B0 PRINT:PRINTI:PRINT *
70 LOCATE 8,8:PRINT * )
B LOCATE O,12:PRINT ” Se representa la distribucisn de ed
adas”
80 PEINT:PRINT " @n la Repiblica Federal Alemanza en 139807
100 LOCATE 12,P22:PRINT "PULSE UNA TECLA"
110 AS=INPUTSC1)
180 OIM FC10),FTC(10)
130 CLS
140 FOR I=1 TO 10
150 READ X
180 FCId=X
170 NEXT I:COLOR 1,15,15
180 PRINT * EDAD™, " " *PORCENT&JE”
180 FOR I=0 T0 38;L40CATE I,1:PRINT "-";:NEXT I
200 H=0 ! _
210 FOR I=1 TO 1C
el A=(I~13*10:B=I*10 )
230 LOCATE 1,2+H:PRINT A:LOCATE 7,2+H: PRINT"HASTA MENOS DE
*: LOCATE 22,2+H:PRINTE:LOCATE 30,2+H:PRINT F(I):LOCATE 36,2
+H:PRINT %"
240 H=H+2
250 NEXT I
280 LOCATE 12,22:PRINT “PULSE UNA TECLA®
270 AS=INPUTSCL)
280 FM=0:[CLS
2390 FOR I=1 TQ 10
300 IF F(IJX>»FM THEN FM=F(I2
310 NEXT 1
320 FOR I=1 TO 10
330 FICII=FCIIRCAS/FMD
340 NEXT I
IS0 B=21
360 FOR I=1 IO 10
- 370 A=21-FT(I):A=FIX(A+,8)
380 FOR 2«4 TO B
380 LOCATE 4*I-2,2
400 PRINT 7%
%10 NEXT 2
420 NEXT I
430 LOCATE 0,22
440 FOR I=0 TO 38 -
450 PRINT"#";
480 NEXT 1
470 FOR I=~1 TO 10
4B0 PRINTCI®*10);
490 NEXT I
500 END
510 DATA 10.3,168.4%,14
8520 ATA 11.9.8.9.7.8

PROF. DR. W. v0SS, 18B4°

6,1
2.4

- .
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5. PASQ : Lista de variables

FM =
FT =

Limite inferlior del grupo de edades
despuds : direccldn de iniclio-de la columna

Limite superlor del grupo de edades
despuds : direcclién final de la columna
Frecuencia

Frecuencla méxima

Frecuencia +iransformada

Indice varlable

Linea de pantalla

6., PASO : Descripcién del programa

Linea

Linea

Linea

l.Tnea

LTnea

10-90 : Tftulo

100-110  : Espera

120-3170 + Dimensionado y lec+§ra de los datos
de partidas -

180-190 : impresldn de! encabezamlenio de la

tabla
210-250 : lmpresién de la tabla:
220 + Determinacién del punto de
. inicto del grupo
230 : lmpresién
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LTnea 260-270 : Espera
LTnea 280-3i0 Bﬁsqﬁeda'de la frecuericla mayor y
comparacidn de todas las frecuencias
con cada frecuencla maxima alcanzada
(empezande por el valor 0}
Linea 320-340 1 Determinactdn de la frecuencla
transformada medlante adaptacidn
de las frecuenclias a la frecuencia
maxima
Linea 350~420 : Trazade de la gré&flca:
350 : Final de la columna
370 : Determinacidn del comlenzo de
ta columna medido con respecio
al reparto de ITneas
380=-410 : Trazado de la columna me—
dlante el encadenamiento
de asteriscos
t.inea 430-460 : EJe horlzontal
LTnea 470~490 ': Escalado del eje horlzontal
LTfrea 500 : Finai del programa
Lfnea 510-520 : Datos

7. PASO : Resultados

No vamos a ofrecer los resultados de este programa. Nos
parece mucho mds Gtil que el lector introduzca el programa
en su ordenador y que después Intente expllcar paso z pasc
lo que sucede, comparando las impreslones en pantaila con la
descripcldn que hacemos.

No obstante, creemos conveniente hacer la sigulente
puntualizacidn:

£l gréfico que traza este programa no utllilza las
instrucciones BASIC que hay disponibles para los graficos de
alta resclucldn, sino que se genera medlante Insiruccliones
PRINT.

Esto tiene como consecuencia que el dibujo sea poco preciso.
Las columnas de dlagrama no representan exactamente |as
frecuencias, porgue [a unidad bisica de +razade de las
mismas &3 un cuadrado del tamafio de! cursor, es declir con un
tado de 7 mm. {en un monlfor normal de ordenador).

Para obtener gréficos mds exactos no queda mis remedio qus
utilizar los graficos de alta resolucidn, como haremos en e
capTtulo sigulente.
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8.6 La economTa de los palses europeos

1. PASO : Presentacidn del problema

E} programa sigulente es muy distinto 2 los
programas  precedentes. Aquf se  trata nuevamente de
confecclonar un "programa Informativo™.

Vames a desarrollar un programa gque visualiza datos
importantes sobre la economfa nacicnal cuande el usuarlo lo

requlere.

Estos datos se refieren & los slgulentes campos:

1. Poblacién {en millones)

2. Superficie {en miles de Km. cuadrados)

3. Producto Intertfor bruto (en miles de millones
de Ptas.) .

4. Poblacién activa (en milicnes }

5. Proporcidn de trabajaderes exiranjeros (en %)

6. Impuestos totales (en miles de millones de
Ptas.)

7. Deudas (en miles de mlllones de Ptas.)

8. Porcidn de la produccidn Industrial (en %)

E{ usuario pusde alargar esta liste o utilizar ofros
conceptos  en lugar de los pafses ({(p.e. Comunidades

Autdnomas) .
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Loglcamente, habrd que modiflcar el flichero de datos para
adaptar el programa.

2. PASO : An&llsis del probiema

El lector habrd podide comprobar que a lo largo de estos
capTtulos hay clertos problemes que se replten o reaparecen
de forma simllar a la origlnaria. Aqul nos encontramos de
nuevo ante este problema: En principic no se presentan
nuevos problemas vy el anéllsis resulta clertamente senclllo.

Primerc hay que Introducir todas las Enformac!oﬁes
relevaentes. A contlnuaclén se pregunta al usuarlo el nombre
del pals acerca del que desea obtener informaciones. Tras
Infroducir este nombre tiere fugar la Impresidn del Juego de
datos correspondiente.
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3. PASO : Diagrama de fiujo

Comienzo

Iniroduccidn
de todos log
datos

Introduccitn
qué pafls?

Introducciénf
registro

Final
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160

180
200
230
280
230
240
£50
260
270
250
280
300
310
3r0
33c
Juo
n0
360
370
38C
340
211
$10
$20
$30
449
H80
B0
470
480
HBO
500
£10
520
530
840
S50
580
S70

REM RECONS#® ~ECONDMIA EUROPEA-

COLOR 15,1, 1:SCREEN O:WIOTH 40:KEY OFF:CLS
PRINT:PRINT "PROGRAMA PARA IMPRIMIR INFORMACIONES SgO--
FRINT:PRINT "BRE EL. PODER ECONOHICO DE DIFERENTES PaAl®
PRINT:PFRINT "SES ELROPEDS.®

PRINT:PRINT:PRINT:PRINT ” PROF, OR, W, U055, 188

LOCATE 8, 12:PRINT * "
LOCATE 11,82:PRINT “PULSE UNA TECLA™
ASINPUTS(1)

CLS

Oif LS(262,V(8,18)

OIM B1E426), 828(26), D3%<(26) , B4S(B6)

Dirt BSS(E6),B6%(26) ,B78(E6),BES(PG)

PRINT » DE QUE PalS DESEA DOZTENER INFORMACION T
FOR I=1 TN 18

READ 1%

PRINT 7 LY 7L

NEXT I

LOCATE 3,22:PRINT "INOISUE UN NUMERD”
LICATE 27,88: INPUT 2

IF 2<1 OR 2>18 THEN 1890

CLS

LOCATE 10,18:PRINT "UN MOMENTO POR FAVOR”

FOR J=1 TQ &

FOR I=i TQ 1@

READ X

UCT, 137X

NEXT 1

NEXT J

RESTORE

FOR I=1 I0 Z

READ LS .
NEXT 1

Bi$~"POBLACION tmili.} -
BRS="SUPERFICIE £x1000 Kma) »
B3s~"PROD. INTERIOR (x10ES) "
B4$-"FOEL. ACTIVA (mill.) »
BSS=”PROP. EXTRANJERDS tx3 "
B&S="IMP. TOTALES (x10ES) »
B7S="0ESDAS (x1GES) "
BESw”PROO. INDUSTRIAL %) =
cLs

PRINT » 2LS

LOCATE ©,1:FOR O~0 TO 39:PRINT "-"; :NEXT &
PRINT:PRINT B1S;*  ";u(1,2)

PRINT: FRINT B2%;”  *;V(E,2)
PRINT:PRINT B3$;" *;U¢3,Z)
FRINI:PRINT B4S;”  ";UC4,23,
PRINT:PRINT -BSS;"  *;U(5,2)

PRINT: PRINT BSS;"  *;U(B,2)
PRINT:PRINT B7%;"  *;U(7,2)

PRINT: PRINT BBS;”  »,uUc8,2?

LOCATE 12,22:PRINT "PULSE UNA TECLA®
ASINFUTSC13

GLS

LOCATE 11,12:PRINT "OYRD PAIS MAS CS/NI™
AS-INKEYS
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580
550
600
510
620
530
g4
BS0
650
670
B0
530
700
710
780
730
740
750
769
770
7680
730
800
B10

IF AS~"S" OR AS="s" THEN CLS:RESTORE:GOTD 140
IF AS="N" OR AS="n" THEN GO0 ELSE 570
CLS:LOCATE 12,11:PRINT “FIN DEL PROGRAMA”:END
DATR *ESPARA®, "FRANCIA”, "1IALIA”

DATA "REING UNIDO”, "RFa”, ” IRLANDA”

OaTA "SRECIA”, "HELGICA”, "HOLANDA™

DATA “SUECIA®, “DINAMARCA”, "PORTUGAL®

DATA “NORUEGA®, “FINLANDIA®, "SUlZA”

DATA “LUXEMBURGO”, "AUSIRIA”, “MALTA”

Bates ©0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

bAta 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
Date ©,0,0,0,0,0,0,0,0,0
oaTA ©,0,0,0,0,0,0,0,0,0
DATa ©,0,0,0,0,0,0,0,0,0
als ©,0,0,0,0,0,0,0,0,0
osIa 0,0,0,0,8,0,0,0,0,0
DaTs ©,0,0,9,0,0,0,0,0,0
Dals 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
gaIe ©,0,0,0,0,0,0,0,0,0
nAta 0,0,0,0,0,0,9,0,0,0
oA7a 0,90,0,0,0,0,0,0,0,0
oeTa 0,0,8,0,0,0,0,0,0,0
pata 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
paTA ©,0,0,0,0,0,0,0,0,0

5. PASG ¢ Lista de varliables

A% = Varlable de cadena

8% = Denominaclones de varlables
| = Verfable Tndice

J = Varfable Tndlice

L.§ = Nombre de los pafses

= Varlables

= Campo de datos

= Nfimero del pals buscado

NOX o=

6. PASC .1 Descripclén del programa

Linea 10-90 : Tftulo v espera
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LTnea 100-130
Linea 140-210

Linea 220~290

Linea 300
L.{nea 310-330
L{nea 340-410

Linea 430

LTnea 440-520
Linea 530-540
l.Tnea 550-600

Lfnea 610~660
Ifnea 670790

-

osr 4

LTS

aa

EY

va

Borrado y dimensionado

Reguirimiento del nlmero del pafs del
cual se neceslten informaciones después
de ofrecer una lista de pa¥ses en la pan
talla,

Borrado de la pantatla y lectura de
fos datos

Intclaliza et puntero de datos
Blisqueda de! pafs seleccionado
Introduccldn de los nombres de las
variables

impresidn del nombre del pafs
Impresién del registro

Espera

Consulta st desea otra informacién
{en caso aflrmativo, borrar la panta-
lla vy volver & la I1Tnea 140, en caso
negativo final del programa)

DATAS de los nombres de los pafses )
DATAS de los valores de las variables:
introduclir los valores de tal manera,
que para la pri&éra varlable se den
tedos los valores scbre el primer
pals, para la segunda verlable todos
los valores sobre el segundo pals,oce.
etc.

ATENCION : EN EL PROGRAMA APARECEN 5010 CEROS
{jver slguiente pasoc !)
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7. PASO : Resultados

Ei flichere de datos de este programe contlene (nlcamente
ceros, de manera que sl hacemos una pasada de pruebas, sélo
aparecerén ceros en la pantalla.

Para efectuar una pasada 'tauténtica'', hay que Infroducir,
primero, datos concretos, que el lector puede tomar de la

tabla sigulente.
Datos econbmicos de diferentes pafses europeos 3
Pats Pobi. Superf. Produc, Poblac.

(miibs) (1000 Interior activa
Km2} {10E9} (milts)

Espafia
Francla
I+al ia
Relno U,
RFA .
irlanda
Grecia
Bélglca
Holanda
- Suecia
DTnamarca
Portugal
Noruega
Finlendia
Suiza
Luxemburgo
Ausiria
Malta

Pals Prop. Impues, Deudas.
' extran— totales (10E9
Jeros (10E9) Ptas.

Produc.
Indust.
(%

Espafia
Francia
Italla
Relno 4.
RFA
irianda
Grecla
Béiglca’
Holanda
Suecla
Dinamarca
Portugal
Noruega
Finlandia
Sulza
Luxemburgo
Austrla “
Malta
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CapTtule 9 : Mateméticas I

9.1 Conslderacién previa

Para finallzar Inclulmos un capftulc en el que se

fratan nuevos problemas matem&ticos, con -un grado de
dificultad algo mayor que los vistos hasfa ahora. De esta
forma, el usuarloc experimentado en |la utifizacidn del
micreoordenador, comprobari que +ambién se pueden abordar
problemas de mayor complejldad con programas relativamente
sencillos.
Liegados @ este punto, podria parecer que el capftulo final
" se halla un poce por  encima de las posibllidades del
principiante (pero es preclisamente esto lo que a veces le
proporciona mids intrerés),

Estos problemas de mayor complejidad, deben ser programados
de tal forma que Rpo requieran instrucciones BASIC
adlcionales. Esto slgnifica, que los programas resultantes
{al igual que todos los prégramas precedentes) no pueden
satisfacer los niveles de elegancle de ios programadores
experimentados, Perc esto aquf no tiene importancla.
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En contraposicidén a los anteriores capftulos, aquil seremos
més  breves, pues se van a *Fretar dlecisiete nuevos
problemas:

Después de una pequefia presentacidn del probiema vy de
algunas Indicaciones c¢on referencia a su andlisis, pasamos
Inmediatamente a presentar el programa y terminamos con una
pequefia descripcidn del mismo. En adelante prescindiremos de
los pasos "Dlagrama de flujo" y "Resultados™, no sdlo por
motivos de espacio, sino porque en cuanto al aspecto de la
programacidn pura no introducen nuevos problemas de detalle,
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9.2 Red

Presentacidn dei problema

El programa slgulente slrve para trazar en la
pantalia una red de {Tneas con separaclones enire [Tneas v
coiumnas variable.
El esquemz wmental utlilzado como base de estos programas,
sirve de forma parecida por ejemplo para estructurar +tabias
extensas Ton {Tneas horlzontales vy verticales.

Andllisis del problema

Podemos ahorrarnos cualquier expllcacldn acerca del andlisls
del problema. El usuarlo dnicamente debe Introducir las

distanclas entre |fneas y entre columnas. E} +razado de les
lineas se efectlia medlante dos bucles FOR-NEXT y Ia
instruccion BASIC 'ILINET',
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10 REM SMII/ 1% . -RETICULA- Descripcidn del programa:

20 COLOR 15,1, 1:5CREEN O:WIDTH 40:XEY OFF:CLS

30 PRINT:PRINT "PROGRAMA PARA TRAZAR UNA RED EN PANIALLA™

40 PRINT:PRINT:PRINT * PROF. DR. W. V0SS, 1384%"°

50 LOCATIE B,5:PRINT Mmoo e o o s »

50 LOCATE 1,10:INPUT "DISTANCIA ENTRE. COLURNAS (C<2585) 7;5 LTnea 10-50 . : Titulo

70 LOCATE 1,16:INPUT "BISTANCIA ENTRE FILAS (Feigse)y ;2

80 LOCATE 11,22:PRINT “PULSE UNA TECLA™ .

90 AS=INPLUISC(1) ) t.Tnea 60~70 : Initroduccidn de la distancla enire

100 LS

11¢ SCREEN- 2:CLS

180 FOR I=0 IO 181 STEP 2
130 LINE (0,1)-(885,1),10
140 NEXT I

150 FOR I=~0 T0O 255 STEP S
180 LINE (I,0)-(I,1312,10
170 NEXT I

180 AS=INPUTSC1)D

180 SCREEN O:COLOR 1,15,18
200 LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA":END

[Tneas v enire columnas

Lirea B80-100 : Espera una entrada desde el teclado
y borra la pantalla,

Conmutacidn al mode griflco de alta
resofucidn

LTnea 110

Lf{nea 120~140 : Trazado de las |Tneas horlzontales

L{nea 150~170 : Trazado de las iTneas verticales

Linea 180~190 : Bucle de espera y conmutacién al
modo de texto

L.Tnea 200 ;s Final del programa

Liste de varlables:

I = Varlable Tndice
S = Separaclén enire columnas
Z = Separaclén entre lTneas
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9.3 La recta

Presentacion del problema

El programa siguiente sirve para dibujar cuaiquier recta en
un eje de coordenadas cuyo orligen se sitla en el ceniro de
fa pantella {127,95).

Andlisis del problema

La posicldén de una recta queda determinada por dos
parémetros, la ordenada en el origen A y la tangente del
fngulo que forma con el eje de ordenadas B, segln la
siguiente ecuacidn:

Y, = A+ B

Dado que el origen de coordenadas dsbe estar situado en
(127,951, resulta que:

Yo = 95 + A+ BMXL - 127)
En todo caso, debemocs Tener en cuenta que en contraposicién
al eje de coordenadas normal, los valores de Y emplezan en

fa parte superior de la pantalis {(la |fnea nfmero 0 es la
{Tnea superlor de ia pantallal.

Por esta rezdn, debe modificarse la funcién de la forma
sigulente:

= 127 = (95+A+B * (X g4 -127))
95 -~ A~B ¥ (X =127}

—
v -
i

it
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10 REM #MI1/28# ~-RECTA—
20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS
30 PRINT:PRINT ” -~PROGRAMA PARA TRAZAR UNA LINEA RECTA.”
43 PRINT:PRINT:PRINT " PROF ., DR, . U0SS, 1984*
S0 LOCATE 8, B:PRINT ~ - *
B0 LOCATE B,10:INPUT "ABC1SA EN EL ORIGEN F -
70 LOCATE 6,16:INPUT "PENOIENTE DE LA RECIA ».B
80 LOCATE 11,232:PRINT "PULSE UNA TECLA™
80 AS=INPUTSCL)
100 SCREEN 2:CLS
110 ORAW “BrO,9SRESSBMIZ7, 00191
120 FOR X~0 7O 255
130 Y=85-A-B¥*(X~187)
140 IF Y<=0 OR Y>=191 THEN 1B0O
150 PSET €X,Y),15
160 NEXT X
170 AS=INPUTS(1) )
180 LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PROBRAMA”:END

lL1sta de varlables:

Abcisa en el orlgen

= Tangenyte del &ngulo de pendlente
Contador

Valores sobre el eje X

Valores de la funcién

1]

—~ X - @ =
]

I
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Descripcidn del

programa:

L.Tnea

Linea

LTnea

i.7nea

Linea

l.Tnea

Linea

10-30

60-70

80-100
110

120-160

170

180

+

as

*

Titule

introduccidn de los parfmetros de la
recta-

Espera y conmuta 2 modo grafico
Trazado de los ejes de coordenadas
Trazado de la recta sobre todo el
ancho de la pantalia {(s! los valores
de Y son no vilides, se salta la
instruccidn}

Bucle de espera

Final del programa

9.4 El ¢lrculo

Presentacibn del problema

Stgulendo el mlsmo patrdn del punto anterior,
donde se desarrolld un programa para frazar una recta, de
nueve presentamcs un  programa para dlbujer todo tipo de
cfrculos. Aqul  aparecen problemas ya tratados, de modo que
seremos breves. )

AnBlisls del problema

Nos enfrentamos aqul al mlsmo problema que en el punto
anterior, con la diferencia de que aqul fomamos como base la
ecuaclidn del circulo:

-

Esta se expresa de la forma siguiente:

1 L
(x —a) +{y-b} .= ¢°

r es el radloc de! clrculo, x e v son las coordenadas de la
[free cilrcular y a vy b son las coordenadas del centro del
circuio.
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ST despejamos vy (resolucidn de una ecuaclén cuadritical,

obtenemos las ecuaciones para el semicirculo superior e

inferior:
1 L z
{y — b} =r - {x - a) = B
y-b =% SoR(D)
y =2 b SQR(D)

Con elio hemos aclarado los aspectos fundamentales de este
programa;

Requiere como Informaciones de entrada las coordenadas del
centro del clfrculo a v b (que a partir de ahora ilamaremos T
Yy Z} y el radlo r {en BASIC : R). A partlr de aqul podrén
determinarse los valores Yl e Y2 cdrrespcndien+es a
diferentes valores de X y despuds irazar los puntos X,Y1 y
X,Y2.

Debe prestarse atencién a que X se mueva (nicamente en el
émbito que va de T-R a T+R, porque fuera de esta zona no hay
vajores de Y definidos dentro del campo real (el valor
auxTitar D serfa negativo, y al tratar de extrasr la raiz
del mismo provocarTa un mensaje de error y una interrupcién
del programa.
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10

20

30

40

50

B0

70

80

20

100
110
120
130
140
is0
160
170
180
i80
200
210
[=i=is)
230
240
250
280
270
280
230
300
310
320
330

REM #M11/3% ~CIRCULO-
COLOR 1%,31,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS
PRINT:PRINT "PROGRAMA PARA TRAZAR UNA CIRCUNFERENCIA™
PRINT:PRINT:PRINT * PROF. DR. W. UOSSE, 19B4"
LOCATE B,B:PRINT * -
LOCATE &2,10:INPUT "COORDENADA X DEL ORIGEN T
LOCATE &,1%:INFUT "COORDENADA Y DEL ORIGEN : M2
LOCATE 2,18:INPUT *RADIO DE LA CIRCUNFERENCIA & ;R
LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA™
A« INPUTS(1)
SCREEN 2:CLS
BRAW "Bro,85RES58M1IE27 00191
LINE <T,0)-(T,1813,2
LINE (0,2)-(2855,2),8
A=T-R:B=T+R
IF A<Q THEN A~0
IF B>855 THEN B=255
FOR X~A TO B
O=R*R-(X~-T3}"2
IF D<=0 THEN ¥Y=Z:GE0T0 230
Y=2+SARD2
IF ¥Y<0 OR Y>181 THEN 840
PSET (X,¥1,13
NEXT X
FOR X~B TO A STEP -1
D=R*R-(X-T)"2
IF D<=0 THEN Y=Z2:G0T0 300
Y=Z-SARCO -
IF ¥<0 OR Y>181 THEN 310
PSET (X,Y},13
NEXT X
AS=INPUTSC1)

SCREEN 0:Q0LOR 15,1,1:CLS:LO0CATE 11,128:PRINT "FIN DEL P

ROGRAMA” : END
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Lista de variables

N =X - O~ 0@

#

1

il

Punto extremo izquierdo dei circulo
FPunto extremo derechc del circuio

D =R ={X-T)

indice variabie

Radlo

Columna del centro del circulo
Valores de coordenada X

Yalores de coordenada Y

Lineas del centro de! ¢frculo

Descripcidn del programa

Linea 10-50 : TTtulo y aclaraciones

1{nea 60~110 : [nformaciones y modo gréfico

Linea 120 : Eje de coordenadas

LTnea 130-140 : £je de coordenadas auxilier

Linea 150-170 3 Fljacién del admblto de valores de X

i.Tnea 180~240 : Trazado de un semicTrculo

i.fnea 250-310 : Trazade del ctro semicirculeo

Linea 320-330 : Final del programsa

Voss Capituleo 9
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9.5 La sinusoide

Presentacidn del probiema

En este dl+imo ejemplo de gréfico de alta
resolucién vamos a representar una oscllacién sinusoidal,
como la que ya nos enconframos en el capTtulo '"'Fisica''. Ei
procedimiento a seguir es el mismo que en los dos puntos
precedentes.

Andlisis dei problema

El andlilsis del problema es muy sencilio, y no se presentan
cuestiones nuevas. Unicamente debe procurarse adaptar la
periodicldad de la oscilacién (frecuencia) y su amplitud
{valor mwéximo) de forma que l|a representaclén grafica en la
pantalia sea Opticamente correcta, es decir, que el espacie
disponible sea aprovechado de forma habli.
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10
20
30
e 30]
50
Z]e]
3"
70
80
80
100
110
120
130
140
150
160
170
180
180

REF #MI1/44 -SENG-
COLOR 15,1, 1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS :
FRINT:PRINT ” PROGRAMA PARA TRAZAR UNA SINUSODIDE.”
PRINT: PRINT:PRINT * PROF. DR. W. UOSS, 1384”
LOCATE §,8: PRINT 7"—===—— == o ”

LOCATE 2,12:PRINT "FRECUENCIA (en funciBn de *;CHRS(227
> : ":LOCATE 34,12; INPUT P

LOCATE 2,16: INPUT “AMPLITUD (DE 0 A 953 : 73A
LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA”

AS=INPUT$(1)

SCREEN 2:CLS

DRAW ”BMO, SSRES5”

FOR X=0 TO 255

J=X/50: J=I*(1/P)

Y=SINCI): Y=Y*A

Y=85-Y

PSET (X,Y¥),8

NEXT X

AS=INPUTSC1) :
SCREEN O:COLOR 15,1,1:CLS:LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL P

ROGRAMA™: END

Voss

Capftuio 9 : Matematicas il Pégina

Punto

Coleglo

5 : Curva sinusoidal 305

Lista de verlables:

it

- v N . Y]
]

Amp 1 itud

Indice variable
Yalor X fransformado

Frecuencia

Valor de la abcisa X
Valor de lz ordenada Y

Descripcidn del

programa

Linea

Linea

Linea

Linea

Linea

1050

60-100

110

120-170

180-190

.

-

H

TTtulo
informaciones INPUT y modo gré&fico

Trazado de una !{Tnea central
horizontal

: Determlnacion de los valores

de la funcién y trazado después
de fransfermar de acuerdo com Py A

Impresidn del texto vy final del
programa




Voss CapTtulo 9 : Matemdtlicas |1 P&gina Voss CapTtulo 9 : Metemdtlcas Il Pagina
Punto 6 Tabla 1 306 Punto 6 : Tabla 1 307
Coleglo Coleglo
9.6 Tabla matemdtica 1 .
10 REM 25~TeBLA 1
80 CLS
i _ 30 PRINT ” PROGRAMA PARA GENERAR LOS CUADRAD-"
Presentaci{dn del! problema 40 FPRINT * DOS Y LAS RAICES CUADRADAS DE TO-

45 PRINT 008 LOS NUMERDS NATURALES (1-100).*
47 PRINT:PRINT

S0 FRINT PROF. DR. W, UOSS, 1884”"

B0 GOSUB 2000:REM ESPERA

70 FOR I=1 TOQ 100

B0 Q=I*I.W=SOER(I):W=INT(W*1000+.53/1000

En el programa siguiente se Imprimen los cuadrades y las
rafces cuadradas de Todos los nlimeros naturales del 1 al

0. S0 PRINT USING "###### #8887 ;1. 0,0
Este programa debe ser entendido casl como "programa de 100 IF 1/715=INTCI/153 THEN GOSUE 2000
consutta®, 110 NEXT I

1280 LOCATE 10,20:PRINT "FINAL DEL PROGRAMA”:END

100C REM UP CABEZERA

1010 LOCATE %,0:PRINT “"NUMERO”:LUCATE 15,0:PRINT “CUADRANG”
:LOCATE 28,0:PRINT “RAIZY. -

1015 PRINT

1020 PRINT:RETURN

2000 REM UP ESPERa

2020 LOCATE Q,21:PRINT PULSE UNA TECLA”:AS=INPU
T8C1)

2040 CLE:80SUB 1000

2050 RETURN

Andlisis del problema

Stendo +tan senciilo el problema, pensamos que resuita
superfluc cualguier anillisis.
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i.ista de varlabies:

I = Indice variable {nfimeros naturaies 1-100)
J = lIndice variable

Q = NOmero cuadrado

¥ = Ralz cuadrada

Descripeldn del

programna

Linea 10-50

Linea 6C

Linea 70-110

Linea 120

H

.
.

°

Tfiutoe

Salto a la subrutina 2000 para la
espera

Calculo e impresién de los valores
en cuestidn

tTnea 100: Después de cada 15 [fneas
salfo a la subrutina 2000
para {a espera

Firal del programa principal

Lfnga 1600~-1020

Subrutina para la impresidn de la
cabecera de la tabla

Linea 2000-2050

H

Subrutina para is espera

l.Tnea 2020 3
Impresidén  de un
mensaje y espera.

L.Tnea 2040-2050
Borrado de la pantallas,
Impresidn de una nueva
cabecera mediante el
salto ai UP 1000 vy
despuds retorno al
programa principal

9.7 Tabla matemitica 2

Presentacidn del problema

Este programa slrve para ofrecer una tabla de valores de las
funciones

- seno (S
~ COseno (€035)

Estas funclones angulares se representan en dependencia del
parimetro {llamade pi en el programal. Por esto, en la
tabla  resultante aparecen tambidén valores en grados
angulares,

Anélisis del problema

Tampoco aqul resuita necesario el anilisls del problema,
dado gque no se presentan especiales dificultades.
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10 REM #M1I/75% -1aBLA 1-

20 COLOR 185,1,1:SCREEN O:WIRTH 40:KEY OFF:CLS

30 LOCATE 0,5:PRINT "PROGRAMA PARA DETERMINAR SENOS ¥ COSE
NS

H0 PRINT:PRINT:PRINT ” PROF. DR. W. VO35S, 1984”
50 LOCATE B,10:PRINT ¥ ————m—— *

B0 LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA”

70 AS=INPUISC(1)

BO BOSuB 220

80 FOR J=0 70 B5

100 I=J3/10:I=FIX(I#100+.53/100

110 A=(3B0*1)/(2*3, 1415928548 : A«FIX(A+.5)

120 B=SINCI):B=FIX(B*1000+.5)/1000

130 C=COSCIX:C=FIX(C*1000+,.53/1000

140 LOCATE 4,2:PRINT I:LOCATE 13,2:PRINT A:LOCATE 22,2:PRIN

T B:LOCATE 31,2:PRINT C

150 Z=2+2

160 IF 2>20 THEN Z=4

170 IF J=0 THEN 180

180 IF J/B~FIXC(J/8) THEN LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECL

- A”.AS=INPUTSC1) :GOSUB 220

180 NEXT J

200 LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA”:AS=INPUTSC13:CLS

210 LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA”:END

2P0 CLS:2Z=%:PRINT ” ", CHRS(2871;" ». "GRADOS ™ ;
h;”SIN?l;n N; “CUS”

230 PRINT :

240 FOR X~0 I0 39

850 PRINT "=-";

260 NEXT X

270 RETURN

Matem&ticas il P&gina
Tabia 2 311

Voss Capftulo 9
Punto 7

Colegio

l.ista de variables:

Angulo {en grados)

Senc

Coseno

3710 (=abcisa de la funcidn angular)
Indice varlable (aqul 0-40)

1

— — 3 W@ >
I

i

Descripcién del programa:

Linea 10-50 s TTrulo

Linsa 60~-80 : Bucle de espera y salto a la subrutina
de impresidn de la cabezera.

Linea 90-190 : Cilculos e impresidn de los resul-
tados

Se determinan 66 valores (J=0 TO 65}
stendo aplicadas las funciones angu-—

lares sobre 1 = J/710 {ifnea 102}

Linea 110 : Transtormacidn en
grados

L.Tnea 120-130 : Determinacidn dei
SIN v del COS

Linea 140 s lmpresidn
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Linea 200-210 :

LTnea 150-19C : Bucle contador del nfi—
mere de {fneas que se Im
primen.(S! se imprimen mis
de 8 if{neas se borra la pan
1la, se salta a la subruti
na se impreslidn de la ta-
bila v se siguen los célcu
los}, :

Final del programa principal

LTnea 220-270 3

Subrutina para la impresién de la
cabecera de la tabla
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9.8 Table matemética 3

Presentacidn del problema

El programa sigulenie sirve para Impr?mir los logaritmos
nepertancs In (X} deniro del &mbito de valores de X que va
de 1 a 100.

Anglisis del problema

Deblido a2 ta sencllliez del problema tamblén prescindimos aquf
de cualquier andlisis.
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Lista de variables :
16 REM ¥MI1/6% ~TABLA 2-

20 COLOR 15,1,1:5SCREEN Q:WINDTH 40:XEY OFF:CLS
30 LOCATE ©,32:PRINT "-PROGRAMA PARA DETERMINAR LOS VALORES

]

indice varlablie (aqul 1-100)

DE™®
40 LOCATE 7,7:PRINT "LOS LOGARITHMOS NEPERIANDS.”
S0 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT:PRINT " ‘PROF. DR. W. YOS
8, 18984* L = Logaritme neperlianc de |
60 LOCATE 8,14:PRINT » i .

70 LOCATE 11,228:PRINT "PULSE UNa TECLAY
8C AS=INPUTS(1}

80 GOSUB 200

100 FOR I=1 TO 100

110 L=LOG(I2

120 L=FIX{L*10000+.53/10000

130 LOCATE 9,2:PRINT 1:LOCARTIE 23,2:PRINT L
140 Z2=2+2

Descripcién del programa:

150 IF 2>80 THEN 2%% .

160 IF I/8=FIXCI1/B) THEN LOCATE 11,22:PRINT *PULSE UNA TECL Linea 10-60 # Ttulo

AT AS=INPUTSC1):BOSUER 200

170 NEXT I t.Tnea 70-80 : Bucle de espera.

180 LOCATE 11,228:PRINT "PULSE UNA TECLA”:AS-INPUTSC1):CLS

180 LOCATE 11,i2:PRINT "FIN DEL PRUOGRAMA”:END

200 CLS:Z2=4:PRINT * *; "NUMERD”™; ¥ " TLOBARITM LTnea %0 : Salto a la subrutina de Ifmpreslén de
a» +

210 PRINT la tabla.

220 FOR X=0 TO 3% -

230 PRINT »-=; Linea 100~170 ; Célculo de los logaritmos e Tmpre
240 NEXT X = p

250 RETURN s18n, despuds de cada 8 iTneas

de la tabla esperar

LTnea 180-190 Final del programa principal

Subrutina para la Impresldn de la
cabecera de la tabla

Linea 200-250

a»
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9.9 Elipse

Presentacidn del probiema

El  programa dibuja unha glipse. Para ello deben
introducirse los siguientes valores.

T: Columns del .centro de |a elipse (0-319)
Z: LTnea del centro de. la elipse (0~159)
A: Primer semieje de la elipse

B: Segundo semieje de la elipse

Matematicas i/ Pagina
Ellpse 317

Voss CapTtulo S
" Punto 9
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Colegio

Andlisis del problema

La ecuacidén de la ellpse en la llamadas forma central
{centro . de la ellpse en el cenfro del eje de
coordenadas):

[+1]
o

Para poder dibujar una funcidn como esta medlante un
programa BASIC, debemos despejar y, resultando:

‘ °V/ z
Vify © T - -x
3

S$i tenemos en cuenta que una elipse no sélo puede

Tener su punto central en la coordenada (0,0), sino
tambidn en una cualguiera (T,Z), resultan necesarias
correcclones mediante Trasiacidn del mismo (ver la
siguiente descripcidn de programal.

i 02052 £ s v e
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Lista de variabies:
10 REBN #MI1/7% -ELIPSE-

= Primer semieje de la elipse

= Segundo semieje de la elipse

= Extremo fzquierde de iz ellpse
= Extremo derecho de la e=lipse

20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIOTH 40:KEY OFF:CLS
30 PRINT ” ALGORIIMO PARA EL TRAZADG DE ELIPSES™
4G PRINT:PRINT ~” FROF. OR. W. VOS5, 1984~

S0 LOCATE 8,3:PRINT 7
50 PFRINT:PRINT:PRINT » #CDORDENADAS DOEL CENTROD OE LA ELIFS

oo m>»
|

E:” DS = Valor auxiliar tomado de la ecuacidn de ia elipse
70 PRINT:PRINT:INPUT 7 ~Coordenada x (columnal ¢ ;T | = indice varlable
BO PRINT:INPUT ” -Coordenada y (Filad : =;&
90 PRINT:PRINT:PRINT ” #LONSITUD DE L0OS EJES DE Le ELIPSE T = Columna del punto central de la elipse
2" . . X = Abcisa
100 PRINTI:PRINT:INPUT 7 - 1. Semieje : "iA Y = Ord d
110 PRINT: INPUT - 2. Semisja - : ™;B T Jraenada
120 LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA” Z = Linea del punitc ceniral de la elipse
130 AS=INPUTSC1) .
140 SCREEN 2:CLS .,
150 REN EJES CARTESIANOS Descripcidn del programa
160 DRaW *BMO, SSCBRESSBEMiIZ27, 00181
170 REM ELIPSE
180 C=T-A:D=T+A :
190 IF <0 THEN C=0 Linea 10-50 : TTtulo
200 IF I>255 THEN D=255
210 FOR X=Ci1 Io oot Linea 60~130 : Fijacién de las coordenadas del

220 DS=(B/A)I*SER(A*A-(X-T3"2)
230 Y=2+DS

240 IF Y<0 OR ¥>181 THEN 260

850 PSET (X,Y),15

PEC NEXT X ,

270 FOR X=D-1 TO C+1 STEP -1

280 DS=(B/8)YSER(A®A-(X-TI 23

290 y=Z-0S

300 IF Y<O OR ¥>191 THEN 320

310 PSET (X,Y),15

320 NEXT X

330 AS~INPUTSCL)

340 SCREEN 0:CLS:LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA®

punto central y de los semiejes
Linea 140 : Modo grafico y borrado de pantalla
L.Tnea 150-160 : Trazado de los ejes de coordenadas

Linea 170-260 t Trazado de la mi+;d inferior de la
o elipse

v

Trazado de ia mitad superfor de la
elipse

e

Lfnea 270-320

Linea 330-340 Final del programa
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9,10 Distribucién normal de Gauss

Presentacidn del probiema.

Este programa representa gri&ficamente la distribucién de
Gauss.
Tiene la funclén de densidad

2
T /X - M
1 2 $s
fix) = =wmmwmm——— . g
S§-\2m
M1 y S§ son los par&meiros de posicién caracterizadores

{ver el esguema siguiente):

MM designa el valor medio de la distribucidn

5SS designa la dispersidn de ia distribucién
(desviacidn estandar = distancia enfre la
ITnea cenitral y cualqulera de ios dos puntos
de inflexién de la distribucién).

En este programa seleccionado los siguientes valores :

MM 160
55 = 40

e

An&lislis dei problems

Nuevamente prescindibie.
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10 REM #MI11/04 ~EaUSS—
20 COLOR 15,%,1:SCREEN O:WIDTH 40:KEY OFF:CLS
30 PRINT » ALGORITMO PARA REPRESENIAR GRAFICAMENTE®
40 PRINT » LA OISTRIBUCION NORMAL SEGUN EL METDDD 7
50 PRINT * DE GAUSS.”
BO PRINT:PRINT * PROF. DR. W. V0SS, 13984~
70 LOCATE B,7:PRINT ~ "
80 LAOCARTE 0,10:PRINT "Este programa traza la distribucifin
nor-"
80 PRINT "mal con el valor medioc 187 y la desvia-"
100 PRINT "cifin esténdar %40.7
110 PRINT:PRINT "Estos par@metros pueden modificarse para"”
120 PRINT "cada casc (linea 1603.”"
130 LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA"
140 AS=INPUTS(1)
150 SCREEN 2:CLS
160 MH=127:55=40
170 DRAW "BMO, 191CISRESSBMI27,0D181"
180 REM DISTRIBUCION NCRHAL
190 A=1/(SS*SQOR(2*3. 1415926544)3)
200 FOR X=0 T0O 285
210 B=(CX-MF)/S5372
220 B=.5%B*(-1)
230 Y=A*EXP(B)
240 Y=(600000! /SSI*Y
250 Y=181-Y
250 IF Y<0 OR ¥>181 THEN 280

270
2830
230
300
310

PSET €X,Y},8

NEXT X

AS=INPUTS{1)

BCREEN 0:CLS

LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PRUOGRAMA”
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Lista de varlables:

A = Primer férminc de ia ecuacidn funcional

B8 = Exponente en la ecuacibn funcional

I = lindice variable

MN = Valor medio de la distribucidn normal

S5 = Desviacién estandar de la distribucidn normal

X = ‘Abcisa

Y = QOrdenada

Descripcidn del programa

Linea

l.Tnea

Linea

Linea

I.Thea

Linea

10-120 : Titulo y aclaraciones
130-140 : Espera
150-160 s Definlcidn de 'los parémeiros de la
funcidn de distribucidn y modo
grafico
170 : Trazade de unos ejes de coordenadas
180-280 : Cdlculo de los valores de ordenada
de ja distribucién normel, normali-
zacibén (lTnea 240) y trazado de la
curva
290-310- : Final del programa
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9.11 Regres1én

Presentacidn del problema

El célculo de regresiones constituye una cuestlién
importante dentro del campo de la estadfstica matemitica, Se

“trata de describir una distribucidn estadfstlca bivariable

mediante una funcidn matem&tica.

Una distribucidn estadistica bilvariable se produce, por
e Jemplo, cuando estudiamos stmultaneamente dos
caracteristicas de una poblacién, es decir, sl consultamos a
una serie de perscnas acerca de su tamafio y de su peso al
mismo tiempo.

£l objetivo de una Investigacidn como ésta, es descubrir si
exlste alguna relacidn entre ambas variables.

Una distribucién bivarieble puede representarse grificamente
en  un sistema de coordenadas bidimensional por medlo de una
"nube de puntos", como puede apreciarse en la péaina
siguiente., '

L
» 4

Para describir el +ipo de relacién existente entre
ambas variables, o para determinar ia fendencia lineai
sn una serie de tiempos, que desde ei punto de vista
matemdtico &5 el misno problema, se intenta encajar de
ta mejor forme posible una funcidn matemitica |lneal
entre los puntos.

Del mismo modo, existen directrices de cdlculo no
lineales, pero que aqul no serén fratadas.
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Anélisis del problema

. La funcidn iineal ¢ no lineal que tratamos de dibujar

se determina, por regla general, con el método de los
minimos cuadrados.

Este método nos da unas directrices de célculo para
determinar fos parfmetros de la funcién. En el casc de
una recta, se trata de ia ordenada en el origen A y de
la pendienie B.

El método de los mfnimos . cuadrados nos exige
determinar los parémeiros de torma que la suma de los
cuadrados de las desviaciones enitre los valores de
crdenada y (coordenadas verticales) observados v los
valores de ordenada de la. recta vy deben ser
minimizados, es declr:

. - ' 2
E(yi-, - y{:) =, mine

tos valores de y se calculan del modo siguiente con
la ecuacidn de ia recta:

. = ¥* *
Y. a + b¥x

Con la regla de minimizacién antes cifada resulta:

Z(Vi. = & = b¥_ 1) = min,

£l mfnimo de esta funcién se halla realizando una
derivada parcial segln a vy b e Tgualando estas dos
derivadas parciales a ceroc.

De esta .forma se obtienen dos ecuaciones con dos

incdgnitas {a y b), en las que éstas se habrén de
despe jar. Se obilenen asi las dos ecuaclones:

o Teri -E ek
Z
n *Z?xz - Xé)

ZTYg 2: X

PR S e —

n i

£1 programa BASIC a desarroilar sitve para calcular
estos parfmetros segln el mffodo de los minimos
cuadrados para cualquier par de valores x ,y que se
infroduzca y para a contlnuacidn Imprimir los
resulteados.




[r——
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1C REN #II/79% R ~REGRESION—

20 COLGR 15,1, 1:8CREEN Q:WIDTH 40:XEY OFF: 0Ly

30 PRINT ” PROGRAMA PARA DETERMINAR LOS PQRQHETQES:
40 PRINT * DE UNR FUNCION LINEAL DE REGRESION O DEW
50 PRINT ™ UNA RECTA DE TENDENCIA,™

BC PRINT:PRINT »
70 LOCATE B,7:PRINT "me————
80 LOCATE 0,11:PRINT " Este programa requiere pares de val
oras®

8C PRINT ” como informaciones de entrada (P.E. va-*

100 PRINT ” lores X e Y B valores da tiempo 4y carac”

110 PRINT * teristica, sto.,. *

120 LOCATE 11,82:PRINT "PULSE UNA TECLA”

130 as=INPUTSC1)

40 LS

150 LDCATE 4, 12:INPUT "CUANTOS PARES DE VRALORES . =»;N

1B0 DIM XCNI,YCND

170 CLS

180 LOCATE 5,2:PRINT "INTRODUZCA LOS PARES DE UVALORES”

190 FOR I=1 TO N

200 LOCATE 13,7:PRINT "PAR NUMERO "5t

10 LOCATE 10,12:PRINT "UALOR OE Xiwvunaa: ”: LOCATE
30,12: INPUT 21 ’

220 LOCATE 10,16:PRINT *UALOR DE Yoo ": LOCATE

30,168: INPUT 22

230 XC(I)=21:Y(I)=2p

240 NEXT I

250 BOSUB SEO

260 FOR I=1 TO N

270 LOCATE S, P:PRINT I1:LOCATE 17,P:PRINT X(I):LDCATE 31,P:P
RINT Y(12

280 IF P=i8 THEN LOCATE 11,22:PRINT "PULSE LUNA TECLA”:AS=IN
PUT$(1):B0SUB 580

2990 P=psp

300 NEXT I

310 LOCATE 11,22:PRINT “FIN DEL CONTROL™

320 AS=INPUTS(1):CLS

330 FOR I-1 TO N

JH0 S1=S1+X{II%*YCID

350 SE=S2+X(]3:53=53+YCI)
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A0 SUm=S+XCII®KCIY

EXT I

ggg g-CN*Sl~SE*S33/(N*S%"SE*SE}
380 A=S53/N-B*S2/N
H00Q B=FIX(B*10000+,53/10000
310 Q“FIXEQ*10000+.53/12228LIQDD

TE 15,0:PRINT ” ”
zgg thZTE 3,8:PRINT “ORDENADS EN EL ORIGEN A =
440 LDCATE 3, 12:PRINT "PENDIENTE ; B =
450 LOCATE 11,282:FPRINT "PULSE UNA TECLA
Y80 AF=INPLUTS(13
420 Lot i ROS PUEDE LLAMARSE
480 LOCATE 0,5:PRINT CON ESTOS PARANET

ﬁL ”
480 LOCATE 0,8:PRINT " PROGRAMA PARA EL TRAZARD DE UNA RECT

a £
560 LOCATE 0,11:PRINT » 51 DESER OBTENER TAMBIEN UNA REPRES

g?& LGCQIE 0,14:PRINT » TACION GRAFICAH gEL RESULTADS.

520 LOCATE 11,28:PRINT "PULSE UNA TECLA -

530 AS=INPUTEC(1) N

s4G CLS:L0CATE 11,12:PRINT “FIN DEL PROGRaMA”:END

S50 REN SUBRUTINA .

560 CLS:LOCATE 17,0:PRINT "CONTIROL

870 P=B ;
S80 LOCATE O,3:PRINT 7 Ne . . galur X Valor Y
590 FOR T=0 TO 39:LOCATE T,4%4:PRINTI "-7;:NEXT T

BC0 RETURN

”;ﬁ
”;B
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L.ista de variables:

Ordenada en el orlgn de la recta

A =

B = Pendlente de la recta

! = indice variable

N = Nimero de pares de valcres
51 =

52 = Sumas aux!{lares para calcular
83 = ByA

54 =

X = Abclsa

Y = Ordenada

Z1 = Campos auxilliares para
Z2 = la Introduccldn de datos
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Descrlpcién del programa:

L.Tnea 10-140C : TTtulo, aclaraclones y espera

Lfnea 150-160 : indicacién del nimero de pares de
valores de [a caracterTstica y
dimensionado |

Linea 170-240 @ lIwfroduccidn de los valcres de ia

’ -caracterTstica mediante INPUT

Linea 250 : lmpresidn de ‘la tabla

Linea 260-300 & Impresidn de control de los pares
de valores y pausa despuds de 16
pares

Linea 310-320 1 Espera

LTnea 330-370 ¢ FormaclSn de las cuairo sumas
necesarias en las férmulas para A
y para B

t.Inea 380-410 : Cilculo de los par@melros de la
recta Ay B '

Linea 420-470 ¢ lmpresidn de los resultados

lLTnea 480-540 indicacién para bifurcar y final
del programa ’

Lfnea 550~600 : Subrutina de Imprimir [a +abla
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9.12 Permutacicones

Presentacién del problema

El c&lcuio de permutaciones responde a fa cuestldn de

cuéntas formas distintas pueden ordenarse diferentes
elementos.

And{isls del probiema

i

3t por ejempic tenemos tres elementos distintos a, b, ¥ C,
pueden  dlstlingulrse las  slguientes postbliidads de
ordenacidn:

abec, acb, bac, bca, cab, cha

Es decir, que  con tres elementos se obtlenen seis
posiblildades dlstintas de ordenacidn.

Generalmente se cumple fa sligulente regla:
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Para el primero de los 1res elementos existen tres

posibilidades : puede estar en primer lugar, en segundo
lugar ¢ en tercer lugar;

entonces, para el segundo elemento existen solamente dos
posibliidades cuando se ha decidido vz dnde debe colocarse
el primer elemento.

Esto signlfica, no obstante, que los dos primeros juntos
Tienen 3*2=6 posibilidades.

Para el fercer elemento ya sblo queda una posiblilidad y para
los tres elementos 3%2¥%! = 6 posibilidades distintas de
ordenacidn.

De la misma forma, cuando se tienen n elementos distintos,
resuita:

Nfimero de posibilidades de ordenacidn =
n*¥{n=-1)¥{n=-2)*{n-31*,,.¥3%2¥%

£sta cadena de productos se  resume mediante nl (n
factoriall), vy se dice que n slementos pueden ordenarse de n
factorial formas distintas, o @

que fa permutacién de n elementos distintos es n-factorial
(n1).

Debe “tenerse en cuenta que para valores de n elevados la
expresidn n! crece muy rapidaments. Es mds, crece tan
répido, que el ordenador va no puede representar el
resuitado de 34! a partir de n = 34,
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10 RERM #MII10# —PERMUTACIONES-
20 [COLOR 15,1, 1:SCREEN 0:WIDTH 40:KEY OFF:CLS
30 PRINT ” PROGRAMA PARA DETERMINAR EL NUMERD DE”
40  PRINT » PERMUTACIONES DE N ELEMENTOS TOMADOS DE”
50 PRINT " N EN N.7
B0 PRINI:PRINT PROF. DR. W. V0SS, 1884~
70 LOCATE 8,7:PRINT "Mewmmmmrem e s oo e »
BC LOCATE 0,10:PRINT ” Este programa calcula sl Factorial
(nt}”
80 PRINT ” del valogr indicado por 1 usuaric.”
100 LOCATE §,15: INPUT “NUMERC DE ELEMENTOS m @ 7;N
110 P=N
120 1F N>48 0OR N<O THEN 100
130 IF N=0 OR N=1 THEN P=1:B0T0 170
- 3140 FOR I=N-1 I00 1 STEF -1
150 P=P=*]
160 NEXT I
170 LOCATE B,'J.E:PR:INT "El. FACTORIAL BE ";N;” ES :”:LDCATE 3
,20:PRINI P
180 LOCATE 11,22:PRINT "OTRO CALCULDO (S/N2”7
180 AS=INKEYS
200 IF AS=7"S"” OR as=~"g” THEN CLS:60TO 10
210 IF A$S="N" OR AS="n”" THEN 220 ELSE 180
220 CLS:LOCATE 11,12:PRINT "FIN DEL PROGRaAMA™

l.ista de variables:

=
o
#

Variable de cadena para las respuestas
Contador

= Nfimero de elementos

Producto intermedio y final

=z e
H
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Descripcidn del

programas

t.{naa

Linea

LTnea

Lnea

LTnea

LTnea

10-30

100-110

120-130

140-160C

170

180-220

: TfHulo y aclaraclones

+ Demanda- de la informacién I1NPUT
(nmero de elementos a permutar N}
el campo del producto P toma ei
valor del campo, como primer factor
de la cadena de productos a reallzar

o

Comprobacién de que no se exceden
los iTmites de célculo del ordena
dor.

Formacidn de la cadena de productos
en el campo P

.

: lmpresidn del resultado

Final del programa, a mencs que se
desee continuar calculando
{enfonces segulr en la 1Tnea 10 una
vez borrada la pantaila)
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9.13 Combinaclones

Presentaclén del problema

E! problema es similar al del programa anteriocr,
calculéndose la cantidad de formas distintas en que pueden
selecclonarse k elementos de entre n efementos distintos.

La térmula de cilcuic es ia sigulente:
nt

Nimerc =
kKi{n—-k)t

A esta magnltud se le llama coeficlents binomial Y se
asbrevia de la forma sigulente:

n

k
Por oira parte, éste equivale a los factores que resultan en
el desarrollo de los |lamados blnomlos:

(a+b}z = a‘z + Zab + bz
Tazba +2a‘b‘ + Taobe

3 2V .
w(j)aa bo 'i'(i)as bi + (_2) a b
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G:
3 2 1

0]
1+
=y
o
n

] 3
a + 3ab+3ab +bh
o, 3

]a:’b°+36 b s o3 +1ab
Sra’h” + (%a"b’ + c3)a B + c3)

Como puede obssrvarse, tode binomic se descompone en
sumandos. Slempre hay un sumandoc m&s gque el Indicado
por el exponente del binomio (el exponente en el
fitimo ejemplo era 3; el nimero de sumandos 4}.

Cada sumandc consta de 3 factores :

— uns constanie (el cceflciente binomizl que aquf
nos ocupa)

- factor "a elevado..." con un exponente, que
partiendo del exponente del binomio (agui 3}
baja hasta 0; : '

- factor b "b slevado a..."™ con un exponente,
que partiendo de O sube hasta el exponente
del binomio {agul 3).

o

En el ceceficiente binomial que nos ocupa, el mayor

valor es el exponente del Blnomio (aquf 3); el valor
menor s un nlmeroc entero que va ascendiendo de
derecha a I1zquierda desde 0 hasta el exponenté del
binomioc.

El programa presentado’determina cualquler coetflciente
binomial, permltiéndonos calcular ficilmente también
hinomios més compiejos (p.e. (a+b)1 Yo '
Pero este programa puede utilizarse también para
cilculos, come se demoostrard en los préximos
programas.

Finalmente, un  programa de este tipo, permite
responder p.e. a ia stgulente cuestidn:



de 100 m

Respuesta:

i

Iisos.
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n 8 corredores estin a punto de comenzar una carrera,

~ Cufintas posibliidades diferentes
existen de reparto de ias tres primeras pcsliclones.?

()

81 81
31(8-3)1 3151
8:7.6
= e = 56
30241 ==
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10 REM #MIIil# -COMBINACIONES-
20 COLOR 15,1,1:SCREEN 0:WIDTH 40:KEY OFF:CLS
30 PRINT * PROGRAMA PARA DETERMINAR EL NUMERD DE”
40 PRINT ® COMBINACIONES DE N ELEMENIOS ICMALOS DE”
50 PRINT * K EN K.”
60 PRINT:PRINT 7 PROF. DR, W. vOss, 1884%"
70 LOCATE B,7:PRINT * »
80 LOCATE 5,12:INPUT "NUMERO DE ELEMENTOS N : ";N
g0 LOCATE 5,17:INPUT "NUMERD SELECCIONADG K : ;K
100 Y«N~-K
110 IF XK=0 OR K=N THEN BK=1:G070 210
120 IF K>N/2 THEN H=Y:Y=XK:K~H
130 BOSUB 300
140 PX=A:A«N -
150 IF PX=1 THEN PN=N:G0OT0O 200
160 FOR I=N-1 TO N-K+1 STEP -1
170 A=A*]1
180 NEXT I
190 PN=A
200 BK-PN/PX
210 CLS
220 PRINT 7 #5 O L WC I 0O N#”
#30 PRINT ” *
P40 LOCATE 3,5:PRINT “EL NUMERO DE COMBINACIONES DE ;N
250 LOCATE 2,8:PRINT "ELEMENTOS TOMADROS DE ";K;” EN ";K;” E
5:” “
260 LOCATE 1%,12:PRINT BK
270 LOCATE 11,20:PRINT "PULSE UNa TECLA"®
280 AS«=INPUTSC1?
290 CLS:LUCATE 11,12:FPRINT "FIN DEL PROGRAMAY:END
300 REN SUBRUTINA
310 A=K
320 IF K=0 OR K=1 THEN A=1:60TQ
330 FOR I=K-1 TO 1 STEP -1
340 A=A*]
350 NEXT I
3680 RETURN
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l.1sta de varlables:

A = Factortal (producto intermedio y finai}

BK = Coeflclente binomial

H = Valor auxlilar en el camblo de K por Y

t = |ndice variable (factor en el cilculo de}
factorial) .

K = Nfmero de elementos & elegir

N = Nimero de elementos

PN = Primer factorlal en el coeflclente bincmlal
PX = Sequndo factorial en el coeflciente binomlal
Y = Y=K
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Desc?ipclén de! programat
L{nea 10-70 s+ THulo v aclaraciones
LTnea 80-50 : Infroducciones (nimero de elementos

N y nfimero de elementos a eleglr K)

Deflnlclén del valor auxiilar Y

LTnea 100 s
LTnea 110 : Calculo simpiificado para K=0 & K=N,
porque por deflclnicldn se cumpie que
N N
= = I
0 AN
LTnea 120 : Infercamblo de K y (N-K) {(=Y) para
K>N/2. Este es poslible porque se cum=
ple que:
N Nt N
K KE(N=K)! N-~K
De este mode se simpliflcan los cél-
culos sligulentes.
L.Tnea 130 : Caiculo de KI en fa subrutina 300

Célculo de otro factorlal, que gqueda
después de reduclr {(ver p.e. problema
de los corredores de antesl.

Linea 140-190

.

Célculo e Impresidn del coeficients
binomlal y final del programa princi-
pale .

Linea 200-290

Linea 300-360 : Cilculo de K! en una subrutina
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9.14 Loteria

Presen+aci§ﬂ del problemd

Vamos & confeccionar un programa que calcuyla
las posibliidades de pre To en la loterfa (6 entre
4931, :

Andlisis del problema

El programa czlcula la probabilidad de comseguir 3, 4,
5 & 6 aciertos en la loterfa (6 de 49). _

[.as correspondientes probabilidades se calculan con la
sigulente férmuia : )

6 4
(x) ;}D , 51#82
P(X) = =

49
(e i

X es el nlmero de acliertos que debe Indicar el
usuario. ’

En suma, aqul fenemos que operar con ires coeficientes
binomiales (B1,B2 y B3}, que ya conccemos del capftulo
anterior. .

Por este motive nos ahorramos ahora cualquler otra
explicacién, '
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80

RER HMII1lEH ~LOTERIA-

COLOR 15,1,31:SCREEN 0:WIDTH 40:KEY OFF:0LS

PRINT "PROGRAMA PARA - BETERMINAR LA PROBABILI-V
PRINT "0AD DE ACERTAR 3,4,5 @ 6§ NUMERDS EN LA”
PRINT ”LOTERIA (6 0E 433.”

PRINT:PRINT » PROF, DR. W. VOSS, 1884”
LOCATE B,7:PRINT "—————=~ ”
L.OCATE O, 12:PRINT “ESTE PROGRAMA NO CONSIDERA LA PGSIB

ILI-»

80

LOCATE 0,15:PRINT "BAD DE ACERTAR 8 Y EL NUMERD ADICION

AL b~

100

110

i20
130
140
150
180
170
180
180
200
210
220
230
240
250
260
270
280
280
300
310
320
330
340
3ase
360
370
380

LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA”
AS=INPUTSCL]

£LS

LOCATE S,11:INPUT "CUANTOS ACIERTOS 7 @ 7;X
IF X=B THEN Bl=i:B&=~1:60T0 4C0
REnN Bi

IF X=% THEN Bl=G:Be=43:G0T0 400
¥=6-X

P=X .

FOR I=X-1 T0 1 STEP -1

Pup*]

NEXT I

Pi=pP:P=Y

FOR I=y-1 I0 1 STEP -1

P=P*] ~
NEXT I

PE=P

Bi1=720/(P1*Pa3

REHM B2

X=Y

p=u3

FOR I=P-1 TI0Q 43-X+1 STEP -1
F=P*]

NEXT I

Pl=p

P=X

FOR I=X-1 TO 1 STEF -1

P=P*1

NEXT I
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. 330 P2~P:BE2=P1/P2 )

400 REM B3

410 FOR I=1 TO S

Y420 Pl=Pl®(48-1I)

330 PR=PE¥{5-1)

40 NEXT I

450 B3=Pl/P2:W~{(B1*B23/R3

460 LS

470 IF X=2 THEN X=4

%80 LOCARTE 11,0:PRINT "R'ES UL TADG”

490 LOCATE 11,1:PRINT “———r—e— e ”

300 LOCATE 0,7:PRINT L& PROBABILIDAD DE ACERTAR "3X; " NUME
RGS 3 .

510 LOCATE 0,11:PRINT “EN LA LOTERIA ES .~

520 LOCATE 8,15:PRINT @ .

530 LOCATE 11,28:PRINT "OTRO CALCULD CS/N)”

5S40 AS=INKEYS

550 IF AS="8" OR AS="s" THEN 10

560 IF A$="N” OR AS="n" THEN 570 ELSE 540

570 CLS:LOCATE 14,12:PRINT "FIN DEL PROGRAMA":END
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I.ista de variables:

A$ = Variable de cadena para introducir respuestas
B1 = Primer término en la férmula de cilcule '
B2 = Segundoc término en la f8rmula de cilculo

B3 = Tercer término en a2 #8rmula de cilculo

P = Producto en e} cilculo de factoriales

P1 = Primer factorial del cosficiente binomial
P2 = Segundo factorial del coeficiente binomial
W = Prcballidad

X = Nlmero de aclertos

Y = 6X
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Descripcidn del programa:

LTnea

Linea

L.inea

Linea

L.Tnea

l.Tnea

l.Tnea

L.Tnea

Linea

LTnea

10-100
110-120
130

140

150-270

28G-390

400-440
450
450-520

530~570

: TTHulo y aclaraciones

°

-

-

o4

Bucle de espera y borrado pantalia
introduccidn del nfimero de acterdos
Para X=6 se cumple que Bl=B2=1 (ver
programa Z10); seguir en la [fnea
400

Determinacidédn de Bl de scuerdo con
tas reflexiones hechas va con re—

ferencia al programa Z10

Dei mismo mode, determinacidn del
segundo coeflciente binomial B2

Lo mismo con B3
Caicuio de la probabilidad W
lmpresién del resultade

Final del programa princlpal, a
menos que se desse un nuevo célculo
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9.15 Distribucidn binomial

Presentacidn del problema

La distribucién binomial es una distribucidn de
probabiildades. Las distribucicnes de probabilidades, a su
ver, sirven para calcular —-de la forma més sencilla posible-
probablildades, Incluso en probiemas complejos.

La distribucién binomial es tembién muy Importante. porque
sirve de ‘'base" para toda une serie de procedimientos de
cilculo de probzbilidades.

La distribucién binemizl responde & la siguiente cuestién:

;Cudl es la prebabiiidad de gue en n intentos Iindependientes
entre sT se produzca x veces el suceso favorable, si en
cada Intentc s8lo son posibles dos resultados, y 51 la
probablildad de que se produzca este suceso favorable en un
intento es del P %

Sirva el sfgu%en%e ejemplo para llustrar esta cuestidn



]
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:Cudl es la probabilidad de que echando 10 veces unz moneda
nos salga p.e. 5 veces cara?

Este es un caso de apiicac?éﬁ de la distribucién binemial,
pues en cada intento son posibles dos sucesos (Ycara" vy
Feruz') vy los  intentos (las tiradas) son independientes
entre sf.

Otre problema de este Tipo serfa :

(CuB!l es la probabilidad de que de cada % nacimientos 2 sean

nifia?

Andlisls del problema’

Para eanalizar el problema en cuestién nos ccuparemos en
primer lugar del ejemplo citado en Gitimc lugar :

ST de cada cinco nacimientos dos -deben ser nifias, la
siguiente ''combinacién de nacimientos'' podrfa responder ai
problema

NA NA NO NO NO (NA = nlfia, NO = nifio)
También serfa vilidas la siguiente comblinacidn :

NO NG NO NA NA

y también muchas oiras.
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El! nimero total de combinaciones "favorables" puede hallarse

‘con ayuda del célculo de permutaclones, tal como a

comentanos.

S$in ser nuesitra Intencidn el demostrar este extremo,
caiculamos gque el nlmero de posibtlldades de combinacldn de
2 nifias v 3 nifios es:

51 5H4EIHDHET
Nfmero = =
21 * 31 2% *® 3RQXY
5%4
= == 10
2%]

Generalmente, el nflimero de disposiclones dlstintas de n
elementos, de los que x son fguales (en el sentlido de
*favorables") vy oiros n-x son también Tguales (en el
sentido de “desfavorables'), es :
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Pera sequlr con el anflisls del problema nos basaremos en
que [a probabllidad de que nazca una nlfia es P = 0.5 ~ esta
es la prebabllidad de que se produzca un suceso favorable en
uti Intento.

Contempiemos el resultado slgulente :
NA NA NO NO HNNO

:Cudl es la probabllidad de que se produzca un resultado asf
en cince Infentos?

Contempliemos en primer lugar el naclmlento de una nifia : La
probabilldad de que se produzca es l&glcamente Q.5.

La probabllidad de que los dos primeros naclimientos juntos
sean nifia es entonces 0.5 ¥ 0.5 {en general P * P),

La probabllided de que nazca un nifio es 1 — 0.5 (en general
1 - Pl. De esta manera, sigulendo el mismo procedimlento de
arriba, fta prebablilfded de que el tercero, el cuarto y el
quinto nacimlento sean nific es :
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{1 = 0.5¥¥(1 ~ 0,531 - 0.5)
o, en generaj !
(1 ~ Py - P)*(1 - F)

Para la combinacidn NA NA NO NO NO cbtenemos en tofal la
probabilidad siguiente (escrita de forma general) : -

PemEp (1-P)5] - PI¥] = P)
% (1 - P}

44

¥ R=¥
PoLE (1 =Py

En nuestro eJemplo obtenemos @

Probabilidad para NA NA NO NO NC =

- 5 -

t
0.5 ¥ (1 = 0.5) = 0.5 = 1/32

Pero, en el ejemplo_gue nos ocupa hay 10 posibles
combinaciones disTintas NA,NO .
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Asy @ partir de 10 posibles combinaciones, con uné

probablildad de 1/32 cada una, se obtlens. :
Probabilidad de que de 5 nacimientos ? sean
nifia = 10 * 1/32 = 10/32 = 31,25 ¢

Este ejemplo nos permite Inducir la siguiente f6rmula
general :

La probabi!!dad de que en n Tntentos se produzca x
veces el suceso favorable, cuando |a probabl | idad
Individual de producirse un suceso es P, se calcula
del modo siguiente :
ﬂ! - .
W o= * Px(’ * (1= P)A‘-}‘
xi! * {n=xg) !

Esta fbrmuia parece comp!icada, pero su programacidn
results relativamente senciila,
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10 REM #MIT134 ~BINCMIAL~
20 COLDR 1S,1,1:SCREEN O:WIDTH %0:KEY OFF:[CLS
30 PRINT "PROGRAMA PARA CALCULAR LAS PROBABILIDA-Y
30 PRINT “DBES CON LA DISTRIBUCIDON BINOMIAL.”
50 PRINT:PRINT 7 PROF. DR, W. vOHS, 188%"
B0 LOCATE 8,5:PRINT -
20 LOCATE O,B8:PRINT ”CON ESTE PROGRAMA, ES DECIR, CON LA 0
Is_‘h
80 LOCATE ©,10:PRINT "TRIBUCION BINOMIAL, PUEDE RESPONIER
SE A"
80 LOCATE 0,12:PRINT "LA SIGUIENTE CUESTION:”
100 LOCATE 0,1%5:PRINT "Cudl es la probabilidad de que se pr
oduz®
110 LOCATE 0,18:PRINT "ca x veces un suceso Favorable, en N

in="
120 LOCATE 0,17:PRINT “tentos, si la probabilidad en un int
entoes PTY ’
130 LOCATE 11,22: PRINT *PULSE UNa TECLA”

140 ﬁs—ENPUTS(I)
150 LS .
150 PRINT *» {IATOS DE!L PROBLEMA”

170 PRINT * —— »
180 LOCATE Q,7:INPUT "NUMERD DE INTENTOS............. : "N
190 LOCATE O, 12: INPUT *NUMERO DE SUCESUS FAUORABLES... : 73
X
200 LOCATE 0,17:PRINT "PRUBABILIDAD EN LN INTENTO..... : »
210 LOCATE 3,19:PRINT “{compn nOmers decimal?”:LOCATE 3%,17:
INPUT P
220 2Z=X
230 REM COEFICIENTE BINOMIAL
PUO Y=N-X O=i-P
250 IF X=0 DR X=N THEN BK=1:60T0 350
60 IF X>N/2 THEN H=Y:Y=X:X=H:G={:Q=P:P=G:F=X
270 GOSUB 470
280 PX=A:A=N
290 IF PX=~1 THEN PN=N:GOI0 340

300
310
3ac
330

FOR l=N-1 TO N-X+1 STEP ~1

A=A I
NEXT I
PN=A
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Lista de variables:

340 BK=PN/PX . _ Y e .
350 W=BK*P~X*Q-Y A = Productio en el cilculo de f?CTGrrale?’
360 CLS A% = Variable de cadena para le Introduccidn de
370 LOCATE 11,0:PRINT "RES UL T A D Q" respuestas
380 LOCATE 11,%1:PRINT "———m e "

380 LOCATE 1,7:PRINT ”LA PROBABILIDAD DE PRODUCIRSE EN ;N BK = Cosficiente binomial

%gEELDCHTE 0,11:PRINT ”INTENTOS *;2;” UECES EL SUCESD FAUOR
a "

410 LOCATE 2,15:PRINT “ES : ";u

420 LOCATE 11,28:PRINT *0TRD CALCULO C(S/N)”

%30 AS=INKEYS

140 IF Aas="5" OR A$="s” THEN 150

450- IF AS="N” OR A$=~"n” THEN 450 ELSE 430

Y60 CLS:LOCATE 11,12:PRINT “"FIN DE!L PROGRAMA™:END

F = Yalor auxilliar {F=X)

G = Valor auxiliar en el cambio de P y Q
H = Valor auxilltar en el cambio de X e ¥
I = lIndice variable

N = Nimero de infentos

P = Probabiiidad de producirse el sucesc

470 REM SUBRUTINA favorable en cada intento
480 A=X !
4830 IF X=0 OR X=1 THEN A=1:50T0 530 H T
500 FOR I=X-1 TO 1 STEP -1 PN = Primer +8rminc del coeficiente binomial
gég E;Q;II PX = Segundo término del coeficiente binomial
530 RETLIRN g = i-P

W = Probabilidat

¥ = Nimero de sucesocs favorables

Y = N-X

Z = X ' ~
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Descripcifn del programe

LTnes 10~120

tfnea 130-210

LTnea 220-340

*

Linea 350

.
+

-
H

Titulo v actaraclones

: Espers ¢ introduccién de las

Infermaciones INPUT (nfimero de
intentos, probabilidad).

Determinacitn del coeficlente bino-
mial ;

240

250

260

280

1290

v as

Campos auxliiares;

81 X=0 6 X=1 entonces el coe-
ficlente se define como 1;
seguir en 350;

Si X>N/2 entonces, para apro-
vechar las posibilidades de
reduccidn, camblar X por N-X
y. P por 1-P

Definicidn del denominador
(=PX}) del coeficliente y re~
definicitn de A,en caso de
utillzar nuevamente var., A
{(300);

51 ¢l denominador del coefl-—
clente es = 1, entonces el
numerador queda definido como
N; segulr en iTnea 340,

300-320 : Determinaclén del numera-

dor de! coeficiente BK;

340 : Célculo de BK,

Célcuio de.la probabllidad buscada.
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Linea 360-410

Linea 420-460

Impresidn del resuitado del <élculo.

Firal del programa, a menos gue no
se gulera un nuevo cdlculo (entonces
volver a la ITasa 150 4ras borrar la
pantallal.

Linea 570~530

H

Subrutina pars calcular un factorial

g o

Y e AL o R

e
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9.16 Resolfucién de sistemas de ecuaciones

Presentacién de! programa

Cuando nos  enconframos con problemas cuya resclucidn
requiere el cilculo de un sistema de N ecuaciones con N
Incognitas cada una, es conveniente fener un programa que
nos permita llbrarnos de los tediosos vy repetitivos célculos
a que nos lievarfa un sistema de gran envergadura,

El algoritmo del programa se basa en aplicar el método de
Gauss-Jordan a la metriz ampliada del sistema., Este métode
viene explicado en cualquier +ratade de &lgebra |ineal
existente *en el mercado por lo que nos extenderemos en su
expllicacién.,

El programa pregunta en primer iugar la dimensidn de la
matriz ampliade del! sistema que tenemos gque resolver. A
centinuacidn se nos  van pidiendo jos coeficientes de cada
eeuactdn  {sl falta alguna Tncdgnita deberemos introducir un
Cerol.

Una vez Introducides todos los coeficlentes se pasa al
célculo de las soluciones.

Este programa no tiene en cuenta los posibles casos de
incompatibiildad; instamos al lector 2 gue modifique el
programa fTenlendo en cuenta estos posibles casos.
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ic

COLOR 15,1,1:WINTH 30:CLS:KEY OFF

20 FOR I=1 TO N

30

LOCATE ©,7:PRINT ”"ESTE PROGRAMA RESUELVE SISTEMAS DE EC

PR

4g
50
B0

S”:PRINT:PRINT ~

ic0o
110
120
130

PRINT *CIONES MEDIANTE LA APLICACZION DEL METODG

PRINT “OE GAUSS-JORDAN.*

LOCATE 7,22:PRINT "Pulse wuna tecla por favor”
AS=INPUTSC(1)

s

LOCATE 1,9:PRINT *DIMENSION DE LA MATIRIZ BE COEFICIENTE
OEL SISTEMAY:LOCATE B5,11: INPUT

Bir ACN,ND

CLS

FOR I=0 IO N-1

PRINT EOEFICIENTES DE Lea »; I+1;CHRECIGE); " ECUACID

N”: PRINT:PRINT: PRINT: PRINT

140
150
NT
180
170
ig0
1380
D’ﬂ
200
210
e
230
240
iste]
£60
a70
280
230
300

FOR J=0 TO N-3

PRINT ~ ACI+1”, PJ+172 - 7 INPUT ACI,J):FRI
NEXT J

INPUT 7 Término cte. b = Al N2 :CLS

NEXT I

COLOR 1,16,15:CLS:LOCATE 10,10:PRINT "C AL C UL ANTD

FOR I~Q TO N=-2

FOR J=I+1 TO N
IN=RCT, 13/8(1,1)

FOR X=0 TO N

AL, X)=AalT, XI~IN®ACL, X]
NEXT X

NEXT J

NEXT 1

FOR I=0 T80 N-1

IF ACI, I¥=1 THEN 340
IN=1/AC1,12
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310 FOR X=0 TO N

320 ACL,X0=IN*aCI,X)

330 NEXT X

340 NEXT I

350 FOR I=N~1 TO O STEP -1
ARG SU=0

370 FOR X=I+1 TO N-1

380 SuU=3U+ACX,XI*ACT, XD
IJB0 NEXT X

H00 ACI, Id)=ACL, N)~Su

10 NEXT 1

420 COLOR 15,1,3:0LS

430 LOCATE O, 1:PRINT ~
PRINT:PRINT

H10 FOR I=1 TO N

150 IF ACI-1,I~1)-FIXCACI-1, I-1)1> 893999 THEN W=ACI-1,I-13+

* LAS SOLUCIONES SON: ”:PRINT:

1E-05: W=FIX{ (W*10000+.5)/10000) : PRINT * X?;I;7 =n,n
*;W:PRINT: GOTO 470 '
Y50 PRINT » X*3I;7 =";"  ";ACI-1,I-1):PRINT

470 NEXT I .

480 IF N<3 THEN LOCATE 11,21:PRINT "FIN BEL PRDGRAMA™:END E
LSE PRINT = FIN DEL PROGRAMA”

180 END
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Descripcibn del

programas:

Linea 10~50 :

v

Linea 60-70

LTnea BO

Linea 90 :

i.fnea 100

-

Linea 110-180 3

.

Linea 190

L.Tnea 200-410 :

TTtulo y descripcidn del programa
Bucle de espera.
Borrado de la pantalla

Peticidn de ia dimensidn de la mairiz
ampliada del sistema.

Dimensionade de la mairiz A con ias dimen
siones del sistema.

Petlicién de los cceficientes y términa
constante de cada ecuacién

impresidn del mensaje '*CALCULANDO !

Célculo de la diagonalizacién de la ma—
triz ampliada y dé las soluciones del sis-
tema.

———"
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o 10 REM #MI1154  -ELECCIONES-

20 COLOR 15,1,1:SCREEN O:WIDTH %0:KEY OFF:CLS

30 PRINT " PROGRAMA PARA LA REPRESENTACION GRAFICA”

40 PRINT * DE RESULTARDS ELECTORALES.”

S0 PRINT:PRINT ” PROF. DR. W. V0SS, 1898%"

B0 LOCATE 8,5:PRINT " : o ¥

70 DIM FOS3,6C(8

80 1LOCATE ©,8:PRINT »INTRODUCE LOS RESULTADOS ELECTURALES
(65 Rt

Presentacitn del problema

El programe representa gréflcaments, en forma de un dlagrama
de barras, los resultadoes de las elecclones,

80 LDEATE 12, 12: INPUT "PSOE : PiX:F(13=X
Para ello, ¢l usuaric debe Introducir el porcentaj 100 LOCATE 18,1%: INPUT “AF : LiXiTeEX
Je de votos . n . EE' -
obtenldo por los parildos sefialad | - 11¢ LOCARIE 12,1E:INPUI "CDC : ”iX:FCB) X
p p efialados en el programa : PSOE, 120 LOCATE 12, 18:INPUT "PCE : s X FQuI=X
AP, CIU, PCE y ciros. 130 LOCATE 12,80: INPUT "OTIROS T X F(S3=X
140 5=0 -

1S0 FOR I=1 TG 5

180 S5=S+FCL2

170 NEXT I - :

180 IF S=100 THEN 180 ELSE CLS:LOCATE 7,3:PRINT “ERROR EN L
A INTRODUCCION”:LOCATE 11,22:PRINT "PULSE UNA TECLA":AS=INP
UISC3):CLS: 60T BO

19c CLS

200 Fi=0

210 FOR I=1 10 5

280 IF F(I3>FM THEN FMi=F(I)

230 NEXT I

240 FOR I=1 TO S

250 GCIJX=C13/FMI*F{1)

260 BCIX=FIX(B(II+.8)

Andlisls del problema

Dada ia senclliez de! problema podemos prescindir del
anéllisls del mismo.

870 NEXT 1 .
280 PRINT 7 RESULTADLD S
280 PRINTY » = —emeooseecsssseeeee "
30C LOCATE 12,5%:PRINT "PSOE : P3FCLD
310 LOCATE 12,8:PRINT "AP : " F(Ed
320 LOCATE 12,11:PRINT "CDC : "3F(3)
330 LOCATE 12, i4%:PRINT "PCE : "FOE
340 LOCATE 1#2,17:PRINT "OTROS o " F(E)

380 LOCATE ig,22:PRINT "PULSE UNA TECLAY
350 AS=INPUTS(13:CLS
370 REM GRAFICO
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380
390
10C
410
420
%30
$10
450
160
470
180
480
os»
500

FOR J=1 TO 5

B=17:A~17-G(J)

FOR I=a TO B

LOCATE (J-13%*8+2, 1:PRINT 7%~
LOCATE (J~-13#8+3, I:PRINT »=*

LOCATE (J-10%8+4%, 1:PRINT "*”
NEXT I

NEXT J

FOR I~0 IO 39

LOCATE I,17:FRINT “#7;

NEXT 1

LOCATE 0,18:PRINT * PSUE AP onc PCE
LOCATE 11,82:PRINT “FIN DEL PROGRAMNA™:END

AIR

Voss

CapTtule 9 : Matem&ticas 11
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Cotegio

Pagine
365

l.ista de variables:

LTnea de inicic de! grafico
Linea final del gréfico
Porcenta jes

Valor méximo

Porcentajes transformados

Indice variable
Indice variable
Campo para sumas

Campo para Iatroducir datos
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Descripcidn del programa:

En los cepTiulos - precedentes hemos intentado mosirar cdmo

l.Tnea 10-60 : TTtulo vy aclaracionss
pueden resolverse problemas +TTplcos de la escuelz con
Linea 70 : Dimensionados programas BASIC relativamente sencilios.’
i fnea 80-130 . Infroduccida de las informaciones DesearTa inmsistir en que los ejemplos escogides tienen
INPUT (inicamente carfcter de muestra, y que no se le ha dade

concedido especial importancia a los programas Optimos.
Linea 140-180 : Prueba '

El lector debe comprender ripidamente el funcionamienfo de
ios programas. De este modo serd capaz de encontrar la via
de rescolucidén de ofros problemas, que frecuentemente se
aseme jardn a los que aquf presentamos.

Linea 190 : Borrado de la pantalla

Liaea 200-230 : Blisqueda del porcentale mayor

.o fundamental a la hora de utilizar un ordenador no es el
ordenador en sf, sino le capacidad que demuesira ef usuario
para ‘ratar determinados problemas, de forma que pueda
ofrecerie al ordenador el +ipo de rescluclidn mis adecuads
para un programa.

l.Tnea 240-270

-

Conversién de los porcentajes de
manera que el valor miximo aprove-
che el espacio disponible en la
pantalla :

-~

No es necesario que un programa funcione perfectamente a la
primera {(aun cuando esto, naturalmente, sea muy positivel;
el usuarlo debe aprender cbmo estruciurar mentaimente un
probiema dado, para que el ordenador pueda resolverio :

Linea 280-350 : impresidn de las informaciones

Linea 360450 : Impresién del gré&fico

Linea 460-480 : impresibén de una lTnez horizontal

LTnea 490 : lmpresidn de los textos PSOE, AP, CDC,
PCE, OTROS.
&
L 1.Tnea 500 : Final del programa.
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La causa es gue el ordenador no sirve para nada sl nosolros, |

los usuarios, no conocemos la via de resolucibn con
anterioridad.

Si algura vez ocurriese que un programa no funciona tal y
como nesotros o habTamos previsto, informindonos mediante
un  mensaje de error y ia interrupcidn del programa, siempre
nos ayﬁdaré el echar una cjeada al manual del ordenador.

A aquellos lectores, a ios que los ejemplos presentados les
han parecido demasliado sencillos, les indicaremos gue este
libro ha sido concebido en primera instancia para
principiantes det BASIC y que no hemos gueride superar sus
posibtiidades a +través de una complejldad excesiva de la
obra. Para consuelo de los primeros, gueremos anunciar ia
pronta publicacidén de un segundo fomo de esta cbra, donde se
estudiarén problemas més complejos, especialmente de tipo
matemitico.
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Coieglo

A

ABS 25

Adicién 23

Amortizacidén de una hlpoteca 262

An&llisis del probiema 14, 41

Argumento 24

ArquTmedes 151

Arte por computadora 138, 143

ASCHI 96

Aslgnacidn de valorss 22

B

BASIC 7, 17

Bifurcacidn 28

Bifurcaclén del programa 28

Biclogla 347

Bit 211

Bucle . 32

Bucle del programa 32

Bucle siafln 36
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Cadena ' ‘ 11, 18, 30 Dado 85
Célculo 18 DATA 99
Calculo de Intereses 256 Datos 8, 12
Célcuio de porcentajes 80 Descripclén del programa 41
Célculos estequioméiricos 116 Diagrama de fiujo 14, 41
Campo 10 DIM : 20
Capitaies 238 Dimenslonado 100
Carécfér especlal 9 Dinamdmetro 144
Caracteres grificos 96 Diskette 13
Cargar 34 Distribuclén binomial 347
Cassetie 13 Distribucldn de frecuencias 273
CHRS 5, 36, 97 Distribucién normal 320, 358
Cifra _ 18 Divisién 23
Clirculo : 299 DRAW : 137
CIRCLE 136
Chdlgo ASCEHI » 96
COLOR 134, 135
Comando 12, 20 £ T
Combinaclones 336
Comprobacién de nlmeros primos 59 E !
Comunldades Auibnomas 238 Ecologfa 211
Consulta 28 Economla 255
CONT 36 Ecuacién de segunde grado 68
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MANTENIMIENTO
¥
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DEL FLOPPY

1541

UN LIBRO DATA BECKER
| EDITADO RON FEREE MORET, 54,

ROBOTICA PARA SU COMMODORE 84, 230 pag.
PV.P. 2.800.- ptas. .

En ¢l libro de los robots se musstran las asombrosas
posibilidacies que ofrece ef CBM 64, para el control y la
progfamacion, presentadas con numerosas ilustraciones e
intuitivas ejemplos. El punto principal: Cémo puede construir-
se uno mismo un robot sin grandes gastos. Ademss, un
resumen del desarrollo historico del robot v una amplia
introduccién a los fundamentos cibeméticos.

Gobierne def motor, el modelo de simulacion, interruptor de
pantalla, el Port-Usuario cdmodo del modelo de simulacion,
Sensor de infrarrojos, concepto bésico de un robet, reafimen-
tacion unidad cibernética, Brazo prensor, Ofr v ver.

TODO SOBRE EL FI.OPPY 1541, 482 péag.
PV.P. 3.200,- ptas.

La obra Standard del fioppy 1541, todo scbre la programa-
cion en disquettes desde los principiantes a los profesiona-
les, ademas ‘de las informaciones fundamentales para el
[0S, los comandos de sistema v mensajes de error, hay
varios capitulos para la administracidn practica de ficheros
con el FLOPPY, amplio y documentado Listado del Dos.
Ademas un filén de los més diversos programas y rutinas
auxiliares, que hacen del libro una lectura obligada para los
usuarios dei Floppy.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DEL FLOPPY 1541,
200 pag. :
PV.P. 2.800,- ptas.

Saberse apafiar unc mismo, ahorra tiempo, molestias vy
direro, precisamente problemas como el ajuste del floppy ¢
reparaciones de la platina se pueden arreglar a menudo con
medios sencillos. Instrucciones para efiminar fa mayorfia de
perturbaciones, listas de piezas de recambic y una introduc-~
cidn a la mecdnica y a la electrénica de la unidad de disco,
hay también indicaciones exactas sobre herramientas v
material de trabajo. Este libro hay que considerario sn todos
sus aspectos como efective y barato. :
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PEEKS y POKES, 177 pag.
P.V.P. 1.600C,- ptas.

Con importantes comandos PEEK y POKE se pueden hacer
tarmbién desde el Basic muchas cosas, para ias que se
necesitarian normalmente compigjas rutinas en !eng_ua;e
maquina. Este libro explica de manera sencilla el manejo de
PEEKs y POKEs. Con una snorme cantidad de POKEs
importantes y su posible aplicacion. Para elfo se explica
perfectamente la estructura del Commodore €4: Sisterna
operaiivo, interpretador, pagina cero, apurdadores y stacks,
generador de caracteres, registros de sprites, programacion
de interfaces, desactivacion del interrupt. Adernds una in-
troduccidn al lenguale maguina. Muchos programas ejemplo.

FL MANUAL DEL. CASSETTE, 180 p&g.
PV.P. 1.600,- ptas.

Un excelente libro, gue i mostrara todas las posibifidades
que le ofrece su grabadora de casettes. Describe detallada-
mente, y de forma comprensible, todo sobre ef Datassetieyla
grabacion en cagsette. Con verdaderos programas fuera de
serig: Autostart, Catdlogo {jbusca y carga autcméticamente!},
backup de y a disco, SAVE de éareas de memoria, y [0 mas
sorprendente; un nuevo sistema operativo de cassgtte‘con_el
10-20 veces mas rapido FastTape. Ademés otras indicacio-
nes y programas de utifidad (ajuste de cabezales, aitavoz de
control).

MSX PROGRAMAS Y UTILIDADES, 1985, 184 pag.
PV.P. 2.200,- pias.

E1 libro contiene una amplia coieccidn de imporiantes
programas que abarcan, desde un desensamblador hasta un
programa de clasificaciones deportivas. Juegos superemo-
cionantes y aplicaciones completas. Los programas mues-
tran ademas importantes conselos v rucos para la programa-
cion. Estos programas funcionan en todos los ordenadores
MSX, asi como én el SPECTROVIDEQ 318 328. ESTRACTO
DEL CONTENIDO: Volcade memoria hexadecimal. Editor
graficos. Editer de sonido. Escritura de ordenador. Lista
referencia de variables. Calendaric. Desensambiadcr. ADMI-
NISTRACION de una coleccidn de discos LP. HOLLOW -
JUEGO DE LAS CEREZAS. DIAGRAMAS DE BARRAS.
TABLAS DEPORTIVAS. .

Spectruny

Conselosy Trucés
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El manual escola

UN LIBRO DATA BECKER
EDNYADO POR FERSK ISPRAT, 2.4
V4 Fa

ZX SPECTRUM CONSEJOS Y TF?UCOS. 211 pag.
PV.P. 2.200,- ptas. -

Una interesante coleccion se sugestivas ideas Y soluciones
para ia programacion y utilizacion de su ZX ESPECTRUM.

" Aparte de muchos peeks, pokes y USRs hay también

capilulos completos para, entre otros, entrada de datos
asegurado sin blogueo de ordenador, posibilidades de
conexién y utilizacién de microdrives y ldpices dpticos
programas para la representacién de diagramas de barra y
de tarta, el modo de utilizar éptimamente ROM v RAM.

CPC-464 EL LIBRO DEL COLEGIO
PV.P. 2.200,- pias.

Escrito para alumnos de los Uiimos cursos de EGB y de BUP,
este libro contiene muchos programas para resoiver proble-
mas y de aprendizaje, descritos de una forra muy compleja y
facii de comprender. Teorema de Pitgoras, progresiones
geométricas, escritura cifrada, crecimiento exponencial, ver-
bos irregulares, igualdades cuadréticas, movimiento pendu-
lar, estructura de moléculas, céleulo de interés y muchas
cosas mas. .

ZX SPECTRUM EL MANUAL ESCOLAR
P.V.P. 2.200,- ptas.

Escrito para alumnos de los Gltimos cursos de EGB y de BUP,
este libro contlene muchos programas para resolver proble-
ras y de aprendizaje, descritos de una forma muy completa
y tacit de comprender. Teorema de Pitdgoras, progresiones
geométricas, escritura cifrada, crecimiento exponencial, ver-
bos irregulares, igualdades cudraticas, movimiento pendutar,
eséruc{ura de moiéculas, céiculo de interés y muchas cosas
mas.
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MSX_EL MANUAL ESCOLAR .
PV.P. 2.800,- plas.

Escrito para alumnos de los Glimos cursos de EGB y de BUP,
este libro contiene muchos programas para resolver proble-
mas y de aprendizaje, descritos de una forma muy completa
y facit de comprender. Teorema de Pitagoras, progresicnes
geomnétricas, escritura cifrada, crecimiento exponencial, ver-
bos irreguiares, igualdades cuadraticas, movimiento pendu-
lar, estructura de moléculas, céiculo de interés y muchas
cosas mas. :

CPC-464 CONSEJOS Y TRUCOS
PV.P. 2200,- ptas.

Ofrece una coleccién muy interesante de sugerencias, ideas
y soluciones para la programacién y utifizacidn de su
CPC-4684: Desde la estructura de! hardware, sistema de
funcionamiento - Tokens Basic, dibujos con el joystick,
aplicacioneg de ventanas en pantaila y otros muchos intere-
santes progtamas como & procesarmiento de datos, editor de
sonidos, generador de caracteres, monitor de codigo maqui-
na hasta listados de interesantes juegos.

MSX GRAFICOS Y SONIDOS, 250 pag.
PV.P 2800,.- pias. ’

Las camputadoras MSX no séio ofrecen una rélacion precio/
rendimientc sobresafiente, sinc que también poseen unas
cualidades graficas y de sonido excepcionales. Este libro
expone las posibilidades de los M3X de forma compieta y
facil. £ texto se completa con numerosos y dtiles prograrnas
ejemplo.
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ENEL CAMPO
DE LA TECNICA
Y LA CIENCIA

METODOLOGIA DE LA PROGRAMACION
P.V.P. 2.200,- ptas. -,

Ef primer libro recomendado para escuelas de ensenanza de
informdtica y para aquelias personas que quieren aprender la
programacién. Cubre las especificaciones del Ministerio de
Educacidn y Ciencia para Estudios de Informatica. Bealizado
por un alto mando del efército Espariol, un Dr. Ingeniero vy
Diplomado en Informética v profesor de la UNED Y por un
oficial técnico especialista en informética de gestion. Utiliza-
do en todos los institutos politécnicos del ejército espafiol, Es
un seguro candidado & ediciones en lengua ingiesa, alemana
y francesa. Es el primer libro que introduce a la légica del
ordenador. Es un elemento de base que sirve como introduc-
¢idn para la programacién en cualqudier ctro lenguaje. No se
requieren conocimientos de programacion ni siquiera de
informatica. Abarca desde los métodos de programacion
clasicos a los mas modernos.

MANUAL ESCOLAR PARA SU COMMODORE 64, 351 pag.
PV.P. 2.800,- ptas. ‘

Este libro, escrito especialmente para escolares de grado
medio y superior, contiene muchos interesantes programas
de aprendizaje para solucionar problemas, descritos detalla-
damente y de manera facilmente comprensible. Facilitan un
aprendizaje infensivo y ameno, con, entre otros, los siguien-
tes temas: Teorema de pitdgoras, progresiones geométricas,
palanca mecénica, crecimiento exponencial, verbos irregula-
res, ecuaciones de segundo grado, movimientos de péndulo,
formacion de moléculas, aprendizaje de vocablos, célculo de
interés y su capitalizacién. Una corta repeticion de los
elementos BASIC mas importantes'y una introduccién a los
rasges esenciales del andiisis de problemas, entre otros,
completan el conjunto.

64 EN EL CAMPO DE LA TECNICA Y LA CIENCIA, 296 pag.
PV.P. 2.800,- ptas.

Ofrece un campo fascinante y amplio de problematicas
cientificas. Para esto el libro contiene muchos fistados
interesantes: Andlisis de Fornier y sintesis, andlisis de redes,
exactitud de célculo, formateado de numeros, célculo del
valor PH, sistemas de ecuacionss diferenciales, modelo
ladrén presa, célculo de probabilidad, medicién de tiempo,
Integracién, etc.
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¢Ud. ha logrado iniciarse en codigo maquina? Entonces el
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EL CONTENIDO:

Escrito para alumnos de los Ultimos cursos de EGB y
de BUP, este libro contiene multitud de programas
para resolver problemas y de aprendizaje, descritos
de una forma muy completa y facil de comprender.
Proporcionan un aprendizaje intensivo, a la vez que
divertido, con el MSX.

Del contenido:

— Teorema de Pitagoras
— Progresiones geométricas
— Escritura cifrada

— Crecimiento exponencial
— Verbos irregulares

— Igualdades cuadraticas

. «=— Movimiento pendular

— Estructura de moléculas

— Repaso-de vocablos

— Calculo de intereses

Una pequena panoramica sobre los fundamentos del
tratamiento informatico, un somero repaso a los princi-
pales elementos del BASIC y una introduccién en los
aspectos basicos del analisis de problemas comple-
tan el libro. ;

ESTE LIBRO HA SIDO ESCRITO POR:

Werner Voss, profesor de estadistica en la Universi-
dad de Bochum. Multitud de publicaciones dentro del
campo de la estadistica y del tratamiento informatico.

ISBN 84-86437-26-1
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