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ROTEIRO PRATICO DE TESTES E CONSERTO DE MONITORES DE COMPUTADOR

Introducé@o — O monitor é o aparelho usado para transformar em imagens tudo aquilo que o computador faz.
Sem o monitor o computador ndo tem utilidade. Nesta parte do curso aprenderemos como se faz manutengao
nos monitores do tipo tradicional, j& que os de cristal liquido ainda nao estdo popularizados devido ao seu alto
custo. O monitor recebe do computador cinco sinais principais: R (vermelho), G (verde), B (azul),
sincronismo H e V. Alguns mais recentes também recebem e enviam sinais DDC (canal de dados do monitor).
Este sinal faz o computador reconhecer o monitor pela sua marca e modelo.

COMPARACAO EHTRE UM MONITOR
COHNVEHCIONAL E UMDE CRISTAL LiQUIDO

| —[COMPONENTES USADOS EM MONITORES|

1 — Transistor MOSFET - Sédo usados nas fontes de alimentagdo, como controladores de largura, circuitos
de protecdo e reguladores de alta tensdo. Possui trés terminais: Dreno (D), Gate (G) e Source(S). Abaixo

Vemos como testamos estes transistores a frio:

MOSFET SEM DISPARO NO GATE MOSFET DISPARADO

Nao mexe - 0
Dreno (D) -
O
Gate (G) RF340)
GDS
Source (S)




MAD CONDUZ COM NENHUMAPONTANDO GATE MOSFET EM CURTO
Nao mexe N30 mexe

Com a preta
no gate, o
MOSFET
dispara

MOSFETs mais usados nos monitores — IRF 9610, IRF 630, IRF740, IRF840, IRF841, 25K2917,
STH6NS8O0, etc.

2 — Saida horizontal — O saida horizontal de monitor funciona da mesma forma que o de TV. Alguns tem o
diodo amortecedor (prote¢do) interno, outros nao tem. Abaixo vemos como testa-los:

25C5280 25C5280 ‘
= Q{l‘lj"( % QITK ) QSTK

N

)

Tipos de saida horizontal mais usado em monitores — 2SC4762, 2SC4769, 2SC4927,
2SC5149, 25C5208, 2SC5280, BU2508, BU2520, BUH515, etc.

3 — Fotoacopladores (ou acopladores 6ticos) — Sao CIs que possuem em seu interior um LED e um
fototransistor. Quando o LED acende, aumenta a corrente pelo fototransistor. S3o usados na fonte para ajudar
a regular as tensoes de saida (+B). Abaixo vemos como testar um fotoacoplador com dois multimetros:

N &0 MEXE M &0 MEXE MEXE ME XE

S S O O

2 s n ) ] i )
sSiMBOLD

1 4

O fotoacoplador mais usado nos monitores ¢ 0 4N35, porém todos seguem o mesmo principio.
Cls mais usados em monitores — Abaixo temos a relagdo dos CIs pela sua fung¢do nos circuitos:

1. Fonte de alimentacéo - 3842, 3882, STR5717, STRS6707, etc.

2. Oscilador horizontal e vertical - TDA4850, TDA4851, etc.

3. Saida Vertical - TDA1170, TDA1175, TDA4866, TDA8351, TDA1675, LA7837, etc.
2 —



Pré amplificador RGB - LM1203, TDA4881, TDA4882, etc.
Saida RGB - LM2406, L.M2416, etc.

Detetor de modo e configurador — SL606 ¢ os outros depende do tipo, modelo ¢ marca de monitor.

N o A

CI micro — Este depende do tipo, modelo ¢ marca de monitor.

11 - CABO DE SINALl

Os modelos antigos usam o cabo DB9 (9 pinos) enquanto os atuais usam o cabo DBI15 (15 pinos). Abaixo
vemos a pinagem dos dois modelos citados:

CABO TIPO DEJ CAEO TIPO DE 15 -
1 5 1 5 A e o
o . h .'...:-. . - . ‘
ol e B ¥
7229 il il F e '. = iy ____.--T.r_ . b
& 9 116 15 10 N i »
L iy ’ - . ‘-".1 ,1.._\
ADAPTADORES DE 15/ DE9

EXTENSORES DE CABD DE MONITOR

A pinagem dos dois tipos de cabo é contada colocando-se a parte maior do conector para cima e da esquerda
para a direita em cada fileira de pinos. Abaixo temos a fun¢ao dos pinos:

a) DB9 : b) DB15:

Pino 1 - Terra Pino 1 - Sinal R Pino 10 — Terra do sinc.
Pino 2 — Terra Pino 2 — Sinal G Pino 11 — Terra

Pino 3 —Terra Pino 3 - Sinal B Pino 12 — Data DDC (SDA)
Pino 4 — Sinal R Pino 4 — Terra Pino 13 - Sinc H

Pino 5 - Sinal G Pino 5 — Terra do DDC Pino 14 — Sinc V

Pino 6 — Sinal B Pino 6 — Terrado R Pino 15 — Clock DDC (SCL)
Pino 7 — Terra Pino 7 — Terrado G

Pino 8 — Sinc H Pino 8 — Terrado B

Pino 9 — SincV Pino 9 — Nao usado

O cabo pode ser encaixado fora do monitor através de um conector DB15 fémea ou dentro do monitor. Alguns
monitores possuem 5 conectores BNC para levar os sinais RGB e o sincronismo. Geralmente os monitores
grandes (17, 19 e 21 polegadas). Veja abaixo:

CABO DE FORCA




111 - RESOLUCAO, QUANTIDADE DE CORES E A PLACA DE VIDEO DO COMPUTADOR|

Atualmente os monitores trabalham num padrdo de imagens chamado Super VGA ou SVGA. Este tipo ¢ um
aperfeicoamento do antigo padrao VGA. O VGA usa a resolucdo (divisdo da imagem em pontos chamados
pixels) de 480 linhas por 640 colunas, ou seja, 640 x 480. O padrao SVGA pode trabalhar com maiores
resolugdes. Isto significa que produz imagens mais bem detalhadas e com mais cores.

O SVGA pode usar 640 x 480, 800 x 600, 1024 x 768, 1280 x 1024, 1600 x 1200 ou até¢ mais se o0 monitor for
gigantesco e a placa de video do computador puder fornecer. Este padrdo SVGA também pode oferecer mais
de 16 milhdes de cores. Quanto maior a resolu¢dao, menor e mais detalhada fica a imagem. Veja abaixo:

640 COLUNAS 800 COLUMAS
T T -

\430 LINHAS pHH \EDD LINHAS
/ IMAGEM MAIDOR MENOS DEFINIDA / IMAGEM MEN OR COM MALS DEFEINICAD

640 X 480 800 X &00

1 - Como mudar a resolucéo e a quantidade de cores no Windows (98, 2000, Xp) — Quando o computador
¢ ligado, ele entra no modo DOS (texto). Este modo oferece apenas 640 x 480 e 16 cores (VGA). Apos a
entrada no windows, mude a resolucdo assim:

Flano de fundo I Protecdo de tela Aparéncia | Efeitog |
Web I Meotfee ScreenScan Configuragiies

3. CLIQUE EM EDNFIEURAEﬁES

1. CLIQUE COM O BOTAD
DIREITO DD MOUSE NA
TELA DE TRABALHOD
(DESKTOP) DD WINDOWS
APARECE ESTA JANELA

Active Deskiop #

Organizar icones  #

Alinhar icones

Atualizar E xibir: 4. ARRASTE A SETA PARA
Studioworks 52051 em NVIDIA RIVA TNTZ Model B4 (ego X 480, 800 ¥ 00 OU 1004 X 768)

) [=1;

Eolor 2o Cores Area da tela

Hovo " Tru Color (32 bt || Menos —— Mais
16 _
EEECEE;ES 200 por 600 pixels
High Color 'I b

its
el b1z & este motiten fvancadas... |

2. CLIQUE AQUI True Colar

7. CONFIRME AQUI 6. CLIQUE AQUI
5. ESCOLHA AQUI O NUMERD DE CORES —
(16, 256, 65 MIL OU 16 MILHOES) OF. Cancelar | ApliEar |

Ao mudar a resolucdo e a quantidade de cores, os pulsos de sincronismo horizontal e vertical (que sdo
digitais), mudam e desta forma o circuito detetor de modo do monitor muda a freqiiéncia H e V e a largura da
trama. Assim as imagens mudam de tamanho, conforme visto na pagina seguinte:
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640 x 480 800 x 600 1024 x 768

2 — Placa de video — Esta placa fica dentro do computador ¢ tem a fung¢do de transformar os dados digitais
(bits 0 e 1) em imagens para o monitor. Abaixo vemos dois tipos de placa de video (comum e aceleradora
3D):
. PLACA DE ¥iDEOD 2D
PLAC A DE ¥YiDED COMUM CONECTOR DE1S o

= P/ O MONITOR { ®
FEEEHEEAEEE ; E] \ DROCESSAD OR B
PROCESSADORDE ViDED B DE'u’]|ZDEI:I
MEMORLAS =
[ DEVIDED

N i

PROCESSAD OR D |

1

cosecor ogrs  CECCEOEEE T pam Toaee ety
P/ O MONITOR SLOT C OnITU (PCIY iy

SLOT AR
a) Memodria de video — Armazena os dados digitais que serdo convertidos em imagem. Quanto mais

memoria, maior a resolucao e a quantidade de cores ela pode oferecer. As placas de video mais comuns tem 8
Megabits. As mais avangadas tem até 64 Megabits de memoria de video.

b) Processador (ou Chipset) de video — Transforma os dados digitais em imagens para o monitor.
Obs : Os computadores de baixo custo tem a placa de video na placa mae (on board).

IV - TUBO DE IMAGEM DO MONITOR]|

Como visto abaixo, na maioria dos monitores o tubo tem os canhdes em linha e os fésforos em pontos.

Filamentos — Aquecem os catodos. Devem ser alimentados com 6 ou
7 V. Nos monitores o filamento ¢ aceso pela fonte principal.

Y

- R Catodos — Emitem os elétrons para acender os fosforos da tela. No
CATODOSS- '; monitor funcionam com 50 a 90 V.
FILAMENTOS —] G1 - grade de controle - Controla o feixe de elétrons e desta forma

o brilho da trama. Funciona com —10 a—-120 V.

G2 - grade SCREEN - Acelera os feixes até a tela. Funciona de 100
MAT 2500 V.
G3 - grade de foco — Concentra o feixe para formar imagens nitidas na tela. Funciona com cerca de 5.000 V.
Eletrodo de alta tensédo (MAT) — Recebe cerca de 25.000 V para atrair os feixes com alta velocidade para a
tela e desta forma acenderem os fosforos. Nos monitores ha circuitos que mantém o valor do MAT constante.

Gl G2 G2



Na figura abaixo vemos a vista explodida do funcionamento do tubo do monitor e ao lado seu aspecto fisico
destacando suas blindagens:

i

Canhao de
Elatrons

Feixe de
Elétrons

Shadow
Mask

Ginta
Metalica

Tela de
Fasforo

COMECTORES ELINDAGEM - |
DE TERRA

BOBINA DESMAGNETIZADOR A |
e

BOBIN AS
DEFLETOR AS
(YOKE)

TELA DE FOSFORDS

CONECTOR DA
DESMAGMETIZADOR A

Bobinas defletoras — Desviam os feixes emitidos pelos canhdes da esquerda para direita e de cima para baixo
milhares de vezes por segundo. Desta forma teremos a tela toda iluminada (trama ou raster). No monitor a
frequéncia do horizontal varia de 31,5 KHz até 48 KHz e a do vertical de 60 a 90 Hz. Isto depende da
resolucdo escolhida como ja explicado.

Bobina desmagnetizadora — Produz um campo magnético alternado para desimantar a mascara de sombras
do tubo. Vai ligada no circuito DEGAUSS do monitor. E acionada normalmente por um relé.

V - [CIRCUITOS DO MONITOR]

Os monitores diferem dos TVs pelo fato de ndo terem circuitos de sintonia, video e croma.

Atualmente temos dois tipos de monitor tradicional no mercado independente da marca e do tamanho:
Monitor analdgico e monitor digital.

Nos modelos analdgicos, os controles sdo feitos através de potencidometros, os quais estdo sujeitos a desgastes.
Os digitais possuem um CI chamado microcontrolador (ou micro) que substitui os potencidmetros. Os seus
controles sdo feitos por pequenas teclas no painel. A desvantagem estd em se obter o CI micro para reposi¢ao.
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Na figura abaixo temos o esquema em blocos de um monitor do tipo analdgico, usando potenciometros:

CONE CTOR SAIDA RGH
DB15 )
- PRE RGE i ,ﬁ:’f
N et
o i - T
o G H
Alzeg By © ou
° =]
020
J a4t A
——'  CONTRASTE PULE 0% H T L e
LED DO | 54— DETETOR E
PAINEL i ‘—‘ COMFIGURADOR  ~— ~~ FULSOSV 1
DE MOD O
- FREG H [V SIZE) _ i SCREEH
, (31 - 48 KHE N ﬁ PIN Lgl, E [ol
SINE H . ﬁ A il [ PULSOS H
" SAiDA v
@ CONFROLETDE LARGURA
SINE H PREH  DRIVER ﬂ
o
SINCY ¥ L% ¥ @ b r— ﬂ
DEBAUSS |= OSCHEV _ ||!1’i
o SAIDA H
%m iy +FULS03H FULSOS5H
- iH REGULADOR
il - el -, —— =8 DE MAT
I e +B FULS OS5 W
Lle y @ | +B ., 0SCE CONTROLE DO MAT

FOHTE CHAVEAD A

Abaixo vemos o esquema em blocos de um monitor digital. Note como ndo se usa mais potencidometros:

SAIDA RGE
S B PRE RGB - .
R N ¥ v
had Gy G E,
RIDS B q ou
o
72¢|| CONTRASTE—H = ﬂ q RN
4 : o1
T TED 00 PULS 05 H TH +
PAINEL R
CLOCE I:II:II:‘e ' CONTRASTE FULSOSY -
DATADDE , CIMICRO ——*ERILHO e SE ﬂ SCREEHN
SINC W
= i)
SINC H . ] i [ PUL505 H
i SAIDA W
@ N CONTROLEDE LARGURA
@@ PREH  DRIVER
e TeHpH G
TECLADO — ] i
DE FUHCOES necguss |= OSCHE ¥ : gli
a T — SAIDA H '
% FULSOSH
+B PULSOSH ) REGULADOR
— DE MAT
T +B FULS 05 W t::::]]
= ’ o —H
Llo ’ r@o L *B . 05CE CONTROLE DO MAT
r—“—] +B

FOHTE CHAVEADA



Fonte chaveada — Fornece os +B para alimentar o monitor;

Circuito Horizontal — Desvia o feixe de elétrons do tubo da esquerda para direita na tela e produz MAT;
Vertical — Desvia o feixe de elétrons de cima para baixo na tela;

Regulador de MAT - Estabiliza o +B do saida H. Este circuito é opcional;

Circuito RGB — Amplifica os trés sinais vindos do computador para produzirem as imagens na tela;
Detetor de modos — Recebe o sincronismo H e V ¢ ajusta a freqiiéncia e o tamanho das imagens na tela;
CI microprocessador — Controla todo o monitor. E usado somente nos modelos digitais.

@rooooTy

O circuito detetor de modos passou a ser usado nos monitores SVGA. Sua funcdo ¢ configurar o monitor para
trabalhar com imagens de varias resolucdes e quantidades de cores. Nos modelos digitais, esta fungao ¢ feita
pelo CI micro.

— [FONTE DE ALIMENTACAO DO MONITOR]

A fonte transforma a tensdo alternada da rede em continua para alimentar os circuitos. Quase todos os
monitores usam fonte chaveada em paralelo. Abaixo vemos o principio de funcionamento:

TENSAD

EHDPPER INDUZIDA

CHOPPER IP'I

t el

b+E

DESLIGA

Quando a chave liga, passa corrente no chopper e cria um campo magnético. Quando a chave desliga, o
chopper induz uma tensao no secundario. Esta tensdo ¢ retificada e alimenta um circuito do monitor. Abaixo
temos o principio de uma fonte usando um MOSFET no lugar da chave e um CI que controla o transistor:

DE |4 CHOPPER +B4
110 v AC D1 AD4 ' % DH? —dicp 1Y
e = ==
ol €7 . = H +B3
J__ J_"' E1 J—+ C3 7o
L - CIT
- B . +B2
)
a g TERMIS TOR = 4 - 3
<N FTC - CE D9 /\;;'64 "
=t |—' 16 —— +B1
L Rz 1 1= > Ic4 4
m & D3 ES/I;l;I 124
= 2
& % RELE Ral| _L Q
= i SUSPEMDE

TERRA ISOLADO

Q3 DEGAUSS PULSO0S DO
FL%-BACK
IC3 BT
—1
1 T
i P1

No circuito apresentado, IC1 (geralmente um 3842) produz internamente uma onda quadrada chamada PWM.
Este sinal PWM sai pelo pino 6 e entra no gate do MOSFET Q1. Quando o sinal esta positivo, Q1 conduz e
passa corrente no chopper. Quando o sinal é zero, Q1 corta e o chopper induz varias tensdes no secundario.
Cada +B apos a retifica¢do vai alimentar um circuito do monitor.
No pino 4 do IC1 temos os componentes que o integrado usa para oscilar. Carga e descarga de C6. Alguns
modelos usam um sinal do fly-back para sincronizar a fonte com o horizontal, para a mesma nao apitar.
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Ao ligar o monitor na rede, D1 a D4 fornecem 150 V CC para o dreno do Q1 por dentro do chopper. Esta
tensdo também passa por R1 (disparo) e alimenta o pino 7 com 15 V. A partir dai a fonte comega a oscilar e
D6 mantém o pino 7 do CI alimentado com 15 V.

O pino 1 ¢ usado para proteger a fonte contra aumento de tensao nas saidas. Quando isto ocorre, DZ1 conduz
e alimenta o pino 1 (o normal dele ¢ 0 V). Dai o CI desliga automaticamente. Ja o pino 3 protege a fonte de
curto em algum +B. Quando isto ocorre a queda de tensdo sobre R6 aumenta e desta forma o pino 3, fazendo
o CI desligar a fonte.

IC2 (fotoacoplador) e IC3 (pequeno regulador controlado geralmente TLP 431) mantém os +B nos valores
corretos. Do pino 8 sai uma tensao de referéncia que passa no fotoacoplador IC2 e entra no pino 2. Quando os
+B aumentam, IC2 conduz mais e aumenta a tensdo no pino 2. Desta forma IC1 ficard mais tempo desligado
do que ligado até os +B baixarem para os valores corretos. Quando os +B diminuem, o pino 2 de IC1 fica
mais baixo e ele fica mais tempo ligado até aumentar os +B para os valores corretos.

Também ha um trimpot P1 para o controle manual da fonte.

Q2 serve para desativar o IC4 e uma das saidas da fonte. Isto acontece quando o computador ndo esta
mandando sinal para o monitor. Esta fun¢do chama-se gerenciador de energia (power saving).

Q3 tem a funcgao de ligar o circuito demagnetizador do tubo de imagem e desliga-lo apos alguns segundos.

C8 e C9 separam o terra da fonte (vivo) do resto do monitor (isolado).

1. Fonte do monitor Samsung Sinc Master 3 NE — Abaixo temos o esquema:
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EXERCICIO — Vamos identificar os principais componentes desta fonte:

a. Trafo chopper -




b. MOSFET chaveador - ;
¢. CI oscilador PWM da fonte - ;
d. Fotoacoplador - 5
e. Clregulador TLP 431 - ;
f. Valor dos +B da fonte - ;
g. Transistor do suspende (gerenciador de energia) - ;
2. Fonte do monitor DAEWOO 523 X — Abaixo vemos o esquema (usa um CI STR como chaveador):
CWam
Dram H_S.I'uf J. 1_ E_
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Bt J_ oiea 203 S5V 1 =
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a. CI STR chaveador da fonte - ;
b. Trafo chopper - ;
c. Fotoacoplador - ;
d. Regulador TLP 431 - ;
Valor dos +B da fonte - ;
f. Transistores do gerenciador de energia (suspende) - ;
g. Transistor chaveador da desmagnetizadora -
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3. Fonte do monitor Goldstar 1470 — Abaixo vemos como este modelo também usa um CI STR:
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Localize no esquema acima:
a. CI chaveador da fonte - ;
b. Trafo Chopper - ;
c. Transistor chaveador da desmagnetizadora - ;
d. Pino do CI que recebe 150 \% da ponte retificadora -
5
e. Pino de +B do CI da fonte - ;
f. Transistores que alimentam o pino de +B do CI da fonte -
4. ROTEIRO PARA CONSERTO DA FONTE DOS MONITORES:
= NAO LIGA (NAO ACENDE A TELA NEM O LED DO PAINEL):
a. Faca uma inspecdo visual na placa do monitor pelo lado dos
componentes para ver se ndao ha: Fusivel queimado, algum componente
estourado ou queimadura na placa. Pelo lado das trilhas para ver se ndo
ha soldas frias (defeito mais comuns nos monitores) ou alguma trilha
quebrada;
b. Ache a fonte na placa do monitor. Esta ao redor do trafo chopper.
Verifique se tem +B em cada saida da fonte;
c. N&o tem nenhum +B — Teste todos os diodos ligados nos secundarios do chopper ¢ o transistor saida H;
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d. Os componentes do item anterior estdo bons — Veja se chega 150 V no dreno do MOSFET chaveador.
Em alguns monitores deve ser num dos pinos do CI chaveador do tipo STR. Use o terra da fonte;

e. N&o chega 150 V no MOSFET ou no Cl STR - Veja se chega 110 V AC na ponte retificadora. Caso nio
chegue, o defeito ¢ no conector de for¢a ou fusivel. Se tiver os 110 V, teste a ponte de diodos, filtro ou
fusistor ligado em série com a alimentacdo do MOSFET ou do CI STR;

f. Fusivel ou fusistor queimado — Teste todos os diodos retificadores, 0 MOSFET ou se ha curto no CI
STR (caso o monitor use este componente na fonte);

g. Chega 150 V no MOSFET ou CI STR — Mega o pino de +B do CI oscilador da fonte ou do CI STR. Se
o oscilador for um 3842, o mais usado, € o pino 7. Deve ser perto de 15 V.

h. N&o chega +B no CI da fonte — Teste o resistor de disparo ligado neste pino. Se ele esta nomal, porém
muito quente, o CI oscilador da fonte deve ser trocado;

i. O pino de +B do CI da fonte estd um pouco abaixo normal, porém a tenséo fica variando — Troque o
eletrolitico de filtro ligado neste pino. Se ndo adiantar, teste todos os diodos que fazem parte da fonte. Tanto
os ligados no primario quanto no secundario do chopper. Se estdao bons, troque o CI da fonte;

J. Teste o fotoacoplador e 0 TPL 431 (se tiver) por troca — Se estao bons verifique os resistores da fonte,
especialmente os ligados no MOSFET. Se estdo bons, teste o proprio MOSFET;

k. Se a fonte do monitor passar a funcionar apés um certo tempo — Isto ocorre com alguns modelos de
Samsung, Troque todos os eletroliticos ligados no CI da fonte principalmente no pino 7 dele.

I. Os +B da fonte estdo abaixo do normal, mas oscilando — Teste todos os diodos ligados no secundario
do chopper. Se estdo bons, este defeito pode estar sendo causado por algum outro circuito, geralmente o
horizontal. Teste o saida H a frio. Se estd bom, desligue o caminho que leva +B ao coletor do saida H. Pode
ser, por exemplo, tirando a solda do pino de +B do fly-back. Veja se as fontes voltaram ao normal;

m. As fontes voltaram ao normal — Verifique se o fly-back ndo estd em curto ou a bobina defletora
(YOKE). Se for o YOKE, normalmente o saida H esquenta demais. Para confirmar, desligue o YOKE. Se as
fontes normalizarem, este componente deve ser trocado. Se ndo, € o fly-back que esta em curto;

n. Ao desligar o horizontal, as fontes ndo voltam ao normal — Tente desligar os conectores que levam as
tensoes até a placa do tubo. Se as fontes normalizarem, o defeito € no circuito de saida RGB (placa do tubo);

0. Ao desligar os +B da placa do tubo, as fontes ndo normalizam — Tente desligar o caminho do +B do CI
de saida vertical. Se as fontes normalizarem, este CI deve ser trocado;

p. Se mesmo desligando os +B citados, a fonte continua baixa e variando — O defeito estd mesmo na
fonte do monitor, devendo ser feito o teste de todos os componentes e a troca do CI oscilador ou STR;

g. A fonte funciona, porém fica apitando — Substitua todos os capacitores eletroliticos ligados no CI
oscilador. Se este defeito passou a ocorrer apos a troca do fly-back, inverta os dois fios que saem dele e
entram na fonte para sincroniza-la com o horizontal. Se 0o MOSFET estiver muito quente, o defeito deve ser
no trafo chopper.

OBS: SE O MOSFET DA FONTE ESTIVER EM CURTO, TROQUE O CI OSCILADOR JUNTO.
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= TRAMA MUITO REDUZIDA E IMAGEM DISTORCIDA:

a. Medir os +B da fonte;

b. Um ou mais de um +B abaixo do normal — Substitua todos os
eletroliticos ligados nas saidas da fonte;

c. Eletroliticos normais — Teste o fotoacoplador, o CI TLP 431 e os
componentes ligados a eles;

d. Componentes anteriores bons — Troque os eletroliticos ligados no CI
oscilador. Se nao adiantar, troque o proprio CI oscilador da fonte. Este defeito também pode ser no circuito
horizontal.

= TRAMA E IMAGEM MUITO GRANDE E COM MUITO BRILHO:

a. Confiraos +B da fonte;

b. +B acima do normal — Troque o fotoacoplador e o regulador TLP 431;

c. Veja os componentes ligados no fotoacoplador e no TLP 431;

d. Troque o trimpot e o Cl da fonte.

VIl - [CIRCUITO HORIZONTALJ

Este circuito tem a mesma fun¢do em relacdo ao do televisor, ou seja, produzir alta tensdo para o tubo e
desviar os feixes do canhdo da esquerda para direita na tela. Abaixo temos o esquema simplificado do

horizontal de um monitor, baseado em alguns modelos SAMSUNG:
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1. Diferenca entre o horizontal de monitor e o de TV:

a. O horizontal dos monitores funcionam com freqiiéncias desde 31,5 KHz at¢ 48 KHz;

b. Os monitores possuem circuitos sofisticados para controle de largura da trama, dependendo da resolugao;
c. O monitor corrige a distor¢ao almofada (PIN CUSHION) eletronicamente de acordo com a resolucao;

d. A correcao da frequéncia horizontal ¢ feita por um circuito chamado Detetor de modo;

e. Alguns modelos possuem um circuito para regular o +B do horizontal e desta forma a alta tensao do tubo.

2. Funcionamento do horizontal mostrado na pagina anterior:

O oscilador H e V ¢ o IC2. Ele produz os sinais para os dois circuitos. O do horizontal sai pelo pino 3, passa
pelo transistor pré Q2, trafo driver T1 e o saida horizontal Q3. Este Gltimo transistor chaveia o fly-back T2,
produzindo alta tensdo (MAT) para o tubo e tensdo nos outros enrolamentos. Do coletor do saida H também
vai o sinal para a bobina defletora (BDH) produzir a varredura dos feixes no sentido horizontal na tela.
Observe como este circuito ¢ mais complexo que o de TV.
D5 e D6 sao dois diodos amortecedores (damper) ou de protegdo que também ajudam para fornecer corrente
para a BDH, além de protegerem o saida H dos pulsos negativos de retorno do fly-back. Alguns saida H de
monitores tem um diodo de protecao interno, outros nao.
Os capacitores C1 a C7 e os transistores Q4 a Q7 sdo responsaveis pela largura da trama e corre¢do do efeito
almofada (PIN). C1 a C4 sdo capacitores de largura (valor mais baixo e tensdo de trabalho alta). C5 a C7 sdo
capacitores de acoplamento (valor mais alto e tensdo de trabalho mais baixa). Todos estes 7 capacitores
citados sdo de poliéste e tamanho grande na placa do monitor.
Q6 ¢ o transistor do controle geral de largura. E do tipo Darlington para alta corrente. Q4 ¢ Q5 sio dois
MOSFETs com a funcdo de ligar e desligar um determinado capacitor do circuito. Desta forma pode-se
corrigir a largura da trama individualmente do lado esquerdo ou direito da tela de acordo com a resolucao.
O potenciometro P2 controla a condugao de Q7 e Q6 e desta forma a largura da trama. Do pino 11 do IC2 sai
um sinal tipo parabola para controlar a conducdo de Q7 e Q6 e ajustar o efeito almofada (PIN). Este sinal
pode ser ajustado através de P3.
ICI ¢ o CI que ajusta o funcionamento do monitor de acordo com a resolucdo e a quantidade de cores
fornecida pela placa de video do computador. Este CI recebe o sincronismo H e V do computador. Através
deles o CI ajusta o monitor da seguinte forma:
a) Quando o computador trabalha com o video no modo VGA bésico (640 x 480), a freqiiéncia do horizontal
tem que ser 31,5 KHz. Desta forma os pinos 1, 2 e 13 do IC1 fica com tensdo alta. DI, D2 e D3 nao
conduzem e a freqiiéncia do horizontal ¢ ajustada em 31,5 KHz através de P1;
b) Quando o computador funciona com uma resolucao de video maior (800 x 600) e um maior numero de
cores, o sincronismo muda. Agora o pino 1 fica com 0 V, polariza D3 e liga R3 no pino 18 do IC2. Agora o
oscilador H aumenta sua freqiiéncia para 35 KHz.
c) Se aresolugdo e/ou as cores aumentarem mais, IC1 chaveia D2 e R2. Agora a freqiiéncia aumenta para 37
KHz. Enquanto a freqiiéncia do H estiver abaixo de 46 KHz, o pino 8 de IC1 fica com 5 V. Isto polariza Q9 e
despolariza Q8. A tensdo no coletor deste ultimo fica alta. Isto polariza D4, Q4 e QS5, aumentando a largura da
trama. Quando a resolugdo ¢ menor, a trama tem que aumentar.
d) Se aresolucdo ficar muito alta (1024 x 768), o pino 13 de IC1 vai para 0 V. Agora polariza D1 e R1 para
mudar a freqiiéncia do H para 48 KHz. Agora como passou de 46 KHz, o pino 8 de ICI1 fica com 0 V. Agora
Q8 fica com tensdo baixa no coletor, despolarizando D4, Q4 e Q5 e diminuindo a largura. Se a resolugdo ¢
maior (mais pixels na tela), a largura da trama deve diminuir, para todos caberem na tela.
e) Quando o computador fica um certo tempo sem uso, ele para de fornecer o sincronismo ao monitor. Desta
forma, o pino 15 de IC1 vai para 5 V e polariza Q1. Ao conduzir, este transistor aterra os pulsos do horizontal,
fazendo o monitor ficar sem trama e com o LED do painel mudar de verde para laranja. Este ¢ o modo de
economia de energia (power saving).
IC3 produz um sinal quadrado que chaveia Q10 e estabiliza o +B no coletor do saida H. Esta etapa ¢ opcional.
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3. Alguns componentes usados no horizontal do monitor:

TIPDS DE FLY-BACK PARA MONITOR

TIPO DE SAIDA H

S
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I

r@ DUPLC

1 2 3

TIPOS DE DIODOS USADOS NA sAiDA H

DE YARIDS MODELDS DE MONITOR

4. Circuito horizontal do monitor Goldstar 1470 — Abaixo vemos o esquema e na pagina seguinte vamos

indicar os principais componentes:
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Fly-back - ;

IS o

Saida horizontal - 5

Transistor pré horizontal - ;

e o

Diodos amortecedores (damper) - ;

Capacitores de largura (em paralelo com os diodos damper) - ;

MOSFETs de controle de largura - ;

Transistor de controle geral de largura - ;

SRS

Capacitores de acoplamento da BDH (os de maior valor ligados em série e em paralelo com os

MOSFETs) - ;

1. Potenciometro do controle de largura - ;

j.  Chave ligada no fly-back para centralizacdo da trama -

5. Circuito horizontal do monitor Daewoo 523X — Identifique os componentes principais:

T500
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Q5la g5
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a. Fly-back - ;
b. Saida horizontal - ;
c. Transistor pré horizontal - ;
d. Diodos amortecedores (damper) - ;
e. Capacitores de largura (em paralelo com os diodos damper) - ;
f. MOSFETs de controle de largura - ;
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g. Transistor de controle geral de largura -

6. Horizontal do monitor Samsung Sinc Master 3 — Abaixo temos o circuito. Indique a func¢do das pecas:
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a. Fly-back -

b. Saida horizontal -

c. Transistor pré horizontal -
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d. Diodos amortecedores (damper) - ;

Capacitores de largura (em paralelo com os diodos damper) - ;

MOSFETSs de controle de largura - 5

e
f.
g. Transistor de controle geral de largura - ;
h

Capacitores de acoplamento da BDH (os de maior valor ligados em série e em paralelo com um dos

MOSFETs) - ;

i. Potencidometro do controle de largura - ;

J- O ClI oscilador horizontal deste monitor ¢ o IC ;

k. Trimpot de freqiiéncia horizontal -

7. ROTEIRO PARA CONSERTO DO HORIZONTAL DOS MONITORES:

= NAO LIGA E O LED DO PAINEL NAO ACENDE:
a. Verifique por inspecédo visual os componentes da fonte e horizontal;

b. Ligue o monitor e veja se escuta um ruido baixo e intermitente;

c. Ha o ruido — Teste a frio o saida H, os diodos damper, os demais diodos
ligados na etapa de saida H e os diodos ligados nos secundérios do chopper;

d. Componentes citados bons — Para confirmar se o defeito é realmente no
horizontal, desligue a linha de +B que entra num dos pinos do fly-back e veja
se a fonte volta a funcionar (o LED do painel acende);

e. A fonte ndo funciona — Neste caso o defeito é na propria fonte ou num
outro circuito do monitor (vertical, saidas RGB, etc);

f. A fonte volta a funcionar — O defeito ¢ mesmo no horizontal. Teste o saida H, os diodos desta etapa, os
MOSFETsS todos fora do circuito na escala de X10K;

g. Transistores e diodos da saida H bons — Resta agora o fly-back ¢ o0 YOKE.

h. Em X10K, meca o pino de terra do fly-back com a chupeta de MAT. N&o é necessario tirar a
chupeta, nem o fly-back da placa — Se o ponteiro deflexiorar e parar em qualquer ponto da escala, o fly-back
estd com o triplicador em curto e deve ser trocado. Abaixo vemos como se faz o teste:

FLY-BACK COM TRIPLICADOR EM CURTO

X10K

-y L
PIMC DE TERE A D2 FLY-BACK PIMC DE TERRA DO FLY-BACK

i. Se aparentemente o fly-back ndo estd com o triplicador em curto, verifique se ndo é o YOKE -
Desligue um dos pinos da BDH. Se o monitor funcionar, o defeito ¢ no YOKE ou num dos componentes
ligados em série com ele;
j. Todos os componentes testados da saida horizontal estdo bons — Neste caso fazemos a troca do fly-
back e verificamos se ndo hé algum capacitor comum aberto ou em curto na saida H.
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= NAO TEM TRAMA E O LED DO PAINEL FICA PISCANDO:

a. Teste a frio o transistor de saida H;

b. Teste a frio todos os diodos ligados na etapa de saida H;

c. Desligue a linha de +B que alimenta o circuito H e veja se o LED do
painel fica aceso;
d. O LED continua piscando — O defeito ¢ na fonte ou outro circuito;

e. O LED fica aceso — O defeito é mesmo no horizontal. Como o saida e os
diodos desta etapa estdo bons, verifique se ndo ¢ o YOKE, desligando-o,
algum capacitor de poliéster desta etapa ou o proprio fly-back por substitui¢do ou fazendo o teste para ver se
ndo ¢ o triplicador em curto.

IMPORTANTE - Se o monitor ndo funciona e tem algum resistor torrado ou eletrolitico estourado ligado em
aleum pino do fly-back. é porque ele estd em curto e deve ser trocado.

= NAO TEM TRAMA NEM ALTA TENSAO E O LED ACENDE VERDE:

a. Medir +B no coletor do saida H;
b. N&o tem +B no saida H — Veja se sai +B da fonte que alimenta o H;

Na&o sai +B da fonte — Teste os componentes desta saida da fonte;

d. Sai +B da fonte — Teste os componentes que levam o +B ao saida H;

: . e. Tem +B no saida H — Mega o +B no coletor do pré;

f. N&o tem +B no pré — Teste a frio o pré, o trafo driver, os resistores que alimentam o pré;
g. Pré e componentes ligados estdo bons — O defeito deve estar no CI oscilador H e V;
h. Mega o +B que alimenta o oscilador — Se estiver normal, troque-o.

i. Se tiver um frequencimetro verifique se chega sinal de 31,5 KHz até a base do saida H;

J. O sinal chega até o saida H — O defeito ¢ na saida H. Teste todos os diodos ¢ capacitores desta etapa.

IMPORTANTE — Se o saida H estiver esquentando muito, o defeito deve ser no YOKE ou algum
componente em série com ele. Desligcue 0 YOKE e se aparecer uma linha em pé na tela, ele deve estar em
curto. Se ndo funcionar, o fly-back em curto também pode esquentar o saida horizontal.

MUITO IMPORTANTE — SAIDA H QUEIMADO — Ao pegar um monitor com o saida H em curto, antes
da sua troca, siga os procedimentos a seguir:

a) Retire o transistor e mega o +B da fonte que alimenta este transistor. Se estiver muito alto, a fonte esta
com defeito (pode ser o fotoacoplador, o regulador TLP431, algum diodo ou eletrolitico). Neste caso ao trocar
o transistor sem antes consertar a fonte, ele queimara de imediato;

b) Se o +B estiver normal, troque ou teste os capacitores de largura com um capacimetro. Se eles estiverem
bons, coloque um novo transistor original ou equivalente (alguns t€ém diodo interno, outros nao);

¢) Se o monitor voltar a funcionar, deixe ligado alguns minutos e coloque o dedo no saida H. Se ele estiver
frio, problema resolvido. Pode fechar o monitor e devolvé-lo ao dono. Se o saida H estiver esquentando
muito, devera ser feita também a troca do fly-back;

19 -



d) Se mesmo com estes procedimentos, o saida H queimar de imediato, faca a troca do fly-back.

= NAO TEM TRAMA E O LED FICA ACESO NA COR LARANIJA:

a. Verifique se o cabo de sinal ndo esta com algum pino torto;

b. Usando a escala de X1 do mitter, faca o teste a frio do cabo de sinal;

Com frequencimetro, veja se o sinc H e o sinc VV entram no monitor;

d. Algum sincronismo néo entra — O cabo esta interrompido;

e. O sincronismo entra — Meca o +B no CI detetor de modos ou no micro;

f. N&o chega +B — Teste os componentes que alimentam o detetor de modos ou o micro (modelos digitais);
g. Chega +B — Troque o CI detetor de modos ou o micro ¢ a memoéria EEPRON dos digitais;

h. CI estdo bons — Teste os componentes ligados a eles (cristal de clock, diodos, capacitores,etc).

= FALTA DE LARGURA DA TRAMA:

a. Verifique se ndo h& solda fria no circuito horizontal;

b. Teste todos os transistores controladores de largura;

Teste os diodos damper, os capacitores de largura e de acoplamento;

d. Capacitores bons — Meca o +B que alimenta o saida horizontal;

e. +B abaixo do normal — Defeito na fonte de alimentagao;

f. +B normal — Defeito no horizontal. Mega a tensdo na base do transistor controlador de largura e acione
este controle no painel do monitor (potencidmetro ou tecla). Observe se a tensdo varia;
g. A tensdo na base dele ndo varia — Defeito no circuito que controla a tensdo da base deste transistor;

h. A tensdo na base ndo varia - Defeito mesmo na etapa de saida H, podendo ser até o fly-back ou YOKE.

= EXCESSO DE LARGURA E O CONTROLE NAO ATUA:

a. Teste a frio todos os transistores controladores de largura, diodos e
capacitores da etapa de saida H. - Deve haver um destes componentes em
curto;

b. Os componentes do item anterior estdo bons — Veja se o +B da fonte ndo
esta muito alto;

c. A fonte esta alta — Faga uma verificagcdo dos componentes deste circuito,
conforme ja explicado;

d. A fonte estd normal — Teste os componentes que polarizam a base do
transistor controlador geral de largura.

TEYRNEN
1113144
3119 11%

VI - [CIRCUITO VERTICALJ

Este circuito ¢ idéntico ao do TV e tem a mesma fun¢do de deflexionar os feixes do canhdo do tubo de cima
para baixo na tela. Porém a freqiiéncia vertical do monitor pode variar de 60 a 90 Hz, dependendo da
resolugdo das imagens na tela. Em quase todos os monitore, a varredura vertica ¢ do tipo ndo entrelagada, ou
seja, os feixes varrem as linhas da imagem de forma continua, sem pular. Desta forma a imagem ndo cintila.
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Na figura abaixo vemos o esquema simplificado de um tipo de circuito vertical usado em monitores de

computador:
60 — 90 Hz ZIEIE. SAalDA V3
| | T +B
Bl T TIE W
1
i | T —R2Z ‘If(
5 5

+B D1
IC2 OSCHEY 12 ¥
+B 13 p2 R3
12 RrG T T T F T F oo W SHIFT RS R4 BDY
P1 +
W SIZE l|I Ict

IC2 ¢ o oscilador H e V, conforme ja estudado. Ele produz um sinal que varia de 60 a 90 Hz. Este sinal vai
para o CI de saida V IC1. O saida V amplifica e manda este sinal para o YOKE (BDV). Observe neste
exemplo, como ocorre com varios monitores, ndo ha o capacitor de acoplamento. A defletora tem um fio
ligado em cada pino do CI de saida. Esta saida ¢ chamada de simétrica.

R3 ¢ o resistor menor que 10 Q (geralmente 1 Q) usado para limitar um pouco a corrente na BDV e desta
forma manter a altura da trama normal para caber na tela.

Os tipos de CI de saida V usados nos monitores geralmente sao TDA 1170, TDA1175, LA7837, TDAS8351,
TDA1675, TDA4866, TDA9302, TDA8172, etc.

P1 ¢ o potencidometro de altura. Ele controla a carga adquirida por C1 e desta forma o tamanho do sinal que
vai passar pela BDV. Em alguns monitores o controle de altura ¢ feito na saida V. Nos modelos digitais este
controle ¢ feito pelo CI micro. Alguns modelos ainda tem o controle de linearidade (espagamento das linhas
que formam a imagem).

P2 ¢ o controle de centralizacdo vertical da imagem na tela.

1. Vertical do monitor Samsung Sinc Master 3 — Abaixo vemos o circuito € vamos fazer o exercicio:
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2. Saida V do monitor Daewoo 523X — Nao esquema da pagina seguinte, identifique:
a. ClsaidaV - ; b. Pinos de +B - :

¢. Pinos de saida - ; d. Pinos de entrada - ;

e. Resistor de baixo valor em série com a BDV -
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3. ROTEIRO PARA CONSERTO DO VERTICAL DOS MONITORES:

= VERTICAL FECHADO:

a. Verifique se ndo ha soldas frias no vertical e na fonte;
b. Soldas boas — Verifique se o CI de saida V ndo esta muito quente;
c. ClI superaquecido — Ele deve ser trocado;
d. ClI gelado - Se ele estiver recebendo +B normal, deve ser trocado;
e. Cl natemperatura normal — Mega os pinos de +B;

f.  Algum pino ndo recebe +B ou muito abaixo — Teste os componentes que levam +B a este CI;

Algum resistor ou diodo que leva +B ao Cl queimado — Ao trocar queima de novo, o CI esta em curto;

> @

+B normal — Troque o CI de saida e teste os componentes ligados a ele, especialmente os trimpots;
i. Componentes normais — Veja se ndo é o conector do YOKE (defeito comum em alguns modelos);

J.  Pecas analisadas boas — Defeito no oscilador V (raridade).

= FALTA DE ALTURA DA TRAMA:

a. Mecaos +B no Cl dasaida V;

b. +B baixo — Teste os componentes que alimentam o CI de saida V;

c. +B normal - Teste todos os resistores da etapa de saida V,
especialmente o q que vai em série com a BDV. Ele deve ter o valor exato;
d. Resistores bons — Troque os eletroliticos da saida V;

e.  Teste todos os trimpots e potencidmetros do vertical;

f.  Por fim troque o CI de saida V.

IMPORTANTE — O resistor em série com a BDV ¢ critico, portanto deve ser testado com um multitester
digital ou entdo substituido de uma vez.
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Pyl = EXCESSO DE ALTURA DA TRAMA:
:;;:5 . ' a. Mecaos +B do Cl de saida V;
' ”rﬂl b. Teste todos os trimpots e resistores do vertical;
'::ii? 4 c. Verifique as soldas nos pinos do saida V;
: d. Troque o Cl de saida V.

OBSERVACAO - Quando o CI de saida V queima ou fica com solda fria nos seus pinos, podem ocorrer
outros sintomas, tais como: a trama ficar dividida em linhas bem separadas ou a imagem ficar totalmente
embacada (efeito arco-iris).

IX — [CIRCUITOS DE VIDEO E POLARIZACAO DO TUBO]

Estes circuitos amplificam os sinais RGB vindos da placa de video do computador para atingirem tamanho
suficiente para produzirem as imagens no tubo do monitor. Também fornecem as tensdes continuas para o
tubo de imagem funcionar corretamente. O circuito de video possui duas etapas conforme visto abaixo:
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a. Pré-amplificador de video — Também chamado de pré RGB, ¢ formado pelo IC 1. Neste CI, os sinais
RGB entram pelos pinos 4, 6 e 9, sdo amplificados, sofrem o controle de contraste e saem pelos pinos 16, 20 e
25. Apos esta etapa os sinais vao para as saidas RGB atingirem tamanho suficiente para excitar o tubo de
imagem. Os CIs mais usados nesta etapa sao LM 1203 e TDA 4882. O controle de contraste (diferenca entre
os brancos e pretos da imagem) ¢ feito variando a tensdo continua do pino 12. Os trimpots P4, P5 e P6
controlam o ganho do sinal de cada cor individualmente, deixando a imagem com predominancia de uma
delas ou as trés por igual. O pino 14 recebe pulsos docircuito H para o correto funcionamento do CI.

b. Saidas RGB — Possui trés transistores para amplificar o sinal de cada uma das cores individualmente. No
esquema vao de Q1 a Q9. Alguns monitores usam quatro transistores para cada cor. Outros usam um CI de
poténcia no lugar dos transistores (geralmente um LM 2406 ou LM2415). Os sinais amplificados por esta
etapa sdo aplicados nos catodos do tubo para produzirem as imagens na tela.
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A etapa de saida RGB geralmente possui uma blindagem para nao ser afetada por interferéncias. Em alguns
monitores, o CI pré RGB fica na placa do tubo. Em outros este CI fica na placa principal. A saida RGB ¢ um
circuito que aquece muito e sendo fechado por causa da blindagem, ocorrem muitos problemas com as soldas
da placa de circuito impresso. As soldas esquentam e com o tempo acabam ressecando, dando muitos defeitos
de solda fria. Os capacitores eletroliticos também podem ressecar e causar defeitos nesta etapa.

c. Polarizacdo do tubo de imagem — As tensdoes de MAT (25.000 V), Foco (5.000 V) e Screen (cerca de
300 V) saem direto do fly-back. A tensao dos filamentos do tubo (6 a 7 V) sai de um dos secundarios do trafo
chopper da fonte. A tensdo da grade de controle (G1) sai de um +B e uma fonte negativa do fly-back. Entre as
duas fica o potencidmetro de brilho (P8). Quando ele estd do lado do +B, a tensdo da G1 aumenta e o brilho
da trama também. Quando est4 do lado da tensdo negativa, a tensao da G1 fica menor e o brilho mais fraco.

A tensdo continua dos catodos RGB ¢ controlada pelos trimpots de BIAS P1, P2 e P3. Quando um dos
trimpots aumenta a tensao de um dos catodos, o brilho daquela cor diminui. Estes trimpots sao ajustados para
um equilibrio perfeito entre a emissdo dos trés catodos do tubo de imagem. A tensdo de foco e a de Screen
possuem ajuste com potencidmetros acoplados no fly-back. Nos monitores grandes (17°’ ou mais) saem duas
tensdes de foco do fly-back e desta forma tem dois potencidometros de foco.

1. Circuito de video do monitor Goldstar 1470 — Abaixo vemos o circuito € o aluno deve identificar os
principais componentes da etapa:
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CI pré amplificador RGB -

Transistores de saida R -

Transistores de saida G -

Transistores de saida B -

Pinos de entrada RGB do CI -

Pinos de saidas RGB do CI -

Trimpots BIAS RGB -

Trimpots drivers Be G -
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2. Circuito de video do monitor Goldstar 556 — Observe como este modelo usa um CI no lugar dos
transistores de saidas RGB. Como sempre os trimpots drivers ou ganho (gain) estao ligados no CI pré RGB e
os trimpots BIAS ficam ligados nos catodos do tubo. Localize os principais componentes:
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CI de saida RGB -

Trimpots drivers -

Trimpots BIAS -

ROTEIRO PARA CONSERTO NO CIRCUITO DE VIDEO E DE POLARIZACAO DO TUBO:

= SEM TRAMA, O LED ACENDE VERDE E TEM ALTA TENSAO:

a. Verifique se o filamento do tubo esta aceso;

b. O filamento esta apagado — Mega a tensdo de 6 ou 7 V que chega até o
filamento. Esta tensdo sai de um dos secundarios do chopper da fonte;

c. N&o chega tensdo no filamento — Teste todos os componentes ¢ trilhas
que levam a tensdo até 4. Se chegar tensdo no filamento, o tubo estd ruim.

d. O filamento esta aceso — Mega a tensdo na grade Screen do tubo (G2).
Deve estar entre 200 e 400 V;
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e. N&o chega tensdo na G2 ou chega muito baixa (menos de 100 V) — Troque o capacitor ligado no pino
desta grade 14 na placa do tubo. Se ndo adiantar, o defeito ¢ no fly-back;
f. Atensdo da G2 esta normal — Aumente a tensdo desta grade no potenciémetro de Screen do fly-back;

g. N&o aparece trama ou aparece muito fraca — O tubo esta muito fraco ou completamente esgotado;

h. Aparece trama com um bom brilho, mas ndo imagem — Defeito no circuito de video.

= SEM TRAMA, LED ACENDE LARANJA OU FICA PISCANDO:

a. Verifique se o cabo de sinal ndo tem nenhum pino torto ou amassado;

b. Se o cabo de sinal for externo (encaixado fora do monitor) — Teste-o na
escala de X1 ou tente um cabo novo para teste;

c. Se o cabo de sinal for interno (dentro do monitor) — Teste- na escala de
X1 do mitter, principalmente os pinos dos sinais de sincronismo H e V;

d. Cabo normal — Teste as trilhas ¢ componentes que levam os sinais de
sincronismo ao CI detetor de modos, ao micro ou a algum outro CI do monitor;
e. Se tiver frequencimetro ou osciloscopio, veja se entra 0s sincronismos
de 31,5 KHz para o H e de 60 ou 70 Hz para o V nos Cls citados no item anterior;

f. Sincronismo chegando no CI correspondente — Mega o pino de +B ¢ troque o CI detetor de modos ou
micro ou algum outro CI que recebe os pulsos de sincronismo vindos do computador;

g. Teste os componentes interligados nos Cls acima.

OBSEVACAO IMPORTANTE - Alguns monitores da SAMSUNG (Sinc Master) usam um cabo externo
DB15 na ponta encaixada no computador ¢ DB9 na ponta encaixada no monitor. Qutras marcas também
usam. Agora cuidado com os da marca VIDEOCOMPO e NOVADATA (se trata do mesmo modelo de
monitor, porém com marcas diferentes). Estes dois usam o cabo DB15-DB9, porém ¢ incompativel com os
modelos da SAMSUNG. Os pinos dos sinais de sincronismo do conector fémea sdo diferentes. Portanto para
usar o cabo do SAMSUNG no VIDEOCOMPO deverao ser mudadas as ligacoes das trilhas do sincronismo.
Se ndo forem mudadas, o monitor ficard com o sintoma indicado acima.

= SEM FOCO E BRILHO MUITO FRACO:

= Aumentando a tensdo da G2 do tubo no potenciémetro Screen — O foco
fica pior e o brilho ndo aumenta mais do que o da figura ao lado - Tubo muito
fraco devendo ser trocado caso possivel. Pelo preco, a troca do tubo da maioria
dos modelos de monitores acaba ndo compensando. A ndo ser que tenhamos
um monitor de sucata com o tubo em boas condigoes.

= SEM _FOCO - AJUSTANDO O
POTENCIOMETRO DE FOCO, O BRILHO L

TAMBEM VARIA: Trer

=>» Observe quando o brilho esta normal, o
foco estd ruim. Acertando o foco o brilho
varia — Este defeito é nos potenciometros do
fly-back, portanto ele deve ser trocado.
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= IMAGEM COM FALTA DE UMA DAS CORES PRIMARIAS:

o 9

> @ - ® a O

j.

IMAGEM CIAND FALTA DE YERMELHO IMAGEM ROXA FALTA DE YERDE IMAGEM AMARELA FALTA DE AZUL

Verifique se o cabo de sinal ndo estd com algum pino torto ou amassado;

Refaca as soldas na placa do tubo;

Teste a frio a continuidade do cabo de sinal usando a escala de X1 do mitter;

Meca a tensdo no coletor dos saidas RGB e compare uns com 0s outros;

O +B dos trés estd exatamente igual — Teste os resistores ligados entre o coletor dos saidas e o tubo;
Aterre cada catodo do tubo e observe o brilho na tela - Se faltar alguma cor, o tubo esta com defeito;
O +B de um dos saidas esté acima dos demais — Meca a tensdo nos trés pinos de saida do CI pré RGB;
CI pré bom — Teste os transistores, diodos, resistores e troque os eletroliticos e trimpots das saidas RGB;
A saida RGB esta num CI — Se o pré RGB estiver normal, o CI saida RGB deve ser trocado;

Alguma tensdo na saida do CI pré RGB menor que as demais — Este CI deve ser trocado.

OBSERVACAQO IMPORTANTE — A placa do tubo esquenta muito e os eletroliticos acabam ressecando e

provocando defeitos como os indicados. Portanto na manutencdo deste circuito ndo devemos esquecer de

fazer a troca destes eletroliticos.

= IMAGEM COM EXCESSO DE BRILHO DE UMA DAS CORES PRIMARIAS:

o

Q.

EXCESS0 DE YERDE EXCESS0O DE YERMELHO EXCESSD DE AZUL

Meca 0 +B no coletor dos saidas RGB ou nos pinos de saida do CI de saida RGB;
O +B de um deles esta mais baixo que os demais — Teste os transistores daquela cor correspondente;
Bons — Teste o resistor ou resistores de metalfilme que alimentam aquele transistor;
Troque o Cl de saida RGB se 0 monitor usar este tipo de circuito;
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e. Teste todos os diodos ligados nos transistores da cor que aparece excessiva na tela;

f. Transistores, Cl, diodos e resistores normais — Mega a tensdo nos trés pinos de saida do CI pré RGB;
g. Um dos pinos com tensdo acima dos demais — Este CI deve ser trocado;

h. Teste os capacitores comuns e faca a troca de eletroliticos e trimpots na placa do tubo.

OBSERVACAQO IMPORTANTE — Se este defeito aparece so apds a colocacio da blindagem na placa do
tubo. ela deve estar encostando em aleguma solda desta placa. Basta afasta-la e solda-la na posicdo certa que o
problema estara resolvido.

= IMAGEM COM BRILHO EXCESSIVO:

a. Medir o +B que alimenta a placa do tubo (deve estar entre 80 e 170 V);

b. O +B esta baixo — Teste os componentes que levam este +B até a placa;

c. O +B esta normal — Mega a tensdo na G1 do tubo. A ponta vermelha do
mitter vai no terra. A tensdo negativa deve variar com o controle de brilho;
d. A tensdo da G1 esta positiva e ndo varia — Teste todos os componentes
que alimentam esta grade do tubo;

' ' e. A tensdo da G1 esta normal — Mega a tensdo na G2 — Deve ser cerca de
100 a 300 V e varia com o ajuste da tensdao de Screen no fly-back;
f. A tensdo da G2 esta muito alta e ndo tem controle — Faca a substituigdo do fly-back;

g. A G2 estd normal — Mega o +B no coletor dos saidas RGB e no CI pré RGB;

h. O +B dos saidas esta baixo e 0 do pré RGB estd normal — Teste a frio todos os diodos da placa do tubo
e faca a troca do CI pré RGB e do CI de saida RGB (se o monitor o possuir).

= TEM TRAMA MAS NAO TEM IMAGEM:

a. Antes de mais nada veja se o controle de contraste néo esté fechado

b. Teste a continuidade do cabo de sinal

c. Meca o +B do CI pré RGB — Se ndo chegar tensdo, teste todos os
componentes que alimentam este CI;
d. O +B do pré RGB esta normal — Mega a tensdo no pino onde ¢ ligado o
controle de contraste e ajuste este controle. A tensdo deve variar;

' ' e. A tensdo néo varia — Teste todos os componentes envolvidos no controle
de contraste. Se eles estiverem bons, desligue o pino do CI e veja se a tens@o varia na trilha. Se ocorrer,

devemos trocar o CI;
f. Troque o Cl pré RGB;

g. Troca do Cl ndo adiantou — Usando a escala de X1, ponta vermelha no terra, injete sinal com a ponta
preta nos pinos de saida e de entrada do CI pré RGB;

h. Nos pinos de saida do Cl acima aparecem as trés cores na tela, porém nos pinos de entrada nao
aparecem — O defeito est4 na area do CI pré RGB. Como ja trocamos ele e ndo resolveu, verifique se chegam
os pulsos do circuito horizontal num de seus pinos, usando um osciloscopio ou até mesmo a funcdo OUT PUT
do mitter. Teste todos os componentes interligados neste CI;

i. N&ao aparecem as cores injetando sinal nem na entrada, nem na saida do pré RGB — Neste caso o
defeito estd na saida RGB, devendo ser testado todos os transistores, diodos, trimpots e trocado o CI de saida
RGB (caso o monitor o possua). Nao esquecer dos capacitores eletroliticos, conforme ja falamos ¢ critico na
placa do tubo.
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X - |CI MICRO — DETETOR DE MODO — SINCRONISMO|

Os monitores analdgicos usam um CI chamado Detetor de modos e configurador (as vezes € mais de um CI).
Este CI recebe os sinais de sincronismo H e V vindos do computador e ajusta o monitor para o correto
funcionamento de acordo com a resolugdo e o numero de cores. O CI detetor de modos ajusta a freqiiéncia do
circuito H e V, largura da trama e o funcionamento dos osciladores. E um CI digital, portanto tem um cristal
de clock ligado nos seus terminais. Os sinais de sincronismo vindos do computador também sao digitais.

Nos monitores mais modernos (digitais), O CI detetor de modos ¢ substituido por um CI microprocessador. O
CI micro, além de fazer as mesmas funcdes do detetor de modos, também controla as fun¢des do monitor, tais
como: brilho, contraste, altura, largura, centralizagdo H e V, efeito almofada (pin cushion), etc.

O micro pode indicar a fungdo através de LEDs no painel do monitor ou através de on screen (letras na tela).
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1. Circuito detetor de modos e configurador do monitor Samsung Sinc Master 3NE: Na pagina seguinte
podemos observar o circuito e identificar os principais componentes desta etapa:

CI detetor de modos e configurador - ;

Pino de +B do CI - ;

IS

Pinos do cristal de clock - ;

a o

Pinos de entrada do sinal de sincronismo He V - ;

Pinos de controle da freqiiéncia do H - 5

Pino que leva o monitor ao modo suspende - ;

Pino do POWER OFF (desliga o monitor) - ;

= @ oo

Pino que controla um dos LEDs do painel do monitor - ;

Pino de saida do sincronismo H -

—

Observe no esquema da pagina a seguir em cada pino de controle da freqiiéncia do H hd um ou dois diodos
ligados. De acordo com a resolucdo das imagens, um destes pinos vai a nivel baixo (fica com 0 V). Desta
forma o diodo ligado nele conduz e liga o seu resistor no oscilador H, mudando desta forma a frequéncia do
circuito. Quando o oscilador H deve funcionar em 31,5 KHz, todos estes pinos ficam com nivel alto (5 V).
Desta forma nenhum diodo conduz e o H permanece em 31,5 KHz. Quando, por exemplo, o pino HOSC35
passa a nivel baixo, os seus diodos conduzem e ligam seus resistores no circuito. Um deles muda a freqiiéncia
do H para 35 KHz e o outro muda a largura da trama.
29 -



Ay E Ligs f_l"’_\i
R1GZR T Lpy EENF Ry
' X Joow  Fpem S wew gox gwx ¥ L
LK S * i 4148 VEH Yo sav 1AEH 4.760F —2 e
. N G 1:1] LT
% v e R s
Lot <5 Haidg  AD162G ‘TEG p1aie C101E R163G o er
D115 1H4148 a7 18UF
J7 K \\ E 1/6M 1/EW GOV
LY _ &
1 -
o N448 DIz I RIGE C1018
4. T¢ —=SUSPEND | ¥ 01018 Hai4g 7 17 47 16UF
17BN azay 1/EM 5BV
escadsd-c Loz
186N
Ay
=P _QFF
0286 0 m
ESC450-0
e 4 Ay o 02a3
R263 D243 c2ez R212 KE0E45C-6
e INAT48 i auF 18K 16y
1764 Ay 17EM
168
H-SYNCY A 1201
he nam—]—czm . YeL.
o K JIPF 13
i TfGH;EEW HETHE  CLAMP L
¥=SYNC o
0281 Lilvste  Hosces 1
UI—EJﬁ i?a-?é; 5534 4 ?ﬁ%?qg ??EEK
. 1464 1/EM L H-our
I , [ mmmrl e
R HOECIT i 14148 /g
a 705 [ g
HOSC4E  HOSCES ! | £m14s 4'5’;{
12 [HEH
SUSPEMD XTAL-0 - ;ﬁ‘ZT _L_ | IEE“
11 184 228 3 47PF
POMEROFF XTAL-1i—— ’E:B# VeW 5V
3 11
TEST HI1TD cm.’ﬂﬁz-‘rragggg ot
GHD E'ESETE‘ s0¥
L] FERa
R2g SLBOB Y 1h4148 Ko
108LUF .
12Y 16V 1/EW p21a oe.
EE'H !Hﬂ‘i# 1./6%
18K i
R224 |R225 | RE2E 174
FgY F2 F2 A
116w T1seu | veu [ [ ]

Quando este monitor fica alguns minutos sem uso ou se retirarmos o cabo de sinal dele, ocorre o seguinte
nesta etapa: o pino SUSPENDE passa a nivel alto e desliga a fonte que alimenta o oscilador H e V. Desta
forma o monitor deixa de produzir MAT e a tela apaga. Ao mesmo tempo, o pino LED passa a nivel alto e
polariza dois transistores: Q201 e Q203. Q201 acende o LED vermelho que estd dentro da mesma peca do
LED verde. Como o LED verde ja estava aceso, o resultado ¢ que o LED duplo do painel fica de cor laranja.
Q203 tem a funcdo de diminuir o contraste no CI pré RGB. A razdo disto ¢ que apos a retirada do cabo de
sinal ou falta do sincronismo o monitor demora de 6 a 8 segundos para entrar no modo SUSPENDE
(economia de energia ou “"power saving ) e durante este periodo a tela terd trama (raster).
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2. Circuito detetor de modos e configurador do monitor Goldstar 1470: Observe abaixo como este
monitor usa dois CIs: um deles ¢ o detetor de modos e o outro configura o monitor de acordo com a resolugao
e o nimero de cores:
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Localize os principais componentes do circuito acima:

CI detetor de modos -

a
b. CI configurador (recebe os comandos do detetor de modos) -

c. ClosciladorHeV -

e

Em quais pinos do CI oscilador H e V entram os pulsos de sincronismo He V -
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3. CI microprocessador usado no monitor Samsung Sinc Master 500 MS: Abaixo vemos este circuito.
Apenas nesta foto ndo esta representado o teclado. As ligagdes com o teclado sdo indicadas pela indicagdo
KEY. Observe como saem varios comandos deste CI para diversos circuitos do monitor.
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Todos os modelos de monitores digitais possuem um CI micro para controle de suas fungdes. Porém este CI ¢
dedicado, ou seja, ¢ fabricado apenas para aquela marca e modelo de monitor. Os monitores de marca mais
famosas tais como SAMSUNG e LG tem o micro menos dificil de conseguir para troca. Porém na grande
maioria dos monitores digitais que ha no mercado, especialmente os modelos e marcas importados, ¢ quase
impossivel de conseguir este CI para reposi¢do. Se ele queimar, s6 hd duas opc¢des: Encontrar outro CI em
bom estado numa placa de sucata igual a do monitor ou condenar o monitor, ja que ndo sera encontrado outro
a venda no comércio de componentes eletronicos.

4. ROTEIRO PARA CONSERTO NO SETOR DO MICRO OU CI DETETOR DE MODOS:

= PERDA DE SINCRONISMO HORIZONTAL.:

a. Verifique se o cabo nédo tem pino torto ou amassado;
b. Teste em X1 o pino de sinc H (13) com a trilha que ele é ligado;
c. Teste os componentes que levam o sinc H ao micro ou detetor;

d. Pecas boas — Se o monitor for do tipo analogico, verifique se o CI detetor
de modos esta recebendo +B;
e. N&o chega +B — Teste todas as pegas que alimentam o CI;

f. O CI esta recebendo alimentacdo normal — Ele deve ser trocado. Se ndo adiantar, teste todos os
componentes ligados nele. Alguns CIs detetores de modos sdo os SL606, WT8045, WT8043, etc. Este
componente também ¢ dedicado e dependendo de qual deles esta com defeito ndo se encontra para reposigao.
g. Se o monitor usa um CI micro — Se tiver um osciloscopio, veja se sai os sinais de sincronismo dele. Se
ndo sair, ele devera ser trocado.
h. Verifique se possivel se os pulsos de sinc H chegam até o oscilador H — Se os pulsos chegarem, o
defeito ¢ no oscilador H. Primeiramente tente trocar o trimpot de freqiiéncia H, os componentes ligados nele e
por ultimo o CI.
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= PERDA DE SINCRONISMO VERTICAL:

a. Verifique se o cabo nédo tem pino torto ou amassado;

c

Teste em X1 o pino de sinc V (14) com a trilha que ele é ligado;

Teste as pecas que levam o sinc V ao micro ou detetor de modos;

o o

Verifique se o CI micro ou detetor de modos estédo recebendo +B;

@

Troque o Cl micro ou detetor de modos se possivel;

f. Se tiver osciloscopio, veja se o sinal de sincronismo V estd chegando

ate o Cl oscilador He V;
g. Sinal chegando — Defeito no oscilador V. Troque os eletroliticos e o trimpot de freqiiéncia V.

OBS: Em alguns casos, quando o vertical fica rolando e, ap6s o monitor ficar ligado por alguns minutos, o
vertical fecha (fica sé uma linha no centro da tela), o defeito é no CI de saida V. Devemos troca-lo.

A maioria dos monitores quando perdem o sincronismo V ou H, s6 produzem trama por alguns segundos. Ai
entra em acdo o micro ou detetor de modos e aciona o modo suspende para economia de energia.

= FUNCIONA BEM EM 640 X 480, MAS FICA COM FALTA DE LARGURA NAS RESOLUCOES
MAIORES, COMO OBSERVADO ABAIXO:

pl 640 X 480 800 ¥ 600

o

Teste os transistores MOSFET controladores de largura;

=4

Transistores bons - Teste todos os diodos, resistores e capacitores ligados neles;

Verifique o estado de todos os capacitores de poliéster do circuito H, especialmente os grandes;

o

Teste os transistores ligados no secundario do chopper que leva +B ao saida H;

e. Tente trocar o Cl detetor de modos e testar todos os diodos ligados no pino que ajusta a largura.

= FALTA COMPLETA DE SINCRONISMO:

a. Verifique o estado dos pinos do cabo de sinal;
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b. Teste em X1 a continuidade do cabo com as trilhas da placa;

Meca o +B que alimenta o CI detetor de modos ou 0 micro;

d. N&o tem +B — Teste os componentes que alimentam estes Cls;

—] e. Troque o CI detetor de modos ou o0 micro (se achar para repor);

f. Por fim verifique os componentes ligados neste CI.
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X1 - |[OUTROS DEFEITOS QUE PODEM OCORRER NOS MONITORES DE COMPUTADORES]

= IMAGEM SUPER EMBACADA (EFEITO ARCO-IRIS):

a. Refaca todas as soldas do circuito vertical, especialmente do saida V;
b. Substitua o Cl de saida V.

= MANCHAS COLORIDA NOS CANTOS DA TELA:

a. Desmagnetizar o tubo usando uma bobina desmagnetizadora — Na
figura abaixo vemos como ¢ feito o processo.

b. Ressoldar todos os componentes do circuito de desmagnetizagio — Isto
inclui o termistor, relé ligado nele e o transistor que aciona o relé;

c. Se o circuito de desmagnetizacdo ndo estd funcionando — Teste a frio o
termistor, o relé, transistor de acionamento e veja se ele rece o comando na

T base quando ativamos a fungdo DEGAUSS no painel do monitor;

d. O transistor ndo recebe a tensdo na base — Defeito no micro.

& L = COMO DESMAGNETIZAR O TUBO DO MONITOR:

| a. Aproxime a bobina desmagnetizadora da tela;
b. Acione o botéo liga/desliga e gire a bobina em frente a tela;

Afaste a bobina lentamente da tela e quando estiver longe, desligue-a;
d. As manchas devem sumir da tela;

e. Se ndo sumirem, o monitor pode estar perto de um campo magnético.

= DOT PITCH DO MONITOR:

Esta medida indica a distancia entre dois fosforos da mesma cor na tela. E
indicada em milimetros. Quanto menor for esta distdncia, melhor sera a

. qualidade das imagens apresentadas. A maioria dos monitores de 14 ou 15’

possuem dot pitch de 0,28 mm. Os melhores tem 0,26 ou 0,24 mm. Se os
fosforos forem pontos, ¢ a distancia entre dois da mesma cor tanto na horizontal,

. quanto na diagonal. Se forem retangulos, ¢ a distancia entre dois da mesma cor.

X1l - [COMO IDENTIFICAR OS PRINCIPAIS COMPONENTES NA PLACA DE UM MONITOR]

Na pagina a seguir, temos a placa de um monitor da Samsung, modelo analogico, onde mostraremos como se
faz para encontrar os principais componentes. Servird de guia caso o aluno ndo tenha como obter o esquema
do monitor, como ocorre na maioria dos casos.
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1. Fonte Comeca
pelo conector do cabo,
fusivel e a ponte de
diodos. O filtro ¢ o
maior  capacitor  do
monitor. Perto dele fica
o trafo chopper e ao lado
deste preso num
dissipador esta 0
MOSFET chaveador da
fonte. Perto do MOSFET
esta o CI oscilador
(geralmente um 3842).
Quando n3o ha o
MOSFET,
encontraremos um CI
STR. Perto do CI tem o
trimpot de ajuste da
fonte. Do outro lado do
chopper, temos os
diodos de saida dos +B
da fonte.
2. Horizontal No
dissipador ao redor do
fly-back encontraremos
o saida H, o transistor de
controle de largura
principal (darlington) e
as vezes um dos diodos
damper. Seguindo a base
do saida H acharemos o
trafo driver e o pré.
Seguindo a base deste
transistor, chegaremos
ao CI oscilador H e V.
Ainda ao redor do fly-
back encontraremos
outros MOSFETs e
grandes capacitores de
poliéster também
responsaveis pela largura
da trama.

3. Vertical — O saida V esta num dissipador separado ou no mesmo do saida H. O CI de saida V tem uma s¢ fileira de
terminais.
4. Circuito de video — Os saidas RGB sdo varios transistores ou um CI de poténcia localizados na placa do tubo. O CI
pré RGB pode estar na placa principal ou na placa do tubo. Os trimpots BIAS geralmente estdo ligados nos catodos do
tubo e os DRIVERS nos saidas RGB. Alguns monitores digitais ndo usam nenhum destes trimpots. Os trimpots citados
também podem estar na placa principal ou na do tubo.
5. CI detetor de modos ou micro — Fica localizado ao lado dos potencidmetros ou teclas do painel. Tem um cristal
ligado nos terminais. Outra maneira de acha-lo € seguir os pinos de sinc H e V do cabo de sinal. Eles chegam neste CI.
Além dos CIs e transistores principais podemos encontrar também outros CIs como reguladores,
operacionais, transistores chaveadores, etc de acordo com o modelo do monitor.
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6. Como testar um transistor Darlington — Quase todos os monitores possuem um transistor deste tipo no
circuito H para controlar a largura da trama. Ele ¢ formado internamente por dois transistores em paralelo. A
razdo desta montagem esta no fato dele poder dividir a corrente e aquecer bem menos. Alguns tem um diodo e
resistores ligados internamente, outros ndo. Abaixo explicaremos como deve ser testado. Veja a figura:

DARLINGTON COM DIODO DARLINGTON NORMAL DARLIGTON EM CURTO
E RESISTORES EMBUTIDDS ME0 mexe . , o
C P
]
r1
BDGTT
E 00
BCE

DARLINGTON BOM
——10 —20 1Kk— ——10

Tl T s <> e 5
21| lgpe7e X1| |ppe7v %1 lgpeve X1| |epe7v
e I Re; = Ee;

U 9 L

a. Meca em X10K coletor e emissor nos dois sentidos — O ponteiro s6 deve deflexionar num sentido se
tiver o diodo dentro. Se o ponteiro deflexionar nos dois sentidos, o Darlington estd em curto.

b. Em X1 coloque a ponta preta na base (se for NPN) ou vermelha (se for PNP) e a outra ponta em
cada terminal restante - O ponteiro deve deflexionar mais no terminal do coletor € menos no do emissor. Se
o ponteiro for perto do zero nos dois terminais, ele estd em curto. Se o ponteiro deflexionar muito diferente
nos terminais, ele esta aberto.

OBSERYE COMO A RESISTENCIA COM O EMISSOR
E MAIOR QUE COM O COLETOR

X111 - [TABELA DE FLY-BACK USADOS NOS MONITORES]

Abaixo indicamos uma relacdo dos fly-backs usados pelos monitores de computador. Temos o codigo
original, em qual monitor ele ¢ usado e ao lado o substituto fabricado pela COPECO. Os cédigos deste
fabricante comegam com o numero 14:

CODIGO ORIGINAL MARCA/MODELOQO CODIGO COPECO
STC 0701 ALFA DIGITAL VTC14-3G 14001
FCO 14A042 SAMSUNG CVM4967P/4787P
FTX 14A015 CQA4147 14002
FL 2727 (DNF) CVP4237P/4237
19-70026-001 ACER VIEW - 33D 7133
14003
19-70026-011 34T 7134T
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FCO 14A030C

FL 2700 (DNF)

KFS 61140A

FEA 238 FEA 194

1501-0261-118
LZ 132 A

AT 2090/26
FEA 071

FEA 185
TFCFB B4037X

CM4828 FBT1
DCF 1580

KFS 60559

MOF 15551

MSH 1FCT31
FFA 95002D

LCE CF0484

TFB 251T

TFB251L

LCE CF 0821

KJF 9503C

660-302-1448A
FEA 634 FEA 374

79A 355-1 79A 348-3

79A 369-4 79A 355-3

CT 8355
19.70028.001

LCE CF0689
19.70017.001
47105649
CFB 4/046
19.70006.001

LCE CF0313
FEA 426/TFB 4812

SAMSUNG CVL4955
CVM4967/N/T/W
IBM 2113-003

INFINITI - IE1428SV - |IE1435SV - IE1439SV

ALFA DIGITAL - VTC 14-5/-6/-7

ALFA DIGITAL / ITAUTEC / IBM MC&A /COMPAQ /
MONYDATA MICROSCAN 2E

ITAUTEC MOD 28L

ALFA DIGITAL VTC 14-1/-3

ALFA DIGITAL - VTC 14 - 3GFS

VIDEOCOMPO 1417-D/1412-E /| DAEWOO CMC 1417AE /
LEADING EDGE - CMC 1417AT / IBM 8512-003 / MICROQ
Q1420 / FACIT M432/M434 /TCE M400/430

VTC 8514S/4955

VIDEOCOMPO 1418-E/1418-H

MONYDATA / TATUNG
ELEBRA CM14SBS
COMPAQ 141/473F/613/303U-V40

TCE V10969 / DX 470/ M445 | ZENITH TG 14"

MASKO CM 1448NA

AOC MODELO 4VN
FIVE STAR FS4950

FS4993

ACER VIEW 55 7155

DIGITAL PCX-CVC-AC

ACER VIEW 11D 7011D

NEC 3D JC1404HMA

TERMINAL COLOR WISE WY325

ACER VIEW 7031

IBM G-50
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14005

14006

14007

14008

14009

14012

14013

14060

14061

14062

14063
14064
14065

14066

14067



[FSA14A002 |COMPAQ PRESARIO 1410 14068
|154-218D |GOLDSTAR 1505 114069
FSN 14A024

TRONI PV 850D 14070
FEA 287 FEA 515
TFB 275T |COMPAQ PRESARIO V410/304U 14071
6174Z - 2001J

LG STUDIOWORKS 441/451/55| 14072
6174Z - 2001D
[FEA 277 [FIVE STAR 514AS 114073
TFB 265T |COMPAQ PRESARIO 1525 14074
FSN 14A029S
6174Z2003F

PROVIEW PV 850D 14075
730-302-850M
FEA 645
[FEG 4050 |ADD 80119 112002
[FEG 4050R/4050RT |VGA DIVERSOS 12004
[114/115L |ANGRA VGA 1114/115L
114/150 - FEG 4017

CGA/TERMINAIS MONO DIVERSOS 114/150
PHILIPS 31671

MTEK MT 1428 SVGA
43-74-1407

CONTINENTAL CP4967 14036
CFB 4/049

VC 4963A

TECHMEDIA TCM 214C
EJ 2672 (DNF)

UIS MARVE 49638A 14037
KJF 92158

MARKVISION VC 4967A

AJV 14395/1441
FFA 89002D 14038

DAEWOO DCM143

TDA BR 2140-C01
FEA 210 14039

SAMURAI 91114/028N
FEA 340 MTEK MT 1428NI
fgslggo(g"s%mmo”) MT 1428 SYNCMASTER 14040
61747 - 1388L OLIVETTI MPSV 1410

AJV 14395
KFS 00907A 14041

VTC V-4987
FN 1414 TECHMEDIA TCM 2148C 14043
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FEA 288

FFA 83012D

ZTFJ 73346A

FFA 83013D
KFS 61107A
ELDOR 1242-0088

FFA 82025H

39L2061AZ
19.70034.001

FEA 583

39L2029AZT

JK 1461
39L648 / 4992#022
FN 1504

KFS 61376 - FN1416

KSF 61434

730-312-1424

FEA 063

KFS 61101

KFS 61410

KFS 60807A

154-382B

LCE CF0710

*VIDE 14029

FL 2732A

FN 1419A

AOC 4L - 4V

FIVESTAR FS4950/FS4993

VTC V1428NI

UP DATING 1428

DAEWOO CMC 1427 X1/ 1507 X

VIDEOCOMPO 1427S - 1460XE - 1427X - 1427X1 - 1428X

METRON HN 4848

OLIVETTI CDU 1435S / HA81-CDU 1431E /HA081

FIVE STAR 15.1100.012 14NE

TCE DX447/DX447D
MTEK MT 1428D SVGA
ACER/ASPIRE 7133S
AMS 1444/K

TCE JX 449D

FIVE STAR FIVE VISION 110022
FIVE STAR FS M4993/FS 4967
MTEK M-1428 SVGA
TECHMEDIA TCM 1548G

METRON / HYUNDAY HN4848F HL4848F

VGART EM 1428
UIS - EDI 1428SV

VTC 8514S
VTC V4960*/vV4987 UVSYNC IV

UIS TECHM 1428

TECHMEDIA TCM1400G/1448G
FIVE STAR FS 4950NI
PLEXTOR PLEX 28Nl

METRON TCM 1448G

DIGITAL VGE 1448T

MARKVISION VC 4967 GS
VITEC - VISION MOD 1400

VTC V4960 UVSYNC2
V4967 SYNC

V4967 UVSYNC3
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14044

14046

14047

14048

14049-A

14051

14052

14053

14054
14055
14056

14056

14059

14026

14027



47F13 - 0210M/0212M

ETF 39L406 BZT

KFS 60854

LCE CF0394

A 2437462 MJ14K

Devido a duplicidade de modelo usar codigo do flyback

FFA 82012H

FN 1407 (DNF)

TFB 4814

FTO 14A041

KJF 9320C

KJF 9303C

660-302-1448

154-388F

730-3002-1433B

FEA 241

154 - 218B

TFB 4805B / 4805C

TFB 4806

FEA 306

FSA 14A003

ADD - CGD 1438-E

MONYDATA

VTC V4960 / V-4967

AAMAZING CM 8489GX

UPDATING SVGA 1428
UIS - DAYDT 14V
FIVE STAR - LG1436 /FS4950NE

HURRICANE - MT 1428NE
UIS DIGITAL DIG 1428NE
COMPAQ 472P

SAMTRON SC428VS

HP - D2804A
EDISON 1439SV

MASKO CM1448
ORION 1428FV

COMAS AM1448
UIS - EDI1439SV

ECOVISION NF848F

TRONI NF-848P
GOLDSTAR 1465DL

1466LR
1466DM
PACKARD BELL 2020

1411SL / 1421SL
IBM - 96G3158

VGART - CM1448T / VG1448TLR

VIDEOCOMPO 1438E
SAMSUNG NE CQB4147

SAMTRON SC 1428P

COMPAQ PRESARIO 1425
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14028

14029

14030

14031

14032

14033

14033

14034

14035

14014



TFB 239S/ 239T

AT 2090/33/39

AT 2094/03/02

LCE CF0612A/VF0532

ETF 35L510 AZT

ETF 39L639 AZT

FEA 284

638A - 502

FFA 86012D

LCE CF0724A

ZTFJ 73345A

FFA 95003H

FFA 95006H

MSU1FGV79

CFB 4/050

TFB 3501 / 39L445 AZT

TFB 3502
FEA 448 - FSN 14A015

TFB 4809 / 4810

154 - 195Q

KJF 9238A

154 - 218C

154 - 382F

6174Z - 2001A

61747 - 2001E

MONYDATA BR 2040

TATUNG/ELEBRA

PACKARD BELL RC11411/125L

PHILIPS 7CM 5689/78T - 5299/48T - 4CM 5089

7CM5689/48T - 5699/48T
4CM02-14B5299/48T

COMPAQ 445A (15") / 4458
COMPAQ PRESARIO CDS520/524

HP D2813
DAEWOO 1418AD

MICRO Q 1460
HP D2803A
VIDEOCOMPO 1460-SE

TCE-M401
VIDEOCOMPO 1418-AD-3

FIVE STAR OC 143ST39/FS-4967
AJV 1428SN

UIS DAY1428SV

DAYTEK DT 14SNE

HURRICANE MT 14SV28I
VGART 1425/ 1435

VIDEOCOMPO 1414L
IBM G-50

6542/105
GOLDSTAR 1460DL / 1455DL

SUIPERSYNC D86285
DIGITAL PCX CV-GE

PACKARD BELL 1401S
GOLDSTAR 1465DLS/1466LRS

1467/1505S/1468
GOLDSTAR STUDIOWORKS 44M
LG 1470

UIS DIG1428SV
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14016

14017

14018

14019

14020

14021

14022

14023



6174Z - 2001A DIGITAL PCX-CV-VS
VIDEOCOMPO 1450E

FFA 95001D DAEWOO CMC 1420AE

FFA 95001H AJV 1428NI

TCE M530D (15")
FEA 383/ 39L518 AZT VIDEOCOMPO 4148XE / 1582BH

410 - FO13 CONTINENTAL GV 4138C

XIV - PINAGEM DOS Cls MAIS USADOS NOS MONITORES]

1. CI KA3882 — Oscilador e controlador de fonte de alimentagao:

* Voo
BV SET!
vier 3 wner | RESET —@J I END
UL
TETE]
|E:L35 | 1 L
PWR
1V H e Ve
C3  pawm
Comp. [ ATCH
i
Ve R QUTRPUT
5
COMP
PWR
o5 GHD
Rr/Cr ) OECILLATOR

2. Cl KA3842, 3843 3844, 3845 — Osciladores e controladores de fonte:

Ve (15

¥neria) JS — < | *"" Ggm

{ ™ : SETY

WREF RESET

INTERS AL

UV.LD

PR WG 1

W2 ¥ner

o
H
B

oy

g
5

©

CURRENT SENSE (8}

g = 20,
OBCILLATAN PR G i)

1S AS0NT PIN MO
“TOELE FUl FLOP USED DMLY ™ HAZBIAE, KATAIH

7

")
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14023-B

14024

14025

6.40 020
0.252 +0.008

#1|:
O

o

G.40 +0.20

0.252 +0.008

#1[ |
O




3. CI LA7851 —Oscilador He V:
R

(- . 2. .
i vertical vertical ramp ||£I?|—||—||—||—||—||—||—||—||H|
K osC generator
| - .
[ i :}D
phase saw tooth E
shitter generator AFC TT T T T T O O T T 3
i S - ! "
[T 27 7 el 30 6]
4. CI LA7852 —OsciladorHe V:
T T 171 [16] [ I3 3] [12]
By ' z 2
vertical vertical ramp - oo o oo
ose generator EE -
o8- horiz- O
) - ] B ontal O
oSt
hase saw tooth |r_||_||_||_||_||_||_||_||_||_||r_r|
- :hlﬂ:r generator [ AFC
| | [ | | *BH
O & BT & BT el 1 lof [of [ed [
5. CI TDA1675 — Saida V:
Ll
IT
BLAKHIMNG
our o il
T f
.r
BLANK
CENERATOR | - YOLTAGE | | FLYBACK
AND CRT - | FEGLLATOR GEMERATOR |-
PROTECTION _+ / L 15 e FLYBACK
— n 14 = SUPPLY
- Ll |—|: 13 M= BLANKING OUTPUT
f ] r [ZE]

g1

RANP U
™ CENERATOR i
o Fy
T 1 T,
g
| ] % |eurren
- 1 SVHE N RROTECTION

6. CIl DBL2009 — Oscilador He V:
[=]

L

-

g

= AMPLIFIER INPUT (-]
= AMPLIFIER IMPUT {+)
=2 RAMP CUTPUT

= RAMP EENERATOR
= GROUND

2=  HEIGHT ADJUSTMENT
== CECILLATOR

== EYHC. INPUT

— CECILLATOR

= DSCILLATOR

== AMPLIFIER SUPPLY
> AMPLIFIER QUTPUT

- k)L & DN -4 @

[l [31 [e
S S

! ¥ r
2l - Sy, J (LT I Moz, Mo '
55, SEn Sep. [ [ 10
L1 ' - ! ‘
[ P I )
Vert, Diet AME, i Vart,
e HNFIB I ri Triga,

SN D

-

Le]



7. ClI TDA4866 — Saida V:

GUARD GMD
el \ 3]
L
.
e
B 3 IJ__I:- T INa [T}
TDa4S6E IHEE
N GUARD . FLYEACK
CIRCUIT GEMNERATOR Vi [3]
3 + auta [4]
* 6 | OUTA g [ GHO [E] TDadE6E
AMPLIFIER & [> — 1 i
ra | 1 e Cap vertical | auTa &
[ * R H dalection
P SRR ool ! Via [T
P INPUT STAGE PROTECTION o FEEDE Cod
+ :
P T P GUARD [E
|/f‘L ME | 2 ref Ay i i = E
» +— 4| ouTe P FEEDE [F
AMPLIFIER B D- - :
fram a.g . -~ 1r
TRt st
TOMEPS | .
AED TR
8. CI TDA4800 — Saida V:
oca[1 ]
TOA4E00 [ -
p— BLAMANG aaD w VOLTAGE s [2]
il - u:zﬁ'é"ﬁi;-:un SRt +{STABILIZ=R svEo[T]
+ $ ) I\ + Sour[E]
+ 2 FRE [E |
caciLaton e F#tF  [BUFFER L PRE. | POWER »{ FLYDACK .
* GEMERATOR | STAGE "AMPLIFIER DUTALT STAGE | w| GEMERATOR Ve [E]
+ r THERMAL (R0 oute[T] —
y L SOWR PROTECTION =no[E]
I .| FrECLENCY
[ % DETECTOR Crry [T
vz [
L 4
- L] Fy - ¥ r e 7]
1 L £ 4 5 & T & a Tw |u 12 13 -
plu- CA— — \
R3 " + _.Imqunnql PR [7]
+* rd ==
— = 1 BE=t] C4 — misron IR
e —
o m L
1H4 148 Baxts Ri3
j_ Ch— CE
R l g
cT ;
L ] n n
4
10 Ris R4 R1Z
Vampituda
arpliuds RiE Ril ci2 F
RE |
Vpz= 2V WHASET

9. CI 74LS86 - CI TTL quatro portas logicas OU Exclusiva usada na entrada de sinc. de alguns monitores:

Dual-In-Line Package . . ’
vee B4 A4 v4 B3 as ya Observe abaixo a tabela de funcionamento do CI H — nivel alto L-

[1a |13 |z 11 1w s |e Y- A®B=RAB+ AB nivel baixo.

AR
o e | Ll

B EE a s e |7
A1 Bl Yi A2 B2 Y2 GND

IIrr|®»
IrITr—|@
rITIIr|=

L = Low Logc Lavel

44 —



10. CI LM1203 — Pr¢ amplificador RGB:

LS9 [ ML ) B M NS ) S LN N ) ML N AR
B

L

p— LK1 203 PGB in ==
P VICH
Veel 1 w IE Wl g _ F 3
= 1 - 8= Z3
E E =
CONTRAST CAP 2 —1 17 R DANE . /J
I K v
CONTRAST CAF 3 —l_b_ —l 1% R CLAWR[-) ~]h A
Ah
L r
R VIDED 4 Ay L R VIDED OUT :E I.f"'“‘
- I"'\-_
R CLAWP CAP & L 4 R {I.J.HP{{‘} {
L
1K
G VIOED I 1 %»v p g2 N
—LB, . A w | -
GROUND 7 ? ;,/ | N i 236 DANE T 5
P ]
G CLAWP CAF & - G CLAMP(=} 2=
* o
B VIDED W 'E—' BLUE 1® ~|: WG VIDED OUT ] N
f" k'
“‘\\ { ) ]
B CLAWF COF 10 ;Lb‘ * W 19 CLAWP(+) ¢ —
/ I‘-.I 100 -
¥REF 11 CONTRAST ] 1a @ oRvE =
CONTROL N l_
contrast 12— 178 CLAMP{=} ?3
o o
Vel 13 — 16 B vioEo ouT LS
ot
1.4% Py
CLAWF GATE 14 15 B CLAMP{+} ="

%, | 1

, - PO N

¥
= Vs
Vluz [ '
L W
[ s
& Q
— |5
O = [
Ly
— Yours
Pri GHD Z | O )
5
| > v
2
— GHD 1 5
1 -
o = Yout1
-

N

Pin 1 Designator —/
12. ClI LM 2402, 2403, 2405, 2407, 2409, 2412, 2413, 2415 13. CI LM 2435, 2437, 2438, 2439

e s ™ 7/ ', ™

z
E
v |
5
E]
]
"B |
5

NS IESIOR 30N
P
map dof
NS ESI08 (0N
g
I
[ T_‘
M|y dog

LR
£ 1y
108
[I1LH]
LU
ZHI
B
LIy
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14. Cl WT8045 — E usado como detetor de modos e configurador em alguns modelos de monitores. Mas
como observamos abaixo, de acordo com o seu final ha uma pequena diferenga entre um e outro com este
mesmo codigo:

WT8045N24P1 WTS045N24P3 WITS045N24P4
L
L p—
oscin [ 1 24 [ vio ocecin O 1 24 [ voo oscin [ 1 24 [ voo
Qstout [z 23 [ mzeavessecy  OEFOUE [ g 23 [ romammenise.smy ooout O 2 22 [ 1p3axtes (1)
Hsin [ = 22 [] 1paax7ee wrn  HEm O3 zz [ 10zaxves (wny  HSIR O3 3 22 [ Ronean(ar. oK)
ein O a 21 [] 1024x78E (1) TEin [ 4 21 [] 1024x768 (I} VEin [ 4 21 [ nZ
Hout [ s 20 [ spoxepogdas;  Hoout [ 5 z0 [ eoaxeaniespy  POUE O s 20 [ Bpaxenaias. 2K
- Vout 19 o4 )
voeout [ & 15 [ spoxeooia7.sp) ¥ oout [ & 18 [] B00x&00{37.5K) o * [ | 640x48D(31.5K)
g 1e £40x400 {31 .5K
F43.58 [ 7 18 1] pooxeopi3s. 2e)F43.5K [ 7 A aopxeonias. ze’ o2 O T H ?:1}::3“ :
Fis.2K [ ® 17 [ eaoxasa FIE.2K [] =& 17 [] edoxdga Pz [ ® 17 [ ar.sks vz
15 640x3E0
Faie [ @ 16 [ e40xan0 Faik [ o 16 [ ednxdon we o= “H S
HC ; 15
gvize [] 10 15 M edoxaso res [ 1o 15 [ eqnxiso O 1o [] nc
gvec O 11 14 ] oo 1 11 14 [] ou ves [ 11 B
12 PMZ
vez [] 12 13 [ QHRC B [ 1z 12 [ GHRC auoL e g
WTS045N24P5 WTE045N24P6 ) _
WTROASN24PT
L —
cetin [ 1 [ v oEcin [ 1 24 [ wvoo —
i ozcin [0 1 24 [ vio
QECout [ 2 23 [ v1omdwvesse.cxy  OSCOUL [ g 23 7] 10zax7es(se.sE
O5Cout [ 3 23 [M] 10z4x76s (56.5E)
HEin [ 2 22 [ 1024x75E (HI) Hein [ 2 22 [] 1024x7se (MI)
_ HE1i0 3 22 1024XT68 (NI
VEin [ 4 1 [7] 1024xTER (I} vein [ 4 21 [ 1p24x7se (1) - H e8
. VEin 21 1024XT68 (I
Heout O s 30 [ eooxeoniaee;  Hoout [ s 20 [ sooxennqaw) O 4 | &8 (1]
ot 5 20 A00XE00 (48K
Voeut [ e 12 7 euoxeon37.cky Voout [ s 19 ] Bpoxend(37.5K) O - e
v out c 19 D O .
Fai.ck [ 7 18 [ apoxean(3s.2Kpas.se [ 7 16 [ soaxeanas.am - O = [ aooxE00 (37.5K)
F43.5K T 18 BOOx&00(35.2K
Fie.zE [ e 17 [ edoxdaed Fis.2k [] @ 17 [ s4pxdea . H EHnEs.2H
F16. 2K L 17 C4DX4ED
Fiig [ = 16 [ edomana FizE [] 9 16 [] e40x400 N 0 H
) FI3K E] 15 E40x%4 00
Qe [ 1o 15 '] eapx2sn v=s [ 10 15 [ gaoxasa O - u
Vaz 10 £4DxRIE
ovee [ 11 IENN =+ wite O 11 14 [ oon O [ saoxas0
- HRC PEZE 11 14 0w
ves [ 1z 13 [ @ [ 12 13 [ QHAC - -
EML [] 12 13 [ emz
WTRO4SN24APE WIB04EN32
pe——_ CECIn a1 iz :l Lini]
24 )
ozcin [0 1 1 voo L 31 [] apsxved)ze.s
osCout M 3 23 [ a1azex7esss.cE Hiin [ 2 a0 [ 102dxTeR (HIy
Hein E 1 3] ] 1024x768 (NI} VEin O 4 28 [ 1280x1024 |£4E)
vEin [ 4 21 [ 1p24x788 (1) e e
V_ouk E 4 T j 305w 6d] |4BE)
Hout [ = 20 1 epoxend (429K) Faice [ 7T 26 [ @90;E0d (37.56)
Vout [ & 12 [ spoxeoo(27.5K) FiE.2K O ¢ 28 [ E0axen0iis.zE)
Faz.5E [ 7 12 [ pooxedniis.zx) LEEL A I o[ earxaan
gnze [ w 23 M cq0x40a
Fi6.3K 8 17 S40X4ED
O 1« @EC [ 1 = [ samasa
Faag [ 9 16 7 e40x400 ves [] 12 BRI
vag [ 1o 15 M gqnwasn SELFIH [ 13 20 [ GHEC
pEzE [ 11 14 [] =3 s B i
mE [ 18 1= [ mo
EM1+EME [] 12 13 [] Mute
3371]:8 O 16 17 :l M1

15. Cl UC3842 - Este CI é usado como controlador e oscilador da fonte chaveada. E equivalente do LM ou
CA 3842. Antigamente se usava a versao de 14 pinos. Porém hoje apenas se usa a versdo de 8 pinos na pagina
seguinte podemos osbservar as suas ligacdes internas para as duas versdes.
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Tilty
T
Voo . COMP
r VFEB
(95 | gy * U P
- ] 5K | BEF + O Sima, IZENSE
L RTICT
B
T " |
R iCT0— T,
B0
O GUTPUT coMp
ERROR —5 NE
AMP
(32 PRV VrE
VPR R | LaTCH e
(111 CURRENT
compot SEMSE IZENSE
COMPARATOR
[EE] HC
CLURRENT o>
SEMSE RTICT
58)

N Package

[1] 8 | vrer
2] 7] Ve
& ] cuTRUT
[4] 5 | srounD
TOR VIEW
[ Package
——
] 1] Ver
o
[ 7] vee
(1] 1] v
[E] [10] outPuT
[F] [ 5] Grouno
[7] & ] powER GROUND
TOR VIEW

16. Cl TDA4881 — Pré amplificador RGB. Abaixo vemos a pinagem e uma tabela em inglés com as fungdes:

Bt [1] v Baj1 4,
Vi [Z] i3] Vg,
Ge1[3] 1] 78,
oho [4] 1710z
Vi [5] 16] voz
e [5 TDA4B81 Sl re,
ve 7] [14] 1 93
Vi3 [8] 13 vis
HoL 2] 12 Fey
cu [ig 1] Ges

SYMBOL FIN DESCRIPTION
BR: 1 brightness control
Wi 2 signal input Channel 1
Gy 3 gain control Channel 1
GMD 4 gnound
Wiz 5 signal input Channel 2
Cc 5 conirast control
Vp T supply voltags
W3 B signal input Channel 2
HBL a horizontal blanking, swilch off
CL 10 |input elamping, vertical blanking
G, 1 gain control Shannel 2
FEj 12 |fesdback Channal 3
Vo3 13 | woltage cutput Channel 3
|[ak] 14 | current output Channal 3
FE3 15 |fesdback Channsl 2
Vg 16 | woltages oulput Channal 2
lgz 17 | eurrent output Channel 2
FE1 18 |fesdback Channsl 1
Vi 19 |woltages cutput Channal 1
lat 20 | eurrent output Channel 1

XV - [SUPLEMENTO — MONITORES DE CRISTAL LiQUIDO|

1. Vantagens — Como vemos abaixo, uma das principais ¢ que os monitores de cristal liquido ou LCD
(liquid crystal display) ocupam muito
menos espaco em relacdo aos modelos

47 -

tradicionais.

Sdo mais economicos. Um LCD de 15
gasta cerca de 30 W enquanto um
convencional do mesmo tipo gasta 80 W.

A tela ¢é perfeitamente plana e toda a sua
area aproveitavel. Isto ndo ocorre nos

modelos convencionais.

Nao cansam a

vista ¢ ndo emitem radiagao.



2. Desvantagens — Apresentam brilho e contraste inferior aos modelos com tubo, porém as novas técnicas
de fabricacdo ja estdo superando esta deficiéncia. Fabricagdo muito complexa e como conseqiiéncia o preco
ainda ¢ muito mais alto que os modelos convencionais. Se estragar a tela, a troca ndo compensa.

3. Funcionamento da tela de cristal liquido - O cristal liquido ¢ uma substancia cujas moléculas podem
ser orientadas por um campo elétrico. Abaixo vemos o funcionamento de um pixel de cristal liquido. A tela ¢
formada por milhares destes pixels nas cores vermelho, verde e azul. Cada pequena parte da imagem tem 3

destes pontos, um de cada cor:
COM TENSAO APLICADA

%HESEI::\\\ / - j\} // e

,,,,,, . FILTRO POLARIZADO
(RANHLRAS £, 90 © FILTRO POLARIZADO

FALTRAPOLARIZADG | DO OUTRO FILTRO) (oM BAnHORAS)  MOLECLLAS CRIENTADAS  (RANHLIRAS 4 90 ©

(COM RANHURAS)  MOLECLILAS ACOMPANHANDO NEO ACOMPANHAND O & LUZ DO OUTRG FILTRO)

& LUZ

O cristal liquido fica entre dois filtros (vidros com ranhuras finissimas). A cor dos filtros pode ser R, G ou B.
Entre cada filtro e o cristal tem um eletrodo condutor de 6xido de indium. Atras da tela ou em volta dela tem
uma lampada fluorescente chamada backlight (luz traseira). Quando ndo ha tensdo nos eletrodos, o feixe de
luz entra no primeiro filtro e no cristal liquido, onde vai sendo torcido pelas moléculas até coincidir com as
ranhuras do outro filtro, saindo pela frente da tela. Quando ha tensdo adequada nos eletrodos, as moléculas do
cristal se orientam e deixam a luz passar sem torcé-la. Desta forma a luz ndo coincide com as ranhura do outro
filtro (dianteiro) e nao sai por ele, ficando a tela apagada. Resumindo: com tensdo nos eletrodos, o pixel fica
apagado e sem tensdo cle fica aceso. Variando a tensdo nos eletrodos, varia a orientacdo das moléculas de
cristal liquido e desta forma o brilho emitido pelo pixel. Existem dois tipos de tela de cristal liquido:

Eletrodos por coluna linhas de fonte
T e e

a. Matrix passiva — Ou

_,_,_,—o—'—""'_'_'_'_'T\_\_\__"'———_\_ .
enderecamento passivo, cada
- — 2 tela (s@o 3, uma para cada cor)
a % / ¢ formada por minusculos fios
= iy formando as linhas e colunas.
)

o /” Y i 2 1 Cada cruzamento de fio

[T 2 R, i I ] . .
AN . 8 alimenta um pixel da imagem.
=] . r
E 2 £ A varredura da imagem ¢
b controlada por CIs. Aplica-se

s = L ~ -
T uma tensao numa linha e
tensdo seqiiencialmente para
/ - P cada coluna, controla-se o
Enderecamento passivo " - brilho dos pixels e desenha-se
Thin Flm Transistor  pixels a imagem. Este método ainda
Enderecamento ativo ¢ wusado em display de

celulares, mas para computador tem a limitagdo da tensdo de um pixel interferir no vizinho e borrar a imagem,
além da resposta de variacao de imagem deste ser lenta, aparecendo fantasmas na imagem.

b. Matrix Ativa — Neste tipo, o brilho de cada pixel é controlado por um minuasculo transistor TFT (Thin
film transistor). Sdo milhdes de transistores, todos feitos numa tnica placa de vidro atras das telas. Pode se
aplicar tensdes bem menores para controlar cada transistor e assim ndo interferir nos outros pixels. Este
método oferece imagem bem melhor que no anterior, sendo o usado nos monitores LCD atualmente. Porém
alguns transistores ja podem vir com defeito de fabrica e alguns pixels ficarem acesos ou apagados direto.
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