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1 INLEIDING

Als u een computer heeft gekocht, merkt u al gauw, dat het
apparaat als u het uitschakelt alles vergeet, wat u het met zoveel
moeite heeft bijgebracht. Maar u wilt natuurlijk de gegevens die
u in de computer heeft ingevoerd, bewaren. Omdat het hele bestand
dat de computer in het geheugen heeft, uit nullen en enen bestaat,
is - het eenvoudig te coderen en magnetisch op te slaan,
bijvoorbeeld op een cassettebandje. Om de computer weer te kunnen
laten lezen wat hij heeft opgeslagen, moet alles echter in een
vast format worden vastgelegd. Het opgeslagen bestand moet
bovendien van bepaalde hulpvariabelen zijn voorzien. Om dit te
waarborgen heeft de computer een ingebouwd programma, dat dit
allemaal regelt. Als u echter de handleiding bekijkt, zult u zien
dat daar weinig in staat over de manier waarop de Commodore 64 en
de VIC 20 met de cassetterecorder werken en hoe u deze moet
bedienen. Dit cassetteboek wil u dan ook wegwijs maken in het
werken met de computer en de cassetterecorder. Aan de hand van
vele voorbeeldprogramma's wordt u duidelijk gemaakt dat u met de
cassetterecorder aanzienlijk meer kunt beginnen, dan het handboek
doet vermoeden. Als kroon op het werk vindt u in het tweede
gedeelte van het boek een compleet nieuw besturingssysteem voor de
data- en programma-opslag met de cassetterecorder. Dit systeem
werkt aanzienlijk sneller dan het ingebouwde besturingssysteem en
zelfs sneller dan de diskdrive. Dit programmapakket toont aan,
dat voor een homecomputer het gebruik van een cassetterecorder
voldoende is, mits u maar de juiste software gebruikt.

Een wenk voor het gebruik van dit boek:

Alle in dit boek gepubliceerde programma's zijn zowel op de
Commodore 64 als op de VIC 20 te gebruiken. Omdat het echter niet
mogelijk is bij alle programma's een programma te schrijven dat op
beide computers bruikbaar is, zijn er steeds 2 versies afgedrukt.
Bij machinetaal-programma's zijn altijd een assembler-listing, een
BASIC-lader voor de Commodore 64 en een BASIC-lader voor de VIC 20
opgenomen om het gebruik te vergemakkelijken.

In de BASIC-programma's zijn alle besturingsaanwijzingen vertaald
en tussen rechte haken geplaatst. Als u dus HOME,RVS ON leest,
moet u op de CLR/HOME-toets drukken voor HOME en daarna op de
CTRL-toets met toets 9 voor RVS ON.



2 COMMANDO'S VOOR HET BEDIENEN VAN DE RECORDER

Commodore-BASIC heeft voor het bedienen van de cassetterecorder 8
commando's beschikbaar.

1. SAVE programma opslaan

2. LOAD programma laden

3. VERIFY programma testen

4, OPEN bestand openen

5. CLOSE bestand sluiten

6. PRINT# uitdrukking versturen
7. INPUT# uitdrukking inlezen
8. GET# enkele byte lezen

2.1 SAVE

Met dit commando laat u de computer het in het werkgeheugen
aanwezige programma naar een extern geheugen overbrengen. Om te
weten op welke plaats het programma =zich in het werkgeheugen
bevindt, zijn er in uw computer enige geheugenplaatsen waarin de
adressen staan van het begin en einde van een programma.

De computer maakt namelijk direkt na het inschakelen een
"kladblok". Dit kladblok telt vier pagina's (0-3), zogenaamde
"pages'", en zit vooraan in het geheugen. Door de geheugensturing
van de processor  worden er steeds 256  opeenvolgende
geheugenplaatsen als pagina ingedeeld omdat iedere geheugenplaats
of byte precies 256 (0-255) verschillende waarden kan aannemen.
Op pagina nul, van O tot en met 255, legt de computer de waarden
vast die hij vaak gebruikt.
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Afbeelding 1
Algemene opbouw en wijzer van het BASIC RAM

Op de plaatsen 43 en 44 staat steeds de start van het

BASIC-geheugen en op de plaatsen 45 en 46 het einde van een
BASIC-programma.

Kijkt u het maar na. Toets PRINT PEEK(43), PEEK(44), PEEK(45),
PEEK(46) in, dan verschijnt er, als u geen programma heeft
geladen, op uw beeldscherm:

1 8 3 8



De betekenis van de afzonderlijke wijzers kunt u in afbeelding 1
zien,

Omdat de computer 65535 geheugenplaatsen telt, worden adressen
steeds door 2 bytes weergegeven. De eerste byte, de LSB (Least
Significant Byte, byte met de laagste waarde), geeft de positie op
een pagina aan; de tweede byte, de MSB (Most Significant Byte,
byte met de hoogste waarde), het paginanummer.

Ons BASIC-bereik begint op pagina 8 op de eerste geheugenplaats,
dus op geheugenplaats 8%256+1 = 2049.

U zult zich nu misschien afvragen, waarom in de geheugenplaatsen
45 en 46 de waarden 3 en 8 staan, terwijl er geen programma in het
geheugen zit. De reden daarvan is, dat de computer altijd twee
nullen toevoegt om aan te geven wanneer een programma afgelopen
is. U heeft dus een programma in het geheugen dat alleen maar uit
een aanduiding van het eind van het programma bestaat. U kunt dit
gemakkelijk nagaan. Als u

PRINT PEEK(PEEK(45)+PEEK(46)%*256-1)
intoetst, krijgt u O. U voert nu een BASIC-regel in, bijvoorbeeld
10 PRINT "HALLO"

en sluit de invoer met RETURN., Als u nu de inhoud van de
geheugenplaatsen 43, 44, 45, 46 opzoekt, krijgt u:

1 8 16 8

De computer heeft de aantekeningen in zijn kladblok veranderd
volgens uw programma.

We keren nu naar het SAVE-commando terug. Door dit commando laten
we de computer alles wat tussen de zojuist genoemde wijzers staat,
op cassetteband opslaan. Het maakt voor de computer geen verschil
of er al wat op de band staat. Net als bij een normale
cassetterecorder worden de nieuwe gegevens over de oude heen
opgenomen. Om het extern opgeslagen programma weer terug te
kunnen vinden, moet u het een naam geven. De instructie en
schrijfwijze hiervoor zijn:

SAVE "NAAM"

U kunt ook de string "NAAM" tevoren in een stringvariabele inlezen
en een programma met de volgende syntaxis extern opslaan:
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A$="NAAM"
SAVE A$

Deze mogelijkheid kan belangrijk zijn als u dit commando binnen
programma's gebruikt. Maar hierover vindt u meer in hoofdstuk 5.

Na de naam kunt u ook nog een apparaatadres en een secundair adres

laten  volgen, steeds door komma's gescheiden. De precieze
betekenis van het secundaire adres vindt u in hoofdstuk 3
beschreven. Het apparaatadres vertelt de computer welke
randapparatuur hij moet kiezen. Het is als het ware het

huisnummer van de apparatuur. Het nummer van de cassetterecorder
is 1, dat van een diskdrive 8 of 9. Om u typewerk te besparen is
uw computer zo geprogrammeerd, dat hij steeds de cassetterecorder
kiest als er geen apparaatadres wordt opgegeven.

2.2 LOAD

Met dit commando kunt u extern opgeslagen gegevens weer: in het
werkgeheugen laden. U kunt bij dit commando net als bij SAVE een
naam opgeven. Geeft u de computer geen naam op, dan laadt hij het
eerste programma dat hij aantreft. Voor het apparaatadres en het
secundaire adres geldt hetzelfde als bij het SAVE-commando.

Na elk LOAD-commando in direkte vorm voert de computer automatisch
de aantekeningen in zijn notitieschrift in volgens het geladen
programma. Als u bijvoorbeeld een machinetaalprogramma invoert
dat aan het eind van het BASIC-geheugen ligt, worden ook de
BASIC-eindvectoren aan het BASIC-RAM-eind geplaatst. Een verdere
invoer wordt daarna met "?0UT OF MEMORY ERROR" door de computer
becommentarieerd. Om verder gegevens te kunnen invoeren moet u of
in de wijzers 45 en 46 de oude waarde POKEn of u geeft een
NEW-commando om het programma in het BASIC-geheugen, maar niet het
machinetaalprogramma, te wissen. U kunt het NEW-commando
vermijden door het machinetaalprogramma in de programma-modus in
te voeren. Hierover leest u meer in hoofdstuk 5.
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2.3 VERIFY

Dit commando werkt net zo als het LOAD-commando. Het enige
~verschil is, dat door dit commando het programma niet in het
externe geheugen wordt weggeschreven, maar byte voor byte met het
programma in het externe geheugen wordt vergeleken. Daardoor kunt
u testen of het SAVEn van een programma is gelukt. Was het SAVEn
succesvol en bevatte de cassette geen fouten, dan verschijnt er OK
op het beeldscherm. Wordt er bij het vergelijken een fout
geconstateerd, dan krijgt u de mededeling "?VERIFY ERROR",

2.4 OPEN

Tot nu toe hebben we het alleen maar over het laden en opslaan van
programma's gehad., U kunt echter ook data opslaan en laden. Om
de computer te vertellen dat u data wilt laden en opslaan, moet u
met het OPEN-commando een databestand openen. Met dit commando
vertelt u de computer alle parameters die hij nodig heeft. Dit
zijn: het apparaatnummer, de filenaam en het secundaire adres.
Dit laatste vertelt of er moet worden geladen of opgeslagen. Om
een databestand te openen moet u het volgende commando invoeren:

OPEN 1f,AA,SA,"NAAM"

Met "NAAM" kunt u het databestand net als bij SAVE en LOAD een
naam geven.

'1f' staat voor logisch filenummer. Dit getal tussen O en 255
stelt de index van deze OPEN-aanwijzing voor. Om te voorkomen dat
bij elk in- en uitvoercommando alle parameters mee moeten worden
overgedragen, legt de computer een tabel aan waarin de parameters
van de OPEN-aanwijzing onder dit indexnummer zijn vastgelegd.

SA staat voor secundair adres. Met dit getal deelt u de computer
mee of u data wilt zenden (SA=l) of ontvangen (SA=0). Voert u een
2 in, dan wordt er na het SAVEn nog een EOT (End Of Tape) blok
geschreven, zie hoofdstuk 3.

AA staat voor apparaatadres. Dit getal vertelt de computer met
welk apparaat hij moet werken. Hier betekent

0 = toetsenbord
1 = cassette

3 = beeldscherm
4 of 5 = printer

8 of 9 = diskette
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Nu we een databestand hebben geopend, zijn we aan de instructies
voor de in- en uitvoer van data toe.

2.5 PRINT# en CLOSE

Met het PRINT#-commando is het mogelijk afzonderlijke data op de
band te zetten. Dit wordt duidelijk als u het volgende programma
intoetst.

l@ OPEN 1,1,1."GEGEVENSFILE"

28 PRINT "BESTAMD IS GEOPEMD"

2@ PRINT:PRIMT"YOER DE GEGEYEMS INW"
49 INPUT"GEGEVENS")HS$

50 FPRINTH# 1,A%

E3 H=A+1

78 PRIMT"ER ZIJN"A"AANTAL GEGEYENS GEBUF
FERD"

20 FRIMT:PRIMT"VERDERE GEGEVEMS "
@@ GET F$: IF F$="" THEN 28

188 IF F$="J" THEN 48

118 CLOSE 1

120 PRIMT:PRINT"BESTAWD IS GESLOTEM"
129 ENMD

Stop eerst een lege cassette in de recorder en start vervolgens
het programma met RUN. Dan verschijnt meteen de mededeling "PRESS
RECORD & PLAY ON TAPE" op het beeldscherm. Als u deze mededeling
opvolgt, wordt volgens de OPEN-aanwijzing in regel 10 een titel
van een databestand op cassette gezet. Dan stopt de recorder en
wordt u in regel 40 gevraagd data in te voeren.

In regel 50 wordt dan door het PRINT#-commando de ingevoerde
string opgeslagen. Het nummer na de PRINT#-aanwijzing, het
logische filenummer, stelt de verbinding met de OPEN-aanwijzing
voor. Aan het stilstaan van de band kunt u zien dat de string
niet direkt op de band wordt gezet. Pas wanneer u een hele reeks
data heeft ingevoerd gaat de band lopen en worden alle ingevoerde
data op de band gezet. Op deze tussenopslag, het gaat hier om de
cassettebuffer, komen we in hoofdstuk 7 terug.

Als u de vraag in regel 100 met "J" beantwoordt, kunt u andere

data invoeren. Zodra de buffer vol is, volgt een pauze en gaat de
band korte tijd lopen. Nu worden de data uit de buffer op de band
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gezet, De ©buffer wordt vervolgens met "SPACE" (CHR$(32)
leeggemaakt om nieuwe data op te nemen.

Als u de invoer van data beeindigt, gaat de computer verder naar
.de CLOSE-instructie in regel 110, Het getal achter dit commando,
een logisch filenummer, vertelt de computer dat hij het met het
logische filenummer 1 geopende databestand moet sluiten. Dat doet
hij door alle invoer die hij in zijn kladblok onder de index 1
heeft genoteerd, uit te wissen. De computer schrijft nu achter de
laatste invoer een nulbyte om "einde data" aan te geven en zet de
inhoud van de buffer op de band. Het afsluiten is belangrijk om
te voorkomen dat de laatste data verloren gaan.

Tot nu toe heeft wu alleen strings, of de inhoud van
stringvariabelen opgeslagen. Hoe verwerkt de computer nu
numerieke termen en variabelen? Dergelijke termen worden op
dezelfde wijze als strings opgeslagen. Dat betekent, dat de
computer bij elk PRINT#-commando automatisch een STR$- commando
uitvoert. Het maakt dus geen verschil of u nu

PRINT#1,55
of

A$=STR$(55) : PRINT#1,A$
schrijft. Daarom kunt u later elke numeriek opgeslagen waarde ook
in een stringvariabele inlezen. Een ander belangrijk punt is het
format van een PRINT#-opdracht, als u met een opdracht meer dan

een enkele term wilt opslaan. Op dit probleem gaan we voor de
duidelijkheid pas na de INPUT#-instructie in.

2.6 INPUT#

Dit commando is gelijk aan het "normale" INPUT-commando, alleen is
hier het toetsenbord tevoren niet als vast ontvangstapparaat
ingesteld. Als u bijvoorbeeld met

OPEN 1,0
(O=toetsenbord) het toetsenbord definieert, gedraagt zich
INPUT#1,A$ net als INPUTA$, maar dan zonder dat er een vraagteken
wordt weergegeven.
Hoe de INPUT#-instructie zich ten opzichte van de cassetterecorder

gedraagt, ziet u het best aan de hand van een voorbeeldprogramma.
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U spoelt nu uw cassette terug naar het punt waar u het databestand
"DATAFILE" heeft opgeslagen en u voert het volgende programma in:

1@ OPEM 1.1.8,"GEGEVEMSFILE"
28 PRINT "BESTAMD IS5 GEOPEMWD"
33 PRINT:PRINT"GEGEVEMS WORDEM IMGELEZEM

43 IMPUT# 1,R$

S@ PRINT A$

53 A=A+l

7@ PRINT"GEGEVENS ZIJN IMGELEZEN"

20 PRINT:PRINT"YERDERE GEGEWENS 7"
33 GET F$: IF F$="" THEN 58

138 IF F$="J" THEN 4@

118 CLOSE 1

128 FPRINT:PRINT"BESTAND IS GESLOTEN"
130 END

Als u vervolgens het programma start en overeenkomstig de opdracht
de PLAY-toets indrukt, gaat de band enige tijd lopen en stopt dan
weer. . Uw computer heeft nu op grond van het OPEN-commando het
databestand "DATAFILE" opgezocht. Tevens is daarna volgens de
INPUT#-instructie in regel 40 het eerste datablok ingelezen,
Tenslotte is ook de eerste string aan de variabele A$ doorgegeven
die door regel 50 op het beeldscherm wordt getoond.

De afzonderlijke data staan nu net zo in de buffer als u ze bij
het extern opslaan heeft ingetypt. Achter iedere string is door
de PRINT#-opdracht een RETURN (CHR$(13)) geplaatst. Het
PRINT#-commando schrijft de data precies zo in de buffer als een
PRINT-commando ze op het beeldscherm 2zou schrijven. Het
INPUT#-commando herkent net als het INPUT-commando door een komma
of RETURN dat hier een string is afgelopen.

Byee fofifafsfe|s]s]7]s]o |10 ]na |...| 27] 28 |20 | 30 | 51

EIEN
InhoudlS |T fr |1 Icn's IT lR Iz ICR I s [T I...I R l 5 lCR loo‘

U moet nu de vraag of er nog meer data moeten worden ingelezen,
beantwoorden. In ons voorbeeldprogramma toetst u "J" in. Nu kunt
u string voor string weer inlezen en op het beeldscherm laten
verschijnen, tot de mededeling "?STRING TOO LONG ERROR"
verschijnt. Deze mededeling verschijnt als u intussen de laatst
opgeslagen string heeft ingelezen en u er nog een probeert in te
lezen. De computer zoekt het einde van de string, dus een komma
of RETURN (CR), maar vindt die niet in de eerstvolgende 80
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geheugencellen (u kunt maximaal 80 tekens met een INPUT-
respectievelijk INPUT#-opdracht inlezen). Daardoor concludeert de
computer dat deze string meer dan 80 tekens bevat en geeft hij een
foutmelding. Om echter te voorkomen, dat u bij een "normaal"
databestand steeds deze foutmelding tegenkomt, kunt u met behulp
van de statusvariabele het einde van het databestand herkennen.
Hoe u dit moet programmeren vindt u in hoofdstuk 4.

Deze foutmelding krijgt u echter niet alleen als u verder dan het
einde van het databestand wilt lezen, maar ook als de data in een
verkeerd format worden opgeslagen.

Bij de bespreking van de PRINT#-instructie hebben we steeds alleen
een term met een PRINT#-opdracht opgeslagen, waardoor er steeds
automatisch een RETURN aan werd toegevoegd. U kunt echter ook
meer termen met een PRINT#-opdracht opslaan. U moet er dan wel op
letten dat de afzonderlijke termen worden gescheiden. Schrijft u
bi jvoorbeeld

PRINT#1,A$,B$
met A$="STRING1" en B$="STRING2", dan worden de beide termen
precies zo in de buffer geschreven als wanneer ze met een

PRINT-opdracht op het beeldscherm zouden worden geschreven,
nameli jk

PRINT#1,A$,B$

1|12|13I14'15|16|17
T|R|I 'N |G '2 ICR

Byte |0'1|2|3|4|
srle{r]

Inhoud TR |I

—
(=]
-

Als u echter de volgende opdracht geeft:

T$=" . "
PRINT#1,A$;T$;B$

krijgt u
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T$=" s "

PRINT#1,A8;T$;B$

ByteOl2I3A567891011121314151617

InhoudSTRIINGI,STRINGZCR

Nu zijn de strings duidelijk van elkaar gescheiden en worden door
een INPUT#1,A$,B$-opdracht correct ingelezen,

We moeten er nog op wijzen dat de komma weliswaar voldoende is om
afzonderlijke strings aan verschillende variabelen toe te kennen,
maar niet om de computer te vertellen dat hier een invoer is
afgelopen en dat er vanaf de volgende byte een nieuwe begint.
Hoewel dat hetzelfde klinkt, is het dat niet. Daarom het
volgende. U kunt de computer vergelijken met een grote firma met
vele afdelingen. Het verwerken van data bij het lezen en
schrijven laat ze aan twee verschillende afdelingen over.

- Eerste afdeling - variabelenverwerking. Deze afdeling zorgt
ervoor dat een term, die ergens 1in het geheugen staat
(cassettebuffer, beeldschermgeheugen, programmageheugen
enzovoort), aan de juiste variabele in het juiste format
wordt toegekend.

- Tweede afdeling - geheugensturing. Deze afdeling vertelt de
eerste afdeling telkens, vanaf welke geheugenplaats de voor
haar van belang zijnde term te vinden is.

FElk van beide afdelingen heeft haar eigen manier om het einde van
een term en daarmee het begin van een nieuwe te zoeken. De eerste
afdeling is het om het even of 2zij een komma of een RETURN vindt.
Bij beide weet ze dat hier een term is afgelopen en er daarna een
nieuwe begint. De tweede afdeling trekt zich niets van een komma
aan. Zij herkent alleen de RETURN als scheidingsteken. Dat
betekent dat ze steeds als startpunt voor een nieuwe term de
plaats na een RETURN aangeeft. Dit wordt duidelijk aan de hand
van een voorbeeldprogramma. U voert de volgende regels in, stopt
een lege cassette in uw recorder en start het programma met RUN.
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18 OPEM 1,1.1,"TEST"
@ Te=","

38 HAI$="STRIHNG1"” : AZF="ITRIHGZ"
48 AZE="STRIMNGZ" : A4F="STRIHG4"
S OFRIMTH1, ALS :THF AZFTEFAZF

o8 PRIMT#H#1,A4%

T8 CLOSE 1

S8 EMI

16 OPEM 1,1,.8,"TEST"
1ig IMPUTH#I1 . A%

128 FRIMT A%

136 IMPUTH1, A%

148 FPRINT A%

153a@ CLOsE 1

1 EHD

Nadat het databestand TEST is opgeslagen, spoelt u de cassette
naar het begin van het databestand terug en start het programma
met RUN10O. Als de computer het databestand heeft ingelezen, staan
de strings als volgt in het geheugen:

011|2|3 a|5|6|7 8'9[10'11'12'13'14
s | [rle Tx fwlel

I15|16|17|18|19
T'RII NIGllI, slt|r f1 v ] zl, S

20'21]22 23I214'25 26'2?'28l29|30|31l32|33|34|35

N|G|3 CRlSlT R'1|N|c|4|01<|oo| [ ]

Op het beeldscherm verschijnt

STRING1
STRING4

Afdeling twee heeft bij de eerste INPUT# haar wijzer op de eerste
string geplaatst en de eerste afdeling heeft hem aan A$
gekoppeld. Omdat er geen andere strings bij deze INPUT#-opdracht
worden ingelezen, wordt de uitwerking weer aan afdeling twee
overgedragen., Bij de volgende INPUT#-opdracht zoekt afdeling twee
de volgende RETURN en vindt deze voor STRING4, Dit startpunt geeft
ze aan afdeling een door, die de term "STRING4" weer aan A$
toekent.

U verandert nu regel 100 en 120 door ',B$,C$' toe te voegen. Als
u het databestand nu opnieuw inleest, krijgt u op het beeldscherm:
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STRING1  STRING2  STRING3
STRINGA

Nu kent de eerste afdeling in regel 110 eerst de beide volgende
termen aan de variabelen B$ en C$ toe, voordat ze de leiding aan
afdeling twee terug geeft.

In het kort:
- De wijzer van afdeling 1 wordt door elke toekenning van
variabelen op het volgende scheidingsteken gezet (komma of
RETURN).

- De wijzer van afdeling 2 wordt door elke INPUT#-opdracht op
het volgende afscheidingsteken gezet (RETURN).

Samenvattend kunnen we zeggen dat een komma als scheidingsteken
voldoende is, zolang u de data in het zelfde format inleest als u
ze extern heeft opgeslagen. Wilt u echter bij het inlezen niet
afhankelijk zijn van het dinvoer-format, dan definieert u de
scheidingsstring met RETURN.

20 T$=CHR$(13)

Bij data die zo =zijn opgeslagen, krijgt u steeds hetzelfde
resultaat. Hierbij maakt het niet wuit of u met een
INPUT#-opdracht een of meer variabelen inleest.

Tot nu toe hebben we het alleen maar over de scheiding van
afzonderlijke termen gehad. Bij sommige toepassingen 1is het
echter nuttig afzonderlijke termen niet te scheiden. Dit bereikt
u, net als bij de PRINT-instructie op het beeldscherm, door een
PRINT#-opdracht met een puntkomma af te sluiten. Probeert u dit
eens met het kleine testprogramma van hierboven. U verandert de
regels als volgt:

10 OPEN1,1,1,"TEST2"
50 PRINT#1,A1$;A2$;A3$;
100 OPEN1,1,0,"TEST2"

Daarna wist u de regels 130 en 140. Als u nu met RUN het
databestand TEST2 opslaat en het met RUN1OO opnieuw laadt, krijgt
u

STRING1STRING2STRING3STRING4
Ontstaan er echter door deze opeenvolging strings die langer zijn

dan 80 karakters, dan kunt u die niet meer met de INPUT#-opdracht
inlezen, wel byte voor byte met de GET#-opdracht.
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2.7 GET#

Ook deze instructie werkt analoog aan het GET-commando. Hiermee
kunt u byte voor byte data inlezen. Voert u het volgende
programma maar in

10 OPEN1,1,0,"TEST"

20 GET#1,A$

30 PRINTA$;

40 GETA$: IF A$="" THEN 40
50 GOTO020

U spoelt vervolgens naar het begin van het databestand TEST terug
en start het programma. Nadat de computer het databestand heeft
gevonden, verschijnt in letters het volgende beeld op het scherm:

STRINGI  STRING2  STRING3
STRING4

Als er nog andere tekens .worden ingevoerd, ziet u geen
veranderingen op het beeldscherm omdat de buffer is gevuld met
"SPACE". Met het volgende programma maakt u deze tekens zichtbaar:

30 PRINT A$,ASC(A$+CHR$(0))

Hierdoor bereikt u dat elk teken als letter en als ASCII-waarde
wordt uitgedrukt. Staat de GET#-opdracht op een nulbyte, dan
wordt die als een lege byte geinterpreteerd. Om te verhinderen
dat hierdoor bij de verandering in de ASCII-code een foutenmelding
ontstaat, wordt bij A$ steeds CHR$(0) opgeteld. Als u terugspoelt
en het programma opnieuw start, ziet u het volgende op uw
beeldscherm:

= OZ2HXOMH W0
~
(@)}

44

wn
o
w

78
71
52

o N B BRI
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13
32

De nul na STRING4 is het teken voor het einde van het
databestand. Hierna volgt alleen nog "SPACE".
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3 HET SECUNDAIRE ADRES

Er is behalve het apparaatadres ook een secundair adres. Dit
adres wordt gebruikt om de randapparatuur of de computer als
ontvanger meer informatie over de werkwijze te verstrekken. Eerst
een paar opmerkingen over de twee verschillende programmasoorten.
Allereerst zijn er BASIC-programma's. Deze zijn niet afhankelijk
van het geheugenbereik waarin ze staan, ze zijn verschuifbaar.
Bij de VIC 20 hangt bijvoorbeeld de plaats van het
BASIC-geheugenbereik af van de mate waarin het is uitgebreid. In
de basisversie start het BASIC-bereik in geheugencel 1025. Breidt
u het met 8 kbytes uit, dan begint het BASIC-bereik bij 1609,
Niettemin lopen programma's die in de basisversie zijn geschreven
ook in de uitgebreide versie. Om deze programma's steeds aan het
begin van het BASIC-bereik te laden, bezitten de VIC 20 en de
Commodore 64 een laadprogramma dat automatisch alle
BASIC-programma's bij de BASIC-start inleest.

De andere rogrammasoort is het machinetaalprogramma. Deze
prog prog

programma's lopen alleen in het geheugenbereik waar ze zijn

genoteerd. Ze mogen niet relatief worden geladen.

Om BASIC-programma's van machinetaalprogramma's te  kunnen
onderscheiden wordt bij het cassettegebruik het secundaire adres
benut. Deze secundaire adressen hebben volgende functies:

I. SAVE

0 Het opgeslagen - programma wordt als
BASIC-programma gekenmerkt., Daarmee wordt
bereikt dat dit programma met de instructie LOAD
automatisch op de actuele BASIC-start, dus
relatief, wordt geladen.

1 Kenmerkt een programma als machinetaalprogramma.
Als u een dergelijk extern opgeslagen programma
met LOAD 1laadt, wordt het automatisch op die
plaats geladen waarvandaan het werd
weggeschreven.

2 Slaat een programma als BASIC-programma op net
als bij het secundaire adres 0. Bovendien
schrijft de computer achter het programma nog een
zogenaamd EOT (End Of Tape) blok. Dit blok
vertelt de computer bij het lezen, dat hij hier
met het zoeken naar verdere programma's moet
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IT. LOAD

III. OPEN
0

1

ophouden. Stuit de computer bij het zoeken naar
een programma op zo'n blok =zonder eerder een
programma te hebben gevonden, dan komt hij met de
mededeling "?FILE NOT FOUND ERROR" voor de dag.

Kenmerkt een programma als machinetaalprogramma
en schrijft er een EQT blok achter.

Het programma wordt geladen volgens de informatie
die in de programmakop staat. Dat betekent dat
programma's die als machinetaalprogramma's zijn
opgeslagen, ook =zo worden geladen. Hetzelfde
geldt voor BASIC-programma's. Die worden relatief
geladen,

Ieder programma, om het even hoe het is

gekenmerkt, wordt absoluut, dus op dat adres
geladen waarvandaan het werd weggeschreven.

opent een databestand om te lezen.
opent een databestand om te schrijven.

opent een databestand om te schrijven en schrijft
achter het databestand een EOT-blok.
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4 DE STATUSVARIABELE

In het vorige hoofdstuk is u al verteld dat er in uw Commodore 64
een vast gedefinieerde variabele zit die u informatie geeft over
het verloop van een cassetteproces. Deze zogenaamde
statusvariabele wordt door de computer bij elk gebruik op cassette
of andere randapparatuur gezet. Met deze variabele kunt u
eventueel optredende fouten preciezer specificeren. Verder kunt u
met dit hulpmiddel vaststellen wanneer een databestand is
afgelopen. Hij bestaat wuit acht afzonderlijke "flags" die
overeenkomstig de ontstane fouten worden geplaatst. Met behulp
van een AND-operatie kunt u elke afzonderlijke bit van deze
variabele testen. In tabel 1 kunt u de precieze betekenis van de
flags lezen.

Om de vierde bit van de statusvariabele te begrijpen moet u weten
dat de computer alle data en programma's twee keer op de band
schrijft en bij het inlezen beide versies met elkaar vergelijkt
(zie ook hoofdstuk 8).

Tabel 1
ST-Bit] ST- Verklaring
decimaal
equivalent
? 1 Geen hetekenis voor de cassette
2 "
2 4 Kort blok. Een gevonden blok is korter dan hij zcu
moeten zijn,
3 8 Lang blok. Een gevonden blok is langer dan hij zou
moeten zijn.
4 16 Second Pass fout. De gegevens van de eerste Pass
komen niet overeen met die van de tweede.
5 32 Proefsom-fout. De opgeslagen controlesom
komt niet met de berekende overeen.
6 64 File-einde.
7 128 Band-einde. EOT werd gelezen.

Hoe moet u deze variabele nu gebruiken? Zoals u in de tabel kunt
zien, vertelt de 6de bit u dat een databestand is afgelopen. Als
u dus binnen uw programma bit 6 vraagt, kunt u het inlezen na de
laatste string beeindigen. U voert het volgende programma in en
vervolgens 1leest u daarmee het in hoofdstuk 2 opgeslagen
databestand in. Nadat "STRING4" werd afgedrukt, verschijnen READY
en de cursor.
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10 OPEN1,1,0,"TEST"

20 INPUTH#1,A$

30 PRINT A$

40 TF(ST AND 64) = 64 THEN6O
50 GOTO20

60 CLOSE1

70 END

4.1 Programma's redden na een LOAD ERROR

Het is u vast wel eens overkomen dat uw computer =zich na het
laadproces met "?LOAD ERROR" meldde en het geladen programma
totaal niet of slechts gedeeltelijk was ingelezen. De oorzaak is
meestal dat de positie van de toonkop ten opzichte van de band bij
het schrijven een andere was dan bij het lezen. Uitkomst biedt
hier alleen een juiste plaatsing van de toonkop, =zoals in
paragraaf 11.5 wordt beschreven. Laat het programma zich na een
nieuwe toonkop-instelling nog steeds niet laden, dan ligt de fout
aan de band of aan het onjuist opslaan van het programma. Paniek
is overbodig. Het is namelijk mogelijk het programma te redden,
althans gedeelteli jk.

Als u met uw computer een programma opslaat, wordt het twee keer
achter elkaar op de band geschreven. Bij het inlezen wordt de
eerste versie in het geheugen geladen en vervolgens met de tweede
vergeleken. Constateert de computer hierbij een fout, dan
probeert hij deze eerst te corrigeren, Als dit niet lukt, zet hij
bit 4 in de statusvariabele en geeft "?LOAD ERROR",

Het is echter ook mogelijk, dat hij afzonderlijke bits of
byte-kenmerken niet kan lezen, =zodat de synchronisatie van de
leesroutine en de ingelezen informatie wordt verstoord. Dit heeft
tot gevolg dat de bits 2 en/of 3 worden gezet.

Flke fout 1leidt ertoe dat de BASIC-vectoren 45 en 46
(programma-einde) niet op de juiste manier worden ingesteld.

Indien de fout pas aan het eind van het programma of in de tweede
pass is opgetreden, kunt u het programma helemaal of gedeelteli jk
listen. Dit listbare deel kunt u met een UNNEW-commando redden.
Dit commando is niet in Commodore-~BASIC 2.0 opgenomen. Bezit u
geen BASIC-uitbreiding die dit commando bevat, dan kunt u het aan
het eind van dit hoofdstuk afgedrukte programma invoeren. Indien
u geen assembler-programma heeft, voert u het met de BASIC-lader
in en slaat u het extern op. Daarna start u de lader. Nu kunt u
het machinetaalprogramma van het aangegeven startadres tot en met
het BASIC-RAM-einde opslaan (zie hoofdstuk 6). Het zo opgeslagen
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machinetaalprogramma kunt u nu indien nodig met LOAD laden en met
SYS (startadres) starten om een uitgewist programma weer tot leven
te wekken of om een verkeerd geladen programma tenminste
gedeeltelijk te redden.

Nadat u met de UNNEW-instructie de programmavectoren heeft gezet,
slaat u het op een andere cassette op. Nu moet u vaststellen waar
het programma is beschadigd. Dat gebeurt op dezelfde manier als
waarop u een ander BASIC-programma op fouten onderzoekt.

De meest voorkomende oorzaak voor een "?LOAD ERROR" is een
verkeerd ingestelde kop. Daarom moet u altijd eerst proberen de
toonkop beter op de band in te stellen en zo nodig de hierboven
beschreven procedure met verschillende toonkop-instellingen
herhalen tot u een zo weinig mogelijk beschadigd programma kunt
laden. Natuurlijk moet u dit advies niet opvolgen als u niet
volstrekt deskundig bent. Laat het afregelen van de toonkop dan
liever aan de vakman over. De kop is een uiterst gevoelig
onderdeel van uw recorder.

A REM UMHEW &4
118 PE=Q E=Z50ePEER (SE 4+ PEEK CES ) -1 ¢ Fsl-

1
1
1
128 FORI=ATOE READN  PE=FE4E PORKET 5 HERT
12 IFPSCPE27VATHENPRINT"FOUT IH DATH" (EM
b
L
1
L

48 M=IHTORAS2560 FﬂPU¢6|H1WGHE53aHM25m#H
154 PFlHT"'THP?HDEEu:E HFL

iy
2B .‘.‘..'.5" -..:;.:?

#8 REM UMHEW 20
18 PE=@: E=2SE4PEEK (56 1 +PEEK (550~ 1 1 A=E~5

28 FORI=ATOE READ: PES=FS+6  POKETL W HERT
138 IFPSCOSE19THEMFRIMT " IRTH EFFHP" EHT
L14R HeIHMTORAZSE ) POKESE, H: FOKESS  A~200%H
156 FPIHT”vTHFTHDFE 2 HEM
DATALAES, 43, 164,044, 133, 34, 13
UU.llxau4:2UUaf51:E_U 152,29, 1€
CLVE DATAZS, 188,68, 145,43, 165, 35, 185, £
LS B, 32,51 197 185, 34, 105, 2, 132
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5 LADEN EN OPSLAAN VANUIT HET PROGRAMMA

Bij de behandeling van de commando's SAVE en LOAD in hoofdstuk 2
is beschreven hoe u programma's direkt opslaat en laadt. Deze
commando's kunnen echter ook in de programma's zelf zitten.

Het SAVE-commando werkt binnen het programma net zo als op de
direkte manier. Daarom kan een programma zichzelf opslaan. Maar
in plaats van het hele programma zult u waarschijnlijk veel vaker
maar een deel van een BASIC-programma  of van een
machinetaalprogramma willen opslaan.

Stel dat u een programma heeft geschreven dat vanaf regel 10000
dataregels voortbrengt. Dit programma-onderdeel wilt u alleen
opslaan om het later aan-andere programma's te kunnen koppelen. U
moet eerst vaststellen op welke geheugenplaats regel 10000 in het
geheugen staat omdat u immers slechts vanaf regel 10000 wilt
opslaan. Met de volgende programmaregels lost u dit probleem op:

1000 S = PEEK(43) + 256 * PEEK(44) : BS =S
1010 ZN = PEEK(S + 2) + 256 * PEEK(S + 3)
1020 IF ZN = 10000 THEN 1050

1030 S = PEEK(S) + 256 * PEEK(S + 1)

1040 GOTO 1010

Om deze regels te begrijpen moet u eerst weten hoe BASIC-regels in
het geheugen staan.

De eerste beide bytes van een BASIC-regel vormen het zogenaamde
koppeladres dat het startadres van de volgende BASIC-regel
aangeeft en dus op het volgende koppeladres wijst. In de twee
volgende bytes is het regelnummer opgeslagen. Dan volgt de inhoud
van de BASIC-regel, afgesloten door een nulbyte. Het
BASIC-programma staat dus als volgt in het geheugen:

KAL KAH RNL RNH BASIC-tekst OO KAL KLH RNL RNH ...
Hier betekenen:
KAL koppeladres LSB
KAH koppeladres MSB
RNL regelnummer LSB
RNH regelnummer MSB
In ons kleine programma wordt in regel 1000 het

programma-startadres uit de vectoren in S en BS ingelezen. In
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regel 1010 wordt het regelnummer in de variabel RN overgedragen.
De vraag in regel 1020 toetst of het gewenste regelnummer werd
bereikt. Als dit is gebeurd, wordt dit in het verdere programma
verwerkt. Is dit niet het geval, dan wordt in regel 1030 uit het
koppeladres de startpositie van de volgende BASIC-regel in S
geschreven en wordt er via regel 1040 weer naar 1010 gesprongen.

Na dit programma heeft u alle informatie om het laatste deel van
uw programma op te slaan. Belangrijk is nu dat u na het opslaan
weer de oude waarde in de BASIC-startvector schrijft. De
dataregels slaat u zo op:

1050 POKE 43,S AND 255: POKE 44,INT(S/256) :REM WIJZER OP
REGEL 10000 ZETTEN

1060 SAVE"DATAREGELS" :REM DATAREGELS OPSLAAN

1070 POKE 43,BS AND 255: POKE 44,INT(BS/256) :REM WIJZER
TERUGZETTEN

Het opslaan van machinetaalprogramma's is ingewikkelder. Zie
daarvoor hoofdstuk 6.

5.1 OVERLAY-techniek

Het LOAD-commando werkt binnen de programma's iets anders dan op
de direkte wijze. In hoofdstuk 2 staat dat na een LOAD de
BASIC-wijzers op het nieuwe programma worden ingesteld. Als u
echter de LOAD-opdracht binnen het programma geeft, blijven de
vectoren bewaard, net als alle tot dan toe gedefinieerde
variabelen. Daarom is het mogelijk vanuit een hoofdprogramma
verschillende subprogramma's op te roepen, die alle met dezelfde
variabele werken. Deze methode heet de OVERLAY-techniek.

Belangrijk bij deze techniek is:

1. Omdat de BASIC-vectoren niet worden veranderd, moet het
programma dat oproept minstens zo lang zijn als het programma dat
wordt opgeroepen.

Direkt na een BASIC-programma worden de variabelen opgeslagen en
de vector 45, 46 is daarmee ook de wijzer voor het begin van de
variabelentabel. Is het later geladen programma echter langer,
dan wordt er over de variabelen heengeschreven en wijst de wijzer
in het nieuwe programma. Zodra een variabelenproces plaatsvindt,
wordt de variabele binnen dat programma gezocht wat tot de "val"
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van de computer kan leiden. Maar met een trucje kunt u met een
korter programma een langer oproepen, Allereerst laadt u het
langste nog te laden programma op de direkte manier in en u
bepaalt door het uitlezen van de geheugenplaatsen 45,46 de
lengte. De gevonden waarden kunt u het beste noteren. Vervolgens
laadt u het programma dat oproept en plaatst u de volgende
BASIC-regel aan het begin:

10 POKE 45,Wl: POKE 46,W2: CLR

Het regelnummer is facultatief. Het moet echter wel het kleinste
in uw programma zijn. Wl en W2 staan voor de door u genoteerde
waarden., Door de POKE-commando's verlengt u uw programma
kunstmatig. CLR zorgt ervoor dat ook de andere wijzers worden
veranderd.

2. U moet erop letten dat na een LOAD het programma weer vanaf het
begin wordt uitgevoerd. Dat is alleen zinvol, als u
BASIC-programma's achteraf laadt. Wilt u echter een
machinetaalprogramma achteraf laden, dan verandert het in het
geheugen aanwezige BASIC-programma niet en start steeds weer
opnieuw. Dit kunt u met een springtabel voorkomen. Bij het
volgende programma worden aan het begin drie
machinetaalprogramma's geladen voordat het hoofdprogramma begint.

10 REM START

20 IF A = O THEN A=1: LOAD"MPR1",1,1
30 IF A = 1 THEN A=2: LOAD"MPR2",1,1
40 IF A = 2 THEN A=3: LOAD"MPR3",1,1
50 REM HOOFDPROGRAMMA

3, Tenslotte een bijzonderheid van het opslaan van strings. Het
bedri jfssysteem van uw Commodore is zo geconstrueerd, dat er zo
weinig mogelijk geheugenruimte voor strings wordt gebruikt.
Iedere keer als u aan een stringvariabele een string toekent,
wordt er in de variabelentabel onder de variabelennaam een wijzer
geplaatst die naar de betreffende string verwijst. Als u door een
INPUT-opdracht aan een variabele een string toekent, wordt deze in
een speciale tabel aan het eind van het BASIC-RAM geplaatst.
Vindt de toekenning binnen het programma plaats, bijvoorbeeld door

100 A$="STRING"
dan wordt de string niet nog een keer in de springtabel geplaatst,
maar wordt de wijzer op de positie van de string in het programma

gezet,

Laadt u achteraf een programma, dan staat er op de overeenkomstige
plaats iets anders en print de computer bij het commando PRINT A$

30



alleen maar onzin. Dit verhelpt u door een schijnbaar nieuwe
string te definieéren doordat u de in het programma gedefinieerde
string met een lege string verbindt.

100 A$="STRING": A$=A$+""

Hierdoor laat u het bedrijfssysteem de string in de stringtabel
plaatsen,
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6 HET OPSLAAN VAN MACHINETAALPROGRAMMA'S

‘Als u al wat langer met uw Commodore werkt, wilt u wel eens
bepaalde geheugenbereiken opslaan. Dit kan bijvoorbeeld de
informatie op het beeldscherm of een machinetaalprogramma zijn.
Weliswaar vervult Commodore BASIC deze wens niet, maar met een
paar handigheidjes, 2zoals die beschreven werden in hoofdstuk 5,
lukt dit toch wel.

De computer slaat bij een SAVE-commando steeds het bereik dat ligt
tussen de wijzers in 43 en 44 of 45 en 46 op. Nu ligt het voor de
hand de wijzers zo te veranderen dat ze de start en het einde van
het door u gewenste geheugenbereik aangeven. Als u daarna echter
nog "normaal" met uw computer wilt werken, mag u het zich niet zo
gemakkeli jk maken. Om de computer na het opslaan net zo te laten
werken als daarvoor, moeten in de vectoren weer de oude waarden
staan. U moet deze waarden echter van te voren "redden" en later
weer in de wijzers 43-46 plaatsen.

Om de inhoud van de wijzers te redden, mag u ze niet aan de
variabelentabel toevertrouwen omdat, zoals we al gezien hebben, de
programma-eindvector tegelijkertijd de variabelen-startvector is.
Zodra u deze wijzer verandert, vindt de computer geen variabelen
meer, Daarom moet u de wijzerinhoud in die geheugenplaatsen POKEn
die niet door het proces van opslaan of door het bedrijfssysteem
kunnen worden veranderd. In het volgende voorbeeld gebruikt u de
geheugenplaatsen 251 tot en met 254 die door het bedrijfssysteem
niet worden gebruikt. Met deze regels schrijft u de informatie
van het beeldscherm op cassette:

LM FoOEE 2581, FEEKC43:: PORE 2352, PEEEC44Y
PREM START OHTHOUDER

25 FOKE 253, PEEF 45 FOKE 2594, PEEKC4E
JREEM EIMDE OMTHOUDEH

HE OPOKE 42,80 POKE 44,4 REM YIDEDSTART 1=
BEGIH

48 POEE 4%, 222 POKE 4&.32: EEM YWIDEORAME

IHDE

by HH”E”PLELDTFHEFH",l 1: REM WIDEQRAM O

FUPL 4%, PEEKCZ31): FPOKE 44, PEEKCZE5Z
1REM START HERSTELLEM

FBOPOKE 45, PEEKCZEZ) 0 POKE 4&, FEEKCES4 |
riOREM EIMDE HERZTELLEH

32



Met een klein machinetaalprogramma gaat dit eenvoudiger. U voert
in

SYS adr"NAAM",AA,sadr,eadr

met de volgende betekenis:

adr startadres van het machinetaalprogramma

NAAM naam van het bereik dat wordt opgeslagen

AA apparaatadres (cassette = 1)

sadr startadres van het bereik dat wordt opgeslagen
eadr eindadres

en het bereik wordt opgeslagen zonder dat u ook maar een
verandering van de vectoren hoeft toe te passen. De afgedrukte
BASIC-laders slaan het kleine machinetaalprogramma aan het eind
van het BASIC-RAM op en geven het startadres waarmee u het kunt
oproepen. Voordat u echter de lader start, slaat u hem op omdat
hij zichzelf automatisch uitwist.

Voor de liefhebbers volgt nu nog een wuitleg van het

machinetaalprogramma. In regel 310 wordt een routine van een
bedrijfssysteem opgeroepen dat de naam van het beeldscherm leest
en deze in de desbetreffende geheugenplaatsen schrijft. De

routine die in regel 320 wordt opgeroepen, toetst of het
eerstvolgende teken een komma is en plaatst de volgende term in
het X-register. In regel 330 wordt het secundaire adres in het
Y-register geladen en in regel 340 het logische filenummer in de
accu. Met deze parameters wordt een routine opgeroepen die de
file-parameters zet. Deze routine moet voor elk invoer- en
opslagproces worden opgeroepen. In de regels 350-380 wordt weer
op een komma getoetst. Vervolgens wordt het startadres ingelezen
en verwerkt. Dit startadres wordt in de geheugenplaatsen $14 en
$15 geplaatst. In de nu volgende regels worden de inhouden van
$14/$15 via $FB/$FC gered en daarna wordt het eindadres
ingelezen. De overdracht van deze parameters naar de SAVE-routine
vindt plaats, doordat in de X- en Y-registers de eindadressen
absoluut worden overgedragen en de accu de zeropage-positie bevat,
waarin het startadres staat.
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|&@ DATALE3, 166,26, 164,21, 134, 251, 132, 25
2,32, 14,226, 32, 138, 172,32, 247, 153, 169
178 DATAZS1. 166, 20, 164,21, 76, 216, 255

188 REM SAVE ADRES VWC-25

118 E=25c4PEEKCSE2+FEEK (S5~ 1 A=E~47

28 FORI=ATOE READN  POKET, « HEX

1"':5'1 H IHT‘H. ‘2363 F‘HVE 6 H PORESS ., A-256%H

3 B
&

SFaa gl
SOoPE P12

sam”;du.=tartadr.Jeindadw.

WS i Do

setfname $2237 Y- T ¥

hkate = Fe208 s Lelfdld kommatest en bute => X
s=tlfs = $ffba

chrin = $=26k ;oteZabd kommatest

Frmnm = $3.:483 5ohod2al

facint = Fo7E? i dPETY Fac naar #14,%15

SAME = Ffad

bBuffer = #tb

fnaam halen en Param, zetten

s
iodn halen
%]
CHAZ 2% B i
cEda 28 ba ff ’

Jfileparameter zetten
istartadres halen
sen sebruiken

cHdd 28 ab e2
cH1E 28 23 ad
'Ulu ; =T

bf et iin buffer oPslaan
buffar+l

chirin ieindadres halen
frwrt o sen sebruiken
facint
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lda  #buffer soverdracht startadres
1ol #14 sowerdracht eindadres
lodu  #15

dmP zave
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7 DE CASSETTEBUFFER

In dit hoofdstuk gaan we nader in op het onderwerp
cassettebuffer. Deze bezet de geheugenlocaties 828 ($033C) tot en
met 1019 ($03FB) en heeft twee hoofdtaken. Ten eerste wordt in
dit gebied de filekop, de =zogenaamde header, geplaatst. Deze
bevat de volgende parameters:

1. filetype, byte O =828
2. startadres, byte 1, 2 =829, 830
3. eindadres, byte 3, 4 =831, 832
4, filenaam vanaf byte 5 =833

De andere bytes bevatten spaties.

Als tweede functie werkt de cassettebuffer als tussengeheugen bij
het SAVEn van een bestand. De data die moeten worden opgeslagen,
worden eerst in deze geheugenruimte genoteerd en pas als de hele
buffer is volgeschreven, wordt deze op de band gezet. Als u data
laadt worden deze bloksgewijs in de buffer geladen en vervolgens
door INPUT# of GET# uit de buffer gelezen, zoals in hoofdstuk 2 is
beschreven.

Het filetype is als volgt gecodeerd:

BASIC-programma, relatief laden
datablok

machinetaalprogramma, absoluut laden
data header

EOT-blok

U &S W=
nouononn

De header of kop bevat alle belangrijke gegevens die voor het
herkennen worden gebruikt. Het ligt voor de hand met behulp van
deze data de programma- en datacassettes in een archief op te
nemen.

7.1 De inhoudsopgave van een cassette maken
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Het programma in deze paragraaf toont een inhoudsopgave van een
cassette. Als u een printer heeft, kunt u deze inhoudsopgave ook
afdrukken.

Programmabeschrijving

De regels 100-160 zijn voor de initialisatie. Hier worden de
afzonderlijke tabulatorstops in TX$ en de verschillende filetypes
in het veld TN$ ingelezen. Als het resultaat ook naar een printer
moet worden gestuurd, wordt in regel 180 een printkanaal geopend
en in 190-220 de titel aan de printer meegedeeld. In regel 230
wordt dan een naamloos databestand voor het lezen van cassettes
geopend. Hierdoor wordt het eerstvolgende bestand van de cassette
ingelezen.

Door PEEK worden in de regels 240-270 typ-byte, start- en
eindadressen en filenamen uit de buffer gelezen en geformateerd.
In de regels 280-290 wordt uit de start- en eindadressen de
programmalengte in Kbyte berekend. In de regels 300-320 worden de
data naar printer en beeldscherm doorgegeven. In regel 330 wordt
met behulp van de programmalengte de tellerstand berekend. Nadat
het databestand is gesloten springt het programma weer naax het
OPEN-commando.

PR AL ELEE S 2R 0
lﬁ@ REM  ##%%  CRSSETTE-IMHOUD sk
118 PA=228: REM STARTADRES IM CASSETTEBL
FFER
128 PRIMT"MEFRINTEM 2 CJ/H) ".D¥
136 GET DE:IF DE="" THEM 138
140 T1$=CHRE1E)+"5"  TZE&=CHREF 16 +" 18"
145 Toag=CHRFCLE+" 28" T4g=CHRF (160 +" 20"
158 TSE=CHRE( 16 +" 30" TEF=CHREE 160+ 54"
lﬁﬁ TPE=CHRE$( 16+ 63" ' REM TABULATORSTORE
THECE ) ="RELATIEF" : THECZ2»="ABS0OLUUT"
f3)="BESTHMD"

IF D% "T" THEM 228

1Ee OPEM 2.
1H8 PREINTH# ;-T1$“LFH"TE%“TELLER"TEi"T?PE
1 r»l_i II' "'E“T‘TE" .
A PRIMTH# 2. 758" BEGIM"TES" EIMDE"T

HAAM"
FRIMTH 2
OFEM 1.1
Ty=FEEK CFAD  TYS=THEITY -1

—

]l
]7

IE. {E\- iE(
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aald Ag=" UeRIGHTFCY "+ ETRECPEEK CFA
L CEEEEPEERK CPRAEN 10,80
SEE Bt YR IGHTEC! “+STH$ﬁPEEH{PH
CEEEEPEER CPRAd ) - L &
L TUFOR I=5 TO 268 :¥x6$+EHR$ﬂPEEK
‘FH+1 AHERT

SEE T=WALCRIGHTECBE, &0 0 -VALCRIGHTE CRE, &

290 FKE=RIGHTEC" THETRECIMNTCT A 1824416
1188 .80

S08 FPREIMT Z0TYE: KE AEBE PRINT CEPRINT
316 M=+l HE=RIGHTEC" PETRECHD Y
215 IF DT THEM 338

PRIMTH, T1$:ME: T2E) 2, TIETYE) TdE
TEHEAE: Ted,BE: TVE,CH
EmIHTCZ+CTAZLE v +d-+ 2% M/ 1EE 0 )

CLOSE 1

SEE LOTO 2368

7.2 Vermelding van de gevonden databestanden

Het uitzoeken van de filenaam door middel van een PEEK-commando
kan ook bij een stuurprogramma van een databestand nuttig zijn.
Het is vervelend als de computer enige tijd zoekt, wanneer u een
bepaald databestand van een cassette wilt inlezen, om tenslotte
"?FILE NOT FOUND" te melden. Dit kan komen doordat u de band iets
te ver heeft doorgespoeld. Indien de computer u evenwel vertelt
welke databestanden hij aantreft, kunt u vaststellen of u te ver
heeft gespoeld of niet. Vooropgesteld natuurlijk dat u de
volgorde van de databestanden op de band ongeveer kent. De
volgende BASIC-regels laten de computer elk databestand dat hij
tegenkomt, aangeven:

PEE THPUT"FILEMARM" Ff
118 L=LEMCFE)

128 FE$=""
130 OFPEM4, 1.8, FES

146 FORI=GTO1S: FE#=FES+CHRS (FEEK(B33+10)
HEXT

i

FRIMT FRIMT"FOUMD " FE2

IFLEFT#IFES, LooeLEFTECF$, Lo THENCLOZE
A GOEDR2OE: GOTO128

176 FRIMT PRIMT'FILE WORDT GELADEH"

26 PORKELRS, G WAITIE, 1 RETURN
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Door het naamloze OPEN-commando in regel 130 laat u de computer
elke data-filekop in de buffer opslaan. In de regels 140-160
wordt dan de filenaam door middel van PEEK uit de buffer in FE$
overgebracht en in regel 170 aangegeven. Levert de vergelijking
van FE$ met de verlangde filenamen in regel 180 geen
overeenstemming op, dan wordt het zoeken voortgezet. In het
andere geval wordt het databestand geladen.

7.3 Zelf-startende programma's en programmabescherming

Tot nu toe heeft u alleen data uit de cassettebuffer gelezen.
Deze buffer is echter ook geschikt om data of programma's op te
nemen. Zo kan de buffer met een bepaald programma ook nog andere
data of een ander programma opslaan.

De buffer bezet de geheugenruimte van 828 tot en met 1019. Hij is
dus 191 bytes lang. Voor de informatie-overdracht zijn, wanneer
hij als header wordt opgeslagen, maximaal 1 + 2 + 2 + 16
(filetype, startadres, eindadres, filenaam) = 21 bytes nodig. Er
blijven dus nog 170 bytes over. Dit is voldoende ruimte om kleine
machinetaalprogramma's onder te brengen.

Als voorbeeld volgt een klein programma dat eigenlijk een
voorprogramma is. Hiermee kunt u bijvoorbeeld op een speciale
manier het volgende programma automatisch invoeren en starten.
Zulke programma's kunnen uw programma beschermen en ook voor het:
laden van het hoofdprogramma het adresbereik van het BASIC-RAM
verschuiven. Op deze manier kunnen ook nog een of meer grafische
pagina's voor het BASIC-programma geplaatst worden. Het gekozen
voorbeeld toont de techniek waar het om gaat bij speciale
toepassingen en kan ook door een gebruiker die niet =zelf
programmeert, algemeen worden toegepast.

De programmabeschrijving:

In regel 10 wordt de filenaam gevraagd waaronder het
hoofdprogramma moet worden opgeslagen. In de regels 20 en 30
wordt de filenaam door het opvullen met spaties op een lengte van
16 karakters gebracht. Door de regels 40 tot en met 70 wordt aan
de filenaam een machinetaalprogramma gekoppeld dat in de
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dataregels vanaf regel 180 vermeld staat. Het laadprogramma voor
de VC 20 en Commodore 64 zijn op de data na gelijk. Daarom zijn
alleen de dataregels voor de Commodore 64 afgedrukt. Door middel
van de regels 80 en 90 kunt u nu BASIC-commando's invoeren die
later, na het invoeren van de voorprogramma's, automatisch worden
uitgevoerd. Als u dus een volgend BASIC-programma wilt invoeren
en starten, voert u met korte commando's LOAD RETURN RUN RETURN
RETURN in:

LrEs 11

Vanwege programma-technische redenen die later zullen worden
verklaard, is het bij dit programma niet mogelijk meer dan °'10
karakters over te dragen. Deze karakters worden dan gekoppeld aan
de filenaam achter het machinetaalprogramma (regels 100-150). In
regel 160 wordt de wijzer voor een systeemroutine, namelijk die
van de invoer— en wachtlus, op het machinetaalprogramma in de
cassettebuffer omgezet. Regel 170 slaat vervolgens met behulp van
het in het laatste hoofdstuk beschreven machinetaalprogramma deze
vector op. U moet dus achter de SYS-instructie het startadres van
uw programma SAVE ADRESS schrijven. Door dit opslag-commando
wordt de filenaam met een machinetaalprogramma en BASIC-commando's
in de buffer en op de band geschreven. Na het programma-einde
springt de computer via de vector in 770 en 771, naar de locatie
waar gewoonlijk de invoer-wachtlus staat. Omdat deze echter in
ons machinetaalprogramma in regel 160 van de cassettebuffer werd
geplaatst, springt hij daar heen en werkt dit af. Aangezien we in
de uitgiftestring de computer het commando LOAD hebben gegeven,
probeert hij het eerstvolgende programma te laden. Door het
indrukken van de RUN/STOP-toets kunt u dit proces onderbreken.
Hierdoor wordt het hoofdprogramma achter het invoerprogramma
opgeslagen. Dit invoerprogramma moet door het voorprogramma
worden geladen. Als u een programma achter de lader heeft
geschreven, spoelt u de band terug naar het begin van het
invoerprogramma en toetst LOAD en RETURN in. Uw computer vindt nu
het invoerprogramma, voert dit uit, laadt direkt daarna het
volgende programma en start dit.

De basisbeginselen van deze techniek zijn:
1. Overdracht van een machinetaalprogramma in de cassettebuffer
door een toevoeging aan de filenaam.

2. Verandering van vectoren (bijvoorbeeld van vectoren voor de
invoerlus op een eigen machinetaalprogramma) en het opslaan
van deze veranderde vectoren. In uw machinetaalprogramma
moet dan, voordat u dit verlaat met de sprong naar het
geladen programma, de op het eigen machinetaalprogramma
wijzende vector  weer op de oude waarde  worden
teruggebracht.
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3. De inhoud van geheugenruimte die als machinetaalprogramma
opgeslagen werd, wordt steeds op dezelfde plaats in het
geheugen geladen vanwaaraf ze op cassette werd opgeslagen
met SAVE,

Uw computer bezit in de geheugenplaatsen 768-819 een reeks
vectoren waar hij in bepaalde subprogramma's overheen springt.
Door verandering van deze wijzer kunt u er een eigen programma
invoegen. De invoer—-wachtlus is het subprogramma dat uw Commodore
64 geduldig op een willekeurige invoer laat wachten. Voert u
gegevens in, dan beoordeelt hij deze en voert de opdracht uit, om
vervolgens weer in de oorspronkelijke invoer-wachtlus terug te
keren.

Door ons programma wordt een voorprogramma voortgebracht dat het
startadres van een eigen programma over de vector voor de
invoer-wachtlus heenschrijft. Dit eigen programma wordt met de
filenaam in het geheugen geschreven. Als u zelf verder wilt
experimenteren, kunt u natuurlijk ook uw machinetaalprogramma in
bijvoorbeeld het bereik $2C0-$2FF (704-766) stoppen en als
voorprogramma het bereik $2C0-$303 opslaan.

Laten we nu het machinetaalprogramma eens bekijken. In de regels
200-230 wordt de vector voor de invoer-wachtlus hersteld. Vanaf
de geheugenplaats $036C is uw invoer opgeslagen. Deze wordt in de
regels 250 tot en met 290 aan de toetsenbordbuffer overgedragen.
Door de sprong aan het eind van het programma in de
invoer-wachtlus, wordt de computer ertoe gebracht, de commando's
die in de toetsenbordbuffer staan uit te voeren. Dit voorbeeld
heeft echter als nadeel dat het als een gevolg van de beperkte
toetsenbordbuffer maar weinig commando's kan doorgeven. U kunt
echter, als u het principe heeft begrepen, gemakkelijk dit
programma aan uw eigen wensen aanpassen. U schrijft dan in het
machinetaalprogramma vanaf regel 240 uw eigen routine en sluit
deze met een sprong in de invoer-wachtlus af. Het is u zeker al
duidelijk geworden, dat u deze techniek ook zeer goed voor
bescherming van het programma kunt gebruiken omdat het programma
immers zichzelf start. Als u bovendien nog een programmastop via
de RUN/STOP-toets inbouwt en het hoofdprogramma zo verandert dat
het alleen in verbinding met de lader kan lopen, heeft een vreemde
gebruiker geen mogelijkheid om inzicht in uw programma te
krijgen. De hele bescherming zou echter nutteloos zijn, als hier
een precieze handleiding gegeven 2zou worden. U bent met wat
kennis van programmeren in machinetaal in staat =zelf eigen
automatische startroutines te ontwikkelen.
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8 HET FORMAT VAN DE OPSLAG OP CASSETTE

Om data of programma's op band vast te leggen, worden de
afzonderlijke bytes en bits als golven geregistreerd. Voor de
codering zijn drie verschillende tijden gedefinieerd:

K = kort (176 microseconden)
M = middellang (256 microseconden)
L = lang (336 microseconden)

Met deze golven worden drie verschillende combinaties gevormd die
de volgende betekenis hebben:

LLMM = byte, deze combinatie gaat
vooraf aan elke byte

MMKK = bit gezet =1

KKMM = bit niet gezet = 0

De waarde 65 wordt dus als volgt op band vastgelegd:

LLMM | MMKKX | KKMM ] KKMM | KKMM | KKMM | KKMM | MMKK | KKMM | MMKK
byte 1 0 0 0 0 0 1 0 1
bit I 0 I 1 I 2 I 3 | 4 I 5 | 6 ' 7 I PARITY ODD

Dit geeft 8.96 milliseconde voor een karakter.

Bij het leesproces telt een teller net zolang vanaf een bepaalde
waarde terug, als er signaal staat op de verbindingspen waarmee de
computer gegevens inleest vanaf de cassetterecorder. Aan de
geconstateerde waarden herkent de computer dan of het om een
geplaatst bit, een niet geplaatst bit of een bytemerk gaat. Om de
teller steeds op het juiste tijdstip te laten starten, is een
nauwkeurige synchronisatie tussen band en teller noodzakeli jk.
Daarom gaat aan elk blok een synchronisatie en een aftelling
vooraf.

Een blok is als volgt opgebouwd:
1. Synchronisatiebytes en het aftellen
- Door dit deel worden de leesbouwstenen op de band
gesynchroniseerd. Verder vertelt de synchronisatie ook
om wat voor blok het gaat.

2. Data
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5.

6.

Toetsbyte
- Tijdens het opslaan en laden vormt de computer uit alle
bytes een EXOR-toetsbyte. Dit gebeurt door steeds de
laatste waarde via een logische "exclusive-or"-functie
met de volgende te verbinden en op te slaan. Wanneer
zich leesfouten voordoen, komt deze toetsbyte niet met
de opgeslagen toetsbyte overeen.

Herhaling van de data
- Deze herhaling wordt bij het leesproces met de al
ingelezen bytes vergeleken om eventuele leesfouten vast
te stellen.
Toets- of proefsombyte (als bij 3.)

Blok-einde-markering

De complete files worden als volgt opgeslagen:

programmafiles datafiles

1. header header

2. programma datablok
eventueel
volgende
datablokken

3. eventueel eventueel

EOT-blok EOT-blok
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9 HET KOPPELEN VAN BASIC-PROGRAMMA'S

U zult al wel gemerkt hebben dat het Commodore-BASIC 2.0 geen
commando's ter beschikking stelt om verschillende programma's in
het geheugen met elkaar te verbinden. Weer komen ons de
BASIC-wijzers 43/44 en 45/46 te hulp. Ze '"verbuigen" de
BASIC-startwijzer naar het einde van het in het geheugen aanwezige
programma en laden het te koppelen programma aansluitend daar
achter. Daarna moet de wijzer 43 en 44 weer op de oude waarde
worden ingesteld. Hierbij gaat u als volgt te werk:

1., U laadt het eerste programma. Alle regelnummers moeten
kleiner zijn dan die van het te koppelen programma. Is dat
niet het geval, dan werkt het samengestelde programma niet
zoals zou moeten.

2. U bepaalt door

PRINT PEEK(43),PEEK(44)
het BASIC-startadres en u noteert dit.

3. U toetst nu in:

POKE43, (PEEK(45)+256*PEEK(46)~-2)AND255
POKE44 , (PEEK(45)+256*PEEK(46)~-2)/256

Omdat aan het eind van een BASIC-programma steeds als
eindmarkering twee nul-bytes staan, moet u de eindvector met
twee bytes verminderen (zie ook paragraaf 2.1). Nu heeft u
ogenschijnlijk geen programma meer in het geheugen. Dit
kunt u nagaan door LIST in te toetsen.

4, U laadt nu het tweede programma. Wanneer u vervolgens LIST
intoetst, verschijnt alleen het tweede programma.

5. U schrijft daarna de oude waarden weer in de
geheugenplaatsen 43 en 44,

Door deze procedure heeft u twee programma's aan elkaar
gekoppeld. Met een machinetaalprogramma gaat dit veel
gemakkeli jker. Het volgende kleine programma ziet aan de
apestaart, als eerste karakter van een filenaam, dat het te laden
programma aan het programma in het geheugen moet worden
gekoppeld.
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Programma beschrijving

Door de initialisering wordt de laadvector naar dit programma
verschoven., Daardoor wordt bij elke laadoperatie naar dit
programma verwezen. In het programma wordt dan het eerste
karakter van de filenaam op een apestaart getest. Vindt het
programma dit apestaartje niet, dan springt het in de oude
routine, Vindt het dit wel, dan wordt de programmavector min 2 in
de laad-start-adressenvector $C3/$C4 overgebracht en wordt de
apestaart in de filenaam gewist. Daarna springt het programma
weer in de oude laadroutine.

= Fodag
SoFt Flao

Y mer e FEEEERRENEK

swaardsn tussen haakles

; Plalulg Wi 20
weshor = $336 s laadvector
laden = F#daS JOFEFS492 laadroutine
Uﬁbb filgadr = Fhbs iPointet woor filenaam
Uub. filelns = v ifilenaamlengte
] startade = f: Tt ipointer of Prg. start
Frogsend = F2d jPointer of PrE. einde

-1:11':1911;‘4 e w'h

R init 1da #xatart
3 o #Zatart
= (5] sta
=] (5)c3 sty wactor+l
=15 rtE
|t 30 | <Y l=T- YT TN
start Fhia
fals] 1o #8
(31 lda  (fileadr,x)
43 cmE #UE” seerste teken @7
2 e Einds inge = noriaal laden
2 Progsnd
&2 2 JPainter 2 werlassn
it} ztartadr  Jin lasdstartadr.
2E Frogendg+l
B #8
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sta  startade+l

cle
ins fFileadr 7@ wizsen
dec filelng

1 ruds Fla

dmFo taden
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SE H=INTOAA2560  POKESS, H: PORESS . A~255%H
h” HYEH HEM

BEE DATHIEY, 224, 162, 127, 141,48, 3, 142, 4
R RELT2, 162,89, 161, 187, 201,84, 208, 12

DHTHJh‘lb AT 2ER 2133125, 165, 46
'»1’” 196, 24,230, 157, 198, 153, 104
DATAVE, 72,245, 1,2, 11
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10 EEN PROGRAMMA BEDIENT DE CASSETTERECORDER

Tot nu toe hebben we alleen nog maar over het 1laad- en
opslagproces van uw cassetterecorder gesproken. U heeft gezien
dat de band automatisch kan worden gestart en gestopt. De
computer kan dus de motor bedienen. Onder het motto "Wat de
computer kan, kan ik allang" kunt u deze bedieningsmogelijkheid in
uw programma benutten. Met de volgende geheugenplaatsen kunt u de
motor sturen of vragen een toets van de recorder in te drukken:

VIC 20 Commodore 64
adres inhoud adres inhoud functie
37148 252 1 AND 223 motor aan
37148 0 1 OR 32 motor uit

192 0 192 0 motor aan

192 1 192 1 motor uit
37151 64 1 16 toets gedrukt

Wachten op een toets van de recorder :

VIC 20 Commodore 64

WAIT 37151,64,64 WAIT 1,16,16

Als voorbeeld voor deze bedieningsmogelijkheden volgt nu een
programma dat voor u een programma op cassette opzoekt. Het stelt
een catalogus van alle op uw cassette aanwezige programma's samen
en zoekt zelfstandig een programma op. U slaat een of meer
programma's op cassette achter het voorbeeldprogramma op. Daarna
stelt u met het programma en de variabele TI de tijd vast die de
cassetterecorder nodig heeft om van het eind van het
catalogusprogramma naar het te laden programma te spoelen. Deze
periode wordt met de filenaam van het programma in dataregels
opgeslagen. Als u vervolgens een bepaald programma zoekt, blijft
de cassette-recorder zolang aan tot de actuele tijdsperiode met de
opgeslagen notering overeenkomt. Als u tenslotte de PLAY-toets
indrukt, wordt de verlangde file geladen.
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Zo bedient u het programma:

Dit programma wordt aan het begin van de cassette opgeslagen. Op
een afstand van circa 10 seconden kunt u daarachter de andere
programma's opslaan. Als u deze in de catalogus wilt opnemen,
noteert u de start-tellernummers en filenamen van de afzonderlijke
programma's. Daarna spoelt u de cassette naar het begin terug en
laadt het catalogusprogramma. Na het starten van het
catalogusprogramma kiest u het punt "invoeren" uit het menu.
Allereerst wordt u gevraagd de desbetreffende filenamen in de
juiste volgorde in te toetsen. Het programma vraagt u vervolgens
de forward-knop van de recorder in te drukken. De recorder start
daarna door een druk op de SPACE-toets. U kunt de recorder net zo
lang bij de genoteerde tellerstanden laten starten en stoppen tot
u daardoor alle ingevoerde programma's een tijdsperiode heeft
toegekend. Daarna slaat u het catalogusprogramma weer aan het
begin van de cassette op. Nu kunt u - nadat u de opdracht "LADEN"
heeft gegeven - een in de catalogus opgeslagen programma kiezen
via een menu op het beeldscherm. Als u FFWD (Fast Forward - snel
vooruit) indrukt, spoelt de computer naar het gewenste programma.
Na het indrukken van de PLAY- en de SPACE-toets wordt het
programma geladen.

Programmabeschri jving

In de regels 120 tot en met 170 zitten de subprogramma's voor het
starten en stoppen van de motor. Moet het programma op een VIC 20
lopen, dan moeten de REM-opdrachten in de regels 130 en 160 worden
weggelaten., Verder moet u in de regels 120 en 150 achter POKE
192,0: een REM toevoegen. In de regels 180 tot en met 340 wordt
het programma geinitialiseerd en wordt het menu op het beeldscherm
geschreven. Bij de initialisering worden de namen- en tijdvelden
gedimensioneerd en wordt de repeat-functie voor alle toetsen
ingeschakeld. Door de bedrijfssysteem-routine SCREEN (65517)
wordt het computertype bepaald en overeenkomstig de start van het
video- en kleur-RAM gezet. Tenslotte worden de variabelen voor de
motorbediening in overeenstemming met het type computer vastgelegd
(regels 240 en 260). Naar uw keuze wordt naar "invoeren" of
"laden" verwezen.

In de regels 350 tot en met 660 bevindt zich het blok "invoeren".
In regel 390 wordt het aantal al ingevoerde files via READ uit de
dataregels ingelezen. In de regels 400-420 worden de nieuwe
filenamen ingelezen en in veld N$(n) opgeslagen. In de regels 530
tot en met 580 wordt de spoeltijd tussen de startpunten van de
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afzonderlijke programma's bepaald en overeenkomstig de toegekende
filenamen in het veld ZS(n) opgeslagen. Tevoren wordt in regel
580 een offset van 10 afgetrokken om de uitlooptijd van de motor
op te vangen. Om dezelfde reden wordt bij de som van de
afzonderlijke intervallen de tijdsperiode 10 opgeteld. Om fouten
bij de bediening te vermijden wordt in regel 420 getest of een
toets van de recorder is ingedrukt. Zo nodig wordt de gebruiker
gevraagd de STOP-toets in te drukken.

In de regels 600-660 worden filenamen en tijden in dataregels
geschreven en wordt het programma beeindigd. In regel 670 begint
het programmapunt "laden". Het data-getal en de filedata worden
ingelezen. In de regels 720-820 worden de files, steeds 8 stuks
per pagina, via een 'kleiner dan'-teken, dat via de regels 770-810
wordt gestuurd, op het beeldscherm afgedrukt. Wordt de vraag naar
de toets F7 in regel 790 positief beantwoord, dan wordt naar regel
830 (zoek-en laadroutine) verwezen.

Na het testen of er een toets van de recorder is ingedrukt (840),
wordt in regel 900 met het WAIT-commando op het indrukken van de
FFWD-toets gewacht. Hierna wordt de cassettemotor overeenkomstig
de opgeslagen tijd gestart (regel 920-940). In de regels 950-1010
wordt het verlangde programma geladen. Als het programma vanuit
de programma-modus zou worden geladen, zouden alleen programma's
kunnen worden geladen die kleiner zijn dan het
catalogusprogramma. Om dat te vermijden wordt het LOAD-commando,
respectievelijk het fasttape LOAD-commando L op het beeldscherm,
en RETURN in de toetsenbordbuffer geschreven. Zo wordt het
programma vanuit de direkte modus geladen en worden de
BASIC-vectoren gezet overeenkomstig het programma dat wordt
geladen.

trii et EE L PR L L L L L AL L LS

i FEEEERE A A LSRR LS B B
1a
2P R A A AR A
% ¥
A5 CHTARLODGUS W
i * *‘
i# WOOR CASSETTE #
FE O #
EEE L PR EEREE EE AR A EER LR R R R AR L ER
a8 REM
188 REM WACHTLUS
118 POKE 192.8: WAIT 192,1: GET AF: RETU
FH
128 POKE 1%

2.8 POEEL,PEEKCL) AMD 222° F
H

C—Ed

1
EM MOTOR AR
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130 REM POKE 37148,252 REM MOTOR AAM Y
el

148 RETURH

156 POKE 192,1: POKEL.FEEK(1Y OR 320 REM
MOTOR LT -84

1!‘!—1 REM FOKE 27142.0 REM MOTOR UIT W02

G RETLRH

20 REM s#dkk® TMITIALISEREM sk

2 HD$ "* ¥ CHTALOGUS ® %"

B SYEEEELY: SP=PEEKCTELN . ZE=FEEK(7EL)
E4 FEELD CHERMGEGEVEMS HALEM

B Bh=1024: BF=302596 Fl=1:1IF SP>23 THEM
A

S=d#  PEEKCIEEEEY AMD 128)+c4%CPEEKC
K} AHD 1260
IA7EEE+dRIPEER RS
A WZ=37151 0 Wl=a4: REM
P PEEUPDEF1HETJ
&EB Fl=e: GOTO 278
2l WZ=1: WW=1&: EEM C-~&4 “WACHTEW OF RE
CORDERTOETS
2P DIM HECSEY 2505800 FEM MAAM EHM START
FOSITIE
250 P l=3%ER+] 0 P2=2%5R
25 POKE 256,128 REM TﬂET"EH HERHALEM
288 PRIMT Y, PRIMTTHECSFA2-110HDE: FRI
P " TR

vlﬂ FRIMTTRECSP/2-60" QI BV OEREN" t PRIMT
FRIMTTAECS Pf&"ﬁ)"ﬂL!ﬂﬂEH"
GOSUE 1160 IF AF="L" THEM &20

IF AT THEM 2326
REM #dgdmssg THYOEREN #gpdsetdons
FRIMT"IAMWOER DE FILEMAMEM " :FPRIMT
PEIMT"EEM “OOR EEM IM  "i:IF SP<48 T
FRIMT :FRIMT
FRIMT"®® = EIMDE"

’jﬁ RESTORE ' READA @ 2A=H

A@E THPUT" BF TLEMAMEN" ; HE
416 IF MHEIEEY THEM MERI=HE: A=A+1: GO
TO 463
428 ZE=A: A=ZA: IFCFPEEKCWZAAMD Wo= Wl T
HEH 450

-U PRIMNT"IJORUE OF DE" PRIMT"MESTOF® TOE
419 FREIMT"MAM DE RECORTER" (WAIT WZ. MWW, 2
S bl

45@ FRIMT"IORME DE "5 IF P48 THEM FRIM
T PRIMT

EEZ
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¢ AMI 1280
el
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466 PRIMT"&F,FuUD® TOETS!"

470 PRIMT :PRIMT"START DE RECORDER ".:IF
SP<4@ THEW PRIMTFPRIMT:

426 PRIMT M DOOR HET DRUKKEW"

453 PRIMT :PRINT"YAM EEM TOETS ", :IFSPL4a
THEMPRINT i FRIMT

S@@E PRIMTEM STOP OF DE

518 PRIMT :PRIMT"GEWEMSTE FLAATS": ' IF SPL
4@ THEM PRIMT:PRIMT:FRIMT" "

s2p PRIMTY DOOR HET DRUKKEM":PRIMT:FRIMT
"WYAM EEM TOETZ"

SEE WAITHZ, Wk WK GOSUB 158 DI=A

=4@ GOSUE 118:G0SUE 128 R=TI: REM CC AR
H, TIJD MERKEH

S50 PRIMT " CIMAEMSTOPFEM BLT START ™

SE@ PRIMT"M"MECHD

=@ GOSUE 1180 GOSUER 156 DI=TI-R+DI: RE
Moo UIT, YERSCHIL BEREKEMEM

el FECA=DI-18:DI=DI+18@: A=A+l

e IF ACZE THEM S48: REM LAATSTE FILEMA
E ~

00 REM # OPSLAAM IM DATA REGELS #

£10 PRIMT"MMWEERGDATAA: REM AAMTAL IM
DATAREGELS

£2@ FOR I=2f TO ZE-1: PRIMTZ128+I"DATA"H
Folav,"ZBCI

ER6 MEXT: PRIMT GOTOSEG"

£a8 POKE 198, 11:FOR I=8 TO 18 POKESZ1+]

13 MERT: PRIMT"S": EMD

£53 PRIMT'TEFOEL HU TERUG EM " PRINT"MEZE

T HET PROGRAMMA " :PRIMT"MAAM HET BEGIM"

E6E PRIMTFRINT"YAM DE BAMD":GOSUBLZEEM

It

E70 REM #%kksd® LADEH YAN FILES ##dhsd#

£80 RESTORE (READ A% FOR I=8 TO A-1:READ

HECT), 25010 HERT

99 PRIMT"I (PRIMTTAECEP/2~110HD$

AR PRIMT @M F1 = MAAR BOVEM" FPRIMT" MM
Fz = MAAR BEME.":FRIMT"¥M F7 = LADEM"

716 FRIMT"#pp0"  FRIMTTRECSP/2-62"8 3 F

fCE meOGosUE 118 ZR=

7oA PRIMTOIM CPRIMTTABCSP/2-110HDE: Z2=3F

ex]

SIMT

7 FOR I=2A TO ZA+EIF HECIICZYY THEMW F
HT: FRIMTTABCIOHECD

A

-n

]

748 HEST
750 POKE BS+PL+Z#F2, 620 POKE BF+F1+Z#FZ,

Ty E 0 B

-~ -
o]

GOSUE 116 REM TOETSEHBORD UITLEZEM
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FYE O IFCASCOA$I=133) AMDCZ>E) THEM POKE E
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. AMDHE CZRAE+]
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11 DE HARDWARE VAN DE CASSETTERECORDER

Nu de software afdoende is behandeld, kunnen we ons gaan wijden
aan de hardware.

11.1 De verzorging van de cassetterecorder

Iedere cassetterecorder moet verzorgd worden. Het regelmatig
voorkomen van "?LOAD ERROR" is meestal het gevolg van een vuile,
verkeerd ingestelde of magnetisch geworden kop.

1. Het reinigen van de koppen en het aandrijfwieltje

Hiervoor zijn wattestaafjes zeer geschikt. Ook kunt u een lucifer
met een watje gebruiken. Als reinigingsmiddel is alcohol,
wasbenzine of spiritus zeer geschikt.

Om de koppen te kunnen reinigen, opent u de cassetterecorder en
drukt u op de PLAY-toets. Nu kunt u met het in het
reinigingsmiddel gedoopte wattestaafje de koppen (lees/schrijfkop
en de uitwiskop) reinigen door voorzichtig over de voorkant van de
koppen te wrijven tot ze niet meer bruin afgeven. Hierna wrijft u
de koppen met een nieuw staafje droog.

Het verdient aanbeveling tegelijkertijd het gummi aandrijfwieltje
schoon te maken, want na intensief gebruik zet =zich hier
bandslijpsel vast. Hierdoor wordt de band niet meer gelijkmatig
langs de opname/weergave-kop geleid. Hiertoe maakt u een
niet-pluizende stof (bijvoorbeeld een zakdoek) vochtig met een van
de genoemde reinigingsmiddelen. Daarna houdt u deze met een
vinger rechts tegen het wieltje, terwijl de cassetterecorder
loopt.

2 Demagnetiseren

Om te demagnetiseren gebruikt u een demagnetiseur of een
demagnetiserende cassette zoals die voor audio-apparatuur
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verkrijgbaar is. De gebruiksaanwijzing vertelt u wat u moet
doen.

11.2 De keuze van en de zorg voor de cassettes

Een cassette voor data- en programma—opslag hoeft niet aan de
eisen voor een audio-cassette te voldoen. Het is echter
belangrijk dat de cassette geen "DROP OUTS" heeft. Dit zijn
plaatsen op de band waar de laag van magnetiserende deeltjes
gebreken vertoont. Omdat op deze plaatsen niet goed opgenomen kan
worden, kan hier informatie verloren gaan. Dit gevaar bestaat
vooral bij goedkope cassettes en daarom kunt u beter de wat
duurdere merken aanschaffen. Om een te lange speelduur te
vermijden is het raadzaam C60-cassettes te gebruiken.

Aan het begin en het eind van een band bevinden zich gedeeltes,
die de kracht, die aan het begin of het eind van een band hierop
wordt uitgeoefend, op moet vangen. Niettemin kan toch de
magneetband aan het begin en einde door deze spanning iets worden
uitgerekt. Daarom kunt u de eerste en laatste 10-20 seconden van
een bandje beter niet voor data-opslag gebruiken.

Verder gelden voor de cassetterecorders dezelfde regels als voor
recorders voor audio- en videocassettes. Stel ze niet aan
magnetische velden bloot en bewaar ze stofvrij. Ook kunt u ze
beter niet te lang bewaren (enkele maanden) zonder ze ‘te
gebruiken. De magnetische velden van een band kunnen elkaar dan
namelijk gaan beinvlioeden. Om programma's tegen invloed van
buiten, maar ook tegen uw eigen fouten te beschermen, kunt u het
beste van alle belangrijke programma's en data een kopie maken
waar u niet mee werkt. Deze kopie 1legt u vast op een
'schrijfveilige' cassette. Zo kunt u steeds wanneer uw werkkopie
wordt vernietigd op een moederband terug vallen.

11.3 De werkwijze van de cassetterecorder

We hebben al gezien dat de informatie in de vorm van golven op de
banden wordt vastgelegd. Bij de Commodore 64 gebeurt dat doordat
er een spanning van circa 5 V = 1 of O V = O staat op portbit 3
van de processor (geheugenplaats 1). Bij de VIC 20 is het bit 3
van geheugenplaats 37152, Bij beide is deze aansluiting direkt met
de cassetteport-aansluitingen E en 5 verbonden. Het signaal ziet
er dan zo uit:
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Ut L. .

Via een aantal electronische stappen komt het signaal bij de
opname/weergave-kop. Deze kop is een spoel met een ringkern die
aan de zijde van de band een kleine gleuf heeft.

gleuf

magneetveld

ringkern

opname/weergave-kop

Overeenkomstig de op de spoelen-aansluitingen aangebrachte
spanning ontstaat er een magneetveld bij de gleuf. Dit
magneetveld zorgt ervoor dat de magnetiseerbare deeltjes in een
bepaalde richting op de band komen te staan. Fen volmaakt
magnetiseringsvoorbeeld op de band ziet er dan zo uit:

( )

Y
/AN,

%
V%
%%

Y,
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Als u nu de band leest, verloopt het hele proces in omgekeerde
richting. Door de gemagnetiseerde deeltjes wordt via de gleuf van
de opname/weergave-kop een spanning in de spoel opgewekt die via
enige schakelingen weer tot hetzelfde spanningsverloop leidt als
bij het opslaan. Deze spanning ligt op de
cassettepoort-aansluitingen D en 4. Als nu om een of andere reden
de plaats van de opname/weergave-kop op de band bij het lezen
anders is dan bij het opslaan, dan krijgt u het volgende beeld:

N

/N

In het bovenste gedeelte van de gleuf is de magnetiseringsrichting
anders dan in het onderste gedeelte waardoor de data foutief
worden ingelezen.

11.4 Een luidspreker voor de cassetterecorder

Tot nu toe kent u alleen het onbetrouwbare telwerk om de positie
van uw band te bepalen. Het zou prettig zijn vast te kunnen
stellen of u binnen een programma een ander programma zoekt of dat
u precies aan het begin van een programma staat. Zo kunt u
sneller een bepaald programma vinden. Dit kunt u doen door een
luidspreker op uw cassetterecorder aan te sluiten. Nu kunt u
horen waar een programma begint. Door afwisselend, kortstondig
vooruitspoelen en afspelen van de band kunt u nu veel beter de
start van het volgende programma vinden. Verder is de akoestische
"feed-back" bij de instelling van de opname/weergave-kop (zie
paragraaf 11.5) een belangrijk hulpmiddel.

Voor aansluiting op een data-cassetterecorder is elke luidspreker
geschikt. Omdat het klankgenot niet belangrijk is, kunt u ook van
een oude miniradio een luidspreker bouwen. De luidspreker wordt
aan de READ-leiding aangesloten., Om uw aansluiting niet teveel te
belasten, moet u ook nog een weerstand van circa 500 Ohm in serie
schakelen. Verder kunt u nog een potentiometer van 2-5 KOhm in
serie schakelen om de geluidssterkte te kunnen regelen.
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optional

READ { }

3-5 kOhm 500 Ohm

GRND O

Aansluiting van de luidspreker

De luidspreker kunt u het gemakkelijkst aansluiten op de stekker
van de cassetterecorder. Hiervoor opent u de stekker die aan de
computer verbonden wordt en klemt u de ene aansluiting aan de
GROUND-leiding (A/1) en de andere aan de READ-leiding (D/4).

Daarna sluit u de stekker weer en steekt u hem in de cassettepoort
van uw computer. Schakel nu de computer in, stop er een bespeelde
cassette in en druk op de PLAY-toets. Nu hoort u een eentonige
pieptoon of een tsjirpend geruis. De pieptoon betreft de
synchronisatie en kenmerkt een blokbegin. Het tsjirpend geruis
betreft de opgeslagen data.

11.5 Kopinstelling

Er kunnen verschillende oorzaken zijn, waardoor de
opname/weergave-kop niet meer in de juiste positie tot de band
staat. Dit kan tot foutief laden leiden. Dat gebeurt
bijvoorbeeld als u een programma van een cassette wilt inlezen die
niet door uw cassetterecorder werd geladen. De kop kan echter ook
zelf na enige tijd verschuiven., Met een luidspreker is deze
verschuiving goed te horen. Als de kop ten opzichte van de band
ook maar de kleinste hoek maakt, gaat dit ten koste van de hoge
frequenties. Aan de hand van twee tekeningen wordt dit
duideli jk.
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lage frequentie

7%

hoge frequentie

Zoals uit de tekeningen blijkt, zijn er bij lage frequenties nog
steeds bandposities waarbij over de hele spleetruimte dezelfde
magnetisering werkt. Bij hoge frequenties is er bij de spleet
altijd een vermenging van verschillende gemagnetiseerde bereiken.
Dus worden dergelijke frequenties onderdrukt.
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W signaal op band
| 1
LA

Cj\;j golfspanning

signaal bij goed geplaatste kop

golfspanning

‘l N

uitgangssignalen bij'verschillende opname/weergave-kopinstellingen

signaal bij niet goed geplaatste kop

—

Bij het datalezen krijgt u het beeld uit afbeelding 2. Het signaal
dat van de opname/weergave-kop afkomt, is een beetje sinusvormig.
Dit signaal wordt binnen de cassetterecorder via een
Smith-Trigger—schakeling in voor computers leesbare blokpulsen
omgezet, Een Smith-Trigger-schakeling is een schakeling die zich
bij een bepaalde spanning, de zogenaamde "golfspanning", in- en
uitschakelt en zo een rechthoekspanning bij de uitgang opwekt.
Uit afbeelding 2 wordt duidelijk dat door een verkeerd ingestelde
kop de tijdsverhoudingen tussen de afzonderlijke golven, die
immers de informatie bevatten, niet meer kloppen. Daardoor wordt
de band foutief gelezen.

Na deze theoretische inleiding komen we bij het praktische
gedeelte. Als u de nieuwste uitvoering van de cassetterecorder
heeft, vindt u ongeveer in het midden voor het cassettevak een
klein gat.

61



(=i |

gat voor de schroef
voor de instelling van
de opname/weergave-kop

De hierna volgende beschrijving en alles in dit boek wat gezegd
wordt over het zelf bijregelen van de opname/weergave-kop van uw
recorder is niet zonder risico's. U kunt een eventueel van kracht
zijnde garantie op uw apparaat teniet doen en onherstelbare schade
aanrichten aan uw recorder. De lees/schrijfkop van uw recorder is
een vitaal en gevoelig onderdeel van uw installatie, dat u beter
mét rust kunt laten en voor service in handen van uw dealer geven
als u niet ruim voldoende kennis van zaken heeft.

Wie nog durft kan  door dit gat met een kleine
kruiskopschroevendraaier, als u de PLAY-toets heeft ingedrukt, de
schroef voor de instelling van de opname/weergave-kop bereiken.
De oude cassetterecorders hebben dit gat niet. Daarom moet u bij
deze apparaten zelf een gat in het plastic-omhulsel boren. De
precieze plaats vindt u op onderstaande tekening.
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w FF(‘\:D-. PLAY usTor
REC RE 3 - AEJECT

Hier moet u het gat boren

Voordat u de kop instelt nog twee waarschuwingen:

1. .U kunt de kop zo verkeerd instellen dat het haast niet meer
mogelijk is, hem zonder uitgebreide hulpmiddelen (meetapparatuur)
weer op de juiste plaats te krijgen. U mag de instellingsschroef
niet helemaal losdraaien. Normaal zijn twee slagen in de juiste
richting voldoende om de kop correct in te stellen. Meestal is
een halve slag ook al voldoende.

2. Nadat u de kop opnieuw geplaatst heeft, is het mogelijk dat u
het programma, dat u met de oude instelling heeft opgeslagen niet
meer kunt laden.

Om de oorspronkelijke kopinstelling te kunnen terugvinden en een
verkeerd ingestelde kop beter te krijgen, gebruikt u het volgende
kleine programma. Het schrijft een getsjirp met een groot aantal
hoge frequenties op cassette. Omdat juist deze hoge frequenties
het eerst worden onderdrukt, kunt u met dit getsjirp de
kop-instelling vergemakkelijken en de kop ook preciezer
instellen. U voert nu het programma in en slaat het op. Daarna
schrijft u vervolgens op een lege cassette circa twee minuten het
door dit programma voortgebrachte geluid,
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18 REM EOPAFSTELLIMG HULPFEOGRAMMA C-ad
2B E=pSERPERK (SEAFEER (ES -1 FA=E~-17

A8 FORI=ATOE:READN POKET & HEST

48 FRIMTYSTRARTADRES"A

5% FRIMT:PRIMT"LEG EEM LEGE CRZSETTE IM
Er 1

Al PRINTFRIMT"DRUK OF RECORED & FLAY"
FEMRITL 16, 16

S8 FRIMTOFRIMTEINDE DOOR RUMASTOR TOETS

SE SWEA END

LGEE DATALEA, 259, 169, 255, 162, 255, 32, 177,
IE1 136, 2BE, 246, 32, 225, 255, 208, 239, 96
1B REM KOPAFTELLING HULFPROGRAMMA C-26
20 E=2SE4PEEK(SE)+PEEK (SS5)-1 A=E~17

30 FORI=ATOE : READN  POKET, ¥ MEXT

47 PRINT"STARTADRES"A

SE FRIMTCFRIMT'LEG EEM LEGE CASSETTE IM
EM"

SEOFRIMT FRIMTDRUE OF RECORD & PLAY"
EOMAITAYLISL, 64,54

S FRIMTCOPRIMTYEIMDE DOOR RUMAZTOR TOETS

n

SE EYSR: EMD

1988 DATALEE. 255, 169, 255, 1oz, &35, 32,177,
ER1, 136, 208, 246, 32, 229, 255, 208, 239, 36

U spoelt daarna de band terug, pakt de kruiskopschroevendraaier en
drukt op de PLAY-toets. U stopt de schroevendraaier recht in het
gaatje en draait deze een halve slag naar rechts en naar links
vanuit de uitgangspositie en u let hierbij op de
klankverschillen. Alleen in de uitgangspositie hoort u de meeste
hoge frequenties. Stop hierna een lege cassette in de recorder en
herhaal het proces. U zult nu binnen een groot bereik geen
klankverschillen meer kunnen constateren. De beste positie tussen
de hoorbare veranderingen is hier de middenpositie. Op dezelfde
wijze kunt u ook de kop plaatsen op de programma's die u niet kon
laden. Probeert u ook hier op het gehoor de beste kopinstelling
te vinden. Verandert u de kopinstelling net zolang tot u het
programma kunt laden. Als het niettemin toch niet lukt, doe dan
wat in paragraaf 4.1 vermeld is.

Voordat u echter het UNNEW-programma laadt of een

programmafragment opslaat moet u de opname/weergave—kop met behulp
van uw instellingscassette weer in de uitgangspositie brengen.
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11.6 Andere cassetterecorders voor het opslaan van data

In plaats van de cassetterecorder van de Commodore 64 kunnen we
ook andere cassetterecorders gebruiken. Een interface zorgt er
hier voor dat van de band komende signalen in voor de computer
begrijpelijke rechthoekimpulsen worden omgezet. Dergeli jke
interface-bouwonderdelen zijn niet duur. Voor de volledigheid
volgt hier een beschrijving van een kleine schakeling voor de
zelfbouw. De belangrijkste bouwonderdelen zijn:

Bouwonderdelen bestemd voor een interface voor een
cassetterecorder:

1 printconnector voor de cassetteport van de VIC 20 of
Commodore 64

stekker voor de koptelefoon-uitgang van uw cassetterecorder
stekker voor de microfoon-ingang van uw cassetterecorder

IC SN 7414 (6 inverterende Smith-triggers)
microschakelaar (aan/uit)

eventueel 1 stekker voor de REMOTE-ingang van uw recorder

[ —

Alleen die recorders zijn geschikt, die met een bedrijfsspanning
van 4-6 volt werken en de minpool aan massa hebben. De schakeling
vindt u op de volgende pagina.
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cass.—port recorder

E/5 O f: MIC ingang
microschakelaar \r

A1 O—t—y

F/6 O———( ~IC pin 7

/4 O W(F—2€ L {C® koptelefoon

1/3 SN7414 P
C/3 O \\jremote
B/2 O-—f————»1IC pin 14

Beschrijving van de aansluitingen op de cassettepoort:

A/1 = massa

B/2 = 45V

C/3 = cassettemotor (+5 V = een)

D/4 = leesleiding

E/5 = schakelaarleiding voor
recordertoets

Het IC SN 7414 bevat zes inverterende Smith-Triggers.
Smith-Triggers zijn schakelaars die uit elk willekeurig
spanningsverloop een rechthoekimpuls kunnen maken. Hiervan heeft
u er twee nodig omdat het hier om omkerende schakelingen gaat. De
bedrijfsspanning van deze onderdelen ontlenen we aan de
cassettepoort (pin 7-A/1, pin 14-B/2). Als u de cassetterecorder
alleen voor uw computer gebruikt, kunt u de schakeling in de
batterijruimte bouwen en de microfoon- en koptelefoonleiding
vastsolderen. Handig is het, wanneer u een plaats in het
mechanisme van de recorder vindt om de microschakelaar zo aan te
brengen dat het circuit bij het indrukken van een toets gesloten
wordt., Kan dit niet, dan moet u de schakelaar zelf bedienen
voordat u een recordertoets indrukt.
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12 EEN NIEUW GEBRUIKSSYSTEEM VOOR DE CASSETTERECORDER:
"FAST-TAPE"

Tot nog toe is de bediening van de cassetterecorder met het in de

computer ingebouwde gebruikssysteem verklaard. U hebt daarbij
enige programma's gekregen die het werken met uw datarecorder’
vereenvoudigen. Nu wordt een nieuw gebruikssysteem

geintroduceerd, dat niet alleen de al beschreven vereenvoudigingen
inhoudt, maar ook nog circa 10-20 keer sneller werkt en daarmee
zelfs een diskdrive overvleugelt. Vanwege de lengte kost het
enige moeite het programma in te toetsen, maar het resultaat mag
er zijn. Het programma heeft de volgende kenmerken:

1. Het laadt en slaat de programma's tien keer sneller op dan
andere programma's.

2. Het ondersteunt het datageheugen. Data kunnen tot 20 keer
sneller worden geladen en opgeslagen dan met het normale
gebruikssysteem.

3. Met slechts een commando maakt het een koppeling van
BASIC-programma's mogeli jk.

4, Ook het laden in of Thet opslaan van bepaalde
geheugenbereiken is met een commando mogeli jk.

5. Programma's en data die met FAST-TAPE worden opgeslagen,
kunnen zowel door de VIC 20 als door de Commodore 64 worden
gelezen.

6. Alle FAST-TAPE commando's werken zowel in direktmodus als in
programmamodus.

De bediening van het programma

Na het laden van het programma initialiseert u met SYS7*4096 voor
de VIC 20 en met SYS12*%4096 voor de Commodore 64, Via de
BASIC-lader wordt het programma automatisch geinitialiseerd. Na
een RESET moet u het programma echter opnieuw initialiseren.
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Teder FAST-TAPE commando wordt door een pijl naar links (<-)
voorafgegaan. De volgende commando's staan u hiertoe ter
beschikking. De tussen haakjes gezette termen zijn niet verplicht
en hoeven dus niet te worden gegeven.

SA Secundair Adres
Sadr, Eadr Start- en eindadres
"naam" kan ook als stringvariabele worden gegeven

S("NAAM",SA,SADR, EADR) FAST-TAPE SAVE

S("naam"): BASIC-programma wordt als verschuifbare file in
het programma opgeslagen en met L vanaf het
BASIC-startadres geladen.

S"naam",1: BASIC-programma  wordt als  absolute file
opgeslagen en met L op dat adres geladen vanwaar
het werd weggeschreven

S"naam", 1,Sadr,Eadr:
het geheugenbereik tussen Sadr en Eadr wordt als
absolute file opgeslagen

L("NAAM, SA, SADR) FAST-TAPE LOAD

Als dit commando binnen een programma wordt gegeven, start het
BASIC-programma analoog aan het LOAD-commando, weer bij de eerste
regel.

L("naam"): ‘Een programma of geheugenbereik dat met S wordt
opgeslagen, wordt overeenkomstig het bij S
gegeven SA absoluut of verschuifbaar geladen.
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Wordt dit commando vanuit de direktmodus gegeven,
dan worden de BASIC-vectoren overeenkomstig het
geladen programma gezet.

L"naam",1: Programma's en geheugenbereiken worden absoluut
geladen. Ook vanuit de direktmodus worden door
dit commando de BASIC-vectoren niet veranderd.
Daarom is een NEW-commando na het laden van een
machineprogramma niet noodzakeli jk.

L"naam",1,Sadr: Een geheugenbereik wordt op Sadr geladen,
onafhankelijk van het adres, vanwaar het werd
weggeschreven. Daardoor kunt u eenmaal
opgeslagen beeldscherm-informatie ook weer in het
video-RAM inlezen, als u het video-RAM heeft
verschoven.

V("NAAM" ,SA,SADR) FAST-TAPE VERTFY

Werkt analoog aan L, vergelijkt echter alleen de geheugeninhoud
met de op band aanwezige bytes.

M("NAAM") FAST-TAPE MERGE

Met dit commando kunt u een FAST-TAPE programma koppelen aan een
in het geheugen aanwezig programma.

DS"NAAM" DATA-SAVE

Dit commando slaat alle tot nu toe gedefinieerde variabelen,
velden en strings op. Met dit commando worden alleen de in het
geheugenbereik aanwezige strings opgeslagen. Als uw programma
stringopdrachten zoals

100 Ap="TOETS"

bevat, kunt u de desbetreffende strings alleen met hetzelfde
programma weer correct laden. Uitkomst biedt hier een verbinding
met een lege string. Hiervoor geldt hetzelfde als in paragraaf
5.1 beschreven.

69



DL"NAAM" DATA-LOAD

Met dit commando laadt u de met DS opgeslagen variabelen, velden
en strings. Alle tot aan dit commando gedefinieerde variabelen,
velden en strings worden gewist.

Belangri jk!

DS en DL moeten steeds in verbinding met een file-naam worden
gebruikt. Door dit commando worden de variabelen, velden en
strings in drie blokken opgeslagen of geladen. De file-naam helpt
de computer bij de identificatie van de eerste blokken.

Ook belangri jk!

Het BASIC-RAM-eind moet bij DS en de overeenkomstige DL hetzelfde
zijn. De stringtabel wordt als absoluut blok opgeslagen en
geladen. Als u het einde van de BASIC-RAM naar beneden toe
verplaatst nadat u DS heeft gegeven en daarna met DL data laadt,
kan eventueel een achter het nieuwe BASIC-RAM-eind geschreven
machineprogramma worden vernietigd.

Om u te laten zien hoe gemakkelijk u met deze commando's data kunt
verwerken, vindt u in het volgende hoofdstuk een uitvoerig
beschreven data-verwerkingsprogramma. Door de BASIC-lader FT64
wordt het programma in de Commodore 64 opgeslagen vanaf
geheugenplaats $C000. De BASIC-lader FT20 legt het programma in de
VIC 20 vast vanaf geheugenplaats $7000. Dit betekent dat het
programma alleen in een VIC 20 werkt als deze volledig is
uitgebouwd. Het is echter zonder meer mogelijk met een assembler
het FAST-TAPE-programma op een ander geheugenbereik om te
schrijven.
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PAG 61,5

CEHEE
caaa LOPT P2
CaBgn
[ 15 %] :
; FASTTAPE YDOR %C 28 EN C-54
CEaBE
5] 15)
CEng
JHWARRDEM TUSSEM HAARKJES WOOR
CABE
CEED
i WCo2E
(51517} s $Chao
Lig: BEBE COmMPY = a5 RS-y
el H BaE FORT = 1 5 LEB1268)
1aa: [5]a1% 4 ABSFLG = 2 i
144 HBCEH MOFLAG = #CH
1568 BEAS BITC = #A3
155 aag4 IFOIHT = 4
COnE = "t
CHRGET = %73
VECTOR = %305 s IMNSTR.RDR.HALEN
IREFLG = F2A8 5 IRE FLAG
STATUS = 290 i STATUSBYTE
STRRTY = L3 5 LARDSTARTVECTOR
EMDVEC = $AE ; LARDEIHIVECTOR
FE0E = 07 i PROEFSOMBYTE
CASEUF = ER3E0C i STRARTADR. WAH CASSETTEBUFFER
CIAL = E 13175 ; C-54 = STARTAIDRES YAM CIAL
CIRZ = FDCEH ; C-&4 = STHRTRDRES YAM CIAZ
SAVING = FFREF s (EFP2es GEEFT SAVIMO “HAAM
LOARDIMG = $F3D2 «kiFkHHJ GEEFT “LOADINGS DIT
STOP = FREZC ;o CECERN EST STOPTOETS
EMDEH = $FC33 ; 'iFLCFJ LHDEH FEETMIIGEH
IHEEHD = $ELTA ; CEE1PT» TERUGSPROMG HA LADEM
FOUNYD = i CEFTLEY GEEFT FOUMD < HAAMS
STOEHD = ;o t4FEd1y EINDADR. MARR &Y
OLD = ; LECPE?) IHSTR. UITWERKEM
ITHTER = i CHEATPREY IMTERFPRETERLUS
EFTOETS = 5 CEFEE?Y WACHT RECHPLAY-TOETS
PTOETS = 2 i CEFE940 WACHT PLAY-TOETS
GRECOL = FES26 i (EDS26) GARBAGE COLLECTIOW
WOLGTE = FEZRE i CFEZB3 WOLGEMDE TEKEM PRIMT
HF HAM = FEZET i CEE2S4r FILEMAAM HALEM
HFARAN = FEZBR i CEEIFD) FILEPARAMETER HALEH
CHREIH = $E20E i LEEZGE} TEKEM HALEM
SYHTAR = FAFBZ 5 LECFB8) SYMT.ERROR UITYOEREM
FRAHUM = FADSA +CECDBAY TERM UWITHERKEW
FACZIMT = FEVFT ; CEDPF? IM IMTEGER OMZETTEH
CLEAR = $H668 ion¥CEEBy CLE
FOUTUIT = FA4ET I 370 FOUT UITGEYEM
STOFPEHM = IH’"” 5 OCECETT
: HETATL = #¥FFET ; STATE HALEW
EEI5H FFED SETHAM = $¥FFED i FILEHARMPARAMETER IHSTELLEH
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FFBA SETLFE = $FFEAR i FILEPARAMETER IMSTELLEH
FFE4 GET = FFFE4 i EEM TEKEH IMLEZEH
cage
caan
cooa
Ceg9
FPREOGAMMA THITIALISEREM
oo
reaoa
Coge A2 9B IMIT LDA  #CSTRRT
Cepz 2D B2 a3 TR WECTOR
£pas A2 CO LIR  #2START
Cogy 2D a9 az TR WECTOR+1
CEOR &6 RTS
OB
(1)
COgE
Cage
¢ PROGEAMMRSTART
COnE
CERE
COBE 289 73 88 START JESR  CHRGET ; TEKEM HRALEHW
COBE FB 94 BEGR! EIND
cete .2 5F CHP #CODE i MET FASTTRFECODE
Lals Fo a2 BER FTAPE  VERGELIJKEH
ggii 4C E7 A7 EIND JHP oLn i OMGELIJK =3 OUDE ROUTIME
7
caLz
JFAZTTAPE IMSTR. UITHERKEH
caty
caLy
Ca17Y 28 72 08 FTAFE JER  CHROGET
COLA 20 29 Ca JSR  ZOEK '
CalD 4C RE A7 JHP  IMTER
£o20 A2 a9 ZOEK, LD¥%  #8
£R2z DD 54 CB ZOEKL CHF  TAB, ¥ i MET IMSTRUCTIE-LETTERS
Cezs Fo og EEG! IMSTRM ; WIT TABEL VERGELIJKEH
Coz7 EB TH%
coz22 E4 24 CRyu IFDINT
CezA 19 F& BME ZOEKL
Eggg 4C 28 AF JMF - SYWMTAK 0 GEEM FASTTARE IMSTH.
CozF
CR2F 2R IMETRH  THA
Caze oA ASL
£a31 AAR THA i IMSTRUCTIEMUMMER % 2
CA32 BD SA Ca LIA  IHSADR+1.% & IMSTRUCTIEADRES OF
Ca3s 48 FHA 5 STACK
Ca3e BD 59 Ca LIA  IMSADR. X
£939 48 FHA
523? 4C 72 B4 JHMP - CHRGET & EMW IMSTR.UITWOEREH
Cazl
215 £a30
26 cazp C8 53 DATA CHP #"5" i GEGEY. OPSLAAH
3309 CA3F FB av BEQ D=
298! Ca41 CB 4C cHP o # L i GEGEY. LADEH
Zaa: ced4s Fa a3 EER DL
=i £e45 4C 82 AF JHP - SYHTA

265: coqa
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265 043
276 [P4T 20 73 98 DS JSR  CHRGET
a78: CA4B 40 11 C2 JHP  DASAY1
2BR:  CR4E 28 73 @ DL ISR CHROET
g0 CASL 4C 61 3 JHP  DATLAD
285 CO54
885  C@54
296 i TABEL IHSTRUCTIELETTERS
©CeS4
; Ch54
CHS4 53 40 56 TAB JASC SLYMIY
cass
CASS
S TREEL IMSTRUCTIE-LETTERS
CH53
Cass
CESS 62 C&  IMSADR . MORDSAYE-1
CESE 6F Cl . HORDLOAD-1
£Ash vz o - WORTWERIFY~1
CB5F 61 C1 . HORDMERGE 1~1
CAG1 3C 0@ « WORDDATA-1
CHES

COE3

FEBAYE ROUTIHE

; i OAZ B3 SRVE LDK #3685 i AAMTAL SYHCHR,

; 26 HE TR %AB i HERHAL.IHGEH

2 A2 G LIK #3600 i FLAG WISSEM

AL 36 B2 57w ABSFLG

= 20 BB L2 JER  GETFARA 5 PARAMETER HALEM

2 RS B2 LDA RESFLG

55 025 82 AHD  #2 i TEST 0P BIT 2

a3 e 6k BHE FBSOLUT ¢ GEZET = ABSOLUUT LADEH
1798 Az B84 LDK #3604

171a: BS 2R LOCF1 LDA #$2A.,% ; BRSICETART VERPLAARTSEM
1rzp: & 593 AE STA  $RB. K

1725 95 A& STH  #AB. A

172E: CAH DEX

174 8 F? BHE LOOF1

1758 28 %8 F3 ABSOLUT JSR RFTOETS

1PER: 32 2B BF FS JER SAYIMG ;5 CSAYING HAARM. UITWOEREM
1778: 28 FC CB JSR MOTOR 5 MOTOR INSCHAKELEM

1774

1774

1773 JHEADER SCHRIJYEM

177E: Chas

17vs: CAgg

ivag:  Caegd 20 13 C1 JER SYHMCH 5 SYHCHROMISATIE 1 SCHRIJVEM
1796 CBgE AS BS LDA $E2 i SECUMDAIRADR, IMCREMENTEREM
iged:  Ccogh 18 CLLC

1816: CABE &5 681 ROC  #%a1

132@: CB%8 CA TEX

&z Ca9l 28 33 Cf JER  WEYTE i SCHRIJFT SA

PR

b}
1848 CO34 AZ O LIM  #$EE+COMPY
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1856: CAM96 B9 A7 @0 LOOP2  LDA #A7.Y | SCHRIJFT START- EM EINDADRES
1260 CB35 20 33 Ol JSR  WEYTE
187@: CASC A2 @5 LI¥  #$B6+COMPU
1860 CASE CB THY
1598: CaSF CO 85 CPY #5085
198@: COA1 EA HOP
1518: CaRz DB F2 EHE LOOP2
1926:  COR4 AD BE LIY #3608  ;SCHRIJFT FILENAAM EN ‘SPRTIES
1939:  COAS AZ 64 LIK  #$84+C0OMPL
154: CEBMS Bl BB LOOP3  LDA C$BB),Y
1958: CBAA 04 B? CPY $E7
1960 COAC 99 93 ECC  TERT
1578: CBRE A9 20 LIA #3520
1929: COR@ CA TEX
195G: CABl 26 33 C1 TEAT ISR MWBYTE
2080: C0B4 A2 85 LDX #3085
. CBEE C8 THY
CAE7 CO EBE CPY H$EE
CAEB? D ED BHE LOOF3
CHEE
CHEE
; SYNCHROMISATIE 2 SCHRIJVEN
CHEE
CHEE
CGEE A 82 LDA #3082
COED £5 AEB STR  #AB
CHEF 2@ 13 C1 JER EBYMOH 5 SCHRIJFT SYMCHROMISATIE
COCZ 98 T7H
£AC2 28 33 C1 JSR WBYTE i @ BYTE =» EINDE HERDER
£OC6 84 D7 5TY PSOM i PROEFSOMBYTE WISSEM
Coce A2 87 LD¥  #$87+COMPU
COCA
COCA
i PROGRAMMA SCHRIJYEN
COCH
CACH
COCA ER HOP
COCE Bl AC  PRGLODP LDA C($ACK.Y  FROGRAMMA OP BAMD SCHRIJYEH
COCD 20 23 C1 JSR  WBYTE
caDe A2 63 LIY  #$82+COMPY
£AD2 E6 AC INC  $AC i PROGRAMMA POIMTER VERHOGEM
COD4 10 B4 EHE  MOHI
CADE E6 AD INC  $AD
CaDe CA DEY
£ADs CA DEY
CADA AS AC  HOHI LDA  $AC
£ODC C5 AE CHMP EMDYEC  FROGRAMMEIMDE BEREIKT
CODE RS AD LDA $AD
CBER ES AF SBC  EMDVECH!
COEZ 90 E7 ECC FRGLOOP | MEE = VERIER
COE4 EA HOP
COES AS D7  LOOP4  LDA PSOM  ; FROEFSOM SCHRIJVEM
COE7 28 32 1 JSR  WBYTE
COER A2 87 LIY  #$87+COMPU
CBEC 98 DEY
COED 12 F6 EHE  LOOP4
COEF C8 THY
COFB 84 CO STY MOFLAG ¢ MOTOR UIT YOORBEREIDEM
COF2 58 LI
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2348: CAF3 18 CLo

2350 COF4 A2 66 LIDA #5840

23668 CEFE 8D MO B2 STA  IROFLG

2378 CeF9 4C 33 FC JMP EMDEH

2372 Cart

£372:  CBFC

2373 JMOTOR, STARTEH

2374:  CarFC

2374 CHFC

2375 CAFC 28 2C A% MOTOR JER STOF

2380 CBFF AQ B Loy #3069

2238 C1el 24 Co 7Y MOFLAG

2489 C1a3 AD 11 14 LDA #0811 s BEELDSCHERM LT
2418 C19&6 22 EF AN #EEF i WERMALT YODR
2428 Cleg 20 11 Ia STA £D611 ER =l

2428 CI9E CAH ARHLDOF  DEX i WACHTEM TOT MOTOR OF
2449:  CleCc I FI EME AHLOOF ; TOEREM IS
2438 ClOE 82 nEY

2460  ClBF I8 FA EME  AHLOOP

Z47E: L1111 7a SEI

24zm: Cliz 5@ RTS

2431 C113

2481 C113

2d4d: i SYHCHROWISATIE GEMEREREM

SYHCH LDY #350
LOORS LDR #3602 i STARTEYTE 255~8 & SCHRIJVEMW
JER - WBYTE
hgﬁ #¥O7HCOMPY J BYTEWAARDE
" 1TI
CPY #3839
BHE LOOFS
LIw #305+C0MFL
DEC  #RE
EME LOOPS

i DOUMTDOMH SCHRIJYEM

S COUMTS YA i COUHTIOMH
2833 1 JER WRYWTE

A2 97 LDA  #387+C0MPL

oo DEY

é F7 EME COUMTS

CH TEX

CH DEX

&0 RTE

JEYTE OF BAMD SCHRIJWEH

ED WEYTE 5TA  $ED

25

45 DY EOR  PSOM
23 oY STA PSOM
A9 O3 LDA #3892
25 A3 TR EBITC

75



S N OV LS ORR LV R (XN LR
R R RN
0000 b Ty O] e D T

(A

47561
Jrlga :
281a:
2828
2839
2849
2859
2868
28va:
2a89:
2854
2969

0 S GG

C13D
C13F
141
£143
C146
£145
C145
C14E
Ci4E
C15a
£152
C154
C155
c156
C158
C15A
Cc13C
C15D
C15F
Cilet
clez
c152
Cl162
cle2

Clez
Cls2

Cle2
C164
C165
Ci67
c1e2
Cl6R
Ccl1ec
C1éE

353 01

SHIFT

TiLODOP

TZLO0P
EITa

iMERGE

s MERGE
MERGE 1

sLATEH

LA
YERIFY

MERGEZ

ASL
AHD

LDA

EHE
STH
RTS

SBC
LDK
EER

LD

$ED

PORT

#3F7
T1LOOP
#$11+C0MPY

#3068
T1LOOP
#3BE+COMPU
BITC

SHIFT

T1LOOP
BITH i CARRY GEZET, DAN
#3508 5 MACHTLUS
i YERLEMGEM
T2L00oP

FORT

#2

$2E
#a

#0
HMERGEZ

#4090

BYTES2C

LD

Loy
L.DA
STH
ETA
LI
ETH
Ty
5TA
JER
JER
JHP

#4a1

2R i BASICETARTYECTOREM IM
F2C i STARTGEHEUGEHPLARTSEN

£0H ;o LOAD FLAG C@=LO0ADA 1 =YERIFY!
23 5 ZETTEM

#2

ABSFLG & AESOLDUTFLAG WISSEH
STRRETY

STARTY+1

GETFARA

LOADR i LOAD EM WERIFY
IMSEMD
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2922: C18E

3922 CI18E

3024 : JLAADROUTIME

3026 CI2E

2926: CI2E

2840 CI18E 28 BR C2 LOAIR JSR  SSYHCH

295@: C12]1 AS AR LDA #AB

2@60:  C193 C3 82 chP  #302 5 1S PRG ABS. OPGESLAGEM
2@7@: C195 FO 42 BEG ABSOL 5 o=» ARSOLUUT LADEN
I@eq: C1%7 03 8l CHP  #401 : PYTE HIET 1 =» YERDER ZOEKEM
3p99: €192 DA F2 EHE LOADRE

319 C19B AS B9 LDA #E3 ;) SECUMDAIRALRES = @
2119 C190 FB 14 BE@ FELLOD =3 YERPLAATSEARR LATEM
2112: CI13F A9 02 ARSOL LDA #2 i RBSOLUUTFLAG ZETTEH
3113¢ C1Al A5 82 ORA  RABSFLG

2114 CIAR3 85 @2 STA FABSFLG

31z@8: CI1AS AD 3C 63 LDA CASBUF  STARTADRES UIT EUFFER
3139: C1Ag 85 C3 STR  STARTY & IM STARTYECTOR

2149 CI1AA AD 2D 82 LA CASBUF+1

3150 CI1AD 85 C4 STR  STRARTY+1

2155 C1AF 20 92 C3 RELLOD  JSR  ADTEST

2156 C1B2 AS 92 LDA ABSFLG  TEST OP “MACHTEHW’
3157+ ClB4 2% 84 AMD  #4

3158: CI1BE DO 92 BHE HOWAIT

3160: CI1B2 20 38 F7 JSR  FOUMD 5 FOUMD “HAAMS UITWOEREH
2178: CI1BE 20 E4 FF MAIT JER  GET i WERMALT BIJ

21e@: C1BE FA FR EER  MALT HI el

3199 C1CA 29 2C A8 NOWAIT  JSR  STOF

2zea:  CICE A4 BY LY  #E7 i FILEMAAMLEMGTE

Z218: CICS FO BB EER HOMAME

3228 CICT 83 TESTHA  DEY o FILEMAARMTEST

I239: C1C2 Bl BB (4B

3236: CI1CA D5 41 93 EHE FHSE&F+3 Y

3286: CICD D@ BF EME LORDR

3ze8:  CICF 98 TR

Azya: C1DB DB FS BHE TESTHA

Z2E@:  C1Dz 84 94 HOMAME ~— STY STATUS 5 STATUS WISSEM

Fz22g: C1D4 24 =4 JER LOADING

az@@:  C1D7 AD ZE LDA CRSBUF+2 ; EIMDADRES BEREKEMEN

318 CIDA 38 SEC ; UIT YERSCHIL STHRT+EIMDADR.

=T
W

4
33&@2 C1DE ED 3C 83 ZBC CASBUF ; UIT HERDER
© CIDE b4 FHF i PLUS YASTGESTELDE
CIDF 18 CLC ; STARTADRES
ClER &5 £3 ADC  STARTY
ClEZ 89 RE 3TA  EMDYEC
C1E4 AD 3F 83 LDA CASBUF+3
CIEY &5 C4 ADC  STARTY+1
C1ED 28 FLF
ClEA ED 3D 83 ZBC  CASBUF+L
C1ED 25 AF 5TR  EWDVEC+H]
ClEF 26 IF L2 J5R  PLOAD
C1FEZ AS BD LDA $ED
C1F4 45 L7 EQOR  PEOM i PROEFS0M TESTEM
C1FE B85 5@ ORA STATUS
C1FE FB a4 EE® 0K
CIFR A9 FF LDR #4FF
CIFC 85 58 STA  STATUS
CIFE AS B2 Ok LDA FBSFLG J FLAG TESTEM
CZee 16 a3 BHE RLTADR  GEZET=» OUDE EIMDYECTOR
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JUP STOEMD i BEWAREM
ALTADR  LDX  $2D

LOY  #zZE
RTS

2 BEYMCH ISR SCOUMT  ; SYMCHROMISATIE ZOEKEM
CHMP #5006 i SYHMCH YOR HERDER =3
BER  Z5YMCH ; SYMCH MR HERDER ZOEKEHM
5TH  #AEB 5 SECUMDAIRADRES + 1

SFETART  JSR HOLEYT  START “YH FROGRAMMA
STH ($B2),Y & ZOEKEM

CRY  #3C0o
EHE SPSTART
EER  GEVOM ; EIMDE HERDER.FRE3 LADEH
2 PLOAD JSR - SCOUNT 5 PROGRAMMA LADEM
C2 LLOOF JER - HOLEYT
CPY £33
EHE VERGL i WERIFY DAM VERGELIJKEH
STA CESTARTY S %
YERGL CHF CSTRRTYI .Y
BER  GELILJE

VT O T Y 1w
3 B RS P R [N

200
I
a1

5 ETH STRTUS
g GELIJK  EOR PSOM i PROEFZOM BEREKEMEHW
e STA PSON
C3 IMC  STARTY | ADRES YERHOGEH
az EHE HOTHI '
4 IHC  START'+1
Ccz HOTHI LIOA  STARTY
RE CHF  EMDYEC & EIMDADRES BEREIKT
C4 LDA  STARTVW+1
HF ZBC EMDYECH1
oD BCC  LLOOP i HEE = YERDER
26 C2 JER - HOLBYT
FC Cg JER MOTOR
IHY
i GEVON ETY  MOFLAG
LI
oLe
e LDA  #%00
A B2 ETR  IRQFLG
33 FCQ JHP EMDEH
17 F& SCOUMT  JSR PTOETS ;i COUMTDOWH ZOEKEN
FC CB JER  MOTOR
7 ETY PSOR
l5rg LR #3087 i ($27) WAARDE YOOR TIMER LO
8g DI STA  CIRL+& ; (PORT+8) IM TIMER L0
2 81 LDy #3851 i WAARRDE YOOR TIMER HI
99 2 SETART  JSR  HOLBIT ; START ZOEKEW
ED ROL  #ED
BD LD  $ED
Bz ChP #3362 i START GEYOMDEM
20 STX  STATUS
iy GELIJK  EOR FSOM i PROEFSOM BEREKEHEHM
v STAR  PSOM
32 IMC  STARTY | ADRES VERHOGEH
az EME HMOTHI
C4 IHC  START'Y+1
c2 HOTHI LDA STARTY
AE CHF  EHMIVEC  EIMDADRES BEREIKT
c4 LA STARTY+1
AF SBC  EMDVEC+!
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C243

243 :

cz4g
C24B
C240C
C24E
C24F
o254
C252
C235
cZa2
Case
L25E
LZER
C262

C2e5 A

C2év

C2ZER &

L2el
C2eE
cz2re
cara
cav4
ceve
c2re
Cavp
rg]
C2vF
£28
Les3
C283
cese
C286

Cz286
286
C286
czae
C28A
£28D
C2aF
czoa
£291
czo2
c224
L2926
cz292
£293
c233

cze9
c2e8
£292
C298
C23E
ca2Aa

C2R3
L2A5
C2A7
C2A9
C2AC
C2AD
C2RE

62

99
BD

A3
ED

18
an

an
ar

12
aF

BCC  LLOOP ¢ MEE = VERDER
JER HOLEYT
JER MOTOR
IHY
GEYOH STY MOFLAG
CLl
cLe
LA #3500
gz ETR  IRRFLG
FC JMP EMDEH
F2 SCOUWT  JSR PTOETS  COUMTDOWMH ZOEKEH
ca JER MOTOR
5T PE0M
LIA #4667
o STA CIAL+E
LDY #4081
TRART SR OHOLEIT
ROL  #BD
LDA $BD
CHP #4802 i START GENOMDEM
EME ZETART
LIy #3073 o= COUMTDOMN Z0EKEH
Cz EIMD2 JSR HOLEYT | EIMDE V/D 727 - BYTED
ClF  #f02 5 ZOEKEM
EER  EIMDZ
COUMTL  CFY £EBD i TEST DE COUMTROWH
- EHME SETART
cz JER  HOLEYT
DEY
BME COUMTL
RETS

I
Py (N ]

427 WAARDE WOOR TIMER LO
CPORT+22 IN TIMER LO
WARRDE YOO TIMER HI

START ZOEKEM

e e me ma

]
3
o
o

s PYTE WAW BAMD HALEM

HOLBYT  LDA #3462 i 8 BIT

STA BITC

C2 SHIFTF  JER HOLBIT
FEOL  $BD i SCHUIFT CARRY IM IHVOERELUF,
MOP
HOP
HOP
DeEC EBITC
BHE SHIFT?
LDA $BD
RTS

; BIT WAM BAMD HALEM YOOR C-£4

HOLEIT  LDA  #%1@

IC WAITDA  EBIT CIA2+13 GWACHT OF SIGHAAL ARM “FLAG”
BEQ HWRITIA

oo LDA CIAL+12 ; ICR LADEM. IZ TR AL B

i => BIT 1 15 GEZET

Juy STY  CIAL1+7 & WAARDE IM TE HI
FHA i ICR OF STACE
LDA  #£12 ; TB STARTEM., EEMMALIG TELLEM

oo STA  CIAL+13
FLA 5 ICR HALEM
LER A J BIT 1 IM CARRY YERSCHUIYEM
LR A
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C2AF &0
C2EG
Cca2pa

L2pa
CZBe

C2B
LZB9

Czea
C2Bo
C2BE AZ
CZEBz 208

ae
ED

FROFI~ASS &4 V2.0

44780
4450
4456
4518:
4526
4540
4550 :
4568

CZES A2
LCZBY A8
LZBD 28
CzpC 20
CZEF 28
CiCz 26
CzCs 28
czCe &R
£C2Cs Ag
CZCh 24
C2CD 28
La2ne zo
C2p3 36
C205 85
LZnv 84
C2I9 84
C2LE A2
C2DD 26
C2DnF 26
C2E2 268
C2ES &6
C2ET 86
CZED 54
CZEB 84
C2ED AS
L2EF @9
CarFl 285
C2F3 =68
C2F4 26
C2F7 2a
C2FA 28
C2FD AS
C2FF A4
Cae1l 50
Cz82 AS
4 29
& F@

a1
86
EA
b5
T
a5
a3

FF

RN

oym
s

D
(=B

-

RTS
THOLEBITS %

JHOLEBIT LIA
JWAITDA EBIT
H BER
i LIA
i ETH
; EIT
i ASL
i ASL

5L

TS

JFPARAMETER H

GETPARA  LDA
JER

SEITE 18

LDK
LY
JER
JER
JER
JER
JSR
THA
TAY
JER
JER
JSR
HTH
STH
STy
STY
LI
87X
JER
SR
TR
S5TA
5T
ETY
LDA
DRA
STA
RTS
HAALWAR TSR
J3R
JER
LK
LD
RT3
RDTEST  LDA
AMD
EER

noR WC-29

#4002
FPORT+13
WRITDA
PORT+13

IFF BIT 1 TESTEH

PORT+3 i TIMER HI ZETTEN

FORT+1

FLEN

 #
SETHANM

#1

#9a
SETLFS
YOLGTE
HF HFAM
WYOLGTE
HPARAM

SETLFS
VOLGTE
HAALKAR
$AC

A7

£

A0

#1
HESFLG
WYOLGTE
HRALMWAA
$AE

A5

$AA

$AF
ABSFLG
#2
ABSFLG

CHRIH
FRIMHUIM
FACIMT
$14
%15

HBSFLG

#1
MORM
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i DEFAULT YOOR I
i DEFAULT WOOR SA

i MOG MEER TEKEMS

i FLAG ‘YOOR LADEM EM OPSLFAM
i OF BEPAALDE ADRES REDDEM

i WOLGEMWDE WRARDE HALEM
i GEERUIKEN EM IH
i @ BYTE MWAARDE OMREKENEH

i FLAG LALDEH
i OMGELIJE =3 NORMAAL LADEN



AL LIA  $AC

HD
B85 C3 STR  STARTY
A3 AD LDAR  $AD
25 C4 ETR  STARTY+L
(2 HORHM RTS

i DATASAVE

BS DASAY1  JSR  GABCOL
LI #5
ST#  $AB
TRl JSR  GETPARA
LDA #1 i SA=1
STR  $B9
LD¥  #4
ULOOP  LDA $2C,X  ; WARIABELE START- EM
STA $AB.®  ; EIMDADRESSEM BUFFEREM
STA  3AG, ¥

b : DEX
.1uu: EHE LLOOP
5118: ca JER  ABSOLUT 5 OPSLAAM
a1 LInd  #8
all4 STH  BET i GEEM FILEMAAM
S1LG: LI #5
5117 STX  #AR
5115 TEHX
H1aa: UZLOoF LDA $2E, ¥ i ARREAY START- EM
5146 ZTA  #AB. X 5 EIMDADRESSEM BUFFEREM
5145 TR $AG. K ;) EIMDADRESZEW BUFFEREH
G196 TEX
S168: BHE LI2L00P
o1ve: e JER RESOLUT & OPSLAAH
a17s: LIng  #3
ST ST 4AE
41995 LOA  #22 i STRING START- EM
G20 LY 24 H
521B= ETH FAC
G215 TR $R7
Si2ea: ZT¥  #AD
TRE3! 3TH  #AS
5239 LDA  #37 i EIMDADRESSEM EUFFEREH
5240 LDy 328 i
el STA  #RE
5255¢ 5TA  #AR
52608 STw  ¥AF
5265 S5TH  $AA
Sdre: cae JHMP  HABSOLUT ; OPSLAAM
5308
533@1
E305
5316 : DATALOAD
Fa20
5324
D410 CZ DATLOD JSR GETFARRA
5420 LIA  #1 i OF BESTEMDE ADRES LADEH
G470 ZTA  ABSFLG
5446 3 LDA  £2D i WARIABELE STARTADRES ALE
545680 C2EA AS ZE LI ¥2E ; STARTADRES
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460 CI60
9478 C26E
3480  C374
S482: C372
4860 C37S
5459 L377
5588 C373
agla:  C3FER
G528 C37D
5330 C3FF
J5948:  C381

9958 C383
Foe@:  C285
a5r@:  C2ev
J58@:  CREA
598 C28C
606 C38E

5650 C3A3

SEER: D3RG
S6VE: LIRS
S58E: CIAR
S8 C3AC
Sees:  C3AF
a7l C3BL
avae: CIBE
a7 LIS

G730 C3E?

5740 C3B9
JoaBa~C3BA

HOFCOUT

STA
5TH
JER
LIA
STH
LDA
STH
LI
Loy
ETH
STV
ST
STY
JER
LI
LoY
T
5T

LDA

JER
LIDA

LIA
STH
J3SR
A
EBED
LDx
JHP
LDX
ST
LIA
STA
ZTH
RTS

$AC ;
£AD
LORDR
#441
ABSFLG
#2

$E7 ;
$AE ;
£AF

£2F ;
£30

£AC ;
$AD
LOADR
FAE
$AF
£31 ;
$32

#4 ;
ABSFLG
LOADR
CRSEUF
$33
CASBUF+1
$34

HOFQUT
#¥1D
FOUTUIT
#¥12 ;
$le i
#80

$3IR

16 i

i

e e e e
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EUFFEREN

LADEH

HIET WACHTEHW, OF BESTEMDE
ADRES LADEM

GEEM FILEMAAM
YARIAEBELEW ETHDE

IHM YECTOR
EH LARDETARTYECTOR

i LADEH
¢ AEREAYEIHDE

IH YECTOR

YAM ADRES UIT HERDER
LADEMH
L.ADEM

STATUES HALEN

EOF-BIT WISZEM

GEEM FOUT

OFFSET YOOR “LOARD ERROR‘
FOUT LITYOEREM
STRING-DESCRIPTOR

INDEY TERUGZETTEM

ASLUITEH EN
TERUG MAAR HOOFDPROGRAMMA



L ALER FT -n'—;:z:a

1id : 5E"2 Fio=

128 FORI= HTHE RERALE:: FQVEI HiPS= LV HERT
128 IFPSCX1I47EETHENPRIMNT "FOUT IH DHTH"i
EHD

148 POKESS. @ POKEDE. 112

158 5YSACHEN

:" DATALES, 11,141 .2, 3, 162,112, 141,92, 2,3
CEE 115,08, 240, 4,261 ,95,248, 3,78, 2731

7& iR THldq-Ed-llq W,32,32, 11¢»75 174,13
82,8, 221,84, 112,248, 8,232, 2258, 4

?QH DATHAZ@E, 246, 7R, 8,287, 1322, 18,178, 189,

: 11&-7& 139,82, 112,?2-(5.11:-@;2@1

! nﬁq'“-?'d.glat ..1)::.4‘3) ”'E{.'E:E?.':"'
11-..'.- 'AJIIJ'HJ?GJ"" 11.)

6 BELFT.EE.98, 112, lﬁu;llq 1a

?.F‘.’J 112, 162,5,124, 171, 162

; S134,2,32,162, 114,165, 2,41, 2. 20

= 113162:4-1&1 4_,14Q 1r1 149, 166, 282

220 DATAZOS, 247, 32, 183, 242, 32, 44, 247, 32,

PR S R TR B 113;1‘5;1q54¢4 185, 1

208 DATRZ82. 32,432,112, Igé;lﬂ 185, 167.8,2

243,113, lag, H-aﬁﬁ;lqd 234,288, 242

240 DATALSE. 8, 182.6, 1(?;
T lE, 32,802, 32.42,113.1

2T L'FlTHlf)?ngﬂ'uJ/J a9,

113, 152,32.43, 113,122, 21

....":-LJ DHTHI?"Jl?cﬁ.’ 22,43, 113.0162,5, 238, 172,
SEE, 4,238, 173,202,282, 165, 2 19? 174

273 DATALES, 173»&&9 1?5:144; 234, 165,

215,532,423, 113,162, 3, 135;¢@P1¢4 Zﬁﬁ

=0 DATALZZ, 192,88, 24, 169.8, 141, 168, 2, 7&

CRAT 252, 32,44, 200, 160,09, 132, 192, 282

<98 DATAZeS, 2532, 17 6;&@9:445 128,96, 160
lER 2 3245,113, 162,59, 128,192, 9, 268

ﬂwﬂ IATHR244, 162, 7., 194;171'238-6383152432
AR L1E 162,136,288, 2 712@212@7

-1@ DATALZZ 0' JER, 215,132,215, 165, 51133

1E.‘ '/F‘" C‘"' 1r_u-':.'14'3 41 4?132;?-‘

5_;3 e rr, —_—

i,

=
pe 23

=
Xt Tt -

s

‘“.l X

‘.

—
XXR e ]
2 T~

I

[

— AICNEY

D e R T
—

o 3

= .

Ak

= M*Jm
s Ol aTy 0

av. 196,133,144,
200,288, 192
1EE1IT1, 32,10,

1
&
2i1
S 162, 9,224
¥ 1

H20 DATAL13.162,19,234,9,8, 32,78, 113, 162
le 198, 163, 208, 232, 96, 282, 288, 233
w38 DATAL44,3, 162, 11,292, 288, 233, 141, 22,

14 SH5, 160,45, 96,233, 2, 168, 165, 46, 233

248 THTAE, lﬁg 8,248,9.162,8.44. 162, 1. 16
C430165,44,124,18, 134,147, 162, 8, 1-4

A5 DATAZ, 132,195, 133, 196, 32, 162, 114,32,
136,113, 76,119,225, 32,295,113, 165, 171
ZEE DATAZO1, 2,248, 8,281, 1,288,243, 165, 18
..l' "'4@; IEJIFFJ:.I-."Z 173 n.:.-lr«.u'fﬁ'...v.-l._—'.:":"

3
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YR IiTH14ﬁ-1x;.L1.3,13 244.114,
‘5-_ ﬁd---;??;i’ll e |
ﬁu IRl 15 R I 8721746
S 26 F,245 ey
4u-1 FoE2 - [ B = B
2,174, 1?3.o:-ﬂ. 26
IR -3 IRC I BT 2B, 114018
A ldd, 243, 4,18 s 133

)
a
P

!

)

]

f..;:.’fa--.:.'-.:-. a6, a8, 45

+ H'.~_4"‘
. 1dEm17E, 2600, 1

114,32
e LB 195, 265
22215
; 5, 165, 195, 13
: | PRI B
4?9 D il 4#j ig,, 24

6 DHTH:4
1 #ﬁ 14dllﬁ

L R AX KX

XIS )
2 i
3= L0

14-...:“1 ..','...."'“i".»..
GEe DATRLZZ,
Sle 3z, -
PJU DATHL 28, 1h4xdﬁl
A4, 145, 248, 251,
bl ﬂHTH145-44'~:'1'
2, 182,255, 162, 1,168 g
HaRdE, B2 B
1e 3Jal h,;”-A”_,.,J, a4
E. i 172, 134018 1-1..'4.-1‘5-'3.#

'a':EJ-JdJM'uH'MJU

4
174,134, 165,

44, thni”a.*F 169, 2
L A%, 145, 142, 41
1m 16,10, 96, 169. 8,

H

4,
13
4;

- ‘-.-:,
ERCAA 'd}ﬂ-

FJJEE'E“ 164, 2
195
213, 162

1H5

IREAY

— -
bt - Hi‘_._‘l‘- P
. -L'_t N
" .L
—
(X
I‘
%
’_:

xl)—*‘-

4 lu--lhh

o5 -

] 148,171,145
12182 5, 154
S LERAVEZ 1A 16
o B S, 13
HHTHI 4 1 G 13

112,32, 16
B DATRL1EES, 45, 133, 17;
165, 1-5..,1rw 6,13 3,16
518 DATALEA, 175, 134,47, 155
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166,174,164, 173
1694, 133, 2,32
FRCTE - S WRC PR Rcoc Fhate
To1Pl.248.5, 162
22, 165,8,123, 58

1

i1

FEM LOADER FTed
E=S@ 105 A=42152  Po=Q
FORT=ATOE : READW  FOKET . & PE=PE+E - HER

X
fax I RN

g
&

23
fig

—_
Py
cn I e 5

IFPE< 1 2ASA4 THEMFRIMT FOUT IH DATH"

1
1
1@
T
L

= [T 0

SYEH
8 DATALEZ. 11,141 .3,
2.11“ H-¢4H 4,281, 5
A

B, 155,192, 141.5,2
‘JE4@J3!?6J231
2o BE 1:;'}”'1?43

48,J42.££H &

= IU 1rH 18

—
R o
i
I

il 2 et

i
o 19z !FEJ?E|1
1 B IF s b e 1
; 115, 95,322,115, 8,76
1 fon L S R L R
1 ] 162 5.-'
1 DA T 1
9
&
£

T s 1§ -
Oy R e
g
ot

2 1. 2171,
1a IH s 8;521141~;463E
2 1% 5.125,24,105,1
| 23,162, 8, 185, 167. 8.
15 A2 T, 25, 208, 24
4 DA SATTLLET 1R8]
o 123, 162.5, 208, 1°
Falem, 2, 13E, 171
e, 215,182,722
51,193, 162,3, 220,17
'ﬁa 3, 230, 1;.»_ 2,168,172, 197,174
IM]]H DHTHltf.l:J 229,175, 144,231,234, 16
RN v T T, 1EE, 7136, 208, 246, 208
16126 DHTHIZ . JEE24, 162,8,141 0168, 2
i 147, _-hha 14, 168, 166, 8, 132, 192,173
126 DﬂTle SRE, 41,239, 141, 17, 208, 202, 2
B 2EE 1'h-dESJESQ:12@196316@1@315?;2
Lat4e DHTHﬁ7-51;19?;1629?;136;152;9;2@8;
_41 lﬁi-d;14’;1?1;250;’ &, 152,332,591, 193
: ‘3?3136;‘ Ti2@z, 282,961
F.1E3.2 PR- R IR R HY
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(HLS2, 165 1,41.247 .
A E, B2 ES, 193 188, 14,
A :'..--:-.' S, 2EE. 2

-hh 1‘4;1;

3

Lt o

40,9, 162,09, 44'1m¢,1 1%4 43
IHIwWJ.DHTIHll 134, 147
V1S W 1."“-;1"‘4-.'}2

I.'H1H::]z -l"" ota
«_h;hlﬂ
B DATHZ, &

1 4,1'4.-h.¢bu,

"":‘ 1"1 ,-.:;_Uv ]

16348 DATAL

244, 154, |

_i.iﬁn.lézL
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dylEa, 1,133, 1
1418 DATAIAE

nE, 162,04, 181,44, 145,171
'—'M -:"3*".:.:.4( ..h.«)ll.l?. 1?2

thg'“ 134, 1 62,5, 134, 171, 202, 151
' JAT1, 145, 166, 202, 288, 247
11?-1“7;1F 5,134,171, 165,51 166
@ DATASZ. 133,172, 132, 167, 144;173:134
SE, 1EE. 174, 133, 165, 124
1H44H DATALTS, 12 4-1?E'?6-1a|:14¢;i2J1?6~
154, 1HJ 1. 1?3;2;1F3-453166;463133s17ﬁ
5L CRRCHY PR 1 PR R
PSR, AT
Fo, a2 1de,

12.1 Programmabeschrijving

Voor die lezers die enige basiskennis van het programmeren in
assembler hebben, zal ik nader op het programma FAST-TAPE ingaan.
Misschien verzint u nog enige verbeteringen die u in het programma
wilt aanbrengen. Voor verdere literatuur verwijs ik u naar de
desbetreffende hoofdstukken over de I/O-bouwstenen in de boeken
van DATA BECKER/NEDERLANDS* zoals "COMMODORE 64 INTERN", "HET
MACHINETAALBOEK 64" en "HET MACHINETAALBOEK 64 VOOR GEVORDERDEN"
Bijzondere aandacht verdient daarbi j het assembler en
monitorprogramma in het softwarepakket "PROFIMAT 64" dat ook in
een Nederlandse uitvoering verkrijgbaar is.

De principiéle werkwi jze

Afzonderlijke bits worden met een blokgolf op band geschreven.
Byte 20, binair %00010100 ziet er als volgt uit:
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waarde 0 0 0 1 0 1 0 0

bit nr, 7 6 5 4 3 2 1 0

In het volgende opslag-format wordt een programma opgeslagen:
1. Synchronisatie 1

- 5 keer(246 keer byte 2). Hierdoor wordt bij het
laadproces op het begin van een byte gesynchroniseerd.

~ Door de aftel- bytes 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 en 1 wordt
het einde van de synchronisatie aangegeven,
Aanloop-record bestaande uit:
- secundair adres-1

- start- en eindadres
- filenamen

- Het aanloop-record wordt telkens tot 19?2 karakters met
"SPACE" opgevuld en bij het laden in de cassette-buffer
opgeslagen. Daarom kunt u ook hier met de filenaam
machineprogramma's overdragen zoals in paragraaf 7.3
werd beschreven.

2. Synchronisatie 2
~ zoals synchronisatie 1, echter slechts 2 keer

3. Nul-byte
~ duidt aan dat er nu data volgen

4, Data
5. Toets- of proefsombyte, 255 keer

In het sub-programma INIT wordt de vector naar de
interpretatie-lus van het FAST-TAPE programma omgebogen. Hierdoor
wordt steeds als er een commando moet worden verwerkt, naar
FAST-TAPE gesprongen. In het sub-programma START wordt getest of
het eerste karakter de FAST-TAPE-code (pijl naar 1links) is.
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Zoniét, dan wordt naar de interpretatie-lus teruggesprongen.
Wordt de FAST-TAPE-code gevonden, dan vergelijkt het sub-programma
70EK deze met de letter-tabel 'TAB' en bepaalt het desbetreffende
startadres. Wordt het karakter niet gevonden, dan volgt er een "?
SYNTAX ERROR". Anders wordt het desbetreffende
commando-start-adres op de STACK geschoven. Na de RTS van de
CHRGET-routine springt het programma naar het adres+l en keert na
de uitvoering naar het adres $CO1D ($701D) terug.

Voor de afzonderlijke hoofdprogramma's worden enkele vaak
gebruikte sub-programma's beschreven.

Byte op de band schrijven: WBYTE $C133

De overdracht van de byte vindt plaats via de accumulator. Deze
byte wordt op de geheugenplaats $BD geschreven en daarna met de
toetsbyte door middel van 'Exclusief of' gekoppeld. In $C139
wordt 8 (een byte = 8 bit) in de bitcounter geschreven. Door
SHIFT begint de lus die 8 bits op de band schrijft. Eerst wordt
de bit met de hoogste waarde in de carry-flag geschoven. De
PORT-byte wordt nu in de accu geladen en de schrijf-byte (bit 3)
gewist. Bij T1LOOP (bij gezette carry-flag bovendien T2LOOP) is
de schrijflijn nu "high". Aan het eind van de tijdlus wordt de
accu-inhoud in de port overgedragen met als gevolg dat de
schrijflijn "low" wordt. In regel $C149 wordt dan in de accu weer
bit 3 gezet en opnieuw naar de tijdloop T1LOOP vertakt. Aan het
eind wordt door de overdracht van de accu-inhoud in de port de
schrijflijn weer '"high". 1In $CI50 wordt de bitcounter
gedecrementeerd en getest. Na de overdracht van alle 8 bits wordt
teruggesprongen.

Byte van de band lezen: HALBYT $C286

Allereerst wordt vanaf regel $C286 de bitcounter op 8 gezet.
Daarna worden 8 bits na elkaar via HALBIT geladen en via de
carry-flag in $BD geschoven. Aan het eind (regel $C269) wordt via
de accu de ingelezen byte overgedragen.
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Bit van de band lezen: HALBIT $C299

De lus $C299-$C29E wacht tot bit 4 in de ICR2 van de CIA2 "high"
wordt. Deze bit wordt gezet als er op de READ-leiding (D/4) van
de cassette-port een signaal is. Daarna wordt de ICRl geladen,
het X-register als highbyte in de teller B van CIA2 geschreven, en
ICR1 op de STACK gered. In $C2A9 worden bit 1,3 en 4 in het
controleregister B gezet, wat tot gevolg heeft dat de teller B een
keer terug telt en wordt gestart. Daarna wordt de geredde
ICRl1-inhoud teruggehaald en door twee keer naar rechts te shiften
wordt bit 1 in de carry-flag geschoven, Deze bit wordt "high" als
de teller tot nul heeft geteld voordat hij opnieuw wordt gestart.
Op deze manier wordt vastgesteld of het lang duurt voordat de
leeslijn weer "high" is, wat met een gezette bit overeenkomt.

Parameter halen: GETPARA $C2B0O

Deze routine verzamelt de door de commando's overgedragen
parameters en schrijft ze op de desbetreffende geheugenplaats.
Verder wordt in overeenstemming met de parameter de flag ABSFLG
gezet. Deze flag is een binaire flag en stuurt de volgende
functies:

bit waarde werking

0 1 1 = file in een bij L-instructie
overgedragen adres laden

—
no
—
"

file absoluut laden of opslaan

2 4 1 = bij C64 niet wachten, maar direkt
laden

Synchronisatie schrijven: SYNCH $C113
Deze subroutine zet net zo vaak byte 2 op de band als in $AB staat

aangegeven (246 maal). Als afsluiting wordt een countdown uit de
bytes 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 op de band gezet.
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Synchronisatie zoeken: SCOUNT $C258

Eerst wordt de RECORD-toets gevraagd. Daarna wordt de motor
gestart, het beeldscherm  uitgeschakeld (alleen  bij de
Commodore-64) en de toetsbyte op nul gezet. Vanaf regel $C260
wordt 7 in de lowbyte geschreven en het X-register voor de
highbyte van de timer met lgeladen. Vanaf SSTART worden dan net
zolang bits gelezen tot de byte-waarde van de ingelezen bits
precies 2 wordt. Daarna worden alle volgende bytes met de waarde
2 van de synchronisatie ingelezen en wordt bepaald of er een
aftellen vanaf 9 volgt. Bij foutloos aftellen wordt naar het
hoofdprogramma teruggesprongen.

Aanloop-record inlezen: SSYNCH $C20A

Dit sub-programma zoekt met SCOUNT naar de eerstvolgende
synchronisatie. Met behulp van de laatste door SCOUNT ingelezen
bytes wordt bepaald of het hier om synchronisatie 1 of 2 gaat. Is
de gevonden synchronisatie niet synchronisatie 1, dan wordt verder
gezocht. Anders wordt de laatste byte als secundair adres in $AB
gered. Vervolgens wordt het aanloop-record ingelezen en in de
cassettebuffer opgeslagen. Daarna wordt de motor via de
gebruikssysteem-routine vanaf adres $FC93 uitgeschakeld en bij de
Commodore 64 het beeldscherm weer ingeschakeld.

Programma laden: PLOAD $C21F

Door dit sub-programma wordt het programma ingelezen. Allereerst
wordt met SCOUNT synchronisatie 2 gezocht en daarmee de
leesroutine op de band gesynchroniseerd.

LLOOP is de eigenlijke laadroutine. Met HALBYT wordt een byte
ingelezen en via de start-vector op indirekt geindexeerde wijze in
het geheugen geschreven en vergeleken. Bij V (VERIFY) wordt
slechts vergeleken, Treedt hierbij een fout op, dan wordt de
status-byte gezet. Vervolgens wordt de EXOR-toetsbyte bi jgewerkt
en de startvector geincrementeerd. De lus LLOOP wordt net zolang
doorlopen tot het verschil tussen start- en eindvector gelijk is
aan nul. Daarna wordt de opgeslagen toetsbyte ingelezen, de motor
uitgeschakeld en bij de Commodore 64 het  beeldscherm
ingeschakeld. Via de gebruikssysteem-routine $FC93 wordt naar het
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hoofdprogramma teruggesprongen.

En de hoofdroutines tenslotte:

SAVE routine $C063

In $AB wordt eerst het herhalingsgetal van synchronisatie 1
opgeslagen en flag ABSFLG gewist. Daarna worden via GETPARA de
afzonderlijke file-parameters ingelezen. Overeenkomstig ABSFLG
worden dan de BASIC-vectoren in de laad-, start- en eindvectoren
overgedragen. In $CO7F wordt de RECORD-toets gevraagd, "SAVING
NAAM" gegeven, de motor gestart en bij de Commodore 64 het
beeldscherm uitgeschakeld. Via het sub-programma SYNCH wordt de
synchronisatie op band geschreven, Daarna wordt het met 1
verhoogde secundaire adres op de band overgebracht. Vervolgens
wordt vanaf $C094 het aanloop-record bestaande uit start- en
eindadres, filenaam en vulbytes('SPACE"), op de band geschreven.
Tenslotte volgt synchronisatie 2 die met een nul-byte wordt
afgesloten. Vanaf $COCB (PRGLOOP) volgt de opslagroutine van het
eigenli jke programma. Het programma _ wordt via de
programma-startvector $AC/$AD indirekt geindexeerd uit het
geheugen gelezen en aan de cassetterecorder overgedragen. Daarna
wordt de vector $AC/AD geincrementeerd en met de eindvector van
het programma vergeleken. Deze lus wordt net zolang doorlopen tot
de startvector gelijk is aan de eindvector. Ter afsluiting wordt
dan 255 keer de EXOR-toetsbyte op de band geschreven, Vervolgens
wordt 1 in de motor-flag geschreven om het uitschakelen van de
motor voor te bereiden en het opslaan via de
gebruikssysteem-routine in $FC93 wordt beeindigd.

Laadroutine $C1BE

Eerst wordt de synchronisatie door het sub-programma SSYNCH
gezocht., Is de laatste byte van de gevonden synchronisatie die in
$AB werd geschreven nul, dan gaat het om synchronisatie 2 en wordt
er weer naar de start van deze routine teruggesprongen., Is $AB
niet gelijk aan nul, dan wordt synchronisatie 1 gevonden en is de
waarde in $AB het secundair adres. Is de file met het secundair
adres eenmaal opgeslagen, of is het bij het laadcommando
overgedragen secundair adres gelijk aan 1, dan wordt in ABSFLG bit
1 gezet en wordt het startadres uit de cassettebuffer in de
laadstart-vector geschreven. Daarna wordt vanaf RELLOD "found
name" gegeven.
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Het sub-programma ADTOETS test aan de hand van bit nul van ABSFLG
of er in plaats van het in de cassettebuffer aanwezige startadres,
een ander, door het L-commando voortgebracht, adres als
laadstart-vector moet worden benut. Is bit nul van ABSFLG gezet,
dan wordt het met L voortgebrachte adres dat in $AC/$AD staat, in
de startvector geschreven., Overeenkomstig bit 2 van ABSFLG wacht
de computer daarna tot u een toets indrukt. Na het testen of de
STOP-toets werd ingedrukt, wordt de filenaam van de gevonden file
met die van de gevraagde file vergeleken, als u een naam opgaf.
Stemmen de namen overeen, dan kan het laadproces beginnen en wordt
de statusbyte gewist. De programma-lengte wordt gevormd door het
verschil van start- en eindadres in het aanlooprecord. Door de
programma-lengte met de startvector te vermeerderen, wordt het
eindadres berekend en in de eindvector geschreven. Het
sub-programma PLOAD laadt vervolgens het programma. Daarna worden
de toetsbytes vergeleken en zo nodig wordt de status gezet. Als
in ABSFLG geen bit is gezet, worden via de gebruikssysteem-routine
STOEND de BASIC-vectoren op het programma-einde gezet.

De routines MERGE, LOAD en VERIFY lopen alle via de LOAD-routine.
Bij MERGE wordt de startvector overeenkomstig de BASIC-eindvector
gezet, Daarna wordt relatief geladen. Via het X-register wordt
bij VERIFY de VERIFY-flag op 1 en bij LOAD op 0 gezet. Voor de

LOAD-routine worden via GETPARA nog de resterende parameters
ingelezen en in ABSFLG van de desbetreffende waarde voorzien.

Data opslaan en data lezen

De data worden in 3 blokken opgeslagen:
1. blok : variabelenbereik tussen de wijzers 45, 46/47, 48

2. blok : veldenbereik tussen de wijzers 47, 48/49, 50

3. blok : stringsbereik tussen de wijzers 51, 52/55, 56

De lengte van de afzonderlijke blokken wordt in het aanlooprecord
door de start- en eindadressen gegeven.

DATASAVE $C311

Voordat de data kunnen worden opgeslagen, moeten ze op een zo
klein mogelijke plaats bij elkaar worden gezet. Daarom wordt aan
het begin de garbage-collection opgeroepen. Met behulp van
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GETPARA wordt de filenaam gezet. Omdat een bepaald geheugenbereik
moet worden opgeslagen, wordt daarna als secundair adres 1
gegeven. Door ULOOP wordt de wijzer op het begin of eindadres van
het variabelenbereik in de start- en eindvectoren overgebracht.

Tenslotte wordt dit bereik door het sub-proeramma ABSOLUT absoluut
opgeslagen. De velden en strings worden daarna analoog aan de

variabelen zonder filenaam via ABSOLUT opgeslagen.

DATALOAD $C361

Ferst wordt via GETPARA de filenaam gevormd. Door het zetten van
bit O in ABSFLG wordt bereikt dat het variabelenbereik op een
bepaald adres wordt geladen en de adressen in het aanlooprecord
worden genegeerd.

Als laadadres wordt het startadres van de variabelen in de
startvector overgedragen. Via LOADR wordt het variabelenbereik
ingelezen. Daarna wordt bovendien bit twee in ABSFLG gezet, zodat
de computer na het vinden van de eerstvolgende synchronisatie 1
niet hoeft te wachten op het indrukken van een toets door de
gebruiker. Verder wordt geen filenaam opgegeven. De inhoud van
$AE, $AF zet de wijzer op het eind van het beschreven bereik.
Deze wijzer wordt tegelijk als startvector voor de velden in de
laad-startvector overgenomen, zodat bij een nieuwe oproep van
LOADR de velden worden ingelezen. Daarna wordt $AE, $AF in de
wijzer op het eind van de velden geschreven.

Omdat de stringtabel vanaf het BASIC-RAM-einde naar beneden
toeneemt, wordt het einde ervan niet door de lengte van het
BASIC-programma beinvloed. Daarom wordt de inhoud van dit
geheugenbereik steeds op die plaats teruggeladen vanwaar het werd
weggeschreven., Nu kan bit nul in ABSFLG worden gewist.
Vervolgens wordt de tabel door de routine LOADR geladen. De
wijzer op het eind van de stringtabel wordt dan uit de
cassettebuffer gelezen en in 51, 52 opgeslagen.

Tenslotte wordt de status getest en zonodig wordt een foutmelding

gegeven., Is er geen fout, dan wordt de stringdescriptor
teruggezet en wordt naar het hoofdprogramma teruggesprongen.
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13 DATAVERWERKING MET FAST-TAPE

In dit hoofdstuk wordt getoond dat ook met een cassetterecorder en
geschikte software een efficiente dataverwerking mogelijk is. Het
in dit hoofdstuk afgedrukte data-verwerkingsprogramma heeft de
volgende specificaties:

Het opslaan en laden van data met fast-tape. Afhankelijk van
de grootte van het databestand duurt het opslag~ en
laadproces tussen de 20 seconden en de 1,5 minuut.

U kunt zelf het aantal datareeksen kiezen. Het maximum is
afhankelijk van de vrije geheugenruimte van de computer.

Een datareeks kan in een willekeurig aantal velden zijn
onderverdeeld.

Een veld mag maximaal 80 tekens bevatten.

De aanduiding van de afzonderlijke velden is vrij en kan ook
nadat deze heeft plaatsgevonden, worden veranderd.

Er kan in een of meer velden tegelijk worden gezocht. U kunt
hierbij kiezen of aan 1 dan wel aan alle zoekcriteria moet
worden voldaan.

De zoeksnelheid is in alle velden geli jk.

Er kan naar grote en kleine overeenkomsten en verschillen
worden gezocht. Indien u een BASIC-uitbreiding met
INSTRING-instructie gebruikt, kunt u ook naar deelbereiken
binnen de velden zoeken.

Als er in meer velden wordt gezocht, kan er voor elk veld een
andere zoekfunctie worden bepaald.

Fr kan steeds een HELP-PAGINA worden aangelegd die de
afzonderlijke commando's verklaart.

U kunt met de gevonden data listings aanleggen die u
geformateerd kunt uitgeven.

U kunt vrij bepalen welke velden moeten worden uitgegeven.

De afzonderlijke velden kunnen met of zonder veldaanduiding
worden uitgegeven.
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- Listings kunnen volgens een willekeurig veld worden
gesorteerd.

Dit programma is dusdanig van algemene aanpassingen voorzien dat
het zonder veranderingen zowel op de VIC 20 als op de Commodore 64
loopt. Deze algemene aanpassingen hebben een bepaalde
geheugenplaats nodig en kunnen worden veranderd of gewist zodat er
weer meer geheugenruimte beschikbaar komt. Aan het eind van dit
hoofdstuk vindt u een gedetailleerde programmabeschrijving waarmee
u het programma aan uw eigen wensen kunt aanpassen.

Nu volgt de bediening van het programma. Met dit programma kunt
een databestand op willekeurige wijze inrichten en verwerken. U
kunt een literatuur- of receptencatalogus aanleggen, uw
platenverzameling registreren of een adressenbestand van uw
vrienden inrichten. Om u de functie en bediening van dit
programma duidelijk te maken, kunt u het beste aan de hand van
deze handleiding voor de bediening een oefen-databestand
aanleggen. Aangezien een receptencatalogus of iets dergelijks
hiervoor te omvangrijk is, kunt u het beste een adressenbestand
maken. Met een adressenbestand kunt u met weinig schrijfwerk een
databestand van meer datarecords schrijven. Na de start met RUN
verschijnt het volgende menu op uw beeldscherm.

B TE ML % K

il Bestand conderhoucdern
M bladeren

M Liist uwitwoeren
HLidst sorteren

"

# Cegewens invoeren
W Esztand laden

fd Bestand ofslaan

M Bestand bedinnen

s Weldind., weranderen
4 E LHDE]

i)

Omdat u nog geen databestand heeft aangelegd, kiest u de eerste
keer punt 8 van het menu.
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Bestand inrichten

In dit menu-onderdeel moet u de basiskenmerken van uw bestand
invoeren. U wordt verzocht het aantal velden en het maximale
aantal datareeksen in te voeren. Deze waarden kunnen niet meer
worden veranderd. Daarna wordt u gevraagd de veldaanduidingen
voor de afzonderli jke velden te geven. Voor ons
oefen-adressenbestand voert u als maximaal aantal datareeksen 10
of meer in en als aantal velden 7. De afzonderlijke velden
kenmerkt u het beste als volgt:

1. Voornaam

2. Naam

3. Straat en huisnummer
4, Postcode

5. Woonplaats

6. Telefoon

7. Hobby

Als u deze gegevens heeft ingevoerd, keert u weer naar het menu
terug. Hierna kunt u dit menu-onderdeel niet meer kiezen. Omdat
u het programma nog niet echt heeft getest, er kunnen bij het
intikken altijd fouten binnensluipen, slaat u het databestand uit
voorzorg eerst zonder data op. Kiest u daarvoor onderdeel 7
"bestand opslaan". Er wordt u naar de filenaam gevraagd. U voert
"adressen" in en drukt op RETURN. U wordt gevraagd een
datacassette in uw recorder te stoppen. Let u erop dat de
lees/schrijf-kop van de recorder niet helemaal aan het begin van
de cassetteband staat, maar ongeveer vijf seconden looptijd
verderop, zodat het databestand zeker wordt opgeslagen. Druk op
RETURN en voldoe aan de uitnodiging "PRESSRECORD & PLAY ON TAPE".
Nadat alle variabelen zijn opgeslagen,keert de computer naar het
menu terug en kunnen we enige datareeksen invoeren,
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Gegevens invoeren

Nadat u dit menu-onderdeel heeft gekozen, verschijnt het volgende
beeld:

# GEGEYEME IMVOIEREM #

et Zidn reeds @ records

M TRVEETTIEN

IEETTIEN

FAREER AT SR T N
ot oode

AEELEIE.

lelctony -

A

De cursor staat onder de veldaanduiding "Voornaam". U kunt nu in
elk veld ten hoogste 80 karakters schrijven. Zolang u binnen een
veld blijft, staan u alle mogelijkheden van de beeldschermeditor
ter beschikking. U vult de velden als volgt in:
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# GEGEWEMS IWVOIEREN #

gr zriin reeds 8 records

SETTETEEY T
Maarten
Hlaam -
Meiier
# Fos 1 = gnmmet |
Owertoom 16

AIVER R

YREY AR

SAEELEN

FAmsterdam

Teletoon B

Hobbg
Computer

Nadat u de invoer in het laatste veld met RETURN heeft afgesloten,
verschijnt "RETURN" in de laatste regel van het beeldscherm. U
heeft vervolgens als invoermogeli jkheden:

RETURN De  voorafgaande datareeks  wordt in  het
databestand opgenomen en u kunt de volgende
datareeks invoeren.

Q De datareeks wordt niet opgenomen en het
programma keert naar het menu terug.

K De cursor verschijnt weer in het eerste veld en u
kunt de invoer corrigeren.

andere toets De datareeks wordt overgenomen en het programma
keert naar het menu terug.

Bij een foutloze invoer drukt u op RETURN. In de kop wordt
aangegeven dat er een datareeks bestaat en de cursor verschijnt

weer in het eerste invoerveld. In de velden staat nog de laatste
invoer die u desgewenst kunt overschrijven. Indien enige velden
niet veranderen, kunt u door het indrukken van RETURN deze
datareeks overnemen. U voert op deze wijze vier adressen in.
Indien u over een uitbreiding met "INSTRING"-commando beschikt,
moet u ook de volgende datareeks invoeren:
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# GEGEVEWE IMWOEREM #

g oziin resds 4 records

AT ET N
Marlies
LEETTIERN
Berendsen
L-aat e s ey |
Egizerstraat 56
o tonde
1111 22
AEELETEN
Groninden
leletoon |

Hoblog |
Computer/Koken

U keert nu door het indrukken van een willekeurige toets naar het
menu terug.

Bladeren

U kiest onderdeel 2. In deze modus kunt u de data in de volgorde
waarin u ze heeft ingevoerd, bekijken en eventueel veranderen.
Door een druk op de RETURN-toets kunt u steeds een datareeks
verder bladeren. Met de "-"-toets kunt u terugbladeren. Als u op
de "K"-toets drukt, verschijnt de cursor in het eerste veld en
kunt u de aangegeven datareeks veranderen. Met de "Q"-toets komt
u weer terug in het menu.
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£ % BLANEREM & #

remarad no 3

b oornaan

Feter

EETTEN

Maamloos

ot aat e by zpuiamet
DorPstraat 122
HBNGE

Hobly
Ciarmp uter

Bestand onderhouden

Door menu-onderdeel 1 komt u in dit gedeelte van het programma. U
kunt hier de data selecteren, wissen, veranderen en lijsten
maken. FEerst zoekt u in het veld "Naam" alle datareeksen waarin
de naam met "M" begint. U voert dus op de vraag naar welke velden
moet worden gezocht, een 2 in. Daarop verschijnt de betreffende
veldaanduiding revers op het beeldscherm. In de voorlaatste
beeldschermregel verschijnt:

A e T N

Dit zijn de keuzemogelijkheden die u heeft.

1. Deelstring (alleen met INSTRING-commando). U zoekt naar een
karakterreeks die op een willekeurige plaats
staat binnen het veld.

2. Gelijk U zoekt naar een significante karakter-reeks die
precies gelijk is aan uw gezochte string. Er
worden steeds net zo veel karakters vergeleken,
als u bij de gezochte string heeft gevraagd.
Voert u bijvoorbeeld "Ma" in, dan vindt het
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programma man, mast, mama enzovoort. Dit geldt
op dezelfde manier ook voor de volgende
keuze-mogeli jkheden.

3. Ongeli jk Hier worden de strings gevonden die niet met de
gezochte strings overeenkomen.

4, Groter of gelijk
Hier vindt het programma alle strings die groter
of gelijk zijn. Voert u bijvoorbeeld M in bij de
naam, dan worden alle namen gevonden, die met M
of een in het alfabet daarop volgende letter (N,
0, P, Q,...) beginnen.

5. Kleiner of gelijk
Voert u als gezochte string M in, dan worden alle
namen die met A-M beginnen gevonden.

Drukt u op "2", dan krijgt u het volgende beeld:

SOEREM ¢ VERAMDEREH

1. Woornaamn

2. Mazm

e SBtraat en huisnummer
4. FProsteode

Se Plaats

Be Telefnon

e Hobl

ndar welke welden moet wordesn Sezocht

Als u binnen andere velden wilt zoeken, hoeft u alleen maar het
betreffende getal in te voeren. We zullen echter eerst naar de
‘naam zoeken. Door een druk op de RETURN-toets sluit u de invoer
af, Vervolgens wordt er gevraagd of er een datareeks met een of
met alle overeenkomsten moet worden gevonden. Omdat u maar een
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keuzecriterium heeft ingetoetst, drukt u op RETURN. De
vastgestelde veldaanduiding en de cursor verschi jnen, Omdat u
alle namen wilt zoeken die met "M" beginnen, voert u M in en
RETURN. Daarop verschijnt in de laatste beeldschermregel weer
"RETURN". Als u nu op "C" drukt, kunt u de invoer corrigeren.
Drukt u op RETURN, dan begint de computer met het zoeken en toont
dan het trefgetal, het nummer van de aangegeven datareeks en de
datareeks zelf.

# ZDEKEM / YERAMDEREM #

3 Treffer
pracord no. 8

oo aasn o
Maarten

REETTIEN

Meligr

b praat e blsgummer
Owerboomn 18

SRR ARG

299359 HH

AEELEN

FAmsterdam

Teletoon -

Hobdou
Computer

U kunt net als onder "Bladeren" in de gevonden datareeksen
bladeren. Verder kunt u ze door "C" corrigeren en door "W"
wissen. Met "Q" komt u weer terug in het menu. Maakt u zich met
de menu-onderdelen 1 en 2 vertrouwd, zodat u ziet hoe en hoe snel
de gevraagde datareeksen kunnen worden gezocht en gecorrigeerd.
7Zoekt u daarna eens naar een criterium dat op meer dan een
datareeks van toepassing is. Als u zo een lijst van datareeksen
heeft gemaakt, kunt u ze via menu-onderdeel 4 naar een willekeurig
veld, bijvoorbeeld "Naam", sorteren. Via het menu-onderdeel 3
kunt u de lijst op het beeldscherm laten verschijnen of met een
printer afdrukken.
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Lijst uitvoeren

In dit menu-onderdeel wordt u gevraagd welke velden moeten worden
afgedrukt. Door het invoeren van de veldindexen kunt u de
gevraagde velden kiezen en met RETURN de invoer beeindigen. Als u
in plaats daarvan "C" invoert, worden de aangegeven velden gewist
en kunt u de invoer herhalen. Nadat u de gewenste velden heeft
gekozen, drukt u op RETURN. Daarna wordt u naar een titel
gevraagd., Deze wordt dan bovenaan uw 1lijst afgedrukt. Bij de
printeruitvoer wordt de titel in hoofdletters gedrukt. Daarna
kunt- u kiezen of de veldaanduidingen mee moeten worden
uitgevoerd. Tenslotte wordt gevraagd of de wuitvoer op het
beeldscherm of via een printer moet gebeuren, Bij de
printeruitdraai kunt u het volgende beeld krijgen:

DI T O 1 RO et Snd SO ol I

Computer

Maarten
Meijer
Overtoom 18
2293 AR
Amsterdam

Computer
Marlies
Berendsen
keizerstraat 56
1111 22
Groninsen

Computer Koken

104



Het programma is zo gemaakt, dat elk veld in een eigen regel wordt
geschreven. Door programmaveranderingen in de regels 2870-2930
kunt u het uitvoerformat aan uw wensen aanpassen. Als u de
lijsten op het beeldscherm uitvoert, kunt u de uitvoer door een
druk op de "SPACE"-toets stoppen en weer starten. Ik hoop dat de
bediening van dit programma na enig oefenen geen problemen meer
geeft.

18 wote 1868

23 rem woek~routines

166 ifferferorinz=3zs then return
1189 a=sfifs

126 on a @osub 158,120,250, 288, 220

128 f=f+1' 2oto 190

148 ren bereik

150 b=instroudof . sE80800

18R iF B8 then nsotl

178 rehurn

158 rem kelemaal =7

193 if sECfr=leftsCu®ifr. lenlzf0fd i rthen

288 rehurn

218 ren kleiner g
2R iF =ECFI=lef
ARt

258 return

248 rem ormelidk SO

253 if sECFICleftE w0, lendsECf s dthe
non=nt]

258 return

Lik 7<=

@1
LECLECF Y, len(sECf i ithe

2T rem Arobersgelijk T2
@ iF sFCFPIsleftEluif lentsE P aithe

on=nt ]

298 return

18868 rem wachtluz

1818 Pokel®2, @ paitla8, 1 aetadia=asc(ad)
e waskhtlus

1828 if a=132 then sozuk 3730

1838 return

18%8 rem  initializeren

R A% e 0 3 3419 999999499494939999993 18
LA7E 24s85517  sb=pPeck (TSl ze=pPeek (TEZ):
e beeldscherndsdevens halen

1GEE cl=5S2281 ce=1:1f sP=22 Lhen cl=3&87

j o

Do

AOB dim zHC4d i zE(EI=" TUizE(1s" =" izE
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N E AL SELRE & TOCN MR- & T DR
11868 rem oo cll o amama,
1118 print chr#dlds: poke ol c#c
11289 oozub 568 Print Print tas=inbisp 5
-2
1128 printtabitad"Hll 3 Bestand onderhond
&’
1148 printtabital"R2d8 bladeren "
1158 Printbtabotar"®2d Lidzt vitvoeren "
1166 printbabotas" B8 Lidst s2orteren”
1178 Printtabota)"RSd Gessvens invostren
1128 printtabitar" Rl Bestand laden”
1128 pPrinttabCtal"@78 Pezstand ofslaan”
1298 printtabota)"B238 Bestand bedinnen”
1218 printtabdtar"®89d Yeldind, werandere
.rlll
1228 printbtabotar"REY SEINDESR"
1228 aosuk 1818 a=valiaf): if ag="e"then
1278
1258 on 2 9osub 2136, 2000, 2700, 2926, 12&8
L1E7R. 1408, 1786, 17268
126@ 2soto 1118
1285 rem Pﬁogwamma bere indisen
278 iFCF1 and 23=2 orifl and 4x=0 then
&
"""'“ p’lllt" 1Y 341G 3 1413 G 3 3 (] ":Fur-.i-ntt
abtep A2-280"2poelet 11 "ilaozub 1318
1294 if £10255 then 1118
1288 end
1283 remn fout
1316 poke ol.S%c2

IE0 Print"®":Print" IEEEEEE"

12338 printiprinttabis F"mfl"ﬁﬁb
1240 print printtab(sp/2-50" W
1250 printprinttabsp /270 "R0P:
idfﬁ for i=@ to 159t 2% if a$dl

i=15: anto 1448

1378
1?3@

1258
1466
1418
1426

i=15:

1436
1446
1456
1466
1478

et
next
Peint"a"
Print rrinttabls

tard”
. nigh"
1agen”
" then

ln

133

F

S h‘- 1"‘1

s

print " FEEEEEET"

Po2=30"estand”

Frint: Prlntfsbfde-~r-"His niet"

Printirrinttabizps
-T2

fore i=8 to 150
mext aoto 1318
et

if ag="j"
return
FEm oFslaay
ifofl and 1o

2ot mpagslaten"
afif afF="" then

then £Fl=255

i
=3 then return
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480 poke <1, 7HC2Print @ Sosub 23558

145

1493 print Print Print”  "FEEinPut"Fi

lenaam", ¥

150@ prink Print"cassette inledden”

1818 printiprint i print” i return 0"

1528 aosublals

1538 if af="k"then Print"3" ooto 1490

1948 if aF="4"then reburn

15568 i 24313 then 1320

1500 elzfE fl=flor2  return

1578 rem  laden

1580 iF F1 oand €r=4 then 9osul 162800fF F

145255 then return

159968 poke ol PHEc2 Frint"@" eosub 2604

1588 riut'PPiﬁt3PPiﬁt" "EET inPoL"Fl
T,

am"; %

1518 Fr1n+ Frint"cas
1828 Print Print i Pein
14538 fos=uk 1816

1648 ifad="k"thenprint"8" gctol&ad
1650 ifag="1"%thenretutrn

16668 1F 87213 then 12328

1ETHE s 1FF  fl=f1 and 251 return
1688 print " SEEEEEECEEREREEEEEEEEY ' Print t
ablsps2-) "G let 1Y

196 2acs ub 1218 return

1788 rem  bestand besinnsn

1718 poke ol S%cz: 18 £1 then reburn

el wu-ﬂbd“‘ﬂ Pt menl of beeldzolherm
Ta@d print Print inPut"Veldaantal”iwa
748 printinPut"iMax aantal Recotds "ie

ot
W
=

setta inlegden "
rih ol rebaen Y

‘—|

H,._x.g_s
- \}

s

?5@ Frivtiprint" oo reboen 220" Bosuk 16
1@ iF a4l bhen Prinf"ﬁ"Qqu 17328

IFEE dim mEovar.ediva.ral, st Cval, sElval,
UECwAT e lral

1778 Fl=1'rem " £la9 zetben

IPPE ram weldindeling inwvosren

1788 ifcfl and 13=B0 fhen return

1750 Sosul 2850 rem merd of beeldschsrm
8 peintiprint"Geet de M if 2pO4E the
,xhr1n+ Frint

18 print"weldindeling in”

|_«.a_

AR

=
5

1E28 prdnt For i=0 to wva-1PrintiPrint"d
weled "ielt A"

1230 privt”  "mECI2UEACinPobmFECLD) inexb
1248 printleftEloduE, zer "0 return 22" 009
oEub 181816 a$="k"thenprint" 3" faotol 266
1238 fl=f1 or 4:return
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@ Em YEVIUVENS  INvoSren
5 ifF 1 and 1=0 then return
Fl Foke ol.3%c2 print"3"
1 cloze lioken 1.8
ﬂucub TR Print Frint"Er zidn resd

i sPL48 then Print
Fr1n+"Pecmrd: "
rl=rt irZ=rt ifirt:8randdafs "k " sthe
-1

aosub 2656 acs0b ZEVE rem  welden o
A dscherm bBrenten
FrintleftE(duE, ze) " o return
‘aosublald

if a%="q" then return
1958 if ag="kL" then 1298
1268 ifal>12thenfl=florl2 rt=rt+] return
1276 rt=rt+liifrtirathenl 296
1228 20z0b3528 print  Print Print"Max. as
ntal "if zpL468 then Print

1228 print Print"Records bereikt"  aosub
181@ return
SR pem bladeren
2BA5 ifCf1 and 2¥=0 then return
2818 poke cl.g¥c2 print"®]"
26028 r1=08

EEaEn Rxx Rxx]

L0

AT RIS 2 mm-\xmm

Pa TF pea ek s ) e e b e
:’_{n’{: axxu&@,—rl}jt"i

QD

fry

.\
i

[y O

2325 if rld8 then ri=elert

2028 gozub 2818 Print  Print"Record ne. e
1

2848 anzubk 2E5H

2858 printleftsiduE, ze ) "6 T4 return 2
A" raonsuklAla

2068 if aF="-" then rl=rl-1! 9oto 2025
2878 if aF="q" then return

ZEBE iF aF="a" then 2osub 25966 aoto ZESH
2890 if a<1Ithen 2850

2188 if r1drt-1 then rl=r1+1 9ote 28320

2118 9osub3618: print " IEEEEEERERIR Miet mee

rossssyens

2128 1= antoZ@5a

2128 rem bestand werzoroen

2135 if0f1 and 23=0 then return

2148 poke ol 4%02

2158 for i=0 to va-1! sFCir=0: fext: aszm

B

2188 @nzub 620 For i=0 to wa~1iprint i+
1" "mECidinext

2178 printirrint"Haar welke welden "iif
P04 then printiprint
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2186 print"moet worden fSszocht' PrintiPr
i

o@ ooeuk 1810 IF a=12 then 2262
22EE i aF="a" then return
2oE iF af="k" then Z15F
2228 1=w31f=$J if 1\1 o ie0a then 21246
:'2 %] sfCi-10 then 2150
=d4e dhmpaePf’14 Cpem cursoreedsl redden
;JSH sfli~1=1 printtab(Z0 @ mECi-10: 908
Lk e 1‘3
226@ printleftsdus, de+lrz$izfli-10-10"4
=gatl HE= TS A ":'1"'”-'1
2262 ansub 3620 print Priot"Winden biJ”

22ed print: Prlnffab' "1 o= gen”
2265 prink Printhbab(di"a8 = alle"

print: 1uPH+"ndwrbunFumit(enﬁ"J@w
if o then asson
Asuk 2620 *laﬁw 10 open 1.8
print print"Gesf de zoskstrin® 001
£48 bhen printiprint
print"in" peint i Print

for £=0 to wa-10if sFOf =8 then 33

ImReima

Q ~J iy

BRIRSE

[ex R R0
%

3 R

Print "B mECF" "
P 1 o sECFI N inPob#l, 20 T Prink

AR AR N Rl R R

it

PW1H+1»f1$fdwi-:w-"Zi return 22
1018 i ag="k"thenPrint 3" aoto22B0
if -3.'5"’"'31" Lhen return

if ac21E agho 23408

& zoeken

for f=@ to wa~1iif sFif) then fbsf:

X

-+
1:1
=
-
I
;
H
—
oF
i
E in

Smmha
-
)
-3
-
]
o
o
o
-y

i) ”,:.,/1

3 P3 e PIPD
£ i K

R

'N U ISR X Rt

B oa=f fafbaosub 1000 iF ni=as then 9F
el amp s pEra]
242R newt 1 =0 then 2126
ST e e Vii af beeldschern brends
"

HL ZE28 print  Print” Gewonden” P
card e TEFECLY

x; !n bx]
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2468 p 1=l ansub 3RS0

2978 Printleftsidud, ze 1 "5 Snreburn B
2 taosublolg

2428 if aF="-" and i20 theni=i-1: @oto 2

456
24260 if aF="9" then return
2088 if aF="w" then 9osub 2560 9nto2480
2518 if af="w" then2E4
'”“ﬁ if adlx13 then 2476
S0 i idz-1 then i=i+liante 249H
””4” 2ozub “EED Frrint " IEEEEEEEREME Hict

mEEr PEYSvEns

2558 PrintleftdcodeE, ze o " TOoreturn B
A" vaosub 101090t 2456

2568 rem veEranderen

2378 close 1ioken 1,80r2=r1' g9osub 2E7H
2328 Printleft$idus, ze "6 4 raburn
2% iensuklale

25608 if afF="k" then 2973

2E18 H1=f1 o 4:f1=f1 and 252 reborn
2028 return

2638 rem WiEEEN

ZE4E For i1=efRiir+l to phtel irem M Gedey
BT

o o

Lo va-1irem bufferen
dmEFii il

B oz=z-liptmpte1 =6 Tord  aokn2d56

B rem " lidst witwoeren
S OifF z=0 then return

27E8 poke ol 7% iprint @

2718 for i=8 to wa-1isf0i0=0 next

ET28 2osub 2636

EV25 for i=@ to wa~1Print i+1"0. "mECiD

St

2738 Printiprint"Helke welden mosten ")

ifsp dBthenrrint print

2748 Print"uitgeprrint worden "iprintipei

Tk

2738 aozsub 1818:ifF a=13% then 281A

Z7ER if afm="qn then returﬂ

2778 if af="k" then 2718

2788 i=waldagr i if i<l Jf ixwa then 2758

2738 if =2fCi-10 then 2756

2RO ,F(i-1}=1iFrlnt"H“mfni—I)=Priﬂt!90t

o 2758

2218 Print i inPot"Titel"ubs

2322 Print Print"Veldindelin9en" ‘frint:i
ot uitPrinten 181" fud
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2::2::[1 Frmwa 1 CFmE

22943 printinPut"prinber=4/beelds. =0" i dyv
ZESE iF dw then oPend,dv, 7 cmdd ,
2EER Frint chr$cldrobdche$cl30 Print i Ped
ik

2ETE for r=E to z-1

2880 For =0 bo wa-l:iif sf0F0=0 then 291
5}

son@ iF Frothen Printipeiot @' mECF" A
11}

Pr 1n+ % M= e A I

mewt i F odve then 29398

gt 4$ iF agss""then Poke 1
AR RR-T-34 a%

Fre 1n+ print next

if o then Privtédclosedir
print erint” 4 peburn
apsub 1816:1F ad>13 then 2968
reEturn

rem  sorheren

it z=0 then return

W
a0
=2

oo

HRE R

a3 WD fu e 52

O OSSO0 I Ry

et
"

3P PP ST PIP2 D
G WS WD e D A0 D
N,

0 ~p i
]

o T

-y
.
-y

Aosul Ded .
For i=@ to wa-1Printi+1"M. "mECid:

26 Print fMaar welk weld "iif spd4B L
bz Privhiprint
TAZG inPut"most worden Sesorteerd ";sfz
cfe ]
20468 F1=0 fh=0: fh=Peek (430+peek (SO ¥256¢
e boesenarens redden
”ﬁ“ﬁ Fl=peek (47 1+peck (420256 rem onderd
. redoden
cim nECzr.ziz+ll
ﬁ q=1for i=0 to z-1rem  sorbesrasld
pECG s =egcaf, 9FECL ) rem oFSlaan
w4l nest
DA TR W 1 R -3 zorbesreonting
For ==0 to wa~l
Foro w=0 to z-1
TECu+] dmed O, af iy
it
Foro g=0 to oz-1

[FX R R RN ]

A7
G
(3
4]
1
3

&
£
g
@
5]
&
)
@

Ty

..!

R T S e el
s

ey Leb a0 s Sa 3 N O3

SR ediw, 9FRiurEnd s+l
SEEE next wew
2@ for i=8 to oz-linE(ir=""aextiren st
rinds Wwan n$f“ Wizsen
226 ansublIS20 ren herstellen wan oude P
oinher
ZEIE reburn
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2400
3418
2426
2430
2440
3456
2eE0
2470
2420
2496
Saae
A51E
2315
BEG
J33ﬁ

2540

rem sortesrtiic

Lif="000003"  print "

I=int iz 20+]

r=z i print "8 "l "

if 121 then «34“

1F ram] then ZE36
=pEl 1l ihl=zd1l)

n$(1; nEvr )izl imE el

nECrI=h2% 2=kl

-]

Qoto 2256

1=1-1

A=l

bt

A hEF=nE Oy T hl=zdin

if iWF then 2426

1F ix=p then 2428
nECLIF=nECL4LY then 2420

i$i+15PPiﬂt"ﬁ"i"" "

if i>r then 2458

if hZ%Z=nEliy then 2428
E DR T DD RS- L8 B
d=1i

=2

Qb HE9EA

(it D e R L N
if rl then 32?
Frdvk " SEEE e heert

I‘w"'llr"n

rem Pointer kerstellen

d=peal (47 P ek (4RI E2EEL L -F ] 2
Foke 49,0 and 255 Poke 5@, inkd i 256
return

F i £y iy,
Frint"@" . printtabdzp 2-100"% BESTA

HJ E'EEIHHEH " return

a5eA

-—

:‘.7!71

|Hx‘(

Lt

SEE
HE
9!71

i,

!l".\ i ITI l..ﬂ

= -

JH

lﬁ
HEH

mn. _".x.!—’

Prant @' printtabisp /2100 "5 % %

TEHU ® % #"'return

Print"8" cprinttablsp /2-20"% BESTAM

I OHDERHOUTDER #" :retorn

Frint"sE8R" ‘Frinthabdsp/2-100"% CEGE
IHVOEREM #":return

Pr1n+"ﬂ”‘ Franthablsp /2-82"% GEGEVE
SLAAM " etuen

Pr1n+"ﬂ“‘ Frrinttablsp /261 "% GEGEVE

. LADEM #":return

Priot"@" cprinttakdep /2-80"% % BLAT
* " return
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HE2E privE S Printtabisk /220" % ZOEKEH
/' WERAMDEREH #":return

EOE ppeink @8 printtablsp 2T oE LIJET
WITWOEREH " retubrn

wE4E printtE tprinthabdsp 270 "E LIJET
ARETEREM #" rehurn

'h4n rem welden witvoeresn

ESA print "HEREE  forf=0 to wa~-liFrint”
R e O

.

IEER Print eFOF, el insxtireturn

]

BEFH P int "EEEEEE  foe =0 to owa-liPrind
Ilq"r”-r ,F‘:l " M L1}
2EEH Pr1n+ gFoforlam a=lenledif 1ol
H-?H if arsb then for o x=@ to alsPiprint”
Crgst
FEE inbobHl e el i pedint i next  return
TEE pem ok worm kiezen
1H Prlnfl FLECANE -1 0 "B TAZ i 2000
4 AT AN
3?2 uocnb1ﬂlﬁ d=waliafr if i<l or JX5 L

2H

Foi=10=
inkleftECduwE, ze-120"
RHRE AT 2 AT Y

=
in
pEX]

37
3730 =
P

ATHE rem hulﬁpagiﬁa

HEEE Print b ¥ K £ % £ H o 1P R oa @ i
DEEREE IR B A o

@PTE prink i print"na 00 return 22 overschi
i e een

3?8@ prink cprint"aantal obties VM iPprintd

P e Y I
'7:

it

ey BB Priot"return = doorsaan' Print
aEe8 peint"k = 1a:t5te invoer herh
ﬂlwu "iprdint

A8 prinkt"q = pecEeammd oncderoes ]
ELoPPEn "iprint
28 print"— = gen win berws Viprd

Frint"a = gen in wooruit "o

TSR E e EE e EELEE LD

st afiif ak="" then 3250

el

" e R R R R R R

"  EBeshtandsbeheer met Fasttabe #

" ema Dirk FPawlisgsen #*

u* ) #
#
#

R i s :33 i
1111

£ g

I R I e R R R e ol o]

(53]

PR o Ry X ]

" Gebroikte warishbelen
B ARTEY = e ldaantal

i

=3

R R R R RO R Cu R R T e P
U o S P2 2 h 08

P
o
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13
TH

ASE
SRS
5168
Z11a
128
120
=146
5156
S1ea
S1ve
&1 S
5198
He0e
el
Sena
l:“'|4M
'-I Q.SU
Sa06a

b5
S
S

"¥ 3 = perordaantal Cnaxd #*
"# rt = R - T ATT-T-0 #
" = actueel weld ¥
" o = actuesl record #
"¥ zp = kolom napeee #*
"# re = el Tumer #*
"# 2% = yraasstring E
" 1 = flas #
"% eFif.rd = gedevensstring #
B -2 4 0 = zogkveldflas #
" 1 ¢ deslstring zoeken #
" = e lemaal ‘=" ¥
"# 3 ongeliik "4k *
i 4 aroterdeeli bk ”3x’ ¥
"% = Eleinersoelijk "= #
B % = roeksbring #
"k nFECFD = gnderzoekstrins #
B =T e = amer WSl Sewonden #
o trEcords #
"EEEEEEREEEE R AR R R R

13.1 Programmabeschi jving

De programma-opbouw is als volgt:

90-1030

1050-1090
1100-1260
1270-3540
3550-3640

3650-3850

5000-einde

snel subprogramma

initialisering

hoofdprogramma (menu)

subprogramma dat door het menu wordt opgeroepen
titels

subprogramma dat door andere subprogramma's wordt
opgeroepen

copyright-aanduiding en opsomming van de
gebruikte variabelen
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Werkwvi jze

Het aanpassen aan de verschillende computers gebeurt in regel 1070
door het oproepen van de bedrijfssysteemroutine SCREEN (65517).
Deze routine legt het aantal kolommen en regels vast in de
geheugenplaatsen 781 en 782. Overeenkomstig deze waarden worden de
geheugenplaatsen en de waarden voor de kleur POKE-commando's gezet
(Cl1, C2). Het hoofdprogramma bestaat uit het menu en de verwijzing
naar het gekozen sub-programma. Voor de databeveiliging wordt
binnen dit sub-programma een flag FL gezet die steeds aan het
begin wordt getest. De afzonderlijke bits van FL hebben, als ze
zijn gezet, de volgende betekenis:

bit waarde } betekenis
0 1 bestand ingericht
1 2 bestand opgeslagen
2 4 bestand veranderd
3 8 bestand bevat gegevensreeksen

Probeert u een databestand te {?den of het programma te beeindigen
voordat een veranderd databestand werd opgeslagen, dan wordt er
naar de foutenroutine 1305 - 1450 overgegaan. De
programma-onderdelen "opslaan" en "laden" spreken voor zich.

Bestand inrichten(1700-1850)

Nadat de titel door regel 1720 werd geschreven, wordt via INPUT
het aantal velden (VA) en het maximale aantal records (MA)
ingelezen. Door de vraag in 1750 kan een foutieve invoer worden
gecorrigeerd. Volgens VA en MA worden in 1760 de velden
gedimensioneerd en in 1770 bit O in FL gezet. In regel 1780 wordt
bit O getest omdat de routine voor de invoer en verandering van de
veldaanduidingen ook vanuit het menu kan worden opgeroepen. In de
regels 1800 en 1810 wordt de uit te voeren string overeenkomstig
het aantal kolommen van de computer in 1 of 2 regels uitgedrukt.
Binnen een lus (regel 1820-1830) worden de afzonderlijke
veldaanduidingen in M$(VA) ingelezen. Bestaande aanduidingen
worden op het beeldscherm uitgevoerd en kunnen door RETURN worden
overgenomen. Door de vraag in regel 1840 is weer een correctie
mogeli jk.
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Gegevens invoeren (1860-1990)

In regel 1865 wordt aan de waarde van FL gezien of er al een
bestand werd samengesteld. In 1880 wordt door OPEN1,0 het
toetsenbordkanaal geopend. Hierdoor wordt bij een volgende
INPUT#1 -geen vraagteken uitgevoerd. Ter bescherming wordt voor
elk OPEN-commando het desbetreffende databestand gesloten. Via de
regels 1890-1900 wordt de titel en overeenkomstig het aantal
kolommen een string uitgevoerd. In het sub-programma dat de
afzonderlijke velden van een reeks aangeeft (3650-3660) of nieuwe
velden inleest (3670-3700), wordt Rl of R2 als recordwijzer
gebruikt. Daarom wordt in regel 1910 de wijzer op de in te voeren
reeks RT in Rl en R2 overgedragen. Werd er al een reeks ingevoerd
(RT groter dan 0), dan wordt Rl gedecrementeerd, zodat de velden
van de laatst ingevoerde reeks worden aangegeven. Vanaf regel
1930 wordt gevraagd of er afgebroken (A$ = "Q"), gecorrigeerd (A$
= "K"), geeindigd (A <> 13) of doorgegaan moet worden. Is A=13,
dan wordt in regel 1970 getest of het maximale aantal reeksen werd
bereikt.

Bladeren (2000)

Met de 1lusvariabele Rl worden via het sub-programma "VELDEN
UITVOEREN" de afzonderlijke datareeksen aangegeven., Daarna wordt
een nieuwe keuze via de '"wachtlus" (1010) gevraagd.
Overeenkomstig de invoer wordt er doorgebladerd (2100), naar het
menu teruggekeerd (2070) of in het sub-programma 'VERANDEREN"
(2080) overgegaan.

Bestand verzorgen (2130)

Na onderzoek van FL en een beeldschermPOKE worden de zoekflags
(SF(I)) op O gezet (2150). Via de "wachtlus" wordt vanaf regel
2190 gevraagd vanaf welk veld moet worden gezocht. Wordt een
geldig, nog niet gevraagd veldnummer ingevoerd (de test hiervoor
staat in regel 2220-2230), dan wordt in regel 2240 de actuele
cursorregel in D6 gered en in regel 2250 de veldaanduiding van het
gewenste veld uitgedrukt. Via het sub-programma "ZOEKVORM KIEZEN"
wordt vanaf regel 3710 de index van de verlangde zoekvorm in de
desbetreffende =zoekflag ingelezen. Met de geredde cursorregel
(D6) wordt dan in regel 2260 het desbetreffende zoekvormkarakter
voor de- veldaanduiding gezet en in afwachting van andere
zoekvelden teruggesprongen. In de regels 2262-2267 wordt het

116



gevraagde aantal van de overkomsten in OV geschreven. Via de
regels 2280-2360 worden de zoekstrings in het veld (S$(F)
ingelezen. Omdat de eigenlijke zoekroutine in elke datareeks de
velden onderzoekt vanaf een startveld tot aan een eindveld, wordt
in de regels 2372-2378 de laagste en hoogste veldindex bepaald en
in FB en FE gered om zo de zoektijd te verbeteren. De
hoofdzoeklus via de afzonderlijke datareeksen begint op regel
2380. In 2390 worden de te onderzoeken strings in het veld U$(F)
overgedragen. In 2410 wordt de index voor gevonden overkomsten N
op 0 en F op het startveld gezet voordat in de eigenli jke
zoekroutine vanaf regel 100 wordt gesprongen. De zoekroutine ligt
aan het begin van het programma omdat het beoogde adres wordt
gezocht na een sprong (GOTO, GOSUB), achter de vragende regel of
vanaf het programmabegin. Zou de routine aan het programma-einde
liggen dan moest bij een sprong in een vorige regel steeds het
hele programma na het beoogde regelnummer worden doorzocht, wat
bij langere bestanden de zoektijd aanzienlijk zou verlengen. Aan
het begin van de zoekroutine wordt getest of alle gevraagde velden
al werden doorzocht, of dat het gevraagde aantal overeenkomsten
werd gevonden. Is dit niet het geval, dan wordt via het veld
SF(F) naar de gevraagde vergelijking gesprongen. Is de
desbetreffende vergelijking logisch correct, dan wordt de
overeenkomstenteller verhoogd. Nadat de veldindex F werd
verhoogd, wordt er naar de start teruggesprongen. Na de sprong
terug naar 2410 wordt, als het gevraagde overeenkomstengetal werd
bereikt, het recordnummer in het veld'QF%(Z) geschreven en het
trefgetal Z geincrementeerd. Na de beeindiging van het zoeken,
worden de treffers analoog aan het sub-programma "BLADEREN"
aangeduid (2430-2550).

Lijst uitvoeren (2690-2970)

Deze routine voert de door het veld GFZ(I) bepaalde datareeksen op
het beeldscherm of met de printer uit. De vraag naar de af te
drukken velden is analoog aan de veldbepalingen in het
sub-programma "ZOEKEN".

Sorteren (2980-3510)

Na de vraag of een lijst werd samengesteld en na de uitvoer van de
titel op het beeldscherm (2990-3000), wordt het veld waarnaar
gesorteerd moet worden, gevraagd en de desbetreffende index in SF
geschreven. Voor de volgende sorteerroutine zijn enige hulpvelden
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nodig waarvan de grootte van de omvang van de 1ijst -afhangt.,
Omdat velden echter normaal gesproken slechts een keer mogen
worden gedimensioneerd, hadden we bij de initialisering de
hulpvelden N$(I) en Z(I) met het maximale aantal datareeksen
moeten dimensioneren. Dat zou enerzijds veel geheugenruimte
vragen en anderzijds de laad- en opslagtijd van en naar de band
verlengen. Met een kunstgreep kunt u fouten selectief wissen en
zo herdimensioneerbaar maken. U  moet daarvoor voor de

dimensionering de boven- en ondergrens van het bereik waarin de
computer velden opslaat, redden. De daarna gedimensioneerde

velden kunnen dan door het terugzetten van de wijzer op de oude
lengte van de veldtabel worden gewist. Hierdoor worden in de
regels 3040 en 3050 de wijzers op de start en het einde van de
veldtabel in Fl1 en FH gered. 1In 3060 worden de hulpvelden
overeenkomstig de 1ijstomvang gedimensioneerd. Door de lus in de
regels 3070 tot en met 3090 wordt het desbetreffende recordveld
van elke datareeks op de lijst in N$(I) overgedragen. Dit
stringveld wordt later gesorteerd. Om daarna de betreffende
andere velden van een datareeks aan het gesorteerde veld te kunnen
toevoegen, wordt in Z(I) een "pointer" aangelegd die de positie
van de desbetreffende datareeks op de 1lijst bevat. De
sorteerroutine verwerkt velden met indexen vanaf 1. In het
dataveld E$(F,R) 2zijn de datavelden echter vanaf index O
opgeslagen. Daarom moeten de data en de pointer steeds in een
veldvariabele met een index die 1 hoger is dan die in het
dataveld, worden opgeslagen. Bij de opslagroutine is de verhoogde
index drie keer nodig (index van N$, index van Z, pointer in Z).
Om binnen de opslagloop niet drie keer "I+1" te moeten berekenen,
heb ik een hulpvariabele Q gedefinieerd die binnen de lus slechts
een keer moet worden geincrementeerd. In regel 3100 wordt naar de
sorteerroutine (3240-3510) verwezen. Deze routine sorteert het
een-dimensionale veld N$(I) door verwisselen van de inhouden van
N$(I). Bij elke verwisseling wordt ook de inhoud van de pointer
verwisseld. Door een voorbeeld wordt dit duidelijk. Nemen we aan
dat er 5 namen moeten worden gesorteerd die in deze volgorde in de
velden staan:

n$(1) = Jan z(1) =1
n$(2) = Alfred z(2) = 2
n$(3) = Peter 2z(3) =3
n$(4) = Dirk z(4) = 4
Na het sorteren krijgen we:
n$(1l) = Alfred =z(1) =2
n$(2) = Dirk z(2) = 4
n$(3) = Jan z(3) =1
n$(4) = Peter z(4) =3
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De index van Z geeft nu de oplopende volgorde van de gesorteerde
strings aan en de inhoud van elke Z geeft het recordnummer dat op
de desbetreffende plaats moet staan. In de lusregel 3110-3200
worden de datavelden overeenkomstig de pointer verwisseld. De
buitenste lus telt over de velden. In de eerste binnenste lus
wordt het desbetreffende veld (bepaald door X) van alle
datareeksen in de oude volgorde in het veld N$(I) overgedragen.
In de tweede binnenste 1lus wordt de inhoud van N$(I)
overeenkomstig de pointer Z(I) in het dataveld gesorteerd
teruggeschreven. Vanaf regel 3210 worden de hulpvelden weer
gewist. Eerst worden de strings gewist om de stringvector in het
notitieschrift van de computer terug te zetten. Via het
sub-programma in de regels 3520-3540 wordt bij de actuele start
van de veldtabel de geredde lengte opgeteld en als eind van de
veldtabel in de vector 49, 50 geschreven.

Ik hoop dat het programma u nu duidelijk is en dat u het programma
naar uw eigen wensen weet aan te passen. Bijvoorbeeld door:

- printuitvoer; volgens het geformateerde databestand

- hulppagina; deze beeldschermuitvoer zou u op een aparte
beeldschermpagina kunnen schrijven die dan door de
POKE-commando's met het actuele beeldscherm wordt
verwisseld. Dit is vooral voor de CBM 64 gebruikers
interessant. Hier kunt u de extra beeldschermpagina onder
het systeem-ROM (vanaf $A000) schrijven zodat geen
BASIC-geheugenplaats verloren gaat.
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14 CASSETTE-INHOUD EN CATALOGUS VOOR FAST-TAPE CASSETTES

In hoofdstuk 7 is een programma beschreven dat een inhoudsopgave
voor uw cassettes samenstelt, Zo'n inhoudsopgave wilt u
natuurlijk ook voor uw fast-tape cassettes maken. Daarom treft u
hier een listing aan van een programma dat precies zo werkt als
dat in hoofdstuk 7.

C AN Lt s B R AR E R REE R RE RS FE ST EEE L PR P
95 REM # #
1688 REM# THHOIT #
1681 EEM# #
183 BEM# VAW FRASTTARE CRSSETTES *
e EEM# #
1685 REM# 0y DIRE PAULIZSEH #
186 REM# #
167 PEW**###***###4#***#+**###+**###+#*4
1ag REM W=, P ikL=,54 REM COMESTAMTEM YO0R

TELLEREEREKEMIMGEM CEG
163 W= 50 KL=, 482 REM COMSTAMTEM YOOR TEL
LEPEEPEVEHIHGEH Coa
118 PR=22%:REM STARTADRES IM CASSETTERUF

FER

115 SA=171 ‘REM SECUMDRIRADRES +1

116 FRIMT" b £ THHOLIT ¥
T Al

11V PRIMT PRIMT" #%&%  VOOR FASTTAFE
CRESETTES  #%sk "

126 PRINT " FRINTEM 7 [J/M] "iD%
136 GET D% IF Dg="" THEM 138

136 TRA$=CHRE(16)

146 T1$=TAE+"05"  T2E=TAS+H" 10" TI$=TAS+" |
3 T4E=TAS+" 27" TSE=TAE+" 35"

142 TEE=TAE+"42"  T7E=THE+"E1" ‘REM TRE"S
145 IF D {2 "J" THEM 2@

158 OPEMZ.4 REM FRIMTERKAMAAL OFEMEM
168 PREIMTH#Z, T1S"LFH"  T2$"TELLER" T34 "K~F
YTE" T4£" AAMYARHG TSE" EIMIE";

g2 PRIMTHZ, Tag" MAAM" TP SECADR, "
183 PRIMTH#Z

1268 EY549674 REM Y028 = 29183

pais o HI“"1”4PIPHT$'" "HETRECPEEK CFA 2+
CETEEFEEK CPA+LI 2 =10,

£18 EI‘"““*FIHHT$'" "HETRECPEEK CFH+2)
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+C2EEHPEEKCPR+EI =10, 60
278 Cg=": "CFOR 1=5 TO 20:C$=C$+CHRECFEE
KOPA+ID ) THERT : CE=CH+" 1"
230 T=WALCRIGHT$CES, 50 3-YAL(RIGHT$(A. 57

1 KE=STREC INTO T/ 1024% 1000+, 51/ 1600 )
235 K$=RIGHTS(" MHETRECINT T/ 1B24%

1206+, 50 10887, &2

248 SAF=STREC(PEERCERI-12

250 PRIMT ZKEREES PRIMT CE:FRIMT

o572 FA=1+2%0%2/44800 REM AFHAMKELTJKE F
ACTOR YOOR TELLERBEREKEHIMG

255 Zi=Z Z=IMTCZ+VEFA+CT/ 1B24 % (KLEFRD 2
REM BRMITELLEFR BEREKEMEM

256 FRIMT"WOLGEMWDE TELLERSTAMD CH."Z
2EG M=H+]HE=RIGHTS(" CETRECM 20
27@ IF D="J" THEM PRIMTH#Z.T1$:ME; T2%, 1
PTEE S TS A% TS S Tas, CH TVHEAE

08 GOTO 126

Het in paragraaf 10.1 beschreven catalogusprogramma werkt na de
benodigde verandering eveneens met fast-tape. U moet het normale
LOAD-commando door het fast-tape commando vervangen. Omdat de
synchronisatie bij fast-tape programma's aanzienlijk korter is dan
bij normaal opgeslagen programma's, is het raadzaam de programma's
niet direkt achter elkaar op te slaan. Beter is steeds een
tussenruimte van circa 5 seconden te nemen.
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15 BACK-UP VAN DISK OP CASSETTE EN OMGEKEERD

Dit hoofdstuk is voor diegenen die zowel een diskdrive als een
cassetterecorder bezitten. Een cassette is aanzienlijk steviger
en minder storingsgevoelig dan een diskette. Daarom is het
verstandig, ook voor diskette-bezitters, belangrijke programma's
op cassette op te slaan. Met het volgende programma kunt u als u
zelf alleen een cassetterecorder bezit, op een eenvoudige manier
programma's uitwisselen met vrienden die een diskdrive hebben.

15.1 Back-up van cassette op disk

Met dit back up-programma kunt u verschillende
fast-tapeprogramma's die achter elkaar op een cassette =zijn
opgeslagen, op een diskette opslaan. Voor dit programma is het
niet van belang of het om BASIC-programma's of om
machinetaalprogramma's gaat. De programma's worden zo gekopieerd,
dat ze onafhankelijk lopen van het geheugenmedium van waar uit u
ze laadt. Belangrijk is alleen dat alle programma's die u wilt
kopieren een naam hebben, omdat de diskdrive in tegenstelling tot
de datarecorder naamloze files niet accepteert. Omdat het back
up-programma met fast-tape werkt, moet u het fast-tape programma
laden voordat u het back up-programma start. De bediening is zeer
eenvoudig. Voer het programma in uw computer in. Sla het voor
het starten op, want het wist zichzelf na het starten uit., Als u
het programma heeft gestart, wordt eerst het machinetaalprogramma
in het geheugen geschreven achter het fast-tapeprogramma vanaf
$C3CO ($73C0). Daarna vraagt de computer u naar het aantal te
kopieren programma's. Deze waarde wordt tijdelijk opgeslagen in
de geheugenplaats 767 voor het machinetaalprogramma. Vervolgens
moet u een geformateerde diskette in de diskdrive doen en de
cassette met de te kopieren programma's in de datarecorder
stoppen. Na een druk op de RETURN-toets vertakt het
BASIC-programma zich in het machinetaalprogramma. Dit leest nu
het eerste programma in het BASIC-RAM (het complete BASIC-RAM
wordt als buffer gebruikt). Daarna wordt het programma uit het
geheugen op diskette geschreven. Dit herhaalt zich net zo vaak
als het aantal programma's. Aan het eind keert de computer weer
in de direkte modus terug. Wllt u nog meer programma's kopieren,
dan moet u het aantal programma's in de geheugenplaats 767 POKEn
en het machinetaalprogramma opnieuw door SYS 50112 (SYS 28672 bij
VIC 20) starten.

122



250

Pl

1aE
118
11a:
115
126
130+
125
146:
145
146
i5a:
158
15a:
13a:
135
157
166
1661
Pz ing
a5
£1a:
228
238
24a:
245!
259
2681
27
Z2a
258
296
a8
218
326!
225
220
239
240
230
950
254
G5
SIS
FEA:
q4ra:
ava:

1680
191a:
1@2a:
i83a:
16849
1650
18E6:

) a3 T2 £ 1a) 1

aannnn
oo
[ DR Ricggo

bt
(=
L
Lt
e
=
o
ot

&0

NN 0 ox
INEAY v

o

)

i #
i ¥
P o#
H
H
H

cr
abefle
starty
snduec
cazbuf
aantal
cstart
1o
T

baout

i hoofder

start

P39 515

i

"hrackuyp te=ld"

PR=0 A0 |

#=

backuf

waarden tus
Kininl g

HounononuwuHiunnn

[ N I

nun

w

8]

£c3c8

wan cazsebte waar
dizkette met fazthake

LEEEE R S EEEEEEZE LR EEEEEE LS

e haaklie

OIS Ama,

lda
Jzr
Jzr
e
dec
beq
dmp
rts

iooPslaan op

#3200
I
cload
dza0e

aantal

einde
start

disk

123

EEEE L EEE AR AR EERBRELE S BEEL SR LS

B Rk

bufferztart
fasttake laden
bazic-instir. new
basic-warmstart

CEFTZC) melding witvoeren



1939 c3d4 39 1 dzave lds  #$#%16

1a3@:  =3ds a2 41 Lo #3341 5 maamparimeter
1892 c3d8 30 83 ldy #3063 ; zetten
1893: c3da 28 bd £f dsr setnam
1995 <3dd 28 53 5 iz meld po7 sawing nasm 7 uvitvoeren
1188:  =3eB 39 ad lda  #or
1119 c3e2 26 d2 ff izt bsont i oniguwe redel
1128 <325 a2 18 ldx ##10
1138 =3e? ca eloop dex
1148: 328 bd 41 83 lda  casbuf+3,x
1158 c3eb <9 28 P #5208
1168 c3ed 99 94 bne  endnamn
1178 c3ef =6 6o cPx  #%04
1186 o3f1 d8 f4 bine  eloop
1130 [wtcl BCIN-1-] endnam inx ;i einde v/d filensam
1268 ca3f4 a3 2o s  #", " iozogken en LGP0 7
121a cIE 9d 41 @3 sta  casbuf+3,
1228 c3f9 €8 inx i toewvoegen
1238 c3fa a9 56 tda  #"p"
124@: c2fc 9d 41 @3 sta casbuf+S,x
1256 c3ff eB inx
1268 c408 39 2c lda  #",*
c482 9d 41 &3 sta  casbuf+d,x
c483 &8 inx
c4@s a9 57 lda,  #"uw"
c488 9d 41 a3 sta  casbuf+3,x
c4db 23 i
c48c 83 LKA ;i lengte vw/d filenaam
c48d 32 41 Tl #3341 i startadr N
c4af 3o 63 lds  #$93
c4il 28 bd ff igr sebnam
z c414 a3 @8 lda #5683 i filenummer
1370 c4lé 32 03 ldx #3602 ;odewice nummer
12280 <418 20 a1 lds  #$61) iosecundair adr,
1394 cdla 20 ba ft iz setlfs
1488 cdld 28 8 ist oPen
1418 <420 a2 a8 lds  #$82
1428 c422 20 c9 ff isr chkout
14360 425 39 a3 tda  #<cstart
144@3: 427 32 83 ldx  #Zcstart
1458 o429 85 ac sta  sztarty
1468 cdzb 86 3d stk startw+l
1476 c42d ad 2= 83 1d3  casbuf+2  eindadres berekenen
1428 =430 328 =1-2 ;ouit werschil start- + eindade.
1428 o431 ed 3c 83 sbic casbuf o owit de header Plus bepaslde
1568 o434 88 Fhp i gtartadres
1318 435 18 ol
19528 c438 85 ac adc starty
ag sta  endvec
ad 2 Az lda  casbuf+3
1558 c43d 85 ad ade startetl
1568 43 28 plr
1978 o448 ed 3d 83 sbc  casbuf+l
1988 o443 85 af sta  endvec+]
3z 83 lds  casbuf ¢ Progcamma shartade.
dz £+ st beout onaar dizsk zenden
o B3 lda  casbuf+l
dz 1 iz bzout
Posave lus
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. BE pzawve 1dy = #$00
1640 <452 bl ac lda cstartyud.g
1650 o455 28 oz ff iz bsout
1666 458 =6 ac inc startw | adres wverhoden
1673 cd45a o9 82 bwe  nothi
; ad inc startv+l
ac nothi lda  starty

cP endwec 5 gindadres bereikt
1da startv+l

X 0
0 % O .

i sbe  endwect]
173 b Psawe
174 Jizr clrch
175 lda #¥08
178 dmp close
1762 479
172 cdvd
17E4:  cd7R
{764 478
1766 iowan cass. laden
1762 od4vd
1768 cdv@
1779 =470 a2 0@ cioad 1l #5060
1788 cd47Z aB 822 1oy #cztart
179@: o474 a9 a2 ldas  #rcstart
1998 cd476 26 @3 ztx  ¥0a ;o load/verify £1a3
1818 cd72 26 93 shi 33
1gen: cd4da 84 ac fac
18236 cdfc 85 ad $ad
1940: c47e 22 45 #1+4 ; oF beFazlde adres,
1250: cd42@ 285 642 aksfle & niet wachben
1860 c422 a2 09 #E0Q bo@esn £1lenaan
1276 <484 20 bd fF zetnamn
1226 =487 a2 a1 #3501 ;93
1P9A: 422 a8 AQ #3200 i o8a
1906 c42kh 20 ba £ zetlfs
1216 cd2e 28 2e ol 1oade
1922 c491
1922 =491
1924 i status testen

1928 491 20 b7 ff holsta Jar status

1248 494 29 b and  #EbS
1950 496 £0 @45 bed ok
1968 cd22 a2 1d oy #%1d
1976 423 4o 37 a4 imp o grror
19268: c49d €0 ok rte
Je2ef-c49e
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1868 GOSUR246
118 PRIMNT"TNNIMRERNBREEEChdn g ek
HEERE ,
128 PRINT"M ¥#% BACKLUP MET FASTTH
FE ##%"
128 PRINT Y ®¥ VAM CRSSETTE > DI
I F AL
148 FRIMT"M ##% (00 DIRK PAULISS
Mo e
158 PRIMT"H EEEERESREE SRR
EAEA "
158 PRIMT FRIMT :FRIMT" HOEYVEEL F
EOGRAMAA-S WILT "
178 PRINT: IMPLT" COPIEREM "iRZ
128 FOKE PE7.AZ
198 PRIMT FRIMT :PRIMT" LEG DE OF
IGIMEELE BAMD IM DE"
ZE8 PRIMT"M FECORDER EM DRUK OF
. BETURM > ©
“18 GET A% IF AECHCHRECLEY THEM 218
bl R N
A8 EMD
248 FEM LAADFROGREAMMA FRASTCORY T-D 209
SOE E=ZO0S3 A=20830  Foxn
SE8 FOR Is=f TO E:READ S POKE .4 PS=FS+y
CHEST
28 IF PS> ZFIVE THEM PRIMTFOUT IM DA
TH" EHD

220 RETURH
e DHTHIEI,H CIFN T 1= PR B R B N - ey |
2,115,206, 295,2,240, 3. 76,192, 115, 95
”Iu DATALES, 16, 162, 65, 160, 3, 22, 189, 255, 2
2:44,247 169,13, 32,2168, 2 :

] DHTHl'”‘ E5.5, §~
¢44.:3” 163 44 1
] ..l."." DHTHI "" ]

Lo

HTHIHJ s 11-

I EERE ol O J S N S e PNy 1-—= - 31.3 Fix]

1
A1 .
k 1734 ’
3 L2835, 1T B
255 BTV AT
ey 38, 1VE 185, 1T
3. 173, 229,175, 144, 223,
P 1EE, 255, 1628, 160
134,18, 134,147, 122,172
Sed 1EEB,32,189, 255



48@ DATAIEZ. 1. 160.8.32,186,205,32,136,11
T,R2. 183, 255,41, 191,248, 5, 162, 25,76
418 DATASS. 196, 36

5 PR IMT " sk R R
EEEEE LSS E S

186 GOsUEB244

118 PRIMT"TDERRRRRBRE SRR
LR B G

128 PRIMT"M ## BACKEUP MET FASTTH
FPE #%"

178 FPRINT"M ##% VAW CRZSETTE > DI
B £

146 FRINT"M #¥ (C) DIRK PRULISS
Mook

158 FEIMT"H EE R PR PR LA EEEELL LS
A

168 FRIMT:PRIMT  FRINT HOEVEEL F
EOGRAMMACS MILT U

176 PRINT: IHF“T" EOFIEREM " iAZ
188 POKE V&7, HZ

198 FRIMT:PRIMT:PRIMT" LEG DE OF
IGIMELE BAMD IM DE"

26 FRIMT"M RECORDER EM DRUK OF

L RETURM 2"

210 GET A%:IF RAFISCHRECLE) THEM 216

Z2ae 5YsSells

2@ EMD

248 REM LARDPROGRAMMA FRASTCOPY T-I &4
2%m E=SA333 A=50112: PE=0

268 FOR Is=A TO ECREAD #:POKE 1.4 PS=PS+R
THEXT

278 IF PS<LITSIT THEW PRIMTUFOUT IM DATA
"EMD

288 RETURM

290 DATALE9, 8.3 S EE, 21
201595, 286, 255, g1
HEEH DATALES, 16 59,255 .73
2,147,245, 169, 18
218 DATHZEZ, 18 4. 224,68
ae, 24, 23201 12, 169
PR DATASA, 157 JIGTES.3,
169,87.15 2. 65
B DATALER. 3. J1e2.8, 168
188255, P 2Rl



248 DRATAZSS, 169,323, 162,58, 123,172, 134, 173,
173,62, 3,56, 237,88, 2,8, 24,181, 172, 133
239 DATHLYY, 173, 62,3, 181,172,408, 227,61, 2
SAEEITEITE.eB, 3, 32,210, 255,172, 61

268 DATHZ, 22,218,255, 160,08, 177,172,322, 21
9,255,220, 172,288, 2,220, 173, 165, 172

378 DATALSY, 174,165, 172, 229, 173, 144, 233,
S 2B, 235, 1653, 8,76, 195,255, 162. 9, 166
280 DHTHJ«IR” 2,134,10.1324, 147, 122,172, 1
AT 1FRL1ER, 5,133, 2,169, 8, 32, 189, 255

238 DATALIEZ, 1, 166, 8, 22, 126, 255, 32, 142, 19
S B2 B 250, 41,191,240, 5, 162,29, 76

4468 DHTH5~.164»5E

15.2 Programmabeschrijving back—-up cassette-disk

Voor diegenen die enige basiskennis van de assemblerprogrammering
hebben, volgt hier de uitleg van de assemblerlisting. De hoofdlus
van het programma staat in de geheugenplaatsen $C3CO tot en met
$C3D3. Eerst worden door het NEW-commando alle BASIC-vectoren
teruggezet. Daarna wordt naar de cassette-load-routine vertakt.
Na de uitvoering van dit sub-programma, wordt het programma door
DSAVE op disk opgeslagen. Nadat AANTAL werd gedecrementeerd en
getest, wordt er naar start teruggesprongen.

CLOAD ($C469)

De bufferstart CSTART wordt in de geheugenplaatsen $AC, $AD
overgebracht. Uit deze geheugenplaatsen haalt fast-tape het
gevraagde laadadres. Verder worden de LOAD/VERIFY-flags op O=LOAD
gezet. Door het zetten van bit O en 2 in ABSFLG laat u het
fast-tapeprogramma op dat adres laden dat in $AC en $AD werd
overgebracht. Na het vinden van het programma laat u het
programma niet stoppen. Vanaf $C47B worden de noodzakelijke
voorbereidingsroutines van het gebruikssysteem ZETNAM en ZETLFS
opgeroepen. Daarna wordt naar het fast-tape subprogramma LOADR
vertakt. Na het laadproces wordt de status getest en wordt in de
hoofdlus teruggesprongen.
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DSAVE

Het opslaan op diskette is iets moeilijker. Eerst wordt via de
bedrijfsroutines "SAVING naam" uitgevoerd. Van $C3DE tot en met
$C3EA wordt het einde van de filenaam die in de cassettebuffer
staat, bepaald. Dit gebeurt doordat vanaf het einde net zolang op
"SPACE" wordt getest tot er een ander teken wordt gevonden. In de
volgende regels tot en met $C401 wordt ",P,W" (Programm, Write)
aan de filenaam gekoppeld. Via het X-register wordt de lengte van
de complete filenaam bepaald. Vanaf $C465 beginnen de
noodzakelijke voorbereidingsroutines ZETNAM, ZETLFS, OPEN, CHKOUT
voor het opslaan van de diskettes. Hierna wordt de startvector
weer op de bufferstart gezet. Het eindadres van het geladen
programma wordt berekend met behulp van het verschil tussen start
en eindadres uit de cassettebuffer + startadres van de buffer
($C426-$C43C). Bij de diskette-opslag geven de eerste beide bytes
het adres aan, waarvandaan werd opgeslagen. Dit adres staat als

startadres in de cassettebuffer en wordt in $CH3E-$C447 aan de
diskette doorgegeven. Vanaf PSAVE ($C44A) begint de eigenlijke

programma-opslag. In het X-register wordt O geladen, terwijl de
programmabytes indirekt geindexeerd in de accumulator worden
geladen en door BASOUT naar de diskdrive worden gestuurd, Daarna
wordt de startvector geincrementeerd en met de eindvector
vergeleken. Zijn ze niet gelijk, dan wordt weer naar PSAVE
gesprongen. Zijn de vectoren gelijk, dan wordt het kanaal van de
diskette-uitvoer gesloten en wordt naar de hoofdlus
teruggesprongen.

15.3 Back-up van diskette naar cassette

Met dit programma kunt u gemakkelijk een of meer programma's van
een diskette op een of meer cassettes overbrengen. De invoer
vindt plaats door een BASIC-lader die u na de
programmabeschrijving vindt. Vergeet u echter niet deze
BASIC-lader voor het starten op te slaan. Dit programma lukt
alleen, als u fast-tape al heeft geladen.

Bediening van het programma

Het programma wordt gestart door SYS 50176 (SYS 29696 bij VIC 20).
Direkt verschijnt de titel op het beeldscherm en wordt u gevraagd

129



de te kopieren diskette in de diskdrive te stoppen en een
willekeurige toets in te drukken. Na korte tijd verschijnt de
titel van de diskette. Ook wordt de eerste file-invoer van de
inhoudsopgave van de diskette met de vraag JA/NEE zichtbaar.
Wanneer u het programma wilt kopieren, drukt u op "J" en
verschijnt er JA achter de file-invoer. Vervolgens wordt de
volgende file-invoer getoond. Wilt u het programma niet kopleren,
dan drukt u op "N" wat met NEE op het beeldscherm wordt
aangeduid. Op deze manier kunt u maximaal 48 programma's met JA
merken. Indien u binnen het programma een tikfout maakt, kunt u
door een druk op de RUN/STOP-toets het programma afbreken en naar
de titelpagina terugkeren. Nadat u de hele inhoudsopgave heeft
afgewerkt, wordt u gevraagd of u de programma's apart of achter
elkaar wilt kopieren. Wilt u alle programma's op een diskette
opslaan, dan voert u "1" in. Als u "2" invoert, geeft de computer
steeds aan welke cassette hij gaat inlezen en wacht op het
indrukken van een toets. Zo kunt u voor elk programma een andere
cassette gebruiken. Aan het eind van het kopieren keert de
computer weer naar de titelpagina terug. U kunt nu een nieuwe
diskette kopieren of door het indrukken van "E" in BASIC
terugkeren,

BACEUP VAW

ETTE HAAR CASSETTE
MET FRETTAFE
HAERA A A

o START MET SYE5 SB17E C5Y3 296380
i MAARRDES EM TOELICHTIMGEM TUSSER
& HAFREJES GELDEM WOOR WC-26

#=  F#0408 OLETAEE )

[ I I L

HHHUHT IHTEUEE hETHL 1TV,

MOTUIT OF: UTT

F}HET% DERTOETS UITLEZEH
FILEMUMMER

MG DITYOEREM
ZET FILEFARAMETER
SPROMG IM FASTTAFE

[E ]

i;l ﬁt.

i
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C4ae

FFE4 GETEYT = $FFE4 JBYTE AN IHVOERAPPARAAT HALEM
FFER ZETLFS = ¥FFEA JFILEPARAMETER ZETTEH
FFED SETHAM = ¥FFELD i FILEMRAAMFARAMETER ZETTEH
FFCE CPEH = FFFCE
FFC3 CLOSE = $FFCE
: FFE4 TALK = $FFBg
; FF3e SETALE = ¥FFa5 JSECUMDALR ADR. HAARR TALE
3+ TECTH = FFFAS SEYTE WAW TEC-BUS HALEH
: CLALL = FFFEY
: UHTALE = $FFAE JUHTALK UITVOEREH
: STOF = $FFEL JETOPTOETS UITLEZEM
iR ERASOUT = FFFDz JEYTE L TYWOERENH
[
3
[N
- = $EA JIEVICE MUMMER
' = $E9 J SECUMDAIRADRES
= F25 ;€50 MAX LAADBARE EBLOKKEM
. = a4l JCARRIAGE RETURH
DOFAMZ = $FB JACTUELE LENGTE
TEMF = FFC JHULFPBLIFFER
FLAG = FFE JEMKELE FLHAG
LISTPT = #41 JPOIMTER OF HAMEMLIJST
FILEUF = 348 JFILEBUFFER
LHGTAE = START+EE48 i TRB. WD HAARMLEMGTE
HAMTAE = START+E7EE S TRB., Y20 FILEMARN
5 LETHAH = $30 SMASTMALE LIJSTLEMGTE
BEES TLEARDE = F2 JCELI) HIBYTE WWH LAADADRES
BEz2 TElF2 = 22 SHULPPOINTER
BERC WPGSTH = FALC JPTR VOOR WERKEL. PRGSTART
EBAE WPGEHD = $AE JPTR %OO0R WERKEL. PRGEMDE
BEAT . PRGSTH = AP JPTR %OOR EIGEML. PROSTART
EEAE FRGEMD = ¥R JPTR WOk ETGEWL. FROGEMDE
BECH MOFLAG = $Ca S MOTORFLAG
IR B LIA  #1 PCLDR #2550
e 28 e 5TH  $Da2a JCETR $5060F)
4aS &1 De TR #DE21 S CYERVALT 2
g il LDA  #5
ABF 2D 85 82 5TA #2265
4El A 7 LDA  #<TITEL
SEF RE CE LIY  #XTITEL
411 28 1E RE JER STROUT
414 (9 24 LOAR  #CORGIM JUORTGIMEEL IHLEGGEH "
16 A8 LB LY #LORGIH
418 28 1E AB JoR O ETROUT
; 28 99 C7 JER O WRIT
9 45 CHP  #"E" i PROGRAMMA BEEIMDIGEM
e |l BHE QKCOPY
&8 RTS

ITHHOUD IMLEZEM

7 QRCORY CRRET

[ CARET

7 IMIT ;DISK IHITIALIZEREM
#5085
#E00
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148 :
1818
1828
1636:
1a4a:
1856
1850
18va:
1871

1671

167z
197%:
1873:
1686:

c431
C434
C438
£4338
C43A
G430
L340
C442
C445
C447
C446
Ca4C
CadF
C456
r4=ﬂ
455
4ur
CH5A
C450
C4SF
Caez
C4e3
C4E7
C45A
C4EB

C4ED

4748
C4r73

C4vs 2

C479
C47B
47D
C47D

c47D
C4rD

C47D :

C480

a2 ;

C425
048?
C453

C48C
C48F
C451
C454
C495
C438
£453
C49C
C49E
C49F
c4A1
C4R4
c4A7
C4A9
C4AB
C4AE
C4EQ
C4p2
C4B4
C4Bs
C4E2

28 BA
A2 81
HZ DA
Aa 3
28 ELN
28 Ca
A3 oz
28 B4
RS 69
=0 9¢
A8 o4
Z8 A3

iz FH

FF

FF
FF

FF
FF
FF LOOF1

S FF

FF

ED

FF LOOPZ
FF

C7 NUL
ce

FF

i IMHOUD

FF LSTART
FF

BI
cv

FF WRFILE

FF MAMEND

[5)
YREAGEH

TOLOWG

JER
LDA
LDx
LoY
JER
JER
LIA
JER
LDA
JER
Loy
JER
DEY
EHE
JER
STH
JER
LI
JER
JER
JSR
EER
JER
CcLe
BCC
JER
JSR
JER
JER
Loy
ST

SETLFS
#¥1
#LCRATALD
#SCATALD
SETHAM
OPEH
#3068
TALK
#3806
SETALK
#3064
IECIM  ;DE EERSTE 4 EYTES IMLEZEM

LOOP1

IECIH sBLOKGETAL IHLEZEH
TEMPZ

IECIH

TEMPZ

HUMDUT  SEM UITYOEREM

SPRCE

TIECIN s DISKHAAM ETC UITYOEREM
HUL

ERSOUT

LOOP2
CARET
CARET
IECIN
IECIH
#3006 JAANTAL TE KOPIEREM
COPANZ  JFILES OF NUL ZETTEM

UITYOEREN EH YRAGEM

BHE

CHP
BCLZ
LDA

IECIN

TEMP

IECIM

TEMP+1

TEMP

HUMOUT ELOKGETAL UITYOEREN
EPACE

#3500 s FILENHAAM

IECIM  JIMLEZEMW

UITYOR ;UIT*GEREH

JEH IHM
FILBUF.Y JBUFFER SCHRIJYEN
HAMEMD

WRFILE

IECIH

TIECIH

£2a FSTATUS UITLEZEM
YRAGEH

INHEHD

TEMP+1

TOLONG

TEHMP

#MAXELK 0P MAXIMALE LEMWGTE
LHGECK | TESTEM

BCELOMG J"TE LAMG OM
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1258: C4BA AG
1268: C4RC 28
127@: C4BF 4C
1380 C4C2 AS
1399 C4C4 C9
1400: C4C6 28
i41q: C4C8 A9
1428: C4CR A9
1428 C4CC 28
i446: C4CF 18
1459: C4I9 36
1460 C4D2 A2
147@: C4D4 25
1426: 406 A2
149@: C4D3 85
1506: C4DA A2
1518: C40C A9
1526: C4DE 28
153@: C4E1 20
1549: C4E4 C2
1550: C4E6 F@
1560 C4E2 €3I
1579: C4ER D@
1520: C4EC R3I
15948 C4EE AQ
1600 C4FD 208
1616 C4F3 AS
16268 C4FS 20
1620  C4F8 A2
1648: C4FRA ES
16568 (C4FB EBD
1660 C4FE C2
1ev@:  CHes D
1620 C3502 86
169@: C594 ER
170@: €585 BD
1718 CSa3 C3
1vza:  C58A Fa
173a: CS5AC 91
iv46:  CSOE ES
1756 CS5eF C2
1ree: CS19 IS
1778 CS12 8A
1VaE: 2512 A4
1796: C515 13
tepe:  CS516 ES
1818 €518 9%
1226 C51p BED
tezp: CSIE Da
1244 ISJU (2]
1858 ;
1888

1ava:

AR
C3 FIMISH
LHGEDK

RAE

FRHZOK

AB

AE
Ce

LOCF4
B3

83 OMZETT

VERSTU

% WETEST
ILL

TYRTST

TYFOK

HEE

Loy
JER
P
LIA
CHMP
RCC
LDA
Lo
JER
CLE
RCC
LIA
STR
LHH
STH
LIA
Loy
JoR
JER
CHP
BER
cHP
BHE
LDA
LIy
JE
LA
JER
LI
IHY

CHP
EHE
STH
IHH
LA
CHF
BEI
STH
THX
IHY
BNE

Loy
CLC

EHE
LI

JHF
CiF
EBER
CHF
BER
IH&
EHE
IHC
cLC
BCC

L.DA

#>SLO0MG  TE KOFIEREN"
STROUT  GUITYOEREM

HHFILE )

COPANZ

#LETHMAX

FRANZOK

#4LILONG G "LIJST TE LANGY
#>LILONG

STROUT S UITVOEREN

FIMISH
#3002 i "JASHEE" UITWOEREH
03
#E1F FCVERVALTY TABULERING OVER
$D3 JEVERVALTY  KOLOMPOINTER
#<JANEE
#2>JRMEE
STROUT
IMPUT
#ll'_l"
MEE
#Il..'l' L
LOOP3
#CETRJA IR UITYDEREN
#>8TRJA
STROUT
COPANZ
SETPTR
#3200
JFILEHAAMSTART Z0EKEM
FILBUF . ¥
#5222 F1.APDSTROF = START
LOOP4
TEMP+1 GETART REDDEM

FILBUF,® HAMEM IM LIJST SCHRIJVEW

#322 ;2. APOSTROF = EINDE
VERSTU

CLISTRTY .Y

OMZETT

JEIMDPUMT IH ACCU
COPAMZ 5 IHDEX IM ‘Y-REG.

TEMP+1 iLEMGTE BEREKEMEM

LHGTAB.Y - ;IM TREEL SCHRIJWEM

FILBUF. K

TYPTET

#CSTRILL 5 "VERKEERDE FILETYPE"

#PETRILL

STROUT S UITYOEREM

HEFILE

#"5" JTEST OF PRG FILE

ILL

# n Fl n

TYFOK

WETEST

COFAMZ  GARMT. TE KOPIEREW
JFILES YERHOGEM

HAFILE

#CSTRHEE ; "HMEE" UITWOEREH
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HHEFILE
4
ITHHEHD

" ve COPYST
5 5" (]
sa98:  C557 28 lE AR
ei\g:  C35A 20 E1 OF UITLZ
EWFLG

LOLGoP
3 WRTHAM
2°SBf CHEF A9 @2
£36@8: (521 A2 as
237e: 0523 AR
2328 (0524 20 BA FF
2238 587 Ae FC
2408: (599 EBD 48 CA
2418 C35C 35 z2
242a:  C35%E A3 FC
2433 C5A8 20 F1 C6
244@: C3A2 Az 99

LI¥
ETH
LIA
LY
JER
LIY
LD
LDA
JER
LDA
JER
IHY
DE¥
BHE
LIA
LI
TR
JER
L%
LA
STH
LIA
ISR
LI

#FETRHEE
STROUT
CARET
LETART
#3008
CLSE
COPAHE
COFYET
ZTRART

JFILE SLUTTEM

JMOETEM FILES GEKOFIEERD
PWORTEMA/HEE =2 START

sROFIEREH VOORBEREIDEH

#WRARG S "COMTIMY OF EEM
HoWRARG 5 YOOR EEM"
STROUT  JUITYOEREN

IHPUT
#II 1"
EMFLG
#llgll
UITLZ
#$28
20
#$FF
FLAG
#$0F
DLOSE

JOVEREEHKOMSTIGE FLAG

JFOUTKAHAAL SLITEM

SEOFIEER - ROUTINE

JIMLEZEM VAWM DISK
H WOORBERETTEM

#5005
TEMF
#ERERAD
#-EREAD
STROUT
TEMP
LHGTRE., Y
TEMP
ZETFTR
CLISTPTo. Y
EBRSOUT

~TEHP WISSEH
EMP =3 FRG-TELLER
“KEHBIHU“

5 WITYDEREN
iFOS. IH TREEL
JLEMGTE MHARR #-REG.

i FILEMAAM UITVYOEREM
WRTHAM

#5027
#3072

JFILEHUMMER
i GR

i 5A

SETLFS

TEMF

LHGTHE. ¥

TEMPZ

TEMF

SETPTR

#4000
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C5HS Bl 41 LooPs LDA  CLISTPT2,Y FILEMAAM IH EUFFER

CSAY 20 4p @z STA  FILBUF.¥ SCHRIJIWEH
C3AR C2 IHY

CORE EB IHH

C3AC C6 22 DEC  TEWFZ

C3AE D8 F3 BHE LOOFE&

C3E8 A @9 LDY  #s00

C3E2 B3 CR C9 LOOFY LDA PRGRE.Y § ".F.R " TOEVOEGEW"
C3ET 2D 4@ o2 STA  FILBUF. ¥

C3e2 C2 IHY

C3E9 ES TH

CS5EA CB A4 CPY #3504

C3EC 28 F4 BCC LOOP?

C3BE 2A T¥A

L3BF AZ 48 LDe  #<FILBUF

C3C1L AR a2 LDY  #OFILEUF

C3C2 268 BD FF JER SETHAM

CaCe 28 Co FF JEF OPEM

CaCo A2 o9 LIA  #TLEADR

C3CB A9 a9 Loy #5600

COCDh 24 22 =Ty TEWMPZ

COCF 83 23 STH  TEMF2+1

C30l AD 11 Da LIA 0811 JCREGELE 2E7A-2620 VERVALTY
C3h4 29 EF AHD #FEF JBEELDECHERM UIT
CODe B 11 D STH #0611

L3302 A2 OF LA  #30F JRAMAAL 15 OFEMEM
CoIE Az a2 LIy #3an

CODD RE THY

CSDE 28 BA FF JER  SETLFS
CSEL A9 63 LIF  ##82  ; DISKETTE
CSEZ A2 D LIN  #<UIMIM G SMEL SCHAKELEN
C5SES AG 3 LDV #UIMIN
CSE7 28 ED FF JER SETHAN
CSEA 26 €O FF JSR  OFEH
CSED A2 B2 #4502 LARDKAMARL OPEMEM
CSEF 20 BF F3 SF THUM
CSF2 28 1F F SETPFAR
C5FS AS ERA DH
CSF7 : TALK
CSFA A =
CSFC 28 SETFLK
#4010

JFREOGRAMAR TH BUFFER LADEM

F LOLOOF  JSR IECIM  iFRG LADEH
i JER STOEYT

£33

BEQ LILODP

JER FOUT

LDA #3032
JER CLIDSE
LA #D@il SEWERVALT Y BEELDSCHERM RAM

OFA #$15 P CVERMALT S
STH #0611 FJENVERMALT S
FLF

BCC  GEEMFT
JER S FOUTHL
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004 :

3816: 0822 RS FC GEEMFT
maza:  Cez2d AS 22

Je3e: Ce2é 85 AE

@4 CE28 AS &3

3E58:  CE2R 85 AF

aBed:  Cé2C EE

aE7e: CE2D AS FC

2875 Ce2F I ap

s Ce3l A9 4E

Igsa: Ce33 AB C3

Z1e@: Ce35 20 1E AE

185 0833 28 E1 C7

3118: Ce3B 20 25 C8

3115 C&Z ; GEEMML

WRHAMZ
F

LILOOF

20 bnd O Q0 oo 00 0O

A OO0 Qi = N Ja

= a2 Y]

+OFSLAAN OP CARS.

LDK
LIA
STA
LIA
STR
IHK
LIA
BHE
LIA
LDy
JER
JER
JSK
LDA
LDY
JSR
Loy
LI
LIA
JSR
LDA
JSR
IHY
DEAX
EHE
LIy
LIA
TAY

SR
LDA
LDA
3TA
LDA
JER
LD
LDA
STH
THA
IHY
TEC
BHE
TAR
LI
Loy
JER
Loy
LIA
sTY
5TH
LIA
5TA
IHY
LDA
5TA
IHY
ETY
LIA

VOORBEREIDEN

TEMP
TEMPZ
WPGEND
TEMPZ2+1
WPGEHD+1

TEMP
GEEHML
#{ZICASS
#ZICASS
STROUT
INPUT
TOETS
#WRITI
H#2WRITI
STROUT
TEMP
LHGTAE. ¥
TEMP
SETPTR
CLISTRTO.Y
EASOUT

i"CASSETTE INLEGGEM

JRECORDERTOETS UITLEZEHW

WRHAMZ

#3651 sFILEFARAMETER

#0 SWOOR OPSLAG OF CAS-
JEETTE

SETLFS

TEMP

LHGTAB . »

TEMPZ

TEMP

SETPTR

#3006

CLISTRTO,Y

FILBUF ., X

iFILEMARAM TH
JCASSETTEBUFFER
JECHRIJIVEN

TEMPZ
LILID0F
i FILEMRAMFARAMETER
#{FILBUF
#FILELF
SETHAM
#3096
#TLSAIR
WPGSTH
HWPGSTA+1
CWRPGETARY,Y  JPRGETARTALR.
FRGSTA i IM PRGSTARTYECTOR

CHPGETAS . Y
FRESTA+L

WPGSTH

WFGEHD  ;EIMDRDRES -BEREKEMEN
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3536 C627 328 SEC

I546:  CEe92 ES AC SEC  WPGETH
3556 CE3R 83 FHF

. 2 cLC

ADC FROSTA
STA FRGEMD
LDA  HPGEND+1
ADC  PRGSTA+1
FLP

SEC WPGSTA+1
STA  FROEMD+1

JPRG OP CAS. OPSLARN

LDY #5 CPSTHCHRDMIEATIE
STH  $AP +HERHRL IHG
ce JSR RBSOLUT FASTTARPE OPSLAAM
ce Jer  SCROM  ; (YERNMALTY

IHC  TEMP
LDK  TEMP
CP¥  COPAMZ
BCE ZEMDEHM
BIT FLAG
BPL ENFLGZ
Cce JFP HRTFIL
ZEMDEM LDAR #<EQCOP  “EIMDE V/H KOPIEREN"
LDY #3EQCOP
AR JER  STROUT  LITYOEREH
cr JER  INPUT
c4 JHP START
C7 ENFLG2  JSR  MARMUIL
LDA #<{ZICASS ,"CASSETTE IMLEGGEMW “
LDY #>ZICASS
RE JER  STROUT  UITYOEREM
cr JER O IMPUT  GWACHT 0P EEH TOETS
e JER  TOETS
C7 HHTFIL  JSR  CRRET
co JMP LOLOOP  jWOLGEMDE FILE LADEH

i SUBFROGRAMMA

i BEELDSCHERM AAM

0
~

7 SCROM JSR  SEUIF (REGELS 389@-3230 VERVALLEM)

D& LDA  $Da11

) ORA #3516

18 5TA  $16811
RTS

i LISTPT OF OYEREEMKOMSTIGE
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SETFTR

=
fux)

&
[

go
O]

(LR O]

CE
42
a8

STOEYT

0 O R Oy e

HOTHC

Colimgmu

FF HAECHER

W
o
min

i e v e Y X

IF 07

aF HALEET

X}
nz FF

B U anl SR A (N
P RN X S I W o w P % o 4]

JEYTE IH

Loy
ASL
HEL
STY
AsL
ROL

SL
ROL
5TH
LIA
CLL
ADC
5TH
Loy
RETS

HET

STH
IHC
BHE
THC
CLI
RTS

i FILEMAAM ZETTEH

#5060
A

LISTFT+1
A
LISTFT+1
A

LISTFT+1
LISTFT
LISTFT+1

#oMAMTAB
LISZTFT+1
#3008

GEHEUGEH SCHRITIVEH

CTEMFZ3, %
TEMFZ  ;TELLER WERHOGEM
HOTHC

TENPZ+1

SHECII-BYTE HALEW EM I HEXGETAL

OMZETTEM
JER IECIM
AMD  #$6F
ASL H
HZl A
AEL A
ASL  H
BTA #37
JER IECIH
FAHD  #E8F
DREAR 337
RTS

PHF

JHESGETAL IM ASCII-EYTE OMZETTEM
; EHM UITWOEREH

ITnDDI

#¥aF

#5738

EASOUT S UITYOEREH
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SFOUTHMELDING UITVOEREH

> RO 11 D@ FOUTML  LDA $D@11  ; (REGELES 4378-43%0 YERVALLEM)
Fi 32 19 ORA #$18 J CMELD KOMT IM REGEL 44865
30 8D 11 Do 5TA #0A1d

£ 4:-3‘—-5--4*-5'—-&1&-{-

A2 B9 LDA  #CDRGAH 5 "DOCRGAAM 7 "
AD CH LoY  #2IRGAM
26 1E AR JeR - STROUT S UITWOEREH
28 E1 C7 FLOOF JER IHPUT JMACHT EEH TOETE
ce o9 CHP #$52
e al EHE HEEZ
(1 RTS
Lo 4E HMEEZ CHMP  #34E
e F4 BHME FLOOF
40 o8 CV JHF EIHDE
43 PVOGEMDE FILE UITVYOEREH
4506  C7PS5 RS GE HAAMUT LIA SUWOLGEMDE FILE "
4519 CPTY ARG CH Loy
45280 CV5? 28 1E AE JER SUITYOEREM
4530 CPIC AS FC LA JPOE I TABEL
4548 CV3E 9A ASL J BEREKEHEH
4556 CPSF BA AL
4560 CYes 8F Az
4570 Vel 9A HEL
4o O As FC LI TEMP
43968: B 48 CH LI LHGETHE. A
46868 C7VET AR THE
H C7PES BD @@ CE MRMAME  LDA HAMTAB.X  GFILEHRAM UITVOEREN
C 2 FF JER O BREOUT
C IHA
C DEY
C EHE  WRMHAMES
L RTS
R
Cr

JDISKETTE OF “LAMGEZAAM SCHAKELEN
;. EMW BEELDSCHERM ARAM

CFFa
(N
467 CP73 AD 11 DB SEUIF LDA D@11 S CREGEL 4&70-4228 YERVALTY
4e88:  CF76 22 EF AHIY  #EEF S EEELDZCHERM AN
4636 CPFe 2D 11 D9 ZTR #0611
4706: CFP7PB A2 BOF LIOA  #36F
471@:  CP¥D 28 L3 FF JER CLOSE
4720 CPeR A2 OF LA #5GF
4739 L7282 AZ @3 LI - a8
47480 CVad AR THY
4750 C785 26 EA FF JER  SETLFS
4766 C78E8 A2 @2 LA #4682
477@:  C7EA A2 T4 LG #CUIPLL
472@: C7eC AB L3 LI #SUTPLL
¢ [THE 28 ED FF JER SETHAM
{731 24 CB FF JER  OPEH
Y54 A9 8F LA #%6F
CP5e 40 C3 FF JuP CLOZE
L7533
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C7PSF
CPeF

CYoF
CPoF
C73F
CPH1
L7H3
C7rR4
CPAT
CTRD
L7AB
CPAD
LCYEQ
CYES
C7E3

CVE3
CYE3
CVES
CYES
CVEE
CTES
LYEE
LVEB

C7ER
CYEE
CYEB
C7EE
C7EF
Cvee
CrCl
Criz
CyCs

CTC6

L7CE

C7C3
C7CA

CYCE &

Crcc
CPeD
C7CF
(wrg (]5]
C7De

G708
C7YIo
C7Dg
Crhz
C7n3
C7I&
CrLs
CPLE

A3 &

20
A3
4

E4 FF
FE

12 FF

El FF
&1

&1

F&
ES Ce

C3 FF
E7 FF

HRCHTLUS
WRIT JER
BEE!

RTE

GETEYT
WAIT

sDISK IMITIALISEREH

IMIT

LDA
LI
TAY
JER
LDA
LDX
Loy
JER
JMP

+SFRCE RESF.

SPACE
CARET

LIA

#50F
#¥03

SETLFS
#3601
#IETRI
#ZSTRI
SETMAM
OFEH

F COMMANDOKAHARL
JOPEHEN

Ll

CARFRIAGE RETURM ZEMDEH

#320

EYT $2C

LDA
JHF

#CR
BRSOUT

S UITYOERROUT IME

HITYOR
STOETS

YERDER

STOPZ
RETURH

ETHDE

JER
THA
PHA
TvHA
FHA
JSR
CLC
EHE
SEC
FLA
TAY
FLA
TAR
ECS
RTS

BRSOUT

STOP
VERDER

EIMDE

AFEREKEH

LIS
TaS
JSR
LIA
JER
JER

#$F6

SCROM
#$0F

CLOSE
CLALL
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Szp@:  CYDE 4C 98 C4 JHP  START

S2az2:  CYEL

Szaz:  CYEL

S2ed i IHVOERROUTINE

gzes:  CPEl

S285:  CYEL

5216:  CFEL 28 E4 FF INMPUT JSrR  GETBYT

S5z2@: C7E4 D@ E3 EHME RETURH

S238: CVES 28 BE C7 JoR  STOETS

5 C7ES 20 F& BCC  INFUT

5 CYER HZ 9F FOUT LD¥  #$0F JSTATUS UITLEZEH

i CYED 28 ©OF F3 JER  SFIHUM
C7FB 268 IF F2 JEr  SETFAR
C7F3 RS EBA LDA DH
C7F5 20 B4 FF JER TALK
C7F2 AT B9 LDA %A
C7FR 20 26 FF JSR  SETALK
C7FD 28 13 C7 JER  ASCHEX
cooa C9 ze CHP  #$20
ceaz a2 PHP
cea3 26 o BCC  MELUIT GEW BIJ FOUT
£33 43 FHA FUITYOEREN
C806 28 Be C7 JSR  CARET
£33 20 B6 C7 JER  CARET
ceac &2 FLA
Ceap 20 26 C7 JSR  HEXASC

5416 €816 28 A5 FF MELUIT  JSR IECIN

Sdza: 213 .2 ab CHMP  #CR

S428: C215 FA @9 BE® MELEMD

S44a:  CB1I7 22 PLP

G400 Ce18 a2 FHFP

5460: (819 28 F3S BCC  MELUIT

5476 (81B 20 DZ FF JSR  BASOUT

5486: C21E 20 F2 BCC MELUIT

S5490: C820 20 AB FF MELEMD  JSR  LNTALK

55000 0823 28 FLF

GIea: (824 60 RTS

-8 TOETS JER PTOETS
v JER STORZ

gEe2: C22B e F3 BPHE TOETS
SEad: CB2D AR 97 LIA  #7
S5e4:  C22F 23 09 3TR  MOFLAG
SoA6:  C2821 40 CA FC JMP - MOTUIT
9Ei1: Ced

5511 CAR4

FE11 CEnd

5a12: i UITYDER STRIMOE

sS2q: 8324 @D @D 9D ORGIN BT 13,1313
5539 CRI7 12 4F 52 LASC "HORIGIMEEL® IMLEGGEM !
5540 CE4D @9 JEYT 4§

5556 CE4E @D ol ZICASS LJEYT 130132

556E: G850 12 42 41 LASC “MCASSETTEM™ IMLEGGEM !

SE7E: CEE5 oD 69 LEYT 12,9

SEeE: C867 93 11 10 TITEL LASC "UIRRY BRACKUF YAH DISKETTE HARE"
SH9E:  C2E% 0D oD JEYT 13013

SE06:  CR8EB IF 28 29 CJRSC R CASSETTE"

Segz2: C2Az2 an an JEYT 134132

SeRd:  CBA4 20 29 28 JHSC MET @F A S TTAPE®R
S56@6°  C2RC3 @aD en an CJBYT 12013013

SeES:  C2CE 26 29 28 CREC [ DIRK PAULISZEH "
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Jela:
aBe2e:
S63g:
oR48:
2658
Se6ee
BT
TERe:
J69a:
Srea:
arig:
Srae:
Gr3a:
G749
o7
wred:
S°7a:
Srsa:
ovoa:
5200
ae1a:
TEeE:
5834
aed4e:
Sega:
Seea:
=Tl
Sgea:
SE9E:
S20E
J21e:
a3z20:
52326
S940¢
GRG0

e

caze
ea2E

LEER
COER
C2r3
CBFA
CSFB
C£313
Co1R
C31B
CIAzF
£939
C346
C341
Co40
C240
Co4E
CoOEE
CI67
carl
cove
Ca75
Co2A
Caac
Casc
CIZE
C3E3
C3BS
C2EF
caca
Cacd
C3CA
C3CR
C2CF
camg
can3
Cond
CI07
208

X
AL DA AR )

=

LA R =R R~ IO = )

an

pudt]

12
4A
1E

an
28

21

21
41
26

SLOHG

LILOHG

JAMEE
STRJA
STRILL

STRHEE
YREARG

LHIMIM
LITPLL

EQCOF

TDRGAM

SMFILE

BYT
ST
EYT
«EBYT
«ASC
«EBYT
SBYT
FA3C
LEYT
LASC
~EYT
JASEC
EYT
LEYT
«REC
«BYT
SASC
EYT
SEYT
«ASC
<BYT
AEC
EBYT
«ASC
. BYT
L ASC
JEYT
CBYT
»FASC
SEYT
ASC
BT
HSC

312,13
"§ E = EINDEE"
5]
iz
"3l 18 TE LANG OM TE KOPIEREM &
8
13
g LIIST 15 vOL @
a
" BIA/HEE INMARRAES"
@
"& JA m g
[
13
"HA! 1 4 VERKEERD FILETYPER"
a
"49 NEE W 3"

a

12,13,13

"WILT Lt DE FROGRAMMACS"
13,12
" 1 COMTIHU"
13,12

" 2 EEH VOOR EEH"
13,13

"KOFTEREN 7"
a
12,132
"RERDIHG "
7]

" PR

2}

N "

LEYT B

RS0
BYT
«ASC
BT
FASC
BT
BT
»ASC
JEYT
JEYT

"UI+"

[}

nIu

A

ngn

a

13,13

Y EAY THG"
é

13,13

ASCUHEEIMDE YeH KOPIEREW W3
SEYT &

SEVT 13

LASCY DOORGARM ¢

LEYT 4

JEYT 13,10

LASCYOLGEMDE FILE:"

JEYT B
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LEEB REM BACKUP DISKETTE =» CRESETTE WOOE,
| - h'q‘

118 E=S17VERV: F=5E178 Fo= =

128 FORI=ATOE :READY:POKEL, ¥ PE=PE+K: HEXT
foE IFPRCX1TLY EHTHENFPINT”FWHT IH DATA":
EHD

140 ZYEAHEW

1568 OATALER. 1,141, G2, 288,141,332, 288, 169,
G141, 134, 2,169, 107, 166, 280, 32,230,171
158 DHTthQ)Szlihﬁ‘aﬂw'quJ@'i?j'BZJleI
199,281,659, 288, 1, 26,32, 122 ]39.32,182
178 DATALZ2, 32,152, 133, 1F4 S, 178168, 8,3
2,186,255, lh# 1 lthhZW 188, 2@1;32
1R DATALES E|53u¢'ljJ'ZJJvlwﬂnaaﬂﬁllﬂﬁs
SEm 1SS, B, 32, 190, 255, 168, 4. 32, 163, 235
148 PHTHI-MJJL-;dﬁw w2, LA, 255,133, 34, 34
S1EE add'1651u4l i RS JEE,ATRD
opR DATAZZ. 165 S 2B, 6, 32, 218,255, 24, 1
- 1 P 1°"a1q”:u 165
al“ ﬂHTHr' e LERL B 132251, 32,
1buquJ 1 ”|1u4;333-1|-v£53
el DTS 25 TS, 189,32, 179,198, 16

;;duIBTsiru 194, 152
I 2R, 2R, 248, 32, 165, 25
N T 290,53, V6T, 197
Jb 1F"w524h@1/1‘¢ 1

H ﬂ 4h-1h= o]

1@

‘-I- 11"1| 1"""‘4

; JRER, 2, A 1T TEED
SEE DATALST. 165,251,201, 42, 144,10, 169, & 27
ClEE, 2E1. B2, A, 17 1,24, 144, 237, 163,08
sem DRTALES. 2, 169,31, 133,211, 165,31, 166,
CEE L REL 1T B2, 205,199, 201, 78, 248
2T DHTHRQJQUI:74'2@8:245'1€’ 63,168, 281
LAZLEEL LT 165,251, 32,241,198, 162, @
] DHTHbua;l19-c4~3;291;34«d@dJ'4ﬁs1344
453 Faz, 189, 64,5, 201,34, 240, 6, 145,65
258 DHTH&?Q:&BB-E@3;243:14ﬁ:1h :251;;4‘_
oo, e 5D, 64, 202, 189,64, 3,208, 18, 163
'H@ DHTH 1, 160, 201, 32, 30, 171, 76,65, 197. 2
5 N -i4v-2r1;8ﬁ324@;3:23£:dﬁ#
flﬁ DHTHV- DO, 251,24, 144, 7, 169, 187, 168
LIALLEZL AR 1T1L S, 182,199, 76,125, 126
o0 DRTALES, R, 32,195, 255, 163, 251: 288,37
A, 158, LES, 113, 1FH;iM1rJZJ:EJlf1J-
5 DATAZES, 199, 281,45, 240, 7, 281,58, 28
S.1E3.8, 44 169, 255, 183,254, 169, 15
! 1””-&4” 162,8,134, 252, 169, 1332

LAEL 1T 164, 252,190, &4, 202
ESZJA_,h41 198, 177 65,32, 218
VIR, 247,169, 21628, 168
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268 DATRZZ, 186, 255, 166,252, 189,64, 282, 13

3,24, 163,252,32,241, 192, 162,80, 177,65

ZFa 0 THIS?;@4-U;¢BQ 232,198,324, 202,245,
166,80, 183,210,201, 157,64, 2,200, 232

238 DATA192.4.144,244, 138, 162,64, 1668, 3, 3

2,183,233, 32, 192, 255, 169. 9, 160, B 122
SU DHTH34 13?;o5 lfqu? 2@# 41 233,141,

4@9 BHTHIQBnJ-lﬁd ZIJ;IFQ 2@1 dE:IﬁH'ZEE
B2 192,255,162, 2,32, 15,242, 32,31, 245
418 DATALES. 185, 32, IHﬁ 233,165, 185,32, 15
l*1- 235, 168, BJBZ'IS«JJLSc‘sz 2,193,165

420 DATAL44, 240, 246,32, 235, 199, 8, 169, 2,3
2. 195,295,173, 17 2@-.3:16:141/1::~@H
428 DATA40, 144,”,?2,€3 199,166,252, 165,
-4.1 A3 174,165, 35,132,179, 292 165, 252
448 DATAZE2, 13, 1F4:?8;15@;2@@;32J3@a1?1;
uE-EES lﬂg-wh'q?.CBQ,ISB,ZEF,16@,261

450 DATASZ. 26,171, 164,252, 190,64, 292, 165

2z 32;241;198:177:6~ 2,218,255, 200
AEE DHTHE@2:298»24711€J41 162,8, 1658, 32,1
2E, 295, 165v352a189;64;2524133;34J155
478 DATAZS2, 32,241,198, 162, 8, 177.65. 157,
B4,3, 232,200, 192,24, 288,245, 128, 162
4= HHTHh4 1FH,,,?2 189,255, 166,08, 169, 9,
122,472,133, 172,177,172, 133, 167, 285
498 DATALTT. 's'...'l 23,168,286, 132, 172,185,
174,56, 229,172,8,24, 101,167, 133, 169
SEE DATALES, 175,181, 185, 4”';2911?u'13q!1
TR 1625, 134,171, 32,133,192, 532,229

=18 DATALISE, 2208, 252, 166, 252, ..'fp'/...'fl'l:l?a)
rr3ﬁ-hu4»16'15-?6;£¢d-1981153;23?;15@
Sel DATAZBL ., 32,
f, 32,839,199, 18
530 DATAZZ, 225,
e 117,187,352,
240 DHTHIH;141‘1 1
CEE 18,3865, 18, )

S50 DATAZ4., 185, 26; ,
4 230,34, 208, 2, 220, 54;3 lbd
568 DATAZES, 41, 13-1@;1@; 14,14, 1’3 87 3,
1h5;233-41 15, 5,87, 86,72, 74,74, 74,74

GO DATAZ2.47.199, 104,41, 15,24, 185, 42, 76
«Jlﬁ 2R V3T 268,916, 141,17, 268
SE0 DATA1E9. 7,168, 232 3¢anﬁ 1v1.32.229,1
22,201 .89,202, 1,96, 201, 7R, 208,244, 76
524 DHTHQ@831993169 26, 168, 282,322,230, 171
S165,252,10, 18,18, 16, 166, 252, 198, 54
G0 DATAZAZ, 176, 189, 6, 203,32, 216, 255, 232

l'_-_'l

-.

- o u:,-
=

[N
L,cn,s:r

Kl
K o,

= L2~ LA
PO s

) w 0
Lod == oy G A0 0D
A MmO

A8
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oy
‘.&'

6,008, 246,96, 172,17, 208, 41,233, 141
1'2' I'HTH]. 'd.E‘--) 16:‘." ]u.'.t-..v Jl""..l.ve_.l-f‘: 1&!.‘.‘-”1.."
Z-n:iﬁu;?d 186,255, 163, 3, 162, 213

1 DATALEE, 291, 32, 189, 255,32, 1922, 255, 16
5,76, 195, 255, 32, 228, 255, 248, 231

”B IATASE . 167,15, 162. 8, 168, 32, 186, 255, 1
n9 1. 162.223;16ﬁ 281,32,183, 2‘5,?6 .
E4@ DHTHIJ_,h_ﬁ 163,32, 44, lFﬁ; PR, 216,
255,532,210, 295, 138,72, 152.7 ,ﬂz,azq

s DHTH2J4324323831 =56, 104, 162, 164,178,
176,1,96, 162,246,154, 32,229, 138, 1639

Ty L0 Ty e -
- P

n—- s“ﬂ

68 DATALS.32.195,255,32,231,255.76.8,19
£,302,228,255,202, 2332, 32,124, ljj;144
E7E DHTH24H 162,15, 32,15,243,322, 21,243, 1
65, 186, 32, 180, 255, 165, 123 3&;15@;Jq‘
a8 DATA32, 19, 123, Zwl-dayu-144 11.72,322
182,199,32,182, 139, 164, 32,38, 192, 32
&5 DHTHIEJvdql'dMI 12,248,9,48,8, 144, 24
5,20, 210,255, 144, 248, 32,171,255, 44
A DHTHQH 22,56, 245,32, 205, 199, 208, 248,
169, 7,133,192, 76,202, 252,12, 13,13, 18
Fla DHTHEl;Zi,Ff:’Jirﬁ-ﬁu)fu'HS 79,1463
2,69, 73,78, 76,69,71,69,78,32,23,8,13
TEB DATHLZ. 18,534, ?Q-Jg-?b;b( €5,83.83,69
LB, B4, 69, 146, 38,689,722, TELTEED.71
Fatsi”] DHTHSS»?R-C:;,B 12,8, 147,17, 28,32, 32
JERL ED,E2,32,32,66,65,67, 75,859,808, 32
T““: I'F’TH;“’C;/»‘ 7"‘"-":'_'6' Jlgﬁgg‘?ﬁﬁe..;gqu J'q'
LE9, B2, 65,085, 70,13, 13,31, 32, 32,32, 32
7EA DATAZZ. 30,072,582, 52, 32,32, 32, 32,67
'55'83'ﬂ33693:4)84:69}13'13432‘32#3&
7EB DATAZZ. LAD, 32, E2,77.73.54,32, 18,12
9-?@;%»-nr;3£;83,28,84;32:84332;65
Fre DRTHWZ.QQJBEJGS,SE;14EJ13;13;1:;32o3
2 R2.48, 67, 41,32,32,32,32,68,73,82
e DHTH(--:2.98;35;85,?63?3393,63369,?&
R - R 3-13;3@;32,32,32;32;32532
ra=ls] DHTHBZ 32.32332,32,69,SEJEIJSZJEEJ?B
SEE G, JJ13~EB;18:33a33,18;32;9ﬁ
2pa IRTHS E-BZJ?EJES;FSs?1;F7332J9GJBEJFT
-»2 =7 ;rq»BE-73-69;82,69;?8132,31,3
218 DﬂTﬂlq-ZE-18;33;33}18;32;?6,?3J83,u4
SRS B2 TR, B2 o4,32.96, 79,76, 76, 32,31
SRR DATAS. 18, 24, 6%, 47, 7, 68, 73, 78, 157,19
?)llleJfllJr'qu' 5?:146!313591EJ38
P THRTAZZ. Pl B A PR 2,146, 32,21,8.13
VEH- n-EBJS“,iu-hi’?B,?E,?E,GEJ?laﬁﬁ
“4ﬁ TATATE &9 JgJBE;?E;?3;?6}69;84;G9Juﬁ
1.6, 28, 18;32;?5-69,?3;?8332;146»;2

-
S
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12, 12.87,79, PE.TE. 832,78,
LTI, ED, B2 0,82, 72
SET PP 63, 13, 13,32, 32, 32
B2 BB B5R2E7.TE.T
LTB.e8 1313, 32, 32,32, 32
LR LREL T, TR, ER,TE.TE
TR1Z, 12,67, 73,80, 75,69, 82,689, 70, 22
13,13, 82,869,605, 68, 73,782,771, 32
THE. 44,20, 44, 82,8, 85,732, 45,8
CE B EELE, 13, 13 8385, 86, TELT
THYL. 22,8, 13, 13,28, 18, 69,7
9.8 20T THE0, T3, 68,82,
: TH?E 20148, 31,8, 13, 32,8
S EE, B2, SEDLEY T2, 68, TH, 2
#2280 DATHZ LB TE RS ERET,T
G R, 3R PELES 32,50, 32,8

CASSETTE YOOR

FORI=ATOE : READY PHVEI-hv """ s HERT
13 m..14”wu.THEHPRIHT“FDHT IM DATH":

148 SY5A:NEW
il S, 144, 165,6. 141, 134,
38, 203, 1683, 221

PEEE 32,68, 118,281,
ey 13, 32
Ej E‘,l '25

0 -
o
[
TU R
_f

- a3 o L0

L3R - -

B3

X B

XX

R el i I 1 I 3

2} y
- :;ﬂ .o e o et T S S I 2% ] f'.,}

; 1
Loy s
Ha115, 3 &5
B, R 132,3,32, .
25018604, 32 sl
p S1130 188,832 S 258,72, 32
1 : 11# 1U4 153 L FRc gl 1% 16, 2R
i DATH246, 22, le,Zﬁﬁ A 255, 165, 14
4,248, 3. 76,64, 117, 165, 5, s 1ES .4
S48 DATAZ281, 932 ,144,163 B2, 133,168, 128,32



A%, TE, S8 117, 165, 3, 201, 42, 144

ATALE. 169, 164, 168, 14 ﬂ;dé; 28,283, 24,
.‘#?31693B31:3-8;1F9, 1E, 128
DATAZEZ . 26, 203, 32,132, 11-4 281,758,248,
A1, T, 208, 245, 154 dﬁbalhﬁ 128,32

S0, 203, 165, 3, 32, 203, 118, 162,09, 23
o, e, B EEL 34,0208, 248, 1 g, 5, 2A2

i DHTARLEY, &4, 3, 21,3 4:&"”’”6)14.‘4"3"232
1nguﬂ-J4u)1ﬁu-1&4'u;a4 ddyadxlﬁd

A DHTHH4 122,189, 64,3,208,19, 169, 2138, 1
A, e, B0, 2R3, TE. S8, 117, 281,83, 248

1 ﬂHTHJ#Z; 2R B8, 248,32, 232, ZUJ-th-£3B
4,144, 7,169,244, 166, 126, 32,26, 203
B DFTAZ2, 92,118 ?6'122'114'1FJ)J1'£ 1=
?ﬁﬁ,l@ﬁ.n.;md...?ﬂ Ao116, 169,68, 1aE
DATAL21, 32, 30, 2083, 22, 138, 112, 281 . 43,

o201, 50,208, 245, 169,80, 44, 1623, 253
Sied DHTHliq;“ 169, 15, 32, 195, 255, 162, 8, 13
4,4, 165, 77168, 121,32, 30, 2032, 164, 4
b DHTHI“H G4, 122,165, 4, 32, 203, 118, 177,
2,210, 255, 200, 202, 208, 247, 163, 2
TALEZ, B, 168,32, 186, 255, 166, 4, 185, &

EE.0d, 165,04, 32,203, 112, 162,09
TATAHLVY  &d, 157, 64,5, 200, 252,198, 34, 2
5, 160, 0, 185, 88,121, 157, 64, %, 206
DHTH"’;I?:v4'144: 244,138, 162,64, 1el
“1;:. 1, 235, -...'“1..:.‘:‘ 19, 16
DATHE . 132, ll¢152»8;158
Lo 255, I N Jtl”ﬁ'1¢11;;

;
i -
m
r
3
2
N
Paxd
1

i iumm:-é’ 25015 -;43‘1&.!41- L2 Tes 258,
i 194, 5, 246, 50, 148, 119
410 DATAZ, 163, 2, ..~.-1~n..=:'—*f'.4r1.144,5.,,h.1

¥al13, 1.".'-&-4 165,34, 13 AT, 1R, 35, 13

dE DATALT 232z155;49258;1$'16°;_4( 16“
L1832, 2 GEELIBEOLLS, 32,206,119

456 TRTHELE al@S;iﬁBalﬁl;SZ-BE;’ﬂ-.164;4s

196, ad, 122, 165, 4,32, 203, 118, 177,65

443 DATHE [, 255, 286, 202, 288, 247, 162, 1
ClEsaa, 1 b 16b44-189;h4

4@H DATHLE i E5,4, 32,283,118, 162,
1P &5, 10 !r;h4u_ i I R 4413'“

460 DATRAZ4S, 138,162, 64, 168, 2,32, 183, 2353,

e, @, 169,19, 132, 172,132, 173,177, 172

: TATALSS, 167, 208, 177, 172, 133, 168, 204,
217 d.1b4;174;7ﬁ’£;j;172:$;24-lwl

450 DATALET, 133,169, 165, 175, 1681, 163,44, 2

29,173, 105,178, 162, 5,134, 171, 232, 12
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4980 TATALLIZ. 220, 4,166, 4,228, 3. 176, 7. 36,5
SR IE,TELLIEVLLIE 169,115, 1668, 121, 32

S80 DATAZE,2832,32,1238,119.76,0, 116, 32,39
(119,169,247, 160, 119,32, 30, 2 ﬁ?;-’-138
18 DATALLS, 32,205,112, 22,98, 115,76, 118,
117, 168,8,18. 168, 132,66, 18, 38, 56, 1@

G268 DATAZR. 66, 133,65, 165,656, 24, 1@4,12 a1
33,66, 168, 8, 96, 145, 34, 226, 34, 208, 2

”3@ IHTH B jﬁ Ealq'JJZJIESJa'JJql 1';1”

18,18, 10,133, 87,32, 165, 255,41 . 15.5

4@ DATAS? -qJ-?E;74;(4 74T, B9, 115,18
4.41.15.24, 185,42, 76,218, 255, 169, 141

208 DATALER, 121,322.28.203, 32, 132,112,201
O, 208, 1,96, 201, 73,203, 244, rh'1d4

SEB DATALLS, 159.1Hu lh@;ia S B2 20,283, 16
S.4,18,10, 16, 18, 166, 4, 183, 64, 122, 170

Ged DATALE9, B, 123 ;34;&1“ 235, 2 d;lﬁEJZB?
cEdE, 96, 32, 228, 255, 248, 251, 9&;1F9;1=

S0l DATALEZ. 8. 168, 32, 186, 255, 169, 1,162, 1
dl. 166,121,322, 189, ;:J-rﬁ-lﬂa-zﬁqvlﬁ

328 DATAZZ, 44, 169, 13,76, 210, 255, 32,218, 2

ST =T lvaIL‘?c;quJ:JJth-hg

=38 DATAL . qh;lﬁ4 168, 184,178, 1 22, 16
24, 154,169, 15,32, 155,255, 3 -¢“1
18 DATAZES., TH-H llﬂxf2a¢28-d55;:58;236;
A 188,119,144, 246, 162, 15,232,207, 243
et IHTHJz; Eth4ﬁa16u;1dt'5&418@;255;16
S 185,32, 150,255, 32,237 118, 2081, 32
S28 DATAS, 144;11-rd-9;:99;119;32:98;112~
1604, 32,8, 119,322, 165, 255 281,132,246
&48 DATAS 4@;? 144, d44;32'21@;255a144-24
B, 32,171,295, 40,96, 32,183, 248,32, 121
=56 DHTHllaaaﬁM-h4ﬁa159a7; 23,192, 76,8, 2
G123, 12,13 18,81, ﬂa'b-.7€a76;38;73
hFB DHTHHq-T" 14&, 32 ; GaER, T8
S VE. 3 a8, 13013, e TE BT
& PR &w!qud4J633146132J6L'T
Bl?al?r‘hJ'FI'ESJ?BJBj! 21477
s ﬁHTHdQ~32-32;55:64:hr:.J;ng;Bﬁ«uQJEG
.73 YO IR TILEZ. 75, 69,584, 34,69, 15
S DHTHI_ 21, R BE, R, 32,320 32,85, 85, 70
4~%)Fflh5 R IC =i 69;&4;84;b2/13113 7
FEE DATATZ FE 1B 129,70, 32,65, 32,83, 3
h;u4:n¢ 4 G5, 32,88, 32,69, 22, 146
13.22,4@, 67,41, 32, 32, 32,32
B S5, 85,76, 72,83, 83
12,012,38,32,32,32, 22,32
PEAC RGN % WP HOES.ER, 318,15, 25
SR DATHIS. . 18,22,90,25,32,. 76,65, 7R
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JFLLER, 32,090,085, 77, 32,67, 79,80, 72,69

748 DATASZ. 69,78, 32, 31.8, 13,28, 18,33, 33,
12,22, 76, 72.82,84,69, 32,72, 82,84, 32

FEE NATHSE, 75, 76, 76, 32,21,0, 18, P4, 65,47,
FELCER, TR, PEST, 187 157,157, 157, 157

FEE DATALST. 146, 31.0,18,20,32, 32,74, 65, C
2,00 ,146.32,31.8, 12,28, 18,323,322, 18

7YE DHTﬂgza73:?5;?5359:71;65!?6:59:82;32
PR, TEL.TRLER, B4, 89,00, 31,6, 28, 18,32

woE DATATS, 69, 75,78, 32,146, 22,321.8, 12,13
AT ETLTR, TR TRLERL TR, 32,83, 73, 69,032

wa@ DRTRASS. 75.69,.32,132.80,82. 73,71, 82,65
CEFLTTLER LR, 13, 32,32,49, 32,228,382, 32

2HR DATRGSS, 25,82, 67.F2.71,69, 72,659, 78,60
S1E 1R, RR, 32,58, 32,32,32, 32,689,743, 78

216 DRATADE, 69, FE. 78,13, 13,67, 72,80, 73, 69
SERLED, TR, R2,.62,0, 13, 13,82, 69,65, 68

228 DATATZ.78.71,52.9,44,20,44,82,8,83.7
3)45)@!85}?3}43!6)?3!@}36}6J13!13)83

2op DATAGS, 96, 73, 78.71.32,8, 132,12, 28, 18,
69, 78,68, 69, 32,68, 63,83, 32,67,72, 20

248 DATAPS.69,52,69, 78, 83,32, 146,231,013
CEE L ETLES, TR, B4, 60, B2, 32, TP ED.EV, TE

SEE DATASS, 7R, 532,63, 32.8, 13, 12,78, 65,29,
E7 .70 85,584,689, 83,22, 78,72, FE.ED 22

SEE DRTASE, 22, 12,88

15.4 Programmabeschrijving back-up van disk naar cassette

Nu volgt nog een beschrijving van dit lange programma.
Opmerking vooraf:

Dit programma werkt met twee verschillende startadressen VvoOoOTr
laden of opslaan. Het bufferstartadres is het adres van de buffer
waarin het programma tussentijds werd opgeslagen om het te kunnen
kopieren. Het werkadres is het startadres vanwaar het programma
gewoonlijk wordt geladen en werkt.

Het principe van het programma is als volgt:
Na de diskette-initialisering worden eerst de filenamen ingelezen

en in de cassettebuffer tussentijds opgeslagen vanaf $0340. Daarna
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volgt de vraag of het programma moet worden gekopieerd. Antwoordt
u met "J", dan wordt getest of de maximale bloklengte,
respectievelijk de lengte van de file-namenlijst wordt
overschreden. Bovendien wordt, indien nodig, een foutmelding
uitgevoerd. Wordt er geen overschrijding geconstateerd, dan wordt
de filenaam en zijn lengte in twee tabellen (NAMTAB, LNGTAB)
achter het back up-programma aan overgedragen. Verder test het
programma ook het filetype van de te kopieren file. Gaat het
hierbij niet om een programmafile, dan wordt een foutmelding
gegeven. Als op deze manier de inhoudsopgave is verwerkt, wordt
naar de kopieerroutine teruggesprongen. Na uitvoer van "READING
naam", wordt de desbetreffende filenaam weer in de cassettebuffer
overgebracht en aan ",P,R" gekoppeld. Met de zo uitgebreide
filenaam wordt een leesbestand geopend. Het betreffende programma
wordt na $0900 (VC 20 = $1300), het laadadres van het
buffer-programma (BUFADR), geladen. Wanneer bij het lezen geen
fouten optreden, worden het programma-werkadres (dat in de
programmakop moet worden geschreven) en het programma-bufferadres
(waaronder het programma voorlopig werd opgeslagen) aan de
geheugenroutine van de fast-tape doorgegeven. Daarna wordt de
fast-tape routine "ABSOLUT" vertakt. Vervolgens wordt weer naar
de start teruggesprongen als er nog meer files moeten worden
gekopieerd. De ASSEMBLER-listing is van veel commentaar voorzien
om het programmaverloop te verduidelijken.

Tenslotte een laatste opmerking.

De diskdrive kan met twee overdrachtssnelheden werken. Fen snelle
voor de VIC 20 en een langzame voor de Commodore 64, omdat deze
door de andere beeldschermsturing langzamer werkt. Wanneer u het
beeldscherm bij het laden uitschakelt, werkt de Commodore 64 net
zo snel als de VIC 20. Daarom vervallen bij de VIC 20 de
betreffende omschakelingen in de listings.
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BIJLAGE

A Belangrijke geheugenplaatsen

hex/decimaal betekenis

+0001/1 uitvoerregister van de CPU
bit3 schrijflijn voor de cassetterecorder
bit4 CASS-SENS, status recordertoetsen
bit5 motorsturing

000A/10 LOAD/VERIFY-flag; O=LOAD 1=VERIFY

002B-002C/43-44 wijzer BASIC-RAM-start

002D-002E/45-46 wijzer einde BASIC-programma /start variabelen

002F-0030/47-48 wijzer begin van de velden

0031-0032/49-50 wijzer eind van de velden

0033-0034/51-52 wijzer eind van de strings

0037-0038/55-56 wijzer eind van het BASIC-RAM

0090/144 statusbyte

0093/147 LOAD/VERIFY; 0=LOAD/1=VERIFY
0098/152 aantal open files

0099/153 invoerapparaat

009A/154 uitvoerapparaat

00A6/166 wijzer in cassettebuffer

00AC-00AD/172-173
wijzer op actuele byte bij het schrijven en lezen

O0AE-00AF/174-175
wijzer op programma-einde bij het lezen/schrijven
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00B2-00B3/178-179
wijzer op start van de cassettebuffer

00B7/183 lengte filenaam

00B8/184 actuele logische filenummer

00B9/185 actueel secundair adres

00BA/186 actueel apparaatadres

00BE/190 pass-teller bij het lezen en schrijven
00BD/191 in-/uitvoerbyte

00C0/192 cassettemotor flag

00C1-00C2/193-194
in-/uitvoer startadres

00C3-00C4/195-196

in-/uitvoer eindadres

033C-03FB/828-1019
cassettebuffer

033C/828 filetype

033D-033E/829-830
programma startadres

033F-0340/831-832
programma eindadres

0341-/833- filenaam

*911C/37148 bit5 schakelaar cassettemotor
*911F/37151 bit6 CASS-SENS; status recordertoetsen
*9120/37152 bit3 schrijflijn

+ : geldt alleen voor Commodore 64
* : geldt alleen voor VIC 20
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