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1 INLEIDING 

Als u een computer heeft gekocht, merkt u al gauw, dat het 
apparaat als u het uitschakelt alles vergeet, wat u het met zoveel 
moeite heeft bijgebracht. Maar u wilt natuurlijk de gegevens die 
u in de computer heeft ingevoerd, bewaren. Omdat het hele bestand 
dat de computer in het geheugen heeft, uit nullen en enen bestaat, 
is het eenvoudig te coderen en magnetisch op te slaan, 
bijvoorbeeld op een cassettebandje. Om de computer weer te kunnen 
laten lezen wat hij heeft opgeslagen, moet alles echter in een 
vast format worden vastgelegd. Het opgeslagen bestand moet 
bovendien van bepaalde hulpvariabelen zijn voorzien. Om di t te 
waarborgen heeft de computer een ingebouwd programma, dat dit 
allemaal regelt. Als u echter de handleiding bekijkt, zult u zien 
dat daar weinig in staat over de manier waarop de Commodore 64 en 
de VIC 20 met de cassetterecorder werken en hoe u deze moet 
bedienen. Dit cassetteboek wil u dan ook wegwijs maken in het 
werken met de computer en de cassetterecorder. Aan de hand van 
vele voorbeeldprogramma's wordt u duidelijk gemaakt dat u met de 
cassetterecorder aanzienlijk meer kunt beginnen, dan het handboek 
doet vermoeden. Als kroon op het werk vindt u in het tweede 
gedeelte van het boek een compleet nieuw besturingssysteem voor de 
data- en programma-opslag met de cassetterecorder. Di t systeem 
werkt aanzienlijk sneller dan het ingebouwde besturingssysteem en 
zelfs sneller dan de diskdri ve. Di t programmapakket toont aan, 
dat voor een homecomputer het gebruik van een cassetterecorder 
voldoende is, mits u maar de juiste software gebruikt. 

Een wenk voor het gebruik van dit boek: 

Alle in dit boek gepubliceerde programma's zlJn zowel op de 
Commodore 64 als op de VIC 20 te gebruiken. Omdat het echter niet 
mogelijk is bij alle programma's een programma te schrijven dat op 
beide computers bruikbaar is, zijn er steeds 2 versies afgedrukt. 
Bij machinetaal-programma's zijn altijd een assembler-listing, een 
BASIC-lader voor de Commodore 64 en een BASIC-lader voor de VIC 20 
opgenomen om het gebruik te vergemakkelijken. 

In de BASIC-programma's zijn alle besturingsaanwijzingen vertaald 
en tussen rechte haken geplaatst. Als u dus HOME,RVS ON leest, 
moet u op de CLR/HOME-toets drukken voor HOME en daarna op de 
CTRL-toets met toets 9 voor RVS ON. 
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2 COMMANDO' S VOOR HET BEDIENEN V AN DE RECORDER 

Commodore-BASIC heeft voor het bedienen van de cassetterecorder 8 
commando's beschikbaar. 

1. SAVE programma opslaan 
2. LOAD programma laden 
3. VERIFY programma testen 
4. OPEN bestand openen 
5. CLOSE bestand sluiten 
6. PRINT# uitdrukking versturen 
7. I NPUT# uitdrukking inlezen 
8. GET# enkele byte lezen 

2.1 SAVE 

Met di t commando laat u de computer het in het werkgeheugen 
aanwezige programma naar een extern geheugen overbrengen. Om te 
weten op welke plaats het programma zich in het werkgeheugen 
bevindt, zijn er in uw computer enige geheugenplaatsen waarin de 
adressen staan van het begin en einde van een programma. 

De computer maakt namelijk direkt na het inschakelen een 
"kladblok". Dit kladblok telt vier pagina's (0-3), zogenaamde 
"pages", en zit vooraan in het geheugen. Door de geheugensturing 
van de processor worden er steeds 256 opeenvolgende 
geheugenplaatsen als pagina ingedeeld omdat iedere geheugenplaats 
of byte precies 256 (0-255) verschiliende waarden kan aannemen. 
Op pagina nul, van 0 tot en met 255, legt de computer de waarden 
vast die hij vaak gebruikt. 
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BASIC RAH VERDELING EN WIJZERS 

WIJZER 

.. 55,56 

STRINGS .. .. 51,52 

VRlJE GEHEUGENRUIMTE ... 49,50 

VELDEN ... 47,48 

VARIABELEN ... 45,46 

BASIC PROGRAMm 

43,44 

Afbeelding I 

Algemene opbouw en wijzer van het BASIC RAM 

Op de plaatsen 43 en 44 staat steeds de start van het 
BASIC-geheugen en op de plaatsen 45 en 46 het einde van een 
BASIC-programma. 

Kijkt u het maar na. Toets PRINT PEEK(43), PEEK(44), PEEK(45), 
PEEK(46) in, dan verschijnt er, als u geen programma heeft 
geladen, op uw beeldscherm: 

I 8 3 8 
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De betekenis van de afzonderlijke wijzers kunt u in afbeelding 1 
zien. 

Omdat de computer 65535 geheugenplaatsen telt, worden adressen 
steeds door 2 bytes weergegeven. De eerste byte, de LSB (Least 
Significant Byte, byte met de laagste waarde), geeft de positie op 
een pagina aan; de tweede byte, de MSB (Most Significant Byte, 
byte met de hoogste waarde), het paginanummer. 

OnsBASIC-bereik begint op pagina 8 op de eerste geheugenplaats, 
dus op geheugenplaats 8*256+1 = 2049. 

U zu1t zich nu misschien afvragen, waarom in de geheugenplaatsen 
45 en 46 de waarden 3 en 8 staan, terwijl er geen programma in het 
geheugen zit. De reden daarvan is, dat de computer altijd twee 
nullen toevoegt om aan te geven wanneer een programma afge10pen 
iso U heeft dus een programma in het geheugen dat alleen maar uit 
een aanduiding van het eind van het programma bestaat. U kunt dit 
gemakkelijk nagaan. Als u 

PRINT PEEK(PEEK(45)+PEEK(46)*256-1) 

intoetst, krijgt u O. U voert nu een BASIC-regel in, bijvoorbeeld 

10 PRINT "HALLO" 

en sluit de invoer met RETURN. Als u nu de inhoud van de 
geheugenplaatsen 43, 44, 45, 46 opzoekt, krijgt u: 

1 8 16 8 

De computer heeft de aantekeningen in zijn kladblok veranderd 
volgens uw programma. 

We keren nu naar het SAVE-commando terug. Door dit commando laten 
we de computer alles wat tussen de zojuist genoemde wijzers staat, 
op cassetteband opslaan. Het maakt voor de computer geen verschil 
of er al wat op de band staat. Net als bij een normale 
cassetterecorder worden de nieuwe gegevens over de oude heen 
opgenomen. Om het extern opgeslagen programma weer terug te 
kunnen vinden, moet u het een naam geven. De instructie en 
schrijfwijze hiervoor zijn: 

SAVE "NAAM" 

U kunt ook de string "NAAM" tevoren in een stringvariabele inlezen 
en een programma met de volgende syntaxis extern opslaan: 
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A$="NAAM" 
SAVE A$ 

Deze mogelijkheid kan belangrijk zlJn als u di t commando binnen 
programma's gebruikt. Maar hierover vindt u meer in hoofdstuk 5: 

Na de naam kunt u ook nog een apparaatadres en een secundair adres 
laten volgen, steeds door komma's gescheiden. De precieze 
betekenis van het secundaire adres vindt u in hoofdstuk 3 
beschreven. Het apparaatadres vertelt de computer welke 
randapparatuur hij moet kiezen. Het is als het ware het 
huisnummer van de apparatuur. Het nummer van de cassetterecorder 
is 1, dat van een diskdrive 8 of 9. Om u typewerk te besparen is 
uw computer zo geprogrammeerd, dat hij steeds de cassetterecorder 
kiest als er geen apparaatadres wordt opgegeven. 

2.2 LOAD 

Met di t commando kunt u extern opgeslagen gegevens weer in het 
werkgeheugen laden. U kunt bij dit commando net als bij SAVE een 
naam opgeven. Geeft u de computer geen naam op, dan laadt hij het 
eerste programma dat hij aantreft. Voor het apparaatadres en het 
secundaire adres geldt hetzelfde als bij het SAVE-commando. 

Na elk LOAD-commando in direkte vorm" voert de computer automatisch 
de aantekeningen in zijn notitieschrift in volgens het geladen 
programma. Als u bijvoorbeeld een machinetaalprogramma invoert 
dat aan het eind van het BASIC-geheugen ligt, worden ook de 
BASIC-eindvectoren aan het BASIC-RAM-eind geplaatst. Een verdere 
invoer wordt daarna met "?OUT OF MEMORY ERROR" door de computer 
becommentarieerd. Om verder gegevens te kunnen invoeren moet u of 
in de wijzers 45 en 46 de oude waarde POKEn of u geeft een 
NEW-commando om het programma in het BASIC-geheugen, maar niet het 
machinetaalprogramma, te wissen. U kunt het NEW-commando 
vermijden door het machinetaalprogramma in de programma-modus in 
te voeren. Hierover leest u meer in hoofdstuk 5. 
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2.3 VERIFY 

Dit commando werkt net zo als het LOAD-commando. Het enige 
-yerschil is, dat door dit commando het programma niet in het 
externe geheugen wordt weggeschreven, maar byte voor byte met het 
programma in het externe geheugen wordt vergeleken. Daardoor kunt 
u testen of het SAVEn van een programma is gelukt. Was het SAVEn 
succesvol en bevatte de cassette geen fouten, dan verschijnt er OK 
op het beeldscherm. Wordt er bij het vergelijken een fout 
geconstateerd, dan krijgt u de mededeling "?VERIFY ERROR". 

2.4 OPEN 

Tot nu toe hebben we het alleen maar over het laden en opslaan van 
programma's gehad. U kunt echter ook da ta opslaan en laden. Om 
de computer te verteIlen dat u data wilt laden en opslaan, moet u 
met het OPEN-commando een databestand openen. Met dit commando 
vertelt u de computer alle parameters die hij nodig heeft. Dit 
zijn: het apparaatnummer, de filenaam en het secundaire adres. 
Dit laatste vertelt of er moet worden geladen of opgeslagen. Om 
een databestand te openen moet u het volgende commando invoeren: 

OPEN lf,AA,SA,"NAAM" 

Met "NAAM" kunt u het databestand net als bij SAVE en LOAD een 
naam geven. 

'lf' staat voor logisch filenummer. Di t getal tussen 0 en 255 
stelt de index van deze OPEN-aanwijzing voor. Om te voorkomen dat 
bij elk in- en uitvoercommando alle parameters mee moeten worden 
overgedragen, legt de computer een tabel aan waarin de parameters 
van de OPEN-aanwijzing onder dit indexnummer zijn vastgelegd. 

SA staat voor secundair adres. Met dit getal deelt u de computer 
mee of u data wilt zenden (SA=l) of ontvangen (SA=O). Voert u een 
2 in, dan wordt er na het SAVEn nog een EOT (End Of Tape) blok 
geschreven, zie hoofdstuk 3. 

AA staat voor apparaatadres. 
welk apparaat hij moet werken. 

0 toetsenbord 
1 cassette 
3 beeldscherm 
4 of 5 printer 
8 of 9 diskette 

Dit getal vertelt de computer met 
Hier betekent 
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Nu we een databestand hebben geopend, zijn we aan de instructies 
voor de in- en uitvoer van da ta toe. 

2.5 PRlNTI en CLOSE 

Met het PRINT#-comrnando is het mogelijk afzonderlijke data op de 
band te zetten. Dit wordt duidelijk als u het volgende programrna 
intoetst. 

l0 OPEN l,lJ1J"GEGEVENSFILE" 
20 PRINT "BESTAt·m IS GEOPEt·lD" 
:30 PR I NT : PF~ I NT" VOER DE GEGEVEt~S I t~" 
40 I ~~PUT" GEGEVENS" ; A$ 
50 PRINT# lJA$ 
60 A=A+l 
?0 PRINT"ER ZIJN"A"AAtHAL GEGEVENS GEBUF 
FERD" 
::::0 PR I NT : PR I t·n" VERDERE GEGE'y'Et·~S ?" 
90 GET F$: IF F$="" THEN 90 
100 IF F$="J" THEN 40 
110 GLOSE 1 
120 PRINT: PRIt~T"BESTAt~D 18 GESLOTEW 
1:30 END 

Stop eerst een lege cassette in de recorder en start vervolgens 
het programma met RUN. Dan verschijnt meteen de mededeling "PRESS 
RECORD & PLAY ON TAPE" op het beeldscherm. Als u deze mededeling 
opvolgt, wordt volgens de OPEN-aanwijzing in regel 10 een titel 
van een databestand op cassette gezet. Dan stopt de recorder en 
wordt u in regel 40 gevraagd data in te voeren. 

In regel SO wordt dan door het PRINT#-commando de ingevoerde 
string opgeslagen. Het nummer na de PRINT#-aanwijzing, het 
logische filenummer , stelt de verbinding met de OPEN-aanwijzing 
voor. Aan het stilstaan van de band kunt u zien dat de string 
niet direkt op de band wordt gezet. Pas wanneer u een hele reeks 
data heeft ingevoerd gaat de band lopen en worden alle ingevoerde 
data op de band gezet. Op deze tussenopslag, het gaat hier om de 
cassettebuffer, komen we in hoofdstuk 7 terug. 

Als u de vraag in regel 100 met "J" beantwoordt, kunt u andere 
data invoeren. Zodra de buffer vol is, volgt een pauze en gaat de 
band korte tijd lopen. Nu worden de data uit de buffer op de band 

13 



gezet. De buffer wordt vervolgens met "SPACE" (CHR$(32) 
leeggemaakt om nieuwe data op te nemen. 

Als u de invoer van data beeindigt, gaat de computer verder naar 
de CLOSE-instructie in regel 110. Het getal achter dit commando, 
een logisch filenummer , vertelt de computer dat hij het met het 
logische filenummer 1 geopende databestand moet sluiten. Dat doet 
hij door alle invoer die hij in zijn kladblok onder de index 1 
heeft genoteerd, uit te wissen. De computer schrijft nu achter de 
laatste invoer een nulbyte om "einde data" aan te geven en zet de 
inhoud van de buffer op de band. Het afsluiten is belangrijk om 
te voorkomen dat de laatste data verloren gaan. 

Tot nu toe heeft u alleen strings, of de inhoud van 
stringvariabelen opgeslagen. Hoe verwerkt de computer nu 
numerieke termen en variabelen? Dergelijke termen worden op 
dezelfde wijze als strings opgeslagen. Dat betekent, dat de 
computer bij elk PRINT#-commando automatisch een STR$- commando 
uitvoert. Het maakt dus geen verschil of u nu 

PRINT#1,55 

of 

A$=STR$(55):PRINT#1,A$ 

schrijft. Daarom kunt u later elke numeriek opgeslagen waarde ook 
in een stringvariabele inlezen. Een ander belangrijk punt is het 
format van een PRINT#-opdracht, als u met een opdracht meer dan 
een enkele term wilt opslaan. Op dit probleem ga an we voor de 
duidelijkheid pas na de INPUT#-instructie in. 

2.6 INPUT' 

Dit commando is gelijk aan het "normale" INPUT-commando, alleen is 
hier het toetsenbord tevoren niet als vast ontvangstapparaat 
ingesteld. Als u bijvoorbeeld met 

OPEN 1,0 

(O=toetsenbord) het toetsenbord definieert, gedraagt zich 
INPUT#l,A$ net als INPUTA$, maar dan zonder dat er een vraagteken 
wordt weergegeven. 

Hoe de INPUT#-instructie zich ten opzichte van de cassetterecorder 
gedraagt, ziet u het best aan de hand van een voorbeeldprogramma. 
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U spoelt nu uw cassette terug naar het punt waar u het databestand 
"DATAFILE" heeft opgeslagen en u voert het volgende programma in: 

l0 OPEt·l 1.,1 .. 0 .. "GEGEVENSFILE" 
20 PR I NT "BESTAND I S GEOPEt~D" 
:30 PRINT: PRINT"GEGEVENS ~lORIIEN INGELEZEN 
11 

-+0 I t·lPUT# 1 J AS 
50 PRINT AI 
6121 A=A+l 
710 PRINT"GEGEVE~lS ZI.]N INGELEZEN" 
:::0 PR I tH : PR I NT" VERDERE GEGEVEt~S ?" 
90 GET F$: IF F$='"' THEN 913 
1100 IF F$=".]" THEN 40 
110 CLOSE 1 
120 F'R I NT : PR I NT" BESTAND I S GESLOTEN 11 

1:30 EN:P 

Als u vervolgens het programma start en overeenkomstig de opdracht 
de PLAY-toets indrukt, gaat de band enige tijd lopen en stopt dan 
weer. Uw computer heeft nu op grond van het OPEN-commando het 
databestand "DATAFILE" opgezocht. Tevens is daarna volgens de 
INPUT#-instructie in regel 40 het eerste datablok ingelezen. 
Tenslotte is ook de eerste string aan de variabele A$ doorgegeven 
die door regel 50 op het beeldscherm wordt getoond. 

De afzonderlijke data staan nu net zo in de buffer als u ze bij 
het extern opslaan heeft ingetypt. Achter iedere string is door 
de PRINT#-opdracht een RETURN (CHR$(13)) geplaatst. Het 
PRINT#-commando schrijft de data precies zo in de buffer als een 
PRINT-commando ze op het beeldscherm zou schrijven. Het 
INPUT#-commando herkent net als het INPUT-commando door een komma 
of RETURN dat hier een string is afgelopen. 

30 31 

00 

U moet nu de vraag of er nog meer data moeten worden ingelezen, 
beantwoorden. In ons voorbeeldprogramma toetst u "J" in. Nu kunt 
u string voor string weer inlezen en op het beeldscherm laten 
verschijnen, tot de mededeling "?STRING TOO LONG ERROR" 
verschijnt. Deze mededeling verschijnt als u intussen de laatst 
opgeslagen string heeft ingelezen en u er nog een probeert in te 
lezen. De computer zoekt het einde van de string, dus een komma 
of RETURN (CR), maar vindt die niet in de eerstvolgende 80 
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geheugencellen Cu kunt maximaal 80 tekens met een INPUT­
respectievelijk INPUT#-opdracht inlezen). Daardoor concludeert de 
computer dat deze string meer dan 80 tekens bevat en geeft hij een 
foutmelding. Dm echter te voorkomen, dat u bij een "normaal" 
databestand steeds deze foutmelding tegenkomt, kunt u met behulp 
van de statusvariabele het einde van het databestand herkennen. 
Hoe u dit moet programmeren vindt u in hoofdstuk 4. 

Deze foutmelding krijgt u echter niet alleen als u verder dan het 
einde van het databestand wilt lezen, maar ook als de data in een 
verkeerd format worden opgeslagen. 

Bij de bespreking van de PRINT#-instructie heb ben we steeds alleen 
een term met een PRINT#-opdracht opgeslagen, waardoor er steeds 
automatisch een RETURN aan werd toegevoegd. U kunt echter ook 
meer termen met een PRINT#-opdracht opslaan. U moet er dan wel op 
letten dat de afzonderlijke termen worden gescheiden. Schrijft u 
bijvoorbeeld 

PRINT#l,A$,B$ 

met A$="STRINGl" en B$="STRING2", dan worden de 
precies zo in de buffer geschreven als wanneer 
PRINT-opdracht op het beeldscherm zouden worden 
namelijk 

PRINT#l,A$,B$ 

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Inhoud S T R I N G 1 S T 

Als u echter de volgende opdracht geeft: 

T$="," 
PRINT#l,A$;T$;B$ 

krijgt u 

16 

12 13 14 

R I N 

beide termen 
ze met een 
geschreven, 

15 16 17 

G 2 eR 



T$=n," 

PRINT#l,A$;T$;B$ 

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Inhoud S T R I N G 1 , S T R I N G 2 eR 

Nu ZlJn de strings duidelijk van elkaar gescheiden en worden door 
een INPUT#l,A$,B$-opdracht correct ingelezen. 

We moeten er nog op wijzen dat de komma weliswaar voldoende is om 
afzonderlijke strings aan verschilIende variabelen toe te kennen, 
maar niet om de computer te verteIlen dat hier een invoer is 
afgelopen en dat er vanaf de volgende byte een nieuwe begint. 
Hoewel dat hetzelfde klinkt, is het dat niet. Daarom het 
volgende. U kunt de computer vergelijken met een grote firma met 
vele afdelingen. Het verwerken van data bij het lezen en 
schrijven laat ze aan twee verschillende afdelingen over. 

Eerste afdeling - variabelenverwerking. Deze afdeling zorgt 
ervoor dat een term, die ergens in het geheugen staat 
(cassettebuffer, beeldschermgeheugen, programmageheugen 
enzovoort), aan de juiste variabele in het juiste format 
wordt toegekend. 

Tweede afdeling - geheugensturing. Deze afdeling vertelt de 
eerste afdeling telkens, vanaf welke geheugenplaats de voor 
haar van belang zijnde term te vinden iso 

Elk van beide afdelingen heeft haar eigen manier om het einde van 
een term en daarmee het begin van een nieuwe te zoeken. De eerste 
afdeling is het om het even of zij een komma of een RETURN vindt. 
Bij beide weet ze dat hier een term is afgelopen en er daarna een 
nieuwe begint. De tweede afdeling trekt zich niets van een komma 
aan. Zij herkent alleen de RETURN als sCheidingsteken. Dat 
betekent dat ze steeds als startpunt voor een nieuwe term de 
plaats na een RETURN aangeeft. Di t wordt duidelijk aan de hand 
van een voorbeeldprogramma. U voert de volgende regels in, stopt 
een lege cassette in uw recorder en start het programma met RUN. 
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10 OPEN 1, 1 " 1 " "TEST" 
20 T$=",." 
30 A1$="STF:IHG1" : A2$="STRlt'~G2" 

40 A3$="STRlt'~G3" : A4$="~=;TF:lt'~G4" 
50 PRINT#1,A1$;T$;A2$;T$;A3$ 
60 PR ItH# 1, A4$ 
70 CLOSE 1 
80 END 
100 OPEt,~ 1,1,.0,. "TEST" 
110 H~PUT#l,.A$ 
120 PRINT A$ 
13(1 I t'~PUT# 1 " A$ 
14(1 PRItH A$ 
15(1 CLOSE 1 
160 aUt 

Nadat het databestand TEST is opgeslagen, spoelt u de cassette 
naar het begin van het databestand terug en start het programma 
met RUN100. Als de computer het databestand heeft ingelezen, staan 
de strings als volgt in het geheugen: 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

S T R I N G 1 . S T R 

20 21 22 23 24 25 26 27 

N G 3 CR S T R I 

Op het beeldscherm verschijnt 

STRING1 
STRING4 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 

I N G 2 . S T R I 

28 29 30 31 32 33 34 35 

N G 4 CR 00 

Afdeling twee heeft bij de eerste INPUT# haar wlJzer op de eerste 
string geplaatst en de eerste afdeling heeft hem aan A$ 
gekoppeld. Omdat er geen andere strings bij deze INPUT#-opdracht 
worden ingelezen, wordt de uitwerking weer aan afdeling twee 
overgedragen. Bij de volgende INPUT#-opdracht zoekt afdeling twee 
de volgende RETURN en vindt deze voor STRING4. Dit startpunt geeft 
ze aan afdeling een door, die de term "STRING4" weer aan A$ 
toekent. 

U verandert nu regel 100 en 120 door ',B$,C$' toe te voegen. Als 
u het databestand nu opnieuw inleest, krijgt u op het beeldscherm: 
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STRINGI 
STRING4 

STRING2 STRING3 

Nu kent de eerste afdeling in regel 110 eerst de beide volgende 
termen aan de variabelen B$ en C$ toe, voordat ze de leiding aan 
afdeling twee terug geeft. 

In het kort: 
De wijzer van afdeling 1 wordt door elke toekenning van 
variabelen op het volgende scheidingsteken gezet (komma of 
RETURN) . 

De wijzer van afdeling 2 wordt door elke INPUT#-opdracht op 
het volgende afscheidingsteken gezet (RETURN). 

Samenvattend kunnen we zeggen dat een komma als scheidingsteken 
voldoende is, zolang u de data in het zelfde format inleest als u 
ze extern heeft opgeslagen. Wilt u echter bij het inlezen niet 
afhankelijk zlJn van het invoer-format, dan definieert u de 
scheidingsstring met RETURN. 

20 T$=CHR$(l3) 

Bij data die zo zijn opgeslagen, krijgt u 
resultaat. Hierbij maakt het niet uit 
INPUT#-opdracht een of meer variabelen inleest. 

steeds 
of u 

hetzelfde 
met een 

Tot nu toe heb ben we het alleen maar over de scheiding van 
afzonderlijke termen gehad. Bij sommige toepassingen is het 
echter nuttig afzonderlijke termen niet te scheiden. Dit bereikt 
u, net als bij de PRINT-instructie op het beeldscherm, door een 
PRINT#-opdracht met een puntkomma af te sluiten. Probeert u dit 
eens met het kleine testprogramma van hierboven. U verandert de 
regels als volgt: 

100PENl,1,1,"TEST2" 
50 PRINT#1,Al$;A2$;A3$; 
1000PENl,1,0,"TEST2" 

Daarna wist u de regels 130 en 140. Als u nu met RUN het 
databestand TEST2 opslaat en het met RUNlOO opnieuw laadt, krijgt 
u 

STRINGISTRING2STRING3STRING4 

Ontstaan er echter door deze opeenvolging strings die langer zijn 
dan 80 karakters, dan kunt u die niet meer met de INPUT#-opdracht 
inlezen, wel byte voor byte met de GET#-opdracht. 
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2.7 GET# 

Ook deze instructie werkt analoog aan het GET-commando. Hiermee 
kunt u byte voor byte data inlezen. Voert u het volgende 
programma maar in 

100PENl,1,0,"TEST" 
20 GET#l,A$ 
30 PRINTA$; 
40 GETA$: IF A$="" THEN 40 
50 GOT020 

U spoelt vervolgens naar het begin van het databestand TEST terug 
en start het programma. Nadat de computer het databestand heeft 
gevonden, verschijnt in letters het volgende beeld op het scherm: 

STRINGI 
STRING4 

STRING2 STRING3 

Als er nog andere tekens worden ingevoerd, ziet u geen 
veranderingen op het beeldscherm omdat de buffer is gevuld met 
"SPACE". Met het volgende programma maakt u deze tekens zichtbaar: 

30 PRINT A$,ASC(A$+CHR$(O» 

Hierdoor bereikt u dat elk teken als letter en als ASCII-waarde 
wordt uitgedrukt. Staat de GET#-opdracht op een nulbyte, dan 
wordt die als een lege byte geinterpreteerd. Dm te verhinderen 
dat hierdoor bij de verandering in de ASCII-code een foutenmelding 
ontstaat, wordt bij A$ steeds CHR$(D) opgeteld. Als u terugspoelt 
en het programma opnieuw start, ziet u het volgende op uw 
beeldscherm: 

S 
T 
R 
I 
N 
G 
1 

S 

N 
G 
4 

83 
84 
82 
76 
78 
71 
49 

83 

78 
71 
52 

44 
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De nul na 
databestand. 

13 
o 
32 

STRING4 is het teken voor het 
Hierna volgt alleen nog "SPACE". 
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3 HET SECUNDAIRE ADRES 

Er is behalve het apparaatadres ook een secundair adres. Dit 
adres wordt gebruikt om de randapparatuur of de computer als 
ontvanger meer informatie over de werkwijze te verstrekken. Eerst 
een paar opmerkingen over de twee verschiliende programmasoorten. 
Allereerst zijn er BASIC-programma's. Deze zijn niet afhankelijk 
van het geheugenbereik waarin ze staan, ze zijn verschuifbaar. 
Bij de VIC 20 hangt bijvoorbeeld de plaats van het 
BASIC-geheugenbereik af van de mate waarin het is uitgebreid. In 
de basisversie start het BASIC-bereik in geheugencel 1025. Breidt 
u het met 8 kbytes uit, dan begint het BASIC-bereik bij 1609. 
Niettemin lopen programma's die in de basisversie zijn geschreven 
ook in de uitgebreide versie. Om deze programma's steeds aan het 
begin van het BASIC-bereik te laden, bezitten de VIC 20 en de 
Commodore 64 een laadprogramma dat automatisch alle 
BASIC-programma's bij de BASIC-start inleest. 

De andere 
programma's 
genoteerd. 

programmasoort is het machinetaalprogramma. 
lopen alleen in het geheugenbereik waar ze 

Ze mogen niet relatief worden geladen. 

Deze 
zijn 

Om BASIC-programma's van machinetaalprogramma's te kunnen 
onderscheiden wordt bij het cassettegebruik het secundaire adres 
benut. Deze secundaire adressen hebben volgende functies: 

1. SAVE 

o 

1 

2 

Het opgeslagen programma wordt als 
BASIC-programma gekenmerkt. 
bereikt dat dit programma met 
automatisch op de actuele 
relatief, wordt geladen. 

Daarmee wordt 
de instructie LOAD 
BASIC-start, dus 

Kenmerkt een programma als machinetaalprogramma. 
Als u een dergelijk extern opgeslagen programma 
met LOAD laadt, wordt het automatisch op die 
plaats geladen waarvandaan het werd 
weggeschreven. 

Slaat een programma als BASIC-programma op net 
als bij het secundaire adres O. Bovendien 
schrijft de computer achter het programma nog een 
zogenaamd EOT (End Of Tape) blok. Dit blok 
vertelt de computer bij het lezen, dat hij hier 
met het zoeken naar verdere programma's moet 
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3 

II.LOAD 

o 

1 

III. OPEN 

o 

1 

2 

ophouden. Stuit de computer bij het zoeken naar 
een programma op zo'n blok zonder eerder een 
programma te heb ben gevonden, dan komt hij met de 
mededeling "?FlLE NOT FOUND ERROR" voor de dag. 

Kenmerkt een programrna als machinetaalprogramma 
en schrijft er een EOT blok achter. 

Het programma wordt geladen volgens de informatie 
die in de programmakop staat. Dat betekent dat 
programma's die als machinetaalprograrnrna's zijn 
opgeslagen, ook zo worden geladen. Hetzelfde 
geldt voor BASIC-programma's. Die worden relatief 
geladen. 

leder programrna, om het even hoe het is 
gekenmerkt, wordt absoluut, dus op dat adres 
geladen waarvandaan het werd weggeschreven. 

opent een databestand om te lezen. 

opent een databestand om te schrijven. 

opent een databestand om te schrijven en schrijft 
achter het databestand een EOT-blok. 
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4 DE STATUSVARIABELE 

In het vorige hoofdstuk is u al verteld dat er in uw Commodore 64 
een vast gedefinieerde variabele zit die u informatie geeft over 
het verloop van een cassetteproces. Deze zogenaamde 
statusvariabele wordt door de computer bij elk gebruik op cassette 
of andere randapparatuur gezet. Met deze variabele kunt u 
eventueel optredende fouten preciezer specificeren. Verder kunt u 
met dit hulpmiddel vaststellen wanneer een databestand is 
afgelopen. Hij bestaat uit acht afzonderlijke "flags" die 
overeenkomstig de ontstane fouten worden geplaatst. Met behulp 
van een AND-operatie kunt u elke afzonderlijke bit van deze 
variabele testen. In tabel 1 kunt u de precieze betekenis van de 
flags lezen. 

Om de vierde bit van de statusvariabele te begrijpen moet u weten 
dat de computer alle data en programma' s twee keer op de band 
schrijft en bij het inlezen beide versies met elkaar vergelijkt 
(zie ook hoofdstuk 8). 

Tabe! I 

ST-ßj t 

Cl 
1 
2 

4 

6 
7 

ST-
decimaal 
equivalent 

1 
2 
4 

8 

16 

32 

64 
128 

Verklaring 

Geen hetekenis vaar de cassette 

Kort blak. Een gevanden blak is karter dan hij zeu 
maeten zijn. 
Lang blak. Een gevanden blak is langer dan hij zau 
maeten zijn. 
Secand Pass faut. De gegevens van de eerste Pass 
kamen niet avereen met die van de tweede. 
Proefsam-faut. De apgeslagen contralesam 
kamt niet met de berekende avereen. 
File-einde. 
Band-einde. EOT werd gelezen. 

Hoe moet u deze variabele nu gebruiken? Zoals u in de tabel kunt 
zien, vertelt de 6de bit u dat een databestand is afgelopen. Als 
u dus binnen uw programma bit 6 vraagt, kunt u het inlezen na de 
laatste string beeindigen. U voert het volgende programma in en 
vervolgens leest u daarmee het in hoofdstuk 2 opgeslagen 
databestand in. Nadat "STRING4" werd afgedrukt, verschijnen READY 
en de cursor. 
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100PENI,I,O,"TEST" 
20 INPIIT#l,A$ 
30 PinNT A$ 
40 TF(ST AND 64) = 64 THEN60 
50 (;01'020 
(,() CLOSEI 
711 END 

4.1 Programma's redden na een LOAD ERROR 

Het is u vast wel eens overkomen dat uw computer zich na het 
laadproces met "?LOAD ERROR" meldde en het geladen programma 
totaal niet of slechts gedeeltelijk was ingelezen. De oorzaak is 
meestal dat de positie van de toonkop ten opzichte van de band bij 
het schrijven een andere was dan bij het lezen. Uitkomst biedt 
hier alleen een juiste plaatsing van de toonkop, zoals in 
paragraaf 11.5 wordt beschreven. Laat het programma zich na een 
nieuwe toonkop-instelling nog steeds niet laden, dan ligt de fout 
aan de band of aan het onjuist opslaan van het programma. Paniek 
is overbodig. Het is namelijk mogelijk het programma te redden, 
althans gedeeltelijk. 

Als u met uw computer een programma opslaat, wordt het twee keer 
achter elkaar op de band geschreven. Bij het inlezen wordt de 
eerste ver sie in het geheugen geladen en vervolgens met de tweede 
vergeleken. Constateert de computer hierbij een fout, dan 
probeert hij deze eerst te corrigeren. Als dit niet lukt, zet hij 
bit 4 in de statusvariabele en geeft "?LOAD ERROR". 

Het is echter 
byte-kenmerken 
leesroutine en 
tot gevolg dat 

ook mogelijk, dat hij afzonderlijke bits of 
niet kan lezen, zodat de synchronisatie van de 

de ingelezen informatie wordt verstoord. Dit heeft 
de bits 2 en/of 3 worden gezet. 

Elke fout leidt ertoe dat de BASIC-vectoren 45 en 46 
(programma-einde) niet op de juiste manier worden ingesteld. 

Indien de fout pas aan het ei nd van het programma of in de tweede 
pass is opgetreden, ku nt u het programma helemaal of gedeeltelijk 
listen. Dit listbare deel kunt u met een UNNEW-commando redden. 
Dit commando is niet in Commodore-BASIC 2.0 opgenomen. Bezi t u 
geen BASIC-uitbreiding die dit commando bevat, dan kunt u het aan 
het eind van dit hoofdstuk afgedrukte programma invoeren. Indien 
u geen assembler-programma heeft, voert u het met de BASIC-lader 
in en slaat u het extern op. Daarna start u de lader. Nu kunt u 
het machinetaalprogramma van het aangegeven startadres tot en met 
het BASIC-RAM-einde opslaan (zie hoofdstuk 6). Het zo opgeslagen 
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machinetaalprogramma kunt u nu indien nodig met LOAD laden en met 
SYS (startadres) starten om een uitgewist programma weer tot leven 
te wekken of om een verkeerd geladen programma tenminste 
gedeeltelijk te redden. 

Nadat u met de UNNEW-instructie de programmavectoren heeft gezet, 
slaat u het op een andere cassette op. Nu moet u vaststellen waar 
het programma is beschadigd. Dat gebeurt op dezelfde manier als 
waarop u een ander BASIC-programma op fouten onderzoekt. 

De meest voorkomende oorzaak voor een "?LOAD ERROR" is een 
verkeerd ingestelde kop. Daarom moet u altijd eerst proberen de 
toonkop beter op de band in te stellen en zo nodig de hierboven 
beschreven procedure met verschiliende toonkop-instellingen 
herhaien tot u een zo weinig mogelijk beschadigd programma kunt 
laden. Natuurlijk moet u dit advies niet opvolgen als u niet 
volstrekt deskundig bent. Laat het afregelen van de toonkop dan 
liever aan de vakman over. De kop is een uiterst gevoelig 
onderdeel van uw recorder. 

100 REM UNNEW 64 
110 PS=0:E=256*PEEK(56)+PEEkC55)-1:A=E-5 
1 
120 FORI=ATOE:READX:PS=PS+X:POkEI.X:NEXT 
1:30 IFPS()52?4THEt·lPF.:ltn"FOUT It·l DATA": Et'l 
D 
l40 H=INTCA!256):POKE56.H:POkE55.A-256*H 
150 PF.: I tn" :::nARTADF~E::;::;E" A : t·1HJ 
160 DATAI65.43:164.44.133.34.132.35.160. 
3.200.1??34.208.251.200.152.24.101 
170 DATA34.160.0.145.43.165.35,105.0.200 
,145.43.32.51.165,165.34.105.2,133 
180 DATA45.165.35.105.0.133.46.32,99.166 
" '?6., 12:3 J 227 

100 REM UNNEW 20 
110 PS=0:E=256*PEEk(56)+PEEk(55)-I:A=E-5 
1 
120 FORI=ATOE:READX:PS=PS+X:POkEI.X:NEXT 
130 IFP::;·G·5::::19THENPRItn"DATA EF.:F.:OR": END 
140 H=INTCA!256):POKE56,H:POkE55.A-256*H 
150 PI:::: I tn" S;TFIF.:TfiDF.:ES" l=t : I···IEL·J 
160 DATA165.43.164.44.133.34.132,35.160. 
3.200.1?7.34.208.251.200.152.24.101 
170 DATA34.160.0.145.43.165.35.105.0.200 
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180 DATA45,165,35,105,0,133.46,32,99,198 
.t '?6,1 1121:3 .. 22::: 

I ;.."0 : 
1:0 : 
J 40 : 
I I ~J : 

t (:0 : 
I lH : 
I /? : ?üOü 
I. /4 : ?~C10Ü 
I :c:i ~~I : ('(10(1 

I H~~ : c:663 
1.:":4 : ,::;·46'? 
1.:":6 : c5:3:3 
:;'00 : ?~jüü 
.~: I 0 : ?~~üü 
:::20 : ?iJü2 

,:?:'?,Ü : lü114 
?,,+O : ';:"006 
"':~5{~1 : '?O~)::: 
,:21:::) : ?(1~)~. 
.::;:"~j : ?Oüb 
,?::~ü : ?üüd 
,',;0 : ?(lOf 
j'9~~ : ?01 0 
,,94 : '?01 1. 
::klO : "/0 12 

'::: LO : i'~1 1 4 
':;:;:(:1 : ?~jl 6 
·;30 : '?ü 1 ,H', 

c' 
.':40 : ?,01 .3 . 
.. :;: ~.::i ~:::1 : '('0 10: 
':61:) : ?~~11 d 
'::?(1 : ?~:1l f 
l60 : ?o;;::~~ 
riO : ('1)24 
,:;::0 : '?l1;;~6 

1:S'0 : 7'0;2::: 

:':ikjü : ?ü~:~.=,. 

:j 1. I) ; ·?~:'12c 

:"'i2ü ; ?O~~E' 
" iI,1. 7031 
j ?OlcH)''''(I,'134 

Profi-ass 64 v2.ü 

oProeP met s~s st~rtadres 

.;,:I,~j 

.~.4 
8~5 
B4 
.~.O 
eS 
b 1 
d~3 
ce 
9:3 
Hl 
6~5 
.",Ej 

91 
.~~.~i 

69 
c::::: 
91 
20 
.:~,5 
6~~ 

135 
.~.5 

2b 
2.: 
2;2 
;;~:3 
~~J:3 

2~2 
fb 

;22 
00 
~:b 
;2:::: 
00 

;:-~b 

:::::3 
22 
1~12 

2d 
2:3 

c:i 

c1.r· 
b.;l.;;;·io: 
bi nd,?n 

nu1 

Profi-ass 64 v2.0 

69 (üj 
::::~:) ;21;: 
~w 6:::: 1:6 
4e 6? ",4 

"C'P1;:. p5., 02 
~ p.~ .. ~ :38,15 
~t:it. IllJ.rlrlel~,1 

i+.== 
1d.9. 
let' 

$.:66:3 
:1:~e'41:;7 

$c53:3 
$7(1(1IJ 
$2b 
;$;21: 

64" 
.: ($1:663) 
.: ($E'46?) 
.: ($c5:;::3) 

ibasiestart in buffer 

;;;.t .•. $;;:~~~ ,: schI'" i .,i ven 
;;;;.t.::< ,*"d:3 
Id~ #3 inu1-b::;t.e zoeken 
in~ 
lel". 
b'ne 
in::; 
t::;i,1. 
': le 
.'.de 
ld!:! 
::;.t .. ;. 
Id.I 
.•. de 
i 'f'1::; 
,;t.~. 

.,;:::./'". 
Id.,. 
'.de 
:;;.t.9. 
1.::1., •. 

(::r.22)~::J 

nl).l 

$22 
*~O 
($2b>.,::; 
$:~~2 + 1 
lW 

($2b) ~!.1 
binden 
$~":2 
#2 
$:2d 
:*:22 + 1 

".de #~"1 
;:.t,.9. $::2e 
..i;:.r· clr' 
.,i fl'IP b·~.s i c 
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5 LADEN EN OPSLAAN VANUIT HET PROGRAHMA 

Bij de behandeling van de commando's SAVE en LOAD in hoofdstuk 2 
is beschreven hoe u programma' s direkt opslaat en laadt. Deze 
commando's kunnen echter ook in de programma's zelf zitten. 

Het SAVE-commando werkt binnen het programma net zo als op de 
direkte manier. Daarom kan een programma zichzelf opslaan. Maar 
in plaats van het hele programma zult u waarschijnlijk veel vaker 
maar een deel van een BASIC-programma of van een 
machinetaalprogramma willen opslaan. 

Stel dat u een programma heeft geschreven dat vanaf regel 10000 
dataregels voortbrengt. Dit programma-onderdeel wilt u alleen 
opslaan om het later aan andere programma's te kunnen koppelen. U 
moet eerst vaststellen op welke geheugenplaats regel 10000 in het 
geh eu gen staat omdat u immers slechts vanaf regel 10000 wilt 
opslaan. Met de volgende programmaregels lost u dit probleem op: 

1000 S = PEEK(43) + 256 * PEEK(44) : BS = S 
1010 ZN = PEEK(S + 2) + 256 * PEEK(S + 3) 
1020 IF ZN = 10000 THEN 1050 
1030 S = PEEK(S) + 256 * PEEK(S + 1) 
1040 GOTO 1010 

Om deze regels te begrijpen moet u eerst weten hoe BASIC-regels in 
het geheugen staan. 

De eerste beide bytes van een BASIC-regel vormen het zogenaamde 
koppe lad res dat het startadres van de volgende BASIC-regel 
aangeeft en dus op het volgende koppeladres wijst. In de twee 
volgende bytes is het regelnummer opgeslagen. Dan volgt de inhoud 
van de BASIC-regel, afgesloten door een nulbyte. Het 
BASIC-programma staat dus als volgt in het geheugen: 

KAL KAH RNL RNH BASIC-tekst 00 KAL KLH RNL RNH ••• 

Hier betekenen: 

KAL koppeladres LSB 
KAH koppeladres MSB 
RNL regelnummer LSB 
RNH regelnummer MSB 

In ons kleine programma wordt in regel 1000 het 
programma-startadres uit de vectoren in S en BS ingelezen. In 
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regel 1010 wordt het regelnummer in de variabel RN overgedragen. 
De vraag in regel 1020 toetst of het gewenste regel nummer werd 
bereikt. Als dit is gebeurd, wordt dit in het verdere programma 
verwerkt. Is dit niet het geval, dan wordt in regel 1030 uit het 
koppeladres de startpositie van de volgende BASIC-regel in S 
geschreven en wordt er via regel 1040 weer naar 1010 gesprongen. 

Na dit programma heeft u alle informatie om het laatste deel van 
uw programma op te slaan. 
weer de oude waarde in 
dataregels slaat u zo op: 

Belangrijk is nu dat u na het opslaan 
de BASIC-startvector schrijft. De 

1050 POKE 43,S AND 255: POKE 44,INT(S/256) :REM WIJZER OP 
REGEL 10000 ZETTEN 

1060 SAVE"DATAREGELS" :REM DATAREGELS OPSLAAN 
1070 POKE 43,BS AND 255: POKE 44,INT(BS/256) :REM WIJZER 

TERUGZETTEN 

Het opslaan van machinetaalprogramma's is ingewikkelder. Zie 
daarvoor hoofdstuk 6. 

5.1 OVERLAY-techniek 

Het LOAD-commando werkt binnen de programma's iets anders dan op 
de direkte wijze. In hoofdstuk 2 staat dat na een LOAD de 
BASIC-wijzers op het nieuwe programma worden ingesteld. Als u 
echter de LOAD-opdracht binnen het programma geeft, blijven de 
vectoren bewaard, net als alle tot dan toe gedefinieerde 
variabelen. Daarom is het mogelijk vanuit een hoofdprogramma 
verschiliende subprogramma's op te roepen, die alle met deze1fde 
variabele werken. Deze methode heet de OVERLAY-techniek. 

Belangrijk bij deze techniek is: 

1. Omdat de BASIC-vectoren niet worden veranderd, moet het 
programma dat oproept minstens zo lang zijn als het programma dat 
wordt opgeroepen. 

Direkt na een BASIC-programma worden de variabelen opgeslagen en 
de vector 45, 46 is daarmee ook de wijzer voor het begin van de 
variabelentabel. Is het later geladen programma echter langer, 
dan wordt er over de variabelen heengeschreven en wijst de wijzer 
in het nieuwe programma. Zodra een variabelenproces plaatsvindt, 
wordt de variabele binnen dat programma gezocht wat tot de "val" 

29 



van de computer kan leiden. Maar met een trucje kunt u met een 
korter programma een langer oproepen. Allereerst laadt u het 
langste nog te laden programma op de direkte manier in en u 
bepaalt door het uitlezen van de geheugenplaatsen 45,46 de 
lengte. De gevonden waarden kunt u het beste noteren. Vervolgens 
laadt u het programma dat oproept en plaatst u de volgende 
BASIC-regel aan het begin: 

10 POKE 45,W1: POKE 46,W2: CLR 

Het regelnummer is facultatief. Het moet echter wel het kleinste 
in uw programma zlJn. W1 en W2 staan voor de door u genoteerde 
waarden. Door de POKE-commando's verlengt u uw programma 
kunstmatig. CLR zorgt ervoor dat ook de andere wijzers worden 
veranderd. 

2. U moet erop letten dat na een LOAD het programma weer vanaf het 
begin wordt uitgevoerd. Dat is alleen zinvol, als u 
BASIC-programma's achteraf laadt. Wilt u echter een 
machinetaalprogramma achteraf laden, dan verandert het in het 
geheugen aanwezige BASIC-programma niet en start steeds weer 
opnieuw. Dit kunt u met een springtabel voorkomen. Bij het 
volgende programma worden aan het begin drie 
machinetaalprogramma's geladen voordat het hoofdprogramma begint. 

10 REM START 
20 IF A 0 THEN A=l: LOAD"MPR1",l,l 
30 IF A = 1 THEN A=2: LOAD"MPR2",l,l 
40 IF A = 2 THEN A=3: LOAD"MPR3",l,l 
50 REM HOOFDPROGRAMMA 

3. Tenslotte een bijzonderheid van het opslaan van strings. Het 
bedrijfssysteem van uw Commodore is zo geconstrueerd, dat er zo 
welnlg mogelijk geheugenruimte voor strings wordt gebruikt. 
ledere keer als u aan een stringvariabele een string toekent, 
wordt er in de variabelentabel onder de variabelennaam een wijzer 
geplaatst die naar de betreffende string verwijst. Als u door een 
lNPUT-opdracht aan een variabele een string toekent, wordt deze in 
een specia1e tabe I aan het eind van het BASlC-RAM geplaatst. 
Vindt de toekenning binnen het programma plaats, bijvoorbeeld door 

100 A$="STRING" 

dan wordt de string niet nog een keer in de springtabel geplaatst, 
maar wordt de wijzer op de positie van de string in het programma 
gezet. 

Laadt u achteraf een programma, dan staat er op de overeenkomstige 
plaats iets anders en print de computer bij het commando PRlNT A$ 
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alleen maar onzin. Dit verhelpt u door een schijnbaar nieuwe 
string te definieren doordat u de in het programma gedefinieerde 
string met een lege string verbindt. 

100 A$="STRING": A$=A$+"" 

Hierdoor laat u het bedrijfssysteem de string in de stringtabel 
plaatsen. 
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6 HET OPSLAAN V AN MACHlNETAALPROGRAMHA' S 

Als u al wat langer met uw Commodore werkt, wilt u wel eens 
bepaalde geheugenbereiken opslaan. Dit kan bijvoorbeeld de 
informatie op het beeldscherm of een machinetaalprogramma zijn. 
Weliswaar vervul t Commodore BASIC deze wens niet, maar met een 
paar handigheidjes, zoals die beschreven werden in hoofdstuk 5, 
lukt dit toch wel. 

De computer slaat bij een SAVE-commando steeds het bereik dat ligt 
tussen de wijzers in 43 en 44 of 45 en 46 op. Nu ligt het voor de 
hand de wijzers zo te veranderen dat ze de start en het einde van 
het door u gewenste geheugenbereik aangeven. Als u daarna echter 
nog "normaal" met uw computer wilt werken, mag u het zich niet zo 
gemakkelijk maken. Om de computer na het opslaan net zo te laten 
werken als daarvoor, moeten in de vectoren weer de oude waarden 
staan. U moet deze waarden echter van te voren "redden" en later 
weer in de wijzers 43-46 plaatsen. 

Om de inhoud van de wijzers te red den , mag u ze niet aan de 
variabelentabel toevertrouwen omdat, zoals we al gezien hebben, de 
programma-eindvector tegelijkertijd de variabelen-startvector iso 
Zodra u deze wijzer verandert, vindt de computer geen variabelen 
meer. Daarom moet u de wijzerinhoud in die geheugenplaatsen POKEn 
die niet door het proces van opslaan of door het bedrijfssysteem 
kunnen worden veranderd. In het volgende voorbeeld gebruikt u de 
geheugenplaatsen 251 tot en met 254 die door het bedrijfssysteem 
niet worden gebruikt. Met deze regels schrijft u de informatie 
van het beeldscherm op cassette: 

l0 POKE 251. PEEK(43): POKE 252. PEEK(44 
):REM START ONTHOUDEN 
20 POKE 253, PEEK(45): POKE 254. PEEK(46 
}:REM EINDE ONTHOUDEN 
30 POKE 43,0:POKE 44.4:REM VIDEOSTART IS 

BEOlt·l 
40 POKE 45.232: POKE 46.3: REM VIDEORAME 
IHDE 
:"dJ :::AVE 11 BEEL.DSCHEF.:t'," • 1 , 1: REt', 1,1I DEOF.:fit', I) 
1::;'::::l..HHt·l 
60 POKE 43. PEEK(251): POKE 44, PEEK(252 
}:REM START HERSTELLEN 
70 POKE 45. PEEK(253): POKE 46. PEEK(254 
): REM EINDE HERSTELLEN 
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Met een klein machinetaalprogramma gaat dit eenvoudiger. U voert 
in 

SYS adr"NAAM",AA,sadr,eadr 

met de volgende betekenis: 
adr startadres van het machinetaalprogramma 

NAAM naam van het bereik dat wordt opgeslagen 

AA apparaatadres (cassette 1) 

sadr startadres van het bereik dat wordt opgeslagen 
eadr eindadres 
en het bereik wordt opgeslagen zonder dat u ook maar een 
verandering van de vectoren hoeft toe te passen. De afgedrukte 
BASIC-laders slaan het kleine machinetaalprogramma aan het ei nd 
van het BASIC-RAM op en geven het startadres waarmee u het kunt 
oproepen. Voordat u echter de lader start, slaat u hem op omdat 
hij zichzelf automatisch uitwist. 

Voor de liefhebbers volgt nu nog een uitleg van het 
machinetaalprogramma. In regel 310 wordt een routine van een 
bedrijfssysteem opgeroepen dat de na am van het beeldscherm leest 
en deze in de desbetreffende geheugenplaatsen schrijft. De 
routine die in regel 320 wordt opgeroepen, toetst of het 
eerstvolgende teken een komma is en plaatst de volgende term in 
het X-register. In regel 330 wordt het secundaire adres in het 
Y-register geladen en in regel 340 het logische filenummer in de 
accu. Met deze parameters wordt een routine opgeroepen die de 
file-parameters zet. Deze routine moet voor e1k invoer- en 
ops1agproces worden opgeroepen. In de regels 350-380 word t weer 
op een komma getoetst. Vervolgens wordt het startadres ingelezen 
en verwerkt. Dit startadres wordt in de geheugenplaatsen $14 en 
$15 geplaatst. In de nu volgende regels worden de inhouden van 
$14/$15 via $FB/$FC gered en daarna wordt het eindadres 
ingelezen. De overdracht van deze parameters naar de SAVE-routine 
vindt plaats, doordat in de X- en Y-registers de eindadressen 
absoluut worden overgedragen en de accu de zeropage-positie bevat, 
waarin het startadres staat. 

33 



l60 DATAI83,166,20,164,21.134.251,132,25 
2,32.14,226,32.138.173,32.247.183,169 
170 DATA251,166,20,164,21,76,216,255 

100 REM SAVE ADRES VC-20 
110 E=256*PEEK(56)+PEEK(55)-1:A=E-47 
120 FORI=ATOE:READX:POKEI,X:NEXT 
130 H=INT(A/256):POKE56,H:POKE55,A-256*H 
140 PR I tH 11 STAfHADF.:E::: 11 A : t'lE~~ 
150 DATA32,84.226,32,253,225,160,1,169,0 
.32,186,255.32,11,226.32,138,205,32 
160 DATA247,215,166.20,164,21,134,251,13 
2,252,32,11,226,32,138,205,32,247,215 
170 DATA169,251,166,20,164,21,76,216,255 

::;:0: 
Ino: 

;::~5ü ; 
·::6tl: 
3i'~) ; 
'::::1::1 : 
.:::90 : 
400: 
·HO: 
+20 : 
'130 : 
+40: 
.. ·~~5ü : 

.-::000 

.:000 

dl00 
c:(100 
e25? 
;,;·2(1(l 
ffb.~. 
t.:·;2~3b 
.~.d8il. 

b?f? 
ffd8 
(lOfb 
.:000 
.:OiJO 
.:000 
.:003 
0:006 
.:(108 
e00.3. 
.:(u)d 
.:010 
cfJ13 
.:016 
c01::3 
cOla 
.:01.: 
e(l1 .. 
0:021. 
0:(1:24 

2~j 

20 
.~.0 
.:-.9 
20 
20 
2(1 
2fJ 
.3.6 
3.4 
::::6 
E:4 
20 
2~3 

20 

57 
00 
01 
(1(1 
b3. 
(lb 
:::.,,-
f? 
14 
1 ". '-' 
fb 
f,: 
(lb 
8·3. 
f7 

ff 
e2 
.;I.d 
b7 

e2 
.3.d 
b7 

: .... t.fn 3. 0', €i' 
hb:.lt.€i' 
s€i't.lfs 
ehr'in 
ft'·rn nlJ.m 
fa.eint. 
save 
blJ.ff€i'r· 

• Pa';) 61 
• oP t. P 1 .' .:.2 

*'" $.:0(10 
.' '*: .. 257 
- $€i:20~) 

- $ffb.3. 
$€i'20b 

== '*:".dS ... 
$b7f? 

== :fffdS - :Hb 

.. i:::.r· :=:.€i:t.fn.3.ri'€i: 
isr' hbYt.e· 
IdY #1 
IdOl. #~::1 

.i::w ::;.€i't. 1 f:=:. 

.. iSt, ehr'in 

.js·I'· f'r·mnu.ri, 

.. isr· f.3.eint. 
Id>( $14 
1dY $15 
s.t,).,: bu.ffel'· 
i't.Y b'Jf f€w' + 1 
.. i:::.I"· chr'in 
.i::;.r· fr·m'f'l'.I.r.·, 
.j$.t'· f.3 .• :i nt. 
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f'naam hal€i'n €i'n Param. z€i't.t.€i'n 
dn ""3.1€i''I) 
;;.<! . 

, lfn 
;fi1€i:par3.m.t.€i'r z€i't.t.n 
Jst.artadr€i:s hal€i'n 
.: €i''CI 9 .. br·',l.ik€i''fI 

.: 6' i nda.dr·€i's tH.l ;';''fI 

.: €i'r, 9 ... tw·u.i k ... 'CI 



.~t::'O : c[1;~7 .3.9 fb ld<l, #blJ.ffer' ,; over·dr·.~.cht st<l,t't ... dres 
··~?O: cO~:;9 ,~,6 14 1 cb< '*'14 .: over·dr'.;:I,I:ht. '" i nd::l.dr·e::. 
+::::0: Cl,12b .3.4 1'" .:J 1 cl~ H5 
49(1: c~)2d 40: cJ8 ff jri,F' S··3.ve 
'I C!jI::I(l .. d'1:30 
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7 DE CASSETTEBUFFER 

In dit hoofdstuk ga an we nader in op het onderwerp 
cassettebuffer. Deze bezet de geheugenlocaties 828 ($033C) tot en 
met 1019 ($03FB) en heeft twee hoofdtaken. Ten eerste wordt in 
di t gebied de filekop, de zogenaamde header, geplaatst. Deze 
bevat de volgende parameters: 

1. filetype, 
2. startadres, 
3. eindadres, 
4. filenaam vanaf 

byte 0 
byte 1, 
byte 3, 
byte 5 

=828 
2 =829, 
4 =831, 

=833 

De andere bytes bevatten spaties. 

830 
832 

Als tweede functie werkt de cassettebuffer als tussengeheugen bij 
het SAVEn van een bestand. De data die moeten worden opgeslagen, 
worden eerst in deze geheugenruimte genoteerd en pas als de hele 
buffer is volgeschreven, wordt deze op de band gezet. Als u data 
laadt worden deze bloksgewijs in de buffer geladen en vervolgens 
door INPUT# of GET# uit de buffer gelezen, zoals in hoofdstuk 2 is 
beschreven. 

Het filetype is als volgt gecodeerd: 

1 BASIC-programma, relatief laden 
2 datablok 
3 machinetaalprogramma, absoluut laden 
4 data header 
5 EOT-blok 

De header of kop bevat alle belangrijke gegevens die voor het 
herkennen worden gebruikt. Het ligt voor de hand met behulp van 
deze data de programma- en datacassettes in een archief op te 
nemen. 

7.1 De inhoudsopgave van een cassette maken 
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Het programma in deze paragraaf toont een inhoudsopgave van een 
cassette. Als u een printer heeft, kunt u deze inhoudsopgave ook 
afdrukken. 

Programmabeschrijving 

De regels 100-160 zijn voor de initialisatie. Hier worden de 
afzonderlijke tabulatorstops in TX$ en de verschillende filetypes 
in het veld TN$ ingelezen. Als het resultaat ook naar een printer 
moet worden gestuurd, wordt in re.gel 180 een printkanaal geopend 
en in 190-220 de titel aan de printer meegedeeld. In regel 230 
wordt dan een naamloos databestand voor het lezen van cassettes 
geopend. Hierdoor wordt het eerstvolgende bestand van de cassette 
ingelezen. 

Door PEEK worden in de regels 240-270 typ-byte, start- en 
eindadressen en filenamen uit de buffer gelezen en geformateerd. 
In de regels 280-290 wordt ui t de start- en eindadressen de 
programmalengte in Kbyte berekend. In de regels 300-320 worden de 
data naar printer en beeldscherm doorgegeven. In regel 330 wordt 
met behulp van de programmalengte de tellerstand berekend. Nadat 
het databestand is gesloten springt het programma weer naax het 
OPEN-commando. 

:~~***:+:************* " 
100 REM *** CASSETTE-INHOUD *** 
110 PA=828: REM STARTADRES IN CASSETTEBU 
FFEF.: 
L2ü PF.:HH"J!III.PfHtHEN ? (J/t·D ".; D$ 
1 :;:(1 GET D$: I F D$="" THEt·l 13~3 
14ü Tl$=CHR$(16)+"05":T2$=CHR$(16)+"10" 
:1.45 T:3$::.-'CHFI.$':' 16)+ "2~Z1" : T 4$=CHR$ ( 16) -1-" :;:0" 
15ü T5$=CHR$( 16)+"3:::" : T6$=CHR$( 16)+"5~)" 
155 T7:$::::::CHR$ ( 16;' + "6:;:" : F.:Et'l TF'iBULATORSTOP::; 
i.6ü n~$(ü;'=:"RELfiTIEF": Tt-.!$(2)="ABSOLUUT": 
'n~$ ( :3) = "BESTAt·lD" 
l?(I I F D$<)".J" THEN 2::::(1 
1 :::~3 OPEt·l 2 .. 4 
:[ :~~0 PR I tH:M: 2., Tl $" LHl" T2:$:" TELLER" T3$" T'r'PE 
"T4:$:"I<'-B'r'TE" .: 
?I)ß PF.:HH# 2., T5$" BECiHl"T6$" EHlDE"T 
?$" t·lAFlf1" 
22(1 PF.:ItH# 2 
2::::0 OPEt·l 1 .. 1 
24ü TY=PEEKePA):TY$=TN$(TY-l) 
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;::~:;~3 A$::::" : "+R IOI-IT$ ( " "+!:HR:$:(F'EEKCPA 
+1); ('256*PEEKCF'A+2»-1) ,6) 
:;::6f\ B$= 11 .. ~ 11 +R I OI-lT$ (," "+:3TR:i: e PEEK (, PI, 
+3); ('256*PEEKePA+4»-1),6) 
271;:1 [:$=: ": FOF.: I ~"'5 TO 2~Z1: (:;'I:.=C$+CHF.:$ (, PEEK 
.:: PA+ 1 ) ::0 : t·1D::T 
2810 T=VALCRIGHT$CB$,6»-VAL(RIGHT$('A$,6) 

,;::9[\ K:f.=f':IOHT$( 11 "+~:nF.:$( It-H eT.····l (124* 1 121 
~3)/le~2I) .. 6) 
31010 PRINT Z;TY$;K$;A$B$:PRINT C$:PRINT 
310 t-l"::tH:[: t·l:f.:::::fU OHT~; (, " "+::;;1"F.:$ üD .' :3) 
315 IF D$()".]" THEt·j 33~( 
320 PRINT#2,Tl$;N:f.; T2$;Z; T3:f.;TY$; T4$; 
K:f.; T5$;A$; T6$;B:f.; T7$;C:f. 
330 Z=INTeZ+(T/212)+4+2*(N/100» 
:340 CL.O:;:;E 1 
3~5~:1 GOTO <'2:3(1 

7.2 Vermelding van de gevonden databestanden 

Het uitzoeken van de filenaam door middel van een PEEK-commando 
kan ook bij een stuurprogramma van een databestand nuttig zijn. 
Het is vervelend als de computer enige tijd zoekt, wanneer u een 
bepaald databestand van een cassette wilt inlezen, om tenslotte 
"?FILE NOT FOUND" te melden. Dit kan komen doordat u de band iets 
te ver heeft doorgespoeld. Indien de computer u evenwel vertelt 
welke databestanden hij aantreft, kunt u vaststellen of u te ver 
heeft gespoeld of niet. Vooropgesteld natuurlijk dat u de 
volgorde van de databestanden op de band ongeveer kent. De 
volgende BASIC-regels laten de computer elk databestand dat hij 
tegenkomt, aangeven: 

\1)[\ HlPUT"FILEt·lfIFlt·l".;F~~ 
1 H.'I L""LEt-1CF:$:;r 
1.:~:0 FE:iI::::::"" 
1°10 0F'EN4,1,0,FE:f. 
1~0 FORI=0T015:FE$=FE$+CHR$(PEEK(833+I» 
:t·1Dn" 
1~:;121 PFUtn:PRUH"FoUt·m ",;FE:f. 
160 IFLEFT$(,FE$,L)()LEFT$eF$,L.)THENCL.OSE 
4:nn~I~20R:nOTn12R 
17~3 -F·F.:itn ~ PI~:ItfT"FiLE ~·lOFmT GELFiDEt'l" 
200 POKE198,0:WAIT198,1:RETURN 
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Door het naamloze OPEN-commando in regel 130 laat u de computer 
elke data-filekop in de buffer opslaan. In de regels 140-160 
wordt dan de filenaam door middel van PEEK uit de buffer in FE$ 
overgebracht en in regel 170 aangegeven. Levert de vergelijking 
van FE$ met de verlangde filenamen in regel 180 geen 
overeenstemming op, dan wordt het zoeken voortgezet. In het 
andere geval wordt het databestand geladen. 

7.3 Zelf-startende programma's en programmabescherming 

Tot nu toe heeft u alleen data ui t de cassettebuffer gelezen. 
Deze buffer is echter ook geschikt om data of programma' s op te 
nemen. Zo kan de buffer met een bepaald programma ook nog andere 
data of een ander programma opslaan. 

De buffer bezet de geheugenruimte van 828 tot en met 1019. Hij is 
dus 191 bytes lang. Voor de informatie-overdracht zijn, wanneer 
hij als header wordt opgeslagen, maximaal 1 + 2 + 2 + 16 
(filetype, startadres, eindadres, filenaam) = 21 bytes nodig. Er 
blijven dus nog 170 bytes over. Dit is voldoende ruimte om kleine 
machinetaalprogramma's onder te brengen. 

Als voorbeeld volgt een klein programma dat eigenlijk een 
voorprogramma iso Hiermee kunt u bijvoorbeeld op een speciale 
manier het volgende programma automatisch invoeren en starten. 
Zulke programma' s kunnen uw programma beschermen en ook voor het 
laden van het hoofdprogramma het adresbereik van het BASIC-RAM 
verschuiven. Op deze manier kunnen ook nog een of meer grafische 
pagina's voor het BASIC-programma geplaatst worden. Het gekozen 
voorbeeld toont de techniek waar het om gaat bij speciale 
toepassingen en kan ook door een gebruiker die niet zelf 
programmeert, algemeen worden toegepast. 

De programmabeschrijving: 

In regel 10 wordt de filenaam gevraagd waaronder het 
hoofdprogramma moet worden opgeslagen. In de regels 20 en 30 
wordt de filenaam door het opvullen met spaties op een lengte van 
16 karakters gebracht. Door de regels 40 tot en met 70 wordt aan 
de filenaam een machinetaalprogramma gekoppeld dat in de 
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dataregels vanaf regel 180 vermeId staat. Het 1aadprogramma voor 
de VC 20 en Commodore 64 zijn op de data na ge1ijk. Daarom zijn 
alleen de dataregels voor de Commodore 64 afgedrukt. Door middel 
van de regels 80 en 90 kunt u nu BASIC-commando' s invoeren die 
later, na het invoeren van de voorprogramma's, automatisch worden 
uitgevoerd. Als u dus een volgend BASIC-programma wilt invoeren 
en starten, voert u met kor te commando' s LOAD RETURN RUN RETURN 
RETURN in: 

Vanwege programma-technische redenen die later zullen worden 
verklaard, is het bij dit programma niet mogelijk meer dan ·10 
karakters over te dragen. Deze karakters worden dan gekoppeld aan 
de filenaam achter het machinetaalprogramma (regels 100-150). In 
regel 160 wordt de wijzer voor een systeemroutine, namelijk die 
van de invoer- en wachtlus, op het machinetaalprogramma in de 
cassettebuffer omgezet. Regel 170 slaat vervolgens met behulp van 
het in het laatste hoofdstuk beschreven machinetaalprogramma deze 
vector op. U moet dus achter de SYS-instructie het startadres van 
uw programma SAVE ADRESS schrijven. Door dit opslag-commando 
wordt de filenaam met een machinetaalprogramma en BASIC-commando's 
in de buffer en op de band geschreven. Na het programma-einde 
springt de computer via de vector in 770 en 771, naar de locatie 
waar gewoonlijk de invoer-wachtlus staat. Omdat deze echter in 
ons machinetaalprogramma in regel 160 van de cassettebuffer werd 
geplaatst, springt hij daar heen en werkt dit af. Aangezien we in 
de uitgiftestring de computer het commando LOAD heb ben gegeven, 
probeert hij het eerstvolgende programma te laden. Door het 
indrukken van de RUN/STOP-toets kunt u dit proces onderbreken. 
Hierdoor wordt het hoofdprogramma achter het invoerprogramma 
opgeslagen. Dit invoerprogramma moet door het voorprogramma 
worden geladen. Als u een programma achter de lader heeft 
geschreven, spoelt u de band terug naar het begin van het 
invoerprogramma en toetst LOAD en RETURN in. Uw computer vindt nu 
het invoerprogramma, voert dit uit, laadt direkt daarna het 
volgende programma en start dito 

De basisbeginselen van deze techniek ZlJn: 
1. Overdracht van een machinetaalprogramma in de cassettebuffer 

door een toevoeging aan de filenaam. 

2. Verandering van vectoren (bijvoorbeeld van vectoren voor de 
invoerlus op een eigen machinetaalprogramma) en het opslaan 
van deze veranderde vectoren. In uw machinetaalprogramma 
moet dan, voordat u dit verlaat met de sprong naar het 
geladen programma, de op het eigen machinetaalprogramma 
wijzende vector weer op de oude waarde worden 
teru~gebracht. 
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3. De inhoud van geheugenruimte die als machinetaalprogramma 
opgeslagen werd, wordt steeds op dezelfde plaats in het 
geheugen geladen vanwaaraf ze op cassette werd opgeslagen 
met SAVE. 

Uw computer bezit in de geheugenplaatsen 768-819 een reeks 
vectoren waar hij in bepaalde subprogramma' s overheen springt. 
Door verandering van deze wijzer kunt u er een eigen programma 
invoegen. De invoer-wachtlus is het subprogramma dat uw Commodore 
64 geduldig op een willekeurige invoer laat wachten. Voert u 
gegevens in, dan beoordeelt hij deze en voert de opdracht uit, om 
vervolgens weer in de oorspronkelijke invoer-wachtlus terug te 
keren. 

Door ons programma wordt een voorprogramma voortgebracht dat het 
startadres van een eigen programma over de vector voor de 
invoer-wachtlus heenschrijft. Di teigen programma wordt met de 
filenaam in het geheugen geschreven. Als u zelf verder wilt 
experimenteren, kunt u natuurlijk ook uw machinetaalprogramma in 
bijvoorbeeld het bereik $2CO-$2FF (704-766) stoppen en als 
voorprogramma het bereik $2CO-$303 opslaan. 

Laten we nu het machinetaalprogramma eens bekijken. In de regels 
200-230 wordt de vector voor de invoer-wachtlus hersteld. Vanaf 
de geheugenplaats $036C is uw invoer opgeslagen. Deze wordt in de 
regels 250 tot en met 290 aan de toetsenbordbuffer overgedragen. 
Door de sprong aan het eind van het programma in de 
invoer-wachtlus, wordt de computer ertoe gebracht, de commando's 
die in de toetsenbordbuffer staan uit te voeren. Dit voorbeeld 
heeft echter als nadeel dat het als een gevolg van de beperkte 
toetsenbordbuffer maar weinig commando' s kan doorgeven. U kunt 
echter, als u het principe heeft begrepen, gemakkelijk dit 
programma aan uw eigen wensen aanpassen. U schrijft dan in het 
machinetaalprogramma vanaf regel 240 uw eigen routine en slui t 
deze met een sprong in de invoer-wachtlus af. Het is u zeker al 
duidelijk geworden, dat u deze techniek ook zeer goed voor 
bescherming van het programma kunt gebruiken omdat het programma 
immers zichzelf start. Als u bovendien nog een programmastop via 
de RUN/STOP-toets inbouwt en het hoofdprogramma zo verandert dat 
het alleen in verbinding met de lader kan lopen, heeft een vreemde 
gebruiker geen mogelijkheid om inzicht in uw programma te 
krijgen. De hele bescherming zou echter nutteloos zijn, als hier 
een precieze handleiding gegeven zou worden. U bent met wat 
kennis van programmeren in machinetaal in staat zelf eigen 
automatische startroutines te ontwikkelen. 
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110 : 
[;20 : 
1:30: 
1 ~a71: 
140: 
15~) : 
1~50 : 
16t1 : 
165: 
170: 
180: 
11:::5: 
19(1: 
190: 
21)0: 
210: 
:220: 
230: 
2:34 : 

(1351 
0351 
(1351 
0~:51 

0:351 
~3351 
a.48:3 

1)~)e6 

(1277 
0:36c 
0:351 
(1:3~51 
0351 a9 8:3 
(1:353 8d (12 (13 
0356 a9 a.4 
(1:358 8d (13 03 

,Clp t I" 1,0 
*= $0351 

.: h .. ~.d I" r'CI91"' a.mma. 

',I ... o::tQr 
in d ... 

Pa 
buffer' 
t.a.bel 

;: $a,483 
i nvcl"'t'·ll,I.S 
=: $0::6 
=: $277 

$:36c 

1 da. !I=(',jeetQI' 
st.a. $3102 
1da !I=)veo::tol' 
sta. $3103 

.: \'J<.I .. ~r·den u i t t.~.be·l 

($c483) ',Jedor 

toet .... nbQl"'dbuffel"' 
tabel v/d ba.ic-instr. 

; zetten v/d oude 
.: VE'ct.QI' 

2:38: 
;~:39 : 
240: 
250: 
260: 
2'(1): 
2:::(1 : 
29'3; 
294: 

.: in de.> t.clets,,·nbol'·dbu.'fer· 
o VI;;' r· dl'a.':.le n 

0:35b -3.E" 6e 0:3 ldx tabel 
035e- 86 .:6 st.>( Pa. 
0360 bd 6..: (1~' '.;' 1001" 1 da. t,,~.be 1., x 
t;1363 9d 77 02 .t<:l. I:oI.l.ff"·I'·.,)( 
0:;:66 ca. de~< 
€1:;:67 d0 f7 brie 1eloP 

;~95 : .: in de i n"."I:ler·-I,Ja.cht lll.s 
297: tE'l'u9sPringen 
299: 
3(1(1: 0369 4c 8:3 a4 JmP vectol"' 
] ~J:351-(136c 

5 REM LORDER VOOR C-64 
:1.0 HlPUT"FIL.Et-lF1At'1 ".; F~t-
,2~3 ::;P:t.::::" " 
30 F$=LEFT$(F$+SP$,16):S=833 
40 FOI< I =0T026 
5~3 F.:EFIDF 
60 F$=F:$:+CHF.:$(F) 
lei t'lE:~:T 

a.a:nt.~.l teken. 

::30 PF.: I tH" U I T',/OEF.::::nR I 1"·113 t'lA::<:. 1 L) TEf<Et··I::; " 
90 I t·lPUT" l :::: PETUf;,:t·l., EI t··IDE 2 t'lAAL".; fit 
100 L.A=L.EN(A$):IFLA)10THEN90 
110 F$=F$+CHR$(L.A) 
1 :~:0 FOF.: I:::: lTOUi 
1::::~:.1 lH:::::t'1ID$(A:t.., 1.,1:;' : Inu::::" 't'''THEt·jL,J$':CI-1 
F.:l: 0:: 1:3:;' 
14L~1 F:$:::::F$+l,J$ 
150 t'lE::<:T 
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160 POKE770,81 :POKE771,3 
170 SYSI2*4096FS,I,768,772 
180 DATAI69,131,141.2.3.169. 196.141.3.3, 
174,108.3.134,198,189.108.3.157.119 
190 DATA 2.202,208.247.76.131.164 

500 REM LOADER VC-20 
510 REM VOOR VC-20.DE REGELS 180 EN 190 
"iEP~'·1 I .JDEF:Hl 
520 REM DE VOLGENDE PEGELS KOMEN DAARVOO 
F,: I t~ DE PLFtAT:::; 
600 DATR 169.131.141.2.3.169.196.141.3.3 
, 174., 1 0i::., 3., 134, 198. 1 :::9., 1 ~3:::., :;::., 157., 119 
610 DATA 2.202.208,247,76,196,131 
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8 HE'l' FORMAT V AN DE OPSLAG OP CASSEITE 

Om da ta of programma's op band vast te leggen, 
afzonderlijke bytes en bits als golven geregistreerd. 
codering zijn.drie verschilIende tijden gedefinieerd: 

K kort (176 microseconden) 
M middellang (256 microseconden) 
L lang (336 microseconden) 

worden de 
Voor de 

Met deze golven worden drie verschilIende combinaties gevormd die 
de volgende betekenis hebben: 

LLMM = 

MMKK = 
KKMM = 

byte, deze 
vooraf aan 
bit gezet 

combinatie 
elke byte 

1 
bit niet gezet = 0 

gaat 

De waarde 65 wordt dus als volgt op band vastgelegd: 

LLMM MMKK KKMM KKMM KKMM KKMM KKMM MMKK KKMM 

byte 1 0 0 0 0 0 1 0 

bit 0 1 2 3 4 5 6 7 

Dit geeft 8.96 milliseconde voor een karakter. 

MMKK 

1 

PARITY ODD 

Bij het leesproces telt een teller net zolang vanaf een bepaalde 
waarde terug, als er signaal staat op de verbindingspen waarmee de 
computer gegevens inleest vanaf de cassetterecorder. Aan de 
geconstateerde waarden herkent de computer dan of het om een 
geplaatst bit, een niet geplaatst bit of een bytemerk gaat. Om de 
teller steeds op het juiste tijdstip te laten starten, is een 
nauwkeurige synchronisatie tussen band en teller noodzakelijk. 
Daarom gaat aan elk blok een synchronisatie en een aftelling 
vooraf. 

Een blok is als volgt opgebouwd: 
1. Synchronisatiebytes en het aftellen 

2. Data 

Door dit deel worden de leesbouwstenen op de band 
gesynchroniseerd. Verder vertelt de synchronisatie ook 
om wat voor blok het gaat. 
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3. Toetsbyte 
Tijdens het opslaan en laden vormt de computer uit alle 
bytes een EXOR-toetsbyte. Dit gebeurt door steeds de 
laatste waarde via een logische "exclusive-or"-functie 
met de volgende te verbinden en op te slaan. Wanneer 
zich leesfouten voordoen, komt deze toetsbyte niet met 
de opgeslagen toetsbyte overeen. 

4. Herhaling van de da ta 
Deze herhaling wordt bij het leesproces met de al 
ingelezen bytes vergeleken om eventuele leesfouten vast 
te stellen. 

5. Toets- of proefsombyte (als bij 3.) 

6. Blok-einde-markering 

De complete files worden als volgt opgeslagen: 

programmafiles 

1. header 

2. programma 

3. eventuee1 
EOT-b1ok 

datafiles 

header 

datablok 
eventueel 
volgende 
datablokken 

eventueel 
EOT-blok 
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9 HET KOPPELEN VAK BASIC-PROGRAMMA'S 

U zult al wel gemerkt heb ben dat het Commodore-BASIC 2.0 geen 
commando' ster beschikking stel t om verschilIende programma' s in 
het geheugen met elkaar te verbinden. Weer komen ons de 
BASIC-wijzers 43/44 en 45/46 te hulp. Ze "verbuigen" de 
BASIC-startwijzer naar het einde van het in het geheugen aanwezige 
programma en laden het te koppelen programma aansluitend daar 
achter. Daarna moet de wijzer 43 en 44 weer op de oude waarde 
worden ingesteld. Hierbij gaat u als volgt te werk: 

1. U laadt het eerste programma. Alle regelnummers moeten 
kleiner zijn dan die van het te koppelen programma. Is dat 
niet het geval, dan werkt het samengesteIde programma niet 
zoals zou moeten. 

2. U bepaalt door 

PRINT PEEK(43),PEEK(44) 
het BASIC-startadres en unoteert dito 

3. U toetst nu in: 

POKE43,(PEEK(45)+256*PEEK(46)-2)AND255 
POKE44 , (PEEK(45)+256*PEEK(46)-2)/256 

Omdat aan het eind van een BASIC-programma steeds als 
eindmarkering twee nul-bytes staan, moet u de eindvector met 
twee bytes verminderen (zie ook paragraaf 2.1). Nu heeft u 
ogenschijnlijk geen programma meer in het geheugen. Dit 
kunt u nagaan door LIST in te toetsen. 

4. U laadt nu het tweede programma. Wanneer u vervolgens LIST 
intoetst, verschijnt alleen het tweede programma. 

5. U schrijft daarna de 
geheugenplaatsen 43 en 44. 

oude waarden weer in de 

Door deze procedure heeft u twee programma' s aan elkaar 
gekoppeld. Met een machinetaalprogramma gaat dit veel 
gemakkelijker. Het volgende kleine programma ziet aan de 
apestaart, als eerste karakter van een filenaam, dat het te laden 
programma aan het programma in het geheugen moet worden 
gekoppeld. 
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Programma beschrijving 

Door de initialisering wordt de laadvector naar dit programma 
verschoven. Daardoor wordt bij elke laadoperatie naar dit 
programma verwezen. In het programma wordt dan het eerste 
karakter van de filenaam op een apestaart getest. Vindt het 
programma dit apestaartje niet, dan springt het in de oude 
routine •. Vindt het dit wel, dan wordt de programmavector min 2 in 
de laad-start-adressenvector $C3/$C4 overgebracht en wordt de 
apestaart in de filenaam gewist. Daarna springt het programma 
weer in de oude laadroutine. 

34: 
}:~ : 
:35: 
.. Jh 
:36 : 

,:::IXHJ 
OK1~j 

di0ß 

d100 
dl~j0 

c00t:l 
.:00(1 
0330 
f4a.5 
OObb 
00b7 
0(1.:<:: 
OO;2d 
cll(l0 

9;:;::: d3üß 
9:3: cOO~) 
93: (:ß~Xl 

vector' 
laden 
fi le·.~.dr· 
fi 1 .. ln9 
;;.t.ad.adr· 
P t'c'9':'nd 

iIIi'" $Ö,)iCl!i:l 
.oF't P 1., 0 

::; 

',/c 20 

$3:30 
H4a5 
$bb 
$b7 
;$:.:3 
$2d 

lwaarden tussen haakJes 

la«.dvectot' 
($f549) 1 udrol.l ti rle 
Pointe'r voor· fi 1 Ei'rraa.ro 
f i 1 ena.;;w·ll en9te 
P,)irltlii't' oP Pr·'3. stat't 
Pointer oP Pr9. einde 

95: ;initialiseren v/h 
~5: Programma 
~~? ; 
9? : 
lO~j : 
lH3: 
1;2(1: 
1:30: 
140: 
142: 
142: 
H4: 
1.46: 
1,:+6 : 
1:50 : 
1:'::0: 
170: 
1:::0: 
190: 
195: 
.200 : 
210: 
;'~;20 : 
:;~30 : 
.240 : 

<::0l10 
cOOO 
cüOO 
c~~1ü2 
cO~)4 

cüü7 
dHh 
dlßb 
cOOb 

C1c1Ob 
Öil0b 
cOOb 
cOüc: 
cüOe 
c010 
c012 
0:014 
c015 
dil7 
.:(119 
cOlb 
ö:lld 

.3.9 (lb 

.; .-.. 
.<::. cO 

:3d :30 
8e' 31 
6~ZI 

4::: 
.:1.2 00 
.a1 bb 
c9 40 
d~~1 1'~ 0::. 

:~:B 
.3.5 2d 
.. 9 (12 
85 c:3 
.:1.5 2e' 
€'9 (1(1 

(13 
0:3 

init lda #<start 

~.t.3.d. 

1 d>( #)s. t .. u·t, 
st.a vectot' 
",.b, VEi',:tC:if'+l 
r·t.s 

#0 
(fi le·.;.dr·, x) 
#"11 11 

e· i nde' 

1 da. P rC''3end 

; E'er'ste' 
,; 'flet? ;::;) 

t .. ken "@' 
nor·[',a.a.l la.den 

sb.: #2 l P ,) i nt .. r· 2 ver 1 a.'3en 
;;.ta. ;;.t·3.t't·;.dr· .: in ha.ds·t,.3.r·ta.dr· • 
1 da. Pr'o'öleT,d+l 
sb.: #(1 
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~250 : cü 1 f :::~j c4 
'~~6~~1 : l:ü21 18 
270: c022 e6 bb 
~30: c024 e6 b7 
290: c026 68 einde 
:~-,rl . 0::12127 40:: .•. 5 f4 

] dKn~1-e02.9. 

I. ~3 PEt1 r'1EF.:GE C64 

S t .. 9. s.t.:l.r·t .... dr·+ 1 
e1c 
ine fileadr '@' wisse~ 
do'c f i 1,;;,1 '09 
P1 .•. 
. .iri,p 1 .•. den 

20 E=256*PEEK(56)+PEEK(55)-1:A~E-41 
30 FORI=ATOE:READX:POKEI,X:NEXT 
40 READX.Y,Z:X~A+X:Y=A+Y:Z=A+Z:H=INT(Z/2 
56) 
45 POKEX,Z-256*H:POKEY,H 
46 POKEE-l,PEEK(816):POKEE.PEEK(817) 
50 H=INTCA/256):POKE56,H:POKE55,A-256*H 
65 :::'T'SA: t'4E~J 
32000 DATA169.224.162,127.141,48,3,142,4 
9.3.96.72.162.0,161,187.201,64.208,18 
32001 DATA56,165,45,233,2.133,195,165.46 
.233.0,133,196,24,230,187,198,183,104 
32002 DATA76,165,244,1,3,11 

10 REM MERGE VC20 
20 E=256*PEEK(56)+PEEK(55)-I:A=E-41 
30 FORI=ATOE:READX:POKEI.X:NEXT 
40 READX,Y,Z:X~A+X:Y=A+Y:Z~A+Z:H=INT(Z/2 
56) 
45 POKEX,Z-256*H:POKEY,H 
46 POKEE-l,PEEK(816):POKEE,PEEK(817) 
50 H=INTCA/256):POKE56,H:POKE55.A-256*H 
65 ::;'T'::;;A: t'lE~'J 
32000 DATA169,224,162,127,141.48,3,142,4 
9,3.96,72,162,0,161,187,201.64.208,18 
32001 DATA56,165,45,233.2,133,195,165,46 
,233,0,133,196.24,230,187,198.183,104 
32002 DATA76,73,245,1,3.11 
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10 EEN PROGRAHMA BEDIENT DE CASSETIERECORDER 

Tot nu toe heb ben we alleen nog maar over het laad- en 
opslagproces van uw cassetterecorder gesproken. U heeft gezien 
dat de band automatisch kan worden gestart en gestopt. De 
computer kan dus de motor bedienen. Onder het motto "Wat de 
computer kan, kan ik allang" kunt u deze bedieningsmogelijkheid in 
uw programma benutten. Met de volgende geheugenplaatsen kunt u de 
motor sturen of vragen een toets van de recorder in te drukken: 

VIC 20 Commodore 64 
================================================================== 
adres inhoud adres inhoud functie 
================================================================== 

37148 252 1 AND 223 motor aan 
37148 0 1 OR 32 motor uit 

192 0 192 0 motor aan 
192 1 192 1 motor uit 

37151 64 1 16 toets gedrukt 

Wachten op een toets van de recorder : 

VIC 20 Commodore 64 
================================================================== 
WAIT 37151,64,64 WAIT 1,16,16 

Als voorbeeld voor deze bedieningsmogelijkheden volgt nu een 
programma dat voor u een programma op cassette opzoekt. Het stelt 
een catalogus van alle op uw cassette aanwezige programma's samen 
en zoekt zelfstandig een programma op. U slaat een of meer 
programma's op cassette achter het voorbeeldprogramma op. Daarna 
stelt u met het programma en de variabele TI de tijd vast die de 
cassetterecorder nodig heeft om van het eind van het 
catalogusprogramma naar het te laden programma te spoe1en. Deze 
periode wordt met de filenaam van het programma in dataregels 
opgeslagen. Als u vervolgens een bepaald programma zoekt, blijft 
de cassette-recorder zolang aan tot de actuele tijdsperiode met de 
opgeslagen notering overeenkomt. Als u tenslotte de PLAY-toets 
indrukt, wordt de verlangde file geladen. 

49 



Zo bedient u het programma: 

Dit programma wordt aan het begin van de cassette opgeslagen. Op 
een afstand van circa 10 seconden kunt u daarachter de andere 
programma' s opslaan. Als u deze in de catalogus wilt opnemen, 
noteert u de start-tellernummers en filenamen van de afzonderlijke 
programma's. Daarna spoelt u de cassette naar het begin terug en 
laadt het catalogusprogramma. Na het starten van het 
catalogusprogramma kiest u het punt "invoeren" uit het menu. 
Allereerst wordt u gevraagd de desbetreffende filenamen in de 
juiste volgorde in te toetsen. Het programma vraagt u vervolgens 
de forward-knop van de recorder in te drukken. De recorder start 
daarna door een druk op deo SPACE-toets. U kunt de recorder net zo 
lang bij de genoteerde tellerstanden laten starten en stoppen tot 
u daardoor alle ingevoerde programma's een tijdsperiode heeft 
toegekend. Daarna slaat u het catalogusprogramma weer aan het 
begin van de cassette op. Nu kunt u - nadat u de opdracht "LADEN" 
heeft gegeven - een in de catalogus opgeslagen programma kiezen 
via een menu op het beeldscherm. Als u FFWD (Fast Forward - snel 
vooruit) indrukt, spoelt de computer naar het gewenste programma. 
Na het indrukken van de PLAY- en de SPACE-toets wordt het 
programma geladen. 

Programmabeschrijving 

In de regels 120 tot en met 170 zitten de subprogramma's voor het 
starten en stoppen van de motor. Moet het programma op een VIC 20 
lopen, dan moeten de REM-opdrachten in de regels 130 en 160 worden 
weggelaten. Verder moet u in de regels 120 en 150 achter POKE 
192,0: een REM toevoegen. In de regels 180 tot en met 340 wordt 
het programmaOgefnitialiseerd en wordt het menu op het beeldscherm 
geschreven. Bij de initialisering worden de namen- en tijdvelden 
gedimensioneerd en wordt de repeat-functie voor alle toetsen 
ingeschakeld. Door de bedrijfssysteem-routine SCREEN (65517) 
wordt het computer type bepaald en overeenkomstig de start van het 
video- en kleur-RAM gezet. Tenslotte worden de variabelen voor de 
motorbediening in overeenstemming met het type computer vastgelegd 
(regels 240 en 260). Naar uw keuze wordt naar "invoeren" of 
"laden" verwezen. 

In de regels 350 tot en met 660 bevindt zich het blok "invoeren". 
In regel 390 wordt het aantal al ingevoerde files via READ uit de 
dataregels ingelezen. In de regels 400-420 worden de nieuwe 
filenamen ingelezen en in veld N$(n) opgeslagen. In de regels 530 
tot en met 580 wordt de spoel tijd tussen de startpunten van de 
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afzonderlijke programma's bepaald en overeenkomstig de toegekende 
filenamen in het veld ZS(n) opgeslagen. Tevoren wordt in regel 
580 een off set van 10 afgetrokken om de uitlooptijd van de motor 
op te vangen. Om dezelfde reden wordt bij de som van de 
afzonderlijke intervallen de tijdsperiode 10 opgeteld. Om fouten 
bij de bediening te vermijden wordt in regel 420 getest of een 
toets van de recorder is ingedrukt. Zo nodig wordt de gebruiker 
gevraagd de STOP-toets in te drukken. 

In de regels 600-660 worden filenamen en tijden in dataregels 
geschreven en wordt het programma beeindigd. In regel 670 begint 
het programmapunt "laden". Het data-getal en de filedata worden 
ingelezen. In de regels 720-820 worden de files, steeds 8 stuks 
per pagina, via een 'kleiner dan'-teken, dat via de regels 770-810 
wordt gestuurd, op het beeldscherm afgedrukt. Wordt de vraag naar 
de toets F7 in regel 790 positief beantwoord, dan wordt naar regel 
830 (zoek-en laadroutine) verwezen. 

Na het testen of er een toets van de recorder is ingedrukt (840), 
wordt in regel 900 met het WAIT-commando op het indrukken van de 
FFWD-toets gewacht. Hierna wordt de cassettemotor overeenkomstig 
de opgeslagen tijd gestart (regel 920-940). In de regels 950-1010 
wordt het verlangde programma geladen. Als het programma vanuit 
de programma-modus zou worden geladen, zouden alleen programma' s 
kunnen worden geladen die kleiner ZlJn dan het 
catalogusprogramma. Om dat te vermijden wordt het LOAD-commando, 
respectievelijk het fast tape LOAD-commando L op het beeldscherm, 
en RETURN in de toetsenbordbuffer geschreven. Zo wordt het 
programma vanuit de direkte modus geladen en worden de 
BASIC-vectoren gezet overeenkomstig het programma dat wordt 
geladen. 

5 PR I trr 11 *******************:+'************ 
;+=,+,~~****************:+,********************** " 
1,2\ GOT019l) 
20 ********************************** 
30 :+: * 
40 * C A TAL 0 G U S * 
50 * * 
60 * VOOR CASSETTE * 
70 * * 
80 ********************************** 90 : F.:Et'1 
100 REM WACHTLUS 
110 POKE 198,O: WAIT 198,1: GET A$: RETU 
F.:t~ 
120 POKE 192,O: POKE1,PEEK(1) AND 223: R 
EM MOTOR AAN C-64 
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13~ :REM POKE 37148.252 :REM MOTOR AAN V 
C20 
140 RETUF.:t~ 
150 POKE 192,1: POKE1.PEEK(1) OR 32: REM 

r'10TOR U I T C--64 
160 :REM POKE 37148,0 :REM MOTOR UIT VC2 
o 
170 RETUF.:t~ 

180 REM **** INITIALISEREN **** 
19~3 HDf:::: 11 * * C A T f1 L er Ci U !:; * * 11 

200 SYS65517: SP=PEEK(781): ZE=PEEK(782) 
:REM BEELDSCHERMGEGEVENS HALEN 
210 BS=1024:BF=55296:FW=I:IF SP)25 THEN 
260 
220 BS=4*(PEEK(36866) AND 128)+64*CPEEK( 
:;::6:369) At·m 12~3) 
230 BF=37888+4*CPEEK(36866) AND 128) 
240 WZ=37151: WW=64: F.:EM VC20 'WACHTEN er 
P RECORDEF.:TOETS 
250 FW=6: GOTO 270 
260 WZ=l: WW=16: REM C-64 'WACHTEN OP RE 
COF.:DEF.:TOETS 
270 DIM N$(50),ZSC50): REM NAAM EN START 
POSITIE 
280 Pl=3*SP+l: P2=2*SP 
290 POKE 650.128: REM TOETSEN HERHALEN 
:300 PRunl:J";: PRnnTt'1BCSP/2-·11 >HIrt: PRI 
t·n 11 :!!T.!!])![!!T.!!T.I'.t{.I" 
::;:: 1 (1 PR I t·nTAB (!:;P /2-6) 11 ~I !!!·1\,'OEF.:Et·1" : PF'I. I t·n 
32~3 PF.: I t·nTAB (::;P /2-6;0 11 i!ll.!!='iDEt·l" 
:3::::(1 CiO!:;UB 11 (I: I F At=" L 11 THEI··l 68(1 
340 I F ~'1$()" I" THEt·1 330 
350 REM ******** INVOEREN ************ 
:360 PR I t·n" ::1l'!ll!f.IVOER IrE F I LEt·lAr'1Et·l ": PF~ I NT 
:370 PR I t·n 11 EE~l "lOOR EEt·1 I t·1 ".:: I F !:;P{40 T 
HE~l PR I tH : PF.: I tH 
:380 PF.: I t·n 11 JEt]! ::: EI 1··mE" 
390 RESTORE:REAIrA:ZA=A 
40ü I 1··lPUT "),F I LEt·11::'.ft1Et·l" ; t·u: 
41 ~3 I F t·l:$:() "@@ 11 Tl-iEt·l t·jt 0: ~'1;o ::::t··I$: A=A+ 1: GO 
TO 4(1121 
420 ZE=A: A=ZA: IFCPEEKeWZ)AND WW)= WW T 
HEt·1 450 
4:;:0 PF.: I tH 11 :1IrRUK OP IrE 11 : PF.: I t·1T 11 :t!l~~::TOP!! TOE 

440 PF.: I t··IT 11 ~'lAN IrE RECORDER 11 : t,JFI I T l,jZ., t,Jl,j J 2 
55--l,Jl,j 
45[1 PF.: I t'H" :'lDf,:Uf::: DE ".;: I F SP(4121 THEt·1 PR I [,1 
T: Pr.;:ItH 
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466 r-'F.: I t-n " :<F. nW!!!!!! TOETS!" 
476 PF.:HH: PF.:It-n"STAF.:T DE F.:ECOFmEF.: ".:: IF 
SP<46 THEN PRINT:PRINT; 
4:3(1 PF.: I t-n "IR DOOF.: HET DRUKKEt~" 
49~3 F'F.:HH: PRHH'",/At'l EEt·l TOET::: ";: I FSP<41!:1 
TI-IEt-1PR I t-n : PR I t·n 
561!:1 PF.: I t-n "Et'l STOP OP DE " 
516 PF.:It-n: PF.:It-n"GE~'lEI··lSTE PLAATS".: : IF SP( 
46 THEt-l PF.:HH: PRItH: PRHH" ".: 
5:26 PF.: I t'lT" DOOR HET m~:UKKEt'l": PF.: I tH : PR I tH 
""/At'l EEt-l TOETS" 
536 WAITWZ,WW,WW: GOSUB 156: DI=6 
546 GOSUB 116:GOSUB 120: R=TI: F.:EM ce AA 
t·l., TI..TD t'lERKEt'l 
556 PF.: I t'lT" :J~~~:r:::rOPPEt'l BI..T START:" 
566 PF.: I ~H" :1!I.l" ~l$ (A) 
576 GOSUB 116: GOSUB 150: DI=TI-F.:+DI: RE 
M CC UIT, VERSCHIL BEREKENEN 
58(1 ZSCA)=DI-16:DI=DI+16:A=A+l 
596 IF A<ZE THEN 546: REM LAATSTE FILENA 
t'iE ? 
666 F.:EM * OPSLAAN IN DATA REGELS * 
616 PR I tH" ~1!l2e:1E:1e:1DATA 11 A: REt" AANTAL I t·l 
DATAREGELS 
626 FOR I=ZA TO ZE--l: PRUH21(16+1 "DFITA"N 
$ ( I ) 11 ,I 11 Z::;:.; ( I ) 
1::::::(1 t·1E::<T: PR I tH 11 GOT0656" 
64121 POKE 198,11:FOR 1=121 TO 16: POKE631+1 
.. 13: t·lE::.::T: PRlt-n"~": Et·m 
~:'50 PF.: I t-n" ::'T::POEL t·1U TERUG EH ": PF.: I ~H" :~lZE 
T HET PROGRRt'lt'lA ": PR I t'H" mAt·l HET BEG I t'l" 
666 PR I tH : PR I tH" '",'FIt·l DE BI=tt~D": GO!::UB 126: EN 
D 
676 REM ******* LADEN VAN FILES ******* 
68121 RESTORE:READ AS:FOR 1=6 TO A-l:READ 
N$CI),ZSCI):HEXT 
691a PfUtH":J".: ; PF.:HHTAB(SP,/2-·11 :ll-IDS 
71~m PR I tH " :~!~e;! F 1 :::: t'lAI=tF~ BOVEI··l": PF.: I t-n " :I!!l:~ 

F;;:: := NAAR BEt-1E."; PF.: I I'H" :~~ F7 = LADEt·l" 
'7H3 PF.:ItH"J!lXe.!~": PR ItHTAE: (:::P/2·-6) "~ s P 
fi e E !!": om::UB 11(1: ZA=(1 
'72(1 PF.: I tH":J" .: : PF.: I tHTAB (SP/2-11 ) HDS : 2=0 : P 
RUH 
?::X~ FOF: I =ZA TO ZA+8: I F t·1S ( I ) {)"" THEt·l P 
RINT: PRINTTAB(3)NSCI) 
74~3 t·1E::<T 
750 POKE BS+Pl+Z*P2,62: POKE BF+Pl+Z*P2, 
HI 
'766 GOSUB 110: REM TOETSEHBORD UITLEZEN 
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770 IFCASC(AS)=133, AND(Z)0) THEN POKE B 
S+Pl+Z*P2,32: Z~Z-I: GOT0750 
780 IF(ASC(AS)=134)ANDCZ(8)AND(NS(ZA+Z+l 
'<)" " ) THEt·lPOI<EB:::+P 1 +Z*P2., 3:2 : Z:::::Z+ 1 : GOT0750 
790 IFASC(AS)=136THEN830 
800 IF ASC(AS)=133 AND Z=0 AND ZA THEN Z 
A::::ZA--9: GOT072~1 

:::: 1 ~Z1 IF (ASC (AS) = 1 ::::4) At~D(t··I$ CI::O ::0 ()" "Fft'Wr::Z=: 
8) THEN ZA=ZA+9: GOT0720 
:;:::2~Z1 GOTO 75~1 
830 REM LADEN 
840 IF(PEEKeWZ)ANDWW)= WW THEN 870 
::::5(1 PF.: I tH" ::1DF.:UK IiE ": PF.: I t·n ":~l:'l:HOP!!!! TOEn:: 
" -
:::61~1 PF.: I tH" :~.lI I··l ": Wi I nj~:::., 1.'11.,j., 255·-I.,JI.,.1 
:::37'0 Pf;:rtH"~)".: : pF.:nnTAB';::::;F','·'2--11 )HD$: pF.:Hn 
: PRItH 
:::::::0 Pf;': I tH" DI~Uf::: DE": PF.: I tH" :L'!l ~ F. nm !!" 
:390 PF.: an : Pf:::I tH" TOET::::" 
900 WAITWZ,WW,WW:REM WACHTEN OP RECORDER 
TOET::: 
9W pF.:nn" OK " 
92\::1 
9::::~3 
94(1 
9~50 
96~3 
970 
A'r' 

R=TI:R2=R+ZS(Z+ZA) 
IF R2(TI THEN 950 
CiOTO 9:;:(1 
CiO:::UB 150 
pF.:Hn"::J".: : Pf:::ItHTI=tF.!C:::F',/:2'''11 )!-IDS 
PF.:ltH: PF~ItH "DRUK DE": PR rtH":~ 

" 
9E:I~~ pF.:nn: PF.: ItH "TOET:;:::" 

PL 

990 pF.:Hn":I!fI!'.l:!!:rL'!l": PF.:IHTTABeSP",·'2-·6)" ~~ ::;: P 
Fi CE!!": GO:::UB 11 ~J 
11;~100 P~: I tH ":J:~I~t!ll""i.. " .: CHRt (:;::4) (t'l:$ ( Z + ZA) ) CHF.: 
$(::::4) 
1010 POKE198,1:POKE631,13:POKE37148,252: 
PF.: I NT"!:3" : END 
1020 REM ****** AANTAL PRG~S ******** 
2~3(1(1 Dt'1TA :;: 
2005 REM ****** PRG DATA'S ********* 
210~Z1 DATA., 19:2 
2101 DATA., 55 
2102 Dt:ITA, ::::6 
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11 DE HARDWARE V AN DE CASSETIERECORDER 

Nu de software afdoende is behandeld, kunnen we ons ga an wijden 
aan de hardware. 

11.1 De verzorging van de cassetterecorder 

ledere cassetterecorder moet verzorgd worden. Het regelmatig 
voorkomen van "?LOAD ERROR" is meestal het gevolg van een vuile, 
verkeerd ingestelde of magnetisch geworden kop. 

1. Het reinigen van de koppen en het aandrijfwieltje 

Hiervoor zijn wattestaafjes zeer geschikt. Ook kunt u een lucifer 
met een watje gebruiken. Als reinigingsmiddel is alcohol, 
wasbenzine of spiritus zeer geschikt. 

Om de koppen te kunnen reinigen, open t u de casset te recorder en 
drukt u op de PLAY-toets. Nu kunt u met het in het 
reinigingsmiddel gedoopte wattestaafje de koppen (lees/schrijfkop 
en de uitwiskop) reinigen door voorzichtig over de voorkant van de 
koppen te wrlJven tot ze niet meer bruin afgeven. Hierna wrijft u 
de koppen met een nieuw staafje droog. 

Het verdient aanbeveling tegelijkertijd het gummi aandrijfwieltje 
schoon te maken, want na intensief gebruik zet zich hier 
bandslijpsel vast. Hierdoor wordt de band niet meer gelijkmatig 
langs de opname/weergave-kop geleid. Hiertoe maakt u een 
niet-pluizende stof (bijvoorbeeld een zakdoek) vochtig met een van 
de genoemde reinigingsmiddelen. Daarna houdt u deze met een 
vinger rechts tegen het wieltje, terwijl de cassetterecorder 
loopt. 

2 Demagnetiseren 

Om te demagnetiseren gebruikt u een 
demagnetiserende cassette zoals die 
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verkrijgbaar iso 
doen. 

De gebruiksaanwijzing vertelt u wat u moet 

11.2 De keuze van en de zorg voor de cassettes 

Een cassette voor data- en programma-opslag hoeft niet aan de 
eisen voor een audio-cassette te voldoen. Het is echter 
belangrijk dat de cassette geen "DROP OUTS" heeft. Dit zijn 
plaatsen op de band waar de laag van magnetiserende deel tjes 
gebreken vertoont. Omdat op deze plaatsen niet goed opgenomen kan 
worden, kan hier informatie verloren gaan. Dit gevaar bestaat 
vooral bij goedkope cassettes en daarom kunt u beter de wat 
duurdere merken aanschaffen. Om een te lange speelduur te 
vermijden is het raadzaam C60-cassettes te gebruiken. . 

Aan het begin en het ei nd van een band bevinden zich gedeeltes, 
die de kracht, die aan het begin of het eind van een band hierop 
wordt uitgeoefend, op moet vangen. Niettemin kan toch de 
magneetband aan het begin en einde door deze spanning iets worden 
uitgerekt. Daarom kunt u de eerste en laatste 10-20 seconden van 
een bandje beter niet voor data-ops1ag gebruiken. 

Ver der gel den voor de cassetterecorders dezelfde regels als voor 
recorders voor audio- en videocassettes. Stel ze niet aan 
magnetische velden bloot en bewaar ze stofvrij. Ook kunt u ze 
beter niet te lang bewaren (enkele maanden) zonder zete 
gebruiken. De mas?etische velden van een band kunnen elkaar dan 
namelijk gaan beinvloeden. Om programma's tegen invloed van 
buiten, maar ook tegen uw eigen fouten te beschermen, kunt u het 
beste van alle belangrijke prograrnma' s en data een kopie maken 
waar u niet mee werkt. Deze kopie legt u vast op een 
'schrijfveilige' cassette. Zo kunt u steeds wanneer uw werkkopie 
wordt vernietigd op een moederband terug vallen. 

11.3 De werkwijze van de cassetterecorder 

We hebben al gezien dat de informatie in de vorm van golven op de 
banden wordt vastgelegd. Bij de Commodore 64 gebeurt dat doordat 
er een spanning van circa 5 V = 1 of 0 V = 0 staat op portbit 3 
van de processor (geheugenplaats 1). Bij de VIC 20 is het bit 3 
van geheugenplaats 37152. Bij beide is deze aansluiting direkt met 
de cassetteport-aansluitingen E en 5 verbonden. Het signaal ziet 
er dan zo uit: 
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----- 5 V 

----- 0 V 

Via een aantal electronische stappen komt het signaal bij de 
opname/weergave-kop. Deze kop is een spoel met een ringkern die 
aan de zijde van de band een kleine gleuf heeft. 

gleuf 

magneetveld 

ringkern 

opname/weergave-kop 

Overeenkomstig de op de spoelen-aanslui tingen aangebrachte 
spanning ontstaat er een magneetveld bij de gleuf. Di t 
magneetveld zorgt ervoor dat de magnetiseerbare deel tjes in een 
bepaalde richting op de band komen te staan. Een volmaakt 
magnetiseringsvoorbeeld op de band ziet er dan zo uit: 
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Als u nu de band leest, verloopt het hele proces in omgekeerde 
richting. Door de gemagnetiseerde deeltjes wordt via de gleuf van 
de opname/weergave-kop een spanning in de spoel opgewekt die via 
enige schakelingen weer tot hetzelfde spanningsverloop leidt als 
bij het opslaan. Deze spanning ligt op de 
cassettepoort-aansluitingen D en 4. Als nu om een of andere reden 
de plaats van de opname/weergave-kop op de band bij het lezen 
anders is dan bij het opslaan, dan krijgt u het volgende beeld: 

In het bovenste gedeelte van de gleuf is de magnetiseringsrichting 
anders dan in het onderste gedeelte waardoor de data foutief 
worden ingelezen. 

11.4 Ben luidspreker voor de cassetterecorder 

Tot nu toe kent u alleen het onbetrouwbare telwerk om de positie 
van uw band te bepalen. Het zou prettig zijn vast te kunnen 
stellen of u binnen een programma een ander programma zoekt of dat 
u precies aan het begin van een programma staat. Zo kunt u 
sneller een bepaald programma vinden. Dit kunt u doen door een 
luidspreker op uw cassetterecorder aan te slui ten. Nu kunt u 
horen waar een programma begint. Door afwisselend, kortstondig 
voorui tspoelen en afspelen van de band kunt u nu veel beter de 
start van het volgende programma vinden. Verder is de akoestische 
"feed-back" bij de instelling van de opname/weergave-kop (zie 
paragraaf 11.5) een belangrijk hulpmiddel. 

Voor aansluiting op een data-cassetterecorder is elke luidspreker 
geschikt. Omdat het klankgenot niet belangrijk is, kunt u ook van 
een oude mini radio een luidspreker bouwen. De luidspreker wordt 
aan de READ-Ieiding aangesloten. Om uw aansluiting niet teveel te 
belasten, moet u ook nog een weerstand van circa 500 Ohm in serie 
schakelen. Verder kunt u nog een potentiometer van 2-5 KOhm in 
serie schakelen om de geluidssterkte te kunnen regelen. 
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optiona! 

READ 

GRND 

Aansluiting van de luidspreker 

De luidspreker kunt u het gemakkelijkst aansluiten op de stekker 
van de cassetterecorder. Hiervoor opent u de stekker die aan de 
computer verbonden wordt en klemt u de ene aanslui ting aan de 
GROUND-leiding (A/I) en de andere aan de READ-leiding (D/4). 

Daarna sluit u de stekker weer en steekt u hem in de cassettepoort 
van uw computer. Schakel nu de computer in, stop er een bespeelde 
cassette in en druk op de PLAY-toets. Nu hoort u een eentonige 
pieptoon of een tsjirpend geruis. De pieptoon betreft de 
synchronisatie en kenmerkt een blokbegin. Het tsjirpend geruis 
betreft de opgeslagen data. 

11.5 Kopinstel1ing 

Er kunnen verschillende oorzaken zijn, waardoor de 
opname/weergave-kop niet meer in de juiste positie tot de band 
staat. Dit kan tot foutief laden leiden. Dat gebeurt 
bijvoorbeeld als u een programma van een cassette wilt inlezen die 
niet door uw cassetterecorder werd geladen. De kop kan echter ook 
zelf na enige tijd verschuiven. Met een luidspreker is deze 
verschuiving goed te horen. Als de kop ten opzichte van de band 
ook maar de kleinste hoek maakt, gaa t di t ten koste van de hoge 
frequenties. Aan de hand van twee tekeningen wordt dit 
duidelijk. 
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lage frequentie 

hoge frequentie 

Zoals uit de tekeningen blijkt, zlJn er bij lage frequenties nog 
steeds bandposities waarbij over de hele spleetruimte dezelfde 
magnetisering werkt. Bij hoge frequenties is er bij de spIeet 
altijd een vermenging van verschillende gemagnetiseerde bereiken. 
Dus worden dergelijke frequenties onderdrukt. 
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signaal op band 

golfspanning 

signaal bij goed geplaatste kop 

golfspanning 

signaal bij niet goed geplaatste kop 

uitgangssignalen bij verschilIende opname/weergave-kopinstellingen 

Bij het datalezen krijgt u het beeld uit afbeelding 2. Het signaal 
dat van de opname/weergave-kop afkomt, is een beet je sinusvormig. 
Dit signaal wordt binnen de cassetterecorder via een 
Smith-Trigger-schakeling in voor computers leesbare blokpulsen 
omgezet. Een Smith-Trigger-schakeling is een schakeling die zich 
bij een bepaalde spanning, de zogenaamde "golfspanning", in- en 
uitschakelt en zo een rechthoekspanning bij de uitgang opwekt. 
Uit afbeelding 2 wordt duidelijk dat door een verkeerd ingestelde 
kop de tijdsverhoudingen tussen de afzonderlijke golven, die 
immers de informatie bevatten, niet meer kloppen. Daardoor wordt 
de band foutief gelezen. 

Na deze theoretische inleiding komen we bij het praktische 
gedeel te. Als u de nieuwste ui tvoering van de cassetterecorder 
heeft, vindt u ongeveer in het midden voor het cassettevak een 
klein gat. 
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C) 

I I I I I 

gat voor de schroef 
voor de instelling van 
de opname/weergave-kop 

~. 

De hierna volgende beschrijving en alles in dit boek wat gezegd 
wordt over het zelf bijregelen van de opname/weergave-kop van uw 
recorder is niet zonder risico's. U kunt een eventueel van kracht 
zijnde garantie op uw apparaat teniet doen en onherstelbare schade 
aanrichten aan uw recorder. De lees/schrijfkop van uw recorder is 
een vitaal en gevoelig onderdeel van uw installatie, dat u beter 
met rust kunt laten en voor service in handen van uw dealer geven 
als u niet ruim voldoende kennis van zaken heeft. 

Wie nog durft kan door dit gat met een kleine 
kruiskopschroevendraaier, als u de PLAY-toets heeft ingedrukt, de 
schroef voor de instelling van de opname/weergave-kop bereiken. 
De oude cassetterecorders hebben dit gat niet. Daarom moet u bij 
deze apparaten zelf een gat in het plastic-omhulsel boren. De 
precieze plaats vindt u op onderstaande tekening. 
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I I 
F.F~ UTOI' ~ REe ··REW I'L<4'. 4EJECT 

Hier moet u het gat boren 

Voordat u de kop instelt nog twee waarschuwingen: 

1. U kunt de kop zo verkeerd instellen dat het haast niet meer 
mogelijk is, hem zonder uitgebreide hulpmiddelen (meetapparatuur) 
weer op de juiste plaats te krijgen. U mag de instellingsschroef 
niet helemaal losdraaien. Normaal zijn twee slagen in de juiste 
richting voldoende om de kop correct in te stellen. Meestal is 
een halve slag ook al voldoende. 

2. Nadat u de kop opnieuw geplaatst heeft, is het mogelijk dat u 
het programma, dat u met de oude instelling heeft opgeslagen niet 
meer kunt laden. 

Om de oorspronkelijke kopinstelling te kunnen terugvinden en een 
verkeerd ingestelde kop beter te krijgen, gebruikt u het volgende 
kleine programma. Het schrijft een getsjirp met een groot aantal 
ho ge frequenties op cassette. Omdat juist deze hoge frequenties 
het eerst worden onderdrukt, kunt u met dit getsjirp de 
kop-instelling vergemakkelijken en de kop ook preciezer 
insteIlen. U voert nu het programma in en slaat het op. Daarna 
schrijft u vervolgens,op een lege cassette circa twee minuten het 
door dit programma voortgebrachte geluid. 
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10 REM KOPAFSTELLING HULPPROGRAMMA C-64 
20 E=256*PEEK(56)+PEEK(55)-1:A=E-17 
30 FORI=ATOE:READX:POKEIIX:NEXT 
4121 PF.: I t-lT 11 f;TAF.:TADF::ES 11 A 
51~1 PF.: I t-lT : PR I t-lT 11 LEG EEt·l LEGE CA::;;SETTE IN 
Et-l" 
6121 PF:: I tofT : pp I t-lT 11 DF.:LW OP F.:ECOF.:D 8: PLA'T'" 
'(T1 L,JA 1 Tl., 16., 1 f.5 
;:::1~1 PF.: I t·n : pp II'H 11 E I tmE DOOF.: F.:Ut·l/::;TOP TOEH:; 
11 

90 S'T':::A: Et-lD 
1000 DATA1601255,169,255, 162,255132,1771 
251,136,2081246,32,225,255,208,239,96 

10 REM KOPAFTELLING HULPPROGRAMMA VC-20 
20 E=256*PEEK(56)+PEEK(55)-1:A=E-17 
30 FORI=ATOE:READX:POKEI,X:NEXT 
4C1 PF.: I NT 11 STAF.:TADF.:E::; 11 A 
:5121 PF.: I tofT : pp I t·n 11 LEG EHl LEGE CAS:::ETTE IN 
EI··l" 
6121 PF.:I 1··lT : PF.:It·n11 Dr;':UK OP RECOF.:D 8: PUI'T'" 
70 WAIT37151,64,64 
:::121 PF.: I t·n : PR I tH 11 E I NDE DOOF:: F~Ut'V::nop TOETS 
" 
9(1 ::;'T'SFi: Et·m 
1000 DATA1601255,1691255.1621255,321177. 
251.1361208.246,32.225.2551208,239,96 

U spoelt daarna de band terug, pakt de kruiskopschroevendraaier en 
drukt op de PLAY-toets. U stopt de schroevendraaier recht in het 
gaatje en draait deze een halve slag naar rechts en naar links 
vanuit de uitgangspositie en u let hierbij op de 
klankverschillen. Alleen in de uitgangspositie hoort u de meeste 
hoge frequenties. Stop hierna een lege cassette in de recorder en 
herhaal het proces. U zult nu binnen een groot bereik geen 
klankverschillen meer kunnen constateren. De beste positie tussen 
de hoorbare veranderingen is hier de middenpositie. Op dezelfde 
wijze kunt u ook de kop plaatsen op de programma's die u niet kon 
laden. Probeert u ook hier op het gehoor de beste kopinstelling 
te vinden. Verandert u de kopinstelling net zolang tot u het 
programma kunt laden. Als het niettemin toch niet lukt, doe dan 
wat in paragraaf 4.1 vermeId iso 

Voordat u echter het UNNEW-programma laadt of een 
programmafragment opslaat moet u de opname/weergave-kop met behulp 
van uw instellingscassette weer in de uitgangspositie brengen. 
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11.6 Andere cassetterecorders voor het opslaan van data 

In plaats van de cassetterecorder van de Commodore 64 kunnen we 
ook andere cassetterecorders gebruiken. Een interface zorgt er 
hier voor da t van de band komende signalen in voor de computer 
begrijpelijke rechthoekimpulsen worden omgezet. Dergelijke 
interface-bouwonderdelen zijn niet duur. Voor de volledigheid 
volgt hier een beschrijving van een kleine schakeling voor de 
zelfbouw. De belangrijkste bouwonderdelen zijn: 

Bouwonderdelen bestemd voor een interface voor 
cassetterecorder: 

1 printconnector voor de cassetteport van de VIC 20 of 
Commodore 64 

1 stekker voor de koptelefoon-uitgang van uw cassetterecorder 
1 stekker voor de microfoon-ingang van uw cassetterecorder 
1 IC SN 7414 (6 inverterende Smith-triggers) 
1 microschakelaar (aan/uit) 
eventueel 1 stekker voor de REMOTE-ingang van uw recorder 

een 

Alleen die recorders zijn geschikt, die met een bedrijfsspanning 
van 4-6 volt werken en de minpool aan massa hebben. De schakeling 
vindt u op de volgende pagina. 
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cass.-port recorder 

EiS 

All 

F/6 

D/4 

C/3 

B/2 

MIC ingang 
microschakelaar 

IC pin 7 

lJ·-----4I---- 4G3-2··(J ---------+-.. koptelefoon 
1/3 SN7414 

}-~-------------------------------------~.remote 

>-+----.... IC pin 14 

Beschrijving van de aansluitingen op de cassettepoort: 

All massa 
B/2 +SV 
C/3 cassettemotor (+5 V = een) 
D/4 leesleiding 
EiS schakelaarleiding voor 

recordertoets 

Het IC SN 7414 bevat zes inverterende Smith-Triggers. 
Smith-Triggers zijn schakelaars die uit elk willekeurig 
spanningsverloop een rechthoekimpuls kunnen maken. Hiervan heeft 
u er twee nodig omdat het hier om omkerende schakelingen gaat. De 
bedrijfsspanning van deze onderdelen ontlenen we aan de 
cassettepoort (pin 7-A/1, pin 14-B/2). Als u de cassetterecorder 
alleen voor uw computer gebruikt, kunt u de schakeling in de 
batterijruimte bouwen en de microfoon- en koptelefoonleiding 
vastsolderen. Handig is het, wanne er u een plaats in het 
mechanisme van de recorder vindt om de microschakelaar zo aan te 
brengen dat het circuit bij het indrukken van een toets gesloten 
wordt. Kan dit niet, dan moet u de schakelaar zelf bedienen 
voordat u een recordertoets indrukt. 
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12 REN NlEUW GEBRUIKSSYSTEEM VOOR DE CASS~RDER: 
"FAST-TAPE" 

Tot nog toe is de bediening van de cassetterecorder met het in de 
computer ingebouwde gebruikssysteem verklaard. U hebt daarbij 
enige programma' s gekregen die het werken met uw datarecorder 
ve~eenvoudigen. Nu wordt een nieuw gebruikssysteem 
geintroduceerd, dat niet alleen de al beschreven vereenvoudigingen 
inhoudt, maar ook nog circa 10-20 keer sneller werkt en daarmee 
zelfs een diskdrive overvleugelt. Vanwege de lengte kost het 
enige moeite het programma in te toetsen, maar het resultaat mag 
er zijn. Het programma heeft de volgende kenmerken: 

1. Het laadt en slaat de programma's tien keer sneller op dan 
andere programma's. 

2. Het ondersteunt het datageheugen. Data kunnen tot 20 keer 
sneller worden geladen en opgeslagen dan met het normale 
gebruikssysteem. 

3. Met slechts een commando maakt het een koppeling van 
BASIC-programma's mogelijk. 

4. Ook het laden in of het opslaan van 
geheugenbereiken is met een commando mogelijk. 

bepaalde 

5. Programma's en data die met FAST-TAPE worden opgeslagen, 
kunnen zowel door de VIC 20 als door de Commodore 64 worden 
gelezen. 

6. Alle FAST-TAPE commando's werken zowel in direktmodus als in 
programmamodus. 

De bediening van het programma 

Na het laden van het programma initialiseert u met SYS7*4096 voor 
de VIC 20 en met SYS12*4096 voor de Commodore 64. Via de 
BASIC-lader wordt het programma automatisch geini tialiseerd. Na 
een RESET moet u het programma echter opnieuw initialiseren. 
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leder FAST-TAPE commando wordt door een pijl naar links «-) 
voorafgegaan. De volgende commando's staan u hiertoe ter 
beschikking. De tussen haakjes gezette termen zijn niet verplicht 
en hoeven dus niet te worden gegeven. 

SA Secundair Adres 

Sadr, Eadr Start- en eindadres 

"naam" kan ook als stringvariabele worden gegeven 

S("NAAM" ,SA,SADR, EADR) FAST-TAPE SAVE 

S("naam") : 

S"naam",l: 

BASlC-programma wordt als verschuifbare file in 
het programma opgeslagen en met L vanaf het 
BASlC-startadres geladen. 

BASlC-programma wordt als absolute file 
opgeslagen en met L op dat adres geladen vanwaar 
het werd weggeschreven 

S"naam", 1,Sadr,Eadr: 
het geheugenbereik tussen Sadr en Eadr wordt als 
absolute file opgeslagen 

L("NAAH, SA, SADR) FAST-TAPE LOAD 

Als dit commando binnen een programma wordt gegeven, start het 
BASlC-programma analoog aan het LOAD-commando, weer bij de eerste 
regel. 

L("naam"): Een programma of geheugenbereik dat met S wordt 
opgeslagen, wordt overeenkomstig het bij S 
gegeven SA absoluut of verschuifbaar geladen. 
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L"naam" , 1: 

Wordt dit commando vanuit de direktmodus gegeven, 
dan worden de BASIC-vectoren overeenkomstig het 
geladen programma gezet. 

Programma' s en geheugenbereiken worden absoluut 
geladen. Ook vanuit de direktmodus worden door 
dit commando de BASIC-vectoren niet veranderd. 
Daarom is een NEW-commando na het laden van een 
machineprogramma niet noodzakelijk. 

L"naam", 1, Sadr: Een geheugenbereik wordt op Sadr geladen, 
onafhankelijk van het adres, vanwaar het werd 
weggeschreven. Daardoor kunt u eenmaal 
opgeslagen beeldscherm-informatie ook weer in het 
video-RAM inlezen, als u het video-RAM heeft 
verschoven. 

V("NAAM" ,SA,SADR) FAST-TAPE VERIFY 

Werkt analoog aan L, vergelijkt echter alleen de geheugeninhoud 
met de op band aanwezige bytes. 

M("NAAM") FAST-TAPE MERGE 

Met dit commando kunt u een FAST-TAPE programma koppelen aan een 
in het geheugen aanwezig programma. 

DS"NAAM" DATA-SAVE 

Dit commando slaat alle tot nu toe gedefinieerde variabelen, 
velden en strings op. Met di t commando worden alleen de in het 
geheugenbereik aanwezige strings opgeslagen. Als uw programma 
stringopdrachten zoals 

100 A~="TOETS" 

bevat, kunt u de desbetreffende strings alleen met hetzelfde 
programma weer correct laden. Uitkomst biedt hier een verbinding 
met een lege string. Hiervoor geldt hetzelfde als in paragraaf 
5.1 beschreven. 
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DL"NAAM" DATA-LOAD 

Met dit commando laadt u de met DS opgeslagen variabelen, velden 
en strings. Alle tot aan dit commando gedefinieerde variabelen, 
velden en strings worden gewist. 

Belangrijk! 

DS en DL moeten steeds in verbinding met een file-naam worden 
gebruikt. Door dit commando worden de variabelen, velden en 
strings in drie blokken opgeslagen of geladen. De file-naam helpt 
de computer bij de identificatie van de eerste blokken. 

Ook belangrijk! 

Het BASIC-RAM-eind moet bij DS en de overeenkomstige DL hetzelfde 
ZlJn. De stringtabel wordt als absoluut blok opgeslagen en 
geladen. Als u het einde van de BASIC-RAM naar beneden toe 
verplaatst nadat u DS heeft gegeven en daarna met DL data laadt, 
kan eventueel een achter het nieuwe BASIC-RAM-eind geschreven 
machineprogramma worden vernietigd. 

Om u te laten zien hoe gemakkelijk u met deze commando's da ta kunt 
verwerken, vindt u in het volgende hoofdstuk een uitvoerig 
beschreven data-verwerkingsprogramma. Door de BASIC-lader FT64 
wordt het programma in de Commodore 64 opgeslagen vanaf 
geheugenplaats $COOO. De BASIC-lader FT20 legt het programma in de 
VIC 20 vast vanaf geheugenplaats $7000. Dit betekent dat het 
programma alleen in een VIC 20 werkt als deze volledig is 
uitgebouwd. Het is echter zonder meer mogelijk met een assembler 
het FAST-TAPE-programma op een ander geheugenbereik om te 
schrijven. 
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;,:,:2· Cmj0 .PRO 61.·5 
9~) : C00fl .OPT F'2 
92: C000 
92: 0)00 
94: FASTTAPE 1I00R I,IC 20 Et~ C-64 
95: C000 
95: C000 
95: C00(1 
91:=';: ; ,: ~'IAARDEt,~ TUSSEt'l HAAI(JES VOOR 
97: C01210 
9"(': O~U3121 
9:::: : VC 2121 
Hil2l C~j12l0 i<Ii= $C12I00 
LW 0000 Cot'lF'U ;:;; $00 (2) 
120 0001 PORT $1 ($9120) 
1:30 I2Iß02 ABSFLG '" $2 
14(1 00C0 1'10FLAG '" $CI2I 
15(1 0ßfi3 BITC == $A3 
153 0~.3~J4 IF'OItH '" 4 
155: 005F CODE "t-- II 

157: 0(17:3 CHRGET :: $73 
16ß: 03ß8 VECTOR '" $31218 I NSTR. ADR. HALEt~ 
165: 02A0 I Fi:I::lFLG $2A0 IRQ FLAG 
17(1: 012190 STATUS == $9121 STATUSB'T'TE 
175: 00C:3 STARTlI == $C3 LAADSTARTIIECTOR 
1::::0: 0~JAE Et'lDVEC == $AE LAADE I ~lDVECTOR 
1:::5: ClüD7 PSDt-1 '" $D7 F'ROEFSOI'1B'r'TE 
1:::6: 0:3:3C CASBUF := $1)3:3C STARTADR. I/At'l CASSETTEBUFFER 
la'?': OJ0ü 
1::::-(' : 1ID0(1 CIAl $DDIZII?J (:-64 =:: STARTADRES I/At'l CI Al 
18:::: 1IC0(1 CIA2 ::; $DC(10 C-64 '" STARTADRES I/At'l CIA2 
H39 : (:ü0ü 
1:::9 : CÜÜ0 
19121: F6:;::F SAVING :$F6E:F ; ($F?28) GEEFT SAVIHG "t~AAW 
195: F5D2 LOADING ::; $F5D2 ,; ($F66A) GEEFT 'LOADING' UIT 
,":00 : A82C STOP - $A82C ($C82C) TEST STOPTOETS 
:220: FC9:3 Et',IDEN - $FC9:3 (:$:FCCF) LADEt'l BEElt'lDIGEt'l 
:230: E17A II'l::;Et'lD - $EI7A (:$:El77) TERUGSPROt'jG HA LADEt'1 
,240 : F?50 FOUI,ln ::; $F75121 ($F7D3) GEEFT FOUND 't'IAAI'I' 
26121: F5t,9 :3TOEND == $F5A9 ($F641) EII'lDADR. NAAR >1./'''' 
300: A?E? OLD :: $A7E7 ($C7E7) HlSTR. U I n~ERI(EI'1 
:::10: 1'l?fiE HlTER $ti?AE (:$:A7AE) IIHERPRETERLUS 
:::2~J : F:::3::: RPTOETS ::; $FK::8 ($F8B7) ~'lACHT REC+PLA'r'-TOETS 
::30: FB1? PTOETS - ~:F817 ($F::394) ~,lt1CHT F'LA'r'-TOETS 
.;::35 : B~526 GABCOL ;:: $B526 ($D526) GARBAGE COLLECTION 
341); E206 IiOLGTE - $E206 ($E2ü3) VOLGENDE TEKEH PRHlT 
35(1: E'-)';''":' 

0::,.';';( HFt'IAt'l - $E257 ($E254) F I LEt'IAAI'1 HALEt-1 
3,'::0; E20~) HPAFi:AI'l - $E20J;:l ($E1FD) F 1 LEPARAI'IETER HALEt'l 
.365: E2üE CHRHl $E20E ($E2~)B) TEKEt'l HALE~l 
:3?~::1 : AF0B S'r'tHfit( - $tiF08 ($CF08) S'r'IH. ERROR UITVOEREt'1 
:3Gß: fiD8A FRt'1t,IUI'l '" $tiD8A ($CD8A) TERI1 UIHlERKEI'l 
39ij; B?F? FACIHT ::: $B7F7 (:$;D?F7) Hl It·lTEGEF.: OI'IZETTEt'l 
395: 1'166ß CLEAR $A66(1 ($C66ü) CLR 
4i~H) : H4:3?' FOUTUIT $A4:37 ($:(:437 ) FOUT IJITGEVEt'l 
411Z1 : t,677 STOPPEt'l $A677 ($C677) 
420: Cüüß 
42(1: COOO 
,BO; FFB7 HSTATU $:FFB? :3TATU::; HALEt'j 
,,+40; FFBD SETNAt'l :$:fFBD F I LEt'lAAI'1F'ARAt'1ETER I t'l)3TELLEH 
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:1-50: FFBA :::ETLF::: $FFBA F I LEPARAI'lETER It4STELLEt·j 
46i.3: FFE4 CiET $FFE4 EEt·j TEKHj It·lLEZEH 
5130: G131Z10 
5130: C0013 
5113: caa!3 
5113: C0!3!3 
5213: .: PROCiAI'lt'lA ItH TI All SEREt·l 
5313: C01313 
5313: C1313!3 
560: C13013 A9 13B !tUT LDA #(SHiRT 
5713: C002 8D 08 03 STA VECTOF: 
580: C005 A9 C0 LDR #)STRRT 
590: C007 8D 09 03 STA VECTOR+l 
6013: C013A 60 F:TS 
6132: C00E 
602: C1313E 
6133: C1313E 
6133: C013E 
604: .' PROGF.:Rt'lNASTART 
606: C00E 
606: Ca13E 
610: C130B 20 7:3 013 STFiF:T JSR CHRCiET TEKEt·j HFILEt·j 
6213: C1313E F13 134 DEQ EHlD 
630: cala C9 5F C~IP "'CODE I'IET FASTTAPECODE 
6413: C1312 F0 133 BEQ FTAPE VERGELIJf::EH 
650: C014 4C E7 A7 EHlD JI1P OLD (It·lGELIJK =) OUDE ROUTlt'lE 
654: Gl2ll7 
654: G017 
655: .:FASTTAPE INSTR. U I TIoJERKEt-l 
657: CI2I17 
657: CI2I17 
6613: ca17 20 73 00 FTAPE JSR GHRGET 
6713: CI2IIA 20 213 C13 JSR ZOEK 
6813: CI2IID 4C AE A7 JI1P HlTER 
690: C0213 A2 00 ZOEK LDX #121 
713121: C1322 DD 54 C0 ZOEKL CI1P TAB,;'·!' l'IET IHSTF.:UCTIE-LETTERS 
710: GI2I25 F0 08 E:EG! I NSTRt·l UIT TADEL ',/ERGEL I JKEt·l 
720: C027 E8 It'IX 
730: C028 E4 04 CP)~ IPOIt-lT 
740: C02A D0 F6 Bt·jE ZOEKL 
750: C132C 4C 138 AF Jt1P S'r't-lTA)< GEEt·1 FASTTRF'E HlSTR. 
755: CI2I2F 
7~C".· ..J..J' CI2I2F 
7613: C132F 8A It·ISTRt·1 T;~R 
7713: C03a 0A RSL 
7713: C031 AA TAX ; IHSTRUCTIENUNNEF.: * 2 
7813: G!332 BD 5A C!3 LDA It4SADR+ 1 .' )< .: I t'ISTRUCT I EFiDRES OP 
790: C035 48 PHA STACK 
8130: C036 BD 59 C0 LIIR It'ISADR,X 
81313: CIZI39 48 PHA 
8H): C03A 4C 73 00 JI"IP CHRGET Et4 I t·lSTR. U I TVOEREt·l 
815: C03D 
815: C133D 
820: C03D C9 53 DATA CI'1F' #"8" IJEGEV. OPSLAAt·j 
830: ca3F F0 07 EEG'~ DS 
840: C041 C9 4C CI'1P #"L" GEGEV. LADEt·1 
850: C1343 F0 09 BEQ I1L 
860: C045 4C 08 AF ·JIo1P SYt-lTA)-!, 
865: CI2I48 
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865 C048 
870 ·C048 20 73 1,30 DS JSR CHRGET 
871,3 CI,34B 4C 11 C3 .1t'1P DASAVI 
880 C04E 20 7:3 01;::1 DL JSR CHRGET 
880 C051 4C 61 (::3 Jt1P DATLOD 
885 C(154 
885 C054 
886 .; TABEL I HSTPUCT I ELETTERS 
:::87 : C054 
8:37: C054 
890: C[154 53 4C 56 TAB .ASC "SL I/t1D" 
:395: (:059 
895: C(159 
;::96 : .; TABEL IHSTRUCTIE-LETTERS 
897: (:059 
i::97: (:059 
:90\): C(159 62 C(1 HlSADR • HORDSAVE-l 
:90[1 ; C05B 6F Cl • ~·JORDLOAD-l 
900: O;J5D 72 Cl • ~-JORDVERIF''''-1 
:910: C(15F 61 Cl • ~-JORDt-1ERGE 1-1 
91(1 : C061 3C C0 • ~-JORDDATA-l 
920; C063 
92~~1 ; C063 
165\): C063 
165~] : C063 
.l66\): (:06:3 
166(1: C063 
1665: ,;SAVE ROUTHlE 
1666: C063 
1666: C06:3 
1670: C063 A2 "15 SAVE Lml, #$05 AAHTAL Syt~CHR. 
168121: C065 86 AB ST~< $AB HERHALlt-lGEt-l 
16E:2: C067 A· .... ... 00 Lm< #$00 FLAG ~JISSEH 
1684: C069 86 02 STX ABSFLG 
169(1; C06B 20 BO C2 JSR GETPARA ; PARAt-1ETER HALEt~ 
1692: C06E A5 02 LDA ABSFLG 
1694 C('j7~3 29 02 At·m #2 ; TEST OP BIT 2 
1695 C072 DEI OB Bt·lE ABSOLUT .- GEZET :::;) ABSOLUUT LADEt-! 
1700 (:(174 A2 04 LDX #$04 
1710 C076 B5 2A LOOPI LDA $2A,X ; BAS I C::;TART VERPLAATSEt'l 
1720 C078 95 AB STA $AB,X 
1725 C137A 95 A6 STA $A6, >:: 
17'30 C07C CA DEX 
1740 C(17IJ D0 F7 Bt'lE LOOPI 
17513 C(17F 20 3B F8 ABSOLUT JSR RPTOETS 
1760 (:OB2 2~3 8F F6 JSR SAI/UlG 'SAVIHG t'lAAt-l' U I TVOEREt·l 
177~] C~3B5 20 FC 03 JSR ~10TOR t-l0TOR I t·lSCHAKELEN 
1774 C0:::8 
17?4 CÜ8~: 
1775 .;HEADER SCHR I JVEt'l 
1776 (:~38B 

1776 (:(18B 
17:::0 COB::: 20 13 Cl ·JSR Syt·lCH S't'tlCHROI'l I SAT I E 1 S(:HRIJVEt~ 
1;'913 Cü:::B A5 B9 LDA $B9 SE(:Ut·lDA I RADR. I t~CREt-1ENTEREt-! 
1:::(1(1 CI)8D 18 CLC 
1 :::1(1 C(18E 69 (11 ADe #$(11 
182~3 (:09~3 CA IlEX 
183(1 (:(191 20 ?~, ,_"_, Cl JSR ~-JBYTE .- SCHRI.JFT SA 
1:::4(1 C(194 A2 (18 LDX #$(18+C0I1PU 
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185121 CI2I96 B9 A7 121121 LOOP2 LDA $A7,Y ; SCHRIJFT START- EN EmDADRES 186121 CI2I99 2121 :3:3 Cl ,JSR ~IBYTE 
187121 CI2I9C A2 1216 LDX UI2I6+COt1PU 
18:::121 Cü9E C8 HJY 
189121 Cü9F CI2I 1215 Cpy #$1215 
19121121 CI2IAI EA HOP 
1910 CI2IA2 DI2I F2 BI·jE LOOP2 
192121 CüA4 AI2I 121121 LDY #$121121 ; SCHR I JFT F I LENAAt'l EN 'SPATIES' 
193121 CüA6 A2 1214 LIIX #$12I4+CDt1PU 
194121 CI2IA8 BI BB LOOP3 LDA ($BB), 'r' 
195121 CüAA C4 B7 CP'r' :tB7 
196121 CI2IAC 9121 1213 BCC TEXT 
197121 CI2IAE A9 2121 LDA #$213 
198121 CI2IBI2I CA IlEX 
19913 CI2IBI 2121 3:3 Cl TE>!.T ..rSR l'IB'r'TE 
2121(1121 CÜB4 A2 1215 Lm< #$135 
21211121 CüB6 C8 IH'r' 
21212(1 Cl3B7 CI2I BB Cpy #$BB 
21213121 CüB9 III2I EIl BI·jE LOOP3 
212134: CI2IBB 
2121:34: CI3BB 
2(135: ; S'T't~CHRotH SATI E 2 SCHRIJVEN 
2(1:36 : C(1BB 
212136: C(1BB 
2(14121: CI2IBB A9 (12 LIlA #$1212 
2(15(1: CI2IBII 85 AB STA :tAB 
2060: C0BF 2121 1 ~. .;) Cl JSR s'mCH SCHRIJFT S'r'I~CHRONISATIE 
2(37121 : C13C2 98 T'T'A 
213813: C13C3 2121 33 Cl ,JSR I·JB'T'TE 121 B'T'TE =) EI t'lDE HE ADER 
2121913: C13C6 84 D7 sr,' PSDt1 F'F:OEFSDt'lB'T'TE IHSSElj 
211313: C13C8 A2 1217 LDX #$1ZI7+CDt1F'U 
211214: C13CA 
21134: CIZICA 
21135: .: F'ROORAt1t1A SCHR I ,JVEN 
21136: C13CA 
21136: CüCA 
21Hl: C0CA EA HOF' 
212121: C13CB Bl AC PROLOOP LIlA (:tAC), 'r' j PROGRAt1Nt, OP BAI·m SCHRIJVEII 
213121: C0CD 213 33 Cl ..rSR I·JB'T'TE 
214121: C0DIZI A2 03 Lm{ UIZI3+CDt1PU 
21513: CIZID2 E6 AC HIC :tAC .' PROGRAt'U'lA POlIHER '· ... ERHOCiEII 
21613: C13D4 D13 134 BHE HOHl 
217121: C13D6 E6 AD HIC :tAD 
21813: CIZID8 CA DEX 
219121: C13D9 CA DE~< 
221313: C13DA A5 AC I'IOHI LDA :tAC 
22113: C13DC C5 AE Ct'lP EI·mVEC ; F'ROGRAt1t1E I HDE BERE I KT 
22213: C13DE A5 AD LDA $AD 
22313: CIZIE13 E5 AF SBC ENDIIEC+l 
224121: C13E2 9121 E7 BCC PRGLOOP i I·IEE =) '·.·'ERDEF: 
22513: C13E4 EA t·IOP 
226121: C0E5 A5 Dr LO(lP4 LDA PSOt'l ; PROEFSot1 seHR I..r"',HI 
2270: CIZIE7 2121 33 Cl ,JSR I'IB'T'TE 
228121: C13EA A2 07 Lm< #:t07+CDt1PU 
22913: CI3EC 88 DE'r' 
23130: C0ED D0 F6 BHE LOOP4 
2310: CEtEF C8 HI'r' 
2320: CIZIFIZI 84 ca ST'r' t10FLAO t'10TOR UIT VOORBERE I DEI~ 
2330: C0F2 58 CU 
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23413 C0F:3 18 CLC 
2350 C0F4 A9 00 LDA #$130 
2:360 C0F6 8D fi0 02 STA IRQFLG 
2370 C0F9 4C 93 FC . .Tr1P Et·mEt·1 
2372 C0FC 
2372 COFC 
2373 .:r'10TOR STARTEt·1 
2374 COFC 
2374 COFC 
2375 COFC 20 2C R8 NOTOR JSR STOP 
2:380 C0FF AO 0(1 LD'T' #$00 
2:390 C101 84 C0 ST'r' t10FLAG 
2400 C10:3 AD 11 D0 LDA $D011 EEELD:::CHERt'l UIT 
2410 C106 29 EF At·m #$EF '·,1ER'·lAL T VOOR 
2420 C10Et EiD 11 DO STA $D011 '",Ie 20 
2430 C10E CA At·ILCIOP DEX I,JACHTEt·1 TOT Pl0TOR OP 
2440 C10C DO FD Bt·IE ANLOOP T'(IEREt~ 1S 
2450 C10E 88 DE'r' 
2460 C1ßF DO FA EHE mlLOOP 
247(1; Clll 78 SEI 2480; (;112 60 RTS 
2481 ; Cl13 
2481 : (;113 
2482; .' S'T't'ICHRot~ I SAT I E GEi·IEREREN 
2484: (;113 
24:34 ; Cll:~: 
2490; C113 A(1 ~30 S'T'I··ICH LD'r' #$00 
2500; C115 A9 02 LOOP5 LDA #$02 .' SH1RTEi'r'TE 255-9 iti SCHR I .JVE~I 
:2510 ; C117 2f:J :33 Cl JSR I'JE'T'TE 
252~Z1 : C11A A2 07 Ln;< #$07+COI'lPU ; B'r'TEI'JARRDE 
25:30; CIIC B8 DE'T' 
2540; C11D C0 09 CP'T' #$09 
255~Z1 : CI1F D(1 F4 BHE LOOP5 
2560: C121 A2 ~j5 LDX #$05+COfolF'U 
257~3 : C123 C6 AB DEC $AB 
25:::13: C125 DI2I EE Bt·IE LOOP5 
2581 : C127 
25:::1 : C127 
25:'::2: COUHTDO~Jt'l SCHR1.NEH 
25:::4: C127 
2584; C127 
259~~1 : C127 98 COUIHS T'T'A .' COUtHDm~t'l 
26(10: C128 20 :33 Cl JSR I·JB'r'TE 
2610: C12B A2 07 LDX #$07+CONPLI 
262~3 C12D :::8 DE'T' 
26:3t1 C12E D0 F7 ENE COLlIHS 
2640 C130 CA DEX 
265(1 C1:31 CA DEr.: 
2660 (;132 613 RTS 
2662 Cl:3:~: 
2662 C13:3 
2664 .;B'l'TE OP BRt~D SCHR1NEt·1 
:2666 C13:3 
2666 (;13:3 
:2670 Cl.3:3 85 BD I·JB'r'TE STA $BD 
2680 C1:35 45 D7 EOR PSOI'l 
2690 C137 85 D7 STR PSOI'l 
2700 C139 R9 08 LDA #$~38 
2710 C1:3B E:5 A3 STR BITC 
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27213: C13D 136 BD SHIFT ASL $BD 
27313: C13F A5 131 LDA PORT 
27413: C141 29 F7 AI·m UF7 
27513: C143 213 55 Cl .JSR Tl LOOP 
27613: C146 A2 11 LDX #$11 +Cor1PU 
2770: C148 EA NOP 
2780: C149 139 138 ORA #$138 
27913: C14B 213 55 Cl .JSR Tl LOOP 
2800: C14E A2 (1E LD}·( #$üE +Cor'lPU 
2810: C150 C6 A3 DEC BITC 
2820: C152 DO E9 BI·jE SHIFT 
2830: C154 60 RTS 
2840: C155 CA. Tl LOOP DEX 
2850: C156 D0 FD BHE Tl LOOP 
2860: C158 90 05 BCC BIT0 CARRY GEZET, DAN 
28713: C15A A2 üB LDX #$0B ~'JACHTLUS 
2880: C15C CA T2LOOP DEX VERLEI'lGEN 
2890: C15D D0 FD BHE T2LOOP 
2900: C15F 85 01 BIT0 STA PORT 
2902: C161 60 RTS 
29133: C162 
2903: C162 
2904: C162 
2904: C162 
2905: .:MERGE 
2906: C162 
2906: C162 
2909: ;MERGE 
2910: C162 A5 2D l'lERGEl LDA $2D 
2911 : C164 38 SEC 
2912: C165 E9 02 SBC #2 
2912: C167 A8 TAY 
2912: e168 A5 2E LDA $2E 
2912: C16A E9 00 SBC #0 
2913: C16C A2 00 LDX #0 
2914: C16E F0 09 BEQ t'lERGE2 
2915: C170 
2915: C170 
:2916: e170 
2916: C17(1 
2917: .: LADEI·l 
2918: C170 
2918: e17121 
2919: C170 
2919: C170 
2920: C17121 A2 00 LOAD LDX #$1210 
2925: C172 2C . B'T'TE$2C 
2930: C17:3 A2 01 VEF.:IF'T' LDX #$01 
294121: C175 A4 2B LD'r' $2B BASICSTARTVECTOREN Hl 
2950: Cl?? A5 2C LDA $2C STARTGEHEUGH1PLAAT::Hl 
29613: C179 86 0R t'lERGE2 ST~< $üR LOAD FLAG (0=LOAD/l=VERIFY) 
2970: C17B 86 93 Sn:: $93 ZETTEI'l 
2975: C17D A2 00 Lm·~ #0 
2980: C17F 86 1212 ST::-~ RBSFLG RBSOLUUTFLAG IoIISSEIl 
2985: C181 84 C:3 ST'r' STRRT",I 
2990: C183 85 C4 sm STRRT'./+l 
301210: C185 20 B0 (:2 .JSR GETF'RRR 
3010: C188 2121 8E Cl .JSR LOFiDR LOAD EI·j "/EF~ I F'T' 
302121: C18E 4C 7A El .JI'1P H~SE~m 
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31322: C18E 
31322: Cl8E 
31324: .: LAADROUT HIE 
31326: Cl8E 
3026: C18E 
31340: C18E 20 €IR C2 LOADR JSR SS'r'I·lCH 
3!350: C191 A5 AB LDA $AB 
3060: C193 C9 02 C~lP #$02 IS PRG RBS. OPGESLAGEt'l 
3070: C195 F0 08 BEQ ABSOL :::) RBSOLUUT LADEI~ 
3080: C197 C9 01 Ct'lP #$1.31 B'rTE tHET 1 =) VERDER ZOEKEtl 
3090: C199 D0 F3 Bt·lE LOADR 
31130: C19B R5 B9 LDA $B9 SECUt'lDA I RRItRES = 13 
31113: C19D F0 113 BEQ F.:ELLOD =} VERPLAATSBAAR LADEt'l 
:3112: C19F A9 132 AB SOL LDA #2 ABSOLUUTFLAG ZETTEt'l 
3113 : Cl Al 135 132 ORA RBSFLG 
3114 : C1A3 85 02 STA ABSFLG 
31213: ClA5 AD 3C 133 LDR CASBUF STARTADRES UIT BUFFER 
31313: C1A8 85 C3 STA STARW Hl STARWECTOR 
3140: ClAA AD 3D 03 LDR CRSBUF+l 
3151.3: C1AIt 85 C4 STA STARW+l 
3155: C1AF 213 132 C3 RELLOIl JSR ADTEST 
3156: C1B2 A5 02 LDA ABSFLG TEST OP '~lRCHTEI'l ' 
3157: C1B4 29 04 A~lI! #4 
3158: C1B6 D0 08 Bt·IE ~lOHAIT 
3160: C1B8 21.3 51.3 F7 JSR FOUHD FOUt'lI! 't~AAt'V UITVOEREt~ 
31713: ClBB 213 E4 FF ~lAIT .JSR GET VERVALT BIJ 
:318~3 : C1BE F13 FB BEQ l'lRIT fIle 213 
3190: C1C0 20 2C A8 ~IOl'JA IT .JSR STOP 
32013: C1C:3 A4 B7 LD'r' $B7 F I LEt-IAAt1LEt·lGTE 
32113: C1C5 F0 13B BEQ l·lOHAt'lE 
3220: C1C7 88 TESTt-IA OE'''' F I LEI·IAAt'lTEST 
:::2,,13 : C1C8 Bl BB LDA ($BB),y 
3240: C1CA D9 41 03 Ct1P CASBUF+5,y 
:32513: C1C11 D0 BF Et·IE LOAIIR 
3260: ClCF 98 T'T'A 
3270: ClD0 D0 F5 BI·IE TESTt-IA 
:;:280 : C1D2 84 90 t'IOHAt1E ST'T STATUS STATUS ~II SSEt~ 
32913: C1D4 2~3 D2 F5 JSR LOAItHIG 
3300: C1It7 AIt 3E 133 LItA CASEUF+2 ; EI t·lIiRIIRES BEREKENEN 
:3310 : C1DA 38 SEC UIT VERSCHIL START +E HlDRDR. 
3:3210: C1DE ED 3C 03 SEC CASBUF UIT HERItER 
:33:30 : C1ItE 138 F'HF' PLUS VASTGESTELDE 
33413: C1ItF 18 CLC STARTRDRES 
:3350: C1E0 65 C3 AItC START\! 
33613: C1E2 85 AE STA EHDVEC 
3370: C1E4 AD :3F 133 LItA CASBUF+3 
:33::a~1 : C1E7 65 C4 ADC START'o,I+1 
:339(1: C1E9 28 F'LP 
3400: C1EA ED 3D 03 SBC CRSBUF+1 
34113: C1EII 85 AF STA Et'lDVEC+1 
342~j : C1EF 213 lF I-''-~ J"- .JSR PLOAD 
34::::13: C1F2 A5 BIt L.DA $EID 
344~J : C1F4 45 It7 EOR PSüt'l F'ROEFSOI'l TESTE~1 
34513: C1F6 ~)5 90 ORA STATUS 
3460: elF8 F0 ~34 BEI). OI( 
:3470: C1FA A9 FF LDA #:fFF 
3475: C1Fe 85 90 STA STATUS 
3480: C1FE A5 132 Of( LDA ABSFLG FLAG TESTEt'l 
:3484 : C20Ü D0 03 BtlE ALTADR GEZET;:) OUDE E It~ItVECTOR 
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:34:::6 : C202 4C A9 F5 JNP STOEHD ; BE~JAREI'l 
:3488: C205 R6 2D flLTADR LDX $2D 
:3490: C207 R4 2E LD',.' $2E 
3492: C209 60 RTS 
:35010: C20A 20 58 C2 S::;'r'I·jCH JSR SCOUHT S'T'NCHROH I SAT I E ZOEKEI~ 
:351(1: C2~)D C9 00 Cr'1p #$(10 S'TNCH "lOOR HEADER ::;) 
:35210: C20F F0 F9 BEQ S:3'T'I·lCH S'T'HCH l·lA HEADER ZOEKEN 
:35:~:la : C211 85 AB STA $AB SECUI·mAIRADRES + 1 
3540: C21::;: 20 86 C2 SPSTART .JSR HOLB'T'T START '-I/H PROGF:Al'1r'lA 
:3550: C,~16 91 B2 STA ($B2),'r' ; ZOEKEI·l 
:35610: C218 C8 I1-l'r' 
3570: C219 C0 C0 CP'r' #$C0 
;:::58~3 : C21B D0 F6 BI·lE SPSTRRT 
:359(1; C21D 1'0 2D BEI). OE',/OI·j EUmE HERDER,PRO LADEIl 
360(1: C21F 20 58 C2 ,PLOAD JSR SCOUHT PROGRAr-U-1A LADEI·j 
3611) : C222 2(1 86 C2 LLOOP J:3R HOLB'T'T 
:362~21 : C225 C4 9" .J CP'rl $93 
:36:3~j : C227 D0 02 BI·jE VERGL VERIF" DfM VERGEL I JKElj 
:364(1: C229 91 (::3 STt, (STl1fH'o/) .' 'T' 
3650: C22B D1 C3 VERGL cr1P (STRRT'v').- ',.' 
3660: C22D 1'0 (12 BEQ GELIJK 
:;:670: C22F 86 9(1 :3T){ STATUS 
::::6Eaj: C231 45 D7 CiEL1Jf( EOR F-Sm1 PROEFSOI'1 BEFi:EKEI·lEI·j 
3690: C2:3:3 85 D7 STA PSOr-1 
37(10: C235 E6 C3 HlC START',i ADRES ' ... 'ERHOGEN 
3710: C2:37 D0 02 BI·lE l·jOTH1 
3720: C239 E6 C4 II·jC START"i+1 
:37:3~1 : C23B A5 (::3 HOTHI LDA START'" 
3740: C23D C5 AE Cl-1P ENDVEC ; EII'lDADRES BEREIKT 
3750: C23F A5 C4 LDA START"l+l 
:3760: C241 E5 AF SBC EI~DVEC+1 
:3770: C24:3 90 DD BCC LLOOP I~EE :;::) VERDER 
:37813: C245 20 86 C2 JSR HOLB'T'T 
:3?90: C248 20 FC C0 JSR r-10TOR 
:3800: C24B C8 I1W 
:3811) : C24C 84 C0 GEVml ::;T'T' 1'10FLAG 
3820: C24E 58 CLI 
:3830: C24F 18 CLC 
:3840: C250 A9 00 LDA #$00 
:3850: C252 8D A(l 02 STA IRQFLG 
3860: C255 4C 93 FC .Jro1p ENDEI~ 
3870: C258 20 17 F8 SCOUIH JSR PTOETS COUIHDOWH ZOEKEI~ 
3880: C25B 20 FC C0 ,JSR r'10TOR 
:3890 :. C25E 84 D7 ST't PSON 
3900: C260 A9 07 LDA #$07 ($27> !-JARRDE VOOR TINER LO 
3910: C262 8D 06 DD STR C1A1+6 (PORT+8) Hj TII'lER LO 
3920: C265 A'-' "- 01 LDX #$01 I-JAARDE VOOR TII'lER HI 
:3930: C267 20 99 C2 S::;TART ,JSR HOLEIT START ZOE!<EI~ 
3940: C26A 26 BD ROL $BD 
3950: C26C A5 BD LDA $BD 
3960: C26E C9 02 Cr1P #$02 START GEVOHDEN 
3670: C22F 86 90 sr::< STATUS 
3680: C231 45 D7 GELLT!< EOR PSOt-l PFi:OEFSO~l BEREKEI~H~ 
:3690: C233 85 D7 STA PSor-1 
3700: C235 E6 C3 IHC STARTI/ ADRES '-lERHOGEI·j 
3710: C237 D0 02 BI·jE l·lOTHI 
3720: C239 E6 C4 It~C START'-I+l 
3730: C23B A5 C3 l·mTHI LDA STRRPI 
3740: C23D C5 AE Cr-lp EI'W'-/EC EII·lDf1IlRES BEREIKT 
:3750: C23F A5 C4 LDA 8TARP/+1 
3760: C241 E5 AF SBC Hm ..... EC+1 
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3770: C243 913 DD BCC LLOOP NEE =) \lERDER 
37813: C245 213 86 C2 .JSR HOLB'r'T 
:3790: C248 213 FC C(l JSR t10TOF~ 
3800: C24B C8 Hl'T' 
38113: C24(: 84 C0 GEVON STIT' t'lOFLAG 
.3820: C24E 58 CU 
3830: C24F 18 CLC 
3840: C250 A9 00 LDA #$00 
38513: C252 8D A13 02 :::TR IRC~FLG 
3860: C255 4C 93 FC .JNP Et~DEt·~ 
:3870: C258 213 17 F8 SCOUNT JSR PTOETS COUNTDOWN ZOEKEN 
38813: C25B 20 FC C0 JSR t'IOTOR 
:38913: C25E 84 D7 STITI PSOt1 
39130:. C260 A9 (17 LDA #$(17 ($27> 1'IAARDE VOOR THIEF: LO 
3910: C262 8D 06 DD STA CIA1+6 (PORT+8) IN THIER LO 
39213: C265 H2 01 Lm< #$01 ~lFtARDE \IOOR T lt'1ER HI 
39313: C267 20 99 C2 SSTFIRT JSR HOLBIT STAF.:T ZOEKEt·~ 
3940: C26A 26 BD ROL :fBD 
:3950: (:26C A5 BD lDA $BD 
:3960: C26E (:9 02 Ct1P #$02 START GEVONDEt·~ 
39713: C270 D0 F5 BNE SSTART 
3980: C272 A0 09 lD'r' #$139 =) COUtHDOHN ZOEKEtl 
39913: C274 20 86 (:2 EHlD2 JSR HOlB'r'T EHlDE "lID '2" - B'r'TES 
41300: C277 C9 02 Ct1F' #$132 ZOH~Et~ 
413113: C279 F0 F9 BEG! EIND2 
4020: C27B C4 BD COUtHl CP'T' :fBD TEST DE COUtHDOW·l 
40313: C27D D0 E8 BNE SSTART 
40413: C27F 213 86 C2 ,JSR HOLB'r'T 
41350: C282 88 DE'T' 
4060: C283 D0 F6 BNE COU~~TL 
40,(0: C285 6El RTS 
4072: C286 
41372: C286 
41375: ; B'r'TE VAt~ BAt'!D HALEt·l 
4076: C286 
4(176 : (:286 
41380: C286 A9 (18 HOLB'r'T lDA #$138 8 BIT 
41390: C288 85 A3 STA BITC 
41130: C28A 2El 99 C2 SHIFT7 JSR HOLBIT 
4110: C28D 26 BII ROl UD SCHUIFT CARF.:'r' It~ HlVOERBUF. 
4120: C28F EA ~mp 

41313: C290 EA t·lOP 
41413: C291 EA NOP 
41513: C292 C6 A3 IIEC BITC 
4160: C294 D0 F4 Bt·lE 8HIFT7 
4170: C296 A5 BD lDA $BD 
4180: C298 60 RTS 
4182: C299 
4182: C299 
4184: .' BIT VAt·l BAND HALEN VOOR C-64 
4185: C299 
4185: C299 
4190: C299 A9 10 HOLBIT LDA #$1(1 
42(113: C29B 2C 0D DC ~IAITDA BIT CIA2+13 il'IACHT OP SIGNAAl AAH 'FlAG' 
4210: C29E F0 FB BEQ 1,IAITDA 
4220: C2A0 AD 0D DD lDA CIA1+13 i ICR LADEH. 18 TB Al 0 
4225: ; =) BIT 1 IS GEZET 
42313: C2A3 8E 137 DD ST)< CIFt1+7 ~IAARDE Hl TB HI 
42413 C2A6 48 F'HA ICR OF' STACK 
4250 C2A7 A9 19 lDA #$19 TB STARTEt·l.' EE~n'IAlIG TElLEtl 
4260 C2A9 8D 13F DD STA CIAl+15 
4270 C2AC 68 PLA ICR HALEN 
42813 C2AD 4A LSR A BIT 1 Hl CARR'r' "lEF.:SCHU I VEN 
4290 C2AE 4A LSR A 
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4300: C2AF 60 fnS 
43Hl: C2B0 
4310: C2B0 
4320: /HOLBIT'- VOOR ',/(:-:20 
4330: C2B0 
4330: C2BO 
434~1: .;HOLBIT LDA #$02 
4350: ;1,mITDA BIT PORT+13 ; IFR BIT 1 TESTEt! 4:360: .' BEQ ~JAITDA 
4:?,70: LIlA PORT+13 
4:38~3 : 8T~'( PORT+9 ; THIER HI ZEHEN 
4:390: BIT F'ORT+l 
4400: ASL 
4410: ASL 
4420: ASL 
443~~1 : F:TS 
4432: C2B0 
44::::2: C2BO 
44:35: ; F'AF.:At'lETER HALEt~ 
4436: C2B0 
4436: C2B0 
4450: C2B(1 A9 (1(1 GETF'ARA LDA #(1 
4460: C2B2 20 BD FF .JSR SETNAt1 

PROFI-ASS 64 1/2.13 SEITE 10 

4470: C2B5 A2 01 LDX #1 DEFAULT VOOR Dt-I 
44813: C2B7 A0 00 LDY #0(1 IIEFAULT 1,I00R SR 
4490: C2B9 2~::l BA FF .JSR SETLFS 
4510: C2BC 20 136 E2 ,JSR VOLGTE t·IOG MEER TEKEt-IS 
4520: C2BF 20 57 E2 .JSR HFt·IAt'l 
4540: C2C2 20 06 E2 .JSR VOLGTE 
4550: C2C5 20 00 E2 ,JSR HPARAt'l 
4560: C2C8 8A TXA 
4570: C2C9 A8 TA't 
458~::l: C2CA 20 BA FF ,JSR SETLFS 
46"')0: C2CD 20 06 E2 ,JSR VOLGTE 
4610: C2fJO 20 F4 r'~ -'''' ,JSR HAAU~AA 
4620: C2D3 86 AC STX $AC 
4622: C2D5 86 A7 ST:=-:: $A7 
4624: C2D7 84 A8 S1'T' $A8 
4630: C2D9 84 AD STY $AII 
4632: C2DB A2 01 LDl< #1 FLAG VOOR LADEt·! Et-I OPSLAAN 
4634: C2DD 86 02 STX ABSFLG OF' BEF'AALDE ADRES REDDEN 
4650: C2DF 20 06 E2 .JSR VOLCiTE 
4660: C2E2 20 F4 C2 .JSR HAALWAA 
4670: C2E5 86 AE STX $AE 
4672: C2E7 86 A9 STX $A9 
4674: C2E9 84 AA STY $AA 
4680: C2EB 84 AF STY $AF 
4685: C2ED A5 02 LDA ABSFLG 
4690: C2EF 09 02 ORA #2 
4695: C2Fl 85 132 STA ABSFLG 
47013: C2F3 60 RT:3 
4710: C2F4 213 13E E2 HAAUJAA :JSR CHRW VOLGEt~DE ~JAARDE HALEN 
4720: C2F7 20 8A AD ,JSR FRt'1t~Ut1 GEBRUIKEN EN Hl 
4730: C2FA 20 F7 B7 .JSR FACHn 2 B'fTE WAARDE ot1REKENEN 
474~3 : C2FD A6 14 LDX $14 
4750: C2FF A4 15 LD'r' $15 
4760: 001 60 RTS 
4770: (::302 A5 (12 ADTEST LDA ABSFLG FLAG LADEt·! 
4'1:30: C::::1)4 29 BI At·m #1 
47913: C306 FI) 138 BEQ t!ORt1 Ot-lGEL I.Jf{ =) ~lORt'lAAL LAIIEt~ 
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48(1(1: C:308 A~ • .J AC LIlA $AC 
48H:1 : C30A 85 C3 STA 8TART',1 
482(1: (::3(1C A5 AII LDA $AD 
483(1: C30E 85 C4 STA STARTV+l 
484(1: C:::10 60 t'lORt" RT8 
4940: C:::ll 
4940: C311 
4945: C311 
4945: (::311 
495(1: .' DATASAVE 
497(1: C:311 
4970: C311 
5000: C311 2~3 26 B5 I1ASA"ll JSR GABCOL 
501(1: (:314 A2 05 LD)i. #" ._' 
5ü20: (:316 86 AB STX $AB 
50~:ü: C:31::: 2~3 BO C2 JSR GETF'ARA 
5~34~c1 : C31I: A9 ~31 LIlA 111 SA:::1 
505~3 : C31I1 85 B9 STA $B9 
506~3 : C:31F A2 04 LD)i. 114 
~5(1?l1 ; C321 B5 2(: ULOOP LIlA $2C,X VARIABELE START- Et'l 5080: C32:3 qC' AB STA $AB,~< EI tlDAIIRESSEt'l BUFFEREt-l J.J 

5ü85; C::32,5 95 A6 STA :f.A6,X 
5090: C327 CA DE){ 
5H30: C328 I10 F7 B~lE ULOOP 
5110 : C32A 20 ?F CO JSR ABSOLUT ; OPSLAAt~ 
5112 : C32I1 A2 00 Lm< 110 
~114 : C32F 86 Bi" 3T:x: $B7' ; GEEt'l F I LEt-IAAt'l 
5115: C3:31 A2 05 Ln::< #5 
5117: C333 86 AB :::T~< tAB 
5119 : C335 CR DE:=< 
5130: C3·36 B5 2E U2LOOP LIlA :f.2E,:'< ARRA'T' START-' EH 
5140: C338 95 AB STA :f.AB.,)!. EI t,mADRESSEtl BUFFEREt·l 
5145: C33A 95 A6 STA :f.A6,)'( E I t·mADRES~;Etl BUFFEF.:Et'j 
5150: C33C CA DE:'i, 
5160: C33D D0 F7 Bt'lE U2LClClP 
5170: C33F 20 7F CO .JSR ABSOLUT .' OPSLARt-l 
5175: C342 A2 05 LD:=< #5 
5177: C344 86 AB ST~< :f.AB 
5190: C346 A5 33 LDA $3:3 STRHIG START- Et·j 
5200: C348 A6 34 LD:=< :f.34 
5210: C34A 85 AC STA $AC 
5215: C34C 85 t"i7 STA :f.A7 
5220: C34E 86 AD ST)< :f.AD 
5225: C350 86 A8 ST~':: :f.A8 
5230: C352 A5 37 LDA :f.:37 EI t·mADRESSEt·j BUFFEREtl 
5240: C354 A6 38 Lm< :f.:38 
52513: C356 85 AE STA :f.AE 
5255: C358 85 A9 STA $A9 
5260: C35A 86 AF STX :f.AF 
5265: C35C 86 AA STX :f.AA 
5270: C35E 4C 7F C0 ,Jt1P ABSOLUT OPSLAAt·l 
5300: C361 
5300: C361 
53135: C361 
5305: C361 
5310: .' DATALOAD 
5320: C361 
5320: C361 
5410: C361 20 B0 C2 DATLOD ,JSR GETPAF~A 
5420: C364 A9 01 LDA #1 OF' BESTEt1DE ADF~ES LADEtl 
54:::0: C366 85 02 STA ABSFLG 
5440: C368 A5 2I1 LIlA $2I1 \lARIABELE STARTADRES AL~: 
5450: C36A A6 2E Lm< $2E STARTADRES 
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5460 C36C 85 AC STA $AC BUFFEREt-l 
54713 C36E 86 AD sn< $AD 
5480 C37a 20 8E Ci JSR LOADR LADEI·l 
5482 C373 A9 (15 LDA #4+1 tHET ~'lACHTEt-l, OF' BE:::TEI'1[IE 
5486 C375 85 132 STA ABSFLG ADRES LADEI·l 
5490 C377 A9 00 LDA #0 
5500 C379 85 B7 STA $B7 GEEI·l F I LEHF1AI'1 
55113 C37B A6 AE LDX $AE './AR I ABELEI·l EItlDE 
55213 C37D A4 AF LD'T' $AF 
55313 C37F 86 2F STX $2F Hl './ECTOR 
55413 C381 84 31.:1 ST'r' $30 
5550 C383 86 AC ST~< $AC EI·l LRADSTART"lECTOR 
55613 C385 84 AD 81'1' $AD 
55713 C387 20 8E Cl JSR LOAD": LRDEI·l 
5580 C38A A6 RE Lm< $AE ARF:.A'T'E I l·lDE 
55913 C38C A4 AF LDY $AF 
561313 C38E 86 31 ST>~ $31 Hl VECTOR 
5618: C3913 84 32 STilI $32 
562t1: C392 A9 04 LDA #4 VAt'l ADRES UIT HEADER 
~3638 : C:394 85 02 STA ABSFLß LADEt·j 
56413: C:396 20 8E Cl J8R LOADR LADEtl 
5642: C399 AD 3C 03 LDA CASBUF 
5642: C39C 85 33 STA $33 
5644: C39E AD 3D 83 LDA CASBUF+l 
5644: C3Ai 85 34 STA $34 
5650: C3A3 20 B7 FF JSR HSTATU STATUS HALEN 
5660: C3A6 25 BF At·lD $BF EOF-BIT ~'JI8SEN 
5678: C3A8 F0 85 BEQ t-lOFOUT GEEt·j FOUT 
5680: C3AA A2 iD LDX #$lD OFF:::ET VOOR 'LOAD ERROR' 
5690: C3AC 4C :37 A4 JI'lF' FOUTUIT ; FOUT UITIIOEREt·j 
5788: C3AF A2 19 l·lOFOUT Lm< #$19 8TR I t·lG-DE8CR I F'TOR 
5718: C3B1 86 16 ST~< $16 It~DE)< TERUGZETTEH 
5728: C3B3 A9 130 LDA #013 
5730: C3B5 85 3A 8TA $3A 
5730: C:3B7 85 113 STA $10 ASLUITEt·j Et~ 
5?40: C3B9 60 RTS TERUG l·lAAR HOOFDPROGRAMI1A 
JC088-C:3BA 

82 



i ;--j,::i h'f; r't [:f"I:;;:: [CLCHiDEF.: FT './C-2(1 
110 E=29611:A=28672:PS=0 
120 FOF.:I=AfoE:F.:EADX:POKEI,X:PS=PS+X:NEXT 
1. 3f;j I FP:::;() 114 76~)THENPR I t-H 11 FOUT I t·l DATA 11 : 

Et·m 
140 POKE55,0:POKE56,112 
150 S'T':;:;A: t-lHJ 
l60 DATAI69,11,141,8,3.169,112,141,9,3,9 
6,32,115,0.240,4,201,95,240,3,76,231 
170 DATAI99,32,115,0,32,32,112.76,174,19 
9,162,0,221,84,112,240.8,232,228,4 
180 DATA208,246,76,9,207,138,10,170,189, 
90,112,72,189,89,112,72,76,115,O,201 
190 DATA83,240,7,201,76.240,9,76,8.207,3 
2,115,0,76,3,115.32,115,0,76,83,115 
200 DATA83,76,86,77,68,98,112,105,113,10 
8,113,91,113,60,112.162.5.134,171.162 
210 DATA0,134.2.32,162,114,165,2,41,2.20 
8.11,162,4,181,42,149.171.149.166.202 
220 DATA208.247.32, 183,248,32.40,247,32, 
252,112.32.11,113.165,185.24,105.1 
230 DATA202,32,43,113,162.10.185,167,0,3 
2,43.113,162,8,200.192,5.234,208,242 
240 DATAI60,0,162,6. 177. 187. 196,183,144, 
3,169,32.202,32,43,113,162,5,200,192 
250 DATAI87.208,237,169.2,133,171.32, 11. 
113,152.32,43,113,132.215,162,9,234 
260 DATAI77.172,32,43.113,162,5.230.172, 
208,4,230,173,202.202.165,172,197.174 
;2?~3 DATA165, 173,229.175.144 .. 23l,. 2:34 .. 165. 
215,32.43,113,162,9.136,208,246.200 
:280 DATA1:32. 192,88.24,169.00,141.160.2.76 
,207,252.32.44,200,160,0,132.192.202 
290 DATA208.253. 136,208.250, 120,96,160.0 
.169,2,32,43.113.162,9,136,192,9,208 
300 DATA244,162,7,198,171,208.238,152,32 
.43,113,162.9,136,208,247,202,202,96 
310 DATA133.189.69,215.133,215,169,8,133 
,163.6,189,173.32.145,41,247,32.78 
320 DATAI13,162.19,234,9,8,32.78,113,162 
,16.198.163.208,232,96,202,208,253 
330 DATAI44.5JI62,11 J202J208,253,141J32, 
145,96,165.45,56,233,2,168JI65,46,233 
340 DATA0,162,0,240.9,162,0,44,162,1.164 
J43,165.44,134,10.134.147,162,0.134 
350 DATA2,132,195.133,196.32.162,114,32, 
136,113.76,119,225,32,255.113,165.171 
360 DATA201.2.240.8,201,l,208,243,165,18 
5,240,16.169.2.5J2,133,2.173,60.3,133 
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165.2.41.4.208.3.32.211.247.32.44.200 
380 DATA164.183.240.11.136.177.187.217.6 
5.3.208.196.152.208.245.132.144.32 
390 DATAI06.246.173.62.3.56.237.60.3,8,2 
4,101.195,133.< 174. 173.< 63, 3, lC.31.< 196 
400 DATA40.237.61.3,133.175.32.20.114.16 
5.189.69.215,5.144,240.4.169,255.133 
410 DATA144.165.2,208,3,76,65.246.166,45 
.164.46.96.32.77.114.201.0.240.249 
420 DATAI33,171.32.123.114. 145.178.200.1 
92.192,208.246.240,45.32.77.114.32 
430 DATAI23,114.196,147.208.2,145.195,20 
9.195.240.2,134.144.69.215.133.215 
440 DATA230.195.208.2.230,196.165.195.19 
7.174,165.196,229.175,144.221.32.123 
4~a~D~TA114i3~,~5~~I~~~2~@~1~g.19g.88,24 
.' .l ,=.j " ~j" 14 " t,I:;:' .. .::..,' I 6" .:..~.:J I .. .::..._1':=;:.1 ._I~ ,I 1 "".,:, 
460 DATA248.32.252.112.132.215.169.39,14 
1.40.145,162.1.32.142,114.38.189.165 
470 DATAI89.201.2,208.245.160.9.32.123,1 
14.201.2.240.249.196,189.208.232.32 
480 DATAI23. 114. 136.208.246.96. 169.8. 133 

490 DATAI98.163.208.244.165,189.96.169.2 
,44.45.145,240.251.173.45.145.142.41 
500 DATAI45.44.33.145.10.10,10,96.169.0, 
32.189.255.162.1.'60.0.32.186.255,32 
510 DATA3.226.32.84.226.32.3.226.32.253. 
225,138,168.32,lf.6,255,32.3.226.32 
520 DATA230,114,i34,172.134.167.132.168. 

530 DATAI14.134,174.134.169,132.170.132. 
175.165.2.9.2,133.2.96.32,11,226.32 
540 DATA138,205.32,247,215.166.20.164.21 
.96.< 165.< 2. 41.< 1.< 240 .. 8.< 165. 172.< 1:3:3.< 195 
550 DATA165.173.133.196.96,32.38.213.162 
< ~5.< 1:34.< 171.32.< 16;2.< 114.< 169.< 1.1:3:3.< U::5 
560 DATAI62.4.181.44,149.171.149,166.202 

570 DATA5.134.171.202,181.46,149.171,149 
.. 166,202,208.247.32.127.112.162.5.134 
580 DATAI71.165.51.166.52.133,172,133.16 
7.134,173.134.168.165.55.166.56.133 
590 DATA174.133.169.134.175.134.170,76.1 

600 DATA166.46,133.172.134.173.32.136.11 
:3.169.< 5 .. 13:3 .. ;2.< 169. (1.< 1:3::::. U::3.< 1.66.< 1?4 
610 DATA164.175.134.47.132.48.134.172 .. 13 
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:;~., 17:3., :32., 1:36., 11.:3., 166., 174., 164., 175 .. 1:34 
620 DATA49,132.50.169.4. 13:3.2.:32. 136.113 
.. 173.60 .. 3.133.51,173 .. 61 .. 3 .. 133.52 .. :32 
630 DATAI83 .. 255.:37. 191 .. 240 .. 5. 162 .. 29.76 .. 5 
5 .. 196.162.25.1:34 .. 22.169.0.1:33.58 .. 133 
1;:'40 DATAI6.,96 

1000 REM lOADER FT64 
1010 E=50105:A=49152:PS=0 
1020 FORI=ATOE:READX:POKEI .. X:PS=PS+X:NEX 
T 
I.Ü::a3 IFF'S()120504THEt-lF'RltH"FOUT II"~ DAHi" 
: Et·m 
1 C14C1 :::;',.'::;11 
10000 DATA169 .. 11.141 .. B.3.169.192.141 .. 9 .. 3 
.. 96 .. 32 .. 115 .. 0 .. 240 .. 4.201.95 .. 240.3.76 .. 231 
10010 DATAI67 .. 32. 115.0.32 .. 32. 192.76 .. 174 .. 
167 .. 162 .. 0.221 .. 84 .. 192 .. 240 .. 8 .. 232 .. 228 .. 4 
10020 DATA208. 246 .. 76. 8 .. 175 .. 138 .. 10.170 .. 18 
9 .. 90 .. 192.72.189,89.192.72 .. 76.115 .. 0.201 
10030 DATA83 .. 240 .. 7.201 .. 76.240 .. 9 .. 76 .. 8.175 
,32.115 .. 0.76 .. 17 .. 195.32 .. 115 .. 0 .. 76,97 .. 195 
10040 DATA83 .. 76.86 .. 77 .. 68.98.192 .. 111.193. 
114.193.97 .. 193 .. 60.192 .. 162 .. 5.134.171 .. 162 
10050 DATA0 .. 134 .. 2.32.176.194.165.2,41.2. 
208 .. 11.162.4.181.42.149.171.149 .. 166.202 
10060 DATA208.247 .. 32 .. 56 .. 248 .. 32 .. 143.246.3 
2,252.192,32.19,193.165,185.24.105.1 
10070 DATA202,32,51.193.162.8.185.167.0. 
32 .. 51 .. 193.162.6,200 .. 192.5,234 .. 208.242 
10080 DATA160 .. 0 .. 162,4,177.187.196.183 .. 14 
4 .. 3.169,32 .. 202.32,51 .. 193.162 .. 5.200,192 
10090 DATA187,208,237 .. 169 .. 2 .. 133 .. 171 .. 32.1 
9 .. 193 .. 152.32 .. 51 .. 193 .. 132.215.162 .. 7 .. 234 
10100 DATA177. 172 .. 32 .. 51 .. 193. 162 .. 3.230 .. 17 

10110 DATAI65 .. 173 .. 229, 175 .. 144 .. 231.234.16 

76.147 .. 252 .. 32 .. 44 .. 168.160.0.132.192 .. 173 
10130 DATAI7 .. 208 .. 41 .. 239.141 .. 17 .. 208 .. 202 .. 2 
08 .. 253 .. 136 .. 208 .. 250 .. 120.96 .. 160.0 .. 169 .. 2 
10140 DATA32 .. 51,193.162 .. 7,136,192.9 .. 208 .. 
244 .. 162 .. 5.198 .. 171.208 .. 238.152 .. 32,51,193 
10150 DATA162 .. 7, 136.208,247,202 .. 202,96,1 
3::::.1189 .. 69.1 21~5 .. l::::::::.1 215.1169.18 .. 1:33 .. 115:3.16 
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10160 DATAI89.165,1.41.247.32.85.193.162 
,17,234.9.8,32.85.193.162.14.198.163 
10170 DATA208.233,96,202,208.253.144.5.1 
62.11,202.208,253.133.1,96.165,45.56 
10180 DATA233.2,168.165.46.233,0,162,0.2 
40,9,162,0,44.162.1,164.43.165,44.134 
10190 DATAI0.134.147.162.0.134.2,132,195 
,133,196.32.176,194,32,142.193.76,122 
10200 DATA225,32l10.194.165.171.201,2.24 
0,8.201.1.208,243,165.185.240,16.169 
10210 DATA2,5,2,133,2,173,60,3.133.195,l 
73.61.3.133.196.32,2.195,165,2.41,4.208 
10220 DATA8.32,80,247,32,228,255,240.251 
,32,44,168.164,183,240,11,136.177,187 
10230 DATA217,65,3,208,191,152,208,245,l 
32,144,32,210,245,173,62,3.56,237,60 
10240 DATA3.8.24,101.195.133,174.173,63. 
3,101,196.40,237,61,3,133.175,32.31,194 
10250 DATA165.189,69,215,5,144,240,4, 169 
,255,133,144,165.2,208,3,76,169,245,166 
10260 DATA45,164,46,96,32,88,194,201,0,2 
40,249.133.171.32,134,194,145,178,200 
10270 DATAI92,192,208.246.240,45,32,88.1 
94,32.134.194,196,147,208,2,145,195,209 
10280 DATA195,240,2,134,144,69,215,133.2 
15,230,195,208,2,230,196,165,195,197 

10310 DATA221,162,l,32,153,194,38,189,16 
5,189,201,2,208,245,160,9,32,134,194 
10320 DATA201,2,240,249,196, 189,208,232, 
32,134,194,136,208,246,96,169,8,133,163 
10330 DATA32,153,194,38,189,234,234,234, 
198,163,208,244,165,189,96,169,16,44 
10340 DATAI3,220,240,251,173,13,221,142, 
7,221,72,169,25,141,15,221,104,74,74 
10350 DATA96,169,0,32,189,255,162,l,160, 
0,32,186,255,32,6.226.32,87,226,32,6 
10360 DATA226,32,0,226,138.168,32,186,25 
5,32,6,226.32,244,194.134,172,134,167 
10370 DATAI32,168,132,173,162.1.134,2,32 
,6,226,32,244.194,134,174,134.169,132 
10380 DATA170,132,175,165,2,9,2,133,2.96 

10400 DATA38,181,162,5.134, 171,32,176,19 
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4,169 .. 1.- 1:::::3.- 1::::5.- 162.- <L 181.- 44.- 149.- 171 
10410 DATA149 .. 166,202 .. 208 .. 247,32, 127,192 
,162,0 .. 1:34,183 .. 162 .. 5 .. 134 .. 171,202,181 
10420 DATA46,149 .. 171.149 .. 166,202,208,247 
-32 .. 127.- 19:2.- 162.- !:i._ 1:;:4. 171,165.- 51.- 166 
10430 DATA52 .. 133 .. 172,133,167, 134.173,134 
.' 1,6::: .. 165.,55.1 166.156.1 1:;:::::,1 1'?4.1 1:3:::: .. 169.1 1:;:4 
10440 DATA175,134 .. 170,76,127,192,32,176, 
194,169 .. 1,133 .. 2,165 .. 45,166 .. 46,133,172 
10450 DATAI34, 173 .. 32,142 .. 193 .. 169,5,133,2 
.. 169 .. 0 .. 133,183,166,174,164 .. 175,134,47 
10460 DATAI32,48,134,172, 132 .. 173,32, 142, 
193,166 .. 174,164,175,134,49,132,50,169 
10470 DATA4,133,2,32,142,193,173,60,3,13 
3,51,173,61,3,133,52,32,183,255,37,191 
10480 DATA240,5,162,29,76,55,164,162,25, 
134 .. 22,169,0,133,58,133,16,96 

12.1 Programmabeschrijving 

Voor die lezers die enige basiskennis van het programmeren in 
assembler hebben, zal ik nader op het programma FAST-TAPE ingaan. 
Misschien verzint u nog enige verbeteringen die u in het programma 
wilt aanbrengen. Voor verdere literatuur verwijs ik u na ar de 
desbetreffende hoofdstukken over de I/O-bouwstenen in de boeken 
van DATA BECKER/NEDERLANDS* zoals "COMMODORE 64 INTERN", "HET 
MACHINETAALBOEK 64" en "HET MACHINETAALBOEK 64 VOOR GEVORDERDEN". 
Bijzondere aandacht verdient daarbij het assembler en 
monitorprogramma in het softwarepakket "PROFIMAT 64" dat ook in 
een Nederlandse uitvoering verkrijgbaar iso 

De principiele werkwijze 

Afzonderlijke bits worden met een blokgolf op band geschreven. 
Byte 20, binair %00010100 ziet er als volgt uit: 
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waarde 0 0 0 1 0 1 0 0 

bit nr. 7 6 5 4 3 2 1 0 

In het volgende opslag-format 
1. Synchronisatie 1 

wordt een programma opgeslagen: 

5 keer(246 keer 
laadproces op het 

byte 2). Hierdoor wordt bij het 
begin van een byte gesynchroniseerd. 

Door de aftel- bytes 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 en 1 wordt 
het einde van de synchronisatie aangegeven. 

Aanloop-record bestaande uit: 
secundair adres-1 

start- en eindadres 

filenamen 

Het aan1oop-record wordt telkens tot 192 karakters met "SPACE" opgevuld en bij het laden in de cassette-buffer opgeslagen. Daarom kunt u ook hier met de fi1enaam 
machineprogramma t s overdragen zoals in paragraaf 7.3 werd beschreven. 

2. Synchronisatie 2 
zoals synchronisatie 1, echter slechts 2 keer 

3. Nul-byte 
duidt aan dat er nu da ta volgen 

4. Data 

5. Toets- of proefsombyte, 255 keer 

In het sub-programma INIT wordt de vector naar de interpretatie-Ius van het FAST-TAPE programma omgebogen. Hierdoor wordt steeds als er een commando moet worden verwerkt, naar FAST-TAPE gesprongen. In het sub-programma START wordt getest of het eerste karakter de FAST-TAPE-code (pijl naar links) iso 
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Zoniet, dan wordt naar de interpretatie-lus teruggesprongen. 
Wordt de FAST-TAPE-code gevonden, dan vergelijkt het sub-programma 
ZOEK deze met de letter-tabel 'TAB' en bepaalt het desbetreffende 
startadres. Wordt het karakter niet gevonden, dan volgt er een "? 
SYNTAX ERROR". Anders wordt het desbetreffende 
commando-start-adres op de STACK geschoven. Na de RTS van de 
CHRGET-routine springt het programma naar het adres+l en keert na 
de uitvoering naar het adres $COID ($701D) terug. 

Voor de afzonderlijke hoofdprogramma' s worden enkele vaak 
gebruikte sub-programma's beschreven. 

Byte op de band schrijven: WBYTE $C133 

De overdracht van de byte vindt plaats via de accumulator. Deze 
byte wordt op de geheugenplaats $BD geschreven en daarna met de 
toetsbyte door middel van 'Exclusief of' gekoppeld. In $C139 
wordt 8 (een byte = 8 bit) in de bitcounter geschreven. Door 
SHIFT begint de lus die 8 bits op de band schrijft. Eerst wordt 
de bit met de hoogste waarde in de carry-flag geschoven. De 
PORT-byte wordt nu in de accu geladen en de schrijf-byte (bit 3) 
gewist. Bij TILOOP (bij gezette carry-flag bovendien T2LOOP) is 
de schrijflijn nu "high". Aan het ei nd van de tijdlus wordt de 
accu-inhoud in de port overgedragen met als gevolg dat de 
schrijflijn "low" wordt. In regel $C149 wordt dan in de ac cu weer 
bit 3 gezet en opnieuw naar de tijdloop TILOOP vertakt. Aan het 
eind wordt door de overdracht van de accu-inhoud in de port de 
schrijflijn weer "high". In $C150 wordt de bitcounter 
gedecrementeerd en getest. Na de overdracht van alle 8 bits wordt 
teruggesprongen. 

Byte van de band lezen: HALBYT $C286 

Allereerst wordt vanaf regel $C286 de bitcounter op 8 gezet. 
Daarna worden 8 bits na elkaar via HALBIT geladen en via de 
carry-flag in $BD geschoven. Aan het eind (regel $C269) wordt via 
de accu de ingelezen byte overgedragen. 
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Bit van de band Iezen: HALBIT $C299 

De lus $C299-$C29E wacht tot bit 4 in de ICR2 van de CIA2 "high" 
wordt. Deze bit wordt gezet als er op de READ-Ieiding (D/4) van 
de cassette-port een signaal iso Daarna wordt de ICRI geladen, 
het X-register als highbyte in de teller B van CIA2 geschreven, en 
ICRI op de STACK gered. In $C2A9 worden bit 1,3 en 4 in het 
controleregister B gezet, wat tot gevolg heeft dat de teller B een 
keer terug telt en wordt gestart. Daarna wordt de geredde 
ICRl-inhoud teruggehaald en door twee keer naar rechts te shiften 
wordt bit 1 in de carry-flag geschoven. Deze bit wordt "high" als 
de teller tot nul heeft geteld voordat hij opnieuw wordt gestart. 
Op deze manier wordt vastgesteld of het lang duurt voordat de 
leeslijn weer "high" is, wat met een gezette bit overeenkomt. 

Parameter haIen: GETPARA $C2BO 

Deze routine verzamelt de door de commando's overgedragen 
parameters en schrijft ze op de desbetreffende geheugenplaats. 
Ver der wordt in overeenstemming met de parameter de flag ABSFLG 
gezet. Deze flag is een binaire flag en stuurt de volgende 
functies: 

bit waarde 

o 

2 

2 4 

werking 

file in een bij L-instructie 
overgedragen adres laden 

file absoluut laden of opslaan 

bij C64 niet wachten, maar direkt 
laden 

Synchronisatie schrijven: SYNCH $Cl13 

Deze subroutine zet net zo vaak byte 2 op de band als in $AB staat 
aangegeven (246 maal). Als afsluiting wordt een countdown uit de 
bytes 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 op de band gezet. 
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Synchronisatie zoeken: SCOUNT $C258 

Eerst wordt de RECORD-toets gevraagd. Daarna wordt de motor 
gestart, het beeldscherm uitgeschakeld (alleen bij de 
Commodore-64) en de toetsbyte op nul gezet. Vanaf regel $C260 
wordt 7 in de lowbyte geschreven en het X-register voor de 
highbyte van de timer met 1ge1aden. Vanaf SSTART worden dan net 
zolang bi ts gelezen tot de byte-waarde van de ingelezen bits 
precies 2 wordt. Daarna worden alle volgende bytes met de waarde 
2 van de synchronisatie ingelezen en wordt bepaald of er een 
aftellen vanaf 9 volgt. Bij foutloos aftellen wordt naar het 
hoofdprogramma teruggesprongen. 

Aanloop-record inlezen: SSYNCH $C20A 

Dit sub-programma zoekt met SCOUNT naar de eerstvolgende 
synchronisatie. Met behulp van de laatste door SCOUNT ingelezen 
bytes wordt bepaald of het hier om synchronisatie 1 of 2 gaat. 1s 
de gevonden synchronisatie niet synchronisatie 1, dan wordt ver der 
gezocht. Anders wordt de laatste byte als secundair adres in $AB 
gered. Vervolgens word t het aanloop-record ingelezen en in de 
cassettebuffer opgeslagen. Daarna wordt de motor via de 
gebruikssysteem-routine vanaf adres $FC93 uitgeschakeld en bij de 
Commodore 64 het beeldscherm weer ingeschakeld. 

Programma laden: PLOAD $C21F 

Door dit sub-programma wordt het programma ingelezen. 
wordt met SCOUNT synchronisatie 2 gezocht en 
leesroutine op de band gesynchroniseerd. 

Allereerst 
daarmee de 

LLOOP is de eigenlijke laadroutine. Met HALBYT wordt een byte 
ingelezen en via de start-vector op indirekt geindexeerde wijze in 
het geheugen geschreven en vergeleken. Bij V (VER1FY) wordt 
slechts vergeleken. Treedt hierbij een fout op, dan wordt de 
status-byte gezet. Vervolgens wordt de EXOR-toetsbyte bijgewerkt 
en de startvector geincrementeerd. De lus LLOOP wordt net zolang 
doorlopen tot het verschil tussen start- en eindvector gelijk is 
aan nul. Daarna wordt de opgeslagen toetsbyte ingelezen, de motor 
uitgeschakeld en bij de Commodore 64 het beeldscherm 
ingeschakeld. Via de gebruikssysteem-routine $FC93 wordt naar het 
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hoofdprogramma teruggesprongen. 

En de hoofdroutines tenslotte: 

SAVE routine $0063 

In $AB wordt eerst het herhalingsgetal van synchronisatie 1 
opgeslagen en flag ABSFLG gewist. Daarna worden via GETPARA de 
afzonderlijke file-parameters ingelezen. Overeenkomstig ABSFLG 
worden dan de BASIC-vectoren in de laad-, start- en eindvectoren 
overgedragen. In $C07F wordt de RECORD-toets gevraagd, "SAVING 
NAAM" gegeven, de motor gestart en bij de Commodore 64 het 
beeldscherm uitgeschakeld. Via het sub-programma SYNCH wordt de 
synchronisatie op band geschreven. Daarna wordt het met 1 
verhoogde secundaire adres op de band overgebracht. Vervolgens 
wordt vanaf $C094 het aanloop-record bestaande uit start- en 
eindadres, filenaam en vulbytes("SPACE"), op de band geschreven. 
Tenslotte volgt synchronisatie 2 die met een nul-byte wordt 
afgesloten. Vanaf $COCB (PRGLOOP) volgt de opslagroutine van het 
eigenlijke programma. Het programma wordt via de 
programma-startvector $AC/$AD indirekt geindexeerd uit het 
geheugen gelezen en aan de cassetterecorder overgedragen. Daarna 
wordt de vector $AC/ AD geincrementeerd en met de eindvector van 
het programma vergeleken. Deze lus wordt net zolang doorlopen tot 
de startvector gelijk is aan de eindvector. Ter afsluiting wordt 
dan 255 keer de EXOR-toetsbyte op de band geschreven. Vervolgens 
wordt 1 in de motor-flag geschreven om het uitschakelen van de 
motor voor te bereiden en het opslaan via de 
gebruikssysteem-routine in $FC93 wordt beeindigd. 

Laadroutine $eIBE 

Eerst wordt de synchronisatie door het sub-programma SSYNCH 
gezocht. Is de laatste byte van de gevonden synchronisatie die in 
$AB werd geschreven nul, dan gaat het om synchronisatie 2 en wordt 
er weer naar de start van deze routine teruggesprongen. Is $AB 
niet gelijk aan nul, dan wordt synchronisatie 1 gevonden en is de 
waarde in $AB het secundair adres. Is de file met het secundair 
adres eenmaal opgeslagen, of is het bij het laadcommando 
overgedragen secundair adres gelijk aan 1, dan wordt in ABSFLG bit 
1 gezet en wordt het startadres uit de cassettebuffer in de 
laadstart-vector geschreven. Daarna wordt vanaf RELLOD "found 
name" gegeven. 
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Het sub-programma ADTOETS test aan de hand van bit nul van ABSFLG 
of er in plaats van het in de cassettebuffer aanwezige startadres, 
een ander, door het L-commando voortgebracht, adres als 
laadstart-vector moet worden benut. 1s bit nul van ABSFLG gezet, 
dan wordt het met L voortgebrachte adres dat in $AC/$AD staat, in 
de startvector geschreven. Overeenkomstig bit 2 van ABSFLG wacht 
de computer daarna tot u een toets indrukt. Na het testen of de 
STOP-toets werd ingedrukt, wordt de filenaam van de gevonden file 
met die van de gevraagde file vergeleken, als u een naam opgaf. 
Stemmen de namen overeen, dan kan het laadproces beginnen en wordt 
de statusbyte gewist. De programma-Iengte wordt gevormd door het 
verschil van start- en eindadres in het aanlooprecord. Door de 
programma-Iengte met de startvector te vermeerderen, wordt het 
eindadres berekend en in de eindvector geschreven. Het 
sub-programma PLOAD laadt vervolgens het programma. Daarna worden 
de toetsbytes vergeleken en zo nodig wordt de status gezet. Als 
in ABSFLG geen bit is gezet, worden via de gebruikssysteem-routine 
STOEND de BASIC-vectoren op het programma-einde gezet. 

De routines MERGE, LOAD en VERIFY lopen alle via de LOAD-routine. 
Bij MERGE wordt de startvector overeenkomstig de BASIC-eindvector 
gezet. Daarna wordt relatief geladen. Via het X-register wordt 
bij VERIFY de VERIFY-flag op 1 en bij LOAD op 0 gezet. Voor de 
LOAD-routine worden via GETPARA nog de resterende parameters 
ingelezen en in ABSFLG van de desbetreffende waarde voorzien. 

Data opslaan en data lezen 

De data worden in 3 blokken opgeslagen: 
1. blok variabelenbereik tussen de wijzers 45, 46/47, 48 

2. blok 

3. blok 

veldenbereik tussen de wijzers 47, 48/49, 50 

stringsbereik tussen de wijzers 51, 52/55, 56 

De lengte van de afzonderlijke blokken wordt in het aanlooprecord 
door de start- en eindadressen gegeven. 

DATASAVE $C311 

Voordat de data kunnen worden opgeslagen, moeten ze op een zo 
klein mogelijke plaats bij elkaar worden gezet. Daarom wordt aan 
het begin de garbage-collection opgeroepen. Met behulp van 
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GETPARA wordt de filenaam gezet. Omdat een bepaald geheugenbereik 
moet worden opgeslagen, wordt daarna als secundair adres I 
gegeven. Door ULOOP wordt de wijzer op het begin of eindadres van 
het variabelenbereik in de start- en eindvectoren overgebracht. 
Tenslotte wordt dit bereik door het sub-nroQramma ABSOLUT absoluut 
opgeslagen. De velden en strings worden daarna analoog aan de 
variabelen zonder filenaam via ABSOLUT opgeslagen. 

DATALOAD $C361 

Eerst wordt via GETPARA de filenaam gevormd. Door het zetten van 
bit 0 in ABSFLG wordt bereikt dat het variabelenbereik op een 
bepaald adres wordt geladen en de adressen in het aanlooprecord 
worden genegeerd. 

Als laadadres wordt het startadres van de variabelen in de 
startvector overgedragen. Via LOADR wordt het variabelenbereik 
ingelezen. Daarna wordt bovendien bit twee in ABSFLG gezet, zodat 
de computer na het vinden van de eerstvolgende synchronisatie I 
niet hoeft te wachten op het indrukken van een toets door de 
gebruiker. Verder wordt geen filenaam opgegeven. De inhoud van 
$AE, $AF zet de wijzer op het eind van het beschreven bereik. 
Deze wijzer wordt tegelijk als startvector voor de velden in de 
laad-startvector overgenomen, zodat bij een nieuwe oproep van 
LOADR de velden worden ingelezen. Daarna wordt $AE, $AF in de 
wijzer op het eind van de velden geschreven. 

Omdat de stringtabel vanaf het BAS1C-RAM-einde naar beneden 
toeneemt, wordt het einde ervan niet door de lengte van het 
BAS1C-programma beinvloed. Daarom wordt de inhoud van dit 
geheugenbereik steeds op die plaats teruggeladen vanwaar het werd 
weggeschreven. Nu kan bit nul in ABSFLG worden gewist. 
Vervolgens wordt de tabel door de routine LOADR geladen. De 
W1Jzer op het eind van de stringtabel wordt dan uit de 
cassettebuffer gelezen en in 51, 52 opgeslagen. 

Tenslotte wordt de status getest en zonodig wordt een foutmelding 
gegeven. 1s er geen fout, dan wordt de stringdescriptor 
teruggezet en wordt naar het hoofdprogramma teruggesprongen. 
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13 DATAVERWERKING MET FAST-TAPE 

In dit hoofdstuk wordt getoond dat ook met een cassetterecorder en 
geschikte software een efficiente dataverwerking mogelijk iso Het 
in dit hoofdstuk afgedrukte data-verwerkingsprogramma heeft de 
volgende specificaties: 

Het opslaan en laden van data met fast-tape. Afhankelijk van 
de grootte van het databestand duurt het opslag- en 
laadproces tussen de 20 seconden en de 1,5 minuut. 

U kunt zelf het aantal datareeksen kiezen. Het maximum is 
afhankelijk van de vrije geheugenruimte van de computer. 

Een datareeks kan in een willekeurig aantal velden zijn 
onderverdeeld. 

Een veld mag maximaal 80 tekens bevatten. 

De aanduiding van de afzonderlijke velden is vr~J en kan ook 
nadat deze heeft plaatsgevonden, worden veranderd. 

Er kan in een of meer velden tegelijk worden gezocht. U kunt 
hierbij kiezen of aan 1 dan wel aan alle zoekcriteria moet 
worden voldaan. 

De zoeksnelheid is in alle velden gelijk. 

Er kan naar grote en kleine overeenkomsten en verschilien 
worden gezocht. Indien u een BASIC-uitbreiding met 
INSTRING-instructie gebruikt, kunt u ook naar deelbereiken 
binnen de velden zoeken. 

Als er in meer velden wordt gezocht, kan er voor elk veld een 
andere zoekfunctie worden bepaald. 

Er kan steeds een HELP-PAGINA worden aangelegd die de 
afzonderlijke commando's verklaart. 

- U kunt met de gevonden da ta listings aanleggen die u 
geformateerd kunt uitgeven. 

- U kunt vrij bepalen welke velden moeten worden uitgegeven. 

De afzonderlijke velden kunnen met of zonder veldaanduiding 
worden uitgegeven. 
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Listings kunnen volgens een willekeurig veld worden 
gesorteerd. 

Ditprogramma is dusdanig van algemene aanpassingen voörzien dat 
het zonder veranderingen zowel op de VIC 20 als op de Commodore 64 
loopt. Deze algemene aanpassingen heb ben een bepaalde 
geheugenplaats nodig en kunnen worden veranderd of gewist zodat er 
weer meer geheugenruimte beschikbaar komt. Aan het eind van di t 
hoofdstuk vindt u een gedetailleerde programmabeschrijving waarmee 
u het programma aan uw eigen wensen kunt aanpassen. 

Nu volgt de bediening van het programma. Met dit programma kunt 
een databestand op willekeurige wijze inrichten en verwerken. U 
kunt een literatuur- of receptencatalogus aanleggen, uw 
platenverzameling registreren of een adressen bestand van uw 
vrienden inrichten. Om u de functie en bediening van dit 
programma duidelijk te maken, kunt u het beste aan de hand van 
deze handleiding voor de bediening een oefen-databestand 
aanleggen. Aangezien een receptencatalogus of iets dergelijks 
hiervoor te omvangrijk is, kunt u het beste een adressenbestand 
maken. Met een adressenbestand kunt u met weinig schrijfwerk een 
databestand van meer datarecords schrijven. Na de start met RUN 
verschijnt het volgende menu op uw beeldscherm. 

~. B,,?:::. t .. :;l, nd clndo:'r'houdo:'n 
I!!!l b lade-r'E''(1 
~ LiJst uitvoe-ren 
~~ Li ,.is,t SI)rte-r'en 
• Gegevens invoeren 
~:,~ Be'$. t..3. 'nd l.~.derl 
~ Bestand oPslaan 
~ Bestand beginnen 
~ Ve-ldind. veranderen 
:~ :::tmHl::C 

Omdat u nog geen databestand heeft aangelegd, kiest u de eerste 
keer punt 8 van het menu. 
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Bestand inrichten 

In di t menu-onderdeel moet u de basiskenmerken van uw bestand 
invoeren. U wordt verzocht het aantal velden en het maximale 
aantal datareeksen in te voeren. Deze waarden kunnen niet meer 
worden veranderd. Daarna wordt u gevraagd de veldaanduidingen 
voor de afzonderlijke velden te geven. Voor ons 
oefen-adressenbestand voert u als maximaal aantal datareeksen 10 
of meer in en als aantal ve1den 7. De afzonderlijke velden 
kenmerkt u het beste als volgt: 

1. Voornaam 

2. Naam 

3. Straat en huisnummer 

4. Postcode 

5. Woonplaats 

6. Telefoon 

7. Hobby 

Als u deze gegevens heeft ingevoerd, keert u weer naar het menu 
terug. Hierna kunt u dit menu-onderdeel niet meer kiezen. Omdat 
u het programma nog niet echt heeft getest, er kunnen bij het 
intikken altijd fouten binnensluipen, slaat u het databestand uit 
voorzorg eerst zonder data op. Kiest u daarvoor onderdeel 7 
"bestand opslaan". Er wordt u naar de filenaam gevraagd. U voert 
"adressen" in en drukt op RETURN. U wordt gevraagd een 
datacassette in uw recorder te stoppen. Let u erop dat de 
lees/schrijf-kop van de recorder niet helemaal aan het begin van 
de cassetteband staat, maar ongeveer vijf seconden looptijd 
verderop, zodat het databestand zeker wordt opgeslagen. Druk op 
RETURN en voldoe aan de uitnodiging "PRESSRECORD & PLAY ON TAPE". 
Nadat alle variabelen zijn opgeslagen,keert de computer naar het 
menu terug en kunnen we enige datareeksen invoeren. 
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Gegevens invoeren 

Nadat u dit menu-onderdeel heeft gekozen, verschijnt het volgende 
beeld: 

:;: GEGEVE~4S I NVOEREN :+: 

er ziJn reeds 0 records 

UHu 

~mii'Pl{/\ifbi 

• AaiJi1liij. 

De cursor staat onder de veldaanduiding "Voornaam". U kunt nu in 
elk veld ten hoogste 80 karakters schrijven. Zolang u binnen een 
veld blijft, staan u alle mogelijkheden van de beeldschermeditor 
ter beschikking. U vult de velden als volgt in: 
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-<I'i GEGE',lEt·lS I t'l ... ,'OEREt~ * 
er ziJn reeds 0 records 

'lii.id iiifiU!Jb 
r1a . .ar·ten 
1mb 
r'le i .Jer· 
~mI"IWdldl'J!i 
Over·toom 10 
~~ 
3999 AA 
a~ 
Ams ter'da.m 
I QI!I iIIM. 

=m.,~ 
C::orttp I). ter 

Nadat u de invoer in het laatste veld met RETURN heeft afgesloten, 
verschijnt "RETURN" in de laatste regel van het beeldscherm. U 
heeft vervolgens als invoermogelijkheden: 

RETURN 

Q 

K 

ande-re toets 

De voorafgaande datareeks 
databestand opgenomen en u 
datareeks invoeren. 

wordt 
kunt de 

in het 
volgende 

De datareeks wordt niet opgenomen en het 
programma keert naar het menu terug. 

De cursor verschijnt weer in het eerste veld en u 
kunt de invoer corrigeren. 

De datareeks wordt overgenomen en het programma 
keert naar het menu terug. 

Bij een foutloze invoer drukt u op RETURN. In de kop wordt 
aangegeven dat er een datareeks bestaat en de cursor verschijnt 
weer in het eerste invoerveld. In de velden staat nog de laatste 
invoer die u desgewenst kunt overschrijven. Indien enige velden 
niet veranderen, kunt u door het indrukken van RETURN deze 
datareeks overnemen. U voert op deze wijze vier adressen in. 
Indien u over een uitbreiding met "INSTRr~-commando beschikt, 
moet u ook de volgende datareeks invoeren: 
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• GEGEVENS INVOEREN * 
er ziJn reeds 4 records 

I~MIIlaililu 
r1~.r·1 ies 
hti1a 
Berendsen 
4~mJa'Wdilft3i 
Ke' i zer·s tt".3.a t 56 
~~ 
1111 ZZ 
8~ 
Gr'on i '()9e-n 
IRRi6Ii.tI 

:ri.lII.I~ 
CorflP 1). ter'/Kok er, 

U keert nu door het indrukken van een willekeurige toets naar het 
menu terug. 

Bladeren 

U kiest onderdeel 2. In deze modus kunt u de data in de volgorde 
waarin u ze heeft ingevoerd, bekijken en eventueel veranderen. 
Door een druk op de RETURN-toets kunt u steeds een datareeks 
ver der bladeren. Met de "-"-toets kunt u terugbladeren. Als u op 
de "K"-toets drukt, verschijnt de cursor in het eerste veld en 
kunt u de aangegeven datareeks ver anderen. Met de "Q"-toets komt 
u weer terug in het menu. 
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~ t 8l ADEREN * * 

"',llllmil'blu 
Pe' t. e·r· 
!mb 
t·l.9.a.l'I'Il ,;"os 
iIl"""IW!mIMNifddlM 
DarP:i tra.a. t 123 
~~ 
5555 DD 
a~ 
Er'9e-ils 
It=I&D1i.I. 

=~., ... 
CCIft'IP I). te-r' 

Bestand onderhouden 

Door menu-onderdeel 1 komt u in dit gedeelte van het programma. U 

kunt hier de data selecteren, wissen, verander~n en lijsten 

maken. Eerst zoekt u in het veld "Naam" alle datareeksen waarin 

de na am met "M" begint. U voert dus op de vraag naar welke velden 

moet worden gezocht, een 2 in. Daarop verschijnt de betreffende 

veldaanduiding revers op het beeldscherm. In de voorlaatste 

beeldschermregel verschijnt: 

Dit ZlJn de keuzemogelijkheden die u heeft. 

1. Deelstring (alleen met INSTRING-commando). U zoekt naar een 

karakterreeks die op een willekeurige plaats 

staat binnen het veld. 

2. Gelijk U zoekt naar een significante karakter-reeks die 

precies gelijk is aan uw gezochte string. Er 

worden steeds net zo veel karakters vergeleken, 

als u bij de gezochte string heeft gevraagd. 

Voert u bijvoorbeeld "Ma" in, dan vindt het 
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programma man. mast. mama enzovoort. 
op dezelfde manier ook voor de 
keuze-mogelijkheden. 

Dit geldt 
volgende 

3. Ongelijk Hier worden de strings gevonden die niet met de 
gezochte strings overeenkomen. 

4. Groter of gelijk 
Hier vindt het programma alle strings die groter 
of gelijk zijn. Voert u bijvoorbeeld M in bij de 
naam. dan worden alle namen gevonden. die met M 
of een in het alfabet daarop volgende letter (N. 
O. p. Q •... ) beginnen. 

5. Kleiner of gelijk 
Voert u als gezochte string M in. dan worden alle 
namen die met A-M beginnen gevonden. 

Drukt u op "2". dan krijgt u het volgende beeld: 

lOEKEN I VERANDEREN 
1. VCII;:.r·na.a.m 
2. t·la.a.J't'I 
3. Straat en huisnUMmer 
4. F":IS tcc,de 
5. Pla.at:=. 
6. Te'le'focm 
? Hc,bb~ 

Als u binnen andere velden wilt zoeken. hoeft u alleen maar het 
betreffende getal in te voeren. We zullen echter eerst naar de 

'naam zoeken. Door een druk op de RETURN-toets sluit u de invoer 
af. Vervolgens wordt er gevraagd of er een datareeks met een of 
met alle overeenkomsten moet worden gevonden. Omdat u maar een 

102 



keuzecriterium heeft ingetoetst, drukt u op RETURN. De 
vastgestelde veldaanduiding en de cursor verschijnen. Omdat u 
alle namen wilt zoeken die met "M" beginnen, voert u M in en 
RETURN. Daarop verschijnt in de laatste beeldschermregel weer 
"RETURN". Als u nu op "c" drukt, kunt u de invoer corrigeren. 
Drukt u op RETURN, dan begint de computer met het zoeken en toont 
dan het tref getal, het nummer van de aangegeven da tareeks en de 
datareeks zelf. 

~: ?:OEKEt~ / VERAt~DEREN * 

"'.Miila.'8ttJU 
1"l~,a.r·te'fI 
mon 
t'le i ,j er· 
i:;:~II.IJ.::mijb1ii1'.l!i_ 
Ove-r'tClClffl 10 
~~ 
9999 AA 
an.u 
Ams ter'da.I'I'1 
IßBIiIMi 

::rr.lI.J~ 
CCtrl'lP I), tet"' 

U kunt net als onder "Bladeren" in de gevonden datareeksen 
bladeren. Verder kunt u ze door "c" corrigeren en door "w" 
wissen. Met "Q" komt u weer terug in het menu. Maakt u zich met 
de menu-onderdelen 1 en 2 vertrouwd, zodat u ziet hoe en hoe snel 
de gevraagde da tareeksen kunnen worden gezocht en gecorrigeerd. 
Zoekt u daarna eens naar een criterium dat op meer dan een 
datareeks van toepassing iso Als u zo een lijst van datareeksen 
heeft gemaakt, kunt u ze via menu-onderdeel 4 naar een willekeurig 
veld, bijvoorbeeld "Naam" , sorteren. Via het menu-onderdeel 3 
kunt u de lijst op het beeldscherm laten verschijnen of met een 
printer afdrukken. 
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Lijst uitvoeren 

In dit menu-onderdeel wordt u gevraagd welke velden moeten worden 
afgedrukt. Door het invoeren van de veldind~~en kunt u de 
gevraagde velden kiezen en met RETURN de invoer beeindigen. Als u 
in plaats daarvan "C" invoert, worden de aangegeven velden gewist 
en kunt u de invoer herhaIen. Nadat u de gewenste velden heeft 
gekozen, drukt u op RETURN. Daarna wordt u naar een titel 
gevraagd. Deze wordt dan bovenaan uw lijst afgedrukt. Bij de 
printeruitvoer wordt de titel in hoofdletters gedrukt. Daarna 
kunt u kiezen of de veldaanduidingen mee moeten worden 
uitgevoerd. Tenslotte wordt gevraagd of de uitvoer op het 
beeldscherm of via een printer moet gebeuren. Bij de 
printeruitdraai kunt u het volgende beeld krijgen: 

(": Ca I' ..... P U .. 1::. ~::;:; ......... - F "'-'. e .. :EIl. k s 

Pete-r' 
t·la .. 9Jfll CIOS 
DClr,pstra.i!I.t 123 
5555 DD 
Er'9e-'('ls 

r'1.~.3.r·terl 
t'll!' i j e-r· 
Over·t.oor'·1 10 
9999 AA 
Ar~s terda.m 

r'la.r·l i es 
Bere"ndserl 
Keizerstr·3.at 56 
1111 ZZ 
13,...·on i wm.en 
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Het programma is zo gemaakt, dat elk veld in een eigen regel wordt 
geschreven. Door programmaveranderingen in de regels 2870-2930 
kunt u het uitvoerformat aan uw wensen aanpassen. Als u de 
lijsten op het beeldscherm uitvoert, kunt u de uitvoer door een 
druk op de "SPACE"-toets stoppen en weer starten. Ik hoop dat de 
bediening van dit programma na enig oefenen geen problemen meer 
geeft. 

11;;:1 ':;h:Jt.C' 1003 
90 r~m zo~k-routine 
100 ifef)fe)oren)=as) then return 
11~J a,=sf(f) 
120 on a 90sub 150.190,250,280,220 
130 f=f+l: goto 100 
140 r',::'m bo:.:re· i k 
150 t=instr(U$(f),s$(f» 
160 if t()0 then n=n+l 
17(1 I"",;:'tu.r'n 
180 rem helemaal '=' 
190 if s$(f)=left$(u$(f),len(s$(f»)then 
n=n+l 

2@;::1 r,,::'tur'n 
210 rem kleiner/geliJk '(=' 
220 if s$(f»=left$(u.$(f),len(s$(f»)the 
'('I n=n+l 
2::::0 r'etul'*'n 
240 rem ongeliJk '()' 
250 if s$ef)()left$(u$(f),len(s$(f»)the 
n n=n+l 
260 r'etur"n 
270 rem 9roter/geliJk '=)' 
280 if s$(f)(=leftS(u$ef),len(s$(f»)the 
n n=n+l 
290 r'etur'n 
1000 rem wacht1us 
1010 PokeI98,0:wait198,I:geta$:a=ascCa$) 
: t"'er(1 1, .. la,,:ht 1l.l,s 
1020 if a=133 then 90sub 3750 
1 ~J30 r'etur'n 
1050 rem initialiseren 
1 ~360 ojl"J$=" a:ttttttRttttttttltt&:&:t&:&:II" 
1070 s~s65517:sP=Peek(781):ze=Peek(782): 
rem bee1dschermgegevens haIen 
1080 cl=53281:c2=I:if sP=22 then cl=3687 
9 :c2=::: 
1.1~l90 dir"l z$(4): z$«(1)=" T": z$( 1 )=" :::": z$( 
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2)=fI()U: Z$(2:)=II)=1I : z:$:(4)="(=" 
1100 rem hoofdPr09ramma 
1110 Print chr$(14): Poke cl.6*c2 
1120 90sub 3560:Print:Print:ta=intCsP/5) 
-2 
1130 pd nt.t"'.b(t.:J.) "!:ml:a Best"'.nd c.nder·hc.I.I.d 
e'('l" 
114~::!I P t"'i nt t.;:1.b (t .... ) "'Z2 ~ b l.:r.der·E·n " 
1150 Pr·intt"'.b(t .... )"'lI~:~ Li.j;:.t uitvoe'r'E'n " 
1160 Pri ntta.bet .... ) "'14.~ Li ,i;:·t scw·ter·en" 
1170 F' r·· i nt.t,"'.b eta.) "'25 ~ GE·9i.i'VE·ns i nvoer'en" 
1180 Pr' i nt ta.b (ta.) "';6 ~ Bes t .. 'l.'nd IJ.den" 
1190 Pr' i '('It t"'.b eta.:;' "'17 =~ BE'::;. tao nd oF' ::;.I·:r.an" 
12~)0 Pr'i ntta.bet .. EI.) "a::~ BE·sta.nd bE";;':Ii nrre'n" 
1210 Pr' i rri:. t .. ;:1.b (t.;:1.) "'1St ~ '·le·1 d i'r'K:I. ver·.EI:nd~.E't"·e· 
'fl

tl 

1221.::1 Pr' i nt t.31.b e t .. ;:1.) "jE:a 'E I t·mE ~" 
1230 9':);:.u.b 1010: a.:::··.··.;:I.l (.;:1.$:): if ·:r.$::::"e"therr 

1270 
1250 on a 90sub 2130.2000,2700.2990.1860 
,1570.1460.1700.1780 
1260 90to 1110 
1265 rem Pr09ramma beeindigen 
1270 if(fl and 2)=2 or(fl and 4)=0 then 
i.i'rld 
128(1 Pt"· i nt "i:ftttttttttttttttttttl" : Pr' i nt t. 
.~.b (;:.p /2··8) "~IP ge·l E·t !! ": ':'osl.l.b 1:;: 1 (1 
1290 if f1()255 then 1110 
1 :;:0(1 erld 
1305 rem fout 
1310 Poke cl,5*c2 
1 :32~3 Pr' i nt. "1:1" : Pr' i nt ".::ttE:t:ttl" 
1330 Pr' i ·nt. : Pr' i nt.t.EI.b C ;:.F-' /2-:3) "f::ra::.E·S t.EI.nd" 
1340 P r'i nt: Pt~ i nt.t .. 3.b (sp /2-6) ".li;E. ni e·t" 
1350 I=' r· i nt. : Pr' i nt. t .. EI.b (SI=' /2-7) "';bp ge·;:.1.''''::len'' 
1 :;:60 for' i =0 to 15: 9.:·t. "'.:3::: i f .EI.S()"" thern 
i=15: next: 90to 1440 

1370 next. 
1 :~:80 Pr·' i nt. "1:1" : Pr' i nt " ::Iltttttl" 
1390 pri nt.: pri ntta.bCsP/2-:3) "f::t:.est .. EI.nd" 
14(1(1 Pr' i nt: Pr' i ntt .. :r.b (sP /2-6) "~Ii s '1'1 i et" 
1410 Pr'i 'nt: Pr'i ntt.:iI.bC sP./2-7) ".:.Pges lagen" 
1420 f,:,r' i =0 to 15: ge·t "'.S: i f .3.$="" the'n 
i=15:next: 90to 1310 
14:30 ne>f.t 
1440 if a$="J" then fl=255 
14~:'0 r·etut··n 
1460 rem oPslaan 
1470 if(fl and 1)=0 t.hen return 
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1481;::1 P ok e- cl 1 7*.:2 : Pr' i nt ":;": 90S'.I,b 359121 
149~) Pr'int:Pt"'int:Pr'int" "f$":II.J": inPl.I.t"Fi 
1 e'n,3,,~.r(," ; f$ 
15121121 Pr' i 'I'It : Pt", i nt "':,i:I.:;:.se-t t.e' in 1.::'99e-n" 
151121 pr'int:pt"'int:Pr"'int" {( r·t:;-t.'.l.t"·'('! »" 
1521;::1 ':;.o:;:.l.I.b 101':;:1 
15:30 if ·;I.$:::"k"the-n Pr-'int"l:I" :9.:.to 149(1 
154~3 i f ,~.$="'~" the-n r·'E·tur·n 
155121 if a()13 the-n 1520 
156121 +.--eIsf'$: f 1 =f 1 o::or'2 : r·e·turn 
1570 r·e-r.·, l .... de·n 
158121 if(f1 and 6):::4 then 90sub 1680:if f 
1{)255 the-n re-tl.l.rn 
159(1 P c.k e- cl., 7:+:c2 : Pr' i nt ":;" : ':":':;:·'.I.b ::::60~3 
16~)~~1 pr·int.: pr·int.: Pr·i.nt." "f$":~l": inPu.t."fi 
1.::-na ..... I'('" ; f$ 
161121 Pr' i nt : Pr' i nt" O:'~,:E.s.::·t t.;;· in 1 e·'ij':'e-n " 
162(1 Pr·int.:Pr·int:Pr·ini:." « r· .. :·t.ur·n »" 
163121 9';):;:",,'.b 1 ~~11B 
164~Z1 i f .~.$::: 11 k "t,he'nP t". i nt. 11 a" : 9 0:' t.::. 160(1 
165~] if.~.:f.="'~ "l:.he·nr·e-t'.I.t"·n 
1660 if a()13 the-n 1630 
1671;::1 · ...... ::Hf$: fl=fl a.nd 251: r·.;;'t .... r·n 
1681;::1 Pr' i nt. ";:s:ttttttttttr.::r.::r.::tttttr.::l" : pr' i nt. t. 
.... b(sP,/2-8) "~]P9';;'1et !!" 
169121 90sl.l.b 131B:re-tl.l.rn 
170121 re-m be-stand be-9inne-'I'I 
1710 poke- c1/8*c2: if f1 the-n return 
172121 90sl.I.b355B:rem menu oP be-eldsche-rm 
17:30 pf"int: Pr'int: inPu.1:."·",·.i:'1da .. EI.nt .... l".: v:~. 
174121 Pr·in1::.:inPut."::r'la.~< 'la.nta.1 Rp.c.:.r·ds ".: r ' 
.~. 

175121 Pt", i nt : PI'''' i nt" « t··>,:·t,'.'.r·'fI » ": 9c.sub 1 ~3 
10: if a.()13 thJE'n Pr'int"l:I" : ,:;) 0::0 to 1730 
176121 dim m$(va),e-$(va,ra),sf(va)/s$(va), 
IJ.$ 0:: v .~.:;' .' 9fi~ 0:: t" .. 3,:;' 
177121 'f1:::1: t"';':'ro'," fh.';;' Z.i:'t.te· .... ' 
1775 re-m ve1dinde1in9 invoe-ren 
178121 if(fl and 1)=121 ;he-n re-turn 
179121 90::0sub 355e:rem menu oP bp.eldscherm 
1. :::[lÜ Pt"· i nt. : P f" i nt" Gee·f deo ".:: H' ;:;.p {40 the' 
n Pt"·int.:pr·ir,t. 
181~~1 pf'·in1::."veldinde-1 i'n9 in" 
182ü Pt"· i nt. : for' i =~3 t..;) v.3.-1: Pr' i nt. : Pr' i 'I",t." '; 
"."'::'ld "i+1"~" 
1 ::::30 Pt"· i n1:. " "ro',$ 0:: i :;. 11 :"'1" : i '1",1=' IJ. t.r ... $';: i ) : ne·::<t 
1 :::40 Pr' i nt. 1 ;,:·f 1:. $ (d'.,,1$ .. ze-) "« r·JE·t".I.r·n })".: : '!:I 
,;);;:.u.b 1 ~~11~) : i f 03.$=" k "t.h;,:·nP r' i .... ,t":::g" : 90t.o 1 E:t;;K1 
1850 f1=fl or 4:re-t.urn 
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1860 reM gegevens invoeren 
1865 if fl and 1=0 then return 
1 :::70 P ,:ok e- cl _. 3:+:,:2: Pr- i-nt":;" 
1880 close l:oPen 1,0 
1890 90sub 3580:Print:Print"Er ziJn reed 
:E- "r-t- _: : i f :E-P (4"1 t.hen P r-i nt. 
1900 ~. r- i nt "Re-,:or-d:E- " 
1910 ,---I=r-t: r-2=r-t: if(r-t)~~1)"'''l"IdC~_${)''k'' )the­
n t--l=tO-t.-l 
1920 90sub 3650:90sub 3670:rero velden 0 
P beeldscherM brengen 
1930 Pr-intleft.$(dl_ . .I$,ze-) "li ({ r-e-turn» 

:=3" _: : 90sub1010 
1940 i f -:,:1_$=" q" t.he-n r-et.lJ_r-n 
195121 i f 3_$=" k" the--n 189(1 
196121 ifa{)13t.henfl=flor12:rt=rt+l:ret.urn 
197121 rt.=rt.+l:ifrt.{rat.hen189121 
198121 90sub358121:Print:Print:Print."Max. aa 
nt.a 1 ": if sP (4121 the--n Pr- i -rlt. 
199121 Print:Print."Records bereikt.":90sub 
11211121 : r-e-t.u.r-n 
21211210 reM bladeren 
2005 if(fl and 8)=0 t.hen ret.urn 
2010 Poke c1_. 6:+:.:2: Pr-i nt. ";:I" 
2"120 r-l =0 
212125 if rl(12I t.hen rl=rl+rt. 
203121 90s1J_b 3610: Pr- i nt. : Pr- i nt-" F.:e-cc,r-d mo

-." t
O

-

1 
21214121 90sub :;:65121 
2050 Pr-int.left.$(dl.._I$,ze)"~i « r-et-ur-n » 

;:I" _: : 9o:E-IJ_b 101121 
21216121 i f -;1_$=" -" t.he-n r-l =r-l-1: 90t-o 2(125 
212170 i f 3_$=" q" t.he-n r-e-t.u.r-n 
2080 i f 3_$=" -El_" t.he-n 9c,su_b 256121: 9ot.o 2~360 
2090 if a()13then 2050 
2100 if rl(rt.-l then rl=rl+1: got.o 2030 
2110 9osub3610:Print."~tttttttp~ Niet. Mee 
r t;e·ge.ve .... 's 11 

212121 rl=0:9ot.o205121 
2130 reM best.and verzorgen 
2135 if(fl and 8)=121 t.hen ret.urn 
2140 Poke cl.4:+:.:2 
215121 for i=12I to va-I: 5f(i)=0: next: as= 
o 
216121 90sub 3620:for i=0 t.o va-l:Print i+ 
1" 11. "n-I$ ( i ;:. : ne::-(t. 
217121 Pr- i-nt! Pr- i nt. "t-la_-:I.t-- I_.H? 1 k e ... ":-1 d:-rl "_:: i f 

sP(4121 t.hen print.:Print. 
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218J;:1 Pr" i 'IIt, "r"loet 1".Ic'r"de'n gezclI:ht": Pr' i nt : Pr' 
i'nt 
2190 90sub 1010:if a=13 then 2262 
220f:::1 i f ,3,$==" q" the'('J r,o;:,tlJrn 
221f:::' if ,:;t,$="k" the'n 21!"in 
2220 i=val(a$):if i(l or i)va then 2190 
2230 if sf(i-l) the'll 2190 
2240 d6=peek(214):rem cursorregel redden 
225(1 sf( i-,I )=1: Pr' i ntt .. Ll,b C;:) "';"rfl$( i-'I): 90:5, 
u,b 371(1 
2260 Printleft$(dw$.d6+I)z$(sfCi-l)-I):a 
s=as+l:90to 2190 
2262 ':'(,sub 362(1: Pr' i nt : Pr' i nt 11 '.,I i nde'rl bi ,,i " 
2264 Pr'int:Pr'intt'lb(4)"1 := E'en" 
;~;265 Pt'" i nt : Pr' i ntt .. 3,b(4) "(1 :::: .aI,ll e" 
2266 Pr'int: i nf'ut," c,vet"'e'E'nk,:,rfl:5,tCerl) "; 0 ... " 
2267 if 0'0.1 then as=ov 
2270 90sub 3620: close 1: oPen 1,0 
2280 Pr"' i nt : ~'r' i nt" Oe,,;:,f do:' ZOE-k:;:, t,r' i 'n9 ",;: i 
f sP(40 then Print:print 
229~~1 Pr' i 'nt" in" : Pr' i nt, : Pt'" i nt 
2300 for f=0 to va-l:if sf(f)::::0 then 233 
(1 

2310 Pr' i nt "';"r"I$ (f)" : " 
2:;:2(1 pt"'int, ::,:$(0 "m": in~'IJ,t#l. s$(f): ~'r'int 
2330 n>?>::t. 
2:340 Pr'int.l,;:'ft$(dl")$,,z,;:')"({ r'et.ur'n »";:9 
c,sub 1 (11 ~3 : i f ,:;1,$::::" k "t.he'nP r' i nt, "~" : 90to228~3 
~::::::50 i f ,3,$=" '1" t.he'n r'e'tur'n 
2360 if a{)13 9ot.o 2340 
2370 rem zoeken 
2372 far f=0 to va-1:if sf(f) then fb::::f: 

2374 next:rem laa9ste en ho09st.e 
2376 for f::::va-l to 0 steP-l:if sfCf)th>?n 
f~:'::::f : f:=0 
2378 next:rem zoekveld bePalen 
2380 z::::0:for r =0 to rt.-l 
2390 for f=fb t.o fe-l:if sf(f) t.hen u$(f 
)::::e$(f"r') 
240(1 ne::,::1:.: 
2410 n=0:f=fb:90sub 100:if n)::::as then 9f 
;'~(z)=r': z=z+l 
2420 n>?xt.:if z=0 then 2130 
2430 rem records oP beeldscherm brenge 
'1"1 
,'244E1 i::::(1 
245E1 90::,IJ,b 3620:~' t", i nt : Pr' i nt. " Gevonden":~' 
t", i nt. " Rec:or'd nr'. """fr; 0:: i ) 
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2460 rl=gf%(i):90sub3650 
2470 P t-· i nt. I E·ft$ (dl . .,I$., Z.;:- ) 11 il « r·.;:-t.ur·'('1 :>)-
~" ; : '3cI::.IJ.b 1 (110 

2480 if .EI.$="_" .EI.nd D·0 thE'ni=i-l: ge,t.,:1 2 
450 
2490 i f .:;1.$= 11 q 11 then r'etur'n 
2500 i f .:;1.$= 11 ' ... ' 11 thE'n '""cIsu.b 256[1: ':loto248(1 
2510 i f .3.$="1,)" t.hen2640 
2520 if a()13 then 2470 
2530 if i<z-1 then i=i+l:goto 2450 
2540 90su.b :~:620: P t-· i nt 11 U':tttrd:t ..... m Ni JS·t 
meE'Y" '3e'ge'rlE'"('I:E. 11 

2550 Pr·intIE·ft$(,::hll$.,zEY'ii ({ t-·.:;·tut-·n » 
~" ; : '3,;)sub 1010: 9.:.tcI 2450 

2560 r.;:-m veri~deren 
2570 clos.;:- l:oPen 1.0:r2=rl: 90sub 3670 
25:30 Pr' i nt I eft$ (.::h ... I$, ZE' ) 11 ii <: { t-·.?tI,.lf·n :» 
~" ; : 90s1J.b1010 

2600 i f '.1.$= 11 k 11 t.he·n 2570 
2610 fl=fl or 4:fl=fl and 253:return 
2620 r·etIJ.r·n 
2630 rem wissen 
264~3 for' i 1 =9fr; ( i ) + 1 t.o r·t"·-I: r·el'l·1 11 l3e"3e"" 
ens 
2650 for J=0 to ""a-l:rem buff.;:-ren 
2660 e$(J,il-l)=e$eJ,il) 
2670 ne;:.::t.j., i 1 
2680 z=z-l:rt=rt-l.:fl=flor4:goto2450 
;;::69(1 r·er'·J 11 I i .j s t. u. i t.vcIE·r·E·n 
2695 if z=0 then ret.u.rn 
2700 Poke' cl., 7:+ic2: Pr'i nt "::" 
2710 for i=0 to va~l:sf(i)=0:next 
2720 '30::.ub 36~:0 
2725 for' i=0 tCI '0/.;.-1 :Pr·int. i+l"ll. "m$(i) 
:ne::·::t 
2730 P f' i nt : Pr' i nt. 11 ~'Je I k E' ',/e'l dE'n r'K,eb=-n ".:: 
ifsP<:40thenPrint:Print 
2740 Pr' i nt 11 u i t.9E·P f' i 'nt l')Of'de'n JJ: P t-· i ..... t. : P t~ i 
nt. 
2750 gosub 1010:if a=13 t.h.;:-n 2810 
2760 i f i.$= 11 q" t.hE·n f·.;:·tur·n 
2770 if .... $="k 11 t.hen 271(1 
2780 i=""alCa$):if i(1 or i)""a then 2750 
2790 if sfei-l) t.hen 2750 
2800 sf(i-l)=1:Print"~"m$(i-l):Print.:90t 
CI 2750 
2810 P f' i nt : i nP u t. 11 T i t.e I" .: u.b$ 
2820 pf·int.: Pr·int"V.;:-ldindel i '(Jge'n 11 :Pt"'int: i 
nP u.t 11 JJ. i t.Pr·i nten [1/0J JJ; frlJ$ 
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2830 fm=valefm$) 
284~3 P t~ i nt. : i nP IJ. t "P r· i "l"rt.er·=4/bee 1 ds. ::::\,::1" .: d·./ 
2850 if dv then oPen4,dv.7:cmd4 
2860 Print chrl(14)ublchrICI5):Print:Pri 
nt. 
2870 fer r=0 te z-1 
2880 fer f=0 to va-l:if sf(f)::::0 then 291 
o 
2(39(1 i f frfl then Pr'i nt : ~'r' i nt "';" r,'II( f)" : ~ 

" 
2900 Print el(f.9f%(r» 
2910 next:if dv then 2930 
292(1 91E·t. "l.l: i f .!:I.I()"" then P ok I:' 19:3, (1 : I .. .I.EI. i 
t198,1:912·t .:l.1 
2930 Print:Print:next 
2940 if dv then Print#4:clese4:return 
2950 Prird:. :Pr·i·nt" « r·lE·tIJ.r·"f'1 )" 
2960 gesub 1010:if a{)13 then 2960 
2970 r"'etur'"('1 
2980 rem sorteren 
2990 if z=0 then return 
3000 90sub :3640 
:301(1 for' i:::~3 to v.3,-I:Pr·inti+l"ll. "rfll(i): 
nlExt 
:3020 ~. t·Tnt .. i:l·~.~.&.t"· I,Je U: ·· .. ·e 1 d ";: i f sP (4~3 t. 
h':'n Pr'int:Pr'int 
::::~3:30 i 'nP lJ.t" rfloef.:. 1 •• !I:or·den ':'esor·teer·d "; sf : ::. 
f::::sf~"l 

3040 fl=0:fh=0:fh=peek(49)+PeekC50)*256: 
~!m boven9rens redden 
3050 fl=Peek(47)+PeekC48)*256:rem onder9 
r·IHI:::. r'';:'dd';:')1 
3060 dim nl(z),z(z+l) 
3070 Q=I:for i=0 to z-l:rem sorteerveld 

nleQ)=el(sf,9f%(i»:rem 
z(q)=q:Q=Q+l:next 

(I P S 1 & .. ;:n ::::~380 
3(19~J 

31 ~30 
3110 
:3130 
:3140 
3160 
3170 
:;: 18(1 

90sub3240:rem sorteerroutine 
fClr' >~=0 te ""-3,-1 
f ':0 r· ::.~ =0 te z-l 
nl(~+1)=el(x,9f%(~» 
'ne:>::t 
fCIt"· !::I =E1 tCI z-l 

::;;:200 ne;:<t ~" ::o'~ 
:3210 fOt"· i=12I to z-'I:nl(i)="":ne:>::t:r'';:'rf l st 
rin9s van nie) wissen 
3220 90sub3520:rem herstellen van eude P 
CI i nt.,;:·r· 
323(1 r·etu.r·n 
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3235 rem sorteertiJd 
324(1 ti$:::"(1(1(1(1~J(1" :Pr'int"i=l" 
3250 l=intez/2)+1 
:;::;26(1 r'=z: Pr' i nt ";:8" r'" I' 
3270 if 1)1 then 334(1 
3280 if r(=1 then 3330 
3290 h2$=n$el):hl=zel) 

11 

330(1 n$(l)=n$(r):z(l)=z(r) 
3310 n$(r)=h2$:z(r)=h1 
3::::2(1 t"'=r'-l 
3:33(1 '';'ot6 3::::50 
3::::40 1=1-1 
3::::5~1 ·,i=l 
3::::6(1 i =2* .,i 
3370 h2$=n$(J):h1=z(j) 
338(1 if i)r then 3480 
3390 if i)=r then 342(1 
3400 if n$(i»=n$(i+l) then 3420 
341(1 i==i+1 :~'r·:int.";::3"i"ll 11 

3420 if i)r then 3480 
3430 if h2')=n$(i) then 3480 
3440 n$(J)=n$(i):z(J)=z(i) 
345(1 .. i=i 
:346(1 i =2*.,i 
347(1 9c,to 3:390 
3480 n$(J):::h2$:z(J)=hl 
3490 if r()1 then 3270 
350(1 ~'r'i n+':.";:m:::or·t.,,·.,,·t"·1:.i .. id".: t.i$: 
351 (1 t"'etut"'n 
3515 rem Point.er herst.ellen 
3520 J=Peek(47)+Peek(48)*256+(fh-fl) 
3530 Poke 49,J and 255:Poke 50,int.(J/256 
) 

3540 r·.,,·t.ur·n 
3545 rem menu 
3550 Pr' i '111:. ";:8".; : PI-". i nt. t .. 3.b (:::.p /2-10) "* BESTA 
t·m BEG I t·U·lEt·l *": r·.,,·t.ur'll 
356(1 Pt"'i·n1:.";:8".: : Pr·i·('Jt.t .. ~.b(;=·P/;;::-10)"~ * :+: 
t1 E Jl U :+: :+: :+:": r'",·1:.ur·n 
::;:570 ~'r' i nt ";:3".: : Pr' i nt. t..Ll.b (;:;.P ","2-9) ":+: BESTAt-·1 
II Ot·lDEF.:HOUDEH :+:": f·etu.r·n 
:358(1 Pt"· i nt ";:C".: :~, r' i 'nt 1:..3.b (;:.p ","2,-10) ":+: CiEGE 
VENS I t·lVOEREt·l :+:": r·etIJ.r·n 
359(1 Pr· i nt. 11 ;:3" .: : Pr' i nt t..Ll.b (;:.p /2-:::) ":+: GEGE"lE 
NS OPSLAAt·l * 11 : r·.;-t.lJ.r·n 
36~J0 Pr' i ·nt. ";:3".: : Pr' i ·nt.t.i:I.b (;:.P /2-6)":+: CiEGE"lE 
t·6 LADEt·l :+: 11 : r·etu.r·n 
:361 (1 Pr' i nt. ";:3" .: : Pr' i nt t .. 3.b (s~, , .... 2-:::) "* :+: BLFm 
EREN :+: :+:":return 
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~:620 Pt"·i nt.";::''' .: : P r'i nt.t..3.b (sP /2-::::;' "* ZOEKEt·l 
/ VERANDEREN *":return 

:36:::::0 Pr·int.";:3".: : PI'"·int.t..~.b(sP/2-7)"* LIJ::::T 
U I T',/OEF.:Et-l *": r·et.ur'rl 
364121 p t"'i nt. ";::'''.: : Pr' i nt t..3.b (::;.p ","2-7::0 "* LI JST 
::::ORTEF.:Et·l * 11 : r·.?t.ur··(! 
3645 rem v.1den uit.voeren 
:365121 Pt'int"~tttt'" :for·f=(1 t.o ', ... ,:1.-1 :Pr·int." 
';"ro'l$(f)" : " 
366121 Prlnt. e$Cf,rl):next.:ret.urn 
367121 Pt"· i nt. 11 ::tttE::t'" : fOt"· f=:121 tc, ".I3.'~·1: Pr' i n't. 
"';" ro'l$ 0: f) 11 : " 
:368(1 Pr"·int. e$(f, r"·I::' ":etl": .~.=1 .. '?n(e$(f., t"'l» 
:3690 i f 3.):::.~' th,;-'(! fOI~' :>::=:(1 t.,:, '~"""::;.p: Pr' i 'nt" 
:I!!l".: : ·ne-:>;t. 
370(1 inPut.#l,e$(f,rl):Print.:next.:ret.urn 
3705 rem zoekvorm kiezen 
371(1 Print1eft$(dw$,ze-l)"~I:T!2:=/3:<)/ 
4: )/5: {~II.: 
3720 90sublI211121:J=va1Ca$):lf J<1 or J)5 t 
he'n :372(1 
3?3(1 ::;.f( 1-1 )::: .. i 
:374(1 Pr' i nt 1e·ft.$ (dl.,.t$., ze'-1 ::. " 

".: : r·'"~tl).r·rl 
375121 rem hu1PPa9ina 
376121 Pr'int"*, * * :+: ;tjo, * H u 1 P P a. 'CI i 
'('I .EI. ,+: :+: * '+: *" 
377(1 Pt"· i nt. : pr·:i nt. "·M. « r·,;:·tIJ.r·n :>). "l€?t"'sd"l i 
.j·I"I.?n ,,,,r' e'e.n 11 

378121 Pr·int:Pr·int".3 .. ~.nt3.1 oPt.i.e·::;. :":~'r'int: 
F'1~'int 
379121 pf'"·int."r·etut"·n _. doof'"·9a3.n" :Pr"·int. 
38121121 Print."k - 1aat.st.e invoer he rh 
.~.le·n 11 :Pr·i'('lt. 
::;:::: 10 PI'"' 1 'nt "q ::: P r··O'::W·.'UM'·1.3. c"('lde'r'dee 1 

::;.tc,ppe·n ": r.'I'"·i 'nt 
:;:8;;::0 Pr'i nt "_ 
nt. 

f'"·int. 

- een Zln t.eru9 ":Pri 

::;::::40 Pr' 1 nt. "************~,***********:+! 11 
3:350 9,;:·t. .3.$: i f 3.$:= "" t.hen 385~3 
:3:::60 r·et.l..I.t"''('1 

512100 "********************************** 
501121 "* B,;-::;.t .. 3:f'ld::;.b",·h':':·~2r· titP.t F.:iI.SU .. 3.P,;- :+, 
502121 11 * (c) D i. r-k P 3.u1 i ::;.::;.0;:''1''1 * 
51~1:3(1 "* :+: 
51214(1 ":+: Ci,:,:' b r'"1.1. i k t.,;:. ', .... 3.1'"· i .3.1::11:;·1",·n :+' 
5~35~3 11 * 1/.3. .~ ', .... :;·1 d3 .. iwt .. EI.l :+: 
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513613 "* t-··:J. . .• r.cerdaantalCmax) :f, 
5(1713 "* r·t == - .. ' .. ' _. 

C .~.ct.IJ..e·l ) * 513813 "* f -- 'lct.:.l.I.e·e·l '",'e'lr::l * 513913 "* r' == .~.,:t.I.I .• e·1 r'eco::or'd * 511313 "* :E.p == k o::,lo::,ro'1 n'.'.mr(,er· * · . 
51113 "* ze == r·e'd.l nl.l.mrner· * 51213 "* .:;1.$ == ".W· .ar.-EI:;;J:E. t.t-· i n9 * 513(1 "* fl _. fla.9 * 51413 "* .$(f',r·) == ge·9.v.n:::.$ t.r· in',", * · . 
51513 "* :E.f(f) == zeek ve'l elf 1.~.9 * 
516~3 "* 1 0::1"".1 $ t.r· i 'f'I'~ zl:,.:,:,k .:- .... , * 5170 "* .... 

.:::. he'l e·ro'J·EI.·a 1 '''::::.'' * 51813 "* :::: (''1"19",,1 i .. i k "'(} ... * · . 
5190 "* 4 'dt··c,te·r·/9.1 i . .Ik ".:>::::: ... * 52130 "* 5 k1.iner/geliJk'(==' * 
522~1 "* :::.$(0 - z(,,:-k:E. t.r· i n9 * 52313 "* 1.1.$(0 =:: onel.r·z,::o,:-k $ t.r· i n9 * 5240 "* ':'f': .. ~ ( ;. =:: 'f'II.I.mm.r· 'Il,l(~ '3e'·/() ..... d.:;·rl :+: · . 
525~Z1 "* r":-c (, r· eI:s * 5:;:013 "********************************** 

13.1 Programmabeschijving 

De programma-opbouw is als volgt: 

90-1030 

1050-1090 

1100-1260 

snel subprogramma 

initialisering 

hoofdprogramma (menu) 

subprogramma dat door het menu wordt opgeroepen 

titels 

1270-3540 

3550-3640 

3650-3850 subprogramma dat door andere subprogramma's wordt 
opgeroepen 

5000-einde copyright-aanduiding 
gebruikte variabelen 
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Werkwijze 

Het aanpassen aan de verschillende computers gebeurt in regel 1070 
door het oproepen van de bedrijfssysteemroutine SCREEN (65517). 
Deze routine legt het aantal kolommen en regels vast in de 
geheugenplaatsen 781 en 782. Overeenkomstig deze waarden worden de 
geheugenplaatsen en de waarden voor de kleur POKE-commando's gezet 
(Cl, C2). Het hoofdprogramma bestaat uit het menu en de verwijzing 
naar het gekozen sub-programma. Voor de databeveiliging wordt 
binnendit sub-programma een Hag FL gezet die steeds aan het 
begin wordt getest. De afzonderlijke bits van FL hebben, als ze 
zijn gezet, de volgende betekenis: 

bit 

o 
1 
2 
3 

waarde 

1 
2 
4 
8 

betekenis 

bestand ingericht 
bestand opgeslagen 
bestand veranderd 
bestand bevat gegevensreeksen 

Probeert u een databestand te ,Iaden of het programma te beeindigen 
voordat een veranderd databestand werd opgeslagen, dan wordt er 
naar de foutenroutine l305 1450 overgegaan. De 
programma-onderdelen "opslaan" en "laden" spreken voor zieh. 

Bestand inrichten(1700-1850) 

Nadat de titel door regel 1720 werd geschreven, wordt via INPUT 
het aantal velden (VA) en het maximale aantal records (MA) 
ingelezen. Door de vraag in 1750 kan een foutieve invoer worden 
gecorrigeerd. Volgens VA en MA worden in 1760 de velden 
gedimensioneerd en in 1770 bit 0 in FL gezet. In regel 1780 wordt 
bit 0 getest omdat de routine voor de invoer en verandering van de 
veldaanduidingen ook vanuit het menu kan worden opgeroepen. In de 
regels 1800 en 1810 wordt de uit te voeren string overeenkomstig 
het aantal kolommen van de computer in 1 of 2 regels uitgedrukt. 
Binnen een lus (regel 1820-1830) worden de afzonderlijke 
veldaanduidingen in M$(VA) ingelezen. Bestaande aanduidingen 
worden op het beeldscherm uitgevoerd en kunnen door RETURN worden 
overgenomen. Door de vraag in regel 1840 is weer een correctie 
mogelijk. 
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Gegevens invoeren (1860-1990) 

In regel 1865 wordt aan de waarde van FL gezien of er al een 
bestand werd samengesteld. In 1880 wordt door OPENl,O het 
toetsenbordkanaal geopend. Hierdoor wordt bij een volgende 
INPUT#1 . geen vraagteken uitgevoerd. Ter bescherming wordt voor 
elk OPEN-commando het desbetreffende databestand gesloten. Via de 
regels 1890-1900 wordt de titel en overeenkomstig het aantal 
kolommen een string uitgevoerd. In het sub-programma dat de 
afzonderlijke velden van een reeks aangeeft (3650-3660) of nieuwe 
velden inleest (3670-3700), wordt Rl of R2 als recordwijzer 
gebruikt. Daarom wordt in regel 1910 de wijzer op de in te voeren 
reeks RT in Rl en R2 overgedragen. Werd er al een reeks ingevoerd 
(RT groter dan 0), dan wordt Rl gedecrementeerd, zodat de velden 
van de laatst ingevoerde reeks worden aangegeven. Vanaf regel 
1930 wordt gevraagd of er afgebroken (A$ = "Q") , gecorrigeerd (A$ 
= "K") , geeindigd (A <> 13) of doorgegaan moet worden. Is A=13, 
dan wordt in regel 1970 getest of het maximale aantal reeksen werd 
bereikt. 

Bladeren (2000) 

Met de lusvariabele Rl worden via het sub-programma "VELDEN 
UITVOEREN" de afzonderlijke datareeksen aangegeven. Daarna wordt 
een nieuwe keuze via de "wachtlus" (1010) gevraagd. 
Overeenkomstig de invoer wordt er doorgebladerd (2100), naar het 
menu teruggekeerd (2070) of in het sub-programma "VERANDEREN" 
(2080) overgegaan. 

Bestand verzorgen (2130) 

Na onderzoek van FL en een beeldschermPOKE worden de zoekflags 
(SF(I)) op 0 gezet (2150). Via de "wachtlus" wordt vanaf regel 
2190 gevraagd vanaf welk veld moet worden gezocht. Wordt een 
geldig, nog niet gevraagd veldnummer ingevoerd (de test hiervoor 
staat in regel 2220-2230), dan wordt in regel 2240 de actuele 
cursorregel in D6 gered en in regel 2250 de veldaanduiding van het 
gewenste veld uitgedrukt. Via het sub-programma "ZOEKVORM KIEZEN" 
wordt vanaf regel 3710 de index van de verlangde zoekvorm in de 
desbetreffende zoekflag ingelezen. Met de geredde cursorregel 
(D6) wordt dan in regel 2260 het desbetreffende zoekvormkarakter 
voor de· veldaanduiding gezet en in afwachting van andere 
zoekvelden teruggesprongen. In de regels 2262-2267 wordt het 
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gevraagde aantal van de overkomsten in OV geschreven. Via de 

regels 2280-2360 worden de zoekstrings in het veld (S$(F) 

ingelezen. Omdat de eigenlijke zoekroutine in elke datareeks de 

velden onderzoekt vanaf een startveld tot aan een eindveld, wordt 

in de regels 2372-2378 de laagste en hoogste veldindex bepaald en 

in FB en FE gered om zo de zoektijd te verbeteren. De 

hoofdzoeklus via de afzonderlijke datareeksen begint op regel 

2380. In 2390 worden de te onderzoeken strings in het veld U$(F) 

overgedragen. In 2410 wordt de index voor gevonden overkomsten N 

op 0 en F op het startveld gezet voordat in de eigenlijke 

zoekroutine vanaf regel 100 wordt gesprongen. De zoekroutine ligt 

aan het begin van het programma omdat het beoogde adres wordt 

gezocht na een sprong (GOTO, GOSUB), achter de vragende regel of 

vanaf het programmabegin. Zou de routine aan het programma-einde 

liggen dan moest bij een sprong in een vorige regel steeds het 

hele programma na het beoogde regelnummer worden doorzocht, wat 

bij langere bestanden de zoektijd aanzienlijk zou ver lengen. Aan 

het begin van de zoekroutine wordt ge test of alle gevraagde velden 

al werden doorzocht, of dat het gevraagde aantal overeenkomsten 

werd gevonden. Is dit niet het geval, dan wordt via het veld 

SF(F) naar de gevraagde vergelijking gesprongen. Is de 

desbetreffende vergelijking logisch correct, dan wordt de 

overeenkomstenteller verhoogd. Nadat de veldindex F werd 

verhoogd, word t er naar de start teruggesprongen. Na de sprong 

terug naar 2410 wordt, als het gevraagde overeenkomstengetal werd 

bereikt, het recordnummer in het veld GF%(Z) geschreven en het 

trefgetal Z geincrementeerd. Na de beeindiging van het zoeken, 

worden de treffers analoog aan het sub-programma "BLADEREN" 

aangeduid (2430-2550). 

Lijst uitvoeren (2690-2970) 

Deze routine voert de door het veld GF%(I) bepaalde datareeksen op 

het beeldscherm of met de printer uit. De vraag naar de af te 

drukken velden is analoog aan de veldbepalingen in het 

sub-programma "ZOEKEN". 

Sorteren (2980-3510) 

Na de vraag of een lijst werd samengesteid en na de uitvoer van de 

titel op het beeldscherm (2990-3000), wordt het veld waarnaar 

gesorteerd moet worden, gevraagd en de desbetreffende index in SF 

geschreven. Voor de volgende sorteerroutine zijn enige hulpvelden 
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nodig waarvan de grootte van de omvang van de lijst afhangt. 
Omdat velden echter normaal gesproken slechts een keer mogen 
worden gedimensioneerd, hadden we bij de initialisering de 
hulpvelden N$(I) en 2(1) met het maximale aantal datareeksen 
moeten dimensioneren. Dat zou enerzijds veel geheugenruimte 
vragen en anderzijds de laad- en opslagtijd van en naar de band 
verlengen. Met een kunstgreep kunt u fouten selectief wissen en 
zo herdimensioneerbaar maken. U moet daarvoor voor de 
dimensionering de boven- en ondergrens van het bereik waarin de 
computer velden opslaat, redden. De daarna gedimensioneerde 
velden kunnen dan door het terugzetten van de wijzer op de oude 
lengte van de veldtabel worden gewist. Hierdoor worden in de 
regels 3040 en 3050 de wijzers op de start en het einde van de 
veldtabel in F1 en FH gerede In 3060 worden de hulpvelden 
overeenkomstig de lijstomvang gedimensioneerd. Door de lus in de 
regels 3070 tot en met 3090 wordt het desbetreffende recordveld 
van elke datareeks op de lijst in N$(I) overgedragen. Dit 
stringveld wordt later gesorteerd. Om daarna de betreffende 
andere velden van een datareeks aan het gesorteerde veld te kunnen 
toevoegen, wordt in Z(I) een "pointer" aangelegd die de positie 
van de des betreffende datareeks op de lijst bevat. De 
sorteerroutine verwerkt velden met indexen vanaf 1. In het 
dataveld E$(F,R) zlJn de datavelden echter vanaf index 0 
opgeslagen. Daarom moeten de data en de pointer steeds in een 
veldvariabele met een index die 1 hoger is dan die in het 
dataveld, worden opgeslagen. Bij de opslagroutine is de verhoogde 
index drie keer nodig (index van N$, index van Z, pointer in Z). 
Om binnen de opslagloop niet drie keer "1+1" te moeten berekenen, 
heb ik een hulpvariabele Q gedefinieerd die binnen de lus slechts 
een keer moet worden geincrementeerd. In regel 3100 wordt naar de 
sorteerroutine (3240-3510) verwezen. Deze routine sorteert het 
een-dimensionale veld N$(I) door verwisselen van de inhouden van 
N$(I). Bij elke verwisseling wordt ook de inhoud van de pointer 
verwisseld. Door een voorbeeld wordt dit duidelijk. Nemen we aan 
dat er 5 namen moeten worden gesorteerd die in deze volgorde in de 
velden staan: 

n$(l) Jan z(1) 1 
n$(2) Alfred z(2) 2 
n$(3) Peter z(3) 3 
n$(4) Dirk z(4) 4 

Na het sorteren krijgen we: 

n$(1) Alfred z(1) 2 
n$(2) Dirk z(2) 4 
n$(3) Jan z(3) 1 
n$(4) Peter z(4) 3 
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De index van Z geeft nu de oplopende volgorde van de gesorteerde 
strings aan en de inhoud van elke Z geeft het recordnummer dat op 
de desbetreffende plaats moet staan. In de lusregel 3110-3200 
worden de datavelden overeenkomstig de pointer verwisseld. De 
buitenste lus telt over de velden. In de eerste binnenste lus 
wordt het desbetreffende veld (bepaald door X) van alle 
datareeksen in de oude volgorde in het veld N$(I) overgedragen. 
In de tweede binnenste lus wordt de inhoud van N$(I) 
overeenkomstig de pointer Z(I) in het dataveld gesorteerd 
teruggeschreven. Vanaf regel 3210 worden de hulpvelden weer 
gewist. Eerst worden de strings gewist om de stringvector in het 
notitieschrift van de computer terug te zetten. Via het 
sub-programma in de regels 3520-3540 wordt bij de actuele start 
van de veldtabel de geredde lengte opgeteld en als eind van de 
veldtabel in de vector 49, 50 geschreven. 

Ik hoop dat het programma u nu duidelijk is en dat u het programma 
naar uw eigen wen sen weet aan te passen. Bijvoorbeeld door: 

printuitvoer; volgens het geformateerde databestand 

hulppagina; deze beeldschermuitvoer zou u op een aparte 
beeldschermpagina kunnen schrijven die dan door de 
POKE-commando' s met het actuele beeldscherm wordt 
verwisseld. Dit is vooral voor de CBM 64 gebruikers 
interessant. Hier kunt u de extra beeldschermpagina onder 
het systeem-ROM (vanaf $AOOO) schrijven zodat geen 
BASIC-geheugenplaats verloren gaat. 
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14 CASSETTE-INHOUD EH CATALOGUS VOOR FAST-TAPE CASSETTES 

In hoofdstuk 7 is een programma beschreven dat een inhoudsopgave 
voor uw cassettes samenstelt. Zoln inhoudsopgave wilt u 
natuurlijk ook voor uw fast-tape cassettes maken. Daarom treft u 
hier een listing aan van een programma dat precies zo werkt als 
dat in hoofdstuk 7. 

90 REM ********************************* 
95 REM * * 
1 C1C1 F.~Et'l* I t·lHOUD :+' 
101 REM* * 
103 REM* VAN FASTTAPE CASSETTES * 
lC14 REM* * 
105 REM* CC) DIRK PAULISSEN * 
106 REM* * 
107 REM********************************* 
108 REM V=.7:KL=.54 :REM CONSTANTEN VOOR 

TELLERBEREKENINGEN C60 
109 V=.5:KL=.482:REM CONSTANTEN VOOR TEL 
LERBEREKENINGEN C90 
110 PA=828:REM STARTADRES IN CASSETTEBUF 
FER 
115 SA=171 :REM SECUNDAIRADRES +1 
116 PR I t·n"::1 **** I t·lHOUD ,U, 
**" 
117 PF.: I t·lT : PF.: I tH" **** VOOR FASTTAPE 
CASSETTE::;: **** " 
120 PR I t'lT ":I!l:~~ PF.: I tHEt'l ? [.J /t·l ] " .: D$ 
1 :'::(1 CiET D$: I F !I:f.="" THEt··1 13(1 
1 ::::6 TA$=CHR$ ( 16) 
14(1 T1$=TA:f.+"05" : T2:f.=TA$+" 10" :T:3$=TA$+"1 
9" : T 4;f.::::TA$+" :27" : T5$:::::TA:f.+ ":35" 
142 T6$=TA:f.+" 43" : T7$=TA:f.+ "61 " : REt1 TAI:" S 
145 IF D$ () "J" niEt·l 2~3121 
150 OPEN2.4 :REM PRINTERKANAAL OPENEN 
160 PF.:INT#2, T1$"LFW'.: T2$"TELLER"; T:3$"I<>-B 
.,..TE".: T4$" FiAt·l',/At·-!Ci"T5$" EINDE"; 
162 PRnn#2 .• T6$" t·lAAt'l"T7$"SECADF.:. " 
165 PRHlT#2 
190 SYS49674:REM VC20 = 29183 
2(1(1 F'i$=": 11 -t·R ICiHT$ ( 11 "+STR:f. (PEEK (PA)+ 
C256*PEEKCPA+l»-I),6) 
210 B$.=" ._.11 +F.: I GHT$':' 11 11 +STR$ ':'PEEI< (PA+2) 
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+(256*PEEK(PA+3»-1),6) 
22~) es=": ": FOR 1=5 TO 2121: CS=C$+CHRS 0:: PEE 
K 0:: PA+ I ) ) : t'~E:>~T : CS=C$+" : " 
23121 T=VALCRIGHT$(BS,5»-VALCRIGHTS(A$,5) 
);KS=STR$(INT(T/1024*100121+.5)/10121121) 
2:;:5 f(S=F:IGHT$(" "+::;TR$( It-lT(T/l~124* 
1121121121+.5)/11210121),6) 
240 SA$=STR$(PEEK(SA)-I) 
250 PRINT 2;KSASBS:PRINT CS:PRINT 
252 FA=1+2*_*<Z/441210):REM AFHANKELIJKE F 
ACTOR VOOR TELLERBEREKENING 
255 Zl=Z:2=INT(2+V*FA+(T/1024)*CKL*FA»: 
REM BAND TELLER BEREKENEN 
256 PR I t-n ""lOLGEt·mE TELLEF.:S:TAt·m CA." Z 
260 t'4=t-l+l: H$=RIGHT$( 11 "+S;TR$O~)., 3) 
27(1 IF D$::::"J" THEt~ PF.:I~lT:J:I:2) Tl$.; t·l$; T2$.: 21 
;T3S;KS;T4$;AS;T5$;BS;T6$;CS;T7$SA$ 
::::121(1 OOTO 19[1 

Het in paragraaf 10.1 beschreven catalogusprogramma werkt na de 

benodigde verandering eveneens met fast-tape. U moet het normale 

LOAD-commando door het fast-tape commando vervangen. Omdat de 

synchronisatie bij fast-tapeprogramma's aanzienlijk korter is dan 

bij normaal opgeslagen programma's, is het raadzaam de programma's 

niet direkt achter elkaar op te slaan. Beter is steeds een 

tussenruimte van circa 5 seconden te nemen. 
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15 BACK-UP VAK DISK OP CASSETIE EH CH;EKEERD 

Dit hoofdstuk is voor diegenen die zowel een diskdrive als een 
cassetterecorder bezitten. Een cassette is aanzienlijk steviger 
en minder storingsgevoelig dan een diskette. Daarom is het 
verstandig, ook voor diskette-bezi tters, belangrijke programma' s 
op cassette op te slaan. Met het volgende programma kunt u als u 
zelf alleen een cassetterecorder bezit, op een eenvoudige manier 
programma's uitwisselen met vrienden die een diskdrive hebben. 

15.1 Back-up van cassette op disk 

Met di t back up-programma kunt u verschillende 
fast-tapeprogramma's die achter elkaar op een cassette zlJn 
opgeslagen, op een diskette opslaan. Voor di t programma is het 
niet van belang of het om BASIC-programma's of om 
machinetaalprogramma's gaat. De programma's worden zo gekopieerd, 
dat ze onafhankelijk lopen van het geheugenmedium van waar uit u 
ze laadt. Belangrijk is alleen dat alle programma's die u wilt 
kopieren een na am hebben, omdat de diskdrive in tegenstelling tot 
de datarecorder naamloze files niet accepteert. Omdat het back 
up-programma met fast-tape werkt, moet u het fast-tape programma 
laden voordat u het back up-programma start. De bediening is zeer 
eenvoudig. Voer het programma in uw computer in. Sla het voor 
het starten op, want het wist zichzelf na het starten uit. Als u 
het programma heeft gestart, wordt eerst het machinetaalprogramma 
in het geheugen geschreven achter het fast-tapeprogramma vanaf 
$C3CO ($73CO). Daarna vraagt de computer u naar het aantal te 
kopieren programma' s. Deze waarde wordt tijdelijk opgeslagen in 
de geheugenplaats 767 voor het machinetaalprogramma. Vervolgens 
moet u een geformateerde diskette in de diskdrive doen en de 
cassette met de te kopieren programma's in de datarecorder 
stoppen. Na een druk op de RETURN-toets vertakt het 
BASIC-programma zieh in het machinetaalprogramma. Dit leest nu 
het eerste programma in het BASIC-RAM (het complete BASIC-RAM 
wordt als buffer gebruikt). Daarna wordt het programma uit het 
geheugen op diskette geschreven. Di t herhaal t zieh net zo vaak 
als het aantal programma's. Aan het eind keert de computer weer 
in de direkte modus terug. Wilt u nog meer programma's kopieren, 
dan moet u het aantal programma's in de geheugenplaats 767 POKEn 
en het machinetaalprogramma opnieuw door SYS 50112 (SYS 28672 bij 
VIC 20) starten. ' 
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E:5: 
'='6: 
913: 
11313 
11 t1 
1113 
115 
1213 
1313 
1:35 : 
1413: 
145: 
146' 
1513: 
1513: 
1513: 
1513: 
155: 
157: 
1613: 
16t1 : 
21313: 
205: 
2H.l: 
2213: 
2313: 
2413: 
245: 
2513: 
2613: 
2710: 
2813: 
290: 
290: 
300: 
310: 
320: 
325: 
330: 
335: 
340: 
350: 
950: 
950: 
955: 
955: 
960: 
970: 
970: 
101313: 
1010: 
1020: 
113313: 
10413: 
1050: 
10613: 
10713 : 
11382: 
1082: 
10B4 
11386 
1I:;B8 
WB::;:: 

C:3CI) 
0::30::1) 
0::30::13 
c30::13 
c3dl 
c3c13 

C::3Ct1 
c3ciC1 
0::3c13 
0::3cfj 

0::30::13 
c30::t1 
fj1313d 
130132 
013!.'.c 
1303.e 
033c 
02ff' 
13803 
e18e 
".642 
3.4:37 
f693 
c3e0 
e3c13 
ffb7 
ff'ba. 
ffbd 
ffdl 
ffc3 
ff'e9 
ff'co:: 
ff'd2 
c3e0 
e30::0 
c3cfj 
c3ct1 

e3cfj 
c3c0 
c:3c0 
c3c2 
c3c5 
c3c8 
c3cb 
1:3cE' 
c3dt1 
c3d3 
e3d4 
c3d4 
c:'::d4 

c:3d4' 
0::3d4 

.;1.9 013 
213 42 
213 713 
213 d4 
ce ff 
f13 133 
4c c13 
613 

<0.6 
e4 
c3 
132 

("' 
. ., 

-~. 

.P.9.9 61 .• 5 

.tit "backuP t=)d" 

.c,H ~1 
*= $c3ct1 .: './c213 = $73,:13 

*************;f<.*"IHtHt.**************** 
* * * backuP van cissette na ar * 
* *-* diskette ~et fasttaPe * 
* * **************;!E************;+;***;+;** 

I.H.3.r·de·n tl.l.s::;.en ha .. 9.k ,ie'::;' 
',/oor' '",'e 213 

cr· 
.9.bsfl9 
st.ar·tv 
e-nd'".'ec 
c.;l.sbl.l.f 
;,ul.nt<l.1 
cst<l.t"·t 
IO.9.dr· 
nF.;-I, •. 1 
er·r·m' 
rqeld 

St .. 9.t.U:. 
se·t.lfs 
setn;,;l.1Y1 
oPen 
elose 
ehkout 
clr'ch 
bsol.l.t 

st.a.r·t, 

einde 

= 13 
2 

= :hc 
= $.~.e 

= $33e 
= $2ff 

$8133 
$c:18e 

= $3.64:2 
= $;,;1.437 
:= $f693 

= $ffb7 
$ffb;,;l. 

'" $ffbd 
=: $ff'et1 
= $ffe3 
:= $ffe9 
:= $ff'ec 
= $ff'd2 

lda. 11$1313 
,jsr' flet.,.t 
.J::.t' doa.d 
.Jst"· d::; .. 9.ve 
dee 3.<l.nta.1 
beq .. inde 
.,i mP s ta.r·t 
r·t.::. 

oPs I <I.a:n oP disk 
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($12133) buf'f'erstart 
($7188) fast.taPe lad .. n 
($e642) basic-instr. new 
('c437) basie-warmstart. 
($f'72e) meldin9 uit.~)eren 



Ifl89: c3d4 .~.9 10 ds.ave Id<1. #$10 
1090: c3d6 .3.2 41 Idx #$41 naal'lP a.ra.~leter 
1fl92: c3d8 a.0 fl3 Id~ #$fl3 zetten 
1f:I93 : c3da. 20 bd ff .jsr· setna.m 
11395: c3dd 20 93 f6 .j St' 1(leld .e sa.1/ i n9 na.a.m , 

IJ. i tl/oeren 
110fl: ,:3e~1 .~.9 0d Ida #Ct"· 
11Hl: e3e2 2fl d2 ff jsr' bsout niel'.I,Je f'ege1 
112fl : c3e5 a.2 10 Id:< 11$10 
113fl : ,:3e7 ca. e1oo::,p dex 
114fl: c3e8 bd 41 03 Id<1. C.~.SbIJ.f+5, x 
1150 : ,::3eb c9 20 cmP #$20 
116~1 : c3ed d0 04 bnE' end·n·~.m 
117fl : c3ef e0 00 cPx #$00 
1180: c:3f1 0::10 f4 bne e 1oc,p 
1190 : c3f3 ,.,8 ,.,ndna.1YI inx ; ehlde vld fi len-l1.alYl 
1200: c3f4 a9 2c 1d.,. #" J 11 .' zo,.,ken en 

, ,P,I,) , 
1210: c:3f6 90::1 41 03 sta. c.~.sbu.f+5, x 
122fl: c3f9 e8 inx ; toe-voe-gen 
1230: c3fa. 'a9 50 1 da. #"pll 
124fl: c3fc 9d 41 fl3 sta casbu.f+5, x 
1250: c3ff e8 inx 
1260: c400 <1.9 2c 1 da. #" 1 " 

127fl: c402 9d 41 03 sta ca.sbllf+5, X 
1280: c:405 E'8 inx 
129(1: c:406 03.9 57 Ida. #"~J" 
1300: c408 9d 41 fl3 sta c:a.sbu. f+5, x 
1310: c4f:1b E'8 inx 
13213: c4f:1c: 8a txa lem9te- '.lId fi 1en8.8.1Y1 
1:33fl : c4f:1d <1.2 41 1 0::1 x 11$41 stat'tadr 

, , 
1:3413 : c:40f a0 03 1d!:l #$03 
1350: c:411 20 bd ff .jsr SE't·M.l11 
13613: c:414 <1.9 138 10::1. •. 11$08 fi1e-nummer 
137(1 : c416 03.2 08 1dx #$08 dE'vic:e nUlor~er 

1:::8~1 : ,:418 a.0 01 Id!:l #$01 secundair adr', 
139~1 : c41a. 20 ba ff ,jsr' set1fs 
140(1 : ,:410::1 20 c0 ff jsr' oP,.,n 
141ü : c42f:1 3,,-} 

.e;. 08 Id;< #$f:IE: 
14213: c:422 213 c9 ff jSt' chkout 
143~j : c425 .,,9 f:I~' .:! 1 da. #(cshr·t. 
1440 c427 a~' .<. 08 1dx #)cshrt 
14513 c429 85 03.': sta. st.a.t'tv 
14613 c42b 86 .3.d s,t.x s t.art',l+ 1 
14713 ,:420::1 ao::l :;:6- f:I~' ." Id .•. c:a.sbuf+2 ; eindadres berekE'nE'n 
14:::(1 ,:430 :38 $,E'O: uit vet"'s.c!ü 1 St.!l.f·t.- + ,.,1nda.dt"·, 
1490 c4:31 E'd 3c 133 $,bc c".sbuf uit. de 1"Ie-ade'r' plus b,.,Pao3.1de 
15fl0 0:434 138 PhP :so t<l.rto3.dt"·es 
15113 ,:435 18 ,:10: 
15213 c436 65 <I.C ,~.do: st.ar·tv 
15:::0 0:43::: 85 a,e st.<1. E'nd'o,le'o: 
154fl 0:43.;;1 . . id :3f (1:3 1 da. c.!l.sbuf+3 
155(1 e43d 65 .:J,d <I.de star·t,v+l 
15613 ,:43f 28 Plp 
157fl 0:44(1 ed :30::1 133 sbo: C: .•• sbIJ. f+ 1 
15813 0:443 85 a.f st.a. E'no::l 'o,IE'C + 1 
159fl 0:445 .•. d :31: 03 1 da. O: .•. sbu.f P r·,:;,9r·a.lllllla sta.r-tadr·, 
16flfl 0:448 213 0::12 ff jsr' bsout. n,~.,ii.r· o::Iisk zE'no::len 
1610 0:44b <1.d 3d fl3 10::1. •. c.asbuf+l 
162fl 0:44E' 20 0::12 ff ht' bsol.l.t. 
1622 0:451 
1622 ,:451 
162:~: ::,.3,V~' lus 
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1624 0:451 
1624 0:451 
163(1 0:451 a(1 1(:1(1 P S·9.' ... 't? ld~ #$130 
164(1 1:453 bl ·3.0: lda CE. t~.r·t\,l) .' :,J 

165~3 c455 213 d2 ff ·j::r bsou.t 
1660 0:458 e6 ~.O: ine star·t"1 .9.dr·es verf-,09en 
167(1 e45a. dl) (12 bne nothi 
168(1 0:450: e'6 ... cl i nc st<l.t'tv+l 
169~) c45e' -21.5 a.e not.hi ld ... start v 
17(11) c460 e5 <I.e· ef'lP endvec eindadre's bel'eikt 
171(1 e462 a5 <I.d lda star·tv+l 
172(1 0:464-e5 af sbc endvt?c+l 
1730 0:466 90 e'9 bee Psavt? 
174(1 ,:468 2~3 ce ff Jsr cll'eh 
175(1 e46b .lf.9 [18 ld,3. #*08 
176(1 e46d 4e 0::3 ff Jr(,P elost? 
1762: c470 
1762: 0:4713 
1764: 0:470 
1764: 0:470 
1766: ; 'o,I.9.n C.lI.SS, hde'fl 
1768: 0:470 
1768: 0:470 
1770: 0::470 ~.2 ~30 clo.9.d ld)< #$00 
178(1: c472 .9.(1 0:::: ld~ #{,:;;;.tö.r·t 
179(1: 0:474 ~l9 (18 1 da. #)C::. t,.9.r·t. 
18(1(1: 0:476 86 0.9. ;:,t::( $0 ... 1 c'.9.d/·./er· i f~ fl.9.':O 
18H,l: 0:478 86 93 st)< $93 
182(1 : 0:47<1. 84 .EI.C ::.t~ $.9.0: 
1830: 0:47e 85 .:0.0:] sta $ad 
1840: c47e .9.9 05 ld<!. #1+4 oF' be·PH.lde .9. clr·",·s .. ' 
1850: e480 85 02 st .. 9. <!.bsfl9 niet 1/.I.~,chtE'n 
1860: 0::482 .9.9 0(1 ld,l #$00 9€€n fi leM .. 9.f'l 
1870: 0:484 20 bd ff J;;;.r· ::.€tn<!.r~ 
1880: 0:487 ,:1.2 01 ldl< #$01 9'.1. 
1890: 0:489 <1.0 00 ld~ #$(10 S'='. 
190[1 : 0:48b 20 1;0.9. ff . jsr· ;;;.€t lfs . 
1910: 0:48e' 20 8E' 0:1 J;;;.r· lO".dl-· 
1922: 0:491 
1922: 0::491 
1924: .' ;;;.t.".tll.::· t.e·s.te·n 
1926: 0::491 
1926: 0::491 
1930: 0::491 20 b7 ff ho 1;;;.t.9. JSt' ;!;. tao t.'J's 
1940: 0::494 29 tof ... nd Ubf 
1950: 0:496 f0 05 beq ok 
1960: c498 ".2 Id ldx Uld 
1971;:1 : 0::49",. 40: 37 .:0.4 JfIlP er·rot" 
1980: 0:49d 60 ok r·ts 
Jc30:0-c4ge 
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1 ~30 GOSUB2413 

11 (1 PF.: I tn" ::'1I""""l+!******************* 
*****" 1213 PRINT". ** BACKUP MET FAST TA 
PE **" 1 :313 PF.: I tn" :1J.l ** VAt·~ CASSETTE > D I 
!:;:K **" 
14(.'1 pF.:ltn". ** (e) DIRK PAULISSE 
t·J **" 
1513 PF.: I tn":1!lJ ******************** 
*****" 16~~1 PF.: I tn : PF.: I tU : PR I t~T" HiJE"/EEL P 
ROGRAt1t'lA " S ~'J I L TU" 
1713 pF.:ltn: WPUT" COPIEREH ".; Fr2: 
1 :3(1 POKE 767., AZ 
1913 PF.: I t-n : PF.: I t-n : PF.: I t-n" LEG DE OF.: 
I G I t·JEELE Bf·n~D I t·~ DE" 
;2~3e PF.: I t·JT". F.:ECORDEF.: Et·j DRUI< OP 
<: RETUF.:t-~ > " 
2113 GET AS:IF A$<>CHRS(13) THEN 2113 

23(1 Et·m 
2413 REM LAADPROGRAMMA FASTCOPY T-D 213 
2513 E=29853:A=29632:PS=0 
260 FOR I=A TO E:READ X:POKE I.X:PS=PS+X 
: t·JE:'I,T 
2f3e I F P:::; (> ;.t? 173 THHl PF.: HH" FOUl HJ DA 
TA" :END 
290 RE TU F::t-l 
3013 DATAI69.13.32,66.198.32.112.116.32.21 
2.115.2136.255.2,240.3.76.192.115.96 
3113 DATAI69.16,162,65.1613.3.32,189,255,3 
2,44,247,169.13.32.219.255.162.16.202 
320 DATAI89.65.3,201,32.208.4,224,0,208, 
244,232.169,44.157,65.3.232.169,80 
330 DATAI57.65,3.232.169.44,157.65.3.232 
.169,87.157.65.3,232,138,162,65,160 
340 DATA3,32.189.255,169,8.162.8,160,1,3 
2.186.255.32.192.255.162.8.32.291.255 
350 DATAI69.3.162.18.133.172.134.173.173 
,62.3.56,237.60.3,8.24,191.172,133 
360 DATA174.173.63,3,101,173.413.237,61,3 
,133,175,173,60,3,32,210,255.173,61 
370 DATA3.32,2113.255,160,0.177,172,32.21 
13,255,230.172.2138.2,230,173,165.172 
380 DATAI97. 174, 165,173.229. 175. 144.233. 
32,2134.255.169.8,76.195.255.162.13.160 
390 DATA3,169.18,134.10,134.147.132,172. 
133,173.169,5,133,2,169.0,32.189,255 
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41010 DATA162.1.16B.B.32.186.255.32.136.11 
3.32.183.255.41.191.2410.5.162.29,76 
4110 DATA55.196.96 

5 F'F.: I tH" ***:+i********:+,******************* 
**********" 1 t1B CiOSUB24B 
11 tl PF.: I t·n" :.'11 .............. 1111+:******************* 
*****" 1 :210 PR I NT":1!!l ** BACKUP t'1ET FFiSTTA 
PE **" 
1310 PR I NT" 11 ** V At·l CAS:::ETTE :> D I 
:3K **" 
1410 PR I t·n ");I i+l* (C) D I F.:K PAUL I SSE 
t·l **" 
1510 PF.: I tH":etJ ***********-********* 
:+:****" 
1610 pr.<, I tH : PF.: I tH : PF.: I tH" HOEVEEL P 
FmCiRAt'1t1A .. ' S ~J I L TU" 
17~3 pF.:un: HlPUT" KOPIEREt·l "; AZ 
1810 POKE 767., AZ 
1910 PRltH: PRltH: PRlt·n" LEG DE OR 
I Ci I t·lELE BAt'lI! I t·l DE" 
;2121121 PR I tH "11 RECORDER Et·l DRUK OP 
.::: RETURt·l :>" 
2110 CiET A$:IF A$()CHR$(13) THEN 2110 
22€1 81

1
1850112 

2310 Et·m 
24121 REM LAADPROGRAMMA FASTCOPY T-D 64 
2510 E=5B333:A=50112:PS=B 
26121 FOR I=A TO E:READ X:POKE I.X:PS=PS+X 
: t·lE::n 
270 IF PSC>27517 THEt'l PRIt~T"FOUT Hl DATA 
" : Et·m 
2810 RETUF.:t·l 
290 DATAI69.0.32.66.166.32.112.196.32.21 
2.195.206.255.2.240.3.76.192.195.96 
3100 DATAI69.16.162.65.16B.3.32.189.255.3 
2,147,246.169.13.32,2110,255.162,16 
3110 DATA2B2.189.65,3.201.32.2B8,4.224.B. 
21218.244.232.169.44.157.65,3.232.169 
3210 DATA8B,157,65,3.232.169,44,157,65.3. 
232,169,87,157,65.3.232,138.162.65 
330 DATAI60.3.32,189.255.169,8.162.8,16B 
.1.32.186.255.32.192,255.162.8,32.2101 
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340 DATA255.169,3.162,8.133.172.134.173. 
173.62,3.56,237.60,3.8.24.101.172.133 
350 DATA174,173,63,3,101,173,40,237.61.3 
.,1:3::::.1 175.1 17::::.rl5~Z1., ::':1,1 :32:.1 21(1,255 .. 17~: .. 61 
360 DATA3.32.210.255, 160.0.177.172,32,21 
0,255.230,172,208,2,230.173.165.172 
370 DATAI97.174,165,173,229,175.144,233, 
32.204.255,169,8.76.195,255,162,0,160 
380 DRTA3,169,8,134,10,134,147,132.172,1 
33.173,169,5,133,2,169.0,32,189,255 
390 DATRI62,1,160,0,32,186,255.32,142,19 
3,32,183.255,41,191.240,5,162,29,76 
400 DRTA55.164,9S 

15.2 Programmabeschrijving back-up cassette-disk 

Voor diegenen die enige basiskennis van de assemblerprogrammering 
hebben, volgt hier de uitleg van de assemblerlisting. De hoofdlus 
van het programma staat in de geheugenplaatsen $C3CO tot en met 
$C3D3. Eerst worden door het NEW-commando alle BASIC-vectoren 
teruggezet. Daarna wordt naar de cassette-load-routine vertakt. 
Na de uitvoering van dit sub-programma, wordt het programma door 
DSAVE op disk opgeslagen. Nadat AANTAL werd gedecrementeerd en 
getest, wordt er naar start teruggesprongen. 

CLOAD ($C469) 

De bufferstart CSTART wordt in de geheugenplaatsen $AC, $AD 
overgebracht. Uit deze geheugenplaatsen haalt fast-tape het 
gevraagde laadadres. Verder worden de LOAD/VERIFY-flags op O=LOAD 
gezet. Door het zetten van bit 0 en 2 in ABSFLG laat u het 
fast-tapeprogramma op dat adres laden dat in $AC en $AD werd 
overgebracht. Na het vinden van het programma laat u het 
programma niet stoppen. Vanaf $C47B worden de noodzakelijke 
voorbereidingsroutines van het gebruikssysteem ZETNAM en ZETLFS 
opgeroepen. Daarna wordt naar het fast-tape subprogramma LOADR 
vertakt. Na het laadproces wordt de status ge test en wordt in de 
hoofdlus teruggesprongen. 
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DSAVE 

Het opslaan op diskette is iets moeilijker. Eerst wordt via de 
bedrijfsroutines "SAVING naam" uitgevoerd. Van $C3DE tot en met 
$C3EA wordt het einde van de filenaam die in de cassettebuffer 
staat, bepaald. Dit gebeurt doordat vanaf het einde net zolang op 
"SPACE" wordt getest tot er een ander teken wordt gevonden. In de 
volgende regels tot en met $C401 wordt ", P, W" (Programm, Write) 
aan de filenaam gekoppeld. Via het X-register wordt de lengte van 
de complete filenaam bepaald. Vanaf $C465 beginnen de 
noodzakelijke voorbereidingsroutines ZETNAM, ZETLFS, OPEN, CHKOUT 
voor het opslaan van de diskettes. Hierna wordt de startvector 
weer op de bufferstart gezet. Het eindadres van het geladen 
programma wordt berekend met behulp van het verschil tussen start 
en eindadres uit de cassettebuffer + startadres van de buffer 
($C426-$C43C). Bij de diskette-opslag geven de eerste beide bytes 
het adres aan, waarvandaan werd opgeslagen. Dit adres staat als 
startadres in de cassettebuffer en wordt in $CH3E-$C447 Aan de 
diskette doorgegeven. Vanaf PSAVE ($C44A) be gi nt de eigenlijke 
programma-opslag. In het X-register wordt 0 geladen, terwijl de 
programmabytes indirekt geindexeerd in de accumulator worden 
geladen en door BASOUT naar de diskdrive worden gestuurd. Daarna 
wordt de startvector geincrementeerd en met de eindvector 
vergeleken. Zijn ze niet gelijk, dan wordt weer naar PSAVE 
gesprongen. Zijn de vectoren gelijk, dan wordt het kanaal van de 
diskette-ui tvoer gesloten en wordt naar de hoofdlus 
teruggesprongen. 

15.3 Back-np van diskette naar cassette 

Met dit programma kunt u gemakkelijk een of meer programma's van 
een diskette op een of meer cassettes overbrengen. De invoer 
vindt plaats door een BASIC-lader die u na de 
programmabeschrijving vindt. Vergeet u echter niet deze 
BASIC-lader voor het starten op te slaan. Dit programma lukt 
alleen, als u fast-tape al heeft geladen. 

Bediening van het programma 

Het programma wordt gestart door SYS 50176 (SYS 29696 bij VIC 20). 
Direkt verschijnt de titel op het beeldscherm en wordt u gevraagd 
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de te kopieren diskette in de diskdrive te stoppen en een 
willekeurige toets in te drukken. Na korte tijd verschijnt de 
titel van de diskette. Ook wordt de eerste file-invoer van de 
inhoudsopgave van de diskette met de vraag JA/NEE zichtbaar. 
Wanneer u het programma wilt kopieren, drukt u op "J" en 
verschijnt er JA achter de file-invoer. Vervolgens wor~~ de 
volgende file-invoer getoond. Wilt u het programma niet kopieren, 
dan drukt u op "N" wat met NEE op het beeldscherm wordt 
aangeduid. Op deze manier kunt u maximaal 48 programma's met JA 
merken. Indien u binnen het programma een tikfout maakt, kunt u 
door een druk op de RUN/STOP-toets het programma afbreken en naar 
de titelpagina terugkeren. Nadat u de hele inhoudsopgave heeft 
afgewerkt, wordt "u gevraagd of u de programma's apart of achter 
elkaar wilt kopieren. Wilt u alle programma' s op een diskette 
opslaan, dan voert u "1" in. Als u "2" invoert, geeft de computer 
steeds aan welke cassette hij gaat inlezen en wacht op het 
indrukken van een toets. 20 kunt u voor elk programma een andere 
cassette gebruiken. Aan het eind van het kopieren keert de 
computer weer naar de titelpagina terug. U kunt nu een nieuwe 
diskette kopieren of door het indrukken van "E" in BASIC 
terugkeren. 

",:0 : 
9~5 : 
96: 
WO: 
lH.l: 
I 1 ~5 : 
11/: 
120: 
122: 
L~:5 ; 
1:;:0: 
13~~ : 
1:34 : 
1::::4: 
1::::6 : 
136: 
14Ll : 
14:2 : 
145: 
145: 
150: 
:l ~52: 
154: 
156· 
15::: : 
16(1: 
L62: 
164: 
169: 
169: 

C40(1 

C400 

C400 

C40[1 
C40(1 
C400 
E544 
BDCD 
FCCA 
F:,:::3::: 
F30F 
I,BIE 
F31F 
CO:=:5 
C4(1) 
C400 

.OPT PI 
;*:+:***.~~ •• * •• ***:+:*:+:*.**.*.**:+:* ••• * ;. * 
.: :+: BliCKUP ..,,'AH :+' 
;* • 
.: :t, Li I :3KETTE Hfil:IF.: cm:::::ETTE * 
;:+: * 
: ~, 1"IET FASTTAF'E :+: 
;* * 
:+::j::+::+:*:+*~::t.:+::~:'~:+::+::+"*:+:*":*:+::+:;~*:j:***~:*,,:** 

START MET SYS 50176 (SYS 29696) 

f,jfIAF~DE::: Et·~ TOEL I CHT I t·jIJEH TU:3::::Et~ 

1-lf1i:IKJE::: GELLiEt·~ '.,.'OOR ',,1(:-20 

:+:= $C4(11) .. ($7*)1) 

:::TFlfH -' :jo: 
CL~;CF.:t~ $E:i44 (lE55F) BEELD:::CHEF.:t'l ~.JI::::::Et·j 

HUt'JOUT $BDCD ($DDCD) PO::;. ItHEOER GETAL UITV. 
t'10TUIT ~FCCFI ($FDOt:) 1"10TOf;~ UIT 
FTOET::; .- iF:::3e ($F:3B7::0 RECORDERTOETS UITLEZEH 
SFlt·jUt'! :tF::;a:1F ($F:3CF) ZOEKT F I LEHUfo1t'lEF~ 
:;::TF.:OUT .- HHHE (::):(:E:1E) :::Tf<:IHG U I T',IOEREH 
:::ETF'AF': :tF::::1F (::tF3DF) ZET F I LEF'f'lF.:At'tETER 
I,B:::OU.IT - $(:085 ($71:17'F) :::PROHG It~ FA~nTAF'E 
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169: C4130 
1?0: FFE4 GETB'r'T - $FFE4 E'lTE VAt·1 I t·IVOERAPPARAAT HALEN 
1:::0 : FFBfi ~:E"TLFS $FFBA F I LEPFIf~At'1ETER ZETTEt·1 
190: FFBD SE Tt-lAt'l - ~:FFBD F I LEtIAtit'lF'ARAt'lETER ZETTEt·1 
2lh) : FFCO OPEt-1 '" $FFC~~I 
210: FFC:3 CLO::;:E $FFG:::: 
22~3 : FFB4 TfiLl< $FFB4 
;2:30 : FF96 :::EH1LK $FF::16 .: SECUt·mA l F~ ADR. t·lAAR TALK 
240: FFFI5 lECHI $FFA5 ;B'lTE ',/t"1t-l IEC'-BUS HALEtl 
250: FFE? CLALL '" ~:FFE? 
26ü: FFflB UtHliLK $FFf"iB .:UtHALK UITVOEREt·1 
2:,,:0 : FFEI STOP $FFEI ; :3TOPTOETS UITLEZEt·1 
29~:::1 : FFD2 BASOUT '" ~FFD2 .::E:'nE U I T"/OEREt'l 
::mI3: C4~30 
3eh3 : C400 
:~:OÜ : (AOO 
320: OOBA Dt·l ::; $BA ; DE\,'ICE t'IUt1t1ER 
330: 1)13D9 SA '" $B9 .: SEGlIt-lDA I RADRES 
340: 0~)98 t'1A)'::BLK ::; $9E: ; ($5D) t'lA)< LAADBARE BLOKKEt'l 
:;::f50: OE10D CR $OD ; CilRIi:IAGE RETURt-l 
.:::6~:::1 : üOFB COF'AtIZ $FB .;ACTUELE LEt·IGTE 
3"7(1: OIJFG TEI'lP '" $FC ; HULPBUFFER 
::::::0 üOFE FLAG $FE ; Et·U<ELE FLAG 
:::90 0041 LI::;:TPT - $41 ; PO ItHER OP t-lAt'lEtIL I JST 
41c1O 12i:34E1 FILBUF := $3413 ,; F I LEBUFFER 
411,1 Cfi40 LtH3TAB := ;:;;TAFa +$6413 iTRB. V/D t·IAAt'ILEt·lGTE 
420 GEiI)O tlf1tolTAB - STAfH+$700 iTAE. '.lID F I LEt·IAAt'1 
4:313 013:30 Um'lA~( ::; $3~j i t'IA)< I t'IRLE LI JSTLEt·lOTE 
,HO: 0009 TLSADR $09 i ($1:3) HIB'r'TE V/H LARDADRES 
450: ~1022 JEI"IP2 - $22 ,; HULPPO ItHER 
460: DOAC ~,jPGSTA ::; $AC ,;PTR VOOR ~jERKEL. PRGSTART 
47(1: I)DAE ~,jPGEt·m := ,*:AE .;PTR VOOR ~jEF.:KEL. PRGENDE 
4:;:(1 : OOA? PF(GSTA ::: $A7 .;PTR VOOR EIGEt·IL. PRGSTART 
490: (h3H9 PRGEt·m - $A9 iPTIi: VOOR EIGEt-IL. PRGEt·UiE 
495: 00C0 t10FLtiG := $(:0 it'lOTORFLAG 
52~:::1 : 
53(1: 
56~j : C4(1) A9 01 LDA #1 .; (LDA #25) 
~570 ; C402 :3D 20 D(1 STA $D020 i(STA $900F) 
5;::(1: C4E15 E:D 21 DO STA $D021 i ('·/EIi:VAL n 
590: (:4(1:3 A9 06 LDA #6 
600: C4~3fl ::;:D :::6 02 STA ,*:286 
61(1 : (:4011 A9 67 LDA #<TITEL 
620: C4~JF AO CE: LII'r' #)TITEL 
630: C411 2ü 1E AB .JSR STROUT 
6413: C414 t19 34 LIlA #(ORGlt·1 ; "OR 113 HIEEL It·ILEGGEN " 
6~3ü : C416 AI) CE: LD'r' #}ORGItI 
66ü: C418 20 1E flB J~;R STF.:OUT 
6?~J : C41E 213 99 er .JSR ~,jAIT 
6:::0: C41E C9 45 Ct'lP ä"E Il ,; PROGRAt'lt'IA BEEHlDIGHI 
690: C420 DO 01 Bt·IE OKCOP'r' 
71~hZ1 : C422 613 RTS 
?01 : C42:3 
1'01 : C423 
7(:12 : .' IHHOUD It'lLEZEH 
7E1:;: : C423 
1'0:3 C42:3 
?Iü C42:3 213 B6 C7 OKCOF"T' ']~;R (:AIi:ET 
?;2~~1 C426 20 :E:6 r·-;o -' , .J::;;R CAf':ET 
?30 C42::J 2~J 9F r'''' -" ']~;R HUT ;DISK I t·l I T I AL I ~;EREt'1 
?40 C42C A9 0::: LDA #$0E: 
?~30 C42E AA TFli\ 
?60 C42F Aü 1~10 LD'i #$1~10 
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770: 
78~j : 
79(1: 
8(1(1: 
810: 
82(1: 
8313: 
84(1: 
85(1: 
860: 
870: 
880: 
891): 
9(11): 
910: 
921): 
9313: 
9413: 
950: 
96(1: 
9?0: 
980: 
990: 
Jl3ß13 : 
10W: 
113213 
1133ß 
1041) 
113513 
11361) 
10713 
11371 
1071 
11372 
107:3 
1073 
11380 
10913 
11013 
111(1 
1120 
11313 
114ß 
11513 
11613 
11713 
1180 
1190 
121313 
12113 
1220 
12313 
1240 
1250 
1260 
1270 
1280 
12913 
13013 
13113 
13213 
13313 
13413 

C431 213 Eiti FF 
C434 A9 131 
C436 A2 IIA 
C438 Ae C9 
C43A 213 BII FF 
C43D 213 CI3 FF 
C440 A9 08 
C442 20 B4 FF 
C445 A9 013 
C447 20 96 FF 
C44A A0 04 
C44C 213 A5 FF LOOP1 
C44F 88 
C450 III3 FA 
C452 213 A5 FF 
C455 85 22 
C457 20 A5 FF 
C45A R6 22 
C45C 213 CD BD 
C45F 213 Ei3 C7 
C462 2ß A5 FF LOOP2 
C465 F0 06 
C467 20 II2 FF 
C46R 18 
C46B 90 F5 
(:46D 213 B6 C7 NUL 
C4713 213 B6 C7 
C473 213 A5 FF 
C476 2(1 A5 FF 
C479 A13 010 
C47B 84 FB 
C47D 
C47D 

.JSR SETLFS 
LIlA #$~31 
LIIX #(CRTALO 
LD.,.' #)CRTALO 
JSR SEnIAt'l 
JSR OPE~I 
LIlA #$08 
JSR TALK 
LIlA #$00 
J2·R SETALK 
LII'r' #$134 
JSR IECHI ; IIE EERSTE 4 B'r'TES HlLEZE~1 
IIE'r' 
Bt·IE LOOP1 
JSR IECIN ; BLOKGETAL INLEZEt'l 
STA TEMP2 
JSR IECHI 
Ln)< TEt1P2 
JSR NUt'IOUT ; EN U I TI/OEREtl 
JSR SPACE 
JSR IEeIN ;DISI:lIAAI1 ETC UITVOEREN 
EiEQ t~UL 
JSR BASOUT 
CLC 
BCC LOOP2 
JSR CARET 
JSR CARET 
JSR IECIN 
JSR IECIN 
LDY #$130 ;AANTAL TE KOPIEREN 
srT' COPANZ ; FILES OP NUL ZETTEN 

; I NHOUD U ITI/OEREN Etl VRAGEN 
C47D 
C47D 
C47D 2(1 A5 FF LSTART 
C48e 85 FC 
C482 213 A5 FF 
(:485 85 FD 
C487 A6 FC 
C489 213 CD BD 
(:48C 2(1 B3 C7 
(:48F A13 00 
C491 213 A5 FF ~IRFILE 
C494 48 
C495 213 BB C7 
(:498 68 
C499 99 413 133 
C49C Fe 03 
C49E C8 
C49F De FI3 
C4A 1 213 A5 FF NA~IEND 
C4A4 213 A5 FF 
C4A7 A5 913 
C4A9 Fe 133 
C4AB 4C 47 C5 
C4AE A5 FD '·/RAGEN 
C4Be De 136 
C4B2 A5 FC 
(:4B4 C9 98 
C4B6 913 13A 
C4B8 A9 FA TOLotlG 

JSR 
STR 
JSR 
STR 
LDX 
JSR 
JSR 
LII'r' 
JSR 
PHR 
JSR 
PLR 
STR 
EiEQ 
HI'r' 
BNE 
JSR 
JSR 
LIrA 
BEG! 
JI'IP 
LDA 
BNE 
LIrA 
ct1P 
BCC 
LDA 

IECIN 
TEt1P 
IECIN 
TEt1P+1 
TEt1P 
NUt'IOUT ; BLOKGETRL U ITVOEREN 
SPACE 
#$(113 ; F I LENAAM 
lECH! ; It4LEZEt/ 

U ITVOR ; U ITVOEREN 
; Et4 IH 

FILBUF,Y ;BUFFER SCHRIJVEN 
NAt1END 

1·IRFILE 
IECIN 
IECIN 
$913 
'·lRAGEt·/ 
It~HEHD 
TEI1P+1 
TOLONG 
TEI1P 
#r1AXBLK 
LNGEOK 
#{SLONG 
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.; OP l'IA>mIALE LE~/GTE 
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1350 C4BA A0 C8 LII'T' #)SLONG .;TE KOPIERE~I" 
1360 C4BC 20 lE AB JSR STROUT ;UITVOEREN 
1370 C4BF 4C 41 es FItHSH Jt1P NXFILE 
1380 C4C2 A5 FB Lt'lGEOK LDA COPANZ 
1390 C4C4 C9 30 C~lP #LSH1AX 
1400 C4C6 90 0A BCC FAt~ZOK 
1410 C4C8 A9 lA LDA #<LILOt~G ; "LIJST TE LANG" 
1420 C4CA A0 C9 LD'," #)LILot~G 
1430 C4CC 20 lE AB ,JSR STROUT iUITVOEREN 
1440 C4CF 18 CLC 
1450 C4D0 90 ED Bec FItHSH 
1460 C4D2 A9 00 FAt~ZOK LDA #$00 i ",JA/t'IEE" U I TVOEREt·1 
1470 C4D4 85 08 STA $08 
1480 C4D6 A9 IF LDA #$IF .; (VERVAL T ) TABULERING OVER 
1490 C4D8 85 D3 STA $D3 i ('·lERVAL D KOLOt'lPO I tHER 
1500 C4DA A9 30 LDA #<.JAHEE 
1510 C4DC A0 C9 LD'r' #),JAt~EE 
1520 C4DE 20 lE AB ,JSR STROUT 
1530: C4El 20 EI C7 LOOP3 JSR HIPUT 
1540: C4E4 ['q 4E Ct'IP #"W' 
1550: C4E6 F0 52 BEQ NEE 
1560: C4E8 C9 4A CMP #11..1" 
1570: C4EA D0 F5 Bt'IE LOOP3 
1580: C4EC A9 41 LDA #(STF.:.JA i,JA UIT'o.·'OEREtl 
1590: C4EE A0 C9 LD'T' #)STR.JA 
1600: C4F0 20 lE AB JSR STROUT 
1610: C4F3 A5 FB LDA COPAt~Z 
1620: C4F5 20 Fl C6 JSR SETPTR 
1630: C4F8 A2 00 LD>: #$00 
1640: C4FA E8 LOOP4 W)< i F I LEt·IAt,t1START ZOEKEtl 
16510: C4FB BD 40 03 LDA FILBUF.,X 
1660: C4FE C9 22 Ct1P #$22 .; 1 • APOSTROF = START 
1670: C500 D0 F8 BHE LOOP4 
1680: C502 86 FD STX TEt1P+l ; START REDDEtl 
1690: C504 E8 Hl:< 
1700: C505 BD 40 03 ONZETT LDA FILBUF., >: ;t·IAt'IEI·1 IN LI.JST SCHRIJVEN 
17H): e513:3 C9 22 Ct'IP #$22 ;2. APOSTROF :; EmDE 
1721) : C513fl F0 136 BEQ IIERSTU 
17:30: C5~JC 91 41 STR <LISTPD .. Y 
1?413: C513E E8 11-1),1, 
17513 C513F C8 It~y 
1;'613 C51(1 DI3 F'" .", Bt·IE ot'IZETT 
1770 C512 8A VER:,;;TU T>!'A .;EHlDPUIH It~ RCCU 
178(1 C51:3 R4 FB LD',.' COPRHZ .; UlDE::"; Hl 'r'·-REG. 
179(1 C515 18 CLC 
1:::00 C516 E5 FD SBC TEI'lP+l ;LEI·lGTE BEREKEI~EI'1 
18W C518 99 40 CA STR Lt·lGTAB., 'T' ; It~ TABEL SCHR I .JVEt~ 
1820 C51B BD 40 13'" ~, I,JETE:3T LDA FILBUF .. )-( 
1:3:3t1 e51E DI3 I3A BI·IE T'r'PTST 
1(;;:4(1 C5213 A9 4D ILL LDA #(STF.:ILL ; "VERKEERDE FILET'iPE" 
1850 C522 AO r·q LD'''' #)STFULL 
186('1 C524 2~3 lE RB JSR STROUT ; U I T',/OEREN 
1870 ('1:"'-'-' •• .J.:.. .. 4C 41 ['ce 

~;;:) Jt'IP t·I)!,FILE 
1:::::30 C52A C9 =:''':0 

... I.J T'T'PT:3T ct-1F' #118" ; TEST OP PRG FILE 
lr::90 C52C FO F'" ... BEI~ ILL 
1900 C52E C9 50 Ct'IP fi;1IF'1I 
191(1 C5:;::0 FO 03 BEQ T'T'POK 
1920 C5::::2 E8 IN)'; 
19:3(1 C5:3:3 Dü E6 BHE l,jETEST 
1940 (:5:35 E6 FB T'fPOI< It~C COPRt·1Z iAAHT. TE KOP I EREt·1 
19513 C5:37 18 CLC .; FILES VEF~HOC;Et'l 
196~~1 C538 9ü 07 Bce t·l>!,FILE 
197(1 C5:3A A9 67 t·IEE LDH #(STRt·IEE i "t'IEE" UITVOEREH 
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19:::ü: 
19913: 
2(1(H) : 

21310: 
2ü20: 
21)3~) : 
21341): 
2(1513: 
21)61): 
2~362 ; 
2062: 
21]62: 
2064: 
21)66: 
2~Z166 : 
2ß66: 
21)7(1: 
2~):::~::l : 
2139(1: 
211)(1: 
21H.3: 
212(1: 
21:3(1 : 
2141): 
215(1 : 
216(1 : 
217(1: 
21813: 
2191): 
221)(1 : 
221)2: 
221)2: 
221)2: 
22134: 
22~36 : 
2206: 
2206; 
22e.~:3 ; 
22139: 
221(1 : 
222~1: 
22313: 
22413: 
225~) : 
2261): 
22(1): 
22:::13: 
229(1: 
231)(1: 
231(1 : 
2:320: 
2:33~j : 
234121: 
2350 
2360 
2370 
2::3:30 
2390 
2400 
2410 
2420 
2430 
2440 

C5::::C 
C53E 
C541 
C544 
C54? 
C549 
C54C 
C54E 
C5513 
C55:3 
C55:3 
C55:3 

C553 
(:553 
C553 
C553 
(:555 
C55? 
C55f1 
C55D 
C55F 
C561 
C56:3 
C565 
C567 
C568 
C56A 
(:56C 
C56E 
C571 
C571 
C571 

C571 
C571 
C571 

C571 
C57~: 
C575 
e577 
C579 
C57C 
C57E 
e5:::1 
C5:::3 
C5:::6 
C588 
C58B 
C58C 
C5:::D 
C58F 
C591 
C593 
C594 
C597 
C599 
C59C 
C59E 
C5A0 
C5A3 

A(1 C9 
2~) 1E 
2(1 B6 
4C 7D 
A9 (1:3 
213 C3 
A5 FB 
III3 (1:3 
4C (113 

A9 72 
A(1 C9 
20 1E 
2(1 El 
C9 31 
F13 (17 
C9 ~:2 
D(1 F5 
A9 (1(1 
2C 
A9 FF 
E:5 FE 
A9 13F 
2(1 C3 

A2 (1(1 
:::6 FC 
A9 0) 
AI) C9 
2(1 1E 
A4 FC 
BE 4(1 
A5 FC 
2(1 F1 
Bl 41 
2(1 D2 
C::: 
CA 
Dü F7 
A9 (12 
A2 ~)8 

A8 
2(1 BA 
A6 FC 
BD 40 
85 22 
A5 FC 
213 F1 
A2 13(1 

LD'-r' #}!3TRtIEE 
AB J!3R STROUT 
r'''' ~, t~~::FILE JSF~ CAF~ET 
C4 Jt1P LSTART 

INHEI·m LIlA #$(18 
FF JSR CLOSE 

LDA COPAHZ 
BNE COF"r'ST 

C4 Jt1P START 

.: KOP I EREt·1 VOORBERE I DEI·1 

COP'.'ST LDA #{VRAAG 
LD'l" #}VRAAG 

AB JSR STROUT 
C7 UITL2 JSR INPUT 

CNP #"1" 
BEG! H!FLG 
Ct1P #"2" 
BNE UITL2 
LDA #$1313 
.B'r'T $2C 

ENFLG LDA #$FF 
STA FLAG 
LDA #$13F 

FF JSR CLOSE 

; KOPIEER - ROUTII~E 

.: HILEZEH VA~1 D I Sf( 
',/OORBEF.:E I DEN 

Lm~ #$13~) 
ST){ TEt'lP 

LOLOOP LDA #{SREAD 
LD'.' #}SREAD 

;FILE SLLlITEt~ 

;t'10ETEI'1 FILES GEKOPIEERD 
; ~'JORDEI"Vt'IEE =) START 

; "COHT H!LI OF EEI·1 
j ',/OOR EEH" 

; LI ITVOEF.:EN 

; OVEREENKCit'lST I GE FLAG 

; FOUTKAIIAAL 2:LlJ ITEI'! 

.: TEt'lP loH SSEI·1 
iTENP =} F'RI3-TELLER 

.: "READH1G" 

AB .J:3R STROUT ; U I T',/OEF.:EN 

CA 

C6 

FF 

FF 

CA 

C6 

LD'r' TEt'lP ; POS. Ul TABEL 
Lm·~ U!GTAB, 'r' .: LEI·IGTE NARR )·~-REG. 
LDA TEr'lP 
JSF.: SETPTR 

~'lRnH1t'1 LDR (LISTPT)., 'r' ; FILEI'IAAN UITVOEREN 
J:3F~ BASOLIT 
HN 
DE)':: 
BtlE l'jRTI1Rt'1 
LDA #$(12 
Lm< #$(18 

F I LEt-ILlt1t'1ER 
CiFt 

TA'.' SR 
.J~:R SETLFS 
LD>:: TEt'lP 
LDA Ll-KlTRB.' ){ 
STFt TEt'lP2 
LDA TEt'lP 
JSR :3ETPTR 
LD>~ #$00 
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2450 C5A5 Bl 41 LOOP6 LDA (LI STPT> , 'T' .: F I LEt'lAAr'l H1 BUFFEF: 
2460 C5A7 3D 40 '.::1:::: STA FILBUF.,X .; SCHR I .P'/EH 
2470 C5RA C8 H1'T' 
2480 C5RB E8 It1>1. 
2490 C5RC C6 22 ItEC TEt1P2 
2500 C5RE D0 F5 Bt·1E LOOP6 
2510 C5Be Re 013 LIt'T' #$013 
2520 C5B2 B9 CB C9 LOOP7 LDFi PRGRE., 'T' " ,P,R " TOE'.,.'OEGEt·l" 
25313 C5B5 9D 40 133 STA FILBUF, ;><: 

25413 C5B8 C8 Hl'r' 
2550 C5B9 E8 It··I;:·( 
25613 C5BA C0 04 CP1rl #$04 
2570 C5BC 90 F4 BCC LOOP7 
2580 C5BE 8A T>:;A 
2590 C5BF R2 413 LD)·( #<FILBUF 
2613 .. 1 C5Cl Re '.::1:3 LD'T' #:>FILBUF 
26113 C5(::3 213 BD FF JSR SEH1At'1 
2620 C5C6 213 ce FF JSR OPEt-l 
26:30 C5C9 R9 133 LilA fi:TLSADR 
264'C1 C5CB Ae 130 LD'T' #$013 
2650 C5CII 84 22 ST'r' TEt'lP2 
2660 C5CF 85 2:3 STR TEt-1P2+1 
26,((1 C5Itl RD 11 Ite LItA $It011 .; (REGELS 26710-2690 "/EF::"/FiLT) 
26813 C5D4 29 EF mm #$EF .; BEELIt~3CHERt1 UIT 
26913 C5It6 8D 11 D(1 STFi $D(111 
27013 C5D9 R9 0F LItfi #$0F ; KFiHFltlL 15 OFH1Et·1 
2710 C5DB A2 08 LII>( #$(18 
:2720 C5ItIt R8 TFI',.' 
2730 C5DE 20 BR FF J~:;F.: ::;ETLFS 
2,(4~Z1 C5El n3 03 LDn #-:f03 .' DI~:;KETTE 
2'(50 C5E:3 R2 {l0 LD)'; #{Un1H1 .;St·1EL SCHRKELEt·1 
2'(6(1 C5E5 R0 C9 LD'r' lDUn1H1 
2770 C5E7 20 BD FF J::;R ~:;ETt'lFit'l 
;~780 C5EFl 20 CO FF JSF.: OPEN 
2790 C5ED fi2 (12 LD::':; #$02 .; LFiflDf::fit-lAFiL OF'Et-1Et1 
28(1(1 C5EF 20 OF F3 J::;P SFlt-lUt'l 
2:::10 C5F2 20 1F F3 JSP SETPRR 
2820 C5F5 A5 BFi LIlA DN 
2830 C5F'( 213 B4 FF JSF.: mu'.: 
2840 C5FFi R~5 B9 LDFI sn 
2:::50 C5FC 20 96 FF J~3R SETRU( 
2:::6(1 : C5FF tlO 130 LD',.' #$1313 
2:::62 : (:601 
2862: C601 
2:::64 : .; PF.:OiJRI,t'lI'lFi H1 BUFFEF.: LRDEt·1 
2:::66: C61211 
~:~:::66 : C601 
2::::7~~1 C6~Jl 20 R5 FF LDLOOP JSR IECHl ; PF.:G LRDEt-1 
;2:::;30 C604 20 (19 C7' .JSF.: ~:;TOB'T'T 
2;::::"0 e60? t16 9(1 LD::-:; '*:90 
:2~jOO C609 FO F6 Bm LDLOOP 
2910 C6~~1B 213 EB ['.,. 

~, .JSR FOUT 
2920 C60E OB F'HP 
2930 C60F t,9 (12 LDR #$(12 
2::NO C611 20 c:::: FF .JSf~ CLOSE 
295ü (:614 FID 11 DO LDFi $D011 ("/ER'.,.'AL T) BEELDSCHEFJ'l RRH 
~~960 C617 09 W O~:A Ul0 ("lEF.:'olRL T) 
25170 C619 BD 11 DO STR ,*:D011 (VEF.: ..... RLT) 
298~~1 C61C 28 PLP 
2990 C61D 90 0:;: Bec CiEEHFT 
:;;:000 C61F 20 :37 C7 .J:::R FOUTr'1L 
30>:12 C622 
:3002 (:622 
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3004: .; OF'SLAAt~ OF' CAS. VOORBERE I DEt~ 
30136: C622 
:3~H0: C622 A6 FC GEE~jFT LDX TEMP 
:3~)20 : C624 A5 ?:) LDA TEt1P2 
:3030: C626 85 AE STA ~JPGEND 
::::040: C628 A5 23 LDA TEt'lP2+1 
:3050: C62A 85 AF STA WPGEND+l 
3060: C62C E8 INX 
3070: C62D A5 FC LDA TEt1P 
317'75: C62F D0 0D BHE GEEHML 
:3~)80 : C631 A9 4E LIlA #(ZICASS i "CASSEHE INLEGGEN " 
3090: C63:3 A0 C8 LDY #)2ICASS 
311313: C635 20 lE AB JSR STROUT 
:3105 : (:638 20 El C7 .JSR HjPUT 
3110: C63B 20 25 C8 JSR TOETS iRECORDERTOETS UITLEZEN 
3115: C63E A9 DC GEEt·n-1L LDA #(WRITI 
3120: C640 Ae C9 LD'y #)~~RITI 
3125: C642 213 lE AB JSR STROUT 
313~) : C645 A4 FC LD'r' TEt'lP 
31:35: C647 BE 413 CA LDX LNGTAB,Y 
314(1: C64A A5 FC LIlA TEt1P 
:3145 : C64C 20 Fl C6 JSR SETPTR 
3150: C64F B1 41 ~~RI'IAr'12 LIlA (LISTPT>, Y 
:3155; C651 213 D2 FF JSR BASOUT 
31613: C654 C8 HN 
31613: C655 CA DEX 
3165: C656 De F7 BI·jE ~JRI'lAM2 
32h): (:658 A2 131 Lm< 1$131 j F I LEPARAr1ETER 
32213: C65A A9 (113 LDA #13 .;VOOR OPSLAG OP CAS-
.32:313: C65C A8 TAY .;SEHE 
:32413 : C65D 20 BA FF JSR SETLFS 
::::2513 : C66e A6 Fe LDX TEr1P 
3260: C1562 BII 413 CA LIlA LNGTAB., X 
32713: C665 85 22 STA TEr'lP2 
32813: C667 A5 FC LIlA TEI'1P 
:32913 : C669 20 Fl C6 JSR SETPTR 
:3:300: C66C A2 1313 LIIX #$013 
331ß: C66E In 41 ULOOF' LIlA (LISTPD,'y iFILENAAr1 IH 
3:~:20: C670 9D 413 ß3 STA FILBUF., )~ .: CASSETTEBUFFEf;: 
:3:33(1: C673 E8 IH)< ; SCHR I JVEI·j 
334(1: C674 C8 IIN 
:;:::::5€1: C675 C6 22 DEe TEr'lP2 
3::;:613: C677 De F5 m'lE ULOOP 
3:37eJ: C679 8A r;:'::R .: F I LEI·jAAr1PARAr'lETER 
:338(1: C67A A~' 

'" 4ß LII~; #(FILBUF 
3::::9ß: C67C Aß 0:3 LD'r' #)FILBUF 
::::4(1(1 : C67E 20 BD FF JSR SETHA~l 
:34113: C681 A0 130 LD'r' #$00 
3420: C683 A9 (19 LDA #TLSADR 
::::425: C685 84 AC ST'r' ~'JPGSTA 
34:3f1: C687 85 AD STR I·JPG8TA+1 
::::440 : C689 B1 AC LDA üJPGSTA) , 'r' ; Pf;:GSTARTADR. 
:345(1 : C6::::B 85 A"" 

" 
STA PRG8TA .:Hl PRGSTARTVECTOR 

:3460 : C68D C8 IIN 
3470 C68E B1 AC LDA (~JF'GSTA) , 'T' 
3480 C6ge 85 A8 STA PRGSTA+1 
:3490 C692 C8 Hl'r' 
350(1 C693 84 flC ST'r' I,JPGSTA 
352€1 C695 Re ~, AE LIIR ~JF'GEND .; EI HIIADRES . BEREKENEI·j 

136 



35313: 
3540: 
3551.::1: 
3555: 
35613: 
:3570: 
3580: 
35913: 
361313: 
36113: 
:36213: 
3622: 
3622: 
3624: 
3626: 
:3626: 
3630: 
:36413: 
36513: 
36913: 
37130: 
3710: 
37213: 
:3730: 
3732: 
3733: 
3740: 
3755: 
37613: 
3770: 
3780: 
3790: 
38Hl: 
3820: 
38313: 
38413: 
3845: 
38513: 
:38713: 
38813: 
3882: 
3882: 
3882: 
3884: 
3886: 
3886: 
3886: 
3887: 
3888: 
3888: 
38913: 
39130 
3910 
:3920 
3931:1 
3932 
3932 
3934 

C697 38 SEC 
C698 E5 AC SBC !-IPGSTA 
C69A 08 PHP 
C69B 18 CLC 
C69C 65 A7 ADC PRGSTA 
C69E 85 A9 :::>TA PRGEIU 
C6Aa A5 AF LDA !-IPGEND+1 
C6A2 65 A8 ADC PRGSTA+1 
C6A4 28 PLP 
C6A5 E5 AD SBC ~JPGSTA+1 
C6A7 85 AA STA PRGEND+l 
C6A9 
C6A9 

; PF.:G OP CAS. OPSLAAN 
C6A9 
C6A9 
C6A9 A2 05 LDX #5 .: S'T'NCHF.:otH:::ATlE 
C6AB 86 AB STX :tAB .: HERHAL HIG 
C6AD 213 85 rA JSR ABSOLUT .: FASTTAPE OPSLAAt·1 
C6Ba 213 E5 C6 JSR SCROt~ i ('v'ER'-/AL T) 
C6B3 E6 FC ltlC TENP 
C6BS A6 FC LDH TEt1P 
C6B7 E4 FB CPH COPAI'IZ 
C6B9 Ba 07 BCS ZENDEI·1 
C6BB 24 FE BIT FLAG 
C6BD 10 113 BPL ENFLG2 
C6BF 4C DF C6 Jt1P NXTFIL 
C6C2 A9 E6 ZENDEI·1 LDA #(EOCOP i "EHlDE V/H KOP I EREN" 
C6C4 A0 C9 LD'r' #)EOCOP 
C6C6 20 1E AB J:::R STROLIT .: U I TVOEREI·1 
C6C9 20 E1 C7 JSR INPUT 
C6CC 4C 1313 C4 Jt1P START 
C6CF 2a5S C7 ENFLG2 JSR NAA~IL11 
C6D2 A9 4E LDA #(ZICASS ; "CASSETTE ltlLEGGEI·1 " 
C6D4 A13 C8 LD'T' #)ZICASS 
C6D6 213 1E AB JSR STROUT iUITVOEREH 
C6D9 213 E1 C7 JSR HIPUT .: !-JACHT OP EEI·1 TOETS 
C6DC 20 25 C8 JSR TOETS 
C6IIF 213 B6 C7 NHTFIL JSR CARET 
C6E2 4C 7S CS 
C6E5 
C6ES 
C6ES 

C6E5 
C6ES 
C6ES 

C6E5 
C6ES 

JNP LOLOOP ; VOLGENDE FILE LADEI~ 

:::UBPROGRAI1NA 

.: BEELDSCHERI1 AAI~ 

C6ES 213 7:3 C7 SCRot~ JSR SEUIP ; (REGELS 38913-3930 VERVALLEI'j) 
LDA :tD011 C6E8 AD 11 D0 

C6EB 09 10 ORA #$10 
C6ED 8I1 11 De STA $Dell 
C6F0 60 RTS 
C6F1 
C6F1 

LI STPT OP OVEREENKot-1ST I GE 
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39:35 .' FILEt-lAAN ZETTEtl 
3936 C6F1 
:39:;:6 C6F1 
394~~1 C6F1 Ae 1313 SETF'TR LD'r' uee 
3950 C6F3 efi ASL A 
396~j C6F4 (lA ASL A 
3970 C6F5 84 42 ST'r' LISTPT+1 
39::::13 C6F7 üA ASL A 
:;::99~3 C6F8 26 42 ROL LI STF'T+ 1 
413130 C6FA ~3A AR A 
4010 C6FB 26 42 ROL LISTPT+1 
4~320 C6FD :::5 41 STA LISTPT 
40:30 C6FF A'" . ., 42 LDA LI STPT+ 1 
4040 C701 1:3 CL.C 
4(1~jü C7ß2 69 CE ADC #)NAt'lTAB 
4iJ60 C704 85 42 :::;TA LISTPT+1 
40713 C706 A0 0(1 LD'r' #$00 
4121::::0 : C70:3 613 RTS 
4ü:32; C709 
413:::2: C709 
40:34 : .; B'T'TE IH HET GEHELIGEtl SCHF~ I ·J'·/Et··1 
4(186: C709 
40::::6 : C709 
412190: C7~~19 91 22 STOB'T'T STA (TENP2) , 'r' 
41(n3: C7't1B E6 22 HK: TEI'lP2 .; TELLER ',/ERHOGEH 
4110 : cnm D0 (12 BI·lE t-lOItK: 
412t1 : Cl0F E6 2:3 IHC TEI'lP2'i-1 
41:3(1: C711 5~3 HO I t·le CLI 
414~~1: C112 J5'J Fa::; 
4142: C71:3 
4142: Cl1:) 
4144: .; F6C I I -'B'T'TE HAL.EH Etl HI HE>mETAL 
4145: OfolZETTEtl 
4146: Cl1:::;: 
4146: Cl1:3 
41$3: C?13 2iJ A:i FF ASCHE>~ J:3R IECIt'l 
4160: C?16 251 ~~1F t"1tm UüF 
417'0: C71::: ~3t"1 t"1SL 1"1 
··+1:::121 : C?19 011 ASL A 
419(1 : C{"lA üA fiSL A 
42(H] : C?lB Ot"1 H,;L 1=1 
·1210 : C?1C :3~:i 57 sm :ir5~? 

4;220 : C?1E 2iJ A5 FF J:,:R lECItl 
42:31): (:'721 29 OF flHD #!HIF 
424ü: C'?23 05 ~i7' OF.:A $57 
425(1: C725 60 RTS 
4252: C7'26 
425~~ : C726 
~254: .: HD::GETfIL Itl A::;C I 1-B'lrE OI'lZETTEtl 
4255: Eil U I r·/OEF.:Etl 
4256: C726 
4256: C726 
426(1: C726 4::: HE>(f'1:3C PHA 
42l0: C727 4A L:,:F~ A 
42f;:(1 : C728 4A LSF.: A 
4291): C7'29 411 L::;F:: 1"1 
·4:300 : Cl2Fi 4A L:::R A 
431(1' C72B 2(1 2F r·~ ~( .J:::R HAlJJI:T 
4::::20 C?2E 68 PLA 
4::::3(1 C?2F 29 ew HflL:BBT Arm #$~JF 
4:340 C?::::l 18 CLC 
4:35(1 C7:32 69 3(1 ADC U:3(1 
4::::6(1 Cl34 4(: D2 FF .Jto1P BASOUT j LI I r· ... OEREt-l 
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4362 C737 
4362 C:73? 
4364 .; FOUH1ELDII·1G UIT"iOEREH 
4366 C7:;:7 
4366 C7::::7 
437~3 C7:37 An 11 D0 FOIJTt1L LDA $D(111 j (F!:EGELS 4370-4390 VERVRLLEI'I) 
4380 C7:;:ri 0:;>' 11) ORA 11$10 j (I'lELD Kom Hl REGEL 4400) 
4390 C7:3C 8D 11 D(1 STR $D0il 
4400 C73F A9 00 LDA #(DRGRt·l j "DOORGAAI·1 ? " 
4411<1 C741 A0 CA LD'r' #)Df<GRt'1 
4420 (:74:3 20 1E AB ,JSR 8TROUT ; U I T',iOEREI·l 
4430 C746 20 E1 r'''' ~( FLOOP ,J!3R IIIPUT .: ~'IACHT EEI·1 TOET8 
4440 C749 C9 59 CI'lP #$59 
4450 C74B D(1 (11 BI·IE l'IEE2 
4460 C74D 60 F!:T:::: 
4470 C?4E C9 4E 1·IEE2 CI'lP #$4E 
4480 C750 D0 F4 BIIE FLOOP 
4490 C752 4C D0 C7 ,Jt'lF' EHlDE 
4492 C755 
4492 C755 
4494 .: '.,.'OCiEHDE FILE UITVOEREt-l 
4496 C755 
4496 C7'55 
4500 C755 A9 (1E 1·IRAI'lUI LDR #{81·IFIL.E .: "',iOLGEI·lDE FILE " 
45HJ (:757 AO CFi LD'r' #)::::t·1FILE 
4521<1 C759 20 1E AB ,JSF: ::::n:mUT .: UIT',lOEREI·1 
4530 e75C Fi~.5 FC LDA TEI'lP .:PO::;: Itl TA BEL 
454(1 C75E 0A FiSL A .: BEREf<EHEt-1 
455~1 C75F (1F1 F'1SL Fi 
4560 C760 0A ASL. 11 
457(1 C761 0A t"!SL A 
4581<1 C762 A6 FC LD::'~ TEI'lP 
4590 [:764 :BC 4{1 CA LD'r' umTAB .' :>~ 
4601<1 C767 RFt TFiH 
4610 C768 BD (1(1 CB ~'IRI'lt"!I'1:3 LDF'1 1·IAl'1TAB .' )< .: F I LEI'lFiAl"l U I T',/OEREI·1 
4620 C?6B 20 D'-' '" FF .]SR BA~"OUT 
463~3 C76E E8 HI)< 
4640 C76F 81=3 DE'r' 
465(1 C770 D0 F6 BtlE ~'IRt'IFtl'1:3 
4660 C772 60 RTS 
4662 C·?7:3 
4662 C773 
4664 .: D I ::::I<ETTE OF' / LFIHCi2F1Fit'1'- :;::CHFil<ELEII 
4665 Etl BEELDSCHERI'l Al'll'l 
4666 r'''''''''' _' ( I • ..J 

4666 C773 
4670 C773 FiD 11 D0 SEIJIP LDfi $D011 ; mEGEL. 4670-4820 '.,.'ER',,.'AL. T) 
4680 C776 29 EF AI"lI! #$EF ; BEELD::;:CHERt'l mit·l 
469(1 C778 8D 11 DE1 STA $D011 
4701<1 C77B A9 I<1F LDt"! #$0F 
471'.::1 e77D 20 C:;~ FF JSR CLOSE 
4720 C7B0 Fi9 0F LIlA #$0F 
473O C782 A2 E18 LIDL:ltm8 
4741) C784 R8 TFI'r' 
475(1 C785 20 BI"! FF JSF: SETLFS 
476[1 e788 A9 0:3 LIIt"! #$O:3 
4770 C7ElA A2 D4 LD)~ #(UIPLU 
4780 C78C A0 r''.:1 .... _. LD'r' #)UIPLU 
4190 C7:::E 20 BD FF .]SR SEnlAN 
41::[10 (791 2~~1 03 FF ,JSR OPEH 
4f310 CY94 A9 OF LIlA #$0F 
4:::2~) C7516 4C C:3 FF .Jto1F' CLO:3E 
4:::2;2 C799 
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4822; C799 
4:::24: l·JACHTLUS 
4:326; C799 
42.26; C799 
4:330: C799 20 E4 FF l·JAIT JSR GETB'r'T 
4:340: C79C FO FB BEQ ~JAIT 
4:::5(1; C79E 60 RTS 
4:::52: C79F 
4852: C79F 
4:354: ;DISK I ~l I T I AL I SEREN 
4856: C79F 
4856: C79F 
48613: C79F A9 0F HHT LIlA #$0F j Cor'1I1ANDOKA~lAAL 
4870: C7Al A2 (t8 Lm~ #$08 jOPEt'IEt~ 
4E::30: C7A:3 A8 TFIY 
4890: C7A4 20 BA FF JSR SETLFS 
4900: C7A? A9 01 LDA #$01 .' 11 I 11 

4910: C7A9 A2 D8 Lm< II(STRI 
49213: C7AB AO C9 LD'T' IDSTf<:I 
4930: C7AD 20 BD FF .JSR SETt'IAI'! 
4940: C7BO 4C CO FF ..TMP OPEt~ 
4942: C7B:3 
4942: C7B3 
4944: . ;SPACE RESP • CARRIAGE F::ETURt·1 ZEt'IDEN 
4946: C7B3 
4946: C7B3 
4950: C71:::3 A9 20 SPACE LDA 11$20 jSPACE 
496(1: C7B5 2C • B'T'T $2C 
4970 C7B6 A9 0D CARET LIlA IICR ; CARF:IAGE RETURN 
4980 C7B8 4C D2 FF .JI'lP BASOUT jZE~mEN 
49:::2 C7BB 
4982 C7BB 
4984 jUITIIOERROUTINE 
4986 C7BB 
4986 C7BB 
4990 C7BB 20 D2 FF UITIIOR ,JSR BASOUT 
5000 C7BE 8A STOETS n:A ,;A"XJ'r' REGISTER REDDEt·1 
5010 C7BF 48 PHA 
5020 C7C0 98 T'T'A 
5030 C7Cl 48 PHA 
5040 C7C2 20 EI FF JSR STOP ;STOPTOETS UITLEZEN 
5(150 C7C5 18 CLC 
5060 C7C6 D0 01 B~IE IIERDER 
5070 C7C8 :38 SEC 
5080 C7C9 68 VERDER PLA ; REGISTER HERSTELLE~1 
5090 C7CA A8 TAY 
5100 C7CB 68 PLA 
5110 C7CC AA TAX 
5120 C7CD B0 01 STOP2 BCS EINDE 
51:30 C7CF 60 RETURN RTS 
51:32 C7I10 
51:32 C7DO 
51:34 AFBREKEN 
5136 C7IIO 
5136 C7DO 
5140 C7I10 A2 F6 EIt~I1E LDX II$F6 
5150 C7I12 9A TXS 
5160 C7D3 20 E5 C6 JSR SCRot~ ; (IIERVAL n 
5170 C7I16 A9 OF LIlA 1I$0F 
5180 C7D8 213 C:3 FF JSR CLOSE 
5190 C7ItB 20 E7 FF .JSR CLALL 
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5200: C7DE 4C 00 C4 JMP START 
5202: C7El 
52!'J2: C7El 
5204 I tNOERROUT I NE 
5206 C7El 
5206 C7E1 
5210 C7El 20 E4 FF HIPUT JSR I3ETB'T'T 
5220 C7E4 D0 E9 BNE RETURN 
52:30 C7E6 20 BE C7 ,JSR STOETS 
5:240 C7E9 90 F6 BCC INPUT 
525~~1 C7EB A2 0F FOUT LDX #$0F ; STATUS UITLEZEN 
~i260 C7ED 20 0F F3 JSR SFINUt1 
5270 C7F0 20 lF F:;: .JSR SET PAR 
5280 C7F:3 A5 BA LDA Dt-l 
5290 C7F5 20 B4 FF JSR TALK 
5300 C7F8 A5 B9 LDA SA 
5310 C7FA 20 96 FF JSR SETALK 
5320 C7FD 20 13 C7 ,JSR ASCHEX 
5330 C800 C9 21.3 C~lP 1$20 
5341.3 C81.32 08 PHP 
5350 C803 91.3 lOB BCC MELUIT ;E~l BI.] FOUT 
5360 C8105 48 PHA .; U I TVOEREN 
5370 C806 210 B6 C7 JSR CARET 
53810 C809 210 B6 C7 JSR CARET 
53910 C80C 68 PLA 
54100 C810D 210 26 C7 JSR HE)~ASC 
5410 C8110 210 A5 FF t1ELUIT JSR IECIN 
5420 C813 C9 IOD CMP #CR 
5430 C815 FIO €t9 BEQ MELE~lD 
5440 C817 28 PLP 
545€t C818 108 PHP 
54610 C819 90 F5 BCC t'lELUIT 
54710 C81B 210 D2 FF ,JSR BASOUT 
5480 C8lE 910 FIO Bec t1ELUIT 
5490 C8210 20 AB FF l'lELEt'lD JSR UtHALK 
551O€t C823 28 PLP 
5500 C824 610 RTS 
55102 C825 210 38 F8 TOETS JSR PTOETS 
5502 (:828 20 CD C? .JSR STClP2 
55102 C82B DIO F8 Bt·IE TOETS 
5504 C82D A9 107 lIlA #7 
55€t4 C82F 85 C0 STA MOFLAG 
55106 C831 4C CA FC JI1P MOTUIT 
5511 C834 
5511 CR::l4 
5511 C8:34 
5512 UIT'.,IClER STRIt·lG8 
5513 C8::::4 
5513 C834 
5513 C834 
552€t C834 OD IOD 0D ORI3 It~ · B','T 1:3 .. 13 .. 1:3 
5530 C837 12 4F 52 .Ase " ~)R lCi I tlEEU!! I t·ILEI3GHl !" 
5540 C84D 00 · B','T 0 
555€t C84E 0D 0D ZICASS .B'{T 13,13 
5560 C850 12 43 41 .ASC " ;lr..~A::;8ETTE!!! HILEGGEtl ! 11 

5570 C865 0D €tl3 • B','T 13,0 
558(1 C867 93 11 1(: TITEL .ASC ":1~:r::l BFICk:UF' \,'At'l DISKETTE t'IAAR" 
5590 C889 0D 0D • B','T 13,1:3 
5600 C88B lF 20 2(1 • Ase "e: Cf1SSETTE" 
5602 C8A2 0D 0D • B','T 13,13 
5604 C8A4 20 2(1 2(1 .ASC " l'lET :,i:F A S T T f1 F' E !!" 
5606 C8C3 €tD 0D ~m • B','T 13.,13,12: 
56€t8 C8C6 20 2~~1 2€t .ASC " (C) DIRK F't"lUL I S:::Et-1 
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56H): C8E~) I2ID 'im I2ID .B'r'T 13 .. 13 .. 13 
562121: C8E3 lE 2121 2~1 .ASC "Ili E = Eumm" 
5630: C8F9 121121 • B'T'T 121 
564121: C8FA I2ID SLOI·K; • Ei'r'T 13 
5650: C8FB lC 12 21 .ASC "r:jj~!! lfI TE LAt·lG m'l TE KOPIEREt-I "''' '" 5660: C919 00 • Ei~'T (1 

5670: C91A 0D LI LOt-lG • B'r'T 13 
5680: C91B lC 12 21 .FISe "r~;a! ! ;a LI.J:3T IS './OL ... " ... 
5690: C92F 0121 .B'r'T 0 
570121: 1;;930 12 4A 41 .JAl-lEE .ASC " äJA!t-IEEIIIIIIII~" 
5710: C940 00 • Ei'T'T 121 
5720: C941 12 lE 20 STR.JA .ASC " :11 JA !!! .. " .. 
5730: C94C 0121 • :E:'r'T ~1 
5740: C94D I2ID STR1LL " B'r'T 13 
5750: C94E lC 12 21 .ASC "r~lfI! ! ;a ' .... EF~f(EEFm F I LET'r'PE::" 
5760: C966 00 • Ei'T'T 0 
577121: C967 lC 12 2121 STRt·IEE .ASC IIr~;:IJ t-IEE !!! ... " ... 
57813: C971 1210 • B'r'T 0 
579121: C972 ~)D 0D I2ID './RAAG • Ei'T'T 13.,13.·13 
581210: C975 57 49 4C "Ase "IHLT U DE PROGRAt'1t'lA ' S" 
5810: C98A I2ID (1D • Ei'r'T 13.,13 
582121: C98C 2121 2121 213 .ASC " 1 COIH I t·IU" 
583121: C99C I2ID r;m .B~'T 13,13 
584121: C99E 20 20 2121 .ASe " 2 EEt·1 VOOR EEt·l" 
585121: C9B3 I2ID I2ID • B'r'T 13.,13 
586121: C9B5 4Ei 4F 5121 • ASe " KOP I EREt~ "-;:Oll 

587121: C9BF 1210 .B'r'T 0 
588(1: C9C(1 I2ID (1D SF.:EAD .B'r'T 13.,13 
589~) : C9C2 52 45 41 .Ase "READlt-IG " 
590(1: e9CA 00 .BYT 1(:1 
591(1: C9CB 2C 513 2e PRGF.:E .Ase ",·PJR u 

592121: C9CF 0121 • B'r'T 121 
5930: C9D0 55 49 2D UHlHl .ASe "U1-" 
59413: C9D3 1210 • B'r'T 121 
5950: C9D4 55 49 2B UIF'LU .FISC "U1+" 
5960: C9D7 (1(1 .B'r'T 121 
5970: C9D8 49 STR1 .ASe "1 11 

5980: C9D9 1210 • B'T'T 0 
5985: C9DA 24 CtlTtlLO .ASC 11$" 

5986: C9DB 00 .B'T'T 121 
5990 C9IrIr DIr 0D HFUTI .B'r'T 13,13 
E;~)00 C9DF 53 41 56 .tlSe "SAVIt·lG" 
6~)10 C9E6 ~~10 · B'r'T 0 
6020 C9E? I2ID D0 EOCOF' • B'1'T 13,1:3 
6030 C9E9 lC 12 45 • ASC"f:iIlEINDE ·,l ..... H KOPIEREN ~" 
6040 Ctll~U) 0121 • B'T'T 0 
612150 CA01 0D DRGAt·1 • Ei,'T 13 
6ü6~) CA02 20 44 4F • ASC" DOORGAAt-I ?" 
607(1 CA0F (1121 ,B'r'T 13 
6(18~) eAl0 OIr OD SNFILE .B'r'T 13,1::;: 
6090 CAl2 56 4F 47 • ASC"VOLGENDE FILE: " 
610~~1 CA21 00 • B'r'T (1 
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100 REM BACKUP DISKETTE =) CASSETTE VOOR 
C~·64 

110 E=51757:A=50176:PS=0 
120 FORI=ATOE:READX:POKEI,X:PS=PS+X:NEXT 
1:30 I FPS() 171 ?E:5THEt~PR I t-H 11 FOUT I t·~ DATA 11 : 

Et·m 
14"1 ::;'r'::;A: t'~E~,j 
150 DATA169,1,141,32,208,141,:33,208,169. 
6.141.134.2.169.107,160,200.32.:30.171 
160 DATAI69,52.160.200.32.30.171.32,153, 
199,201,69.208. 1,96.32. 182. 199,32, lE:2 
170 DATA199,32,159. 199. 169.E:.170. 160.0.:3 
2.1E:6,255.169.1.162,225,160.201.32 
180 DATAI89,255.32,192.255.169.8.32.180. 
255.169.0.32.150.255.160.4.32.165,255 
190 DATAI36.208,250.32.165.255.1:33.34.32 
,165.255. 166.34.32.205. lE:9.32, 179. 199 
200 DATA32.165.255.240.6.32,210.255.24.1 
44.245.32.182.199.32.182,199.32,165 
210 DATA255.:32. 165,255. 160.0. 132,251,32, 
165.255.133,252.32,165.255.133,253 
~20 DATAI66.252.32.205. 189.32, 179. 199. 16 
0.0.32,165,255,72,32,187.199.104.153 
230 DATA64.3.240.3.200.208.240.32.165,25 
5.32,165.255,165.144.240.3.76.71.197 
240 DATA165.253.208,6.165.252,201.152.14 
4.10.169.252.160.200.32.30.171.76.65 
250 DATAI97.165.251.201,48.144.10.169.27 
• 161~1. :201,. 32., :3[1., 1? 1.. 24.1 144.,237., 169, ~3 
260 DATA133.E:.169.31.133.211.169.51,160. 
201.32.30,171.32.225.199.201.78.240 
270 DATA82.201.74.208.245.169.69.160.201 
.32.30.171,165.251.32.241.198.162.0 
280 DATA232.189.64.3.201.34.208.248,134. 
253,232.189.64.3,201,34.240,6,145.65 
290 DATA232.200,208,243.138.164.251.24,2 
29,253.153,64,202,189,64,3,208,10.169 
300 DATA81.160.201,32,30,171.76,65,197.2 
01,83.240.242.201,80.240.3.232.208 
310 DATA230.230.251,24.144.7.169,107.160 
,201,32.30,171.32.182,199.76.125.196 
320 DATA169.8,32, 195.255,165.251,20E:.3.7 
6,0.196,169.119,160,201.32,30,171.32 
330 DATA225.199.201,49.240.7,201,50,208, 
245.169.0,44.169.255.133.254,169.15 
340 DATA32. 195.255. 162.0. 134,252. 169.199 
.160,201.32.30.171,164.252.190.64.202 
350 DATA165.252,32.241,198.177.65.32.210 
.255,200.202,208.247.169.2,162.8,168 
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360 DATA32.186.255,166,252,189,64,202,13 
3.34,165,252,32,241.198.162.0.177.65 
370 DATRI57.64.3.200,232.198,34.208,245. 
160,0.185,210,201,157,64,3,200,232 
380 DRTAI92,4.144,244. 138. 162.64, 160.3,3 
2.189,255,32,192,255,169.9.160.0.132 
390 DRTA34, 133.35. 173. 17,208,41.239. 141. 
17.208.169.15,162.8.168.32.186.255 
400 DATAI69,3, 162.215.160.201.32. 189,255 
.32.192,255.162.2.32.15,243.32.31.243 
410 DATAI65.186,32.180,255~165.185,32.15 
0.255.160.0.32,165.255.32,9.199.166 
420 DATAI44.240.246,32.235.199,8,169,2,3 
2,195.255.173.17.208.9.16.141.17.208 
430 DATA40.144.3.32.55, 199. 166.252, 165,3 
4,133,174.165,35)133.17~,'3',1~~"~2 
440 DATR208. 13.169.78, 160.200,32,30, 171. 
32.225.199,32,37.200,169.227.160.201 
450 DATA32.30.171.164,252, 190.64.202. 165 
.252,32,241.198.177.65,32,210.255.200 
460 DATA202.208.247.162.1.169,0.168.32,1 
86,255.166,252,189,64.202.133.34,165 
470 DATA252.32,241,198,162.0,177,65.157, 
64,3,232.200.198,34.208,245.138.162 
480 DATA64.160,3.32, 189.255, 160.0.169.9. 
132.172.133.173.177,172.133.167.200 
490 DATAI77.172.133.168.200.132,172.165. 
174.56.229.172.8.24.101,167,133.169 
500 DATAI65. 175. 101. 168,40.229, 173. 133.1 
70,162.5,134.171.32,133,192.32.229 
510 DATAI98.230.252, 165.252,228.251. 176. 
7.36.254.16,16,76.223.198.169,237.160 
520 DATA201.32,30,171.32.225,199.76.0.19 
6,32.85.199.169,78.160.200,32,30.171 
530 DATR32,225. 199,32.37.200.32. 182. 199. 
76.117,197,32,115.199.173.17.208.9 
540 DATRI6.141.17.208.96.160,0,10.10,132 
,66.10,38.66.10,38,66.133,65.165.66 
550 DATA24,105,203.133,66.160.0.96,145.3 
4,230.34.208.2.230.35,88,96.32.165 
560 DATR255.41.15.10,10.10,10.133,87,32. 
165.255.41.15,5.87.96.72.74.74.74.74 
570 DATA32.47,199.104,41,15,24,105,48,76 
,210.255.173.17.208.9,16.141.17.208 
580 DATAI69.7.160.202.32.30.171,32.225.1 
99.201,89.208.1.96.201.78.208,244.76 
590 DATA208. 199. 169.26. 160.202.32.30. 171 
,165.252.10.10.10.10.166.252.188.64 
600 DATA202.170.189.0.203.32.210.255.232 
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,136.208.246,96.173,17,208,41,239,141 
610 DATAI7,208. 169.15,32. 195.255.169. 15, 
162.8.168,32.186.255,169.3.162.219 
620 DATAI60,201,32,189.255,32.192,255,16 
9,15,76,195.255.32,228.255,240.251 
630 DATA96,169. 15,162,8. 168.32.186,255. 1 
69,1.162.223,160.201.32.189.255,76 
640 DATAI92,255, 169.32.44,169.13.76,210, 
255.32,210.255.138.72.152.72,32,225 
650 DATA255.24.208.1.56,104,168,104.170, 
176.1.96.162,246,154.32,229,198.169 
660 DATAI5,32,195.255.32.231.255.76.0.19 
6.32.228,255,208.233.32.190.199.144 
670 DATA246.162.15,32,15,243.32.31.243.1 
65.- lf.::6, :::2,180.- 255.- 165.- 185.32.- 150.255 
680 DATA32.19.199.201.32,8,144,11,72.32. 
182.199,32.182.199.104,32.38,199,32 
690 DATAI65.255.201,13.240.9,40.8.144.24 
5,32.210.255,144.240.32,171,255.40 
700 DATA96,32.56.248,32.205,199,208.248. 
169.7.133.192.76.202.252.13.13.13.18 
710 DATA81,85.69,76.76,68,73,83.75,146,3 
2.69,73,78,76.69,71,69,78.32.33.0,13 
720 DATAI3, 18.90.73.69.76,67.65,83.83.69 
,84,84,69,146,32.69,73.78.76.69.71 
730 DATA69.78.32,33.13,0.147,17,28,32.32 
,32,32,32.32,32,66.65,67,75.85,80.32 
740 DATA86,79.78.32.68.73,83,75.69.84.84 
,69.32,65.85.70,13,13.31,32,32,32.32 
750 DATA32.32.32.32.32.32.32.32.32,32.67 
,65,83.83.69.84.84,69.13,13.32,32.32 
760 DATA32,32,32.32.32.77.73,84,32,18,12 
9,70.32.65,32,83.32,84,32.84.32,65 
770 DATA32.80.32.69.32.146.13.13.13,32,3 
2.32.40.67.41.32,32,32.32,68.73,82 
780 DATA75.32.80.65.85.76,73.83,83,69.78 
,32.32.13.13,13,30,32.32.32.32,32.32 
790 DATA32.32,32.32.32,69,32.61,32,69,78 
,68,69.31.0.13,28.18,33.33,18,32,90 
800 DATA85,32.76.65,78.71.69.32.90,85.77 
,32,67,79.80,73,69,82,69,78,32.31.0 
810 DATAI3,28,18,33,33,18.32,76.73,83.84 
.69.32,73,83.84.32,86.79,76,76.32.31 
820 DATA0,18,74.65,47.78,69.73,78.157,15 
7,157,157,157,157,157.146.31.0.18,30 
830 DATA32,32.74,65,32,32, 146,32,31,0,13 
,28,18,33,33,18,32,73,76,76,69,71,65 
840 DATA76,69,82.32,70,73.76.69,84.89,80 
,31.0.28,18,32,78,69,73,78.32.146,32 
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850 DATA31,0,13, 13, 13,87,79,76,76,69,78, 
32,83.73,69,32,68,73,69,32,80,82.79 
860 DATA71,82,65,77,77,69,13, 13,32,32,32 
,32,49,32,32,32,32,68,85,82,67,72,71 
870 DATA69,72,69,78,68, 13,13,32,32,32,32 
,50,32,32,32,32,69,73,78,90,69,76,78 
880 DAtA13,13,67,79,80,73,69,82,69,78,32 
,63,0,13,13.82.69,65,68.73,78,71,32 
890 D~TA0,44,80,44,82,0,85,73,45,0,85,73 
"'~'::::.I ~j) 7:3.1 ~3.1 :36.1 'J.I 1:3.1 13.183.165, :::6) 7::::,1 78 
900 DATA71,32,0,13,13,28,18,69,78,68,69, 
32,68,69,83,32,67,79,80,73,69,82,69 
910 DATA78,83.32,146,31,0,13,32,87,69,73 
,84,69,82,32,77,65,67,72,69,78,32,63 
920 DATA32,0,13,13,78,65,69,67,72,83,84, 
69,83,32,70,73,76,69,32,58,32,O 

100 REM BACKUP DISKETTE =) CASSETTE VOOR 
"/C:;2~j 

L10 E=31156:A=29696:PS=0 
120 FORI=ATOE:READX:POKEI,X:PS=PS+X:NEXT 
1 :::(:l I FP::;{) 145927THEt'4PR I t-n 11 FOUT I t·~ DATI1": 
Et·m 
140 ::;'r'SH: t'~EL'J 
150 DATAI69,25,141,15,144,169,6,141,134, 
2,169,19,160,120,32,30,203,169,221 
l60 DATAI60,119,32,30,203,32,69, 119,201, 
69,208,1,96,32,98,119,32,98,119,32 
L70 DATA75,119,169,8,170,160,B,32,186,25 

!5.· 169,· 1 .. 162, 103, 160, 121,. :32,.1:39 .. 255 
180 DATA32,192,255,169,8,32, 180,255, 169, 
O,32,150,255,160,4,32,165,255,136,208 
190 DATA250,32, 165,255,133,34.32,165,255 
,166,34,32,205,221,32,95,119,32,165 
200 DATA255,240,6,32,210,255,24.144.245, 
32,98,119,32,98,119,32,165,255,32,165 
210 DATA255,160.0,132,3,32,165,255,133,4 
.32,165,255,133,5,166,4,32,205,221 
220 DATA32,95, 119,160,0,32, 165,255,72,32 
,103,119,104,153,64,3,240,3.200,208 
230 DATA240.32.165,255,32.165,255,165,14 
4,240,3,76,64,117,165,5.208,6.165,4 
240 DATA201,93,144, 10,169,133, 160, 120,32 

146 



,30,203,76.58,117.165.3.201,48.144 
250 DATAI0,169, 164. 160. 120.32,30.203,24, 
144,237.169.0,133.8.169.188.160,120 
260 DATA32,30,203,32. 138, 119.201,78,240. 
82.201,74,208.245.169.206.160.120.32 
270 DATA30.203,165.3,32.203,118.162.0.23 
2,189.64.3.201.34.208.248.134,5.232 
280 DATAI89,64.3.201,34.240,6.145,65.232 
,200,208.243,138.164.3.24.229.5.153 
290 DATA64.122.189.64.3,208.10.169,218,1 
60,120.32.30.203.76.58.117,201,83.240 
300 DATA242.201.80.240.3,232.208.230,230 
.3.24,144.7,169,244,160.120.32.30,203 
310 DATA32.98,119.76. 122.116.169.8,32,19 
5.255.165,3,208.3.76,0.116.169.0,160 
320 DATA121,32,30,203,32, 138.119.201,49, 
240,7,201,50.208.245,169,0.44.169.255 
330 DATAI33,5.169.15.32. 195,255.162.0.13 
4,4,169.77.160.121.32.30.203.164.4 
340 I~TAI90,64,122.165.4.32.203,118,177, 
65,32.210,255,200,202.208,247.169,2 
350 DATAI62,8,168.32.186,255,166,4,189,6 
4,122.133,34.165.4.32.203.118.162.0 
360 DATAI77,65, 157,64,3,200,232.198,34.2 
08.245.160.0.185,88,121.157.64.3,200 
370 DATA232.192.4.144,244,138,162,64.160 
,3,32.189,255,32.192,255.169.19.160 
380 DATA0, 132,34, 133.35. 169,15.162.8,168 
·32,186.255.169.3.162.93,160.121.32 
390 DATAI89,255.32,192,255,162.2,32.207, 
243.32.223.243,165.186.32.180.255.165 
400 DATAI85.32. 150,255,160,O,32.165,255, 
32,227,118,166.144,240,246,32,148.119 
410 DATA8. 169.2,32,195,255,40, 144,3,32.1 
7,119.166.4.165.34.133.174.165.35,133 
420 DATAI75,232, 165,4,208,13, 169.247,160 
·119.32,30.203,32,138.119.32.206.119 
430 DATAI69,105.160, 121.32,30.203,164.4. 
190,64,122,165.4.32.203,118.177,65 
440 DATA32,210,255.200,202.208.247.162.1 
·169.0,168,32.186.255,166.4.189.64 
450 DATAI22,133.34,165,4.32.203,118.162, 
0,177,65.157.64,3.232.200,198,34,208 
460 DATA245.138. 162.64. 160.3.32. 189.255. 
16(1.,~~1.1 169.1 19., 1:32" 172.1 1:3::::,1 173 .. 177.1 1("2 
470 DATA133,167,200,177, 172.133,168,200, 
132.172,165,174.56.229,172,8,24.101 
480 DATA167,133, 169, 165, 175. 101. 168.40,2 
29,173.133,170.162,5.134.171.32.127 
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490 DATAI12.230.4.166.4.22B.3.176,7,36.5 
.16.16.76.197.118.169.115.160.121.32 
500 DATA30.203.32.138.119.76.0.116.32,39 
.119.169.247.160,119.32.30.203.32.138 
510 DATAI19,32.206.119.32.98.119.76.110. 
117.160.0.10.10.132.66.10.38.66.10 
520 DATA38.66.133.65.165.66.24.105.123.1 
33.66.160.0.96.145.34.230.34.208.2 
530 DATA230.35.88.96.32.165.255,41,15.10 
,10,10.10.133.87.32.165.255.41.15.5 
540 DATA87.96.72.74.74.74.74.32.9.119.10 
4.41.15.24.105.48.76.210.255.169.141 
550 DATAI60.121.32.30.203.32.138.119.201 
.89.208.1.96.201.78.208.244.76.124 
560 DATAI19. 169. 160. 160. 121.32.30,203.16 
5.4.10~10.10.10.166.4.188,64.122.170 
570 DATAI89.0.123.32.210.255.232.136.208 
,246.96.32.228.255.240.251.96.169,15 
580 DATAI62.8.168.32.186.255.169.1.162.1 
01,160,121.32,189.255.76.192,255.169 
590 DATA32.44.169,13,76.210,255.32.210.2 
55.138.72.152.12.32.225.255.24.208 
600 DATA1.56.104.168.104.170. 176.1.96.16 
2,246.154,169;15.32,195.255.32.231 
610 DATA255.76.0.116.32.228.255.208,236. 
32.106.119,144.246.162.15.32.207.243 
620 DATA32. 223. 243. 165, 186.32. 180,255. 16 
5,185,32,150.255.32,237,118.201.32 
630 DATA8,144,11.72.32.98,119,32,98,119. 
104.32,0.119,32,165.255,201,13.240 
640 DATA9,40.8, 144.245.32.210.255. 144.24 
0,32.171.255.40.96.32.183,248.32,121 
650 DATAI19.208.248.169.7.133.192.76.8.2 
53.13,13.13.18.81.85.69.76.76.68.73 
660 DATA83.75.146.32.69.73.78,76.69,71.6 
9.78.32.33.0.13.13.18.90,73,69,76,67 
670 DATA65.83.83.69.84.84.69.146.32.69.7 
3.78.76.69.71.69.78,33.13,0,147.17 
680 DATA28.32.32.66.65.67.75.85,80.32,86 
.79.78.32.68,73,83.75,69,84,84.69,13 
690 DATAI3.31.32.32,32,32.32,32.65,85.70 
.32.67.65.83.83.69,84,84.69,13.13.77 
700 DATA73.84.32.18.129.70,32,65.32,83.3 
2.84.32.84.32.65.32.80,32,69,32,146 
710 DATA13.13.13.32,40.67.41.32,32.32.32 
.68.73.82.75.32.80.65.85.76.73.83.83 
720 DATA69,78.13,13.13,30.32.32.32.32.32 
.69.32.61.32,69.78.68.69,31,0.13,28 
730 DATA18.33.33.18.32.90.85,32.76,65.78 
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,71,69,32.90,85.77,32,67.79,80.73.69 
740 DATA82,69.78.32.31,0,13,28, 18,33,33, 
18,32,76.73,83,84,69,32,73,83,84,32 
?50 DATA86,79.76,76.32.31,0.18,74,65,47, 
78,69,73,78,157.157,157,157.157,157 
760 DATA157,146,31,0,18,30.32,32.74,65.3 
2,32,146,32,31,O,13,28,18,33,33,18 
770 DATA32,73,76,76.69,71,65,76,69.82,32 
.70,73,76,69~84,89,80,31,0,28.18,32 
780 DATA78,69,73,78,32,146,32,31.0.13,13 
,13,87,79,76,76,69,78,32,83,73,69,32 
790 DATA68,73,69,32.13,80.82,79,71.82,65 
,77,77,69,13,13,32,32.49,32,32.32.32 
800 DATA68.85.82.67,72,71,69.72,69,78,68 
,13,13,32,32,50,32.32,32,32,69.73,78 
810 DATA90,69,76.78,13,13,67,79,80,73,69 
,82,69,78,32.63,0,13,13,82.69,65.68 
820 DATA73,78,71.32.0.44,80,44,82,0,85,7 
3,45,0,85,73,43,0.73,0,36,0,13,13.83 
830 DATA65.86,73,78,71.32,B, 13.13,28,18, 
69,78,68,69,32,68,69,83,32.67,79.80 
840 DATA73,69,82,69,78,83,32,146,31,0,13 
,32.87.69,73.84,69,82,32,77,65.67,72 
850 DATA69,78,32,63,32.0,13,13,78,65,69, 
67,72,83.84,69,83,32.70.73,76.69,32 
860 DATA58,32.13.0B 

15.4 Programmabeschrijving back-up van disk naar cassette 

Nu volgt nog een beschrijving van dit lange programma. 

Opmerking vooraf: 

Dit programrna werkt met twee verschillende startadressen voor 
laden of opslaan. Het bufferstartadres is het adres van de buffer 
waarin het programrna tussentijds werd opgeslagen om het te kunnen 
kopieren. Het werkadres is het startadres vanwaar het programrna 
gewoonlijk wordt geladen en werkt. 

Het principe van het programrna is als volgt: 

Na de diskette-initialisering worden eerst de filenamen ingelezen 
en in de cassettebuffer tussentijds opgeslagen vanaf $0340. Daarna 
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volgt de vraag of het programma moet worden gekopieerd. Antwoordt 
u met "J", dan wordt getest of de maximale bloklengte , 
respectievelijk de lengte van de file-namenlijst wordt 
overschreden. Bovendien wordt, indien nodig, een foutmelding 
uitgevoerd. Wordt er geen overschrijding geconstateerd, dan wordt 
de filenaam en zijn lengte in twee tabellen (NAMTAB, LNGTAB) 
achter het back up-programma aan overgedra&~n. Verder test het 
programma ook het filetype van de te kopieren file. Gaat het 
hierbij niet om een programmafile, dan wordt een foutmelding 
gegeven. Als op deze manier de inhoudsopgave is verwerkt, wordt 
naar de kopieerroutine teruggesprongen. Na uitvoer van "READING 
naam", wordt de desbetreffende filenaam weer in de cassettebuffer 
overgebracht en aan ", P, R" gekoppeld. Met de zo ui tgebreide 
filenaam wordt een leesbestand geopend. Het betreffende programma 
wordt na $0900 (VC 20 $l300) , het laadadres van het 
buffer-programma (BUFADR), geladen. Wanneer bij het lezen geen 
fouten optreden, worden het programma-werkadres (dat in de 
programmakop moet worden geschreven) en het programma-bufferadres 
(waaronder het programma voorlopig werd opgeslagen) aan de 
geheugenroutine van de fast-tape doorgegeven. Daarna wordt de 
fast-tape routine "ABSOLUT" ver takt. Vervolgens wordt weer naar 
de start teruggesprongen als er nog meer files moeten worden 
gekopieerd. De ASSEMBLER-listing is van veel commentaar voorzien 
om het programmaverloop te verduidelijken. 

Tenslotte een laatste opmerking. 

De diskdrive kan met twee overdrachtssnelheden werken. Een snelle 
voor de VIC 20 en een langzame voor de Commodore 64, omdat deze 
door de andere beeldschermsturing langzamer werkt. Wanneer u het 
beeldscherm bij het laden uitschakelt, werkt de Commodore 64 net 
zo snel als de VIC 20. Daarom vervallen bij de VIC 20 de 
betreffende omschakelingen in de listings. 
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BIJLAGE 

A Belangrijke geheugenplaatsen 

hex/decimaal 

+0001/1 

OOOA/l0 

002B-002C/43-44 

002D-002E/45-46 

002F-0030/47-48 

0031-0032/49-50 

0033-0034/51-52 

0037-0038/55-56 

0090/144 

0093/147 

0098/152 

0099/153 

009A/154 

00A6/166 

betekenis 

uitvoerregister van de CPD 

bit3 schrijflijn voor de cassetterecorder 

bit4 CASS-SENS, status recordertoetsen 

bit5 motorsturing 

LOAD/VERIFY-flag; O=LOAD l=VERIFY 

wijzer BASIC-RAM-start 

wijzer einde BASIC-programma /start variabelen 

wijzer begin van de velden 

wijzer eind van de velden 

wijzer eind van de strings 

wijzer ei nd van het BASIC-RAM 

status byte 

LOAD/VERIFY; O=LOAD/l=VERIFY 

aantal open files 

invoerapparaat 

uitvoerapparaat 

wijzer in cassettebuffer 

00AC-00AD/172-173 
wijzer op actuele byte bij het schrijven en lezen 

00AE-00AF/174-175 
wijzer op programma-einde bij het lezen/schrijven 
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00B2-00B3/178-179 

00B7/183 

00B8/184 

00B9/185 

00BA/186 

00BE/190 

00BD/191 

00CO/192 

wijzer op start van de cassettebuffer 
lengte filenaam 

actuele logische filenummer 

actueel secundair adres 

actueel appataatadres 

pass-teller bij het lezen en schrijven 

in-/uitvoerbyte 

cassettemotor flag 

00C1-00C2/l93-194 
in-/uitvoer startadres 

00C3-00C4/195-196 
in-/uitvoer eindadres 

033C-03FB/828-1019 
cassettebuffer 

033C/828 filetype 

033D-033E/829-830 
programma startadres 

033F-0340/831-832 

0341-/833-

*911C/37148 

*911F /37151 

*9120/37152 

programma eindadres 

filenaam 

bit5 schakelaar cassettemotor 

bit6 CASS-SENS; status recordertoetsen 

bit3 schrijflijn 

+ geldt alleen voor Commodore 64 
* geldt alleen voor VIC 20 
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