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I N T R O D U C T I O N

A l o r s  q u e  d a n s  l e  m o n d e  d e  l a  m i c r o - i n f o r m a t i q u e ,  o n  a t t e n d a i t  

a v e c  i m p a t i e n c e  l a  s o r t i e  d u  Z X  8 1 ,  o n  n ’ a  g u è r e  p r i s  a u  s é r i e u x  l ’ i m ­

p a c t  q u ’ i l  p o u v a i t  a v o i r  s u r  l e s  n o u v e a u x  u t i l i s a t e u r s  d ’ o r d i n a t e u r .  

C e r t a i n s  l ’ o n t  r e l é g u é ,  d ’ u n  p o i n t  d e  v u e  t e c h n i q u e ,  a u  r a n g  d ’ u n  

j o u e t ,  d ’ u n  o r d i n a t e u r  n ’ a y a n t  p o u r  i n t é r ê t  q u e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  j e u x  

é l e c t r o n i q u e s .  ( D ’ a u t r e s ,  p l u s  c y n i q u e s ,  o n t  m ê m e  n i é  s a  v a l e u r  l u d i ­

q u e . )  M a i s  e n  g é n é r a l ,  o n  a  p r i s  c o n s c i e n c e  d e  l ’ i m p o r t a n c e  p o t e n ­

t i e l l e  d u  Z X 8 1  e n  t a n t  q u ’ o u t i l  é d u c a t i f .

C e u x  q u i  c r i t i q u e n t  c e  p e t i t  o r d i n a t e u r  o n t  t o u t e f o i s  r a i s o n  s u r  u n  

p o i n t  : i l  s e r a i t  d é c e v a n t  d ’ a t t e n d r e  t r o p  d e s  u t i l i s a t i o n s  c o u r a n t e s  

d u  Z X 8 1 .  S i  l ’ o n  v e u t  p o u v o i r  u t i l i s e r  l e  t r a i t e m e n t  d e  t e x t e ,  d e s  

p r o g r a m m e s  d e  g e s t i o n  c o m p t a b l e  o u  l e  s t o c k a g e  e t  l a  m a n i p u l a t i o n  

d e  d o n n é e s  e n  m é m o i r e  d e  m a s s e ,  i l  f a u t  i n v e s t i r  d e s  s o m m e s  p l u s  

i m p o r t a n t e s  d a n s  l ’ a c h a t  d ’ u n  o r d i n a t e u r .  D ’ a u t r e  p a r t ,  b i e n  d e s  

g e n s  a c h è t e n t  l e u r  p r e m i e r  o r d i n a t e u r  p o u r  s a t i s f a i r e  l e u r  d é s i r  d ’ é ­

l a r g i r  l e u r s  c o n n a i s s a n c e s  : p o u r  a p p r e n d r e  à  é c r i r e  d e s  p r o g r a m m e s  

e n  B A S I C  e t  p l u s  g é n é r a l e m e n t  p o u r  m a î t r i s e r  q u e l q u e s - u n s  d e s  

p r i n c i p e s  e s s e n t i e l s  d e  l a  p r o g r a m m a t i o n .  D a n s  c e  c a s ,  s i  l ’ o n  v e u t  

l i m i t e r  l ’ i n v e s t i s s e m e n t ,  l e  Z X 8 1  e s t  s a n s  n u l  d o u t e  l e  m e i l l e u r  

c h o i x .  S a  v e r s i o n  d u  B A S I C ,  b i e n  q u e  p a r t i c u l i è r e  d a n s  c e r t a i n s  

d é t a i l s ,  n ’ e s t  t o u t e f o i s  q u ’ u n e  v a r i a n t e  d e s  B A S I C  q u e  l ’ o n  t r o u v e  

d a n s  l a  p l u p a r t  d e s  o r d i n a t e u r s  i n d i v i d u e l s ,  y  c o m p r i s  d a n s  c e u x  q u i  

c o û t e n t  b e a u c o u p  p l u s  c h e r .  S o n  " h a r d w a r e "  e s t  f a c i l e  à  m a n i p u ­

l e r  e t  e x t r ê m e m e n t  f i a b l e .  I l  c o û t e  m o i n s  c h e r  q u ’ u n  c o u r s  d e  

p r o g r a m m a t i o n .

C e  l i v r e  e s t  d o n c  d e s t i n é  à  a i d e r  l e s  u t i l i s a t e u r s  d u  Z X  8 1  à  m a î ­

t r i s e r  l e s  é l é m e n t s  d u  B A S I C .  O n  y  t r o u v e  l ’ e n s e m b l e  d u  v o c a b u l a i r e  

d e  c e t  o r d i n a t e u r .  L e s  r u b r i q u e s  o n t  u n e  p r é s e n t a t i o n  p r a t i q u e  e t  u n  

s t y l e  c l a i r  q u i  l e s  r e n d e n t  f a c i l e s  à  c o m p r e n d r e  e t  à  u t i l i s e r .  C h a q u e  

r u b r i q u e  c o m p o r t e  :
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•  L a  d e s c r i p t i o n  d ’ u n  m o t  c l é  ( o u  d ’ u n e  f o n c t i o n )  B A S I C  —  c e  

q u ’ i l  f a i t  e t  c o m m e n t  l ’ u t i l i s e r  c o r r e c t e m e n t  d a n s  u n  

p r o g r a m m e

•  U n  e x e m p l e  d e  p r o g r a m m e  e t  u n e  e x p l i c a t i o n  d e  s o n  f o n c t i o n ­

n e m e n t  e n  i l l u s t r a t i o n  d u  m o t  o u  d e  l a  f o n c t i o n  B A S I C

•  U n  a f f i c h a g e  d e  r é s u l t a t s  à  p a r t i r  d e  l ’ e x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

•  D e s  " N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s " .  U n  e n s e m b l e  d e  r e m a r q u e s  

e t  d ’ i n f o r m a t i o n s  p r a t i q u e s  —  p a r  e x e m p l e  : p r o p o s i t i o n s  

d ’ u t i l i s a t i o n s  s u p p l é m e n t a i r e s ,  m i s e  e n  g a r d e  c o n t r e  d e s  

e r r e u r s  p o s s i b l e s ,  r e n v o i s  à  d ’ a u t r e s  m o t s  B A S I C  e n  r a p p o r t  

a v e c  l e  m o t  é t u d i é .

C e t t e  p r é s e n t a t i o n  v a r i e  o c c a s i o n n e l l e m e n t  p o u r  r é p o n d r e  a u x  

i m p é r a t i f s  p r o p r e s  à  c h a q u e  r u b r i q u e .  D a n s  t o u s  l e s  c a s ,  l e  b u t  e s t  

d ’ i n t é g r e r  l e s  o r d r e s  B A S I C  a u  v o c a b u l a i r e  a p p l i q u é  à  l a  p r o g r a m ­

m a t i o n  a f i n  q u ’ i l s  p u i s s e n t  ê t r e  i m m é d i a t e m e n t  e m p l o y é s  p a r  l ’ u t i ­

l i s a t e u r  p o u r  l a  c r é a t i o n  d e  s e s  p r o p r e s  p r o g r a m m e s .

O n  p o r t e r a  u n e  a t t e n t i o n  p a r t i c u l i è r e  a u x  e x e m p l e s  d e  p r o g r a m ­

m e s  d u  l i v r e .  L e s  é l é m e n t s  d ’ u n  l a n g a g e  d e  p r o g r a m m a t i o n  s o n t  p l u s  

f a c i l e s  à  r e t e n i r  à  l ’ a i d e  d ’ e x e m p l e s  c o n c r e t s  q u ’ à  p a r t i r  d ’ u n e  d e s ­

c r i p t i o n  a b s t r a i t e .  P o u r  t i r e r  u n  p r o f i t  m a x i m u m  d e  c e s  e x e m p l e s ,  i l  

e s t  n é c e s s a i r e  d ’ e n t r e r  c e s  p r o g r a m m e s  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r  e t  d e  l e s  

f a i r e  t o u r n e r .  C h a q u e  p r o g r a m m e  e s t  é t u d i é  p o u r  i l l u s t r e r  l e s  c a r a c ­

t é r i s t i q u e s ,  l e s  p o s s i b i l i t é s  e t  p a r f o i s  l e s  s u b t i l i t é s  d ’ u n e  c o m m a n d e  

B A S I C  d u  Z X  8 1 .  C e s  p r o g r a m m e s  s o n t  d e s  e x e r c i c e s  e t  d o i v e n t  ê t r e  

u t i l i s é s  c o m m e  t e l s .  C e r t a i n s  d ’ e n t r e  e u x  p e u v e n t  d ’ a i l l e u r s  ê t r e  u t i ­

l e s  e t  m ê m e  a m u s a n t s .  O n  t r o u v e  p a r  e x e m p l e  p a r m i  l e s  p r o g r a m m e s  

d e  c e  l i v r e  :

•  U n  p r o g r a m m e  q u i  c r é e  d e s  h i s t o g r a m m e s  à  p a r t i r  d e  d o n n é e s  

n u m é r i q u e s  q u e  l ’ o n  e n t r e  p a r  l e  c l a v i e r  ( v o i r  l a  r u b r i q u e

D I M ) .

•  U n  p r o g r a m m e  q u i  a i d e  à  g é r e r  s o n  c o m p t e  e n  b a n q u e  ( v o i r  

l a  r u b r i q u e  G O T O ) .
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•  Q u e l q u e s  p r o g r a m m e s  d ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s  f a c i l e m e n t  u t i l i s a ­

b l e s  ( v o i r  l e s  r u b r i q u e s  I N K E Y  $ ,  V A L ) .

•  D e s  p r o g r a m m e s  q u i  p e r m e t t e n t  d e  d é c o u v r i r  l ’ o r g a n i s a t i o n  

d e  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  ( v o i r  l e s  r u b r i q u e s  P E E K ,  

P O K E ) .

•  D e s  p r o g r a m m e s  q u i  a f f i c h e n t  d i f f é r e n t e s  s o r t e s  d e  g r a p h i ­

q u e s  à  l ’ é c r a n  ( v o i r  l e s  r u b r i q u e s  P L O T ,  S T E P ) .

•  D e u x  s o u s - p r o g r a m m e s  q u i  s o n t  l a  b a s e  d e  t o u t  j e u  d e  c a r t e s  

i n f o r m a t i s é  ( v o i r  l e s  r u b r i q u e s  R N D ,  T O ) .

•  U n  p r o g r a m m e  q u i  c o n v e r t i t  d e s  v a l e u r s  n u m é r i q u e s  e n  

f r a n c s  e t  e n  c e n t i m e s  e t  l e s  a f f i c h e  s o u s  f o r m e  d e  c h a î n e s  d e  

c a r a c t è r e s  a v e c  l e  m o t  " F R A N C S " ,  d e s  v i r g u l e s  e t  d e s  c h i f ­

f r e s  d é c i m a u x  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  S T R $ ) .

L e s  r u b r i q u e s  d e  c e  l i v r e  c o m p o r t e n t ,  e n  p l u s  d e s  c o m m a n d e s  

B A S I C ,  u n  c e r t a i n  n o m b r e  d e  t e r m e s  i n f o r m a t i q u e s  g é n é r a u x  q u ’ i l  

e s t  n é c e s s a i r e  d ’ a c q u é r i r  a u  c o u r s  d e  l ’ a p p r e n t i s s a g e  d e  l a  p r o g r a m ­

m a t i o n  s u r  l e  Z X  8 1 .  L a  F i g u r e  1  d o n n e  u n e  l i s t e  d e  c e s  t e r m e s .  L e s  

d é f i n i t i o n s  d e  c e  l i v r e  é v i t e n t  e n  g é n é r a l  l e  j a r g o n  i n f o r m a t i q u e  i n u ­

t i l e  ;  m a i s  c e r t a i n s  t e r m e s ,  c o m m e  c e u x  d e  c e t t e  l i s t e ,  s o n t  a s s e z  c o m ­

m u n é m e n t  u t i l i s é s  p o u r  q u ’ i l  s o i t  p r o f i t a b l e  d e  l e s  a p p r e n d r e .  O n  

t r o u v e r a ,  à  l a  f i n  d u  l i v r e ,  u n  i n d e x  d e s  c o m m a n d e s  B A S I C  q u i  

a p p a r a i s s e n t  d a n s  l e s  e x e m p l e s  d e  p r o g r a m m e s .

N o t e  :

L e  t i t r e  d e  c h a q u e  r u b r i q u e  c o n t i e n t  d e s  i n f o r m a t i o n s  a i d a n t  à  l a  

l o c a l i s a t i o n  d u  m o t  s u r  l e  c l a v i e r  d u  Z X 8 1  e t  à  l ’ e n t r é e  d e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r .  C e s  t i t r e s  s e  p r é s e n t e n t  d e  l a  f a ç o n  s u i v a n t e  :

N O M  ( m o d e  d ’ i n t r o d u c t i o n  ;  [ t o u c h e ] )

I l  y  a  t r o i s  m o d e s  d ’ i n t r o d u c t i o n  ( c ’ e s t - à - d i r e  t r o i s  f a ç o n s  d ’ e n t r e r  

l e s  i n s t r u c t i o n s  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r )  p o u r  l e  v o c a b u l a i r e  B A S I C  d u  

Z X 8 1 .
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1  . M o t  c l é .  O n  p e u t  e n t r e r  u n  m o t  c l é  d è s  l ’ a p p a r i t i o n ,  e n  v i d é o  

i n v e r s e  s u r  l ’ é c r a n ,  d u  c u r s e u r  K .  C h a q u e  l i g n e  d ’ u n  p r o g r a m m e  

B A S I C  é c r i t  p o u r  l e  Z X  8 1  d o i t  c o m m e n c e r  p a r  u n  m o t  c l é .  L e s  m o t s  

c l é s  s e  t r o u v e n t  s u r  l e  c l a v i e r  a u - d e s s u s  d e s  t o u c h e s  l e t t r e s .

2 .  F o n c t i o n .  I l  f a u t ,  p o u r  e n t r e r  u n e  f o n c t i o n ,  c o m m e n c e r  p a r  m e t ­

t r e  l ’ o r d i n a t e u r  e n  m o d e  f o n c t i o n .  O n  d o i t  a p p u y e r  s u r  d e u x  t o u c h e s  

e n  m ê m e  t e m p s  : d ’ a b o r d  s u r  l a  t o u c h e  [ S H I F T ]  ( s i t u é e  d a n s  l ’ a n g l e  

i n f é r i e u r  g a u c h e  d u  c l a v i e r ) ,  p u i s  s u r  l a  t o u c h e  [ E N T E R ]  ( t o u t  à  f a i t  

à  d r o i t e  d u  c l a v i e r ) .  L e  c u r s e u r  F  a p p a r a î t  a l o r s  e n  v i d é o  i n v e r s e  s u r  

l ’ é c r a n .  C e l a  s i g n i f i e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e s t  p r ê t  à  a c c e p t e r  l ’ e n t r é e  d e  

f o n c t i o n s .  C e l l e s - c i  s e  t r o u v e n t  s u r  l e  c l a v i e r  a u - d e s s o u s  d e s  t o u c h e s  

l e t t r e s .

3 .  S h i f t .  L e s  c a r a c t è r e s  o b t e n u s  g r â c e  à  l a  t o u c h e  [ S H I F T ]  s o n t  

r e p r é s e n t é s  e n  r o u g e  s u r  l e  c l a v i e r .  C e r t a i n s  d ’ e n t r e  e u x  s o n t  d e s  

s i g n e s  d e  p o n c t u a t i o n  o u  d e s  n o m s  d e  f o n c t i o n s .  I l  f a u t ,  p o u r  e n t r e r  

l ’ u n  d e  c e s  m o t s ,  a p p u y e r  s i m u l t a n é m e n t  s u r  l a  t o u c h e  [ S H I F T ]  e t  s u r  

l a  t o u c h e  p o r t a n t  l e  m o t  q u e  l ’ o n  v e u t  e n t r e r .  C i n q  d e  c e s  m o t s  s o n t  

d e  v é r i t a b l e s  m o t s  c l é s  q u e  l ’ o n  n e  d o i t  e n t r e r  q u ’ a p r è s  l ’ a f f i c h a g e  d u  

c u r s e u r  K  à  l ’ é c r a n .  C e  s o n t  l e s  m o t s  S T O P ,  L P R I N T ,  S L O W ,  

F A S T , e t  L L I S T  ( s i t u é s  r e s p e c t i v e m e n t  s u r  l e s  t o u c h e s  [ A ] ,  [ S ] ,  [ D ] ,  [ F ] ,  

[ G ] ) .  L e s  c i n q  a u t r e s  n e  s o n t  p a s  d e s  m o t s  c l é s  e t  n e  d o i v e n t  j a m a i s  

a p p a r a î t r e  a u  d é b u t  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  B A S I C .  O n  p e u t  e n t r e r  c e s  

m o t s  a p r è s  l ’ a f f i c h a g e ,  e n  v i d é o  i n v e r s e ,  d u  c u r s e u r  L .  C e  s o n t  l e s  

m o t s  A N D ,  T H E N ,  e t  O R  ( s i t u é s  r e s p e c t i v e m e n t  s u r  l e s  t o u c h e s  [ 2 ] ,  

[ 3 ]  e t  [  W  | )  q u i  s o n t  a s s o c i é s  à  l a  s y n t a x e  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  I F  e t  l e s  m o t s  

T O  e t  S T E P  ( t o u c h e s  | 4 ]  e t  [ E ] )  q u i  s o n t  a s s o c i é s  à  l a  s y n t a x e  d e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  F O R .

L a  p r é s e n t a t i o n  d e s  t e r m e s  d e  v o c a b u l a i r e  g é n é r a l  v a r i e  l é g è r e ­

m e n t  d e  c e l l e  d e s  c o m m a n d e s  B A S I C  :

M o t  o u  e x p r e s s i o n  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L e  t e r m e  e s t  e n  m i n u s c u l e s  g r a s ,  s e u l e s  l e s  i n i t i a l e s  s o n t  e n  m a j u s ­

c u l e s  e t  l a  d e s c r i p t i o n  e n t r e  p a r e n t h è s e s  e s t  s e u l e m e n t  : 

" v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e "  o u  " v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i ­

q u e —  Z X  8 1 " .
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A l g o r i t h m e

A r g u m e n t

B A S I C

C h a î n e

C o d e  m a c h i n e  

C o m m a n d e  i m m é d i a t e  

C o n c a t é n a t i o n  

C o n v e r s a t i o n n e l  

C u r s e u r

E s p a c e  d e  t r a v a i l  

E x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  

E x p r e s s i o n  l o g i q u e  

F o n c t i o n

L i g n e  e n  c o u r s  

M e n u

M e s s a g e s  d ’ e r r e u r  

N o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e  

O c t e t

P r o g r a m m e

P r o g r a m m e u r

S o r t i e  s u r  i m p r i m a n t e

S o u s - p r o g r a m m e

T a b l e a u

U t i l i t a i r e s

V a l e u r  l i t t é r a l e

V a r i a b l e

F i g u r e  1  :  V o c a b u l a i r e  g é n é r a l  d e  p r o g r a m m a t i o n  d é c r i t  d a n s  c e  l i v r e
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A B S  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ G ]

C e t t e  f o n c t i o n  d o n n e  l a  v a l e u r  a b s o l u e  d ’ u n  n o m b r e .  L ' a r g u m e n t  

d ’ A B S  p e u t  ê t r e  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  l i t t é r a l e ,  u n e  v a r i a b l e  o u  u n e  

e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e .  A B S  d o n n e  l a  v a l e u r  n o n  s i g n é e  d u  

r é s u l t a t .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

A B S  e s t  u t i l i s é e  l o r s q u e  l ’ o n  n ’ a  p a s  b e s o i n  d u  s i g n e  ( p o s i t i f  o u  

n é g a t i f )  d ’ u n  n o m b r e ,  c o m m e  c ’ e s t  l e  c a s  d a n s  l e  p r o g r a m m e  d e  l a  

F i g u r e  A .  1 .  C e  p r o g r a m m e  e s t  u n  e x e r c i c e  s i m p l e  d a n s  l e q u e l  d e u x  

n o m b r e s  s o n t  c h o i s i s  a l é a t o i r e m e n t  e t  c o m p a r é s .  L e s  d e u x  n o m b r e s  

s o n t  s t o c k é s  d a n s  l e s  v a r i a b l e s  R I  e t  R 2 .  L a  l i g n e  6 0  c a l c u l e  e t  a f f i ­

c h e  l e u r  d i f f é r e n c e  :

60P R IN T  " ", ABS (R1-R2);

5 PR INT ffs
10 LET RI =RND ■ ; .
£0 LET RS =RND ■
30 PR INT "PREMIER NOMBRE = " ; R

1 .

4-0 PR INT "SECOND NOMBRE = ; R
e. ' S i

50 PR INT "==> LE PREMIER NOM BR
E EST DE

50 P R INT "jfiBS ( R i-R2)
' ' INFÉ70 IF R1 <= R2 TNEn PR INT 1

RIEUR "
30 IF Ri >RS THEN PR INT " SUPER

IEUR "
93 PRINT ” RU SECOND NOMBRE. 
100 PRINT 
105 RRINT 
110 GOTO 10

F i g u r e  A . l  :  A B  S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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PREMIER NOMBRE = 3.94541931 
SECOND NOMBRE = 3.9865334 
==> LE PREMIER NOMBRE EST. DE 
-.333939912 , SUPERIEUR 
RU SECOND NOMBRE,

PREMIER NOMBRE = 3,.93331177 
SECOND NOMBRE = 3,12338257 
==> LE PREMIER NOMBRE EST, DE 

3,3649292, SUPERIEUR 
RU SECOND NOMBRE,

PREMIER NOMBRE = 3,25438445 
SECOND NOMBRE = 8,13217235 
= =;• LE PREMIER NOMBRE EST, DE 

3,1525116, SUPERIEUR 
RU SECOND NOMBRE,

F i g u r e  A . 2  :  A B S - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

R i e n  n e  p e r m e t  d e  s a v o i r  l e q u e l  d e s  d e u x  n o m b r e s  s e r a  l e  p l u s  g r a n d  

p u i s q u ’ i l s  s o n t  p r i s  a u  h a s a r d .  P a r  c o n s é q u e n t ,  l ’ e x p r e s s i o n  :

R 1 - R 2

p e u t  d o n n e r  u n  r é s u l t a t  p o s i t i f  o u  n é g a t i f .  M a i s  p o u r  e x p r i m e r  l a  d i f ­

f é r e n c e  e n t r e  R I  e t  R 2 ,  l e  s i g n e  e s t  s a n s  i m p o r t a n c e .  O n  u t i l i s e  d o n c  

l a  f o n c t i o n  A R S  p o u r  é l i m i n e r  c e l u i - c i .  L a  F i g u r e  A . 2 .  m o n t r e  d e s  

r é s u l t a t s  d e  c e  p r o g r a m m e  q u i  d o n n e ,  p o u r  c h a q u e  c o u p l e  d e  n o m ­

b r e s  p r i s  a u  h a s a r d ,  l a  v a l e u r  a b s o l u e  d e  l e u r  d i f f é r e n c e .

A l g o r i t h m e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n  a l g o r i t h m e  e s t  u n e  s é r i e  d ’ é t a p e s  à  a c c o m p l i r  u n e  t â c h e  

d é f i n i e .
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O n  p e u t  c o m m e n c e r  l ’ é c r i t u r e  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C  p a r  l ’ é l a ­

b o r a t i o n  d ’ u n  a l g o r i t h m e  e n  l a n g a g e  n a t u r e l ,  a v a n t  d ’ e s s a y e r  d e  l a  

t r a n s c r i r e  e n  u n e  s u i t e  d ’ i n s t r u c t i o n s  B A S I C .  C o n s i d é r o n s  p a r  e x e m ­

p l e  l e s  é t a p e s  s u i v a n t e s  :

1 .  A u g m e n t e r  l a  v a l e u r  d e  l a  v a r i a b l e  Y  d e  5 .

2 .  A f f i c h e r  l a  n o u v e l l e  v a l e u r  d e  V  à  l ’ é c r a n .

C e s  d e u x  é t a p e s  p e u v e n t  ê t r e  t r a n s c r i t e s  c o m m e  s u i t  :

10 LETV = V + 5 
2 0P R IN T V

D ' a u t r e  p a r t ,  c e  q u i ,  e x p r i m é  e n  l a n g a g e  n a t u r e l ,  s e m b l e  ê t r e  u n  

a l g o r i t h m e  s i m p l e  p e u t  s ’ a v é r e r  b e a u c o u p  p l u s  c o m p l e x e  u n e  f o i s  

t r a n s c r i t  e n  B A S I C .  E n  v o i c i  u n  e x e m p l e  :

1 .  L i r e  d i x  m o t s  d e  5  l e t t r e s  à  p a r t i r  d u  c l a v i e r .

2 .  R a n g e r  l e s  m o t s  p a r  o r d r e  a l p h a b é t i q u e .

3 .  A f f i c h e r  l e s  m o t s  à  l ’ é c r a n  p a r  o r d r e  a l p h a b é t i q u e .

B i e n  q u e  c e s  é t a p e s  s e m b l e n t  s i m p l e s  e t  s a n s  d i f f i c u l t é s ,  o n  v o i t  

q u ’ e l l e s  n é c e s s i t e n t  q u i n z e  i n s t r u c t i o n s  p o u r  ê t r e  e x é c u t é e s  a v e c  

s u c c è s  s u r  u n  o r d i n a t e u r  :

10 D IM  W$(10,5)
20 FOR 1 = 1 TO 10 
3 0 IN PU TW $ (I)
40 NEXT I
50 FOR 1 = 1 TO 9
60 FOR J = l + 1 T 0 1 0
70 IF W$(l) <  W$(J) THEN GOTO110
80 LET H$ = W$(l)
90 LET W$(l) =  W$(J)

100 LET W$(J) =  Hf  
110 NEXT J 
1 20 NEXT I 
130 FOR 1 = 1 TO 10 
140 PRINT W$(l)
150 N EXT I
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D a n s  c e  c a s  o n  p e u t  t r o u v e r  n é c e s s a i r e  d e  r e p r e n d r e  l ’ e x p r e s s i o n  

o r i g i n a l e  d e  l ’ a l g o r i t h m e  e t  d e  r é f l é c h i r  d e  m a n i è r e  p l u s  a p p r o f o n d i e  

a u x  d i f f é r e n t e s  é t a p e s  a v a n t  d ’ e n t r e p r e n d r e  l ’ é c r i t u r e  d u  p r o ­

g r a m m e .  M a i s  l e s  t r o i s  é t a p e s  o r i g i n a l e s  c o m p r e n n e n t  d e s  t â c h e s  t r o p  

i m p o r t a n t e s  p o u r  q u e  l e  B A S I C  p u i s s e  l e s  r é a l i s e r  à  l ’ a i d e  d ’ i n s t r u c ­

t i o n s  s i m p l e s .  P r e n o n s  p a r  e x e m p l e  l ’ é t a p e  " C l a s s e r  l e s  m o t s  p a r  

o r d r e  a l p h a b é t i q u e " .  S i  l e  B A S I C  p o s s é d a i t  l ’ i n s t r u c t i o n  A L P H A -  

B E T I Z E  d a n s  s o n  v o c a b u l a i r e ,  i l  s u f f i r a i t  d ’ é c r i r e  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i ­

v a n t e  :

5 0  ALPHABETIZE ( W $ )

M a l h e u r e u s e m e n t ,  u n e  t e l l e  i n s t r u c t i o n  n ’ e x i s t e  p a s .  I l  f a u t  d o n c  

t r o u v e r  d e s  i n s t r u c t i o n s  d é t a i l l é e s  q u i  p e r m e t t e n t  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  

r é a l i s e r  l e  c l a s s e m e n t  a l p h a b é t i q u e .  O n  p e u t  r e m p l a c e r  l ’ é t a p e  2  p a r  

l e s  é t a p e s  s u i v a n t e s  p l u s  d é t a i l l é e s  :

2 a .  C o m p a r e r  c h a q u e  m o t  d e  l a  l i s t e ,  u n  p a r  u n ,  a v e c  c h a q u e  

m o t  s u i v a n t .

2 b .  S i  l e s  d e u x  m o t s  n e  s o n t  p a s  c l a s s é s  a l p h a b é t i q u e m e n t ,  

a l o r s  l e s  i n t e r v e r t i r .

C e s  é t a p e s  s e  r a p p r o c h e n t  d e  l a  s é q u e n c e  d ’ i n s t r u c t i o n s  B A S I C  

q u ’ i l  f a u t  é c r i r e  ;  c e p e n d a n t ,  l e s  i n s t r u c t i o n s  n e  s o n t  p a s  e n c o r e  s u f ­

f i s a m m e n t  d é t a i l l é e s .  H u i t  l i g n e s  d e  p r o g r a m m e  ( 5 0  à  1 2 0 )  s o n t  

n é c e s s a i r e s  p o u r  r é a l i s e r  c e s  d e u x  é t a p e s .  ( I l  f a u t  r e m a r q u e r  q u e  c e s  

l i g n e s  c a r a c t é r i s e n t  c e  q u e  l ’ o n  a p p e l l e  u n  a l g o r i t h m e  d e  t r i . )  I l  f a u ­

d r a  r é e x a m i n e r  l ’ a l g o r i t h m e  o r i g i n a l  e t  t r o u v e r  à  q u e l  n i v e a u  l e s  é t a ­

p e s  d u  p r o c e s s u s  o n t  é t é  t r o p  s i m p l i f i é e s .  P a r  e x e m p l e ,  d a n s  l ’ é t a ­

p e  2 b ,  s i  l ’ o n  c o n s i d è r e  l a  p h r a s e  " i n t e r v e r t i r  l e u r s  p l a c e s  d a n s  l a  

l i s t e " ,  l e  B A S I C  d u  Z X  8 1  n e  p o s s è d e  p a s  l ’ i n s t r u c t i o n  q u i  p e r m e t t e  

d ’ é c r i r e  :

80S W A P  ( W $ ( I ) , W $ ( J ) )

O n  é t a b l i r a  à  l a  p l a c e  l e s  t r o i s  é t a p e s  n é c e s s a i r e s  à  l ’ i n v e r s i o n  d e  

l ’ o r d r e  d e s  m o t s  :

2 b ( l ) .  S t o c k e r  l e  p r e m i e r  m o t  d a n s  u n e  v a r i a b l e  " d e  t r a n s i t i o n " ,  

H  $ .
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2 b ( 2 ) .  S t o c k e r  l e  s e c o n d  m o t  à  l a  p l a c e  i n i t i a l e  d u  p r e m i e r .

2 b ( 3 ) .  S t o c k e r  l a  v a l e u r  d e  H  $  à  l a  p l a c e  i n i t i a l e  d u  s e c o n d  m o t .

C e s  t r o i s  é t a p e s  s o n t  r é a l i s é e s  d a n s  l e s  t r o i s  l i g n e s  d u  p r o g r a m m e  

n u m é r o t é e s  d e  8 0  à  1 0 0 .

E n  r é s u m é ,  i l  f a u t ,  p a r  d e s  " a m p l i f ï c a t i o n s " s u c c e s s i v e s ,  m u l ­

t i p l i e r  l e s  é t a p e s  d e  l ’ a l g o r i t h m e  a f i n  q u ’ i l  s o i t  a s s e z  d é t a i l l é  p o u r  

p e r m e t t r e  u n e  t r a n s c r i p t i o n  a i s é e  e n  c o m m a n d e s  B A S I C .

A N D  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ 2 ] )

L ’ o p é r a t e u r  l o g i q u e  A N D  ( E T )  p e u t  ê t r e  u t i l i s é  p o u r  c r é e r  u n e  

e x p r e s s i o n  l o g i q u e  c o m p o s é e  r e l a t i v e  à  u n e  d é c i s i o n  I F  ( S I ) .

L a  v a l e u r  ( " v r a i e " o u  " f a u s s e " )  d ’ u n e  t e l l e  e x p r e s s i o n  c o m p o ­

s é e  d é p e n d  d e s  v a l e u r s  d e s  é l é m e n t s  c o m b i n é s  à  A N D .  U n e  e x p r e s ­

s i o n  d e  l a  f o r m e  s u i v a n t e  :

relation-1 A N D  relation-2

e s t  v r a i e  s e u l e m e n t  s i  l a  r e l a t i o n - 1  e t  l a  r e l a t i o n - 2  s o n t  v r a i e s  t o u t e s  

l e s  d e u x .  S i  l ’ u n e  d ’ e n t r e  e l l e s  e s t  f a u s s e  o u  s i  l e s  d e u x  s o n t  f a u s s e s ,  

l ’ e x p r e s s i o n  c o m p o s é e  e s t  f a u s s e  e l l e  a u s s i .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  A . 3  i l l u s t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  

A N D .  C e  p r o g r a m m e  e s t  c o n ç u  p o u r  l a  s i t u a t i o n  h y p o t h é t i q u e  s u i ­

v a n t e  : u n  p r o f e s s e u r  e x a m i n e  l e s  r é s i d t a t s  d e s  é p r e u v e s  s e m e s t r i e l l e s  

a f i n  d e  v o i r  q u e l s  s o n t  l e s  é l è v e s  q u i  o n t  r é u s s i  e t  q u e l s  s o n t  c e u x  q u i  

o n t  é c h o u é .

L e  p r o f e s s e u r  a  d o n n é  t r o i s  q u e s t i o n n a i r e s  a u  c o u r s  d u  s e m e s t r e  e t  

u n  e x a m e n  f i n a l  ;  i l  a  d é c i d é  q u e ,  p o u r  r é u s s i r ,  u n  é l è v e  d e v a i t  o b t e ­

n i r  u n e  m o y e n n e  a u  m o i n s  é g a l e  à  7 5  d a n s  l e s  q u e s t i o n n a i r e s  e t  u n  

r é s u l t a t  d ’ a u  m o i n s  7 0  à  l ’ e x a m e n  f i n a l .  P o u r  u t i l i s e r  c e  p r o g r a m m e ,  

l e  p r o f e s s e u r  e n t r e  a u  c l a v i e r  l e  n o m  d e  c h a q u e  é l è v e  e t  l e s  r é s u l t a t s
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r 'j.-A ' ■■ *■* :

RR INT AT 3 4 0 NO" ?"
30 INPUT Ns WJ- '
30 PRINT RT 3 0,0 ; "INT R0 D UC T10N

: es RESULTATS "
:3 g LET QT =0
40 FOR 1 = 4 TO '3
50 PRINT RT 24.0;"QUESTIONNAIR

E NO. X
50 INPÜT 0
70 LET QT=QT+Q
30 N EXT I
90 LET M0Y=QT/3

4 00 PRINT R- 21,0; "EXAMEN FINAL

410 INPÜT F
190 CL 5
430 PAINT RT 3,3;N$
440 PAINT
450 PAINT "MOYENNE = Y MO

460 PAINT "EXAMEN FINAL = ";p
470 IF MOY>=75 AND F >=70 TMEN P

R INT RT 3 ,• 5 ; : * SUCCES "
4 30 IF MO ~5 OA F •: 70 THE---- PAIN

T AT 9 5  '*» ECHEC
4 30 GOTO 40

F i g u r e  A . 3  : A N D - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

d e  s e s  é p r e u v e s  ;  l ’ o r d i n a t e u r  f e r a  l e s  c a l c u l s  a p p r o p r i é s  p o u r  d é t e r ­

m i n e r  s i  l ’ é l è v e  a  r é u s s i  o u  n o n .

L e s  l i g n e s  1 0  à  1 1 0  l i s e n t  l e s  d o n n é e s  r e l a t i v e s  à  u n  é l è v e .  I l  f a u t  

r e m a r q u e r  e n  p a r t i c u l i e r  l a  b o u c l e  F O R  ( l i g n e s  4 0  à  8 0 )  q u i  l i t  l e  

r é s u l t a t  d e  c h a q u e  q u e s t i o n n a i r e  e t  l ’ a d d i t i o n n e  d a n s  l a  v a r i a b l e  Q T .  

L a  l i g n e  9 0  a t t r i b u e  e n s u i t e  l a  m o y e n n e  d e s  r é s u l t a t s  d e s  q u e s t i o n ­

n a i r e s  à  l a  v a r i a b l e  M O  Y .  L a  l i g n e  1 1 0  l i t  l e  r é s u l t a t  d e  l ’ e x a m e n  

f i n a l  e t  l ’ a t t r i b u e  à  l a  v a r i a b l e  F .

L e s  l i g n e s  1 3 0  à  1 8 0  a f f i c h e n t  s u r  l ’ é c r a n  l e s  r e n s e i g n e m e n t s  r e l a ­

t i f s  à  u n  é l è v e .  L a  l i g n e  1 7 0  i l l u s t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  A N D  :

170 IF MOY > = 75 AND F> = 70 TH EN 
PR INT AT 9,5 ; "**SUCCES"

L a  f o n c t i o n  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  I F  e s t  d ’ a f f i c h e r  à  l ’ é c r a n  l e  m o t  

S U C C E S  s i  e t  s e u l e m e n t  s i  l e s  d e u x  p r o p o s i t i o n s  s u i v a n t e s  s o n t  

v r a i e s  :

MOY > = 7 5
F> = 7 0
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F i g u r e  A . 4  :  A N D - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t  ( L ’ i n s t r u c t i o n  c o m p o s é e  e s t  v r a i e . )

E n  d ’ a u t r e s  t e r m e s ,  l ’ é l è v e  r é u s s i t  s e u l e m e n t  s i  l a  m o y e n n e  ( M O Y )  

d e  s e s  q u e s t i o n n a i r e s  e s t  s u p é r i e u r e  o u  é g a l e  à  7 5  e t  ( A N D )  s i  l e  r é s u l ­

t a t  d e  s o n  e x a m e n  f i n a l  ( F )  e s t  s u p é r i e u r  o u  é g a l  à  7 0 .  S i  l ’ u n e  d e s  

c o n d i t i o n s  —  o u  l e s  d e u x  —  n e  s o n t  p a s  r e m p l i e s ,  l a  l i g n e  1 7 0  n ’ e s t  

p a s  e x é c u t é e  e t  l e  p r o g r a m m e  c o n t i n u e  à  l a  l i g n e  1 8 0 .

L e s  F i g u r e s  A . 4  e t  A . 5  m o n t r e n t  l e s  r é s u l t a t s  d e  d e u x  é l è v e s .  L e  

p r e m i e r  é l è v e  ( F i g u r e  A . 4 )  a  r é u s s i  l e  s e m e s t r e  e n  s a t i s f a i s a n t  a u x  

d e u x  c o n d i t i o n s .  L e  s e c o n d  ( F i g u r e  A . 5 )  a v a i t  u n  r é s u l t a t  c o r r e c t  à  

l ’ e x a m e n  f i n a l  m a i s  u n  r é s u l t a t  i n f é r i e u r  à  7 0  a u x  q u e s t i o n n a i r e s ,  

l ’ e x p r e s s i o n  c o m p o s é e  d e  l a  l i g n e  1 7 0  n ’ e s t  d o n c  p a s  v a l i d e  e t  l ’ é l è v e  

é c h o u e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  A . 6  e s t  u n e  " t a b l e  d e  v é r i t é " p o u r  l a  c o n d i t i o n  

E T  ( A N D ) .  E l l e  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d ’ u n e  r e l a t i o n  c o m p o s é e ,  

c ’ e s t - à - d i r e  d i f f é r e n t e s  c o m b i n a i s o n s  d e  v a l e u r s  p o u r  l e s  r e l a ­

t i o n s  1  e t  2 .  O n  r e m a r q u e  q u e  l a  r e l a t i o n  c o m p o s é e  e s t  v r a i e  

s e u l e m e n t  d a n s  l e  c a s  o ù  l e s  r e l a t i o n s  i n t e r n e s  s o n t  t o u t e s  l e s  

d e u x  v r a i e s .
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F i g u r e  A . 5  :  A N D - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t  (  L a  r e l a t i o n  c o m p o s é e  e s t  f a u s s e . )

F  r>F U F P T T F

PROPOSt•ii.
PROPOS, PROPOS

COMPOSEE

MR AIE ÜPflIE y PAJE

y p r i e FAUSSE FRUSEE

F H  ü 5 5 F y PRIE FAUSSE

F H  U o s E FAUSSE FAUSSE

S 9 M

F i g u r e  A . 6  : A ! \ L > - T a b l e  d e  v é r i t é
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•  L e s  r e l a t i o n s  c o m p o s é e s  p e u v e n t  ê t r e  c o n s t i t u é e s  d e  p l u s  d e  

d e u x  r e l a t i o n s  l o g i q u e s .  O n  p e u t  u t i l i s e r  d e s  p a r e n t h è s e s  p o u r  

s p é c i f i e r  l ’ o r d r e  d a n s  l e q u e l  l e s  o p é r a t i o n s  d o i v e n t  ê t r e  e f f e c ­

t u é e s .  P a r  e x e m p l e ,  o n  s u p p o s e  q u e  n o t r e  p r o f e s s e u r  a i t  v o u l u  

p r e n d r e  e n  c o m p t e  u n  e x e r c i c e  s c o l a i r e  d ’ u n  c e r t a i n  t y p e  :

I F  F >  - 7 0  A N D  ( M O Y >  =  7 5 OR E X E R C I C E >  = 8 0 )

T H E N  P R I N T " S U C C E S "

L a  r e l a t i o n  l o g i q u e  c o m p o s é e  p o u r  c e t t e  d é c i s i o n  I F  s e r a  e s t i ­

m é e  v r a i e  s i  e t  s e u l e m e n t  s i  l e s  d e u x  c o n d i t i o n s  s u i v a n t e s  s o n t  

v é r i f i é e s  :

1 .  L a  v a r i a b l e  F  c o n t i e n t  u n e  v a l e u r  s u p é r i e u r e  o u  é g a l e  à  7 0 ,  

e t

2 .  U n e  o u  l e s  d e u x  p r o p o s i t i o n s  s u i v a n t e s  s o n t  v r a i e s  : M O Y  

e s t  s u p é r i e u r  o u  é g a l  à  7 5 ,  e t / o u  E X E R C I C E  e s t  s u p é r i e u r  

o u  é g a l  à  8 0 .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  r e l a t i o n s  l o g i q u e s  c o m p o s é e s  

e t  s u r  l e s  d é c i s i o n s  I F ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  I F ,  N O T ,  O R  e t  

" E x p r e s s i o n  l o g i q u e . "

A R C C O S  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ S ] )

L a  f o n c t i o n  A R C C O S  d o n n e  l ’ a r c c o s i n u s  d e  n ’ i m p o r t e  q u e l  n o m ­

b r e  c o m p r i s  e n t r e  - 1  e t  + 1 .  ( L ’ a r c c o s i n u s  d ’ u n  n o m b r e  x  e s t  p a r  d é f i ­

n i t i o n  l ’ a n g l e  d o n t  l e  c o s i n u s  e s t  x . )  L e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  A R C ­

C O S  s ’ e x p r i m e  e n  r a d i a n s  ( e t  n o n  e n  d e g r é s ) .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  A . 7  m o n t r e  u n  p e t i t  p r o g r a m m e  q u i  a i d e  à  é t u d i e r  l a  

f o n c t i o n  A R C C O S .  O n  p e u t  v o i r  à  l a  l i g n e  4 0  q u e  l a  f o n c t i o n  A R C ­

C O S  e s t  r e p r é s e n t é e  à  l ’ é c r a n  p a r  A C S .  L a  F i g u r e  A . 8  m o n t r e  l e  

r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e .  O n  r e m a r q u e  q u e  l e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n
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F i g u r e  A . 7  : A R C C O S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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A R C C O S  d é c r o î t  d e  n  à  0  q u a n d  l ’ a r g u m e n t  a u g m e n t e  d e  - 1  à  +  1 .

L ’ a r c c o s i n u s  d e  0  e s t  j c / 2 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  A . 9  m o n t r e  u n e  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  A R C C O S .  

( L a  c o u r b e  a  é t é  r é a l i s é e  e n  u t i l i s a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  P L O T  d u  

Z X  8 1 . )  L a  f o n c t i o n  a r c c o s i n u s  e s t  a p p e l é e  e n  m a t h é m a t i q u e s  

f o n c t i o n  m u l t i v a l e u r s ,  c a r  p o u r  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  v a l e u r  d e  x  

( a r g u m e n t  d e  l a  f o n c t i o n )  o n  p e u t  t r o u v e r  d e  m u l t i p l e s  

v a l e u r s  d e  y  ( r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n ) .  L a  p a r t i e  d e  l a  c o u r b e  

c o m p r i s e  e n t r e  y  =  0  e t  y  =  7 t ( c o m m e  d a n s  l a  F i g u r e  A . 9 )  

e s t  a p p e l é e  b r a n c h e  p r i n c i p a l e  d e  l a  f o n c t i o n .  L a  f o n c t i o n  

A R C C O S  e n  B A S I C  Z X  8 1  d o n n e  l e s  v a l e u r s  d e  c e t t e  b r a n c h e  

p r i n c i p a l e .

•  P o u r  l a  c o n v e r s i o n  d e  r a d i a n s  e n  d e g r é s ,  r a p p e l o n s  q u e  

1 8 0  d e g r é s  é q u i v a l e n t  à  n  r a d i a n s .  U n  r a d i a n  e s t  d o n c  é g a l  à  

1 8 0 / t c ,  s o i t  a p p r o x i m a t i v e m e n t  5 7 , 3  d e g r é s .

F i g u r e  A . 9  : A R C C O S - T r a c é  d e  c o u r b e
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•  L ’ a t t r i b u t i o n  à  l a  f o n c t i o n  A R C C O S  d ’ u n  a r g u m e n t  e n  d e h o r s  

d e s  l i m i t e s  - 1  e t  + 1  e n t r a î n e  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  s i g n i f i a n t  

q u e  l a  f o n c t i o n  a  é t é  m a l  u t i l i s é e .

•  L e s  a u t r e s  f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s  i n v e r s e s  d i s p o n i b l e s  e n  

B A S I C  Z X  8 1  s o n t  A R C S I N  e t  A R C T A N .  L e s  f o n c t i o n s  t r i ­

g o n o m é t r i q u e s  s o n t  S I N ,  C O S  e t  T A N .

A R C S I N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ A ]  )

L a  f o n c t i o n  A R C S I N  d o n n e  l ’ a r c s i n u s  d ’ u n  n o m b r e  c o m p r i s  

e n t r e  - 1  e t  + 1 .  ( L ’ a r c s i n u s  d ’ u n  n o m b r e  x  e s t  p a r  d é f i n i t i o n  l ’ a n g l e  

d o n t  l e  s i n u s  e s t  x . )  L e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  A R C S I N  s ’ e x p r i m e  e n  

r a d i a n s .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  A .  1 0  i l l u s t r e  l a  f o n c t i o n  A R C S I N .  L a  

f o n c t i o n  A R C S I N  e s t  r e p r é s e n t é e  s u r  l ’ é c r a n  p a r  A S N  c o m m e  l e  

m o n t r e  l a  l i g n e  4 0 .  L a  F i g u r e  A . 1 1  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  c e  

p r o g r a m m e .  L e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  A R C S I N  c r o î t  d e  - j t / 2  à  + n / 2  

q u a n t  l ’ a r g u m e n t  v a r i e  d e  - 1  à  + 1 .  L ’ a r c s i n u s  d e  0  e s t  0 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  A .  1 2  m o n t r e  l a  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  A R C S I N  r é a ­

l i s é e  à  l ’ a i d e  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  P L O T  d u  Z X  8 1 .  L a  f o n c t i o n  

A R C S I N  e s t ,  c o m m e  l a  f o n c t i o n  A R C C O S ,  u n e  f o n c t i o n  m u l -  

t i v a l e u r s  ;  l a  b r a n c h e  p r i n c i p a l e  d e  l a  f o n c t i o n  e s t  c o m p r i s e  

e n t r e  y  —  - n / 2  e t  y  =  + n / 2 .  L a  f o n c t i o n  A R C S I N  d u  B A S I C  d u  

Z X  8 1  d o n n e  l e s  v a l e u r s  d e  c e t t e  b r a n c h e  p r i n c i p a l e .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s  

i n v e r s e s ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  A R C C O S .
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F i g u r e  A .  1 0  : A  R C S  1  N - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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F i g u r e  A . 1 1  : A R C S  I N - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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F i g u r e  A .  1 2  : A R C S I N - T r a c é  d e  c o u r b e

A R C T A N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ D ] )

L a  f o n c t i o n  A R C T A N  d o n n e  l ’ a r c t a n g e n t e  d e  n ’ i m p o r t e  q u e l  

a r g u m e n t  n é g a t i f  o u  p o s i t i f .  ( L ’ a r c t a n g e n t e  d ’ u n  n o m b r e  x  e s t  p a r  

d é f i n i t i o n  l ’ a n g l e  d o n t  l a  t a n g e n t e  e s t  x . )  L e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  

A R C T A N  s ’ e x p r i m e  e n  r a d i a n s .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  A . 1 3  i l l u s t r e  l a  f o n c t i o n  A R C T A N .  

E l l e  e s t  r e p r é s e n t é e  s u r  l ’ é c r a n  p a r  A T N  c o m m e  o n  l e  v o i t  l i g n e  4 0 .  

L a  F i g u r e  A . 1 4  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e .  L ’ a r c t a n g e n t e  

d e  0  e s t  0 .  L e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  A R C T A N  t e n d  v e r s  +  j t / 2  q u a n d  

l ’ a r g u m e n t  t e n d  v e r s  +  o c  ;  i n v e r s e m e n t ,  l e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  

A R C T A N  t e n d  v e r s  - J t / 2  q u a n d  l ’ a r g u m e n t  t e n d  v e r s  -  o c  .
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F i g u r e  A .  1 3  : A R C T A N - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

- -  FONCTION fiRCTfiNGENTE

fis:OTAN ( -  s ■ = - 1 .4-4-64-410
es  OTflN ï -  7 • = - 1 . 4 2 3 8 9 9 3
flPCTAN -  S i = - 1 . 4 0 5 5 4 7 7
f ie C " f iN  i - 5 ; = - 1 . 3 7 3 4 0 0 3
fi S: CT fi N i —4-5 = - 1 . 3 2 5 3 1 7 7
fl R CT f i N ( - 3 ) = - 1 , 2 4 9 0 4 5 3
fi f iCTf iN  i - 2 ) = - 1 . 1 0 7 1 4 8 7
fi R CT fi N ( -1 5 = - 0 . 7 8 5 3 9 8 1 6
fi f iCTf iN  (0 : = 0
f i f iCTf iN  (15 = 0 . 7 3 5 3 9 3 1 5
fi f iCTf iN  (25 = 1 . 1 0 7 1 4 3 7
fi f iCTf iN  (3  5 = 1 . 2 4 9 0 4 5 3
fi f iC T f iN  i 4 ) = 1 . 3 2 5 3 1 7 7
fi f iCTf iN  (5 ) = 1 , 3 7 3 4 0 0 8
fi f iCTf iN  <65 = 1 . 4 0 5 5 4 7 7
fi f iC T f iN  (75 = I . 4 2 3 3 9 9 3
f i f iC T f iN  (85 = 1 . 4 4 6 4 4 1 3

m êêêêêkêêêêkêêêêêBÊÊÊIèÊ Ê Ê Ê È Ê

F i g u r e  A .  1 4  :  A R C T  A N - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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F i g u r e  A . 1 5  :  A R C T A N - T r a c é  d e  c o u r b e

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  A .  1 5  m o n t r e  u n  t r a c é  s o m m a i r e  d e  l a  b r a n c h e  p r i n ­

c i p a l e  d e  l a  f o n c t i o n  A R C T A N .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s  

i n v e r s e s ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  A R C C O S .

A r g u m e n t  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L ’ a r g u m e n t  e s t  l a  v a l e u r  a s s o c i é e  à  u n e  f o n c t i o n .  L a  f o n c t i o n  u t i ­

l i s e  l ’ a r g u m e n t  p o u r  d e s  o p é r a t i o n s  d é t e r m i n é e s ,  e t  d o n n e  e n  r e t o u r  

u n e  a u t r e  v a l e u r .  I l  f a u t  r e m a r q u e r  q u e  c e r t a i n e s  f o n c t i o n s  n ’ o n t  p a s  

b e s o i n  d ’ a r g u m e n t s .
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A T  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ D ] )

L a  f o n c t i o n  A T  e s t  u t i l i s é e  u n i q u e m e n t  a v e c  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T .  

E l l e  d é t e r m i n e  s u r  l ’ é c r a n  l ’ e n d r o i t  o ù  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  i n s c r i r a  

u n e  i n f o r m a t i o n .  L a  f o n c t i o n  A T  d o i t  t o u j o u r s  ê t r e  s u i v i e  p a r  u n e  

a d r e s s e  à  d o u b l e  c o o r d o n n é e  d e  l a  f o r m e  s u i v a n t e  :

PRINT AT R , C ;  " I N  F O R M A T I O N "

L e s  c o o r d o n n é e s  R  e t  C  d e  l ’ a d r e s s e  p e u v e n t  ê t r e  d e s  v a l e u r s  

n u m é r i q u e s  l i t t é r a l e s ,  d e s  v a r i a b l e s  o u  d e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i ­

q u e s .  L a  v a l e u r  a b s o l u e  d e  c h a c u n e  d e s  c o o r d o n n é e s  n e  d o i t  p a s  s o r ­

t i r  d e s  l i m i t e s  s u i v a n t e s  :

0 <  = R <  = 2 1  

0 <  =  C <  = 3 1

L ’ o r d i n a t e u r  u t i l i s e  c e s  c o o r d o n n é e s  p o u r  i d e n t i f i e r  u n e  p o s i t i o n  

s u r  u n e  g r i l l e  i m a g i n a i r e  q u a d r i l l a n t  l ’ é c r a n .  C e t t e  g r i l l e  e s t  c o n s t i ­

t u é e  d e  2 2  r a n g é e s  ( h o r i z o n t a l e s )  n u m é r o t é e s  d e  0  à  2 1  e t  d e  

3 2  c o l o n n e s  n u m é r o t é e s  d e  0  à  3 1 .  L a  F i g u r e  A . 1 6  r é s u m e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  P R I N T  A T ,  e t  i n d i q u e  l e s  a d r e s s e s  d e  l a  f o n c t i o n  A T  a u x  q u a t r e  

c o i n s  d e  l ’ é c r a n .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p e t i t  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  A . 1 7  m o n t r e  d e u x  u t i l i s a t i o n s  

d i f f é r e n t e s  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  A T  e t  e n  p a r t i c u l i e r  l e s  d i f f é r e n t s  

t y p e s  d e  c o o r d o n n é e s  q u i  l u i  s o n t  a s s o c i é e s .

L a  l i g n e  1 0  d u  p r o g r a m m e  s e  c o n t e n t e  d ’ i m p r i m e r  u n  t i t r e  à  p a r t i r  

d e  l a  p o s i t i o n  ( 1 , 7 ) .  D a n s  c e  c a s ,  l e s  c o o r d o n n é e s  d ’ a d r e s s e  s o n t  

e x p r i m é e s  e n  v a l e u r s  n u m é r i q u e s  l i t t é r a l e s  :

PRINT AT 1 , 7  ; " L A  F O N C T I O N  " " A T "

C e t t e  i n s t r u c t i o n  p e r m e t  l ’ i m p r e s s i o n  d e  l a  p r e m i è r e  l e t t r e  d u  t i t r e  

— " L " —  à  l a  p o s i t i o n  ( 1 , 7 ) ,  e t  d e  l a  s u i t e  d u  t i t r e  s u r  l a  m ê m e  

l i g n e .  ( I l  n e  f a u t  p a s  o u b l i e r  q u e  l a  p o s i t i o n  ( 1 , 7 )  s e  t r o u v e  à  l ’ i n t e r ­

s e c t i o n  d e  l a  d e u x i è m e  r a n g é e  e t  d e  l a  h u i t i è m e  c o l o n n e ,  é t a n t  d o n n é  

q u e  l e s  n u m é r o s  d e s  r a n g é e s  e t  d e s  c o l o n n e s  c o m m e n c e n t  à  0 . )
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■ 0 , 0

U S S ' f i f

L ECRAN EST DIUISE EN 
= =:• 22 RANGEES
= =■> 32 COLONNES

PRINT AT RANGEE,COLONNE; "INFO, ’

0<=RONSEE =21 
0 <=COLONNE<=31

F i g u r e  A . 1 6  : P R I N T  A T - R é s u m é

10 PRINT RT 1,7;"LH FONCTION 
"AT’...

20 FOR 1=3 TH 19 STEP 2 
30 PRINT AT 1,1 + 4; "|

I  +  4  ; : ' i "

40 NEXT I

F i g u r e  A . 1 7  : P R I N T  A T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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L a  l i g n e  3 0  d u  p r o g r a m m e  m o n t r e  c o m m e n t  l e s  c o o r d o n n é e s  

p e u v e n t  é g a l e m e n t  ê t r e  e x p r i m é e s  s o u s  f o r m e  d e  v a r i a b l e s  o u  d ’ e x ­

p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s  :

3 0  PRINT AT 1,1 +  4;.. .

D a n s  c e  c a s  l ’ a b s c i s s e  c o r r e s p o n d  à  l a  v a r i a b l e  I  e t  l ’ o r d o n n é e  à  

l ’ e x p r e s s i o n  1  +  4 .  L a  v a r i a b l e  I  e s t  e n  f a i t  l ’ i n d i c e  d ’ u n e  b o u c l e  F O R  

q u i  c o m m e n c e  à  l a  l i g n e  2 0 .  O n  v o i t  e n  é t u d i a n t  l e  r é s u l t a t  d e  c e  

p r o g r a m m e  ( F i g u r e  A .  1 8 )  q u e  l a  l i g n e  3 0  p r o v o q u e  l ’ i m p r e s s i o n  d e  

p e t i t s  c a r r é s  n o i r s  a v e c  l ’ a d r e s s e  d e  l e u r  p o s i t i o n .  ( P o u r  o b t e n i r  u n  

c a r r é  n o i r ,  i l  f a u t  d ’ a b o r d  p a s s e r  e n  m o d e  g r a p h i q u e  —  S H I F T - 9  —  

p u i s  a p p u y e r  s u r  l a  t o u c h e  d ’ e s p a c e m e n t  ( S P A C E ) .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  U n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T  A T  d o n t  l e s  c o o r d o n n é e s  d ’ a d r e s s e  

s o n t  e n  d e h o r s  d e s  l i m i t e s  p e r m i s e s  e n t r a î n e  u n  o u  d e u x  m e s ­

s a g e s  d ’ e r r e u r  :

F i g u r e  A . 1 8  : P R I N T  A T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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1 -  U n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 5 " ,  s i  l ’ a b s c i s s e  e s t  2 2  o u  2 3 .  ( C e s  

d e u x  r a n g é e s  s o n t  u n  e s p a c e  d e  t r a v a i l  r é s e r v é  p a r  l ’ o r d i n a ­

t e u r ,  e t  n e  s o n t  d o n c  p a s  d i s p o n i b l e s  p o u r  l ’ i m p r e s s i o n  d ’ i n ­

f o r m a t i o n s . )

2 .  U n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " B " ,  s i  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  c o o r d o n n é e  

d é p a s s e  l e s  l i m i t e s  a u t o r i s é e s .

•  L e s  c o o r d o n n é e s  d ’ a d r e s s e  a v e c  d e s  v a l e u r s  n é g a t i v e s  o u  d e s  

v a l e u r s  n o n - e n t i è r e s  s o n t  p e r m i s e s .  L ’ o r d i n a t e u r  c o n v e r t i t  l e s  

c o o r d o n n é e s  n é g a t i v e s  e n  l e u r s  v a l e u r s  a b s o l u e s  ;  p a r  e x e m ­

p l e ,  l ’ a d r e s s e  ( - 5 , - 7 )  d e v i e n d r a  ( 5 , 7 ) .  L e s  v a l e u r s  d é c i m a l e s  

s o n t  a r r o n d i e s  a u  n o m b r e  e n t i e r  s u p é r i e u r  o u  i n f é r i e u r  l e  p l u s  

p r o c h e ;  l ’ a d r e s s e  ( 7 . 4 , 6 . 5 )  d e v i e n d r a  ( 7 , 7 ) .

•  U n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T  p e u t  c o n t e n i r  d e  m u l t i p l e s  e x p r e s ­

s i o n s  A T  ;  p a r  e x e m p l e  :

PRINT AT 3 , 3 ; " E N - H A U T  A  G A U C H E " ;  AT 2 0 , 2 0 ;

" E N - B A S  A  D R O I T E "

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l a  v i s u a l i s a t i o n  d e  d o n n é e s  e t  d e  

g r a p h i q u e s ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  P R I N T ,  A B  e t  P L O T .

B A S I C  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L e  s i g l e  B A S I C  ( B e g i n n e r ’ s  A l l - p u r p o s e  S y m b o l i c  I n s t r u c t i o n  C o d e ) 

s i g n i f i e  : " c o d e  d ’ i n s t r u c t i o n s  s y m b o l i q u e s  u n i v e r s e l l e s  p o u r  d é b u ­

t a n t " .  C ’ e s t  u n  l a n g a g e  d e  p r o g r a m m a t i o n  d i s p o n i b l e  s u r  l a  p l u p a r t  

d e s  m i c r o o r d i n a t e u r s  a c t u e l l e m e n t  s u r  l e  m a r c h é .  L e  B A S I C  s e  

c a r a c t é r i s e  p a r  u n  j e u  d ’ i n s t r u c t i o n s  p u i s s a n t  e t  p a r  l a  f a c i l i t é  a v e c  

l a q u e l l e  o n  l ’ u t i l i s e .  C e p e n d a n t  l a  p l é t h o r e  d e  v e r s i o n s  d e  c e  l a n g a g e  

c o m p l i q u e  l a  s i t u a t i o n ,  e t  r e n d  p a r f o i s  d i f f i c i l e  l e  t r a n s f e r t  d ’ u n  

p r o g r a m m e  B A S I C  d ’ u n  m i c r o o r d i n a t e u r  à  u n  a u t r e .  C h a q u e  v e r s i o n  

a  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  d e s  c a p a c i t é s  q u i  l u i  s o n t  p r o p r e s .  L e  B A S I C  

a ,  p a r  r a p p o r t  à  d ’ a u t r e s  l a n g a g e s  t e l s  q u e  l e  P a s c a l  o u  l e  F O R ­

T R A N ,  u n  n o m b r e  l i m i t é  d e  t y p e s  d e  d o n n é e s  e t  d e  s t r u c t u r e s  d e  c o n ­

t r ô l e  i t é r a t i v e s .  L e  B A S I C  d u  Z X  8 1  p o s s è d e  s e u l e m e n t  d e u x  t y p e s  d e
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d o n n é e s  ( d o n n é e s  n u m é r i q u e s  e t  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s )  e t  d e u x  

f a ç o n s  d e  c r é e r  d e s  b o u c l e s  i t é r a t i v e s  ( l e s  i n s t r u c t i o n s  F O R  e t  

G O T O ) .  I l  f a u t  r e m a r q u e r  é g a l e m e n t  q u e  t o u t e s  l e s  v a r i a b l e s  d u  

B A S I C  s o n t  d e s  v a r i a b l e s  g l o b a l e s ,  c ’ e s t - à - d i r e  q u e  t o u t e s  l e s  v a r i a ­

b l e s  d é f i n i e s  d a n s  u n  p r o g r a m m e  s o n t  u t i l i s a b l e s  à  n ’ i m p o r t e  q u e l  

e n d r o i t  d e  c e l u i - c i .  I l  e s t  d i f f i c i l e  d e  c r é e r  d e s  v a r i a b l e s  l o c a l e s  p o u r  

u n  s o u s - p r o g r a m m e  o u  d e  t r a n s f é r e r  d e s  v a l e u r s  d ’ u n  s o u s -  

p r o g r a m m e  à  u n  a u t r e .

B R E A K  ( t o u c h e  [ S P A C E ] )

S i  r  o n  a p p u i e  s u r  l a  t o u c h e  B R E A K  l o r s q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  

u n  p r o g r a m m e ,  c e l u i - c i  e s t  i n t e r r o m p u .  L e  m o t  B R E A K  n e  f a i t  p a s  

r é e l l e m e n t  p a r t i e  d u  v o c a b u l a i r e  B A S I C  d u  Z X  8 1  ;  o n  n e  p e u t  p a s  

i n c l u r e  B R E A K  d a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  d e  p r o g r a m m e .  L a  t o u c h e  

B R E A K  p e r m e t  s e u l e m e n t  d ’ i n t e r r o m p r e  l e  p r o g r a m m e  e n  c o u r s  

a v a n t  l a  f i n  d e  s o n  e x é c u t i o n .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e s  i n s t r u c t i o n s  d u  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  B . l  f o r m e n t  u n e  b o u ­

c l e  s a n s  f i n ,  c ’ e s t - à - d i r e  u n e  s é q u e n c e  d ’ i n s t r u c t i o n s  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  

e x é c u t e  i n d é f i n i m e n t  s ’ i l  n ’ e s t  p a s  i n t e r r o m p u .  L e  r ô l e  d u  

p r o g r a m m e  e s t  d e  r e m p l i r  l ’ é c r a n  e n  r é p é t a n t  u n e  p h r a s e  u n i q u e  

( l i g n e s  1 0  à  3 0 ) ,  d ’ e f f a c e r  l ’ é c r a n  ( l i g n e  4 0 )  p u i s  d e  r e p r e n d r e  l ’ e n s e m ­

b l e  d u  p r o c e s s u s  ( l i g n e  5 0 ) .

U n e  f o i s  q u e  l e  p r o g r a m m e  t o u r n e ,  o n  p e u t  l ’ i n t e r r o m p r e  e n  

a p p u y a n t  s u r  l a  t o u c h e  B R E A K .  O n  v e r r a  a l o r s  a p p a r a î t r e  q u e l q u e  

c h o s e  d e  s e m b l a b l e  à  c e  q u i  e s t  s u r  l ’ é c r a n  d e  l a  F i g u r e  B . 2 .  L ’ o r d i n a ­

t e u r  a  a f f i c h é  d a n s  l e  c o i n  e n  b a s  à  g a u c h e  l e  m e s s a g e  s u i v a n t  :

D / 3 0

C e t t e  l e t t r e  D  e s t  l ’ u n  d e s  1 6  m e s s a g e s  d ’ e r r e u r .  E l l e  i n d i q u e  q u e  

l e  p r o g r a m m e  a  é t é  i n t e r r o m p u  ( p a r  l a  t o u c h e  B R E A K  d a n s  l e  c a s  

p r é s e n t ) .  L e  n o m b r e  3 0  i n d i q u e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  é t a i t  à  l a  l i g n e  3 0  

q u a n d  l e  p r o g r a m m e  a  é t é  i n t e r r o m p u .
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10 FOR 1=1 TO 7
£0 PRINT "TAPER ""3RERK"1: POUR

ARRETER” pii
£5 RRINT "LE PROGRAMME”
e! f PR INT
30 N EXT I
40 CL 5
50 GOTO 10

illlfê

n- - ' &’ v
W Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê K B B Ê Ê B S Ê A

F i g u r e  B . l  : B R E A K - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

TARER “BREAK" 
LE PROGRAMME

POUR ARRETER

TARER "BREAK" 
_E PROGRAMME

POUR ARRETER

TAPER "BREAK" 
_E PROGRAMME

POUR ARRETER

TAPER "BREAK" 
LE PROGRAMME

POUR ARRETER

t a p e r "BREAK" 
i_E PROGRAMME

POUR ARRETER

TARER "BREAK ' POUR ARRETER

F i g u r e  B . 2  :  B R E A K - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  S i  e n  c o u r s  d ’ e x é c u t i o n ,  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  l ’ e n t r é e  d ’ u n e  

d o n n é e  e n  p r o v e n a n c e  d u  c l a v i e r  ( c ’ e s t - à - d i r e  s i  l ’ o r d i n a t e u r  

e x é c u t e  u n e  i n s t r u c t i o n  I N P U T ) ,  o n  n e  p e u t  p a s  u t i l i s e r  l a  

t o u c h e  B R E A K  p o u r  i n t e r r o m p r e  l e  p r o g r a m m e .  O n  d o i t  u t i ­

l i s e r  a l o r s  l ’ i n s t r u c t i o n  S T O P  p o u r  a r r ê t e r  c e l u i - c i .  P o u r  p l u s  

d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  S T O P .

•  O n  p e u t  r e l a n c e r  l e  p r o g r a m m e  i n t e r r o m p u  p a r  l a  t o u c h e  

B R E A K  e n  u t i l i s a n t  l a  c o m m a n d e  C O N T .  ( V o i r  l a  r u b r i q u e  

C O N T . )

C h a î n e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  c h a î n e  e s t  u n  e n s e m b l e  d e  d o n n é e s  c o m p o s é  d ’ u n  o u  d e  p l u ­

s i e u r s  c a r a c t è r e s .  L ’ o r d i n a t e u r  s t o c k e  c h a q u e  c a r a c t è r e  d a n s  u n  o c t e t  

a p r è s  l ’ a v o i r  t r a n s c r i t  d a n s  s o n  é q u i v a l e n t  e n  c o d e  n u m é r i q u e  ( v o i r  

l e s  r u b r i q u e s  C H R $ ,  C O D E ,  S T R $  e t  V A L ) .  L e  B A S I C  d u  Z X 8 1  

o f f r e ,  e n  p l u s  d e s  f o n c t i o n s  q u i  m a n i p u l e n t  d e s  a r g u m e n t s  o u  q u i  

d o n n e n t  d e s  v a l e u r s  d e  c h a î n e s ,  u n e  m é t h o d e  p e r m e t t a n t  d ’ a c c é d e r  

à  d e s  s o u s - e n s e m b l e s  d e  c h a î n e s  e t  d e  l e s  m a n i p u l e r .  C e t t e  m é t h o d e  

e s t  a p p e l é e  d é c o u p a g e .  E l l e  u t i l i s e  l e  m o t  c l é  T O  p o u r  i d e n t i f i e r  l e  

s o u s - e n s e m b l e  d e  l a  c h a î n e  ( v o i r  r u b r i q u e  T O ) .

C H R $  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ U ] )

L e  f o r m a t  d e  s t o c k a g e  d e s  c a r a c t è r e s  d u  c l a v i e r  d u  Z X  8 1  e s t  u n  

c o d e  n u m é r i q u e .  C e  c o d e  c o n t i e n t  2 5 6  é l é m e n t s  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  

2 5 5 .  ( C e  c o d e  n e  c o r r e s p o n d  p a s  d u  t o u t  a u  c o d e  A S C I I  q u i  e s t  l e  c o d e  

l e  p l u s  c o u r a m m e n t  u t i l i s é  s u r  l e s  m i c r o - o r d i n a t e u r s . )  L e  c o d e  d u  

Z X 8 1  c o m p r e n d  t o u t e s  l e s  l e t t r e s ,  l e s  c h i f f r e s ,  l e s  s i g n e s  d e  p o n c t u a -
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t i o n ,  l e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  ( y  c o m p r i s  l e s  c a r a c t è r e s  e n  v i d é o  

i n v e r s e ) ,  a i n s i  q u e  l e s  m o t s  c l é s  B A S I C  e t  l e s  n o m s  d e  f o n c t i o n s  q u i  

a p p a r a i s s e n t  s u r  l e  c l a v i e r .  C e t t e  c o m b i n a i s o n  a  p o u r  c o n s é q u e n c e  d e  

p e r m e t t r e  l e  s t o c k a g e ,  s o u s  u n e  f o r m e  c o d é e ,  d e  t o u t  c a r a c t è r e  o u  d e  

t o u t  m o t  d u  v o c a b u l a i r e  B A S I C  d a n s  u n  s e u l  o c t e t  d e  l a  m é m o i r e  d e  

l ’ o r d i n a t e u r .

L a  f o n c t i o n  C H R $  d o n n e  l e  c a r a c t è r e  c o r r e s p o n d a n t  à  u n  c o d e  

d o n n é .  L ’ a r g u m e n t  d e  C H R $  d o i t  ê t r e  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  

2 5 5  ;  l e  r é s u l t a t  e s t  u n  c a r a c t è r e  o u  m o t  c l é  B A S I C  q u i  c o r r e s p o n d  à  

c e  n o m b r e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . l  i l l u s t r e  l ’ e m p l o i  d e  l a  f o n c t i o n  

C I I R $  e t  p e r m e t  d ’ e x a m i n e r  u n  é c h a n t i l l o n  d u  c o d e  c a r a c t è r e  d u  

Z X  8 1 .  L e  p r o g r a m m e  i n v i t e  l ’ u t i l i s a t e u r  à  i n t r o d u i r e  l e  c o d e  d u  p r e ­

m i e r  c a r a c t è r e  d e  l a  s é r i e  à  e x a m i n e r  ;  i l  a f f i c h e  e n s u i t e  s u r  l ’ é c r a n  

1 8  c o d e s  e t  l e s  c a r a c t è r e s  q u i  l e u r  c o r r e s p o n d e n t .

10 PRINT h~ 13.0 : "PCjR EXAMINE
P U N3 PARTIE C: ;

L 0 PRINT p~ 19,0. CODE CARAC^E
pe :Ü ZX Si

30 PRINT s- p0,0: TAPER UN NOM
3C = COMPRIS ENTRE

M-0 PRINT RT 21,0 " 0 ET 233 "
30 INPUT N
F.0 IF N >253 THEN GOTO 50
P0 CL 5
50 PRINT ” CODE"■"CARACTERE
30 PRINT
100 FOR I=N T0 N+ 17
110 PRINT " ";î " ";CHR= I
120 NEXT I 
130 PRINT
14-0 PRINT "TAPER " ■'ENTER"" POUR 
CONTINUER'
150 INPÜT H 5 
150 CLS 
170 GOTO 10

F i g u r e  C . l  : C H R $ - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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L e s  l i g n e s  1 0 0  à  1 2 0  f o r m e n t  u n e  b o u c l e  q u i  a f f i c h e  l e s  c o d e s .  L ’ i n ­

d e x  I  d e  l a  b o u c l e  F O R  d e v i e n t  l e  c o d e  e t  l ’ a r g u m e n t  d e  C H R $  :

110 PRINT "" ; I,"" ;CHR$ I

L a  F i g u r e  C . 2  m o n t r e  u n  e x e m p l e  d e  r é s u l t a t  a f f i c h a n t  l e s  c o d e s  7  à  

2 4 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L e  t a b l e a u  d e  l a  F i g u r e  C . 3  m o n t r e  l a  p l a c e  d e s  c o d e s  d e  p l u ­

s i e u r s  c a t é g o r i e s  d e  c a r a c t è r e s .  ( L a  F i g u r e  C . l  p e r m e t  d ’ e x a ­

m i n e r  p l u s  e n  d é t a i l  c h a q u e  c a t é g o r i e . )

•  S i  l ’ a r g u m e n t  d e  C H R $  e s t  e n  d e h o r s  d e s  l i m i t e s  a u t o r i s é e s ,  

( 0  à  2 5 5 ) ,  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  «  R  »  a p p a r a î t .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  C O D E .

F i g u r e  C . 2  : C H R $ - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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■

CODE-CARACTERE DU ZX 31

F  - T F •cÂPACTEPES... ..
GRAPHIQUES

Il - £7 p o n c t u a t i o n
ET SYMBOLE5 
D OPERATIONS

1

33 - 5 3  ... LETTRES P - Z

37 _ 12^ ..“ I n St T l i s e '*"

1

i £ T ™ t i r ' s~''"' .CflfpAîTTÉëES
VIDEO-INVERSE

5i - 56 ET 
13£ - £55

MOTS-Cl E'F BASIC 
NOMS DE FONCT. û

W Ê T i n B r T f f l T ^ ^

F i g u r e  C . 3  : C H R $ - T a b l e  d e s  c o d e s  c a r a c t è r e s

C L E A R  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ X ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  C L E A R  e f f a c e  d e  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  t o u t e s  

l e s  v a r i a b l e s  d é f i n i e s  e t  e n  c o u r s  d ’ u t i l i s a t i o n  a i n s i  q u e  l e u r s  v a l e u r s .  

A p r è s  l ’ e x é c u t i o n  d e  c e t t e  i n s t r u c t i o n ,  o n  d o i t  r e d é f i n i r  t o u t e  v a r i a ­

b l e  n é c e s s a i r e  a u  p r o g r a m m e .

E t a n t  d o n n é  q u e  l e s  v a r i a b l e s  e t  l e u r s  v a l e u r s  o c c u p e n t  d e  l ’ e s p a c e  

m é m o i r e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  C L E A R  p e u t  ê t r e  u t i l e  p o u r  l i b é r e r  d e  l a  

p l a c e  e n  m é m o i r e  s i  e l l e s  n e  s o n t  p l u s  u t i l i s é e s  o u  s i  e l l e s  d o i v e n t  ê t r e  

r e d é f i n i e s  u l t é r i e u r e m e n t  a u  c o u r s  d u  p r o g r a m m e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . 4  e s t  u n  e x e r c i c e  q u i  m o n t r e  l e s  

e f f e t s  d e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  C L E A R .  L e  p r o g r a m m e  e s t
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10 -R INT K Ê 5 U L T D E  L IN STR U

•' R OR INT ■“'CLEAR""”
V 20 OR INT

25 POINT
30 POINT ; INITIALISATION DE

40 POINT
50 LET X= RND
60 _ ET v- w r-i £>
70 LET Z
60 BR INT X = •
30 POINT Y = ; Y

0 00 POINT

NIIN

005 POINT
_O0 POINT  ̂ EXECUTION DE : C_E

h k ::
020 OLEOP
025 POINT
030 POINT ; TENTAT IDE D IHPPES

S 10 N DES VARIABLES' " ; X ;v ; Z

mSÊmÊm

F i g u r e  C A  : C L E A R - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

p r é v u  p o u r  m o n t r e r  à  l ’ u t i l i s a t e u r  l e  d é r o u l e m e n t  d e s  t r o i s  é t a p e s  d e  

l ’ o p é r a t i o n  a f i n  q u ’ i l  p u i s s e  e n  é t u d i e r  l e s  r é s u l t a t s  a u  f u r  e t  à  

m e s u r e .  D a n s  l a  p r e m i è r e  é t a p e ,  l e  p r o g r a m m e  a t t r i b u e  d e s  v a l e u r s  

a l é a t o i r e s  à  c h a c u n e  d e s  t r o i s  v a r i a b l e s  : X ,  Y  e t  Z .  C e c i  e s t  r é a l i s é  

d a n s  l e s  l i g n e s  5 0  à  7 0  ;  l e s  t r o i s  l i g n e s  s u i v a n t e s  a f f i c h e n t  s u r  l ’ é c r a n  

l e s  n o m s  d e s  t r o i s  v a r i a b l e s  a i n s i  q u e  l e u r s  v a l e u r s .  D a n s  l a  d e u x i è m e  

é t a p e ,  l i g n e  1 2 0 ,  l a  c o m m a n d e  C L E A R  e s t  e x é c u t é e .  P o u r  f i n i r ,  d a n s  

l a  l i g n e  1 3 0  d u  p r o g r a m m e ,  o n  e s s a y e  d ’ i m p r i m e r  à  l ’ é c r a n  l e s  t r o i s  

v a l e u r s  d e  X ,  Y  e t  Z .  L a  F i g u r e  C . 5  m o n t r e  l e  d é r o u l e m e n t  d e  c e  

p r o g r a m m e .  O n  é t u d i e r a  c h a c u n e  d e s  t r o i s  é t a p e s .  L e  p r o g r a m m e  e s t  

i n t e r r o m p u  p r é m a t u r é m e n t  a u  c o u r s  d e  l a  t r o i s i è m e  é t a p e ,  e t  l ’ o r d i ­

n a t e u r  a f f i c h e  l e  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  s u i v a n t  :

2 / 1 3 0

C e  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 2 " i n d i q u e  q u e  l ’ o n  a  e s s a y é  d ’ u t i l i s e r  u n e  

v a r i a b l e  n o n  d é f i n i e .  C e l a  m o n t r e  e n  f a i t  q u e  l ’ i n s t r u c t i o n  C L E A R  

a  e f f a c é  l e s  v a r i a b l e s  X ,  Y  e t  Z  d e  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  ;  e n
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RESULTAT DE L INSTRUCTION 
"CLEAR“

INITIALISATION DE X, Z,

X = 0.74543752 
Y = O .90311157 
Z = 0,1034.5947

EXECUTION DE "CLEAR*'

TENTOTIUË L IMPRESSION DES 
URRlHBi.ES -

F i g u r e  C . 5  : C L E A R - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

c o n s é q u e n c e ,  l ’ e m p l o i  d e  v a r i a b l e s  i n d é f i n i e s ,  l i g n e  1 3 0 ,  a  p r o v o q u é  

l ’ a r r ê t  p r é m a t u r é  d u  p r o g r a m m e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  c o m m a n d e  R U N  e x é c u t e  u n e  i n s t r u c t i o n  C L E A R  a v a n t  

d e  c o m m e n c e r  l e  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e  c h a r g é  e n  

m é m o i r e .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l a  d é f i n i t i o n  e t  l ’ i n i t i a l i s a t i o n  d e s  

v a r i a b l e s ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  L E T  e t  I N P U T .

C L S  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ Y ] )

L e  m o t  c l é  C L S  s i g n i f i e  " e f f a c e m e n t  d ’ é c r a n " .  L ’ i n s t r u c t i o n  

C L S  e f f a c e  t o u t e s  l e s  i n f o r m a t i o n s  a f f i c h é e s  à  l ’ é c r a n .  T o u t e  i n s t r u c -
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10 FOR 1=1 TO 224 
20 PR INT ;
30 NEXT I 
40 CLS
50 PRINT "PREMIERE LIGNE APRES
"CLS"" , "

F i g u r e  C . 6  : C L S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

PREMIERE LIGNE APRES "CLS”.

F i g u r e  C . 7  : C L S - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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t i o n  P R I N T  i m m é d i a t e m e n t  p o s t é r i e u r e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  C L S  c o m ­

m e n c e  à  a f f i c h e r  d e s  i n f o r m a t i o n s  d a n s  l e  c o i n  s u p é r i e u r  g a u c h e  d e  

l ’ é c r a n .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p e t i t  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . 6  t r a v a i l l e  e n  t r o i s  é t a p e s  : i l  

r e m p l i t  d ’ a b o r d  l ’ é c r a n  a v e c  u n e  c o n f i g u r a t i o n  d e  c a r a c t è r e s  g r a p h i ­

q u e s  ( l i g n e s  1 0  à  3 0 )  ;  i l  l ’ e f f a c e  e n s u i t e  e n  e x é c u t a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  

C L S  ( l i g n e  4 0 )  ;  p o u r  f i n i r  i l  i m p r i m e  u n  m e s s a g e  p o u r  m o n t r e r  c e  

q u i  s u i t  l ’ i n s t r u c t i o n  C L S .  O n  v o i t  F i g u r e  C . 7  l ’ é c r a n  a p r è s  e x é c u t i o n  

d u  p r o g r a m m e .

C O D E  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ I ] )

L a  f o n c t i o n  C O D E  e s t  l ’ i n v e r s e  d e  l a  f o n c t i o n  C H R $ .  E l l e  a c c e p t e  

c o m m e  a r g u m e n t  u n  c a r a c t è r e  u n i q u e  e t  d o n n e  l e  c o d e  Z X  8 1  d e  c e  

c a r a c t è r e  ( c o m p r i s  e n t r e  0  e t  2 5 5 ) .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . 8  m o n t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  

C O D E .  L i g n e  1 0  e t  2 0 ,  l e  p r o g r a m m e  l i t  u n  c a r a c t è r e  d u  c l a v i e r  p a r  

l ’ i n t e r m é d i a i r e  d e  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $ .  L a  l i g n e  3 0  i m p r i m e  l e  

c a r a c t è r e  a i n s i  q u e  s o n  c o d e  :

30 PRINT 1$;" A POUR CODE CODE 1$

L e  p r o g r a m m e  f o r m e  u n e  b o u c l e  s a n s  f i n  ( l i g n e  5 0 )  p e r m e t t a n t  

l ’ e x a m e n  d ’ u n  n o m b r e  i l l i m i t é  d e  c o d e s .  O n  v o i t  F i g u r e  C . 9  l e  d é r o u ­

l e m e n t  d u  p r o g r a m m e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e  c o d e  d u  Z X 8 1 ,  v o i r  l a  r u b r i ­

q u e  C H R $ .
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PR INT " CODE CARACTERE D
L ZX S I "

“ * PR INT
F PR IN T

10 !_ET I $  = IN K E Y $ ■
z o IF 15 = * THEN GOTO 10 

PRINT " " ;  I s ; " R POUR C30
c :  z " ;  CODE 1$

4-0 PR IN T
50 GOTO' 10

h m b

m m m mm -----------—  - » :
WÊÊKBUÊÊmBBÊKÊtÊÊÊÊÊKÊÊÊSÊÊKÊÊHÊÊÊÊÊÊÊÊKBBBBÊÊ

F i g u r e  C . 8  :  C O D E - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

F i g u r e  C . 9  : C O D E - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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C o d e  m a c h i n e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L e  c o d e  m a c h i n e  e s t  l ’ e n s e m b l e  d e s  i n s t r u c t i o n s  c o d é e s  e n  

m é m o i r e  e t  d i r e c t e m e n t  e x é c u t a b l e s  p a r  l ’ o r d i n a t e u r .  P o u r  é c r i r e  d e s  

p r o g r a m m e s  e n  c o d e  m a c h i n e  s u r  l e  Z X  8 1 ,  i l  f a u t  c o m p r e n d r e  l e  j e u  

d ’ i n s t r u c t i o n s  e t  l ’ a r c h i t e c t u r e  d u  m i c r o p r o c e s s e u r  Z 8 0 .  L e  Z X 8 1  a  

d e s  i n s t r u c t i o n s  q u i  p e r m e t t e n t  d ’ e x p l o r e r  l e  c o n t e n u  d e s  z o n e s  

m é m o i r e ,  d e  s t o c k e r  d e s  i n s t r u c t i o n s  e n  c o d e  m a c h i n e  d a n s  d e s  z o n e s  

d é t e r m i n é e s  e t  " d ’ a p p e l e r "  u n  s o u s - p r o g r a m m e  e n  c o d e  m a c h i n e  

p e n d a n t  l ’ e x é c u t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C .  V o i r  l e s  r u b r i q u e s  

P E E K ,  P O K E  e t  U S B .

C o m m a n d e  i m m é d i a t e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  c o m m a n d e  i m m é d i a t e ,  p a r  o p p o s i t i o n  à  u n e  c o m m a n d e  i n s é ­

r é e  d a n s  u n  p r o g r a m m e ,  e s t  u n e  i n s t r u c t i o n  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  

d è s  s o n  e n t r é e  a u  c l a v i e r .  A  l a  d i f f é r e n c e  d e s  l i g n e s  d ’ i n s t r u c t i o n s  

d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C ,  l e s  c o m m a n d e s  i m m é d i a t e s  n e  s o n t  p a s  

n u m é r o t é e s .  D e  n o m b r e u s e s  i n s t r u c t i o n s  d u  B A S I C  Z X  8 1  p e u v e n t  

ê t r e  u t i l i s é e s  s o i t  e n  c o m m a n d e s  i m m é d i a t e s ,  s o i t  e n  i n s t r u c t i o n s  d e  

p r o g r a m m e .

C o n c a t é n a t i o n ^  v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L a  c o n c a t é n a t i o n  e s t  l e  p r o c é d é  d e  c o m b i n a i s o n  d e  d e u x  c h a î n e s  

p o u r  e n  f o r m e r  u n e  t r o i s i è m e .  L e  s y m b o l e  p l u s  (  +  )  e s t  u t i l i s é ,  

c o m m e  d a n s  l ’ e x e m p l e  s u i v a n t ,  p o u r  r e p r é s e n t e r  l ’ o p é r a t i o n  :

L E T  C $ =  " C O N C A T "  +  " E N A T I O N "

C e t t e  i n s t r u c t i o n  L E T  a  p o u r  r é s u l t a t  l e  s t o c k a g e  d e  " C O N C A T E ­

N A T I O N "  d a n s  l a  c h a î n e  a l p h a n u m é r i q u e  C $ .
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C O N T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ C ] )

L e  m o t  c l é  C O N T  s i g n i f i e  " c o n t i n u e r " .  C h a q u e  f o i s  q u e  l e  

d é r o u l e m e n t  d ’ u n  p r o g r a m m e  e s t  i n t e r r o m p u  p r é m a t u r é m e n t  —  e t  

q u e l l e  q u ’ e n  s o i t  l a  c a u s e  —  o n  p e u t  u t i l i s e r  l a  c o m m a n d e  C O N T  

p o u r  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  r e p r e n n e  l e  p r o g r a m m e  l à  o ù  i l  l ’ a  l a i s s é .  L ’ o r ­

d i n a t e u r  g a r d e  e n  m é m o i r e  l e s  v a l e u r s  d e  t o u t e s  l e s  v a r i a b l e s  q u e  l e  

p r o g r a m m e  u t i l i s a i t  e t  l a  d e r n i è r e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e  e x é c u t é e .  

A p r è s  e x é c u t i o n  d e  l a  c o m m a n d e  C O N T ,  c e s  v a l e u r s  s o n t  t o u t e s  

m a i n t e n u e s  e t  l e  p r o g r a m m e  c o n t i n u e  p r e s q u e  c o m m e  s ’ i l  n ’ a v a i t  

j a m a i s  é t é  i n t e r r o m p u .  E n  f a i t ,  l ’ o r d i n a t e u r  e f f a c e  l ’ é c r a n  a v a n t  d e  

c o n t i n u e r .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C .  1 0  e s t  d e s t i n é  à  m o n t r e r  l e s  c a p a c i ­

t é s  d e  l ’ o r d i n a t e u r  à  u t i l i s e r  l a  m u l t i p l i c a t i o n .  L e  p r o g r a m m e  e s t

-it5 PRINT "UT ILISRTION DE "CÜN
T" :! "

20 PR INT
30 FOR 1=11 TO 20
40 FOR J=11 TO 20
50 PRINT I 1 i~ 0 1S  ' j  ü  j ' ’ Ü  !.r H  L

; l*j
F. 0 N EXT J
70 N EXT I

F i g u r e  C . 1 0  : C O N T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e



C O N T 4 6

c o n s t i t u é  d e  d e u x  b o u c l e s  F O R  i m b r i q u é e s  ( l i g n e s  3 0  à  7 0 ) .  A  c h a q u e  

i t é r a t i o n  d e  l a  b o u c l e  i n t e r n e ,  l a  l i g n e  5 0  i m p r i m e  :

1 2  F O I S  1 3  E G A L  1 5 6 .

L e  p r o g r a m m e  e s t  é c r i t  p o u r  a l l e r  d e  " 1 1  F O I S  1 1 "  à  " 2 0  F O I S  

2 0 "  ;  c e p e n d a n t  à  c h a q u e  f o i s  q u e  l ’ é c r a n  e s t  p l e i n ,  l ’ e x é c u t i o n  d u  

p r o g r a m m e  e s t  s t o p p é e  a v e c  l e  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  :

5 / 5 0

L e  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 5 "  s i g n i f i e  s i m p l e m e n t  q u e  l e  p r o g r a m m e  a  

r e m p l i  l a  t o t a l i t é  d e s  2 2  l i g n e s  d e  l ’ é c r a n ,  e t  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  n e  p e u t  

d o n c  p a s  a f f i c h e r  l a  l i g n e  s u i v a n t e .  C ’ e s t  u n  p r o b l è m e  c o u r a n t  e n  

p r o g r a m m a t i o n ,  c a r  s o u v e n t  l a  c a p a c i t é  d e  l ’ é c r a n  n e  p e r m e t  p a s  a u  

p r o g r a m m e  d ’ a f f i c h e r  l a  t o t a l i t é  d e s  i n f o r m a t i o n s  d o n t  i l  d i s p o s e .  L e  

Z X  8 1  p o s s è d e  u n e  c o m m a n d e  C O N T  p o u r  r é s o u d r e  c e  p r o b l è m e .  

Q u a n d  l ’ e x a m e n  d e  l ’ é c r a n  e s t  t e r m i n é ,  i l  s u f f i t  d ’ e n t r e r  l e  m o t  c l é  

C O N T ,  c e  q u i  e n t r a î n e  :

1 .  e f f a c e m e n t  d e  l ’ é c r a n ,

2 .  r e p r i s e  d u  p r o g r a m m e  l à  o ù  i l  s ’ e s t  a r r ê t é .

L e s  r é s u l t a t s  a f f i c h é s  p a r  l e s  d e u x  é c r a n s  d e s  F i g u r e s  C . l l  e t  C . 1 2  

i l l u s t r e n t  c e  p r o c e s s u s  ( c e s  r é s u l t a t s  s o n t  o b t e n u s  a p r è s  d é r o u l e m e n t  

d u  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . 1 0 ) .  L e  p r e m i e r  é c r a n  e s t  p l e i n  à  " 1 2  

f o i s  2 0 "  ;  à  c e  s t a d e ,  l ’ o r d i n a t e u r  s t o p p e  l e  p r o g r a m m e  e t  a f f i c h e  u n  

m e s s a g e  d ’ e r r e u r  :

5 / 5 0

P o u r  r e l a n c e r  l e  p r o g r a m m e ,  i l  s u f f i t  d e  t a p e r  l e  m o t  c l é  C O N T  

( c o m m e  l e  m o n t r e  l a  F i g u r e  C . l l )  e t  d e  v a l i d e r  l a  c o m m a n d e .  L ’ o r d i ­

n a t e u r  p o u r s u i t  l e  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e  ( F i g u r e  C . 1 2 ) .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  S i  u n  p r o g r a m m e  e s t  i n t e r r o m p u  e n  c o u r s  d ’ e x é c u t i o n  p o u r  

c a u s e  d ’ e r r e u r  ( a u t r e  q u e  l a  s a t u r a t i o n  d e  l ’ é c r a n ) ,  l ’ o r d i n a -
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UTILISATION DE "CONT"

il POIS II EGAL 121
il FOIS 12 EGAL 132
il FOIS 13 EGAL 143
il FOIS il EGAL 154
il FOIS 15 EGAL 165
il FOIS 15 £ G AL 175
il FOIS 17 EGAL 137
il FOIS 13 EGAL ISS
il FOIS 19 EGAL 209
il FOIS 20 EGAL 220
12 FOIS il EGAL 132
12 FOIS 12 EGAL 144
12 FOIS 13 EGAL 155
12 FOIS 14. EGAL 163
12 FOIS 15 EGAL 160
12 FOIS 15 EGAL 192
12 FOIS 17 EGAL 204
12 FOIS 13 EGAL 215
12 FOIS 19 EGAL 223
12 FOIS 20 EGAL 240

F i g u r e  C . l  1  :  C O N T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  p r e m i e r  é c r a n

13 FOIS il E 9 A E 143
13 FOIS 12 EGAL 155
13 FOIS 13 EGAL 169
13 FOIS 14 EGAL 132
13 FOIS 15 EGAL 195
13 FOIS 15 EGAL 203
13 FOIS 17 EGAL 221
13 FOIS 13 EGAL 234
13 FOIS 19 EGAL 247
13 FOIS 20 EGAL 250
14 FOIS il EGAL 154
14 FOIS 12 EGAL 153
14 FOIS 13 EGAL 132
14 FOIS 14 EGAL 196
14 FOIS 15 EGAL 210
14 FOIS 15 EGAL 224
14 FOIS 17 EGAL 233
14 FOIS- 13 EGAL 252
14 FOIS 19 EGAL 265
14 FOIS 20 EGAL 230
15 FOIS II EGAL 165
15 FOIS 12 EGAL 130

F i g u r e  C . l 2  : C O N T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  s e c o n d  é c r a n
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t e u r  p e r m e t  l ’ é d i t i o n  d e  c h a c u n e  d e s  l i g n e s  d u  p r o g r a m m e  

a v a n t  d ’ e n t r e r  l a  c o m m a n d e  C O N T .  A p r è s  r é c e p t i o n  d e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  C O N T ,  l ’ o r d i n a t e u r  r e p r e n d  l e  d é r o u l e m e n t  d u  

p r o g r a m m e  à  p a r t i r  d u  d é b u t  d e  l a  l i g n e  q u ’ i l  e x é c u t a i t  l o r s  

d e  l ’ i n t e r r u p t i o n .

•  P o u r  r é s o u d r e  a u t r e m e n t  l e  p r o b l è m e  d e  l a  s a t u r a t i o n  

d ’ é c r a n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  S C R O L L .

C o n v e r s a t i o n n e l  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L e  c o n v e r s a t i o n n e l  e s t  l a  c a p a c i t é  d e  l ’ o r d i n a t e u r  à  r é p o n d r e ,  p e n ­

d a n t  l e  d é r o u l e m e n t  d ’ u n  p r o g r a m m e ,  a u x  i n f o r m a t i o n s  q u e  l u i  

d o n n e  l ’ u t i l i s a t e u r .  U n  p r o g r a m m e  q u i  t i r e  p a r t i  d e  c e t  a v a n t a g e  

p e u t  c r é e r  u n  d i a l o g u e  e n t r e  l ’ o r d i n a t e u r  e t  s o n  u t i l i s a t e u r .  L e  d é r o u ­

l e m e n t  d e  c e  t y p e  d e  p r o g r a m m e  d é p e n d  d o n c  d e s  i n f o r m a t i o n s  

e n t r é e s  a u  c l a v i e r  e n  c o u r s  d ’ e x é c u t i o n .

C O P Y  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ Z ] )

L e  m o t  c l é  C O P Y  a c t i v e  l ’ i m p r i m a n t e  d u  Z X  8 1 ,  s ’ i l  y  e n  a  u n e .  

I l  a  p o u r  e f f e t  d ’ e n v o y e r  s u r  l ’ i m p r i m a n t e  t o u t  c e  q u i  e s t  a f f i c h é  s u r  

l ’ é c r a n .  L ’ i n s t r u c t i o n  C O P Y  p e u t  ê t r e  u t i l i s é e  s o i t  e n  c o m m a n d e  

i m m é d i a t e ,  s o i t  e n  c o m m a n d e  i n s é r é e  d a n s  u n  p r o g r a m m e .  D a n s  l e  

d e u x i è m e  c a s ,  l ’ o r d i n a t e u r  c o n t i n u e  l e  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e  

a p r è s  s o r t i e  s u r  i m p r i m a n t e  d u  c o n t e n u  d e  l ’ é c r a n .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . 1 3  e s t  u n e  r e p r o d u c t i o n  d u  

p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  A . 3 .  ( P o u r  u n e  d e s c r i p t i o n  c o m p l è t e  d u  

p r o g r a m m e ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  A N D . )  L e  p r o g r a m m e  e s t  d e s t i n é  à  ê t r e  

u t i l i s é  p a r  u n  p r o f e s s e u r  q u i  t r a i t e  d e s  r é s u l t a t s  d ’ e x a m e n s  à  l a  f i n  

d ’ u n  t r i m e s t r e .  L ’ a d j o n c t i o n  d e  l a  c o m m a n d e  C O P Y  l i g n e  1 9 0  p e r -
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10 PRINT RT 91,0: "NOM ?"
20 INPUT Ns
30 PRINT RT 90,0: "INTRODUCTION

CES RESULTATS”
35 l ET ÛT=0
40 FOR 1=1 T 0  3
50 PAINT R T  21,3; "QUESTIONNAIR

E NO ; I
50 INPUT a
70 LET OT=OT+0
30 N EXT I
90 LET M0Y=ST/3
1010 PAINT RT 91,0 "EXAMEN FINAL

110 INPUT F
120 CL S
130 PAINT RT 3,3;N $
150 PAINT " MOYEN NI5 = ";MOY
150 PAINT " EXAMEN FINAL= • ; F
170 IF MOY>=75 AND F >=73 THEN P

R INT RT 9,5, * * SUCCES ”
130 IF MOY<75 OA F 70 THEN PAIN

T RT 9,5.;”** ECHEC"
190 COP Y
200 G OT0 13

F i g u r e  C . 1 3  :  C O P Y - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

m e t  a u  p r o f e s s e u r ,  u n e  f o i s  l e s  d o n n é e s  i n t r o d u i t e s ,  d ’ o b t e n i r  s u r  

p a p i e r  u n e  c o p i e  d ’ é c r a n  d e s  r é s u l t a t s  d e  c h a q u e  é l è v e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L e  Z X  8 1  p o s s è d e  d e u x  a u t r e s  c o m m a n d e s  q u i  a c t i v e n t  l ’ i m ­

p r i m a n t e  : L P R I N T  e t  L L I S T .  S ’ i l  n ’ y  a  p a s  d ’ i m p r i m a n t e  

r e l i é e  à  l ’ o r d i n a t e u r ,  c e s  t r o i s  c o m m a n d e s  s o n t  s a n s  e f f e t .

C O S  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ W ]  )

L a  f o n c t i o n  C O S  d o n n e  l e  c o s i n u s  d ’ u n  a n g l e  q u e l c o n q u e  ( n é g a t i f  

o u  p o s i t i f )  e x p r i m é  e n  r a d i a n s .
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E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  C . 1 4  a f f i c h e  u n e  s é r i e  d e  c o s i n u s  p o u r  

d e s  a n g l e s  v a r i a n t  d e  0  à  2  n .  O n  v o i t  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e  

F i g u r e  C . 1 5 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  C . 1 6  m o n t r e  u n e  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  c o s i n u s  d e  x  

p o u r  d e s  v a l e u r s  d e  x  c o m p r i s e s  e n t r e  0  e t  2  7 t .  C e t t e  c o u r b e  a  

é t é  c r é é e  a v e c  l a  c o m m a n d e  P L O T .

•  E t a n t  d o n n é  q u e  1 8 0  d e g r é s  é q u i v a l e n t  à  7 t r a d i a n s ,  o n  p e u t  

c a l c u l e r  q u ’ u n  d e g r é  é q u i v a u t  a p p r o x i m a t i v e m e n t  à  0 , 0 1 7 5  

r a d i a n s .

•  L a  f o n c t i o n  r t  ( s i t u é e  s o u s  l a  t o u c h e  [ M ] )  e s t  u t i l i s é e  a v e c  l e s  

f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  7 t ) .  L e s  a u t r e s  

f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s  d i s p o n i b l e s  e n  B A S I C  Z X  8 1  s o n t  

S I N  e t  T A N .

U P RI NX ’1 i_ H Pu N CX X 0 N L- 0 d J. N u

D PR INT

Q PR INT
10 FOR 1 =
20 PR INT
COS f RI * I
30 NÉXT I

F i g u r e  C . 1 4 :  C O S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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C u r s e u r s  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e  —  Z X  8 1 )

L e  Z X  8 1  p o s s è d e  c i n q  c u r s e u r s  p o u r  a f f i c h e r ,  d a n s  l ’ e s p a c e  d e  t r a ­

v a i l  d e  l ’ é c r a n ,  l e  m o d e  d a n s  l e q u e l  s e  t r o u v e  l e  c l a v i e r .  C h a q u e  c u r ­

s e u r  e s t  r e p r é s e n t é  p a r  u n  c a r a c t è r e  e n  v i d é o  i n v e r s e  ;  l e s  c u r s e u r s  

s o n t  l e s  s u i v a n t s  :

C u r s e u r - K  :  i l  i n d i q u e  q u e  l e  c l a v i e r  e s t  e n  m o d e  m o t  c l é .  L e s  m o t s  

c l é s  s o n t  i n s c r i t s  a u - d e s s u s  d e  c h a q u e  t o u c h e  l e t t r e  s u r  l e  c l a v i e r .  

Q u a n d  l ’ o r d i n a t e u r  e s t  e n  m o d e  K ,  c h a q u e  t o u c h e  t a p é e  e n t r a î n e  

l ’ e n r e g i s t r e m e n t  s u r  l a  l i g n e  d ’ é d i t i o n  d u  m o t  c l é  c o r r e s p o n d a n t .

C u r s e u r - L  :  i l  i n d i q u e  q u e  l e  c l a v i e r  e s t  e n  m o d e  l e t t r e .  C h a q u e  

t o u c h e  t a p é e  e n t r a î n e  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  d e  l a  l e t t r e  o u  d u  c h i f f r e  

q u ’ e l l e  p o r t e  o u ,  s i  l ’ o n  a p p u i e  s i m u l t a n é m e n t  s u r  S H I F T ,  d u  c a r a c ­

t è r e  i n s c r i t  e n  r o u g e  s u r  l a  t o u c h e .

C u r s e u r - F  :  i l  i n d i q u e  q u e  l e  c l a v i e r  e s t  e n  m o d e  f o n c t i o n .  L e s  

n o m s  d e s  f o n c t i o n s  s o n t  i n s c r i t s  a u - d e s s o u s  d e s  t o u c h e s .  O n  p e u t  

p a s s e r  e n  m o d e  f o n c t i o n  e n  a p p u y a n t  s u r  l e s  t o u c h e s  S H I F T  e t  

E N T E R .  L a  t o u c h e  q u e  l ’ o n  t a p e  e n s u i t e  e s t  e n r e g i s t r é e  c o m m e  u n e  

f o n c t i o n  ;  l ’ o r d i n a t e u r  s e  r e p l a c e  e n s u i t e  a u t o m a t i q u e m e n t  e n  m o d e  

l e t t r e .

C u r s e u r - G :  i l  i n d i q u e  q u e  l e  c l a v i e r  e s t  e n  m o d e  g r a p h i q u e .  O n  

p e u t  e n t r e r  e n  m o d e  g r a p h i q u e  n ’ i m p o r t e  l e q u e l  d e s  2 0  c a r a c t è r e s  

g r a p h i q u e s  q u i  s o n t  i n s c r i t s  s u r  l e  c l a v i e r  ( d e  1  à  8  s u r  l e s  t o u c h e s  

c h i f f r e s ,  e t  s u r  l e s  t o u c h e s  l e t t r e s  Q ,  W ,  E ,  R ,  T ,  Y ,  A ,  S ,  D ,  F ,  G ,  

H )  o u  e n t r e r  d e s  c a r a c t è r e s  e n  v i d é o  i n v e r s e .  L e s  2 0  c a r a c t è r e s  g r a ­

p h i q u e s  d o i v e n t  ê t r e  t a p é s  a v e c  S H I F T .  O n  p e u t  m e t t r e  l e  c l a v i e r  e n  

m o d e  g r a p h i q u e  e n  t a p a n t  l e s  t o u c h e s  S H I F T - 9 .  L ’ o r d i n a t e u r  r e s t e  

e n  m o d e  g r a p h i q u e  j u s q u ’ à  c e  q u e  l ’ o n  t a p e  l e s  t o u c h e s  S H I F T - 9  u n e  

s e c o n d e  f o i s .

C u r s e u r - S  :  i l  i n d i q u e  u n e  e r r e u r  d e  s y n t a x e  s o i t  d a n s  l e s  d o n n é e s ,  

s o i t  d a n s  u n e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e  q u e  l ’ o n  v i e n t  d ’ e n t r e r .  L e  c u r s e u r  

S  i n d i q u e  l a  p l a c e  d e  l ’ e r r e u r .  O n  p e u t  c o r r i g e r  l a  l i g n e  e n  s u p p r i m a n t  

l e s  c a r a c t è r e s  i n c o r r e c t s  e t  e n  i n s é r a n t  d e  n o u v e a u x  c a r a c t è r e s .
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D E L E T E  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ 0 ] )

L a  t o u c h e  D E L E T E  a  u n e  f o n c t i o n  d ’ e f f a c e m e n t  q u e  l ’ o n  p e u t  

u t i l i s e r  s o i t  e n  e n t r a n t  u n e  n o u v e l l e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e  d a n s  l ’ o r d i ­

n a t e u r ,  s o i t  e n  m o d i f i a n t  u n e  l i g n e  q u i  é t a i t  s t o c k é e  e n  m é m o i r e .  U n e  

p r e s s i o n  s u r  l a  t o u c h e  D E L E T E  e f f a c e  l e  c a r a c t è r e ,  l e  m o t  c l é  o u  l e  

n o m  d e  l a  f o n c t i o n  s i t u é e  i m m é d i a t e m e n t  à  g a u c h e  d u  c u r s e u r  ( d a n s  

l a  z o n e  d e  t r a v a i l  e n  b a s  d e  l ’ é c r a n ) .  P o u r  p l u s  d e  r e n s e i g n e m e n t s ,  

v o i r  l a  r u b r i q u e  E D I T .

D I M  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ D ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  D I M  ( " d i m e n s i o n " )  p e r m e t  a u  p r o g r a m m e u r  d e  

d é f i n i r  u n  t a b l e a u  e t  d ’ e n  s p é c i f i e r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s .

U n e  v a r i a b l e  e s t  u n  e m p l a c e m e n t  r é s e r v é  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r ­

d i n a t e u r  p o u r  u n e  c e r t a i n e  v a l e u r ;  u n  t a b l e a u  e s t  u n  e n s e m b l e  d e  

v a r i a b l e s  q u i  s o n t  i n d e x é e s  p o u r  p e r m e t t r e  u n  a c c è s  f a c i l e .  L e s  

t a b l e a u x  s o n t  d i m e n s i o n n é s .  O n  p a r l e  d e  t a b l e a u  à  u n e  d i m e n s i o n  

p o u r  u n e  l i s t e  d e  v a r i a b l e s  e t  d e  t a b l e a u  à  d e u x  d i m e n s i o n s  p o u r  u n e  

t a b l e  d e  v a r i a b l e s .

D ’ a u t r e  p a r t ,  c h a q u e  t a b l e a u  a  u n  n o m  s p é c i f i q u e ,  u n  g e n r e  e t  u n e  

l o n g u e u r .  L e  m o t  c l é  D I M  p e r m e t  d e  d é f i n i r  f a c i l e m e n t  t o u t e s  c e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s  e n  u n e  i n s t r u c t i o n  s i m p l e .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ i n s t r u c ­

t i o n

D I M  S ( 1 0 )

d é f i n i t  u n  t a b l e a u  n u m é r i q u e  à  u n e  d i m e n s i o n  a p p e l é  S  e t  c o n t e n a n t  

1 0  é l é m e n t s .  O n  s a i t  q u e  l e  t a b l e a u  e s t  u n i d i m e n s i o n n e l  c a r  l e s  

p a r e n t h è s e s  s u i v a n t  s o n  n o m  n e  c o n t i e n n e n t  q u ’ u n  n o m b r e .  L e  n o m  

l u i - m ê m e  s p é c i f i e  l e  g e n r e  d u  t a b l e a u .  L e  n o m  d ’ u n  t a b l e a u  n u m é r i ­

q u e  n e  c o m p o r t e  q u ’ u n e  l e t t r e  c h o i s i e  d e  A  à  Z .  L e  n o m  d ' u n  t a b l e a u  

a l p h a n u m é r i q u e  e s t  c o m p o s é  d ’ u n e  l e t t r e  s u i v i e  d u  c a r a c t è r e  " $ " .

O n  p e u t  d o n c  c o n s i d é r e r  l e  t a b l e a u  S  c o m m e  u n e  l i s t e  d e  d i x  v a r i a ­

b l e s  n u m é r i q u e s .  L e s  n o m s  d e  c e s  d i x  v a r i a b l e s  s o n t  :
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S ( 1 )

S ( 2 )

S ( 3 )

S ( 4 )

S ( 5 )

S ( 6 )

S ( 7 )

S ( 8 )

S ( 9 )

S ( 1 0 )

C o m m e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  v a r i a b l e  n u m é r i q u e ,  c h a c u n e  d e  c e s  v a r i a ­

b l e s  n e  p e u t  s t o c k e r  q u ’ u n e  s e u l e  v a l e u r  à  l a  f o i s .

U n e  f o i s  l e  t a b l e a u  S  d é f i n i  p a r  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M ,  o n  p e u t  u t i l i s e r  

c e s  1 0  v a r i a b l e s  d e  l a  m ê m e  f a ç o n  q u e  l ’ o n  e m p l o i e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  

v a r i a b l e  n u m é r i q u e  s i m p l e  : o n  p e u t  l e u r  a s s i g n e r  d e s  v a l e u r s  p a r  

l ’ i n t e r m é d i a i r e  d e s  i n s t r u c t i o n s  L E T  o u  I N P U T .  I l  e s t  p o s s i b l e  d ’ a f ­

f i c h e r  l e u r s  v a l e u r s  à  l ’ é c r a n  g r â c e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  o u  d ’ i n ­

t é g r e r  c e s  v a r i a b l e s  à  d e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s  p o u r  e f f e c t u e r  

d e s  c a l c u l s  s u r  l e u r s  v a l e u r s .

O n  a p p e l l e  i n d e x  l e  n o m b r e  q u i  e s t  e n t r e  p a r e n t h è s e s  d a n s  l e  n o m  

d u  t a b l e a u .  C e l u i - c i  n e  d o i t  p a s  n é c e s s a i r e m e n t  ê t r e  u n e  v a l e u r  

n u m é r i q u e  l i t t é r a l e  m a i s  p e u t  ê t r e  r e p r é s e n t é  p a r  u n e  v a r i a b l e  

c o m m e  p a r  e x e m p l e  :

S ( l )

E t a n t  d o n n é  q u e  l a  v a r i a b l e  I  a  u n e  v a l e u r  c o m p r i s e  e n t r e  1  e t  1 0  

( l o n g u e u r  d u  t a b l e a u  S ) ,  S ( I )  s e  r a p p o r t e  à  l ’ u n e  d e  c e s  d i x  v a l e u r s .  

O n  c o m p r e n d  p o u r q u o i  u n  t a b l e a u  e s t  u n  m o y e n  p r a t i q u e  d e  s t o c k e r  

l e s  d o n n é e s .  E n  u t i l i s a n t  u n e  v a r i a b l e  c o m m e  i n d e x ,  o n  p e u t  c r é e r  

u n e  r e l a t i o n  e n t r e  u n  t a b l e a u  e t  u n e  b o u c l e  F O R  p o u r  r é a l i s e r ,  e n  

u t i l i s a n t  t r è s  p e u  d ’ i n s t r u c t i o n s ,  d e  l o n g s  t r a v a u x  d e  t r a i t e m e n t  d e  

d o n n é e s .  P a r  e x e m p l e ,  l e s  t r o i s  l i g n e s  s u i v a n t e s  p o u r r a i e n t  a f f i c h e r  

s u r  l ’ é c r a n  l e s  d i x  v a l e u r s  s t o c k é e s  d a n s  l e  t a b l e a u  S  :

1 0 0  F O R  1 =  1  T O  1 0  

1 1 0  P R I N T  S ( l )

1 2 0  N  E X T  I
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A u  f u r  e t  à  m e s u r e  q u e  l a  b o u c l e  F O R  i n c r é m e n t e  l a  v a l e u r  d e  I  d e  

1 à  10, o n  a c c è d e  s u c c e s s i v e m e n t  à  c h a q u e  v a l e u r  d u  t a b l e a u  S  e t  o n  

l e s  a f f i c h e  s u r  l ’ é c r a n .  C e l a  i m p l i q u e  b i e n  s û r  d ’ a v o i r  a s s i g n é  d e s  

v a l e u r s  à  S  a u p a r a v a n t  d a n s  l e  p r o g r a m m e .  O n  v e r r a  d ’ a u t r e s  e x e m ­

p l e s  d e  t a b l e a u x  e t  d e  b o u c l e s  F O R  d a n s  l e  p r o g r a m m e  c i - d e s s o u s .

L ’ i n s t r u c t i o n  D I M  p e u t ,  c o m m e  l e  t a b l e a u ,  ê t r e  i n d e x é e  p a r  u n  

n o m  d e  v a r i a b l e  :

40 D IM  S(N)

D a n s  c e  c a s ,  u n e  v a l e u r  d o i t  ê t r e  a s s i g n é e  à  l a  v a r i a b l e  N  a v a n t  q u e  

l ’ o r d i n a t e u r  n e  r e n c o n t r e  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M  l o r s  d u  d é r o u l e m e n t  d u  

p r o g r a m m e .  L a  v a l e u r  d e  N  d é f i n i r a  a l o r s  l a  l o n g u e u r  d u  t a b l e a u  S .

V o i c i  u n  e x e m p l e  d e  d é f i n i t i o n  d e  t a b l e a u  à  d e u x  d i m e n s i o n s  :

D IM  T (3,4)

L a  t a b l e  d e s  v a r i a b l e s  r e p r é s e n t é e  p a r  l e  t a b l e a u  T  e s t  :

T(1,1 ) T (2,1 ) T (3,1 )
T(1,2) T(2,2) T (3,2)
T(1,3) T (2,3) T (3,3)
T(1,4) T(2,4) T (3,4)

L a  d é f i n i t i o n  d ’ u n  t a b l e a u  d e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  e s t  u n  p e u  p l u s  

c o m p l i q u é e  q u e  c e l l e  d ’ u n  t a b l e a u  n u m é r i q u e .  E n  B A S I C  Z X 8 1  

c h a q u e  é l é m e n t  d ’ u n  t a b l e a u  d e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  a  u n e  l o n g u e u r  

f i x e  e t  p r é d é t e r m i n é e .  C e l a  s i g n i f i e  q u e  t o u t e s  l e s  c h a î n e s  d u  t a b l e a u  

c o n t i e n n e n t  l e  m ê m e  n o m b r e  d e  c a r a c t è r e s .  L a  l o n g u e u r  d ’ u n e  

c h a î n e  d o i t  ê t r e  s p é c i f i é e  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M  q u i  d é f i n i t  l e  

t a b l e a u .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ i n s t r u c t i o n

D IM  N$(5,10)

d é f i n i t  l e  t a b l e a u  a l p h a n u m é r i q u e  u n i d i m e n s i o n n e l  a p p e l é  N $ .  C e  

t a b l e a u  a  c i n q  é l é m e n t s  :

N$(1 )
N$(2)
N$(3)
N$(4)
N$(5)
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C h a c u n e  d e  c e s  v a r i a b l e s  p e u t  c o n t e n i r  u n e  c h a î n e  a y a n t  e x a c t e m e n t  

1 0  c a r a c t è r e s  c o m m e  c e l a  a  é t é  s p é c i f i é  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M .  S i  

l ’ o n  a s s i g n e  à  l ’ u n e  d e  c e s  v a r i a b l e s  u n e  c h a î n e  d o n t  l e  n o m b r e  d e  

c a r a c t è r e s  e s t  i n f é r i e u r  à  1 0 ,  l ’ o r d i n a t e u r  c o m p l é t e r a  a u t o m a t i q u e ­

m e n t  p a r  d e s  e s p a c e s .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  :

LET N$(2) = "BONJOUR"

e s t  p a r f a i t e m e n t  é q u i v a l e n t e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  :

LET N$(2) = "BONJOUR"

I n v e r s e m e n t ,  s i  l ’ o n  e s s a i e  d ’ a s s i g n e r  à  l ’ u n e  d e  c e s  v a r i a b l e s  u n e  

c h a î n e  d o n t  l e  n o m b r e  d e  c a r a c t è r e s  e s t  s u p é r i e u r  à  1 0 ,  l ’ o r d i n a t e u r  

t r o n q u e r a  l e s  c a r a c t è r e s  e x c é d e n t a i r e s  d e  f a ç o n  à  c r é e r  u n e  c h a î n e  d e  

l o n g u e u r  c o r r e c t e .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ i n s t r u c t i o n

LET Nf(3) ="ENCYCLOPEDIE"

s t o c k e r a  d a n s  l a  v a r i a b l e  N $ ( 3 )  u n e  c h a î n e  a l p h a n u m é r i q u e  d e  

1 0  c a r a c t è r e s  :

ENCYCLOPED

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  D . l  e s t  é c r i t  p o u r  u n  p r o f e s s e u r  q u i  

v e u t  c o m p a r e r  l e s  r é s u l t a t s  d e s  é p r e u v e s  d ’ u n  g r o u p e  d ’ é l è v e s .  L e  

p r o g r a m m e  d é f i n i t  d e u x  t a b l e a u x  : N $  p o u r  s t o c k e r  l e s  n o m s  d e s  é l è ­

v e s ,  e t  S  p o u r  s t o c k e r  l e u r s  r é s u l t a t s .  E t a n t  d o n n é  q u e  l e  p r o g r a m m e  

p e u t  ê t r e  u t i l i s é  p o u r  u n  n o m b r e  d ’ é l è v e s  v a r i a b l e ,  i l  f a u t  d i s p o s e r  

d ’ u n  m o y e n  p o u r  d é f i n i r  l a  t a i l l e  d e s  d e u x  t a b l e a u x  e n  i n t e r a c t i o n  

( c ’ e s t - à - d i r e  p e n d a n t  q u e  l e  p r o g r a m m e  t o u r n e ) .  O n  r e m a r q u e  q u e  

l e s  l i g n e s  1 0  e t  2 0  q u i  s e  t r o u v e n t  j u s t e  a v a n t  l e s  d e u x  i n s t r u c t i o n s  

D I M  p e r m e t t e n t  a u  p r o f e s s e u r  d ’ i n t r o d u i r e  d a n s  N  u n e  v a l e u r  c o r ­

r e s p o n d a n t  a u  n o m b r e  d ’ é l è v e s .  C e t t e  v a r i a b l e  d é f i n i t  e n s u i t e  l i g n e s  

3 0  e t  4 0  l a  l o n g u e u r  d e s  d e u x  t a b l e a u x  :

30 D IM  N$(N,10) 
40 D IM  S(N)
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PAINT 
NEXT J 
PAINT 
NEXT I
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■RESULTAT-

; T f l E  1 0 , "  
TfiB 15; 
INT i5 iIi à  +  ,

F i g u r e  D . l  :  D I M - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e s  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s  d u  t a b l e a u  N $  a u r o n t  t o u t e s  1 0  c a r a c t è r e s  

( s i  l ’ u n  d e s  n o m s  a  p l u s  d e  1 0  l e t t r e s ,  i l  s e r a  t r o n q u é  d e  f a ç o n  à  p o u ­

v o i r  e n t r e r  d a n s  l e  t a b l e a u ) .

D e  l a  l i g n e  5 0  à  l a  l i g n e  1 0 0 ,  l a  b o u c l e  F O R  e s t  p r é v u e  p o u r  e x é c u ­

t e r  l ’ e n t r é e  d e s  d o n n é e s  q u i  v o n t  r e m p l i r  l e s  d e u x  t a b l e a u x .  L e s  

l i g n e s  5 5 ,  6 0  e t  9 0  i m p r i m e n t  s u r  l ’ é c r a n  d e s  m e s s a g e s  q u i  f a c i l i t e n t  

l e  p r o c e s s u s  d ’ e n t r é e  d e s  d o n n é e s .  L e s  i n s t r u c t i o n s  I N P X J T ,  l i g n e s  7 0  

e t  9 0 ,  u t i l i s e n t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  I  p o u r  s t o c k e r  l e s  d o n n é e s  

e n t r é e s  s é q u e n t i e l l e m e n t  d a n s  l e  t a b l e a u  :

7 0  1 N P U T  N $ ( l )

8 0  I I M P U T  S ( l )

U n e  f o i s  l e s  n o m s  e t  l e s  r é s u l t a t s  d e s  é t u d i a n t s  s t o c k é s  d a n s  l e s  

t a b l e a u x  N $  e t  S ,  o n  p e u t  r é a l i s e r  r a p i d e m e n t  e t  f a c i l e m e n t  a u t a n t  

d e  t r a i t e m e n t s  d e  d o n n é e s  q u e  l ’ o n  v e u t .  L e s  l i g n e s  1 2 0  à  1 8 0  e n  

d o n n e n t  u n  b o n  e x e m p l e .  L e s  b o u c l e s  F O R  i m b r i q u é e s  d e  c e s  l i g n e s  

a f f i c h e n t  s u r  l ’ é c r a n  l e s  n o m s  d e s  é l è v e s ,  l e u r s  r é s u l t a t s  e t  u n
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h i s t o g r a m m e  d e  c e s  r é s u l t a t s .  C e  d i a g r a m m e ,  d o n t  o n  v o i t  u n  e x e m ­

p l e  d a n s  l a  F i g u r e  D . 2 ,  d o n n e  a u  p r o f e s s e u r  u n  o u t i l  v i s u e l  p o u r  l e s  

c o m p a r e r .  I l  n e  f a u t  p a s  o u b l i e r  q u e  t o u t e s  l e s  d o n n é e s  n é c e s s a i r e s  à  

l a  r é a l i s a t i o n  d e  c e t  é c r a n  s o n t  s t o c k é e s  d a n s  l e s  t a b l e a u x  N $  e t  S .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  m i s e  e n  a p p l i c a t i o n  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M  e n  B A S I C  Z X 8 1  

d i f f è r e  d e  c e l l e  d e s  a u t r e s  l a n g a g e s  s u r  d e u x  p o i n t s  i m p o r ­

t a n t s  :

1 .  C e r t a i n e s  v e r s i o n s  d u  B A S I C  p e r m e t t e n t  d e  r é a l i s e r  d e s  

t a b l e a u x  c o u r t s  ( e n  g é n é r a l  j u s q u ’ à  1 0  é l é m e n t s )  u t i l i s a ­

b l e s  d a n s  u n  p r o g r a m m e  s a n s  a v o i r  é t é  d é f i n i s  a u  p r é a l a ­

b l e  d a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  D I M .  C e c i  e s t  i m p o s s i b l e  e n  

B A S I C  Z X 8 1 .  C h a q u e  t a b l e a u ,  q u e l l e  q u e  s o i t  s a  l o n ­

g u e u r ,  n é c e s s i t e  u n e  i n s t r u c t i o n  D I M .  D e  p l u s ,  c h a q u e  i n s ­

t r u c t i o n  D I M  n e  p e u t  d é f i n i r  q u ’ u n  s e u l  t a b l e a u .  C e p e n -

H L fil h = — œstfittiximzittmsîîîîissistia&œiîzzK
RR I3T0TE 55 mmmmmmmmmm
BRECAT 4£ :œmmsu
Ch NC 56
DUPOND -> = ÆïSÎÎS**'!*:mitItmitfmiSmA-iiifA-:
DUPONT 5 0 mmmmmmmmmmiim
FALCONE q -. SwSiîïÈÿ : :
FMURR q W v : : ’//, ■ '/..y:
GASTON G = ZMimXiîlfïiniîtmfîttfitl&tS:
GRECO 95 —
HECTOR 5 =
LEMERC1ER = C"
HALL U -, .
NIERCE X ô C • ..attttas:
D R X G H N .= æmmmstimMatMmmmi»*:
PASCAL q =
5AUNCNT 3 f ■wvswiissMimmmmmsiimiiiii:
TABARV § U »»ss;;s:
TALON
TOURNESOL 4.1 vmemmmm

F i g u r e  D . 2  : D I M - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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d a n t ,  l e  n o m b r e  d ’ i n s t r u c t i o n s  D I M  p o u v a n t  a p p a r a î t r e  

d a n s  u n  p r o g r a m m e  e s t  i l l i m i t é .

2 .  D a n s  c e r t a i n e s  v e r s i o n s  d u  B A S I C ,  l a  n u m é r o t a t i o n  d e s  

é l é m e n t s  d u  t a b l e a u  c o m m e n c e  à  0  p l u t ô t  q u ’ à  1 .  A i n s i ,  

p a r  e x e m p l e ,  l e  t a b l e a u  d é f i n i  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  

d e v r a i t  c o n t e n i r  o n z e  é l é m e n t s  :

D IM  A(1 0)

C e s  é l é m e n t s  s e r a i e n t  :

A(0)
A ( 1  )

A(2)

A(10)

C e c i  n ’ e s t  p a s  v a l a b l e  p o u r  l e  B A S I C  Z X  8 1 ,  d a n s  l e q u e l  l e s  

é l é m e n t s  d u  t a b l e a u  s o n t  i n d e x é s  à  p a r t i r  d u  n o m b r e  1 .

•  U n e  t e n t a t i v e  d ’ a c c è s  à  u n  é l é m e n t  d o n t  l ’ i n d i c e  e s t  s u p é ­

r i e u r e  à  c e l u i  d u  t a b l e a u  e n t r a î n e  u n  a r r ê t  d u  p r o g r a m m e  

s u i v i  d ’ u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 3 " .  O n  p r e n d  p a r  e x e m p l e  l e  

t a b l e a u  E  :

D IM  E(10)

I l  e s t  i m p o s s i b l e  d ’ a c c é d e r  à  l ’ é l é m e n t  E ( l l ) .

E D I T  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [  1 ]  )

L a  t o u c h e  E D I T ,  a s s o c i é e  à  p l u s i e u r s  a u t r e s  t o u c h e s  d u  c l a v i e r  d u  

Z X 8 1 ,  p e r m e t  d e  m o d i f i e r  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  l i g n e  d ’ u n  p r o g r a m m e  

s t o c k é  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  C e t t e  f o n c t i o n  d e  m o d i f i c a ­

t i o n  e s t  e x t r ê m e m e n t  s i m p l e ,  d ’ u n e  u t i l i s a t i o n  f a c i l e  à  a p p r e n d r e  e t  

f i n a l e m e n t  t r è s  e f f i c a c e .
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Q u a n d  o n  a p p u i e  s u r  l a  t o u c h e  E D I T  ( S H I F T  [ 1 ] ) ,  l ’ o r d i n a t e u r  a f f i ­

c h e  a u t o m a t i q u e m e n t  l a  l i g n e  e n  c o u r s  d a n s  l a  z o n e  d e  t r a v a i l  s i t u é e  

e n  b a s  d e  l ’ é c r a n .  O n  p e u t  e n s u i t e  u t i l i s e r  l e s  t o u c h e s  d e  c o m m a n d e  

d e  d é p l a c e m e n t  d u  c u r s e u r  v e r s  l a  g a u c h e  o u  v e r s  l a  d r o i t e  ( S H I F T  

[ 5 1 e t  S H I F T  [ 8 1 p o u r  p l a c e r  l e  c u r s e u r  s u r  l a  p a r t i e  d e  l i g n e  à  m o d i f i e r .  

L a  t o u c h e  d ’ e f f a c e m e n t  D E L E T E  ( S H I F T  [ 0 ] )  p e r m e t  d e  s u p p r i m e r  

d e s  c a r a c t è r e s ,  e t  l e s  a u t r e s  t o u c h e s  d ’ i n s é r e r  d e  n o u v e a u x  c a r a c t è r e s  

d a n s  l a  l i g n e .  U n e  f o i s  l e s  m o d i f i c a t i o n s  t e r m i n é e s ,  o n  p e u t  i n t é g r e r  

l a  l i g n e  m o d i f i é e  a u  p r o g r a m m e  p a r  s i m p l e  p r e s s i o n  d e  l a  t o u c h e

E N T E R .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

I m a g i n o n s  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  a i t  e n t r é  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r  l e  

p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  E . l .  E n  r e g a r d a n t  l e  l i s t i n g  a f f i c h é  s u r  

l ’ é c r a n ,  i l  s ’ a p e r ç o i t  q u ’ i l  a  f a i t  u n e  e r r e u r  d e  f r a p p e  à  l a  l i g n e  4 0  e n  

é c r i v a n t  :

( X  + Y ) * * Z

F i g u r e  E . l  : E D I T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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a u  l i e u  d e

( X - Y ) * * Z

I l  p o u r r a i t  b i e n  s û r  r e t a p e r  t o u t e  l a  l i g n e ,  m a i s  c e l a  p r e n d r a i t  d u  

t e m p s  e t  p o u r r a i t  ê t r e  u n e  s o u r c e  d ’ e r r e u r s  s u p p l é m e n t a i r e s .  I l  e s t  

p l u s  f a c i l e  d ’ u t i l i s e r  l a  f o n c t i o n  E D I T .  L e s  p a r a g r a p h e s  s u i v a n t s  

d é c r i v e n t  l e  p r o c e s s u s  d e  c o r r e c t i o n .  L e  m o y e n  l e  m e i l l e u r  e t  l e  p l u s  

r a p i d e  p o u r  a p p r e n d r e  l ’ u s a g e  d e  l a  f o n c t i o n  d ’ é d i t i o n  e s t  d e  l ’ u t i l i s e r  

d e  f a ç o n  à  e n  s u i v r e  a v e c  a t t e n t i o n  l e s  d i f f é r e n t e s  é t a p e s  s u r  l ’ o r d i n a ­

t e u r .

L a  p r e m i è r e  é t a p e  e s t  d e  d é s i g n e r  l a  l i g n e  4 0  c o m m e  l i g n e  e n  c o u r s .  

O n  r e m a r q u e  q u e  l a  l i g n e  8 0  e s t  s i g n a l é e  p a r  u n  s y m b o l e  «  s u p é r i e u r  

à  »  (  >  )  e n  v i d é o  i n v e r s e .  C ’ e s t  l e  c u r s e u r  d e  l a  l i g n e  e n  c o u r s  ( q u a n d  

o n  é c r i t  u n  p r o g r a m m e ,  l a  l i g n e  e n  c o u r s  e s t  t o u j o u r s  l a  d e r n i è r e  l i g n e  

t a p é e ) .  O n  p e u t  u t i l i s e r  t r o i s  m é t h o d e s  d i f f é r e n t e s  p o u r  d é p l a c e r  l e  

c u r s e u r  j u s q u ’ à  l a  l i g n e  4 0  :

1 .  A p p u y e r  q u a t r e  f o i s  s u r  l a  t o u c h e  « f l è c h e  v e r t i c a l e »  ( S H I F T  

[ 7 ] ) .  L e  r e p è r e  s e  d é p l a c e r a  d ’ u n e  l i g n e  v e r s  l e  h a u t  à  c h a q u e  f o i s .

2 .  E n t r e r  l ’ i n s t r u c t i o n  :

L I S T  4 0

C e t t e  i n s t r u c t i o n  a f f i c h e r a  l e  p r o g r a m m e  à  p a r t i r  d e  l a  l i g n e  4 0  

q u i  d e v i e n d r a  l a  l i g n e  e n  c o u r s .

3 .  E n t r e r  u n  n u m é r o  d e  l i g n e  i n e x i s t a n t e  c o m p r i s  e n t r e  3 0  e t  4 0 ,  

p a r  e x e m p l e  :

3 9

L ’ o r d i n a t e u r  r é a g i r a  c o m m e  s i  l ’ o n  a v a i t  e f f a c é  u n e  l i g n e  n u m é ­

r o t é e  3 9  ;  p a r  c o n s é q u e n t ,  l a  l i g n e  4 0  d e v i e n d r a  l i g n e  e n  c o u r s .

I l  s e r a i t  b o n  d ’ u t i l i s e r  c e s  t r o i s  m é t h o d e s  d e  d é p l a c e m e n t  d u  c u r ­

s e u r  d e  l i g n e  e n  c o u r s .  C h a c u n e  d ’ e n t r e  e l l e s  s e r a  u t i l e  d a n s  d e s  s i t u a ­

t i o n s  d i f f é r e n t e s .

L o r s q u e  l a  l i g n e  4 0  e s t  d e v e n u e  l a  l i g n e  e n  c o u r s ,  i l  s u f f i t  d ’ a p ­

p u y e r  s u r  l a  t o u c h e  E D I T  ( S I I I F T  [ 1 ] )  p o u r  d é p l a c e r  c e t t e  l i g n e  d a n s
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m m

1 0  IN P U T  X 
£ ' 0  IN P U T  
3 0  IN P U T  2  

4 0 B L p T  C h LG = 
3 0  PP IN T  ’ "X : 
5 0  P R IN T  "Y  : 
7 0  PP IN T  " 2  = 
3 0  P R IN T  "GPL L U I  =

4 0 3  L p  ! CP LC = i X -fY ! s *  Z

F i g u r e  E . 2  : E D I T - P r o g r a m m e  d e  c o r r e c t i o n ,  e f f e t s  d e  l a  t o u c h e  E D I T

1 0  IN P U T  X 
£ 0  IN P U T  Y  

3 0  IN P U T  2  

~ 0 f lL p T  Ch L C = ( X + y 
5 0  P R IN T  "X  =
50 P R INT =
70 PRINT "Z =
3 0  P R IN T  "C A L C U L  = : p l :

4 0  L t T  C f iL u : t 3  i'  ; *  :

F i g u r e  E . 3  :  E D I T - E d i t i o n  d u  p r o g r a m m e  :  D é p l a c e m e n t  d u  c u r s e u r  E D I T
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l ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l  d e  l ’ é c r a n .  C e l u i - c i  d o i t  a l o r s  r e s s e m b l e r  à  c e l u i  d e  

l a  F i g u r e  E . 2 .  O n  r e m a r q u e  q u e  l e  c u r s e u r  K  s e  t r o u v e  s u r  c e t t e  

l i g n e .  I l  d e v i e n t  l e  c u r s e u r  d ’ é d i t i o n .

L a  l i g n e  e s t  p r ê t e  à  ê t r e  m o d i f i é e .  I l  f a u t  a p p u y e r  p l u s i e u r s  f o i s  

s u r  l a  t o u c h e  «  f l è c h e  à  d r o i t e  »  j u s q u ’ à  c e  q u e  l e  c u r s e u r  d e  m o d i f i ­

c a t i o n  s e  t r o u v e  j u s t e  à  d r o i t e  d u  c a r a c t è r e  q u e  l ’ o n  v e u t  c h a n g e r ,  

d a n s  l e  c a s  p r é s e n t  à  d r o i t e  d u  s y m b o l e  "  +  " .  L ’ é c r a n  d o i t  m a i n t e ­

n a n t  r e s s e m b l e r  à  c e l u i  d e  l a  F i g u r e  E . 3 .  P o u r  f i n i r ,  o n  p e u t  a p p u y e r  

s u r  l a  t o u c h e  D E L E T E  p o u r  e f f a c e r  l e  s y m b o l e  "  +  " ,  p u i s  t a p e r  l e  

s i g n e  m o i n s  ( - )  p o u r  r e m p l a c e r  l e  c a r a c t è r e  é l i m i n é .  U n e  f o i s  l a  l i g n e  

m o d i f i é e ,  a p p u y e z  s u r  l a  t o u c h e  E N T E R ,  l a  n o u v e l l e  l i g n e  4 0  m o d i ­

f i é e  a p p a r a î t  d a n s  l e  p r o g r a m m e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L o r s  d e  l a  m o d i f i c a t i o n  d ’ u n  t r è s  l o n g  p r o g r a m m e ,  i l  p e u t  

ê t r e  u t i l e  d e  m e t t r e  l ’ o r d i n a t e u r  e n  m o d e  r a p i d e  ( v o i r  l a  

r u b r i q u e  F A S T ) .

E s p a c e  d e  t r a v a i l  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e  —  Z X 8 1 )

L ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l  e s t  d é l i m i t é  p a r  l e s  l i g n e s  s i t u é e s  d a n s  l e  b a s  

d e  l ’ é c r a n .  L e  Z X  8 1  l e s  r é s e r v e  p o u r  s o n  u s a g e  p e r s o n n e l .  O n  n e  p e u t  

p a s  a c c é d e r  à  c e t  e s p a c e  a v e c  u n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T .  L o r s  d e  l ’ e n ­

t r é e  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e  c l a v i e r ,  y  c o m p r i s  l o r s  d e  l ’ e n t r é e  d e  n o u ­

v e l l e s  l i g n e s  d e  p r o g r a m m e ,  l ’ o r d i n a t e u r  a f f i c h e  c e  q u i  e s t  t a p é  d a n s  

l ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l .  Q u a n d  o n  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  E D I T ,  l ’ o r d i n a t e u r  

a f f i c h e  d a n s  l ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l  u n e  c o p i e  d e  l a  l i g n e  q u e  l ’ o n  v e u t  

é d i t e r .  E n f i n ,  a p r è s  c h a q u e  d é r o u l e m e n t  d e  p r o g r a m m e ,  l ’ o r d i n a t e u r  

a f f i c h e  d a n s  l ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l  u n  m e s s a g e  d e  f i n  d ’ e x é c u t i o n  

( " m e s s a g e  d ’ e r r e u r " ) .  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l ’ e s p a c e  d e  t r a ­

v a i l ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  E D I T  e t  M e s s a g e  d ’ e r r e u r .

E X P  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ X ] )

L a  f o n c t i o n  E X P  d o n n e  l ’ e x p o n e n t i e l l e  n a t u r e l l e  d ’ u n  n o m b r e  

( a r g u m e n t ) ,  c ’ e s t - à - d i r e  l e  n o m b r e  e  p o r t é  à  l a  p u i s s a n c e  d e  l ’ a r g u ­

m e n t  ( o ù  e =  2 , 7 1 8 2 8 1 8 ) .
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E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  E . 4  e s t  d e s t i n é  à  a f f i c h e r  u n e  s u i t e  d e  

v a l e u r s  d e  l a  f o n c t i o n  E X P ,  c o r r e s p o n d a n t  a u x  e x p o n e n t i e l l e s  d ’ u n e  

s é r i e  d ’ a r g u m e n t s  n é g a t i f s  e t  p o s i t i f s .  O n  v o i t  l e  r é s u l t a t  d e  c e  

p r o g r a m m e  F i g u r e  E . 5 .

I l  f a u t  r e m a r q u e r  q u e  l o r s q u e  l ’ a r g u m e n t  t e n d  v e r s  m o i n s  " l ’ i n f i ­

n i " ,  l a  v a l e u r  c o r r e s p o n d a n t e  d e  l ’ e x p o n e n t i e l l e  t e n d  v e r s  0 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  E . 6  m o n t r e  u n  t r a c é  d e  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  

E X P .

10 SRINT ” Lfi FONCTION EXP." 
£0 PRINT
30 FOR I = - 9 TC 10 
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EXP I 

50 NEXT I

F i g u r e  E . 4  : E X P - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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E x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  e s t  u n e  e x p r e s s i o n  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  

i d e n t i f i e  c o m m e  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  s i m p l e .  D e s  v a l e u r s  n u m é r i ­

q u e s  l i t t é r a l e s ,  d e s  n o m s  d e  v a r i a b l e s  ( r e p r é s e n t a n t  l e s  v a l e u r s  n u m é ­

r i q u e s  s t o c k é e s  d a n s  c e s  v a r i a b l e s ) ,  d e s  f o n c t i o n s  e t  d e s  o p é r a t i o n s  

p e u v e n t  ê t r e  d e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s .  L e s  o p é r a t i o n s  a r i t h m é ­

t i q u e s  s o n t  r e p r é s e n t é e s  p a r  l e s  s y m b o l e s  s u i v a n t s  :

*  e x p o n e n t i a t i o n

*  m u l t i p l i c a t i o n

/  d i v i s i o n  

+  a d d i t i o n  

—  s o u s t r a c t i o n

L e s  o p é r a t i o n s  s u r  l e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s  s o n t  e x é c u t é e s  

d a n s  l ' o r d r e  s u i v a n t  : e x p o n e n t i a t i o n ,  m u l t i p l i c a t i o n  e t  d i v i s i o n  ( d e  

g a u c h e  à  d r o i t e ) ,  a d d i t i o n  e t  s o u s t r a c t i o n  ( d e  g a u c h e  à  d r o i t e ) .  P o u r  

d é f i n i r  u n  o r d r e  d ’ e x é c u t i o n  d i f f é r e n t ,  o n  p e u t  i n t r o d u i r e  d e s  p a r e n ­

t h è s e s  d a n s  u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e .

E x p r e s s i o n  l o g i q u e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  e s t  U n e  e x p r e s s i o n  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  é v a l u e  

c o m m e  é t a n t  s o i t  " v r a i e " ,  s o i t  " f a u s s e " .  L e s  e x p r e s s i o n s  l o g i ­

q u e s  p r e n n e n t  t o u j o u r s  l a  f o r m e  d ’ é g a l i t é s  o u  d ’ i n é g a l i t é s .  L e s  m o t s  

A N D  ( E T )  e t  O R  ( O U )  p e u v e n t  ê t r e  u t i l i s é s  p o u r  c o n s t r u i r e  d e s  

e x p r e s s i o n s  l o g i q u e s  c o m p o s é e s .  L a  f o n c t i o n  l o g i q u e  N O T  d o n n e  l a  

n é g a t i o n  d e  l a  v a l e u r  d ’ u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e .  D a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  

I F ,  u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  p e u t  ê t r e  r e m p l a c é e  p a r  u n e  s i m p l e  v a r i a ­

b l e .  S i  l a  v a r i a b l e  a  p o u r  v a l e u r  0 ,  e l l e  s e r a  e s t i m é e  " f a u s s e " ,  e t  

p o u r  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  a u t r e  v a l e u r ,  e l l e  s e r a  e s t i m é e  " v r a i e " .  V o i r  

l e s  r u b r i q u e s  I F ,  A N D ,  O R  e t  N O T  a î n s î  q u e  l ’ e x e m p l e  d e  

p r o g r a m m e  d e  l a  r u b r i q u e  V A L .  O n  t r o u v e  d a n s  l a  r u b r i q u e  I F  u n e  

l i s t e  d e s  s y m b o l e s  u t i l i s é s  d a n s  l e s  e x p r e s s i o n s  l o g i q u e s .
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F A S T  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ G ] )

L a  c o m m a n d e  F A S T  m e t  l ’ o r d i n a t e u r  e n  m o d e  r a p i d e .  Q u a n d  i l  

e s t  d a n s  c e  m o d e ,  l ’ o r d i n a t e u r  a r r ê t e  m o m e n t a n é m e n t  d ’ e n v o y e r  d e s  

i n f o r m a t i o n s  à  a f f i c h e r  s u r  l ’ é c r a n  e t  c o n c e n t r e  s o n  a c t i v i t é  s u r  d ’ a u ­

t r e s  t â c h e s .  E n  c o n s é q u e n c e ,  i l  l e s  r é a l i s e  p l u s  r a p i d e m e n t .

O n  p e u t  u t i l i s e r  l a  c o m m a n d e  F A S T  s o i t  e n  m o d e  i m m é d i a t ,  s o i t  

c o m m e  u n e  i n s t r u c t i o n  d a n s  u n e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e .  Q u e l l e  q u e  s o i t  

l ’ u t i l i s a t i o n  c h o i s i e ,  l ’ o r d i n a t e u r  r e s t e  e n  m o d e  r a p i d e  j u s q u ’ à  c e  

q u ’ o n  l e  r e m e t t e  e n  m o d e  l e n t  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  S L O W ) .  S i  l ’ o r d i n a ­

t e u r  e s t  e n  m o d e  r a p i d e  p e n d a n t  q u e  l ’ o n  t a p e  u n e  l i g n e  d e  

p r o g r a m m e ,  l e  c l i g n o t e m e n t  p r o d u i r a  u n  e f f e t  " h a c h é "  q u i  p e u t  

d i s t r a i r e  o u  g ê n e r .  D ’ u n  a u t r e  c ô t é ,  p o u r  g a g n e r  d u  t e m p s ,  o n  p e u t  

m e t t r e  l ’ o r d i n a t e u r  e n  m o d e  r a p i d e  l o r s  d e  l a  m o d i f i c a t i o n  d ’ u n  

p r o g r a m m e  l o n g .

1 0  F f i S T
2 0  F O R 1 = 1  FO 2 0  
3 0  R R I N T  ( T i T i  î t l  
4-0 N E X T  I

F i g u r e  F . 1  : F A S T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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C.
i ê  
£ 1 6  
4.096 
1 0 0 0 0 0  
£ S 3 5334 
1 0 5 4 1 3 5 0 0  
4 £ 9 4 9 5 7 3 0 0  
1 9 3 3 5 9 2 3 0 0 0 0  
1 , 0 2 4 5  + 1 3  
5 , 3 4 3 1 3 3 5 + 1 4  
3 , 6 5 2 0 3 4 3 5 + 1 5  
£ , 4 3 1 1 5 £ 9 5 + 1 3  
1 , 3 2 0 5 3 1 2 5  + 2 0  
1 , 4 3 4 3 3 0 7 5 + 2 2  
1 , 2 0 3 9 2 5 3 5 + 2 4  
1 . 0 3 4 2 8 0 4 5 + 2 5  
1 , 0 3 1 4 4 2 5 5 + 2 3  
1 , 0 3 7 2 5 1 7 5 + 3 0  
1 , 0 3 3 5 1 1 5 5 + 3 2

F i g u r e  F . 2  : F A S T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t  

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  F . l  e x é c u t e  u n e  s é r i e  d e  c a l c u l s  e t  a f f i ­

c h e  l e s  r é s u l t a t s  s u r  l ’ é c r a n .  L a  F i g u r e  F . 2  m o n t r e  l e s  r é s u l t a t s  d u  

p r o g r a m m e .  O n  p e u t  c o m p a r e r  c e s  m o d e s  e n  f a i s a n t  t o u r n e r  l e  

p r o g r a m m e  d e u x  f o i s  : l a  p r e m i è r e  f o i s  e n  m o d e  l e n t ,  s a n s  l a  

l i g n e  1 0  : l a  d e u x i è m e  f o i s  e n  m o d e  r a p i d e  a v e c  l a  l i g n e  1 0 .  D a n s  l a  

p r e m i è r e  e x é c u t i o n ,  l e s  l i g n e s  a p p a r a i s s e n t  s u r  l ’ é c r a n  u n e  p a r  u n e  e t  

t r è s  l e n t e m e n t .  D a n s  l a  s e c o n d e  e x é c u t i o n ,  l ’ é c r a n  d e v i e n t  g r i s  p e n ­

d a n t  q u e l q u e s  s e c o n d e s  e t  l a  t o t a l i t é  d e s  r é s u l t a t s  a p p a r a î t  b r u s q u e ­

m e n t .

F O R  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ F ] )

L e  m o t  c l é  F O R  c r é e  u n e  s t r u c t u r e  i t é r a t i v e  p a r f o i s  a p p e l é e  b o u ­

c l e .  L e  p r o g r a m m e u r  p e u t ,  e n  c o n s t r u i s a n t  u n e  b o u c l e  F O R ,  d o n n e r  

d e s  i n s t r u c t i o n s  à  l ’ o r d i n a t e u r  p o u r  q u ’ i l  r é p è t e  u n  c e r t a i n  n o m b r e  

d e  f o i s  l ’ e x é c u t i o n  d ’ u n e  s é r i e  d e  l i g n e s  d e  p r o g r a m m e .  U n  d e s  

é l é m e n t s  e s s e n t i e l s  d e  l a  b o u c l e  F O R  e s t  u n e  v a r i a b l e  d e  c o m p t a g e
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é t a b l i e  p a r  l ’ o r d i n a t e u r  e t  a p p e l é e  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e .  L a  v a l e u r  d e  

c e t t e  v a r i a b l e  c h a n g e  a p r è s  c h a q u e  i t é r a t i o n  d e  l a  b o u c l e ,  e t  l ’ o r d i n a ­

t e u r  l ’ u t i l i s e  p o u r  d é t e r m i n e r  l e  n o m b r e  d e  r é p é t i t i o n s .  L e  p r o g r a m ­

m e u r  p e u t  a u s s i  u t i l i s e r  l a  v a l e u r  d e  c e t t e  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d a n s  

l e s  i n s t r u c t i o n s  à  r é p é t e r  p o u r  d é t e r m i n e r  c e  q u i  s e  p a s s e  à  l ’ i n t é r i e u r  

d e  l a  b o u c l e .  L ’ e x e m p l e  d e  p r o g r a m m e  d e  c e t t e  r u b r i q u e  e n  e s t  l ’ i l ­

l u s t r a t i o n .

D e u x  a u t r e s  m o t s  B A S I C ,  T O  e t  N E X T ,  a p p a r t i e n n e n t  à  l a  s y n ­

t a x e  d e  l a  b o u c l e  F O R .  T O  i n d i q u e  l a  v a l e u r  q u e  l a  v a r i a b l e  d e  c o n ­

t r ô l e  a t t e i n d r a  à  l a  f i n  d u  p r o c e s s u s  d ’ i t é r a t i o n .  N E X T  e s t  l e  m o t  c l é  

u t i l i s é  c o m m e  r e p è r e  d e  l a  d e r n i è r e  l i g n e  d e  l a  b o u c l e .  D a n s  l ’ e x e m p l e  

s u i v a n t  :

4 0  F O R  I =  1 T O  1 0  

1 0 0  N E X T  I

l a  l i g n e  4 0  p r é c i s e  q u e  I  e s t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d e  l a  b o u c l e .  O n  

a t t r i b u e  i n i t i a l e m e n t  l a  v a l e u r  1  à  l a  v a r i a b l e  I ,  q u i  s e r a  i n c r é m e n t é e  

d e  1  à  1 0  a u  c o u r s  d u  p r o c e s s u s  d ’ i t é r a t i o n .  L a  l i g n e  1 0 0  m a r q u e  a v e c  

l e  m o t  N E X T  l a  f i n  d e  l a  b o u c l e  F O R  e t  s e  r é f è r e  à  n o u v e a u  à  l a  

v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  I .  E t a n t  d o n n é  q u e  c e t t e  v a r i a b l e  p r e n d r a  1 0  

v a l e u r s  d i f f é r e n t e s ,  l e s  i n s t r u c t i o n s  s i t u é e s  e n t r e  l a  l i g n e  4 0  e t  l a  

l i g n e  1 0 0  s e r o n t  e x é c u t é e s  1 0  f o i s ,  c ’ e s t - à - d i r e  u n e  f o i s  p o u r  c h a q u e  

v a l e u r  d e  I .

N ’ i m p o r t e  q u e l l e  i n s t r u c t i o n  B A S I C  p e u t  ê t r e  é c r i t e  à  l ’ i n t é r i e u r  

d ’ u n e  b o u c l e  F O R .  L e s  l i g n e s  à  l ’ i n t é r i e u r  d e  l a  b o u c l e  u t i l i s e n t  

s o u v e n t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  ;  p a r  e x e m p l e  :

4 0  F O R  1 =  1 T O  1 0  

5 0  P R I N T  I

1 0 0  N E X T  I

L o r s  d u  p r o c e s s u s  d e  r é p é t i t i o n ,  l a  l i g n e  5 0  a f f i c h e  s u r  l ’ é c r a n  l e s  

v a l e u r s  s u c c e s s i v e s  d e  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e .

L e  B A S I C  p e r m e t  é g a l e m e n t  l ’ i m b r i c a t i o n  d e  b o u c l e s  F O R  l e s  

u n e s  d a n s  l e s  a u t r e s  ;  o n  l e s  a p p e l l e  d e s  b o u c l e s  F O R  i m b r i q u é e s  :
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4 0  F O R  ! 1 T Ü  1 0

5 0  F O R  J  =  1 T O  5

9 0  N E X T  J  

1 0 0  N  E X T  I

D a n s  c e  c a s ,  à  c h a q u e  r é p é t i t i o n  d e  l a  b o u c l e  e x t e r n e ,  l a  b o u c l e  

i n l e r n e  e s t  r é p é t é e  c i n q  f o i s .  L e s  i n s t r u c t i o n s  d e s  l i g n e s  5 0  à  9 0  s o n t  

d o n c  e x é c u t é e s  5 0  f o i s  e n  t o u t .

P o u r  c o n s t r u i r e  d e u x  b o u c l e s  F O R  i m b r i q u é e s ,  i l  f a u t  s e  s o u v e n i r  

d e  d e u x  r è g l e s  e s s e n t i e l l e s  :

1 .  L a  b o u c l e  i n t e r n e  d o i t  a v o i r  s a  p r o p r e  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  

d i s t i n c t e  d e  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d e  l a  b o u c l e  e x t e r n e  ( d a n s  

l ’ e x e m p l e  c i - d e s s u s ,  J  e s t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d e  l a  b o u c l e  

i n t e r n e ) .

2 .  L a  b o u c l e  e x t e r n e  d o i t  e n g l o b e r  l a  t o t a l i t é  d e  l a  b o u c l e  

i n t e r n e .  C ’ e s t - à - d i r e  q u e  l e s  l i g n e s  F O R  e t  N E X T  d e  l a  b o u ­

c l e  i n t e r n e  d o i v e n t  ê t r e  e n t r e  l e s  l i g n e s  F O R  e t  N E X T  d e  l a  

b o u c l e  e x t e r n e .  L a  c o n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  e s t  d o n c  i n t e r d i t e  :

1 0  F O R  1 =  1 T O  1 0  

2 0  F O R  J  =  1  T O  5

5 0  I M E X T  I 

6 0  N E X T  J

L a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d ’ u n e  b o u c l e  F O R  p e u t  ê t r e  e x p r i m é e  s o u s  

d i f f é r e n t e s  f o r m e s  : v a l e u r s  n u m é r i q u e s  l i t t é r a l e s  ( c o m m e  d a n s  l e s  

e x e m p l e s  p r é c é d e n t s ) ,  v a r i a b l e s  o u  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s ,  

c o m m e  d a n s  l a  l i g n e  s u i v a n t e  :

4 0  F O R  l =  A  T O  B  +  C

L e s  v a r i a b l e s  A ,  B  e t  C  d o i v e n t  ê t r e  d é f i n i e s  e t  i n i t i a l i s é e s  a v a n t  l a  

l i g n e  4 0 .  L a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  I  s e r a  i n c r é m e n t é e  d e  1 ,  d e  A  à  

B  +  C ,  a u  c o u r s  d u  p r o c e s s u s  d ’ i t é r a t i o n .
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L ’ u t i l i s a t i o n  d u  m o t  S T E P  p e r m e t ,  l o r s  d e  c h a q u e  i t é r a t i o n  d e  l a  

b o u c l e ,  d ’ i n c r é m e n t e r  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d ’ u n e  v a l e u r  d i f f é r e n t e  

d e  1  ;  p a r  e x e m p l e  :

F O R  1 =  2  T O  1 0  S T E P  2

Q u a n d  l e  m o t  S T E P  n ’ a p p a r a î t  p a s  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  F O R ,  l a  

v a l e u r  p a r  d é f a u t  d e  l ’ i n c r é m e n t a t i o n  e s t  é g a l e  à  1 .  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r ­

m a t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  S T E P .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

O n  v o i t  F i g u r e  F . 3  u n  e x e r c i c e  c l a s s i q u e  q u i  m o n t r e  l e s  c o n s é ­

q u e n c e s  d e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  b o u c l e s  F O R .  L e  p r o g r a m m e  a f f i c h e  à  

l ’ é c r a n  u n e  t a b l e  d e  m u l t i p l i c a t i o n .  C e t t e  t a b l e  e s t  c r é é e  p a r  l e s  d e u x  

b o u c l e s  i m b r i q u é e s  d e s  l i g n e s  1 0  à  7 0 .  L a  b o u c l e  i n t e r n e  ( l i g n e s  2 0  à  

4 0 )  c a l c u l e  e t  a f f i c h e  u n e  s e u l e  r a n g é e  d e  v a l e u r s .  L a  b o u c l e  e x t e r n e  

r é p è t e  c e t t e  o p é r a t i o n  s u r  l e s  d i x  l i g n e s  d e  l a  t a b l e .  L a  l i g n e  3 0  e s t

5 PRINT Ta? 4 “TP6LE DE MULTI
pi ICRTION"

y PRINT Ta? 4

10 POP 1=1 TO 10
20 FOR: J = 1 TO 10
30 PRINT T RB ( ( J - D  *3) ; I*u;
40 N EXT J
50 PRINT
50 PRINT
70 NEXT I
■=■0 FOR 1=0 TO 23
90 PRINT RT 3,1;

.00 NEXT I
110 FOR 1=2 t o 21
120 PRINT RT 1,2;
130 NEXT I

lia | ' ||>

F i g u r e  F . 3  : F O R - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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d o n c  e x é c u t é e  1 0 0  f o i s ,  u n e  f o i s  p o u r  c h a c u n e  d e s  1 0 0  e n t r é e s  d e  l a  

t a b l e .

O n  r e m a r q u e  q u e  l a  l i g n e  3 0  u t i l i s e  l e s  v a r i a b l e s  d e  c o n t r ô l e  I  e t  J  

p o u r  c a l c u l e r  c h a q u e  e n t r é e  :

l * J

e t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  J  p o u r  f a i r e  u n e  t a b u l a t i o n  q u i  p e r m e t t e  

d e  p l a c e r  c o r r e c t e m e n t  s u r  l ’ é c r a n  c h a q u e  n o u v e l l e  e n t r é e  :

T A B  ( ( J - 1 )  »  3 )

D e u x  a u t r e s  b o u c l e s  F O R  a p p a r a i s s e n t  d a n s  l e  p r o g r a m m e ,  

l i g n e s  8 0  à  1 0 0  e t  l i g n e s  1 1 0  à  1 3 0 .  L a  p r e m i è r e  d e s  d e u x  c r é e  u n e  

l i g n e  h o r i z o n t a l e  e t  l a  s e c o n d e  u n e  l i g n e  v e r t i c a l e  q u i  d é l i m i t e n t  r e s ­

p e c t i v e m e n t  l a  p r e m i è r e  r a n g é e  e t  l a  p r e m i è r e  c o l o n n e  d e  l a  t a b l e .  

L e s  v a r i a b l e s  d e  c o n t r ô l e  d e  c e s  b o u c l e s  d e v i e n n e n t  ( l i g n e s  9 0  à  1 2 0 )  

l e s  c o o r d o n n é e s  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  A T  q u i  d é t e r m i n e  l ’ e m p l a c e m e n t  d e  

c e s  l i g n e s .

L a  F i g u r e  F . 4  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e .

3 4 =; s 7 3 9 13

c 4 5 3 10 12 14 15 13 20

6 S 12 15 13 21 £-4- C :• 30
4- 3 12 15 20 24 23 32 36 43
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

6 12 13 24 30 35 42 43 54 50
-T 14 21 23 35 42 43 55 53 73

3 15 24 32 40 43 56 64 72 30

S 13 - f  C f 3 5 45 54 63 C 31 93

10 20 30 40 50 50 70 30 90 100

F i g u r e  F . 4  : F O R - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  S i  à  l a  f i n  d ’ u n e  b o u c l e ,  o n  d o n n e  à  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d e  

l ’ i n s t r u c t i o n  N E X T  l e  n o m  d ’ u n e  v a r i a b l e  q u i  e x i s t e  r é e l l e ­

m e n t  d a n s  l e  p r o g r a m m e ,  s o n  d é r o u l e m e n t  s e r a  i n t e r r o m p u  

p a r  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 1 " .  L e s  l i g n e s  s u i v a n t e s  i l l u s t r e n t  

c e t t e  e r r e u r  :

10 L E T  K= 5 
20 F O R  1 =  1 TO 10 
30 P R I N T  l*K 
40 N E X T  K

•  A  l ’ i n v e r s e  d e s  a u t r e s  v a r i a b l e s  n u m é r i q u e s  d u  B A S I C  Z X  8 1 ,  

l e s  n o m s  d e s  v a r i a b l e s  d e  c o n t r ô l e  n e  d o i v e n t  c o m p o r t e r  

q u ’ u n e  s e u l e  l e t t r e .

•  S i  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e ,  d o n t  l a  g a m m e  d e s  v a l e u r s  a  é t é  

d é f i n i e  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  F O R ,  p r e n d  u n e  v a l e u r  e r r o n é e ,  l a  

b o u c l e  F O R  n ’ a u r a  a u c u n  e f f e t  ;  p a r  e x e m p l e  :

10 F O R  1 =  1 T O  0 
20 P R I N T  I 
30 N E X T  I

O n  r e m a r q u e  c e p e n d a n t  q u e  l a  b o u c l e  s u i v a n t e  a ,  g r â c e  à  l ' i n ­

s t r u c t i o n  S T E P ,  u n e  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d é c r é m e n t é e ;  e l l e  

a f f i c h e  l e s  v a l e u r s  d e  c e t t e  v a r i a b l e  a l l a n t  d e  1  à  0  :

10 F O R  1 =  1 T O  0 S T E P  -1 
20 P R I N T  I 
30 N E X T  I

P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  b o u c l e s  F O R ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  

S T E P .
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F o n c t i o n  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  f o n c t i o n  e s t  u n  s o u s - p r o g r a m m e  i m m u a b l e  q u i  d o n n e  u n  c e r ­

t a i n  t y p e  d e  v a l e u r  o u  r é a l i s e  u n e  o p é r a t i o n  d ’ a f f i c h a g e  s u r  l ’ é c r a n .  

L e  n o m  d e  l a  f o n c t i o n  a p p e l l e  l e  s o u s - p r o g r a m m e  ;  o n  o b t i e n t  e n  

r e t o u r  l ’ e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  o u  l a  c h a î n e  a l p h a n u m é r i q u e  q u i  l u i  

c o r r e s p o n d .  L a  p l u p a r t  d e s  f o n c t i o n s  d u  Z X 8 1  n é c e s s i t e n t  d e s  

a r g u m e n t s .  U n  a r g u m e n t  e s t  u n e  v a l e u r  i n d i s p e n s a b l e  à  l a  f o n c t i o n .  

M a i s  c e r t a i n e s  d ’ e n t r e  e l l e s  c o m m e  l e s  f o n c t i o n s  R N D  e t  n  n ’ o n t  p a s  

b e s o i n  d ’ a r g u m e n t .

F O N C T I O N  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ E N T E R ] )

L a  t o u c h e  f o n c t i o n  p l a c e  l e  c l a v i e r  e n  m o d e  f o n c t i o n ,  c e  q u i  p e r ­

m e t  d ’ e n t r e r  u n  n o m  d e  f o n c t i o n  s u r  u n e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e .  L e s  

n o m s  d e s  f o n c t i o n s  s o n t  i n s c r i t s  s u r  l e  c l a v i e r ,  a u - d e s s o u s  d e s  t o u c h e s  

l e t t r e s  ( e x c e p t é  p o u r  l a  l e t t r e  V ) .  L e  c l a v i e r  r e v i e n t  a u t o m a t i q u e ­

m e n t  e n  m o d e  l e t t r e  a p r è s  c h a q u e  e n t r é e  d e  f o n c t i o n .

G O S U B  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ H ] )

L ' i n s t r u c t i o n  G O S U B  d é v i e  l ’ e x é c u t i o n  d u  p r o g r a m m e  v e r s  u n  

s o u s - p r o g r a m m e .  U n  s o u s - p r o g r a m m e  e s t  u n e  s é q u e n c e  d ’ i n s t r u c ­

t i o n s  r e g r o u p é e s  p o u r  r é a l i s e r  u n e  t â c h e  p a r t i c u l i è r e .  L ’ i n s t r u c t i o n  

G O S U B  i n d i q u e  à  l ’ o r d i n a t e u r  q u ’ i l  d o i t  i n t e r r o m p r e  l ’ o r d r e  s é q u e n ­

t i e l  h a b i t u e l  ( l i g n e  p a r  l i g n e )  d a n s  l ’ e x é c u t i o n  d u  p r o g r a m m e ,  p o u r  

s e  p l a c e r  s u r  l a  p r e m i è r e  l i g n e  d ’ u n  s o u s - p r o g r a m m e  d é f i n i ,  e t  c o m ­

m e n c e r  à  e n  e x é c u t e r  l e s  i n s t r u c t i o n s .  L ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  i m p l i ­

q u e  o b l i g a t o i r e m e n t  l a  p r é s e n c e  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  R E T L T R N  d a n s  l e  

s o u s - p r o g r a m m e .  L o r s q u ' i l  r e n c o n t r e  c e t t e  i n s t r u c t i o n ,  l ’ o r d i n a t e u r  

r e v i e n t  a u  p r o g r a m m e  ( à  l a  l i g n e  s u i v a n t  i m m é d i a t e m e n t  l ’ i n s t r u c -
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t i o n  i n i t i a l e  G O S U B ) ,  e t  r e p r e n d  l ’ e x é c u t i o n  s é q u e n t i e l l e  d u  

p r o g r a m m e .

L ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  p r e n d  l a  f o r m e  s u i v a n t e  :

G O S U B  L

d a n s  l a q u e l l e  L  e s t  l e  n u m é r o  d e  l a  p r e m i è r e  l i g n e  d u  s o u s -  

p r o g r a m m e .  C e  n u m é r o  d e  l i g n e  p e u t  ê t r e  e x p r i m é  d e  t r o i s  f a ç o n s  

d i f f é r e n t e s  e n  B A S I C  Z X 8 1  ;  s o u s  f o r m e  d e  v a l e u r  n u m é r i q u e  l i t t é ­

r a l e  :

G O S U B  600

s o u s  f o r m e  d e  v a r i a b l e ,  c e t t e  v a r i a b l e  p r e n a n t  l a  v a l e u r  d u  n u m é r o  

d e  l a  p r e m i è r e  l i g n e  d ’ u n  s o u s - p r o g r a m m e  :

G O S U B  S

o u ,  e n f i n ,  s o u s  l a  f o r m e  d ’ u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  d o n t  l e  r é s u l ­

t a t  e s t  u n  n u m é r o  d e  l i g n e  d e  s o u s - p r o g r a m m e  :

G O S U B  (S + 1)*100

Q u e l  q u e  s o i t  l e  m o d e  d ’ e x p r e s s i o n  d u  n u m é r o  d e  l i g n e ,  l e  r é s u l t a t  

e s t  i d e n t i q u e :  l e  c o n t r ô l e  d e  l ’ e x é c u t i o n  d u  p r o g r a m m e  s e  d é p l a c e  

j u s q u ’ à  c e  n u m é r o  d e  l i g n e  e t  l e  p r o g r a m m e  s e  d é r o u l e  s é q u e n t i e l l e ­

m e n t  j u s q u ’ à  l a  r e n c o n t r e  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  R E T U R N .

D u  p o i n t  d e  v u e  d u  p r o g r a m m e u r ,  i l  y  a  p l u s i e u r s  b o n n e s  r a i s o n s  

d e  s e  d o n n e r  l e  m a l  d ’ i s o l e r  c e r t a i n e s  t â c h e s  d e  p r o g r a m m a t i o n  d a n s  

d e s  s o u s - p r o g r a m m e s  s é p a r é s .  T o u t  d ’ a b o r d ,  i l  y  a ,  d a n s  d e  n o m ­

b r e u x  p r o g r a m m e s ,  d e s  t â c h e s  q u i  d o i v e n t  ê t r e  e x é c u t é e s  p l u s  d ’ u n e  

f o i s ,  à  d i f f é r e n t s  s t a d e s  d u  p r o g r a m m e .  L a  r é p é t i t i o n  d e s  l i g n e s  d ’ i n s ­

t r u c t i o n s  n é c e s s a i r e s  à  l a  r é a l i s a t i o n  d e  c e s  t â c h e s  s e r a i t  l a  c a u s e  

d ’ u n e  p e r t e  d e  t e m p s  p o u r  l e  p r o g r a m m e u r  e t  d ’ u n  g a s p i l l a g e  d e  l ’ e s ­

p a c e  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  L a  s o l u t i o n  é v i d e n t e  à  c e  p r o b l è m e  e s t  

d ’ é c r i r e  c e s  i n s t r u c t i o n s  u n e  f o i s ,  d e  l e s  i s o l e r  d a n s  u n  s o u s -  

p r o g r a m m e ,  e t  " d ’ a p p e l e r "  c e  s o u s - p r o g r a m m e  p a r  l ’ i n t e r m é d i a i r e  

d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  G O S U B  c h a q u e  f o i s  q u e  c ’ e s t  n é c e s s a i r e .

L e  d é s i r  d e  r é a l i s e r  d e s  s t r u c t u r e s  d e  p r o g r a m m e s  " m o d u l a i r e s "  

b i e n  o r g a n i s é e s  e s t  u n e  r a i s o n  s u p p l é m e n t a i r e  d ’ u t i l i s e r  d e s  s o u s -



G O S U B 7 6

p r o g r a m m e s .  D e s  p r o g r a m m e u r s  e x p é r i m e n t é s  s e  s o n t  r e n d u  c o m ­

p t e ,  s o u v e n t  a v e c  t r i s t e s s e ,  q u ’ u n  p r o g r a m m e  l o n g  e t  c o m p l e x e  p e u t  

c o m m e n c e r ,  à  u n  c e r t a i n  m o m e n t ,  à  d e v e n i r  " a u t o n o m e "  e t  t e r r i ­

b l e m e n t  d i f f i c i l e  à  c o n t r ô l e r ,  c o r r i g e r  o u  m o d i f i e r .  U n  m o y e n  d e  c o m ­

b a t t r e  c e  p h é n o m è n e  e s t  d e  d é c o u p e r  u n  l o n g  p r o g r a m m e  e n  s é ­

q u e n c e s  d e  t â c h e s  c o u r t e s  e t  m a n i a b l e s  q u i ,  p a r  u n e  s u i t e  d ’ i n t e r a c ­

t i o n s ,  a c c o m p l i s s e n t  l ’ e n s e m b l e  d u  t r a v a i l  q u i  é t a i t  d e s t i n é  a u  

p r o g r a m m e .  D a n s  c e t t e  r é p a r t i t i o n ,  o n  a s s i g n e  à  c h a q u e  s o u s -  

p r o g r a m m e  s a  p r o p r e  t â c h e  e t  l e  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l  s e  t r o u v e  

r é d u i t  à  u n e  s é r i e  d ’ a p p e l s  d e  s o u s - p r o g r a m m e s  o u  d ’ i n s t r u c t i o n s  

G O S U B .  C e r t a i n s  l a n g a g e s  d e  p r o g r a m m a t i o n ,  c o m m e  p a r  e x e m p l e  

l e  P a s c a l ,  s o n t  s p é c i a l e m e n t  c o n ç u s  p o u r  c e  s t y l e  d e  p r o g r a m m a t i o n  

m o d u l a i r e  " d e s c e n d a n t e " .  B i e n  q u ’ i l  m a n q u e  a u  B A S I C  q u e l q u e s -  

u n e s  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e s s e n t i e l l e s  q u i  r e n d e n t  l a  p r o g r a m m a t i o n  

m o d u l a i r e  e f f i c a c e ,  u n  p r o g r a m m e  B A S I C  p e u t  s o u v e n t  ê t r e  c o n s i d é ­

r a b l e m e n t  a m é l i o r é  s i  o n  l e  s t r u c t u r e  e n  p e t i t s  s o u s - p r o g r a m m e s  s o i ­

g n é s ,  f a c i l e s  à  c o m p r e n d r e  e t  f a c i l e s  à  m o d i f i e r .

P o u r  f i n i r ,  p l u s  o n  é c r i t  d e  p r o g r a m m e s ,  p l u s  o n  é c r i t  d ’ i n s t r u c ­

t i o n s  p o u r  d e s  t â c h e s  s i m i l a i r e s  e t  m ê m e  i d e n t i q u e s .  S i  o n  p r e n d  

l ’ h a b i t u d e  d e  c r é e r  d e s  p e t i t s  s o u s - p r o g r a m m e s  p o u r  l a  r é a l i s a t i o n  

d e s  t â c h e s  c o u r a n t e s ,  o n  p o u r r a  l e s  " t r a n s p o r t e r "  m o t  p o u r  m o t ,  

o u  a v e c  u n  m i n i m u m  d e  m o d i f i c a t i o n s ,  d a n s  d ’ a u t r e s  p r o g r a m m e s  e t  

s i m p l i f i e r  a i n s i  l e  t r a v a i l  d e  p r o g r a m m a t i o n .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e s  f i g u r e s  G . 1  e t  G . 2  m o n t r e n t  u n e  c h a r p e n t e  d e  p r o g r a m m e  " p i ­

l o t é "  p a r  m e n u  e t  o r g a n i s é  s u i v a n t  u n e  s t r u c t u r e  m o d u l a i r e  d e s c e n ­

d a n t e .  L e  p r o g r a m m e  n e  r é a l i s e  r i e n  d e  c o n c r e t ,  m a i s  s e r t  à  i l l u s t r e r  

d ’ u n e  m a n i è r e  a b s t r a i t e  q u e l q u e s  p r i n c i p e s  d e  s t r u c t u r a t i o n  d e  

p r o g r a m m e s .  I l  p e u t  a u s s i  s e r v i r  d e  m o d è l e  p o u r  l ’ é c r i t u r e  d e  

p r o g r a m m e s  r é e l s  " p i l o t é s "  p a r  m e n u .

L e  p r e m i e r  é c r a n  ( F i g u r e  G .  1 )  r e p r é s e n t e  c e  q u e  l ’ o n  p o u r r a i t  

a p p e l e r  l a  p a r t i e  " p r o g r a m m e  p r i n c i p a l " .  C e t t e  p a r t i e  c o n t r ô l e  l e  

d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e  e t  a  t r o i s  t â c h e s  p r i n c i p a l e s  à  a c c o m ­

p l i r  :

1 .  A f f i c h e r  l e  " m e n u "  s u r  l ’ é c r a n

2 .  R e c e v o i r  l e  c h o i x  d u  m e n u  d e  l ’ u t i l i s a t e u r
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§

9
1 0  
20  
3 0  
4-0 

UX"
50 

D I S "
60 
70 
3 0

7Q 70 
9 0  C L S
00 GOSUB 700 
10 GOSUB (UAL MS + 15*100 
20 GOSUB 600 
30 CLS 
4-0 GOTO 10

REM itiiiTitîtttttiiïtiilrit 
REM * PROGRAMME PRINCIPAL * 
REM *T*fiTTÏ*ttttH4iTT*TtT 
REM
RR INT AT 5,5;"MENU"
PR INT AT •5 ; 5 i = = = = 1 :
PR INT AT 8 ; 3 ; !! 1'} OPTION \ 

10,3;"2) OPTION
UN"

RR INT AT DE

PR INT AT 1.2,3; "3) OPTION TR

PR INT AT 14,3;"45 FIN"
INPUT M $
IF H$ ; " 1"■ OR "’f 1 4." THEN GO

F i g u r e  G . 1  : G O S U B - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

200 REM ** OPTION UN *#
210 PRINT T AB il; "OPTION UN"
220 RETURN
300 REM *4 OPTION DEUX **
310 PRINT ThB il:"OPTION DEUX" 
320 RETURN
4-00 REM OPTION TROIS
4.10 PR INT TAB il: "OPTION TROIS"
4 - 2 0  R E T U R N

500 REM ** FIN #*
510 PRI N T  TRB il;"SALUT,"
520 GOSUB 700 
530 STOP
600 REM ** CONTINUER **
610 GOSUB 700
S 2 0 P RINT AT 21,0 ; "0 0 NTINÜE R? ‘ ' 
6 3 0  IN P U T  A$
64-0. RETURN
700 REM #* LIGNE D ETOILES ** 
710 PR INT " TiiïtHHÎTtiiHHri 

-  x  *  *  *  »  *  x  *  *  *  x  "
720 RETURN

F i g u r e  G . 2  : G O S U B - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e  ( s u i t e )
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3 .  A p p e l e r  l e  s o u s - p r o g r a m m e  a p p r o p r i é  c o n f o r m é m e n t  a u  

c h o i x  d e  l ’ u t i l i s a t e u r

D a n s  l e  v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e ,  l e  m e n u  e s t  u n  s i m p l e  m e s s a g e  

d e s t i n é  à  e x p l i q u e r  à  l ’ u t i l i s a t e u r  q u e l l e s  o p t i o n s  s o n t  d i s p o n i b l e s  à  

n ’ i m p o r t e  q u e l  s t a d e  d u  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e .  U n  m e n u  

d e v r a i t  e n  p l u s  l u i  i n d i q u e r  c l a i r e m e n t  u n e  f a ç o n  s i m p l e  d ’ e x p r i m e r  

s o n  c h o i x  p a r m i  l e s  o p t i o n s .  C e  m e n u ,  r é a l i s é  p a r  l e s  l i g n e s  1 0  à  6 0 ,  

e s t  a f f i c h é  F i g u r e  G . 3 .  I l  p r o p o s e  q u a t r e  o p t i o n s  : l e s  t r o i s  p r e m i è r e s  

s o n t  a p p e l é e s  s a n s  g r a n d e  o r i g i n a l i t é  U N ,  D E U X ,  T R O I S  e t  l a  q u a ­

t r i è m e  F I N .  P o u r  a c t i v e r  u n e  d e  c e s  o p t i o n s ,  i l  s u f f i t  d ’ e n t r e r  l e  c h i f ­

f r e  1 ,  2 ,  3  o u  4  ( l a  q u a t r i è m e  o p t i o n  p e r m e t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d e  m e t t r e  

f i n  a u  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e ) .

O n  p e u t  e n v i s a g e r  a v e c  u n  p e u  d ’ i m a g i n a t i o n  d e  n o m b r e u s e s  

s i t u a t i o n s  d a n s  l e s q u e l l e s  u n  m e n u  i d e n t i q u e  à  c e l u i - c i  s e r a i t  u n  b o n  

m o y e n  d ’ o f f r i r  d e s  c h o i x  à  l ’ u t i l i s a t e u r .  P a r  e x e m p l e ,  l e  p r o g r a m m e  

p o u r r a i t  ê t r e  c o n ç u  p o u r  u n  j e u  q u e l c o n q u e ,  e t  l e  m e n u  o f f r i r a i t  t r o i s  

n i v e a u x  d e  d i f f i c u l t é  :

F i g u r e  G . 3 :  G O S U B - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  " M e n u
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1) JEU FACILE
2) JEU ASSEZ DIFFICILE
3) JEU TRES DIFFICILE
4) FIN

O u  b i e n  l e  p r o g r a m m e  p o u r r a i t  p r é p a r e r  u n  r a p p o r t  f i n a n c i e r ,  e t  p r o ­

p o s e r  u n  m e n u  o f f r a n t  u n  c h o i x  d e  m é t h o d e s  c o n c e r n a n t  u n  p o i n t  

p a r t i c u l i e r  d e  l ’ é l a b o r a t i o n  d u  r a p p o r t  :

1 ) AMORTISSEMENT LINEAIRE
2) AMORTISSEMENT DEGRESSIF
3) FONDS D'AMORTISSEMENT
4) FIN

O u  e n c o r e ,  l e  p r o g r a m m e  p o u r r a i t  a v o i r  d e s  c a p a c i t é s  d e  t r a c é  d e  

c o u r b e  e t  o f f r i r  à  l ’ u t i l i s a t e u r  l e  c h o i x  d ’ u n e  v a r i a b l e  e t  l e  t r a c é  d ’ u n e  

f o n c t i o n  :

1) COURBE Y =  F(X)
2) COURBE X =  F(Z)
3) COURBE Z = F (Y )
4) FIN

Q u e l l e s  q u e  s o i e n t  l e s  o p t i o n s  p r o p o s é e s  p a r  l e  p r o g r a m m e ,  l e  r ô l e  

d u  m e n u  e s t  d e  p r é s e n t e r  c e s  o p t i o n s  d e  f a ç o n  c l a i r e  e t  d ’ o b t e n i r  d e  

1 u t i l i s a t e u r  u n e  r é p o n s e  s a n s  é q u i v o q u e  e x p r i m a n t  s o n  c h o i x  p a r m i  

l e s  o p t i o n s .  L a  l i g n e  7 0  l i t  u n  c a r a c t è r e  e n  p r o v e n a n c e  d u  c l a v i e r ,  e t  

l a  l i g n e  8 0  v é r i f i e  s i  c e  c a r a c t è r e  f a i t  b i e n  p a r t i e  d e s  c h o i x  p o s s i b l e s  

d a n s  l e  m e n u .

7 0  I N P U T M S

8 0  I F  M $ < " 1  "  O R  M $ >  " 4 "

T H E N  G O T O  7 0

L a  r é p o n s e  e s t  l u e  c o m m e  u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s ,  M $ ,  ( p l u t ô t  q u e  

c o m m e  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e )  d e  f a ç o n  à  é v i t e r  l ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s  

e r r o n é e s .  E n  e f f e t ,  l ’ o r d i n a t e u r  i g n o r e  t o u t e  r é p o n s e  d i f f é r e n t e  d e  

l ’ u n  d e s  q u a t r e  c h i f f r e s  a p p r o p r i é s .

D è s  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  a  i d e n t i f i é  u n  c h o i x  d e  m e n u  c o r r e c t ,  i l  c o n t i ­

n u e  e n  u n e  s é r i e  d ’ a p p e l s  d e  s o u s - p r o g r a m m e s ,  l i g n e s  1 0 0  à  1 2 0 .  L e
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s e c o n d  é c r a n  d u  p r o g r a m m e ,  F i g u r e  G . 2 ,  m o n t r e  l e s  s o u s - p r o g r a m ­

m e s  q u ' u n  p r o g r a m m e  p e u t  a p p e l e r .

L e  p r e m i e r  a p p e l  d e  s o u s - p r o g r a m m e  e s t  c e l u i  d e  l a  l i g n e  7 0 0  :

1 0 0  G O S U B  7 0 0

C e  s o u s - p r o g r a m m e  i m p r i m e  s i m p l e m e n t  s u r  l ’ é c r a n  u n e  r a n g é e  d ’ a s ­

t é r i s q u e s  ( " é t o i l e s " ) .  B i e n  q u e  t r è s  s i m p l e ,  i l  e s t  r e p r é s e n t a t i f  d e  

n o m b r e u x  s o u s - p r o g r a m m e s  i m p o r t a n t s  q u e  l ’ o n  p e u t  é c r i r e  d a n s  l e  

s e u l  b u t  d ’ a m é l i o r e r  u n  d é t a i l  d ’ a f f i c h a g e .  S i  l ’ o n  é t u d i e  l e  

p r o g r a m m e  a v e c  a t t e n t i o n ,  o n  v o i t  q u e  c e  s o u s - p r o g r a m m e  e s t  

a p p e l é  à  t r o i s  r e p r i s e s .

L ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  s u i v a n t e ,  l i g n e  1 1 0 ,  a p p e l l e  u n  d e s  q u a t r e  

s o u s - p r o g r a m m e s  e n  o p t i o n .  C e t t e  i n s t r u c t i o n  e s t  c e  q u e  l ’ o n  a p p e l l e  

u n  G O S U B  c a l c u l é  :

1 1 0  G O S U B  ( V A L  M $  + 1  ) * 1 0 0

L e  s o u s - p r o g r a m m e  a p p e l é  p a r  c e t t e  i n s t r u c t i o n  G O S U B  d é p e n d  d e  

l a  v a l e u r  c h o i s i e  d a n s  l e  m e n u ,  M $ .  O n  v e r r a  q u e  l ’ o p é r a t i o n  a r i t h ­

m é t i q u e  s p é c i f i q u e  q u i  d é t e r m i n e  l ’ a p p e l  d u  s o u s - p r o g r a m m e  d o i t  

ê t r e  p r é p a r é e  a v e c  s o i n  p o u r  p e r m e t t r e  d ’ a r r i v e r  à  l ’ u n e  d e s  q u a t r e  

l i g n e s  d e  s o u s - p r o g r a m m e  :  2 0 0 ,  3 0 0 ,  4 0 0  o u  5 0 0 .  V o i c i  c o m m e n t  l ’ o ­

p é r a t i o n  s e  d é r o u l e  :

1 .  L a  f o n c t i o n  V A L  d o n n e  l a  v a l e u r  n u m é r i q u e  d e  M $ ,  c h o i s i e  

d a n s  l e  m e n u  ( v a l e u r  c o m p r i s e  e n t r e  1  e t  4 ) .

2 .  E n  a j o u t a n t  1  à  c e t t e  v a l e u r ,  o n  o b t i e n t  u n  n o m b r e  c o m p r i s  

e n t r e  2  e t  5 .

3 .  E n  m u l t i p l i a n t  c e  n o m b r e  p a r  1 0 0 ,  o n  o b t i e n t  u n e  d e s  q u a t r e  

a d r e s s e s  d é s i r é e s  : 2 0 0 ,  3 0 0 ,  4 0 0  o u  5 0 0 .

O n  c o n s t a t e  q u e  l a  c o o r d i n a t i o n  e n t r e  l e s  é l é m e n t s  e s s e n t i e l s  d e  c e  

p r o g r a m m e  —  l e  m e n u ,  l ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  c a l c u l é e  e t  l e s  s o u s -  

p r o g r a m m e s  o p t i o n n e l s  —  n ’ e s t  p a s  f o r t u i t e  e t  a  d û  ê t r e  p r é p a r é e  à  

l ’ a v a n c e .  L e  r é s u l t a t  d e  c e t t e  p l a n i f i c a t i o n  e s t  u n  p a s s a g e  e f f i c a c e  d u  

m e n u  à  l ’ a p p e l  d e  s o u s - p r o g r a m m e .

O n  r e m a r q u e  q u e  l e s  s o u s - p r o g r a m m e s  o p t i o n n e l s  n e  s o n t  q u e  d e s  

" t a l o n s "  d e  s o u s - p r o g r a m m e s .  L e u r  s e u l  r ô l e  e s t  d ’ a f f i c h e r  u n  m e s -
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s a g e  d ' i d e n t i f i c a t i o n  s u r  l ’ é c r a n .  E n  f a i t ,  o n  é c r i t  s o u v e n t  c e  g e n r e  d e  

" t a l o n ”  p o u r  g a r d e r  d e  l a  p l a c e  p o u r  d e  f u t u r s  s o u s - p r o g r a m m e s  

d a n s  l e  c a d r e  d ’ u n  p r o j e t  d ’ e n s e m b l e .  O n  p e u t  e n s u i t e  r e p r e n d r e  l e s  

s o u s - p r o g r a m m e s  e t  l e s  p e r f e c t i o n n e r .

L a  d e r n i è r e  i n s t r u c t i o n  G O S U B  a p p e l l e  u n  s o u s - p r o g r a m m e  t r è s  

i m p o r t a n t  :

G O S U B  600

C e  s o u s - p r o g r a m m e  p e r m e t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d e  c o n s u l t e r  u n  é c r a n  d ’ i n ­

f o r m a t i o n s  a u s s i  l o n g t e m p s  q u ’ i l  l e  d é s i r e  a v a n t  d e  p a s s e r  à  l ’ é t a p e  

s u i v a n t e .  I l  a f f i c h e  d a n s  l e  c o i n  i n f é r i e u r  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  l a  q u e s ­

t i o n  :

CONTINUER?

p u i s  a t t e n d  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  t a p e  s a  r é p o n s e  s u r  l e  c l a v i e r  :

620 P R l l \ I T A T 21,0 /'CONTINUER ?"
6 3 0 I N P U T  Af

L a  F i g u r e  G . 4  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  c e  s o u s - p r o g r a m m e .  S i  l e s  i n f o r ­

m a t i o n s  d u  s o u s - p r o g r a m m e  e n  o p t i o n  r e m p l i s s e n t  l ’ é c r a n ,  l ’ u t i l i s a ­

t e u r  p o u r r a  l ’ e x a m i n e r  à  l o i s i r  p u i s  r e p r e n d r e  l e  d é r o u l e m e n t  d u  

p r o g r a m m e  e n  a p p u y a n t  s u r  l a  t o u c h e  E N T E R .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  I l  e s t  t o u j o u r s  b o n  d ’ i d e n t i f i e r  l e s  s o u s - p r o g r a m m e s  a v e c  l e s  

l i g n e s  R E M ,  c o m m e  l e  m o n t r e  l a  F i g u r e  G . 2 .  I l  n e  f a u t  p a s  

o u b l i e r  d e  d o n n e r  u n  t i t r e  a p p r o p r i é  à  c h a q u e  s o u s -  

p r o g r a m m e .

•  C e r t a i n e s  v e r s i o n s  d u  B A S I C  ( m a i s  p a s  c e l l e  d u  Z X 8 1 )  p o s ­

s è d e n t  u n e  i n s t r u c t i o n  O N . . . G O S U B  q u i  r e m p l a c e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  G O S U B  c a l c u l é e .  D a n s  c e  c a s ,  l ’ i n s t r u c t i o n

110 O N  V A L  M$ G O S U B  200,300,400,500 
a u r a  l e  m ê m e  e f f e t  q u e  l ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  c a l c u l é e  d a n s  l a  

l i g n e  1 1 0  d u  p r o g r a m m e .
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F i g u r e  G A  : G O S U B - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t  ( s u i t e )

G O T O  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ G ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  G O T O  d é v i e  l e  d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e  e n  c o u r s  

v e r s  u n e  l i g n e  d é f i n i e .  L e  n u m é r o  d e  l a  l i g n e  c o m m e  d a n s  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  G O S U B  p e u t  ê t r e  e x p r i m é  c o m m e  u n e  v a l e u r  l i t t é r a l e  :

G O T O  1 0

u n e  v a r i a b l e  :

G O T O  L

o u  u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  :

G O T O  ( L  +  5 ) » 1 0 0

L ’ i n s t r u c t i o n  G O T O  p e u t  ê t r e  u t i l i s é e  e n  c o m m a n d e  i m m é d i a t e  o u
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c o m m e  u n e  i n s t r u c t i o n  d a n s  u n e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e .  ( P o u r  u n e  u t i ­

l i s a t i o n  i m p o r t a n t e  d e  G O T O  e n  c o m m a n d e  i m m é d i a t e ,  v o i r  l a  

r u b r i q u e  S A V E . )  S i  l ’ i n s t r u c t i o n  G O T O  e s t  i n s é r é e  d a n s  l e  

p r o g r a m m e ,  l e  " s a u t "  q u ’ e l l e  e n g e n d r e  p e u t  ê t r e  u n  r e t o u r  e n  

a r r i è r e  :

9 0  G O T O  1 0

o u  u n  " s a u t "  e n  a v a n t  :

1 0 0  G O T O  1 5 0

o u  m ê m e  u n  r e t o u r  a u  d é b u t  d e  l a  l i g n e  s u r  l a q u e l l e  e l l e  s e  t r o u v e  :

2 0  I F  I N K E Y $ =  " "  T H E N  G O T O  2 0

L a  l i g n e  2 0 ,  c i - d e s s u s ,  q u i  s e r a  r é p é t é e  j u s q u ’ à  l a  f r a p p e  d e  n ’ i m p o r t e  

q u e l l e  t o u c h e  d u  c l a v i e r ,  i l l u s t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  G O T O  d a n s  u n e  i n s ­

t r u c t i o n  I F .  D a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  G O T O  s o u m i s e  à  c o n d i t i o n ,  l e  s a u t  

n e  s e r a  e x é c u t é  q u e  s i  l ’ e x p r e s s i o n  l o g i q u e  c o n t e n u e  d a n s  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  I F  e s t  " v r a i e " .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  G . 5  a i d e  l ’ u t i l i s a t e u r  à  g é r e r  s o n  c o m ­

p t e  b a n c a i r e  e n  l u i  d o n n a n t  u n  e n r e g i s t r e m e n t  d e s  r e t r a i t s  e t  l ’ é t a t  

d e  s o n  c o m p t e  a p r è s  c h a q u e  o p é r a t i o n .  L e  p r o g r a m m e  c o m m e n c e  

p a r  l u i  d e m a n d e r  s o n  s o l d e  a n t é r i e u r  e t  l e  n u m é r o  d u  d e r n i e r  c h è q u e  

q u i  a  é t é  e n r e g i s t r é .  C e s  d e u x  v a l e u r s  s o n t  a t t r i b u é e s  r e s p e c t i v e m e n t  

a u x  v a r i a b l e s  B  e t  N .

L e s  i n s t r u c t i o n s  d e s  l i g n e s  8 0  à  1 2 0  l u i  d e m a n d e n t  q u e l  e s t  l e  m o n ­

t a n t  d ’ u n  c h è q u e  d o n n é  e t  a f f i c h e n t  u n e  l i g n e  d ’ i n f o r m a t i o n s  d o n ­

n a n t  l e  n u m é r o  d u  c h è q u e ,  s o n  m o n t a n t  e t  l ’ é t a t  d u  c o m p t e .  O n  

s t o c k e  d a n s  l a  v a r i a b l e  A  l e s  m o n t a n t s  s u c c e s s i f s  d e s  c h è q u e s .  L a  

v a r i a b l e  I  c o m p t e  l e  n o m b r e  d e  c h è q u e s  t r a i t é s  p a r  l e  p r o g r a m m e .

L e  p r o g r a m m e  c o n t i e n t  d e u x  i n s t r u c t i o n s  G O T O  i m p o r t a n t e s .  

L ’ i n s t r u c t i o n  d e  l a  l i g n e  1 3 0  r e n v o i e  l e  c o n t r ô l e  d u  p r o g r a m m e  a u  

d é b u t  d u  b l o c  d ’ i n s t r u c t i o n s  q u i  t r a i t e  c h a q u e  c h è q u e  :

1 3 0  G O T O  8 0



G O T O 8 4

' ■■ ■ 1 :

10 PR INT h~ 21.0: SOlDE R N—E RI
EUR ’

20 INPUT 5 
30 PRINT h t Pl.0: "NO. DU DEP: NI

EC CHEQUE
4-0 INPUT N 
K0 S 
55 LET 1 = 1 
60 PRINT •"NUMERO 
ET RT ”

nCNTRn-

30 PRINT HT 20,0: CHEOUE NO. ■■
N +1
=* 0 H R î NT H ; cl : 0 i 

-00 INPUT H
"MONTANT

110 16 R :■ B THEN GOTO 140
115 _E~ B =B-H 
_120 PRINT RT 1*1,0 ; N +1,: RT 1 + 1,1
2 R ,Î RT 1 + 1:22:3
125 LET 1=1-1
130 GOTO 30
140 PRINT RT 1+1,0 ; N +1 ; RT 1 + 1,1

i l
■iS 'i

2,R;RT 1+1,20■"* CHEQUE "
150 PRINT RT 1+2,2 2:"EN BOIS +”

. J B

F i g u r e  G . 5  : G O T O - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

C e t t e  i n s t r u c t i o n  f o r m e  a i n s i  u n e  b o u c l e  q u i  p e r m e t  d e  t r a i t e r  u n  

n o m b r e  i l l i m i t é  d e  c h è q u e s .

C e p e n d a n t ,  l ’ i n s t r u c t i o n  G O T O  d e  l a  l i g n e  1 1 0  p a r e  à  l ’ é v e n t u a l i t é  

d ’ u n  d é c o u v e r t .  C e t t e  i n s t r u c t i o n  G O T O  f a i t  p a r t i e  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  

I F :

1 1 0  I F  A > B  T H E N  G O T O  1 4 0

C e t t e  l i g n e  s i g n i f i e  : " S i  l e  m o n t a n t  d u  c h è q u e  e n  c o u r s  d e  t r a i t e ­

m e n t  e s t  s u p é r i e u r  a u  m o n t a n t  d u  s o l d e  d i s p o n i b l e ,  a l o r s  a l l e r  à  l a  

l i g n e  1 4 0 " .  C e  s a u t  e s t  e x t é r i e u r  à  l a  b o u c l e  d e  t r a i t e m e n t  d e  c h è ­

q u e s  f o r m é e  p a r  l ’ i n s t r u c t i o n  G O T O  d e  l a  l i g n e  1 3 0 .  L a  l i g n e  1 4 0  

a f f i c h e  s u r  l ’ é c r a n  u n  " m e s s a g e  d e  d é c o u v e r t " ,  p u i s  l e  p r o g r a m m e  

s ’ a r r ê t e .

L a  F i g u r e  C . 6  s i m u l e  l e  d é r o u l e m e n t  d e  c e  p r o g r a m m e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  O n  p e u t  u t i l i s e r  l ’ i n s t r u c t i o n  G O T O  e n  c o m m a n d e  i m m é d i a t e
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' HE PL MONi HNT ETh-

g. g g ;= "7 C 9000.52
g g F. -y ~ . 3263,52
F, g 7 45 : 55 3222.3 7
555 567=57 7665
55 S 321 7334
66C 554 6630
56 1 4555.22 2111.73
66 2 1345 266.73
653 431,5 4 CHEQUE

EN BOIS «

CHEQUE NO, 553 
MONTANT ?

F i g u r e  G . 6  : G O T O - E x e m p l e  d e  d é r o u l e m e n t  d e  p r o g r a m m e

p o u r  i n d i q u e r  à  l ’ o r d i n a t e u r  l e  p o i n t  d e  d é p a r t  d u  

p r o g r a m m e .  P a r  e x e m p l e ,  s i  l e  p r o g r a m m e  c h a r g é  d a n s  l a  

m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  c o m m e n c e  à  l a  l i g n e  1 0 ,  o n  p e u t  

e n t r e r  l a  c o m m a n d e

G O T O  1 0

p o u r  d é m a r r e r  l e  p r o g r a m m e .  I l  e s t  p r é f é r a b l e  d ’ u t i l i s e r  

G O T O  d e  c e t t e  f a ç o n  p o u r  n e  p e r d r e  a u c u n e  d e s  v a r i a b l e s  

o b t e n u e s  l o r s  d ’ u n  d é r o u l e m e n t  a n t é r i e u r  d u  p r o g r a m m e .  ( I l  

n e  f a u t  p a s  o u b l i e r  q u e  l a  c o m m a n d e  R U N ,  a l t e r n a t i v e  d u  

c a s  c i - d e s s u s ,  e x é c u t e  u n  C L E A R  —  i n i t i a l i s a t i o n  —  d e  t o u ­

t e s  l e s  v a r i a b l e s  a v a n t  d e  c o m m e n c e r  l e  p r o g r a m m e ) .

G R A P H I C S  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ 9 ] )

L a  t o u c h e  G R A P H I C S  p e r m e t  d e  p l a c e r  l e  c l a v i e r  e n  m o d e  g r a ­

p h i q u e ,  c ’ e s t - à - d i r e  d e  t a p e r  d e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  o u  d e s  c a r a c -
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t è r e s  e n  v i d é o  i n v e r s e .  Q u a n d  o n  p a s s e  e n  m o d e  g r a p h i q u e ,  l e  c u r s e u r  

( d a n s  l a  z o n e  d e  t r a v a i l  d e  l ’ é c r a n )  d e v i e n t  u n  " G "  e n  v i d é o  

i n v e r s e .

L e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  s i t u é s  s u r  l e s  p r e m i è r e ,  d e u x i è m e  e t  

t r o i s i è m e  r a n g é e s  d u  c l a v i e r  s o n t  o b t e n u s  a v e c  l a  t o u c h e  S H I F T .  L e s  

l e t t r e s  o u  c h i f f r e s  e n  v i d é o  i n v e r s e  s o n t  o b t e n u s  n o r m a l e m e n t .

P o u r  s o r t i r  d u  m o d e  g r a p h i q u e ,  i l  f a u t  t a p e r  à  n o u v e a u  l a  t o u c h e

G R A P H I C S  ( S H I F T - 9 )

I F  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ U ] )

I F  e s t  u n  m o t  c l é  i m p o r t a n t  q u i  p e r m e t  d e  d o n n e r  à  u n  

p r o g r a m m e  B A S I C  l a  p o s s i b i l i t é  d e  f a i r e  d e s  c h o i x .  L a  s y n t a x e  d ’ u n e  

i n s t r u c t i o n  I F  n é c e s s i t e  l ’ u t i l i s a t i o n  d ’ u n  a u t r e  m o t  B A S I C ,  T I I E N .  

L a  s t r u c t u r e  g é n é r a l e  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  B A S I C  e s t  :

I F  (expression logique) T H  E N  (exécution du mot clé)

Q u a n d  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  u n e  i n s t r u c t i o n  I F ,  i l  é v a l u e  l ’ e x p r e s ­

s i o n  l o g i q u e  c o m m e  é t a n t  v r a i e  o u  f a u s s e .  S i  l ’ e x p r e s s i o n  e s t  v r a i e ,  

l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  l ’ i n s t r u c t i o n  q u i  s u i t  l e  m o t  T H E N .  S i  l ’ e x p r e s ­

s i o n  e s t  f a u s s e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  I F  n ’ a  a u c u n e  c o n s é q u e n c e  ;  l ’ o r d i n a ­

t e u r  p a s s e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e .

L e s  e x p r e s s i o n s  l o g i q u e s  s o n t  d e s  r e l a t i o n s  d ’ é g a l i t é  o u  d ’ i n é g a l i t é  

q u i  s o n t  s o i t  v r a i e s  s o i t  f a u s s e s .  O n  p e u t  é c r i r e  c e s  e x p r e s s i o n s  e n  u t i ­

l i s a n t  u n  o u  p l u s i e u r s  d e s  s y m b o l e s  s u i v a n t s  :

= e s t  é g a l  à

<  > e s t  d i f f é r e n t  d e

< e s t  i n f é r i e u r  à

> e s t  s u p é r i e u r  à

< e s t  i n f é r i e u r  o u  é g a l  à

-  = e s t  s u p é r i e u r  o u  é g a l  à

L e s  m o t s  B A S I C  A N D ,  O R  e t  N O T  p e u v e n t  a u s s i  ê t r e  u t i l i s é s  

p o u r  c o n s t r u i r e  o u  m o d i f i e r  d e s  e x p r e s s i o n s  l o g i q u e s .  ( P o u r  p l u s  

d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  c e s  r u b r i q u e s . )
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D a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  I F ,  o n  p e u t  m e t t r e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  c o m ­

m a n d e  d u  B A S I C  Z X  8 1  a p r è s  l e  m o t  T H E N .

V o i c i  t r o i s  e x e m p l e s  d ’ i n s t r u c t i o n s  I F  s u i v i e s  d e  l e u r s  t r a n s c r i p ­

t i o n s  e n  l a n g a g e  c o u r a n t  :

I F  H  EURE >  1 2  T H E N  L E T  HEURE = HEURE-12

" S i  l a  v a r i a b l e  H E U R E  c o n t i e n t  u n e  v a l e u r  s u p é r i e u r e  à  1 2 ,  

a l o r s  s t o c k e r  u n e  n o u v e l l e  v a l e u r  d a n s  H E U R E ,  é g a l e  à  

H E U R E  m o i n s  1 2 " .

I F  AGE =  65 T H E N  G O S U B  300

" S i  l a  v a r i a b l e  A G E  c o n t i e n t  l a  v a l e u r  6 5 ,  a l o r s  e x é c u t e r  l e  

s o u s - p r o g r a m m e  à  l a  l i g n e  3 0 0 " .

I F T <  = N T H E N  I N  P U T  N

" S i  l a  v a l e u r  d e  T  e s t  i n f é r i e u r e  o u  é g a l e  à  l a  v a l e u r  d e  N ,  

a l o r s  l i r e  u n e  n o u v e l l e  v a l e u r  d e  N  e n  p r o v e n a n c e  d u  c i a -
• n

v i e r  .

Exemple de programme

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  1 . 1  e s t  u n e  v e r s i o n  d u  j e u  d e  d e v i n e t ­

t e s  c l a s s i q u e  D e v i n  a d a p t é e  a u  Z X 8 1 .  D a n s  c e t t e  v e r s i o n  d u  j e u ,  

l ’ o r d i n a t e u r  c h o i s i t  a u  h a s a r d  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  1 0 0  e t  

d o n n e  a u  j o u e u r  s e p t  c h a n c e s  d e  l e  d e v i n e r .  A p r è s  c h a q u e  p r o p o s i ­

t i o n  d u  j o u e u r ,  l ’ o r d i n a t e u r  l u i  i n d i q u e  s i  l e  n o m b r e  p r o p o s é  e s t  s u p é ­

r i e u r  o u  i n f é r i e u r  a u  n o m b r e  à  t r o u v e r .

I l  y  a  a u  c œ u r  d e  c e  p r o g r a m m e  u n e  s é r i e  d ’ i n s t r u c t i o n s  I F  q u i  

p e r m e t t e n t  à  l ’ o r d i n a t e u r  d ’ é v a l u e r  l a  p r o p o s i t i o n  e t  d e  c h o i s i r  s a  

r é p o n s e .

L e s  l i g n e s  1 0  à  5 5  a f f i c h e n t  u n  j e u  d ’ i n s t r u c t i o n s  e n  h a u t  d e  

l ’ é c r a n .  L a  l i g n e  6 0  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  R N D  d a n s  u n e  f o r m u l e  q u i  

d o n n e  à  l ’ o r d i n a t e u r  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  1 0 0  i n c l u s .  C e  

n o m b r e  e s t  a s s i g n é  à  l a  v a r i a b l e  N .  L a  l i g n e  7 0  c r é e  u n  c o m p t e u r  ( I )  

q u i  c o m p t a b i l i s e  l e  n o m b r e  d ’ e s s a i s  d u  j o u e u r .  E n f i n ,  l a  l i g n e  9 0  l i t  

l a  p r o p o s i t i o n  e n  p r o v e n a n c e  d u  c l a v i e r  e t  l ’ a t t r i b u e  à  l a  v a r i a b l e  G  

p o u r  q u e  l e  p r o g r a m m e  p u i s s e  l a  c o m p a r e r  a u  n o m b r e  à  t r o u v e r .



I F 88

10 PRINT "4 DEUIN *”
£0 P R INT
30 PRINT "JE PENSE fi UN NOMERE

40 PRINT "COMPRIS ENTRE 1 ET 1
00. VOUS HUEZ"

50 
IN ER '

PRINT ”7 ESSfilS POUR LE DEU

55 PRINT
60 LET N = i + INT (RND*100)
70 LET 1=1
50 PRINT ":
90 INPÜT G'

100 PRINT G ," = =
110 I7 G=N THEN GOTO 160
120 Ir G > N THEN PRINT "SUPERIEU

R"
130

R"
IF G : N THEN PRINT "INFERIEÜ

140 LET 1=1+1
150 IF I =7 THEN GOTO 30
160 PRINT fiT 15.0;"DESOLE LE N

OMBRE ET fiIT N ; " . "
170 STOP
160 PRINT "++ SRfivO +4"

» n > r ;  Ki-Ttu ti tn r 1

F i g u r e  1 . 1  : I F - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r e m i e r  t e s t  v é r i f i e  s i  l e  j o u e u r  a  d e v i n é  l e  n o m b r e  :

110 I F  G =  N T H E N  G O T O  180

S i  l e  j o u e u r  a  d e v i n é ,  l e  p r o g r a m m e  p a s s e  à  l a  d e r n i è r e  l i g n e ,  

l i g n e  1 8 0 ,  q u i  l u i  a n n o n c e  q u ’ i l  a  t r o u v é  l a  b o n n e  r é p o n s e .

S i  l a  r é p o n s e  e s t  i n c o r r e c t e ,  l e s  d e u x  i n s t r u c t i o n s  I F  q u i  s u i v e n t  

a f f i c h e n t  s u r  l ’ é c r a n  s o i t  " S U P E R I E U R " ,  s o i t  " I N F E R I E U R "  :

120 I F  G > N T H E N  P R I N T " S U P E R I E U R "

130 I F  G < N T H E N  P R  I N T  "INFERIEUR"

E n s u i t e  l e  c o m p t e u r  I  e s t  i n c r é m e n t é  d e  1  e t  u n e  i n s t r u c t i o n  I F  v é r i ­

f i e  s i  l e  j o u e u r  a  é p u i s é  t o u t e s  s e s  c h a n c e s .

150 I F  I <  =  7 T H E N  G O T O  80

S ’ i l  a  e n c o r e  l a  p o s s i b i l i t é  d e  j o u e r ,  a l o r s  l e  p r o g r a m m e  r e t o u r n e  à  l a
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$ y j s , , ,  m tM è ti:

* DEU IN * v« :

wï PENSE fl UN 
OÜMPRIS ENTRE 
7 ESSAIS POUR

NOMBRE
i ET 100 NOUS HUEZ 
LE DEUINER

1 53 ~ ~ > SUPERIEUR
h. ' Si = = > INFERIEUR~ . El = — > INFERIEUR
4- • ES = = > INFERIEUR
5 • 53 = = > SUPERIEUR
5 : 51 = — > SUPERIEUR
7 : 50 ~ — > ** SRAUO

F i g u r e  1 . 2  :  I F - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

l i g n e  8 0  p o u r  r e c o m m e n c e r  l e  p r o c e s s u s .  S i n o n ,  s i  l ’ e x p r e s s i o n  :

l <  = 7

e s t  f a u s s e ,  a l o r s  l a  l i g n e  1 5 0  e s t  i g n o r é e  e t  l e  p r o g r a m m e  t e r m i n e  

a v e c  l e  m e s s a g e  d e  c o n d o l é a n c e s  d e  l a  l i g n e  1 6 0 .

Notes et commentaires

•  C e r t a i n e s  v e r s i o n s  d u  B A S I C  o n t  u n e  i n s t r u c t i o n  s u p p l é m e n ­

t a i r e ,  E L S E ,  u t i l i s a b l e  a v e c  l ’ i n s t r u c t i o n  I F ,  c e  q u i  p e r m e t ­

t r a i t  d a n s  l ’ e x e m p l e  p r é c é d e n t  d e  c o m b i n e r  l e s  l i g n e s  1 2 0  e t

1 3 0 :

1 2 0  I F  G  >  N  T H E N  P R I N T  " S U P E R I E U R  

E L S E  P R I N T " I N F E R I E U R "
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•  I l  p e u t  ê t r e  i n t é r e s s a n t  d e  c o n n a î t r e  l a  m é t h o d e  e m p l o y é e  p a r  

l e  Z X  8 1  p o u r  é v a l u e r  d e s  e x p r e s s i o n s  l o g i q u e s .  L e  r é s u l t a t  

d ’ u n e  t e l l e  é v a l u a t i o n  e s t  c o d é  n u m é r i q u e m e n t  c o m m e  s u i t  :

v r a i  =  1  

f a u x  =  0

C e l a  s i g n i f i e  q u ’ i l  e s t  p o s s i b l e  d a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  I F  d e  r e m ­

p l a c e r  l ’ e x p r e s s i o n  l o g i q u e  p a r  u n e  s i m p l e  v a r i a b l e  n u m é ­

r i q u e  :

I F N T H E N  P R I I M T " B O N J O U R "

S i  l a  v a l e u r  d e  N  e s t  é g a l e  à  0 ,  l ’ o r d i n a t e u r  r é a g i t  c o m m e  s i  

u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  " f a u s s e "  a v a i t  é t é  i n t r o d u i t e  d a n s  

l ’ i n s t r u c t i o n  I F .  D a n s  c e  c a s ,  i l  i g n o r e  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T .  

S i  N  a  u n e  v a l e u r  d i f f é r e n t e  d e  0  ( m a i s  p a s  s e u l e m e n t  1 ) ,  l ’ o r ­

d i n a t e u r  l a  l i t  c o m m e  s i  c ’ é t a i t  u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  

" v r a i e " ,  e t  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  ( s i t u é e  à  l a  f i n  d e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  I F )  e s t  e x é c u t é e .

I N K E Y $  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ B ] )

A  c h a q u e  e x é c u t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $ ,  l ’ o r d i n a t e u r  s c r u t e  l e  

c l a v i e r  p o u r  v o i r  s i  u n e  t o u c h e  a  é t é  t a p é e .  D a n s  l ’ a f f i r m a t i v e ,  l a  

f o n c t i o n  I N K E Y $  d o n n e  l e  c a r a c t è r e  e n  m o d e  l e t t r e  d e  l a  t o u c h e  

p r e s s é e .  S i n o n ,  i l  d o n n e  u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  v i d e  ( " n u l " ) .

E t a n t  d o n n é  q u e  l ' o r d i n a t e u r  s c r u t e  l e  c l a v i e r  t r è s  r a p i d e m e n t ,  o n  

n ’ a  p a s  l e  t e m p s ,  s i  l ’ i n s t r u c t i o n  I N K E Y $  n ’ e s t  e x é c u t é e  q u ’ u n e  f o i s ,  

d ’ a p p u y e r  s u r  u n e  t o u c h e .  C ’ e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l a q u e l l e  o n  i n t è g r e  

g é n é r a l e m e n t  l a  f o n c t i o n  à  u n e  b o u c l e  p o u r  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  s c r u t e  

l e  c l a v i e r  p l u s i e u r s  f o i s .  V o i c i  u n  e x e m p l e  :

1 0 L E T  L $ =  I N K E Y f

2 0  I F  L $  =  " " T H E N  G O T O  1 0

3 0  P R I N T " V O U S  A V E Z A P P U Y E S U R  L A T O U C H E " ; L $

4 0  G O T O  1 0
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C e  p e t i t  p r o g r a m m e  a f f i c h e r a  l e  m e s s a g e  s u i v a n t

V O U S  A V E Z  A P P U Y E  S U R  L A  T O U C H E  T

à  c h a q u e  f o i s  q u e  l ’ o n  a p p u i e r a  s u r  l a  t o u c h e  T  d u  c l a v i e r .  O n  r e m a r ­

q u e  q u e  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $  f a i t  p a r t i e  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  L E T  d e  l a  

l i g n e  1 0 .  C e t t e  i n s t r u c t i o n  a s s i g n e  à  l a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  L $  n ’ i m ­

p o r t e  q u e l  c a r a c t è r e  d o n n é  p a r  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $ .  L a  l i g n e  2 0  

t e s t e  l a  v a l e u r  d e  L $ .  S i  c e t t e  v a l e u r  e s t  u n e  c h a î n e  v i d e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  G O T O  r e n v o i e  l e  p r o g r a m m e  à  l a  l i g n e  1 0  p o u r  u n e  n o u v e l l e  

e x é c u t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $ .  L ’ o r d i n a t e u r  s c r u t e  d o n c  l e  c l a ­

v i e r  j u s q u ’ à  c e  q u ’ u n e  t o u c h e  s o i t  t a p é e .

L a  f o n c t i o n  I N K E Y $  n ’ e n v o i e  p a s  s y s t é m a t i q u e m e n t  u n  " é c h o "  

( c ’ e s t - à - d i r e  u n  a f f i c h a g e  s u r  l ’ é c r a n )  d e  l a  v a l e u r  d e  l a  t o u c h e  f r a p ­

p é e .  C ’ e s t  u n e  d e s  d i f f é r e n c e s  i m p o r t a n t e s  a v e c  l a  f o n c t i o n  I N P U T .  

L a  f o n c t i o n  I N P U T  e n v o i e  u n  é c h o  d e  c h a q u e  t o u c h e  t a p é e  s u r  l e  

c l a v i e r  e n  a f f i c h a n t  l e  c a r a c t è r e  q u i  l u i  c o r r e s p o n d  d a n s  l ' e s p a c e  d e  

t r a v a i l  s i t u é  d a n s  l e  b a s  d e  l ’ é c r a n .  L a  f o n c t i o n  I N K E Y $  l a i s s e  a u  

p r o g r a m m e u r  l a  d é c i s i o n  d e  l ’ a f f i c h a g e  d ’ u n  c a r a c t è r e  e t  l e  c h o i x  d e  

s o n  e m p l a c e m e n t .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

U n  b o n  p r o g r a m m e u r  t i e n t  c o m p t e ,  l o r s  d e  l ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s ,  

d e s  p o s s i b i l i t é s  d ’ a f f i c h a g e  d e  l ’ é c r a n .  L e s  l i g n e s  d e  l a  F i g u r e  1 . 3  ( q u i  

n e  s o n t  q u ’ u n  f r a g m e n t  d e  p r o g r a m m e )  o n t  p o u r  f o n c t i o n  d e  r é a l i s e r  

u n  a f f i c h a g e  p r o p r e  e t  c l a i r  e n  r é p o n s e  a u x  d o n n é e s  i n t r o d u i t e s  a u  

c l a v i e r .  E n  é t u d i a n t  l ’ a l g o r i t h m e  r e p r é s e n t é  p a r  c e s  l i g n e s ,  o n  s ’ a p e r ­

ç o i t  q u e  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $ ,  q u o i q u e  b e a u c o u p  p l u s  d i f f i c i l e  à  

e m p l o y e r  q u e  l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T ,  d o n n e  p a r  c o n t r e ,  a u  c o u r s  d u  

p r o g r a m m e ,  d e s  p o s s i b i l i t é s  d ’ a f f i c h a g e s  m i e u x  p r é s e n t é s .

O n  p e u t  v o i r  l e s  p o s s i b i l i t é s  o f f e r t e s  p a r  c e s  l i g n e s  e n  f a i s a n t  t o u r ­

n e r  l e  p r o g r a m m e .  I l  c o m m e n c e  p a r  a f f i c h e r  s u r  l ’ é c r a n  u n e  r a n g é e  

d e  l e t t r e s  e t  u n e  r a n g é e  d e  c h i f f r e s .  I l  e s t  p r é v u  p o u r  l i r e  a l t e r n a t i v e ­

m e n t  u n e  l e t t r e  e t  u n  c h i f f r e .  L e  t i t r e  q u e l q u e  p e u  c u r i e u x  " S E L E C ­

T I O N  D E  D I S Q U E "  e s t  a f f i c h é  e n  h a u t  d e  l ’ é c r a n  c o m m e  s i  l a  

c o m b i n a i s o n  l e t t r e - c h i f f r e  o p é r a i t  u n e  s é l e c t i o n  d e  " j u k e - b o x " .  

C e p e n d a n t ,  c e  t y p e  d ’ a f f i c h a g e  e s t  i n t é r e s s a n t  d a n s  d e  n o m b r e u x  c a s  

d e  p r o g r a m m a t i o n  l o r s q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  d o i t  f a i r e  u n  c h o i x  d e  m e n u
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iS PRINT TflB 5 ;"SEl ECTIu N Dp  V 
I50UË5

2C FOR I=i TO 10
30 P R I NT H- F ; 4- + 2 » i ; G H R 5 It 37

4.0 RR INT RT a ,1 + 2*1, ChR$ ;It£T

50 NEXT I 
50 LET Lï=INKEv$
T0 i f NOT :;Lî >="R" RND L$ ■ =

: THEN GOTO 60
30 PR INT RT 5,4- + 2F (CODE L$-37.i 

; CHR$ (CODE L4+12SS 
30 LET D $ = INK.EY S 

■ 0 0  t f  n o t  i-d $ > = " 0 "  r n d  

‘ THEN GOTO 30
110 PRINT RT g,4+2* «URL Dî + 1; ;u 

HR $ (CODE D$ +123)
■•£■0 POINT RT 21.0; "CONTINUER 
130 INPUT fi*
140 0L5 
150 GOTO 10

F i g u r e  1 . 3 :  I N K E Y $ - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

q u i  l e  d i r i g e r a  v e r s  u n e  c e r t a i n e  é t a p e  d u  p r o g r a m m e  ( v o i r  l ’ e x e m p l e  

d e  p r o g r a m m e  d e  l a  r u b r i q u e  G O S U B ) .

L a  F i g u r e  1 . 4  m o n t r e  l ’ a f f i c h a g e  i n i t i a l  a l o r s  q u e  l e  p r o g r a m m e  

a t t e n d  l ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s .  L a  p r e m i è r e  d o n n é e  l u e  p a r  l e  

p r o g r a m m e  e s t  u n e  l e t t r e  c o m p r i s e  e n t r e  A  e t  J .  U n e  t o u c h e  c o r r e s ^  

p o n d a n t  à  u n  c a r a c t è r e  e n  d e h o r s  d e  c e s  l i m i t e s  s e r a  i g n o r é e .  P a r  c o n ­

t r e ,  s i  l ’ u t i l i s a t e u r  a p p u i e  s u r  l ’ u n e  d e  c e s  t o u c h e s ,  l a  l e t t r e  c o r r e s ­

p o n d a n t e  s e r a  t r a n s f o r m é e  s u r  l ’ é c r a n  e n  c a r a c t è r e  v i d é o  i n v e r s e .  

L ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  e n s u i t e  u n  c h i f f r e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  9 .  C o m m e  

p o u r  l e s  l e t t r e s ,  s i  l a  t o u c h e  t a p é e  s e  t r o u v e  d a n s  c e s  l i m i t e s ,  l e  c h i f f r e  

c o r r e s p o n d a n t  s e  t r a n s f o r m e  e n  c a r a c t è r e  v i d é o  i n v e r s e .  L a  

F i g u r e  1 . 5  m o n t r e  u n  a f f i c h a g e  a p r è s  l a  s é l e c t i o n  " B 7 " .

A p r è s  l a  s é l e c t i o n  d e  l a  c o m b i n a i s o n  l e t t r e - c h i f f r e ,  l e  p r o g r a m m e  

e s t  v r a i s e m b l a b l e m e n t  p r ê t  à  s e  d i r i g e r  d a n s  l a  d i r e c t i o n  c h o i s i e .  C e t  

e x e m p l e  d e  p r o g r a m m e  p o s e  l a  q u e s t i o n  ;

C O N T I N U E R ?

d a n s  l e  c o i n  i n f é r i e u r  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  e t  a t t e n d  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r
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F i g u r e  1 . 4  : I N K E Y $ - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  a v a n t  r é p o n s e  a u  c l a v i e r

F i g u r e  1 . 5  :  I N K E Y $ - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  a p r è s  r é p o n s e  a u  c l a v i e r
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t a p e  l a  t o u c h e  E N T E R  p o u r  r e p r e n d r e  l ’ e n s e m b l e  d u  p r o c e s s u s  d e  

s é l e c t i o n .  S i  c e t  e x e m p l e  f a i s a i t  p a r t i e  d ’ u n  p r o g r a m m e  r é e l ,  o n  p o u r ­

r a i t  t r o u v e r  à  l a  p l a c e  u n e  a u t r e  q u e s t i o n  :

A C C E P T E Z - V O U S  C E T T E  S E L E C T I O N ?

( O )  O U  ( N )

q u i  p e r m e t t r a i t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d e  c o n f i r m e r  c e t t e  s é l e c t i o n  o u  b i e n  d e  

l ’ a n n u l e r  e t  d e  r e c o m m e n c e r  l e  p r o c e s s u s .

S i  l ’ o n  r e g a r d e  l e  p r o g r a m m e  s u r  l a  F i g u r e  1 . 3 ,  e t  p l u s  p a r t i c u l i è r e ­

m e n t  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $  ( l i g n e s  6 0  e t  9 0 ) ,  o n  v o i t  q u e  l a  l i g n e  6 0  

a s s i g n e  l e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  I N K E Y $  à  l a  v a r i a b l e  L $ .  S i  L $  e s t  

u n e  c h a î n e  v i d e  o u  b i e n  u n  c a r a c t è r e  s i t u é  e n  d e h o r s  d e s  l i m i t e s  

" A "  à  " J " ,  l a  l i g n e  7 0  r e n v o i e  à  l a  l i g n e  6 0  :

7 0  I F  N  O T  (  L $  >  =  " A "  A N D L $ < = " J " )

T H E N G O T O  6 0

D e  l a  m ê m e  m a n i è r e ,  l a  l i g n e  1 0 0  r e n v o i e  à  l a  l i g n e  9 0  j u s q u ' à  c e  q u e  

l a  f o n c t i o n  I N K E Y S  l i s e  u n  c h i f f r e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  9 .  L e  

p r o g r a m m e  e s t  c a p a b l e ,  g r â c e  à  c e s  d e u x  b o u c l e s ,  d e  s é l e c t i o n n e r  d e s  

c o m b i n a i s o n s  a p p r o p r i é e s .

L e s  l i g n e s  8 0  e t  1 1 0  o n t  p o u r  t â c h e  d e  d i s p o s e r ,  à  l e u r  p l a c e ,  l e s  

c a r a c t è r e s  e n  v i d é o  i n v e r s e  s u r  l ’ é c r a n .  C e  t r a v a i l  n é c e s s i t e  l ’ u t i l i s a ­

t i o n  d e s  f o n c t i o n s  C H R $  e t  C O D E .  P o u r  p l u s  d e  d é t a i l s ,  o n  é t u d i e r a  

s o i g n e u s e m e n t  l e  c o d e  c a r a c t è r e  d u  B A S I C  Z X  8 1  ( v o i r  l e s  r u b r i q u e s  

C H R $  e t  C O D E ) .

I N P U T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ I ] )

L a  c o m m a n d e  I N P U T  d o n n e  l ’ o r d r e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d ’ a t t e n d r e  u n e  

d o n n é e  e n  p r o v e n a n c e  d u  c l a v i e r .  U n e  f o i s  l a  d o n n é e  i n t r o d u i t e  

( c ’ e s t - à - d i r e  q u a n d  l ’ u t i l i s a t e u r  a  a p p u y é  s u r  l a  t o u c h e  E N T E R ) ,
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l ’ o r d i n a t e u r  a s s i g n e  c e t t e  d o n n é e  à  l a  v a r i a b l e  d é s i g n é e  d a n s  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  I N P U T .  C e t t e  i n s t r u c t i o n  p r e n d  l a  f o r m e  :

I N P U T  V

d a n s  l a q u e l l e  Y  e s t  l e  n o m  d ’ u n e  v a r i a b l e  n u m é r i q u e ,  o u  b i e n  : 

I N P U T  V $

d a n s  l a q u e l l e  V $  e s t  l e  n o m  d ’ u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s .  O n  p e u t  u t i ­

l i s e r  l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T  p o u r  i n i t i a l i s e r  u n e  v a r i a b l e  s i  c e l l e - c i  n ’ a  

p a s  é t é  u t i l i s é e  a n t é r i e u r e m e n t  d a n s  l e  p r o g r a m m e .

L ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T  e n t r a î n e  u n  a f f i c h a g e  p a r t i c u l i e r  q u i  d é p e n d  

d u  t y p e  d e  v a r i a b l e  d é f i n i  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  ( v a r i a b l e  n u m é r i q u e  o u  

c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s ) .  O n  v o i t  s u r  l a  F i g u r e  1 . 6  l e  s i g n a l  r é c l a m a n t  

l ’ e n t r é e  d ’ u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  : l e  c u r s e u r - L ,  e n t r e  g u i l l e m e t s ,  

a p p a r a î t  d a n s  l e  c o i n  e n  b a s  à  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n .  A  c h a q u e  f o i s  q u e  

l ’ o n  t a p e  u n  c a r a c t è r e  s u r  l e  c l a v i e r ,  c e l u i - c i  a p p a r a î t  s u r  l ’ é c r a n  

e n t r e  l e s  p r e m i e r s  g u i l l e m e t s  e t  l e  c u r s e u r - L  ( v o i r  F i g u r e  1 . 7 ) .  P o u r  

f i n i r ,  l e  s i g n a l  e t  l e s  d o n n é e s  d i s p a r a i s s e n t  q u a n d  o n  a p p u i e  s u r  l a  

t o u c h e  E N T E R .

F i g u r e  1 . 6  :  R e p è r e  d e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s
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F i g u r e  1 . 7  : E n t r é e  d ’ u n e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s

L ’ o r d i n a t e u r  s t o c k e  l a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d a n s  l a  v a r i a b l e  s u i v a n t  

l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T .

L a  F i g u r e  1 . 8  m o n t r e  l e  s i g n a l  r é c l a m a n t  l ’ e n t r é e  d ’ u n e  v a l e u r  

n u m é r i q u e  : c u r s e u r - L  s a n s  g u i l l e m e t s .  D a n s  c e  c a s ,  l e  c u r s e u r  s e  

d é p l a c e  d ’ u n  e s p a c e  v e r s  l a  d r o i t e  à  c h a q u e  f o i s  q u e  l ’ o n  t a p e  u n  

c a r a c t è r e  s u r  l e  c l a v i e r  e t  c e l u i - c i  a p p a r a î t  s u r  l ’ é c r a n  i m m é d i a t e ­

m e n t  à  g a u c h e  d u  c u r s e u r .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  1 . 9  e s t  u n  e x e r c i c e  q u i  i l l u s t r e  d e u x  

p o i n t s  d i f f é r e n t s  m a i s  i m p o r t a n t s ,  r e l a t i f s  à  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  I N P U T :

1 .  Q u a n d  o n  é c r i t  u n  p r o g r a m m e  q u i  l i t  d e s  d o n n é e s  e n  p r o v e ­

n a n c e  d u  c l a v i e r ,  o n  p r o v o q u e  à  c e r t a i n s  m o m e n t s  l ’ a p p a r i t i o n  

d e  r e p è r e s  i n d i c a t e u r s  ;  i l  f a u t  d o n c  d i r e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  d u  

p r o g r a m m e  q u e l  t y p e  d ’ i n f o r m a t i o n s  c e l u i - c i  a t t e n d .  S u r  l e  

Z X  8 1 ,  l a  m e i l l e u r e  p l a c e  p o u r  c e  t y p e  d e  m e s s a g e  e s t ,  e n  g é n é -
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F i g u r e  1 . 8  :  I N P U T - R e p è r e  d ’ e n t r é e  n u m é r i q u e

r a i ,  e n  b a s  d e  l ’ é c r a n  p r è s  d e  l ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l .  E n  d ’ a u t r e s  

t e r m e s ,  l e  r e p è r e  i n d i c a t e u r  d o i t  a p p a r a î t r e  a u s s i  p r è s  q u e  p o s ­

s i b l e  d e  l a  l i g n e  d ’ é d i t i o n ,  l à  o ù  s o n t  a f f i c h é e s  l e s  d o n n é e s  e n  

p r o v e n a n c e  d u  c l a v i e r .

2 .  L ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T  p e r m e t  d ’ e n t r e r  d e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h m é ­

t i q u e s  a u s s i  b i e n  q u e  d e s  d o n n é e s  n u m é r i q u e s .  D a n s  c e  c a s ,  l ’ o r ­

d i n a t e u r  c a l c u l e  l ’ e x p r e s s i o n  p u i s  a t t r i b u e  l e  r é s u l t a t  à  l a  v a r i a ­

b l e  n u m é r i q u e  d é f i n i e  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T .  C e s  

e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s  p e u v e n t  c o n t e n i r  d e s  v a r i a b l e s  s i  c e l ­

l e s - c i  o n t  é t é  d é f i n i e s  e t  i n i t i a l i s é e s  a u p a r a v a n t  d a n s  l e  

p r o g r a m m e .

L e s  l i g n e s  1 0  à  6 0  ( F i g u r e  1 . 9 )  a t t r i b u e n t  a u  h a s a r d  d e s  v a l e u r s  

a u x  v a r i a b l e s  n u m é r i q u e s  V I ,  V 2  e t  V 3 ,  p u i s  l e s  a f f i c h e n t  e n  h a u t  d e  

l ’ é c r a n .  L e s  l i g n e s  7 0  e t  8 0  ( j u s t e  a v a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T  d e  l a  

l i g n e  9 0 )  o n t  p o u r  t â c h e  d e  f o u r n i r  d e s  r e p è r e s  i n d i c a t e u r s .  C e s  l i g n e s  

u t i l i s e n t  t o u t e s  l e s  d e u x  l a  f o n c t i o n  A T  p o u r  a f f i c h e r  l e s  r e p è r e s  e n  

b a s  d e  l ’ é c r a n  ( a u x  a d r e s s e s  2 0 , 0  e t  2 1 , 0 ) .
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F i g u r e  1 . 9  : I N P U  T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  l i g n e  9 0  l i t  u n e  v a l e u r  d ’ e n t r é e  d a n s  l a  v a r i a b l e  Y 4 ,  e t  l a  

l i g n e  1 1 0  l ’ a f f i c h e  c o m m e  " R E S U L T A T " .  C e c i  e s t  i l l u s t r é  p a r  

d e u x  é c r a n s  d e  r é s u l t a t s  ( F i g u r e s  1 . 1 0  e t  1 . 1 1 ) .  D a n s  l a  F i g u r e  1 . 1 0 ,  

o n  a  t a p é  l ’ e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  s u i v a n t e  :

1 0 0 » ( V 1  + V 2 ) *  A S N  V 3

L e  r e p è r e ,  t o u j o u r s  p l a c é  à  l a  f i n  d e  l ’ e x p r e s s i o n ,  i n d i q u e  q u ’ e l l e  n ’ a  

p a s  e n c o r e  é t é  v a l i d é e .  O n  r e m a r q u e  q u e  l ’ e x p r e s s i o n  e s t  c o m p o s é e  

d ’ u n e  v a l e u r  l i t t é r a l e  ( 1 0 0 ) ,  d ’ u n e  f o n c t i o n  ( A S N ) ,  d e  d e u x  o p é r a ­

t i o n s  * ,  +  )  e t  d e s  t r o i s  v a r i a b l e s  d é f i n i e s  ( V I ,  V 2  e t  V 3 ) .  T o u t e ,  

e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  l é g a l e  e s t  a c c e p t é e  c o m m e  u n e  e n t r é e  n u m é ­

r i q u e .

L a  F i g u r e l . i l  m o n t r e  l ’ é c r a n  a p r è s  v a l i d a t i o n  d e  l a  l i g n e  ( t o u c h e  

E N T E R ) .  C o m m e  p r é v u ,  l ’ o r d i n a t e u r  a  c a l c u l é  l ’ e x p r e s s i o n  a r i t h m é ­

t i q u e ,  a t t r i b u é  l e  r é s u l t a t  d e  l ’ o p é r a t i o n  à  l a  v a r i a b l e  V 4  p u i s  l ’ a  a f f i ­

c h é  s u r  l ’ é c r a n .

P u i s ,  l ’ o r d i n a t e u r  i n v i t e  l ’ u t i l i s a t e u r  à  e n t r e r  u n e  n o u v e l l e  e x p r e s ­

s i o n  a r i t h m é t i q u e  e t  l e  m ê m e  p r o c e s s u s  s e  d é r o u l e  ( v o i r  l i g n e  9 0 ) .  

P u i s q u e  l a  v a r i a b l e  V 4  a  d é j à  é t é  d é f i n i e ,  e l l e  p e u t  ê t r e  u t i l i s é e  d a n s  

l a  n o u v e l l e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e .
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71 = 0.935437 S 2
72 = 0.65782156
7 3  =  0 , 3 3 ^ 0 0 5  f i  £

! HkEP UNE EXPRESSION
h h iIHMETIQUE QUELCONQUE
Ui ILIohN CES TROIS Uh'RIhBLES:

1 0 0 4 (U1+U2)4HÜN U3

Ë l S f f i i i i i S S t l

F i g u r e  1 . 1 0  :  I N P U T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  1

C i  = 0 . 3 8 1 7 4 4 3 3
7 2  = 0 . 6 3 1 5 3 0 7 5
73 = 0 . 3 5 5 2 1 3 1 2

R é s u l t a t  = 5 0 , 3 5 4 3 5 1

T H P E R U N 5 E X P H E 5 S10 N 
H KIT H H ET IO U E y ü E L C Ü N ÿ U E 
UTILISANT CES TROIS 7RRIRBLES-

F i g u r e  1 . 1 1  : I N P U T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t ,  2
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N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L ’ i n s t r u c t i o n  I N P U T  n e  p e u t  p a s  ê t r e  u t i l i s é e  e n  c o m m a n d e  

i m m é d i a t e .  L ’ o r d i n a t e u r  d o n n e  a l o r s  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  

" 8 ".

•  S i  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  u n e  e n t r é e  n u m é r i q u e  e t  q u e  l ’ o n  i n t r o ­

d u i t  u n e  s é q u e n c e  a l p h a n u m é r i q u e  c o m m e n ç a n t  p a r  u n e  l e t ­

t r e  q u i  n e  c o r r e s p o n d  p a s  à  u n  n o m  d e  v a r i a b l e  d é f i n i  d a n s  l e  

p r o g r a m m e  e n  c o u r s ,  c e l u i - c i  s ’ a r r ê t e  a v e c  u n  m e s s a g e  d ’ e r ­

r e u r  " 2 " .  C e l a  s i g n i f i e  q u e  l ’ o n  a  e s s a y é  d ’ u t i l i s e r  u n e  v a r i a ­

b l e  n o n  d é f i n i e .

I N T  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ R ] )

L a  f o n c t i o n  I N T  d o n n e  l a  v a l e u r  e n t i è r e  d ’ u n  n o m b r e .  S i  l e  n o m ­

b r e  e s t  p o s i t i f ,  l a  f o n c t i o n  I N T  s e  c o n t e n t e  d ’ é l i m i n e r  s a  p a r t i e  

f r a c t i o n n a i r e .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ e x p r e s s i o n  :

I N T  2 . 7

a  p o u r  r é s u l t a t  l a  v a l e u r  2 .

S i  c ’ e s t  u n  n o m b r e  n é g a t i f ,  l ’ i n s t r u c t i o n  I N T  d u  Z X  8 1  d o n n e  l a  

v a l e u r  e n t i è r e  i n f é r i e u r e  l a  p l u s  p r o c h e .  P a r  e x e m p l e  :

I N T  - 2 . 7

a  p o u r  r é s u l t a t  l a  v a l e u r  - 3 .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  1 . 1 2  c o m p a r e  p o u r  u n e  s é r i e  d ’ a r ­

g u m e n t s  d o n n é e  l e  r é s u l t a t  d e  l a  f o n c t i o n  I N T  e t  c e l u i  o b t e n u  p a r  

u n e  f o r m u l e  d ’ a r r o n d i ,  l a  f o r m u l e  s u i v a n t e  e s t  u t i l i s é e  p o u r  a r r o n d i r  

u n  n o m b r e ,  N ,  a u  n o m b r e  e n t i e r  l e  p l u s  p r o c h e  :
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F i g u r e  1 . 1 2  :  I N T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

I N T  (N + .5)

L a  v a r i a b l e  N  e s t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d ’ u n e  b o u c l e  F O R ,  e l l e  

v a r i e  e n t r e  - 1 , 8  e t  + 1 , 8  p a r  p a s  ( s t e p )  d e  0 , 2  c o m m e  l e  m o n t r e  l e  

r é s u l t a t  d u  p r o g r a m m e  ( F i g u r e  1 . 1 3 ) .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  O n  r e m a r q u e  q u e l q u e  c h o s e  d ’ i n h a b i t u e l  d a n s  l e  r é s u l t a t  d e  

l a  F i g u r e  1 . 1 3 .  Q u a n d  N  a t t e i n t  c e  q u i  d e v r a i t  ê t r e  l a  v a l e u r  

0 ,  u n e  " e r r e u r  c u m u l é e " a p p a r a î t  s u r  l ’ é c r a n .  O n  v o i t  à  l a  

p l a c e  d e  0  u n  n o m b r e  t r è s  v o i s i n  d e  0  e x p r i m é  e n  n o t a t i o n  

e x p o n e n t i e l l e  :

6.9849193E-10

C e t t e  e r r e u r  e s t  d u e  à  l a  m a n i è r e  d o n t  l e  Z X  8 1  s t o c k e  e t  

t r a i t e  l e s  n o m b r e s  d a n s  l e  s y s t è m e  a p p e l é  n o t a t i o n  e n  v i r g u l e  

f l o t t a n t e  ( f l o a t i n g - p o i n t  b i n a r y ) .  " L ’ e r r e u r  c u m u l é e " a  u n e
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F i g u r e  1 . 1 3  : I N T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

a u t r e  c o n s é q u e n c e :  l a  d e r n i è r e  v a l e u r  d e  N  ( 1 , 8 )  n ’ e s t  p a s  

p r i s e  e n  c o m p t e  p a r  l a  b o u c l e  F O R .  I l  f a u t  ê t r e  v i g i l a n t  c a r  

c e  t y p e  d ’ e r r e u r s  p e u t  a p p a r a î t r e  l o r s  d ’ a p p l i c a t i o n s  n u m é r i ­

q u e s .

L E N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ K ] )

L a  f o n c t i o n  L E N  ( l e n g t h ,  l o n g u e u r )  n é c e s s i t e  u n  a r g u m e n t  d e  

c h a î n e  e t  d o n n e  u n  n o m b r e  e n t i e r  q u i  r e p r é s e n t e  l a  l o n g u e u r  d e  l a  

c h a î n e ,  e n  c a r a c t è r e s .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ e x p r e s s i o n  :

LEIM "BONJOUR"

a  p o u r  r é s u l t a t  l a  v a l e u r  7  p a r c e  q u e  " B O N J O U R " e s t  c o n s t i t u é  

d e  7  c a r a c t è r e s .
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F i g u r e  L . 2  : L E N - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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L ’ a r g u m e n t  d e  l a  f o n c t i o n  L E N  p e u t  ê t r e  e x p r i m é  c o m m e  l a  

v a l e u r  l i t t é r a l e  d e  c h a î n e  ( v o i r  e x e m p l e  c i - d e s s u s ) ,  o u  c o m m e  u n  n o m  

d e  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  :

L E N  S I

L a  f o n c t i o n  L E N  a c c e p t e  é g a l e m e n t  c o m m e  a r g u m e n t  u n e  c o n c a t é ­

n a t i o n  d e  d e u x  c h a î n e s  o u  p l u s  q u i  d o i t  ê t r e  p l a c é e  e n t r e  p a r e n ­

t h è s e s  :

L E N  ( S $  +  G $ )

C e t t e  e x p r e s s i o n  a  p o u r  r é s u l t a t  l a  s o m m e  d e s  l o n g u e u r s  d e s  d e u x  

c h a î n e s  S $  e t  G $ .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  L . l  m o n t r e  u n  p e t i t  p r o g r a m m e  q u i  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  

L E N  p o u r  c e n t r e r  u n e  c h a î n e  s u r  l ’ é c r a n .  L a  f o r m u l e  d e  m i s e  e n  

f o r m e  f a i t  p a r t i e  d ’ u n e  a d r e s s e  A T  ( l i g n e  4 0 )  :

( 3 1 - L E N  S $ ) / 2

L a  F i g u r e  L . 2  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e .

L E T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ L ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  L E T  a s s i g n e  u n e  v a l e u r  à  u n e  v a r i a b l e .  S i  l a  v a r i a b l e  

n ’ e x i s t e  p a s  e n c o r e  d a n s  l e  p r o g r a m m e ,  l a  f o n c t i o n  L E T  l a  c r é e  e t  

l ’ i n i t i a l i s e .  S i  l a  v a r i a b l e  e x i s t e  d é j à ,  l a  f o n c t i o n  L E T  l u i  a t t r i b u e  u n e  

n o u v e l l e  v a l e u r .

L ’ i n s t r u c t i o n  L E T  p r e n d  l a  f o r m e  s u i v a n t e  :

L E T  V  =  v a l e u r

d a n s  l a q u e l l e  Y ,  a v a n t  l e  s i g n e  é g a l ,  e s t  u n  n o m  d e  v a r i a b l e  q u e l c o n ­

q u e  ( v a r i a b l e  n u m é r i q u e  o u  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s ) .  L a  v a l e u r  s i t u é e
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a p r è s  l e  s i g n e  é g a l  p e u t  ê t r e  e x p r i m é e  p a r  u n e  v a l e u r  l i t t é r a l e ,  u n e  

v a r i a b l e  o u  u n e  e x p r e s s i o n  c o m p o s é e  d e  v a l e u r s  l i t t é r a l e s  e t / o u  d e  

v a r i a b l e s .  L ’ i n s t r u c t i o n  L E T  d o n n e  l ’ o r d r e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d ’ é v a l u e r  

l ’ e x p r e s s i o n  q u i  s e  t r o u v e  a p r è s  l e  s i g n e  é g a l  e t  d e  s t o c k e r  l e  r é s u l t a t  

d a n s  l a  z o n e  m é m o i r e  c o r r e s p o n d a n t  à  l a  v a r i a b l e  s i t u é e  a v a n t  l e  

s i g n e  é g a l .  L ’ i n s t r u c t i o n  L E T  e s t  p a r f o i s  a p p e l é e  i n s t r u c t i o n  d ’ a f f e c ­

t a t i o n .  V o i c i  t r o i s  e x e m p l e s  c o m m e n t é s :

L E T  AGE =  18

" s t o c k e r  l a  v a l e u r  1 8  d a n s  l a  v a r i a b l e  A G E . "

L E T  l =  J

" s t o c k e r  l a  v a l e u r  d e  l a  v a r i a b l e  J  d a n s  l a  v a r i a b l e  I . "  ( I l  

f a u t  a v o i r  a s s i g n é  u n e  v a l e u r  à  J  a v a n t  l ’ e x é c u t i o n  d e  c e t t e  

i n s t r u c t i o n .  L a  v a l e u r  d e  J  n e  c h a n g e  p a s  a u  c o u r s  d e  c e t t e  e x é ­

c u t i o n . )

L E T  N  =  5 * M  +  P / 2

" E v a l u e r  l ’ e x p r e s s i o n  s i t u é e  a p r è s  l e  s i g n e  é g a l  e t  s t o c k e r  l e  

r é s u l t a t  d a n s  l a  v a r i a b l e  N . " ( I l  f a u t  a v o i r  a s s i g n é  d e s  

v a l e u r s  à  M  e t  à  P  a v a n t  l ’ e x é c u t i o n  d e  c e t t e  i n s t r u c t i o n .  L e s  

v a l e u r s  d e  M  e t  d e  P  n e  c h a n g e n t  p a s  a u  c o u r s  d e  c e t t e  e x é c u ­

t i o n . )

O n  r e m a r q u e  q u ’ i l  n ’ y  a  p a s  d e  l i m i t e  à  l a  c o m p l e x i t é  d e  l ’ e x p r e s ­

s i o n  s i t u é e  a p r è s  l e  s i g n e  é g a l .  P a r  c o n t r e  i l  n ’ y  a  j a m a i s  p l u s  d ’ u n  

n o m  d e  v a r i a b l e  a v a n t .

L ’ i n s t r u c t i o n  L E T  p e u t  ê t r e  e x é c u t é e  s o i t  e n  c o m m a n d e  i m m é ­

d i a t e ,  s o i t  i n s é r é e  d a n s  u n  p r o g r a m m e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  L . 3  m o n t r e  d e s  u t i l i s a t i o n s  d i f f é r e n t e s  

d e  l ’ i n s t r u c t i o n  L E T .  L e s  i n s t r u c t i o n s  d e s  l i g n e s  1 0  à  5 0  a t t r i b u e n t  

d e s  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s  a u x  c i n q  é l é m e n t s  d u  t a b l e a u  d e  c h a î n e s  d e  

c a r a c t è r e s ,  L $ .  O n  r e m a r q u e  q u e  d a n s  c h a c u n e  d e s  i n s t r u c t i o n s  L E T
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5 DIM L $ ï 5.9 ;
10 LET L$ ! 1! = "PREMIEP:E"
20 LET L$Ï2!="5ECüNDE"
30 i_ET L$ (3) ="TRDISIEME"
4.0 LET L* (4) ="QUATRIEME"
50 LET L® (5j ="CINSUIEME"
50 l ET 1=1
70 IF I > F “ HEN GOTO 110
74 LET U = 143
75 _ET H = I-I
3 0  P R I N T  A T  y , h  ; I  ; " . " ; L $  ( I )
BOUCLE"
90. LET 1 = 1*1 

100 GOTO 70 
110 STOP

F i g u r e  L . 3  : L E T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

l e  n o m  d e  l a  v a r i a b l e  s i t u é e  à  g a u c h e  d u  s i g n e  é g a l  e s t  e n  f a i t  l e  n o m  

d ' u n  é l é m e n t  d u  t a b l e a u .  A l o r s  q u e  c e s  i n s t r u c t i o n s  s e m b l e n t  a t t r i ­

b u e r  d e s  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s  d e  l o n g u e u r s  v a r i a b l e s  a u x  é l é m e n t s  

d e  L $ ,  l ’ i n s t r u c t i o n  D I M  ( l i g n e  5 )  s p é c i f i e  q u e  c h a q u e  é l é m e n t  d e  L $  

a u r a  e x a c t e m e n t  9  c a r a c t è r e s .  P a r  e x e m p l e ,  l a  l i g n e  1 0 .

10 L E T  L$(1 ) =  "PREMIERE "

a u r a  p o u r  e f f e t  d ’ a t t r i b u e r  l a  c h a î n e  d e  9  c a r a c t è r e s  

"PREMIERE"

à  l ’ é l é m e n t  L $ ( l ) .  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  c e  p o i n t ,  v o i r  l a  r u b r i ­

q u e  D I M .

L e s  l i g n e s  6 0 ,  7 0 ,  9 0  e t  1 0 0  d e  c e  p r o g r a m m e  e x é c u t e n t  u n  t r a v a i l  

i d e n t i q u e  à  c e l u i  q u e  r é a l i s e  u n e  b o u c l e  F O R .  L a  l i g n e  6 0  i n i t i a l i s e  

l a  v a r i a b l e  I  à  l a  v a l e u r  1 .  C e t t e  v a r i a b l e  s e r v i r a  d e  c o m p t e u r  d a n s  l a  

b o u c l e .
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F i g u r e  L A  : L E T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

L ’ i n s t r u c t i o n  L E T  ( l i g n e  9 0 )  i n c r é m e n t e  d e  1  l a  v a l e u r  d e  I ,  à  c h a ­

q u e  i t é r a t i o n .

9 0  L E T 1 =  1 +  1

C e  g e n r e  d ’ i n s t r u c t i o n  s e m b l e  s o u v e n t  o b s c u r  a u  p r o g r a m m e u r  d é b u ­

t a n t  ;  o n  p e u t  l a  t r a n s c r i r e  c o m m e  s u i t  :

" A j o u t e r  1  à  l a  v a l e u r  c o u r a n t e  d e  I  ;  p u i s  s t o c k e r  à  n o u v e a u  

d a n s  I  l a  n o u v e l l e  v a l e u r  i n c r é m e n t é e . "

L ’ a n c i e n n e  v a l e u r  d e  I  a  d i s p a r u .

L e s  i n s t r u c t i o n s  L E T  ( l i g n e s  7 4  e t  7 6 )  d é t e r m i n e n t  l e s  c o o r d o n n é e s  

v e r t i c a l e s  e t  h o r i z o n t a l e s  d e  l ’ a d r e s s e  A T  à  u t i l i s e r  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  

P R I N T  d e  l a  l i g n e  8 0  :

7 4  L E T  V =  1 * 3  

7 6  L E T  H  =  1 * 2
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I l  n e  f a u t  p a s  o u b l i e r  q u ’ a u c u n e  d e  c e s  i n s t r u c t i o n s  n e  c h a n g e  l a  

v a l e u r  d e  I .  S e u l e s  l e s  v a r i a b l e s  V  e t  H  r e ç o i v e n t  d e  n o u v e l l e s  

v a l e u r s .

L ’ u t i l i s a t e u r  é t u d i e r a  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e  a v e c  a t t e n t i o n  

( F i g u r e  L . 4 ) .  I l  d o i t  s ’ a s s u r e r  d ’ a v o i r  b i e n  c o m p r i s  c o m m e n t  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  L E T  ( l i g n e  9 0 )  c o n t r ô l e  d a n s  l a  b o u c l e  l e s  p a r a m è t r e s  d ’ a f f i ­

c h a g e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  D a n s  c e r t a i n e s  v e r s i o n s  d u  B A S I C ,  l e  m o t  L E T  e s t  f a c u l t a ­

t i f  d a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  d ’ a s s i g n a t i o n .  O n  p e u t  d o n c  

t r o u v e r  d a n s  c e r t a i n s  p r o g r a m m e s  e n  B A S I C  d e s  i n s t r u c ­

t i o n s  t e l l e s  q u e  :

9 0 1 = 1 + 1

P a r  c o n t r e  l e  m o t  L E T  e s t  o b l i g a t o i r e  e n  B A S I C  Z X 8 1 .

L i g n e  d e  p r o g r a m m e  e n  c o u r s  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e  

Z X  8 1 )

L a  l i g n e  e n  c o u r s  e s t  c e l l e  q u i  e s t  m a r q u é e  p a r  u n  s y m b o l e  (  >  )  e n  

v i d é o  i n v e r s e  ;  s i  l ’ o n  t a p e  l a  t o u c h e  E D I T  ( S H I F T  e t  1 ) ,  u n e  r e p r o ­

d u c t i o n  d e  l a  l i g n e  e n  c o u r s  d e s c e n d  d a n s  l ’ e s p a c e  d e  t r a v a i l  d e  

l ’ é c r a n ,  p r ê t e  à  ê t r e  m o d i f i é e .  N o r m a l e m e n t ,  l a  l i g n e  e n  c o u r s  e s t  l a  

l i g n e  d e  p r o g r a m m e  q u e  l ’ o n  v i e n t  d ’ e n t r e r ,  m a i s  o n  p e u t  l a  c h a n g e r  

e n  a p p u y a n t  s u r  l e s  t o u c h e s  f l è c h e s  v e r t i c a l e s  ( m o n t a n t e  : S H I F T - 7 ,  

d e s c e n d a n t e  : S I I I F T - 6 ) .  A  c h a q u e  f o i s  q u e  l ’ o n  a p p u i e  s u r  l ’ u n e  d e  

c e s  t o u c h e s ,  l e  c u r s e u r  m o n t e  o u  d e s c e n d  d ’ u n e  l i g n e  ( v o i r  l a  r u b r i ­

q u e  E D I T ) .

L I S T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ K ] )

L a  c o m m a n d e  L I S T  p r o v o q u e  l ’ a f f i c h a g e  s u r  l ’ é c r a n  d u  

p r o g r a m m e  s t o c k é  e n  m é m o i r e .  B i e n  q u e  c e t t e  c o m m a n d e  p u i s s e  ê t r e
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i n s é r é e  d a n s  u n  p r o g r a m m e ,  o n  l ’ u t i l i s e  g é n é r a l e m e n t  e n  c o m m a n d e  

i m m é d i a t e .  E l l e  p e u t  p r e n d r e  d e u x  f o r m e s .  L a  p r e m i è r e  e s t  :

L I S T

C e t t e  c o m m a n d e  p r o v o q u e  l ’ a f f i c h a g e  d u  p r o g r a m m e ,  d e  l a  p r e m i è r e  

à  l a  d e r n i è r e  l i g n e  o u  d e  2 2  l i g n e s  q u i  c o r r e s p o n d e n t  à  l a  c a p a c i t é  

m a x i m u m  d e  l ’ é c r a n .  L a  d e u x i è m e  f o r m e  e s t  :

L I S T  L

d a n s  l a q u e l l e  L  e s t  u n  n u m é r o  d e  l i g n e  d u  p r o g r a m m e .  D a n s  c e  c a s  

l ’ a f f i c h a g e  c o m m e n c e  à  l a  l i g n e  L  e t  c o n t i n u e  s o i t  j u s q u ’ à  l a  f i n  d u  

p r o g r a m m e ,  s o i t  j u s q u ’ à  l a  s a t u r a t i o n  d e  l ’ é c r a n .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  c o m m a n d e

L I S T  L

a  u n  e f f e t  s e c o n d a i r e  :  e l l e  d é p l a c e  l e  c u r s e u r  d e  l i g n e  e n  c o u r s  

s u r  l a  l i g n e  L .  C e l a  p e u t  ê t r e  u t i l e  q u a n d  o n  v e u t  é d i t e r  u n e  

l i g n e  p a r t i c u l i è r e  d u  p r o g r a m m e  e n  c o u r s .  P a r  e x e m p l e  p o u r  

é d i t e r  l a  l i g n e  2 5  d ’ u n  p r o g r a m m e ,  o n  p o u r r a i t  d ’ a b o r d  e n t r e r  

l a  c o m m a n d e  :

L I S T  2 5

p u i s  t a p e r  l a  t o u c h e  E D I T  ( S H I F T - 1 ) .  ( P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a ­

t i o n  s u r  l e  p r o c e s s u s  d ’ é d i t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  E D I T . )

L L I S T  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ G ] )

L a  c o m m a n d e  L L I S T  e n v o i e  l e  p r o g r a m m e  s u r  u n e  i m p r i m a n t e  

a u  l i e u  d e  l ’ a f f i c h e r  s u r  l ’ é c r a n .  S ’ i l  n ’ y  a  p a s  d ’ i m p r i m a n t e  r e l i é e  à  

l ’ o r d i n a t e u r ,  l a  c o m m a n d e  L L I S T  n ’ a  a u c u n  e f f e t .
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L N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ Z ] )

L a  f o n c t i o n  L N  d o n n e  l e  l o g a r i t h m e  n a t u r e l  ( n é p é r i e n ,  b a s e  e )  

d ’ u n  n o m b r e .  L ’ a r g u m e n t  d e  l a  f o n c t i o n  L N  d o i t  ê t r e  s u p é r i e u r  à  0 .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  L . 5  m o n t r e  u n  p r o g r a m m e  p r é v u  p o u r  a f f i c h e r  d e s  l o g a ­

r i t h m e s  n a t u r e l s  d o n t  l e s  a r g u m e n t s  v a r i e n t  d e  9 0  à  0 , 1 .  L e  

p r o g r a m m e  c o m p r e n d  d e u x  b o u c l e s  F O R  q u i  d é t e r m i n e n t  l e s  

a r g u m e n t s  d e  l a  f o n c t i o n  L N .  L a  p r e m i è r e  b o u c l e ,  l i g n e s  4 0  à  6 0 ,  

d o n n e  d e s  a r g u m e n t s  q u i  d é c r o i s s e n t  d e  9 0  à  1 0 .  L a  d e u x i è m e ,  l i g n e s  

7 0  à  9 0 ,  d o n n e  d e s  a r g u m e n t s  f r a c t i o n n a i r e s  i n f é r i e u r s  à  1 .  A  c h a q u e  

i t é r a t i o n ,  l e s  d e u x  b o u c l e s  a p p e l l e n t  l e  s o u s - p r o g r a m m e  d e  l a  

l i g n e  2 0 0  p o u r  i m p r i m e r  l e s  l i g n e s  d ' i n f o r m a t i o n .  L ’ e x p r e s s i o n  q u i  

c o n t i e n t  l a  f o n c t i o n  L N  s e  t r o u v e  à  l a  f i n  d e  l a  l i g n e  2 0 0 .

O n  v o i t  s u r  l a  F i g u r e  L . 6  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e .  I l  f a u t

\
•• >■% CR INT T RB z LP FONCTION '

L N ':
£0 PRINT TRB T

30 PR INT
4.0 FOR 1=30 TO 10 5TEP -10
50 G0SÜ5 300
50 N EXT T
"0 F OP 1 = 1 TO ,, 1 ETE*-’ - . 1
50 G05U6 300
30 N EXT I

-00 5 T OP
300 PR INT TR5 5 LN N : ; I : ” " HB
• ” = : r-i J
310 fi ET U R N

F i g u r e  L . 5  : L I S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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LP FONCTION LN"

L N ( 30 ( = 4,4933097
L N (30) = 4.3320255
LN iT0) = 4,2454352
L N (50) = 4,3943446
L N (50) = 3.312023
L N (40) = 3,5303735
L N (30) = 3.4011974
L N (20) = 2,3357323
L N (10) = 2.3025351
LN (1) = 0
L N (0.9) = -0,10535052
L N (0.5) = -0.22314355
L N C 0 7 ) = -0.35557434
L N (0,5) = -0.51032552
L N (0,5) = -0.53314713
LN (0,4) = -0.31523073
LN (0,3) = -1.2033723
L N (0,2: = -1.5094373
LN (0,1) = -2.3025351

F i g u r e  L . 6  : L N - K x e m p l e  d e  r é s u l t a t

F i g u r e  L . 7  : L N - T r a c é  d e  c o u r b e
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r e m a r q u e r  q u ’ u n  l o g a r i t h m e  n a t u r e l  e s t  p o s i t i f  s i  s o n  a r g u m e n t  e s t  

s u p é r i e u r  à  1 ,  e t  n é g a t i f  s i  s o n  a r g u m e n t  e s t  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  0 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  L . 7  m o n t r e  u n  t r a c é  d e  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  L N .  

C e t t e  c o u r b e  a  é t é  t r a c é e  à  l ’ a i d e  d e  l a  c o m m a n d e  P L O T .

•  L e s  a r g u m e n t s  d e  0  o u  d e  v a l e u r s  i n f é r i e u r e s  à  0  s o n t  i l l é g a u x ,  

i l  e n  r é s u l t e  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " A " .

L O  A D  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ J ] )

L a  c o m m a n d e  L O A D  p e r m e t  d e  c h a r g e r  u n  p r o g r a m m e  s e  t r o u ­

v a n t  s u r  u n e  b a n d e  m a g n é t i q u e .  E l l e  p e u t  ê t r e  e x p r i m é e  s o u s  d e u x  

f o r m e s  d i f f é r e n t e s .  O n  p e u t  s p é c i f i e r ,  e n t r e  g u i l l e m e t s ,  l e  n o m  d u  

p r o g r a m m e  q u e  l ’ o n  v e u t  c h a r g e r  :

L O A D  " N O M "

D a n s  c e  c a s ,  l ’ o r d i n a t e u r  n e  c h a r g e  q u e  l e  p r o g r a m m e  n o m m é .  ( L e s  

n o m s  d o i v e n t  ê t r e  p a r f a i t e m e n t  i d e n t i q u e s ,  c a r a c t è r e  p o u r  c a r a c t è r e . )  

O n  p e u t  é g a l e m e n t  l a i s s e r  l e  n o m  e n  b l a n c  :

L O A D  " "

I c i ,  l ’ o r d i n a t e u r  c h a r g e  l e  p r e m i e r  p r o g r a m m e  q u e  l u i  e n v o i e  l e  

m a g n é t o p h o n e .  ( N o t e  : l e s  g u i l l e m e t s  d o u b l e s  d e s t i n é s  à  c e t t e  u t i l i s a ­

t i o n  s o n t  o b t e n u s  e n  t a p a n t  d e u x  f o i s  l e s  t o u c h e s  S H I F T - P  e t  n o n  

p a s  l e s  t o u c h e s  S H I F T - Q . )

P o u r  c h a r g e r  u n  p r o g r a m m e  d e  l a  b a n d e  à  l ’ o r d i n a t e u r ,  i l  f a u t  s u i ­

v r e  l a  p r o c é d u r e  d é c r i t e  c i - d e s s o u s  :

1 .  U t i l i s e r  l e s  p r i s e s  e t  l e s  f i l s  f o u r n i s  a v e c  l ’ o r d i n a t e u r .  R e l i e r  

l a  p r i s e  " c a s q u e / h a u t - p a r l e u r "  d u  m a g n é t o p h o n e  à  l a  p r i s e  

" E A R "  s i t u é e  s u r  l e  c ô t é  g a u c h e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .
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2 .  R é g l e r  l e  v o l u m e  d u  m a g n é t o p h o n e  à  l a  m o i t i é  d e  s a  p u i s ­

s a n c e  e t  l a  t o n a l i t é  a u  m a x i m u m  s u r  l e s  a i g u s  e t  s u r  l e s  

b a s s e s .

3 .  M e t t r e  l a  b a n d e  d a n s  l e  m a g n é t o p h o n e  p u i s  l a  r e m b o b i n e r ,  

s i  n é c e s s a i r e ,  j u s q u ’ a u  d é b u t  d u  p r o g r a m m e  à  c h a r g e r .  ( S i  l a  

b a n d e  c o n t i e n t  p l u s  d ’ u n  p r o g r a m m e ,  o n  p e u t ,  a v e c  u n  

m a g n é t o p h o n e  é q u i p é  d ’ u n  c o m p t e u r ,  n o t e r  l e  p o i n t  d e  

d é p a r t  e t  l e s  r é f é r e n c e s  d e  c h a q u e  p r o g r a m m e . )

4 .  E n t r e r  l a  c o m m a n d e  L O A D  ( s o u s  l ’ u n e  d e s  d e u x  f o r m e s  p o s ­

s i b l e s ) ,  p u i s  t a p e r  l a  t o u c h e  E N T E R .  O n  v o i t  a p p a r a î t r e  s u r  

l ’ é c r a n  d e  f i n e s  l i g n e s  h o r i z o n t a l e s  ( d ’ e n v i r o n  6  m i l l i m è t r e s  

d e  h a u t e u r ) .

5 .  A p p u y e r  s u r  l a  t o u c h e  P L A Y  d u  m a g n é t o p h o n e .  Q u a n d  l e  

p r o g r a m m e  c o m m e n c e  à  c h a r g e r ,  o n  v o i t  l ’ a f f i c h a g e  d e  

l ’ é c r a n  c h a n g e r .  L e s  l i g n e s  h o r i z o n t a l e s  s ’ é p a i s s i s s e n t  ( e n v i ­

r o n  2 , 5  c e n t i m è t r e s )  e t  s ’ a g i t e n t .

6 .  Q u a n d  l ’ é c r a n  s ’ e f f a c e  e t  q u e  l e  m e s s a g e  :

0 / 0

a p p a r a î t  d a n s  l e  c o i n  i n f é r i e u r  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n ,  o n  s a i t  q u e  

l e  p r o g r a m m e  e s t  c h a r g é  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r .  A p p u y e r  s u r  l a  

t o u c h e  E N T E R  p o u r  v i s u a l i s e r  l e  p r o g r a m m e  o u  e n t r e r  l a  

c o m m a n d e  R U N  p o u r  c o m m e n c e r  s o n  e x é c u t i o n .

7 .  O n  p e u t  i n t e r r o m p r e  l e  c h a r g e m e n t  à  n ’ i m p o r t e  q u e l  

m o m e n t  e n  t a p a n t  l a  t o u c h e  B R E A K .  S i  u n  p r o b l è m e  s e m ­

b l e  s e  p o s e r  ( p a r  e x e m p l e ,  s i  l e  c h a r g e m e n t  d u  p r o g r a m m e  

e s t  t r o p  l o n g ) ,  t a p e r  l a  t o u c h e  B R E A K  e t  r e c o m m e n c e r  l ’ e n ­

s e m b l e  d u  p r o c e s s u s .  I l  f a u t  s ’ a s s u r e r  q u e  l e s  p r i s e s  d e  l ’ o r d i ­

n a t e u r  e t  d u  m a g n é t o p h o n e  s o n t  b i e n  c o n n e c t é e s ,  e t  f a i r e  d e s  

e s s a i s  e n  f a i s a n t  v a r i e r  l e  v o l u m e  d u  m a g n é t o p h o n e .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L ’ i n s t r u c t i o n  L O A D  e s t  g é n é r a l e m e n t  u t i l i s é e  e n  c o m m a n d e  

i m m é d i a t e  m a i s  e l l e  p e u t  ê t r e  i n s é r é e  d a n s  u n  p r o g r a m m e .
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L P R I N T  ( s h i f t ;  t o u c h e  [ S ] )

L a  c o m m a n d e  L P R I N T  e n v o i e  u n e  l i g n e  d ’ i n f o r m a t i o n  à  l ’ i m p r i ­

m a n t e  a u  l i e u  d e  l ’ a f f i c h e r  s u r  l ’ é c r a n .  S ’ i l  n ’ y  a  p a s  d ’ i m p r i m a n t e  

r e l i é e  à  l ’ o r d i n a t e u r ,  l a  c o m m a n d e  L P R I N T  n e  p r o d u i t  a u c u n  e f f e t .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L ’ i n s t r u c t i o n  L P R I N T  i g n o r e  l ’ o r d o n n é e  d ’ u n e  a d r e s s e  A T  

t a n d i s  q u e  l ’ a b s c i s s e  e s t  i n t e r p r é t é e  c o m m e  l ’ a r g u m e n t  d e  l a  

f o n c t i o n  T A R .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  s o r t i e s ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  

P R I N T .

M e n u  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L e  m e n u  e s t  l ’ e n s e m b l e  d e s  p o s s i b i l i t é s  d i s p o n i b l e s  à  u n  m o m e n t  

d o n n é  d e  l ’ e x é c u t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e .  I l  d o i t  a u s s i  i n d i q u e r  u n e  

m é t h o d e  c l a i r e  p e r m e t t a n t  l a  s é l e c t i o n  d ’ u n e  d e  c e s  p o s s i b i l i t é s .  

( V o i r  l a  r u b r i q u e  G O S U B . )

M e s s a g e s  d ’e r r e u r  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e - Z X  8 1 )

A p r è s  c h a q u e  e x é c u t i o n  d e  p r o g r a m m e ,  l e  Z X 8 1  a f f i c h e  d a n s  l e  

c o i n  e n  b a s  à  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  u n  m e s s a g e  q u i  i n d i q u e  l ’ é t a t  d u  

p r o g r a m m e  à  l a  f i n  d e  s o n  d é r o u l e m e n t .  C e  m e s s a g e  p r e n d  l a  f o r m e  

s u i v a n t e  :

N / L
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d a n s  l a q u e l l e  N  e s t  u n  c h i f f r e  o u  u n  c a r a c t è r e  q u i  r e p r é s e n t e  l ’ u n  d e s  

1 6  m e s s a g e s  d ’ e r r e u r ,  e t  L  e s t  l e  n u m é r o  d e  l a  d e r n i è r e  l i g n e  d e  

p r o g r a m m e  e x é c u t é e .  L e  t e r m e  " m e s s a g e  d ’ e r r e u r "  n ’ e s t  p a s  t o u t  

à  f a i t  a d é q u a t  p u i s q u e  d e u x  d e  c e s  m e s s a g e s  s i g n a l e n t  l a  f i n  n o r m a l e  

d ’ u n  p r o g r a m m e  ( 0 , 9 ) .  L e s  m e s s a g e s  d ’ e r r e u r  s o n t  l e s  s u i v a n t s  :

0  P a s  d ’ e r r e u r ,  p r o g r a m m e  t e r m i n é .

1  N o n  c o n c o r d a n c e  e n t r e  l e s  n o m s  d e s  v a r i a b l e s  d e  c o n ­

t r ô l e  d e s  i n s t r u c t i o n s  F O R  e t  N E X T .

2  N o m  d e  v a r i a b l e  n o n  d é f i n i e .

3  I n d i c e  d e  t a b l e a u  e n  d e h o r s  d e s  l i m i t e s  s p é c i f i é e s  d a n s  

l ’ i n s t r u c t i o n  D I M .

4  S a t u r a t i o n  d e  l ’ e s p a c e  m é m o i r e .

5  S a t u r a t i o n  d ’ é c r a n .

6  R é s u l t a t  d e  c a l c u l  t r o p  g r a n d  p o u r  ê t r e  m a n i p u l é  p a r  

l ’ o r d i n a t e u r .

7  I n s t r u c t i o n  R E T U R N  n o n  p r é c é d é e  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  

G O S U B .

8  I n s t r u c t i o n  I N P U T  u t i l i s é e  e n  c o m m a n d e  i m m é d i a t e .

9  A r r ê t  d e  p r o g r a m m e  à  u n e  i n s t r u c t i o n  S T O P .

A  U t i l i s a t i o n  i l l é g a l e  d ’ u n e  f o n c t i o n  ( p a r  e x e m p l e  :

S Q R  - 1  o u  L N  0 ) .

B  A d r e s s e ,  c o d e  o u  n o m b r e  e n t i e r  i l l é g a u x  d a n s  d e s  i n s ­

t r u c t i o n s  t e l l e s  q u e  P R I N T  A T ,  P L O T ,  C I I R $ , . . .

C  L ’ i n s t r u c t i o n  V A L  n e  p e u t  p a s  c o n v e r t i r  l a  c h a î n e  d e  

c a r a c t è r e s  e n  n o m b r e .

D  P r o g r a m m e  i n t e r r o m p u  p a r  l e s  t o u c h e s  B R E A K  o u  

S T O P .
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E  N o n  u t i l i s é .

F  C o m m a n d e  d e  s a u v e g a r d e  ( S A V E )  d u  p r o g r a m m e  s a n s

e n  a v o i r  d o n n é  l e  n o m .

N E W  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ A ] )

L a  c o m m a n d e  N E W  e f f a c e  c o m p l è t e m e n t  d e  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i ­

n a t e u r  l e  p r o g r a m m e  e n  c o u r s .  A p r è s  l ’ e n t r é e  d e  l a  c o m m a n d e  N E W ,  

i l  n ’ y  a  a u c u n  m o y e n  d e  r e t r o u v e r  l e  p r o g r a m m e  s a u f  s i  c e l u i - c i  a  é t é  

s t o c k é  a u p a r a v a n t  s u r  u n e  b a n d e  m a g n é t i q u e .

N E X T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ N ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  N E X T  m a r q u e  l a  f i n  d ’ u n e  s é q u e n c e  d e  l i g n e s  d e  

p r o g r a m m e  q u i  f o r m e  u n e  b o u c h e  F O R .  E l l e  p r e n d  l a  f o r m e  s u i ­

v a n t e  :

N E X T  V

d a n s  l a q u e l l e  V  e s t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  é t a b l i e  d a n s  l ’ i n s t r u c t i o n  

F O R  q u i  i n t r o d u i t  l a  b o u c l e .  ( V o i r  l a  r u b r i q u e  F O R . )

N O T  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ N ] )

L a  f o n c t i o n  l o g i q u e  N O T  i n v e r s e  u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  d a n s  u n e  

i n s t r u c t i o n  I F .

•  S i  l ’ e x p r e s s i o n  l o g i q u e  e s t  " v r a i e " ,  l a  f o n c t i o n  N O T  l a  r e n d
n  r  n

t a u s s e  .
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•  S i  l ’ e x p r e s s i o n  l o g i q u e  e s t  " f a u s s e " ,  l a  f o n c t i o n  N O T  l a

r e n d  " v r a i e " .

L a  f o n c t i o n  N O T  d o i t  t o u j o u r s  a p p a r a î t r e  i m m é d i a t e m e n t  a v a n t  

l ’ e x p r e s s i o n  q u ’ e l l e  m o d i f i e  :

I F  N O T  (expression logique) T H E N  (instruction)

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  p o r t i o n  d u  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e N . l  i l l u s t r e  l ’ e m p l o i  d e  l a  

f o n c t i o n  N O T .  L e  b u t  d e  c e s  l i g n e s  e s t  d ’ o b t e n i r  d e  l ’ u t i l i s a t e u r  d u  

p r o g r a m m e  u n e  r é p o n s e  a f f i r m a t i v e  o u  n é g a t i v e  à  l a  q u e s t i o n  :

V O U L E Z - V O U S  V O I R  U N  R A P P O R T ?

l e s  m o t s  :

0 ) U I  O U  N ) O N

a p p a r a i s s e n t  d a n s  l e  c o i n  i n f é r i e u r  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  p o u r  i n d i q u e r  à  

l ’ u t i l i s a t e u r  l e s  d e u x  r é p o n s e s  p o s s i b l e s  à  c e t t e  q u e s t i o n ,  s o i t  " 0 " ,  

s o i t  " N " .

D a n s  u n e  s i t u a t i o n  c o m m e  c e l l e - c i ,  o n  d e v r a i t  t o u j o u r s ,  a u  

m o m e n t  o ù  l ’ o n  é c r i t  l e s  i n s t r u c t i o n s ,  e n v i s a g e r  u n e  e r r e u r  é v e n t u e l l e  

d e  l a  p a r t  d e  l ’ u t i l i s a t e u r  q u i  p e u t  a c c i d e n t e l l e m e n t  t a p e r  u n e  m a u ­

v a i s e  t o u c h e .  O n  i m a g i n e  p a r  e x e m p l e  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  v e u i l l e  v i s u a ­

l i s e r  u n  r a p p o r t ,  e t  q u ’ i l  e n t r e  p a r  i n a d v e r t a n c e  l a  r é p o n s e  " T "  a u  

l i e u  d e  " 0 " .  S i  l e  p r o g r a m m e  p o s s è d e  u n e  i n s t r u c t i o n  t e l l e  q u e :

I F A $ <  > " 0 ' ' T H E N  S T O P

p o u r  t e s t e r  l a  v a l e u r  d e  l a  v a r i a b l e  " r é p o n s e "  A $ ,  l ’ u t i l i s a t e u r  

n ’ a u r a  p a s  l a  p o s s i b i l i t é  d e  c o r r i g e r  c e  q u i  n ’ e s t  q u ’ u n e  s i m p l e  e r r e u r  

d e  f r a p p e .

L e s  l i g n e s  d e  l a  F i g u r e N . l  s o n t  c o n ç u e s  p o u r  é v i t e r  c e  d é s a g r é ­

m e n t .  L e s  l i g n e s  1 0  e t  2 0  i m p r i m e n t  l a  q u e s t i o n  a i n s i  q u e  l e s  m o t s  

0 ) U I  O U  N ) O N .  P u i s  l a  l i g n e  5 0  l i t  c e  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  a  e n t r é  a u  

c l a v i e r  e t  l ’ a s s i g n e  à  l a  v a r i a b l e  A $ .  L a  l i g n e  6 0 ,  q u i  m o n t r e  u n  

e x e m p l e  d e  f o n c t i o n  N O T ,  t e s t e  l a  v a l e u r  d e  A $  :
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10 r r i n t  a- f £ JOUIEZ- . j H i ; 1J m
- _ K U N R H F *- O K :

£0 a R InT AT 21.0 0 ul 0- N : On

50 GOTO 50
4.0 PR INT R- 12.4..

I 'C,: :: : U ' • " ■’ ,
5 . U , P . En t r e

50 INPUT R$
60 IF NO- 4î= : OR r-. j —• N i

n

~-EN 3CTj 40
-,'E - a $ = . ! H£m
30 5TCP

G G 5 U B 100

100 REM *4 50ÜS-PR 03RRMME : R H §§%:
- PPORT *4

.03 REM iNDN ENCOR E ECRIT

.10 CtTUCi-i

F i g u r e  N . l  : N O T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

6 0  I F  N O T  ( A $  =  " O "  O R  A |  =  " N " )  T H E N  G O T O  4 0

C e t t e  l i g n e  p e r m e t  d e  c o r r i g e r  d ’ é v e n t u e l l e s  e r r e u r s  d e  f r a p p e .  S i  A $  

c o n t i e n t  l ’ u n e  d e s  v a l e u r s  a d é q u a t e s ,  " O "  o u  " N " ,  l a  l i g n e  6 0  

n ’ a  a u c u n e  c o n s é q u e n c e .  M a i s  s i  A $  c o n t i e n t  u n e  v a l e u r  a u t r e  q u e  

" O "  o u  " N "  ( p a r  e x e m p l e  " T " ) ,  e l l e  r e n v o i e  l e  p r o g r a m m e  à  

l a  l i g n e  4 0 .  C e t t e  l i g n e  é m e t  u n  m e s s a g e  s u p p l é m e n t a i r e  p o u r  i n d i ­

q u e r  à  l ’ u t i l i s a t e u r  q u ’ i l  s ’ e s t  t r o m p é .  L a  l i g n e  5 0  e s t  e n s u i t e  e x é c u ­

t é e  à  n o u v e a u  p o u r  l i r e  l a  n o u v e l l e  v a l e u r  d o n n é e  à  A $ .

U n e  f o i s  q u e  l a  l i g n e  6 0  a  t e s t é  l a  r é p o n s e  a v e c  s a t i s f a c t i o n ,  l a  

l i g n e  7 0  r e n v o i e  l e  p r o g r a m m e  à  l a  l i g n e  d e  s o u s - p r o g r a m m e  1 0 0  s i  

l ' u t i l i s a t e u r  v e u t  v o i r  l e  r a p p o r t  :

7 0  I F  A $  =  " O "  T H  E N  G O S U B 1 0 0

E n  f a i t ,  l e s  l i g n e s  1 0 0  à  1 1 0  n e  s o n t  q u e  l e  " t a l o n "  d ’ u n  s o u s -  

p r o g r a m m e  q u ’ i l  r e s t e  à  é c r i r e .  D ’ a u t r e  p a r t ,  i l  f a u t  é c l a i r c i r  l e  p o i n t
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F i g u r e  N . 2  : N O T - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

s u i v a n t  : l ’ i n s t r u c t i o n  I F ,  l i g n e  6 0 ,  f a c i l i t e  l ’ u t i l i s a t i o n  d u  p r o ­

g r a m m e  e n  p r é v o y a n t  d e s  r é p o n s e s  e r r o n é e s  e t  d e s  m o y e n s  p o u r  l e s  

c o r r i g e r .

L a  F i g u r e  N . 2  m o n t r e  c e  p r o g r a m m e .  L ’ a p p a r i t i o n  d u  d e u x i è m e  

s i g n a l  r é c l a m a n t  l ’ e n t r é e  d ’ u n e  r é p o n s e  ( S . V . P . E N T R E Z  " O ”  O U  

" N " )  i n d i q u e  q u e  l ’ u t i l i s a t e u r  a  d é j à  f a i t  a u  m o i n s  u n e  e r r e u r .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L e s  i n s t r u c t i o n s  I F  q u i  c o n t i e n n e n t  l a  f o n c t i o n  N O T  p e u v e n t  

t o u j o u r s  ê t r e  r é é c r i t e s  d e  f a ç o n  à  é l i m i n e r  N O T .  P a r  e x e m p l e ,  

l a  l i g n e  6 0  a u r a i t  p u  ê t r e  é c r i t e  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  :

6 0  I F  A $ <  >  " O "  A N D  A $ <  > " N "  T H E N  G O T O  4 0



N O T 1 2 0

L a  r é p o n s e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  s e r a  i d e n t i q u e  d a n s  l e s  d e u x  c a s .  

C e p e n d a n t ,  l a  v e r s i o n  u t i l i s a n t  l a  f o n c t i o n  N O T  e s t  p r o b a b l e ­

m e n t  p l u s  f a c i l e  à  c o m p r e n d r e  p o u r  u n e  p e r s o n n e  q u i  l i t  l e  

p r o g r a m m e  p o u r  l a  p r e m i è r e  f o i s .  D a n s  c e  c a s ,  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  

l a  f o n c t i o n  N O T  e s t  m o t i v é e  p a r  l e  d é s i r  d e  p r o g r a m m e r  d a n s  

u n  s t y l e  c l a i r .

N o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L a  n o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e  e s t  u n e  m é t h o d e  d ’ é c r i t u r e  d e  n o m b r e s  : 

i l s  s o n t  d i v i s é s  e n  d e u x  p a r t i e s  d i s t i n c t e s ,  l a  m a n t i s s e  ( c h i f f r e s  s i g n i f i ­

c a t i f s  d u  n o m b r e )  e t  Y  e x p o s a n t  ( p u i s s a n c e  d e  d i x  q u i  r e p r é s e n t e  s a  

m a g n i t u d e ) .  L e  Z X 8 1  u t i l i s e  l a  n o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e  p o u r  a f f i c h e r  

s u r  l ’ é c r a n  d e s  n o m b r e s  t r è s  g r a n d s  o u  t r è s  p e t i t s .  P a r  e x e m p l e  :

2.34E + 14

D a n s  c e  n o m b r e ,  l a  v a l e u r  s i t u é e  a v a n t  l a  l e t t r e  E  e s t  l a  m a n t i s s e  e t  

l a  v a l e u r  s i t u é e  a p r è s  l a  l e t t r e  E  e s t  l a  p u i s s a n c e  d e  d i x .  O n  p e u t  l i r e  

c e  n o m b r e  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  " 2 , 3 4  f o i s  d i x  p u i s s a n c e  1 4 "  :

2 , 3 4 . 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  

o u

2 3 4  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0

U n  e x p o s a n t  n é g a t i f  t r a n s f o r m e  l e  n o m b r e  e n  u n e  v a l e u r  f r a c t i o n ­

n a i r e .  P a r  e x e m p l e ,

8 . 7 E - 1 0

s i g n i f i e  :

0 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 7
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O c t e t  ( B y t e )  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n  o c t e t  e s t  u n e  u n i t é  d ’ e s p a c e  m é m o i r e  ;  c ’ e s t  l a  p l a c e  n é c e s s a i r e  

a u  s t o c k a g e  d ’ u n  c a r a c t è r e  e n  m é m o i r e .  L e  Z X 8 1  a  1 K  o c t e t  ( e n v i ­

r o n  1 0 0 0  o c t e t s )  d e  m é m o i r e  u t i l i s a b l e  p o u r  u n  p r o g r a m m e  B A S I C  

e t  p o u r  l e s  v a r i a b l e s  q u i  l u i  s o n t  n é c e s s a i r e s .  O n  p e u t  l u i  a d j o i n d r e  

u n e  e x t e n s i o n  p o r t a n t  l a  c a p a c i t é  m é m o i r e  à  1 6  K  ( e n v i r o n  

1 6  0 0 0  o c t e t s ) .

O R ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ W ] )

L ’ o p é r a t e u r  l o g i q u e  O R  ( O U )  p e u t  ê t r e  u t i l i s é  d a n s  l a  c r é a t i o n  

d ’ u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  p o u r  u n e  d é c i s i o n  I F .  L a  v a l e u r  d ’ u n e  t e l l e  

e x p r e s s i o n  d é p e n d  d e s  v a l e u r s  d e s  é l é m e n t s  c o m b i n é s .  O n  p r e n d  u n e  

e x p r e s s i o n  d e  l a  f o r m e  s u i v a n t e  :

p r o p o s i t i o n - 1  O R  p r o p o s i t i o n - 2

L ’ e x p r e s s i o n  c o m p o s é e  e s t  v r a i e  s i  l ’ u n e  d e s  d e u x  p r o p o s i t i o n s  e s t  

v r a i e  o u  s i  l e s  d e u x  s o n t  v r a i e s .  S i  l e s  d e u x  s o n t  f a u s s e s ,  l ’ e x p r e s s i o n  

c o m p o s é e  e s t  f a u s s e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L ’ e x e m p l e  d e  p r o g r a m m e  d é c r i t  d a n s  l a  r u b r i q u e  A N D  ( F i g u r e  

A . 3 )  c o n t i e n t  é g a l e m e n t  u n  e x e m p l e  d ’ u t i l i s a t i o n  d e  l ’ o p é r a t e u r  O R .  

L a  l i g n e  1 8 0  d e  c e  p r o g r a m m e  t e s t e  l e s  v a l e u r s  d e s  d e u x  v a r i a b l e s  

M O Y  ( " m o y e n n e  d e s  r é s u l t a t s  d e s  q u e s t i o n n a i r e s " )  e t  F  ( " r é s u l ­

t a t  d e  l ’ e x a m e n " )  :

1 8 1 F  M 0 Y < 7 5 O R  F < 7 0  

T H E N  P R I N T  A T 9 , 5  ; " * * RECALE
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S i  l ’ u n  d e s  d e u x  r é s u l t a t s  e s t  i n f é r i e u r  a u  m i n i m u m  r e q u i s  ( 7 5  p o u r  

M O Y ,  7 0  p o u r  F ) ,  l ’ e x p r e s s i o n  c o m p o s é e  :

M O Y < 7 5  O R  F < 7 0

e s t  e s t i m é e  " v r a i e ” ,  c e  q u i  e n t r a î n e  l ’ a f f i c h a g e  d u  m e s s a g e  " * * R E ­

C A L E " .  L ’ e x p r e s s i o n  c o m p o s é e  e s t  e s t i m é e  " f a u s s e "  s e u l e m e n t  s i  

l e s  d e u x  é l é m e n t s  q u i  l a  c o m p o s e n t  s o n t  f a u x ,  c ’ e s t - à - d i r e  s i  l e s  d e u x  

r é s u l t a t s  s o n t  é g a u x  o u  s u p é r i e u r s  a u  m i n i m u m  r e q u i s .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  0 . 1  e s t  u n e  " t a b l e  d e  v é r i t é "  p o u r  l e s  c o n d i t i o n s  

O R .  E l l e  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d ’ u n e  e x p r e s s i o n  c o m p o s é e ,  e n  

f o n c t i o n  d e s  d i f f é r e n t e s  c o m b i n a i s o n s  p o s s i b l e s  d e s  v a l e u r s  

d e s  p r o p o s i t i o n s  1  e t  2 .  O n  r e m a r q u e  q u e  l ’ e x p r e s s i o n  c o m p o ­

s é e  e s t  v r a i e  d a n s  t r o i s  c a s  : q u a n d  l ’ u n e  o u  l ’ a u t r e ,  o u  l e s  

d e u x  p r o p o s i t i o n s  s o n t  v r a i e s .

! i pp TT —

PROPOS *
•t 2
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FAUSSE y p r i e U RR JE

FAUSSE FAUSSE FAUSSE

F i g u r e  0 . 1  :  O  R - T a b l e  d e v é r i t é
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•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  A N D ,  I F ,  N O T  e t  

T H E N .

P A U S E  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ M ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  P A U S E  c o m m a n d e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d ’ a r r ê t e r  m o m e n ­

t a n é m e n t  l ’ e x é c u t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e .  E l l e  p r e n d  l a  f o r m e  :

P A U S E  N

d a n s  l a q u e l l e  N  e s t  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  6 5 5 3 5 .  L a  v a l e u r  

d e  N  d é t e r m i n e  l a  d u r é e  d e  l a  p a u s e .  U n e  i n c r é m e n t a t i o n  d e  N  d e  6 0  

c o r r e s p o n d  à  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e  l a  d u r é e  d e  l a  p a u s e  d ’ e n v i r o n  u n e  

s e c o n d e .  E n  c o n s é q u e n c e ,  l a  c o m m a n d e  :

P A U S E  6 0 * S

e n t r a î n e  u n  a r r ê t  d ’ e n v i r o n  S  s e c o n d e s .

S i  l e  n o m b r e  s u i v a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  e s t  s u p é r i e u r  à  3 2 7 6 7 ,  l ’ o r d i n a ­

t e u r  n e  c h r o n o m è t r e  p a s  l a  p a u s e .  C e l l e - c i  a  u n e  d u r é e  i l l i m i t é e ,  j u s ­

q u ’ à  c e  q u ’ u n e  t o u c h e  q u e l c o n q u e  d u  c l a v i e r  s o i t  t a p é e .

Exemple de programme

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  P . l  m o n t r e  d e u x  u t i l i s a t i o n s  d i f f é r e n ­

t e s  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  P A U S E .  C e  p r o g r a m m e  p r é s e n t e  u n e  s o r t e  d e  t e s t  

d e  v i t e s s e  d e  l e c t u r e .  I l  a f f i c h e  p u i s  e f f a c e  p r e s q u e  s i m u l t a n é m e n t  l e s  

m o t s  d ’ u n e  p h r a s e ,  e n  m e t t a n t  l ’ u t i l i s a t e u r  a u  d é f i  d e  l i r e  l a  p h r a s e  

e n  u n  t e m p s  t r è s  c o u r t .

L a  l i g n e  1 0  a t t r i b u e  l e s  m o t s  d e  l a  p h r a s e  à  l a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  

S $ .  L a  p h r a s e  e s t  c o m p l é t é e  p a r  d e s  e s p a c e s  d e  f a ç o n  q u e  c h a q u e  m o t  

c o n t i e n n e  e x a c t e m e n t  s e p t  c a r a c t è r e s .  L e s  l i g n e s  2 0  e t  3 0  a f f i c h e n t  

s u r  l ’ é c r a n  l e  t i t r e  e t  l e s  i n s t r u c t i o n s ,  a i n s i  q u e  l e  m e s s a g e  :

POUR COMMENCER TAPEZ UNE TOUCHE
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F i g u r e  P . l  : P A U S E - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

C e c i  e s t  p o s s i b l e  g r â c e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  P A U S E  d e  l a  l i g n e  4 0  :

4 0  P A U S E  4 0 0 0 0

C e t t e  i n s t r u c t i o n  p r o v o q u e  u n e  p a u s e  d ’ u n e  d u r é e  i n d é t e r m i n é e  q u i  

p e u t  ê t r e  i n t e r r o m p u e  p a r  l a  f r a p p e  d e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  t o u c h e .  A  c e  

m o m e n t - l à ,  l e  p r o g r a m m e  r e p a r t .

L e s  m o t s  d e  l a  p h r a s e - t e s t  s o n t  à  n o u v e a u  a f f i c h é s  p u i s  e f f a c é s  u n  

p a r  u n  p a r  l ’ i n t e r m é d i a i r e  d e  l a  b o u c l e  F O R  ( l i g n e  6 0  à  1 1 0 ) .  L a  l i g n e  

7 0  u t i l i s e  l e  p r o c e s s u s  d e  « d é c o u p a g e »  d e  c h a î n e  p o u r  a f f i c h e r  d e s  

p o r t i o n s  d e  l a  c h a î n e  S $  c o m p o r t a n t  s e p t  c a r a c t è r e s  ( p o u r  p l u s  d ’ i n ­

f o r m a t i o n  s u r  l e  « d é c o u p a g e » ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  T O ) .  L a  l i g n e  9 0  

e f f a c e  p a r  l a  s u i t e  c e s  m ê m e s  s e p t  c a r a c t è r e s .  C h a c u n e  d e  c e s  l i g n e s  

e s t  s u i v i e  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  P A U S E  q u i  r a l e n t i t  l e  d é r o u l e m e n t  d u  

t e s t  :

8 0  P A U S E  T  

1 0 0  P A U S E  T / 2
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O n  a s s i g n e  l a  v a l e u r  5  à  l a  v a r i a b l e  T  a u  d é b u t  d u  p r o g r a m m e .  O n  

p e u t  f a i r e  v a r i e r  l a  v i t e s s e  d u  t e s t  d e  l e c t u r e  e n  d i m i n u a n t  o u  e n  a u g ­

m e n t a n t  l a  v a l e u r  d e  T .

P E E K  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ 0 ]  )

L a  f o n c t i o n  P E E K  d o n n e  l e  c o n t e n u  d ’ u n e  a d r e s s e  m é m o i r e  d é t e r ­

m i n é e  s o u s  f o r m e  d é c i m a l e .  L ’ i n s t r u c t i o n  P E E K  s e  p r é s e n t e  d e  l a  

f a ç o n  s u i v a n t e  :

P E E K  M

d a n s  l a q u e l l e  M  e s t  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  l i t t é r a l e ,  u n e  v a r i a b l e  o u  

u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  q u i  r e p r é s e n t e  u n e  a d r e s s e  m é m o i r e  

c o m p r i s e  e n t r e  0  e t  6 5 5 3 5 .  L a  f o n c t i o n  P E E K  d o n n e  u n  n o m b r e  

d é c i m a l  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  2 5 5  q u i  r e p r é s e n t e  l e  c o n t e n u  d ’ u n  o c t e t  

d e  m é m o i r e .

L e s  i n s t r u c t i o n s  P E E K  e t  P O K E ,  q u i  à  e l l e s  d e u x  p e r m e t t e n t  u n  

a c c è s  à  l ’ o r g a n i s a t i o n  i n t e r n e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  b e a u c o u p  p l u s  d i r e c t  

q u e  c e l u i  o f f e r t  p a r  l e s  a u t r e s  c o m m a n d e s  B A S I C ,  s o n t  u t i l e s  a u x  

p r o g r a m m e u r s  q u i  v e u l e n t  é l a b o r e r  d e s  s o u s - p r o g r a m m e s  e n  c o d e  

m a c h i n e .  C e s  s o u s - p r o g r a m m e s  d e m a n d e n t  u n e  c o n n a i s s a n c e  d u  j e u  

d ’ i n s t r u c t i o n s  e n  c o d e  m a c h i n e  d u  Z 8 0 ,  q u i  e s t  l e  m i c r o p r o c e s s e u r  d u  

Z X 8 1 .  ( P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  C o d e  M a c h i n e ,  

P O K E  e t  U S R . )

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  P . 2  i l l u s t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  

P E E K .  C ’ e s t  u n  e x e r c i c e  d e s t i n é  à  l o c a l i s e r  l e s  a d r e s s e s  m é m o i r e  

d a n s  l e s q u e l l e s  c e  p r o g r a m m e  e s t  s t o c k é ,  e t  à  a f f i c h e r  l e u r  c o n t e n u  

s u r  l ’ é c r a n .

L e  p r o g r a m m e  c o m m e n c e  p a r  u n e  l i g n e  R E M  q u i  s e r t  à  s i g n a l e r  

l e  d é b u t  d u  p r o g r a m m e  e n  m é m o i r e  :

10 R E M  LOCALISER CETTE PHRASE DANS LA MEMOIRE 
DE L'ORDINATEUR
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2 5533 > 
F 23

m

®T REM L 3 _ - _ _
25513 5ER CETTE
2 5533 PHRR 5E Dhn
-554-3 5 Lh m EMOI
25553 : RE DE L OR
■n*53: D IN PI t e ü R . ~
25573 REM
■ gg33 : .1 II II O 11

.5503 ; 1 = 25530 tt
25533 : CONT TO 267337
255 23 ; g»' * 25
2 6523 :> JF INT i1/20714
: 5533 :■ > *23 7l4
25543 > < ■ I THEN GOTO 537
' F. F F 3 : a ■* - 1
2 6 5 5 5 P R INT Tfîî PR INT '•
25573> ;I.’t  ” ; 7
2 5553 > RR INT C HR $ PEEK
25593> N EXT 17 ? *
2 5733 : F T OP

F i g u r e  P . 3  : P E E K - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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L e s  l i g n e s  2 0  à  7 0  f o r m e n t  u n e  b o u c l e  F O R  q u i  l i t  l e s  a d r e s s e s  

m é m o i r e  1 6 5 0 0  à  1 6 7 0 0  e t  a f f i c h e  l e u r  c o n t e n u  s u r  l ’ é c r a n  :

20 F O R  1 =  16500 T O  16700

L e  p r o g r a m m e  s e  t r o u v e  d a n s  c e t t e  z o n e  m é m o i r e .  L e s  l i g n e s  3 0  à  5 0  

a f f i c h e n t  c h a q u e  a d r e s s e  m u l t i p l e  d e  1 0 .  L a  l i g n e  5 0  a f f i c h e  l e  n o m ­

b r e  I  :

50 P R I N T

e t  l a  l i g n e  3 0  s a u t e  à  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  à  l a  l i g n e  5 0  p o u r  t o u t e s  

l e s  v a l e u r s  d e  I  q u i  n e  s o n t  p a s  d e s  m u l t i p l e s  d e  1 0  :

30 I F  I I M T (1/10 )*1 0 <  >  I T H  E N  G O T O  60

L a  l i g n e  6 0  a f f i c h e  l e  c o n t e n u  d e s  a d r e s s e s  m é m o i r e .  I l  n e  f a u t  p a s  

o u b l i e r  q u e  l a  f o n c t i o n  P E E K  d o n n e  c e  c o n t e n u  s o u s  f o r m e  d é c i ­

m a l e .  P a r  c o n s é q u e n t ,  l a  l i g n e  6 0  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  C H R $  p o u r  c o n ­

v e r t i r  c h a q u e  v a l e u r  d a n s  l e  c a r a c t è r e  q u i  l u i  c o r r e s p o n d  e n  c o d e  

c a r a c t è r e  d u  Z X 8 1 :

60 P R I N T  C H R $  PEEK I;

L a  F i g u r e  P . 3  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e .  O n  v o i t  q u e  l a  

p r e m i è r e  i n s t r u c t i o n  R E M  c o m m e n c e  à  l ’ a d r e s s e  1 6 5 1 3 .

P I  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ M ] )

L a  f o n c t i o n  P I  d o n n e  l a  v a l e u r  d e  n ,  q u e l l e  q u e  s o i t  l ’ e x p r e s s i o n  

a r i t h m é t i q u e  d a n s  l a q u e l l e  o n  l ’ u t i l i s e .  A l o r s  q u e  l a  f o n c t i o n  a p p a ­

r a î t  e n  l e t t r e  g r e c q u e  s u r  l e  c l a v i e r ,  e l l e  e s t  a f f i c h é e  s u r  l ’ é c r a n  s o u s  

l a  f o r m e  P I .

P o u r  o b t e n i r  l a  v a l e u r  d e  P I ,  e n t r e r  l a  c o m m a n d e  s u i v a n t e  :

P R I N T  P I



P I 1 2 8

L e  r é s u l t a t  a f f i c h é  s u r  l ’ é c r a n  e s t  :

3 . 1 4 1 5 9 2 7

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  r u b r i q u e  P L O T  a i n s i  q u e  c e u x  d e s  r u b r i q u e s  

C O S ,  S I N  e t  T A N  ( F i g u r e s  P . 5 ,  C . 1 4 ,  S . 5  e t  T . 3 )  m o n t r e n t  d e  b o n s  

e x e m p l e s  d ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  P I .

P L O T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ Q ] )

L a  c o m m a n d e  P L O T  a f f i c h e  u n  p o i n t  d e  g r a p h i s m e  ( p i x e l ,  d e  p i c -  

t u r e  e l e m e n t )  s u r  l ’ é c r a n  à  u n e  a d r e s s e  d é t e r m i n é e .  L a  f o r m e  c o u r a n t e  

d e  l ’ i n s t r u c t i o n  P L O T  e s t  :

P L O T  H , V

d a n s  l a q u e l l e  H  e t  V  s o n t  l e s  c o o r d o n n é e s  h o r i z o n t a l e s  e t  v e r t i c a l e s  

d e  l ' a d r e s s e  P L O T .  I I  e t  V  p e u v e n t  ê t r e  e x p r i m é e s  c o m m e  d e s  

v a l e u r s  n u m é r i q u e s  l i t t é r a l e s ,  d e s  v a r i a b l e s  o u  d e s  e x p r e s s i o n s  a r i t h ­

m é t i q u e s .

P o u r  v o i r  à  q u o i  r e s s e m b l e  u n  p o i n t  d e  g r a p h i s m e ,  o n  p e u t  e n t r e r  

l ’ e x e m p l e  d e  c o m m a n d e  P L O T  s u i v a n t  :

P L O T  3 1 , 2 1

E l l e  a f f i c h e r a  u n  p o i n t  a p p r o x i m a t i v e m e n t  a u  c e n t r e  d e  l ’ é c r a n .  

P o u r  c o m p r e n d r e  l e  f o n c t i o n n e m e n t  d e s  a d r e s s e s  P L O T ,  i l  f a u t  i m a ­

g i n e r  u n  é c r a n  d i v i s é  e n  6 4  c o l o n n e s  e t  4 4  r a n g é e s .  C h a q u e  p e t i t  c a r r é  

f o r m é  p a r  l ’ i n t e r s e c t i o n  d ’ u n e  c o l o n n e  e t  d ’ u n e  r a n g é e  a  l a  t a i l l e  d ’ u n  

p o i n t  g r a p h i q u e .  L ’ a d r e s s e  d ’ u n  p o i n t  g r a p h i q u e  s i t u é  d a n s  l e  c o i n  

e n  b a s  à  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  e s t  0 , 0 .  L e s  c o o r d o n n é e s  h o r i z o n t a l e s  d e  

l ’ a d r e s s e  P L O T  v a r i e n t  d e  0  à  6 3  q u a n d  o n  d é p l a c e  l e  p o i n t  d e  g a u ­

c h e  à  d r o i t e  s u r  l ’ é c r a n .  L e s  c o o r d o n n é e s  v e r t i c a l e s  v a r i e n t  d e  0  à  4 3  

q u a n d  o n  d é p l a c e  l e  p o i n t  d u  b a s  v e r s  l e  h a u t  s u r  l ’ é c r a n .  L ’ u t i l i s a ­

t i o n  d e  l a  c o m m a n d e  P L O T  ( a i n s i  q u e  c e l l e  d e  l a  c o m m a n d e  i n v e r s e ,
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U N P L O T )  e s t  r é s u m é e  d a n s  l a  F i g u r e  P . 4 .  C e t t e  f i g u r e  m o n t r e  é g a l e ­

m e n t  l e s  a d r e s s e s  d e s  p o i n t s  s i t u é s  a u x  q u a t r e  c o i n s  d e  l ’ é c r a n .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  P . 5  m o n t r e  u n  e x e r c i c e  g r a p h i q u e  s i m p l e  q u i  d e s s i n e  

d e s  c e r c l e s  s u r  l ’ é c r a n .  L e  p r o g r a m m e  e s t  d e s t i n é  à  l i r e  à  p a r t i r  d u  

c l a v i e r  l e s  i n f o r m a t i o n s  q u i  d é f i n i s s e n t  c h a q u e  c e r c l e .  O n  p e u t  c r é e r  

d e s  c e r c l e s  d e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  d i m e n s i o n ,  à  n ’ i m p o r t e  q u e l  e n d r o i t  

s u r  l ’ é c r a n .

L e s  l i g n e s  2 0  à  8 0  p e r m e t t e n t  l ’ e n t r é e  d e s  d o n n é e s .  L e  r a y o n  

( e x p r i m é  e n  p o i n t s  g r a p h i q u e s )  e s t  s t o c k é  d a n s  l a  v a r i a b l e  R .  L e s  

c o o r d o n n é e s  h o r i z o n t a l e s  e t  v e r t i c a l e s  d u  c e n t r e  d u  c e r c l e  s o n t  s t o c ­

k é e s  r e s p e c t i v e m e n t  d a n s  l e s  v a r i a b l e s  C H  e t  C V .

E n s u i t e ,  l a  b o u c l e  F O R  ( l i g n e s  9 0  à  1 3 0 )  d e s s i n e  l e  c e r c l e .  L e  

p r o g r a m m e  u t i l i s e  l e s  f o n c t i o n s  S I N  e t  C O S  p o u r  c a l c u l e r  l e s  c o o r ­

d o n n é e s  d u  c e r c l e ,  a i n s i  l a  b o u c l e  F O R  i n c r é m e n t e  l ’ a n g l e  A  d e  0  à

2 :

9 0  F O R  A  =  0  T O  2 * P I  S T E P  P l / R

PLOT H ,U

UNPLOT H,U

H ==> COORDONNEE HORIZONTALE : 
ENTRE 3 ET 63

V ==> COORDONNEE V E R TIC A LE  
ENTRE 0 ET 43

F i g u r e  P  A  :  P L O T - R é s u m é



P L O T 1 3 0

1 3 0  PR IN T  RT : » 0 , 4 3 "
14.0 PR IN T  HT 8 , 2 6 " 6 3  4 3  *
1 5 0  P P IN T  PT 2 1 , 0 , 1 0 : 0  "
150  P R IN T  ST £ 1 , 2 6 • ■ 6 3 : 0  X
1 5 5  P R IN T  RT 3 , 3

170  P R IN T  RT 4-, 3 ; "U T IL IS A T IO N  D
5 PLOT FT iJ N P L O t"

1 3 0  P R IN T
1 9 0  P R IN T  T fiB  12 : PLOT H,U"
£ 8 8  P R IN T
1 1 0  P R IN T  T R5 i l : "UNPLOT H, U"
2 2 0  P R IN T
2 3 0  P R IN T
1 4 0  P R IN T  T RB 3 ; "H  ==> COORD": N N

CE H O R IZ O N T A L E :"
i 5 0  P R IN T  T  RB 9 : "ENTRE 0 ET 5 F
2 5 0  P R IN T
2 7 8  P R IN T  T fiS  3 ; "U  = = :  7:7 ORD CNN

EE U E R T IC A LE  ■
2 3 0  P R IN T  T RS 9 : "ENTRE 0 f t  4 3 "
2 9 0  IN P U T  X

F i g u r e  F . 5  : P L O T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

P o u r  c h a q u e  a n g l e  A ,  d e u x  i n s t r u c t i o n s  L E T  c a l c u l e n t  l e s  c o o r ­

d o n n é e s  x  e t  y  d ’ u n  p o i n t  s i t u é  s u r  l a  c i r c o n f é r e n c e .  C e s  v a l e u r s  s o n t  

a t t r i b u é e s  a u x  v a r i a b l e s  X  e t  Y  :

100 L E T  X =  R * C O S  A + CH 
110 L E T  Y = R  * S I I \ I  A + C V

O n  r e m a r q u e  q u e  c e s  c a l c u l s  n é c e s s i t e n t  l e s  c o o r d o n n é e s  d u  c e n t r e ,  

C H  e t  C V .  P o u r  f i n i r ,  l a  c o m m a n d e  P L O T  ( l i g n e  1 2 0 )  a f f i c h e  u n  

p o i n t  g r a p h i q u e  p o u r  c h a q u e  p o i n t  d u  c e r c l e  c a l c u l é  :

120 P L O T  X,Y

A p r è s  l e  t r a c é  d ’ u n  c e r c l e ,  l a  l i g n e  1 4 0  r e n v o i e  l e  p r o g r a m m e  a u  

d é b u t  ( p o u r  l ’ e n t r é e  d e s  c o o r d o n n é e s  d ’ u n  n o u v e a u  c e r c l e ) .  L a  

F i g u r e  P . 6  m o n t r e  q u a t r e  c e r c l e s  d e s s i n é s  p a r  c e  p r o g r a m m e .  L e u r s  

r a y o n s  v a r i e n t  e n t r e  5  e t  1 0  ( p o i n t s  g r a p h i q u e s ) .  L e s  c e n t r e s  d e s  c e r ­

c l e s  o n t  r e s p e c t i v e m e n t  p o u r  a d r e s s e s  ( 1 5 , 2 1 ) ,  ( 3 1 , 2 1 ) ,  ( 3 1 , 2 6 )  e t  

( 5 0 , 2 1 ) .
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S I

wh Y ü N

F i g u r e  P . 6  :  P L O T - E x e m p l e  d e  r é s u l a t

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  S i  l ’ o n  d o n n e  u n e  v a l e u r  n é g a t i v e  à  u n e  c o o r d o n n é e  d e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  P L O T ,  l ’ o r d i n a t e u r  p r e n d  l a  v a l e u r  a b s o l u e  d e  c e l l e -  

c i .  S i  c e t t e  v a l e u r  a b s o l u e  f a i t  p a r t i e  d e s  c o o r d o n n é e s  d ’ a d r e s ­

s e s  l é g a l e s  d e  P L O T ,  u n  p o i n t  g r a p h i q u e  a p p a r a î t  s u r  l ’ é c r a n .  

C e l a  s i g n i f i e  q u e  l e s  c o o r d o n n é e s  h o r i z o n t a l e s  e t  v e r t i c a l e s ,  H  

e t  V ,  s o n t  d a n s  l e s  l i m i t e s  s u i v a n t e s  :

- 6 3  <  =  H  <  =  + 6 3  

- 4 3  <  =  V  <  =  + 4 3

( U n e  a d r e s s e  c o n t e n a n t  u n e  c o o r d o n n é e  e n  d e h o r s  d e  c e s  l i m i ­

t e s  e n t r a î n e  l a  f i n  d u  p r o g r a m m e  a v e c  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  

B . )  P a r f o i s  l e  r é s u l t a t  o b t e n u  a v e c  d e s  c o o r d o n n é e s  n é g a t i v e s  

p e u t  s u r p r e n d r e .  P a r  e x e m p l e ,  s i  l ’ o n  r e f a i t  t o u r n e r  l e  

p r o g r a m m e  e n  d é f i n i s s a n t  l e  c e r c l e  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  :



P L O T 1 3 2

RAYON
CENTRE-HORIZONTAL
CENTRE-VERTICAL

30
5
3

P e u t - o n  v o i r  q u e l l e  p a r t i e  d u  d e s s i n  e s t  p r o d u i t e  p a r  d e s  c o o r ­

d o n n é e s  n é g a t i v e s  ?

L a  c o m m a n d e  P O K E  é c r i t  u n e  v a l e u r  à  u n e  a d r e s s e  d é t e r m i n é e  

d a n s  l a  m é m o i r e .  L ’ i n s t r u c t i o n  P O K E  s ’ é c r i t  d e  l a  f a ç o n  s u i v a n t e  :

o ù  M  e s t  u n e  a d r e s s e  m é m o i r e  c o m p r i s e  e n t r e  0  e t  6 5 5 3 5 ,  e t  V  l a  

v a l e u r  à  é c r i r e  à  c e t t e  a d r e s s e .  C e t t e  v a l e u r  d o i t  s a t i s f a i r e  l a  r e l a ­

t i o n  :

-255 < = V < = +255

M  e t  V  p e u v e n t  ê t r e  t o u t e s  d e u x  e x p r i m é e s  s o u s  f o r m e  d e  v a l e u r s  

n u m é r i q u e s  l i t t é r a l e s ,  d e  v a r i a b l e s  o u  d ’ e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s .

L ’ i n s t r u c t i o n  P O K E  p e u t  ê t r e  u t i l i s é e  p o u r  s t o c k e r  d e s  i n s t r u c ­

t i o n s  e n  c o d e  m a c h i n e  d u  Z 8 0  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  L e s  

i n s t r u c t i o n s  d u  m i c r o p r o c e s s e u r  Z 8 0  ( u n i t é  c e n t r a l e  d u  Z X 8 1 )  s o n t  

t o u t e s  c o d é e s  d e  0  à  2 5 5 .  L a  p o s s i b i l i t é  d ’ é c r i r e  u n e  s é q u e n c e  d ’ i n s ­

t r u c t i o n s  e n  c o d e  m a c h i n e ,  q u i  e x é c u t e r a  u n e  c e r t a i n e  t â c h e  à  u n  

p o i n t  d o n n é  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C ,  p e u t  p a r f o i s  ê t r e  u t i l e .  C e p e n ­

d a n t ,  c e t t e  o p é r a t i o n  n é c e s s i t e  u n e  c o n n a i s s a n c e  a p p r o f o n d i e  d u  j e u  

d ’ i n s t r u c t i o n s  d u  Z 8 0 .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

P O K E  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ O ] )

P O K E  M,V

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  P . 7  f a i t  u n e  b r è v e  d é m o n s t r a t i o n  d e s  

p o s s i b i l i t é s  o f f e r t e s  p a r  l ’ i n s t r u c t i o n  P O K E .  C e  p r o g r a m m e  e s t  u n e  

e x t e n s i o n  d u  p r o g r a m m e  d é c r i t  d a n s  l a  r u b r i q u e  P E E K  ( F i g u r e
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13 REM LOCALISER CETTE PHRR5E 
DANS LS MEMOIRE DE L ORDINATEUR. 

15 COSUE 130 
£0 FOR 1=16500 TC 16700 
30 IF INT (1/10;*10<>I THEN 50 

T C  5 0
LO ORINT 
50 PAINT •" ; I: "
50 RRINT CMR $ PEEK I:
70 NEXT I 
30 STOP
100 LET M = 15 513
110 i_ET U$ = "MODIFIER ::
120 FOR 1=1 TO LEN IJ*
13 0 P  0 K  E H t I ; C 0DE U  *(I)
1LO NEXT I 
150 RETÜRN

F i g u r e  P . 7  :  P O K E - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

P . 2 ) .  L e  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l ,  l i g n e s  1 0  à  8 0 ,  s e  c o n t e n t e  d e  l i r e  l e s  

i n s t r u c t i o n s  a p r è s  l e u r  s t o c k a g e  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  E n  

f a i s a n t  t o u r n e r  u n e  p r e m i è r e  f o i s  c e t t e  p a r t i e  d u  p r o g r a m m e  ( v o i r  l a  

r u b r i q u e  P E E K ) ,  o n  s ’ e s t  a p e r ç u  q u e  l e  p r e m i e r  m o t  c l é ,  R E M ,  e s t  

s t o c k é  e n  m é m o i r e  à  l ’ a d r e s s e  1 6 5 1 3 .  I l  y  a  m a i n t e n a n t  u n  s o u s -  

p r o g r a m m e  s u p p l é m e n t a i r e ,  l i g n e  1 0 0 ,  q u i  u t i l i s e  l ’ i n s t r u c t i o n  

P O K E  p o u r  m o d i f i e r  l e s  v a l e u r s  d e  p l u s i e u r s  a d r e s s e s  m é m o i r e  a u  

d é b u t  d u  p r o g r a m m e .

L a  l i g n e  1 5  a p p e l l e  l e  s o u s - p r o g r a m m e  a v a n t  l ’ a f f i c h a g e  d u  c o n ­

t e n u  d e  l a  z o n e  m é m o i r e .  L e  s o u s - p r o g r a m m e  c o m m e n c e  p a r  d e u x  

i n s t r u c t i o n s  d ’ a f f e c t a t i o n  :

1 0 0  L E T  M  =  1 6 5 1  3

1 1 0  L E T  W $  =  " M O D I F I E R  "

L a  v a r i a b l e  M  c o n t i e n t  l ’ a d r e s s e  m é m o i r e  d u  d é b u t  d u  p r o g r a m m e .  

L a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  W $  c o n t i e n t  l e s  c a r a c t è r e s  q u e  l e  s o u s -  

p r o g r a m m e  d o i t  é c r i r e  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r ,  i m m é d i a t e ­

m e n t  a p r è s  l ’ a d r e s s e  1 6 5 1 3 .
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L a  b o u c l e  F O R  d e  l a  l i g n e  1 2 0  i n c r é m e n t e  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  

I  d e  1  à  l a  l o n g u e u r  ( e n  c a r a c t è r e s )  d e  l a  c h a î n e  W $  :

1 2 0  F O R  1 =  1 T O  L E N  W $

L a  b o u c l e  c o n t i e n t  u n e  s e u l e  i n s t r u c t i o n ,  l ’ i n s t r u c t i o n  P O K E  :

1 3 0  P O K E  M  +  l , C O D E  W $ ( l )

A  p a r t i r  d e  l ’ a d r e s s e  1 6 5 1 4  ( M  +  I ) ,  c h a q u e  c a r a c t è r e  d e  W $  e s t  c o n ­

v e r t i  e n  s o n  é q u i v a l e n t  d é c i m a l  ( p a r  l ’ i n t e r m é d i a i r e  d e  l a  f o n c t i o n  

C O D E )  e t  s t o c k é  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  L e  t r a v a i l  d u  

s o u s - p r o g r a m m e  s ’ a r r ê t e  l à .

L a  F i g u r e  P . 8  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d u  p r o g r a m m e .  S i  l ’ o n  c o m p a r e  

c e s  r é s u l t a t s  a v e c  c e u x  d e  l a  F i g u r e  P . 3 ,  o n  v o i t  q u e  l e  m o t  " L O C A ­

L I S E R "  ( a d r e s s e s  1 6 5 1 4  à  1 6 5 2 2 )  a  é t é  r e m p l a c é  p a r  l e  m o t  " M O ­

D I F I E R  " .  C ’ e s t  l e  r é s u l t a t  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  P O K E  d u  s o u s -  

p r o g r a m m e .

15500 SV
15510 > ”  REM MÛ!1=1
15520 : ER CETTE
15530 ■ PHRR5E DfiN
1554-0 5 Lh m e m OI
15550 > RE DE L OR
15550 > DINfiTEUR.=
16570 ;■ 7" G05U5 100"s
.5550 > " =.- FOR
16 590 ; I=15500=8
16600 ; CONT TO 15700"
16510^ g - £3
15620 > IF INT ÏI/10^i
15630 ; : *107^4.
1664.0 ; ( : I THEN GOTO 5
15650 > " Q «
-6550 > PRINT ? M4 PRINT
156 70 ; ; i; "
16650 > - PR INT CHRS PEE
16690 > N EXT 17 7*
15700 : 5 T OP

F i g u r e  P . 8  : P O K E - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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10 REH MODIFIER CETTE PHRASE 
D R N S L R HE H O IRE DE L O R DIN RT E U R .• 

15 GÜSUB 10.0 
20 FOR 1=15500 Tù 15700 
30 IF I NT f I /10) * 10 •; > I THE N C- O 

TC 60
4-0. PRINT
50 PRINT " ";l:",
50 PRINT CHR$ PEEK I;
70 N EXT I 
50 STOP
100 LET H=15513
110 LET U$ = "MODIFIER
120 f q r  T = l  T R  LEN U $

130 POKE M+I CODE U*(I)
14-0 N EXT J 
150 R ET U P N

F i g u r e  P . 9  : P O K E - P r o g r a m m e  m o d i f i é

P o u r  f i n i r ,  e t  a p r è s  d é r o u l e m e n t  c o m p l e t ,  l e  p r o g r a m m e  e s t  l u i  

a u s s i  d i f f é r e n t  ( v o i r  F i g u r e  P . 9 ) .  L a  l i g n e  R E M  d i t  m a i n t e n a n t  

" M O D I F I E R  C E T T E  P H R A S E . . . "  a u  l i e u  d e  " L O C A L I S E R  

C E T T E  P H R A S E . . . " .

I l  f a u t  r e m a r q u e r  q u e  l e s  u t i l i s a t e u r s  d u  Z X  8 1  e m p l o i e n t  s o u v e n t  

l e s  l i g n e s  R E M  p o u r  s t o c k e r  l e s  i n s t r u c t i o n s  e n  c o d e  m a c h i n e .  E n  

u t i l i s a n t  c e  m o v e n ,  o n  é v i t e  l e s  i n t e r f é r e n c e s  a v e c  l e  p r o g r a m m e  

B A S I C .  L a  t e c h n i q u e  d e  p r o g r a m m a t i o n  i l l u s t r é e  p a r  c e t  e x e m p l e  

( u t i l i s a t i o n  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  P O K E  p o u r  m e t t r e  d e s  v a l e u r s  d a n s  u n e  

l i g n e  R E M  p l a c é e  a u  d é b u t  d ’ u n  p r o g r a m m e )  e s t  c e l l e  q u e  l ’ o n  u t i l i s e  

p o u r  s t o c k e r  u n  p r o g r a m m e  e n  c o d e  m a c h i n e  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  

l ’ o r d i n a t e u r .

P R I N T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ P ] )

L a  c o m m a n d e  P R I N T  a f f i c h e  d e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  l ’ é c r a n .  U n e  

s e u l e  i n s t r u c t i o n  P R I N T  p e u t  p r o v o q u e r  l ’ a f f i c h a g e  d e  n o m b r e u x
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é l é m e n t s  : v a l e u r s  l i t t é r a l e s  ( n o m b r e s  e t  c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s ) ,  

v a l e u r s  d e  v a r i a b l e s  n u m é r i q u e s  o u  d e  v a r i a b l e s  d e  c h a î n e s  e t  m ê m e  

r é s u l t a t s  d ’ e x p r e s s i o n s  n u m é r i q u e s ,  l o g i q u e s  o u  d e  c h a î n e s .  D e  p l u s ,  

l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  o f f r e  d e  n o m b r e u s e s  p o s s i b i l i t é s  d ’ a f f i c h a g e  d e  

d o n n é e s  e t  d e  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  à  n ’ i m p o r t e  q u e l  e n d r o i t  s u r  

l ’ é c r a n .

L e s  F i g u r e s  P .  1 0  e t  P .  1 1  d o n n e n t  h u i t  e x e m p l e s  d ’ u t i l i s a t i o n  d e  

l ' i n s t r u c t i o n  P R I N T  e t  l ’ a f f i c h a g e  d e  l e u r s  r é s u l t a t s  s u r  l ’ é c r a n .  C e s  

e x e m p l e s  i l l u s t r e n t  l a  v a r i é t é  d e s  p o s s i b i l i t é s  o f f e r t e s  p a r  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  P R I N T .  L e s  n o t e s  q u i  s u i v e n t  c o m m e n t e n t  c h a c u n  d e s  h u i t  

e x e m p l e s  :

1 .  U t i l i s a t i o n  d u  p o i n t - v i r g u l e .  D e u x  é l é m e n t s  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  

P R I N T  s é p a r é s  p a r  u n  p o i n t - v i r g u l e  s o n t  a f f i c h é s  c ô t e  à  c ô t e  

s u r  l ' é c r a n ,  s a n s  e s p a c e  l e s  s é p a r a n t ,  c o m m e  l e  m o n t r e  

l ’ e x e m p l e  s u i v a n t .  D e  p l u s ,  q u a n d  u n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T  s e  

t e r m i n e  p a r  u n  p o i n t - v i r g u l e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  s u i v a n t e  

c o m m e n c e  l ’ a f f i c h a g e  l à  o ù  l e  p r é c é d e n t  a f f i c h a g e  s ’ e s t  a r r ê t é .  

O n  c o n s i d è r e  p a r  e x e m p l e  l e s  l i g n e s  s u i v a n t e s  :

5 L E T  J$= "MARCEL" 10 PRINT "BONJOUR 
20 IF J$<  > " " T H E N  P R I N T  J $

L e  p o i n t - v i r g u l e  s i t u é  à  l a  f i n  d e  l a  l i g n e  1 0  e m p ê c h e  l ’ o r ­

d i n a t e u r  d e  d é p l a c e r  l ’ a f f i c h a g e  s u r  u n e  n o u v e l l e  l i g n e  l o r s  

d e  l a  c o m m a n d e  P R I N T  s u i v a n t e .  L e  r é s u l t a t  d e  c e t t e  

s é q u e n c e  e s t  d o n c  :

BONJOUR MARCEL

2 .  U t i l i s a t i o n  d e  l a  v i r g u l e .  U n e  v i r g u l e  q u i  s é p a r e  d e u x  

é l é m e n t s  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T  p r o v o q u e  u n e  t a b u l a t i o n  

q u i  e s t  l i é e  à  l a  p o s i t i o n  d e  l ’ a f f i c h a g e  p r é c é d e n t  ( s o i t  a u  

m i l i e u  d e  l a  l i g n e  e n  c o u r s ,  s o i t  a u  d é b u t  d e  l a  l i g n e  s u i ­

v a n t e ) .  A i n s i ,  d a n s  l ’ e x e m p l e  d e  l a  F i g u r e  P .  1 0 ,  l a  p r e m i è r e  

v i r g u l e  p l a c e  Y  a u  m i l i e u  d e  l a  l i g n e  s u r  l a q u e l l e  X  e s t  a f f i ­

c h é .  L a  s e c o n d e  v i r g u l e  p l a c e  Z  a u  d é b u t  d e  l a  l i g n e  s u i v a n t e .

3 .  U t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  T A B .  L ’ a r g u m e n t  d e  l a  f o n c t i o n  

T A  B  i n d i q u e ,  s u r  l a  l i g n e  d ’ a f f i c h a g e  e n  c o u r s ,  l e  n u m é r o  d e
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i-P CCHhflMDg P B ’NJ 

1': PRINT " X " f  " Y "  ; "Z"

T

£■ PRINT "X", "Y " ,"Z"

3': PRINT T RB 15; -'BONJOUR"

i PRINT S’ - 24.; "If**

BONJOUR

F i g u r e  P A O :  P R  I N T - E x e m p l e s

f PRINT _ :PjlNR_B_R

_ ORDINRTEUR

B f _ E ~  N = 1 5
PRINT "NOMBRE = “;N

NOMBRE = 15

-  P R I N T  f i s , ; ? ! i i i  

s 055713 SE + 14.

5■ PRINT 5 : =i

F i g u r e  P  A l  : P R  I N T - E x e m p l e s
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l a  c o l o n n e  d a n s  l a q u e l l e  c o m m e n c e  l ’ a f f i c h a g e  d e  l ’ é l é m e n t  

s u i v a n t  l ’ i n s t r u c t i o n .  D a n s  l ’ e x e m p l e  d e  l a  F i g u r e  P .  1 0 ,  T A B  

2 7  s i g n i f i e  q u e  l e  " B "  d e  B O N J O U B  a p p a r a î t  d a n s  l a  

c o l o n n e  2 7 ,  s u i v i  d u  r e s t e  d e s  c a r a c t è r e s .  I l  f a u t  r e m a r q u e r  

q u ’ u n  p o i n t - v i r g u l e  d o i t  s é p a r e r  l a  f o n c t i o n  T A B  d e  l ’ é l é ­

m e n t  à  a f f i c h e r  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  T A B ) .

4 .  U t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  A T .  L a  f o n c t i o n  A T  a f f i c h e  u n  é l é ­

m e n t  à  u n e  a d r e s s e  d é t e r m i n é e  s u r  l ’ é c r a n .  L e s  d e u x  c o o r ­

d o n n é e s  d ’ a d r e s s e  d e  l ' i n s t r u c t i o n  A T  d o i v e n t  ê t r e  s é p a r é e s  

d e  l ’ é l é m e n t  à  a f f i c h e r  p a r  u n  p o i n t - v i r g u l e .  L a  p r e m i è r e  

c o o r d o n n é e  r e p r é s e n t e  l e  n u m é r o  d e  r a n g é e  ( d e  0  à  2 1 ) ,  l a  

s e c o n d e  c o o r d o n n é e  r e p r é s e n t e  l e  n u m é r o  d e  c o l o n n e  ( d e  0  à  

3 1 ) .  D a n s  l ’ e x e m p l e  d e  l a  F i g u r e  P . 1 0 ,  l ’ a f f i c h a g e  c o m m e n c e  

r a n g é e  7 ,  c o l o n n e  2 4 .  U n  p o i n t - v i r g u l e  s é p a r e  l a  f o n c t i o n  A T  

d e  l ’ é l é m e n t  à  a f f i c h e r .  ( V o i r  l a  r u b r i q u e  A T . )

U t i l i s a t i o n  d e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s .  L ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  

p e u t  a f f i c h e r  u n e  c h a î n e  l i t t é r a l e  d e  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  à  

n ’ i m p o r t e  q u e l  e n d r o i t  s u r  l ’ é c r a n .  P o u r  p o u v o i r  é c r i r e  d e s  

c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s ,  i l  f a u t  d ’ a b o r d  m e t t r e  l e  c l a v i e r  e n  

m o d e  g r a p h i q u e  ( S H I F T - 9 ) ,  p u i s  t a p e r  l e s  t o u c h e s  ( g r a p h i ­

q u e s ) .  T o u s  l e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  s o n t  o b t e n u s  a v e c  l a  

t o u c h e  S H I F T .  L a  c h a î n e  d e  c e t  e x e m p l e  e s t  o b t e n u e  à  l ’ a i d e  

d e s  c a r a c t è r e s  g r a p h i q u e s  s i t u é s  s u r  l a  s é q u e n c e  d e  t o u c h e s  

s u i v a n t e  : A ,  S ,  F ,  F ,  S ,  A .  ( V o i r  l a  r u b r i q u e  G R A P H I C S . )

5 .  U t i l i s a t i o n  d e s  d o u b l e s  g u i l l e m e t s  ( " " ) .  L a  t o u c h e  d o u b l e s  

g u i l l e m e t s  ( S H I F T - Q )  p r o d u i t  d e s  g u i l l e m e t s  s i m p l e s  ( " )  

l o r s  d e  l ’ a f f i c h a g e  d ’ u n e  c h a î n e  l i t t é r a l e .  I l  n e  f a u t  p a s  c o n ­

f o n d r e  l e s  d o u b l e s  g u i l l e m e t s  a v e c  l e s  v r a i s  g u i l l e m e t s  

( S H I F T - P )  q u i  s o n t  u t i l i s é s  p o u r  d é l i m i t e r  l e s  c h a î n e s  d e  

c a r a c t è r e s .

U t i l i s a t i o n  d e s  c a r a c t è r e s  e n  v i d é o  i n v e r s e . L ’ i n s t r u c t i o n  

P R I N T  p e u t  a f f i c h e r  d e s  c a r a c t è r e s  e n  v i d é o  i n v e r s e .  P o u r  

é c r i r e  c e s  c a r a c t è r e s ,  i l  f a u t  d ’ a b o r d  p l a c e r  l e  c l a v i e r  e n  m o d e  

g r a p h i q u e  ( S H I F T - 9 )  p u i s  t a p e r  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  t o u c h e .

6 .  U t i l i s a t i o n  d e  v a r i a b l e s .  L ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  a f f i c h e  l a  

v a l e u r  d ’ u n e  v a r i a b l e  q u i  l u i  e s t  a s s o c i é e .  D a n s  l ’ e x e m p l e  d e
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l a  F i g u r e  P .  1 1 ,  l a  v a l e u r  1 8 ,  a s s i g n é e  à  l a  v a r i a b l e  n u m é r i q u e  

N ,  e s t  a f f i c h é e  à  l a  s u i t e  d ’ u n e  v a l e u r  d e  c h a î n e  l i t t é r a l e .  

P o u r  s é p a r e r  p a r  d e s  e s p a c e s  d e u x  é l é m e n t s  d ’ u n e  i n s t r u c ­

t i o n  P R I N T ,  i l  f a u t  a j o u t e r  c e s  e s p a c e s  d a n s  l a  c h a î n e  l i t t é ­

r a l e .  ( V o i r  d a n s  c e t  e x e m p l e  l e s  e s p a c e s  s i t u é s  d e  p a r t  e t  

d ’ a u t r e  d u  s i g n e  é g a l  d e  l a  c h a î n e  a i n s i  q u e  l ’ a f f i c h a g e  c o r r e s ­

p o n d a n t . )

7 .  E x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s  e t  n o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e .

L o r s q u ’ u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  f a i t  p a r t i e  d ’ u n e  i n s ­

t r u c t i o n  P R I N T ,  l ’ o r d i n a t e u r  é v a l u e  d ’ a b o r d  l ’ e x p r e s s i o n  

p u i s  a f f i c h e  l e  r é s u l t a t  s u r  l ’ é c r a n .  C e l u i - c i  e s t  a f f i c h é  e n  

n o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e  s ’ i l  e s t  s u p é r i e u r  o u  é g a l  à  1 0 1 3 ,  o u  i n f é ­

r i e u r  à l O " J .  ( V o i r  l e s  r u b r i q u e s  E x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e  e t  

N o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e . )

8 .  E x p r e s s i o n s  l o g i q u e s . D a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  P R I N T ,  u n e  

e x p r e s s i o n  l o g i q u e  e s t i m é e  " f a u s s e "  p r e n d  l a  v a l e u r  0 ,  e t  

u n e  e x p r e s s i o n  l o g i q u e  e s t i m é e  " v r a i e "  p r e n d  l a  v a l e u r  1 .

N o t e  :  l ’ i n s t r u c t i o n  P R I N T  s e u l e  n ’ a f f i c h e  r i e n ;  i l  e n  r é s u l t e  u n e  

l i g n e  v i d e  s u r  l ’ é c r a n .  P a r  e x e m p l e ,  l e s  l i g n e s  :

1 0  P R I N T  " Q U E L Q U E  C H O S E "

2 0  P R I N T

3 0  P R I N T  " Q U E L Q U E  C H O S E  D ' A U T R E "

e n t r a î n e n t  l ’ a f f i c h a g e  d ’ u n e  l i g n e  v i d e  e n t r e  l e s  d e u x  r é s u l t a t s .

P r e s q u e  t o u s  l e s  p r o g r a m m e s  d e  c e  l i v r e  c o n t i e n n e n t  d e s  e x e m p l e s  

d ’ u t i l i s a t i o n s  d e  l a  c o m m a n d e  P R I N T .  O n  c o m p r e n d r a  m i e u x  c e s  

e x e m p l e s  e n  é t u d i a n t  l e s  F i g u r e s  P . 1 0  e t  P . 1 1 .

P r o g r a m m e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n  p r o g r a m m e  e s t  u n e  s é q u e n c e  d ’ i n s t r u c t i o n s  é c r i t e s  d a n s  u n  

l a n g a g e  c o m p r i s  p a r  l ’ o r d i n a t e u r  e t  d e s t i n é e s  à  l u i  f a i r e  a c c o m p l i r
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u n e  t â c h e  d é f i n i e .  L e s  l i g n e s  d ’ i n s t r u c t i o n s  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C  

s o n t  n u m é r o t é e s .  L ’ o r d i n a t e u r  g a r d e  s i m p l e m e n t  l e s  i n s t r u c t i o n s  e n  

m é m o i r e  j u s q u ’ à  c e  q u ’ o n  l u i  d o n n e  l ’ o r d r e  d e  c o m m e n c e r  l ’ e x é c u ­

t i o n  d u  p r o g r a m m e .  L ’ a f f i c h a g e  d e s  l i g n e s  d ’ u n  p r o g r a m m e  ( s o i t  s u r  

é c r a n ,  s o i t  s u r  p a p i e r )  e s t  a p p e l é  l i s t i n g .

P r o g r a m m e  d ’a i d e  à  l ’ u t i l i s a t e u r  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a ­

t i q u e )

C e  p r o g r a m m e  e s t  d e s t i n é  à  a i d e r  l a  p e r s o n n e  q u i  l ’ u t i l i s e .  V o i c i  

q u e l q u e s - u n s  d e s  é l é m e n t s  q u i  l e  c o m p o s e n t  :

•  u n e  d e s c r i p t i o n  c l a i r e  d e s  p o s s i b i l i t é s  o f f e r t e s  à  l ’ u t i l i s a t e u r  e t  

u n e  m é t h o d e  p o u r  f a i r e  u n  c h o i x  p a r m i  c e s  p o s s i b i l i t é s ,

•  d e s  s i g n a u x  c l a i r s  e t  p r é c i s ,  q u i  i n d i q u e n t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  q u e l ­

l e s  s o r t e s  d e  d o n n é e s  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  d u  c l a v i e r ,  e t  l e  

m o m e n t  a u q u e l  i l  d o i t  l e s  i n t r o d u i r e ,

•  d e s  m o y e n s  e f f i c a c e s  e t  " e n c o u r a g e a n t s "  p o u r  r é p a r e r  d e s  

e r r e u r s  d ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s .

P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  e t  d e  c o m m e n t a i r e s ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s

G O S U B ,  I N K E Y $ ,  I N P U T ,  N O T  e t  V A L .

P r o g r a m m e u r  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

L e  p r o g r a m m e u r  e s t  l a  p e r s o n n e  q u i  é c r i t  u n  p r o g r a m m e ,  p a r  

o p p o s i t i o n  à  l ’ u t i l i s a t e u r  q u i  f a i t  e x é c u t e r  l e  p r o g r a m m e  e t  d i a l o g u e  

a v e c  l u i .  D a n s  l e  c a s  d ’ u n  o r d i n a t e u r  i n d i v i d u e l ,  l e  p r o g r a m m e u r  e t  

l ’ u t i l i s a t e u r  s o n t  s o u v e n t  u n e  s e u l e  e t  m ê m e  p e r s o n n e .
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R A N D  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ T ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  R A N D  i n t r o d u i t  l a  " v a l e u r  d e  d é p a r t "  d e  l a  f o n c ­

t i o n  R N D ,  e t  d é t e r m i n e  d o n c  l e  p o i n t  d e  d é p a r t  d ’ u n e  s é r i e  d e  n o m ­

b r e s  a l é a t o i r e s  g é n é r é s  p a r  c e t t e  f o n c t i o n .

L a  f o n c t i o n  R N D  d o n n e  d e s  n o m b r e s  q u i  s e m b l e n t  a l é a t o i r e s  p o u r  

l a  p l u p a r t  d e s  a p p l i c a t i o n s .  C e s  n o m b r e s  s o n t  e n  f a i t  l e  r é s u l t a t  d ’ u n e  

f o r m u l e  d a n s  l a q u e l l e  l a  v a l e u r  d e  d é p a r t  d é t e r m i n e  l e  p o i n t  d e  

d é p a r t  d e  c e t t e  f o n c t i o n .  D a n s  c e r t a i n e s  s i t u a t i o n s ,  o n  p e u t  a v o i r  

b e s o i n  d e  d e m a n d e r  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  r e p r o d u i r e  u n e  m ê m e  s é q u e n c e  

d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  ;  p a r  e x e m p l e ,  p o u r  r é e x a m i n e r  u n  j e u  q u i  u t i ­

l i s e  d e s  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  o u  p o u r  r e p r o d u i r e  l e  s c é n a r i o  d ’ u n e  

s i m u l a t i o n .  D a n s  c e s  d e u x  e x e m p l e s ,  o n  p e u t  a v o i r  b e s o i n  d e  f a i r e  

t o u r n e r  u n  p r o g r a m m e  p l u s i e u r s  f o i s  e n  a y a n t  l ’ a s s u r a n c e  q u ’ à  c h a ­

q u e  f o i s  l ’ o r d i n a t e u r  g é n é r e r a  l a  m ê m e  s é q u e n c e  d e  n o m b r e s  a l é a t o i ­

r e s .  C e c i  e s t  r é a l i s a b l e  a v e c  l ’ i n s t r u c t i o n  R A N D .

P a r  a i l l e u r s ,  o n  p e u t  a v o i r  b e s o i n  d ’ u n e  s é r i e  d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  

t o t a l e m e n t  i m p r é v i s i b l e s  ( p o u r  u n  j e u ,  u n e  s i m u l a t i o n  o u  p o u r  n ’ i m ­

p o r t e  q u e l  a u t r e  p r o g r a m m e  q u i  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  R N D ) .  L a  c o m ­

m a n d e  R A N D  p e r m e t  é g a l e m e n t  d e  g é n é r e r  u n e  t e l l e  s é r i e .

L ’ i n s t r u c t i o n  R A N D  p r e n d  u n e  d e s  d e u x  f o r m e s  s u i v a n t e s  :

R A N D

o u  R A N D  N

d a n s  l a q u e l l e  N  e s t  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  6 5 5 3 6 .  L ’ i n s t r u c ­

t i o n  R A N D  s e u l e  d o n n e  l e  m ê m e  r é s u l t a t  q u e  l ’ i n s t r u c t i o n  R A N D  0 .  

C e s  d e u x  i n s t r u c t i o n s  g é n è r e n t  u n  p o i n t  d e  d é p a r t  i m p r é v i s i b l e  p o u r  

l a  f o n c t i o n  R N D .  N ’ i m p o r t e  q u e l l e  a u t r e  i n s t r u c t i o n  R A N D  d a n s  

l a q u e l l e  N  e s t  s u p é r i e u r  à  0  p r o d u i t  u n e  s é q u e n c e  d e  n o m b r e s  a l é a t o i ­

r e s  s p é c i f i q u e  e t  r e p r o d u c t i b l e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  R . l  e t  l ’ a f f i c h a g e  d e  r é s u l t a t  q u i  

l ’ a c c o m p a g n e  ( F i g u r e  R . 2 )  m o n t r e n t  c l a i r e m e n t  c e  q u i  d i f f é r e n c i e  

l ’ i n s t r u c t i o n  R A N D  0  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  R A N D  N  ( d a n s  l a q u e l l e  N  e s t  

d i f f é r e n t  d e  0 ) .  L e  p r o g r a m m e  g é n è r e  e t  a f f i c h e  d e u x  s é r i e s  d e  n o m -
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b r e s  a l é a t o i r e s .  C h a q u e  s é r i e  c o n t i e n t  t r o i s  c o l o n n e s  d e  c i n q  n o m b r e s ,  

c h a q u e  c o l o n n e  é t a n t  g é n é r é e  p a r  u n e  i n s t r u c t i o n  R A N D  d i f f é r e n t e .  

E n  d ' a u t r e s  t e r m e s ,  c h a q u e  s é r i e  a f f i c h e  c i n q  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  

p o u r  c h a c u n e  d e s  v a l e u r s  d e s  i n s t r u c t i o n s  s u i v a n t e s  :

R A N D O  

R A N D 1 0  

R A N D  2 0

L e  p r o g r a m m e  e s t  c o n t r ô l é  p a r  t r o i s  b o u c l e s  F O R  i m b r i q u é e s .  L a  

b o u c l e  e x t e r n e  d é b u t e  à  l a  l i g n e  2 0  e t  g é n è r e  l e s  d e u x  s é r i e s .  L a  b o u ­

c l e  i n t e r m é d i a i r e ,  l i g n e  4 0 ,  d o n n e  t r o i s  c o l o n n e s  d e  n o m b r e s  p o u r  

c h a q u e  s é r i e .  E n f i n  l a  b o u c l e  i n t e r n e ,  l i g n e  7 0 ,  g é n è r e  c i n q  n o m b r e s  

a l é a t o i r e s  p a r  c o l o n n e .  L ' i n s t r u c t i o n  R A N D  s e  t r o u v e  à  l ’ i n t é r i e u r  

d e  l a  b o u c l e  i n t e r m é d i a i r e ,  l i g n e  5 0  :

5 0  R A N D  R * 1 0

L a  f o n c t i o n  R N D  s e  t r o u v e  d a n s  l a  b o u c l e  i n t e r n e ,  à  l a  f i n  d e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  P R I N T  d e  l a  l i g n e  8 0 .

E n  e x a m i n a n t  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e ,  o n  v o i t  q u e  l e s  d e u x  

c o l o n n e s  a p p e l é e s  R A N D  1 0  s o n t  i d e n t i q u e s  ( s é r i e  1  e t  s é r i e  2 )  ;  d e  

m ê m e ,  l e s  d e u x  c o l o n n e s  a p p e l é e s  R A N D  2 0  c o n t i e n n e n t  d e s  

s é q u e n c e s  d e  n o m b r e s  i d e n t i q u e s .  C e c i  p r o u v e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  

g é n è r e  b i e n  d e s  s é q u e n c e s  d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  i d e n t i q u e s  p o u r  

t o u t e  v a l e u r  d e  R A N D  d i f f é r e n t e  d e  z é r o .

P a r  c o n t r e ,  l e s  d e u x  c o l o n n e s  a p p e l é e s  R A N D  0  s o n t  d i f f é r e n t e s .  

L o r s q u e  l a  v a l e u r  d e  R A N D  e s t  é g a l e  à  0 ,  l a  f o n c t i o n  R N D  e s t  i n i t i a ­

l i s é e ,  m a i s  l e  p o i n t  d e  d é p a r t  d e  l a  s é q u e n c e  d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s  

q u ’ e l l e  g é n è r e  e s t  i n c o n n u .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  S i  l ’ o n  m e t  l ’ o r d i n a t e u r  e n  m o d e  r a p i d e  ( e n  e n t r a n t  l a  c o m ­

m a n d e  F A S T ) ,  e t  q u e  l ’ o n  f a i t  t o u r n e r  l e  p r o g r a m m e  d e  l a  

F i g u r e  R . l  u n e  s e c o n d e  f o i s ,  o n  o b t i e n t  u n  r é s u l t a t  i n t é r e s ­

s a n t .  L e s  t r o i s  c o l o n n e s  d e s  d e u x  s é r i e s  s o n t  i d e n t i q u e s  d e u x  à  

d e u x ,  y  c o m p r i s  l e s  d e u x  c o l o n n e s  a p p e l é e s  R A N D  0 .  C e  r é s u l ­

t a t  i n a t t e n d u  d o n n e  u n  a p e r ç u  d u  f o n c t i o n n e m e n t  d e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  R A N D  0 .  P o u r  d é t e r m i n e r  l e  p o i n t  d e  d é p a r t  i m p r é -
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v i s i b l e  d ’ u n e  s é r i e  d e  n o m b r e s  a l é a t o i r e s ,  l ’ o r d i n a t e u r  u t i l i s e  

u n e  d e  s e s  p r o p r e s  v a r i a b l e s  s y s t è m e .  C e t t e  v a r i a b l e ,  a p p e l é e  

C O L O N N E S ,  p e r m e t  l a  t a b u l a t i o n  d u  n o m b r e  d e  c o l o n n e s  

a f f i c h é e s  s u r  l ’ é c r a n .  E n  m o d e  l e n t ,  c e t t e  v a l e u r  c h a n g e  u n  

c e r t a i n  n o m b r e  d e  f o i s  e n t r e  l a  g é n é r a t i o n  d e  l a  p r e m i è r e  e t  d e  

l a  s e c o n d e  c o l o n n e  d e  R A N D  0 .  C e p e n d a n t ,  e n  m o d e  r a p i d e ,  

l ’ o r d i n a t e u r  n ’ e n v o i e  d e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  l ’ é c r a n  q u e  l o r s ­

q u ’ i l  e s t  p r ê t  à  a f f i c h e r  l a  t o t a l i t é  d e s  r é s u l t a t s .  L a  v a l e u r  d e  

C O L O N N E S  n e  c h a n g e  d o n c  p a s  e t  g é n è r e  l e  m ê m e  p o i n t  d e  

d é p a r t  p o u r  l e s  d e u x  c o l o n n e s  R A N D  0 .

R E M  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ E ] )

L a  c o m m a n d e  R E M  ( d e  " r e m a r q u e " )  p e r m e t  d e  d o c u m e n t e r  l e s  

p r o g r a m m e s .  O n  p e u t  é c r i r e  a p r è s  l e  m o t  c l é  R E M  n ’ i m p o r t e  q u e l  

t y p e  d e  c o m m e n t a i r e  o u  d ’ i n f o r m a t i o n  q u i  s e r a  u t i l e  à  l a  c o m p r é h e n ­

s i o n  d u  p r o g r a m m e .  P a r  e x e m p l e  :

1 0  R E M  C E  P R O G R A M M E  V O U S  A I D E  A  E Q U I L I B R E R  

V O T R E  B U D G E T

L e s  c o m m a n d e s  R E M  n e  p r o d u i s e n t  a u c u n  e f f e t  ;  a u  c o u r s  d u  

d é r o u l e m e n t  d u  p r o g r a m m e ,  l ’ o r d i n a t e u r  l e s  i g n o r e .  L e s  l i g n e s  R E M  

p e u v e n t  a p p a r a î t r e  n ’ i m p o r t e  o ù  d a n s  u n  p r o g r a m m e  e t  p a s  s e u l e ­

m e n t  a u  d é b u t .  A v e c  s e u l e m e n t  2  K  d e  m é m o i r e ,  o n  d o i t  m a l h e u r e u ­

s e m e n t  f a i r e  a t t e n t i o n  a u  n o m b r e  e t  à  l a  l o n g u e u r  d e s  l i g n e s  R E M  

d a n s  u n  p r o g r a m m e  ( e l l e s  o c c u p e n t  d e  l ’ e s p a c e  m é m o i r e  m ê m e  s i  

e l l e s  n ’ o n t  a u c u n e  i n c i d e n c e  s u r  s o n  d é r o u l e m e n t ) .  O n  d o i t ,  e n  p a r t i ­

c u l i e r  d a n s  l e s  l o n g s  p r o g r a m m e s ,  é t a b l i r  u n  c o m p r o m i s  e n t r e  l a  

c l a r t é  d u e  à  l a  p r é s e n c e  d e s  i n s t r u c t i o n s  R E M  e t  l a  n é c e s s i t é  d e  p r é ­

s e r v e r  l ’ e s p a c e  m é m o i r e .

P o u r  p l u s  d ’ e x e m p l e s  s u r  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  c o m m a n d e  R E M ,  v o i r  

l e  p r o g r a m m e  d e  l a  r u b r i q u e  G O S U B  ( F i g u r e s  G . l  e t  G . 2 ) .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L i n e  c o m m a n d e  R E M  s i t u é e  e n  d é b u t  d e  p r o g r a m m e  p e u t  ê t r e  

u t i l i s é e  p o u r  d é l i m i t e r  l ’ e m p l a c e m e n t  d ’ u n  s o u s - p r o g r a m m e  e n  

r o d e  m a c h i n e  ( v o i r  l e s  r u b r i q u e s  P E E K ,  P O K E  e t  U S R ) .



145 R N D

R E T U R N  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ Y ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  R E T U R N  m a r q u e  l a  f i n  d ’ u n  s o u s - p r o g r a m m e .  E l l e  

d o n n e  l ’ o r d r e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  r e n v o y e r  l e  p r o g r a m m e  à  l a  p r e m i è r e  

l i g n e  s u i v a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  G O S U B  q u i  a  a p p e l é  l e  s o u s - p r o g r a m m e .  

P o u r  a v o i r  u n e  d e s c r i p t i o n  d é t a i l l é e  d e  c e t  e x e m p l e ,  v o i r  l a  r u b r i q u e

G O S U B .

R N D  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ T ] )

C h a q u e  a p p e l  d e  l a  f o n c t i o n  R N D  d o n n e  u n  n o m b r e  a l é a t o i r e ,  R ,  

t e l  q u e  :

0  <  =  R  <  1

L e s  n o m b r e s  g é n é r é s  p a r  l a  f o n c t i o n  R N D  s o n t  e n  f a i t  l e s  r é s u l t a t s  

d ’ o p é r a t i o n s  c o m p l e x e s  e x é c u t é e s  p a r  l ’ o r d i n a t e u r .  C e l a  s i g n i f i e  

q u ’ i l s  n e  s o n t  p a s  r é e l l e m e n t  a l é a t o i r e s  ;  m a i s  i l s  s e m b l e n t  s u f f i s a m ­

m e n t  a l é a t o i r e s  p o u r  b o n  n o m b r e  d e  p r o g r a m m e s .

L e s  l i m i t e s  c h o i s i e s  p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  n o m b r e s  d o n n é s  p a r  l a  

f o n c t i o n  R N D  ( 0  e t  1 ) ,  n e  c o n v i e n n e n t  p a s  à  t o u t e s  l e s  a p p l i c a t i o n s  

q u i  n é c e s s i t e n t  d e s  n o m b r e s  a l é a t o i r e s .  L a  f o r m u l e  s u i v a n t e  e s t  

c o u r a m m e n t  e m p l o y é e  p o u r  m o d i f i e r  c e s  l i m i t e s .  E l l e  f o u r n i t  u n  

n o m b r e  e n t i e r  a l é a t o i r e ,  R ,  c o m p r i s  e n t r e  L  ( l i m i t e  i n f é r i e u r e )  e t  I I  

( l i m i t e  s u p é r i e u r e )  i n c l u s  :

L E T  R =  I N T  ( ( H - L + 1 ) *  R N D  )  +  L

P o u r  d e s  e n t i e r s  a l é a t o i r e s ,  R ,  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  I I  i n c l u s ,  l a  f o r m u l e  

s e  r é d u i t  à  :

L E T  R  =  I N T  ( H *  R N D  )  +  1

D a n s  c e t t e  d e r n i è r e  f o r m u l e ,  l ’ e x p r e s s i o n

H *  R N D
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d o n n e  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  H .  E n  p r e n a n t  l a  v a l e u r  e n t i è r e  

d e  l ’ e x p r e s s i o n  :

I N T  ( H  *  R N D  )

o n  o b t i e n t  u n  n o m b r e  e n t i e r  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  H - l .  E n f i n ,  p o u r  

a v o i r  l e s  l i m i t e s  d é s i r é e s  1  à  I I ,  o n  a j o u t e  1 .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  R . 3  m o n t r e  u n  d e s  a l g o r i t h m e s  n é c e s ­

s a i r e s  à  u n e  p a r t i e  d e  c a r t e s  s u r  o r d i n a t e u r  ( a l g o r i t h m e  d e  m é l a n g e  

d e  c a r t e s ) .  L e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e  n e  r e s s e m b l e  g u è r e  à  u n e  

é t a p e  d e  p a r t i e  d e  c a r t e s  c a r  l e s  c a r t e s  n e  s o n t  p a s  n o m m é e s  m a i s  

s e u l e m e n t  n u m é r o t é e s  d e  1  à  5 2 .  C e s  n o m b r e s  s o n t  d o n c  " b a t t u s ”  

p u i s  a f f i c h é s  t e l s  q u e l s  s u r  l ’ é c r a n .  ( L ’ e x e m p l e  d e  l a  r u b r i q u e  T O  

s ' a p p u i e  s u r  c e  p r o g r a m m e .  A v e c  c e r t a i n e s  i n s t r u c t i o n s  s u p p l é m e n ­

t a i r e s ,  i l  a f f i c h e  l e s  c a r t e s  i d e n t i f i é e s  p a r  l e u r  n o m . )

10 PRINT " MELANGE D UN JEU UC 
52 CARTES"
20 DIM D <52)
30 FOR 1=1 TO 52
40 i_ET D î I ) = I
50 NEXT I
S0 FOR 1=1 TO 52
70 LET R = INT ( 52*RND i +1
80 LET H=DiI;
90 LET D (I) = D (Rï 

100 l ET D (R =H 
110 NEXT I 
120 LüT R =4 
130 _ET 0=0 
140 FOR 1=1 TO 52 
150 PRINT RT R ,C;D(I)
150 LET R =R + 1
1 7 0  I F  R i = 1 6  THEN GOTO 200 
_30 cET R =4 
190 LcT C=C+10 
200 NEXT I

F i g u r e  R . 3  : R N D - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e



1 4 7 R N D

L e  p r o g r a m m e  d e  m é l a n g e  d e  c a r t e s  s t o c k e  l e  p a q u e t  d a n s  l e  

t a b l e a u  D .  L a  l i g n e  2 0  d é f i n i t  c e  t a b l e a u  :

2 0  D I M  D ( 5 2 )

L a  s u i t e  d u  p r o g r a m m e  e s t  c o n s t i t u é e  d e  t r o i s  b o u c l e s  F O R  s u c c e s s i ­

v e s  q u i  e x é c u t e n t  l e s  t â c h e s  s u i v a n t e s  :

1 .  c r é e r  l e  p a q u e t  ( l i g n e s  3 0  à  5 0 )

2 .  b a t t r e  l e s  c a r t e s  ( l i g n e s  6 0  à  1 1 0 )

3 .  a f f i c h e r  l e s  c a r t e s  b a t t u e s  s u i v a n t  l e u r  n u m é r o  ( l i g n e s  1 2 0  à

200)

L a  b o u c l e  F O R  i n t e r m é d i a i r e  q u i  m e t  e n  œ u v r e  l ’ a l g o r i t h m e  d e  

m é l a n g e  m o n t r e ,  l i g n e  7 0 ,  u n  e x e m p l e  d ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  

R N D :

7 0  L E T  R  =  I N T ( 5 2 » R N D )  +  1

F i g u r e  R . 4  : R N D - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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C e t t e  l i g n e  p r e n d  u n  n o m b r e  a l é a t o i r e  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  5 2  e t  l e  

s t o c k e  d a n s  l a  v a r i a b l e  R .  L e s  t r o i s  l i g n e s  s u i v a n t e s  p e r m u t e n t  l e s  

c a r t e s  e n t r e  l e s  p a q u e t s  r e p r é s e n t é s  p a r  D ( I )  e t  D ( R ) .  ( C e  p r o c é d é  d e  

p e r m u t a t i o n  s e r a  p l u s  f a c i l e  à  c o m p r e n d r e  a p r è s  é t u d e  d u  

p r o g r a m m e  d e  t r i  d e  l a  r u b r i q u e  " A l g o r i t h m e " . )  L a  v a l e u r  d e  D ( I )  

e s t  d ’ a b o r d  s t o c k é e  d a n s  u n e  v a r i a b l e  " t a m p o n " ,  H  :

8 0  L E T  H  =  D ( l )

E n s u i t e  o n  a t t r i b u e  à  D ( I )  l a  v a l e u r  D ( R )  d u  n o m b r e  p r i s  a u  h a s a r d  :

9 0  L E T  D ( l )  =  D ( R )

E n f i n ,  o n  a t t r i b u e  à  D ( R )  l a  v a l e u r  i n i t i a l e  d e  D ( I )  s t o c k é e  d a n s  H  :

1 0 0  L E T  D ( R )  =  H

P e n d a n t  q u e  l a  b o u c l e  F O R  i n c r é m e n t e  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  I  d e  

1  à  5 2 ,  c h a q u e  c a r t e  e s t  p e r m u t é e  a v e c  u n e  c a r t e  p r i s e  a u  h a s a r d  d a n s  

l e  p a q u e t .  Q u a n d  I  a t t e i n t  l a  v a l e u r  5 2 ,  l e  p a q u e t  e s t  b i e n  b a t t u ,  

c o m m e  o n  p e u t  l e  v o i r  F i g u r e  R . 4 .

R U N  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ R ] )

L e  m o t  c l é  R U N ,  g é n é r a l e m e n t  u t i l i s é  e n  m o d e  i m m é d i a t ,  d o n n e  

l ’ o r d r e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  c o m m e n c e r  à  e x é c u t e r  l e s  i n s t r u c t i o n s  d u  

p r o g r a m m e  e n  m é m o i r e .  S i  o n  e n t r e  l a  c o m m a n d e  :

R U N

l ’ e x é c u t i o n  c o m m e n c e  à  l a  p r e m i è r e  l i g n e  d u  p r o g r a m m e .  O n  p e u t  

d ’ a u t r e  p a r t  e n t r e r  l a  c o m m a n d e  :

R U N  N
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d a n s  l a q u e l l e  N  e s t  u n  n u m é r o  d e  l i g n e .  L ’ e x é c u t i o n  c o m m e n c e  a l o r s  

à  l a  l i g n e  N .  D a n s  l e s  d e u x  c a s ,  l ’ o r d i n a t e u r  c o m m e n c e  p a r  e f f a c e r  

d e  s a  m é m o i r e  l e s  n o m s  e t  l e s  v a l e u r s  d e  t o u t e s  l e s  v a r i a b l e s  l a i s s é e s  

p a r  l e s  p r o g r a m m e s  p r é c é d e n t s ,  p u i s  i l  c o m m e n c e  l ’ e x é c u t i o n  d u  

p r o g r a m m e .

S A V E  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ S ] )

L a  c o m m a n d e  S A V E  d o n n e  l ’ o r d r e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  s a u v e g a r d e r  

u n  p r o g r a m m e  s u r  u n e  b a n d e  m a g n é t i q u e .  C e t t e  c o m m a n d e  p r e n d  l a  

f o r m e  s u i v a n t e  :

S A V E " N O M "

d a n s  l a q u e l l e  N O M  p e u t  ê t r e  n ’ i m p o r t e  q u e l  n o m  q u e  l ’ o n  c h o i s i t  d e  

d o n n e r  a u  p r o g r a m m e  ( l a  c h a î n e  s u i v a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  S A V E  n e  p e u t  

p a s  ê t r e  v i d e ) .

P o u r  t r a n s f é r e r  u n  p r o g r a m m e  s u r  u n e  b a n d e  m a g n é t i q u e  e t  l e  

s a u v e g a r d e r ,  a p p l i q u e r  l a  m é t h o d e  s u i v a n t e  :

1 .  U t i l i s e r  l e s  p r i s e s  e t  l e s  f i l s  l i v r é s  a v e c  l ’ o r d i n a t e u r .  R e l i e r  l a  

p r i s e  ” M I C ” s i t u é e  s u r  l e  c ô t é  g a u c h e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  à  l a  

p r i s e  " m i c r o "  d u  m a g n é t o p h o n e .

2 .  M e t t r e  l e  v o l u m e  d u  m a g n é t o p h o n e  à  e n v i r o n  l a  m o i t i é  d e  

s a  p u i s s a n c e  e t  l a  t o n a l i t é  a u  m a x i m u m  p o u r  l e s  a i g u s  e t  a u  

m i n i m u m  p o u r  l e s  b a s s e s .

3 .  M e t t r e  l a  c a s s e t t e  d a n s  l e  m a g n é t o p h o n e  e t  r e m b o b i n e r  s i  

n é c e s s a i r e  j u s q u ’ à  l ’ e n d r o i t  o ù  l ’ o n  v e u t  s t o c k e r  l e  

p r o g r a m m e .  L ’ e n r e g i s t r e m e n t  d ’ u n  p r o g r a m m e  s u r  c a s s e t t e  

s e  f a i t  c o m m e  u n  e n r e g i s t r e m e n t  d e  m u s i q u e  : s i  l ’ o n  e n r e ­

g i s t r e  u n  p r o g r a m m e  s u r  u n e  p o r t i o n  d e  b a n d e  o ù  u n  

p r o g r a m m e  d i f f é r e n t  a  é t é  s t o c k é  a n t é r i e u r e m e n t ,  l ’ a n c i e n  

p r o g r a m m e  e s t  p e r d u  e t  l e  n o u v e a u  p r e n d  s a  p l a c e .  ( U n  

m a g n é t o p h o n e  é q u i p é  d ’ u n  c o m p t e u r  p e u t  ê t r e  u t i l e  p o u r  

e n r e g i s t r e r  p l u s i e u r s  p r o g r a m m e s  s u r  l a  m ê m e  c a s s e t t e . )
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4 .  T a p e r  l a  c o m m a n d e  S A V E  a v e c  l e  n o m  d o n n é  a u  

p r o g r a m m e ,  m a i s  n e  p a s  t a p e r  l a  t o u c h e  E N T E R  t o u t  d e  

s u i t e .

5 .  M e t t r e  e n  m a r c h e  l e  m a g n é t o p h o n e  e n  m o d e  e n r e g i s t r e m e n t .

6 .  A t t e n d r e  q u e l q u e s  s e c o n d e s  p u i s  a p p u y e r  s u r  l a  t o u c h e  

E N T E R  d u  c l a v i e r .  L ’ é c r a n  d e v i e n t  g r i s - b l a n c  e t  r e s t e  a i n s i  

p e n d a n t  q u e l q u e s  s e c o n d e s .  E n s u i t e ,  p e n d a n t  q u e  l ’ o r d i n a ­

t e u r  e n v o i e  l e  p r o g r a m m e  s u r  l e  m a g n é t o p h o n e ,  o n  v o i t  

a p p a r a î t r e  s u r  l ’ é c r a n  d ’ é p a i s s e s  l i g n e s  h o r i z o n t a l e s  ( e n v i r o n  

2 , 5  c m ) ,  n o i r e s  e t  t r e m b l o t a n t e s .  L o r s q u e  l e s  l i g n e s  d i s p a ­

r a i s s e n t ,  o n  v o i t  d a n s  l e  c o i n  i n f é r i e u r  g a u c h e  d e  l ’ é c r a n  l e  

m e s s a g e  :

0 / 0

C e l a  s i g n i f i e  q u e  l ’ e n r e g i s t r e m e n t  e s t  t e r m i n é  ;  o n  p e u t  a r r ê ­

t e r  l e  m a g n é t o p h o n e .  P o u r  s ’ a s s u r e r  d e  l a  b o n n e  m a r c h e  d e  

l ’ o p é r a t i o n ,  o n  p e u t  m a i n t e n a n t  r e m b o b i n e r  l a  b a n d e  e t  

c h a r g e r  l e  p r o g r a m m e  s u r  l ’ o r d i n a t e u r  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  

L O A D ) .

I l  e s t  t o u j o u r s  u t i l e  d e  f a i r e  d e u x  c o p i e s  d e  t o u s  l e s  p r o g r a m m e s  

q u e  l ’ o n  v e u t  g a r d e r  e t  d e  l e s  f a i r e  s u r  d e u x  c a s s e t t e s  d i f f é r e n t e s .  

M e t t r e  l a  c o p i e  d e  s a u v e g a r d e  e n  l i e u  s û r  e t  g a r d e r  l ’ a u t r e  p o u r  t r a ­

v a i l l e r .  S i  u n  p r o b l è m e  s e  p o s e  l o r s  d ' u n e  m a n i p u l a t i o n ,  u t i l i s e r  l a  

c o p i e  d e  s a u v e g a r d e  u n i q u e m e n t  p o u r  c r é e r  u n e  n o u v e l l e  c o p i e  d e  

t r a v a i l .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

L a  p l u p a r t  d e s  o r d i n a t e u r s  a i n s i  q u e  l a  p l u p a r t  d e s  v e r s i o n s  d u  

R A S I C  p o s s è d e n t  d e s  m o t s  c l é s  q u i  p e r m e t t e n t ,  e n  p l u s  d u  s t o c k a g e  

d e  p r o g r a m m e s ,  l e  s t o c k a g e  d e  d o n n é e s  s u r  c a s s e t t e  m a g n é t i q u e  o u  

s u r  d i s q u e  s o u p l e .  C e r t a i n s  R A S I C  p a r  e x e m p l e  o n t  d e s  i n s t r u c t i o n s  

q u i  p e r m e t t e n t  d e  s t o c k e r  d i r e c t e m e n t  d e s  d o n n é e s  d a n s  l e  

p r o g r a m m e  ;  o n  p e u t  e n s u i t e  i n c l u r e  d a n s  c e  m ê m e  p r o g r a m m e  d e s  

i n s t r u c t i o n s  q u i  l i s e n t  c e s  d o n n é e s ,  c h a q u e  f o i s  q u e  c ’ e s t  n é c e s s a i r e ,  

a u  c o u r s  d e  s o n  d é r o u l e m e n t .  D ’ a u t r e s  B A S I C  o n t  l a  p o s s i b i l i t é  d e
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c r é e r  d e s  f i c h i e r s  e x t e r n e s  p e r m a n e n t s ,  c e s  f i c h i e r s  c o n t i e n n e n t  d e s  

d o n n é e s  m a i s  p a s  d e  l i g n e s  d e  p r o g r a m m e .  O n  p e u t  e n s u i t e  é c r i r e  u n  

p r o g r a m m e  q u i  " o u v r e " c e  g e n r e  d e  f i c h i e r  e t  i n t r o d u i t  s o n  c o n ­

t e n u  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r  p o u r  l ’ u t i l i s e r  e n  c o u r s  d ’ e x é c u ­

t i o n .

B i e n  q u e  l e  Z X 8 1  n e  p o s s è d e  p a s  d e  c o m m a n d e s  s p é c i f i q u e s  p o u r  

l a  s a u v e g a r d e  d e  d o n n é e s ,  i l  e x i s t e  u n e  m é t h o d e  p o u r  l e s  s t o c k e r  s u r  

c a s s e t t e  e t  l e s  r é u t i l i s e r .  C e t t e  m é t h o d e  e s t  u n  p e u  d é l i c a t e  m a i s  v a u t  

l a  p e i n e  d ’ ê t r e  a p p r i s e  q u a n d  o n  p r o j e t t e  d ’ é c r i r e  d e s  p r o g r a m m e s  

q u i  t r a i t e n t  u n e  q u a n t i t é  d e  d o n n é e s  a s s e z  i m p o r t a n t e .  L a  c o m ­

m a n d e  S A V E  n e  s t o c k e  p a s  s e u l e m e n t  u n  p r o g r a m m e  s u r  l a  b a n d e  

m a g n é t i q u e  ;  e l l e  s t o c k e  é g a l e m e n t ,  a u  m o m e n t  o ù  l ’ o n  s a u v e g a r d e  

l e  p r o g r a m m e ,  t o u t e s  l e s  v a r i a b l e s  q u i  s o n t  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r ­

d i n a t e u r  a i n s i  q u e  l e u r s  v a l e u r s .  C e l a  s i g n i f i e  q u ’ a u  m o m e n t  o ù  l e  

p r o g r a m m e  e s t  à  n o u v e a u  c h a r g é ,  o n  c h a r g e  é g a l e m e n t  l e s  v a r i a b l e s  

e t  l e u r s  v a l e u r s .

L ’ a s t u c e  c o n s i s t e  à  t r o u v e r  u n  m o y e n  c o m m o d e  p o u r  u t i l i s e r  c e s  

d o n n é e s .  O n  s a i t  q u e  l a  c o m m a n d e  R U N  e f f a c e  d e  l a  m é m o i r e  d e  

l ’ o r d i n a t e u r  l e s  v a r i a b l e s  e t  l e u r s  v a l e u r s  a v a n t  e x é c u t i o n  d u  

p r o g r a m m e .  1 1  n e  f a u t  d o n c  p a s  t a p e r  l a  t o u c h e  R U N  s i  o n  v e u t  s a u ­

v e g a r d e r  l e s  d o n n é e s .  O n  p e u t  c e p e n d a n t  l a n c e r  l e  p r o g r a m m e  a v e c  

u n e  c o m m a n d e  G O T O  i m m é d i a t e .

P o u r  c o m p r e n d r e  e x a c t e m e n t  l e  f o n c t i o n n e m e n t  d e  c e t t e  

m é t h o d e ,  i l  f a u t  r e g a r d e r  l ’ e x e m p l e  d e  p r o g r a m m e  d é c r i t  d a n s  l a  

r u b r i q u e  D I M  ( F i g u r e  D . l ) .  C e  p r o g r a m m e ,  d e s t i n é  à  u n  p r o f e s s e u r  

q u i  v e u t  e n r e g i s t r e r  e t  c o m p a r e r  l e s  r é s u l t a t s  d e  s e s  é l è v e s ,  c o m p r e n d  

d e u x  s é r i e s  d e  d o n n é e s  : l e s  n o m s  d e s  é l è v e s  s t o c k é s  d a n s  l e  t a b l e a u  

N $ ,  e t  l e s  r é s u l t a t s  d e  l e u r s  é p r e u v e s  s t o c k é s  d a n s  l e  t a b l e a u  S .  L e  

p r o g r a m m e  g é n è r e  u n  h i s t o g r a m m e  à  p a r t i r  d e  c e s  d o n n é e s  ( v o i r  

l ’ e x e m p l e  d e  l a  F i g u r e  D . 2 ) .  L e s  é t a p e s  s u i v a n t e s  e x p o s e n t  l a  p r o c é ­

d u r e  à  s u i v r e  p o u r  s t o c k e r  e t  r é u t i l i s e r  l e s  d o n n é e s  d e  c e  p r o g r a m m e  :

1 .  E n t r e r  l e  p r o g r a m m e  d a n s  l ’ o r d i n a t e u r  e t  l e  f a i r e  t o u r n e r .  

F a i r e  u n  e s s a i  e n  e n t r a n t  l e s  n o m s  e t  l e s  r é s u l t a t s  d e s  é l è v e s  

d e  l a  F i g u r e  D . 2 .  I l  y  a  2 0  é l è v e s  s u r  l a  l i s t e ,  o n  e n t r e  d o n c  

l a  v a l e u r  2 0  e n  r é p o n s e  à  l a  p r e m i è r e  q u e s t i o n  :

NOMBRE D'ELEVES?

E n s u i t e  l e  p r o g r a m m e  r é c l a m e  l ’ e n t r é e  d u  n o m  e t  d e s  r é s u l -



S A V E 1 5 2

t a i s  d e  c h a q u e  é l è v e  u n  p a r  u n  j u s q u ’ à  l ’ e n t r é e  c o m p l è t e  d e  

l a  l i s t e .  L ’ o r d i n a t e u r  d e s s i n e  T h i s t o g r a m m e  s u r  l ’ é c r a n .

2 .  E n s u i t e ,  s a u v e g a r d e r  l e  p r o g r a m m e  s u r  b a n d e  m a g n é t i q u e  

p e n d a n t  q u e  l e s  d o n n é e s  o b t e n u e s  s o n t  e n c o r e  e n  m é m o i r e .  

O n  p e u t  p a r  e x e m p l e  a p p e l e r  c e  p r o g r a m m e  " T E S T  

N O . l "  :

S A V E  "TEST NO.1"

I l  n e  f a u t  p a s  o u b l i e r  d e  s a u v e g a r d e r  n o n  s e u l e m e n t  l e  

p r o g r a m m e  m a i s  é g a l e m e n t  t o u t e s  l e s  v a r i a b l e s  o b t e n u e s  

a p r è s  s o n  e x é c u l i o n ,  a i n s i  q u e  l e u r s  v a l e u r s .

3 .  O n  i m a g i n e  m a i n t e n a n t  q u e  p l u s i e u r s  s e m a i n e s  o n t  p a s s é  e t  

q u ’ o n  a  u t i l i s é  l ’ o r d i n a t e u r  p e n d a n t  c e t t e  p é r i o d e  p o u r  d ’ a u ­

t r e s  t r a v a u x .  ( D é b r a n c h e r  p u i s  r e b r a n c h e r  l ’ o r d i n a t e u r ,  o u  

e n t r e r  l a  c o m m a n d e  N E W ,  p o u r  a v o i r  l ’ a s s u r a n c e  q u ’ i l  n e  

r e s t e  e n  m é m o i r e  a u c u n e  t r a c e  d u  p r o g r a m m e  o u  d e  s e s  d o n ­

n é e s . )  C h a r g e r  l e  p r o g r a m m e  d e  l a  c a s s e t t e  s u r  l ’ o r d i n a t e u r  :

L O A D  "TEST N0.1 "

1 1  f a u t  f a i r e  a t t e n t i o n  à  n e  p a s  u t i l i s e r  l a  c o m m a n d e  R U N  

c a r  c e l a  e n t r a î n e r a i t  l a  p e r t e  d e s  d o n n é e s  c h a r g é e s  a v e c  l e  

p r o g r a m m e .  I l  f a u t  s a u t e r  l a  p a r t i e  " e n t r é e  d e  d o n n é e s " ( -  

d a n s  l a  m e s u r e  o ù  l ’ o n  n e  v e u t  p a s  e n t r e r  d e  n o u v e l l e s  d o n ­

n é e s )  e t  e n v o y e r  l e  p r o g r a m m e  j u s t e  a u  d é b u t  d u  b l o c  d ’ i n s ­

t r u c t i o n s  q u i  g é n è r e  T h i s t o g r a m m e .  C e s  i n s t r u c t i o n s  

c o m m e n ç a n t  l i g n e  1 2 0 ,  o n  e n t r e  d o n c  l a  c o m m a n d e  :

G O T O  1 2 0

S i  t o u t  s e  p a s s e  b i e n ,  o n  v o i t  T h i s t o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  D . 2  

r é a p p a r a î t r e  s u r  l ’ é c r a n .

4 .  P o u r  f i n i r ,  o n  i m a g i n e  q u e  T o n  v e u i l l e  u t i l i s e r  l e  p r o g r a m m e  

p o u r  c r é e r  t i n  n o u v e l  h i s t o g r a m m e  r e l a t i f  a u x  m ê m e s  é l è v e s  

m a i s  a v e c  d e s  r é s u l t a t s  d i f f é r e n t s  ( T E S T  N O . 2 ) .  O n  v e u t  é v i ­

t e r  d e  r e t a p e r  l e s  n o m s  d e s  é l è v e s .  C e c i  e s t  p o s s i b l e  e n  m o d i -
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f i a n t  l é g è r e m e n t  l e  p r o g r a m m e ;  i l  f a u t  é l i m i n e r  t o u t e s  l e s  

l i g n e s  q u i  d o n n e n t  d e  n o u v e l l e s  v a l e u r s  a u  t a b l e a u  d e  n o m s ,  

N $ .  O n  c o m m e n c e  p a r  e f f a c e r  l e s  l i g n e s  1 0  à  4 0  p u i s q u e  l e s  

i n s t r u c t i o n s  D I M  n e  s o n t  p l u s  d ’ a u c u n e  u t i l i t é .  ( P o u r  e f f a c e r  

u n e  l i g n e  d e  p r o g r a m m e ,  i l  s u f f i t  d e  t a p e r  l e  n u m é r o  d e  l a  

l i g n e  e t  l a  t o u c h e  E N T E R . )  E n s u i t e  o n  é l i m i n e  l e s  l i g n e s  6 0  

e t  7 0 ,  l i g n e s  d ’ e n t r é e  d e s  n o m s  à  l ’ i n t é r i e u r  d e  l a  b o u c l e  F O R  

( l i g n e  5 0 ) .  I l  f a u t  a u s s i  m o d i f i e r  l a  l i g n e  5 5  p o u r  q u e  l e  

p r o g r a m m e  a f f i c h e  l e  n o m  d e  c h a q u e  é l è v e  e t  n e  d e m a n d e  

q u e  s a  n o t e  :

5 5  P R I N T  A T  2 0 , 0 ; N $ ( I )

O n  p e u t  a u s s i  i n c l u r e  d a n s  l e  p r o g r a m m e  q u e l q u e s  l i g n e s  

R E M  p o u r  r a p p e l e r  q u ’ i l  n e  f a u t  p a s  e n t r e r  l a  c o m m a n d e  

R U N .  L a  F i g u r e  S . l  m o n t r e  l e  p r o g r a m m e  e n t i è r e m e n t  

m o d i f i é .

B i e n  q u e  l e  p r o g r a m m e  a i t  é t é  m o d i f i é ,  l e s  d o n n é e s  ( n o m s  e t  n o t e s

10 REH **NE PAS TRPER 'RUN"** 
20 REH * *UTILISER "GOTO 50“** 
50 FOR 1=1 TQ n 
55 PR INT Ri- 20.3 N$ (I)
50 PRINT RT 21,0;“RESULTAT ?" 
30 InPUT S il)

100 NEXT I 
110 CLS
120 FOR 1=1 TQ N
.30 R R INT N$ I) ,TAE 10; -
135 P R: INT S il) .TAE 15;
14.0 FOR J = 1 TQ INT 5 ( I ;> 6 * , g !
150 PR INT “™"
160 NEXT 
170 PRINT 
130 NEXT I
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d e s  é l è v e s )  d o i v e n t  ê t r e  i n t a c t e s  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  S i  

l ’ o n  c o m m e n c e  l ’ e x é c u t i o n  d u  p r o g r a m m e  e n  e n t r a n t  l a  c o m m a n d e  :

G O T O  5 0

o n  o b t i e n t  u n e  s é r i e  d e  2 0  d e m a n d e s  d ’ e n t r é e  d e  n o u v e a u x  r é s u l t a t s .  

A  c h a q u e  d e m a n d e ,  l ’ o r d i n a t e u r  a f f i c h e  l e  n o m  d ’ u n  é l è v e  ;  p a r  

e x e m p l e  :

P A S C A L

N O T E ?

I l  s u f f i t  d e  t a p e r  l e  n o u v e a u  r é s u l t a t  d e  l ’ é l è v e .  L o r s q u e  l e s  2 0  r é s u l ­

t a t s  s o n t  e n t r é s ,  l ’ o r d i n a t e u r  a f f i c h e  u n  n o u v e l  h i s t o g r a m m e  q u i  

r e p r é s e n t e  l e s  n o u v e a u x  r é s x d t a t s  d e  c e  m ê m e  g r o u p e  d ’ é l è v e s  ( v o i r  

e x e m p l e  d e  l a  F i g u r e  S . 2 ) .

S i  l ’ o n  v e u t  m a i n t e n a n t  s a u v e g a r d e r  c e  n o u v e l  e n s e m b l e  d e  r é s u l ­

t a t s ,  o n  p e u t  l e  f a i r e  e n  s a u v e g a r d a n t  l a  v e r s i o n  m o d i f i é e  d u  

p r o g r a m m e ,  q u e  l ’ o n  a p p e l l e  " T E S T  N O . 2 " .  O n  p e u t  é g a l e m e n t

ALAIn : St
ARISTOTE : 75
5PECRT 3“
CANO : 95
DUPOND : SS
DUPONT : 5T
=ALCÛNE : 75
F-UPP : 45
5SSTON : 90
^ T !_■ : T  t.

HECTOR ' 67
LEMERCIER ES
MRLLO : 65
N1ERCE : 31
ORIGAN ■70
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SAUHONT : 55
TASARY : 75
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u t i l i s e r  c e t t e  v e r s i o n  m o d i f i é e  p o u r  e n t r e r  d e s  r é s u l t a t s  u l t é r i e u r s  

r e l a t i f s  a u  m ê m e  g r o u p e  d ’ é l è v e s .

S C R O L L  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ B ] )

L ’i n s t r u c t i o n  S C R O L L  d é p l a c e  d ’ u n e  l i g n e  v e r s  l e  h a u t  l e s  l i g n e s  

a f f i c h é e s  s u r  l ’ é c r a n .  L a  l i g n e  s u p é r i e u r e  d i s p a r a î t  ( d é f i n i t i v e m e n t )  

e t  u n e  l i g n e  v i d e  a p p a r a î t  e n  h a s  d e  l ’ é c r a n .  C h a q u e  i n s t r u c t i o n  

P R I N T  s u i v a n t e  p l a c e  l ’ i n f o r m a t i o n  s u r  c e t t e  l i g n e  v i d e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  S . 3  e s t  u n e  v a r i a n t e  d e  l ’ e x e m p l e  d e  

p r o g r a m m e  d e  l a  r u b r i q u e  C O N T  ( v o i r  l e s  F i g u r e s  C . 1 0  à  C . 1 2 ) .  C e

10 PRINT "FONCTIONNEMENT DE 
SCROLL:: "

2 0  P R IN T
30 FOR 1=11 TO £3 
40 FOR J =11 TO £0 
45 IF I -i 12 ThEN SCRü l L 
50 PRINT I; " FOIS " , J ; " EGA.

I * J   ̂ "
5 0  NEXT J 
F0 NEXT I
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p r o g r a m m e  a f f i c h e  l e s  r é s u l t a t s  d e  m u l t i p l i c a t i o n s ,  d e  " 1 1  f o i s  

l l " à  " 2 0  f o i s  2 0 " .  D a n s  c e t t e  v a r i a n t e ,  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  S C R O L L  d è s  q u e  l ’ é c r a n  e s t  p l e i n .  L ’ i n s t r u c t i o n  S C R O L L  

e s t  c o n t r ô l é e  p a r  l a  l i g n e  4 5  :

4 5  I F  I >  1 2 T H E N  S C R O L L

F a i r e  t o u r n e r  l e  p r o g r a m m e  p o u r  v o i r  l e  f o n c t i o n n e m e n t  d e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  S C R O L L .

S G N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  ( F ] )

L a  f o n c t i o n  S G N  i d e n t i f i e  l e  s i g n e  d ’ u n  n o m b r e  q u e l c o n q u e .  E l l e  

p r e n d  l a  f o r m e  :

S G N  N

d a n s  l a q u e l l e  N  e s t  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  l i t t é r a l e ,  u n e  v a r i a b l e  

n u m é r i q u e  o u  u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e .  E l l e  d o n n e  l e s  v a l e u r s  

s u i v a n t e s  :

- 1  s i  N  <  0  

0  s i  N  =  0  

+  1  s i  N  >  0

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  f o n c t i o n  S G N  p e u t  ê t r e  u t i l e  q u a n d  i l  f a u t  a i g u i l l e r  u n  

p r o g r a m m e  v e r s  u n e  t â c h e  d é f i n i e .  L e  c h o i x  d e  c e t  " a i g u i l l a g e " d é -  

p e n d  d u  s i g n e  d e  l ’ a r g u m e n t  d e  l a  f o n c t i o n .  L e  p r o g r a m m e  d e  l a  

F i g u r e  S . 4  i l l u s t r e  l ’ e m p l o i  d e  l a  f o n c t i o n  S G N  d a n s  c e  t y p e  d e  s i t u a ­

t i o n .  T r o i s  s o u s - p r o g r a m m e s  s o n t  r é s e r v é s  p o u r  l e s  s i t u a t i o n s  s u i ­

v a n t e s  : N < 0 ,  N  =  0  e t  N > 0  r e s p e c t i v e m e n t  s i t u é s  l i g n e s  1 0 0 ,  2 0 0  

e t  3 0 0 .  L a  l i g n e  5 0  a p p e l l e  l e  s o u s - p r o g r a m m e  :

5 0  G O S U B  ( S G N  N  +  2 ) * 1 0 0

P u i s q u e  l a  f o n c t i o n  S G N  N  d o n n e  u n  n o m b r e  e n t i e r  c o m p r i s  e n t r e  

- 1  e t  + 1 ,  l ’ e x p r e s s i o n :
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S G N  N  +  2

d o n n e  u n  n o m b r e  e n t i e r  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  3 .  S i  l ’ o n  m u l t i p l i e  c e t t e  

v a l e u r  p a r  1 0 0 ,  o n  o b t i e n t  l e  p o i n t  d e  d é p a r t  d e  l ’ u n  d e s  t r o i s  s o u s -  

p r o g r a m m e s .  ( V o i r  l a  r u b r i q u e  G O S U B  p o u r  a v o i r  u n e  e x p l i c a t i o n  

s u r  l e s  a p p e l s  c a l c u l é s  d e  s o u s - p r o g r a m m e s . )

S i  l ’ o n  n ’ u t i l i s a i t  p a s  l a  f o n c t i o n  S G N ,  i l  f a u d r a i t  t r o i s  l i g n e s  a u  

p r o g r a m m e  p o u r  c h o i s i r  l e  s o u s - p r o g r a m m e  à  a p p e l e r  :

4 5  I F  N  <  O T H E N  G O S U B  1 0 0  

5 0  I F  N =  O T H E N  G O S U B  2 0 0  

5 5  I F  N >  O T H E N  G O S U B 3 0 0

S I N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ Q ] )

L a  f o n c t i o n  S I N  d o n n e  l e  s i n u s  d ’ u n  a n g l e  q u e l c o n q u e  ( n é g a t i f  o u  

p o s i t i f )  e x p r i m é  e n  r a d i a n s .



S I N 1 5 8

5 PR INT LH FONCTION SINUS

S PRINT " =================

= RRINT
10 Fnp T =0 TH 3 
£0 PRINT SIN i'PI* 1/4 : ' =
SIN (PI*I.-ii 
30 NEXT I

F i g u r e  S . 5  : S I N - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

LH FONCTION SINUS

=  0

= 0.70710673
SIN i.PI + 0 
SINiPI*0.25) 
SIN(P 1*0.5) 
SIN fPI*0 .. 75) 
SIN(P1*1)
S I N :PI*1,25) 
SIN )PI*i,5) 
SIN P I*1.75) 
SINÏPI*2)

=  i

= 0.70710573 
=  0

= - 0 . 7 0 7 1 0 6 7 5  
=  - 1

= - 0 . 7 0 7 1 0 6 7 5  
=  0

F i g u r e  S . 6  : S I N - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t
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F i g u r e  S . 7  : S I N - T r a c é  d e  c o u r b e

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  S . 5  a f f i c h e  u n e  s é r i e  d e  s i n u s  d o n t  l e s  

a r g u m e n t s  v a r i e n t  d e  0  à  2  7 t .  O n  v o i t  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e  

F i g u r e  S . 6 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  S . 7  m o n t r e  l a  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  s i n u s  p o u r  x  

v a r i a n t  d e  0  à  2  7 t .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s ,  

v o i r  l e s  r u b r i q u e s  C O S  e t  T A N .

S L O W  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ D J )

L a  c o m m a n d e  S L O W  m e t  l ’ o r d i n a t e u r  e n  m o d e  l e n t .  Q u a n d  i l  e s t  

d a n s  c e  m o d e ,  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  s i m u l t a n é m e n t  d e u x  t â c h e s  : i l
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g è r e  l ’ é c r a n  e t  e f f e c t u e  d e s  c a l c u l s .  C e l a  e n t r a î n e  l ’ a f f i c h a g e  d e s  i n f o r ­

m a t i o n s  a u  f u r  e t  à  m e s u r e  d e s  r é s u l t a t s  e t  u n e  c e r t a i n e  l e n t e u r  d a n s  

l ’ e x é c u t i o n  d e s  t â c h e s .

A  l ’ i n i t i a l i s a t i o n ,  l ’ o r d i n a t e u r  e s t  e n  m o d e  l e n t .  O n  u t i l i s e  d o n c  l a  

c o m m a n d e  S L O W  u n i q u e m e n t  p o u r  r e v e n i r  e n  m o d e  l e n t  a p r è s  

a v o i r  u t i l i s é  l a  c o m m a n d e  F A S T  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  F A S T ) .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  S . 8  m e t  e n  é v i d e n c e  c e  q u i  d i f f é r e n c i e  

l e  m o d e  l e n t  d u  m o d e  r a p i d e .  C e  p r o g r a m m e  o c c u l t e  d e u x  f o i s  l ’ é c r a n  

e n  l e  r e m p l i s s a n t  d e  c a r a c t è r e s  b l a n c s  e n  v i d é o  i n v e r s e .  C e t t e  o c c u l ­

t a t i o n  e s t  r é a l i s é e  p a r  l e  s o u s - p r o g r a m m e  d e  l a  l i g n e  2 0 0 .

L a  p r e m i è r e  o c c u l t a t i o n  a  l i e u  e n  m o d e  l e n t  ( l i g n e  3 0 ) .  E n  c o n s é ­

q u e n c e ,  l ’ o r d i n a t e u r  e n v o i e  u n  p a r  u n  l e s  c a r a c t è r e s  s u r  l ’ é c r a n  j u s ­

q u ’ à  c e  q u ’ i l  s o i t  c o m p l è t e m e n t  n o i r .  L a  d e u x i è m e  o c c u l t a t i o n  a  l i e u  

e n  m o d e  r a p i d e .  D è s  q u e  l a  c o m m a n d e  F A S T  e s t  e x é c u t é e ,  l ’ é c r a n  

d e v i e n t  g r i s  e n  a t t e n d a n t  q u e  l a  t o t a l i t é  d e s  i n f o r m a t i o n s  s o i t  p r ê t e

10 3 R INT T PB 9: -MODE LENT
20 PR INT
30 5 LO U
40 305 JB 300
30 3 R INT P 21 0 CüNT'INJO'
50 INPUT H 5
’0 5 LS
30 P R INT TPF; 9 : "MODE RAPIDE
30 PROSE 100
.00 F H  ST
110 3 05 JB 200
.30 STOP
3 00 FOR I=1 70 540
310 PR INT ’ S
320 N EXT I
3 30 PET URN

F i g u r e  S . 8  : S L O W - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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à  ê t r e  a f f i c h é e .  E n s u i t e ,  l ’ o r d i n a t e u r  e n v o i e  d ’ u n  b l o c  l ’ e n s e m b l e  d e s  

i n f o r m a t i o n s  à  a f f i c h e r  e t  l ’ o n  v o i t  l ’ é c r a n  s ’ o c c u l t e r .

O n  v o i t  c e  q u i  d i f f é r e n c i e  l e s  d e u x  m o d e s  e n  f a i s a n t  t o u r n e r  l e  

p r o g r a m m e .  E n  r é s u m é ,  q u e l s  q u e  s o i e n t  l e s  c a l c u l s  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  

d o i t  e x é c u t e r ,  l e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e  m o d e  l e n t  e t  l e  m o d e  r a p i d e  

s o n t  : l a  v i t e s s e  d ’ e x é c u t i o n  e t  l a  s y n c h r o n i s a t i o n  ( i m m é d i a t e  o u  d i f ­

f é r é e )  d e  l ’ a f f i c h a g e  s u r  l ’ é c r a n .

S o u s - p r o g r a m m e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n  s o u s - p r o g r a m m e  e s t  u n  e n s e m b l e  d ’ i n s t r u c t i o n s ,  s é p a r é  d u  

c o r p s  d u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l ,  e t  d e s t i n é  à  ê t r e  e x é c u t é  p a r  l ’ i n t e r ­

m é d i a i r e  d ’ u n e  c o m m a n d e  G O S U B  ( v o i r  l a  r u b r i q u e  G O S U B ) .

S Q R  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ H ] )

12 P R INT TPS 4-; _E THEOREME DE
PYTHSGORE
il PR INT
12 PR INT
13 fi R1N 1 — Z fi - fi fi
li­ PR INT TR5 3 P P B  = 0 "
se ^ET fi j = '" COTE P
30 LET B $ = 'DOTE =
+55 PRINT H~ 21:0 fis
50 INPUT fi
60 PR INT P 21.0.5$
70 INPUT f
30 _fiT 3 = 31P 'P-P-r*r
30 P R INT fi- 3 10 fi h fi
100 PRI'.T fi~ - 10. = E 3
110 RR I N T  fi- fi.fi. R'- R 3 — EN _ r 5 =

120 RR INT fî  21,0; 1 ' CCNTIN JER '
130 INPUT fis.
14-0 CL 5
150 -20 T C 10

F i g u r e  S . 9  : S Q R - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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F i g u r e  S . 1 0  : S Q R - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

L a  f o n c t i o n  S Q R  d o n n e  l a  r a c i n e  c a r r é e  d ’ u n  n o m b r e  s u p é r i e u r  o u  

é g a l  à  z é r o .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  S . 9  m o n t r e  u n  p r o g r a m m e  q u i  p e r m e t  d e  c a l c u l e r  l a  

v a l e u r  d e  l ’ h y p o t é n u s e  d ’ u n  t r i a n g l e  r e c t a n g l e  e n  c o n n a i s s a n t  l a  

v a l e u r  d e  s e s  d e u x  a u t r e s  c ô t é s ,  A  e t  B .  L a  l i g n e  8 0  c a l c u l e  l ’ h y p o t é ­

n u s e ,  C ,  e n  u t i l i s a n t  l a  f o n c t i o n  S Q R  :

8 0  L E T  C  =  S Q R  ( A * A +  B * B )

U n  e x e m p l e  d e  r é s u l t a t  i l l u s t r e  c e  p r o g r a m m e  F i g u r e  S .  1 0 .

S T E P  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ E ] )

L e  m o t  c l é  S T E P ,  é l é m e n t  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  F O R ,  i n d i q u e  d e  q u e l l e  

v a l e u r  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d o i t  ê t r e  i n c r é m e n t é e  ( o u  d é c r é m e n t é e )
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à  c h a q u e  i t é r a t i o n  d e  l a  b o u c l e .  L e  m o t  c l é  S T E P  e s t  f a c u l t a t i f  d a n s  

u n e  i n s t r u c t i o n  F O R  ;  d a n s  c e  c a s ,  l ’ i n c r é m e n t a t i o n  p a r  d é f a u t  e s t  

é g a l e  à  1 .

P a r  e x e m p l e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  F O R  s u i v a n t e  i n t r o d u i t  u n e  b o u c l e  

d o n t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  e s t  I  :

F O R  1 =  0  T O  2 5

D a n s  c e  c a s ,  l a  b o u c l e  e s t  r é i t é r é e  2 6  f o i s  ;  I  p r e n d  l e s  v a l e u r s  s u i v a n ­

t e s  0 , 1 , 2 , 3 ,  . . . ,  2 5 .  S i  l ’ o n  a j o u t e  l e  m o t  c l é  S T E P  à  c e t t e  i n s t r u c t i o n ,  

o n  c h a n g e  à  l a  f o i s  l a  s é r i e  d e  v a l e u r s  q u e  p r e n d  I  e t  l e  n o m b r e  d ’ i t é ­

r a t i o n s  d e  l a  b o u c l e  :

F O R  1 =  0  T O  2 5  S T E P  5

L a  b o u c l e  e s t  s e u l e m e n t  r é p é t é e  6  f o i s  e t  I  p r e n d  l e s  v a l e u r s  ;  0 ,  5 ,  

1 0 ,  1 5 ,  2 0  e t  2 5 .

L e  m o t  c l é  S T E P  p e u t  a u s s i  d é t e r m i n e r  d e s  v a l e u r s  d ’ i n c r é m e n t a ­

t i o n  f r a c t i o n n a i r e s  o u  n é g a t i v e s .  P a r  e x e m p l e ,  d a n s  l a  b o u c l e  q u i  

s u i t ,  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  I  v a r i e  d e  - 1  à  + 1  p a r  p a s  d e  0 , 1  :

F O R  l =  - 1  T 0  1 S T E P  . 1

I  p r e n d  l e s  v a l e u r s  - 1 ;  - 0 , 9 ;  - 0 , 8 ;  . . .  ;  0 ;  0 , 1 ;  0 , 2 ;  p o u r  f i n i r ,  l ’ i n s ­

t r u c t i o n  F O R  s u i v a n t e  d é f i n i t  u n e  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  d e  d é c r é m e n ­

t a t i o n  :

F O R  I =  2 0  T O  0  S T E P  - 2

O n  r e m a r q u e  q u e  l e  n o m b r e  p l a c é  d e v a n t  T O  e s t  s u p é r i e u r  a u  n o m ­

b r e  p l a c é  a p r è s ;  e n  l ’ a b s e n c e  d u  m o t  c l é  S T E P ,  l a  b o u c l e  F O R  

n ’ a u r a i t  e u  a u c u n  e f f e t .  C e p e n d a n t ,  l e  m o t  S T E P  d é f i n i t  u n e  v a l e u r  

d ’ i n c r é m e n t a t i o n  é g a l e  à  - 2 .  L a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  p r e n d  d o n c  d e s  

v a l e u r s  d é c r o i s s a n t e s  c o m p r i s e s  e n t r e  2 0  e t  0 ,  c ’ e s t - à - d i r e  2 0 ,  1 8 ,  1 6 ,  

1 4 ,  . . . ,  0 .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  S . 1 1  p r o p o s e  u n  p r o g r a m m e  a m u s a n t  d a n s  l e q u e l  a p p a ­

r a î t  u n  c a f a r d  q u i  i l l u s t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d u  m o t  c l é  S T E P .  C e c i  e s t  u n
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10 LET Y =40 
20 FOR X=2 TO 47 
30 PLOT X -1 : Y
40 IF INT iX/3) *3 ; > X 7HEN GOTO 

50
50 FOR Y' = 45-X t q 41-X STEP -i 
50 Rl QT X :
70 NEXT ■
30 NEXT X 
54 _ET F=0 
36 _ET L =20 
33 -ET 5=4
90 FDR H =F T0 L STEP 3 

-00 PR INT H- i , Stl i V s  
110 PAUSE 26 
- 2 0 P RIN : H ■ R , fi + 1 :
130 NEXT P 
_40 —pT H=r 
150 l Et f =l 
160 -ET -=H 
170 LET 5 = -5 
X 3 0 - U ; U — Y':

F i g u r e  S . 1 1  : S T E P - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

e x e m p l e  s i m p l e  d ’ a n i m a t i o n  d ’ é c r a n .  E n  f a i s a n t  t o u r n e r  l e  

p r o g r a m m e ,  o n  v o i t  t o u t  d ’ a b o r d  a p p a r a î t r e  u n  e s c a l i e r .  P u i s  u n  

" g e n t i l  p e t i t  c a f a r d ”  c o m m e n c e  à  m o n t e r  e t  d e s c e n d r e  l e s  e s c a l i e r s  

( v o i r  F i g u r e  S . 1 2 ) .

D a n s  c e  p r o g r a m m e ,  d e u x  b o u c l e s  i m b r i q u é e s  ( l i g n e s  2 0  à  8 0 )  o n t  

p o u r  t â c h e  d e  d e s s i n e r  l e s  e s c a l i e r s .  L a  b o u c l e  F O R  d e s  l i g n e s  9 0  à  

1 3 0  g é n è r e  l e  c a f a r d  e t  s o n  d é p l a c e m e n t .  I l  f a u t  b i e n  c o m p r e n d r e  

c e t t e  d e r n i è r e  b o u c l e  q u i  i l l u s t r e  d e u x  a s p e c t s  d e  l ’ u t i l i s a t i o n  d u  m o t  

c l é  S T E P .

L ’ i n s t r u c t i o n  F O R  i n t r o d u i t  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  A  :

90 F O R  A =  F T O  L  S T E P  S

C e t t e  v a r i a b l e  d é t e r m i n e  à  l ’ i n t é r i e u r  d e  l a  b o u c l e  l e s  c o o r d o n n é e s  

d ’ a d r e s s e  d e  d e u x  i n s t r u c t i o n s  P R I N T  A T .  C e s  i n s t r u c t i o n s  ( l i g n e s  

1 0 0  e t  1 2 0 )  p l a c e n t  l e  c a f a r d  s u r  u n e  d e s  m a r c h e s  d e  l ’ e s c a l i e r  p u i s  

l ’ e f f a c e n t .  L e  c a f a r d  e s t  r é a l i s é  à  l ’ a i d e  d e  c i n q  c a r a c t è r e s  g r a p h i ­

q u e s  : S H I F T - 3 ,  S H I F T - 7 ,  S H I F T - P ,  S H I F T - 7 ,  S H I F T - 3 .  L e s  y e u x  

( S H I F T - P )  s o n t  d e s  g u i l l e m e t s  e n  v i d é o  i n v e r s e .
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F i g u r e  S . 1 2  : S T E P - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

O n  r e m a r q u e  q u e  t o u t e s  l e s  v a l e u r s  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  F O R  s o n t  

r e p r é s e n t é e s  p a r  d e s  v a r i a b l e s .  C e s  d e u x  v a r i a b l e s  ( F  p o u r  " p r e ­

m i e r "  e t  L  p o u r  " d e r n i e r " )  a i n s i  q u e  l ’ a r g u m e n t  d e  S T E P  s o n t  

i n i t i a l i s é s  p a r  l e s  l i g n e s  8 4  à  8 8 .  C e s  v a l e u r s  i n i t i a l e s  d o n n e n t  à  l a  

b o u c l e  F O R  l a  f o r m e  s u i v a n t e  :

9 0  F O R  A  =  0  T O  2 0  S T E P  4

A  c e  s t a d e  d u  p r o g r a m m e ,  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  A  p r e n d  l e s  v a l e u r s  

0 ,  4 ,  8 ,  . . . ,  2 0  q u i  p e r m e t t e n t  a u  c a f a r d  d e  d e s c e n d r e  l ’ e s c a l i e r .

A p r è s  e x é c u t i o n  c o m p l è t e  d e  l a  b o u c l e  F O R  ( q u a n d  l e  c a f a r d  a  

a t t e i n t  l e  b a s  d e  l ’ e s c a l i e r ) ,  l e s  l i g n e s  1 4 0  à  1 6 0  p e r m u t e n t  l e s  v a l e u r s  

d e  F  e t  d e  L ,  e t  l a  l i g n e  1 7 0  i n v e r s e  l e  s i g n e  d e  S .  L ’ i n s t r u c t i o n  

G O T O ,  l i g n e  1 8 0 ,  r e n v o i e  e n s u i t e  l e  p r o g r a m m e  a u  d é b u t  d e  l a  b o u ­

c l e .  A v e c  l e s  n o u v e l l e s  v a l e u r s  d e  F ,  L  e t  S ,  l a  b o u c l e  F O R  p r e n d  l a  

f o r m e  :

9 0  F O R  A  =  2 0  T O  0  S T E P  - 4

e t  A  p r e n d  l e s  v a l e u r s  2 0 ,  1 6 ,  1 2 ,  . . . ,  0  q u i  p e r m e t t e n t  a u  c a f a r d  d e
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r e m o n t e r  l e s  e s c a l i e r s .  L e  p r o c e s s u s  c o n t i n u e  j u s q u ’ à  l ’ a r r ê t  d u  

p r o g r a m m e  p a r  l a  t o u c h e  B R E A K .  A  c h a q u e  f o i s  q u e  l a  b o u c l e  F O R  

a  a c c o m p l i  s a  t â c h e ,  l e s  i n s t r u c t i o n s  d e s  l i g n e s  1 4 0  à  1 7 0  i n v e r s e n t  

l e s  v a l e u r s  d e s  v a r i a b l e s  e t  l a  b o u c l e  r e p a r t .

S T O P  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ A ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  S T O P  c o m m a n d e  à  l ’ o r d i n a t e u r  l ’ a r r ê t  d u  d é r o u l e ­

m e n t  d ’ u n  p r o g r a m m e .  O n  p e u t  i n c l u r e  u n e  i n s t r u c t i o n  S T O P  d a n s  

u n  p r o g r a m m e  o u  l ’ e n t r e r  à  p a r t i r  d u  c l a v i e r  e n  c o m m a n d e  i m m é ­

d i a t e  a u  c o u r s  d e  s o n  d é r o u l e m e n t .  S i  l ’ o r d i n a t e u r  r e n c o n t r e  u n e  i n s ­

t r u c t i o n  S T O P  a u  c o u r s  d ’ u n  p r o g r a m m e ,  i l  t e r m i n e  l ’ e x é c u t i o n  d e  

c e l u i - c i  a v e c  l e  m e s s a g e  :

9 / N

d a n s  l e q u e l  N  e s t  l a  l i g n e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t a i t  q u a n d  l e  

p r o g r a m m e  a  r e n c o n t r é  l ’ i n s t r u c t i o n  S T O P .  S i  l ’ o n  a r r ê t e  l e  

p r o g r a m m e  e n  e n t r a n t  l ’ i n s t r u c t i o n  S T O P ,  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  d i f ­

f é r e n t  a p p a r a î t  :

D / N

N  e s t  e n c o r e  l a  l i g n e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t a i t  q u a n d  l e  p r o g r a m m e  

s ’ e s t  a r r ê t é .

L a  t o u c h e  B R E A K  e t  l a  c o m m a n d e  S T O P  p e u v e n t  ê t r e  t o u t e s  

d e u x  u t i l i s é e s  p o u r  m e t t r e  f i n  à  l ’ e x é c u t i o n  d ’ u n  p r o g r a m m e ,  m a i s  

e l l e s  s o n t  u t i l i s é e s  à  d e s  m o m e n t s  d i f f é r e n t s .  L a  t o u c h e  B R E A K  

a r r ê t e  u n  p r o g r a m m e  a u  c o u r s  d e  n ’ i m p o r t e  q u e l l e  a c t i v i t é  s a u f  p e n ­

d a n t  l ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s .  P a r  c o n t r e ,  q u a n d  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  u n e  

e n t r é e  d e  d o n n é e s  ( c ’ e s t - à - d i r e  q u a n d  i l  e x é c u t e  u n e  i n s t r u c t i o n  

I N P U T ) ,  o n  d o i t  u t i l i s e r  l a  c o m m a n d e  S T O P  p o u r  a r r ê t e r  l e  

p r o g r a m m e .  S i  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  u n e  e n t r é e  d e  d o n n é e s  n u m é r i ­

q u e s ,  o n  v o i t  a p p a r a î t r e  l e  r e p è r e  L  d a n s  l e  c o i n  i n f é r i e u r  g a u c h e  d e  

l ’ é c r a n  ;  i l  s u f f i t  p o u r  a r r ê t e r  l e  p r o g r a m m e  d ’ e n t r e r  l a  c o m m a n d e  

S T O P  ( S H I F T - A  e t  E N T E R ) .  S i  l ’ o r d i n a t e u r  a t t e n d  l ’ e n t r é e  d e
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c h a î n e s  d e  c a r a c t è r e s ,  l e  p r o c e s s u s  e s t  l é g è r e m e n t  p l u s  c o m p l i q u é .  O n  

v o i t  d e  n o u v e a u  a p p a r a î t r e  l e  r e p è r e  L ,  m a i s  c e t t e  f o i s - c i ,  e n t r e  g u i l ­

l e m e t s .  P o u r  e n t r e r  l a  c o m m a n d e  S T O P ,  o n  d o i t  d ’ a b o r d  u t i l i s e r  l e s  

t o u c h e s  f l è c h e - à - g a u c h e  o u  f l è c h e - à - d r o i t e  ( S H I F T - 5  o u  S H I F T - 8 )  

p o u r  s o r t i r  l e  r e p è r e - L  d e s  g u i l l e m e t s .  O n  p e u t  e n s u i t e  e n t r e r  l a  c o m ­

m a n d e  S T O P  p o u r  m e t t r e  f i n  a u  p r o g r a m m e .  ( S i  l ’ o n  n e  d é p l a c e  p a s  

l e  r e p è r e  L ,  l ’ o r d i n a t e u r  r e ç o i t  l a  c o m m a n d e  S T O P  c o m m e  u n  c a r a c ­

t è r e  d ’ e n t r é e  e t  c o n t i n u e  l ’ e x é c u t i o n  d u  p r o g r a m m e . )

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  S .  1 3  i l l u s t r e  u n e  s i t u a t i o n  d a n s  l a q u e l l e  l a  c o m m a n d e  

S T O P  e s t  n é c e s s a i r e  a u  d é r o u l e m e n t  c o r r e c t  d u  p r o g r a m m e .  N o r m a ­

l e m e n t ,  q u a n d  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  u n  p r o g r a m m e  n e  c o n t e n a n t  p a s  

d e  c o m m a n d e  S T O P ,  i l  s e  c o n t e n t e  d ’ e x é c u t e r  c h a q u e  l i g n e  à  p a r t i r  

d u  d é b u t  e t  j u s q u ’ à  l a  f i n  d u  p r o g r a m m e .  D a n s  c e  c a s ,  l a  c o m m a n d e  

S T O P  n ’ e s t  p a s  n é c e s s a i r e ,  l ’ o r d i n a t e u r  s ’ a r r ê t e  d e  l u i - m ê m e  q u a n d  

l e  p r o g r a m m e  e s t  t e r m i n é .
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C e p e n d a n t ,  l a  s i t u a t i o n  e s t  d i f f é r e n t e  p o u r  u n  p r o g r a m m e  c o n t e ­

n a n t  d e s  s o u s - p r o g r a m m e s .  L e s  s o u s - p r o g r a m m e s  s e  t r o u v e n t  g é n é ­

r a l e m e n t  e n  f i n  d e  p r o g r a m m e ;  l e  d é b u t ,  p a r f o i s  a p p e l é  

" p r o g r a m m e  p r i n c i p a l "  a p p e l l e  l e s  s o u s - p r o g r a m m e s  a u x  

m o m e n t s  a p p r o p r i é s .

L a  F i g u r e  S . 1 3  m o n t r e  u n  e x e m p l e  d e  c e  t y p e  d e  s t r u c t u r e .  L e s  

l i g n e s  1 0  à  5 0  f o r m e n t  l e  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l ,  e t  l e s  s o u s - p r o g r a m ­

m e s  s e  t r o u v e n t  a u x  l i g n e s  1 0 0 ,  2 0 0  e t  3 0 0 .  A p r è s  l ’ a p p e l  d e  t o u s  l e s  

s o u s - p r o g r a m m e s ,  o n  d o i t  i n d i q u e r  c l a i r e m e n t  à  l ’ o r d i n a t e u r  q u ’ i l  

d o i t  s ’ a r r ê t e r .  D a n s  l e  c a s  c o n t r a i r e ,  l e  p r o g r a m m e  c o n t i n u e  s o n  

d é r o u l e m e n t  d a n s  l a  z o n e  r é s e r v é e  a u x  s o u s - p r o g r a m m e s .

S i  l ’ o n  f a i t  t o u r n e r  c e  p r o g r a m m e  ( q u i  n ’ a  p a s  d ’ a c t i o n  r é e l l e ) ,  o n  

v o i t  à  l a  f i n  d u  d é r o u l e m e n t  l e  m e s s a g e  s u i v a n t  :

9 / 5 0

C e  m e s s a g e  i n d i q u e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  s ’ e s t  a r r ê t é  à  l a  l i g n e  5 0 .  O n  

p e u t  v o i r  l e s  c o n s é q u e n c e s  d e  l ’ a b s e n c e  d e  c o m m a n d e  S T O P  e n  

e s s a y a n t  d e  s u p p r i m e r  l a  l i g n e  5 0  e t  e n  f a i s a n t  t o u r n e r  l e  p r o g r a m m e  

à  n o u v e a u .  O n  o b t i e n t  l e  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  s u i v a n t  :

7 / 1 1 0

L e  c o d e  d ’ e r r e u r  " 1 "  s i g n i f i e  q u e  l ' o r d i n a t e u r  a  r e n c o n t r é  u n e  i n s ­

t r u c t i o n  R E T U R N  n o n  p r é c é d é e  d ’ u n e  c o m m a n d e  G O S U R .  I l  i n d i ­

q u e  q u e  l e  p r o g r a m m e  s ’ e s t  d é p l a c é  p a r  e r r e u r  d a n s  l a  z o n e  d e s  s o u s -  

p r o g r a m m e s .

S T R $  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [  Y ]  )

L a  f o n c t i o n  S T R $  d o n n e  l a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  c o r r e s p o n d a n t  à  

u n  a r g u m e n t  n u m é r i q u e .  L a  c h a î n e  d e  c a r a c t è r e s  d o n n é e  p a r  c e t t e  

f o n c t i o n  e s t  c o m p o s é e  d e s  c a r a c t è r e s  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  u t i l i s e r a i t  p o u r  

a f f i c h e r  l e  n o m b r e  s u r  l ’ é c r a n .

O n  p r e n d  p a r  e x e m p l e  l e s  l i g n e s  s u i v a n t e s  :
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L E T  N  =  1 5 7 . 3 2 1  

L E T  A $  =  S T R $  N

S T R S

L a  s e c o n d e  l i g n e  s t o c k e  l a  v a l e u r  d e  c h a î n e  " 1 5 7 . 3 2 1 "  d a n s  l a  

v a r i a b l e  d e  c h a î n e  A $ .  L a  v a l e u r  d e  N  e t  l a  v a l e u r  d e  A $  s e  d i f f é r e n ­

c i e n t  p a r  l a  m a n i è r e  d o n t  l ’ o r d i n a t e u r  s t o c k e  l e s  v a l e u r s  n u m é r i q u e s  

e t  l e s  v a l e u r s  d e  c h a î n e s .  L e s  v a l e u r s  n u m é r i q u e s ,  c o m m e  p a r  e x e m ­

p l e  l a  v a l e u r  d e  N ,  s o n t  s t o c k é e s  d a n s  u n  s y s t è m e  a p p e l é  v i r g u l e  f l o t ­

t a n t e .  C e  s y s t è m e ,  q u i  s t o c k e  s é p a r é m e n t  l e s  c h i f f r e s  s i g n i f i c a t i f s  d u  

n o m b r e  ( " m a n t i s s e " )  e t  s o n  e x p o s a n t ,  e s t  c o n ç u  p o u r  d o n n e r  u n  

m a x i m u m  d e  p r é c i s i o n  e t  d e  f a c i l i t é  d a n s  l a  m a n i p u l a t i o n  d ’ u n  l a r g e  

é v e n t a i l  d e  n o m b r e s .  ( L e  Z X 8 1  p e u t  s t o c k e r  d e s  n o m b r e s  c o m p r i s  

e n t r e  1 0  e t  1 0  a v e c  u n e  p r é c i s i o n  d e  9  o u  1 0  c h i f f r e s . )  D ’ a u t r e  

p a r t ,  l e s  v a l e u r s  d e  c h a î n e  t e l l e s  q u e  l a  v a l e u r  d e  A $  s o n t  s t o c k é e s  

c a r a c t è r e  p a r  c a r a c t è r e  d a n s  l e u r s  é q u i v a l e n t s  c o d e - c a r a c t è r e  d u  

Z X  8 1 .  P o u r  u n e  e x p l i c a t i o n  d é t a i l l é e  d e  c e  c o d e ,  v o i r  l e s  r u b r i q u e s  

C H R $  e t  C O D E .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e s  F i g u r e s  S .  1 4  e t  S . 1 5  c o n v e r t i t  p u i s  a f f i c h e  u n e  

v a l e u r  n u m é r i q u e  r e p r é s e n t a n t  d e s  f r a n c s  e t  d e s  c e n t i m e s  e n  u n e  

c h a î n e  n u m é r i q u e  q u i  c o m p r e n d  l e s  s i g n e s  F r s ,  d e s  e s p a c e s  e t  u n e  

v i r g u l e  d é c i m a l e .  L a  F i g u r e  S .  1 6  m o n t r e  u n e  c o l o n n e  d e  n o m b r e s  

g é n é r é s  p a r  c e  p r o g r a m m e .  C e r t a i n s  B A S I C  p o s s è d e n t  l a  c o m m a n d e  

P R I N T  U S I N G  q u i  e x é c u t e  l a  m ê m e  t â c h e ,  m a i s  p a s  l e  B A S I C  d u  

Z X  8 1 .

L e  p r o g r a m m e  e s t  l o n g  e t  c o m p l i q u é ,  e s s e n t i e l l e m e n t  p a r c e  q u ’ i l  

p e r m e t  l ’ e n t r é e  d ’ u n e  g r a n d e  v a r i é t é  d e  v a l e u r s .  I l  c o n t i e n t  d e s  c o m ­

m e n t a i r e s  R E M  q u i  a i d e n t  à  s a  c o m p r é h e n s i o n .

O n  c o m m e n c e  p a r  é t u d i e r  l e s  l i g n e s  2 0  à  3 0  :

2 0  I I M P U T  A

2 5  L E T  A =  I N T  ( A * 1 0 0  +  0 . 5 ) / 1 0 0

3 0  L E T  A $ =  S T R $  A

L a  l i g n e  2 0  l i t  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  à  p a r t i r  d u  c l a v i e r  e t  l a  s t o c k e  

d a n s  l a  v a r i a b l e  A  ( " s o m m e " ) .  L a  l i g n e  2 5  u t i l i s e  l a  f o n c t i o n  I N T  

p o u r  a r r o n d i r  l a  v a l e u r  d e  A  à  d e u x  d é c i m a l e s  ( c e c i  p e r m e t  d ’ e n t r e r
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F i g u r e  S .  1 4  : S T R S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

F i g u r e  S . 1 5  :  S T R S - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e ,  ( s u i t e )
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F i g u r e  S .  1 6  :  S T R $ - E x e m p l e  d e  r é s u l t a t

u n e  v a l e u r  t e l l e  q u e  3 4 5 , 9 8 7  q u i  s e r a  a r r o n d i e  à  3 4 5 , 9 9 ) .  L a  l i g n e  3 0  

a s s i g n e  à  l a  v a r i a b l e  A $  l a  v a l e u r  d e  c h a î n e  d e  A  d o n n é e  p a r  l a  f o n c ­

t i o n  S T R $ .  L a  m é t h o d e  d u  p r o g r a m m e  c o n s i s t e  à  a j u s t e r  l e s  c a r a c t è ­

r e s  d e  A $  à  l a  c h a î n e  " g a b a r i t " ,  S $ .  P o u r  a c c o m p l i r  c e l a ,  l e  

p r o g r a m m e  u t i l i s e  l a  m é t h o d e  d u  d é c o u p a g e  d e  c h a î n e  d u  Z X  8 1  

( p o u r  u n e  d e s c r i p t i o n  d e  c e t t e  m é t h o d e ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  T O ) .  O n  

r e m a r q u e  q u e  l a  l i g n e  1 0  a s s i g n e  à  S $  l a  v a l e u r  s u i v a n t e  :

1 0  L E T  S $  =  " 0 0 0  0 0 0  0 0 0 , 0 0 "

L e  p r o g r a m m e  p e u t  m a n i p u l e r  d e s  s o m m e s  p o u v a n t  a t t e i n d r e  

n e u f  c h i f f r e s ,  m a i s  l a  p r é c i s i o n  s e r a  d é f e c t u e u s e  p o u r  d e s  n o m b r e s  

t r è s  g r a n d s .
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T A B  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ P ] )

L ’ i n s t r u c t i o n  T A B  e s t  u n e  f o n c t i o n  d e  p r o g r a m m a t i o n  e x c l u s i v e ­

m e n t  u t i l i s é e  a v e c  l a  c o m m a n d e  P R I N T .  E l l e  d é t e r m i n e  l e  n u m é r o  

d e  l a  c o l o n n e  d a n s  l a q u e l l e  c o m m e n c e  l ’ a f f i c h a g e  d ’ u n  é l é m e n t .  E l l e  

e s t  s u i v i e  d ’ u n  s e u l  a r g u m e n t  n u m é r i q u e  e t  p r e n d  l a  f o r m e  :

P R I N T T A B  N /'INFORMATION"

C e t t e  i n s t r u c t i o n  i n d i q u e  à  l ’ o r d i n a t e u r  d e  p l a c e r  l e  p r e m i e r  c a r a c ­

t è r e  d ’ u n  é l é m e n t  à  a f f i c h e r  ( d a n s  l e  c a s  p r é s e n t ,  l a  c h a î n e  " I N F O R ­

M A T I O N " )  d a n s  l a  c o l o n n e  N  d e  l a  l i g n e  e n  c o u r s .  L a  v a l e u r  N  p e u t  

ê t r e  e x p r i m é e  c o m m e  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  l i t t é r a l e ,  u n e  v a r i a b l e  

n u m é r i q u e  o u  u n e  e x p r e s s i o n  a r i t h m é t i q u e .  L ’ i n s t r u c t i o n  T A B  d o i t  

t o u j o u r s  ê t r e  s é p a r é e  d e  l ’ é l é m e n t  à  a f f i c h e r  p a r  u n  p o i n t - v i r g u l e .

L ’ a r g u m e n t  N  d e  l a  f o n c t i o n  T A B  c o r r e s p o n d  à  u n  n u m é r o  d e  

c o l o n n e  c o m p r i s  e n t r e  0  e t  3 1  ( l a r g e u r  t o t a l e  d e  l ’ é c r a n ) .  S i  N  e s t  

s u p é r i e u r  à  3 1 ,  l ’ o r d i n a t e u r  c a l c u l e  a u t o m a t i q u e m e n t  l a  v a l e u r

N  m o d u l o  3 2

p o u r  d é f i n i r  u n  n u m é r o  d e  c o l o n n e  c o m p r i s  d a n s  l e s  l i m i t e s  a u t o ­

r i s é e s ,  0  à  3 1 .  L ’ e x p r e s s i o n  N  m o d u l o  3 2  s i g n i f i e  r e s t e  d e  l a  d i v i s i o n  

d e  N  p a r  3 2 .  U n  a r g u m e n t  n é g a t i f  d e  l a  f o n c t i o n  T A B  e n t r a î n e  u n  

a r r ê t  d u  p r o g r a m m e  a v e c  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " B " .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  T . l  e s t  u n  e x e r c i c e  d e s t i n é  à  i l l u s t r e r  

l ’ u t i l i s a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  T A B .  L a  F i g u r e  T . 2  m o n t r e  l e  r é s u l t a t  d e  

c e  p r o g r a m m e .  C e l u i - c i  i m p r i m e  s u r  l ’ é c r a n  2 0  l i g n e s  q u i  m a r q u e n t  

c h a c u n e  l ’ e m p l a c e m e n t  d ’ u n  t a q u e t  d e  t a b u l a t i o n .  L e  m e s s a g e  s i t u é  

s u r  c h a q u e  l i g n e  a f f i c h e  l ’ a r g u m e n t  d e  l a  f o n c t i o n .  C e t  a r g u m e n t  

d é t e r m i n e  l a  p o s i t i o n  d u  p r e m i e r  c a r a c t è r e  d u  m e s s a g e ,  " T " .

L e s  s i x  p r e m i è r e s  l i g n e s  d e  l a  F i g u r e  T . 2  m o n t r e n t  d e s  t a q u e t s  d e  

t a b u l a t i o n  c o r r e s p o n d a n t  à  d e s  a r g u m e n t s  i n f é r i e u r s  à  3 2 .  L e s  l i g n e s  

s u i v a n t e s  i l l u s t r e n t  d e s  m a n i p u l a t i o n s  d ’ a r g u m e n t s  s u p é r i e u r s  à  3 2 .  

P r e n o n s  l e  p r e m i e r  d e  c e s  e x e m p l e s ,  T A B  3 5 .  3 5  m o d u l o  3 2  é t a n t  

é g a l  à  3 ,  T A B  3 5  d o i t  ê t r e  é q u i v a l e n t  à  T A B  3 ,  c e  q u e  c o n f i r m e  l a  

F i g u r e  T . 2 .
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O n  v o i t  d a n s  l e  p r o g r a m m e  q u e  l e s  m e s s a g e s  T A B  s o n t  g é n é r é s  p a r  

u n e  b o u c l e  F O R  q u i  i n c r é m e n t e  l a  v a r i a b l e  d e  c o n t r ô l e  I ,  d e  0  à  1 1 5 ,  

p a r  p a s  d e  5 .  L a  l i g n e  5 0  c o n t i e n t  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i v a n t e  :

5 0  P R I N T T A B  I ; " T A B  "  ; l

C e t t e  i n s t r u c t i o n  p r o v o q u e  d ’ a b o r d  u n e  t a b u l a t i o n  j u s q u ’ à  l a  

c o l o n n e  I  d e  l a  l i g n e  e n  c o u r s ,  p u i s  a f f i c h e  d e u x  é l é m e n t s  s u r  l ’ é c r a n  : 

l a  c h a î n e  " T A B "  e t  l a  v a l e u r  d e  I .

T a b l e a u  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n  t a b l e a u  e s t  u n e  o r g a n i s a t i o n  d e  d o n n é e s  é t a b l i e  p o u r  p e r m e t ­

t r e  l e  s t o c k a g e  d e  l i s t e s  o u  d e  t a b l e s  d e  d o n n é e s .  L e  n o m ,  l e  g e n r e ,  l a  

l o n g u e u r  e t  l e  n o m b r e  d e  d i m e n s i o n s  d u  t a b l e a u  s o n t  d é f i n i s  d a n s  

l ’ i n s t r u c t i o n  D I M .  C h a q u e  d o n n é e  s t o c k é e  d a n s  l e  t a b l e a u  e s t  a f f e c ­

t é e  d ’ u n  o u  d e  p l u s i e u r s  i n d i c e s  q u i  p e r m e t t e n t  d e  l a  l o c a l i s e r  d a n s  

l e  t a b l e a u .  ( V o i r  l a  r u b r i q u e  D I M ) .

T A N  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ E ] )

L a  f o n c t i o n  T A N  d o n n e  l a  t a n g e n t e  d e  n ’ i m p o r t e  q u e l  a n g l e  

e x p r i m é  e n  r a d i a n s .  L a  f o n c t i o n  t a n g e n t e  t e n d  v e r s  p l u s  o u  m o i n s  

l ’ i n f i n i  q u a n d  s o n  a r g u m e n t  t e n d  v e r s  u n  m u l t i p l e  i m p a i r  d e  ± j r / 2 .  

P o u r  c e s  v a l e u r s ,  l ’ o r d i n a t e u r  d o n n e  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 6  " i n d i ­

q u a n t  q u e  l e  r é s u l t a t  e s t  u n  n o m b r e  t r o p  g r a n d  p o u r  ê t r e  s t o c k é  e n  

m é m o i r e .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  T . 3  a f f i c h e  l e s  v a l e u r s  d ’ u n e  s é r i e  d e  

t a n g e n t e s  d o n t  l e s  a r g u m e n t s  v a r i e n t  d e  0  à  2 7 t .  L a  v a r i a b l e  d e  c o n -
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Figure T.5 : T  A / V -  T racé de courbe

t r ô l e  I  d e  l a  b o u c l e  F O R  ( l i g n e  1 0 )  d é t e r m i n e  l e s  a r g u m e n t s  d e  l a  

f o n c t i o n  T A N ,  l i g n e  2 0 .  L a  l i g n e  1 5  s a u t e  l e s  a r g u m e n t s  n/2  e t  3 t c / 2 .  

O n  v o i t  l e  r é s u l t a t  d e  c e  p r o g r a m m e  F i g u r e  T . 4 .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  L a  F i g u r e  T . 5  m o n t r e  l a  c o u r b e  d e  l a  f o n c t i o n  t a n g e n t e  p o u r  

x  v a r i a n t  e n t r e  - 2 7 1  e t  2 7 t .  C e t t e  c o u r b e  e s t  g é n é r é e  p a r  l a  c o m ­

m a n d e  P L O T  d u  Z X 8 1 .

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  f o n c t i o n s  t r i g o n o m é t r i q u e s ,  

v o i r  l e s  r u b r i q u e s  S I N  e t  C O S .

T H E N  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ 3 ] )

C h a q u e  i n s t r u c t i o n  I F  d o i t  ê t r e  a c c o m p a g n é e  d ’ u n e  i n s t r u c t i o n  

T H E N .  S i  l ’ e x p r e s s i o n  l o g i q u e  s u i v a n t  l e  m o t  I F  e s t  v r a i e ,  l ’ o r d i n a -
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t e u r  e x é c u t e  l e  m o t  c l é  q u i  s u i t  t o u j o u r s  l ’ i n s t r u c t i o n  T H E N .  P o u r  

p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  I F .

T O  ( s h i f t  ;  t o u c h e  [ 4 ] )

L e  m o t  c l é  T O  a  d e u x  u t i l i s a t i o n s  d i s t i n c t e s  e n  B A S I C  Z X  8 1  :

1 .  L ’ i n s t r u c t i o n  T O  e s t  a s s o c i é e  à  l a  s y n t a x e  d ’ u n e  b o u c l e  

F O R .  E l l e  i n d i q u e  l e s  l i m i t e s  d e  l a  v a r i a b l e  d e  l a  b o u c l e  d e  

c o n t r ô l e ,  p a r  e x e m p l e  :

F O R  1 =  1 T O  3 0

P e n d a n t  l ’ e x é c u t i o n  d e  l a  b o u c l e  F O R ,  l a  v a r i a b l e  I  e s t  

i n c r é m e n t é e  d e  1  à  3 0 .  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l e s  

r u b r i q u e s  F O R  e t  S T E P .

2 .  L ’ i n s t r u c t i o n  T O  p e r m e t  l ’ i d e n t i f i c a t i o n ,  l ’ a c c è s  o u  l ’ a s s i ­

g n a t i o n  d ’ u n e  p o r t i o n  d e  c h a î n e  ;  c e t t e  t e c h n i q u e  e s t  a p p e l é e  

d é c o u p a g e  d e  c h a î n e .  O n  p r e n d  l ’ e x p r e s s i o n  s u i v a n t e

S $ ( M  T O  N )

d a n s  l a q u e l l e  M  e t  N  s o n t  d e s  v a l e u r s  n u m é r i q u e s  ( v a l e u r s  

l i t t é r a l e s ,  v a r i a b l e s  o u  e x p r e s s i o n s  n u m é r i q u e s )  c o m p r i s e s  

e n t r e  1  e t  L E N  S $ .  S i  N  e s t  s u p é r i e u r e  o u  é g a l e  à  M ,  c e t t e  

e x p r e s s i o n  i d e n t i f i e  u n e  s o u s - c h a î n e  d e  S $  c o m p o s é e  d e  c a r a c ­

t è r e s  c o m p r i s  e n t r e  l e  M - i è m e  e t  l e  N - i è m e  i n c l u s .  S i  M  e s t  

s u p é r i e u r e  à  N ,  l a  s o u s - c h a î n e  e s t  v i d e .  S i  N  e s t  s u p é r i e u r e  à  

L E N  S $ ,  l ’ e x p r e s s i o n  n ’ e s t  p a s  l é g a l e  ;  l ’ o r d i n a t e u r  a f f i c h e  

u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 3 " .

P o u r  é t u d i e r  q u e l q u e s  e x e m p l e s ,  o n  i m a g i n e  q u e  S $  c o n t i e n t  u n e  

c h a î n e  d e  o n z e  c a r a c t è r e s  :

L E T  S $  =  " I N T E R E S S A N T
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L e s  i n s t r u c t i o n s  :

1 0  P R  I N T  S $ ( 5 T O  8 )

2 0  P R I N T S $ ( 1  T O  8 )

3 0  P R  I N T  S $ ( 5 T O  1 1  )

a f f i c h e n t  r e s p e c t i v e m e n t  l e s  s o u s - c h a î n e s  R E S S ,  I N T E R E S S ,  R E S -  

S A N T .  O n  p e u t  a b r é g e r  l e s  d e u x  d e r n i è r e s  i n s t r u c t i o n s  d e  d é c o u p a g e  

c o m m e  s u i t  :

2 0  P R I N T  S f ( T O  8 )

3 0  P R I N T  S $ ( 5  T O )

E t a n t  d o n n é  q u e  l a  s o u s - c h a î n e  d e  l a  l i g n e  2 0  c o m m e n c e  a u  p r e m i e r  

c a r a c t è r e  d e  S $ ,  l e  n o m b r e  q u i  p r é c è d e  T O  p e u t  ê t r e  o m i s .  D e  m ê m e ,  

p u i s q u e  l a  s o u s - c h a î n e  d e  l a  l i g n e  3 0  s e  t e r m i n e  a u  d e r n i e r  c a r a c t è r e  

d e  S $ ,  l e  n o m b r e  q u i  s u i t  T O  p e u t  ê t r e  s u p p r i m é .

L ’ i n s t r u c t i o n  :

4 0  P R I N T  S $ ( 6 T 0 1 2 )

e n t r a î n e  u n  a r r ê t  d u  p r o g r a m m e  a v e c  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  p a r c e  q u e  

S $  n e  c o n t i e n t  q u e  o n z e  c a r a c t è r e s .

E n f i n ,  o n  p e u t  é g a l e m e n t  u t i l i s e r  l a  t e c h n i q u e  d u  d é c o u p a g e  p o u r  

m o d i f i e r  u n e  p o r t i o n  d e  c h a î n e .  P a r  e x e m p l e ,  s i  l a  l o n g u e u r  d e  S $  

n ’ e s t  p a s  m o d i f i é e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  :

5 0  L E T S $ ( 1  T O  6 )  =  " E N V A H I "

c h a n g e  l a  v a l e u r  d e  S $  e n  E N V A H I S S A N T .  C e t t e  i n s t r u c t i o n  a s s i ­

g n e  l e s  c a r a c t è r e s  E N V A H I  a u x  s i x  p r e m i e r s  é l é m e n t s  d e  S $ .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L e  p r o g r a m m e  d e s  F i g u r e s  T . 6  e t  T . 7  i l l u s t r e  l a  t e c h n i q u e  d e  

d é c o u p a g e  d e  c h a î n e .  C e  p r o g r a m m e  e s t  u n e  e x t e n s i o n  d u  

p r o g r a m m e  d e  m é l a n g e  d e  c a r t e s  d é c r i t  d a n s  l a  r u b r i q u e  R N D  

( F i g u r e  R . 3 ) .  D a n s  c e  p r o g r a m m e  p l u s  s i m p l e ,  l e s  c a r t e s  b a t t u e s  

é t a i e n t  r e p r é s e n t é e s  s u r  l ’ é c r a n  p a r  d e s  n o m b r e s  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  

5 2 .  C e t t e  v e r s i o n  r e m p l a c e  l e s  n o m b r e s  p a r  l e s  n o m s  d e s  c a r t e s
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( v a l e u r  e t  c o u l e u r ) .  L a  F i g u r e  T . 8  d o n n e  l e s  p r e m i e r s  r é s u l t a t s  d e  c e  

p r o g r a m m e .

C e t t e  v e r s i o n  e s t  i d e n t i q u e  à  l a  p r e m i è r e  j u s q u ’ à  l a  l i g n e  1 1 0 .  L e  

t a b l e a u  D  r e p r é s e n t e  l e  p a q u e t  d e  c a r t e s .  L a  b o u c l e  F O R ,  l i g n e s  6 0  

à  1 1 0 ,  m é l a n g e  l e  j e u .

L e s  n o u v e l l e s  i n s t r u c t i o n s  q u i  a f f i c h e n t  l e  j e u  s u r  l ’ é c r a n  c o m ­

m e n c e n t  à  l a  l i g n e  1 2 0 .  D e u x  l o n g u e s  c h a î n e s  s o n t  a s s i g n é e s  a u x  

v a r i a b l e s  S $  e t  R $  ;  S $  c o n t i e n t  l e s  n o m s  d e s  c o u l e u r s  e t  R $  l e s  n o m s  

d e s  v a l e u r s .  D a n s  S $ ,  c h a q u e  n o m  e s t  e x a c t e m e n t  c o m p o s é  d e  s e p t  

c a r a c t è r e s  ;  d a n s  R $ ,  c h a q u e  n o m  e s t  e x a c t e m e n t  c o m p o s é  d e  c i n q  

c a r a c t è r e s  ( l e s  n o m s  p l u s  c o u r t s  s o n t  c o m p l é t é s  p a r  d e s  e s p a c e s ) .  C e s  

c o n d i t i o n s  s o n t  i n d i s p e n s a b l e s  à  l a  t e c h n i q u e  d e  d é c o u p a g e .

L a  b o u c l e  F O R  d e  l a  l i g n e  1 4 0  a f f i c h e  l e  n u m é r o  d e  c h a q u e  c a r t e  

b a t t u e ,  p u i s  a p p e l l e  l e  s o u s - p r o g r a m m e  d e  l a  l i g n e  2 0 0  p o u r  q u ’ i l  

a f f i c h e  s a  v a l e u r  e t  s a  c o u l e u r .

L e  r ô l e  d u  s o u s - p r o g r a m m e  ( F i g u r e  T . 7 )  e s t  d e  d é t e r m i n e r  d e s  

s o u s - c h a î n e s  d e  S $  e t  d e  R $  p o u r  c h a q u e  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  

5 2 .  L e s  c o u l e u r s  s o n t  o r g a n i s é e s  c o m m e  s u i t  :
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DIX
HUIT

DE
DE
DE

CARPEAU
TREFLE
TREFl E

37 UALET DE TREFLE
3 3 SEPT DE TREFLE
13 ROI DE COEUR
3 TROIS DE COEUR
30 QUATRE DE TREFLE
13 CINQ DE CARREAU
26 ROI DE CARREAU
16 TROIS DE CARREAU
23 DIX DE CARREAU
19 SIX DE CARREAU
9 NEUF DE COEUR
3 HUIT DE COEUR V‘4
4-2 TROIS DE PIQUE ■ <
21 HUIT DE CARREAU
12 DAME DE COEUR
43 NEUF DE PIQUE

.. ...iiaflPr“r

N H É k l B K i ■ ,V'- ■ ' ■ 'é
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c a r t e s  1  à  1 3  : c œ u r s  

c a r t e s  1 4  à  2 6  : c a r r e a u x  

c a r t e s  2 7  à  3 9  : t r è f l e s  

c a r t e s  4 0  à  5 2  : p i q u e s

A  l ’ i n t é r i e u r  d e  c h a q u e  c o u l e u r ,  l ’ a s  e s t  l a  p r e m i è r e  c a r t e  e t  l e s  f i g u ­

r e s  s o n t  l e s  t r o i s  d e r n i è r e s  c a r t e s .  L a  t r a d u c t i o n  d e s  n o m b r e s  e n  c o u ­

l e u r s  e t  v a l e u r s  n é c e s s i t e  d e s  o p é r a t i o n s  a r i t h m é t i q u e s  q u i  n e  p e u ­

v e n t  ê t r e  e x é c u t é e s  a u t o m a t i q u e m e n t  p a r  l e s  f o n c t i o n s  i n t é g r é e s  a u  

B A S I C  d u  Z X  8 1 .  I l  f a u t ,  p o u r  l e s  c o u l e u r s ,  t r o u v e r  p o u r  c h a q u e  

c a r t e  u n  n o m b r e  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  4  ;  c e  n o m b r e  e s t  l e  r é s u l t a t  d e  

c e  q u e  c e r t a i n s  l a n g a g e s  d e  p r o g r a m m a t i o n  a p p e l l e n t  D I V  ( d i v i s i o n  

e n t i è r e ) .  I l  f a u t ,  p o u r  l e s  v a l e u r s ,  t r o u v e r  p o u r  c h a q u e  c a r t e  u n  n o m ­

b r e  c o m p r i s  e n t r e  1  e t  1 3  ;  l e  m o d u l o  ( a p p e l é  M O D  d a n s  c e r t a i n s  l a n ­

g a g e s ) ,  r e s t e  d ’ u n e  d i v i s i o n ,  e s t  l ’ o p é r a t i o n  q u i  f o u r n i t  c e  n o m b r e .  C e s  

d e u x  o p é r a t i o n s  s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  d é v e l o p p é e s  a u x  l i g n e s  2 4 0  e t  

2 5 0  ;  e l l e s  a s s i g n e n t  d e s  v a l e u r s  e n t i è r e s  à  C C  ( c o u l e u r  d e  l a  c a r t e )  e t  

V C  ( v a l e u r  d e  l a  c a r t e ) .

L a  v a r i a b l e  C C  e s t  u n  i n d e x  d e  l a  c h a î n e  C $  ;  e l l e  c o n t i e n t  u n  m u l ­

t i p l e  d e  7 ,  c o m p r i s  e n t r e  7  e t  2 8 .  L ’ e x p r e s s i o n  :

C $ ( C C - 6  T O  C C )

f o u r n i t  d o n c  l e  n o m  d ’ u n e  d e s  c o u l e u r s .

L a  v a r i a b l e  V C  e s t  u n  i n d e x  d e  l a  c h a î n e  V $  ;  e l l e  c o n t i e n t  u n  m u l ­

t i p l e  d e  5 ,  c o m p r i s  e n t r e  5  e t  6 5 .  L ’ e x p r e s s i o n  :

V $ ( V C - 5  T O  V C )

f o u r n i t  d o n c  l e  n o m  d ’ u n e  d e s  v a l e u r s .

L a  l i g n e  2 6 0  u t i l i s e  c e s  d e u x  e x p r e s s i o n s  d e  d é c o u p a g e  p o u r  a f f i ­

c h e r  l ’ i n t i t u l é  c o m p l e t  d ’ u n e  c a r t e .

U N P L O T  ( m o t  c l é  ;  t o u c h e  [ W ] )

L a  c o m m a n d e  U N P L O T  e f f a c e  u n  p o i n t  g r a p h i q u e  s i t u é  s u r  u n  

e m p l a c e m e n t  d é t e r m i n é  d e  l ’ é c r a n .  L a  f o r m e  g é n é r a l e  d e  l ’ i n s t r u c ­

t i o n  U N P L O T  e s t  :
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1 F fl ST
'£ FOR X=0 TO 63

FOR Y =0 TO 43
§ PLOT X,Y
7 N EXT Y
9 N EXT X
10 LET Y=21
20 LET H =0
25 SL OU
30 PRINT RT y.H;
40 INPÜT R
50 RR INT RT l..‘, H;
50 INPÜT CH
70 PRINT RT y.H; a »
80 INPÜT OU
•55 FR5T
90 FQR R =0 TQ 2*PI S*
100 LET X =R 4005 fi+CH
110 LET Y =R r. 5 IN fi 4L U
120 UNPLOT X , Y
130 N EXT R
140 GOTO 25

F i g u r e  U . l  :  U N P L O T - E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e
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U N P L O T  H , V

d a n s  l a q u e l l e  H  e t  Y  s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  l e s  c o o r d o n n é e s  d ’ a d r e s s e s  

h o r i z o n t a l e s  e t  v e r t i c a l e s  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  U N P L O T .  H  e t  V  p e u v e n t  

ê t r e  e x p r i m é e s  s o u s  l a  f o r m e  d e  v a l e u r s  n u m é r i q u e s  l i t t é r a l e s ,  d e  

v a r i a b l e s  o u  d ’ e x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s .

L ’ u t i l i s a t i o n  d e  l ’ i n s t r u c t i o n  U N P L O T  e s t  r é s u m é e  d a n s  l a  F i g u r e  

P . 4  d e  l a  r u b r i q u e  P L O T .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  U . l  m o n t r e  u n  p r o g r a m m e  q u i  i l l u s t r e  l ’ u t i l i s a t i o n  d e  

l ’ i n s t r u c t i o n  U N P L O T .  C e  p r o g r a m m e ,  c o m m e  c e l u i  q u i  e s t  d é c r i t  

d a n s  l a  r u b r i q u e  P L O T ,  d e s s i n e  d e s  c e r c l e s  s u r  l ’ é c r a n .  M a i s  d a n s  l e  

c a s  p r é s e n t ,  l e s  c e r c l e s  s o n t  c o n s t i t u é s  d e  p o i n t s  b l a n c s  s u r  f o n d  s o m ­

b r e ,  c o m m e  l e  m o n t r e  l a  F i g u r e  U . 2 .

L e s  l i g n e s  2  à  9  d e  c e  p r o g r a m m e  u t i l i s e n t ,  p o u r  n o i r c i r  l ’ é c r a n ,  

u n e  c o m m a n d e  P L O T  i n s é r é e  d a n s  d e u x  b o u c l e s  i m b r i q u é e s .  P u i s  l e s  

l i g n e s  3 0  à  8 0  r e ç o i v e n t  d u  c l a v i e r  t r o i s  i n f o r m a t i o n s  q u i  d é f i n i s s e n t  

l e  c e r c l e  d é s i r é  : " R  p o u r  l e  r a y o n  ( e n  p o i n t s  g r a p h i q u e s )  ;  

" C  : H "  p o u r  l a  c o o r d o n n é e  h o r i z o n t a l e  d u  c e n t r e  e t  " C  : V "  p o u r  

s a  c o o r d o n n é e  v e r t i c a l e .  E n s u i t e ,  l e s  l i g n e s  9 0  à  1 3 0  d e s s i n e n t  l e  c e r ­

c l e  e n  s e  s e r v a n t  d ’ u n e  f o r m u l e  q u i  u t i l i s e  l e s  f o n c t i o n s  C O S  e t  S I N .  

L a  c o m m a n d e  U N P L O T  d e  l a  l i g n e  1 2 0  g é n è r e  l e  c e r c l e  b l a n c  s u r  

f o n d  n o i r .

N o t e s  e t  c o m m e n t a i r e s

•  P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  P L O T .

U S R  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ L ] )

L a  f o n c t i o n  U S R  a p p e l l e  u n  p r o g r a m m e  e n  c o d e  m a c h i n e  q u i  s e  

t r o u v e  à  u n e  a d r e s s e  p r é c i s e  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  P o u r  

l e  Z X 8 1 ,  u n  p r o g r a m m e  e n  c o d e  m a c h i n e  e s t  u n  e n s e m b l e  d e  c o m ­

m a n d e s  é c r i t  a v e c  l e  j e u  d ’ i n s t r u c t i o n  d u  m i c r o p r o c e s s e u r  Z 8 0 .  L a
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f o n c t i o n  U S R  p e r m e t  l ’ e x é c u t i o n  d e  c e  t y p e  d e  p r o g r a m m e  p e n d a n t  

l e  d é r o u l e m e n t  d ’ u n  p r o g r a m m e  B A S I C .  C e t t e  f o n c t i o n  p r e n d  l a  

f o r m e  :

U S R  A

d a n s  l a q u e l l e  A  e s t  l ’ a d r e s s e  m é m o i r e  d u  d é b u t  d u  p r o g r a m m e .  L a  

f o n c t i o n  U S R  d o n n e  l a  v a l e u r  d e s  d e u x  r e g i s t r e s  b c .

P o u r  p l u s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  P O K E .

V A L  ( f o n c t i o n  ;  t o u c h e  [ J ] )

L a  f o n c t i o n  V A L  d o n n e  l ’ é q u i v a l e n t  n u m é r i q u e  d ’ u n e  c h a î n e .  E l l e  

p r e n d  l a  f o r m e  :

V A L  S I

d a n s  l a q u e l l e  S $  e s t  u n e  c h a î n e  q u i  p e u t  ê t r e  c o n v e r t i e  e n  u n  n o m b r e .  

L a  v a l e u r  d e  S $  p e u t  p r e n d r e  l a  f o r m e  d ’ u n e  d e s  c o m b i n a i s o n s  s u i ­

v a n t e s  :

1 .  C h i f f r e s ,  s o u s  f o r m e  d e  c a r a c t è r e s

2 .  F o n c t i o n s  n u m é r i q u e s  l é g a l e s

3 .  E x p r e s s i o n s  a r i t h m é t i q u e s

4 .  N o m s  d e  v a r i a b l e s  n u m é r i q u e s  d é f i n i e s  a u p a r a v a n t .

P a r  e x e m p l e ,  t o u t e s  l e s  c h a î n e s  s u i v a n t e s  s o n t  d e s  a r g u m e n t s  a c c e p ­

t é s  p o u r  l a  f o n c t i o n  V A L  :

" 9 8 6 2 . 8 9 "

" ( 1 8  +  1 5 )  * 2 2 "

" I N T  ( 1 7 / 2 . 5 ) "

" X - C O S  Y "



1 8 5 V A L

O n  r e m a r q u e  q u e  l e s  n o m s  d e  f o n c t i o n  ( I N T  e t  C O S  d a n s  c e s  e x e m ­

p l e s )  n e  p e u v e n t  p a s  ê t r e  t a p é s  l e t t r e  p a r  l e t t r e  ;  p o u r  q u ’ e l l e s  s o i e n t  

" l é g a l e s " ,  o n  d o i t  l e s  e n t r e r  à  l ’ a i d e  d e s  t o u c h e s  f o n c t i o n s .  D ’ a u t r e  

p a r t ,  l e s  v a r i a b l e s  X  e t  Y  d u  d e r n i e r  e x e m p l e  d o i v e n t  a v o i r  é t é  d é f i ­

n i e s  a v a n t  d ’ ê t r e  u t i l i s é e s  c o m m e  a r g u m e n t s  d e  l a  f o n c t i o n  V A L .

S i  o n  a t t r i b u e  à  c e t t e  f o n c t i o n  u n  a r g u m e n t  q u i  n e  p e u t  p a s  ê t r e  

c o n v e r t i  e n  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e ,  l ’ o r d i n a t e u r  a r r ê t e  l ’ e x é c u t i o n  d u  

p r o g r a m m e  e t  d o n n e  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " C " .

E x e m p l e  d e  p r o g r a m m e

L a  F i g u r e  V . l  m o n t r e  u n  p r o g r a m m e  d e  v a l i d a t i o n  d ’ e n t r é e  

n u m é r i q u e .  I l  p e u t  ê t r e  u t i l i s é  p o u r  p r é v e n i r  l e s  e r r e u r s  d e  f r a p p e  

d a n s  d e s  p r o g r a m m e s  q u i  n é c e s s i t e n t  d e  n o m b r e u s e s  e n t r é e s  n u m é r i ­

q u e s .  Q u a n d  l ’ o r d i n a t e u r  e x é c u t e  u n e  i n s t r u c t i o n  I N P U T  p o u r  a s s i ­

g n e r  u n e  v a l e u r  à  u n e  v a r i a b l e  n u m é r i q u e ,  i l  r é a g i t  d e  d e u x  f a ç o n s  

d i f f é r e n t e s  s i  l a  v a l e u r  e n t r é e  c o n t i e n t  d e s  é l é m e n t s  n o n  n u m é r i q u e s .  

S i  l e  p r e m i e r  c a r a c t è r e  e n t r é  e s t  u n e  l e t t r e  e t  q u e  l e s  a u t r e s  s o n t  d e s

10 ..ET T = i
=0 LET FsNOT T
30 PRINT fi; 21,0;"NOMBRE •
4-0 GOSUB 100 
50 LET N=UfiL NS 
50 CLS
70 PRINT fiT 9,9; "NOMBRE = "; N 
30 GOTu 30
99 REM ** VALIDATION D ENTPEE 

100 LET S G N=T 
105 INPUT N $
107 IF N $ = "" THEN POT G 105 
110 FOR 1=1 TO LEN t$
1 = 0 Ir N $ il) : "0:: OR $ • i i » 'çr 
IHtN LET SON =F 
130 NEXT I
140 IF BON THEN RETURN
1P0 PRINT fi ! 21,0; «RECOMMENCE

150 GOTO 100

•* '■ ^  <
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c h i f f r e s ,  l e  p r o g r a m m e  s ’ a r r ê t e  a v e c  u n  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  " 2 " .  C e l a  

s i g n i f i e  q u e  l ’ o r d i n a t e u r  a  i d e n t i f i é  c e t t e  e n t r é e  c o m m e  u n  n o m  d e  

v a r i a b l e  n u m é r i q u e  a u  l i e u  d e  l ’ i d e n t i f i e r  c o m m e  u n e  v a l e u r  n u m é r i ­

q u e  l i t t é r a l e .  I l  i n d i q u e  q u e  c e t t e  v a r i a b l e  n ’ a  p a s  e n c o r e  é t é  d é f i n i e  

( v o i r  r u b r i q u e  I N P U T ) .  S i  l e s  d o n n é e s  e n t r é e s  c o n t i e n n e n t  d e s  c a r a c ­

t è r e s  i l l é g a u x  a u t r e s  q u e  l e  p r e m i e r  c a r a c t è r e ,  l ’ o r d i n a t e u r  r e f u s e  

l ’ e n t r é e .  L e  r e p è r e  S  ( e r r e u r  d e  s y n t a x e )  a p p a r a î t  d a n s  l ’ e s p a c e  d e  

t r a v a i l  p o u r  m o n t r e r  o ù  s e  t r o u v e  l ’ e r r e u r .

Q u a n d  o n  d o i t  e n t r e r  b e a u c o u p  d e  n o m b r e s  d a n s  u n  p r o g r a m m e ,  

o n  p e u t  u t i l i s e r  l a  m é t h o d e  d e  p r o g r a m m a t i o n  s u i v a n t e  p o u r  é v i t e r  

l e s  e n n u i s  p r é c é d e n t s  :

1 .  E c r i r e  u n e  i n s t r u c t i o n  I N P U T  q u i  l i t  l e s  v a l e u r s  e n t r é e s  d a n s  

u n e  v a r i a b l e  d e  c h a î n e  p l u t ô t  q u e  d a n s  u n e  v a r i a b l e  n u m é ­

r i q u e .

2 .  E n v o y e r  l a  c h a î n e  à  u n  p r o g r a m m e  p r é v u  p o u r  v é r i f i e r  q u e  

c h a q u e  c a r a c t è r e  q u i  l a  c o m p o s e  e s t  u n  c h i f f r e  c o m p r i s  

e n t r e  0  e t  9 .

3 .  U n e  f o i s  l a  c h a î n e  v a l i d é e ,  u t i l i s e r  l a  f o n c t i o n  V A L  p o u r  l a  

c o n v e r t i r  e n  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e .

L e  p r o g r a m m e  d e  l a  F i g u r e  V . l  u t i l i s e  c e t t e  m é t h o d e .  L a  l i g n e  3 0  

a f f i c h e  s u r  l ’ é c r a n  u n  s i g n a l  r é c l a m a n t  l ’ e n t r é e  d e  d o n n é e s .  L a  

l i g n e  4 0  a p p e l l e  l e  s o u s - p r o g r a m m e  d e  v a l i d a t i o n  d ’ e n t r é e  ( l i g n e  1 0 0 )  

q u i  l i t  à  p l u s i e u r s  r e p r i s e s  l e s  v a l e u r s  e n t r é e s  d a n s  l a  c h a î n e  N $ ,  e t  

r e n v o i e  l e  c o n t r ô l e  a u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l  l o r s q u e  l a  c h a î n e  N $  n e  

c o n t i e n t  p l u s  q u e  d e s  c h i f f r e s .  L a  l i g n e  5 0  a s s i g n e  a l o r s  l ’ é q u i v a l e n t  

n u m é r i q u e  d e  N $  à  l a  v a r i a b l e  N  :

5 0  L E T  N  =  V A L  N $

L e  s o u s - p r o g r a m m e  d ’ e n t r é e  ( l i g n e  1 0 0 )  é t a b l i t  u n e  " v a r i a b l e  

l o g i q u e " a p p e l é e  B O N  p o u r  i n d i q u e r  s i  l a  v a l e u r  e n t r é e  e s t  l é g a l e  o u  

n o n  ( p o u r  a v o i r  d e s  e x p l i c a t i o n s  s u p p l é m e n t a i r e s  s u r  c e  t y p e  d e  

v a r i a b l e s ,  v o i r  l a  r u b r i q u e  I F ) .  C e  s o u s - p r o g r a m m e  l i t  l a  c h a î n e  N $  

( l i g n e  1 0 5 )  e t  l a  t e s t e  p o u r  v é r i f i e r  q u ’ e l l e  n ’ e s t  p a s  v i d e  ( l i g n e  1 0 7 ) .  

I l  e x a m i n e  e n s u i t e ,  à  l ’ i n t é r i e u r  d ’ u n e  b o u c l e  F O R ,  c h a q u e  c a r a c t è r e  

d e  N $ ,  d e  1  à  L E N  N $  :

1 0 0  F O R  1 =  1 T O  L E N  N $
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S i  u n  c a r a c t è r e  q u e l c o n q u e  N $ ( I )  e s t  e n  d e h o r s  d e s  l i m i t e s  l é g a l e s ,  

c ’ e s t - à - d i r e  e n t r e  " 0 ”  e t  " 9 " ,  l e  s o u s - p r o g r a m m e  a t t r i b u e  à  l a  

v a r i a b l e  B O N  l a  v a l e u r  F  ( f a u x )  :

120 I F  N$(l) <"0" O R  N$(l) > "9" T H E N  L E T  BON = F

L e s  v a r i a b l e s  T  e t  F  c o r r e s p o n d a n t  à  " v r a i "  e t  " f a u x "  s o n t  i n i ­

t i a l i s é e s  e n  d é b u t  d e  p r o g r a m m e .  S i  B O N  e s t  e n c o r e  v r a i  a u  m o m e n t  

o ù  l a  b o u c l e  a  t e r m i n é  l ’ e x a m e n  d e  l a  c h a î n e  N $ ,  l e  s o u s - p r o g r a m m e  

p e u t  r e t o u r n e r  a u  p r o g r a m m e  p r i n c i p a l  :

140 I F  BON T H E N  R E T U R N

S i n o n ,  i l  a f f i c h e  l e  m e s s a g e  d ’ e r r e u r  s u i v a n t  :

** RECOMMENCER

e t  r e t o u r n e  à  l a  l i g n e  1 0 0  p o u r  l ’ i n t r o d u c t i o n  d ’ u n e  n o u v e l l e  v a l e u r .

O n  p e u t  l a n c e r  l e  p r o g r a m m e  e t  e s s a y e r  d ’ e n t r e r  d e s  v a l e u r s  i l l é g a ­

l e s  p o u r  v o i r  c e  q u e  c e l a  e n t r a î n e .  L a  v e r s i o n  d e  c e  p r o g r a m m e  n e  l i t  

q u e  d e s  v a l e u r s  e n t i è r e s .  P o u r  i n t r o d u i r e  d e s  v a l e u r s  r é e l l e s ,  o n  p e u t  

m o d i f i e r  l a  l i g n e  1 2 0  c o m m e  s u i t  :

120 I F  (N(l) <"0" O R  Nf (I) > "9")

A N D  N(l) <  > T H E N  L E T  BON = F

D a n s  c e t t e  v e r s i o n ,  o n  c o n s i d è r e  l e  p o i n t  d é c i m a l  c o m m e  u n  c a r a c ­

t è r e  l é g a l .  P o u r  p a r f a i r e  l e  p r o g r a m m e ,  o n  p e u t  a j o u t e r  u n  t e s t  q u i  

e x c l u e  l e s  v a l e u r s  c o n t e n a n t  p l u s  d ’ u n  p o i n t  d é c i m a l .

V a l e u r  l i t t é r a l e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  v a l e u r  l i t t é r a l e  e s t  u n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  o u  u n e  v a l e u r  d e  

c h a î n e  e n t r é e  c o m m e  u n e  c o n s t a n t e  d a n s  u n e  i n s t r u c t i o n  d e
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p r o g r a m m e ,  o u  c o m m e  u n e  r é p o n s e  à  u n e  d e m a n d e  d ’ e n t r é e  d e  d o n ­

n é e s  ( I N P U T ) .  I n v e r s e m e n t ,  u n  n o m  d e  v a r i a b l e  r e p r é s e n t e  l e s  

v a l e u r s  n u m é r i q u e s  o u  d e  c h a î n e  q u i  s o n t  s t o c k é e s  s o u s  c e  n o m  d a n s  

l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r .  U n e  v a l e u r  d e  c h a î n e  l i t t é r a l e  a p p a r a î t  

e n t r e  g u i l l e m e t s  d a n s  u n e  i n s t r u c t i o n .  P a r  e x e m p l e ,  l ’ i n s t r u c t i o n  s u i ­

v a n t e  a s s i g n e  u n e  v a l e u r  d e  c h a î n e  l i t t é r a l e  à  l a  v a r i a b l e  S $  :

L E T  S $  =  " O R D I N A T E U R "

U n e  v a l e u r  n u m é r i q u e  l i t t é r a l e  p e u t  s e  p r é s e n t e r  s o u s  f o r m e  d e  n o t a ­

t i o n  d é c i m a l e  o u  d e  n o t a t i o n  s c i e n t i f i q u e ,  c o m m e  d a n s  l e s  e x e m p l e s  

s u i v a n t s  :

L E T  N 1  = 1 2 3 , 4 5 5

L E T  N 2  =  3 , 4 5 E 1 0

V a r i a b l e  ( v o c a b u l a i r e  i n f o r m a t i q u e )

U n e  v a r i a b l e  e s t  u n  e m p l a c e m e n t  r é s e r v é  à  u n  c e r t a i n  t y p e  d e  

d o n n é e  d a n s  l a  m é m o i r e  d e  l ’ o r d i n a t e u r ,  e t  r e p r é s e n t é  p a r  u n  c e r t a i n  

n o m  d a n s  u n  p r o g r a m m e .  L e s  v a r i a b l e s  d u  B A S I C  d u  Z X 8 1  s o n t  d e  

d e u x  s o r t e s ,  e l l e s  r e p r é s e n t e n t  d e u x  t y p e s  d e  d o n n é e s .  L e  n o m  d e  l a  

v a r i a b l e  i n d i q u e  s o n  g e n r e  :

•  L e  n o m  d ’ u n e  v a r i a b l e  d e  c h a î n e  e s t  c o n s t i t u é  d ’ u n e  l e t t r e  s u i ­

v i e  d u  c a r a c t è r e  $ ,  p a r  e x e m p l e  : S $ ,  L $ ,  T $ .

•  L e s  n o m s  d e  v a r i a b l e s  n u m é r i q u e s  p e u v e n t  a v o i r  n ’ i m p o r t e  

q u e l l e  l o n g u e u r ,  m a i s  l e  p r e m i e r  c a r a c t è r e  d o i t  ê t r e  u n e  l e t t r e .  

L e s  a u t r e s  c a r a c t è r e s  p e u v e n t  ê t r e  d e s  l e t t r e s  o u  d e s  c h i f f r e s ,  

p a r  e x e m p l e  :
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N
V1
V 2
MAINTENIR
VALEUR5

I l  y  a  d e u x  e x c e p t i o n s  à  c e t t e  r è g l e  : l e  n o m  d e  l a  v a r i a b l e  d e  

c o n t r ô l e  d ’ u n e  b o u c l e  F O R  n e  d o i t  c o m p o r t e r  q u ’ u n e  s e u l e  

l e t t r e ,  d e  m ê m e  p o u r  l e  n o m  d ’ u n  t a b l e a u  n u m é r i q u e  ( v o i r  l e s  

r u b r i q u e s  D I M ,  L E T  e t  F O R ) .
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GUIDE DU BASIC

Ce guide est un dictionnaire exhaustif du BASIC du ZX 81 
permettant au débutant comme au programmeur expéri­
menté de tirer le meilleur parti de son micro-ordinateur. 
Chague instruction, commande et fonction est présentée, 
commentée et illustrée par des exemples de programmes. 
L'étude de chacun de ces exemples permettra de comprendre 
et de mieux exploiter les nombreuses possibilités du ZX 81. 
Certains de ces programmes pourront même être utilisés 
directement ou intégrés à des programmes plus importants. 
Les principaux termes du vocabulaire informatique sont 
également définis et illustrés par des exemples d'applications.

____________________  L'AUTEUR ____________________

Douglas HERGERT est l'auteur de nombreux livres publiés par 
SYBEX : en France (Découvrez le ZX 81, Guide du BASIC 
Apple II) et aux Etats-Unis (BASIC for Business, Mastering 
VisiCalc). Il est également coauteur de Jeux en Pascal sur 
Apple et Doing Business with Pascal.
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