O objectivo deste guia &, antes de mais, fomacer

uma informagao essencial sobré a linguagem
BASIC, a mais generalizada tanlo em sistemas de
microcomputadores como em sistamas de malo
res dimensdes. llusirado com NUMBroSOS BEGIM
plos e fuxogramas, explica de uma forma
feitamente acessivel ao principiante o que & o
linguagam BASIC e.quais os passos necessiiion
para a fesolugio dos problemas de programagia

S

EDITORIAL PRESENCA / MANTING FONTER




68, A Criagho de Hamsters, C. F. Smow
CULTURA E TEMPOS LIVRES 8. A Cringho de Porcos, Roy Genders
0. Calendiiric do Horticultor, Lufs Alsing Grau
1. ABC do Xadrez, Petar Trifumovitch e Sovae Vukowiich Tl Jogos Electrdmicos, F. Rayer
4. ABC do Bridge, Pierre Jois ¢ H. Lohama R&IhthwunThh,d.m
5, Guia Pritico Fatografin, W. 0. Emanue 731, Apremda a Cores, G. J. Ih
6. ABC do Judo, E J. Harrizon . Gravegho em Fits Magnética, fan R.
7. Como Fazer Cinema, Paul Perzold 75, Pode de Arvores ¢ Arbustos, R., Genders
B, Bridge Moderno Plerre Jois ¢ H. Lahana T6. Como Treinar o Seu Cho, E. Fich Daglivh
. — Téenicas & Tragues, Edwin Sovith T Imstrumenics de Medsla o Veribicagio, Meimeich Sidckis
. dos Bstilos - dn Arquitectura ao Mobilidrio, A. Auzsel TH. A Crieglo de Corsctls, Mariar Josa
11. Fotografin — Técnicas ¢ , Edwin 9. Rddio - Fundamenios ¢ Técnicas, Gordon J. King
12. A Pesca Submarina, Anidric Ribera Bl Como Fazer Gelados, Spivie Thighault
13, Teoria duaﬂ:‘dl de Partida, Yuri Averbach g;_ Inlcaﬂuo 1 hrii;qum, Noel Clarasd
14, Apremda , B. A Alimentos, 5. Lapainte
15, Chaia do Clo, mﬂm e Jean-Pierre Robert 83, Windsurl - & Vela, E. Prade
16, ABC do Aquirio, Amhory Evans B4, Ragas de Cles, (0. Hasselfeldr
17, Iniciagio & ricidade ¢ Electranica, Fernand Huré 85, Rummy ¢ Canasta, Clows D, Grupp
18 Hurd 8, A Encadernsgio, Aamie Perruy
19, Karaté, 1, Albvech &7, Aprenda Electricidade, Meinz Richier
0. Iniciagho an R-clbmunuduﬂdus Modelos Reduwsdos, C. Péricone g }‘uidmi-—mmw de Phssaros ¢ Mamiferos, Harry Hjorios
2. Construa o seu Receptor, B. Fighlera \ ing — Correr para Manter a Forma, Werner Soamag
», Electrdmicas, B. Flghiera . &dl Corinha Chinesa, 5. Bichemiond
2%, O Berbequim Eléetrico, Villy 91, Jogos T.V., C. Tavernier
24, Cactos, J. Nilaus Jensen 2. ificadores de Sam, Richerd Zieel
25, Iniciagho 4 Alta Fidelidade, Perer Turmer 93, O Livro do Poker, Claws D,
n.uqum&@m,m&m bl Amﬁlbnum,mmm.mw
. ABC do Ténis, Fomseca Vaz 95, O Minitmmpolim na Escols, Sonje Helmer Jensen e Kiows Damo
20, Karaté, TI, Abbrechr Pfliger 6. de Luzes ¢ Efeitos Sonoros Cuitarras, B, Fighiera
20, ABRC da Cringiio de Canirios, Curt Al Emehjelm 9. 0 Cultivo do Tomate, Lowuis M. Flawn
3. Ginasticn Femininn, Sonja Helmer Jensen 98 Pilhas Solares, F. Juier
31. Caromancia, Rhea Koch 9. Crisgho Domestica de Coelhos, C. F. Smow
32. Caleuladoras Electrdmicas de Bolsa, E. Dam Have 1M Imicingfio ao Futebol, W. Mimnle ¢ H. Arnsld
33, O Pastor Alemdo, Gilles WH. Hordscopos Chineses, . Haddembach
3. Xadrez — Teorin do Meio Jogo 1, Bordereveky 2. Guin Pritico de Marcenaria, C. H. Hayward
35, Mamual do Super 8, 1, Myron A. Matzkin W3, Andebol, Friz ¢ Peer Harig
36, ABC da C de Periquitos, Cyril H. Rogers 104, Dispositivos Amti-Roubo, H. Schreiber
37. O Liveo dos Gatos, Harbel Gerber & Hovst Bieifeld 105, mas, & Codornizes, J.
38, Manual do Super 8, [I, Myron A, Marzkin 106, Crepes, Doces ¢ Salgados, F. Arzel
18, ABC do Mergulho Desportive, Walter Matiey I, Aperitivos e Entradas, Myrene Tiame
4, Circuitos Integrades/Apli Priticas, F. Bergrald 108, Teénis de Mesa, Leslic Woollerd
41, A Apicultura, H. R C. Riches 1. Aprenda Surl, Rick Abbor & Mike Haker
42, ABC do Cultivo das Plastss, H. G. Withem Fogg 110, Futebol ~ Técnica e Tictica, Kurt Laval
43, ABC da Cringiio de Pombos, Kai R, Dahl 111, A Vaca Leiteira, C. T. Whitrerore
44, Constrogho de Caicas Acisticas de Alta Fidelidade, B Brawlr 112, DCMWW.MW
45, Ragas de Candrios, Khour Speicher 113, O Perdigueiro Portugués, M. Correia
46. Jogos de Cartas, Graciano Dolma 114, Pizzas e Massas o liakiona, Marie A. Rink
471, Cocker Spanicls, H. 5. Lioyd 115. O Cubo para quem ji o Faz, Josef Trajber
48, ABC da Cage, Fabian Abwid 116, A Pirimide Migica, a Torre & o do Diabo, M. Mrowks ¢ W, J, Weber
a4, mda Televisdo, Gardon . King 117, Cranzos ¢ Patos, Marie Mowrthe
50, In fi Pesca, Juan Nadal 118, Iniciaghe &0 Kung-Fu, A. P.
51. Basquetebol, Marius Morregard 119, Electrémica ¢ Fotografia, Hamnr-Peter Siebers
52. Cien de Caga, Saanage Pons 120, O Livre da Foruna, Dowuglas Hill
53, Aprenda Electromica, T. L. Squires e ©. M. Deason 121, Comstrugho de um Alimentador de Corrente, Waldemar Buitinger
S A Aviculvara, Jim 'I-l-'mw.;gm 1X2, Hogued em Patims, Framcisco Velasoo
55, A Produgio de Coelvos, P, Surdeou ¢ B Henaff LB, Téenscas de Tire, Antorn Kovacic
56. ABC dos Compatsdores, T. F. Fry 124, Aprends a Tricotar, Do Mix
57, Matagiio para Criangas. John ldorm 1I5. ABC da Patinagem, Chring-Marla ¢ Richard Kerler
5. 0 Boxer, Amni Morieaien 126, A Pesca e os sens Segredos, Armand Deschamps
50, Voleibol, (e Mamsen e Per-Gdram Pereson 127, O Osciloscdpie, K. Rateas
. Imicingiio b Veln, Donald Low 128, Ouia Pritico da Banda do Cldadss, J. M. Nermand
ﬂ, .ABEE da Filatelia, uweling Caurat o tg ?ﬂm ] B-‘ndm Margfred J}m&rﬂf
A Pesca 4 Beimn-Mar, J.-M. Béelle & B e . Introdugio ng.rlnaﬂo e Microcomputadores, Perer [, Sanderson
61, Enxerto de Arvores de Fruto, Alejo Rigaus 131, Aprenda Croche, L Mix
4. A Cultura do Morangueiro, L. A Grou 132 ABRC do Microprocesssdor, P Méfusron
65, Emissores-Receptores {Walkies-Talkies), P. Duranton 133, Guin Pritico de Basic, Roger Humi
tf.  Iniciagio & Fotoelecirdnica, Flefmz Richier 134, Imtrodugko 4 Elecirdnica Diigital, fan Sinclir
67, Doges & Conservas de Frutas, Robin Howe 135, ABC do Video, David K. Marthewson




. ABC da amagko de Wmswpy

. 0 ZX Spectrum na Educagio, Tim Hasteel, C. Johmson ¢ [ Valentine
. Iniciagio ao Sncoker, Joka Pulman

Fouografla em Mwim:rm. Dou Marley
Guia de Caobel, H‘a}-

hﬂriull-:rdnl-u para ﬁmlm H'nu

ﬁCmur#ndeP:q‘lmmemam M. Dourlan & F. Juner
Guin de Pascal, Dovid Wart

Clrenltes com Diacs, Tiristores e Trincs, Fritz Bergrold

ROGER HUNT

GUIA PRATICO DE BASIC

2.+ edicdo

EDITORIAL PRESENGCA # LIVRARIA MARTINS FONTES
PORTUGAL BRASIL



Titulo origimal
POCKET GUIDE TO BASIC

Copyright by Pitman Books Lid.
Tradugio de Jodo Torres

Fotografia da capa gentilmente cedida
pela Burroughs Corporation

Reservad os todos os direitos

para a lingua portuguesa i
EDITORIAL PRESENCA, LDA.
Rua Augusto Gil, 35-A

100 LISBOA

Como utilizar este guia pratico

O objectivo deste guia é fornecer uma introdugio a pro-
gramagio em BASIC. Assume-se que o leitor ndo tem expe-
ritncia em trabalhar com computadores. O guia comega
com um exemplo elaborado para dar alguma indicagio
sobre a estrutura da linguagem antes de serem abordadas
em pormenor as suas caracteristicas. Inclui-se um fluxo-
grama para mostrar claramente a sequéncia de passos que
conduzem a uma solugio e de estabelecer alguma coisa
sobre o nivel de raciocinio necessario 4 preparag¢io de pro-
hlemas para serem reselvidos num computador.

Seguidamente sdo fornecidas as definigSes das partes que
compdem a linguagem de programagiio BASIC, como
forma de introdugiio & linguagem, e para dar maior signifi-
cado 4s descrigdes que se seguem dos virios comandos
BASIC. Nio se espera que esta secgio seja inteiramente
compreendida ou apreciada numa primeira leitura. A me-
dida que for avangando no texto, ir-se-i familiarizando
com as definig8es e terminologia.

Os comandos BASIC ou palavras-chave gue constituem
o vocabuldrio da linguagem sio por sua vez introduzidos,
acompanhados de numerosos exemplos ilustrativos. Os
exemplos dados destinam-se essencialmente a demonstrar
determinados aspectos particulares mais do que a resolver
problemas. Frequentemente, fornece-se um pequeno exem-
plo antes de ser formalmente introduzida uma nova carac-
teristica com o objectivo de encorajar o leitor a ter em conta
a utilidade dessa caracteristica, antes de examinar as suas
regras gramaticais.

A ordem pela qual as palavras-chave e as declaragdes
BASIC sdo introduzidas ndo é alfabética nem aleatdria. As
declaragdes foram agrupadas de acordo com a sua finali-
dade e introduzidas pela ordem seguinte:

LET, PRINT e END: para permitirem a escrita de pro-
gramas simples que possam ser testados de imediato.
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REM: para dar legibilidade aos programas..

READ, DATA, RESTORE e INPUT: para atribuigiio de
dados.

GO TO, IF... THEN, FOR-NEXT, STOF, ON... GO
TO, GO SUB e RETURN: para controlarem o fluxo do
programa.

DIM, OPTION BASE: para permitirem o tratamento
mais facil de conjuntos de dados pela utilizagio de quadros.

Fungdes, RANDOMIZE, TAB e DEF: algumas caracte-
risticas especiais que permitem levar a cabo tarefas de pro-
gramagfo uteis.

Declaragdes de ficheiros: para permitirem salvaguardar e
recuperar dados em ficheiros externos ao programa.

MAT: para permitir a manipulacio de matrizes, Note-se
que estes comandos ndo existem em todas as implementa-
coes de BASIC.

O guia termina com um certo nimero de exemplos,
incluidos sem mais explicagdes, para ilustrar ainda tudo o
que antes foi dito.

=

Introdugio

Uma linguagem chamada BASIC

BASIC é uma linguagem de programagfo, isto é, uma lin-
guagem ou conjunto de regras destinadas a permitir os pro-
gramadores exprimirem problemas de forma a poderem ser
resolvidos pela utilizagio de um computador, A palavra
BASIC é um acréonimo para Beginners All-purpose Symbo-
lic Instruction Code, ou seja, Codigo simbolico de instru-
gOes para todos os fins para principiantes. A linguagem ¢
estruturalmente simples ¢ possui um vocabuldrio reduzido,
sendo por isso ideal para iniciar os utilizadores de sistemas
de computadores, E, além disso, suficientemente poderosa
para satisfazer um amplo leque de aplicagdes. A utilizagiio
de notagio matemdtica normalizada torna-se adequada a
resolugiio de problemas de tipo matematico, assim como a
facilidade de manipulagio de caracteres demonstra que é
uma linguagem igualmente bem adequada ao tratamento de
informagiio textual. A existéncia generalizada de BASIC
tanto em sistemas de microcomputadores como em sistemas
de maiores dimensdes ¢ um facto adicional em seu favor.

Existem numerosas versiies ou implementagoes de BASIC
assim como muitas diferencas entre os varios dialectos da
linguagem. Este guia basela-se na definigio normalizada
ECMA-55, geralmente conhecida por “BASIC Minimo”, E
de esperar que quase tudo, se nio mesmo tudo, o que é dito
neste puia seja consistente com qualquer versdo da lingua-
gem que venha a utilizar. No pior dos casos, teria de desa-
prender muito pouco.

Um programa-exemplo

Problema: Determinar o nimero de estudantes que passa-
ram num exame, contando igualmente o nimero de chum-
bos. Os dados fornecidos sdo uma nota limite para passa-

9



gem no exame e uma lista contendo um nimero nido
especificado de notas de alunos.

A arte da programacio consiste em se ser capaz de des-
montar o problema que vai ser submetido ao computador
de uma forma suficientemente precisa para se obtena solu-
¢io. Lembre-se que tudo o que desejar que o computador
faga deve ser previamente concebido e expresso sob a forma
de uma sequéncia de acontecimentos. Todos os aconteci-
mentos ou passos necessarios a resolugdo devem encontrar-
-s€¢ presentes, e escritos na ordem correcta. Durante a
aprendizagem, os problemas que resolverd sfio geralmente
tdo simples que normalmente nunca utilizaria um compu-
tador para os resolver. Sdo directos e exigem pouco ou
nenhum plancamento. Contudo, quanto mais complexo for
o problema mais importante serd que esta parte do exerci-
cio seja bem feita,

O método de fazer um fluxograma do problema é muitas
vezes utilizado pelos programadores como auxiliar na fase
de planeamento. O fluxograma apresentado na fig. | de-
monstra como se pode determinar o nimero de alunos que
passam ou chumbam no exame.

10
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|. Uma acglio representa-se geral-
mente dentro de um bloco rec-

INICLALIZAR
PASSADDS E CHUMBADDS

[ SOMA 1 A PASSADOS ]

- |

[ soma1acrumsanos |
1 —

IMPRIME PASEADDS
E CHUMBADOS

=

Fig. |
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tangular.

2. Quando s faz uma pergunta,

ou seja, quando é preciso tomar
uma decisio, utiliza-se um bloco
losangonal de onde saem duas
linhas, uma para S5IM e outra
para NAD. E costume escrever
as palavras SIM ¢ NAO, ou as
letras S e N, junto das linhas.
Qualquer dos cantos do losango
pode ser utilizado para o SIM.

3. O inlcio ¢ o fim do programa
" indicam-s¢ dentro de simbalas

de [orma especial.

. Utilizam-se setas para indicar o

sentide do fluxo do programa,

. Um Muxograma ajuda a expor a

Iégica de uma forma simples e a
desenvolver uma solugio passo
a passo. E considerado como
mais simples de compreender &
primeira vista que uma descri-
¢do narrativa. Um fluxograma
fornece um modelo por onde se
podem fazer passar dados de
teste a fim de verificar a correc-
cio da logica utilizada,
Repare-se que, no nosso excm-
plo, PASSADOS e CHUMBA-
[0S sdo colocados a zero antes
de se iniciar a sequincia repeti-
tiva. Eles sio nomes simbélicos
utilizados para representar so-
mas acumuladas devendo, por-
tanto, encontrar-se inicialmente
vazios antes que lhes seja soma-
do alguma coisa.



Eis a nossa solugdo para o problema dado, escrita sob a
forma de um programa em BASIC. O owtput do programa
¢ fornecido apés a listagem do programa.

Programa

0l REM “"“"*H-"-nnnntu“u--1.-‘*“.*-“----’“““:
020 REM » PROGRAMA EXEMPLO

030 REM = DETERMINAR O NUMERO DE CANDIDATOS
035 REM = PASSADOS E CHUMBADOS

040 REM = NUM EXAME .

050 REM =

060 REM * P — NUMERO DE CANDIDATOS PASSADOS
070 REM * C — NUMERD DE CANDIDATOS CHUMBADOS
080 REM = X — NOTA LIMITE DE PASSAGEM

090 REM = N — NOTA DO CANDIDATO

ID FLEM # e embemm s s b b s i b s om0 0 0 0 o o
1D PRINT *PROGRAMA DE ANALISE DE UM EXAME"

120 REM INICIALIZAR OS5 CONTADORES DE PASSADOS

125 REM E CHUMBADOS i

130 LET P=0

140 LET C=0

150 REM LER A NOTA LIMITE DE PASSAGEM

160 READ X

170 REM LER NOTA DO CANDIDATO SEGUINTE

180 READ N

190 REM SAIDA DO CICLO SE NADO HOUVER MAIS NOTAS DE
195 REM CANDIDATOS

20 IFN< O THEN 280

210 REM COMPARA A NOTA DO CANDIDATO COM A NOTA
215 REM LIMITE

220 IF N= X THEN 250

20 P=P+1

240 GO TO |80

250 C=CH |

260 GO TO 180

21 REM FIM DO CICLO

280 PRINT P; “PASSADOS E™; C.“"CHUMBADOS"

290 DATA 1O

00 DATA 12, 16K, 14, 13,9

0 DATA4, 11, 13,15, 7

320 DATA -1

330 END

® " B & # & B B 8
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LTI T
PROGRAMA DE ANALISE DE UM EXAME
TPASSADOS E4 CHUMBADOS

Elementos da linguagem

Fornecem-se. nesta altura, as definigdes das partes compo-
nentes da linguagem a fim de dar maior significado as des-
crigdes dos diversos comandos de BASIC gue se seguem e.
também. a fim de evitar repetigdes desnecessdrias nas des-
crigoes.

O BASIC foi concebido para tratar dados numéricos e
textuais. Os nimeros sio conhecidos como constantes
numéricas ¢ as cadeias de caracteres que formam um texto
sdo referidas como constantes de cadeia.

Constantes numéricas

Um nimero é fornecido ao BASIC como uma constante
numérica. Pode ser um inteiro, ou seja, um numero escrito
sem o ponto decimal. ou pode consistir numa parte intelra
seguida de um ponto decimal e de uma parte fracciondria.
ou por qualquer destas partes isoladamente com um ponto
decimal.

Sdo validas as formas seguintes:

FOUS20072.43 0 630 T =0.07305 2106418

S¢ o sinal for omitido, um namero ¢ considerado positivo.
Nao sio permitidas virgulas dentro de um nimero.’

Em curpea, 0o BASIC imprime’ nimeros de uma forma
semelhante. Um numero negativo é precedido por um sinal

' Now palses anglo-saxonicos sio utilizadas virgulas, em ver de pontos,
para assinalar as posigdes dos milhares. milhdes, ete. Por sui ver, é utili-
sado um ponte decimal em ver da virguls decimal (8.1

C A longo do livea do lis ro ad oprou-se o verba i quer o ot
s lilgi il uma impressorn quer para um terminal videa (AT
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menos e um nimero positivo € precedido por um espago,
isto é, um espago em vez do sinal mais. O BASIC também
imprime automaticamente némeros maiores ou menores
que a dimensdo especificada na implementacio através de
uma representagio que utiliza um expoente. A notagio uti-
lizada, onde E representa a base 10, parece-se com a nota-
¢do cientifica. Por exemplo:

J.50000E+9 em vez de 3500000000
900000E -6 ! AN0009
-1.92000E-5 il =0.0000192

Os niimeros podem igualmente ser introduzidos como inpur
utilizando a forma exponencial,

Os valores maximo e minimo que podem ser tratados,
assim como a precisio dos digitos guardados em meméoria,
dependem da implementagio de BASIC gque vai ser utili-
zada. No BASIC Minimo, este leque de valores vai desde

IE-38 a IE+38 ¢ uma precisiio ndo inferior a 6 digitos
decimais.

Constantes de cadeia

Uma cadeia € fornecida ao BASIC como uma sequéncia de
caracteres dentro de aspas. Qualquer caricter de impressio
pode surgir numa cadeia de caracteres com excepgio das
proprias aspas, dado que as aspas fecham automaticamente
a cadeia. Algumas implementagdes permitemn a utilizacio
de plicas dentro de uma cadeia. Note-se que, numa cadeia,
um espago € um cardcter significativo.
Sio exemplos de constantes de cadeia:

“OUTROSSIM, JOAQUIM™
“1 DE OUTUBRO DE 1980

(uma cadeia vazia ou nula)

Notar que embora uma cadeia possa conter caracteres
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numéricos ndo podem ser feitas operagdes aritméticas com
dados guardados em memdria como cadeias.

O BASIC permite ainda definir uma cadeia sem a utiliza-
¢iio de aspas numa declaragio DATA e como resposta digi-
tada face a um pedido de INPUT de dados de cadeia.

Varidveis numéricas

Varidveis siio nomes ou identificadores utilizados para
referenciar posiges de memdria do computador. Pode-se
atribuir um valor a2 uma varidvel numérica e seguidamente
modifici-lo quantas vezes se desejar. Uma varidvel simples
¢ identificada por um Gnico cardcter alfabético ou por um
caracter alfabético seguido por um tnico digito. Sio exem-
plos de nomes numéricos:

DFB XF. M

Notar que, em algumas implementagdes, as varidveis numé-
ricas sio colocadas a zero antes da execugiio do programa,
de forma que uma varidvel a que nfio seja atribuido um
valor antes de ser utilizada ¢ automaticamente equivalente a
zero. Dado que esse tipo de inicializagio nio se encontra
normalizado em todos os sistemas, recomendamos forte-
menie que se atribua sempre um valor ds varidveis numéri-
cas antes de serem utilizadas. Notar ainda que algumas
implementagdes permitem a utiliza¢do de nomes com duas
letras.

Varidveis de cadeia

As variaveis de cadeia sdo utilizadas para identificar posi-
gbes de memobria gque contém cadeias de caracteres. Uma
variavel de cadeia simples identifica-se por dois caracteres:
um cardcter alfabético seguido por cifrdo ($). Exemplos de
varidveis de cadeia:

Acockillcs Ahie 13

15



O niimero de caracteres que & permitido numa cadeia asso-
ciada a uma variavel depende da implementagio de BASIC,
O Minimo define um comprimento miximo de pelo menos
dezoito caracteres.

Lembre-se que os caracteres sio representados interna-
mente por um cddigo numérico, sendo cada cardcter identi-
ficado por um valor inico. O cardcter “A™ possui o menor
valor dos caracteres alfabéticos e “Z™ o maior valor. Ao
comparar o valor de cadeias, o BASIC compara os caracte-
res correspondentes de cada cadeia. Por exemplo: se a
cadeia associada a X§ tem o valor "GATO" ¢ a Y§ tem o
valor “RATO", entdo o valor de X% é menor que o de Y§$
pois o valor de G € menor que o de R. A ordenacido de
informacgiio em caracteres em BASIC é, pois, bastante sim-
ples.

Varidveis de quadro

Os programas de computador necessitam muitas vezes de
tratar colecgdes de dados relacionados entre si. Torna-se
conveniente ter a possibilidade de utilizar apenas um nome
para identificar a colecgiio em vez de nomes diferentes para
cada um dos elementos da colecgio. Uma varidavel de qua-
dro (array varighle) é uma colecgio de varidveis com o
mesmo nome, em que a identificagio de cada elemento
individual do quadro é feita utilizando um subscrito, ou
indice, que actua como um nimero de referéncia. As con-
vengdes para a nomeagio de varidveis de quadro sfo as
mesmas utilizadas para identificar varidveis numéricas sim-
ples (linicas) e variaveis de cadeia simples. No entanto, o
nome de uma varidvel numérica de quadro apenas pode
possuir uma letra. O subscrito € colocado entre paréntesis
imediatamente a seguir ao nome da varidvel. A presenga do
subsecrito permite distinguir uma varidvel de quadro de uma
varidvel simples. Exemplos de varidveis de quadro subs-
critas:
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A(3)  D(N) BS3) LSK-1)

Note-se que um subscrito se pode exprimir sob a forma de
uma varidvel, e que A(5) se pode referir & sexta posicio do
conjunto de posigdes associadas a varidvel numérica A,
quando o quadro comega em A(D).

AID) A1) Al2) A(3) A4] A(5) Aln)

Em algumas implementag¢des, a primeira posigio é sempre
referenciada por A(1), ndo possuindo A(0) qualquer signifi-
cado. Noutras, € possivel indicar se se quer que o subscrito
de uma varidvel comece em zero ou um. O limite inferior de
um subscrito serd discutido mais amplamente quando se
descrever a declaragio DIM.

Note-se, que, no mesmo programa, nio se pode utilizar o
mesmo nome para identificar simultaneamente uma varid-
vel simples ¢ uma varidvel de quadro,

A linguagem BASIC permite que o tamanho de uma
varidvel de quadro, ou seja, o nimero de posigies de
memdoria que lhe estio associadas, seja declarado atraveés de
uma declaragiio DIM. O limite superior permitido depende
da versio de BASIC. Se esta declaracio nfio for incluida
serd automaticamente atribuido ao subscrito de uma varia-
vel de quadro o alcance de 0 a 10 ou de | a 10, conforme as
implementagdes.

O BASIC pode normalmente tratar varidveis de quadro
com duas dimensdes (matrizes). Um elemento particular de
uma varidvel bidimensional é identificado por um par de
subscritos separados por uma virgula. :

E(3.4) R$(20,15

O primeiro subscrito especifica a linha, o segundo especi-
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fica a coluna. Portanto, a variavel numérica E possui 3
linhas e 4 colunas, ou seja, 12 elementos (3=4).

Expressoes numéricas

Uma expressio fornece um meio de calcular um valor e é
formada pela ligagio de variaveis e constantes através de
simbolos de operagiio especiais. Na sua forma mais simples,
uma expressio consiste numa {inica varidvel ou numa unica
constante.

As expressfes numéricas constroem-se utilizando os se-
guintes operadores aritméticos:

+ adigio + multiplicagio
- subtracgio | divisdo
»# exponenciagdo (isto €, elevar a uma poténcia)

Note-se que alguns sistemas utilizam outros simbolos para a
exponenciagio, por exemplo, | ou /A (acento circunflexo).

Numa expressio mista, isto €, onde ocorra mais do que
um operador aritmético, o cileulo ¢ executado segundo a
sequéncia matematica normal. A exponenciagio ¢ tratada
primeiro; seguem-se-lhe a multiplicagiio e a divisdo, segundo
a ordem em gue aparegam na expressio, comegando da
esquerda para a direita. A adiglio e a subtracgiio sdo trata-
das no fim, segundo a sua ordem de aparigio da esquerda
para a direita,

Podem utilizar-se os paréntesis para alterar a sequéncia
normal de operagdes, passando a ser executado primeiro o
que se encontrar dentro dos paréntesis. Na Tabela | mos-
tram-se exemplos da avaliagio aritmética.
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Tabela 1

Expressdo numérica Ordem Opreragdo Resultado

A+B=C/D=rE | D=+E RI
2 BsC R2
3 RI/RI1 R3
4 A+R1 R4

fd contém o valor da expressdo

(A+*B)=C/D==E | A+B Ti
2 DesE 12
3 TisC T3
4 T3/ T2 T4

T4 cantém o valor da expressio

Dois operadores aritméticos nio podem ser colocados um
a0 lado do outro como em X/-Y. A construgiio correcta
serd X/(=Y). Por outro lado, a presenga de um operador
nio ¢ assumida implicitamente: A{B+1) deve ser escrito
A=(B+1), '

Expressies de cadeia

Uma expressio de cadeia limita-se a uma cadeia Ginica sob a
f::rrmla de uma varidvel de cadeia ou de uma constante de
cadeia, tal como foram anteriormente definidas.

Algumas versdes de BASIC permitem juntar duas cadeias
através de uma operagiio conhecida como concatenagio de
cadeias, sendo utilizado o sinal mais (+) como operador de
concatenagiio, por exemplo, X$+ Y8,

Expressdes relacionais

Uma expressdo relacional consiste em duas expressdes
numeéricas, ou duas expressdes de cadeia, separadas por um
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operador relacional. A linguagem BASIC reconhece seis
operadores de relagio diferentes:

Operador Significado
= igual a
<> diferente de
o menor que
<= menor ou igual a
- maior que
== maior ou igual a

Uma expressio relacional s6 é utilizada no interior da estru-
tura de controlo IF... THEN (ver mais adiante).

Algumas versdes de BASIC permitem a utililr.aqﬁa de
operadores logicos a fim de combinar duas ou mais expres-
sdes relacionais numa expressdo relacional composta. Quan-
do existam, os operadores logicos sdo: AND (e), OR (ou) e
NOT (negagio).

Estrutura de um programa

Um programa BASIC consiste numa sequéncia de instru-
¢ies escritas como uma série de declaragdes BASIC. Cada
declaracio ou comando ¢ escrita numa unica linha e cada
linha comega com um namero de linha. O nimero de linha
funciona como um rotulo (fabel) e € utilizado para indicar a
ordem segundo a qual as declaragdes irdo ser assembladas
para execugdo. Uma declaragio pode também ser recupe-
rada de memdria, a fim de ser modificada ou apagada,
através de uma simples referéncia ao nimero de linha
apropriado.

As declaragdes do programa sio executadas segundo a
ordem dos nimeros de linha até a sequéncia ser alterada
por um comando interno ao programa. A execugio conti-
nua até ser atingida a declaragio END ou ser encontrado
um STOP. A declaragio END é sempre a altima declara-

20

¢do, possuindo portanto o nimero de linha mais alto do
programa,

Estrutura das declaragdes

Uma declaragio inicia-se por um ndmero de linha inico
destinado a posicionar a declaragio na sequéncia do pro-
grama. A parte de instrugio de uma declaragio comega
com uma palavra-chave de BASIC gue especifica qual a
instrugdo a ser executada. Cada declaragio deve caber
numa linha, ndo podendo pdrtanto exceder 72 caracteres de
comprimento. S0 é permitida uma declaragdo por linha. O
nimero de linha deve ser um inteiro de | a 9999, Note-se
que algumas versdes permitem o limite superior de 99999
para o nimero de linha.

As diferentes implementagdes de BASIC variam no que
respeita a possibilidade da existéncia ou ndo de espagos no
interior de declaragdes. Como regra geral ndo se deve per-
mitir a ocorréncia de espagos no inlcio de uma linha, ou no
seio de numeros de linha ou palavras reservadas. Contudo,
podem e devem introduzir-se espagos dentro da estrutura
geral das instrugdes pois eles facilitam a leitura dos progra-
mas. Tudo o que contribua para facilitar a leitura de pro-
gramas deve ser adoptado.

Niameros de linha

Tal como se disse anteriormente, os nimeros de linha sédo
inteiros de 1 a 9999, Ao escrever um programa, nio numere
as instruges em sequéncia imediata. Utilize saltos de nume-
racdo que permitam a inser¢do posterior de instrugdes adi-
cionais. Lembre-se de que é dificil escrever um programa
correcto & primeira vez, ficando sempre sujeito a alteragdes
e adigdes. Nos exemplos fornecidos neste livro, utilizou-se
geralmente um incremento de 10 nos nimeros de linha,

21



Comandos BASIC

A linguagem BASIC serd agora formalmente apresentada
através da explicagio de cada uma das palavras de comando
e da descrigio das regras gramaticais que regem a sua utili-
zaghio. Incluem-se também exemplos de programas para
ilustrar os comandos e a utilizacio das declaragdes,

Cada programa-exemplo consiste numa listagem de todas
as declaragdes BASIC que constituem o programa, segundo
a ordem dos nimeros de declaragio. O ourpur produzido
pela execugdo do programa encontra-se escrito, 0 mais pos-
sivel, da mesma forma gque aquele que seria obtido num
periférico de computador. A listagem do programa encon-
tra-se escrita em caracteres maidsculos tal como o ourput
do programa. Sempre que um dado de inpur € fornecido
pelo utilizador durante a execugiio do programa, esse dado
de inpur encontra-se escrito em minisculas. Imediatamente
a seguir ao owrput fornece-se igualmente um comentdrio
destinado a chamar a atengiio para determinados pontos,

Os variados comandos de sistema necessarios para fazer
coisas tais como traduzir o programa com a respectiva ver-
sio de BASIC, criar o ficheiro de programa, obter uma
listagem ou instruir o computador para executar o pro-
grama, ndo sdo incluidos. Estes comandos sdo especificos
de cada sistema computador. Serd no entanto necessirio
lembrar-se que, para além dos comandos BASIC que cons-
tituem o seu programa, € preciso comunicar com o compu-
tador, o que ¢ feito através de comandos de sistema espe-
cials. Terd igualmente de se familiarizar com o teclado do
dispositivo de input que utilizar. Também ele terd os seus
proprios comandos especiais representados por teclas espe-
cificas; por exemplo, uma tecla de *"RETURN" que serd
utilizada no fim de cada linha de inpur nio s6 para se
posicionar no inicio da proxima linha como também para
transmitir a linha de inpur para o computador.
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EXEMPLO 1! Introduzindo as declaragies PRINT e END

Programa

I PRINT “A MINHA PRIMEIRA LINHA DE OUTPUT™
200 PRINT 3 + 4
30 PRINT 3 « 4™
40 PRINT 2 -9/3

50 END

Ouipui

AMINHA PRIMEIRA LINHA DE OUTPUT  Produzido pela decluragiio 10
7 20
1+4 k1]

=i 40

Comenidrio
PRINT fornece uma informagio de ourput. Uma declara-
¢io PRINT pode ser utilizada para realizar aritmética.

EXEMPLO 2: Introduzindo LET

Programa

10 LET A= 6

20 LETB=235
WLETT=A=*B

40 LET ES = "RICARDO JOSE"
50 PRINT ES

&0 PRINT T

70 PRINT *FIM DO OUTPUT"
ED EMND

Ot prit

RICARDO JOSE
15

FIM DO OUTPUT

Comentdrio .
LET atribui valores a varidveis. Uma instrugio para impri-
mir (PRINT) uma varidvel fornece como outpur a informa-
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gio puardada na posigio de memdoria associada a essa
varidavel.

Note-se gue nos exemplos anteriores, ¢ nos que se
scguem, deixaram-se espagos antes e depois dos sinais de
igual e dos operadores aritméticos a fim de aumentar a
facilidade de leitura do programa. A sua utilizagiio &, como
se disse anteriormente, opcional.

Declaragio LET '

A declaragio LET é utilizada para atribuir um valor a uma
varidavel durante a execugio de um programa. Tem a
seguinte forma:

n LET v = expressiio numérica ou
n LET v§ = expressio de cadeia

onde i é o nimero da declaracdo e v a varidvel. A varidavel
pode ser subscrita. A expressio numérica pode ter qualquer
grau de complexidade desde que o seu cilculo conduza a
um lnico valor atribuivel 3 varidvel especificada. Exem-
plos:

LET A=35 Atribui o valor 5 4 varidvel
numérica A
LET Bf = “EXEMPLO"™ Atribui a cadeia de caracteres
entre aspas A variavel de cadeia
B%.
A expressio numérica ¢ avaliada
utilizando os valores guardados
nas posigdes de memaria de P ¢
(), de acordo com as operagdes
aritméticas indicadas, O resul-
tado € atribuido a D,
Atribui a cadeia FEV & posigiio
do vector FS associada com o
subscrito 2,

LETD=P/Q+0.5

LET F${2) = “FEV"
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LET X = P5 Atribui a X o valor actualmente
. guardado em P35.
LETN=N+1 Recupera o valor actual de N ¢

soma-lhe 1. O novo valor de N é
.entdo atribuido a N, substituindo
em memdria o anterior valor.

Note-se que o simbolo *=" se pode traduzir como ¢ substi-
tuido por’ numa declaragio de atribuigfo.

Em algumas versdes de BASIC, a palavra LET é opcio-
nal. Poder-se-d entio escrever A= Sem vez de LET A= 5.

Declaragio PRINT

A declaragdo PRINT destina-se a transmitir informagio do
computador para um dispositivo externo, normalmente um
terminal com impressora ou video. A declaragio na sua
forma mais simples é:

n PRINT x

onde x & o ifem de impressfo, quer seja uma expressio
numérica ou de cadeia.

PRINT B Imprime o valor guardado na
posigio de meméria associada &
variavel B.

PRINT C*»9/5+32 Imprime o valor da expressiio,
utilizando o actual valor de C
para fins de cdleulo.

PRINT “RESULTADO” Imprime a cadeia de caracteres

entre aspas.
PRINT D$ Imprime a cadeia guardada na
b posigio de memdria associada 4
variavel D§.
PRINT 565 Imprime a constante numérica
565,
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Um pedido de impressdo (PRINT) de uma varidvel provoca
a recuperagio para owiput do conteddo da posigio de
memdria associada a essa variavel; quando se trata de uma
constante, os caracteres especificados sdo preparados para
output exactamente segundo a mesma sequéncia. Quando o
item de impressio tem a forma de uma expressiio numérica,
a expressio € previamente calculada de forma a fornecer
um unico valor que é entdo preparado para owipui. Cada
declaragio de PRINT da origem a uma nova linha de owi-
put, excepto quando a declaragio PRINT anterior terminar
por uma virgula ou ponto-e-virgula,

A declaragio PRINT pode ainda tomar a forma seguinte:

n PRINT x; ps x, ps.,. X

i

onde x é uma lista de fremys de impressio, ps € um separador
de impressdo (virgula ou ponto-e-virgula) ¢ / € o nimero de
itemys da lista de impressio.

Uma linha de impressdo é dividida num nimero de zonas
de impressio definidas pela implementagiio. Na maioria das
versdes existem 5 zonas de igual largura, excepto possivel-
mente a tltima zona,

Em resumo, items separados por virgulas sio impressos
em zonas diferentes enquanto items separados por ponto-e-
-virgula sio impressos consecutivamente. A virgula implica
“deixar de imprimir na zona em que se encontra ¢ continuar
na proxima zona", o ponto-e-virgula implica “esquecer a
existéncia de zonas e continuar no ponto em se encontra™,

A cadeia de owrpur de uma expressio numérica consiste
num espago inicial se o seu valor for positivo, ou de um
sinal menos inicial se o valor for negativo, seguido por uma
representacdo do nimero numa forma inteira, decimal ou
exponencial. Esta representaciio ¢ sempre seguida de um
espago final, Portanto, mesmo quando se utiliza o ponto-e-
-virgula como separador, os resultados numéricos sio, de
facto, sempre separados pelo menos por um espago.
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A cadeia de ourpur de uma expressio de cadeia é idéntica
4 cadeia de caracteres que constitui a expressiio de cadeia e
pode ser mais comprida que uma zona de impressio. No
caso de ser maior, ela continua pela zona de impressio
seguinte. A utilizagio da virgula como separador indica
apenas que o proximo item de impressio comega na pro-
xima zona de impressio disponivel,

Quando na mesma declaragio PRINT se declaram mais
items do que aqueles que podem ser impressos numa linha,
a impressio continua geralmente na linha seguinte, Pode-se
utilizar uma virgula no fim de uma declaragio PRINT a fim
de assegurar que o owipwt gerado pelo proximo PRINT
comega na proxima zona de impressdo disponivel (nio
necessariamente na linha seguinte). De forma semelhante,
um ponto-e-virgula no fim de uma declaragio PRINT
determina que a proxima cadeia de owput continua na
mesma linha caso ainda exista espago.

A dnica forma de, em BASIC, deixar uma linha em
branco e saltar para a linha seguinte é emitir um comando
PRINT vazio, isto & sem quaisquer itemts a imprimir, E
vulgar encontrar em programas tais instrugdes destinadas a
imprimir *nada”.

A linguagem BASIC permite, no entanto, que o ouwipul
comece numa coluna determinada da linha de impressio.
lsto consegue-se utilizando a fun¢io TAB (ver mais adi-
ante).

O exemplo seguinte ilustra virios pontos relacionados
com o uso da virgula e do ponto-e-virgula para separar
campos de ewipul,

EXEMPLO 3: Mais alguma coisa sobre o comando PRINT

Programa

00 LET A= &
020 LETBR=4
03 LETC = 20
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040 LETD = A » §8,C

030 PRINT A. B, C.D.B — C
060 PRINT A: B: C; D

070 PRINT

080 PRINT AL A, A A A ALA
090 PRINT

106 PRINT B # C,*"NOT ON A NEW LINE"™,
110 PRINT (B = C) =+ A
120 LET X5 = “THREE BLIND MICE,"

130 LET Y%= XS
140 PRINT
1500 PRINT
160 PRINT Y§; X3
170 END
Ot
Charpar oo
declaragdo
[+ 4 20 1.2 -16 50
& 4 20 12 60
70
6 L] 6 6 B a0
6 L]
80
a0 NOT ON A NEW LINE 2.62144E+11 100/110
140
150
THREE BLIND MICE, THREE BLIND MICE, 160
Comentdrio

Os outputs das declaragfes 50 e 60 mostram a diferenca
entre o espacejamento obtido num owtput numérico utili-
zando virguias e o ponto-e-virgula. As declaragdes 70, 90,
140 ¢ 150 produzem linhas em branco. O outpur da declara-
¢io BO estende-se para uma segunda linha, dado existirem
mais ifems de impressio que zonas de impressdo. A virgula
no fim da declaragio 100 provoca a impressio na mesma
linha do préximo item especificado (na '10). O ponto-g-
-virgula na declaragdo 160 faz com que as duas cadeias
sejam impressas sem intervalo.
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Declaragio END

A declaracio END destina-se a indicar o fim de um pro-
grama BASIC. Ela conclui a sequéncia de declaragdes que
constituem o programa e termina a execugio do programa
ao ser encontrada. Tem a’seguinte forma:

n END

onde n é o mais alto nimero de linha utilizado no pro-
grama.

Declaragio REM

REM ¢ uma declaragio ndo-executdvel destinada a permitir
a inclusdo de anotagdes no programa. Como esta declara-
¢iio ¢ ignorada em tempo de execugio, o controlo do pro-
grama ¢ passado para a primeira declaragio executavel que
se Ihe segue. Permite ao programador colocar comentarios
¢ notas explicativas na estrutura do programa a fim de o
tornar mais legivel e compreensivo. Tem a seguinte forma:

n REM comentdric

onde o comprimento do comentirio se encontra apenas
limitado pelo comprimento da linha. Comentirios mais
longos ou comentirios que sejam mais facilmente legiveis
quando separados podem ser codificados utilizando uma
sucessio de declaragoes REM, por exemplo:

060 REM = P NUMERO DE CANDIDATOS PASSADOS L
070 REM # ¢ - NUMERGO DE CANDIDATOS CHUMBADOS .
0f0 REM # X — NOTA LIMITE DE PASSAGEM *
0 REM = N NOTA DO CANDIDATO *
10 REM P T TTTT T T R R AR A LA LR LR LR LS Ll L h s
110 PRINT “PROGRAMA DE ANALISE DE UM EXAME"

120 REM INICIALIZAR O% CONTADORES DE PASSADOS

125 REM E CHUMBAIDOS

130 LET P-="0
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140 LETF =0
I500 REM LER A NOTA LIMITE DE PASSAGEM

EXEMPLO 4: Introduzindo READ e DATA

Programa

1 REM LER UM ITEM DE DADOS E IMPRIMI-LO A FIM DE
) REM VYERIFICAR SE FOI BEM LIDO E CORRECTAMENTE
25 REM ATRIBUIDO

M READN

40 DATA 4.5

50 PRINT "N =™N

60 END

Ourput
N=45

Camentdrio

O valor 4.5 € fornecido ao programa através da declaragiio
DATA em 40. O valor é atribuido a N pela declaracio
READ em 30. A linha de ourpur ¢ produzida pela declara-
¢do PRINT em 50.

Declaragio READ

A dec_ljara{ciu READ ¢ utilizada para a atribuigio de valores
a variavels 4 partir de uma sequéncia de dados criada por
uma ou mais declaragies DATA. Tem a forma seguinte:

nREADv,, vy, ... v,

i

onde cada v & uma varidvel numérica ou de cadeia, simples
ou subscrita. Quando se especifica mais do que uma varia-
vel numa declaragio READ, utilizam-se virgulas para as
separar.

Ao ser executada uma declaragio READ, sdo atribuidos
valores as varidveis listadas retirados de um “bloco de
dados™ que foi preenchido com dados a partir de uma ou
mais declaragdes DATA. O primeiro item de dados do
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bloco ¢é atribuido & primeira varidvel, o segundo 4 segunda
varidvel e assim sucessivamente. A sequéncia de dados ¢
mantida por um apontador que aponta para o primeiro
item no inicio da execugdo do programa. A medida que
cada item de dados € lido e atribuido, o apontador € avan-
gado para o item seguinte.

Existe em BASIC um comando RESTORE que permite
voltar a colocar o apontador no inicio do bloco de dados.
Torna-se assim possivel ler a sequéncia de dados mais do
qUE UMa Vez.

Note-se que a constante atribuida a uma varidvel deve ser
do mesmo tipo que a varidvel. 56 se pode atribuir uma
cadeia de caracteres a uma varidvel de cadeia e uma cons-
tante numérica a uma varidvel numérica. Volta-se aqui a
frisar este principio bdsico pois é ficil cometer este erro
num READ. Qualquer tentativa de atribuir dados de tipo
errado durante a execugiio do programa é rejeitada como
erro fatal.

EXEMPLO 5: Algo mais sobre READ e DATA

Bloco de dados
Programa Aponiador "‘“'h:““ i
i WEAD A e i T B e
MLETX=A+B+C+D Bl B
I PRINT A,B.C.D, X 3| —» C
40 DATA 6.7, 3
: e D
50 DATA 142,91 Apontador Lt
&0 END 9N =====nio atribuido a
na fim :'_'_'I nenhuma varidvel
| 15t |

Ouipul

] 7 3 142 158
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Declaraciio DATA

A declaragido DATA ¢ utilizada para juntar dados dquilo
que pode ser considerado como um “bloco de dados™
interno ao programa. Os dados passam entdio a encontrar-
-se disponiveis para atribui¢io, durante a execugiio do pro-
grama, a varidveis especificadas em declaragdes READ. A
declaragiio DATA tem a seguinte forma:

n DATAd,, d,, ....d,

L]

onde cada d é um irem de dados individual, sob a forma de
uma constante numérica ou de cadeia. frems de dados
sucessivos sdo separados por virgulas,

Os items de dados sdo colocados no bloco em tempo de
compilagio. Durante a execugdo do programa, uma decla-
ragio DATA ¢ ignorada tal como qualquer outra declara-
¢io ndo-executdvel, por exemplo, a declaragio REM, e o
controlo passa para a declaragio executdvel imediatamente
a seguir,

Dado que a declaragio DATA ndo toma parte durante a
execuglo do programa, pode ser escrita em qualquer lugar
da sequéncia de instrugdes. E importante, contudo, notar
que os items de dados sio arrumados em sequéncia no
bloca de dados exactamente segundo a ordem em gue apa-
recem no programa. Recomenda-se assim que todas as
declaragdes DATA de um programa sejam agrupadas em
sequéncia no fim do programa. Tornam-se assim percepti-
veis para o programador como um bloco.

EXEMPLO 6: Ainda mais sobre READ e DATA

Prograima

01t REM ESTE PROGRAMA LE ALGUNS DADOS
020 REM FAZ ALGUMAS CONTAS

03 REM  F IMPRIME O RESULTADO

40 REALDY X, AS, M5, ©
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050 PRINT "TOTAL ™ M$; X: “POLEGADAS”

060 LETC=0C+ X

070 PRINT

080 PRINT A% “ACUMULADA ™ “TOTAL™ C; “POL.™
90 DATA .96, “PRECIPITACAD ™, "MENSAL"

100 DATA 10,07 ]

11 END

Ouiput
TOTAL MENSAL 1.9 POLEGADAS

PRECIPITACAO ACUMULADA TOTAL 12.03 POL.

Comentdrio
Para se obterem intervalos ao imprimir cadeias utilizando o
ponto-e-virgula é necessdrio incluir os espagos nas cadeias.
Um item de cadeia de caracteres nio necessita de se
encontrar entre aspas numa declaragio DATA., Uma cadeia
nessas condigdes ndo podera, no entanto, comegar por um
espago, um digito, um sinal mais ou menos, um ponto ou
uma virgula, nem poderd incluir espagos brancos no final.
A declaracio seguinte é vilida:

DATA SEGUNDA, TERCA, QUARTA

mas nido a seguinte:

DATA 18 DE AGOSTO, 19 DE AGOSTO

A unica forma vilida para a linha anterior seria;
DATA “18 DE AGOSTO", “19 DE AGOSTO"

Declaragio RESTORE

A declaragio RESTORE ¢ utilizada para colocar o aponta-
dor de dados a apontar de novo para o inicio do bloco de
dados. Isto permite que o proximo READ a ser encontrado
volte a atribuir os dados desde o inicio da sequéncia. Tem a
seguinte forma:

n RESTORE




Por exemplo:

Segmento de programa  Bloco de dados  AtribuigBes:

21 A=21 MI=21
010 READ A B=056 MI=05
020 READB, X 0.5 X=63
030 RESTORE 6.3
040 READ M1, M2 2
-
4 12.9
. 6.6
00 DATA 21 . :
210 DATA 05,634 L 1

220 DATA 129, 6.6

Note-se que qualquer tentativa para ler um irem de dados
que nio exista ¢ um erro fatal. Esta situagio ocorrera se,
durante a execugio, for encontrado um comando READ
numa altura em que o apontador se encontrar posicionado
a frente do altimo irem de dados do bloco, isto é, apontar
para uma posigio vazia. Em algumas implementagdes
existe uma opgdio NODATA que permite testar a existéncia
de dados no bloco. No entanto, nfio constitui uma opgéo
normalizada da linguagem.

EXEMPLO 7: Introduzindo INPUT

Programa

10 REM ACEITAR UM ITEM DE DADOS COMO INPUT

15 REM E IMPRIMI-LO

20 REM PARA VERIFICAR SE FOI ACEITE CORRECTAMENTE
10 INPUT N

40 PRINT“N =" N

50 END

Ourpul
4.5
N=45
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Comentdrio

A primeira linha do ourpur representa o pedido feito pelo
sistema para a introdugiio de dados, seguido do valor intro-
duzido pelo programador em resposta. A segunda linha
constitui o verdadeiro ourpur do programa e é gerada pela
declaragio 40,

Declaragio INPUT

A declaragio INPUT permite a atribuigio de valores de
dados a varidveis por acgiio do proprio utilizador do pro-
grama durante a sua execu¢do. E a dnica declaragio da
linguagem BASIC que exige interaccdo durante a fase de
execuglio. A declaragiio INPUT tem a seguinte forma;

n INPUT v, ¥5 o ¥,

L

onde cada v ¢ uma varidvel numérica ou de cadeia, simples
ou subscrita, Sempre que se especifica mais do que uma
varidvel numa declaragio INPUT, devem utilizar-se virgu-
las para as separar.

Ao executar uma declaragio INPUT, um programa que
opere em modo interactivo faz uma pausa e espera que
sejam atribuidos valores s varidveis especificadas. O BASIC
interroga o utilizador com um pedido de inpur geralmente
sob a forma de um ponto de interrogagio apresentado no
dispositivo de video do terminal. Notar que um programa
nde pode continuar a execugdo até serem fornecidos os
dados pedidos,

Ao introduzir dados em resposta a um pedido de INPUT,
deve-se separar cada ifem por um virgula. Algumas versdes
permitem a utilizagio do espago como separador de items
de dados numéricos. Podem introduzir-se cadeias de carac-
teres sem aspas desde que nfio comecem por um digito, um
sinal mais ou menos, um ponto ou uma virgula,

Quaisgquer dados introduzidos devem possuir o mesmo
tipo do das variaveis a que vio ser atribuidos. Caso se
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introduza o tipo de dados errado, ou dados a menos ou a
mais, normalmente o sistema assinala o erro e pede nova-
mente os dados até serem introduzidos correctamente.

E facil um utilizador esquecer quais os dados que devem
ser introduzidos, quer se trate de um programa muito
grande quer de um programa pouco utilizado. Recomenda-
-s¢, por 1550, que, antes de surgir no écran o pedido de inpur
do sistema. o proprio programa emita um comentirio que
esclareca a resposta que deve ser fornecida, Nio ha nada
mais frustrante do gue ndo nos lembrarmos da resposta ao
ponto de interrogagdo do sistema!

EXEMPLO 8: PRINT em associacio com INPUT

Programa

010 REM PROGRAMA PARA IMPRIMIR A DATA E
020 REM A TEMPERATURA MAXIMA REGISTADA
030 PRINT “DIA DA SEMANA"

040 INPUT DS

050 PRINT "DATA"

060 INPUT M35

070 PRINT *TEMP MAX™,

08B0 INPUT T

090 PRINT

1) PRINT

110 PRINT “TEMP MAX DE™; D§; M3

120 PRINT “FOI™, T; “"GRAUS CENTIGR ADOS™

13 END

Ouipuat

DIA DE SEMANA
* quinta-feira
DATA

t 7 de outubro
TEMP MAXT 16

TEMP MAX DE QUINTA-FEIRA 7 DE OUTUBRO
FOI DE 16 GRAUS CENTIGRADOS
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Comentdrio _
A cadeia de caracteres “quinta-feira” na segunda linha do
output sdo os dados introduzidos pelo utilizador em res-
posta ao pedido de inpur na linha 40 do programa. A cadeia
“7 de QOutubro™ na quarta linha do ourput & a resposta a
declaragio 60 e, finalmente, o nimero 16 é a resposta &
declaragiio B0. As declaragdes 30, 50 e 70 sfio comentirios
que ddo significado aos pedidos de input do sistema. O
ponto de interrogagio gerado pelo sistema segue-se imedia-
tamente 4 cadeia TEMP MAX no input devido & utilizagio
do ponto-e-virgula no final da declaragio 70. Na quarta
linha de owtpur a resposta encontra-se entre aspas pois a
cadeia de caracteres comegava por um digito.

Algumas versdes de BASIC permitem a seguinte constru-
¢iio, que elimina a necessidade das declaragées PRINT com
anotagies:

INPUT “DIA DA SEMANA™; D§
EXEMPLO 9: Introduzindo GO TO ¢ 1F... THEN

Pragrama

0 REM SOMAR OS PRIMEIROS 100 NUMEROS INTEIROS
020 REM N:PROXIMO NUMERO S : 50MA ACUMULADA
030 5=0

040 N=10

050 N=N+1

060 S=5+N

070 1IF N = 100 THEN %0

080 GO TO 50

090 PRINT *SOMA DOS PRIMEIROS 100 INTEIROS™

100 PRINT “1GUAL A™; 5

110 END

Ouipur
SOMA DOS PRIMEIROS 100 INTEIROS
IGUAL A 5050
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Comentdrio
O controlo passa da declaragdo 70 para a 90 s6 quando o
valor de N € realmente igual a 100. Até que isso se verifique,
cada vez que for executada a declaraciico 70, o controlo
passa em sequéncia normal para a declaragio 80. A estru-
tura IF... THEN ¢ utilizada para escapar ao ciclo consti-
tuido pela declaragio GO TO.

Notar que neste exemplo o fluxo de controlo do pro-
grama poderia ser conseguido substituindo as declaragdes
70 ¢ 80 pela declarag¢iio unica: :

070 1IF N << 100 THEN 50

Declaragio GO TO

A declaragio GO TO produz uma transferéncia incondicio-
nal de controlo para o nimero de linha especificado, alte-
rando assim, portanto, a sequéncia de instrugdes definidas
pelos nimeros das declaragdes. Tem a seguinte forma:

n GO TOR

onde nl € o' niimero delinha da declaragio para onde deve
ser passado o controlo,

GO TO 50 resulta num salto para a declaragido com o
numero 50, continuando a execugdio a partir desse ponto e
nido no numere de linha que se segue imediatamente ao da
declaragio GO TO,

A declaragdo GO TO pode provocar um salto para uma
linha com um nimero mais alto ou mais baixo que o seu,
isto &, pode transferir o controlo para a frente ou para tras.

Deve ter-se um certo cuidado ao utilizar saltos incondi-
cionais pois ¢ muito ficil estabelecer-se involuntariamente
um ciclo para o qual nfo existe saida ou, por exemplo,
saltar um grupo de declaragdes que acabam por nunca vira
ser executadas. Pode-se escapar a um ciclo “sem fim” inter-
rompendo o programa quando ele se estd a executar num
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ambiente interactivo. No entanto, isso “mata”™ ou termina o
programa no ponto em que a interrupgo é feita, qualquer
que ele seja. Notar que o método de interrupglio ¢ uma
caracteristica do sistema em que o programa estd a ser
executado ¢ ndo da linguagem BASIC.

Declaragio IF... THEN

A declaragio IF... THEN estabelece uma transferéncia de
controlo sujeita a condigdes especificadas na prépria decla-
ragido, Tem a forma:

n IF {expressdo relacional) THEN nl

onde n/ é o nimero de linha da declaragio para onde o
controlo deve ser passado caso a expressdo relacional seja
verdadeira (TRUE).

Uma expressio relacional consiste em duas expressdes
numéricas ou duas expressoes de cadeia ligadas por um
operador de relagio. Ao ser executada a declaragio IF...
THEN, os valores das expressdes sio comparados de
acordo com o operador de relagdo especificado, Quando o
resultado da comparagio for verdadeiro (TRUE) o con-
trolo é transferido para o nimero de linha especificado
depois da palavra THEN. Quando a comparagio ndo for
verdadeira, ou falsa (FALSE), a execugiio do programa
continua na declaracio que vem imediatamente a seguir ao
1F.,. THEN. Os operadores de relagio permitidos sio:

= igual << > diferente de
< MENOr yue < = menor ou igual a
> maior gue == maior ou igual a

Na avaliagiio de uma expressio relacional numérica,
pode ser necessario calcular primeiro os valores das duas
expressdes numéricas antes de a comparagio especificada
pelo operador de relagio se poder fazer. Uma condigio ou é
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satisfeita ou ndo & Uma expressio ou ¢ verdadeira (TR UE)
ou falsa (FALSA). Por exemplo, tomemos a seguinte
expressio:

IF(X+1)**2>=Y *3THEN n/

guando X = | e ¥ = 4 a expressiio ¢ FALSA pois 4 ndo é >=-12
=2 = 1 VERDADEIR A 9é=9
=3 (i VERDADEIRA 16 &6
=4 =1 YERDADEIRA 25623

Na avaliagio de uma expressiio de cadeia, as duas expres-
sbes de cadeia sdo comparadas cardcter a caricter, do pri-
meiro ao Gltimo cardcter. Recorde-se que, internamente,
cada cardcter ¢ representado por um cédigo numérico
unico. O cardcter A tem o menor valor dos caracteres alfa-
béticos e Z o maior. Para que duas cadeias sejam iguais, ¢
necessirio que tenham exactamente o mesmo comprimento
e contenham os mesmos caracteres exactamente na mesma
ordem.

Em cadeias de igual comprimento, o primeiro par de
caracteres correspondentes desiguais determina qual é a
maior. Por exemplo,

PEDRO ¢ maior que PEDRA,

pois 0 é maior que A",

Dado que o primeiro par de caracteres correspondentes
desiguais determina qual das cadeias é maior, a mais curta
das cadeias pode ser a maior das duas, Por exemplo,

ABRIR ¢ maior que ABERTO,

Quando duas cadeias sio de comprimentos diferentes e
05 caracteres comparaveis siio iguais, a cadeia mais longa é
a maior. Por exemplo,

MARTELO é maior que MARTE.
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Notar que os espagos dentro de uma cadeia sio significa-
tivos. O espago é tratado como um cardcter e possui o seu
proprio caédigo de representagiio interna (mais alto que
qualquer dos caracteres alfabéticos). Por exemplo,

*VYASCO " é maior que *VASCO",

Algumas versdes de BASIC permitem a utiliza¢do de
operadores logicos a fim de combinar duas ou mais expres-
sbes numa Gnica expressdo relacional composta. Os opera-
dores permitidos sio AND (“¢™), OR (“ou") e NOT (ne-

gagio).
Serdo dados mais exemplos de IF... THEN quando da
introdugio da declara¢io DIM e varidveis de quadro.

EXEMPLO 10: Introduzindo FOR——NEXT

Programa

010 REM PROGRAMA — POTENCIAS DE 3
020 FORN=1TO 12

030 PRINT “3 ELEVADO A™; N;* =" 18
(40 NEXT N

030 END

Outprue

ELEVADO A1 =3
ELEVADO A2:=9
ELEVADO A 3 = 27
ELEVADOD A 4 = HI
ELEVADD A 5 =243
ELEYADO A 6= 729
ELEYADO A 7 = 2187
ELEVADO A B = 6561
ELEVADO A 9 = 19683
ELEVADO A 10 = 59049
ELEVADO A 11 = | 77147
ELEVADO A 12 = 53441

.

LI P T T P T (T S F T

Comentdrio
A declaragdo PRINT ¢ a dnica declaragiio dentro do cicla.
Ela ¢ executada 12 vezes produzindo 12 linhas de ouipur.
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Declaragies FOR——NEXT

FOR e NEXT siio um par de declaragdes utilizadas para
estabelecer e controlar ciclos. FOR inicia o ciclo e especifica
guantas vezes o ciclo vai ser executado. NEXT indica o fim
da sequéncia de declaragdes dentro do ciclo e devolve o
controlo & primeira declaragio a seguir a FOR, depois de
ter incrementado o contador de ciclos. As declaragdes do
ciclo sio todas as declaragdes que se encontram entre FOR
e NEXT. A forma da declaragio FOR é a seguinte:

n FOR vn = en, TO en, STEP en,

onde v ¢ uma varidvel numérica simples, conhecida como
varidvel de controlo do ciclo ou contador de ciclos. Esta
mesma varidvel de controlo é utilizada na declaragio
NEXT.

en,, en, e en; sdo expressdes numéricas representando
respectivamente o valor inicial da varidvel de controlo, o
maximo ou valor limite, e a quantidade de que vai ser
incrementada a varidvel de controlo em cada execugio do
ciclo. A especificagio do valor do incremento (STEP) &
opcional. Na sua auséncia, o valor de defeito do incremento
¢ STEP 1.

As expressoes sio, onde necessdrio, calculadas durante a
execugdio a fim de ser encontrado o valor inicial, o valor
limite e o valor do incremento. O valor inicial é atribuido &
varidvel de controlo e comparado com o limite para se
determinar se se encontra dentro do alcance especificado,
isto €, se ¢ menor ou igual ao limite quando o incremento &
positivo ou se é maior ou igual ao limite quando o incre-
mento ¢ negativo. No caso de a varidvel de controlo estar
dentro do alcance, siio executadas em sequéncia as declara-
goes do ciclo até ser atingida a declaragio NEXT, Esta
declaragio tem a seguinte forma:

n NEXT va
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onde vn ¢ a mesma varidvel numérica simples de controlo
definida na declaragio FOR.

Ao ser executada a declaragio NEXT, a varidvel de con-
trolo é incrementada da quantidade indicada em STEP e é
feito um teste ao seu valor comparande-o com o valor
limite. Se se encontrar dentro do seu alcance, o controlo
passa para a primeira declaragiio executdvel que se segue 4
declaraciio FOR., Este ciclo continua a executar-se enquanto
a varidvel de controlo se encontrar dentro do alcance defi-
nido. Assim gue um novo incremento colocar a varidvel de
controlo fora do alcance, o controlo passa para a primeira
declaracfio executdvel a seguir ao NEXT.

E permitido um STEP ou incremento negativo, devendo
neste caso o valor inicial da varidvel de controlo ser maior
gue o valor limite, Por outro lado, os valores inicial e limite
e o valor do incremento tanto podem ser nimeros reais
como inteiros. A declaragio:

FOR J=0.1 TO 10 STEP 0.1

& sintaticamente correcta e estabelece um ciclo que € execu-
tado 100 vezes até ser satisfeito,

A declaragio:

FORI=55TO — 20 STEP — 0.5
estabelece um ciclo que é executado 16 vezes antes de ser
satisfeito,

Um ciclo FOR pode ser colocado dentro de outro ciclo
FOR, desde que nfo se sobreponham. O nimero de ciclos
que podem ser colocados dentro de outros depende da
implementagiio de BASIC. Exemplo:

S=0
FOR.J =1TON
FORK = 1TO N ———

E uma construgio vilida
porque o ciclo controlado
pela variavel K se encontra

5§ =5+ AlJK)
NEXT K _4 totalmente dentro do ciclo
NEXT J | da varidvel J,
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Utilizando os contadores de ciclos como subscritos ou indi-

ces, conseguiu-se recuperar e adicionar os valores da matriz

(n* n)afimde obter a soma de todos os valores da matriz.
Exemplo do wso incorrecio de ciclos FOR:

FORJ =1TON
FORK = 1TON ——
E uma construgio invalida
dado que os ciclos J e K se
sobrepdem.

NEXT .
NEXT K

Ao utilizar a estrutura FOR——NEXT ¢ necessdrio ter cui-
dado para ndo se saltar para dentro dum ciclo a partir do
exterior, por exemplo, através de uma declaragio GO TO.,
Se a declaragiio FOR nio tiver sido executada, por se lhe
ter saltado por cima, a varidvel de controlo da declaragio
FOR ndo tem qualquer valor. E igualmente necessério evi-
tar alterar o valor da varidvel de controlo dentro do ciclo.
Finalmente, ndo se deve utilizar a mesma varidvel de con-
trolo para um ciclo que se encontra dentro de outro ciclo.

EXEMPLO I1: Introduzindo STOP

Programa

010 PRINT "ESCREVA A SUA IDADE™

020 INPUT A

030 IF A =30 THEN 60

040 PRINT “AINDA TEM A VIDA A SUA FRENTE"
050 STOP

060 IF A =55 THEN 90

070 PRINT A ¥IDA PASSA.."

080 STOP

090 PRINT “A REFORMA APROXIMA-SE”
100 END
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Ot

ESCREVA A SUA IDADE
"t 44

A VIDA PASSA..

Cenmentidrio

Existem virios pontos de paragem neste programa, Ao ser
recebido o valor 44 como input na declaragiio 20, a execu-
¢lo ndo vai além da declaragio 80,

Declaragio STOP

A declaragiio STOP faz parar a execugdo de um programa.
54 ¢ necessdria se se desejar parar a execugio de um pro-
grama antes de ser atingida a declaragio END. A declara-
¢io STOP tem a seguinte forma:

n STOP

Durante a execugdo, o programa termina neste ponto.

A declaragiio STOP pode aparecer em mais do que um
ponto de um programa, mas, S UM programa atingir natu-
ralmente a declaragio END, ndo ha gqualquer necessidade
de se utilizar esta declaragio.

EXEMPLO 12: Paragem através de um pedido de inpur

Programa

010 REM CONYERTER LIBRAS-PESO EM QUILOS
020 PRINT “INTRODUZA O PESO EM LIBRAS”
025 PRINT “(VALOR NEGATIVO PARA PARAR);
030 INPUTP

040 IF P<<0 THEM 104

050 REM | KG =22 LBS

060 LETK = P/ 22

070 PRINT K; “KG™

00 PRINT

090 GO TO 20

100 ENDY
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Ourpur

INTRODUZA O PESO EM LIBRAS
(VALOR NEGATIVOD FARA PARAR)? 11
5 KRG

INTRODUZA O PESO EM LIBRAS
{(VALOR NEGATIVO PARA PARAR)? 152.
609049 KG

INTRODUZA O PESO EM LIBRAS
(VALOR NEGATIVO PARA PARAR)? =1

Comentdrio

O programa continua a executar o mesmo ciclo até ser
introduzido um valor negativo em resposta 4 declaragio 30.
Cada vez que € executada a declaragdo 40 ¢ feito um teste
ao valor do imput para verificar se ¢ negativo. Quando isso
acontecer, o controlo salta para a declaragio END em 100 ¢
a execugdo termina. A construgio de uma saida deste tipo é
muito vulgar em programagio. Notar que um sistema de
operagio pode possuir meios proprios de terminar a execu-
¢do de um programa através de um comando como, por
exemplo, “stop " ou “quit”. No entanto, isto ndo ¢ BASIC,
nem uma solugio de programacgiio aceitdvel.

Declaragio ON... GO TO

A estrutura ON... GO TO oferece uma transferéncia condi-
cional que permite fazer passar o controlo para uma de
diferentes linhas. Tem a seguinte forma:

nONen GOTOn!, ni,, ..., nl

P
onde en ¢ uma expressiio numérica e os nl, slo nimeros de
linha para onde o controlo é passado conforme o valor da
expressio numérica.

Durante a execugiio, a expresso numeérica ¢ calculada.
Se o seu resultado for decimal, ¢ arredondado de forma a
ser obtido um inteiro, Quando o seu valor é |, o controlo é
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transferido para n/;; quando € 2, o controlo € transferido
para n/,: e quando é i, para n/,. Por exemplo, ao ser execu-
tada a declaragio

ON X GO TO 300. 330, 180, 400

o controlo passa para 300 quando X = |
330 guando X = 2
80 quando X = 3
400 quando X = 4

O valor da expressio numérica deve encontrar-se entre | e/,
No exemplo anterior o valor X deve encontrar-se entre | e 4,

O nimero de saltos condicionais que se podem incluir
numa estrutura ON... GO TO encontra-se apenas limitado
pela quantidade de niimeros de linha que é possivel escrever
numa Gnica linha. Na realidade, encontra-se limitado pelo
numero relativamente pequeno de saltos que € geralmente
necessdario construir em determinado ponto de um pro-
grama.

Sub-rotinas

E muito vulgar na escrita de programas querer executar a
mesma sequéncia de declaragdes mais do que uma vez em
diferentes etapas da execugiio do programa. Para evitar a
repetigiio de codigo em cada ponto do programa em que tal
sequéncia € necessdria, pode construir-se com essas declara-
¢oes um subprograma sub-rotina que serd chamado sempre
gue necessario. A utilizagdo da estrutura sub-rotina signi-
fica que uma secgiio de programa utilizada com muita fre-
guéncia s6 tem de ser codificada uma Gnica vez. A lingua-
gem BASIC utiliza a declaragio GO SUB para efectuar a
transferéncia de controlo da parte principal do programa
para o subprograma e a declaragio RETURN para devol-
ver o controlo ao programa principal.
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Declaragio GO SUB

A declaragio GO SUB assegura a transferéncia de controlo
para uma sub-rotina definida pelo utilizador. Tem a seguin-
te forma:

n GO SUB s/ (¢ igualmente aceitivel escrever GOSUB)

onde nl é o nimero de linha da primeira declaragio da
sub-rotina.

Ao ser executada a declaragio GO SUB, o controlo passa
para a primeira declaragio da sub-rotina e a execugio pros-
segue a partir desse ponto até ser encontrada uma declara-
¢do RETURN.,

EXEMPLO 13 Introduzindo GO SUB e RETURN

Programa

010 REM ESTE PROGRAMA DEMONSTRA A UTILIZACAD
015 REM DAS DECLARACOES GO SUB E RETURN

020 REM COMO FORMA DE TRANSFERIR O CONTROLO
025 REM NUM PROGRAMA. NAO PODE SER CONSIDERADO
30 REM UM EXEMPLO REALISTA DE QUANDO DEVER A
40y REM  SER UTILIZADA UMA SUB-ROTINA

050 PRINT “DEMONSTRACAO DE UMA SUB-ROTINA™

Dot LET X =5

070 GO SUB 120

050 PRINT X, ¥

090 GO SUB 120

100 PRINT X, Y

110 STOP

20 X=X ** 2

130 Y=X 10

140 RETURN

1500 END

Cheat puat

DEMONSTRACAO DE UMA SUBROTINA
25 2.5
h25 62.5
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Comenidrio

A sub-rotina consiste nas declaragdes 120-130 e é executada
duas vezes. Da primeira vez a devolugio do controlo é feita
para a declaragiio 80 e da segunda para a declaragio 100,
Note-se que pode ser feita ‘'mais do que uma referéncia 4
mesma sub-rotina dentro do programa principal. O con-
trolo & sempre devolvido para a declaragio do programa
principal que se segue 4 declaragio GO SUB que houvera
accionado o salto para a sub-rotina,

Uma sub-rotina pode ser chamada de outra sub-rotina.
Pode, portanto, aparecer uma declaragio GO SUB dentro
de uma sequéncia GO SUB... RETURN, Uma declaragiio
GO SUB pode igualmente ser colocada dentro de um ciclo
FOR... NEXT sem afectar negativamente a execugiio do
ciclo.

Declaragio RETURN

A declaragio RETURN assegura a devolugo do controlo
ao programa principal ou 4 sub-rotina que a chamou.
RETURN deve ser sempre a altima declaragio de uma sub-
-rotina. Tem a seguinte forma:

n RETURN

Ao ser executada a declaracio RETURN, o controlo é diri-
gido para a primeira declaragio executivel do pregrama
principal que imediatamente se segue & declaragio GO SUB
que fez executar a sub-rotina. Repare-se que nio é necessa-
rio declarar 4 frente do comando RETURN o nimero de
linha que indica o ponto do programa para onde deve ser
passado o controlo. Este ponto depende da declaragio GO
SUB especifica que referencia a sub-rotina.

Se a logica o exigir, uma sub-rotina pode conter mais do
que uma declaracio RETURN. A dnica exigéncia de cons-
trugio ¢ que a Gltima declaragio da sub-rotina seja um
RETURN.,
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Quadros: a declira;in DIM

A declaracdo DIM ¢ utilizada para definir o tamanho de
variaveis de guadro (array variables) de forma a serem
reservadas posigdes de memoria para sua utilizagio durante
a execugdo do programa. A linguagem BASIC estd prepa-
rada para tratar varidveis bidimensionais, ou matrizes,
assim como varidveis unidimensionais, ou vectores, A de-
claragio DIM tem a seguinte forma:

n DIM v, (s}, vy (5 ..., v, {8)

onde v & uma varidvel numérica ou de cadeia que & decla-
rada como varidvel de quadro pela sua inclusio na lista da
declaracio DIM, e s é uma constante numérica, entre
paréntesis, que define o tamanho desse quadro. No caso de
um quadro bidimensional ¢ necessirio declarar dois subs-
critos (separados por uma virgula), isto é, v (s, 5,), onde s,
¢ o nimero de linhas e s, o nimero de colunas da matriz.

Exemplo de uma declaragio DIM:
DIM A(25), BS(100), X(15,20)

Note-se que, quando se declara mais do que uma varidvel
num DIM, estas deverdo ser separadas por virgulas.

Pode-se utilizar num programa uma varidvel de quadro
sem uma declaragio DIM explicita. No entanto, para um
guadro ndo declarado, a linguagem BASIC impde para o
subscrito um limite superior de 10, O facto de uma varidvel
possuir subscritos é suficiente para o BASIC a reconhecer
como uma variavel de quadro, apesar de ndo se encontrar
declarada como tal numa declaragio DIM,

O alcance de um subserito para um guadro declarado
numa declaragio DIM vai de zero até ao nimero especifi-
cado no DIM para essa varidvel. Para um quadro ndo-decla-
rado, o alcance vai de 0 a 10, isto &, 11 posi¢des de memaria
disponiveis.
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EXEMPLO 14: Introduzindo DIM

Programa

010 REM  PROGRAMA PARA DETERMINAR O ELEMENTO
015 REM COM VALOR MINIMO DE UM YECTOR

020 REM COM 20 ELEMENTOS

030 REM ==s===s=scscccs=ssz==zsssssscsdcesrannan
040 REM DECLARAR A DIMENSADQ DO VECTOR

050 DIM MN(20)

060 REM CICLOPARA ATRIBUIR VALORES AQS ELEMENTOS
065 REM DO VECTOR

070 FOR K =1 TO 20

080 READ N(K)

a0 NEXT K

100 REM FIM DO CICLO

110 REM RECUPERAR O VALOR GUARDADO NA PRIMEIR A
115 REM POSICAD

120 REM CONSERVANDO-O TEMPORARIAMENTE COMO
125 REM VALOR MINIMO

130 X= N{l)

140 REM CICLO PARA TESTAR OS5 VALORES SUCESSIVOS
145 REM E DESCOBRIR UM

150 REM NOVO VALOR MINIMO SUBSTITUINDO

155 REM O ANTERIOR EM X

160 FOR 1=2TO 20

IT0 IF X << N(I}) THEN 190

180 LET X = N(I)

190 NEXT I

00 REM FIM DO CICLO

210 PRINT "0 MENOR ELEMENTO DO YECTOR =" X

220 DATA 176, 21, 274, 186,99, 11,29, 101, 75

230 DATA 33, 127, 71,90, 30, 211, 13, 28, 51, 138

240 END

Outpui
O MENOR ELEMENTO DO VECTOR = 11

Existe uma opgiio da linguagem BASIC que permite alterar
o valor minimo dos subscritos de varidveis dimensionadas
para |. E a declaragio OPTION BASE que tem a seguinte
forma:
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n OPTION BASE i
onde i pode ter o valor 1 ou 0.

Num programa que ndo inclua a declaragio OPTION
BASE o limite inferior dos subscritos é, por defeito, zero.
Quando se pretender uma base de 1 deve colocar-se a decla-
ragio OPTION BASE antes da declaragio DIM, onde se
faz a declaragio dos guadros, ou antes do primeiro desses
quadros quando nfo sdo declarados por DIM.

Em algumas implementagdes de BASIC passa-se exac-
tamente o contrdrio. O limite inferior por defeito é 1,
havendo a necessidade de se declarar uma base de 0 através
de uma declaragio OPTION BASE. Notar que, normal-
mente, a base nio pode ser invertida dentro de um pro-
grama, devendo a declaragio OPTION BASE ser utilizada
apenas uma (nica VEZ N0 MESMO programa.

A necessidade de utilizar OPTION BASE ¢ extrema-
mente rara. E o subscrito que controla a utilizagio de um
guadro ¢ ¢ o programador que define o subscrito. No
exemplo seguinte, o facto de o limite inferior poder ser zero,
por defeito, nio tem qualquer consequéncia.

10 DIM X(20)

20 FORK=1TO2
30 INPUT X(K)

40 NEXTK

A varidvel de controlo para o ciclo FOR determina que o
primeiro valor de input ¢ atribuido a X(1), o segundo a
X(2), ete. X(0) ndo é utilizado e, sob o ponto de vista do
programa, é como se ndo existisse.

Existem variagdes na forma como as diferentes imple-
mentagies de BASIC manipulam a base de quadros. Em
algumas, como foi referido anteriormente, a base, ou imite
inferior, ¢ | por defeito. Podem igualmente existir outras
variagbes menores no que diz respeito ao formato e &
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maneira de utilizar esta opgdo. Essas variagdes devem ser
procuradas na documentagiio da versio de BASIC que esti-
ver a utilizar, se vierem a ser necessérias,

Apresenta-se seguidamente um esquema conceptual de
um guadro bidimensional, matriz, mostrando os subscritos
que referenciam cada posicio.

11112113 (141616
21122)123|24]|25]|28
3132133 |34|35|36
41 |42 | 4.3 (44 (45|46

Segmento de programa

a0 T Oy S —— .| O ciclo controlado por K (ciclo
BO FORK '='1 TOUB | s — |  interior) é executado 6 veres em
90 READ AlJK} ] | “dﬁJ P:"fﬂll do ci{fln controlado
W0 NENT K =it LA b J por 1 {ciclo exterior), Portanto,

sdo lidos 6 items de dados para

10 NEXT . ———ee s “—— cada linha da matriz.

00 DATA 1,23, 4,56,7,8,9,.10

0 DATA 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
120 DATA 21, 22,23, 24

130 END ;

As declaragdes DATA das linhas 300 a 320 colocam os
dados em posigdes sucessivas do bloco de dados como se
indica abaixo.

|
1{2 3 415 6 T‘B 10N N2{(13[(14|15]16

17/18[19 Zﬂlil 22]23 24




A declaragio READ na linha 90 atribui valores & matriz A
durante a execugdo do programa da seguinte forma:

K colunas
1(2]3|4 |56
Tla a0z
13|14 |15]16 |17 (18
19 |20| 21|22 ]|23(24

J linhas

EXEMPLO 15: Um programa de ordenagiio alfabética para

demonstrar a utilizagio de DIM, FOR NEXT e
IF ... THEN

Programa

010 REM PROGRAMA DE ORDENACAO ALFABETICA

013
020
030
035
04
030
64
o
L]
k1]
a5
100
110
120
130
140
150
160
170
| B}
190

193

REM ATE 100 NOMES

REM (LRI AR PR R R PR R R PR R P2 ER A 2R SR A A 2 R bt 2 by bl
REM DECLARAR A DIMENSAQ DO VECTOR E

REM INICIALIZAR A ZERO O CONTADOR

DIM NS(101)

LET K=0

PRINT *“ESCREVA OS5 NOMES A ORDENAR™

PRINT *TERMINANDO PELA PALAVRA ULTIMO™

PRINT

REM ESTABELECER O CICLO QUE VAl PREENCHER AS
REM POSICOES DO VECTOR COM OS5 DADOS DE INPUT
FOR M=1TO |0I

INPUT NS M)

REM TESTAR O FIM DOS DADOS

IF NS{M) = “ULTIMO” THEN 200

REM ADICIOMNAR | AO CONTADOR DE NOMES

K=K+1

NEXTM

REM FIM DO CICLO

REM ELER P PR PR R PR LR A b b Ll Ll b bl b bl Ll Ll Ll Lyl

REM ESTABELECER CICLOS ENCADEADOS PARA
REM A ORDENACAOQ

200 FOR M=I1TOK =

54

2010 FOR J=M+1TOK

720 REM COMPARAR NOMES TROCANDO DE POSICOES
275 REM QUANDO E ENCONTRADO -
230 REM UM NOME COM UM VALOR MENOR

240 IF NS(M) < = NS{J) THEN 280

250 LET X§ = NS(M)

260 LET NS(M) = N§(1)

270 LET N§{J) = X§

280 NEXT J

290 REM FIM DO CICLO INTERIOR

W0 MEXT M

110 REM  FIM DO CICLO EXTERIOR

320 PRINT

130 PRINT

340 PRINT “LISTA DE NOMES ORDENADA"

350 PRINT

160 REM ESTABELECER O CICLO DE IMPRESSAQ
165 REM DO CONTEUDO DOS

170 REM ELEMENTOS DO VECTOR AGORA ORDENADOS
375 REM ALFABETICAMENTE

380 FOR 1= 1 TOK

190 PRINT Ns(J)

400 NEXT J

410 REM FIM DO CICLO

420 END

Ouiput
ESCREYA 05 NOMES A ORDENAR
TERMINANDO PELA PALAVRA ULTIMO

pedro
sara
victoria
joana
simio

? helena
ricardo
altimo

EE-I IS e B

e and
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LISTA DE NOMES ORDENADA

HELENA
JOANA
PEDRO
RICARDO
SARA
SIMAQ
VICTORIA

Comentdrio
Repare-se que sdo declaradas 101 posigdes porque se torna
necessdria uma posicio extra no fim da lista de nomes des-
tinada a conter a palavra “ltimo”. Devem examinar-se
cuidadosamente as declaragdes 250 a 270 onde se efectua a
troca de nomes entre posigdes de memdoria, sem que se perca
qualquer nome. Esta troca é tdo fundamental como a
sequéncia completa de ordenagiio em numerosos programas
de computador.

Apos a execugdo do ciclo FOR ... NEXT (declaragdes
100—160) o vector N§ contém

ME (1) NS (2) NE(3) NS (4) N$(5) NE(B) NS (7) NS (B)

Padro Sara Wicidria | Joana Simfic | Melens | Ricado | Ulnme

A sequéncia de troca de posigdes, abaixo indicada, é execu-
tada pela primeira vez quando M=1 e J=4 (para J=1,2¢ 3
salta-se por cima da sequéncia porque a condigio em 240 é
satisfeita)
250 LET X§ = N§[M)
260 LET N$(M) = N§(1)
270 LET N&(J) = X§
Conteddo de X5 depois da execugiio de 250 (para M=1 ¢ J=4)
Vector N3 depois da execugio de 260

NE (1) NS (2) NB(3) NS (4] NE(5) NS (6) NS(7) NE(B) X8

SOAMA Sava Viewdria | Joans Simfln Helena | Becardo L'I!1|rnt:| Padra

i$

PEDRD
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Yector N¥ depois da execugio de 270

Sowna Saa | wicstrin | PEORG | Simaa Halars | Ricardo | Uhimo Piria

PEDRO e JOANA trocaram de lugares com sucesso ajuda-
dos pela posigio auxiliar de memdria X§.

Fungdes

Uma fungdio é um procedimento definido que pode ser utili-
zado repetidamente a partir de um programa referenciando-
-0 simplesmente pelo seu nome. A linguagem BASIC possui
um determinado nimero de fungdes de biblioteca standard,
predefinidas, para o cilculo de algumas das fungdes numé-
ricas mais comuns (por exemplo, a determinagio da raiz
quadrada de um nimero). A linguagem permite igualmente
que os programadores definam as suas proprias fungdes
para seu uso pessoal pela utilizagio da declaragio DEF (ver
mais adiante).

Quando uma fungiio é referenciada e executada é devol-
vido ao programa um tnico valor. Pode ser feita referéncia
a uma fun¢io em qualquer ponto onde seja igualmente
permitida uma expressio numérica. Pode encontrar-se iso-
lada ou fazer parte de uma expressio.

Fungoes de biblioteca standard

Acede-se a estas fungdes especificando o seu nome seguido
pelo chamado argumento da fungio entre paréntesis. Um
argumento pode apresentar-se sob a forma de uma expres-
sio numérica qualquer. Ao ser calculada, tal expressio
produz um Gnico valor que é entdo utilizado pela fungio
como dados. A expressiio numérica que constitui argu-
mento de uma funglo pode incluir referéncias a outras
fungdes.
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Nas definigfes que apresentamos a seguir, X & o argu-
mento da fungio. Lembre-se que este pode ser uma expres-
sdo numérica, qualquer que seja o seu grau de complexi-
dade.

Fungies triponométricas

ATN(X) Devolve o arco-tangente de X em radianos, isto
¢, o Angulo cuja tangente é X, entre — m/2
a+ xfd.

COS(X) Co-seno de X, com X em radianos.

SIN(X) Senode X, com X em radianos.

TAN(X) Tangente de X, com X em radianos.

Fungdes exponenciais

EXP(X) Exponencial de X, isto é, o valor da base dos
logaritmos naturais (e=2.71828) elevado & po-
téncia X,

LOG(X) Logaritmo natural de X. X deve ser maior que 0.

SQR(X) Raiz quadrada de X. X deve ser maior que 0.

Fungies aritméticas

ABS{X) Valor absoluto de X, isto é, o valor de X se este
for positivo ou o seu simétrico se for negativo.

INT(X) O maior inteiro que nfio seja maior que X.

SGN(X) Determina o sinal de X, devolvendo o valor | se
X>0,ovalorOse X =0eovalor-1se X <0,

EXEMPLO 16 Introduzindo uma selecgio de fungdes de
biblioteca. ;

Programa

010 LET X = 12

020 LET ¥ = =583
030 LET A = SQR(X)
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040 LET B = EXP(X)

050 LET C = LOG({X)

060 LET D = SGN(Y)

070 LET E = INT(Y + X}

D80 PRINT “A RAIZ QUADRADA DE™X:“="A
090 PRINT "0 VALOR DE E ELEVADO A™X"="B
100 PRINT "0 LOGARITMO DE™X:*="C

110 PRINT

120 PRINT 0 VALOR DEVOLVIDO COM BASE™;
125 PRINT “NO SINAL DE ¥ =D

130 PRINT “0 MAIOR INTEIRO QUE NAD E MAIOR™;
135 PRINT “QUE Y + X ="E

140 END

Ouept

A RAIZ QUADRADA DE (2= 1.464]

O VALOR DE E ELEVADO A 12 = 162755,
O LOGARITMO DE |2 = 2 4891

O VALOR DEVOLYVIDO COM BASE NO SINAL DE ¥ = -1
O MAIOR INTEIRO QUE NAOE MAIOR QUE Y = X =6

Comentdrio

A possibilidade de aceder a uma biblioteca de fungdes
poupa muito tempo ¢ esforgo ao programador. Se fosse
necessario incluir todo o codigo para determinar a raiz
quadrada de um niimero, a exponencial, etc., o programa
tornar-se-ia ndo s0 muito mais longo como igualmente
muito mais complicado.

Fungio utilitiria

RND» Selecciona o chamado pseudo-nimero aleatdrio
{ random number) seguinte de uma sequéncia prede-
finida de pseudo-nimeros aleatdrios propria da
implementagio. Estes nimeros encontram-se entre
os valores () e |. Pode-se obter um ponto de partida
imprevisivel nesta sequéncia de nimeros utilizando
a declaragio RANDOMIZE antes de ser feita refe-
réncia a fungio RND,
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Note-se que a definicio minima de BASIC ndo
impde qualquer argumento para a fungio RND.
Contudo, algumas versies empregam um argumen-
to para assegurar um maior controlo sobre o ponto
de partida da sequéncia.

EXEMPLO 17: Introduzindo a fungio RND

Programa

10 PRINT “SIMULACAO DO LANCAMENTO DE UM DADO™

20 PRINT

30 REM ESTABELECIMENTO DE UM CICLO PARA SIMULAR
35 REM 20 LANCAMENTOS

40 FOR K =1TO20

50 LET A =INT(RND=* &)+ 1

60 PRINT A;

70 MEXT K

80 END

Output
SIMULACAO DO LANCAMENTO DE UM DADO

23614443463 2422460664

Comentdrio

Examinemos a declaragio 50. Recorde-se que um nimero
extraido da sequéncia de nimeros aleatdrios pela funcio
RND pertence ao intervalo entre 0 e 1. Multiplicando o
nimero aleatdrio por 6 e truncando o resultado para forne-
cer um nimero inteiro, através da fungdo INT, o nimero
passa a ser 0, 1, 2, 3, 4 ou 5. Finalmente, adicionando 1
obtém-se 1, 2, 3, 4, 5 ou 6 que representam as seis faces de
um dado.

Os nameros aleatdrios sfo de extrema utilidade como
dados de teste em alguns problemas. Podem ser igualmente
uteis como forma de repetir a mesma sequéncia de niimeros
para ver o que acontece quando se faz uma modificagio a
um programa. Uma segunda passagem do programa forne-
ceria 08 mesmos 20 nimeros.
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Declaragio RANDOMIZE

A declaragio RANDOMIZE modifica o ponto de partida
da sequéncia de pseudo-niimeros aleatérios que ¢ acedida
pela fungio RND. A forma como o faz ¢ imprevisivel de
forma que um programa que contenha a declaracio RAN-
DOMIZE e uma referéncia 4 fungio RND obtém nimeros
diferentes cada vez que o programa ¢ executado. A declara-
gio RANDOMIZE tem a forma:

n RANDOMIZE (a forma RANDOM ¢ igualmente aceité-
vel)

Ao ser executada, ¢ gerado um novo ponto de partida para
a sequéncia de nimeros aleatdrios.

Adicionando RANDOMIZE ao Exemplo 17, a sequéncia
de 20 langamentos do dado serd diferente cada vez que o
programa & executado.

EXEMPLO 17A: RANDOMIZE antes de RDN

Programa

10 PRINT “SIMULALACAO DO LANCAMENTO DE UM DADO”
20 PRINT

15 RANDOMIZE

10 REM ESTABELECIMENTO DE UM CICLO PARA SIMULAR
35 REM 20 LANCAMENTOS

40 FOR K= 1TO20

50 LET A = INT(RND * &) + |

60 PRINT A;

M NEXT K

0 END

Quiput (primeira execugdo)
SIMULACAO DO LANCAMENTO DE UM DADOD

13625653 64352522106'51
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Output (segunda execugdo)
SIMULACAO DO LANCAMENTO DE UM DADO

21645454253641314553

Note-se que a declaragio RANDOMIZE nio existe em
todas as implementagdes de BASIC, embora se encontre
definida como uma caracteristica do BASIC Minimo. Se
nio se encontra disponivel é porque a sua fungdo é conse-
guida através da existéncia de um argumento na funcio
RND, isto é, RNID{X) pode, com X menor que zero, gerar
uma sequéncia diferente cada vez que for utilizada.

Fungiio TAB

TAB ¢ uma funglo especial que permite o controlo exacto
da posigio de impressio. 56 pode ser utilizada dentro de
uma declaragdo PRINT. TAB(X) move a posigio de im-
pressiio para a coluna cujo nimero é obtido pelo cilculo de
X arredondado para o inteiro mais préximo. O valor de X
deve ser ndo-negativo.

Normalmente hd 72 posigdes de impressio numeradas de
0a7l. TAB(B) move a posigdo de impressdo para o nimero
8, que € na realidade a nona (9) posigio da esquerda paraa
direita, como se ilustra no exemplo seguinte.

EXEMPLO [8: Introduzindo TAB

Programa

0 PRINT = ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2"
020 PRINT “ 0123456 TR9012 3456 789012 34 Tt
030 LET X=§

040 PRINT TAB(X)"H™TAB{25);~Z"

050 END

Ourprat

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

0123456 TEO0 12 3456 TROO12 345
H Z
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Comentdrio ) .
A implementagio de BASIC que vier a utilizar pode utilizar

ntimeros desde | a 72. Experimente com este exemplo para
determinar exactamente o significado de TAB(25). Nio serd
possivel vir a ter exactp controlo sobre a impressio até
conhecer exactamente o funcionamento de TAB,

Utiliza-se um ponto-e-virgula como separador a seguir ao
chamamento de TAB de forma a que a impressiio do pré-
ximo item se faga na posigio especificada.

A fungiio TAB dé ao programador a capacidade de con-
trolar exactamente a posigio em que ficard o ourput numa
linha, Isto é particularmente Gtil quando se deseja apresen-
tar os resultados sob a forma de um gréfico.

EXEMPLO 19: Fazendo grificos com TAB

Programa
10 REM UTILIZACAD DA FUNCAO TAB PARA FAZER

0 REM O GRAFICO DE UMA CURYA
I FOR K=0TO2* 314159 STEPO.75
40 PRINT TAB(20 * (1 + SIN(K)))™*"

50 NEXT K

60 END

Cutput &

Comentdrio ! 8 ;
Depois de calculado o seno de K, é-lhe adicionado 1. O

resultado ¢ multiplicado por 20 e arredondado para o
inteiro mais préximo pela fungio TAB.
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Este valor arredondado determina a posicio de impres-
siio da constante “*”. Cada vez que o ciclo FOR é execu-
tado, o asterisco & impresso numa posigio diferente e numa
linha diferente,

Fungdes definidas pelo utilizador

O BASIC permite a definigdo, pelo utilizador, de funcdes
numa {nica linha pela utilizagio da declaragio DEF, Uma
vez definida, o BASIC calcula o valor da fungio sempre que
o nome da funglo aparega no programa.

Declaragiio DEF

A declaragio DEF ¢ utilizada tanto para fornecer o nome
de uma fungio, como a definigio completa da funcdo. Tem
a seguinte forma:

n DEF FNa (p,, PpasbP)=e

onde FNa ¢ 0 nome da fun¢iio, Pys oo Py € 8 lista de argu-
mentos mudos para a definigiio da fungdo, sob a forma de
uma ou mais varidveis numéricas simples, e ¢ é a definigiio
n_mtem&tica da fungio sob a forma de uma expressio numé-
rica.

As duas primeiras letras de um nome de fungio devem
sempre consistir nas mailsculas FN. A terceira letra, que
distingue o nome de uma fungio do de outra, pode ser
qualguer letra do alfabeto,

As varidveis colocadas na lista de argumentos mudos P
sdo as varidveis que aparecem na expressio € que necessi-
tam de possuir valores no momento da execuciio do pro-
grama em que ¢ referenciada a fungio, de forma a que a
fungdo possa ser calculada. Sdo apelidados de argumentos
mudos porque quando a fungdo é calculada os valores des-
ses argumentos sdo os especificados através dos argumentos
na chamada da fungio e ndo na sua definigio. Os argumen-

6d

tos mudos na defini¢io fornecem simplesmente uma manei-
ra de passagem desses valores. "

EXEMPLO 20: Introduzindo a declaracio DEF

Programa

0 REM EXEMPLO DE COMO CRIAR UMA FUNCAQ

020 REM E DE COMO FUNCIONAM OS5 ARGUMENTOS
030 REM

40 REM FUNCAO PARA CONVERTER DOLARES EM LIBRAS
050 REM FND{X) = X/ 2.4065

) REM FUNCAD PARA CONVERTER IENES EM LIBRAS
070 DEF  ENY(X)= X/524

080 REM TESTE DAS FUNCOES

090 LET C=100

100 LET D = FNDIC)

110 LET Y = ENY(C)

120 PRINT C; “DOLARES =";D;"LIBRAS"

130 PRINT

140 PRINT C; “IENES =" Y;"LIBRAS"

150 END

Output
100 DOLARES = 41.5541 LIBRAS
100 IENES = 19084 LIBRAS

Comenrdrio
A fungio para converter dolares em libras é definida na
declaragdo 50 e a funcio para converter iénes em libras na
declaraciio 70, As fungdes sfo depois chamadas, nas linhas
100 e 110, é¢om um valor fornecido no argumento C (por
isso, por vezes chamado argumento real). O valor C, ou seja
100, € passado para cada uma das fungdes através do argu-
mento mudo X em cada uma das defini¢des. Assim, para o
cialculo de cada fungio X = C = 100.

A definigio de uma fungio deve surgir no programa
antes de ser feita qualquer referéncia 4 fungfio, isto é, o
nimero de linha da declaragio DEF deve ser inferior ao
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nimero de linha da declaragiio em que surgir a primeira
referéncia 4 fungiio.

A expressdo numérica que forma a definigiio matematica
pode conter outras varidveis para além das que aparecem na
lista de argumentos mudos. A fim de o ilustrar, o Exemplp
20 foi modificado e reproduz-se mais abaixo. As varidveis
Rl e R2 sdo introduzidas nas definigdes das fungdes em
substituicdo das constantes 2.4065 ¢ 524, Os valores de Rl ¢
R2 sio atribuidos através de uma declaragio INPUT,

EXEMPLO 20A: Fungdes definidas pelo utilizador

Programa

010 REM EXEMPLO DE COMO CRIAR UMA FUNCAOQ

020 REM E DE COMO FUNCIONAM 0% ARGUMENTOS

030 REM

040 REM FUNCAO PARA CONVERTER DOLARES EM LIBRAS
030 DEF FND{X)=X /RI

060 REM  FUNCAD PARA CONVERTER IENES EM LIBRAS
070 DEF FNY(X)=X,6 R2

080 REM TESTE DAS FUNCOES

B2 PRINT “INTRODUZA COTACOES DO DOLAR E DO IENE®
DES INPUT RI,R2

0BT PRINT

080 LET C=I100

100 LET D=FNIDNC)

110 LET Y=FNY(C)

120 PRINT C.*DOLARES=";D;"LIRRAS"

130 PRINT

140 PRINT C.“IENES=":¥:*LIBRAS"

150 END

Ourput

INTRODUZA COTACOES DO DOLAR E DO IENE
7 2.4065,524

100 DOLARES = 41,554 LIBR AS

100 IENES = 19084 LIBRAS

i1

Comentdrio
Neste exemplo as cotagdes das moedas sfo introduzidas por
teclado no momentc em que o programa é executado,
sendo atribuidas a R1 e R2 através da declaragio INPUT
na linha 85. Note-se que a varidvel R1 ocorre na definigho
da fungiio FND na linha 50 e R2 na defini¢gio da fungiio
FNY na linha 70. Quando a fungio FND é chamada (linha
100) o valor de R1 encontra-se disponivel para o cilculo da
fungio apesar de R1 ndo ser um argumento da fun¢iio; o
mesmo se passa para o valor de R2 em FNY na linha 110,
Uma definigdo de fungio pode fazer refergéncia a outras
fungdes definidas pelo utilizador ou a quaisquer das fungdes
de biblioteca standard.

EXEMPLO 21: Outra fungiio definida pelo utilizador

Programa

010 REM FUNCAO PARA ARREDONDAR YALORES
020 REM PARA DUAS CASAS DECIMAIS

030 DEF FNA(Y)= INT(I00 * ¥ + 0.5) / 100

M0 FOR K=1TO3

050 PRINT *N =%;

60 INPUT N

070 PRINT “YALOR ARREDONDADO ="FNA(N)

080 NEXT X

(M0 END

Ot put

N=71732T13

YALOR ARREDONDADO = 17.33
M= 799 094

VALOR ARREDONDADO = 99.09
M = 745555

YALOR ARREDONDADO = 45.56

Note-se que algumas implementagdes de BASIC permitem
a construgio de fungdes multilineais utilizando a declaragho
DEF para definir 0 nome da fungio e FNEND para assina-
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lar o fim da definigio da fungdo. As linhas entre DEF e
'FNEND representam a definigio matematica da fungdo.
A{glumas implementagdes permitem ainda a definigio pelo
utilizador de fungdes de cadeia.

Ficheiros

Quando os resultados de um programa sdo necessirios
como dados de inpur para outro, é Gtil ter a possibilidade de
delixar no sistema uma cdpia da informaciio pronta a ser
utilizada de novo quando necessdria. A informagdo retida
desta maneira é armazenada num Suporte permanente, tal
como um disco magnético, e o conjunto de informagfio
passa a ser chamado ficheire de dados.

Os mecanismos para salvaguardar e recuperar ficheiros
de suportes permanentes sio essencialmente caracteristicas
proprias do sistema computador que se esta a utilizar, e serd
necessirio aprender alguns comandos especiais do sistema.
De uma forma geral, di-se a conhecer um ficheiro ao sis-
tema atribuindo-lhe um nome de ficheiro. O sistema con-
serva um catdlogo dos nomes de todos os ficheiros perma-
nentes tornando-se portanto possivel recuperar qualguer
ficheiro através do seu nome.

As diferentes versdes de BASIC incluem normalmente
um certo nimero de comandos que permitem a criagdo de
ficheiros de dados externos e a sua utilizagio posterior den-
tro de programas BASIC, As versdes diferem também na
forma como ¢ feito o tratamento de ficheiros e o seu con-
trolo. As caracteristicas que a seguir se explicam nesta sec-
¢io cxis}iric quase com certeza na sua versio, embora pos-
Sam variar os pormenores das especificagies.

Um comando WRITE ficheiro coloca dados num ficheiro
externo,

Um comando READ ficheiro 1@ dados de um ficheiro
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externo onde foram previamente colocados por WRITE
ficheiro.

Um comando PRINT ficheiro coloca dados num ficheiro
externo,

Um comando INPUT ficheiro It dados de um ficheiro
externo onde foram colocados por PRINT ficheiro.
WRITE & PRINT colocam, ambos, dados em ficheiros
embora com formatos diferentes,

0 comando READ s6 pode compreender o formato WRITE
¢ INPUT o formato PRINT.

Antes de se poder escrever ou ler de um ficheiro, € neces-
siria uma declaragdo FILE para relacionar um nimero de
ficheiro com um nome de ficheiro em particular. O namero
de ficheiro é geralmente chamado ordinal dum ficheiro.
Qualquer WRITE, READ, PRINT ou INPUT utilizado
num programa ¢ “ligado” ao ficheiro externo apropriado
utilizando o ordinal desse ficheiro. Note-se que o ordinal | €
utilizado para o primeiro ficheiro a ser referenciado, 2 para
o segundo, etc. O limite do nimero de ficheiros que podem
ser utilizados num programa ¢ uma caracteristica propria
da implementagdo que estd a ser utilizada.

Como se verd nos exemplos que se seguem, o caricter
especial # ¢ utilizado no formato de todas as declaragbes de
BASIC para tratamento de ficheiros,

EXEMPLO 22: Introduzindo FILE # e WRITE #

Programa

I FILE # | = *TESTEA"
W FOR K=1TO3

10 INPUT N

4 T=N=#*25

50 WRITE # IL.N. T

60 NEXT K

™ END
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Output
T 40
R
18

Comentdrio

A declaragio 10 especifica o nome do ficheiro gque deve
estar disponivel para utilizagiio durante a execugio do pro-
grama. Declara igualmente o ordinal que actuard como
referéncia dentro do programa ao ficheiro externo, “TES-
T:EA“ ¢ o nome pelo qual o ficheiro é conhecidd para o
sut:m:n ¢, note-se, que aparece uma Unica vez no programa.
O ordinal, contudo, aparece sempre que hé necessidade de
aceder ao ficheiro externo; neste caso, na declaragio 50
para assegurar que os valores associados a N e T sfio colo-
cados no ficheiro externo. Repare-se que os finicos valores
Que aparecem na saida sdo os introduzidos-por teclado pelo
programador durante a execugfio repetida da declaragio 30,
O verdadeiro outpur nio é visivel dado que os resultados
foram copiados para um ficheiro. Como prova de como
foram realmente copiados, sio chamados pelo proximo

. programa-exemplo.

EXEMPLO 23: Introduzindo READ # e NODATA #

Programa

IOFILE # | = *“TESTEA"
20 READ £ 1. A, B

30 PRINT A, B

40 NODATA # 1, 60

50 GO TO 20

6 END

Ouipur

4 100
2 5
21 67.5
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Comentdrio

A declaragio 10 especifica o nome do ficheiro externo g
vai ser utilizado no programa. A declaragio 20 1& valores
encontrados no ficheiro associado ao ordinal 1, o &
TESTEA que fora criado,no Exemplo 22, e guarda-os em A
¢ B. Estes valores sdo depois impressos pela declaragho M)
Repare-se na utilizagio da declaragio NODATA#. Padem
existir implementagdes com a declaragio RESTORE # ou
RESET # para reposicionar o apontador no inicio do
ficheiro.

Note-se que as regras que se aplicam no formato das
declaracdes READ, PRINT e INPUT vulgares também se
aplicam, em geral, &s declaragdes correspondentes para tra-
tamento de ficheiros, isto &, as varidveis especificadas
devem corresponder ao tipo de dados a que se referem.

Um ficheiro de dados pode igualmente ser preparado
como uma actividade totalmente externa a qualguer pro-
grama pela introdugio dos dados por teclado. Para tal,
seria necessirio um comando de sistema para dar um nome
ao ficheiro e os dados seriam simplesmente digitados numa
linha de cada vez. Alguns sistemas exigem que cada linha
comece com um nimero de linha, mas, mesmo quando niio
for este o caso, é muitas vezes (til incluir nimeros de linha
como forma de ordenar o ficheiro. O exemplo seguinte
assume serem necessarios nimeros de linha: TR .

novo, enderego  (comando de sistema especial, pro
sistema utilizado para passar este exemplo)
10 SRA. D. E, WARNER

20 VIVENDA SOL

i P. SRA. DA ROCHA

40 ARMACAO DE PERA

50 ALGARVE

&0 FIM ENDERECD

EXEMPLO 24: Leitura de dados de um fich
externamente, por intermédio de INPUT

n
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Programa 3

010 FILE ¥ | = “"ENDERECO™
020 LET L$= “FIM ENDERECO"
030 FOR J=1TO4g

040 INPUT # 1, N, AS(I)

050 IF  AS(J) = LS THEN 70
M NEXT J

0 FOR K=1TOJ-|

080 PRINT A$(K)

W0 NEXT K

1) END

Charpuat

SRA. D, E. WARNER
VIVENDA S0L
P.5RA, DA ROCHA
ARMACAO DE PERA
ALGARVE

Comentdrio

A dm;l:laracﬁo 40 aceita dados de inpur do ficheiro externo
associado com o ordinal 1, neste caso o ficheiro de nome
ENDERECO criado anteriormente por introdugio directa
dps r_lfadus por teclado. Note-se que os niimeros de linha do
ficheiro de dados sio lidos e armazenados de cada vez em
N. A varidvel N ndo ¢ utilizada em mais nenhum lugar no
programa. A sua finalidade é garantir que os dados vilidos
em cada linha sejam recuperados e guardados no quadro
AJ. Note-se igualmente que, neste exemplo, o teste de fim
de dados no ficheiro ¢ realizado utilizando um item de
dados do préprio ficheiro (a linha 60 do ficheiro).

Em conclusdo, deve-se salientar de nove que o trata-
mento de ficheiros depende do sistema que se estd a utilizar
e -:ia_il|mplementa¢ﬁo de BASIC disponivel. Os exemplos
aqui incluidos sugerem as potencialidades de tratamento de
ficheiros do BASIC. Nio foram incluidos 08 comandos

proprios do sistema para salvaguardar e referenciar fichei-
ros,
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Resumo de declaragies matriciais

Muitas versdes de BASIC possuem capacidades incorpora-
das para levar a cabo determinadas manipulagdes de matri-
zes. As capacidades disponiveis podem ser algumas ou
todas as que sfio abordadas neste resumo.

MAT READ Preenche matrizes por ordem de linha com
dados obtidos do bloco de dados fornecido
por declaragdes DATA.

MAT INPUT Permite preencher matrizes uma linha de
cada vez por introdugiio de dados através
de terminal durante a execug¢do do pro-
grama.

MAT PRINT Imprime matrizes por ordem de linha.

EXEMPLO 25: Introduzindo MAT READ e MAT PRINT

Programa

10 DiM X[1.3)

20 MAT READ X

0 MAT PRINT X

40 DATA 3, 10, 15, 20, 25
50 DATA 30, 35, 40, 45

&0 END

Ouipui
3 10 15
20 25 30
35 40 45

Comenidrio

A declaragio 20 é suficiente para atribuir os nove irems de
dados ao quadro bidimensional ou matriz X, e a declaragiio
30 imprime o conteddo de toda a matriz. Repare-se que ¢
necessirio especificar as dimensdes da matriz antes de se
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poder utlilizar a declaragiio MAT, como & feito na linha 10,
Note-se igualmente que a declaragio MAT PRINT faz sair
as suas colunas como se o separador de impressdo fosse

uma virgula, e que é deixada uma linha em branco entre as
linhas da matriz.

EXEMPLO 26: Introduzindo MAT INPUT

Programa
10 DIM  A[2.3)

20 PRINT “INTRODUZA OS ELEMENTOS DA M -
: ATRIZ™

25 PRINT “LINHA A LINHA" '

0 MAT INPUT A

a0 PRINT

50 MAT PRINT A;
o END

Qutpur

ih‘ETF;)DUZA 05 ELEMENTOS DA MATRIZ LINHA A LINHA

T 6,16
B AT
T T

Comenidrio

_D programa faz uma pausa na execucdio aguardando a
mtrf:rdu;in dos dados de input na declaraciio 30. A cada
pedido de dados ¢ introduzida, pelo teclado, uma linha
completa como especificado na declaragio DIM. Notar que
(1] rpulnl-::r-c-virgula no fim da linha 50 faz com que a matriz
SEJa Impressa sem espacejamentos.

Podem executar-se virias operagdes aritméticas sobre

@irtws uma vez que elas se encontrem devidamente preen-
chidas com dados.

MAT Auribuicdo
MAT Adicdo

MAT A=B
MAT C=A+B
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MAT Subtraccdo MAT C= A-B
MAT Multiplicagdo escalar MAT C=(n)* A
MAT Mudtiplicagdo MAT D=E*F

Mos exemplos anteriores, as matrizes A, B e C devem sem-
pre possuir dimensdes de quadro idénticas. No exemplo de
multiplicagio de matrizes, o nimero de colunas da matriz E
deve ser igual ao nimero de linhas de F; o nimero de linhas
de D deve ser igual ao niimero de linhas de E, e o nimero de
colunas de D deve ser igual ao nimero de colunas de F. Na
multiplicagio escalar, n pode ser qualquer expressio arit-
mética,

Existe igualmente um certo niimero de fungdes MATri-
ciais especiais.

MAT IDN  Gera uma matriz identidade consistindo em
1's ao longo da diagonal principal e 0's nos
restantes elementos.

MAT CON Gera uma matriz consistindo apenas de 1.

MAT ZER Gera uma matriz consistindo apenas de 0's.

MAT TRN Transpde uma matriz ao longo da diagonal
principal.

MAT INV  Inverte uma matriz quadrada.

EXEMPLO 27: Miscelanea MATricial

Programa

010 REM DEFINIR A DIMENSAOQ DE MATRIZES
020 DIM  A(3.3), X(3.3), ¥(3,3), D(3,3), E(3,3)

030 REM LER DADOS DE UM BLOCO DE DADOS
040 MAT READX, Y

050 PRINT “MATRIZ X™

060 MAT PRINT X

070 PRINT “MATRIZ ¥~

080 MAT PRINTY

090 REM SOMAR MATRIZES

100 MAT A=X+Y¥

110 REM TRANSPOR UMA MATRIZ
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120 MAT D= TRNY)

130 REM MULTIPLICACAD ESCALAR MATRIZ E = 3 * MATRIZ X

140 MAT E=(3)*X . P

150 PRINT "MATRIZ A= X + ¥"

160 MAT PRINT A : T

170 PRINT "MATRIZ D = MATRIZ Y TRANSPOSTA" 27 12 ;

180 MAT PRINTD

190 PRINT “MATRIZE = 3 * MATRIZ X"
200 MAT PRINT E;

210 REM DADOS PARA O BLOCD DE DADOS
- 220 DATA 1,5,7,2,8,3,9,6,4

230 DATA 60, 20,-70, 40, 50, 10, 90, 30, 80

Outros exemplos

Problema Determinar a varidncia de um conjunto de
nitmeros, num maximo de 50.

240 END
Cutpur Programa
MATRIZ X 010 REM PROGRAMA CALCULO DA VARIANCIA
I 5 7 015 REM DIMENSIONAR O QUADRO DE VALORES
020 REM LER O NUMERO DE DADOS
2 8 3 030 DIM  A(50)
040 READ N
9 6 4 050 REM INICIALIZAR SOMATORIOS
. 060 LET S1=0
MATRIZ ¥ 070 LET S2=0
0 20 70 080 REM CICLO PARA LER E SOMAR VALORES
090 FOR J=1TON
40 50 10 100 READ ALD
110 LET, §1= 81+ A(D
Q0 k] &0 120 NEXT J
130 REM CALCULAR O VALOR MEDIO
MATRIZA= X +Y 140 LET M=SI/N
Bl 25 17 150 REM CICLO PARA SOMAR OS5 VALORES ABSOLUTOS
160 REM DOS DESVIOS DE CADA YALOR EM RELACAO
42 58 13 170 REM AO VALOR MEDIO JA CALCULADO
180 FOR K= |TON
99 36 84 190 LET 52 = 52 + ABS[A(K) — M)

200 NEXT K

MATRIZ D = MATRIZ Y TRANSPOSTA 210 REM CALCULAR A VARIANCIA

60 40 90 220 LET D=§2/N
230 PRINT "A VARIANCIA =D
X 30 30 240 PRINT “E O VALOR MEDIO ="M
250 DATA 11
?ﬂ 10 80 260 DATA 56,75, 41, 80, 67. 30, 17, 48, 58, 83, 24
270 END
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Output
A VARIANCIA = 18.7603
EOVYALOR MEDIO = 52,6364

Problema Dados um capital inicial, o periodo de depdsito
em anos e uma taxa de juro que nfo varia durante esse
periodo, calcular o capital acumulado, ano a ano. Esboce
uma solugdo que permita introduzir os dados de uma forma

Problema Dada uma série de artigos de “stock™ com os
respectivos pregos de venda e custos liquidos, elabore yma
tabela para apresentar estes dados e indicar o lucro reali-
zado com a venda de cada elemento, assim como o lucro
expresso sob a forma de percentagem.

Pragrama

Ul0 REM PROGRAMA INVENTARIO DE “STOCK™
020 PRINT TAB(25)"TABELA DE INVENTARIO"
030 PRINT

040 PRINT “ARTIGO™TAB(12):"P. VENDA™;

045 PRINT TAB(25)“CUSTO LIQ.":TAB(40)*LUCRO™
050 PRINT TAB(51);“PERCENT."

060 LET TS = *STOP"

070 READ NS

080 IF N§= TS THEN 999

90 READ X, Y

100 LET P=X—Y

110 LET C=P; X * 100

120 PRINT N, X, Y, P, C

130 GO TOT0

140 DATA “CANETA", 0.22, 0.16

150 DATA “LAPIS", 0.12,0.085

160 DATA “TINTA™, 0.45, 0,33

170 DATA “REGUA", 0.27, 0,19

180 DATA “AGRAFADOR", 2,35, | 54

190 DATA “STOP*

999 END
it
TABELA DE INVENTARIO

ARTIGO P.VENDA  CUSTO LIQ. LUCRO
CANETA 22 16 06 212727
LAPIS A2 RIS 035 29.1667
TINTA A5 33 A3 26.6667
REGUA 27 19 08 29.6296
AGRAFADOR 235 1.54 Bl 34 4681
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interactiva. "

Programa

010 PRINT “CAPITAL INICIAL"

015 PRINT “(VALOR NEGATIVO PARA PARAR)"
020 INPUT P

030 IF P< 0 THEN 190

040 PRINT “TAXA DE JURO”

050 INPUT R

060 PRINT “NUMERO DE ANOS®

070 INPUT Y

080 PRINT

090 PRINT

100 PRINT “TABELA DE CAPITAL ACUMULADO"
110 PRINT PESCUDOS™"A™R;“"POR CENTO"
120 PRINT “ANO", "CAPITAL ACUM."

130 FOR K=I1TOY

140 LET A=P=(l-+ R/ 100)** K

150 PRINT K, A

160 NEXT K

170 PRINT

180 GO TO 10

190 END

Quipui

CAPITAL INICIAL

(VALOR NEGATIVO PARA PARAR)
T 2000

TAXA DE JURD

113

NUMERO DE ANOS

b .

TABELA DE CAPITAL ACUMULADO
2000 ESCUDOS A 11.5 POR CENTO

AND CAPITAL ACUM.
I 2230,
2 24E6.45
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3 277239
4 pal.22
5 344671

CAPITAL INICIAL

(VALOR NEGATIVO PARA PARAR)
1 750

TAXA DE JURD

7

NUMERO DE ANOS

T2

TABELA DE CAPITAL ACUMULADG
730 ESCUDOS A 17 POR CENTO

AND CAPITAL ACUM.
I 8715
2 1026.67
3 12001.21

CAPITAL INICIAL
(VALOR NEGATIVO PARA PARAR)

=1

Problema Preparar uma tabela de conversio de libras
esterlinas para coroas, florins, francos e marcus,

Programg

010 REM PROGRAMA DE CONVERSAO DE MOEDA
020 PRINT “TABELAS DE CONVERSAO DE MOEDA™
030 PRINT B R
040 PRINT

050 REM INTRODUCAOD DA DATA

060 PRINT “DATA"™

070 INPUT DS

0B0 REM K: COROAS G: FLORINS

0% REM F: FRANCOS M: MARCOS

100 PRINT “TAXAS DE CAMBIO"

105 PRINT “COROAS, FLORINS, FRANCOS, MARCOS™
LD INPUT K.G,F, M

[15 PRINT A AR AR RS ARy

120 PRINT “BASEADA NAS TAXAS DE CAMBIO VALIDAS EM®
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125 PRINT D§

130 PRINT

140 PRINT “LIBRAS", "COROAS", “FLORINS",
145 PRINT "FRANCOS", "MARCOS"

150 PRINT

160 REM ESTABELECER PARAMETROS PARA PASSAR
165 REM PARA A ROTINA DE CONVERSAO
170 REM  S: VALOR INICIAL E: VALOR FINAL
180 REM P: VALOR DO INCREMENTO

190 LET 5= 1

200 LET E=9

210 LET P=1

220 GO SUB 500

230 REM REESTABELECER OS PARAMETROS
240 LET §= 10

250 LET E= 100

260 LET P= 10

270 GO SUB 500

275 GO TO 999

280 REM CICLO PARA CALCULAR VALORES
290 REM E IMPRIMI-LOS

500 FOR J=STOESTEPP

510 LET Cl=JeK

520 LET C2=J+G

530 LET Ci=J+F

$40 LET Cé4=J+M

$50 PRINT J, C1,C2,C3,C4

560 NEXT )

570 RETURN

999 END

Outpui
TABELAS DE CONVERSAO DE MOEDA

ITTTTTPT PP PR PRI AL PR EA P LR LR LA LA LR LR LR AL L L b L b bl L L L

DATA? “16 DE OUTUBRO DE 1980"
TAXAS DE CAMBIO

COROAS, FLORINS, FRANCOS, MARCOS
13.42,4.72,10.02,4.15

L L LT T T
BASEADA NAS TAXAS DE CAMBIO VALIDAS EM
16 DE OUTUBRO DE 1980
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LIBRAS COROAS  FLORINS FRANCOS MARCOS

I 13.42 an 10.02 435
¥ | 26.84 044 20,04 8.7

3 40,26 14.16 30,06 13,05

4 5368 18.88 40.08 17.4

5 67.1 236 50.1 2175

6 80,52 28.32 60,12 26.1

7 33,94 3304 T0.14 3045

E 107.36 3776 BO.16 348

9 120.78 42,48 90,18 39.15

10 1342 47.2 100.2 41.5

0 268.4 94.4 200.4 87, INDICE
30 026 141.6 300.6 130.5

40 536.8 188.8 400.8 174,

50 671. 236, 501, 2118

60 805.2 2832 6al.2 261,

0 Q39 .4 3304 700.4 304.5

80 10736 3776 801.6 348,

% 12078 4248 901.8 391.5

104 1342, 472, 1002, 435,
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