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Prefacio

El objeto de este manual de consulta, es proporcionar los medios ne-
cesarios para la creacion y utilizacion de ficheros adaptados a sus nece-
sidades. A través de él, descubrird y conocera un archivo o fichero infor-
matico y su diferencia con un archivo manual. Le iniciard en las técnicas
de los accesos secuencial, directo e indexado. El conocimiento de sus
respectivas ventajas e inconvenientes le permitird escoger el método que
mejor se adapte a los requerimientos de su aplicacion.

Se ha adoptado un sistema muy progresivo, asi los conceptos funda-
mentales se completan con ejemplos concretos y sencillos, escogidos de
entre los mas comunes, tales como una guia o repertorio telefonico y
las fichas de los libros de una biblioteca.

Voluntariamente, nos limitaremos a tratar las instrucciones Basic
utilizadas comunmente sobre la mayoria de los micro-ordenadores. Po-
dréd asi utilizar y adaptar facilmente los programas propuestos sobre su
propia maquina. Para fijar ideas, diremos que hemos empleado el Basic
de Microsoft con algunas peculiaridades especificas tales como: posibili-
dad de omitir la palabra LET en las instrucciones de mandato, sustitu-
cion de REM por el cardcter especial ’ , y la escritura de nombres de
variable con mas de 8 caracteres.

Cualquiera que sea la manera de consultar este manual, insistiremos
en recomendarle que evite en lo posible la redacciéon de programas com-
plejos. Comience por escribir pequefios ejemplos que le permitirdn asi-
milar los conceptos bdsicos. Antes de abordar una realizacion personal,
deberd haber estudiado los diferentes tipos de acceso, de este modo
podra escoger el método adecuado con conocimiento de causa.

Finalmente, trate no solamente de codificar los programas propues-
tos, sino de hacer uso de ellos lo mas posible. Familiarizindose con
ellos, descubrird también las cualidades y los defectos del “didlogo” que
establecerdn con Vd. Asi estard en mejores condiciones para definir sus
propios programas.
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1

Generalidades

1.1. INTRODUCCION

Seguramente Vd. ya conoce lo que es un fichero en el sentido més
usual del término. Sin embargo, el concepto de fichero informadtico
puede que le sea menos familiar. En este capitulo, intentaremos mos-
trarle, no s6lo lo que tienen en comun los ficheros informaticos con los
ficheros usuales (que llamaremos manuales), sino también las diferen-
cias existentes entre ambos.

Comprendera facilmente, que el término registro no es otro que el
equivalente de la ficha manual. Por el contrario, descubrird los concep-
tos de acceso secuencial o directo, propio de los ficheros informéticos.

1.2. FICHEROS MANUALES

Recordemos los principios esenciales, lo cual nos facilitard la intro-
duccioén en los ficheros informaticos.

1.2.1. ;Qué es un fichero manual?

Es un conjunto de fichas (de ahi el nombre de fichero), donde cada
una contiene una cierta cantidad de informacién. Por ejemplo, un
bibliotecario dispondrd para uno de sus libros de una ficha sobre la
cual estard consignado:

13



GENERALIDADES

el nimero de la obra,

el nombre del autor,

el titulo de la obra,

la naturaleza de la obra (novela, historica, cientifica, etc...),

— la fecha de adquisicion,
— etc...

Generalmente, y aunque no es obligatorio, todas las fichas contienen
el mismo tipo de datos. (En nuestro ejemplo: nombre del autor, titulo
de la obra, etc...).

1.2.2. ;Qué operaciones se realizan sobre un fichero manual?

14

1. En principio es necesario ‘“‘crear”, es decir, rellenar todas las fichas

2.

que constituyen el fichero (en un momento dado).

A continuacién se puede consultar el fichero con los fines siguien-
tes:

a) Para buscar la informacién contenida en una ficha, conociendo

por ejemplo el nimero de libro o su titulo. En este punto se
puede observar que la consulta serd mas o menos eficaz y
rapida, dependiendo de la forma en que el fichero esté organiza-
do:

Si las fichas se encuentran dispuestas de forma aleatoria, se de-
berdn examinar una tras otra, hasta encontrar la deseada. Este
concepto de acceso ‘‘secuencial”’ lo encontrard de nuevo en
ciertos ficheros informaticos.

Si, por el contrario, las fichas se encuentran dispuestas en forma
ordenada segiin el namero de libro o por orden alfabético segiin
el nombre del autor, la busqueda serd mas fécil. Se podra proce-
der por aproximaciones sucesivas, al igual que cuando se desea
buscar una palabra sobre un diccionario.

b) Para extraer o catalogar la informacién relativa a un cierto tipo

de fichas, por ejemplo:

— Contar el numero de libros del tipo novela
— Confeccionar una relacion de las obras de un determinado autor
— Confeccionar una relacion de las obras adquiridas después de

una determinada fecha

— etcétera....



GENERALIDADES

Hasta aqui la consulta se debera realizar casi siempre de forma se-
cuencial.

3. Se puede igualmente poner ‘“‘al dia” o actualizar el fichero:

— Anfadiendo nuevas fichas. En forma manual, esto se puede efec-
tuar sin importar donde alojarlas. De hecho, siempre se puede
situar una ficha nueva entre otras dos ya existentes.

— Suprimiendo una ficha.
— Modificando el contenido de una ficha.

1.3. CONCEPTO DE FICHERO INFORMATICO

El soporte de informaciéon de un fichero manual es generalmente el
papel. Su manipulacién es sencilla y el usuario puede:

— Acceder a cualquier ficha, siguiendo cualquier método (secuencial,
al azar, ...),

— Examinar cualquier informacién detenidamente,

— Sustituir una informacion por otra sin preocuparse (demasiado) de
su “dimension”. Asi, podrd sustituir un titulo de 20 caracteres por
otro de 125, sin que ello le reporte problema alguno.

En cuanto a los ficheros informaticos se refiere, su soporte es general-
mente de tipo magnético, sean cintas o discos. Sin entrar demasiado en
detalle sobre la codificacion de la informacion, es evidente que estos
ultimos soportes no pueden manipularse directamente. Se hace pues ne-
cesario, el uso intermedio de los programas:

— Unos programas se encargardn de la creacion del fichero a partir de
los datos suministrados por el usuario (generalmente a través de un
teclado). Diremos de tales programas que “escriben’ los distintos
registros ‘del fichero. Observe la evolucion del vocabulario: el tér-
mino ““ficha” estd siendo sustituido por el de “registro”.

— Otros programas tendrdn como fin, la actualizacion o consulta del
fichero, a partir de las normas o directrices suministradas por el
propio usuario.

Por otra parte el tipo de soporte utilizado, (cinta magnética o casete,
disco o diskete), influye de manera fundamental sobre el modo en que

15



GENERALIDADES

estos programas podrin acceder a la informacion contenida en los fiche-
ros de:

— Acceso secuencial para cintas o casetes.
— Acceso directo para discos o disketes.

1.4. EL ACCESO SECUENCIAL

1.4.1. Generalidades

La propia naturaleza de una cinta mangética o de un casete implica
que los registros (fichas), sean almacenados (todavia diremos escritos)
unos a continuaciéon de los otros. Al consultar estos ficheros, se podria
pensar que es posible posicionarse relativamente cerca de un registro
solicitado (del mismo modo en que Vd. lo hace con su magneté6fono o
su reproductor de casetes). Desgraciadamente, existen razones esencial-
mente técnicas por las cuales esto no es posible con los soportes infor-
maticos. Por tanto, para acceder a un determinado registro, es necesario
“leer” todos los que le preceden. A titulo de ejemplo, esto se corres-
ponderia con el caso en que nuestro bibliotecario buscara la ficha rela-
tiva a un titulo determinado, examinando sucesivamente cada una de
las fichas a partir de la primera. De otro lado, la marcha hacia atras no
es posible (al menos en Basic). Ello significa que si se desea leer un regis-
tro situado con anterioridad al altimo “leido”, es indispensable comen-
zar la exploracion o busqueda sobre el fichero a partir del comienzo del
mismo.

1.4.2. Ejemplo

Como ilustracion, establezcamos una semejanza entre fichero manual
y fichero informatico para el caso en que nuestro bibliotecario disponga
de tres fichas solamente.

El fichero manual apareceria asi:

libro nimero 1 libro nimero 2 _libro nimero 3

autor : HUGO autor: SARTRE autor: DE CLOSETS

titulo: titulo: titulo:

LOS MISERABLES. LA NAUSEA LA DICHA POR ANADIDURA

16
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El fichero informéatico secuencial contendrd informacion codificada.
De hecho, cada cardcter se representard generalmente por un octeto
(8 bits). Bajo estas condiciones, se puede considerar este fichero como
una cadena de caracteres. De manera aproximada, los representaremos
asi:

[HUGO, LOSMISERABLES | SARTRE, LA NAUSEA |

[ DE CLOSETS, LA DICHA POR ANADIDURA |

Observaciones

1. Al diseniar los registros, no es preciso el determinar como se en-
cuentran realmente separados dentro del fichero. Hablaremos de
ello més adelante.

2. La ficha manual contiene detalles como el nimero de libro, autor,
titulo, que no se encuentran generalmente dentro del registro. Es
suficiente el establecer el orden en el cual se encuentra cada infor-
macion. (Ademas, aqui el nimero de libro no figura ya; se ha su-
puesto que esta informacion correspondia al “nimero” o rango
del registro.

1.4.3. Limitaciones

Seguin se ve, la “insercion’ de un registro (correspondiente a la inser-
cion de una ficha entre otras dos), es imposible al igual que la operativa
de modificacion. Ciertamente se podria pensar en nuestro ejemplo, en
reemplazar o sustituir “LA NAUSEA”’ por “EL MURO”’ (que contiene
menos caracteres). Por el contrario, no parece factible el sustituir “LOS
MISERABLES” por “NUESTRA SENORA DE PARIS”.

Para suprimir un registro, pareceria suficiente el “borrarle”. Por aho-
ra, razones de tipo tecnoldgico, hacen imposible esa simple operativa.

En definitiva, los ficheros secuenciales en Basic no pueden ser actua-
lizados. Entonces, pensard Vd., que estos ficheros son poco interesantes
en general. Verd que la dificultad anterior se puede obviar con la crea-
cion de un segundo fichero, a partir del fichero inicial y de las informa-
ciones de actualizacion.

17
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1.5. EL ACCESO DIRECTO

1.5.1. Generalidades

Sin entrar en detalles técnicos, digamos simplemente que sobre un
disco o diskete, la informacion se almacena siguiendo circulos concén-
tricos denominados ‘“pistas”. Un mecanismo especial permite acceder a
una pista determinada. Seguramente, una pista contendrd varios regis-
tros. De todas formas, si todos ellos son del mismo tamafio, el Basic
podra localizar cualquier registro de una pista dada. Podrd encontrar,
por ejemplo, el registro de orden 25 6 58 de un fichero. (Para ello es
necesario naturalmente conocer, en lo que se conoce como directorio,
el nimero de pista donde comienza el fichero.

Resumiendo, en un fichero de acceso directo se puede localizar cual-
quier registro, sin necesidad de examinar otro. Esto constituye una gran
ventaja (ahorro notable de tiempo de proceso) frente a los ficheros
secuenciales. No obstante, es necesario que todos los registros sean de
igual tamano o longitud (igual nimero de caracteres); esta restriccion
no afecta a los ficheros secuenciales.

1.5.2. Ejemplo

Consideremos de nuevo nuestro fichero de biblioteca con tres libros.
Esta vez, el fichero de acceso directo presentard una disposicion en
forma de tres registros del mismo tamafio, cada uno de los cuales con-
tendrd el nombre del autor y el titulo. Por otra parte, dentro de cada
registro se deberd prever un nimero de caracteres reservados para cada
tipo de informacion (esta limitacidon no parece evidente, ya que se po-
dria pensar el utilizar separadores como en secuencial). Veremos mds
adelante que la propia naturaleza de la codificacion de la informacién
impone en parte el uso de esta técnica.

Supongamos que escogemos registros de 64 caracteres desglosados de
la siguiente forma:

— 16 caracteres para el nombre del autor,

— 48 caracteres para el titulo.

18



GENERALIDADES

Nuestro fichero informatico podria representarse asi:

registro nimero 1

HUGO .......... LOS MISERABLES

registro nimero 2

SARTRE ........ LA NAUSEA

registro nimero 3

DE CLOSETS ..... LA DICHA POR ANADIDURA

Los simbolos (.) representan los caracteres a “blancos’ o “espacios”.

1.5.3. Posibilidades

El acceso directo permite la modificacion de un registro en la medida
en que la informacion modificada se encuentre dentro de los limites
impuestos en la creacion del fichero. De esta forma, en el ejemplo pre-
cedente podriamos sustituir ““LOS MISERABLES” por “NUESTRA
SENORA DE PARIS”.

Por otro lado y a diferencia de los ficheros secuenciales, los ficheros
de acceso directo pueden agrandarse afiadiendo registros al final del
fichero. No obstante, la insercion en medio del fichero se hace impo-
sible.

1.5.4. Observaciones importantes

a) Quien puede hacer lo difici], puede hacer lo facil. Dicho de otro
modo, siempre es posible crear ficheros secuenciales sobre disco
o diskete (no solamente sobre casete o cinta magnética).

b) Hasta aqui no hemos tratado mas que sobre un fichero a la vez. En
la practica se pueden crear varios ficheros diferentes sobre un mis-
mo diskete. Cada uno de ellos vendra representado por un nombre.
Por tanto puede conservar sus programas Basic en alguna parte
también a través del uso del mandato “SAVE” (o su equivalente).
Los programas por tanto no son otra cosa que ficheros secuencia-
les en los cuales cada registro corresponde a una linea de pro-
grama.
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1.6. CONCLUSION

Si dispone de un sistema de disketes o discos y desea informatizar
alguno de sus ficheros manuales (o crearlos de nuevo), necesitard para
cada uno de ellos, escoger y decidir entre un fichero de acceso secuen-
cial y un fichero de acceso directo. Como hemos intentado describir an-
teriormente, cada uno tiene sus ventajas e inconvenientes. Ademas, no
se manipulan o tratan de la misma forma. Ninguno de ellos es compara-
ble ademads a un fichero manual.

En el curso de la lectura de este libro, ird incrementando progresiva-
mente sus conocimientos sobre los dos tipos de ficheros y sobre el
uso que puede hacer de ellos. A partir de ahora ya sabe que los ficheros
secuenciales son més faciles de programar que los ficheros de acceso
directo. Por el contrario, si tiene ficheros de gran volumen, para los
cuales el acceso a un registro cualquiera es frecuente, se hace practica-
mente necesario el uso de un acceso directo.
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2

Ficheros secuenciales:
Primeros pasos

2.1. INTRODUCCION

Es posible que Vd. disponga de un repertorio o “directorio telefénico”
manual. En este caso, quizds deseara conservar la informaciéon que con-
tiene, en un fichero informatico.

El primer paso serd crear el fichero con la ayuda de un programa.
Este programa podrd solicitar, por ejemplo, la entrada sucesiva a través
de un teclado de cada uno de los nombres y de los nimeros de teléfono
correspondientes. A continuacién, con la ayuda de otro programa po-
drd “‘consultar” el fichero creado para encontrar el nimero de teléfono
de una persona. Como se trata de un fichero secuencial, este programa
deberd examinar cada nombre (y cada nimero asociado) a partir del
primero, hasta encontrar el nombre deseado.

Un tercer programa, si lo desea, le podria suministrar la relacion
completa de cada uno de los nombres junto con su nimero de teléfono.

En fin, probablemente deba modificar su fichero, bien sea debido a
que un amigo cambie de teléfono, o para afiadir nuevos nombres. Esta
posibilidad de actualizacién o “puesta al dia” es fundamental. Sin em-
bargo, no la estudiaremos hasta mas adelante. En este capitulo vamos a

aprender esencialmente:

— A crear el fichero directorio,
— A buscar el numero de teléfono de un nombre dado,
— A confeccionar la relacion o listado completo del fichero.
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2.2. CREACION DE UN FICHERO DIRECTORIO

2.2.1. Un programa simplificado

Veamos seguidamente un primer ejemplo de programa de creacion.
Se ha reducido en extremo, con el fin de destacar los elementos mds im-
portantes. Supongamos que nuestro directorio contiene 50 nombres.

100 "**** programa simplificado de creacion de un
110 fichero repertorio telefonico

120 OPEN“0”, #1, “REPERT"

130 FORI= TTO 50

140 INPUT NOM$, NUM
150 PRINT # 1, NUM, NOM$
160 NEXT I

170 CLOSE #1

La instruccién 120 se denomina instruccién de apertura de fichero.
En ella se encuentran tres elementos:

“O” 1 “REPERTH

El primero que no es otro que la constante O (letra O como Output,
palabra inglesa que singnifica salida), indica al Basic que se trata de un
fichero que se va a crear. Dicho de otro modo, no existe todavia.

El segundo elemento permite elegir un nimero (aqui el 1) que se uti-
lizard a lo largo del programa para designar al fichero. Observe que este
nimero no tendrd ningin significado una vez concluida la ejecucion del
programa. Antes bien, el fichero serd reconocido por el Basic por el
nombre que Vd. le haya escogido.

Finalmente, el tercer elemento corresponde al nombre que se desea
dar a este fichero. Aqui, se llamarda REPERT. Observe la presencia de
las comillas para expresar que se trata de la cadena constante REPERT
y no de una variable con ese nombre.

Las instrucciones o sentencias 130 y 160 permiten el ejecutar 50
veces las instrucciones 140 y 150. La instruccion 140 almacena en las
variables NOM$ y NUM un nombre y un numero de teléfono. La ins-
truccion 150 ordena “‘escribir’ el contenido de las variables NUM y
NOMS en el fichero nimero 1. De hecho, el término escribir no respon-
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de a la realidad. Digamos por el momento, que el contenido de estas
variables se almacenard en el fichero en cuestion.

Por ultimo, la instrucciéon 170 se considera como de ““‘cierre” del fi-
chero e indica al Basic que se ha terminado de trabajar con el fichero
numero 1. Aqui, como se trata de la creacion de un fichero, el Basic
situard al final, lo que se denomina como ‘“‘marca de fin de fichero” (en
inglés EOF — End Of File). Esta marca serd de gran utilidad posterior-
mente cuando trate de consultar el fichero; en efecto, permitird al Basic
reconocer el sitio correcto donde el fichero finaliza.

Esta instruccion CLOSE tiene igualmente un papel menos evidente.

Para comprenderla, es preciso saber que los intercambios de informa-
cion entre Basic y el fichero se efectiian por ““bloques”. Mds exactamen-
te, el Basic comienza por rellenar una zona denominada ‘“memoria tam-
pén” (en inglés buffer), tan pronto y a medida que encuentra las ins-
trucciones PRINT relativas al fichero.

Solamente cuando esta memoria tampon estd “llena’, se recopiara
sobre el fichero. En estas condiciones, cuando se ha terminado de crear
un fichero, es necesario que exista una transferencia a ese fichero del
contenido de la memoria tampon (que probablemente no estd comple-
tamente llena). Esta operativa la realizard el Basic al encontrar la ins-
truccion CLOSE. (No confunda el concepto tampén con el de registro.
Generalmente la memoria tampon contendra varios registros).

2.2.2 Un programa mas general

Vamos a adaptar nuestro programa de creacion, de forma que per-
mita:

— Escoger el nombre que se desea dar al fichero.

' Anteriormente nuestro programa estaba pensado para crear sélo un
fichero llamado REPERT. Ahora, el mismo programa podré utilizarse

para crear repertorios o directorios diferentes (por ejemplo: comercian-
tes, amigos, empresas...),

— eqrar un numero cualquiera de nombres (el programa anterior so-
licitaba 50 sistematicamente).

Anadiremos igualmente algunas instrucciones PRINT para ayudar al
usuario del programa, especificindole cudl es la informacién esperada.
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100 " **** CREACION DE UN REPERTORIO TELEFONICO
110

120 '————entrada del nombre del fichero y apertura

130 PRINT “CREACION DE UN REPERTORIO TELEFONICO"
140 INPUT “ENTRE EL NOMBRE DEL FICHERO ";NF$

150 OPEN “0”, #1,NF$

160 '

170 '————escritura del modo de empleo

180 PRINT “entre cada nombre seguido de una coma, "

190 PRINT “del nimero correspondiente (6 cifras) "

200 PRINT “para terminar, entre un nombre vacio o un nimero nulo”
210

220 '———— creacion del fichero

230 INPUT NOM$, NUM

240 IFNOM$="""0RNUM=0THEN GOTO 270

250 PRINT # 1, NUM; NOM$

260 GOTO 230

270

280 ' ————cierre del fichero y final

290 CLOSE #1 _

300 PRINT "**** CREACION DEL FICHERO ";NF$;"” TERMINACA’

Como observarad, la instruccion OPEN (en 150) contiene ahora, como
tercer elemento, el nombre de una variable (NF$) del tipo cadena o tira
de caracteres. Asi se permite a nuestro programa trabajar sobre un
fichero con cualquier nombre suministrado previamente por medio de
la instruccion 140.

La creacion del fichero propiamente dicha se realiza como ya hemos
citado con la ayuda de la instruccién INPUT y PRINT. Por el contrario,
ahora estas instrucciones se repetirdn hasta que el usuario indique que
no se van a introducir mas nombres. Esto lo realiza suministrando un
nombre constituido por una cadena ‘‘vacia” o un nimero igual a cero.

Observacion importante

Quizds piense que seria suficiente pulsar la tecla “return” en respues-
ta-a la instrucciéon 230 para indicar que Vd. ha terminado. De hecho,
esto puede inducir a error, ya que el Basic espera dos valores (uno para
NOMS$ y otro para NUM), mientras que Vd.le suministra simplemente
una cadena vacia para NOMS$. La soluciéon consiste en suministrar dos
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valores separados por una coma, el primero de los cuales podria even-
tualmente ser una cadena vacia.

Veamos las respuestas posibles:

?, 15 (NOMS contiene una cadena vacia y NUM el valor 15)
? X, 0 (NOMS$ contiene el caracter X y NUM el valor 0)
?, 0 (NOMS contiene una cadena vacia y NUM el valor 0)

He aqui un ejemplo de ejecucion de este programa:

RUN

CREACION DE UN REPERTORIO TELEFONICO
ENTRE EL NOMBRE DEL FICHERO ? REPERT
entre cada nombre seguido de una coma,

del nimero correspondiente (6 cifras)

para terminar, entre un nombre vacio o un nimero nulo
? TOMAS, 482337

COLON, 274553

LEDESMA, 672830

BALBOA, 413355

TABLADA, 896313

7,0

¥*** CREACION DEL FICHERO REPERT TERMINADA

N N N N N

2.3. UTILIZACION DEL FICHERO

El acceso a la informacion clasificada en el fichero se efectuard por
medio de una instruccién INPUT parecida a la utilizada para entrar in-
formacion desde teclado. La instruccion OPEN se debera utilizar, ahora,
para indicar al Basic el nombre del fichero en cuestion. Se deberd men-
cionar igualmente que se trata esta vez de un fichero existente que se
desea consultar solamente.

2.3.1. Programa de listado simplificado

Consideremos el fichero de 50 nombres creado por el programa del
apartado 2.2.1. Podremos obtener un listado sobre pantalla por medio
del siguiente programa:
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100 **** programa simplificado de listado del fichero REPERT

110 OPEN “1", #1, “REPERT"
120 FORI1=1T0 50

130 INPUT # 1, NUM, NOMS$
140 PRINT NOMS$; NUM
150 NEXT |

160 CLOSE #1

La instruccién 110 indica siempre al Basic que el fichero REPERT
serd identificado a lo largo del programa por el nimero 1. Sin embargo,
habra observado la presencia del caracter (constante) I en lugar de O. Se
corresponde con la palabra inglesa Input e indica al Basic que el fichero
REPERT se utilizard s6lo en modo de lectura (entrada); dicho de otro
modo, se dedicard a acceder a la informacién que estd almacenada. Por
tanto, este fichero debe existir en el momento en que esta instruccion
OPEN se vaya a ejecutar.

Las instrucciones 120 y 150 se encargan de ejecutar 50 veces las ins-
trucciones 130 y 140. La 130 permite acceder al fichero REPERT y
atribuir un nombre y el nimero de teléfono correspondiente a las varia-
bles NOM§$ y NUM.

Finalmente, la instrucciénn CLOSE indica que se ha dejado de trabajar
con el fichero namero 1.

Observacion: Si se desea obtener un listado sobre impresora en lugar
de en pantalla, es posible (en ciertos Basic) utilizar la instruccion
LPRINT en lugar de PRINT.

2.3.2. Programa general de listado de un fichero
Adaptemos el programa anterior de forma que nos proporcione el lis-

tado de una guia o repertorio telefénico cualquiera, que contiene un
numero cualquiera de nombres (por tanto, registros).

100 "**** LISTADO DE UN FICHERO REPERTORIO TELEFONICO
110"’

120 '————entrada del nombre del fichero y apertura

130 PRINT “LISTADO DE UN FICHERO REPERTORIO"
140 INPUT “entre el nombre del fichero ”; NF$

150 OPEN “I”, # 1, NF$

160 '

170 '———— listado del fichero
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180 INPUT # 1, NUM, NOM$

190 PRINT NOM$; NUM

200 IF EOF (1) <> —1THEN GOTO 180

210 '

220 '————cierre y final

230 CLOSE #1

240 PRINT “**** FIN DEL LISTADO DEL FICHERO ”; NF$

Vemos de nuevo la instruccion OPEN (en 150) en la cual figura un
nombre de variable en cadena o tira de caracteres NF$. En ella se ha si-
tuado previamente el nombre del fichero en cuestiéon (por la instruccion
140).

Las instrucciones de la 180 a 210 efecttan el listado de la totalidad
del fichero. En la 190 verd que aparece una funcién denominada EOF.
Su argumento (aqui un 1) es un nimero de fichero. Esta funciéon toma
el valor —1 si se encuentra la marca de fin de fichero (EOF) en el fiche-
ro mencionado en el argumento. En caso contrario, toma el valor O.
Asi, si nuestro fichero contiene por ejemplo 60 nombres, las instruc-
ciones 180 a 200 se ejecutardn 60 veces. Una vez ejecutada la lectura
numero 60, se detectara la marca de fin de fichero. La evaluacion (en la
linea 200) de la funcion EOF conducira al valor —1; el Basic proseguira
la ejecucion del programa a partir de 220. ’

Utilicemos este programa para listar el fichero REPERT que se cre6
anteriormente. El didlogo del usuario con el Basic seria asi:

RUN

LISTADO DE UN FICHERO REPERTORIO

entre el nombre del fichero? REPERT

TOMAS 482337

COLON 274553

LEDESMA 672830

BALBOA 413355

TABLADA 896313

**** FIN DEL LISTADO DEL FICHERO REPERT
0K

2.3.3. Busqueda del niimero de una persona

Ahora se encuentra Vd. mds entrenado para escribir un programa que
busque el numero de una persona dada. Es suficiente, para ello, recorrer
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el fichero (modalidad INPUT) hasta encontrar el nombre buscado o la
marca EOF. (En este ultimo caso, se ha suministrado al programa un
nombre que no existe en el fichero).

100 "**** BUSQUEDA DE UN NUMERO TELEFONICO
110
120 '———-entrada del nombre del fichero —apertura— entrada del nombre buscado
130 PRINT “BUSQUEDA DEL NUMERO DE UN ABONADO"”
140 INPUT “entre el nombre del fichero repertorio "; NF$
150 OPEN “1", #1,NF$
160 INPUT “entre el nombre buscado "’; NR$
170 ’
180 '———— bucle de busqueda (hasta encontrar el nombre o EOF)
190 INPUT # 1, NUM, NOM$
200 IF NOM$ = NR$ THEN GOTO 270
210 IF EOF (1) <> —1THEN GOTO 190
220
230 '————nombre ausente
240 PRINT “el nombre “; NR$; “ no figura en el fichero”
250 GOTO 300
260
270 '———— nombre encontrado
280 PRINT NR$; “ tiene por niimero telefonico’’; NUM
290
300 ' ————cierre y final
310 CLOSE #1

Utilicemos este programa para encontrar el nimero de algunos abo-
nados.

RUN

28

BUSQUEDA DEL NUMERO DE UN ABONADO
entre el nombre del fichero repertorio ? REPERT
entre el nombre buscado ? LEDESMA
LEDESMA tiene por niamero telefonico 672830
0K

RUN

BUSQUEDA DEL NUMERO DE UN ABONADO
entre el nombre del fichero repertorio ? REPERT
entre el nombre buscado ? SANCHEZ
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el nombre SANCHEZ no figura en el fichero

0K

BUSQUEDA DEL NUMERO DE UN ABONADO
entre el nombre del fichero repertorio ? REPERT
entre el nombre buscado ? TABLADA
TABLADA tiene por nimero telefénico 896313
0K

2.4. ALGUNOS ERRORES A EVITAR

2.4.1. No abrir un fichero que no ha sido cerrado

Ciertamente, serd poco frecuente que Vd. escriba un programa que
contenga dos instrucciones OPEN para un mismo fichero. Sin embargo,
el riesgo de error existe durante la puesta a punto de un programa. Si a
continuacion de una interrupcion producida por un error, y después de
su eventual correccion, trata de hacer ejecutar de nuevo su programa
desde el principio, correrd el riesgo de volver a encontrar la instrucciéon
OPEN vya ejecutada. Esto se traducird en un mensaje del tipo:

FILE ALREADY OPEN IN XXXX
(Fichero abierto previamente en XXXX)

indicando que el fichero ya se abrié en XXXX (donde XXXX es el nu-
mero de instruccién en cuestion).

Si por el contrario, después de las correcciones se relanza el programa
a proceso con el mandato RUN, no debe ocurrir ese tipo de problema.
En efecto, este mandato efectua el cierre automatico de todos los fiche-
ros previamente abiertos.

2.4.2. No crear dos ficheros diferentes con igual nombre

La instruccion:

OPEN “0”,.....
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crea un nuevo fichero. Si el nombre mencionado se corresponde con un
fichero ya existente, el Basic no le facilitard ningin diagnoéstico. Sin em-
bargo, su antiguo fichero se perderd totalmente y serd sustituido por el
que nuevamente crearia este programa. Le aconsejamos pues tomar
muchas precauciones con los programas de creacion de ficheros y que
procure la utilizacion de nombres suficientemente significativos que evi-
ten posibles confusiones. Finalmente, sepa que todos los sistemas la fa-
cilitan mandatos que le permitirdn:

— Conocer la relacion de ficheros existentes
— Destruir un fichero existente.
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Un fichero repertorio
mas completo

3.1. INTRODUCCION

En el capitulo anterior Vd. ha aprendido a crear y utilizar un fichero
repertorio sencillo que contiene, para cada nombre, el namero de telé-
fono correspondiente. Es muy posible que desee confeccionar un fiche-
ro mas completo que contenga por ejemplo la direccion de cada persona
y piensa, en tal caso, en crear su fichero en la forma anteriormente ex-
puesta, solicitando simplemente la informacion del teclado y escribién-
dola en el fichero con un PRINT. No obstante, si procede asi, correra el
riesgo de encontrar serias dificultades para la utilizacion posterior del
fichero.

Supongamos por ejemplo que le haya creado a partir de tres varia-
bles:

NUM  :ndmero de teléfono
NOMS$ : nombre de la persona
ClU$ :ciudad

con:
PRINT #1, NUM; NOMS; CIUS$

y que la informacion correspondiente al primer registro fuera:

482337
CARLOS
GARCIA
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Si en otro programa, Vd. comienza a leer el primer registro de este
fichero con:

READ #1, NUM, NOMS, CIU$

y escribe sobre pantalla el contenido de las dos primeras variables con:
PRINT NUM,NOMS$

obtendra:
482337 CARLOSGARCIA

(para mayor sencillez, omitiremos aqui lo que contendria la variable
CIUS).

Como verd, las dos cadenas de caracteres que contienen NOMS y
CIUS se agrupan en una durante la lectura del fichero.

Es posible que Vd. haya observado que ello es debido a que no hay
nada en el fichero que permita separarlos. Vamos a estudiar este proble-
ma de los ‘“‘separadores”, después de lo cual, estaremos en condiciones
de crear nuestro fichero repertorio como deseemos.

3.2. GRABACION DE INFORMACION EN UN
FICHERO SECUENCIAL

3.2.1. ;Qué ocurre en el caso de una pantalla?

Antes de ver qué ocurre en el caso de un fichero, vamos a hacer algu-
nas consideraciones sobre la forma en que la informacion se escribe so-
bre pantalla (para impresion serian también vdlidas). Consideremos
estas instrucciones:

100 NUM=20
110 NOM$="ERNESTO"”
120 PRINT NUM;NOMS$

Su ejecucion producira:

@ 20@ERNESTO
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(el signo @ indica un espacio. Recuerde que los nimeros se escriben con
un lugar reservado para el signo y un espacio a continuacion).

Aqui, se puede afirmar que el Basic ha escrito 11 caracteres sobre la
pantalla (4 para la variable NUM y 7 para NOMS).

De hecho, el Basic no transmite los 11 caracteres en la forma que Vd.
los ve representados. La realidad es que envia simplemente el “‘cdédigo”
de cada cardcter. Quizds sepa que el codigo utilizado es el ASCII, en el
cual cada cardcter se codifica sobre un “octeto”, es decir, sobre ocho
bits (posiciones binarias).

3.2.2. ;Y sobre disco!

Cuando Vd. utiliza una instruccion de escritura o grabacién como:
PRINT # 1, NUM; NOM$

se efectiia igualmente la transmision de los 11 octetos que contienen los
codigos de los 11 caracteres. Pero ahora no se escriben en forma legible
como en el caso de pantalla. Son copiados tal cual en el disco.

En resumen, se puede considerar que un fichero secuencial se compo-
ne de una sucesion ‘‘de octetos’ representando cada uno un caricter.
Diremos simplemente que es una sucesion de caracteres. Asi pues, en
nuestro ejemplo anterior, diremos que hemos escrito 11 caracteres en
nuestro fichero:

@| 2| 0|l @| E|R|IN]JE|S|T]O

(cada una de las casillas representa un “‘octeto”’)

3.2.3. Cuando se dispone de ‘“tabulaciéon automatica”

En un orden de PRINT corriente, se pueden separar los nombres de
las variables sea por un “punto y coma’ (como anteriormente), sea por
“comas’’. En este ultimo caso, existe “tabulacién”, es decir, que la es-
critura tiene lugar a partir de una cierta ubicacion, en lugar de efectuar-
se a continuaciéon de la precedente. Asi:

100 C1$="BAR"
110 C2$="CAZA"
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120 PRINT C1$; C2$
130 PRINT C1$, C2$

nos daré:
BARCAZA
BAR @reeEe@e@e@@@@@ CAZA

En el segundo caso, la cadena “CAZA’ se ha escrito a partir de la co-
lumna 16. El Basic transmite 12 caracteres a espacios entre los caracte-
res BAR y los caracteres CAZA.

Sobre disco se obtendrian resultados semejantes. Utilicemos nuestra
representacion en casillas:

B|A|R|C|A|Z]|A (Primer caso)

(Segundo caso)

[B AJR]@]@]@]@]@@]@@@@@@C Alz[aA

3.2.4. Cuando hay mas de una linea

Ejecutemos este pequefio programa:

100 NUM=20

110 NOM$="ERNESTO"
120 PRINT NUM

130 PRINT NOM$

Obtenemos:

RUN
20
ERNESTO

Qué se obtendrd si se escribe de forma semejante sobre un fichero
secuencial? En realidad, hay que saber que al finalizar el primer PRINT,
el Basic ha enviado sobre la pantalla dos caracteres especiales:
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— Un primer carécter que significa volver al comienzo de linea que se
denomina CR (como Carriage Return en inglés o sea “retorno de
carro”).

— Un segundo que significa pasar a la linea siguiente y se denomina
LF (como Line Feed en inglés o sea ‘‘salto de linea’’). En el caso de es-
critura en un fichero secuencial, el Basic transmite exactamente los mis-
mos caracteres que habria enviado a pantalla. Se almacenan todos en el
fichero incluyendo los caracteres especiales CR y LF.

En definitiva, estas instrucciones:

100 PRINT #1,NUM
110 PRINT #1,NOM$

escribirdan en el fichero:

@ 2|0|@CR|LF|E|R|[N|E|[S|T|O|CR|LF

3.3. LECTURA DE INFORMACION DE UN FICHERO
SECUENCIAL: LOS SEPARADORES

Cuando Vd. entra informacion desde el teclado, en respuesta a una
instruccion INPUT, ya sabe que en ciertos casos el cardcter “‘espacio” o
la coma pueden hacer de separadores entre varias informaciones (desti-
nadas cada una a una variable diferente). En otros casos, por el contra-
rio, se pueden considerar como caracteres “ordinarios’. Nos encontra-
remos con un mecanismo casi idéntico en la lectura de la informacion
de un fichero secuencial.

3.3.1. El blanco es a veces caricter separador

Supongamos que se ha creado un (pequefio) fichero secuencial con la
ayuda de este programa:

100 OPEN “0”,#1, “PRUEBA"
110 NUM=1234
120 C$="SEIS"
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130 PRINT #1,NUM; C$
140 CLOSE #1

El fichero denominado PRUEBA contendrd los siguientes caracteres:

@(1]12|3|4|@|S|E|I]|S|CR|LF

Ejecutemos ahora este pequefio programa de lectura del fichero
PRUEBA:

100 OPEN “I”, #1, “PRUEBA"
110 INPUT #1,NUM, C$

120 PRINT “NUM=";NUM
130 PRINT “C$=";C$

140 CLOSE #1

Obtendremos:

RUN
NUM= @ 1234
C$=SEIS

Dicho de otro modo, el caracter espacio (@) situado entreel 4 y la S
se ha considerado como separador. Permite al Basic detectar el final de
los caracteres proporcionados para la variable numérica NUM. En cuan-
to a la cadena de caracteres a atribuir a N§, el Basic considera que ter-
mina, cuando se encuentra el caracter CR. (Igual ocurriria si hubiera
leido la misma informacién del teclado —el hecho de pulsar la tecla
“return” que envia los caracteres CR y LF al Basic).

Por el contrario, ejecutemos ahora otro programa de lectura sobre
nuestro fichero PRUEBA:

100 OPEN “1”, #1, “PRUEBA"
110 INPUT #1,C$

120 PRINT “C$=";C$

130" CLOSE #1

Ahora obtendremos (quizds se sorprenda):
RUN

C$=1234 @ SEIS
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Esta vez, la totalidad de caracteres ha sido atribuida a C$ (con la ex-
cepcidn sin embargo del primer cardcter en blanco). Incluso obtendria-
mos exactamente los mismos resultados leyendo la misma informacion
desde el teclado con:

INPUT C$

En resumen, el espacio (@) se considera como separador cuando apa-
rece después de un valor numérico, pero no cuando estd situado en una
cadena (entonces se considera como otro cardcter cualquiera). Ya sabe
Vd. que si tiene necesidad de separar varias cadenas entre si (o una
cadena de un valor numérico), es preciso utilizar otras soluciones.

3.3.2. Primer modo de separar cadenas: utilizar la coma

Se ejecuta el programa:

100 INPUT C1$,C2$
110 PRINT “C1$=":C1$
120 PRINT “C2$=":C2$

tecleando dos cadenas separadas por una coma, obtendra:

RUN

?RESPUESTA NO 1, RESPUESTA NO 2
C1$ = RESPUESTANO 1

C2$ = RESPUESTA NO 2

Pero para utilizar esta posibilidad en la lectura de un fichero secuen-
cial, es preciso ademas que la coma (o comas) exista/n en la informa-
cion almacenada en el fichero. Asi pues, le va a ser necesaria la escritura
de este cardcter “‘coma’ en las instrucciones PRINT relativas a su fi-
chero.

Si por ejemplo, desea crear un fichero llamado PRUEBA2, que con-
tenga dos cadenas cualesquiera leidas desde el teclado, podria utilizar
este programa:

100 OPEN “0”, #1, “PRUEBA 2"
110 INPUT C1$, C2$

120 PRINT #1,C1$;“, ", C2$
130 CLOSE #1
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RUN
?RESPUESTA NO 1, RESPUESTA NO 2

El fichero PRUEBA2 contendra ahora los siguientes caracteres:

R{E|S|P|U[E|S|T|A|@|N|O|@|1],

RIE|S|P|UJE|S|T|A|@|N|O|@|2|CR| LF

Observe que la coma que figura en el fichero proviene de la instruc-
cion 120 y que no tiene nada que ver con la coma que ha servido al
usuario para separar sus dos respuestas.

La lectura del fichero se podra naturalmente hacer asi:

100 OPEN “I”, #1, “PRUEBA2"
110 INPUT #1, C1$, C2$

120 PRINT “C1$=":C1$

130 PRINT “C2%$=":C2$

RUN

C1$=RESPUESTA NO 1

C2$ = RESPUESTA NO 2

3.3.3. Segunda solucion para separar cadenas: las comillas

Las comillas son indispensables para manipular una cadena o tira de
caracteres que contenga el caracter “‘coma’’. Supongamos, por ejemplo,
que Vd. tiene que escribir dos cadenas, la primera conteniendo un nom-
bre de persona y la segunda una direccion (que puede llevar una o varias
comas).

He aqui un programa que crea un fichero que contiene esta informa-
cion para 10 personas.

100 OPEN “0”, #1, “DIRECCION""

110 FORI=1TO0 10

120 INPUT “NOM’’; NOM$

130 INPUT “DIRECCION"’; DIR$

140 PRINT #1, NOMS; “, "; CHRS (34); DIRS, CHRS (34)
150 NEXTI

160 CLOSE #1
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RUN
NOM? CASTANEDA
DIRECCION? “2, AVENIDA NUEVA"

Haremos varias observaciones necesarias:

1. En su respuesta en el teclado para DIRS, Vd. ha tenido que utilizar
las comillas para evitar que la coma posterior al 2 sea interpretada
como separador.

2. Después de la ejecucion de la instruccion 130, la variable NOM$
contiene la cadena:

2, AVENIDA NUEVA
sin comillas.

3. En la 140, debe haber escrito sobre su fichero el contenido de
DIRS enmarcado entre comillas (*‘). Como quiera que este cardcter
es el mismo que se utiliza para delimitar las constantes cadenas, no
puede aparecer en el interior de una de ellas. En tal caso, se hace
necesario el utilizar la funcion CHR que, recordemos que produce
como resultado, sin tener en cuenta el caracter que se ha suminis-
trado, el codigo (decimal) en el argumento. Aqui, 34 es el codigo
correspondiente al cardcter comillas.

4. La primera ejecucion de la instruccion 140, escribird en el fichero
DIRECCION:

[c]als[T[A[N]E]D]A], ]
2], aJvle[n]i]o]a]e
[NJulE|v]Aa] " ]cr] LF|

Entonces sera sencillo leer este fichero, por medio de instrucciones
como:

INPUT #1, NOMS$, DIR$
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Observacion: Quizds esta utilizacidon de las comillas le resulte tediosa.
De hecho, Vd. sblo las necesitard cuando sus cadenas contengan comas.
Por otra parte, ciertos Basic facilitan una instruccion WRITE que pone
automaticamente en su sitio correcto los separadores, durante la escri-
tura de un fichero.

3.3.4. La instruccion “WRITE”

Desde que existe esta instruccion (este es el caso del Basic Microsoft,
a partir de la versién 5.0), estd disponible y es utilizable al igual que la
instruccion PRINT tanto para pantalla como para un fichero secuen-
cial.

Veamos un ejemplo sobre pantalla con este programa:

100 X=123

110 C$="EJEMPLO"”
120 WRITE X, C$
RUN

123, “EJEMPLO""

Observe que la coma aparece como separador entre los dos valores
visualizados. Por otro lado, la cadena se encuadra entre comillas. Sin
embargo, no se ha dejado ningin espacio delante o detrds del valor nu-
mérico 123 (contrariamente a lo que ocurriria con la instruccion
PRINT).

Por tanto, nuestro ejemplo de creacion del fichero DIRECCION (del
apartado 3.3.3.), se podra escribir mds simplemente:

100 OPEN “0", #1, “DIRECCION"
110 FORI=1T0 10

120 INPUT “NOM’’; NOMS$

130 INPUT “DIRECCION"’; DIR$
140 WRITE #1, NOMS, DIR$
150 NEXT I

150 CLOSE #1

En definitiva, si dispone de la instruccion WRITE, le permitird sor-
tear el problema de los separadores en los ficheros secuenciales. Las ins--
trucciones WRITE parecerdn ahora mds naturales y utiles que las ins-
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trucciones PRINT. No obstante, como muchos Basic no disponen (atn)
de esta facilidad, continuaremos durante este manual, utilizando la
instruccion PRINT.

3.4. APLICACION PARA NUESTRO FICHERO REPERTORIO

3.4.1. Introduccién

Al comienzo de este capitulo nos habiamos propuesto aprender a
construir un fichero repertorio que contuviera para cada persona, su
nombre, su nimero de teléfono y su direccion. Ahora ya posee los co-
nocimientos necesarios para conseguirlo.

Sin embargo, previamente, debemos hacer un comentario sobre el
numero de teléfono. En el capitulo anterior se habia considerado como
numérico ya que no habiamos utilizado mas que numeros de 6 cifras. Si
por descuido hubiéramos entrado un nimero de 7 cifras, es muy posible
que (a través del posterior listado) le hubiéramos encontrado algo erré-
neo. Ello es debido a que el Basic trabaja generalmente con seis cifras
significativas. Asi, el nimero 9417532 podria aparecer bajo la forma de
9.41753E6. Este problema puede ser obviado facilmente considerando
a ese numero telefénico como una cadena de caracteres (ello es posible
desde el momento en que no se va a efectuar cdlculo sobre esta informa-
cidon). Por otra parte, vamos a tener en cuenta en lo sucesivo el indicati-
vo o prefijo telefénico. Podriamos haberle incorporado en la cadena
precedente, pero el hecho de constituir una informacién separada nos
permitird posteriormente efectuar biisquedas a través de este indicativo.

En cuanto a la direccion, seria conveniente descomponerla en tres
partes:

— direccion propiamente dicha, de tipo cadena,

— co6digo postal, de tipo numérico
— ciudad, de tipo cadena.

3.4.2. Creacion del fichero repertorio

Veamos un programa simplificado de creacion en la pédgina siguiente.
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100 "™*** CREACION DE UN REPERTORIO TELEFONICO CON DIRECCIONES

10 '

120 PRINT “CREACION DEL FICHERO REPERTA"
130 OPEN “0",# 1, “REPERTA"

140 '

150 '———— bucle hasta que nombre = cadena vacia

160 INPUT “nombre ”; NOM$

170 IFNOM$=""THEN GOTO 260

180 INPUT “indicativo telefénico ”’; INDIC

190 INPUT “niimero de teléfono “; NUMT$

200 INPUT “direccion "; ADRS

210 INPUT “cddigo postal ”; CODE

220 INPUT “ciudad "; CIUDADS$

230 PRINT # 1, NOMS; “, “; INDIC; NUMTS; “, ”; CARS (34); DIRS;
240 PRINT # 1, CAR$ (34); “, “; CODE: CIUDAD$
250 GOTO 160

260 '————cierre

210 CLOSE #1

El elemento esencial de este programa estd constituido por las ins-
trucciones 230 y 240 que permiten:

— Situar las comas para separar una cadena de otra o de un valor nu-
mérico que le siga (por ejemplo: NUMTS y DIR$ o NOMS$ e IN—
DIC)

— Situar entre comillas, la cadena contenida en DIRS, ya que puede
que contenga una coma (como por ejemplo: 2, AV. BRUSELAS).
A titulo de ejemplo si se ejecuta este programa asi:

RUN

CREACION DEL FICHERO REPERTA
nombre ? TOMAS

indicativo telefonico ? 86

nimero de teléfono ? 482337

direccion ? ¢/ granada, 2

codigo postal 58000

ciudad ? NERJA

nombre ? COLON

indicativo telefonico ? 63
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nGimero de teléfono ? 274553
direccion ? ¢/ baleares, 56
codigo postal ? 81000

ciudad ?AVILA

nombre ? LEDESMA
indicativo telefonico ? 75
ntimero de telefono ? 672830
direccion ? av. betanzos, 17
codigo postal ? 77780

ciudad ? CHINCHON

nombre ?

0K

el fichero REPERTA contendrd la informacion siguiente:

TOMAS, 86 482337, “c/ granada, 2", 58000 NERJA
COLON, 63 274553, “c/ baleares, 56", 81000 AVILA
LEDESMA, 75 672830, “av. betanzos, 17", 77780 CHINCHON

(los caracteres CR y LF no se representan aqui; se supone que estan
presentes al final de cada linea).

3.4.3. Listado del fichero repertorio

No reviste ningin problema en particular. Se abre el fichero al prin-
cipio en modo lectura (instruccién 120). Se repiten a continuacién un
conjunto de instrucciones (160 a 210) que se encargan de leer la infor-
macion del fichero y presentarla en forma legible en pantalla. Al detec-
tar la marca de fin de fichero (EOF) al efectuar la ultima lectura, se
interrumpe este proceso.

100 "™**** LISTADO DEL FICHERO REPERTA

110 '

120 OPEN “1", #1, “REPERTA"

140 PRINT “LISTADO DEL FICHERO REPERTA"

150 '

160 ‘'———— bucle hasta EOF

170 INPUT # 1, NOMS$, indic, NUMT$, DIR$, CODE, CIUDAD$
180 PRINT NOM$; TAB(20); " (";: INDIC; ") ""; NUMT$
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190 PRINT TAB(20); DIR$; TAB (60); CODE;
TAB (67); CIUDAD$

200 PRINT

210 IF EOF (1) <> —1THEN GOTO 170
220 '————cierre

230 CLOSE #1

Observe que en la linea 180 se han insertado paréntesis para presen-
tar el numero de teléfono en pantalla en forma cldsica como: (38)
584513. La instruccion 200 escribe una linea en blanco para espaciar
asi el listado obtenido.

Ejecutado sobre el pequeno fichero creado anteriormente, este pro-
grama proporciona los siguientes resultados:

RUN
LISTADO DEL FICHERO REPERTA
TOMAS (86) 482327 58
c) granada, 2 58000 NERJA
COLON (63) 274553
¢/ baleares, 56 81000 AVILA

LEDESMA (75) 672830
av. betanzos, 17 77780 CHINCHON

3.5. PARA SIMPLIFICAR EL TRABAJO:
LINE INPUT

Durante la creacion del fichero repertorio utilizamos varias instruc-
ciones INPUT para entrar la informacion correspondiente. En realidad
es posible entrar el conjunto de informacion relativa a una persona con
la ayuda de una sola instruccién : LINE INPUT. As{ por ejemplo:

LINE INPUT CH$

permite entrar, en la variable cadena CH$, todos los caracteres tecleados
(incluidas las comas y comillas) hasta que se pulse la tecla “‘return”.
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Asi la creacion de nuestro fichero REPERTA podria escribirse:

100 OPEN"0",#1, “REPERTA"

110 LINE INPUT CA$

120 IF CA$= " " THEN GOTO 150
130 PRINT # 1, CA$

140 GOTO 110

150 CLOSE #1

Veamos lo que podria ser la ejecucidon de este programa (con la mis-
ma informacién que anteriormente):

RUN

TOMAS, 86 482327, “c/ granada, 2", 58000 NERJA

COLON, 63 274553, c/ baleares, 56", 81000 AVILA
LEDESMA, 75 672830, “av. betanzos, 17", 77780 CHINCHON
0K

Como verd, la ventaja de LINE INPUT estriba en el hecho de que es
suficiente entrar la informacion exactamente como desea que aparezca
en el fichero. Sin embargo, si el programa de creacion se encuentra sim-
plificado, el trabajo del usuario se hace mas costoso ya que en ese caso,
él mismo debe prever sus separadores con exactitud. Ademas, una even-
tual omisiéon de un separador no le sera sefialada por el programa de
creacion, ya que por definicion, LINE INPUT acepta ‘““todo”. Antes
bien, los problemas aparecerdn cuando se utilice posteriormente el fi-
chero asi creado.

Como norma general, no aconsejariamos la utilizacion de LINE IN-
PUT para entrar sus informaciones desde el teclado, por el contrario,
segin verd en el proximo capitulo, esta instruccién podrd utilizarse
igualmente para leer la. informacion de un fichero secuencial. En este
caso, su interés es mucho mayor.
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Concepto de registro en
un fichero secuencial

4.1. INTRODUCCION

4.1.1. Comentarios sobre la instruccion ‘“PRINT”
La ejecucion de estas instrucciones:

100 A=123

110 B=-48

120 C=57 —~
130 PRINTA,B

140 PRINTC

escribe sobre la pantalla:

123 @ 48
57

Obtenemos asi dos lineas sucesivas. Por el contrario, si se sustituyen
las instrucciones 130 y 140 por:

130 PRINTA;B;C

130 PRINT A;B;
140 PRINTC
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no obtenemos mas que una sola linea:

123 @48 @ @ 57

4.1.2. En el caso de un fichero secuencial

De igual forma, si 1 es el numero asignado a un fichero secuencial
(supuestamente abierto), las instrucciones:

PRINT #1A;B
PRINT #1,C

escribirdn en el fichero los siguientes caracteres:

112|3|@-]4|8|@|CR| LF|[ @|5]|7|CR|LF

— - —
g ng

PRINT #1, A; B PRINT #1, C......

Los caracteres CR y LF aparecen dos veces: diremos pues que hemos
escrito dos “‘registros’ en el fichero. De igual forma, se habian escrito
dos lineas sobre la pantalla.

Por el contrario:

PRINT #1A;B

o también:

PRINT #1, A; B;
PRINT #1,C

habrian escrito:

112|3|@|-|4|8|@|@|5|7|CR|LF

Los caracteres CR y LF no aparecen mas que una vez: diremos pues
que hemos escrito un solo registro en el fichero. De igual forma, habia-
mos escrito una sola linea sobre la pantalla.
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4.2. LECTURA DE REGISTROS DE UN
FICHERO SECUENCIAL

Hemos visto que la escritura de registros es en todo momento compa-
rable a la escritura de lineas sobre pantalla. ;Qué sucede con la lectura?
Podria pensarse que se desarrolla de manera semejante a la lectura de
informacién desde el teclado. Esto no es totalmente cierto.

4.2.1. Un caso simple

Supongamos que los primeros registros de un fichero son los siguien-
tes:

112|3|@(-|4(8(@|CR|LF| @5|7|@|CR|LF

y que las primeras instrucciones de lectura sobre este fichero son:

100 INPUT #1,A,B
110 INPUT #1,C

La instruccion 100 leerd el primer registro atribuyendo los valores
123 y —48 a las variables A y B. La instruccion 110 leera el registro si-
guiente, atribuyendo el valor 57 a C.

Todo sucede como si a estas dos instrucciones de lectura de teclado:

100 INPUTA,B
110 INPUTC

hubiéramos respondido:

7123 @—-48 (6123, —48)
757

(Ia tecla “‘return” corresponde como hemos visto a CR y LF)

4.2.2. Y uno menos simple....
Por el contrario, si leemos nuestros dos mismos registros con:

100 INPUT #1,A
110 INPUT #1,B,C
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vemos que a A, B y C se les va a atribuir de nuevo los valores 123 —48 y
57.

Como puede ver, la instruccion 100 ha leido la primera informacion
del primer registro. En cuanto a la 110, se ha hecho cargo de la segunda
informacion de este primer registro. Dicho de otro modo, aqui los ca-
racteres CR y LF se han considerado simplemente como un separador
entre dos valores, como si fuera un espacio o una coma. (De hecho, en
rigor, es el cardcter LF el que sirve de separador).

Es preciso constatar que esto no sucede de igual modo para una lec-
tura desde el teclado. En este caso, en efecto, a cada instruccion INPUT
debe corresponder una linea de respuesta que contenga toda la infor-
macion requerida. Por ejemplo, si a:

100 INPUT A
110 INPUTB,C

se responde:
7123, 48

se obtendrd un mensaje de error del tipo:
Redo from start

indicindole que no estd facilitando el nimero requerido de valores
(aqufi ha dado demasiados)

4.2.3. Resumen

Nos hemos servido de una cierta analogia existente entre las instruc-
ciones relativas al teclado y a la pantalla por una parte y a los ficheros
secuenciales por otra. Esto nos ha permitido introducir de manera rela-
tivamente concreta, los conceptos de fichero y de registro. No obstante,
como ha podido constatar, esta analogia tiene sus limites. En particular,
la lectura en un fichero secuencial tiene lugar respetando las reglas si-
guientes:

— Los caracteres LF son siempre ignorados,
— El cardcter CR es considerado como un separador.

Observacion: Si estas consideraciones le parecen un poco complejas,
le diremos que es posible utilizar simplemente los ficheros secuenciales.
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Para ello, es suficiente como habiamos hecho en nuestros primeros
ejemplos, leer sus ficheros de manera semejante a la que los creé (dicho
en otras palabras, hacer que una instruccién INPUT lea todo un registro
y s6lo uno).

Por otra parte, ésta es la manera més natural de trabajar, sin embargo,
es conveniente que esté prevenido de los riesgos que corre cuando, por
ejemplo, por error Vd. proceda de forma diferente. En efecto, en este
caso, puede obtener valores diferentes a los esperados sin que le sea faci-
litado ningin mensaje o diagnostico de error. Esta situacion tiene el
riesgo de producirse si Vd. crea ficheros secuenciales en que los registros
no estan todos constituidos por el mismo numero de valores.

4.3. PARA ACCEDER A UN REGISTRO DE UN FICHERO:
LINE INPUT

4.3.1. Introduccion

Suponga que acaba de crear un fichero secuencial y que utilizando un
programa descubre que los resultados obtenidos no son los esperados.
Entonces es que existe al menos un error en uno de los dos programas
(creacidon o utilizacion) ;Coémo disipar la duda? Con toda seguridad
podrd repasar atentamente cada uno de sus programas. Seria sin embar-
go mucho mas agradable el disponer de los medios precisos para verifi-
car que su fichero se cre6 como Vd. lo deseaba.

Ahora bien, la instruccién LINE INPUT, aplicada a los ficheros se-
cuenciales le ofrece esta posibilidad. En efecto, le permite leer su fiche-

ro, registro a registro, sin teier en cuenta otros separadores que no sean
los CR.

4.3.2. Un programa muy util

He aqui un programa sencillo que realiza el listado del conjunto de
registros de un fichero secuencial cualquiera:

100 " LISTADO POR REGISTRO DE UN FICHERO SECUENCIAL CUALQUIERA
10 '

120 '———— lectura del nombre del fichero y apertura
PRINT “LISTADO POR REGISTRO DE UN FICHERO SECUENCIAL”
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140 INPUT “ entre el nombre del fichero ”’; NOMF$
150 OPEN “I"", # 1, NOMF$

160 ’

170 '————listado del fichero

180 LINE INPUT # 1, ENREGS

190 PRINT ENREG$

200 IF EOF (1) <> -1THEN GOTO 180
210 '

220 '————cierre y final

230 PRINT “*** FIN DE FICHERO"
240 CLOSE #1

No vamos a detallar el funcionamiento de este programa, muy seme-
jante a los anteriormente vistos. Solamente es nueva la instruccién 180.
Su cometido es el de leer en el fichero abierto bajo el nimero 1, un re-
gistro (cadena de caracteres) en la variable cadena llamada aqui EN-
REGS. Esta es escrita inmediatamente en la pantalla por la instrucciéon

190.
Asi cada registro aparece sobre una Iinea de pantalla. El control del
contenido del fichero es asi facilitado.

4.3.3. Ejemplo

Utilicemos este programa para listar los registros de nuestro fichero
REPERTA creado en el capitulo anterior.

RUN

LISTADO POR REGISTRO DE UN FICHERO SECUENCIAL
entre el nombre del fichero ? REPERTA

TOMAS, 86 482337, “c/ granada, 2", 58000 NERJA

COLON, 63 274553, “c/ baleares, 56", 81000 AVILA
LEDESMA, 75 672830, “av. betanzos,'17"", 77780 CHINCHON
0K
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Un solo programa, varias funciones.
Concepto de menu

5.1. INTRODUCCION

En los capitulos precedentes hemos aprendido a escribir varios pro-
gramas que realizaban varias operaciones sobre un mismo fichero
(creacion, listado completo, listado por registros, etc...). Puede ser con-
veniente el reagrupar estas diferentes posibilidades en un solo programa.
La eleccion de una de las funciones la realizara entonces el usuario, a
partir de un “menu’ ofrecido por el programa. Varias operaciones pue-
den ser eventualmente ejecutadas sucesivamente.

5.2. CONCEPTO DE MENU

Un programa con “ment’ se compone pues de una primera parte que
tiene por objeto el solicitar del usuario una seleccion entre varias opera-
ciones. En funcion de su respuesta, se ejecutara un conjunto dado de
instrucciones (o lo que es mds prdctico, un sub-programa o rutina).
A continuacién se ejecuta de nuevo la primera parte para solicitar del
usuario una nueva seleccion. Naturalmente se debe prever en el menu
la posibilidad de parada. Cada rutina puede a su vez contener un sub-
menu, etc...
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5.3. PREPAREMOS NUESTRO MENU

Vamos a confeccionar un programa que efectue diversas operaciones
sobre un fichero repertorio, donde cada registro contiene:

— Un nombre (cadena),

— Un indicativo telefénico (numérico),

— Un numero telefénico de 6 6 7 cifras (cadena),
— Un cédigo postal (numérico),

— Un nombre de departamento (cadena).

Se desea escoger entre las siguientes funciones:

— Creacion del fichero.

— Busqueda de la informacién relativa a una persona dada, a partir
de su nombre.

— Listado selectivo, es decir, el listado de los registros correspondien-
tes, por ejemplo, a un cédigo postal dado, a un departamento
dado, etc...

La primera parte de nuestro programa podria ser asi:

1000 "**** GESTION DE UN FICHERO REPERTORIO SECUENCIAL

1010 ’ cada registro contiene: «

1020 ' — nombre (cadena)

1030 — indicativo telefonico (numérico)

1040 — hamero telefdnico (cadena)

1050 ' — direccidn (cadena)

1060 ’ — cddigo postal (numérico)

1070 ' — ciudad (cadena)

1080 ' las funciones posibles son:

1090 — creacion

1100 ' — listado completo

1110 ' — busqueda de una persona

1120 ' — listado selectivo

1130

1140 '———— entrada del nombre del fichero

1150 PRINT “GESTION DE UN FICHERO REPERTORIO"
1160 PRINT

1:170 INPUT “entre el nombre del fichero”; NOMF$
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1180

1190 '———— repeticion de la seleccion de una funcion y

1200 ejecucion hasta peticion de parada

1210 PRINT

1220 PRINT “seleccione una de las siguientes funciones”
1230 PRINT "  CR creacion”

1240 PRINT ” LI listado de todo el fichero"

1250 PRINT ”  RE busqueda de una persona”’

1260 PRINT “ LS listado selectivo”

1270 PRINT "  FlI fin de trabajo”

1280 INPUT D$

1290 IFD$="CR” THEN GOSUB 2010: GOTO 1210
1300 IFD$="LI" THEN GOSUB 3010:GOTO 1210
1310 IF D$="RE” THEN GOSUB 4000 : GOTO 1210
1320 IFD$="LS” THEN GOSUB5010: GOTO 1210
1330 IFD$="FI" THENEND

1340 PRINT “ *** mala funci6n, entre de nuevo” : GOTO 1280

Después de solicitar el nombre del fichero en 1170, las instrucciones
1220 a 1270 presentaran un men0 al usuario, indicindole para cada

funcioén:

— Un cbdigo de dos letras que constituye la respuesta a suministrar
si escogid esa funcion.
— Un texto especificando el cometido o funcion.

La respuesta se lee en 1280. Las instrucciones 1290 a 1330 permiten
la ejecucidon de una rutina o sub-programa particular dependiendo de la
respuesta aportada. Aqui, es preciso indicar que hemos empleado una
forma practica de instrucciones multiples (muchos Basic permiten varias
instrucciones por linea). Asi:

1290 IF D$=“CR” THEN GOSUB 2010 : GO TO 1210

significa: si D$ contiene la cadena CR, ejecutar la rutina situada en
2010 y después ir a la instrucciéon 1210. En caso contrario ejecutar la
linea siguiente (aqui serd la 1300). En fin, en el caso de que el usuario
no haya escogido ninguna de las respuestas propuestas, se le indica en la
linea 1340, solicitdndole una nueva seleccion.
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Observaciones

Si su Basic no dispone de instrucciones multiples, debera tomar algu-
nas precauciones en lo que respecta a las instrucciones 1290 a 1320. En
efecto, 1290 no debe ser sustituida apresuradamente por:

1290 IF D$=“CR" THEN GOSUB 2010
1295 GO TO 1210

Por el contrario puede utilizar:

1290 IF D$ <> “CR” THEN GO TO 1300
1292 GOSUB 2010

1295 GOTO 1210

1300 ............

Hemos escogido un modelo de dos letras con un caracter mnemotéc-
nico. Entre otras soluciones, son posibles:

— Una respuesta mas clara (mas larga)

— Un co6digo numérico: no tiene mas que el cardcter mnemotécnico
de las letras. Es por tanto poco practico para el usuario. Por el con-
trario, este caso es mas facil de programar la seleccion de la rutina
en cuestion. Si por ejemplo, se escogen los codigos 1, 2,3,4y 5 en
lugar de CR, LI, RE, LS y FI, las instrucciones 1280 a 1330 se

pueden sustituir por:

1290 INPUT R
1300 IF R>1AND R<4THENON RGOSUB 2010,3010,4010, 5010:

GOTO 1280
1310 IF R=1THEN END

Vamos ahora a ver como realizar los cuatro sub-programas o rutinas
en cuestion.

5.4. LA RUTINA DE CREACION DEL FICHERO

Debemos prever dos formas de crear nuestro fichero:

— Una primera denominada ‘“‘conversacional’’ donde se indica al
usuario qué informacién debe aportar (nombre, indicativo...).
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— Una segunda denominada “‘por registro” en la que el usuario pro-
porciona integramente cada registro, con los separadores necesa-
rios.

Incluso, la seleccidon entre estas dos posibilidades se efectiia a partir
de un sub-ment presentado al usuario.

Se debe tener en cuenta que, generalmente, la apertura en modo es-
critura (“O”)del fichero, si existe ya, le destruye, por tanto, la operacion
presenta un cierto riesgo. Es por esto por lo que se comienza (de 2050 a
2090) por hacer confirmar al usuario que él desea crear efectivamente el
fichero en cuestion. En caso de no confirmacién, se limita a salir de la
rutina.

En la 2130 se abre el fichero. Después, se hace elegir (2150 a 2210)
al usuario una de las dos opciones CV (creacion conversacional) o ER
(creacion por registro). Segun el caso, se bifurcard a una de las dos se-
cuencias de instruccion (comenzando en 2230 6 2350), en funciéon de la
opcion elegida.

2000 '

2010 P REEEEEEXXEREXEXXEEEXXHXXEEXERRXXRRRRRX XXX

2020 " *** RUTINA DE CREACION DEL FICHERO ***

2030 FREEEEEEEEEEEREEXE XXX XXX XX XXX XXHXHX

2040 '
2050 PRINT “ATENCION,si el fichero "”; NOMFS$; " existe”
2060 PRINT “ sera destruido.”

2070 PRINT “équiere crearlo?”’; NOMF$;" (Sl o NO)”
2080 INPUT R$
2090 IF R$ <> “SI” THEN RETURN

2100

2110 '————apertura del fichero y seleccion de opcion
2120 ' (conversacional o por registro)

2130 OPEN"0", #1,NOMF$

2140

2150 PRINT “seleccione el modo de creacion deseado :”

2160 PRINT “ CV conversacional”’

2170 PRINT.” ER por registro”

2180 INPUT R$

2190 IF R$= “CV"” THEN GOTO 2230

2200 IF R$= “ER” THEN GOTO 2350

2210 PRINT “*** mala seleccion —entre de nuevo” : GOTO 2180
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2220
2230
2240
2250
2260
22170
2280
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2360
2370
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440
2450
2460
2470
2480
2490
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7

’

————creacion conversacional

INPUT “NOM (para acabar pulsar return)’’, NOM$

IFNOM$ =" "THEN GOTO 2470

INPUT “INDICATIVO TELEFONICO (1 6 2 cifras)”; INDIC
INPUT “NUMERO DE TELEFONO (6 6 7 cifras)’’; NUMT$
LINE INPUT “DIRECCION": DIR$

INPUT “CODIGO POSTAL": CODE

INPUT “CIUDAD”; CIUDAD$

PRINT #1,NOMS; ", ”; INDIC; NUMTS; ”, “; CAR$ (34); DIRS;
PRINT # 1, CAR$ (34); ", ": CODE, CIUDAD$

GOTO 2240

'———— creacion por registro

PRINT “entre, en orden:"”

PRINT “NCMBRE! INDIC TEL, DIRECCION, CODIGO POSTAL,"”;
PRINT “CIUDAD"”

PRINT “separados por comas”

PRINT “PARA ACABAR entrar una linea vacia”

LINE INPUT ENR$

IFENR$ =" " THEN GOTO 2470
PRINT # 1, ENR$

GOTO 2420

'————cierre del fichero
CLOSE #1
RETURN

A partir de la 2230, se realiza (como en el apartado 4.2. del capitulo
3), la creacion conversacional del fichero. Las instrucciones de lectura
desde el teclado (2240 a 2300) y de escritura sobre el fichero (2310 a
2320) se repiten hasta que el usuario suministre una cadena vacia para
el nombre. Hemos utilizado la instruccion LINE INPUT (en 2280) para
entrar la direccion. Esto evita al usuario el situar su respuesta entre co-
millas, ya que contiene una coma.

En 2340 se halla la creacion por registro (como en el apartado 3.5.
del capitulo 3). Se limita a leer una cadena (en la variable ENR$) y la
reescribe tal como estd en el fichero. Ademas, se repiten estas instruc-
ciones hasta que el usuario suministre una cadena vacia.
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En ambos casos, la ejecucioén continta en 2470 donde se cierra el fi-
chero antes de salir de la rutina.

3000
3010
3020
3030
3040
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250

3260

3270
3280
3290

5.5. RUTINA DE LISTADO

’
T XREEEREEEEXREXEXEEX XXX XXX XRXRRHHKRRN

"*¥*** RUTINA DE LISTADO DEL FICHERQ ****

P XREEKEEEEEEEEXEX XX XXX E XXX XXX XXX XXX XX

’

———— apertura del fichero y seleccidn de opcion
(por registro o con formato)
OPEN “I”, # 1, NOMF$
PRINT “seleccione el modo de listado deseado : "
PRINT “ ER  por registro”
PRINT “ MF  con formato”
INPUT R$
IF R$="ER” THEN GOTO 3160
IF R$="MR"” THEN GOTO 3210
PRINT “*** mala seleccion — entre de nuevo”: GOTO 3110

’

’

————listado por registro

LINE INPUT # 1, ENRS

PRINT ENR$

IF EOF (1) <> —1THEN GOTO 3170

GOTO 3280

'———— listado con formato

INPUT #1, NOMS, INDIC, NUMTS$, DIR$, CODE, CIUDADS$
PRINT NOM$; TAB (20); " (""; INDIC; ") ”; NUMT$

PRINT TAB (20); DIRS; TAB (60); CODE; TAB (67); CIUDADS
IF EOF (1) <> —-1THEN GOTO 3220

'————cierre del fichero
CLOSE #1

RETURN

Después de abrir el fichero (en 3070), aparece un “‘sub-ment’’ (3080
a 3150) que permite al usuario seleccionar entre:

58



UN SOLO PROGRAMA, VARIAS FUNCIONES. CONCEPTO MENU

— Listado com@n por registro (3160 a 3200): cada registro se escribe
tal como aparece en el fichero,

— Listado ‘“‘formateado’ (3210 a 3260): la informacién de cada re-
gistro se presenta segiin un determinado formato, gracias especial-
mente a la funcién TAB. Encontrara en el apartado 8, un ejemplo
de listado obtenido con esta opcion.

En ambos casos, el fichero se cierra y se sale de la rutina.

4000
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
4170
4180
4190
4200
4210

5.6. RUTINA DE BUSQUEDA DE UNA PERSONA

’
P XERKEEREEREERXERXEREREEERERXXRRERRXRXXRXRRK XK
"****RUTINA DE BUSQUEDA DE UNA PERSONA****
P REEEREEHREKE IR XXX XXX XXX HRXK
’

’

————apertura del fichero y entrada del nombre a buscar
OPEN “1”, #1, NOMF$
INPUT “entre el nombre buscado”; NOMR$

'———— blsqueda del nombre hasta encontrarle o eof

INPUT # 1, NOM$, INDIC, NUMT$, DIRS, CODE, CIUDADS
IF NOM$ = NOMRS$ THEN GOTO 4150

IF EOF (1) <> -1 THEN GOTO 4100

'————nombre ausente

PRINT “*** nombre ausente del fichero” : GOTO 4190
'———— nombre encontrado

PRINT “nombre buscado : “; NOMR$

PRINT “teléfono 2" (":INDIC; ")":NUMT$
PRINT “direccion - DIR$; CODE; CIUDADS$
'————cierre del fichero

CLOSE #1

RETURN

No presenta ninguna dificultad en particular. Una vez que se ha soli-
citado al usuario el entrar el nombre a buscar, se examina sucesivamente
cada registro hasta encontrar el nombre solicitado o hasta encontrar el
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fin de fichero. En el primer caso, se escribe toda la informacion relativa
a esa persona. En el segundo caso, se indica que el nombre solicitado no
se encuentra en el fichero.

5.7. RUTINA DE LISTADO SELECTIVO

Se trata de una funcion que todavia no hemos realizado en el curso
de los capitulos precedentes. Consiste en suministrar el listado de los
registros que responden a un cierto criterio. Por ejemplo, puede que se
desee listar todos aquellos cuyo indicativo telefonico sea 38.

Hemos previsto los criterios de seleccion (no existe ningin impedi-
mento para afiadir otros):

— Indicativo telefonico (IN),

— Cobdigo postal (CP), '

— Numero de departamento (DE): este ultimo no figura explicita-
mente en el fichero, pero se puede calcular a partir del coédigo
postal.

5000 *

5010 P REREEREEEEEEXEEXEEEREXERRERERRRRXRRRXX

5020 ' **** RUTINA DE LISTADO SELECTIVOQ ****

5030 P33 K K KK KK K I KN KN H KRR X

5040 ' »
5050 '———— apertura del fichero, seleccion de opcion
5060 y de la informacidn a seleccionar

5070 OPEN “1”,#1, NOMF$

5080 PRINT “seleccione el modo de listado deseado”

5090 PRINT “IN por indicativo telefénico”

5100 PRINT “ DE por nimero de departamento”

5110 PRINT “ CP por cddigo postal”

5120 INPUT R$

5130 IFR$="IN"OR R$="DE” OR R$="CP” THEN GOTO 5160
5140 PRINT “*** mala seleccion — entre de nuevo” : GOTO 5120
5150 -

5160 IF R$="IN"THEN INPUT “entre el indicativo”; INDICR

5170 IF R$="DE" THEN INPUT “entre el nimero de dept”; NUMDR
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5180 IF R$="CP” THEN INPUT “entre el cddigo postal”’; CODER
5190

5200 ‘———— bisqueda en el fichero

5210 INPUT # 1, NOMS$, INDIC, NUMTS$, DIRS, CODE, CIUDAD$

5220 '———— el registro interesa

5230 IF R$="IN"AND INDIC= INDICR THEN GOTO 5280

5240 IF R$="DE"” AND INT (CODE/1000) = NUMDR THEN
GOTO 5280

5250 IFR$="CP”" AND CODE = CODER THEN GOTO 5280

5260 '———no

5270 GOTO 5310

5280 '————si — listado del registro seleccionado

5290 PRINT NOMS$; TAB (20); “ ("*; INDIC; ") ";NUMT$

5300 PRINT TAB (20); DIRS; TAB (60); CODE; TAB (67); CIUDAD$

5310 IF EOF (1) <>—-1THEN GOTO 5210

5320 '

5330 ‘————cierre del fichero.

5340 CLOSE #1
5350 RETURN

Aqui, después de abrir el fichero (5070), se hace elegir al usuario una
de las tres funciones IN, DE o CP (5080 a 5140). A continuacion se le
solicita (5160 a 5180) que entre el “‘valor’ del criterio elegido (es decir,
el indicativo seleccionado si ha elegido IN, el nimero de departamento
para DE o el cédigo postal para CP).

Desde la 5200 a 5320, se encuentra un bucle que permite examinar
todos los registros del fichero. De la 5220 a 5250, se investiga si el regis-
tro leido es un registro a considerar. Si es asi, se escribe (5290 a 5300)
en caso contrario no se hace nada.

5.8. EJEMPLO DE UTILIZACION

A titulo de ejemplo, le proporcionamos una pequefia ejecucion de
este programa. Por brevedad, se ha suprimido una parte a nivel de crea-
cion del fichero. Este “recorte” viene materializado por una columna de
puntos suspensivos.
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RUN
GESTION DE UN FICHERO REPERTORIO

entre el nombre del fichero? REPERTA

seleccione una de las siguientes funciones
CR creacion
LI listado de todo el fichero
RE busqueda de una persona
LS listado selectivo
F1 final del trabajo

?CR
ATENCION, si el fichero REPERTA existe
sera DESTRUIDO

équiere crear REPERTA? (Sl o NO)

|

seleccione el modo de creacidn deseado:
CV conversacional
ER por registro

?7CV

NOMBRE (para acabar pulsar return) ? TOMAS
INDICATIVO TELEFONICO (1 6 2 cifras) ? 86
NUMERO DE TELEFONO (6 6 7 cifras) ? 482337

NOMBRE (para acabar pulsar return)?

seleccione una de las siguientes funciones
CR creacion
LI listado de todo el fichero
RE buasqueda de una persona
LS listado selectivo
Fl final de trabajo

? LI

seleccione el modo de listado deseado :
ER por registro
MF con formato

?MF
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TOMAS (86) 482337

¢/ granada, 2
COLON (63) 274553

¢/ baleares, 56
LEDESMA (75) 672830

av) betanzos, 17
BALBOA (94) 413355

¢/ donoso cortes, 17
TABLADRA (77) 896313

¢/ hermosilla, 12
MONTIEL (1) 9332765

¢/ gaudi, 147
VIDAL (6) 6333947

bul. las ruedas, 29
GRINON (1) 2481530

¢/ sierras, 41

seleccione una de las siguientes funciones

?RE

CR creacion

LI listado de todo el fichero
RE busqueda de una persona
LS listado selectivo

Fl final de trabajo

entre el nombre buscado? TABLADA
nombre buscado : TABLADA

teléfono
direccion

:(77) 896313

seleccione una de las siguientes funciones

?7LS

CR creacion

LI listado de todo el fichero
RE bisqueda de una persona
LS listado selectivo

FI final de trabajo

seleccione el modo de listado deseado

IN por indicativo telefonico
DE por niimero de departamento
CP por cédigo postal

58000 NERJA
81000 AVILA
77780 CHINCHON
83600 FRAGA
45510 MADRID
75008 BARCELONA

91310 MANRESA
75008 BARCELONA

: ¢/ hermosilla, 12 45510 MADRID
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?DE
entre el nimero de dept? 75
MONTIEL (1) 9332765

¢/ gaudi, 147 75008 BARCELONA
GRINON (1) 2481530
¢/ sierras, 41 75008 BARCELONA

seleccione luna de las siguientes opciones
CR creacion
LIS listado de todo el fichero
RE bisqueda de una persona
LS listado selectivo
F1 final de trabajo
?Fl
0K
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Otro programa con menu:
“‘consulta” de un fichero cualquiera

6.1. INTRODUCCION

En el capitulo 4 dijimos que un programa de listado completo de los
registros de un fichero podria ser util para descubrir posibles errores de
programacién. Sin embargo, cuando se va a tratar con ficheros de gran
volumen, el listar todos los registros puede resultar tedioso. En este ca-
s0, es mas comodo el poder examinar solamente uno o varios registros.

Por otro lado, al margen de cualquier tipo de error, puede ser intere-
sante el disponer de un programa capaz de examinar cualquier registro
de cualquier fichero (secuencial).

6.2. PROGRAMA DE “CONSULTA” DE UN FICHERO

Vamos pues a confeccionar un programa que permita consultar cier-
tos registros a partir de las peticiones expresadas por el usuario. Se han
previsto tres funciones (ademds de la de parada):

— Listar un cierto nimero de registros sucesivos (a partir del sitio en

que estamos dentro del fichero).

— Saltar un cierto numero de registros (permite consultar ciertos re-
gistros sin listarlos todos).
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— Situarse al comienzo del fichero: esta funcion es muy util si se ne-
cesita listar un registro situado delante del lugar en el que nos en-
contramos. En efecto, como la lectura debe ser secuencial, no se
puede volver hacia atras. La Unica solucion consiste en cerrar el fi-
chero y volverle a abrir.

Por otra parte, se ha previsto un ‘‘contador de registro” que permitira

precisar cual es el rango del registro que se estd examinando.
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1000 "**** INVESTIGACION DE UN FICHERO SECUENCIAL
1010

1020 '————lectura del nombre del fichero y apertura

1030 PRINT “INVESTIGACION DE UN FICHERO SECUENCIAL" : PRINT
1040 INPUT “NOMBRE DEL FICHERO "; NOMF$

1050 OPEN “1”,# 1, NOMFS$

1060 COMPT =0

1070

1080 '————repeticion de la seleccion de una funcidn y ejecucion
1090 ' hasta peticion de parada

1100 PRINT “seleccione la funcion deseada :"

1110 PRINT " LE listado de registro”

1120 PRINT " SA salto de registros”

1130 PRINT " DB situarse al comienzo del fichero”

1140 PRINT “ FI fin"”

1150 INPUT R$

1160 IF R$="LE” THEN GOSUB 2000 : GOTO 1100

1170 IF R$="SA” THEN GOSUB 2000 : GOTO 1100

1180 IF R$="DB” THEN GOSUB 3000: GOTO 1100

1190 IF R$="FI” THEN CLOSE #1 : END

1200 PRINT “*** mala funcion — entre de nuevo” : GOTO 1150
2000

2010 T KK KK KK KN KKK KK KK KKK K KKK KKK KK KK NN NN

2020 "™** RUTINA DE LISTADO O SALTO DE REGISTRQS ***
2030 LE R R b R R R o o R T T T T R T T R R T A AR A AR AR A VR A VAR TR VAR vy
2040

2050 ‘————entrada nimero registros en cuestion y controles

2060 PRINT “ écudntos registros quiere?

2070 IF R$="LE"” THEN PRINT “listar”

2080 IF R$="SA” THEN PRINT “saltar”

2090 INPUT NENR
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2100 IF NENR <=0 THEN PRINT “*** mal valor” : RETURN

2110 |IF EOF (1) = =1 THEN PRINT “*** FIN DE FICHERO"” : RETURN
2120

2130 '———— listado de los registros pedidos (para si EOF)

2140 FORI=1TO NENR

2150 LINE INPUT # 1, ENREGS

2160 COMPT = COMPT +1

2170 IF R$="LE” THEN RRINT “ENREG NO"; COMPT : ENREG$
2180 IF EOF (1) = =1 THEN PRINT “*** EOF ENCONTRADO" : RETURN
2190 NEXT 1

2200 RETURN

3000

3010 FREREEREEXREERRRREERRRREEEREERRREREEERERERERRXRXRXEXRRXRRRRHXHXK

3020 **** RUTINA DE POSICIONAMIENTO AL COMIENZO DEL FICHERQ ***
3030 FRRRRREREEEREREREEEREXXXEREREREXRRERERRXRERRXXXXRXR RN XXX XXXN
3040

3050 CLOSE # 1

3060 OPEN “I";# 1, NOMF$

3070 COMPT =0

3080 RETURN

El programa principal tiene una apariencia que le resultard ahora fa-
miliar. Hemos utilizado ademas unas rutinas para la realizacion de las di-
ferentes funciones propuestas en el mena.

No obstante, como la funcién de salto de registro nos ha parecido se-
mejante a la de listar, no hemos utilizado mas que una sola rutina para
ambas. Por otro lado, la cuenta de los registros obliga a la inicializaciéon
a cero de un contador (instruccion 1060). Finalmente, la apertura del
fichero se ha realizado en el programa principal. Si se hubiera realizado,
por ejemplo, en la rutina de salto, ello implicaria para cada llamada un
posicionamiento al comienzo del fichero, contrariamente a lo deseado.

La rutina de listado o de salto comienza por solicitar del usuario el
numero de registros a tratar (2050 a 2090). Se comprueba (2100) que
este nimero es positivo; en caso contrario estd prevista una salida (se
hubiera podido prever igualmente el realizar de nuevo la pregunta). Por
otra parte, se ha verificado si nos encontramos al final del fichero
(2110); en efecto, en este caso, la primera lectura por INPUT entrafia-
ria un error (con parada del programa). Ademads, después de denunciar
esta anomalia, se sale del sub-programa. Observemos que ante esta situa-
cion, el usuario no tiene otra solucidén que solicitar el posicionamiento
al comienzo del fichero (o parar).
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Cuando la peticiéon es vdlida, se realiza entonces un bucle (2140 a
2190) que permite examinar el nimero de registros requerido. Dentro
de este bucle es donde se necesita conocer si la funcién elegida es LE
(en cuyo caso se lista el registro) o SA. En cualquier caso, el contador
de registros se incrementa en uno (2160). Ademas, es indispensable ve-
rificar (2180) después de cada lectura de un nuevo registro, que no se
ha detectado el fin de fichero. Si fuera asi, un mensaje le sefialaria esta
situacion al usuario y se saldria de la rutina.

Finalmente, la rutina de reposicionamiento al principio del fichero,
se encarga de cerrar y volver a abrir el fichero. Bajo estas condiciones,
el proximo registro eventualmente leido, serd el primero. Obviamente,
el contador se restaura nuevamente a cero.

Observacion: En el capitulo anterior, las aperturas y cierres del fiche-
ro se realizaban dentro de las rutinas relativas a las distintas funciones
del menit. Aqui, se realizan una sola vez en el programa principal y
eventualmente en la rutina de posicionamiento al comienzo del fichero.
No se pueden en realidad establecer reglas sobre el sitio donde se deben
situar estas instrucciones. Sin embargo Vd. debe cuidar su manipula-
cion. Debera evitar especialmente el abrir un fichero ya abierto o el ce-
rrar un fichero que atin no ha sido abierto.

Veamos ahora un ejemplo de utilizacion de nuestro programa de
consulta:

RUN
INVESTIGACION DE UN FICHERO SECUENCIAL

NOMBRE DEL FICHERO ? REPERTA
seleccione la funcion deseada:

LE listado de registro

SA salto de registros

‘DB situarse al comienzo del fichero

FI  fin
?LE
‘cuantos registros quiere listar?
71

ENREG NO 1 TOMAS, 86 482337, “‘c/ granada, 2", 58000 NERJA
seleccione la funcion deseada:

LE listado de registro

SA salto de registros

DB situarse al comienzo del fichero
FI  fin
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?78A
écudntos registros quiere saltar?
73
seleccione la funcidn deseada:
LE listado de registro
SA salto de registros
DB situarse al comienzo del fichero

FI  fin
?LE
icuantos registros quiere listar?
?2

ENREG NO 5 TABLADA, 77 896313, “c/ hermaosilla, 12, 45510 MADRID
ENREG NO 6 MONTIEL, 19332765, “c/ gaudi, 147", 75008 BARCELONA
seleccione la funcion deseada:

LE listado de registro

SA salto de registros

DB situarse al comienzo del fichero

FI  fin
?SA
‘cuantos registros quiere saltar?
75

¥** EOF ENCONTRADO
seleccione la funcion deseada:
LE listado de registro
SA salto de registros
DB situarse al comienzo del fichero
FI fin

?DB
seleccione la funcion deseada:
LE listado de registro
SA  salto de registros
DB situarse al comeinzo del fichero

Fl fin
?LE
‘cuantos registros quiere listar?
21

ENREG NO 1 TOMAS, */ 482337, “c/ granada, 2", 58000 NERJA
seleccione la funcion deseada:
LE listado de registro
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SA salto de registros
DB situarse al comienzo del fichero
FI  fin

7Fl
OK
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7

Actualizacion de un
fichero secuencial

7.1. INTRODUCCION

Hasta aqui, hemos aprendido a crear y después a utilizar un fichero,
sin introducirle modificaciones. Generalmente, es indispensable el per-
mitir la evolucién del contenido de un fichero. Asi, por ejemplo, en
nuestro repertorio de los anteriores capitulos, es muy probable que con
el paso del tiempo, tengamos necesidad de:

— Anadir nuevos registros correspondientes a nuevos nombres,
— Suprimir registros que ya no se necesitan,

— Modificar ciertos registros, en caso, por ejemplo de que una perso-
na cambie de nimero de teléfono o de direccion.

Esta funcion puede ser igualmente indispensable si cuando se creo6 el
fichero, se introdujeron errores (de ortografia o de nimero equivoca-
do); en este caso, seria deplorable el tener que volver a crear la totali-
dad del fichero (teniendo en cuenta que es probable que volvieran a
aparecer nuevos errores).

En general, estas funciones se denominan “ACTUALIZACIONES”.

En este capitulo, vamos a aprender como efectuar la actualizacion de
ficheros secuenciales.
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7.2. PROBLEMAS DERIVADOS DE LA ACTUALIZACION
DE UN FICHERO SECUENCIAL

Como hemos dejado entrever, es imposible afiadir, modificar o supri-
mir un registro cualquiera de un fichero secuencial. Por otra parte, ob-
serve que cuando Vd. abre un fichero por la instruccion OPEN, so6lo
selecciona entre dos posibilidades:

— “O” creacion del fichero

o 6‘[”

utilizacion de un fichero existente. Se trata de consultas pura-
mente pasivas, o sencillamente de lecturas.

Dicho de otro modo, la misma naturaleza de la instruccion OPEN
demuestra que la actualizacién es imposible.

iNo obstante tranquilicese! Existe una posibilidad indirecta de ac-
tualizacion. Consiste simplemente en crear un nuevo fichero, utilizando
los registros del antiguo y la informacion de las modificaciones aporta-
das por el usuario. Por ejemplo, para corregir el registro nimero 25 de
un fichero llamado REPERT, se creard un segundo fichero llamado
REPERT?2. Se copiardn los 24 primeros registros de REPERT y a conti-
nuacion se le presentard al usuario el nimero 25 de REPERT, solicitdan-
dole las modificaciones que desea incorporar. Estas se realizaran sobre
las variables correspondientes y después el resultado se escribird en RE-
PERT?2. Si no se requieren mas modificaciones, se copiard sobre RE-
PERT?2 el resto de registros de REPERT.

Este mismo procedimiento se puede utilizar para afiadir nuevos regis-
tros. Para ello, en ciertos momentos de la copia, se solicitara al usuario,
que facilite la informacion relativa al régistro a afiadir. Finalmente, la
“supresion’ de un registro se realizard simplemente evitando la copia
del registro (o registros) a eliminar, sobre el nuevo fichero.

En cualquier caso, cuando finaliza la actualizacion, el usuario se en-
cuentra con dos ficheros. Para evitar la proliferacion de ficheros inuti-
les, se deberd destruir el fichero antiguo. Este es el cometido del manda-
to “KILL”. Si llega el caso, se puede renombrar el nuevo fichero con el
nombre del antiguo, por medio del mandato “NAME”.

Asi, en nuestro ejemplo anterior, después de haber creado REPERT?2
a partir de REPERT, podiamos teclear estas dos instrucciones:

KILL “REPERT"”
NAME “REPERT2" as “REPERT"”
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(la segunda instrucciéon cambiaria el nombre REPERT2 por REPERT).
Estas instrucciones, presentadas aqui en ‘“modo directo”, pueden figu-
rar igualmente en el contexto de un programa.

7.3. PROGRAMA PARA ANADIR REGISTROS
AL FINAL DEL FICHERO

Se trata de la forma mas simple de actualizacién. Vamos pues a am-
pliar nuestro fichero repertorio (con direccién), de los capitulos ante-
riores. Como ya hemos dicho, necesitamos recopiar nuestro antiguo
repertorio en un nuevo fichero al que anadiremos a continuacién los
registros deseados.

Esto es lo que realiza el programa:

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240

" ¥¥** EXTENSION DE UN FICHERO REPERTORIO

’

’

————entrada nombres ficheros fuente y destino — apertura
PRINT “EXTENSION DE UN FICHERO REPERTORIO”
INPUT “nombre del fichero fuente "’; NOMF1$

INPUT “nombre del fichero destino "; NOMF2$

OPEN “I”, # 1, NOMB1$

OPEN “0",#2, NOMF2$

'———— recopia del fichero fuente en fichero destino
LINE INPUT # 1, ENR$

PRINT # 2, ENR$

IF EOF (1) <> —1THEN GOTO 1100

'————adicion de registros
PRINT “entre ahora los registros a afiadir”’
PRINT “para acabar, responda return para el nombre”’

PRINT

INPUT “nombre 2" :NOM$
IFNOM$="" THEN GOTO 1320

INPUT “indicativo :“,INDIC
INPUT “nimero teléfono  : ' ;NUMTS$
LINE INPUT “direccion :":DIRS
INPUT "“cédigo postal :",CODE
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1250 INPUT “ciudad : ", CIUDAD$
1260 *

1270 PRINT #2, NOMS; ”, ”; INDIC; NUMTS; “, ": CARS (34);
1280 PRINT #2, DIRS; CARS$ (34); ", ”; CODE; CIUDADS
1290

1300 GOTO 1180

1310

1320 '———cierre

1330 CLOSE #1:CLOSE #2

1340 '’

1350 '———— destruccion eventual del fichero fuente
1360 y cambio de nombre al fichero destino
1370 PRINT

1380 PRINT “quiere destruir el fichero fuente “; NOMF1$
1390 PRINT "y que”’; NOMF2$; “tome el nombre”; NOMF1$
1400 PRINT “Slo NO"

1410 INPUT R$

1420 IF R$="NO" THEN END

1430 IF R$ <> “SI” THEN GOTO 1400

1440 KILL NOMF1$

1450 NAME NOMF2$ as NOMF1$

Desde la instrucciéon 1030 a 1050, se solicitan los nombres del fiche-
ro a actualizar (fuente) y del fichero destinado a ser el actualizado (des-
tino). El primero debe existir previamente, mientras que el segundo es
creado por el programa.

El conjunto de registros del fichero fuente se vuelve a copiar integra-
mente sobre el fichero destino (1100 a 1120). Después (de 1140 a
1300) se solicita del usuario que facilite la informacion correspondiente
a los registros a afiadir (como se haria en un programa de creacion). Se
ha previsto una parada cuando el nombre facilitado sea una cadena
vacia (1200).

Los dos ficheros se cierran en 1330. A continuacion, se solicita al
usuario la eleccion entre dos posibilidades:

— Conservar los dos ficheros (fuente y destino),
— Destruir el primer fichero y dar al segundo el nombre del primero.
En el segundo caso, las operaciones necesarias son realizadas por las

instrucciones KILL (1440) y NAME (1450) de las que ya hablamos en
el apartado 7.2.
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Vamos a ejecutar este programa de afadir dos registros a nuestro fi-

chero REPERTA, creado en el capitulo 5.

RUN

EXTENSION DE UN FICHERO REPERTORIO
nombre del fichero fuente ? REPERTA

nombre del fichero destino ? TEMPO

entre ahora los registros a afiadir

para acabar, responda return para el nombre

nombre : ?7LOPEZ
indicativo . 784

nam. teléfono : 2612842
direccion : . plaza mayor, 2
codigo postal : ? 39400
ciudad . ?MALAGA
nombre : ?7FALCON
indicativo : 792

nGm. teléfono : ? 134521
direccion : ¢/ silva, 19
codigo postal : ? 14200
ciudad : ?SANTIAGO
nombre :?

quiere destruir el fichero fuente REPERTA

y que TEMPO tome el nombre REPERTA
SloNO

7SI

0K

Verifiquemos que la actualizacion se ha realizado satisfactoriamente,
para lo cual, haremos un listado completo de los registros del fichero.
Tendriamos pues ésto:

TOMAS, 86 482337, “c/ granada, 2", 58000 NERJA

COLON, 63 274553, “c/ baleares, 56'*, 81000 AVILA
LEDESMA, 75672830, “Av. vetanzos, 17 , 77780 CHINCHON
BALBOA, 94 413355, “c/ donoso cortés, 17, 83600 FRAGA
TABLADA, 77 896313, “c/ hermosilla, 12", 45510 MADRID
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MONTIEL, 1 9332765, “c/ gaudf, 147", 75008 BARCELONA
VIDAL, 6 6333947, “bul. las ruedas; 29", 91310 MANRESA
GRINON, 12481530, “c/ sierras, 41, 75008 BARCELONA
LOPEZ, 84 612842, “plaza mayor, 2", 39400 MALAGA
FALCON, 92 134521, “c/ silva, 19", 14200 SANTIAGO

Las dos ultimas lineas corresponden efectivamente a los registros
anadidos.

7.4. PROGRAMA GENERAL DE ACTUALIZACION

Considerando siempre nuestro fichero repertorio con direcciones,
vamos ahora a escribir un programa que permita cualquier tipo de ac-
tualizacion: supresion, afiadido o modificacion de registros. Como ve-
remos en el siguiente apartado, existen varias formas de dar las direc-
trices para la actualizacién. Aqui, procederemos asi:

— Cada registro del fichero fuente se presentard (en la pantalla) al
usuario, que escogerd entre:

— conservarle como estd,
— suprimirle,
— modificarle.

— Ademas, en cada momento, tendra la posibilidad de escoger entre:
— pasar al registro siguiente,

— insertar un registro (podrd afadir varios consecutivos, repi-
tiendo esta funcion).

7.4.1. El programa principal

1000 "**** ACTUALIZACION DE UN FICHERO REPERTORIO SECUENCIAL
1020
1030 ' las funciones posibles son *

1040 ' - aiiadir
1050 ' — suprimir
1060 ' — maodificar
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1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330

ACTUALIZACION DE UN FICHERO SECUENCIAL
’

'———— entre nombres ficheros fuente y destino — apertura

PRINT “PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE UN REPERTORIO!:
INPUT “nombre del fichero fuente’’; NOMF1$

INPUT “nombre del fichero destino”’; NOMF2$

OPEN “1”,#1, NOMF1$ : OPEN “0"”,# 2, NOMF2$

'———— seleccione, ejecucion de una funcidn hasta peticion de
! parada

PRINT

PRINT “seleccione una de las funciones : "

PRINT “* AJ : afiadir un registro”’

PRINT “ ES : consultar el registro siguiente”

PRINT “ FI : fin”

INPUT RS

IF R$="AJ”" THEN GOSUB 2000 : GOTO 1170

IF R$="ES” THEN GOSUB 3000 : GOTO 1170

IF R$="FI” THEN GOTO 1270

PRINT “ *** mala funcién — entre de nuevo” : GOTO 1210

’

’

———— fin — recopia del resto del fichero fuente en destino
IF EOF (1) = —1 THEN GOTO 1320
LINE INPUT # 1, ENR$
PRINT #2, ENR$
GOTO 1280
CLOSE #1:CLOSE #2
END

Se comienza por abrir los dos ficheros (fuente y destino) cuyos nom-
bres son proporcionados por el usuario (1080 a 1120).

A continuacion viene un bucle (1140 a 1250) en el cual se ofrece la
eleccion entre la consulta del registro siguiente (codigo ES) o la inser-
ciéon de un registro (codigo Al) y esto, hasta que el usuario indique que
ha finalizado (codigo FI). La parte no examinada todavia del fichero
fuente si existe, se copia en el fichero destino (1260 a 1310). Observe
en 1290, la utilizacion de LINE INPUT que permite, en este caso, sim-
plificar la lectura del fichero fuente.

Cada una de las dos funciones AJ y ES se realizan por medio de una

rutina.
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7.4.2. Rutina de insercion de registros

2000

2010 P REEEEEEXEREXXXEEXXXEEXXRXXXXXERXRRRHXX

2020 ' *** RUTINA DE ANADIR REGISTROS ***
2030 P REREREREERREEKRRXXRXXXRXRREERREXXRNRNXN
2040

2050 PRINT “entre el registro a afiadir”

2060 INPUT “nombre”; NOM$

2070 INPUT “INDICATIVO™;INDIC

2080 INPUT “NUMERO TEL “: NUMT$

2090 LINE INPUT “DIRECCION”; DIRS

2100 INPUT “CODIGO POSTAL"; CODE

2110 INPUT “CIUDAD"; CIUDAD$

2120 '

2130 PRINT #2, NOMS; “, ”; INDIC; NUMTS$; “, ; CARS (34); DIRS;
2140 PRINT #2, CAR$ (34);“,"; CODE; CIUDAD$
2150 RETURN

Es una rutina clasica. Observe en ella solamente la utilizaciéon en
2090 de LINE INPUT para la entrada de la direccion desde el teclado.
Ello permite al usuario, responder con una cadena que eventualmente
contenga una coma, sin tener que situarla entre comillas.

7.4.3. Rutina de consulta del registro siguiente

3000

3010 P REREEEEEREEEEEREREEEEERERAXREXRR XX REXRREXRE XXX H*

3020 " *** RUTINA DE CONSULTA DEL REGISTRO SIGUIENTE ***

3030 P REEEE XL E R REREEEERREXRXEEREXERRXRXRXRNH,

3040

3050 “ funciones posibles: conservar, suprimir, modificar
3060

3070 '———— verificar fin del fichero fuente

3080 IF EOF (1)=—1THEN PRINT “*** FIN FICHERO FUENTE"” : RETURN
3090

3100 '————lectura de un registro y presentacion en pantalla

3110 INPUT # 1, NOMS, INDIC, NUMT$, DIR$, CODE, CIUDADS
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3120 PRINT “he aqui el registro siguiente:

3130 PRINT “NOMBRE ";NOMS$

3140 PRINT “TELEFONO (“;INDIC; ") “; NUMT$

3150 PRINT “DIRECCION “; DIRS; CODE; CIUDADS$

3160 '

3170 '———— presentacion del mend y lectura de seleccion

3180 PRINT “quiere Vd.:"”

3190 PRINT “ conservarle — teclee CO"”

3200 PRINT “suprimirle — teclee SU”

3210 PRINT “ modificarle — teclee MO"”

3220 INPUT R$

3230 IFR$<> “CO” THEN GOTO 3260

3240 PRINT # 2, INOMS;”, "INDIC; NUMTS; ", "; CARS (34); DIRS;
3250 PRINT #2, CAR$ (34); ", ”; CODE; CIUDAD$

3250 RETURN '

3260 IF R$="SU” THEN RETURN

3270 IF R$="MO” THEN GOSUB 4000 : RETURN

3280 PRINT " *** mala seleccion — entre de nuevo : GOTO 3220

Se comienza por verificar que la solicitud formulada es factible,
asegurandose de que no nos encontramos en el final del fichero fuente
(3080). Si asi fuera, se escribe un mensaje de aviso y se sale de la rutina.
Ello significa que en tal caso el usuario deberd efectuar de nuevo una
eleccion entre AJ, ES o FI. Como es logico, si solicita nuevamente ES,
volvera a la misma situacion; solamente la seleccion de ES y FI serdn
realmente significativas.

En caso contrario (el caso mas general), es decir, si existen todavia
registros en el fichero fuente, se leerd el siguiente en las variables co-
rrespondientes (3110) y se presentard su contenido sobre pantalla
(3120 a 3150). Se ofrecen ahora tres posibilidades (3180 a 3210):
conservar (CO), suprimir (SU) o modificar (MO).

La funcion CO se trata simplemente en 3230 a 3250, re-escribiendo
el ultimo registro leido en el fichero destino y saliendo de la rutina.

La ultima SU se realiza de forma aun mads sencilla, saliendo de la
rutina sin hacer nada (3260).

Por ultimo, MO entraria (en 3270) la llamada a una rutina cuyo con-
tenido es el siguiente:
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4000

4010 P REEEEEEEREERE R REEXEXEERERRXRERRRRH

4020 '*** RUTINA DE MODIFICACION DE UN REGISTRO ***
4030 FREEEEEXXEX XXX RXE AR R RN RR*
4040

4050 PRINT “para cada informacion : "

4060 PRINT “ — entre el nuevo valor para modificar”

4070 PRINT “ — pulse RETURN para no modificar”

4080 :

4090 INPUT “NOMBRE “; NOMR$

4100 IFNOMR$ <> “ " THEN NOM$ = NOMR$

4110 INPUT “INDICATIVO "”; INDICR

4120 IF INDICR<>0THEN INDIC=INDICR

4130 INPUT “NUMERO TELEFONO "”; NUMTR$

4140 IF NUMTR$ <> " " THEN NUMT$ = NUMTR$

4150 LINE INPUT “DIRECCION ";DIRR$

4160 IFDIRR$§ <> “ "THEN DIR$ = DIRRS

4170 INPUT “CODIGO POSTAL ";CODER

4180 IF CODER<>0THEN CODE=CODER

4190 INPUT “CIUDAD ";CIUDADRS

4200 IF CIUDADR$ <> " THEN CIUDAD$ = CIUDADRS

4210 '
4220 PRINT #2,NOMS; “, ”; INDIC; NUMTS; “, ”; CARS (34); DIRS;
4230 PRINT #2, CAR$ (34);”,"; CODE; CIUDAD$

4240 RETURN

Con esto se permite al usuario que proporcione, de entre las seis in-
formaciones que constituyen un registro, so6lo aquellas que desea modi-
ficar. Para ello se utilizan seis variables suplementarias (diferentes de las
seis relativas a un registro): NOMRS, INDICR, NUMTRS, DIRRS, CO-
DER, CIUDADRS. Estas albergardn el valor propuesto. Se conviene en
que si este valor es una cadena vacia para las variables cadenas o cero
para las variables numéricas (en ambos casos, se obtienen pulsando
“return’ Unicamente), la informacion se conservara tal como figuraba
en el registro. Esta forma de proceder permite una actualizacidn relati-
vamente rapida, dado que no es necesario teclear mds que las correccio-
nes.

Observacion: No hemos tenido en cuenta aqui la posibilidad de dar al
fichero destino el nombre del fichero fuente.
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7.4.4. Ejemplo de utilizacion

He aqui una actualizacion del fichero REPERTA; suponemos que al
comienzo se encuentra en el estado descrito al final del apartado 7.3
(contenido diez registros).

? RUN

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE UN REPERTORIO
nombre del fichero fuente? REPERTA

nombre del fichero destino? TEMPO

seleccione una de las siguientes funciones:
AJ : afadir un registro
ES : consultar el registro siguiente
Fl: fin

?ES

he aqui el registro siguiente :

NOMBRE TOMAS

TELEFONO ( 86 ) 482337

DIRECCION c/ granada, 2 58000 NERJA

quiere Vd.:

conservarle — pulse CO

suprimirle — pulse SU

modificarle — pulse MO

?7C0

seleccione una de las siguientes funciones :
AJ : anadir un registro
ES : consultar el registro siguiente
FI : fin

7ES

he aqui el registro siguiente:

NOMBRE COLON

TELEFONO ( 63) 274553

DIRECCION c/ baleares, 53 81000 AVILA

quiere Vd. :

conservalre — pulse CO

suprimirle — pulse SU

modificarle — pulse MO

?7MO
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para cada informacion:

— entre el nuevo valor para modificar
— teclee RETURN para no modificar
NOMBRE?

INDICATIVO?

NUMERO TELEFONO ? 284553
DIRECCION ? ¢/ baleares, 46
CODIGO POSTAL ?

CIUDAD ?

seleccione una de las siguientes funciones:
AJ: ahadir un registro
ES : consultar el registro siguiente
FI : fin

?7AJ

entre su registro a anadir

NOMBRE ? VINAS

INDICATIVO ? 51

NUMERO TEL ? 634827

DIRECCION ? 123, ¢/ dario, 23

CODIGG POSTAL ? 85400

CIUDAD ? LUGO

seleccione una de las siguientes funciones:
AJ : afadir un registro
ES : consultar el registro siguiente
FI : fin

?Fl

0K

A titulo indicativo, he aquf el listado total de los registros del fichero

asf actualizado. (Atencion, aqui se llama TEMPO).
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TOMAS, 86 482337, “c/ granada, 2", 58000 NERJA

COLON, 63 284553, “’c/ baleares, 46", 81000 AVILA

VINAS, 51 634827, “c/ dario, 23", 85400 LUGO

LEDESMA, 75 672830, ““av. betanzos, 17", 77780°CHINCHON
BALBOA, 94 413355, “c/ donoso cortés, 7, 83600 FRAGA
TABLADA, 77 896313, “c/ hermosilla, 12", 45510 MADRID
MONTIEL, 1 9332765, “c/ gaudi, 167",75008 BARCELONA
VIDAL, 6 6333947, “bul. las ruedas, 29", 91310 MANRESA



ACTUALIZACION DE UN FICHERO SECUENCIAL

GRINON, 1 2481530, “c/ sierras, 41", 75008 BARCELONA
LOPEZ, 84 612842, “pl. mayor, 2", 39400 MALAGA
FALCON, 92 134521, “c/ silva, 19", 14200 SANTIAGO

Compruebe que el segundo registro ha sido corregido como estaba
previsto (a nivel del nimero de teléfono y de la direccion). Asi mismo
se ha insertado correctamente un registro (VINAS...) entre el segundo y
el tercero.

7.5. OTRAS POSIBILIDADES DE ACTUALIZACION

El programa anterior muestra cada registro al usuario. Si el nimero
de modificaciones a efectuar sobre el fichero es pequefio, quizads en-
cuentre algo tediosa esta técnica. Imagine que tenga que corregir el re-
gistro nimero 241.

Sin proponerle nuevos programas, digamos que las técnicas siguien-
tes, serdn mas o menos eficaces segin las circunstancias:

* Basqueda del registro de un nfimero dado

El usuario debe disponer de un listado de su fichero (y por tanto, de
una impresora).

* Basqueda de un nombre dado

El listado aqui no es necesario. Sin embargo, si se desean buscar va-
rios registros, se ahorrard tiempo si se consultan en el orden en que apa-
recen en el fichero. Si se dispone del listado, no plantea (demasiados)
problemas. En caso contrario, no existe apenas otra salida mds que
ordenar sus registros por orden alfabético de nombres. Pero en tal caso,
dird Vd. ;va a ser preciso clasificar el fichero en cada actualizacién? No
es indispensable si preve la creacion del fichero por orden alfabético y
tiene cuidado de insertar en el sitio correcto, cada nuevo registro.
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8

Ficheros de acceso directo:
primer paso

8.1. GENERALIDADES

8.1.1. Ventajas e inconvenientes del secuencial

Ya ha visto Vd. que los ficheros secuenciales son relativamente faci-
les de crear y consultar. Ello es debido, fundamentalmente, a que las
instrucciones de lectura o escritura correspondientes (INPUT# vy
PRINT#) son semejantes a las utilizadas para leer del teclado o para
escribir sobre pantalla. En contrapartida a esta relativa facilidad, el
acceso puramente secuencial a estos ficheros, impone severas restric-
ciones:

— La busqueda de un registro dado es generalmente larga en tiempo,
— La actualizacion implica la creacion de un nuevo fichero.

8.1.2. Concepto de acceso directo

Ahora bien, como dejamos entrever en el capitulo de introduccion,
la naturaleza misma de los discos o diskettes, permite el acceso (casi
directo) a un registro dado. Técnicamente, esto se realiza por un meca-
nismo que permite a los dispositivos (cabezas) de lectura o de escritura,
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situarse rapidamente sobre una pista dada. En cuanto al acceso al regis-
tro propiamente dicho, se realiza por el Basic que, una vez encontrada
la pista, va a buscar (secuencialmente) el registro en cuestion.

Ciertamente, dird Vd. entonces que no se accede realmente al registro
Sin embargo, para el usuario todo sucede como si tuviera acceso direc-
to. El se limita a decir qué registro (indicado por un nimero) desea leer
o escribir, sin preocuparse de la forma en que el Basic lo encuentra en
realidad.

8.1.3. Restricciones del acceso directo

Por lo tanto, para que el Basic sea capaz de encontrar el registro per-
teneciente a un nimero dado, es necesario:

— Que conozca las pistas sobre las que se encuentra el fichero.
Esto es gestionado por el Basic que mantiene esta informaciéon en
un repertorio (en inglés “‘directory”).

— Que sepa cudntos registros hay por pista, para poder asi ‘‘calcular”
el namero de la pista correspondiente a un registro dado. Bajo
estas condiciones, vemos que cada pista debe albergar el mismo nu-
mero de registros que, por lo tanto, deben ser de la misma longi-
tud. Esta longitud puede variar de un fichero a otro (ciertos siste-
mas sin embargo, —especialmente el TRS 80— imponen registros
de longitud fija.)

8.1.4. El acceso directo no es la panacea

En efecto, para acceder directamente a un registro, es preciso cono-
cer el numero. Esto significa que el acceso directo no ofrecera ningin
interés para el usuario mas que cuando ese numero tenga sentido para
él. Por ejemplo, si consideramos uno de los ficheros “‘repertorio” de los
capitulos precedentes, es posible que hacer un fichero de acceso directo
aporte pocas ventajas. Efectivamente, ;sabrd a qué corresponde el regis-
tro de orden ciento veinticinco o el cuarenta y nueve? En tal caso, se
tendrd més bien, tendencia a ‘“‘designar’ el registro por el nombre que
contiene. Pero entonces no estamos en las condiciones del acceso direc-
to. Veremos, sin embargo (en el Capitulo 13), que a partir de un fichero
de .acceso directo, podemos realizar un acceso llamado “indexado” que
responderd al problema planteado.
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8.2. CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

8.2.1. Introduccion

Quizés recuerde nuestro ejemplo del fichero biblioteca manual del
capitulo 1. Ahora vamos a aprender a construir un fichero de acceso
directo. El numero de registros corresponderd al nimero del libro (ob-
tenido, por ejemplo, dando el numero 1 al primero comprado, el 2 al
segundo y asi sucesivamente).

Por ahora, no alojaremos en cada registro mas que dos informaciones
(de tipo cadena):

— Nombre del autor,
— Titulo del libro.

8.2.2. Apertura del fichero
Al igual que en el secuencial, se indica en una instruccion OPEN:

— El nombre del fichero,
— Un numero que servird para designarle a lo largo del programa.

Por otro lado, se da el tamafio de los registros. Aqui, hemos escogido
64 caracteres (octetos).

La instruccidon se escribira:
OPEN “R”, #1, NOMF$, 64

Esto significa que al fichero cuyo nombre estd contenido en la varia-
ble NOMFS$, se le va a asignar el nimero 1 y que sus registros son de
64 caracteres de longitud.

Por otra parte, se dard cuenta de que se encuentra con el cardcter “R”
alli donde en secuencial se encontraba una de las letras “O” o “I”’. R
es la abreviatura de ‘““Random access file” (fichero de acceso directo).
Notard que no existe seleccion entre creacién y lectura. Volveremos
sobre este punto que se puede considerar como una de las caracteris-
ticas de estos ficheros: teniendo un acceso directo, nada impide, en
efecto, el leer el registro niimero doce, el escribir el cuarenta y ocho o
modificar el treinta y siete.
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8.2.3. Desglose del registro

Quizds piense que, habiendo definido el tamafio de-sus registros, se le
permite rellenarlos como quiera. En realidad, el Basic impone igualmen-
te la definicion de la ubicacidén destinada para cada informacion dentro
de un registro. Esto nos obliga aqui a seleccionar cudntos caracteres
(maximo) deseamos utilizar para el nombre de autor. Supongamos que
son 16; nos quedan ahora pues 48 (64-16) caracteres para el titulo.

La instruccion FIELD (en inglés: campo), es la que nos permitird de-
cir al Basic como vamos a desglosar nuestro registro. Aqui escribiremos:

FIELD #1,16 ASAUTS, 48 ASTITS

#1 indica que se van a escribir los registros correspondientes al fichero
namero 1 (por lo tanto, la instruccion OPEN debe ser ejecutada antes
de la instruccion FIELD relativa al mismo fichero).

16 AS AUTS significa que un primer campo de 16 caracteres sera de-
signado por el simbolo AUTS.

Anidlogamente, 48 AS TITS indica que un segundo campo de 48 oc-
tetos estard designado por TITS.

Lo representaremos esquemdticamente:

AUTS TITS
~€ 1 registro = 64 octets —>

8.2.4. La zona tampon asociada al fichero

Podrd pensar, a priori, que AUTS y TIT$ son nombres de variables
ordinarias. En realidad, para trabajar con un fichero de acceso directo
el Basic utiliza (también para los ficheros secuenciales), una zona tam-
pén destinada a contener un registro (en realidad, al menos uno). Los
simbolos AUTS y TITS designan los emplazamientos en este tampoén.
No son variables en el sentido comtn del término.

Particularmente vamos a ver que para situar valores en estas zonas,
necesitard utilizar una instruccion especial diferente a la de asigna-
cion.

87



FICHEROS DE ACCESO DIRECTO: PRIMER PASO
8.2.5. Preparacion de un registro

En el caso de los ficheros secuenciales, Vd. podia escribir un registro
designando cualesquiera variables en una orden de PRINT#. Aqui, por
el contrario, debe llenar cada uno de los “campos’ del tampén con la
ayuda de instrucciones especiales (LSET, RSET). Por ejemplo, para
preparar un registro que contenga:

HUGO como nombre de autor
LOS MISERABLES como titulo

podremos escribir:

LSET AUT$="HUGO"”
LSET TIT$ ="“LOS MISERABLES”

y obtendremos en el tampon:

yi
4

HUGO eereee@e@@@@@ | LOS MISERABLES @e@@ @RE@
/

A

-7

La primera instrucciéon LSET (su nombre se compone del L como
Left, es decir, izquierda, y de SET que significa instalar, situar), ha or-
denado, justificado a la izquierda, en el campo llamado AUTS, la
cadena mencionada después del signo igual.

Si se empled6 RSET (R como Right, o sea derecha), en lugar de
LSET:

RSET AUT$="HUGOD"
RSET  TIT$ ="“LOS MISERABLES”

obtendriamos las cadenas ajustadas por la derecha, asi:

@EEREEREEEEE@@ HUGO | @@ @@@@ LOS @ MISERABLES

J
o

donde el signo @ determina espacios a blancos.

A la derecha del signo igual de estas instrucciones (LSET, RSET), se
podrd encontrar, no solamente una constante, sino cualquier expresion
de tipo cadena.
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Por el contrario, es ABSOLUTAMENTE INDISPENSABLE el utilizar
estas instrucciones para llenar el tampo6n o buffer. Observe que si por
error, Vd. escribio:

AUT$ = "“HUGO"

serfa una variable llamada AUTS la que recibirfa la cadena indicada y
no el campo AUTS descrito en la instruccion FIELD. Por otro lado, en
la mayoria de los Basic existe una anomalia: toda referencia posterior a
AUTS$ (incluso por LSET o RSET), concerneria en adelante a esta
nueva variable y nunca mas (dentro del programa) al campo correspon-
diente al tampon.

8.2.6. Escritura de un registro

Cuando el tampon estd completamente lleno, Vd. puede ordenar al
Basic que lo escriba en el fichero por medio de una instruccién PUT
(en inglés: situar, poner) y deberd precisar:

— El niimero del fichero correspondiente
— El nimero del registro que va a escribir.

En efecto, contrariamente a lo que ocurre en el secuencial, Vd. puede
escribir los registros sin importar el orden. Nada le obliga a comenzar
por el primero.

Incluso, puede escribir s6lo una parte de ellos (profundizaremos so-
bre este punto que comporta algunos problemas).

Asi:

PUT #1,25

escribe en el registro nimero 25 del fichero, el contenido del tampo6n
asociado.

Igualmente:

PUT #1, |

permite escribir un registro cuyo nimero viene dado por el valor conte-
nido en la variable I. :
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8.2.7. Programa de creacion

He aqui un programa simplificado de creacion de un fichero biblio-
teca compuesto de diez registros:

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190

" **¥* CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA DE ACCESO DIRECTO
'———— entrada nombre de fichero, apertura, descr. de reg.

PRINT “CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA” : PRINT

INPUT “entre el nombre del fichero ”; NOMF$

NENRE =10

OPEN “R”, # 1, NOMFS, 64

FIELD # 1,16 AS AUTS, 48 ASTIT$

'————creacion del fichero

FORI1=1TO NENR
PRINT : PRINT “registro NO"’; |
INPUT “autor "; AUTORS
INPUT “titulo "“; TITULO$
LSET AUT$ = AUTORS
LSETTIT$S=TITULOS
PUT #1, 1

NEXT |

CLOSE #1

Aqui, los registros se crean en orden gracias a un bucle FOR (1100 a
1170) en el que el contador [ hace de numero de registro (en 1160).

Observe, en 1190, la presencia de una instruccion CLOSE, que juega
el mismo papel que en secuencial y es indispensable.

Veamos un ejemplo de ejecucion de este programa (cuidando la bre-
vedad, hemos suprimido una parte del listado):

RUN

CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

entre el nombre del fichero ? BIBLI

REGISTRO NO 1
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autor ? HUGO
titulo ? los miserables

REGISTRO NO 2
autor 7 ALAIN
titulo ? propésitos sobre la dicha

REGISTRO NO 3
autor ? BAZIN
titulo ? la vispera

REGISTRO NO 4

’

’

autor ? TROYAT
titulo ? la cabeza sobre las espaldas

REGISTRO NO 10
autor ? MESSEGUE
titulo ? la naturaleza tiene razon

0K

8.3. UTILIZACION DEL FICHERO BIBLIOTECA

8.3.1. Introduccién

Vamos a aprender aqui, como buscar un registro dado o como listar
todo el fichero. Se trata pues de “consultas’” puramente pasivas. En el
Capitulo 10 estudiaremos la actualizaciéon en general.

La apertura del fichero se realiza exactamente como cuando su crea-
cion. (Ya que no existe diferencia entre lectura o escritura para el acce-
so directo). La misma instruccion FIELD sirve para describir sus regis-
tros.

De otra parte, se utiliza una nueva instruccion (GET) para recopiar
un registro dado en el tampoén (operacion simétrica de PUT).
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Asi:
GET #1, |

recopia en el tampoén asociado al fichero 1, el contenido del registro de
numero I.

8.3.2. Programa de consulta

Este programa simplificado, busca el registro cuyo niimero ha sido fa-
cilitado por el usuario.

1000 " **** CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA

1010

1020 '————entrada nombre fichero, apertura, descrip. de reg.
1030 solicita nimero reg. buscado y verificacion

1040 PRINT “CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA”
1050 INPUT “entre el nombre del fichero ”; NOMF$

1060 NENR =10

1070 OPEN “R”, #1, NOMFS$, 64

1080 FIELD # 1,16 AS AUTS, 48 ASTIT$

1090 [INPUT “qué registro busca Vd. "; NUM

1100 IFNUM>0AND NUM <= NENR THEN GOTO 1140
1110 PRINT “*** mal nimero — entre de nuevo” : GOTO 1090
1120

1130 '————acceso al registro buscado y escritura
1140 GET #1,NUM

1150 PRINT

1160 PRINT “libro nimero : “; NUM

1170 PRINT “autor 2 AUTS

1180 PRINT “titulo TITS

1190

1200 '———fin

1210 CLOSE #1

después de haber pedido el nombre del fichero (1020 a 1050), éste se
abre en 1070 y sus registros son descritos por una instruccion FIELD
(1080). Como anteriormente, hemos supuesto que el fichero contenia
diez registros; este valor se ha situado en una variable llamada NENR
(en 1060) a fin de facilitar una eventual modificacion.
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En 1090 se solicita del usuario que indique el numero de libro a bus-
car y se verifica que se encuentre dentro de los limites permitidos (en-
tre 1 y NENR); en caso contrario, se solicita que facilite un nuevo
valor.

El acceso al registro en cuestion se efectiia por una instruccién GET
(1140). A partir de este momento, el tampo6n asociado al fichero 1 esta
disponible y se pueden consultar cada una de sus zonas. Aqui, las ins-
trucciones 1150 a 1180 escriben su contenido (precedido del numero
de libro).

Observacion muy importante

Para situar valores en pseudo-variables como AUTS$ y TITS$, es indis-
pensable emplear LSET o RSET, y no es necesaria ninguna instruccion
similar para consultarlas. Pueden aparecer en cualquier expresion, bien
sea en una asignacion o en una instruccion PRINT (es el caso de 1170
y 1180). Por el contrario, recordemos que no pueden aparecer a la iz-
quierda de una instruccién LET o en una instruccion INPUT.

He aqui tres ejemplos de ejecucion de este programa: hemos busca-
do los libros nimeros 1, S y &:

RUN

CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI

qué registro busca Vd. ? 1

libro nimero : 1

autor :HUGO

titulo :los miserables
0K

RUN

CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI
qué registro busca Vd. ? 5

libro nimero : 5
autor :DE CLOSETS
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titulo : la dicha por afadidura
(114

RUN

CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI

qué registro busca Vd ? 8

libro nimero : 8

autor :SARRAZIN
titulo : el astrdgalo
0K

8.3.3. Programa de listado

Ahora es ficil de realizar un programa que confeccione el listado
completo de las obras de nuestro fichero completo de las obras de nues-
tro fichero biblioteca:

1000 ' **** LISTADO DE UN FICHERO BIBLIOTECA
1010 ’

1020 '————entrada nombre fichero, apertura, descrip. reg.
1030 PRINT “LISTADO DE UN FICHERO BIBLIOTECA”
1040 INPUT “entre el nombre del fichero ”; NOMF$

1050 NENR=10

1060 OPEN “R”,# 1, NOMFS$, 64

1070 FIELD #1,16 ASAUTS,48 ASTIT$

1080

1090 '———-—listado

1100 FORI=1TO NENR

1110 GET #1,1

1120 PRINT

1130 PRINT “libro nimero : ”; |
1140 PRINT “* autor ;" AUTS
1150 PRINT “titulo TITS
1160 NEXT I

170

1180 '———fin

1190 CLOSE #1
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El bucle FOR (1100 a 1160) permite leer sucesivamente cada uno de
los registros del fichero.

Ejecutemos este programa sobre el fichero BIBLI, creado en el apar-
tado 8.2.; obtendremos:

RUN
LISTADO DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

libro nimero
autor
titulo

|
: HUGO
: los miserables

2
- ALAIN
: propositos sobre la dicha

03
:BAZIN
: la vispera

14
: ROUSSEAU
: la astronomia

5
: DE CLOSETS
: la dicha por anadidura

)
:SYLVERE
: toinou

017
: ROY
: Stendhal por él mismo

: 8
: SARRAZIN
: el astragalo
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libro nimero : 9
autor :TROYAT
titulo : la cabeza sobre las espaldas

libro nimero : 10

autor : MESSEGUE
titulo : la naturaleza tiene razon
0K

Observacion importante:

Hemos definido también el nimero de registros dentro del programa.
Esta manera de proceder difiere de la que se ha utilizado con los fiche-
ros secuenciales: en este caso, sin conocer necesariamente cudntos regis-
tros habia en el fichero, le recorrimos hasta encontrar una marca de fin
de fichero (EOF). Puede que Vd., con toda razon, pregunte por qué no
hemos utilizado aqui esta técnica. Ello es debido a que en la mayoria
de los Basic existe otra anomalia a saber:

— O la funciéon EOF no estd prevista por el acceso directo

— O es utilizable pero puede tomar el valor —1 cuando ha intenta-
do leer uno o varios registros inexistentes.

(Esto es debido, en parte al desglose de cada pista de un diskete en
sectores de longitud fija (128 6 256 octetos); el Basic detectard no el
altimo registro, sino solamente el ultimo sector del fichero.

8.4. PRIMERAS CONCLUSIONES

Estos pequefios ejemplos, le muestran el interés que ofrece el acceso
directo en la consulta de un registro de nimero dado. En este caso, el
ahorro de tiempo obtenido en relacion con la utilizacién de un fichero
secuencial, €s mayor cuanto mayor sea el nimero de registros.

Por el contrario, no existe diferencia significativa entre ambos tipos
de acceso, para el listado completo de un fichero. Finalmente, si debe
confeccionar un programa de busqueda de un libro a partir de un nom-
bre de autor o de un titulo, estard obligado a efectuar una busqueda se-
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cuencial. Mds exactamente, seria preciso recorrer los registros en orden,
a partir del primero, hasta encontrar el buscado. Esto es exactamente lo
que haria con un fichero secuencial. En este caso, dird Vd. que no ofre-
ce ningun interés el utilizar el acceso directo. jConclusién errénea y un
poco apresurada! Cuando se estudie el acceso indexado podra conven-
cerse de lo contrario.

97



Capitulo 9

Un fichero biblioteca con mas
informacion

9.1. INTRODUCCION

En el capitulo anterior, hemos creado un fichero biblioteca donde
cada registro contenia simplemente el nombre de autor y el titulo del
libro correspondiente. Vamos a aprender aqui a confeccionar un fichero
mas completo, en el cual cada registro contenga ademads el afio de ad-
quisicion y el nimero de pdginas del manual correspondiente, asi como
su precio de compra.

Pensard, naturalmente, que para ello es suficiente el describir tres
nuevas zonas en la instruccion FIELD. Ahora bien, el Basic tiene una
restriccion importante que reside en el hecho de que no se pueden defi-
nir mas que cadenas de caracteres.

Asi, por ejemplo, la instruccion:
FIELD #1, 10 AS C$, 4 AS NUM

serd rechazada, puesto que NUM no es del tipo cadena.
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9.2. ;COMO TRABAJAR CON VALORES NUMERICOS

9.2.1. Manipuldndoles en forma de cadena de caracteres

Vd. puede utilizar, siempre dentro de su programa, variables tipo ca-
dena para encuadrar estos tres nuevos datos o informaciones que son:
afo, nimero de paginas y precio. Por ejemplo, si la descripciéon del nue-
Vo registro es:

FIELD #1, 16-AS AUTS, 48 AS TITS, 4 AS ANS, 5 AS NP$, 8 AS PR$

podrd, a tiempo de creacion, entrar (desde teclado) las diferentes infor-
maciones para:

INPUT “autor’’; AUTORS
INPUT “titulo”; TITULO$
INPUT “aiio”; ANO$
INPUT “no pag.”; NPAG$
INPUT “precio”’; PREC$

y después situarlas en el tampdn con:

LSET AUT$ = AUTORS
LSETTIT$ =TITULOS
LSET AN$ = ANOS
LSET NP$ = NPAGS
LSET PR$ = PRECS

Sin embargo, se imponen varios comentarios:

1. No importa la respuesta que pueda ser facilitada a INPUT para una
cadena. Asi, el Basic aceptard perfectamente que a:

INPUT “afio”’; ANOS
responda con:

? AN 81
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o:
?JUN 82

incluso:
?7-1982

Dicho de otro modo, le serd dificil entonces, el verificar que la res-
puesta es realmente numérica. Igualmente para PRECS estas res-
puestas:

7564
7564P
7280.
P 720

serian aceptadas.

2. No se puede efectuar ningtn célculo con estas informaciones (no
se pueden multiplicar o sumar dos cadenas de caracteres). Enton-
ces ;como obtener, por ejemplo, el coste total de los libros adqui-
ridos en 19827 Incluso las comparaciones, que si son posibles en-
tre cadenas, se hacen aqui laboriosas. jImagine simplemente que
©“123.45” < “21.9”’! Bajo estas condiciones, seria igualmente im-
posible seleccionar las adquisiciones realizadas entre 1979 y 1981
o incluso las de menos de 100 paginas.

En definitiva, ya ve Vd. que aunque las informaciones se escriban en
el fichero en forma de cadenas, debemos poder manipularlas en forma
numérica en el programa o programas que trabajen con este fichero.
Aparece la necesidad de las conversiones.

9.2.2. Primera manera de convertirlos

Ciertamente Vd. pensard entonces en trabajar con variables numéri-
cas que convertird en cadenas de caracteres por la funciéon STRS antes
de situarlas en el tampo6n. La conversion reciproca se realiza por la fun-
cion VAL.

Ello es factible, en efecto. Necesitard, sin embargo, prever el tamafio
maximo de cada una de las cadenas (ya que debe Vd. definir en FIELD
el tamafio de cada campo).
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Por ejemplo, si utiliza este desglose:
FIELD # 1,16 ASNOM$, 48 AS TITS$, 5 AS AN$, 6 AS NP$, 9 AS PR$

sus informaciones durante la creacion del fichero, pueden leerse como
anteriormente en 9.2.1. El tampo6n ahora se llenard con:

LSET AUT$=AUTOR$
LSETTIT$=TITULOS
LSET AN$ =STR$ (ANO)
LSET NP$ =STR$ (NUPAG)
LSET PR$ =STR$ (PRECIO)

No olvide que la conversion por STRS$ reserva siempre un lugar para
el signo. Por ello, en nuestra instruccion FIELD, hemos previsto para
ANS, NP§$ y PR$, un cardcter mas que en el ejemplo del apartado an-
terior.

Reciprocamente, cuando se utiliza el fichero, después de haber ac-
cedido a un registro (por GET), puede obtener los valores numéricos
correspondientes con:

ANO = VAL (ARS$)
NUPAG = VAL (NP$)
PREC = VAL (PR$)

No es necesaria ninguna conversién para las cadenas AUTS y TITS$
que estdn directamente disponibles, como en el capitulo anterior.

9.2.3. Otra manera ‘‘mas econémica’

No vamos a entrar en el detalle de la representacién binaria de los
numeros. Nos conformaremos con recordar que, generalmente, el Basic
configura los nimeros sobre 32 bits (4 octetos) bajo la forma llamada
flotante, que permite expresar bien sea:

0.0000452 o bien 325.576 6 34528000000

(existiendo, sin embargo, una limitacion en la precision).

En estas condiciones, comprendera que la mayor parte de los Basic
ofrecen la posibilidad de colocar un valor numérico cualquiera en 4
octetos (caracteres) del tampon. Sin embargo, los campos de este tam-
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pon, definidos por una instrucciéon FIELD, no pueden ser mds que del
tipo cadena de caracteres. No es cuestion pues, de asignarles directa-
mente un valor numérico. Asf la instruccion:

LSET AN$ = 1984

entrafiaria un error.

Es preciso, de hecho, utilizar una funcion especial MKS$ que produ-
ce un resultado de tipo cadena. Asi:

LSET AN$ = MKS$ (1984)

sitia el valor 1984, codificado en binario, en el campo ANS$ del tam-
pon.

Volvamos a nuestro fichero biblioteca. Sus registros podrian descri-
birse por:

FIELD # 1, 16 ASNOMS, 48 AS TITS, 4 AS ANS, 4 AS NP$, 4 AS PR$

(observe bien que los campos se mantienen siempre del tipo cadena,
pero los destinados a recibir valores numéricos, son ahora de longitud 4).

Durante su creacion, las informaciones pueden ser leidas siempre
por:

INPUT “autor”; AUTORS
INPUT “titulo”; TITULOS$
INPUT “aiio”’; ANOS
INPUT “no pag”; NUPAGS
INPUT “precio”; PREC$

y el tampon ahora se llena como sigue:

LSET AUT$ = AUTOR$
LSETTIT$=TITULOS$
LSET AN$ = MKS$ (ANOD)
LSET NP$ = MK$ (NUPAG)
LSET PR$ = MKS$ (PRECI0)
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Reciprocamente, ademas de la utilizacion de un fichero biblioteca,
obtendrd los valores numéricos contenidos en un registro procediendo
asi (después de haberle leido con GET):

ANO = CVS (AN$)
NUPAG = CVS (NP$)
PRECIO = CVS (PRS$)

Observaciones:

1. Estas funciones MKSS$ facilitan un resultado que ocupa (general-
mente) menos espacio que el producido por STR$. Veremos un
poco mas tarde que ciertos valores numéricos pueden incluso ser
ubicados en dos octetos (apareciendo como uno so6lo).

2. La utilizacion de MKS$ puede parecer un poco artificial, en la
medida en que, por ejemplo:

LSET ANS$ = MKS$ (ANO)

conduce a dos variables (ANO y ANS$) que contienen la misma
cosa, (con la diferencia, sin embargo, de que una es considerada
como numeérica y la otra como una cadena). No obstante, en cier-
tos Basic, los numeros no se representan en memoria en forma
binaria flotante mencionada antes: en este caso MKS$ (que produ-
ce siempre un resultado en binario flotante), realiza verdaderamen-
te una conversion.

9.3. APLICACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

Segin nos propusimos en la introduccion, vamos a crear ahora y a
utilizar un fichero biblioteca en el que los registros contendrdn, ademas
de las informaciones de autor y titulo, las de afio de adquisicion, el nd-
mero de pdginas y el precio. Para ello, utilizaremos la ultima técnica
descrita (conversiones MKS$ y CVS).
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9.3.1. Programa de creaci6on

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350

" **** CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

'———— entrada nombre fichero, apertura, descrip. reg.

PRINT “CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA”

INPUT “entre el nombre del fichero "; NOMF$

NENR =10

OPEN “R”, # 1, NOMFS, 76

FIELD # 1,16 AS AUTS, 48 AS TITS, 4 AS ANS, 4 AS NP$, 4 AS PR$

'———— creacion del fichero
FORI=1TO NENR
'——— entrada de informacion y verificacion

PRINT

PRINT “libro nimero " ; |

INPUT “autor ;" AUTORS
INPUT “titulo ;" TITULDS

INPUT “afio de compra : "; ANO
IF INT (ANO) <> ANO THEN GOTO 1160
IF ANO<=00R ANO > 1983 THEN GOTO 1160
INPUT “nimero de péginas :  ; NUPAG
IF INT (NUPAG) <> NUPAG THEN GOTO 1190
IF NUPAG <= 0 OR NUPAG > 10000 THEN GOTO 1190
INPUT “precio de compra : " ;PREC
IFPREC <=0 THEN GOTO 1220
'——— preparacion del tampdn y escritura
LSET AUT$ = AUTORS
LSETTIT$=TITULOS
LSET ANS$ = MKS$ (ANO)
LSET NP$ = MKS$ (NUPAG)
LSET PR$ = MKS$ (PREC)
PUT #1, 1
NEXT
'————fin
CLOSE #1

Este programa es semejante al del capitulo anterior. La toma en con-
sideraciéon de tres nuevas informaciones, implica ahora registros de 76
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octetos en lugar de 64 (instruccion 1060). La descripcion se efectia en
1070, por medio de una instruccién FIELD como expusimos en el apar-
tado 9.2.3.

Durante la entrada de informaciones ‘“‘numéricas’’, hemos tenido cui-
dado de verificar que eran verosimiles. Concretamente, en 1170 se com-
prueba que el valor aportado para el afio es un valor entero y en 1180 se
verifica que sea inferior o igual al afio 1983, en este caso. Observe que si
este programa va a ser usado durante algiin tiempo, puede ser razonable
el utilizar una variable (en lugar de una constante), que contenga el va-
lor del afio en curso. En 1200 y 1210 se realizan controles semejantes
para el namero de paginas. En cuanto al precio de compra, solamente se
verifica que sea positivo (1230), sin imponer un limite maximo.

La preparacion del tamon (1250 a 1300) le serd ahora familiar. He-
mos utilizado MKSS$ para convertir nuestros tres valores numéricos en
cadenas.

He aqui un “listing” parcial de ejecucion de este programa:

RUN
CREACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI

libro nimero 1

autor :7HUGO

titulo : 7 los miserables
afo de compra : 71976

nimero de paginas : ? 854

precio compra 17850

libro niimero 2

autor : 7ALAIN
titulo : 7 propositos sobre la dicha
afiode compra 171978

nimero de paginas : ? 235

”

"

precio compra 17115

libro nimero 10
autor : ? MESSEGUE

105



UN FICHERO BIBLIOTECA CON MAS INFORMACION

titulo : 7 la naturaleza tiene razén
afio de compra 171979

niimero de péginas : ? 358

precio de compra :? 385

0K

9.3.2. Utilizacion del fichero

Como hicimos para nuestro fichero repertorio secuencial, podemos
encontrar numerosas utilizaciones de nuestro fichero biblioteca. A fin
de no hacer muy pesado nuestro ejemplo, hemos decidido presentarle
un programa para un mend que contenga las tres siguientes funciones:

— Listado de un registro de nimero dado,

- Listado de todos los registros relativos a un autor dado,

— Listado de todos los registros correspondientes a un precio de
compra situado en un entorno dado.

Otras funciones como:

— Listado de las adquisiciones efectuadas después de una fecha deter-
minada.

— Listado de los registros cuyo nimero de pédginas estd en un entor-
no dado,

— etc...

podrian afiadirse ficilmente, y su programacion utilizaria los mismos
principios que los de las tres funciones propuestas.

1000 ' **** CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA

1010 '

1020 ' ———— funciones utilizables:

1030 ' — listado de un registro de nimero dado
1040 ' — listado de los libros de un autor dado
1050 — listado de las adquisiciones de un precio
1060 situado en un entorno dado

1070

1080 ‘————entrada nombre fichero, apertura, descr. reg.

1090 PRINT “CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA
1100 INPUT “entre el nombre del fichero” ; NOMF$
1110 NENR=10
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1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100
3000
3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
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OPEN “R", #1, NOMF, 76
FIELD # 1, 16 AS AUT$, 48 AS TIT$, 4 AS ANS, 4 AS NP$, 4 AS PR$

'———— repeticidn de seleccidn de una funcidon y ejecucién
! hasta una peticién de parada

PRINT

PRINT “seleccione una de las siguientes funciones :
PRINT “LI ‘listado de un registro de nimero dado”
PRINT “LA seleccion por nombre de autor”
PRINT “LP seleccion por precio”

PRINT “ FI fin"

"

INPUT R$

IF R$="LI" THEN GOSUB 2000 : GOTO 1170

IF R$="LA"” THEN GOSUB 3000 : GOTO 1170

IF R$="LP”" THEN GOSUB 4000 : GOTO 1170

IF R$="“FI” THEN CLOSE #1:END

PRINT “*** mala seleccion — entre de nuevo” : GOTO 1240

’

T REREEEEEEEE R XXX R R ER XXX NN
"*** RUTINA DE LISTADO DE LIBROS DE NUMERO DADO ***
P REEEREEEE TR EEREX R XEXXEEXEEERXRRXEXXEXEXRRXXRHRRKN

PRINT

INPUT “ nGimero del libro buscado” ; NUM
IFNUM<=00RNUM> NENR THEN GOTO 2050

GET #1,NUM

GOSUB 8000 " lista registro

RETURN

I XA R EREEERLE R R EERRRERERRRXXRREXEXRXXRRARRXR

"*** RUTINA DE SELECCION POR NOMBRE DE AUTOR ***

P REEEREEEEEEE R XE XXX EXX XXX XRXXAXERERRXRHX

’

INPUT “ autor escogido “; AUTOR$
' ————se completa la cadena AUTORS por blancos
AUTO$=AUTORS$ + SPACES (16 — LEN (AUTORS) )
FORNUM=1TO NENR

GET # 1, NUM

IF AUT$=AUTORS$ THEN GOSUB 8000
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3100
3110
3120
4000
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
8000
8010
8020
8030
8040
8050
8060
8070
8080
8090
8100
8110

NEXT NUM
RETURN

T REEREEXEREXERXXXXXXXRXXERR XXX RXRHRNNNR
"*** RUTINA DE SELECCION POR PRECIO ***
FREREKEEEXEXXEXXEREXEXRRRRHRREXRXHXRRRNRN

’

INPUT “precio minimo : ” ; PRMIN

IF PRMIN <0 THEN GOTO 4040
INPUT “precio maximo : " ; PRMAX

IF PRMAX <0 THEN GOTO 4060

IF PRMAX < PRMIN THEN GOTO 4040
FORNUM=1TO NENR

GET # 1, NUM

PREC =CVS (PR$)
IF PREC >= PRMIN AND PREC <=PRMAX THEN GOSUB 8000
NEXT NUM
RETURN

73 3 3 % % % KK K I I KKK KK KN KN NN XX NN
"*** RUTINA DE LISTADO DE UN REGISTRO ***
733 3% K KK KW KN KKK R R KX HH KN NN N HX XN XHHHNNXXNN

’

PRINT

PRINT “Libro nimero : " ; NUM
PRINT “autor 2" AUTS
PRINT “titulo G TITS

PRINT “afio de compra: ” ; CVS (AN$)
PRINT “ndmero de pag.: “ ; CVS (NP$)
PRINT “precio compra : " ; CVS (PR$)
RETURN

La escritura de este programa es muy cldsica.

a) “El programa principal”. En él se encuentra:

* La seleccion del nombre del fichero, su apertura y la dcscripcion
del registro (1080 a 1130). Observe la instruccion 1110 que ubica el na-
mero de registros en NENR. Esto es indispensable, teniendo en cuenta
que no existe una verdadera funcion EOF en el acceso directo.
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* Un bucle (1150 a 1300) en el cual:

— Se solicita del usuario que seleccione una de las tres funciones refe-
ridas (LI, LA, LP) o una cuarta correspondiente a la parada del
programa (FI).

— Se ejecuta la funcion seleccionada mediante la llamada a una ruti-
na (2000, 3000 6 4000).

b) “Rutina de listado de un registro”

Una vez solicitado el nimero de libro (2050), se verifica que es com-
patible con el nimero de registros del fichero (2060). Se accede enton-
ces al registro (2070) y se pide a una rutina (situada en 8000) que con-
feccione el listado.

Observe que las tres funciones (LI, LA y LP) necesitan listar un regis-
tro. Por eso, es razonable utilizar una rutina para realizar esta operacion
comin.

¢) “Rutina de seleccion por nombre de autor”

En 3040, se pide entrar en la variable AUTORS, el nombre elegido.
Para seleccionar los libros en cuestion, se podria pensar que es suficien-
te entonces el comparar el campo AUTS de cada uno de los registros
con esta variable AUTORS. En realidad, es preciso recordarlo, dos
cadenas son iguales si (y solamente si) :

— Son de la misma longitud
— Estdn formadas por el mismo conjunto de caracteres
Ahora bien, AUTS$ es siempre de longitud 16. En efecto, cuando al

crear su fichero, escogio, por ejemplo, el nombre HUGO, éste se com-
pleté con 12 blancos (situados a su derecha si emple6é (LSET).

Por el contrario, si Vd. respondié con este mismo nombre (HUGO)
en la instruccion 3040, AUTORS contiene ahora una cadena de longi-
tud 4.

Para hacer posible la comparacion, se utilizan varias soluciones.

Aqui, completamos AUTORS con caracteres ‘“‘espacio”.

Mis exactamente, afiadimos (en 3060): 16 — LEN (AUTORS$) ya que
LEN (AUTORS) es la longitud de la cadena contenida en AUTORS. Si
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se toman estas precauciones, la seleccion ahora se hace mds facil. Es su-
ficiente leer todo el fichero (3070 a 3100) llamando a la rutina de lista-
do (8000) cada vez que un registro contenga el nombre de autor ele-
gido.

Observaciones:

1. Desde la constituciéon del fichero, serd preciso ser prudente en la
forma de escribir los nombres de autor. Concretamente:

HUGO

HUGO V
HUGO VICTOR
VICTOR HUGO

quede bien entendido, son cadenas diferentes.

2. Ciertos Basic corren el riesgo de detectar un error en la 3060 cuan-
do LEN (AUTORS) sea> 6 = a 16 (siendo el argumento de la fun-
cion SPAGS < 6 = que cero).

d) “Rutina de seleccion por precio”

En 4040 a 4080, se solicita entrar el entorno de precio escogido y
asegurarse que los valores aportados son “verosimiles”.

Se recorre el conjunto del fichero (4100 a 4140) y los registros para
los cuales el precio se encuentra dentro del entorno fijado se listan. Ob-
serve que el campo PR, que contiene el precio codificado sobre 4 octe-
tos, no es utilizable directamente. Es necesario crear una variable numé-
rica PREC, utilizando la funciéon de conversion CVS. (Si la omite, escri-
biendo por ejemplo PR$ > 6 = que PRMIN, el Basic le facilitard un
mensaje del tipo: “type mismatch in”).

e) “Rutina de listado de un registro™

Escribe simplemente cada uno de los campos, poniendo cuidado de
convertir los que corresponden a valores numéricos.

f) “Ejemplo de utilizacion™

He aqui los resultados obtenidos en este programa aplicado al fichero
biblioteca creado en el apartado 9.3.1.:

110



.

UN FICHERO BIBLIOTECA CON MAS INFORMACION

RUN
CONSULTA DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI

seleccione una de las siguientes funciones:
LI listado de un registro de nimero dado
LA seleccion por nombre de autor
LP seleccion por precio
Fl fin
?LI

nimero del libro buscado ? 8

libro ndmero  : 8

autor : SARRAZIN
titulo : el astragalo
ano de compra : 1980
namero paginas : 192

precio compra : 365

seleccione una de las siguientes funciones :
LI listado de un registro de nimero dado
LA seleccion por nombre de autor
LP seleccion por precio
Fl fin
?7LP
precio minimo :?10
precio maximo : ? 150

libro nimero  : 2

autor :ALAIN

titulo : propadsitos de la dicha
aino de compra : 1978

nimero paginas : 235

precio compra : 125

libro nimero  : 9

autor : TROYAT

titulo : la cabeza sobre las espaldas
ano de compra : 1976
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nimero péginas : 244
precio compra : 115

selecciones una de las siguientes funciones :
LI listado de un registro de nimero dado
LA seleccion por nombre de autor
LP seleccion por precio
Fl fin
?LA
autor escogido ? ALAIN

libro nimero  : 2

autor : ALAIN

titulo : propasitos de la dicha
afo de compra : 1978

ntimero paginas : 235

precio compra : 125

seleccione una de las siguientes funciones :
LI listado de un registro de nimero dado
LA seleccion por nombre de autor
LP seleccion por precio

FI fin
?FI
0K
9.4. LAS DIFERENTES CONVERSIONES
9.4.1.

Hasta aqui, hemos empleado MKS$ para convertir variables llamadas
numéricas en cadenas, y CVS para la funcion inversa. Ahora bien, en
realidad, la mayoria de los Basic permiten tres tipos de variables numé-
ricas: entera, real de simple precision y real de doble precisiéon). El em-
pleo del término numérico (s6lo) corresponde, en la realidad, al tipo
real de simple precision. Veamos el cuadro de conversiones numeérica-
cadena y cadena-numérica que existen en los ““Basic extendidos”.
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Conversion No de octetos Conversion
Tipo numérico de numérico de la cadena de cadena

a cadena del tampodn a numérico
Entero MKI$ 2 cvi
Real simple MKS$ 4 CvVS
precision
Real doble MKD$ 8 CvD
precision

Nota: MKI es abreviatura de Make from Integer
MKS es abreviatura de Make from Single
MKD es abreviatura de Make from Double

Igualmente:

CVI es abreviatura de ConVert to Integer
CVS es abreviatura de ConVert to Single
CVD es abreviatura de ConVert to Double

Recordemos que el tipo de una variable puede definirse “implicita-
mente’” (instruccion DEF...) o “explicitamente poniendo a continua-
cion de su nombre, un simbolo particular ($ para las cadenas, % para los
enteros, 'para las reales de simple precision y # para las reales de doble
precision). En fin, en ausencia de toda especificacion, el tipo se conside-
ra como real de simple precision. Ello explica que hayamos podido abs-
tenernos hasta aqui de hacer estas distinciones, utilizando simplemente
MKSS$ y CVS.

9.4.2. Aplicacion para nuestro fichero biblioteca

Podemos utilizar variables enteras para el nimero de paginas y el afio
de adquisicion. Esto sélo es posible cuando:

— los valores son efectivamente enteros,
— no sobrepasan el valor 32767 (valor maximo representable sobre
dos octetos).

Por otro lado, si consideramos libros de “‘gran valor” (precio superior
a 9999.99 Ptas., podemos utilizar una variable real de doble precision
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para situar el precio. Esto es, ciertamente, un poco ficticio, pues gene-
ralmente un libro no costard 12595.75 Pts., pero probablemente pueda
costar 12500,- Ptas; dicho de otro modo, no tendremos ciertamente
verdadera necesidad de una precision superior a la simple. Debe Vd.
considerar lo que sigue, como un ejemplo de aplicaciéon de diferentes

conversiones mas que un caso real.

El registro se describird por:

FIELD #1, 16 ASAUTS, 48 AS TIT$, 2 AS ANS, 2 AS NP$, 8 AS PR$

La creacion de un registro de clase I se podra hacer asi:

PRINT
INPUT

INPUT “titulo”; TITULO$

INPUT

INPUT “no. pag”’; NUPAG %

INPUT
LSET
LSET
LSET
LSET
LSET
PUT

“libro nimero’’; |
“autor”; AUTORS$

“afio”’; ANO %

“precio’’; PREC #

“AUT$ = AUTORS$

“TIT$” =TITULOS

“ANS$ = MKI$ (ANO % )
“NP$" = MKI$ (NUPAG %)
“PR$ = MKD$ (PREC#)
#1,1

Del mismo modo, el listado de un registro se hara con:

GET

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

#1,1

“libro nimero
“autor

“titulo

“afo de compra
“no. pag
“precio compra

"
", AUTS
" TITS
”; CVI (AN$)
", CVI (NP$)
"; CVI (PR$)

9.4.3. Interés de las distintas conversiones

Para muchas aplicaciones, Vd. se puede conformar con utilizar Gni-
camente el tipo numérico estdindar. En algunos casos, se hara necesario
el pasar a otros tipos:
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a) Cuando debe conservar valores con precision superior a la obteni-
da de manera estidndar (generalmente el equivalente de 6 cifras
significativas).

b) Cuando desee ‘“‘optimizar” el tamafio de sus ficheros; este proble-
ma no surgird realmente mas que cuando estos ultimos sean volu-
minosos. En este caso, si sus registros contienen valores enteros,
ahorrard dos octetos cada vez que utilice MKI$ en vez de MKSS.
Observe que incluso es posible ubicar en un solo octeto, un valor
entero, con tal de que esté contenido entre O y 255, gracias a la
conversion CHRS (la conversion inversa estd asegurada por ASC).
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Actualizacion de ficheros de acceso directo:
primeros conceptos

10.1. INTRODUCCION

El estudio de los ficheros secuenciales nos han mostrado que en gene-
ral su actualizacién implicaba la creacion de un segundo fichero. Los
programas correspondientes eran entonces costosos en tiempo de ejecu-
cién.

Por definicion, los ficheros de acceso directo permiten, por el contra-
rio, la modificacion de un registro sin que sea necesario acceder a los
otros (con el condicionante, sin embargo, de que se conozca el numero
de registro en cuestion).

En cuanto a la adicién o incorporacion de nuevos registros, se puede
efectuar tedricamente de cualquier lugar. Es mas, la creacion de un fi-
chero de acceso directo no es sino una sucesion de adiciones. Asi, si
Vd. ha creado en un primer paso un fichero de 100 libros numerados de
1 a 100, podrd afiadir posteriormente el 101, luego el 102, etc... Ade-
mads, nada le obliga a escribir sus registros de manera ‘‘consecutiva’. Por
ejemplo, comience por crear un fichero para los libros con nimeros
1, 2,3,5,6, 7,11, 12, etc (por lo tanto, estan ausentes los nimeros 4,
8,9y 10).

Posteriormente, podrd crear el registro nimero 4 6 9. Sin embargo,
de esta forma, aparece una dificultad que no existia para los ficheros
secuenciales ni para los “manuales”: ;Como saber si un registro de na-
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mero dado existe o no? Veremos que la soluciéon de este problema nos
dard también la forma de realizar las supresiones de registros. Por ulti-
mo, si todos los registros tienen asignados nimeros consecutivos (por
ejemplo: 100 libros numerados de 1 al 100), es entonces imposible in-
sertar uno nuevo entre otros dos ;Coémo vamos entonces a asignar un
numero de libro comprendido, por ejemplo, entre el 47 y el 48?

Vamos a aprender a resolver progresivamente estos problemas que
comporta la actualizacion de ficheros de acceso directo. En este capi-
tulo, abordaremos:

— La modificacidon de registros ya existentes,
— La adicioén de registros al final del fichero.

La actualizacion en general (con adiciones, supresiones), sera tratada
en el siguiente capitulo.

10.2. MODIFICACION DE REGISTROS

Esta necesidad surge cuando se desea:

— Efectuar correcciones (la “toma de informacion” suele estar rara-
mente exenta de errores),

— Llevar en cuenta la evoluciéon de cierta informacion. Esto no tiene
razon de ser para nuestro fichero biblioteca ya que la informacion
que en él se ha almacenado, tiene un caracter practicamente per-
manente. Por el contrario, seria indispensable, en el caso por ejem-
plo, del fichero ‘“‘stock” de un librero. Este ultimo estaria, con
seguridad, relacionado con el anterior, pero en éste se encontraria in-
formacioén con cierta evolucioén, tal como: precio d€ venta, nimero
de articulos en stock, etc...

En ambos casos, la funciéon a realizar es la misma. Se trata simple-
mente de re-escribir un registro de namero dado, después de haber mo-
dificado una parte de sus elementos. Existe una sola dificultad, aunque
pequefia: es necesario leer el registro en cuestion, antes de efectuar las
modificaciones requeridas.

He aqui un programa de correccién, bajo demanda, de nuestro fiche-
ro biblioteca:
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1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1175
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390

" *¥*%* MODIFICACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

’

’

————entrada nombre fichero, apertura, descrp. reg.

PRINT “MODIFICACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

INPUT “entre el nombre del fichero ”; NOMF$

NENR =10

OPEN “R"”, # 1, NOMF$, 76

FIELD #1, 16 AS AUTS, 48 AS TITS, 4 AS ANOS$, 4 AS NP$, 4 AS PR$

'———— bucle para correccion de registro

! hasta que nimero =0

PRINT

INPUT “num de registro — 0 para acabar "“; NUM
IFNUM=0 THEN CLOSE #1: END
IFNUM<0ORNUM>NENR THEN GOTO 1120

GET # 1, NUM

PRINT “para cada campo, entre la nueva informacion”

PRINT “ o pulse return para no modificar nada”

PRINT “autor 2 AUTS;
INPUT AUTORS
IF AUTOR$ <>" " THEN LSET AUT$=AUTOR$
PRINT “titulo TITS
INPUT “ “-TITULOS
IFTITULO$<>" “THEN LSETTIT$=TITULOS
PRINT “afio de compra: :‘;CVS (ANOS$);
INPUT ANO
IF ANO >0 THEN LSET ANO$ = MKS$ (ANO)
PRINT “ndmero paginas : " ; CVS (NP$) ;
INPUT NUPAG
IF NUPAG > 0 THEN LSET NP$ = MKS$ (NUPAG)

PRINT “precio : " :CVS (PRS) ;
INPUT PREC

IF PREC > 0 THEN LSET PR$ = MKS$ (PREC)
PUT # 1, NUM
GOTO 1110
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Las instrucciones 1000 a 1070 ya le son muy familiares: la entrada
del nombre del fichero, apertura y descripcion del registro.

El resto del programa estd constituido por la repeticion de la correc-
cion de un registro para el que el usuario aporta el nimero.

Cuando el namero elegido es cero se para el programa. La modifica-
cién de un registro dado se desarrolla asi:

— El registro es leido (en 1150).

— Cada uno de sus campos se presenta en pantalla al usuario al que se
le pide entrar la nueva informacion cuando desea una modifica-
cion; en caso contrario, es suficiente con que teclee “‘return” (el
valor leido por INPUT es entonces cero o cadena vacia, en el su-
puesto de que se trate de una variable numérica o una cadena).
Cuando se requiere una modificacion al campo en cuestion, se le
atribuye un nuevo valor a través de la instruccion LSET vy si llega
el caso por una conversién MKSS§.

— El registro asi corregido, se re-escribe en el fichero (1380).

Vamos a utilizar este programa para efectuar algunas correcciones en
nuestro fichero biblioteca:

RUN
MODIFICACION DE UN FICHERO BIBLIOTECA
entre el nombre del fichero ? BIBLI 1

ndmero registro — 0 para acabar 7 5

para cada campo, entre la nueva informacion
0 pulse return para no modificar nada

autor :DECLOSETS ?
titulo : la dicha por afiadidura
?

afio de compra - 1980 ? 1979
nimero paginas  : 279 ? 282
precio :4887?

namero registro — 0 para acabar ? 5

para cada campo, entre la nueva informacion
o pulse return para no modificar nada

autor : SILVERE ?
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titulo : toinou

? Toinou
ano de compra 219817
namero paginas  : 396 ?
precio 1 448 7 445

ndmero registro — 0 para acabar 7 0
0K

Hemos modificado el afio de compra (1979 en lugar de 1980) y el
numero de pdginas (282 en lugar de 279) del libro niamero 5, asi como
el titulo (Toinou en vez de toinou) y el precio 270 en vez de 265 del
libro niimero 6.

10.3. ANADIR UN REGISTRO AL FINAL DEL FICHERO

10.3.1. Introduccion

Supongamos que se han comprado dos nuevos libros y deseamos afia-
dir la informaciéon correspondiente en nuestro fichero biblioteca que ac-
tualmente se compone de 10 registros.

Esto no parece plantear ningiin problema en particular, ya que nos es
suficiente con escribir dos nuevos registros que tengan los nimeros 11 y
12. Sin embargo, los programas que hemos realizado para consultar este
fichero contienen todos una instruccién que indica el namero de regis-
tros (NENR = 10). Si nuestro fichero se hace mas grande, puede parecer
dificil el tener que modificar esta instruccién en todos los programas
que estén involucrados. Existird entonces una probabilidad importante
de error. Hubiera sido preferible que esta informacion (nimero de regis-
tros), constituyera una parte del propio fichero. (Observe, de pasada,
que asi funcionaba implicitamente para los ficheros secuenciales, gra-
cias a la funcion EOF).

Ahora bien, en realidad, nada impide escribir este valor en uno de los
‘registros, que se destinaria solamente para este fin (no servird pues
para describir un libro). Lo mds sencillo es escoger el primero. Este
registro tendrd el mismo tamafio que los demds (el acceso directo
impone esta condicion); por el contrario, su estructura sera diferente.
(Cémo traducir ésto en Basic? Vamos a introducir un nuevo concepto
que consiste en utilizar varias instrucciones FIELD para un mismo
fichero.
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10.3.2. La técnica del ‘‘Field miultiple”’

Si en un programa escribimos:
FIELD #1,4 AS A$, 3 AS B$, 5 AS C$

significa que el tampon correspondiente al fichero numero 1 se estruc-
tura asi:

(cada casilla corresponde a un cardcter).

Si, en este mismo programa, escribimos igualmente:
FIELD #1,2 ASW$, 3AS X$, 3 AS Y$, 4 AS Z$

este mismo tampon, estaria estructurado asi:

Asi, hemos descrito el mismo tampon de dos formas diferentes. Su-
pongamos que en un momento dado (por ejemplo, después de la lectura
de un registro con GET), el tampo6n contiene:

A$ B$ Cc$

A e A

(alBfcfofefJrfeur]yfKjtL]

v v v -

W$ X$ Y$ Z$
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Si esta interesado en las pseudo-variables A$, B$, C$, WS, XS, YS y
Z$, contendran las siguientes cadenas:

A$: “ABCD” BS$: “EFG” C$: “HIJKL"
W$: “AB” X$: “CDE” Y$: “FGH”  Z$: “lJKL"

REciprocamente, para llenar el tampon, podrd utilizar indiferente-
mente el conjunto AS$, BS, C$ o el conjunto WS, X$, Y$, Z$. Es decir,
asi:

LSET A$ = “CONS”
LSET B$ = “TIT"
LSET C$="UCION"

o bien:
LSET W$="“C0"
LSET X$=“NST”
LSET Y$="1TU"

LSET Z$="CION"

configuran un tampo6n que contendrd los 12 caracteres:

CONSTITUCION

En definitiva, Vd. puede describir un mismo tampo6n por tantas ins-
trucciones FIELD como desee. Para explicarle el funcionamiento de
este mecanismo, le hemos mostrado un mismo registro descrito de
varias maneras. Sin embargo, en la practica, el interés esencial de esta
técnica reside sobre todo en la posibilidad de alojar en un mismo fiche-
ro, registros de diferente estructura.

Precisamente, es lo que vamos a hacer ahora.

10.3.3. Un registro que ‘“‘no es como los otros™

Volvamos a nuestro problema del nimero de registros de nuestro fi-
chero biblioteca. Ahora ya sabemos como describir un registro diferen-
te a los demés, destinado a contener este valor. Como necesita un ma-
ximo de 4 octetos, quedan libres 72 (de los 76 que componen el regis-
tro). Podemos aprovecharlos para “alojar” otra informacién tal como:
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— Fecha de creacion del fichero,
— Fecha de la ultima actualizacién

Si escogemos escribir cada fecha en forma de 3 enteros (dia, mes,
afio), la instruccion FIELD que describa este primer registro que lla-
maremos ‘‘cabecera’’ podria ser:

FIELD #1,4 AS NE$, 2 AS DCS$, 2 AS MC$, 2 AS ACS,
2 AS DM$, 2 AS MM$, 2 AS AMS$, 60 AS X$

(donde el campo X$ serviria ficticiamente para completar a 76 caracte-
res la descripcion del tampén).

10.3.4. Anadir registros a nuestro fichero biblioteca

Vamos pues a dotar a nuestro fichero de un registro ““‘cabecera” a fin
de realizar facilmente la adicion o afiadido de registros al final del fiche-
ro.

Para ello, observe que no podemos utilizar ya el fichero BIBLI1 de
los apartados y capitulos anteriores; el programa de creacion del capitu-
lo 8 deberia ser por tanto modificado y adaptado.

Aqui, le proponemos un programa nuevo con menu, dindole a esco-
ger entre las opciones de:

— Creacion
— Incluir al final del fichero.

1000 "**** GESTION (CREACION ADICION) DE UN FICHERO BIBLIOTECA
1010

1020 '———— entrada nombre fichero, apertura
1030 ' descripcion registro cabecera
1040 ' y registro normal

1050 PRINT “GESTION DE UN FICHERO BIBLIOTECA
1060 INPUT “nombre fichero "”; NOMF$
1070 OPEN “R”, # 1, NOMFS$, 76
1080 FIELD # 1,4 AS NES$, 2 ASDC$, 2 AS MCS$, 2 AS ACS,
2 AS DM$, 2 AS MMS$, 2 AS AMS,
60 AS XX$
1090 FIELD #1,16 ASAUTS, 48 ASTITS$, 4 AS ANOS, 4 AS NP$, 4 AS PR$
1100
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1110 '————entrada fecha del dia

1120 INPUT “entre la FECHA : dia, mes, aiio "’; DIA, MES, ANO
1130

1140 '———— menl propuesto

1150 PRINT “seleccione una de las funciones :
1160 PRINT “ CR creacion”

1170 PRINT " AJ adicion”

1180 INPUT R$

1190 IF R$= “CR” THEN GOSUB 2000 : GOTO 1230

1200 IF R$="AJ"” THEN GOSUB 3000 : GOTO 1230

1210 PRINT “*** mala seleccion — entre de nuevo " : GOTO 1180
1220 '

1230 '———fin

1240 CLOSE #1

1250 END

1260 '

2000 IR 2SS LR S L L L L L L L 2 X L E g E L

2010 " *** RUTINA DE CREACION ***

"

2020 P % K I I K KKK KK KN N

2030

2040 '————bucle para toma de informacidn y escritura
2050 hasta peticion de parada

2060 NUM=1

2070 GOSUB 9000 " toma de informacion
2080 IFAUTOR$ =" " THEN GOTO 2120

2090 GOSUB 9500 "escritura de un registro
2100 NUM=NUM +1:GOTO 2070

2110 '

2120 '———— preparacion del registro de cabecera y escritura

2130 LSET NE$ = MKS$ (NUM)
2140 LSET DC$= MKI$ (DIA)
2150 LSET MC$ = MKI$ (MES)
2160 LSET AC$=MKI$ (ANO)
2170 LSET DM$=DC$

2180 LSET MM$=MC$

2190 LSET AM$=AC$

2200 PUT #1,1

2210 '

2220 RETURN

2230 '
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3000
3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3180
3190
3200
3190
3220
3230
3240
3245
3250
3260
3270
3280
3290
3300
3310
9000
9010
9020
9030
9040
9050
9060

?REEEEEEEXEEXEEEXRRXXEXRERERXXRRXXXRAXHXX
"*** RUTINA DE ADICION DE REGISTROS ***
P REEEEREEEEEEXEXXEXEXEERERX XXX XXX ERXN

’

"————ACCESO AL REGISTRO CABECERA

GET #1, 1

NUM = CVS (NES$)

DIAC=CVI (DCS)

MESC = CVI (MC$)

NAOC =CVI (AC$)

DIAM = CVI (DM$)

MESM = CVI (MM$)

ANOM = CVI (AMS$)

PRINT ““fecha de creacion del fichero : “; DIAC; MESC; ANOC

PRINT “fecha de Gltimos afadidos: " ; DIAM, MESM, ANOM

'———— bucle para toma de informacion y escritura
hasta peticion de parada

’

GOSUB 9000 "toma de informacién
IF AUTOR$=" " THEN GOTO 3230
GOSUB 9500 "escritura de un registro

NUM=NUM +1:GOTO 3180

" ————actualizacion de cabecera
GET #1,1

LSET NE$ = MKS$ (NUM)

LSET DM$ = MKIS$ (DIA)

LSET MM$ = MKI$ (MES)

LSET AM$ = MKI$ (ANO)

PUT #1,1

RETURN

I REEEEEREEEEEEEEXEX XXX XXXXXARKR
"*** RUTINA DE TOMA DE INFORMACION ***
P REEEREREEXEEEXERXXEXEEXEEERREXXRX XXX XRRAKR

’

PRINT
PRINT “libro nimero "; NUM
INPUT “autor : " AUTORS
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9070 IF AUTOR$ =" “THEN RETURN

9080 INPUT “titulo : ":TITULOS

9090 INPUT “afio de compra ;- ANO

9100 INPUT “nimero paginas :“; NUPAG

9110 INPUT “ preciocompra :";PREC

9120 '

9130 RETURN

9140 '

9500 P REREEREEXEREEXEXREXXXREXERXRREXXR XXX RNRRRNN
9510 ' *** RUTINA DE ESCRITURA DE UN REGISTRO ***
9520 T REREEHEEEREEXERXEXEAXXREHXXHXXHXRHAXNXRRXRXRARANRANN
9530

9540 LSET AUT$ = AUTORS$

9550 LSETTIT$= TITULOS

9560 LSET ANOS$ = MKS$ (ANOD)
-9570 LSET NP$ = MKS$ (NUPAG)

9580 LSET PR$ = MKSS$ (PREC)

9590

9600 PUT # 1, NUM +1

9610

9620 RETURN

a) El programa principal

La primera parte (1000 a 1100), es ya cldsica, con la excepcion de la
descripcion del registro de cabecera (1080). Aqui, la instruccion FIELD
correspondiente se ha escrito sobre varias lineas. Hemos utilizado, para
ello, la tecla ‘“‘line feed” (abreviado LF), que hace saltar a la linea si-
guiente de la pantalla sin que la instruccion Basic se considere termina-
da (para esto habria que pulsar ‘“return’’);algunos blancos suplementa-
rios han permitido una disposicion del texto que mejora su legibilidad.
La mayor parte de los Basic permiten las instrucciones de 255 caracte-
res. Si éste no es su caso, puede sustituir la instruccion 1080 por:

1080 FIELD #1, 4 AS NES, 2 AS DCS$, 2 AS MCS$, 2 AS AC$, 66 AS XX$
1082 FIELD #1, 10 AS YY$, 2 ASDM$, 2 AS MMS$, 2 AS AM$, 60 AS ZZ$

(la segunda instruccion FIELD permitiria describir la parte no detallada
en la primera).
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Después de haber solicitado la fecha del dia (1120), se propone al
usuario escoger entre creacion e inclusion; las funciones correspondien-
tes se ejecutan por sendas rutinas.

b) La rutina de creacion

* La parte esencial consiste en un bucle en el cual el namero de libro
NUM, inicializado a 1, aumenta en una unidad a cada pasada. Dentro,
se encuentra la llamada a dos rutinas: una para la extraccion de la infor-
macioén y otra para la escritura en el fichero. Se “‘sale”” del bucle cuando
el nombre de autor entrado desde el teclado es una cadena vacia (2080).

* Se prepara a continuacion el registro de cabecera (2130-2190)
situando en él la fecha del dia, a la vez que como fecha de creaci6on
(DC$, MCS$, ACS) y (arbitrariamente) como fecha de la Gltima actuali-
zacion (DM$, MMS$, AMS). Observe la utilizacion de MKI$ (en lugar de
MKSS$) para las variables reales DIA, MES, ANO. Podriamos, igualmen-
te, haber utilizado las variables enteras DIA% , MES % , ANO % . Fi-
nalmente el valor de NUM se sitia en NE§. Esta variable indica el nu-
mero total de registros, incluida la cabecera; en efecto, cuando se satis-
face la prueba de parada (2080), NUM contiene el namero del préximo
libro a incluir.

c) La rutina de adicion o inclusion de registros

El acceso a la cabecera (3050), permite recoger las informaciones
(3060 a 3120) y presentar al usuario las fechas de creacion y de ultima
actualizacion (3130-3140).

A continuacién se encuentra un bucle de la toma de informacién y
de escritura (3170-3210) andlogo al encontrado en la rutina de crea-
cidén; la unica diferencia reside en la inicializacion de la variable NUM
con el nimero de registros contenidos en el fichero (3060). En efecto,
si hay ‘“‘n” registros, habrd “n-1 libros, por tanto, el proximo libro a

.9

entrar llevard el nimero “n’’.

Finalmente, la cabecera se actualiza (3240 a 3280). Para ello, es nece-
sario reconstruir la informacion correspondiente de los siete campos
que contiene; en efecto, han desaparecido del tampon por el que pasa-
ron los registros afiadidos. Aqui, hemos decidido re-leer la cabecera del
fichero, modificar los campos afectados (nimero de registros, fecha de
la ultima actualizacion) y re-escribirla.
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d) La rutina de toma de informacién

No presenta dificultades en particular. Sefialemos simplemente que,
para mayor brevedad, no hemos puesto ninguna instruccion de verifica-
cion (como en el caso de los programas de los capitulos precedentes).

e) La rutina de escritura de un registro

Solamente una particularidad a destacar: como NUM contiene el nt-
mero de libro que acaba de entrar (por el teclado), el namero de regis-
tro correspondiente (contando la cabecera), sera NUM + 1.

Observaciones:

1. Este programa no permite efectuar mas que la creacion del fichero
o la adicion de registros. Generalmente, necesitard de otras funcio-
nes (listado, correcciones, selecciones, etc...). Estas funciones de-
berdn igualmente tener en cuenta la presencia del registro ‘“‘cabe-
cera’”’. Mds exactamente, los programas realizados en los capitulos
anteriores, no podrdn utilizarse con el fichero creado aqui, sin
hacer algunas ligeras modificaciones.

2. Sensibilizacion sobre los problemas de- seguridad de los ficheros.

Aqui, no hemos actualizado la cabecera hasta el final de la ejecucion
del programa. Esto significa que si, por desgracia, éste ultimo ha sido in-
terrumpido (instruccién erronea, corte de energia,...), las informaciones
de la cabecera no corresponderdn ya al contenido del fichero. Sera nece-
sario recomenzar totalmente la operacién asi interrumpida (creacion de
todo el fichero, inclusiéon de un conjunto de registros). Si esta “pérdida
de tiempo™ le parece excesiva, siempre es posible el prever la actualiza-
cion de la cabecera (en el fichero), después de la escritura de cada
registro .

Este problema de “‘seguridad” es dificil de resolver de forma general.

Cuando Vd. deba crear ficheros que presenten un interés real, le
aconsejamos disponer sistematicamente de al menos una ‘“‘copia’ que
debera ‘“actualizar” de cuando en cuando. En efecto, incluso las precau-
ciones draconianas dentro del programa, no le evitarian accidentes tales
como:

— Escritura involuntaria sobre el diskette (después de una interven-
cién desafortunada, por ejemplo por POKE).
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— Destrucciéon fisica de un diskette (polvo, huellas depositadas en
una zona donde existe un campo magnético importante, envejeci-
miento, incendio, etc...).



11

Actualizacion de los ficheros de
acceso directo: caso general

11.1. INTRODUCCION

Hasta aqui hemos llenado nuestro fichero escribiendo sus registros
segin un orden natural. Dicho de otra forma, el segundo se escribia
después del primero, el octavo después del séptimo, etc... Ahora bien,
en realidad nada nos obliga a proceder asi. La naturaleza misma del
acceso directo permite crear registros sin importar el orden.

Volvamos, por ejemplo, a nuestro fichero biblioteca. Suponga que
en un momento dado no dispone de entre los 10 libros que posee mas
que los que tienen de numero el 1, 2, 5, 6 y 10 (estando el resto, por
ejemplo, prestados). Vd. puede entonces comenzar a escribir en un fi-
chero los registros de orden 1, 2, 5, 6 y 10 sin preocuparle los de orden
3,4, 7, 8 y 9. Posteriormente, a medida que disponga de sus otros li-
bros, podra escribir los registros correspondientes.

Pero ;qué ocurrird si intenta acceder a un reglstro que aun no ha sido
escrito, por ejemplo, el correspondiente al namero 7?. Con seguridad,
sobre un nimero tan pequefio de libros, este caso es poco probable,
pero le podrd ocurrir con mas frecuencia con un fichero de 100 6 de 500
libros. La respuesta a esta pregunta depende del sistema con el que tra-
baje. La diferencia entre ellos reside esencialmente en la forma en que
el espacio del fichero se ha reservado en disco. Para mayor sencillez, di-
gamos que, generalmente, el espacio necesario para un fichero se asigna
a medida de las necesidades (esto significa que, puesto que siempre es
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posible agrandar un fichero de acceso directo, las pistas asignadas no
son necesariamente consecutivas. Sin embargo, esto es “tenido en cuen-
ta” por el Basic y el usuario no debe preocuparse de ello).

Asi, cuando comience por escribir el registro 75, ciertos sistemas
reservan al mismo tiempo, el espacio de los 74 precedentes; otros por el
contrario, no reservan espacio mas que para algunos (su numero exacto
depende de su tamafio). Si se lee entonces un registro inexistente, se
obtendrdn generalmente valores nulos (codigo ASCII : 0) en todos los
octetos. Por el contrario, la lectura de un registro todavia no escrito,
pero con su espacio reservado, conduce en principio que contendrdn
valores aleatorios.

Bajo estas condiciones, Vd. ve que es preferible disponer de un medio

de conocer, con seguridad, los registros inexistentes (les llamaremos
“huecos”).

11.2. VARIAS MANERAS DE RECONOCER LOS HUECOS

Se pueden utilizar muchas soluciones. Por ejemplo, Vd. puede servir-
se de una tabla que le facilite los nimeros de los huecos. Esta tabla pue-
de ser ubicada en el fichero (utilizando una técnica de “FIELD maulti-
ples™).

Igualmente, puede encadenar los registros existentes: esto consiste en
prever, en cada uno de ellos, un campo suplementario destinado a con-
tener el nimero del registro siguiente. En nuestro ejemplo de fichero
biblioteca (del apartado 1), se presentaria asi:

registro numero 1 | 1 2]
registro nimero 2 | L5
registro nimero 5 L 1 6
registro nimero 6 L 110
registro numero 10 | 1 0}

A
namero de orden del registro
siguiente

Una tercera solucion consiste en escribir, desde el comienzo, los regis-
tros “huecos” situando uno o varios valores que no puedan aparecer en
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los registros verdaderos. Asi, en nuestro fichero biblioteca, podriamos
comenzar por crear 10 registros huecos, situando un valor nulo (cédigo
ASCII 0) en el primer octeto del campo AUTS.

Estos tres métodos permiten suprimir un registro existente y para
ello es necesario sustituirle por uno hueco.

El ultimo método descrito es, sin embargo, con mucho, el mas sen-
cillo. Los dos primeros pueden parecer delicados de utilizar si se desea
conservar una gran seguridad frente a la destruccion de los ficheros; es
preciso prever actualizaciones permanentes, bien sea de la tabla de
huecos, sea de los encadenamientos, a cada incorporaciéon de un nuevo
registro. Su principal interés reside (en ciertos sistemas), en el ahorro de
espacio obtenido en el caso de ficheros con un gran porcentaje de
huecos. Aqui, no le presentaremos mas que la programacion para el
tercer método.

11.3. PROGRAMA GENERAL DE ACTUALIZACION

El fichero inicialmente se rellena a “huecos” por una operacion que
llamaremos de “‘inicializacion”. Esto no es en realidad una creacion ya
que los registros asi escritos no tiene significacion precisa.

El usuario podra sustituir a continuacion algunos de estos huecos
por registros verdaderos. Hablaremos aqui de inclusiones de registros ya
que en realidad, no hay creacion efectiva de nuevos registros. Antes de
cada “‘inclusidén” serd preciso verificar que el registro en cuestion es
realmente un hueco.

La modificacion de registros serd realizada de manera similar. Ahora,
se verificard que el registro en cuestion es vidlido, es decir, que no se
trata de un hueco.

Es util poder aumentar el tamafio de nuestro fichero. Para ello, ini-
cializaremos registros suplementarios.

Finalmente, es indispensable, como en el capitulo anterior, conocer
el namero total de registros (incluidos los huecos). Utilizaremos ademds
un registro cabecera. Este debera ser actualizado con seguridad por las
distintas funciones. Veamos ahora en detalle el mecanismo de este pro-
grama.
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11.3.1. Programa principal

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170

1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350

**** GESTION DE UN FICHERO BIBLIOTECA

———— Cada libro se localiza por un niimero que es
el nGmero de orden del reg. correspondiente — 1

'———— Funciones : — inicializacion

' — afadido de registros

! — extension del fichero

! — supresion de registros

' — correccion de registros existentes

'———— entrada nombre fichero — apertura

descripcion registro de cabecera y normal

PRINT “GESTION DE UN FICHERO BIBLIOTECA”

INPUT “nombre del fichero ”; NOMF$

OPEN “R"”, # 1, NOMFS$, 76

FIELD # 1,16 AS AUTS, 48 AS TITS$, 4 AS ANOS, 4 AS NP$, 4 AS PR$

FIELD #1, 4 ASNES$, 2 ASDC$, 2 ASMC$, 2 AS ACS,
2 AS DMS$, 2 AS AMS, 2 AS MM$
60 AS XX$

INPUT “entre la fecha : dia, mes, afio "’; DIA, MES, ANO

CABELE=0

’

'————repeticion de la seleccion de una funcion y ejecucion
! hasta peticion de parada

PRINT

PRINT “seleccione una de las siguientes funciones : "
PRINT “ IN inicializacion”

PRINT “ AJ anadido de registros”

PRINT “ EX extension del fichero”

PRINT ““ SE supresién de registros”

PRINT “CO correccidn de registros”

PRINT “FI fin"

INPUT R$

IF R$="IN"THEN GOSUB 2000 : GOTO 1230
IF R$="AJ” THEN GOSUB 3000 : GOTO 1230
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1360 IF R$="EX""THEN GOSUB 4000 : GOTO 1230

1370 IF R$="SE"” THEN GOSUB 5000: GOTO 1230

1380 IF R$="CO"THEN GOSUB 6000: GOTO 1230

1338 IF R$ <> “FI” THEN PRINT “*** mala respuesta” : GOTO 1320
14 !

1410 "————fin — escritura de cabecera si ha lugar

1420 |IF CABELE=1THEN GOSUB 7500

1430 CLOSE # 1

1440 END

1450

Las instrucciones de 1130 a 1180 son anilogas a las encontradas en el
capitulo anterior.

La instrucciéon 1190 no es muy expresiva en si misma. En realidad, es
preciso ver que si el usuario escogid la funciéon “inicializacion”, no se
podrd leer ninguna cabecera ya que el fichero todavia no existe. En los
demds casos serd necesario hacerlo. Hemos decidido aqui, no escribir la
cabecera hasta el final del programa y por tanto no leerla mas que una
sola vez. La variable CABELE sirve para indicar si la cabecera ha sido
leida ya en el curso de la ejecucwn del programa (tomara el valor |
cuando sea leida).

Las instrucciones 1210 a 1400 permiten al usuario encadenar varias
funciones entre: inicializacion, afiadido, extension, supresién y correc-
cion.

Cada una de ellas se ejecuta por medio de una rutina.

El programa finaliza (1420, 1430) con el cierre del fichero precedido
de la escritura de la cabecera. La comprobacién sobre CABELE que
condiciona esta escritura, puede parecer inGtil. En realidad, es preciso
prever el caso en que el usuario escoja inmediatamente la funcion FI.
Escribir la cabecera, en este caso, le llevaria a situar cualquier valor en el
fichero.

11.3.2. Rutina de inicializacién

2000 TR KK KKK NN KN R KRN RR KRN

2010 " *** RUTINA DE INICIALIZACION ***

2020 P KRR KN KWW NN RN RN NN NN NNNN

2030
2040 '———— confirmacion de peticion de creacion
2050 entrada del nimero de registros deseado
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2060 PRINT “siel fichero ”; NOMF$ ; “ existe ya, serd destruido”
2070 PRINT “guiere inicializar (Sl o NO)"’

2080 INPUT R$: IF R$ <> “SI” THEN RETURN

2090 INPUT “cuanto espacio quiere reservar “; NB

2100 IF NB<O0THEN GOSUB 2090

2110

2120 '————inicializacion fichero (0 en primer octeto de cada reg.)
2130 NENR=NB +1

2140 FOR!1=2TO NENR

2150 LSET AUT$ = CHR$ (0)

2160 PUT #1,1

2170 NEXTI

2180

2190 '———— preparacion de la informacion de cabecera

2200 DIAC=DIA : MESC = MES : ANOC = ANO
2210 DIAM=DIA : MESC = MES : ANOM = ANO
2215 NENR=NB +1

2220 '

2225 CABELE=1

2230 RETURN

De la 2040 a 2100, se solicita al usuario que confirme su peticion
(esta funcién sirve para prevenir el riesgo de destruccion de un fichero
ya existente). Se le solicita también que indique el nimero de registros
deseados.

La inicializacion propiamente dicha se efectiia en 2130 a 2170. Ob-
serve que se comienza a escribir a partir del segundo registro, reservando
el primero para la cabecera. Aqui, se ha decidido situar simplemente un
valor nulo en el primer octeto de cada registro. Es preciso observar que
si el primer campo era numérico, serd necesario asegurarse que ninguin
registro pueda contener este valor (por ejemplo, el mismo cero, escrito
en forma entera, ocupa dos octetos que contienen este valor nulo (no
es lo mismo para un valor significativo). Lo mas prudente sera entonces,
o bien escoger otro valor absolutamente improbable o bien utilizar otro
campo que tenga tipo cadena.

De 2200 a 2220, se actualizan las variables que contienen la informa-
cidén destinada a la cabecera, a saber:

NENR: nimero de registros del fichero
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DIAC, MESC, ANOC: fecha de creacion del fichero (se asigna la fe-
cha del dia)

DIAM, MESM, ANOM: fecha de la altima actualizacion (se asigna
convencionalmente, la misma fecha del dia).

Es necesario indicar que esta actualizacion se realiza en las variables
internas del programa. Efectivamente, no se puede llenar en este instan-
te los diferentes campos de la cabecera (NE§, DCS, ...); su valor correria
el riesgo de ser “‘machacado” por cualquier lectura de un registro del
fichero. (No olvide que las dos funciones FIELD 1160 y 1170 corres-
ponden a descripciones diferentes del mismo tampon).

Finalmente, el valor 1 se sitia en la variable CABELE para sefialar
que la informacioén relativa a la cabecera, existe efectivamente (aqui,
no ha habido lectura previa de cabecera ya que el fichero no existia
antes).

11.3.3. Rutina de incluir registros

3000 FREEEEEEEEEREEEXEREERRRRXXXXXER XXX ARRXH
3010 '*** RUTINA DE'ANADIDO DE REGISTROS ***
3020 733 3 K KK K KKK KK KNI IR R KN
3030

3032 |IF CABELE =0 THEN GOSUB 7000 ' lectura de cabecera
3035

3040 '————entrada el nimero de libro a afnadir (0 para acabar)
3050 INPUT “ntGmero de libro a afiadir (O para acabar) "; NUM
3060 IF NUM= 0 THEN RETURN

3070 IFNUM<10RNUM>NERN —1THEN GOTO 3050
3080

3090 ’'———— verificacion de registros disponibles

3090 GET #1,NUM +1

3120 IF ASC (AUT$) =0 THEN GOTO 3150

3130 PRINT “libro ndmero "; NUM: " existe ya'’; GOTO 3050
3140 '

3150 '———— toma de informacion del libro a crear desde teclado
3160 escritura en el registro de orden NUM + 1

3170 GOSUB 9000 : GOSUB 9500

3180 GOTO 3050

3190 °
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9000 P REEEXEREEEEEEEXX XXX ERERE XXX XX KRR N

9010 “*** RUTINA DE TOMA DE INFORMACION ***

9020 TREFEEXEEXEXEXEXXEXEXXEX XXX XXX XK XX K XX

9030 '

9040 PRINT

9050 PRINT “libro nimero “; NUM

9060 INPUT “autor 1" :AUTORS$
9070 INPUT “titulo ;" TITULOS
9080 INPUT *“afio de compra ;" -ANO
9090 INPUT “‘ndmero de paginas: " ; NUPAG
9100 INPUT “precio compra ;" .PREC
9110 '

9120 ' RETURN

9130 '

9500 T3 3 % %K K K KKK KKK KKK KK KN KN NN H KX XX RNNNN

9510 "*** RUTINA DE ESCRITURA DE UN REGISTRO ***
9520 P REEEEEEEEEEEXEEEXEERXXEX XXX RRXRRRXNX
9530 ’

9540 LSET AUT$=AUTORS : LSETTIT$=TITULOS

9550 LSET ANO$ = MKS$ (ANO) : LSET NP$ = MKS$ (NUPAG)
9560 LSET PR$=MKSS$ (PREC)

9570 '

9580 PUT #1, NUM +1

9590 '

9600 RETURN

0K

Primero se lee la cabecera, si no se ha hecho ya (3032). Las ins-
trucciones siguientes (3040 a 3190) se repiten hasta que el usuario
indique que no tiene mds registros que afadir. Se pueden encontrar
tres partes:

— Entrada del nimero de libro a incluir (3040-3070): se verifica que
es compatible con el tamafio del fichero. Observe que el libro con
numero NUM corresponde, contando la cabecera, al registro de
orden NUM + 1.

— Verificacion de que el registro en cuestion es uno hueco (3090-
3130): se asegaira, para ello, que su primer octeto contenga el valor
cero (ASC (AUTS), da el valor decimal del codigo ASCII relativo
al primer cardcter de la cadena AUTYS).
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— Toma de informacién correspondiente y escritura en el fichero: se
utilizan dos rutinas cldsicas que no necesitan mds comentarios.

11.3.4. Rutina de extension del fichero

4000 T RREREERXERERXEREXRERRRERRRXRRRRXRRXRREXRNRE

4010 ' *** RUTINA DE EXTENSION DEL FICHERQ ***

4020 T3 KK I IR NI NI NN IR NN NN N NN NN

4030

4040 IF CABELE=0 THEN GOSUB 7000 ' lectura de cabecera
4050 -

4060 ' ————entrada del nimero de espacio suplementario deseado
4070 PRINT “su fichero contiene ya ”; NENR — 1; “libros”

4080 INPUT “cudntos mas desea "; NEPLUS

4090 IF NEPLUS =0 THEN RETURN

4100 IF NEPLUS <0 THEN GOTO 4080

4110

4120 '————inicializacion de registros suplementarios

4130 N1=NENR +1:N2=N1+ NEPLUS -1

4140 FORI=N1TO N2

4150 LSET AUT$ = CHRS$ (0)

4160 PUT #1,1

4170 NEXTI

4180 '

4190 '———— actualizacion del nimero total de registros
4200 NENR =N2

4210 '

4220 RETURN

4230

En 4040 tiene lugar la eventual lectura de la cabecera. A continua-
cion se solicita al usuario que indique cuanto espacio suplementario
desea, después de haber indicado el espacio que contenia ya el fichero
(4060-4100). En esta situacion, el usuario puede “salir’” de la rutina
indicando que quiere cero.

La inicializacion de registros suplementarios (4120-4170) se efectta
como vimos anteriormente. Finalmente la variable NENR ve actualiza-
do su valor en 4200.
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11.3.5. Rutina de supresion de registros

5000
5010
5020
5030
5035
5040
5050
5060
5070
5080
5090
5100
5120
5130
5140
5150
5160
5170
5180
5190
5200
5210
5220
5230
5240
5250
5260
5270

8000
8010
8020
8030
8040
8050
8060
8070
8080

P REREEXEXEXREXERXEEEEEXEEXXRX XXX XRXHXNREHN
"*** RUTINA DE SUPRESION DE REGISTROS ***
P REEEREEEEXEEEXRERXREERXXEXRRXRRXRXH RN NN

‘

IF CABELE =0 THEN GOSUB 7000 ’lectura de cabecera
'———— bucle para supresion hasta peticion de parada

’

———— entrada del nimero de libro a suprimir

INPUT “ndmero de libro a suprimir (0 para acabar) ; NUM
IF NUM=0 THEN RETURN
IFNUM<10RNUM>=NENR THEN GOTO 5070

’
’

’

———— lectura registro a suprimir — presentacion en pantalla
‘confirmacion de peticion de supresion
GET #1, NUM + 1

IF ASC (AUT$) = 0 THEN PRINT “** ya vacio”: GOTO 5070
PRINT “informacion sobre el libro namero “; NUM

GOSUB 8000

INPUT “quiere suprimirlo (Sl o NO)”’; R$
IF R$ <> “SI” THEN GOTO 5070

’

————supresion
LSET AUT$ = CHR$ (0)
PUT #1, NUM +1

GOTO 5070

P REEEEEXEXXEEXXXXXXXXEEXX XXX XXX XXX XRRXEHRAXXXH XX

"*** RUTINA DE PRESENTACION DE UN REGISTRO ***

T3 3 I I I I3 I W I I IR NN NN

’

PRINT “ autor 1 AUTS
PRINT “titulo TITS

PRINT “afio de compra  : " ; CVS (ANO$)
PRINT “ndmero paginas  : “; CVS (NP$)
PRINT “precio.compra 2" CVS (PRS)
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8090
8100 RETURN
8110 ’

Después de la eventual lectura de la cabecera (5035), las instruccio-
nes siguientes se repiten hasta que el usuario indique que no tiene nada
mds que afiadir. Se encuentran tres partes:

— Entrada del nimero de libro a suprimir (5060 a 5090): se verifica
que es compatible con el tamafio del fichero.

— Lectura en el fichero, del registro a suprimir: se verifica que exista
efectivamente (que no es un hueco). Después de presentar su con-
tenido en pantalla por la rutina (8000), se solicita al usuario que
confirme su peticién de supresion.

— Si ha lugar, el registro se re-escribe con valor nulo en el primer oc-
teto (5230-5240).

11.3.6. Rutina de lectura de cabecera

7000 T REREEXEEREE XXX XXX XEERX XXX XN XX

7010 ' *** RUTINA DE LECTURA Y ACTUALIZACION DE CABECERA ***
7020 PRI REREEREEE XXX XXX XX XXX XXXXXXRXXXXX
7030

7040 GET #1,1

7050 NENR=CVS (NE$)

7060 DIAC=CVI(DC$) : MESC=CVI (MC$) : ANOC=CVI (ACS$)

7070 DIAM=CVI (DM$) : MESM = CVI (MM$) : ANOM = CVI (AMS$)

7080 '

7090 CABELE=1

7100 ’

7110 PRINT “fecha de creacion fichero : "; DIAC, MESC, ANOC

7120 PRINT “fecha de Gltimas modificac. : “; DIAM, MESM, ANOM

7130 '

7140 DIAM =DIA : MESM = MES : ANOM = ANO

7150 '

7160 RETURN

7170
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Después de la lectura, los valores del registro cabecera se ubican en
las variables del programa: NENR, DIAC, ... Esto es necesario, ya que el
contenido del tampon serd machacado cuando se realice el proximo
GET o cuando se prepare un nuevo registro. Estas variables se presentan
en pantalla, a titulo de informacion.

11.3.7. Rutina de escritura de cabecera

7500 L )

7510 " *** RUTINA DE ESCRITURA DE CABECERA ***
7520 T3 % % % 3 K I K KKK KKK KK NN NN NN X H XN RN NNN
7530 '

7540 LSET NE$ = MKS$ (NENR)

7550 LSET DC$ = MKI$ (DIAC) : LSET MC$ = MKI$ (MESC)
7560 LSET AC$ = MKI$ (ARNOC)

7500 LSET DM$ = MKI$ (DIAM): LSET MM$ = MKI$ (MESM)
7580 LSET AM$ = MKI$ (ANOM)

7590 PUT #1,1

7600 RETURN

7610 *

Consiste en situar los valores de fecha de las variables NENR, DIAC, ...
en el tampoén y escribir su contenido en el registro de orden 1.

11.4. CUANDO EL NUMERO DE REGISTRO
NO TIENE SENTIDO

Hasta ahora hemos supuesto que el numero de registro tenia una sig-
nificacion para el usuario. Asi, podiamos acceder directamente a un li-
bro a partir de su nimero. Ahora bien, en la practica, la situaciéon no es
siempre tan ideal. Pensemos, por ejemplo, en el comerciante que admi-
nistra un stock de piezas. Con seguridad, cada una de ellas posee una
“referencia”, pero ésta es generalmente inutilizable como numero de
registro: en el mejor de los casos, contribuird a crear un fichero des-
mesurado, lleno de huecos. Vd. podria entonces estar tentado’de sacar
la conclusion de que el acceso directo ofrece finalmente pocas ventajas
en comparacion con el secuencial. En realidad, existen varias posibilida-
des:
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a) Encontrar una férmula que permita establecer una corresponden-

cia entre un nimero de pieza (o un nombre) y un namero de or-
den en el fichero. Con seguridad, generalmente existirdn unos hue-
cos (registros que no corresponden a ninguna pieza) y existiran
dobles (es decir, que varias piezas podrdn corresponder al mismo
registro). Serd necesario entonces, prever el situar estos “dobles”
en ubicaciones suplementarias. El arte consiste en encontrar una
formula que ofrezca una tasa pequefia de huecos, suministrando
un nimero razonable de dobles.

No detallaremos esta técnica aqui, conocida por el nombre de
“hash-code”’.

b) Crear su fichero de acceso directo de modo secuencial: la informa-

cion relativa a las distintas piezas, se ubica en registros consecuti-
vos, sin preocuparse de la significaciéon de su orden. En apariencia,
este procedimiento no aporta ninguna ventaja; en efecto, la bus-
queda de una pieza de namero dado se debe efectuar de forma pu-
ramente secuencial.

Sin embargo, la técnica del ‘“‘acceso indexado” permite “acelerar”
esta busqueda. Consiste en crear en memoria una tabla de correspon-
dencia entre el nombre de pieza y el nimero de registro. Con seguridad,
para construir la tabla, serd necesario leer una primera vez todo el fiche-
ro. Por otra parte, es suficiente a continuacioén, efectuar una simple
busqueda en esta table (en memoria), para encontrar el registro corres-
pondiente a una pieza dada. Si la tabla estd ademads clasificada por or-
den alfabético, la busqueda puede ser todavia mas rapida.

En el Capitulo 13, volveremos sobre el acceso indexado. A partir de
ahora, sin embargo, ve Vd. que los programas realizados en este capitu-
lo no son todos utilizables directamente. Sin embargo, podra aplicar
siempre las técnicas que le hemos expuesto en este capitulo, a saber:

— Registro cabecera,
— Seifializacion de los registros inutilizados (huecos).
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Las clasificaciones

12.1. INTRODUCCION

Cuando Vd. efecttia un listado de su fichero repertorio, puede que
desee obtenerle por orden alfabético de nombres. Incluso, puede que
desee un listado del fichero biblioteca donde los nombres de los autores
aparezcan en orden alfabético.

Para obtener este resultado a partir de un fichero en el que los regis-
tros no estdn ordenados segin el orden que le interesa, es necesario
efectuar una operacién denominada “‘clasificacion”.

Vamos a ver que se pueden utilizar varias técnicas, segiin que el fiche-
ro sea secuencial o de acceso directo. En general, todas utilizan una ope-
racion mas sencilla que es la clasificacion en memoria, es decir, la orde-
nacion de los elementos de una tabla. Debido a ello, haremos algunas
consideraciones al respecto.

12.2. CLASIFICACION DE UNA TABLA

Tengamos una tabla de cinco elementos, que contiene los valores nu-
meéricos siguientes:

15 8 25 10 7

T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)
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El objeto es obtener una tabla ordenada, es decir, que aparezca asi:

7 8 10 15 25

T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)

Para ello, el método mas facil de programar seria el siguiente: se com-
para el primer elemento T(1) de la tabla (aqui el valor es 15), con el se-
gundo T(2) (de valor 8). Si el segundo es menor que el primero (éste es
el caso), se intercambian sus valores. Lo cual nos conduce a:

T 8 15 25 10 7

Se compara ahora T(1) (el valor ya se ha transformado), con T(3).
Como 8 < 25, no se efectiia ningin cambio. A continuacién se compara
T(1) con T(4) y luego con T(5). En este caso, como 8 > 7 se intercam-
bian los valores de T(1) y de T(5). Nuestra tabla se presentard asi:

7 15 25 10 8

Asi, después de haber efectuado esta serie de comparaciones entre el
primer elemento y los demas, T(1) contiene el elemento mds pequefio
de la tabla.

Hemos pues progresado, ya que nuestro problema consiste ahora en
ordenar la parte de T formada por los elementos T(2), T(3), T(4) y T(5).

Se aplica ahora la misma técnica con T(2) que se compara sucesiva-
mente con cada uno de los elementos siguientes. Se ve que T(2) < T(3)
y después que T (2) > T (4); se intercambian los valores de estos ulti-
mos, lo cual da:

7 10 25 15 8

Finalmente, como T(2) < T(5), se intercambian de nuevo teniendo
ahora:
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Al concluir esta segunda serie de comparaciones, T(2) es el menor de
los cuatro ultimos elementos de la tabla. Por tanto T ha quedado clasifi-

cada hasta el elemento de orden 2.

Una tercera serie de comparaciones, esta vez sobre T (3), nos hace ver

que T(3) > T(4), por tanto se efectiia un nuevo intercambio:

7 8 15 25 10

después T(3) > T(S), por tanto:

7 8 10 25 15

Finalmente, una cuarta serie de comparaciones sobre T(4) que no
debe compararse mas que con T(5), nos llevaria a un ultimo intercam-

bio:

| 7 | 8 | 10 15 25

Nuestra tabla ahora estd clasificada.

He aqui un programa que realiza lo que acabamos de describir:

100 ' **** CLASIFICAR NUMEROS

10

120 DATA15,8,25,10,7

130 DIMT (5)

140

150 '———lectura de niimeros a clasificar en T y escritura

160 FORI=1TO5:READT(I) : NEXT 1
170  PRINT “nameros a clasificar : " ;
180 FORI=1TO5:PRINTT(l);: NEXTI

190

200 ' ——— clasificacion de la tabla T en ella misma

210 FORI=1T04

220 '———comparacion de T (I) con todos los siguientes

230 FORJ=1+1T05
240 IFT(I)<T(J) THEN GOTO 270
250 ' ———intercambia T (I)y T (J)
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260 X=T{):TM=TU):TU=X

270 NEXTJ

280 NEXTI

290

300 ‘———escritura de la tabla clasificada
310 PRINT

320 PRINT "tabla clasificada : ";
330 FORI=1TO5:PRINT T(I);NEXTI

la ejecucion del programa serd:

RUN
numeros a clasificar : 158 25107
tabla clasificada : 78101525

0K

Los valores de la tabla T se leen en una instruccion DATA y se im-
primen. El bucle del contador I (210 a 280) permite considerar cada
uno de los elementos T (I) de la tabla, con excepcion del altimo. Para
un valor dado de I, el bucle del contador J (230 a 270) realiza la com-
paracion de T(I) con cada uno de los elementos siguientes: cuando T(I)
> T(J), los valores de estos dos elementos se intercambian (260).

Observaciones

1)Si su Basic posee la instruccion SWAP, podra sustituir ventajosa-
mente las instrucciones de la linea 260 por:

SWAPT(1), T(J)

Si, como a menudo serd el caso de los ficheros, Vd. debe clasificar
tablas de cadenas, la instruccion SWAP le hard ganar tiempo de
ejecucion. En efecto, se limita a intercambiar las “direcciones” de
las dos cadenas, sin “trasladar’ realmente su contenido. El ahorro
de tiempo obtenido en comparacion con un programa de intercam-
bio de valores (como en 260), serd tanto mds considerable, cuanto
mas largas sean las cadenas (puede incluso sobrepasar un factor
10).
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2) La técnica de clasificaciéon que le hemos mostrado es una de las
més sencillas. Se denomina de “burbuja’ (en inglés: bubble). Otras
técnicas son mas rdpidas, pero también mas complejas de compren-
der y de poner en funcionamiento (Shell, Shell/Metzner, Quick-
sort,...). Mientras sus ficheros no sean muy voluminosos o si no
tiene problemas de consumo de tiempo de ejecucién, Vd. puede li-
mitarse a utilizar el método de la burbuja. Este es el método que
utilizaremos en este capitulo.

Veamos ahora como clasificar un fichero. Para ello, distinguiremos el
caso de un fichero secuencial y el de acceso directo.

12.3. CLASIFICACION DE UN FICHERO SECUENCIAL

12.3.1. Lectura del fichero

Supongamos que se desea obtener un listado clasificado por los nom-
bres de su fichero repertorio. Si le interesan s6lo los nombres, puede
leer solamente el campo de “nombre’” en memoria, de cada uno de los
registros. Asi construird una tabla .para la cual el método descrito ante-
riormente, le serd suficiente.

No obstante, en general, deseard que en su listado aparezca toda o
parte de la informacién asociada a cada nombre. Ahora bien, es dificil ir
a buscar esta informacioén al fichero, una vez clasificada la tabla de nom-
bres. En efecto, se necesitaria una buasqueda secuencial para cada nom-
bre (ya que después de la clasificacién, su orden no tiene nada que ver
ya con el orden de los registros); los tiempos de ejecucion serian enton-
ces desorbitantes.

Es preciso pues, ‘“‘aprovecharse” de la primera (y Unica) lectura del fi-
chero para llevar a memoria toda la informacién que contiene (o, al me-
nos, la que le interesa). Podria pensar en crear una TUnica tabla donde
cada elemento fuese un registro del fichero (leido por LINE INPUT).
Sin embargo, en este caso, no podria acceder Unicamente al nombre,
elemento éste sobre el que Vd. desea efectuar la clasificacion. Sera ne-
cesario pues, el constituir tantas tablas como informaciones diferentes.
En el caso de nuestro fichero repertorio, tendremos una tabla para cada
una de estas informaciones: nombre, indicativo teleféonico, nimero de
teléfono, direccion, codigo postal y ciudad.
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Como ve, la clasificacién de ficheros secuenciales solo serd posible
cuando sean poco voluminosos (ya que en definitiva, se recopiaran
integramente en memoria).

12.3.2. La clasificacion
a) El problema

Supongamos que hemos leido nuestro fichero repertorio, constitu-
yendo las siguientes tablas:

NOM$ INDIC NUMT$ ADRS$ coDI CIUDAD
registro 1 TOMAS 86 482337 | ...
registro 4 BALBOA 94 672830 | ........
4 V4 y’ ) y J b 2 )
A 41 11_ 11 1 1 1

Asi, NOMS (1) contiene el nombre del primer registro, INDIC (1) su
indicativo y asi sucesivamente.

Entonces, estamos tentados de aplicar la misma técnica de clasifica-
cion con la tabla NOMS$. Asi, en un momento dado, deberemos, por
ejemplo, intercambiar el contenido de NOMS$ (1) (TOMAS) con el de
NOMS$(4) (BALBOA). Pero entonces las informaciones contenidas en
las otras tablas, no estarian ya de acuerdo con NUMS$. Asi, TOMAS
tendria el nimero de teléfono de BALBOA (672830) y viceversa. Se
hace pues necesario efectuar los intercambios de los elementos de orden
1 vy 4 de todas las tablas.

Tal método nos conduciria a un resultado correcto. Sin embargo, es
tedioso y consume mucho tiempo para realizar los intercambios de in-
formacion.

b) Clasificacion por indice

De hecho ;es necesario clasificar todas estas tablas? No olvidemos
que ese no es nuestro verdadero objetivo; en efecto, deseamos solamen-
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te estar en condiciones de encontrar los diferentes registros siguiendo el
orden alfabético de los nombres. Para ello, es suficiente saber donde
estd el primero (dicho de otro modo, cudl es su namero de orden den-
tro de la tabla), donde estd el segundo, el tercero, ... El método de “cla-
sificacién por indice’ consiste en situar esta informacion del orden en
una nueva tabla denominada indice. Antes de aplicarlo a nuestro fiche-
ro repertorio, vamos a explicar su funcionamiento sobre el simple ejem-
plo de una tabla de cinco nimeros, ya descrita en el parrafo 12.2.:

15 8 25 10 [ 7

T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)

El problema de su clasificacion se dard por resuelto cuando se pueda
decir, por orden creciente que:

— El primer elemento estd en la posicion 5
— El segundo elemento estd en la posicion 2
— El tercer elemento estd en la posicion 4
— El cuarto elemento estd en la posicion 1
— El quinto elemento estd en la posicion 3

Esto se puede ‘‘resumir” en una tabla indice I que describa estas posi-
ciones. Aqui I deberd contener:

5 2 4 1 3
orden orden orden orden orden
ler elemento 20 30 40 50

Asi, I(1) dard el orden del primer elemento de T; I(3) el del tercer
elemento, etc...

(Como constituir este indice 1?7 Podemos inspirarnos en la técnica
descrita en el pdrrafo 12.2; pero alli donde los intercambios se efectua-
ban sobre dos elementos de la tabla T, aqui nosotros los efectuaremos
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en la tabla indice. Al comienzo, situaremos los cinco valores 1, 2, 3,4

y Senl:
(1) 1(2) 1(3) 1(4) 1(5)
Indice | 1 2 3 4 5
Tabla T 15 8 25 10 7
T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)

Podemos decir que cada elemento de I “apunta” hacia un elemento
de T; bien entendido que, hasta el momento no se ha realizado ninguna
clasificacion; habriamos podido, por descontado, distribuir en forma
distinta los cinco valores 1, 2, 3, 4 y 5 en I (sin embargo, es mas senci-
llo proceder como lo hemos hecho).

Veamos ahora el desarrollo de la clasificacién propiamente dicho. Se
comienza por efectuar una serie de comparaciones entre el elemento de
T sobre el cual apunta el primer elemento 1(1) del indice y los que son
apuntados por 1(2), I(3), I(4) e I(5). Dicho de otro modo, se compara
T(I(1)) con T(I(2)), T(I(3)), etc... Desde la primera comparacién encon-
tramos que:

T((1) > T(1(2))

Se intercambian entonces los CONTENIDOS CORRESPONDIEN-
TES DEL INDICE I (y ninguno mas de la tabla T), lo cual nos lleva a:
1

1(1) 1(2) 1(3) 1(4) 1(5)
Indice | 2 1 3 4 5
Tabla T 15 8 25 10 7
T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)

T(1(2)) T(1(1))
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Se compara entonces T(I(1)) con T(I(3)), es decir T(2) con T(3), o
dicho de otra forma, los valores 8 y 23, lo cual no implica ningin inter-
cambio. Sucede lo mismo para la comparacion de T(I(1)) con T(1(4)),
es decir de T(2) con T(4), o sea entre 8 y 10. Por el contrario, la compa-
racion de T(I(1)) con T(I(5)), es decir, entre T(2) y T(5), o lo que es lo
mismo entre 8 y 7 implica intercambio de los contenidos de I(2) e

I(5):

Indice |

Tabla T

1(1) 1(2) 1(3) 1(4) 1(5)

2 5 3 4 1
15 8 25 10 7
T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)

Al finalizar esta primera serie de comparaciones, el primer elemento
del indice, es decir I(1), contiene el ORDEN del elemento més pequefio
de T (observe que los valores de T quedan en su sitio).

Se procede de forma similar comparando T(I(2)) con T(1(3)), T(I(4))
con T(I(5)), invirtiendo si ha lugar los valores en I y asi sucesivamente

con T(I(3)) y finalmente con T(I(4)).

Al concluir estas cuatro series de comparaciones, tendremos:

Indice |

Tabla T

(1)

1(2)

1(3)

1(4)

1(5)

5

2

4

1

3

T

15 8 25 10 7
T(1) T(2) T(3) T(4) T(5)
T(1(4)) T(2)) T((5)) T((3)) TO(1))
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Recorriendo “secuencialmente’ el indice I, se encuentran los elemen-
tos de T, ordenados por orden creciente, a saber:

T((1) = T(5) =7
T((2)) =T(2) =8
T((3)) = T(4) = 10
T(1(4)) = T(1) = 15
T(I(5)) = T(1) = 25

Quede claro que, la utilizaciéon de un ‘“‘indice” no se justifica para
clasificar una simple tabla como ésta. Este ejemplo nos ha servido en
realidad para presentarle en detalle el funcionamiento de la clasificacion
por indice.

¢) Aplicacion a la clasificacion de nuestro fichero repertorio

Aplicaremos el mismo método, pero esta vez, la tabla T queda sus-
tituida por las tablas (NOMS$, INDIC, ...) de las cuales hemos hablado
en el parrafo a).

La tabla indice, que llamaremos INDICE, contendrd tantos elemen-
tos como registros haya en el fichero. Apuntard simultdneamente a cada
una de las seis tablas ya que su contenido no cambiard en el curso de la
clasificacion (sucedia anteriormente lo mismo para T).

No vamos a describir la clasificacién en detalle, pero vamos a dar una

ilustracion: para ello, volvamos a tomar el ejemplo del parrafo 12.3.2.,
anadiendo ahora la tabla INDICE:

INDICE NOMS$ INDIC NUMTS$ ADR$ CODI CIUDADS

INDICE(1) 1 TOMAS 86 482337

INDICE(4) 4 BALBOA 94 672830

Durante la clasificacidon, las comparaciones se efectuardn sobre los
elementos de NOMS. Asi, en un momento dado se compararda NOM$
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(INDICE(1)) con NOM$ (INDICE(4)), esdecir NOMS$ (1) con NOM$ (4),
dicho de otro modo, TOMAS y BALBOA. Existird intercambio de
SOLAMENTE LOS VALORES INDICE (1) e INDICE (4), lo que nos
conducird a la siguiente situacion:

INDICE NOMS$ INDIC NUMTS$ ADR$ CODI CIUDADS$
4 >< TOMAS 86 482337
1 BALBOA 94 672830

Programa de clasificacion de nuestro fichero repertorio

Esta es la aplicacion directa de lo que acabamos de ver:

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070°
1080
1090

1100
1110

1120
1130
1140
1150

1160
1170

' *%** CLASIFICACION DE UN FICHERO REPERTORIO

'

’

————entrada nombre fichero — apertura
PRINT “CLASIFICACION DE UN FICHERO REPERTORIO ”
INPUT “nombre del fichero”; NOMF$
OPEN “1”, # 1, NOMF$
‘———— entrada nimero max. registros — reserva de tabla
INPUT “entre el ntmero médximo de registros *’; NB
DIM NOMS (NB), INDIC (NB), NUMT$ (NB), DIR$ (NB)
DIM CODE (NB), CIUDAD $ (NB)
DIM INDICE (NB)
" ———— lectura del fichero
K=1
INPUT # 1, NOM$ (K), INDIC (K), NUMT$ (K), DIR$ (K),
CODE (K), CIUDADS (K)
IF EOF (1) =—1THEN GOTO 1220
K=K+1
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1180 IF K<=NBTHEN GOTO 1150

1190 PRINT “*** mas registros de los previstos” : END

1200

1210 ' ————inicializacion de la tabla de indices

1220 NENR=K -1

1220 FOR1=1TO NENR

1230 INDICE (1) =1

1240 NEXT |

1250

1260 '———— clasificacion

1270 FOR 1= 1TO NENR -1

1280 FORJ=1+1TO NENR

1290 IF NOM$ (INDICE (1)) > NOMS$ (INDICE (J))
THEN SWAP INDICE (1), INDICE (J)

1300 NEXT J
1310 NEXT |
1320 '

1330 '————listado

1340 FORI=1TO NENR

1350 K=INDICE (I)

1360 PRINT NOMS$ (K); TAB (20); “ (""; INDIC (K); “) *; NUMT$ (K)
1370 PRINT TAB (20); DIR$ (K); TAB (60); CODE (K); CIUDAD$ (K)
1380 NEXTI

De 1000 a 1060, se encuentra la entrada del nombre del fichero a cla-
sificar y su apertura. En 1080, se solicita al usuario una estimacién del
namero maximo de registros. Ello es necesario para reservar los empla-
zamientos de las tablas correspondientes (1090 a 1110); entre ellas, se
encuentra la tabla INDICE cuyo significado ya se explicé anterior-
mente.

La lectura del fichero se realiza en 1130 a 1190. Un contador K ini-
cializado a 1, se incrementa en uno a cada lectura de un nuevo registro
y sirve de indice para las diferentes tablas sobre las cuales estd conteni-
da la informacién correspondiente. Estas instrucciones se repiten hasta
encontrar el fin de fichero, a menos que las tablas se llenen antes; en
este caso el programa se interrumpe.

En el caso ‘““normal” cuando se encuentre la marca EOF, se sabe que
el nimero de registros leidos estd contenido en K.

Por razones de legibilidad del programa, se asigna este valor a una
nueva variable NENR.
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La tabla INDICE se inicializa con valores consecutivos (1222-1240).
Después viene la clasificacion propiamente dicha en 1260-1310. El ele-
mento mas importante es la instruccion 1290 donde se comparan los
nombres (de NOMS$) que tengan de orden INDICE (I) e INDICE (J); si
ha lugar se intercambian los contenidos de INDICE(I) e INDICE(J).
Finalmente, se realiza el listado (por orden alfabético de nombre de
autor) en un bucle con contador I (1330-1380). La exploracion de las
diferentes tablas se efectia en el orden indicado por el indice: para un
valor dado del contador I, se listan todos los elementos de orden K =
= INDICE (I).

Utilicemos este programa para obtener el listado clasificado de los
registros del fichero REPERTA tal y como se presentaba al final del
capitulo 7 (alli se llamaba TEMPO. Aqui le hemos dado de nuevo el
nombre de REPERTA).

RUN

CLASIFICACION DE UN FICHERO REPERTORIO
nombre del fichero ? REPERTA

entre el nimero mdximo de registros ? 12

BALBOA (94) 413355
¢/ donoso cortés, 17 83600 FRAGA

COLON (63) 274553

¢/ baleares, 56 81000 AVILA
GRINON (1) 2481530

¢/ sierras, 41 75008 BARCELONA
LEDESMA (75) 672830

Av. betanzos, 17 77780 CHINCHON
LOPEZ (84)612842

plaza mayor, 2 39400 MALAGA
MONTIEL (1)9332765

¢/ gaudi. 147 75008 BARCELONA
TABLADA (77) 896313

¢/ hermosilla, 12 45510 MADRID
TOMAS (86) 482337

¢/ granada, 2 58000 NERJA
VIDAL (6) 6333947

bul. las ruedas, 29 91310 MANRESA
0K
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12.4. CLASIFICACION DE UN FICHERO DE
ACCESO DIRECTO

12.4.1. Primer método para ficheros sin “huecos”

Supongamos que se desea clasificar un fichero biblioteca sin huecos
(es decir, que existen todos sus registros). Por descontado, al igual que
para los ficheros secuenciales, se puede leer el conjunto de registros en
memoria, creando asi tantas tablas como campos contenga cada regis-
tro. Sin embargo, es suficiente si leemos solamente los nombres de
autor (si desedramos una clasificacion por este campo). Entonces, es po-
sible efectuar una clasificacion por indice. Por ejemplo, si nuestro fiche-
ro consta de 4 libros, crearemos inicialmente dos tablas, como sigue:

INDICE AUTORS
1 HUGO
2 ALBA
3 BAZAN
4 DEMETRIO

Se tiene una situacién andloga a la encontrada en el caso de clasifica-
cion por indice de un fichero secuencial. Cada elemento de INDICE
contiene el orden de un elemento de la tabla AUTORS. Por otro lado,
se ve que este nimero es también el del registro correspondiente al
autor indicado. Esto se cumple, porque el fichero no tiene huecos. Sin
embargo, si contiene cabecera, serd preciso afiadir 1 para obtener el nu-
mero correcto de registro. Una clasificacion por indice de AUTORS nos
conduce entonces a la siguiente situacion:

INDICE AUTORS$
2 HUGO
3 ALBA
4 BAZAN
1 DEMETRIO
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Estd claro que la tabla AUTORS no ha cambiado. El listado clasifica-
do del fichero, se realizard entonces leyendo los registros en el orden
que indica el indice. Asi, aqui, se leerd primeramente el registro de or-
den INDICE (1), es decir, el 2 (autor: ALBA), después el de orden
INDICE (2) es decir, el 3, y asi sucesivamente.

12.4.2. Cuando el fichero contiene huecos

Supongamos que nuestro fichero biblioteca se presenta ahora como
sigue:

registro 1: cabecera
registro 2: HUGO.....
registro 3: “hueco
registro 4: ALBA.....
registro 5: BAZAN
registro 6: “hueco”
registro 7: DEMETRIO

Se podria pensar en crear la tabla de autores de los registros existen-
tes, con el indice correspondiente. Obtendriamos ésto:

INDICE AUTORS
1 HUGO
2 ALBA
3 BAZAN
4 DEMETRIO

Encontramos de nuevo lo mismo que en el ejemplo anterior. Pero si
ahora es posible clasificar los autores, nada nos permite ya encontrar el
registro correspondiente; en efecto, los valores situados en INDICE ya
no son los 6rdenes de los registros relativos a los autores a los cuales
“apuntan’. '
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a) Primera solucion
Podemos crear una tercera tabla llamada NUME que contenga los

ordenes de los registros asociados a la tabla AUTORS. Al comenzar,
tendremos esto:

INDICE NUME AUTORS
1 2 HUGO
2 4 ALBA
3 5 BAZAN
4 7 DEMETRIO

La clasificacion se efectiia como anteriormente, por intercambio de
los valores en INDICE; los contenidos de las tablas NUME y AUTORS
quedan sin cambios. Obtenemos pues:

INDICE NUME AUTORS
2 2 HUGO
3 4 ALBA
4 5 BAZAN
1 7 DEMETRIO

Observe que NUME no se utiliza para realizar la clasificacion. El lis-
tado se obtiene, de nuevo, explorando ‘‘secuencialmente’ la tabla indi-
ce. Por el contrario, en un momento dado, el orden del registro -a leer
no serd ya (como anteriormente) INDICE(I) sino NUME (INDICE(I)).
Asi, en nuestro ejemplo, listaremos primero el registro de orden:

NUME (INDICE(1)), es decir, NUME(2) que es 4
después el de orden:
NUME (INDICE(2)), es decir NUME(3) que es 5

y asi sucesivamente.
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Podemos también crear una tabla AUTORS$ que contenga tantos
elementos como registros haya en el fichero (huecos y cabecera inclui-
dos). En cuanto a la tabla indice, situamos en ella los verdaderos érde-
nes de los registros existentes; sus elementos apuntan pues a la vez a
AUTORS y al fichero. Asi nos encontramos de nuevo en una situaciéon
andloga a la de clasificacion de un fichero sin huecos. Al comienzo, te-

nemos esto:
INDICE AUTORS
2
4 R HUGO
5 \
7 \ ALBA
\ BAZAN
DEMETRIO

Algunos elementos de la tabla AUTORS no contienen ningtn valor;
son los que corresponden a un hueco o a la cabecera.

La clasificacion se efectiia mediante cambios en INDICE. .

Obtendriamos lo que sigue:

INDICE AUTOR$
4
5 HUGO
1
2 ALBA
BAZAN
DEMETRIO
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El listado se efectiia considerando los registros en el orden indicado
por INDICE. Aqui, listaremos primero, el registro de orden o rango
INDICE (1), es decir el 4, después el de orden INDICE(2),0seael Sy
asi sucesivamente.

Este segundo método es més costoso en memoria generalmente que

el primero (salvo cuando el fichero contiene pocos huecos). Por el con-
trario, es més sencillo de comprender y de programar.

12.4.3. Programa de clasificacion de nuestro fichero biblioteca

Utiliza el segundo método descrito anteriormente. Se aplica la fiche-
ro biblioteca tal como lo hemos hecho en el capitulo 11 (es decir, que
contiene huecos y cabecera).

1000
1005
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1075
1080
1090
1100
1110

1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
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¥*** CLASIFICACION POR NOMBRE DE AUTOR DE UN FICHERO
BIBLIOTECA

'———— el fichero contiene una cabecera y ciertos registros
. ~
pueden estar sefialados como huecos

’

———— entrada del nombre del fichero — apertura
descripcion registro normal y cabecera
PRINT “CLASIFICACION POR NOMBRE DE AUTOR DE UN FICHERO"”
PRINT “BIBLIOTECA”
INPUT “nombre del fichero : ”; NOMF$
OPEN “R”, # 1, NOMFS, 76
FIELD #1, 16 AS AUTS, 48 AS TITS, 4 AS ANOS, 4 AS NP$, 4 AS PR$
FIELD # 1,4 AS NES$, 2 AS DC$, 2 AS MC$, 2 AS ACS,
2 AS DM$, 2 AS MM$, 2 AS AMS,
60 AS XX$

’

’

’

————lectura de cabecera — reserva de tablas
GET #1, 1

NOMAX = CVS (NE$)

DIM AUTORS$ (NOMAX), INDICE (NOMAX)
'————lectura de nombres de autor en tabla AUTOR$
K=0

FORI1=2T0 NOMAX

GET #1,1
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1220 IF ASC (AUT$) =0 THEN GOTO 1260

1230 K=K+1

1240 AUTORS (I) = AUTS

1250 INDICE (K) = 1

1260 NEXT I

1270 '

1280 ' ————clasificacidn de la tabla INDICE

1290 NENR=K

1300 FOR=1T0O NENR -1

1310 FORJ=1+1T0O NENR

1320 IF AUTORS$ (INDICE(l)) > AUTORS (INDICE(J)) THEN
SWAP INDICE (1), INDICE (J)

1330 NEXTJ

1340 NEXT |

1350 '

1360 '———-— listado del fichero clasificado

1370 FORI=1TO NENR

1380 GET # 1, INDICE (1)

1390 PRINT

1400 PRINT AUTS; TAB (20); TIT$

1410  PRINT TAB (20); “afio : "’; CVS (ANOS$) ;
1420 PRINT TAB (35); “no péginas : " ; CVS (NP$);
1430  PRINT TAB (35); ,'precio : " ; CVS (PR$)
1440 NEXTI

Las instrucciones 1000 a 1110 no necesitan ya comentarios. En 1140
se lee la cabecera, que permite determinar el nimero total de registros
(NOMAX), comprendidos los huecos y la cabecera. Se puede ahora re-
servar los espacios para las tablas AUTORS e INDICE (1160). De 1180
a 1260 se llenan las dos tablas. Como hemos visto, INDICE no debe
contener mas que los 6rdenes de los registros utiles. Esto justifica la uti-
lizacion de un indice K, el cual aumenta en 1 con cada registro encon-
trado y no vacio. Por el contrario, cada nombre se ordena en AUTORS
en un espacio en el que el orden I es el del registro correspondiente.

De 1280 a 1340, s¢ clasifica INDICE. Finalmente, el listado se reali-
za de 1370 a 1440. Para ello, se leen los registros siguiendo el orden in-
dicado por el indice.

Observacion: Aqui hemos realizado una clasificaciéon por nombre de
autor. El mismo método se aplicaria para una clasificacion por titulo,
precio, afio de adquisicion, etc...

161



LAS CLASIFICACIONES

12.5. CONCLUSION

En este capitulo, no hemos ofrecido mas que los conceptos bdsicos
relativos a la clasificacion de ficheros. Los numerosos métodos existen-
tes y su estudio detallado podrian ser objeto de un manual. Por otro
lado, no hemos examinado mas que el caso de clasificacion por un cri-
terio (el nombre de autor en nuestro ejemplo). Es posible realizar una
clasificacion por dos o mas criterios: por ejemplo, el nombre de autor
y después el titulo (asi los libros de un mismo autor aparecerian clasifi-
cados por orden alfabético de titulos).

Finalmente, no hemos realizado mas que ‘listados clasificados”. En
ciertos casos, podria desear ‘“‘clasificar un fichero”, es decir, organizar
sus registros en un cierto orden. (Verd que esto puede ser util en el acce-
so indexado). Ciertamente, no le hemos propuesto programas en este
sentido. Sin embargo, la adaptacion de los programas anteriores es muy
sencilla, ya que es suficiente sustituir las instrucciones PRINT por ins-
trucciones de escritura sobre el fichero (PRINT # o PUT).
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13

El acceso indexado

13.1. INTRODUCCION

En el estudio de los ficheros de acceso directo, hemos comentado en
varias ocasiones, la dificultad que podia existir, en ciertos casos, para
asignar una significacion precisa a un numero de registro. Incluso en
nuestros simples ejemplos de ficheros “biblioteca’, no es ficil conocer
un libro por su nimero. Serd, ciertamente, mas comodo el encontrarle,
por ejemplo, a partir de un nombre de autor (mediante una seleccion
eventual entre varios libros de un mismo autor). Para ello, no conoce-
mos actualmente mas que un solo método: examinar secuencialmente
cada uno de los registros del fichero hasta encontrar el/los que nos in-
teresan. Procediendo asi, no haremos uso de las ventajas del acceso di-
recto: un fichero secuencial permitia obtener los mismos resultados de
manera sencilla y fécil.

De forma general, este problema surgird cada vez que, habiendo crea-
do un fichero de acceso directo, deseemos acceder a un registro a partir
del conocimiento del contenido de uno de sus campos. El acceso inde-
xado, para este caso, nos va a permitir encontrar el registro en cuestion
mds rdpidamente que nos permitia el acceso secuencial (sin embargo,
mds lentamente que con el acceso directo).

Hablar de “‘el acceso indexado” hace suponer que se trata de un mé-
todo Gnico. La realidad es otra: en rigor, deberiamos hablar de uno o
varios métodos de acceso indexado, entre otros. En efecto, a partir de
un principio comlin que vamos a tratar de despejar, se permiten nume-
rosas variantes; algunas pueden, por otra parte, ser relativamente com-
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plejas. Su estudio detallado se sale del dmbito del estudio de este
manual de iniciacién. Vamos aqui, a conformarnos con ‘“‘sensibilizarle”
sobre las posibilidades que pueden ofrecer estas técnicas.

13.2. UN METODO SENCILLO: INDICE EN MEMORIA

Se inspira en el que vimos a propoésito de la clasificacion de un fiche-
ro de acceso directo. La idea bdsica consiste en crear, en un primer
paso, una tabla indice (en memoria). En un segundo paso, la busqueda
de un registro se hace por consulta a esta tabla que facilita el orden.

13.2.1. Caso de un fichero ‘‘sin huecos”

Examinemos primeramente este método en el caso de un fichero bi-
blioteca sin huecos, donde se desea realizar un acceso indexado sobre el
nombre del autor.

La creaciéon del indice es exactamente la misma que la preparacién
de la tabla INDICE destinada a la clasificacion del fichero (capitulo 12).
Por-ejemplo, para un fichero de cuatro libros, esta tabla podria ser:

INDICE

HUGO
ALBA
BAZAN
DEMETRIO

Si se desea entonces, encontrar el libro del autor BAZAN, es suficien-
te recorrer secuencialmente la tabla INDICE hasta encontrarle. Aqui,
sabemos que el registro buscado es el de orden 3 (ya que en INDICE (3)
es donde se ha encontrado el nombre BAZAN). Si a continuacién, de-
seamos encontrar el libro del autor DEMETRIO, una nueva busqueda
en INDICE nos proporcionard el orden buscado: 4.
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13.2.2. Caso de un fichero sin huecos

Como para las clasificaciones, existen dos maneras (al menos) de pro-
ceder:

a) Crear una tabla indice sin huecos. Pero entonces el orden en el in-
dice ya no corresponde al numero de registro; es necesario crear
una tabla suplementaria (NUME en el capitulo 12). La busqueda
de un registro de autor dado se realiza siempre por exploracion
secuencial del indice; si K es la posicion sobre la cual se ha encon-
trado el autor en INDICE, el nimero de registros correspondiente
es NUME (K).

b) Crear un indice sin huecos. La bisqueda de un registro de autor
dado se realiza entonces en forma tan sencilla como en 2.1.

13.2.3. Primeras conclusiones

a) Como ve, este método implica una fase de preparacidon que es la
creacion del indice; éste necesita de una lectura completa del fichero.
El método no ofrecerd por tanto un cierto interés (ahorro de tiempo),
més que cuando se deban buscar a continuacion varios registros. Apli-
car esta técnica para la busqueda de un soélo libro no tendria sentido:
una exploracion secuencial seria el método mas sencillo y mds rédpido.

b) Decir ‘‘acceso indexado sobre un fichero biblioteca” no precisa
nada. En efecto, en nuestro anterior ejemplo, podiamos encontrar
libros a partir de un nombre de autor, pero no a partir del titulo. En
rigor, deberiamos especificar que hemos realizado un acceso indexado
SOBRE EL NOMBRE DE AUTOR, al igual que habiamos efectuado
una clasificacion sobre el nombre de autor en el capitulo 12. Por el
contrario nada impide ciertamente, realizar un acceso indexado sobre
el titulo: es suficiente simplemente con crear el indice apropiado du-
rante la fase de preparacion.

c) Caso de “dobles”: hemos escogido un ejemplo donde no habia
mas que un solo libro de cada autor. En el caso contrario, ve Vd. que
seria preciso explorar todo el indice para encontrar los diferentes libros
de un autor dado. Veremos mas adelante que con un. indice clasificado,
este problema de ‘““dobles’’ se trata méas facilmente.

d) Actualizacion: el hecho de utilizar el acceso indexado sobre un fi-
chero no impone ninguna modificacién de los programas de creacion.
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Quede entendido que los programas realizados anteriormente para la
actualizacion, son utilizables si se sabe acceder a un registro por su
numero. En caso contrario, el acceso indexado le permitird:

— La modificaciéon de registros (que el fichero tenga huecos o no)

— La supresion de registros en el caso en que se ha previsto un indi-
ce para huecos; el indice facilita el orden del registro a suprimir,
es decir, a sustituir por un hueco. Al mismo tiempo, el elemento
correspondiente del indice se sustituye por el que representa
(convencionalmente) un hueco: cdédigo ASCII 0, por ejemplo.

— La adicion o inserciéon de registros: queda facilitada en el caso de
un indice para huecos. Es suficiente buscar el primer hueco dispo-
nible (en el indice), para saber en qué orden escribir el registro a
anadir. Observamos, sin embargo, una dificultad cuando no exis-
ten ya huecos disponibles; esta dificultad esta ligada a la imposibi-
lidad en Basic de aumentar la dimensién de una tabla. Para tratar
convenientemente esta situacion, ha sido necesario al comienzo,
dar al indice una dimension superior al nimero de registros del
fichero.

13.2.4. Algunas mejoras posibles

a) Clasificacion del indice

En el método anterior, la busqueda era secuencial para el indice; esto
puede ser lento para el caso de ficheros grandes. Ahora, es posible clasi-
ficar el indice (por orden alfabético), por ejemplo.

La busqueda de un elemento podra ser acelerada por una técnica de-
nominada ‘“de dicotomia”. Consiste en comparar el elemento buscado
(llamado CLAVE) con el elemento medio del indice. Segun el resulta-
do, se sabe entonces, estando clasificado el indice, si la clave buscada
estd situada en la primera o en la segunda mitad del indice. Se aplica de
nuevo este procedimiento sobre la mitad seleccionada y asi sucesiva-
mente. A titulo indicativo, para un indice de 128 elementos, esta técni-
ca permite encontrar la clave en un maximo de siete comparaciones;
una busqueda secuencial implicaria 64 de media.

Es preciso observar que, paralelamente a la clasificacion del indice, es
necesario constituir una tabla que facilite los 6rdenes de los registros en
el fichero; en efecto, el nimero de un elemento del indice, después de
la clasificacion, ya no es el del orden del registro correspondiente. La
situacion es idéntica a la obtenida en la clasificacion por indice (capi-
tulo 12).
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Por supuesto, si este método es interesante para la busqueda o la mo-
dificacion de un registro, es delicado de utilizar para la inserciéon o la
supresion. Necesitaria entonces una reorganizacién completa del indice
(con cada operacion), para que quede siempre clasificado; se puede
eventualmente prever sistematicamente huecos para limitar el nimero
de elementos a desplazar en caso de insercion de un registro.

b) Indice parcial

Cuando los elementos del indice son cadenas relativamente largas, se
puede ahorrar espacio en memoria, conservando en el indice los prime-
ros caracteres solamente. Ciertamente, esto favorecerd la aparicion de
dobles. Asi, los nombres GALDOS y GALIANO aparecerdn idénticos,
en un indice de tres caracteres (GAL). Si el indice estd clasificado, la
busqueda de una clave dada (GALDOS, por ejemplo), se efectia ahora
por una primera busqueda de sus tres primeros caracteres (GAL) en el
indice. A partir de lo cual se deduce que es suficiente examinar todos
los registros que tengan GAL como clave: esto queda facilitado ya que
estin consecutivos en el indice (pero no en el fichero). De entre ellos
no nos interesa mis que los que tengan GALDOS como nombre de
autor.

13.3. INDICE CONSERVADO EN EL FICHERO

Si se aprecia demasiado largo el tiempo de creacion del indice al
comienzo del programa, es posible conservarle en el fichero mismo:
para ello se utilizard una técnica de FIELD multiple.

Ahora, la fase preparatoria se resume a la lectura del o de los re-
gistros que contiene el indice.

Sin embargo, es preciso constatar que mientras se utilice este método
para consultar el fichero, no existe ningiin problema. No ocurre lo
mismo para la actualizacidén, ya que se trata de modificaciones, inser-
ciones o supresiones. En efecto, si como en el ejemplo anterior se con-
forma con efectuar las modificaciones correspondientes del indice en
memoria, se corre un riesgo: en caso de interrupcion inesperada del
programa, el indice ordenado en el fichero ya no estard de acuerdo con
el contenido del propio fichero (el indice en memoria, lo estaba, pero
se ha perdido). Se puede pensar en escribir el indice en el fichero, des-
pués de cada actualizacion. Este método es, sin embargo, caro en tiem-
po de ejecucién y por otro lado, no es completamente infalible: es su-

167



EL ACCESO INDEXADO

ficiente que exista una interrupcion entre el momento en que se ha
modificado el registro y el que se debe escribir el indice. Cualquiera que
sea la solucidén adoptada, es pues indispensable prever un programa de
“reconstruccion del indice”; éste confecciona un nuevo indice, a partir
del estado efectivo del fichero. Esto no es otra cosa que el equivalente
de la fase preparatoria del acceso indexado con indice en memoria.
Finalmente, ademas, el indice puede conservarse clasificado. Las difi-
cultades ya mencionadas subsisten en la actualizacion; se hacen necesa-
rias las reorganizaciones: parciales o totales segun que el indice esté o
no con huecos.

13.4. ;EN DEFINITIVA!

El acceso indexado puede presentar por lo tanto numerosos aspectos.
Algunos incluso, no se han citado aqui; mencionamos:

— El indice a varios niveles (comparable a la clasificacion sobre varios
criterios)

— El acceso secuencial indexado

Hemos querido mostrarle aqui solamente las posibilidades de esta
técnica. Sin embargo, para evitar el que se “adentre”, puede que inutil-
mente en programas sofisticados, pensamos que es bueno ofrecerle al-
gunos consejos.

Para empezar, si sus ficheros de acceso directo evolucionan poco en
el tiempo, puede crearlos de manera sencilla: por registro, si el nimero
tiene un significado -de manera consecutiva en caso contrario. Para con-
sultarles, podrd entonces:

— Crear un indice al comienzo del programa. Vd. le utilizard “tal
cual’” para una razonable cantidad de consultas. Podra igualmente
clasificarle y efectuar una busqueda por dicotomia si el tiempo de
acceso le parece excesivo.

— Conservar su indice sobre disco (o diskette) si tiene que consultar
a menudo su fichero.

En caso (supuestamente poco frecuente) de actualizacién, podra rea-
lizarlas directamente en el fichero, sin tener en cuenta el indice. Vd.
deberd reconstruirle simplemente al final del programa, por medio de
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una nueva lectura integra del fichero. Este método es ciertamente lento,
pero tiene la ventaja de ser sencillo.

Si, por el contrario, sus ficheros evolucionan rdapidamente, Vd. de-
berd prever la actualizacion del indice al mismo tiempo que el fichero
(esté o no conservado en disco). Se trata de una solucion dificil de reali-
zar y muy sensible a las posibles interrupciones del programa. Debera
ser capaz de reconstruir el indice a partir del fichero.

De cualquier forma, le aconsejamos encarecidamente que no intente
adentrarse en una programacién demasiado complicada. Deberd, en
principio familiarizarse progresivamente con estos diversos conceptos a
fin de tener un cierto control sobre los programas que escriba.

Necesita saber, en efecto, que los programas donde intervienen apun-
tadores (como los de los elementos de la tabla NUME), son dificiles de
poner a punto y de mantenerlos. Imagine las consecuencias de un error
de una unidad sobre un indice de una tabla que apunta hacia los regis-
tros de un fichero.

Por otra parte, y como en la mayoria de los problemas de programa-
cion, podrd a veces obtener soluciones relativamente satisfactorias, pero
no “O6ptimas” (en tiempo de ejecucion, por ejemplo). Por el contrario,
al desear presurosamente llegar a un punto 6ptimo, corre el riesgo de
adentrarse en dificultades desmesuradas en comparacién con la ganancia
eventual conseguida. Para poner un ejemplo real, digamos que es fre-
cuente realizar un programa “satisfactorio” en una jornada de trabajo
y pasarse un mes intentando hacerle mas eficaz. En este terreno, como
en muchos otros, lo mejor es enemigo de lo bueno.
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Lista de programas

1. ACCESO SECUENCIAL

Creacién de un fichero directorio (simplificado) .. ............. 22
Creacién de un fichero directorio . . . ... ................... 24
Listado de un fichero repertorio telefénico . ................. 26
Busqueda de un nimero telefénico ... .......... ... ... ..., 28
Creacion de un repertorio telefonico con direcciones . . ... .. ... .. 42
Listado de un repertorio telefonico con direcciones . . ... ........ 43
Listado por registro de un fichero secuencial cualquiera . ... ... ... 50

Gestién (con menu) de un fichero repertorio . ... ......... 51

Creacién, busqueda, listado . . ... ... ................. 53
Investigacion de un fichero secuencial cualquiera . ............. 65
Programa para afiadir registros al final del fichero repertorio . . .. ... 73
Actualizacién de un fichero repertorio . . ... ................ 76

2. ACCESO DIRECTO
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Creacién de un fichero bibliotecasimple . ... ................ 90
Localizacién de un libro en un fichero biblioteca simple . . . ... .. .. 92
Listado de un fichero biblioteca . ... ..................... 94
Creaci6n de un fichero biblioteca completo . .. .. ............. 104
Consulta de un fichero biblioteca . . . ... ................... 106
Modificacién de un fichero biblioteca . . .. ... ............... 118
Gestion (creacién, adicion) de un fichero biblioteca completo . .. ... 123
Gestién global (creacién, actualizacién) de un fichero biblioteca
completo . . ... 133
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BELLIDO y SANCHEZ.— BASIC para maestros.
GARCIA MERAYO.— FORTRAN 77.

HART.— Diccionario en BASIC.

MARSHALL.— Lenguajes de programacion para micros: BASIC, PASCAL, LIPS, COBOL,
FORTH, COMAL, FORTRAN, PILOT, PROLOG y LOGO.






FICHEROS EN BASIC

Proporciona los medios necesarios para la creacion y
utilizacion de ficheros. A través de esta obra, descubrird y
conocerd un archivo o fichero informatico y su diferencia
con un archivo manual y se iniciara en la técnicas de los
accesos secuencial, directo e indexado. El conocimiento
de sus respectivas ventajas e inconvenientes le permitira
escoger el método que mejor se adapta a los requerimientos
de su aplicacién.

El sistema de exposicidn es progresivo, y los conceptos
fundamentales se complementan con ejemplos concretos
y sencillos, tales como una guia o repertorio telefénico y
las fichas de los libros de una biblioteca.

Las instrucciones Basic tratadas son las mas cominmente
utilizadas en la mayoria de los micro-ordenadores. Asi,-
los programas propuestos se pueden adaptar y utilizar
facilmente sobre cualquier maquina.
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