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"ensinar... € participar do processo de pesquisa. SO o
homem voltado para a pesquisa pode realmente ensinar; do
contrério, ele reduz seu trabalho a transmitir um pensamento
inerte, mesmo sendo pedagogicamente ordenado, no lugar de
comunicar avida do pensamento”.

K. Jaspers
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Evolugdo da Computacdo no Brasil e sua Relagdo com Fatos Internacionais
Candidata: Marilza de Lourdes Cardi
Orientador: Dr. Jorge Muniz Barreto

RESUMO

Este trabalho apresenta a Histéria da Computacdo no Brasil e as relacbes com fatos
internacionais. Parte-se do abaco indo aos computadores dos dias atuais, mencionando 0s
acontecimentos no Brasil.

Os fatos fora do Brasil sdo apresentados em dois capitulos. O primeiro esta
subdividido na pré-histéria da computacdo e na era dos artefatos mecanicos; o segundo
capitulo em 5 (cinco) geracOes. primeira geracdo (era da valvula eletrénica), segunda geracéo
(era dos transistores), terceira geracdo (era dos circuitos integrados), quarta geracéo
(computadores pessoais e VLS| — integracdo em escala muito grande) e quinta geracdo (as
tendéncias futuras).

Em relag8o aos fatos do Brasil, sdo detalhados em trés capitulos, sendo um com as
primeiras méaquinas trazidas para o pais e as que foram construidas em solo brasileiro; um
outro com as empresas na area da computacdo instalada no Brasil; e um terceiro capitulo com

ensino da computacdo no pais.
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The Evolution of Computation in Brazil and its relationship with the international facts
Candidate: Marilza de Lourdes Cardi
Supervisor: Dr. Jorge Muniz Barreto

ABSTRACT

This work presents the History of the computation in Brazil and its relations with
International facts. It has started with the abacus until the present day computers mentioning
the happenings in Brazil.

The facts out of Brazil are presented in two chapters. The first one is subdivided in the
prehistory of computation and in the mechanical artifacts, and the second one is in five
generations: The first one (electron tubes age); the second one (transistors age); the third one
(integrated circuits age); the fourth one (personal computers and VLS| — very large scale
integration); and the fifth one (the future tendencies).

In relation to the facts in Brazil, they are detailed in three chapters, being one of them
with the first machines which they’ ve brought to the country and the ones which were built on
Brazilian land; another chapter is with the enterprises in the computations area installed in
Brazil; and the third one is with teaching of computation in the country.
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1. CAPITULO | —INTRODUCAO

Atualmente, com a agitada vida moderna, € quase impossivel a sobrevivéncia sem a
utilizacdo de computadores, devido a globalizacdo exigir a cada dia mais rapidez no
desempenho das fungdes, tanto domésticas quanto profissionais. Podemos observar que
encontramos maguinas capazes de aceitar dados de entrada, processa-los e produzir um
resultado em todo 0 nosso redor, temos os exemplos de: calculadora, televisdo, videocassete,
aparelhos reprodutores de sons, microondas, aparelhos utilizados para detectar diagnosticos
médicos, dentre outros ndo citados. A grosso modo, o que diferencia estes equipamentos do
computador € a grande capacidade de armazenamento e versatilidade em desempenho de
fungdes variadas, porém todos tém a mesma origem.

O desenvolvimento destas méquinas surgiu para auxiliar tanto nos processos de célculos
aritméticos como nas tarefas repetitivas devido a necessidade de resultados rapidos e exatos
nas mais diferentes &reas da humanidade, na medida em que os célculos foram se
complicando e aumentando de tamanho.

O homem tomou o rumo das méaguinas de processar dados somente depois que dominou
a escrita e inventou o papel e nunca mais parou com suas fantésticas criagdes. E hoje a
sociedade sofre um grande impacto desta tecnologia, acarretando uma dependéncia cada vez
maior.

Hoje, o computador é usado tanto para lazer, trabalho ou qualquer outra atividade e tudo

isso gragas a evolucdo da informatica moderna.



1.1 MOTIVACAO

No Brasil sdo poucos os trabalhos existentes que tratem do assunto e pode-se dizer que
com excecdo do recente livro de Pacciti® que apresenta principalmente o que se passou no
ITA (Instituto Tecnoldgico da Aeronautica) e algumas publicacdes de empresas, como a da
IBM?, nada existe sobre o assunto Histéria da Computacdo no Brasil. Mesmo estas
apresentam resumos com poucas informagdes. No caso do Brasil é necessario resgatar estes
fatos, ja que a sociedade é total mente dependente destas fantéasticas maguinas e as pessoas que
viram nascer a computacdo estdo se tornando mais dificels de serem entrevistadas e
fornecerem documentos capazes de apoiar os primordios histéricos em nossa patria. Ora,
histéria faz parte da cultura de um povo. Com efeito, como os primeiros fatos ocorreram por
volta de 1960, poucas pessoas ainda vivas podem testemunhar o que viram, fornecendo
inclusive documentos de valor histérico comprobatério de seus depoimentos. Mais tarde este
material provavelmente sera perdido, com o frequiente habito brasileiro de “jogar papel velho
fora...”.

Ja nos paises de primeiro mundo que estdo preocupados com a cultura o assunto €
relevante. Ha uma grande quantidade de materia que refere aos fatos, principalmente os
acontecimento do pais. Podem ser encontrados livros como: Computer: A History of the
Information Machine; Bibliographic Guide to the History Of Computer App; A History of
Modern Computing; History Computing in Twentieth Century; History of Computing
Technology; The Universal History of Computing - from the Abacus to the Quantum
Computer; entre outros. Além das revistas e museus de computadores, principalmente
virtuais.

Em relagdo aos museus internacionais, podemos encontrar uma estrondosa quantidade
como: |EEE Computer Society com History of Computing (www.computer.org/history);
Aceadvanced.Org— Advanced Retrocomputing Environment; Belgian Microcomputer
Museum; Calculating Machines, Carl Friend's Minicomputers Museum; Chronology of
Digital Computing Machines, Compuseum - American Computer Museum; Computer
History Association of California; Computer Museum .It; Gone & Obsolete Computer;
Historic Computer Images, History of Cybernetics And Systems Science; Homecomputer

L PACITTI, Tércio, Do Fortran & Internet: no rastro da trilogia: educacso, pesquisa e desenvolvimento. S&o
Paulo: Makron Books, 1998.

2 |BM Brasil. Da tabulagéo a tecnologia da informagdo: 80 anos de desenvolvimento tecnoldgico, 80 anos de
IBM Brasil. Rio de Janeiro: Memoria Brasil, 1997
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Museum; Il Mio Angola; Jeff's Classic Computer Haven; L'exhaustif History of
Microcomputers; L'histoire de L'informatique; L'intéressant Obsolete Computer Museum;
Megahertz Sur Les Microprocesseurs; Mind Machine Museum; Minicomputer Muséum;
Museos de Los 8bits; Museum of Dead, Gone and Obsolete Computers; Obsolete Computer
Museum; Obsolete Technology Website; Oldbits Computermuseum In Anhalt; Pong-
Story;Russian / Ukrainian Computer Science & Technology Museum; Silicium, Une
Association de Collectionneurs Toulousains; The Apple Museum; The Artic Computer &
Console Museum; The Atari Historical Society; The Computer Museum History Center; The
Computer Museum of America; The Difference Dictionary; The History of Computing; The
Machine Room; The Museum of Contemporary Computers; The Museum of Hp Calculators;
The Swiss Personal Museum of 80's Computers; Virtual Museum of Computing; entre outros.
No Brasil ha pouquissimos museus, mesmo virtual, referente a histéria da computacdo e
esses sdo recentes, como: MClI — Museu da Computacdo e Informética; Museu do
Computador da UEM; Museu do Computador; Museu Virtual da Informética; e Museu de
Informatica. Porém os fatos ocorridos no Brasil sGo mencionados incompletos, a maioria dos
materiais refere-se aos acontecimentos internacionais.

Isto ocorre devido a dificuldade em obter esses dados, além de manté-los. Segundo o
curador do Museu do Computador, José Carlos Valle, o museu tem muita dificuldade em
conseguir patrocinios e/ou parceiros, apesar de receber vérias doacdes e relata:

“ ... ninguém seinteressa por preservar esta memoria...

...ninguém da muita bola para a cultura...” .

E importante que pessoas da érea da computacio facam trabalhos neste sentido, pois
estes poderdo servir como base e referéncia aos novos e futuros profissionais da area, como
estudantes, pesquisadores e outros e, possibilitar que as atuais e futuras geracdes conhecam
um pouco mais da histéria da ciéncia em nosso pais. Além de auxiliar na compreensdo do
surgimento e da institucionalizacdo da ciéncia no Brasil, da atuacdo cientifica brasileira no
panorama internacional, do crescimento do campo cientifico no Brasil, das politicas e dos
incentivos de governo para a érea cientifica, do intercambio entre instituicfes e cientistas e,
das razbes do sucesso ou ndo de experiéncias, projetos e pesquisas.

Pretende-se que este trabalho seja uma contribui¢do nesse sentido e um ponto de partida
para novos estudos, pois s80 muitos os campos que poderdo ser abertos.



1.2 OBJETIVOS

1.3 OBJETIVO GERAL

Este estudo tem o objetivo de resgatar a Histéria da Computacédo no Brasil, e suarelacdo
com fatos internacionais, mostrando as primeiras méaquinas que apareceram no mundo e as
construidas no Brasil, através dos documentos, fotos, entrevistas com as pessoas que viram a

computagio nascer no pais.

1.4 METODOLOGIA

Para atingir os objetivos, deverdo ser a cancados as seguintes metodologias:
v Contactar pessoas que viram a computacdo nascer no Brasil, através de e-mail, cartas,
telefones, etc.;
v Resgatar fotos relacionada a computacao;
v’ Contactar empresas da area da computacdo no Brasil;

v’ Contactar universidades que oferecem 0s cursos na area;

1.5 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O desenvolvimento deste trabalho estara apoiado na seguinte sequiéncia de capitul os:
Introducéo;

Pré-historia da informatica;

Geragdes da computacao;

As primeiras maguinas no Brasil;

Empresas no Brasil;

AN N N N NN

O ensino da computacéo.

O primeiro capitulo € este que esta sendo apresentado, que € composto pela motivagéo
do estudo, os objetivos gerais e especificos, organizacdo do trabalho e a metodologia usada
para o desenvolvimento do mesmo.

O segundo capitulo apresenta a pré-histéria da informética e a era mecanica, que €
congtituida dos primeiros dispositivos calculadores e das primeiras calculadoras mecanicas

gue apareceram no mundo.
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O terceiro capitulo trata das geragdes da computacdo como: primeira geragdo, era da
vélvula eletrbnica; segunda geracao, os transistores; terceira geracdo, 0s circuitos integrados,
guarta geracao, 0os computadores pessoais e quinta geracdo, as tendéncias futuras.

Ja o quarto capitulo € totalmente voltado aos fatos ocorridos no Brasil, onde apresenta
as primeiras maquinas que chegaram no pais e as méaquinas que agui foram construidas.

O quinto capitulo apresenta as empresas no Brasil, tanto as empresas nacionais
(COBRA, Dismac, Scopus, Proldgica, Medidata, Itautec Philco, Microdigital, Microtec,
Unitron, Gradiente, CCE, Procomp) como as multinacionais instaladas no territério brasileiro,
como: IBM, ACER, DELL, Compag.

E por dltimo, serd mostrado no sexto capitulo, o ensino da computacdo no Brasil, quais
0S primeiros cursos na area, 0S cursos que sdo oferecidos no pais e as Instituicdes que 0s
oferecem.

1.6 CONSIDERACOES

Para a melhor compreensdo das etapas da evolugdo faz-se necessario uma definicdo
basica da diferenca entre computadores e maquinas de calcular ou calculadoras.

Como se pode observar, este trabalho apresenta vérios artefatos que servem de gjuda ao
pensamento e a0 aumento da capacidade intelectual do ser humano. Esses artefatos se
estendem numa vasta gama desde 0 dbaco — veremos sua histéria no préximo capitulo — até os
computadores modernos gque temos hoje, passando por uma vasta variedade de equipamentos,
o que dificulta uma distincdo em termos de tecnologia e tamanho, até porque essas distincdes
sdo efémeras.

Para a compreensdo da evolugdo da computacdo ndo podemos apenas dizer que
computador € 0 que computa ou calcula, maquina eletrénica que guarda, analisa e processa
dados®. Ou ainda dizermos que computador é uma méguina que possui vavulas, se for isto
entdo, hoje em dia nenhum deles seriam computadores!

E se dissermos que computadores sd0 0S que possuem circuitos elétricos, eletrénicos.
Sera que os computadores que iremos inventar daqui dez anos — que talvez serdo biol 6gicos —
serdo computadores?

¥ HOUAISS, Antonio. Minidicionario Houaiss da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro : Objetiva, 2001. 511p.
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Precisamos de critérios funcionais para definir o que sdo as classes e nada melhor do
gue tirarmos essas classes da teoria da computacdo, que € a teoria basica que deve nortear
toda conceituacéo dentro da computacdo. Ent&o vamos separar em dois grandes grupos:
v Utensilios — artefatos que facilitam as nossas vidas e que engloba desde os dbacos
(que auxiliam a fazer contas) até méaguinas de calcular (que também auxiliam a
fazer contas). Esses utensilios ndo sdo capazes de resolver quaisquer problemas
cuja solucdo implique somente na transformacdo de dados em resultados a serem
entregues ao meio exterior €;
v' Computadores — que sd0 aqueles que seriam, se as suas capacidades fisicas se
estendesse ao infinito, funcionalmente equivalente a uma méquina de Turing, ou
sgja, capaz de resolver qualquer problema que tivesse solucdo. Neste caso, tal a
maquina de Turing que pode ler um caracter que ela mesma escreveu
precedentemente na fita, 0 computador tem resultados intermedi&rios que sdo
usados para calcular novos resultados, tal como se sentissem as modificagcOes

causadas no meio exterior por suas saidas.

Olhando sob o prisma de reconhecedor de linguagem, e considerando a hierarquia de
Chomsky. Pode-se concluir que as méaguinas sequienciais sao reconhecedores de linguagens
tipo 3 e 0s computadores tipo zero.

Depois apareceram outras maquinas que sdo mais sofisticadas e que ja sdo equivalentes
a maguina de Turing, onde imagina que a memadria € tdo grande quanto for necessario. Essas
méquinas conseguem escrever na sua entrada, portanto vou chamé-las de computadores, no
sentido estrito.

Ao longo do texto, muitas das maquinas apresentadas serdo classificadas, ndo
importando 0 seu tamanho, como méquinas de calcular, grandes ou pegquenas. E outras,
também ndo importando o seu tamanho, poderdo ser computadores. Essas sd0 capazes de
fazer trés coisas. aceitar uma entrada estruturada process&la de acordo com regras
preestabel ecidas e produzir uma saida com os resultados.



2. CAPITULO || —PRE-HISTORIA DA INFORMATICA

As habilidades computacionais surgiram de acordo com a necessidade do homem. Um
dos fatores primordiais para essa evolucgdo foi a chama da criatividade existente no intimo da
criatura humana e a certeza de que sua inteligéncia € capaz de transformar as matérias primas
gue o rico planeta em que vive |he oferece, na edificacdo de uma sociedade primitiva.

O homem primitivo manifesta a sua existéncia através
da escrita, a primeira forma de escrita utilizava figuras de
pessoas, animais e objetos do dia a dia para transmitir as
mensagens. Depois surgiram as tabuinhas de argila, contendo
célculos mateméticos, onde os Babildnios trabalhavam com

sistema sexagesimal®, que deram origem as horas, minutos e

segundos.
A partir do momento em que o homem passa a
e;ﬁ:rfuﬁéforﬁogaa,\ﬂc ;’gﬂféﬁia raciocinar € visivel a existéncia da matemética na construgéo
do seu mundo. Primeiro surge o conceito de quantidade que
foi percebido na forma de mais, menos, maior e menor. Os mecanismos ou a utilizagdo de
técnicas foram se adequando conforme a necessidade do homem. Um dos primeiros recursos,

para se obter controle, foi as pedrinhas.

Acredita-se que as primeiras habilidades computacionais surgiram por volta de 3000
a.C. com o Abaco, que é composto de uma armagio com vérios fios paralelos e contas ou
arruelas deslizantes. Os fios correspondiam as posi¢es dos digitos em uma escala decimal e,
as bolinhas denotavam os digitos, que de acordo com a sua posi¢do, representavam a

guantidade a ser trabalhada.

* Numeraco Sexagesimal — base 60



Um operador de abaco bem treinado pode somar muito
mais rapidamente do que muitos operadores de calculadoras
eletronicas’.

A eficiéncia do abaco acarretou a sua propagacdo por toda
parte do mundo, em alguns paises € usado até hoje. Essa
multiplicacdo levou o &baco a possuir vérias versdes, modelos e
nomenclaturas em diferentes paises, como Suan-Pan para os
Chineses e Soraban para os Japoneses, podemos observar outros

i figur IXO. i A
model 0s em outros paises nas figuras abaixo Figua2- Abaco

Figura3-  Suan-Pan: Abaco Chinés

Figura4-  Soroban: o Abaco Japonés Figura5-  Soroban: o Abaco Romano

=

Figura6-  Soroban: o Abaco Russo Figura7 -  Soroban para cegos

> TREMBLAY, Jean Paul & BUNT, Richard B.; 1983; 3
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Os primeiros imigrantes japoneses trouxeram o soroban para o Brasil em 1908 para uso
préprio, e os imigrantes da era pos-guerra (Segunda Guerra Mundial), a partir de 1953,
trouxeram outros model os.

Para auxiliar a multiplicac&o, no final do século XVI, um matemético escocés chamado
John Napier, que em 1614 publicou os Logaritmos, que é o expoente de um nimero (base),
indicando a poténcia a que se deve elevéa-lo para se obter, como resultado outro nimero. Na
concepcao de Napier qualquer nimero pode ser representado desta forma, por exemplo, 100 é
10% e 23 € 10417,

John Napier inventou um método diferente (n&o-logaritmo)
de fazer multiplicacbes, que sdo conhecidos como Bastdes de
Napier ou Ossos de Napier (figura abaixo), que s6 foram
documentados entre 1614 a 1617. Os bastdes de Napier eram um
conjunto de 9 bastdes, um para cada digito, que transformavam a

multiplicagdo de dois nimeros numa soma das tabuadas de cada
Figura8- JohnNapier  digito. Estes bastGes faziam operacfes mateméticas fundamentais.
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Figura1l0- BastGesde Napier mostrando a

Figura9 - Ossosde Napier multiplicacgo de 6 por 384

Baseado nos logaritmos de Napier, William Oughtred
(1574-1660), em 1622, na Inglaterra, inventou um dispositivo
de célculo que foi denominado circulos de proporcdo. Este
dispositivo originou a régua de calculo, sendo considerada
como a mais antiga maguina analégica da histérica, por

representar logaritmos em tracos na régua e sua diviséo e
Figurall- WillianOughtred produto sdo obtidos através da adicdo e subtracdo de



10
comprimentos.

Com o passar do tempo era possivel encontrar €/ou utilizar réguas de calculo em vérios
formatos como retangulares, cilindrica e cilindro/espiral com ou sem cursor.

-
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Figural2 - Réguade Célculos

R

Figural3- Réguade Céculo Circular

o e s st el i e o e o e s ',

Figural4 - Réguade Céculo Cilindrica
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2.1 ERA MECANICA

Em torno de 1623, o professor de astronomia da
Universidade de Tubingen — Alemanha— Whilhelm Schickard
(1592-1635) construiu uma calculadora mecéanica capaz de
multiplicar através do método sucessivo de soma. Sua

existéncia permaneceu desconhecida por aproximadamente

300 anos — em torno de 1957 esse modelo foi reconstruido por

Figural5- Whilhelm Schickard  Baron Bruno von Freytag-L oringhoff.

Le Musée d'Histoire Informatique

Figural6 - Caculadorade Schickard

Em 1642, Blaise Pascal (1623-1662) — fil6sofo, fisico e matematico francés — aos 18
anos desenvolveu uma maguina de calcular, para auxiliar o trabalho de contabilidade, baseada
em peguenos discos. A maguina utilizava o sistema decimal para os seus célculos de maneira
gue guando um disco ultrapassava o valor 9, retornava ao 0 e aumentava uma unidade no
disco imediatamente superior.
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A maquina de calcular era mecénica e ficou conhecida como Pascaline, apenas somava

e subtraia, embora Pascal ter construido cerca de 50 versdes a sua comerciaizacéo ndo foi

satisfatéria, devido ao seu funcionamento ser pouco confidvel. Ainda encontram-se no
comércio as maguinas de calcular, descendentes da Pascaline.

Figural7 - Pascaline

O matemético alemdo, Gottfried Wilhelm von Leibniz
(01/07/1646 — 14/11/1716) aprimorou a Pascaline criando
um modelo capaz também de multiplicar, dividir e extrair
raizes quadradas, através de adicles e subtracdes sucessivas,
obtendo a Calculadora Universal de Lebniz, também

conhecida como Maquina de Leibniz.

Figural8- G.W.von Leibniz Em 1673, ficou pronta a calculadora mecanica, que se
distinguia por possuir trés elementos significativos. A porgdo aditiva era, essencialmente,
idéntica a da Pascaline, mas Leibniz incluiu um componente mével e uma manivela manual,
que ficava ao lado e acionava uma roda dentada - ou, nas versdes posteriores, cilindros -
dentro da maquina. Este mecanismo funcionava, com o componente mével, para acelerar as
adicOes repetidas envolvidas nas operacdes de multiplicacéo e divisdo. A prépria repeticao
tornava-se automatizada. Desta forma a maquina era capaz de fazer conversdo entre as véarias
moedas européias da época, Pode-se mesmo dizer que talvez tenha sido esta a principal
motivacdo de Leibniz em construir esta maguina, pois seu pai era contador.
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Na época as subdivisdes das moedas ndo seguiam a base decima e os céculos de
conversdo eram arduos. Imagine-se, por exemplo, a Inglaterra, com a Libra dividida em 20
schillings e cada shilling em 12 pence, mas ainda tendo uma guinee valendo 21 shillings!
Quanto seriaem ddlar, se 1 délar fosse 1/2 guinee 5 shillings e 3 pence, um terno que custasse
5 guinee 2 shillings e 9 pence? Bom isto é facil, mas se a outra moeda ndo fosse o ddlar, mas
também dividida de modo andlogo? N&o causa admiracdo saber que a mae de Leibniz foi
acusada de manter relacBes sexuais com o Diabo e presa pela Santa Inquisicdo, s6 tendo

escapado devido a que seu marido, pai de Leibniz era muito influente e respeitado.

Le Musée d'Histoire Informatique
Calculadorade Leibniz

Figura19 -

O cilindro de Leibniz & hoje

CUBTRACAQ AOIcAD subtraido do total, Quando a
A g utilizedo em caleulos manivala & girada, a roda
mecinicos. Toda ver que um dentada s&gura apenas &
clculo @ realizado, amanivela  chaveta correspondente ao
AR é girada uma vez, A adigo ol numero. O movimento & entéo
\” 4 a subtragan sao feitss pela transferida para o mostrador.

Ty |_||::|
a/ a4 FESUI.TA[H}
CLUMULATIVG

Figura 20 -

saleqdo da uma das
engranagens, A seguir, 3 roda
dentada d posicionada sobre o
numerD @ ser somado ou

Caculadorade Leibniz

E existe um mecanismo que
MOVE UMa posicio no
mostrador das dezenas a cada
violts das rodas de unidade.

FERRO'S Home Page
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Mattieu Hahn, projetou em 1779 uma méaguina capaz de realizar somas, subtracoes,
multiplicagdes e divisdo, que ficou conhecida como a Calculadora de Hahn.

Figura2l- Calculadorade Hahn

Em 1786, o engenheiro J. Muller, plangjou a construcdo de uma maguina para calcular e
preparar tabelas mateméticas de algumas funcbes introduzindo registros somadores, esta
méquina foi chamada de Maquina Diferencial.

Em 1805, Joseph Marie Jacquard (1752-1834) mecanico francés, sugeriu controlar
teares por meio de cartbes perfurados que forneceriam comandos necessarios para a
tecelagem de padrdes complicados em tecidos. Podendo ser considerada como a mais antiga
maquina mecanica programada. Os principios de programacdo por cartdes perfurados foram
demonstrados por Bouchon, Falcon e Jaques entre 1725 e 1745.

i
i

Figura22 - Tear de Jacquard
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Figura23 - Leitorade Cartdo de Jacquard

Charles Babbage (1791-1871), mateméatico e engenheiro
inglés e professor da Universidade de Cambridge, analisando os
erros contidos nas tabelas mateméticas, construiu um modelo para
cacular tabelas de fungdes (logaritmicas, trigonométricas, etc.),
onde o comando operacional humano apenas iniciava a cadeia de
operacdes e a maquina calculava, preparando a tabela desgjada.
Esta méquina recebeu 0 nome de Maquina das diferencas,
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baseava-se no principio de discos giratorios e era operada por uma simples manivela.

Em 1823, o governo britanico financiou a construgdo de uma nova verséo e Babbage
teve que desenhar pecas e ferramentas, atrasando o desenvolvimento do projeto de uma
maquina de 7 registros e 20 caracteres cada, além dos resultados impressos, mas em 10 anos
se tinha apenas uma maquina de 3 registros e 6 caracteres.

Figura25- Maqguinade Diferenca

Em 1830, Babbage projetou com o auxilio de Augusta Ada
Byron (1816-1852), condessa de Lovelace e filha de Lord Byron —
gue também era matematica e compreendeu o funcionamento da
maquina analitica e escreveu sobre o processo da mesma — uma
maquina muito mais geral que a de diferencas, que possuia
unidade de controle de memdria aritmética de entrada e de saida.

Sua operagdo era comandada por um conjunto de cartbes

perfurados onde os desenvolvimentos dos célculos poderiam ser

Figura26- Adalovelace  modificados com o salto dos cartdes de acordo com cada resultado
dos célculos intermediarios, essa méquina recebeu o nome de MAQUINA ANALITICA, mas
Babbage apesar de ter investido toda a fortuna da familia e anos de trabalho na sua
construcdo, veio afalecer em 1871 sem findar a sua construcéo, hoje estas pegas se encontram
€m museus.

Devido os trabalhos nos testes da Méaquina Analitica de Babbage, Ada Lovelace é
considerada a primeira mulher na histéria do processamento de dados a criar programas de
computador no mundo.

Apesar dos problemas, Babbage conseguiu ter a visdo dos principios gerais em que se
baseiam os modernos sistemas de processamento de dados, que séo:



17
v O funcionamento com base em um programa previamente elaborado;

<

Memoria para armazenar resultados intermediérios;
v Realizacdo dos calculos em ciclos, com utilizac8o de resultados intermediarios obtidos
anteriormente;

v A saida com forma adaptada as caracteristicas da maquina.

Figura27 - Charles Babbage e aMéaguina Analitica

Em 1970 o Departamento de Defesa norte-americano (DOD), homenageou Ada Byron
atribuindo o seu nome atéo conhecida linguagem de programacao de alto nivel, ADA, que foi
absorvido pelo mundo civil.

L. F. Menabrea, escreveu em 1842 um artigo sobre a Maguina Analitica de Charles
Babbage. Este foi escrito em italiano e posteriormente a condessa de Lovelace Augusta Ada
Byron traduziu-o para o inglés acrescentando inovagdes importantes, ao qual, cem anos
depois foram utilizados por John von Neumann.

Em 1821, Charles Xavier Thomas de Colmar (1785-1870), da Franca, projetou e
construiu uma maguina capaz de efetuar as quatro operagdes aritméticas bésicas. a
ARITHMOMETER.

Figura28 - Arithmometer
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Esta calculadora foi comercializada com sucesso, tendo sido em 60 anos
comerciaizadas mais de 1500 exemplares’. Ela fazia multiplicagBes com o mesmo principio
da maquina de Leibniz e com a assisténcia do usuério efetuava as divisoes.

Bem mais tarde, no mesmo século, surgem duas outras méquinas concorrendo com a
calculadora de Thomas de Colmar, nos Estados Unidos a maguina de Frank Baldwin, de 1872
e a calculadora de Willgott Odhner, na Europa, em 1878.

Em 1849, surge uma calculadora de teclas, construida pelo americano David Perm Alee.
Esta méaquina sb podia redizar adicbes de niUmeros de um algarismo sendo, portanto mais
uma curiosidade que um real avanco na tecnologia das maguinas capazes de assistir o ser
humano nas suas tarefas intel ectuais.

George Pelir Scheutz, engenheiro sueco, construiu em 1854 um modelo da Méguina de
Diferencas de Babbage, que funcionou satisfatoriamente para a obtencdo de tabelas.

Ainda nesse ano (1854), um matemético britanico George
Boole (02/11/1815 — 08/12/1864), desenvolveu a Teoria da
Algebra de Boole, permitindo aos seus sucessores a
representacdo de circuitos de comutagcdo e 0 desenvolvimento
da Teoria dos Circuitos Légicos. Baseados nestes principios

Claude Shannon desenvolveu a Teoria das Comunicagtes
Figura29 - GeorgeBoole  |evando-o aintroduzir como unidade de informag&o o termo Bit

(Binary digit).

f n O edtatistico Herman Hollerith (29/02/1860 — 17/11/1929),

filho de imigrante aleméo, usou os cartbes perfurados de

Jacquard, para construiu um dispositivo que foi inicio das
maquinas mecanograficas ou tabuladoras, que acelerou o
processamento dos dados do censo dos EUA. Os dados eram
perfurados em cartbes e automaticamente tabulados usando
Figura30 - Herman Hollerith  maquinas projetadas. O censo anterior levou 7 anos e meio para
ser concluido, Hollerith conseguiu realizar este senso em trés anos e meio. Por causa disto,
muitas organi zagOes de grande porte comegaram a usar a maquina.

O nome de Hollerith continua associado ao cartéo perfurado, que foi até o final da
década de 80, simbolo quase universal do processamento automatizado de dados.

® BARRETO, J. M. Inteligéncia Artificial no Limiar do Século XXI. 2 ed. Floriandpolis: 2000. 324p.



19

Apds anos de intensas pesquisas, em 1884 Hollerith
patenteou sua tabuladora mecéanica, considerada a mais
antiga méquina de processamento de dados a ser utilizada
para analisar e comparar grandes volumes de informagoes.
Hollerith saiu da Agéncia de Censo e fundou, em
1896, a empresa TMC — Tabulating Machine Company,

tendo como principal cliente o proprio Escritério de

Figura3l- Tabulador de Hollerith Recenseamento

Figura32 - Tabuladora Mecénica

Em 1911, a TMC fundiu com duas outras empresas (a ITR — International Time
Recording Company of New York, fundada em 1889, fabricante de reldgios de ponto e de
parede, e a Computing Scale Company, fundada em 1891, fabricante de balancas, fatiadores
de alimentos e méquinas de moer café), originando a Computing-Tabulating-Recording
Company, a CTR, considerada oficialmente a precursora da IBM — International Business
Machines Corporations, nome que foi adotado em 14 de fevereiro de 1924.

Thomas John Watson, pai (1874-1956), foi convidado a assumir a geréncia geral da
CTR em 4 de maio de 1914.
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Watson criou como simbolo de sua empresa o lema THINK “Pensar”. Hoje esta

companhia mantém um laboratério de pesquisas de ponta em computacdo que tem seu nome.

HINE

Figura33- Thomas Watson Figura34 - Prédio Original dalBM

Herman Hollerith é considerado o primeiro gerente de processamento de dados, que
vendeu seu produto ao mundo dos negdcios em larga escala.

A construgdo das maquinas de cartdo perfurado comegou a ser utilizadas para as mais
diversas aplicagdes, ndo s6 em reparticdes, mas também em organizagdes comerciais,
industriais, bancérias, etc.

Em 1885, Dorr E. Felt USA, construiu 0 computdmetro, uma calculadora de mesa de
impressdo que era capaz de executar adi¢des e subtragdes com nimero de varios algarismos e
teve muito sucesso comercial no final do século XI1X.

O francés Leon Bollee, em 1887, construiu uma maguina de multiplicar que ndo utiliza

0 método de somas sucessivas.

Figura35- Maguinade Multiplicar de Bollee
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No final do século XIX, o espanhol Ramon Verea, que residia nos Estados Unidos,
construiu uma maquina que realizava a multiplicagdo de forma direta, semelhante a maguina
de Boole

Em 1893 foi construido pelo francés Otto Steiger “A Milionaria”, uma calculadora que
obteve muito sucesso comercial, que chegou a ser utilizadas em grandes transages e em
cdculos cientificos. Nessa mesma época, William S. Burroughs construiu a Adding and
Listing Machine, calculadora mecénica que possuia um mecanismo de impressao, esta foi
adaptada as necessidades das atividades bancérias e comerdais da época.

Em 1912, James Power, dando continuidade a idéia de Hollerith projetou novas méquinas
de recenseamento.

O espanhol Leonardo Torres Quevedo, em 1914, construiu uma méquina que simulava
determinados movimentos das pegas de xadrez.

Konrad Zuse — nascido em 22 de junho de 1910 em
Berlin-Wilmersdorf, na Alemanha; e morto em 18 de
dezembro de 1995 em Hunfeld na Alemanha — estudante
de engenharia, sonhava com uma maguina que pudesse
auxilia-lo nos exaustivos e magantes céalculos exigidos
pela profisséo.

Konrad Zuse comegou a desenvolver calculadoras
automaticas de relés, na Alemanha. Foram construidos os
modelos Z1, Z2, Z3, Z4... Z90

Em 1938, Zuse concluiu a Z1’, méaquina programével

com relés a trabalhar sob o controle de um programa

Figura36- Konrad Zuse

perfurado numa fita de papel, onde tinha um teclado para
ser introduzidos os problemas e o resultado faiscava num quadro com muitas lampadazinhas.
Mesmo Zuse estando satisfeito com sua maguina, julgava o teclado grosseiro e vagaroso,
portanto, decidiu codificar as instrucfes perfurando uma série de orificios em filmes usados
de 35 mm, e esta que concluiu 1939 ficou conhecida como Z2.

" O Z1 (1936-1938) foi destruido no bombardeio de Berlin na Segunda Guerra Mundial. Em 1986 Zuse
reconstruiu o0 Z1
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Figura37 - O Z1 no apartamento dos pais de Konrad Zuse

Ja este tempo, Helmut Schreyer -
engenheiro eletricista e professor de Zuse —
estava trabalhando com ele (Zuse) para
construir uma versao eletrénica do Z1 (gragas a
esta maguina Zuse foi dispensado do servico
militar no exército de Hitler) - tratava-se de

1 méquina programavel, antecedendo a de Aiken

Figura38- Zusee Schreyer trabalhando nanova e v&rios anos.
versdo do Z1

i

ApGs o desenvolvimento dos dois modelos
de teste (Z1 e Z2), Zuse e Schreyer construiu 0 Z3, o tempo construcéo deste foi de 1939—
1941, este modelo foi totalmente operacional. O Z3 executava trés a quatro adigcbes por
segundo e multiplicava dois nimeros em quatro ou cinco segundos. O Z3 foi apresentado para
um publico de cientista, em 13 de maio de 1941, em Berlin. A apresentagdo foi

verdadeiramente um Sucesso.

Cortesia do curador do Museu do Computador

Figura39- O Z3origina desenhado em 1939
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Zuse e Schreyer se separaram nas pesguli sas,

Zuse continuando as eletromecanicas e Schreyer

indo para as eletronicas. Schreyer construiu um

De GasesCCOMECOR  computador  radicalmente  diferente, usando
MICA vévulas eletrébnicas em vez de interruptores
ANODO eletromecanicos (relés). Ao contr&io dos
GRADE AUXILIAR comutadores eletromecanicos, as vavulas ndo

GRADE SUPRESSORA ~ z - . ~
GRADE DE CONTROLE tém partes moveis, elas controlam a circulagéo

= CALEFATOR

chToDo da corrente apenas por meio de tensdes

elétricas. Esta méaquina operaria mil vezes mais

e depressa que qualquer outra que os alemaes
tinham na época. Para isto Schreyer projetou
vlvulas do tipo duplo-triodo que foram
fabricadas pela Telefunken.

Porém a proposta de Schreyer ao governo

Figura40 - Vaévulas duplo-triodo )
aemd para construir um  computador

eletronico expandindo o que ja existia com 1500 vévulas, foi rejeitado sob a alegacdo de que
"levaria muito tempo para ser construido e neste tempo a Alemanha ja teria dominado o
mundo civilizado™. A guerra ainda estava no comego, mas 0 governo alemado achava-se téo
convencido de uma vitdria rdpida que ordenou o embargo de todas as pesquisas cientificas,
exceto daguelas em curto prazo”.

O Z4 comegou a ser desenvolvido quase que simultaneamente ao final do trabalho do
Z3. Era essencialmente a mesma méquina, com maior capacidade de memadria e mais rdpida.
Por causa do avango das tropas aliadas, o trabalho do Z4 foi interrompido quase ao seu final.

Em 1945, na Suica, Zuse reconstruiu o Z4, e fundou uma empresa de computadores, a
KG Zuse (1949-1969), absorvida depois pela Siemens. Em 1951, o Z4 foi somente
operacional na Europa. E em 1954, transferido para o Institut Franco-Allemand des
Recherches de Sao Louis na Franca, onde esteve em uso até 1959. Hoje, 0 Z4 esta em
exibi¢do no Deutsche Museum dentro de Munich.

O Anexo VI deste trabalho apresenta fotos de algumas méquinas que foram construidas
por Zuse entre 1936 a 1968.

8 Segundo as palavras do proprio Schreyer contando estes fatos a seus alunos no IME (Instituto Militar de
Engenharia, Curso de Eletronica, disciplina Circuitos Digitais, 1960)

° Em 1944, as méquinas de Zuse junto com sua casa, foram destruidas no bombardeio da Alemanha.
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Um dos propositos da méaguina de Zuse e Schreyer era quebrar os cddigos que o0s
ingleses usavam para se comunicar com os comandantes no campo. Mas os ingleses ja haviam
desenvolvido ferramental matemético para este fim.

Helmut Theodor Schreyer, nos Ultimos dias da guerra embarcou seu computador
eletronico em um trem com destino a Viena. O trem foi bombardeado e o computador
destruido. Schreyer chegou a Viena onde tinha a indicacgo de um funcionério da Embaixada
Brasileira. L4, o funcionario forneceu a Schreyer um passaporte de "BRASILEIRO NATO!" e
com este passaporte ele chegou ao Rio de Janeiro. Estavam na época inaugurando o Curso de
Engenharia Eletronica na entdo Escola Técnica do Exército dirigida pelo General Dubois, que
foi também junto com o Almirante Alvaro Alberto, Lelio Gama (matemético brasileiro,
diretor do Observatdrio Nacional por muitos anos, conhecido por seus trabalhos em
magnetismo terrestre), todos membros fundadores do Conselho Nacional de Pesquisas. Este
General empregou Schreyer fixando-o no Brasil. Durante sua vida prestou outros importantes
servicos a sociedade, tendo trabalhado nos Correios e Telégrafos da época e sido professor da
PUC (Pontificia Universidade Catdlica) antiga Escola de Engenharia depois transformada em
Centro Tecnoldgico. Em 1960 participou da direcdo do projeto de fim de curso de eletrénica
gue consistiu em um Computador Hibrido, sendo a nosso conhecimento o primeiro
computador projetado e construido no Brasil. Schreyer nasceu em 4 de julho de 1912 e
morreu brasileiro, em 12 de Dezembro de 1984, no Flamengo-RJ.

Em 1930, Vannevar Bush (1890-1974),
considerado o pa intelectual do Hipertexto,
professor do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT), construiu uma maguina
com dispositivo de computagdo mecanico,
desgeitado e cheio de manivelas, conhecido

como Analisador Diferencial esta méquina

resolvia complexas equacbes diferenciais -

Diferencial

expressdes mateméticas que descrevem 0
comportamento de objetos moveis, tais como aeroplanos, ou de forgas intangivels, como a
gravidade.
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Fonte: The Science Museum London

Figura42 - Analisador Diferencial

Essas equacbes demoravam meses para serem calculadas manuamente pelos
engenheiros, por isso, 0 analisador diferencial era de grande importancia cientifica, apesar de
apresentar muitos defeitos, pois a maquina era essencialmente um conjunto de eixos,
engrenagens e fios, arranjados numa sucessao de caixas que cobria a extensdo de uma grande
sala, devido a necessidade de computar com os dez digitos do sistema decimal de numeragéo
tornando-a incrivelmente grande. Mas o tamanho ndo era a Unica desvantagem desse
aparelho. Ele era também um dispositivo analdgico: media movimentos e distancias, e
realizava suas computacdes a partir dessas medidas. A montagem de um problema exigia que
se calculasse uma enorme quantidade de relactes de engrenagens, o que podia demorar dois

ou trés dias.
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Em julho de 1945, Bush publicou um artigo narevista “ Atlantic Monthly” o “As We May
Think”, onde era proposta a criacdo de uma maquina, denominada MEMEX (Memory
Expander), onde o funcionamento era similar a da mente humana.

Claude Elwood Shannon (30/04/1916 — 24/02/2001), que
tomava conta do analisador diferencial, a pedido de Bush seu
professor, comegou a estudar a organizagdo l6gica da maguina
para sua tese, e, a medida que o estudante lutava com as evasivas
partes internas do analisador, ndo podia evitar que Ihe ocorressem
meios de aperfeicod-lo. Recordando-se da agebra booleana que

estudara em seu curso universitario, Shannon ficou surpreso -

Figura43- C.E.Shannon  como Peirce também ficara antes - a0 constatar sua semelhanca

com a operacdo de um circuito elétrico. Shannon percebeu as

implicagdes que tal semelhanca teria para 0 desenho dos circuitos el étricos num computador.

Se fossem instalados de acordo com os principios booleanos, tais circuitos poderiam expressar
alégica e testar a verdade das proposi¢ces, bem como executar calculos complexos.

Shannon publicou sua tese de mestrado em 1938, sobre nimeros binérios, dgebra
booleannas e circuitos elétricos que teve um efeito imediato sobre o plangamento dos
sistemas telefénicos. Uma década mais tarde, Shannon publicaria outra obra seminal, Uma
Teoria Matematica da Comunicacéo, descrevendo o que desde entéo passaria a ser conhecido
como teoria da informag&o. Shannon propds um método para definir e medir ainformagdo em
termos mateméticos, onde escolhas sim-ndo eram representadas por digitos binarios - idéia
que esta na base das modernas tel ecomuni cagles.

Em 1936, Alan Mathison Turing (1912-1954), matemético
britanico, apresentou em um trabalho académico “On Computable
Numbers with an Application to the Entscheidungsproblem’ que foi
publicado nos Proceedings of the London Mathematical Society, que
teve como base 0 desenvolvimento da Méguina de Turing
(instrumento tedrico de computo).

A méquina de Turing era um dispositivo capaz de ler um

Figurad- Alan Turing guadrado de cada vez em uma fita de papel. Cada quadrado poderia
conter um simbolo lido ou estar em branco, dependendo do simbolo
a maguina mudaria de estado ou faria a fita se movimentar para frente ou para trés, podendo

apagar um simbolo ou imprimir um novo.
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Alan Turing também trabalhou na decodificacdo de cddigos inimigos durante a Segunda
Guerra Mundial, posteriormente, dedicou-se a aplicacdo da teoria matematica as formas
biologicas, a0 desenvolvimento de computadores eletrdnicos e a inteligéncia artificial.
Tragicamente, Turing suicidou-se aos 42 anos.

Em 1939, no Colégio Estadual de Lowa, nos Estados Unidos, John Atanasoff, professor
de fisica, baseou sua méaquina no sistema binario de numeragdo e juntou-se ao seu aluno de
graduacdo Clifford Berry e construiram o primeiro protétipo, um somador de 16 bits usando
tubos de vécuo. A dupla construiu o "ABC - Atanasoff-Berry Computer”, uma maguina de
uso geral pararesolver problemas de equagdes lineares simultaneas, possuia 60 palavras de 50
bits de memdria na forma de capacitores (com circuitos de recarga — a primeira memaoria
regenerativa). Além disso, tinha um clock de 60 Hz e uma adi¢do levava um segundo para ser

completada.

Figura46 - ABC (Atanasoff-Berry Computer)

Nos Estados Unidos os avangos feitos na Alemanha
eram desconhecidos, oito anos depois da Alemanha,
George Stibitz, matemdtico pesquisador do BELL
TELEPHONE LABORATORIES, percebeu que a légica
booleana era uma linguagem natural para os circuitos de

relés eletromecanicos do telefone. Imediatamente com
Figura47 - George Stibitz peguenas pegas de pouca valia ou sem utilidades comegou
interligar velhos relés a um par de baterias, |ampadas de

lanternas, fios e tiras metédlicas cortadas de uma lata de tabaco. O dispositivo resultante
utilizava, para controlar o fluxo de corrente elétrica, a I6gica das portas booleanas; era um
circuito eletromecénico que podia efetuar adicdo binaria. Congtitui hoje a base de todo

computador digital.
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Durante os dois anos seguintes, Stibitz e um engenheiro
especialista em computadores chamado Samuel Williams
desenvolveram um dispositivo que podia subtrair, multiplicar

e dividir, bem como somar nimeros complexos. Stibitz deu a

sua maquina o nome de Cal culadora de NUmeros Complexos,

e em janeiro de 1940 colocou-a para funcionar no prédio da  Figura4s- StCiikf)(i?;JZitO binério de
companhia, em Manhattan. Uma maquina de teletipo nas

proximidades Ihe transmitia sinais e recebia respostas em intervalos de segundos. Dois outros
teletipos foram acrescentados em outras partes do edificio, permitindo a vérias pessoas em
mais de um lugar usarem 0 mesmo computador. Alguns meses depois, foi instalado um quarto
teletipo a pouco mais de 400 quildmetros de distancia, no Colégio Dartmouth de Hanover,
New Hampshire. Ali, diante de uma perplexa audiéncia de trezentos membros da American
Mathematical Society, Stibitz dirigiu uma demonstracdo de computacdo eletromecanica de
controle remoto.

Howard Aiken, efetuou como parte de sua pesguisa de doutorado grandes célculos
numeéricos, apos o término de seu doutorado, Aiken baseou-se no trabalho de Babbage e
construiu utilizando relés a méquina que Babbage ndo conseguiu construir com rodas
dentadas.

Em 1944, na Universidade de Harvard — EUA, Howard Aiken construiu a primeira
maquina eletromecéni ca automatica de grande porte, o Harvard Mark |, denominado ASCCI
(Automatic Sequence Control Calculator), possuia 72 palavras de 23 digitos decimais cada, e
tinha um tempo de instrugdes de 6 segundos, utilizava para entrada e saida fita de papel
perfurado. Aiken construiu o sucessor, Mark |1, mas ndo obteve sucesso, pois, aeradavavula
eletronica ja havia comegado.

Figura49 - Howard Aiken e o Harvard Mark |
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Os primeiros codificadores foram Robert Campbell

e Ricard Bloch e em julho de 1944, contou com a
importante participacéo da terceira programadora Grace
Murray Hooper (1906-1992), oficial da marinha
americana e matematica, que contribui com a

programacao dos computadores Harvard Mark | e Mark

Il. A partir de sua programacéo o Mark | passou a ser

Figura50 - Grace Murray Hooper usado para calcular os angulos das armas navais.

Figura51- Grace M. Hooper perfurando umafita
para programar o Harvard Mark |

Durante a construcdo do Mark I, a méquina parou repentinamente, sem qualquer razéo
aparente. Durante a inspecdo do mesmo, no dia 9 de setembro de 1945 as 15:45 horas, Grace
€ sua equipe encontraram um inseto que entrou em uma vavula acarretando a paralisacéo do
mesmo, daf originou o termo bug™ que significa 0 mau funcionamento do sistema.

Figura52 - Bug encontrado

19 percevejo, escaravelho; qualquer inseto pequeno rastejante.
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Nos anos 1950 e 1960, Grace trabalhou para a Eckert-Mauchly Computer Corporation e

para a Sperry Rand, onde desenvolveu o primeiro compilador (1952). Também participou do

desenvolvimento do programa de linguagem Flow-Matic (1957) e do Common Business-
Oriented Language - COBOL (1959-1961) parao UNIVAC.

Em Londres, no Museu Naciona de Ciéncia e IndUstria encontra-se as primeiras

maquina e cal culadoras que apareceram no mundo.



3.CAPITULO Il — GERACOES

3.1 PRIMEIRA GERACAO — VALVULA ELETRONICA

Os computadores desta geragado possuem como
principal caracteristica as vélvulas eletrénicas, tendo
uma durabilidade limitada, pois normamente danifica
apoOs poucas horas de uso. Possuem dispositivos de

entrada/saida primitivos e seus tempos de operacéo

Figura53 - ReléeVdavula

interna mediam-se em milissegundos™.

A grande utilidade dessas maguinas era
no processamento de dados. Os cartbes
perfurados foram o principal meio usado para
armazenar 0s arquivos de dados e para
ingressa-1os ao computador.

No entanto apresenta uma série de
desvantagens como: custo elevado, relativa
lentidéo,

pouca confiabilidade, grande

guantidade de energia consumida e
necessitam de grandes instalagbes de ar
condicionado paradissipar o calor gerado por
um grande nimero de valvulas (cerca de 20
mil).

O tubo de vidro nailustragdo possui um

1 A milésima parte de um Segundo (10°s).

]

B SUPORTE DE ABSORVEDOR
DE GASES

— GAADE AUXILIAR
—— GRADE SUPRESEORA
‘—— GRADE DE CONTROLE

Aldmi tos (rés tompongntes
tundamantais (citodo, &nodo o
gradel, & makodia doy vilvulas
contam alguns componenies
adiciohals para malhorar o
desempenho. O principia

it geragla, todavia,
DErMENCCe o mesme,

Figura54 - Vavula
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terminal positivo e um negativo — o cétodo e o anodo — separados por uma grade de fios. Os
elétrons do catodo sdo atraidos pelo anodo e fazem uma corrente de elétrons passar através da
véavula. O fluxo natural dos elétrons negativos para o termina positivo € intensificado de
duas maneiras. 0 catodo se aguece até a incandescéncia e sua superficie é tratada com um
produto quimico especial. A grade de controle esta situada entre o cé&odo e o anodo e
geramente ndo interfere no movimento dos elétrons. Mas, quando uma carga negativa €
aplicada a grade os elétrons sdo repelidos e ndo atingem o anodo. A forcga repul sora da grade
supera a forca de atracéo do anodo e o fluxo dos elétrons cessa. A corrente € interrompida e o
interruptor se desliga.

A chave principal para o computador eletronico foi a Segunda Guerra Mundial, os
Servicos Secretos de diversos paises queriam construir seus computadores para serem
utilizados na codificagcdo de mensagem.

Durante a Il Guerra Mundial, as comunicagdes alemas
eram realizadas por um aparelho denominado “Enigma”, na
gual as mensagens eram criptografadas, este foi projetado
pelo o ex-presidente dos EUA, Thomas Jefferson.

Para decodificar as mensagens, o governo britanico
adquiriu uma méaguina Enigma da inteligéncia polonesa, que
tinha sido roubada dos alemaes, e montou um laboratério
altamente secreto, onde o inglés Alan Mathison Turing
formou uma equipe de pesguisa que construiu em 1943, a
mais secreta invencdo da Segunda Guerra Mundial, o
COLOSSUS, esta méaguina possuia 1500 vavulas e
processava 5000 caracteres por segundo e é considerado um

Figura55- Enigma

dos precursores dos computadores digitais.

=i B

Figura56 - COLOSSUS
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Em 24 de fevereiro de 1946 foi apresentado ao publico,

0 ENIAC (Eletronic Numerical Integrator and Calculator —

Computador e Integrador Numérico Eletronico). Este foi um

projeto secreto produzido em parcerias com o Governo dos

Estados Unidos e com a Universidade de Pennsylvania, na

qual foi desenhada pelos os engenheiros John W. Mauchley e
J. Presper Eckert.

Figura57 - Mauchley & Eckert Este projeto foi iniciado em 1943 e desenvolvido no
laboratério de Balistica do Exército com o principio de solucionar o dificil problema de criar
tabelas de tiro, para ser utilizadas pelos artilheiros durante a guerra.

O ENIAC operava com 18.000 vévulas, 70.000 resistores, 10.000 capacitores e 1500
relés, pesava 30 toneladas e consumia 145 quilowatts de poténcia, era programado através de
interruptores e cabos e sua velocidade era de 5.000 operagdes por segundo. Sua

funcionalidade durou 10 anos.

Figura58 - Partesdo famoso ENIAC

Substituindo uma valvula defeituosa
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A figura a seguir mostra a equipe gue trabalhou na constru¢cdo do ENIAC, que era
composta, da esquerda para a direita, por J. Presper Eckert, Jr. (engenheiro chefe), Prof. J. G.
Brainerd (superintendente), Sam Feltman (engenheiro chefe de Balistica, Departamento de
Artilharia), Capitéo H. H. Goldstine, Dr. J. W. Mauchly (engenheiro), Decano Harold Pender
(Escola de Engenharia Elétrica, Universidade da Pennsylvania), General G. M. Barnes (chefe
do servico de pesquisa e desenvolvimento da Artilharia) e Coronel Paul N. Guillon (chefe da
divisdo de Artilharia do Exército, se¢cdo de pesquisa e desenvolvimento).

Figura59 - Equipe do ENIAC (1946)

Apdbs umalonga disputajudicial, foi outorgada em 1964 a patente da ENIAC a Mauchly
e Eckert, porém em 1973 a decisdo foi revertida, judicialmente, a favor de John V. Atanasoff.

ApGs o término da Segunda Guerra Mundial, foi oferecido em julho e agosto de 1946,
na Escola de Engenharia Elétrica da Universidade da Pennsylvania o curso “ Teoria e Técnicas
para Desenho de Computadores Eletronicos’, que foi ministrado por Eckert e Mauchley.
Apds este curso muito outros cientistas construiram computadores €l etrénicos.

Eckert e Mauchley comecaram a construir uma nova versdo, o EDVAC (Eletronic
Discrete Variable Automatic Computer — Computador Automético Eletrdnico de Variaveis
Discretas), mas este foi prejudicado, pois, eles deixaram a Universidade da Pennsylvania para
montar uma empresa na Philadelphia, a Eckert-Mauchley Computer Corporation que mais
tarde se tornou a Unisys Corporation.

Em 1946, no Laboratério Nacional de Argonne, Estados Unidos, com base no curso
oferecido por Eckert e Mauchley, foi construido o AVIDAC.

Na figura a seguir, mostra Warren Kelleher (instalando os cabos nos componentes da
Unidade Aritmética), Robert Dennis (instalando os cabos da unidade de interligacao) e, James
Woody (gjustando os circuitos da unidade de memdaria).
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Figura60- AVIDAC (Warren Kelleher, Robert Dennis e James \Woody)

Em 1949, foi construido, por Maurice Wilkes, na
Universidade de Cambridge, na Inglaterra, o EDSAC
(Electronic Delay Storage Automatic Calculator), com meios
préticos para guardar programas, na qual, era estabelecido
uma biblioteca de pequenos programas, chamados de

subrotinas, que eram armazenados em fitas de papel

perfurado.
Figura6l - Maurice Wilkes No dia 06 de maio de 1949, o EDSAC, executou O

primeiro programa com sucesso. O EDSAC realizava 714 operacdes por segundo, utilizando

vélvulas e chaves.

Figura62 - EDSAC em manutengéo
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John Von Neumann (1903-1957), de
origem hungara, era poliglota e especialista em
Ciéncias fisicas e mateméticas, com
conhecimentos  abrangentes  (Matematica
Aplicada, Fisica, Meteorologia, Estatistica,

Economia, Computacéo, Hidrodinamica,

Balistica, Teoria dos Jogos e uso de instrumento
Figura63 - John Von Neuman para realizagdo de calculos), participou da
construcdo do ENIAC, dedicou-se a construir

sua propria versdo do ENIAC no Instituto de Estudos Avancados de Princeton, o EDVAC, a
maquina |AS, possuia maior capacidade de
armazenamento que o ENIAC, mas so ficou pronto em
1952 quando outros computadores que funcionavam
com programas armazenados foram desenvolvidos. O
ILLIAC da Universidade de Illinois; o JOHNNIAC da
Corporacdéo Rand, o MANIAC do Los Alamos

Laboratory e o WEIZAC do Weizmann Institute, em
|sradl. Figura64 - JOHNNIAC
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Figura65- EDVAC
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John Von Neuman, escreveu o “First Draft of a Report on the EDVAC”, onde definiu o
esquema bésico de funcionamento dos computadores, a chamada Arquitetura de Von
Neuman, que € usada até hoje no projeto de novas maquinas. Esta arquitetura possuia trés
caracteristicas bésicas, onde as instrugdes eram codificadas (sugerindo que se usassem cadeias
de uns e zeros) e armazenadas na memadria da maquina; na memoria eram armazenados 0S
dados e as informagdes para a execucdo das tarefas; e finalmente, quando o programa fora
executado, o computador buscava as instrucbes da meméria, ao invés de lerem um novo
cartéo perfurado a cada passo.
A arquitetura de Neumann ficou conhecida como a linha divisoria entre a ENIAC e os
computadores dos dias atuais.
Na Inglaterra, em Teddington, no Laboratério Naciona de Fisica, foi construido o Pilot
ACE (Automatic Computing Engine), projetada por Alan Turing.

Fonte: The Science Museum London

Figura66 - Pilot ACE (Automatic Computing Engine)

Este projeto foi iniciado em 1948 e terminado
em 1950. O Pilot ACE tinha uma memodria de 352
palavras de 32 bits e a entrada e saida dos dados eram
em cartbes. Esta maguina teve como sucessora a
DEUCE.

Também, em 1950, foi criado o SEAC
(Standards Eastern Automatic Computer), em

Washington no “National Bureau of Standards’. Esta Figurém- SEAC ("Standards Eastern

- Automatic Computer)
mégquina que armazenou programas no Estados
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Unidos tinha como objetivo ser um laboratério para testar componentes e sistemas para
estabel ecer padrdes de computadores.

Foi introduzida uma nova tecnologia nesta construcéo, onde as vavulas a vacuo foram
substituidas por vavulas de diodo, e os registros eram feitos em fitas magnéticas. A meméria
do SEAC poderia armazenar até 512 palavras de 45 bits.

Foi construido, em 1951, pela Remington Rand e desenhado por Mauchley e Eckert,
embasados no projeto do ENIAC |, o UNIVAC (COMPUTADOR AUTOMATICO
UNIVERSAL), que utilizava diodos de cristal ao invés de valvulas a vacuo e um sofisticado
sistema de fita magnética. A capacidade de armazenamento desta méaguina, era de 1.000
palavras de 12 digitos e realizava 8.333 adi¢bes ou 555 multiplicagbes por segundo. O
primeiro cliente foi o Departamento de Censos do Governo dos Estados Unidos, esta foi
vendida a um prego superior de um milhdo de ddlares.

Figura68- UNIVAC
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Em 1951, no Instituto de Tecnologia de Massachussets - EUA, foi realizada a primeira

demonstracéo do WHIRLWIND I, usada para processamento em tempo real, podia armazenar

2048 paavras de 16 digitos. Maquina esta que foi projetada por Jay Forrester e Robert
Everett, iniciado em 1945.

Figura69 - WHIRLWIND |

Em 1952, baseado no projeto da méquina IAS criado por John von Neumann, foi
construido no Laboratério Nacional de Los Alamos, nos Estados Unidos, com um custo de
200.000 dolares 0 MANIAC, que realizava 12.000 operacfes por segundo e possuia uma

memoria que armazenava 1024 palavras de 40 bits.

Figura70- MANIAC
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A I1BM*? Corporation, produziu, em 1953, o IBM 701, equipamento cientifico para
utilizacdo militar, que tinha 2K de palavras de 36 bits, com duas instrugdes por palavra, que
fora substituido pelo IBM 702, para aplicacGes comerciais, considerado por muitos como
inferior ao antigo UNIVAC, com isto foi retirado do mercado e substituido pelo IBM 705 que
tinha uma memaoria mais rapida e segura de nucleos magnéticos. Logo apés, foi substituido
pelo IBM 704, que tinha 4K de memdria de nucleo, instrugdes de 36 bits e hardware para
ponto-flutuante. Em 1958, aIBM lancou o IBM 709, sua Ultima méaguina a vavulas.

3.2 SEGUNDA GERACAO — TRANSISTORES

No final da década de 50, as maquinas a vévulas se encontravam obsoletos, com o
advento do transistor, que fora inventado no Bell Labs em 1948 por John Bardeen, Walter
Brattain e William Shockley, na qual foi conferida a equipe o Prémio Nobel.

Figura7l- Os premiados John Bardeen, William Shocklei e Walter Brittain

Nessa geracdo 0s computadores séo caracterizados pelo uso
dos circuitos eletronicos transistorizados, com o tempo de operacdo
em microssegundos®?,

1 . Os transistores substituiram as vavulas com indmeras

Figura72- Transstores Vantagens como: menor tamanho, menor consumo de eletricidade e

12 | nternational Business Machines Corporation

3 A milionésima parte de um segundo (10°s).
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maior durabilidade. As quais proporcionaram computadores de menor tamanho, maior
rapidez, confiabilidade e menor custo.

Os computadores a valvula ocuparam prédios inteiros, ja com os transistores a reducéo
de tamanho foi significativa, podendo ficar do tamanho de uma estante.
Os primeiros model os transistorizados chegaram ao mercado no final da década de 50,
bem menores e com preco acessivel as empresas privadas.
Em 1955, foi construido pelos Laboratérios da Empresa Telefénica Bell, uma méquina
totalmente transistorizada, o TRADIC, esta possuia 800 transistores que substituia os tubos a

vécuo, permitindo um consumo de eletricidade de apenas 100 watts.

Figura73- TRADIC (J. H. Felker e J. H. Harris)

=1 O Laboratério Lincoln do Instituto

Tecnolégico de Massachusetts, em 1956,
construiu o TX-0 (Transistorized
eXperimental computer 0), maguina
transistorizada, para realizar diferentes

tipos de experiéncias. A maior novidade do

= .E
= =
s E

TX-0, foi que cada transistor foi colocado
numa “garrafd’, onde smulava os tubos a
Figura74- TX -0 ) -
e vacuo que facilitou o trabalho. Esta

méquina serviu de base para 0 TX-2, uma versdo melhorada que ndo significou muito.
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A IBM lancou, em 1957, o RAMAC 305 (Randon Access Memory Accounting

Machine), dotado de memdria auxiliar de discos magnéticos. Sua meméria era congtituida de

50 discos magnéticos e 60 cm de didmetro, girava em ata velocidade, com capacidade de
armazenamento de cinco milhdes de bits.

Figura75- RAMAC 305 (Randon Access Memory Accounting Machine)

Em 1957 a NCR Corporation, construiu o NCR 304, equipamento comercial com
componentes de estado sdlido (transistores).

O primeiro equipamento transi storizados lancado pelaa IBM foi em 1958, o IBM 7070,
projetado para aplicacOes cientificas e comerciais.

Composto de vérias leitoras e perfuradoras de fitas magnéticas, o IBM
7070 chegava a ler quatrocentas fitas por segundo, perfurar 250 e
imprimir mil linhas por minuto. Sua memdria principal armazenava
100 mil caracteres e sua memdria auxiliar de discos magnéticos
alcancava 24 milhdes de nimeros ou letras. Além disso, era capaz de
processar 210 mil somas por segundo™.

4 1BM Brasil. Da tabulagio a tecnologia da informag&o: 80 anos de desenvolvimento tecnol6gico, 80 anos de
IBM Brasil. Rio de Janeiro: Memoria Brasil, 1997
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A IBM langou o 7090 em 1959 transistorizados, mas por ter um custo muito elevado,

nao teve muita saida comercial.

Figura76 - 1BM 7090

Kenneth Olsen, um dos engenheiros do M.I.T., criou uma
firma (DEC) que vendia placas de circuitos, fabricou em 1961,
uma maquina equivalente ao TX-0, chamada PDP-1, que possuia
4K palavras de 18 hits e um tempo de ciclo de 5 microssegundos.
Era muito rapido e consideravelmente mais barato que o 7090,

surgia entdo a industria de minicomputadores. Um dos primeiros
PDP-1 foi doado ao M.I.T. e trazia um display visual (CRT) e a
capacidade de se plotar pontos em qualquer posicdo de umatela de
512 por 512, surgindo ent&o os primeiros videogame, criados pelos
aunosdo M.I.T..

Pouco mais tarde a DEC tornou-se lider no mercado de
minicomputadores com o langcamento do PDP-8, com uma
arquitetura de barramento™, chegando a vender 50.000 méquinas.

Em 1962 e 1963, a IBM produziu o 7040 e 7044 menos
poderosos que o 7090. Mais tarde o 7094 com tempo de ciclo de

Figura77- PDP-8

dois microssegundos e 32 K palavras de 36 bits de memaria de nicleo.

> Barramento — conjunto de fios paraelos utilizados para conectar os componentes de um computador
[TANENBAUM, Andrew S]
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Nesta mesma época, a IBM produziu, 0 que seria uma evolucdo das calculadoras, uma
maquina propria para caculos e registros comerciais, o IBM 1401, que possuia 4K bytes de
oito hits.

Figura78 - 1BM 1401

Em 1964 foi lancado pela CDX o 6600. A CPU do 6600, possuia vérias unidades
funcionais que readlizavam adigdes, multiplicacbes, divisdes executadas simultaneamente.

Tornou-se entdo, um marco para a computacao numérica.
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3.3 TERCEIRA GERACAO — CIRCUITOSINTEGRADOS

Em meados da década de 1960 (por volta de 1967) inicia-se a terceira geracdo de
computadores. Utilizavam circuitos integrados e tempo de operagcdo interna da ordem de
nanossegundos'.

O encapsulamento de transistores colocados em uma pastilha fez surgir o circuito
integrado. Milhares de componentes €l etrénicos como transistores, resistores e capacitores séo
soldados microscopicamente em uma pastilha de silicio (material semicondutor) com um
milimetro de espessura. Esses circuitos sdo chamados de chip. O chip é resultado de uma
pesquisa divulgada pela Texas Instruments em 1958, que revolucionou 0 mundo.

Surgia entdo a microeletronica e as maguinas passaram a ter desempenho melhor, bem
como maior capacidade de realizacdo de servicos.

Em sintese esta geracdo foi caracterizada pelos minicomputadores (circuitos
monoliticos integrados), evolucdo do software, principamente o sistema operaciona e a

utilizagdo das memorias de semicondutores e 0s discos magnéticos.

=

= . — A IBM em 1964, resolveu emplacar uma familia de

computadores em série, 0 System/360, baseado em circuitos
integrados e possuia um software compativel, o 1401 com o 360/30
e 0 7094 com o 360/75. Essa caracteristica de compatibilidade

entre maguinas foi um avanco e trouxe juntamente a
multiprogramagdo, onde programas que esperavam pela
entrada/saida ser completada podiam ser  executados
simultaneamente com outros programas.
_ O IBM 360 emulava outros computadores, e possuia espaco
e e | _ de enderegcamento de 16 megabytes. Na década de 80 a |BM adotou
== s enderecos de 2% bytes.

Um grande avango da era da informédtica foi o lancamento,
pela DEC, do PDP-11 o sucessor do PDP-8, com 16 bhits e
registradores orientados para palavras e meméria orientada para
bytes, mantendo lideranca comercial em relagdo a outras maguinas.

Figura79- PDP-11

16 A bilionésima parte de um segundo (10°s).



46
3.4 QUARTA GERACAO — COMPUTADORES PESSOAISE VLS

Os computadores da quarta geracdo sSdo
caracterizados pela utilizagdo da tecnologia de
circuitos integrados em escalas superiores de
integracdo, e seus tempos estdo na ordem dos
picossegundos'”.

Com a tecnologia da alta escala de integragéo

(LSl - Large Scale of Integration) péde-se combinar

até 65 mil componentes em uma so pastilha de silicio
(chip). Na década de 80, com a VLS| (VERY LARGE

SCALE INTEGRATION — integracdo em escala muito grande), o nimero de transistores

Figura80 - Transistores, Chip e Vavula

podendo ser integrados numa pastilha de silicio atingiu a faixa dos milhares e, logo em
seguida, dos milhdes, surgindo maguinas menores e mais potentes.

A partir da passagem da LS| para a VLS| houve uma queda significativa nos valores,
tornou-se possivel uma pessoa ter o seu préprio computador — comegava entéo a era da
informética pessoal. Os computadores pessoais passaram entdo a ser utilizados de uma
maneira relativamente distinta dos grandes computadores de entdo. Os computadores
comegaram a ser presentes em diversos lugares como computadores em casa para lazer, fazer
célculos de despesas domeésticas, controle de contas bancérias entre outras atividades. Estes
computadores séo chamados de micros pessoais (PC) e sdo téo interessantes que o homem
moderno ja o incorporou na lista de elementos indispensaveis a vida humana.

A Intel comecou a desenvolver microprocessador, 0 primeiro
foi o Intel 4004 de 4 bits, um circuito integrado com 2250
transistores, equivalente ao ENIAC. Este foi seguido pelo Intel 8008
de 8 bits e, mais tarde, pelo Intel 8080.

O primeiro microcomputador da histéria foi o Altair 8800, que

Figura8l- Intel 4004
usava o chip Intel 8088, tornou-se padrdo mundial da época para 0s

microcomputadores de uso pessoal, abrindo uma nova era na histéria da computagao.

7 A trilionésima parte de um segundo (10™%s).
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Figura82- Altair

A AppleealBM foram as empresas que mais se
destacaram no mercado de micro computadores. A
Apple, fundada em 1976 por Sthephen Wozniak e
Steve Jobs, langou em abril de 1976 o Apple I,
baseado no chip MOStek 6502 ao contrario da maioria
dos outros kits de computadores que eram baseados no

Figura83- Sthephen Woznisk e Steve  Chip Intel 8080. O Prego aproximado era de US$
Jobs segurando a placa mée do Apple 666,66.

Com base no projeto do Apple I, foi lancado em 1977 o Apple I, este possuia alguns
adicionais, sendo um deles uma caixa plastica, nd comum na época, pintada de bege. Outro
adicional era a habilidade de mostrar gréaficos coloridos. O Apple Il incluia uma ROM maior,
mais memoéria RAM expansivel (de no minimo 4KB), e 8 slots expansiveis. Em junho de
1980, contendo um processador da Synertek 8-bit 6502A que podia rodar em velocidade
superior a 2 MHz, a Apple Computer langou o Apple I1l. O Apple Il Original tinha muitos
problemas e foi substituido pelo Apple 11+ que possui 256k de RAM.
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Figura85- Applell Figura86- Applelll

Em 1983, a Apple Computer langa no mercado o
Lisa e em 1984 o Macintosh. O Lisa tinha um
processador Motorola 68000 de 5 Mhz, 1IMB de
memoria RAM, dois floppy drives de 5,25", um HD
externo 5Mb e um monitor monocromético de 12". O
Lisa eramuito caro (cerca de US$ 9.995,00), tornando-

0 um fracasso de vendas. O Macintosh foi lancado com

um preco significativamente mais baixo que acarretou

Figura87- Lisa

outros modelos como: Macintosh 128k, Apple llc,
Mac 512k, Mac plus, Apple ligs, Mac Se, Mac Il, Mac IIx, Mac Se/30, Mac licx, Mac
portable... e assim por diante.
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Figura88- Macintosh 128k

A IBM entrou no mercado de microcomputadores com a apresentacdo dos micros que
utilizavam microprocessador da familia Intel com tecnologia de 16 bits (Intel 8088) que

tornou-se padrdo. Os principais model os de PCs sdo:

v IBM PC: langado em junho de 1981, baseado no microprocessador Intel 808,
operando a 4,77 MHz, 2 drives de 320 KB, 16 KB de memodria, possibilitando
expansdo até 64 Kb conexdo para gravador K-7, monitor monocromético e interface

serial ou paralela para aimpressora.

v' PC-XT 286: langado em 1983, modelo intermediario entre o PC-XT e o PC-AT ou,
como era chamado, um AT simplificado. A tecnologia XT, abreviatura de eXtended
Technology, permitia que 0S USU&iOS acrescentassem em suas maguinas uma
variedade de periféricos maior do que a permitida pela PC. Esse era trés vezes mais

rapido que o XT e podia executar vérias tarefas ab mesmo tempo.

v PC-AT: lancado em agosto de 1984. O AT significa Advanced Tecnology e
representa o processador 80286 de 32 hits, apresentava um desempenho superior ao do
seu antecessor, 0 XT. Sua configuracdo € 1 Mbyte de RAM, um drive de 5,25
polegadas de alta capacidade, winchester de 20 ou 30 Mbytes com alta velocidade de
acesso, interface pardela e serid RS-232, controlador de video e monitor

monocromatico. Sua velocidade de processamento al cancava entre 16 e 20 Mhz.

v' PC-386: langado em outubro de 1985, baseado no processador Intel 80386 de 32 hits.
Com isso obteve maior velocidade de processamento. O 80386 foi o grande marco da

popularizagéo da computacdo pessoal.
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v" PC 486 — lancado em abril de 1989, baseado no microprocessador Intel 80486. Além
dos recursos do 80386 (registradores, barramento de dados e enderecamento de 32
bits), possui uma controladora de cache interna, um co-processador de ponto flutuante

interno, recursos para multiprocessamento e um esguema de execucao pipeline.

v Pentium - lancado em marco de 1993 pela Intel Corporation, linha de processadores
mais rapidos e mais poderosos da familia de processadores Intel. O Pentium possui um
barramento de enderecos de 32 hits, um barramento de dados de 64 bits, uma unidade
interna de ponto flutuante e uma unidade de gerenciamento da memaria, dois caches
L1 internos de 8 KB e um SMM (System Management Mode), que fornece ao
microprocessador a capacidade de reduzir a velocidade ou paralisar alguns
componentes do sistema quando o sistema esta ocioso ou executando tarefas que ndo
fazem uso intenso da CPU, reduzindo, assim, o consumo de energia. O Pentium trouxe
um novo folego as chamadas estacfes de trabalho (microcomputadores poderosos
usados em tarefas pesadas, como computacdo grafica e aplicacfes cientificas). Uma
das novidades dele € que possibilita a smulagdo de dois processadores, ou sgja, um
principio de paralelizacdo antes possivel apenas em supercomputadores e que agora
esta ao alcance dos usuérios de microcomputadores.

3.5 QUINTA GERACAO...

A chamada Quinta Geracdo foi prenunciada, em outubro de 1981, pelo MITI
(Ministério do Comércio e Industria Japonés), um plano ambicioso que visa desenvolver
computadores que combinam 0s conceitos de hardware e software para produzir
Computadores Inteligentes.

Esse projeto tem como objetivo atender a area de Engenharia do Conhecimento, que é a
ciéncia que estuda o processamento da Informagéo humana e via computador.

O desenvolvimento desses computadores baseia-se em quatro elementos fundamentais:

v" Médulo de resolucao de problemas;

v Dispositivo de gestdo das bases de conhecimentos;
v' Umafase intermédia de linguagem natural; e

v" Um modulo de programacao.

A &rea de concentracdo dessa geracao € a maneira pela qual sera feita a programacao.
Enquanto na forma tradicional o fluxo de execucdo das instrucfes, ou sgja, 0 programa, €
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estabel ecido antes e 0 computador segue; no computador da quinta geracdo quem estabelece o

caminho a ser seguido € o préprio computador a partir de uma base de conhecimento.

Paratal evolucdo € necessario a criagdo de algumas tecnologias, tais como:

v Criagdo de uma INTERFACE inteligente para aguisi¢ao do conhecimento;
v Uso de umalinguagem natural do homem;

v’ Capacidade de solucionar problema sozinho;

v" Uma grande capacidade de armazenamento e uma grande velocidade.

Com isso as maguinas do futuro falardo nossa linguagem escrita e verbal, que

ocasionara vastas mudancas no conceito de trabalho. O simples acimulo de conhecimento

serd feito por grandes bancos de dados e o papel do homem sera o de saber criar em cima

deste conhecimento.

3.6 CONSIDERACOES

A parte da computagdo no mundo foi apresentada de modo bastante sucinta em

comparacdo com os dados disponivels, visto que a finalidade principal desse trabalho é

mostrar aimportancia internaciona que se da a histéria e infelizmente ndo se consegue dados

t&0 volumosos com relacdo ao Brasil.

Dagquilo que foi apresentado no mundo o letor interessado pode ler as seguintes
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4. CAPITULO IV —HISTORIA DOS COMPUTADORESNO BRASIL

Na década de 50, os computadores eram raridade curiosa, quase inacessivel no Brasil. A
computagdo no Brasil deu-se inicio, no decorrer do mandato de Juscelino Kubitschek (1956 —
1961), que possuia uma filosofia de governo baseada no desenvolvimento econdmico
plangjado e destinada a tirar o pais do atraso.

O lema de Juscelino era “avancar cinglienta anos em cinco” e, para pé-lo em prética,
tracou uma estratégia (Plano de Metas) para dotar 0 pais. Entre as principais metas do
Governo Juscelino, podem destacar: a construcdo de Brasilia, a nova capital federa; a
construgdo de Usinas Hidrelétricas: Furnas e Trés Marias, as instalagbes de diversas
industrias; e a abertura de rodovias.

Seu governo foi marcado por transformagdes de grande alcance e caracterizou-se por
um grande “desenvol vimento econdémico”, e pelatentativa de dar um salto industrial, contudo,
foi marcado por um grande processo inflacionario. Os computadores ndo ficaram de fora
dessa revolucéo de modernidade. Esta face inicia, da informatica no Brasil, foi caracterizada
pelaimportacéo de tecnologia de paises com capitalismo avancado.

O economista Roberto de Oliveira Campos, secretario-geral do Conselho de
Desenvolvimento Nacional, por sugestdo do capitdo-de-corveta Geraldo Maia (recém pés-
graduado em engenharia eletrénica nos Estados Unidos), sugeriu e 0 governo autorizou, em
1958, a criagdo de um “Grupo de Trabalho” com a finalidade de estudar a utilizacdo de
computadores el etronicos nos cél culos orcamentarios e no controle da distribuicéo das verbas
governamentais.

Com base na criagdo do GEIA - Grupo de Estudos da Industria Automobilistica e o
GEICON — Grupo Executivo de Industria da Construcdo Naval, o grupo de trabalho
apresentou um relatério, em janeiro de 1959, o qual sugeria a criagdo de centros de

processamento de dados e o desenvolvimento de recursos humanos, além da criacéo, na area
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de atividade do Conselho Nacional de Desenvolvimento, de um Grupo Executivo mais
assiduo.

Foi criado pelo decreto n° 45.832, de 20 de abril de 1959, junto ao Conselho de
Desenvolvimento, o GEACE - Grupo Executivo para Aplicagcdo de Computadores
Eletrbnicos. Este 6rgdo teve como objetivo incentivar a instalacdo no Brasil, de Centro de
Processamentos de Dados, montagem e fabricacdo de computadores, com necessaria
formagdo de pessoal qualificado, bem como orientar a instalagdo de um Centro de
Processamento de Dados na ordem de um 6rgdo oficial adequado e, promover o intercambio
de informagdes com entidades estrangeiras afins.

4.1 FORMACAO DE PESSOAL

A formacao de pessoal qualificado ficou a cargo da Escola Técnica do Exército, atual IME
(Instituto Militar de Engenharia), por ter muitos professores com pos-graduacdo no Estados
Unidos e Franca.

No curso de eletrénica, do IME, deu inicio a projeto de computadores e isso foi efetivado
a partir de 1958 combinando com o projeto de fim de curso da turma de 1960, um
computador® hibrido que funcionovu.

O projeto contou com a orientacdo dos professores do curso de eletronica: Antonio Maria
Meira Chaves (Chefe do Curso de Eletrénica); Antonio José Duffles Amarante; Danilo
Marcondes, Rubens T. Carrilho; Werther Aristides Vervloet e Dr. Helmut Theodore Schreyer
(ja mencionado anteriormente).

E assim em dezembro de 1960, os alunos José Augusto Mariz de Mendonga, Jorge Muniz
Barreto, Herbert Baptista Fiuza, Edison Dytz, Mario de Moura Alencastro e Walter Mario
Lace, apresentaram um computador hibrido. Os dois primeiros alunos (Mariz e Barreto),
desenvolveram a parte digital e os outros quatro (Fiuza, Dytz, Alencastro e Lace), a anal6gica.

Esse computador teve um destino tragico, em uma limpeza do Departamento de
Engenharia do IME, por problema de espaco, ele foi desmontado e consequientemente o seu
fim foi 0 “lixo”. O Anexo |, deste trabalho, apresenta uma cdpia incompleta do projeto, essa
foi resgatada do lixo por um dos aunos envolvido no projeto.

18 | nformal mente este recebeu 0 nome de Analisador Diferencial
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4.2 COMPUTADORESINSTALADOSNO BRASIL

Com acriagdo do GEACE, deu-se inicio aos processos de importacdo de computadores,
tais como: B-205 da Burroughs, instalado na PUC do Rio de Janeiro, 0o UNIVAC 1103 para o
IBGE — Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, e 0 computador Gamma da Bull
Machines, para a empresa Listas Telefonicas Brasileiras.

Conscientes da necessidade do pais em computador para auxiliar as pesguisas 0 GEACE
e 0 CNPq deram inicio ao processo de importacdo de um computador, o B-250 da Burroughs.
No decorrer da aquisicado foi montado tipo de consbrcio de entidades e empresas para dividir
as despesas. Pois encontravam véarios problemas na época, como: custo altissmo da maguina
(equivalente a 400 mil dolares), energiainstavel e pessoas ndo qualificadas.

Participaram desse processo, 0 CNPq - Conselho Nacional de Pesquisas que colaborou
com grande parte do capital paraacompra; o Ministério da Guerra com a colaboracdo técnica;
a Comissao Nacional de Energia Nuclear, a Companhia Sidertrgica Nacional e a PUC que
possuia um prédio com varios locais 0ciosos, sendo assim, cedeu uma sala para instalagdo do
computador.

Para 0 processo de negociacdo com 0s americanos vigjou o Professor da entdo Escola
Técnica do Exército, Haroldo Correa de Mattos, aos EUA para participar na escolha da
configuragcdo da méaguina a ser adquirida. Mattos era engenheiro eletricista, pos-graduado nos
Estados Unidos, e ja tinha alguma experiéncia no assunto. Trata-se do mesmo que depois
chegou a Ministro das Comunicagoes.

Naguela época, ndo havia avibes comerciais com espaco suficiente para transporta-lo,
por ser um equipamento de grande porte. O problema foi resolvido pela Pan American,
companhia aérea brasileira que ja ndo existe mais, que colocou um DC7C paratrazer o B-205
especialmente de Los Angeles (Estados Unidos), até o antigo aeroporto do Galedo, no Rio de
Janeiro (Brasil). O equipamento chegou no final do ano de 59.

Era um computador diferente, dos que conhecemos hoje, ocupava uma sala inteira. O tal
“cérebro eletronico” era um Burroughs Datatron 205, da primeira geracéo de computadores a
vélvulas (ele possuia cerca de 4.600), efetuava uma adicdo em 0,1 milissegundos e a meméria
era uma espécie de tambor magnético e sua capacidade era cerca de 20K bytes. A entrada de
dados era feita através de cartdes e fitas perfuradas, além de teclado manual. Os dados eram
armazenados em fitas magnéticas, parecidas com as fitas utilizadas em cassetes, s6 que em

rolos.
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A programacdo era efetuada em linguagem de maquina absoluta, ndo possuia sistema
operacional, sistema de arquivos, processador de linguagem ou qualquer outro software de
apoio. Trabalhava apenas em ponto fixo e em consequiéncia tinha uma |[ampada "Overflow"
que significava ter de comegar fazendo nova escolha de escalas para as variaveis (coisas que
desapareceram com 0s progressos dos programas). A “impressora’ era um tipo de maguina
de escrever flexowriter com velocidade de dez caracteres por segundo. Posteriormente foi
agregada uma tabuladora IBM 407, que expandiu a velocidade de impressdo para cem linhas
por minuto™.

No dia 13 de abril de 1960, foi concluida a instalacdo do equipamento. Ent&o,
finaAlmente, foi inaugurado o primeiro computador instalado no Brasil, no recém criado Centro
de Processamento de Dados da PUC-RJ.

Na época da inauguracdo a PUC do Rio iria receber avisitado Cardeal Montini de Roma,
gue mais tarde veio a se tornar o Papa Paulo VI. Pelo seu alto posto ele foi convidado para
inaugurar o computador. Mas também foi convidado o Presidente da Republica Juscelino
Kubistschek. Assim, o entdo Cardeal Montini inaugurou o Primeiro Centro de Processamento
de Dados do pais e o presidente Juscelino inaugurou o computador.

™

Bl .
Fonte: Folha de Sao Paulo de 19 fev. 1986

Figura89 - O B-205 daBurroughs, computador de primeira geragdo instalado na PUC

O equipamento teve o mérito de mostrar aos estudantes, entre outras coisas, novas
técnicas de calcul os cientificos para aplicacdo em vérias areas de engenharia e pesquisa.

19 HERZ, Georg. Del Castillo, 0 esquecido nainformética brasileira. Folha de S&o Paulo, 19 fev. 1986.
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A direcéo do Centro de Processamento de Dados foi entregue ao Prof. Pierre Lucie do
Departamento de Fisica da PUC/RJ. Ele eraimigrado da Franca ap6s a guerra de 40-45 tendo
sido membro da resisténcia francesa contra a ditadura dos aleméaes. Muito atarefado com suas
pesquisas e com a reforma do ensino da Fisica deixou a chefia para o Prof. Helio Drago
Romano, ex-professor do IME, famoso na época por seu conhecimento em sintese de circuitos
para telecomunicagdoes. Foi ele quem efetivamente colocou o Centro em regime de
funcionamento, havendo mesmo criado uma série de cursos sobre computacdo e correlatos.
Depois de algum tempo, foi para Campinas fazer parte da equipe que fundou a UNICAMP.
Nos primeiro dias deste Centro de célculo trabalharam alguns pesquisadores que ainda hoje
estdo presentes no mundo da ciéncia brasileira, por exemplo: Teodoro Oniga (no Centro de
Pesquisas da Marinha) e Carlos José Pereira de Lucena, hoje do Departamento de Informatica
da PUC/RF®.

4.3 OUTROSIMPORTADOS

Ja na década de 60, os computadores comecam a deixar de ser tdo raro no Brasil, 0
governo estava cada vez mais consciente da importancia dos computadores para o
desenvolvimento do pais da necessidade na vida das grandes empresas, érgaos do governo
federal e universidades.

Varias entidades publicas e privadas comegcaram adquirir computadores, em resumo

podemos apresentar as seguintes:

Tabelal- Aquisicdes de computadoresna década de 60

Ano Empresa Equipamento

1960 Joquei Clube de Séo Paulo IBM

1960 Anderson Clayton Ramac-1BM 305

1960 Esso Brasileira de Petréleo Sistema IBM 1401

1960 IBGE — Instituto Brasileiro de UNIVAC, da
Geografia Remington

Contadoria Geral de Transportes do
1961 Estado de S30 Paullo 'BM 1401
1961 General Electric do Brasil Ramac-IBM 305

2 BARRETO, J. M. & ALMEIDA, M. A. F. "Teoria da Computac&o" Capitulo 0, R6 R6 R0 edicdes,
Florianépolis, 2002, provas para impressao.
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1961 Volkswagen do Brasi Ramac-IBM 305
Centro de Computacéo Eletrénica de

1962 Dados da Prefeitura de Sao Paulo IBM 1401

1962 Ministério da Fazenda IBM 1401

1962 Centro de Calculo Numérico da Sistema lBM 1620

Universidade de S50 Paulo — USP
Escola de Engenharia da Universidade

1966 de Minas Gerais— Belo Horizonte IBM 1130

1966 Bayer Industria de Produtos Quimicos IBM/360
COPPE — Coordenacao de Pos

1968 Graduacdo de Engenharia, da Universidade IBM 1130
Federal do Rio de Janeiro

1968 PUC — Rio de Janeiro IBM 7044

1970 Universidade do Estado de Guanabara IBM 1130

A linha da IBM 360 e 1130 foram os primeiros computadores de terceira geracéo
introduzido no pais. O lancamento do 360 aconteceu em 1965 no Hotel Quitandinha,
Petropolis. Havia também um IBM 1130 para demonstragdes, mas destas maguinas ja havia

algumas no Brasil.

{

Figura90 - Detahe de um processador IBM 360

Cortesia|IBM
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Figura9l- IBM 360

4.4 COMPUTADORES PROJETADOSNO BRASIL

O desenvolvimento da informatica brasileira comecou a ter estabilidade a partir do
desenvolvimento de computadores no pais. Os primeiros protétipos surgiram nas
universidades nacionais, como projeto de conclusdo dos cursos de graduagéo em engenharia.
Foi com base nesses projetos que o desenvolvimento tecnol égico do pais alavancaram. Vérias
pessoas estiveram envolvidas e interessadas para o desenvol vimento tecnol égico no pais.

O mais antigo computador projetado no pais foi no IME, que ja foi tratado. No ano
seguinte, em 1961, os alunos do ITA, Alfred Volkmer, Andras Gyorgy Vasarhelyi, Fernando
Vieira de Souza e José Ellis Ripper Filho, entusiasmados com uma visita que haviam feito a
Cie. de Machines Bull, na Franca, onde viram com detalhes todas as etapas do projeto e
fabricacéo de computadores, apresentaram como trabalho de fim de curso, juntamente com a
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (USP) e a Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro (PUC/Ri0), um equipamento didatico, que mostrava como a informacao se
processava dentro do computador.

Esta méquina denominado ITA | foi batizado como Zezinho, esta foi construida com
transistores discretos, usando soquetes de valvulas, para demonstracéo e uso em laboratério.
Tinha dois metros de largura por um metro e meio de atura.
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4.4.1. PATINHO FEI0%

Em julho de 1972, o Laboratério de Sistemas Digitais do Departamento de Engenharia da
Eletricidade da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo inaugurou o "Patinho Feio".
O trabalho foi 100% desenvolvido com recursos proprios da Escola Politécnica gragas ao
apoio do Diretor, Prof. Osvaldo Fadigas Fontes Torres, sem a menor guda de instituicoes
externas, nessa época um pouco céticas em relacdo a viabilidade do projeto.

A apresentacdo foi feita em cerimoénia pelo reitor Miguel Reale, pelo governador Laudo

Natel, além de autoridades civis, militares e eclesiasticas (esteve presente um Bispo), bem de

L)

acordo com as tradi¢Oes brasileiras.

Figura92 - Pato Feio

O projeto alcangou com éxito seus objetivos, que eram de formar/treinar jovens com a
habilidade de projetar e implementar computadores.

2 | nformagBes adquiridas, com o Sr. Antonio Helio Guerra Vieira, em 25 de novembro de 2001
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O Patinho Feio € composto de 450 pastilhas

de circuitos integrados, contendo cerca de trés
mil blocos l6gicos, distribuidos em 45 placas de
circuito impresso e 5 mil pinos interligados
segundo a técnica wireewrap. A memdria
principal tem capacidade para 4.096 palavras de
oito hits. O seu nome revelava, por si s, a auto-
estima da nossa producdo tecnoldgica. O nome

partiu de uma brincadeira com um projeto da
Figura93 - Petinho Feio Marinha chamado Cisne Branco muito
comentado pela midia nacional.

Nessa época traziam engenheiros de empresas estrangeiras para atuarem como professores
de cursos que visavam criar a competéncia para desenvolver computadores, sdo eles. Glen
Langdon (IBM), o Jim Rudolph (HP) e alguns outros.

O Patinho foi apenas um exercicio pratico num curso do Glen, que teve cerca de 10
alunos, e todos se envolveram no exercicio.

De acordo com o responsavel pela criagcdo e desenvolvimento do Patinho Feio, Prof.
Anténio Hélio Guerra Vieira (USP), apesar do projeto ser ambicioso, 0 computador era
pequeno (porte do PDP8 Digital), com arquitetura classica, CPU e administracdo de alguns
periféricos.

O Patinho esta ainda visivel, bem conservado, numa espécie de museu da Escola. Seu
prototipo estd hoje na USP, e seu primeiro circuito de memdria de nicleos de ferrite esta no
armario da Professora Edith Ranzini, como lembranga de sua dissertacgo de mestrado.

44.2. G-10

Animado com o resultado do “Patinho Feio”, o GTE encomendou um protétipo de
computador ao Laboratério de Sistemas Digitais da USP (que faria o "hardware") e ao
Departamento de Informética da PUC do Rio de Janeiro (que faria o "software"),o qual foi
entregue em 1975, um prot6tipo industrial mais compacto, seguindo os recursos da época,
mais fécil de montar e com componentes periféricos, que foi batizado de G-10 — sendo G de
Guaranys e 10 indicando o primeiro modelo de uma possivel série.
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Segundo Vieira, o G-10 tinha as caracteristicas de um protétipo, 0 que ndo aconteceu com
o Patinho Feio. Possuia documentacdo com desenhos e especificacdes, software e sistema
operacional desenvolvido pela PUC-RJ.

Em setembro de 1977, no VIl Secomu, realizado em Floriandpolis, sob pressdes da Capre
e da Finep, que estava financiando o projeto, os executivos da Cobra comprometeram-se a
tocar o projeto do G-10 de forma mais efetiva. A méaquina foi reprojetada, passando a ser
designada por G-11, multiusuério, mas ainda sem o efetivo comprometimento da Cobra na
sua Industrializacéo.

Quando houve a decisdo da Cobra em assegurar 0 projeto, a maguina foi novamente
reprojetada inteiramente, originando alinha Cobra 500. Quando o primeiro modelo dalinha, o
Cobra 530 entrou no mercado, foi um sucesso, outros model os foram langados e, ao longo dos
sete anos de sua vida, foram instalados 2.631 sistemas.

4.5 A ENTRADA DO BRASIL NA INTERNET

Em 1969, nos Estados Unidos, no auge da guerra fria nasce como uma rede
descentralizada a Arpanet (ARPA: Advanced Research Projects Agency), que passou a se
chamar DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency) na década de 1970, uma rede
do Departamento de Defesa norte-americano, para facilitar a comunicagdo no caso de um
ataque nuclear, ou sgja, uma rede que “ndo caisse” caso ocorresse algum bombardeio.

Com o passar do tempo outras redes acabaram se comunicando com a ARPAnet, como
a: BITNET, aUsenet, a UUCP e a NSFnet.

O nome Internet (abreviatura de internetwork) veio mais tarde, quando a ARPAnet
estendeu-se para a comunicagao entre os laboratério e universidade. Esse € um dos motivos
pela qual a Internet ndo tem o seu poder centralizado, ou sgja, € uma organizacao livre,
nenhum grupo a controla ou a mantém economi camente.

Hoje o conjunto € composto por mais de 40 mil redes no mundo, tendo em comum
apenas o protocolo TCP/IP (Transmission Control Protocol/I nternet Protocol), desenvolvido
pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos para a comunicagdo entre computadores.
Este protocolo permite a comunicacdo entre as redes. A Internet oferece uma grande
variedade de servigos aos usuérios, como FTP, correio eletrénico, www (World Wide Web),
Usenet News, Gopher, IRC, telnet etc.
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A primeira comunicagdo Internet Brasil e exterior foi em meados 1989, fina da

primavera européia, entre Raul César Baptista Martins no Centro de Pesquisas de IBM, no
Rio de Janeiro, e Jorge Muniz Barreto no Instituto de Informatica, em Namur na Bélgica

Raul usava arede da|BM, Vnet, e comunicava com o Barreto através de uma autorizagaéo

ponto a ponto entre o login do Raul e o de Barreto que era controlado por um gateway na City

University of New York CUNY. N&o era uma ligacdo liberada era uma ligagdo sempre ponto

a ponto entre alguém da Vnet*” e alguém da EURN (European Research Network).

Figura94 - MAC 128 PLUS

Modelo do computador usado pelo Barreto na primeira
comunicacdo Internet Brasil e exterior

A EURN era uma rede que usava 0 mesmo protocolo da Vnet (Store and Forward),
diferente do TCP/IP da Arpanet hoje Internet®®,

A partir de 1995 o uso comercial da internet no Brasil teve uma progressiva
transformac&o. Em maio, desse ano, foi criado por uma Portaria Interministerial do Ministério
das Comunicagdes e 0 Ministério da Ciéncia e Tecnologia o0 Comité Gesto Internet - CG, com
a funcéo de estabelecer leis e normas para a Internet brasileira e recomendar padrdes e
procedimentos técnicos e operacionais, através de grupo, ou sgja, para acompanhar a
expansdo da rede no Brasil. Participam do CG, especidlistas e representantes das areas

envolvidas; provedores, usuérios, académicos e membros do Governo.

22 \/net — uma rede que tem 0 mesmo padréo da Bitnet, mas com funcionamento interno s para IBM.

% InformagBes adquiridas, com Raul César Baptista Martins e Jorge Muniz Barreto



A Web se expandiu rapidamente no Brasil.
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O anexo |, deste trabalho, apresenta o

indicador do crescimento da internet no Brasil através da posi¢éo do pais por nimero de hosts

no mundo, na América e na América do Sul. Informacdes colhidas do Comité Gestor da

Internet no Brasil?*, resultado de 2002.

4.6 CENTRO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

Nos anos seguintes, esse equipamento tornou-se 0 “cérebro eletrénico” de muitas

empresas e 6rgaos de governo, foram esse os casos da Usiminas, da Rede Ferroviéria Federal,

do Instituto do Agticar e do Alcool e do governo de Sdo Paulo que, em junho de 1970,
inaugurou a Companhia de Processamento de Dados do Estado de S&o Paulo — Prodesp.
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Figura95- Prodesp

24

de marco de 2002

Figura96 - DATAPREV

Comité Gestor da Internet no Brasil http://www.cg.org.br/indicadores/brasil-mundo-2002.htm#mundo in: 16



5. CAPITULO YV - EMPRESASNO BRASIL

O crescimento da industria nacional de computadores foi lento e procrastinado, foram
vérios os fatores influentes. Como por exemplo, o Plana Triena, lancado em 1963, que
restringia o crédito paraindustria.

Apbs o periodo de 1964 o pais apresentou um crescimento econémico significativo, ocorre
uma explosdo industrial. Foi criada a Zona Franca de Manaus, local onde as indUstrias
poderiam instalar-se e produzir sem pagar impostos.

No periodo do governo Médici foi chamado pelo seu Ministro da Fazenda, Delfim Neto,
de “Milagre Econdmico”. Todo o crescimento foi conseguido com dinheiro vindo de fora,
principalmente dos Estados Unidos, principal fiador do regime militar.

Indmeras multinacionais instalaram filiais no Brasil; entretanto, a maior parte dos lucros era
mandada para suas matrizes no exterior.

Em 1984 foi sancionada a Lei n° 7.232, que fixou a Politica Nacional de Informética,
colaborando para que o mercado nacional de informética chegasse a atingir taxas de
crescimento de 30% ao ano em meados da década de 80. O pais alcangou em 1986 a sexta
posicéo no mercado internacional de informética.

5.1 EMPRESASNACIONAIS

5.1.1. COBRA —COMPUTADORESBRASILEIROS

Em 1972, a Universidade de S&o Paulo - USP e a Pontificia Universidade Catdlica -
PUC/SP chegaram a conclusdo de que, sem uma industria, ndo iriam muito longe, depois de

tentarem, sem muito sucesso, criar um minicomputador - o0 G-10. Foi quando surgiu aidéiade
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uma empresa-tripé, com a participacéo do Estado, de um sbcio privada nacional e de um
estrangeiro, para dar inicio a uma indastria nacional de computadores. A inglesa Ferranti,
responsavel pelos computadores instalados nas fragatas da Marinha, e a Fujitsu japonesa
foram escolhidas. Como o entéo Banco Naciona de Desenvolvimento - BNDE queria uma
empresa que fabricasse produtos de uso geral, criou-se a EE Eletronica e a Digital Brasileira -
Digibras, que acabou como a holding do sistema.

Em 17 de julho de 1974, a EE Eletronica, o BNDE e a Ferranti associaram-se, formando a
COBRA (COmputadores BRAsIleiros), primeira empresa a desenvolver, produzir e
comercializar tecnologia naciona na area de informética. E em 1979 a Cobra inaugura sua
fébrica em Jacarepagua (RJ).

EDATARIEWS S
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Figura98 - O ministro do Plangjamento Mario
Figura97 - DataNews—n°79 —agosto/1979 Henrique Simonsen inaugura a fébrica da Cobraem
1979

O objetivo imediato era fazer no Brasil o computador Argus 700, para a Marinha treinar
pessoal e montar um sistema de desenvolvimento de software para os computadores modelo
FM 1600.

Nesse periodo, a COBRA associou-se a empresa americana Sycor e, como resultado, em
meados de 1977 os primeiros equipamentos Cobra 400. Um ano depois ja haviam
desenvolvido uma nova méguina a partir deste: o Cobra 400-I1.

Em 1979, a COBRA passou a gerar seus préprios produtos. Os primeiros
microcomputadores de 8 bits - o Cobra 300 e o0 Cobra 210, passando pela linha Cobra 500, até
chegar alinha X.
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S T
Figura99 - Cobra210 Figura 100 - Caobra 300

O Cobra 530 foi totaimente projetado, desenvolvido e industrializado no Brasil pela
empresa. Nessa época, foram criados uma série de sistemas operacionais como SOM, SOD e
SOX, e vérias linguagens como LPS, LTD, Cobol e Mumps.
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Figura 101 - Data News— n° 106 — outubro/1980 Figura 102 - Cobra 530

Nessa época, modelos da mesma linha do C-530, como C-520, C-540, C-480 e C-580
foram lancados na busca de otimizagdes de performance, empacotamento e custo. Esses
produtos, o C-480.

Esse processo de capacitacdo tecnol 6gica viabilizou comercialmente projetos como os de
terminais remotos - TI-200, TR-207, TE-211 e TR-278 (para ambiente IBM) e de entrada de
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dados como C-210, C-300 e C-305. A linha 500 foi gerada com a COBRA no vermelho,
enfrentando uma série de dificuldades, situacdo que se manteve na dificil década de 80.

Em 1987, a COBRA lancou a linha X - micros e supermicrocomputadores baseados em
processadores Motorola, que, nos modelos maiores X-3030 e X-3035, incorporavam
arquitetura de multiprocessamento, uma grande novidade na época, uniu 0 SOX desenvolvido
por ela a uma placa-base da Intel. Na ocasi&o, esses produtos surgiram das primeiras
iniciativas de se trabalhar em regime de parcerias.

Com o fim da reserva de mercado, desenhou-se um novo panorama no setor de
informética mundial. A velocidade com que as grandes indUstrias langavam seus produtos no
mercado dificultava a concorréncia. Num primeiro momento, o basico era encontrar meios
para sobreviver.

Em 1992, é lancado o MP486, um minicomputador multiprocessado, que a COBRA
entrou firme na producéo junto com parceiros. O MP486 era um servidor com base em
processadores 486 da Intel e software SCO-Unix. A partir dai, sob controle acioné&rio do
Banco do Brasil, a COBRA se afina a tendéncia mundia de parcerias e muda o seu perfil.
Com uma atuacdo voltada a integracdo de sistemas e prestacdo de servicos, faz diversos
acordos com empresas como Sun Microsystems, IBM, Cisco Systems, Microsoft, Oracle,
SCO, entre outras, o que tem sido fundamental aos negdcios da Empresa.

Em 1998, a Empresa deu inicio a uma segunda fase do projeto de conectividade do BB,
agora destinado a atender a ampliagdo do Banco em novas agéncias e pastos de atendimento.
Antes deste, outros grandes projetos foram realizados. S&o ligados aos mais diversos setores
da economia nacional, entre eles de telecomunicacdes, energético, comercial, de educacéo,
pesquisa e administracdo publica, e, em todos eles, a COBRA promoveu solugdes completas,
como integracdo de ambientes de redes, automatizacdo de escritério, projeto de Internet e
Intranet ou sistema de gestéo empresarial. S80 dessa fase projetos como o que gerencia toda a
energia produzida pela Companhia Hidroel étrica do S&o Francisco, por exemplo. A cada nova
experiéncia, a COBRA foi se firmando como integradora de solugbes, uma prestadora de
servicos dos mais complexos e completos do mercado. De 98 para ¢4, entrou firme e forte no
mercado de servicos para a area bancéria, iniciativa advinda da terceirizagdo promovida pelo
setor financeiro de suas atividades meio. Todo esse setor vem buscando bracos tecnol égicos
gue permitam a concentracdo nas suas atividades fim. O outsourcing promovido pelo Banco
do Brasil fez com que a Empresa passasse a oferecer 0s mais diversos servicos nessa area para
back office, call center, auto-atendimento, producéo de documentos etc. E, visando imprimir
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maior qualidade as suas acbes, deu inicio ao processo de certificacdo SO 9002, que foi
concluido com éxito.

A Empresa ocupa 0 vigésimo segundo lugar dentre as 250 maiores que atuam no mercado
naciona. O resultado € a avaliacdo de desempenho publicada no Anuério Informética Hoje
2000/2001.

5.1.2. DISMACINDUSTRIAL SA.

Foi fundada pelo austriaco Joseph Feder em 1973, em Manaus-AM, a Dismac Industrial
S/A. O objetivo inicial era conquistar o mercado brasileiro de cal culadoras eletrbénicas, que até
entdo era dominado por equipamentos importados. Em 1979, a Dismac tornou-se exportador
brasileiro de calculadoras el etronicas.

Lancou em 1981 o D-8100, um modelo compativel com o Apple. Em seguida
desenvolveu a linha de computadores Alfa

O Alfa 2000 e o Alfa 3000 eram
computadores profissionais, que possuiam
cerca de 64 Kbytes de RAM. Ja o Alfa 2064
era um sistema multiusuério que permitia a
conexdo de até oito terminais trabalhando em
tempo real. A Dismac criou também uma série
de pacotes aplicativos para a linha Alfa,
possibilitando a utilizacdo dos sistemas em
qualquer escritério.

A linha de produtos Dismac era ampla,

COmo as caixas registradoras eletronicas (aptas

a funcionar como terminais), video game,

Figura 103 - D-8100

joystick de precisdo, maguina de escrever
eletronica.

5.1.3. A SCOPUSTECNOLOGIA

Em setembro de 1975 foi fundada a Scopus Tecnologia, por Josef Manasterski, Célio
Ikeda e Edson Fregni, esses participaram em 1972 com a equipe do Laboratério de Sistemas
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Digitais da USP, do projeto, o Patinho Feio, além de participarem dos projetos desenvolvidos
em 1971-72 na USP para nacionalizar a tecnologia dos computadores.

A Scopus iniciou suas atividades como prestadora de servicos, tanto na manutencéo de
computadores como na pesquisa e projetos de informética. Mas logo passou a produzir, em
pequena escala, equipamentos digitais para aplicacles especificas.

Em um curto periodo a empresa projetou e construiu
um terminal para ser ligado a Arpanet durante o congresso da
Sucesu, mesmo funcionando ndo houve interessados. Apés
foi projetado um segundo modelo, o TVA-80 - um terminal

totalmente feito de hardware que emulava em TTY, e

finalmente vendidas as primeiras unidades.
Cortesia Scopus Os computadores passaram a utilizar terminais de
Figura104 - TVA-80 video, todos importados, suportando 0 processamento
interativo em substituicdo ao processamento em lotes. Cada fabricante tinha seus proprios
padrbes e protocolos, e a Scopus entrou no mercado oferecendo um produto nacional em
substituicdo aos importados. O primeiro projetado nessa linha foi um termina padréo
Burroughs, em 1977, e a primeiras unidades foram vendidas para a Bolsa de Vaores de S&o
Paulo. Depois foi desenvolvido um equipamento mais avancgado, o TVA-800.
Em 1977 foi lancada a série TVA-1000, tinha suas caracteristicas determinadas
fortemente por software, conectando-se as demais marcas de computadores.
Ja em 1981 a Scopus lancou o primeiro equipamento da Linha MicroScopus, com
processador de 8 bits, o0 mC20, este marcou 0 ingresso da Scopus no mercado de

microcomputadores de uso geral.

Cortesia Scopus

Figura 105 - mC20



Cortesia Scopus
Figura 106 - Nexus1600

Cortesia Scopus

Figura 107 - Nexus2600

Cortesia Scopus
Figura 109 - Nexus3600
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Em 1983 a Scopus lanca, o Nexus 1600,
microcomputador de 16 bits compativel com o PC da IBM,
tendo desenvolvido inclusive seu sistema operaciona -
SISNE - compativel com o Microsoft MS-DOS. A unidade
central era baseada no microprocessador Intel 8088 e
funcionava com a velocidade de 4,77 ou 8 MHz. As
memodrias eram congtituidas de 64 Kbytes a ROM e 256
Kbytes de RAM.

No inicio de 1985, todos os equipamentos produzidos
pela Scopus eram inteiramente projetados por seus
engenheiros e anadistas. Dando continuidade ao
desenvolvimento a Scopus langou outros modelos de
microcomputadores de 16 bits, apds o Nexus 1600, seguiu
em 1985 com o Nexus 2600 (compativel com o PC e o
PC/XT da IBM), nesse mesmo ano lanca o Nexus 2900,
compativel com o IBM PC-XT e microprocessador Intel
8088 operando a 4,77 ou 10 MHz.

E
|
—

- |

=
—

Cortesia Scopus
Figura 108 - Nexus2900

A Scopus lanca em 1988 o Nexus 3600 compativel
com o PC-AT da IBM, processador 80286 trabalhando a 8
MHz, 736 Kbytes de memdria RAM e 64 Kbytes de ROM.
A familia Nexus 3600 é de 3 a 7 vezes mais veloz que 0s
micros compativeis com o IBM PC e é apresentada em 35
modelos suportando vérias configuragdes de memoéria de
massa. S80 estas as comercia mente disponiveis:
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Tabela2 - Configuragdes do Nexus 3600
Mem¢éria de Massa
Modelo Unidade de Primeira unidade Segunda unidade Unidade de
disco rigido de disco flexivel de disco flexivel fita magnética
NX3600-1010 10 Mb 360 Kb - -
NX3600-1020 10 Mb 360 Kb 360 Kb -
NX3600-1001 10 Mb 1.2Mb - -
NX3600-1011 10 Mb 1.2Mb 360 Kb -
NX3600-1002 10 Mb 1.2Mb 1.2Mb -
NX3600-1110 10 Mb 360 Kb - 10 Mb
NX3600-1101 10 Mb 1.2Mb - 10 Mb
NX3600-2010 20 Mb 360 Kb - -
NX3600-2020 20 Mb 360 Kb 360 Kb -
NX3600-2001 20 Mb 1.2Mb - -
NX3600-2011 20 Mb 1.2Mb 360 Kb -
NX3600-2002 20 Mb 1.2Mb 1.2Mb -
NX3600-2110 20 Mb 360 Kb - 10 Mb
NX3600-2101 20 Mb 1.2Mb - 10 Mb
NX3600-3010 23 Mb 360 Kb - -
NX3600-3020 23 Mb 360 Kb 360 Kb -
NX3600-3001 23 Mb 1.2Mb - -
NX3600-3011 23 Mb 1.2Mb 360 Kb -
NX3600-3002 23 Mb 1.2Mb 1.2Mb -
NX3600-3110 23 Mb 360 Kb - 10 Mb
NX3600-3101 23 Mb 1.2Mb - 10 Mb
NX3600-4010 40 Mb 360 Kb - -
NX3600-4020 40 Mb 360 Kb 360 Kb -
NX3600-4001 40 Mb 1.2Mb - -
NX3600-4011 40 Mb 1.2Mb 360 Kb -
NX3600-4002 40 Mb 1.2Mb 1.2Mb -
NX3600-4110 40 Mb 360 Kb - 10 Mb
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NX3600-4101 40 Mb 1.2Mb - 10 Mb
NX3600-7010 70 Mb 360 Kb - -
NX3600-7020 70 Mb 360 Kb 360 Kb -
NX3600-7001 70 Mb 1.2Mb - -
NX3600-7011 70 Mb 1.2Mb 360 Kb -
NX3600-7002 70 Mb 1.2Mb 1.2Mb -
NX3600-7110 70 Mb 360 Kb - 10 Mb
NX3600-7101 70 Mb 1.2Mb - 10 Mb

Cortesia Scopus

Figura 110 - Nexus3900

para placas de expansio.

Cortesia Scopus

Figura 111 - Nexus 80486

Fonte: Arquivo Scopus

Ainda no ano de 1988, a Scopus langa mais dois
modelos da linha Nexus, o Nexus 3900 e o Nexus 4600. O
3900 € um microcomputador de 16 compativel com o IBM
PC-AT,

configurdveis de acordo com as necessidades de

sendo apresentado em varios modelos
processamento. A unidade de sistera era composta por um
microprocessador Intel 80286 que operava na freqtiéncia de
8 ou 12 MHZ (selecionavel pelo teclado), 1024 Kbytes de

memoria RAM e 64 Kbytes de ROM além de oito dots

Ja a familia do Nexus 4600 era baseado no
80386 com velocidade
processamento de 8 ou 20 MHZ, especialmente projetado

microprocessador  Intel

para 0 mercado de estacbes graficas de engenharia e
sistema multiusuario/multitarefa. A placa de meméria era
de 2 Mbytes de RAM, circuito impresso multicamada, slot
de 32 bits, conectores que permitia ampliar a meméria para

10 Mb através de modul os de expanséo.
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Figura112 - Propaganda da Scopus

5.1.4. PROLOGICA INDUSTRIA E COMERCIO DE MICROCOMPUTADORES L TDA

A Prolégica foi fundada em marco de 1976, quando Leonardo Bellonzi e Joseph
Blumenfeld montaram o protétipo de uma méaguina contabil e resolveram comercidiza-la.

Seis meses depois, lancavam a méquina no mercado, passando de distribuidores a produtores

de equipamentos el etronicos.
Foi a partir de 1980 que a empresa se destacou no mercado nacional na area de

informética. O passo inicia foi o lancamento de equipamentos profissionais, como o Sistema

600, Sistema 700 e o Super 700, todos de 8 bits.
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O Sistema 700 de porte médio, lancado em
1981, utilizava o0 sistema operaciona DOS-700,
desenvolvido pela Prolégica, compativel com o
CP/M. Este ea utilizado para aplicacdes
administrativas,  financeiras,  contdbeis e
engenharia, em sua configuracdo bésica, consistia
de gabinete Unico, contendo o teclado, o video
monocromético de 80 colunas e duas unidades de

Em abril de 1982, a Prolégica lancou o CP 500 da linha TRS-80, compativel com o
TRS-80 modelo I11. A unidade de processamento baseada no microprocessador Z 80 A, de 8
bits, com clock de 2 MHz, memédria RAM de 48 Kbytes e ROM de 16 Kbytes. Surgiram
outros model os da linha como: CP 500/M 80, CP 500/M80C, CP 500 Turbo.

Figura 114 - Imagens relacionadas ao CP 500

Em outubro do mesmo ano, foi lancado o CP 200, da linha Sinclair e compativel com o
ZX-81, a unidade central baseia-se no microprocessador Z80 A, de 8 bits, com clock de 3,25
MHz. A Memoéria RAM de 16Kb, a ROM de 8Kb (Sistema Operaciona e interpretador

BASIC), com teclado semelhante ao das calculadoras ou chiclete, 43 teclas, a Tela de 24

linhas x 32 colunas.

Figura115- CP 200

Figura116 - CP 300
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A Prolégica, langou em 1983, o CP 300, um microcomputador da linha TRS-80,

compativel a0 TRS-80 Modelo 111, a unidade central baseada no microprocessador Z80, de 8
bits, com clock de 2 MHz. A meméria RAM de 64 Kbytes e ROM del6 Kbytes.

Figura 117 - Imagens relacionadas ao CP 400

Os CPs 200, 300 e 400 aparentemente possuiam 0 mesmo formato, uma caixa contendo
teclado e CPU, com o teclado mais ou menos no centro. Apenas o CP-200 era da cor marrom

Com um gabinete totalmente diferente dos demais foi langado em 1984 o CP 400,
compativel com TRS 80 Color, processador Motorola 6809E de 8/16 bits e operava a uma
velocidade de 0,895 MHz, sendo possivel a expansdo até 1,6MHz. A memdria RAM erade 16
Kbytes, mas suportava a expansdo para 64 Kbytes, e a ROM de 16 Kbytes. Juntamente, foi
langcado o CP 450.

O projeto apresentava um problema sério de refrigeracdo. O gabinete era vedado, ou
sgja, ndo tinha furos na parte inferior para entrada de ar, e o dissipador do regulador de tenséo
estava ao lado do banco de memérias RAM. Com poucos minutos de uso, o CP 400 comegava
atravar e corromper os dados da memdria. Pouco tempo depois, a Prolégica lancou o CP 400
Il que tinha as mesmas caracteristicas de hardware do antecessor a menos de ja vir com 64Kb
de RAM, e possuia grades na parte inferior e a placa com o dissipador era separada da placa
principal. Ja no ano seguinte, em 1985, a Prolégica langou um micro modular de 16 bits
compativel com o IBM PC, o SP 16.

Figura 118 - SP 16 da Prolégica
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1 Em 1985 a Prolégica langcou um modelo
melhorado do CP 500, o CP500/M80, com
processador Zilog Z80A, e clock de 2 Mhz. Tendo
como diferenca para o CP 500 original a placa
para o sistema operacional CP/M em 80 colunas e

64 Kb de memoéria RAM, o0 que permitia a

utilizacdo dos aplicativos para CP/M disponiveis
no mercado.

Figura119 - CP 500/M80C Ja no ano seguinte, 1986, a Proldgica lancou
o CP 500/M80C, sendo 30% mais compacto ("C" de compacto) que seu antecessor e nesta
versdo passou a utilizar drives Slin. Em 1987, foi langado o modelo Turbo, o CP500/M80C
Turbo, teve como principal inovacdo o aumento do clock para 4 Mhz e novo design do
gabinete.
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5.1.5. MEDIDATA

Os engenheiros e analistas Antonio Fernando de Freitas, Francisco Eduardo Rego
Ramaho, Victor Moreno e Jaques Scvirer, com idade média de 24 anos, tinham como
objetivo criar uma empresa para prestar servicos de processamento de dados utilizando
terminais remotos nas dependéncias dos clientes ligados através de linhas de dados a um
minicomputador instalado na sede da empresa. Ent&o em 14 de outubro de 1976, no Rio de
Janeiro, fundaram a Medidata.

No inicio da década de 80, a empresa desenvolveu um sistema operacional com
interpretador MUMPS (M assachusetts Utility M ultiProgramming System) integrado baseado
no minicomputador LABO 8030, utilizando terminais Scopus e disco de 5 + 5SMB (5MB fixos
e 5MB removiveis) com 64K bytes de memoria e suporte até 8 usuarios, comercializado com
amarcaM2001. A primeiramaguina a ser vendida foi para a Construtora Lider.

A partir de 1980, com base no microprocessador ZILOG Z8000, a empresa passou a

fabricar computadores e terminais. A linha evolui até o modelo Multiprocessador para atender

acima de 60 usuarios.

Em 1986 a Medidata langou o M301, com processador
Intel 8088 e clock de 4,77 Mhz; teclado com 91 teclas,
numérico reduzido e teclas de fungdes; meméria RAM de
640 Kb. O sistema operacional erao MS-DOS compativel e
CP/M.

Em razdo a abertura do mercado brasileiro para

it ”r!||11'.|'| Uia

importagdes no inicio dos anos 90, a Medidata decidiu

S i e e e

Flgura121 . Mgdl da Medidata  fechar sua fébrica localizada em Bonsucesso (RJ), e se

transformou numa Integradora de Sistemas especializada na
area de infra-estrutura de computacdo e comunicacao de dados. Atualmente a empresa oferece
Seus servicos para os setores de Telecomunicacdes, Servigos, Industria e Comércio, Finangas

e Tecnologia, dentre outros.

5.1.6. ITAUTEC PHILCO

A ltautec teve inicio em 1979 com uma equipe de engenheiros e andlistas do Banco
Ital. Com o objetivo de implantar o sistema on-line no Banco, foi encaminhado ao Conselho
de Administracéo do Banco Itall um projeto detalhado de automagado bancaria.
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O Diretor Presidente do Banco Ital, Olavo Setubal, havia tomado conhecimento do
processo de automagdo bancaria no mercado internacional. A necessidade de modernizagdo
do Banco Itall, a possibilidade de desenvolvimento de tecnologia nacional, e a recente criacdo
da SEI - Secretaria Especia de Informética, foram fatores de peso na decisdo de automatizar o
Banco Ital, assim, no dia 16 de novembro de 1979, na Rua Boa Vista, 162 - 10° andar, em
S&o Paulo, nasce al TAUTEC - Ital Tecnologia SA.

O objetivo inicia da empresa era projetar o Grupo Ital na &rea de tecnologia de ponta, e
proporcionar a0 Grupo através do uso desta moderna tecnologia a dianteira do mercado
bancario. Tais objetivos, amplos e ambiciosos, seriam operacionalizados a partir de trés metas
bésicas: Implantar o sistema on-line no Banco Itad; Treinar e estimular recursos humanos para
0 setor; e Desenvolver tecnologia nacional visando entrar no mercado em médio prazo.

Apés a informatizacdo das agéncias, a ltautec abriu as
portas para 0 mercado, em outubro de 1981, na 12 Fera
Internacional de Informatica, realizada no Anhembi, em
S30 Paulo, apresentou 0 primeiro protétipo de um
microcomputador, confeccionado em lata dobrada. E no ano
seguinte, 2° Feira Internaciona de Informética -

outubro/1982, langou o0 primeiro microcomputador
ITAUTEC o 1-7000.

Em 1984 deu-se inicio a uma outra série de produtos

Figura122 - ITAUTEC/I-7000

no mercado. A Itautec langca em 1985 o micro PC/XT, e no
ano seguinte, 0 1-700 e o PC XT 286.

O langamento do microcomputador PC 386 - 1S30
Plus ocorreu em 1988. O 1S30 Plus representou um salto na
escala Industrial de producdo da ITAUTEC. Neste mesmo

|- 7000 PCxt

Figual123-  |-7000 PC XT 286 &0 OCOTeu o lancamento do primeiro scanner de

fabricacéo naciona em parceriacom a USP Sdo Carlos para
automagado comercial. Em 1990 a Itautec lanca o primeiro notebook, o 1S 386. No mesmo ano,
também, foi lancado o micro 486 pela empresa.
O Grupo Italsa, que havia adquirido o controle acionario da empresa Philco S/A em
1989, decidiu unir a empresa ITAUTEC S/A, que atuava na area de informatica, com a
PHILCO S/A (chegou ao Brasil em 1934), surge entdo, em 1994, aI TAUTEC PHILCO S/A.
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Foi langado em 1995 pela ITAUTEC PHILCO S/A, o microcomputador Infoway.

Ocorreram langcamentos de varios produtos da empresa, como Notebooks, DVDs, TVs de 29"
e 32" wide screen, entre outros.

5.1.7. MICRODIGITAL ELETRONICA LTDA

A Microdigital foi fundada em 1981 por dois irméos, George e Tomas Kovari. Iniciou
sua producéo de micros em 1981, adaptando micros ingleses da linha Sinclair, tornando a
empresa na década de 80 a maior fabricante nacional de microcomputadores, responsavel
nesse periodo por 60% do mercado.

Em 1981, a empresa langou no mercado seu
primeiro micro, o TK 80, desenvolvido a partir do micro
ZX 80 inglés, possuia um processador Z80A operando a
3,25 Mhz. Pouco depois, foi lancado uma versdo com
design reformulado, o TK 82 e depois o TK 82-C.

No fina de 1982 o TK82/TK82-C foi substituido
pelo TK 83, com 8 Kbytes de ROM e programavel em
linguagem Assembly ou BASIC.

Ja em 1983, a empresa langcou o TK-85, esse
oferecia maiores recursos que 0s model os anteriores.

Com propésito de atender os profissionais liberais
e empresas de médio porte, a Microdigital desenvolveu
em 1984 o TK 2000, compativel com alinha Apple. Em

- 1985 langou uma versdo melhorada, o TK 2000 Il. Em
Figura12s - TK 85 junho de 1985, a Microdigital lancou o TK 90X,
compativel com o ZX Spectrum, da Sinclair, com
grande uso na area educacional.

Esses equipamentos disponibilizava uma enorme

guantidade de softwares, portanto houve uma grande

M1 'E aceitacdo no mercado brasileiro.

Seguindo a tendéncia do mercado, a empresa

Figura126 - TK 90X

langou novos modelos como em 1986 o TK 3000 Ile da
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familia Apple lle, com processador motorola 6502 e memoria de 64 Kb, em seguida uma
versdo compacta, o TK 3000 I1e Compact.

- il
| I

Figura 127 - TK 2000 Figura 128 - TK 3000 lle

Figura 129 - TK 3000 Ile Compact

VOGE ESTH VENDO 8 ANDS
OF IANTAGEM SOBRE
SEIS CONCORRENTES

0 sucessor do Apple I M’

Figura 130 - Revista Micro Sistemas — dezembro/1986



5.1.8. MICROTEC SISTEMASINDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Com objetivo de produzir, desenvolver e prestar servicos na area de informatica foi

fundada em 1982 a Microtec.

A empresa desenvolveu, em 1983, o PC-2001 — um microcomputador compativel em
hardware e software com o IBM PC?. Seu langamento aconteceu na Feira Internaciona de
Informatica, sendo que sua producgdo iniciou-se em 1984. Esse mesmo ano, a Microtec lancou
0 XT-2002, considerado o que havia de mais avancado em hardware com inteira

compatibilidade com o IBM PC.

Tabela 3- Micros computadores fabricados pela Microtec na década de 80

v
T
P—

Figura 132 - PC Paq (transportavel)

O mero XTPAQ.

Figura133 - XT Paq

% |BM Personal Compuiter. Classe de computadores pessoais lancados em 1981 e que obedece & especificacio

PC dalBM.

Ano: 1983

Processador: Intel 8088
Clock: 5Mhz

Familia: Micros PC e PC-XT

Ano: 1985

Processador: Intel 8088
Clock: 4,77 Mhz

Familia: Micros PC e PC-XT

Ano:1986

Processador: Intel 8088
Clock: 4,77 Mhz

Familia: Micros PC e PC-XT
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Ano: 1986

Processador: Intel 80286
Clock: 6/8 Mhz

Familia: Micros PC-AT

Figura134 - Mat286

5.1.9. UNITRON ELETRONICA

Em 1982 foi fundada a Unitron Eletrénica por cinco socios, Geraldo Antunes, Ricardo
Diez, Roberto Petrone, Sérgio SA Moreira de Oliveirae Vilmar Gaertner.
—_— : No mesmo ano de sua fundagdo, a empresa
e langou da linha Apple, na feira de informética, AP II,
este é compativel com o Apple I, sua configuracéo
| unttron] tipica é de 16 ou 48 Kbytes de memoéria RAM e 12 de
EPROM que inclu o interpretador BASIC,
processador 6502 e clock de 1 MHz. Possui saida de

video propria para conexdo a monitor ou ligagdo via

L placa conversora PAL a televisores preto e branco ou
Figura135- API| coloridos. O teclado € tipo maguina de escrever, com
52 teclas, varias com dupla funcdo, letras mailsculas e

minusculas e alguns acentos.

Jaem 1984 lancou, durante o Micro Festival em Séo Paulo, o T.l. (teclado Inteligente) que
era uma variacdo do micro origina com caracteres da lingua portuguesa e teclado
programavel.

Segundo a Unitron, as aplicacdes que mais atraiam o publico em gera era na area de
comunicacdo e acesso a informagdes. Por isso, instalou em seus equipamentos a interface
serial RS-232C, que permitia conexdo a outro micro ou & redes publicas de informacéo,
como o Cirand&o, Videotexto e Aruanda.

Em 1985 a Unitron langou sua linha de periféricos, tendo como primeiro aparelho, uma
unidade de discos flexiveis tipo slim, o Disk Drive UD 5, com metade da altura normal e

constituia uma novidade no mercado nacional de drives.
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Figura 136 - Revista Micro Sistemas — outubro/1984

5.1.10. GRADIENTE

A Gradiente foi fundada em 1964, hoje a sua atuacéo € de produtos €l etroel etroni cos.

Figura 137 - Expert

Em 1976 foi fundada a primeira fabrica gradiente na
Amazbnia. Sua parcela de participacdo na histéria da
computagdo no Brasil estd relacionada com o
desenvolvimento do Expert langcado em dezembro de 1985
com compatibilidade com o MSX-1 (National - Japéo), ou
sgja, 0 representante da linha MSX no Brasil.

O Expert usa um processador Z80 A de 8 bits, e sua
configuragdo tipica € 64 Kbytes de memdria RAM, 32
Kbytes de ROM e funciona com a velocidade de 3,58
MHz. Apresentou os seguintes modelos. 1.0, 1.1, DD, DD
Plus, sendo gabinete dos modelos 1.0 e 1.1 era cinza, nos

modelos DD e DD Plus a cor passou para preto.
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A linguagem de programagdo residente o Assembler Z80, MSX-BASIC e o DISK-
BASIC. O Expert deixou de ser fabricado pela Gradiente em 1990.

5.1.11. CCE

A CCE no inicio da sua fundacdo apenas importava e comercializava pegas para
aparelhos eletrbnicos. A empresa passou a industrializar seus proprios produtos apenas em
1971, concentrando os seus esforcos na fabricacdo de produtos portateis, tais como, radio
gravadores, radio rel 6gios, toca-discos e conjuntos de som.

Na década de 80, para atender as necessidades
do mercado a empresa diversificou a sua linha de
producéo. Foi em 19827 a CCE langou o MC4000
compativel tanto em hardware como em software

com o Apple Il Pus, que era um microcomputador

N destinado tanto a aplicagdes pessoails Ccomo

Arquivo Museu da computaggo einformética  profissionais. A unidade central baseia=se no

Figura 138 - MC 4000 microprocessador 6502 da MOS Technology, de 8

bits, com clock de 1 MHz. A RAM bésica é de 48 Kbhytes, expansivel até 128 Khytes

mediante médulos. A ROM padréo; é de 12 Kbytes, 10 para 0 BASIC e 2 para 0 sistema
monitor.

Para concorrer com 0s micros pessoais de baixo

preco disponiveis no mercado, a CCE langou em
. fevereiro de 1985 MC 1000, a unidade central baseia-se
-tlllllllllll.lm | no microprocessador Z80 A, de 8 bits, com clock de 3,54

'?,';'%'%“g' 1’ ' J MHz. A RAM bésica de 16 Kbytes, expansivel até 64
DEOGE600 Kbytes. A ROM padro de 16 Kbytes,

A empresa auou fortemente no  setor

Arquivo Museu da computacao e informética

_ eletroeletronico, mas seguindo o crescimento do mercado
Figura139 - MC 1000

solidifica a &rea de informética em 1994 com a fundagdo
da TCE. O seu mix é composto basicamente de monitores de video, scanners, aparelhos de

fax, copiadoras, agendas eletronicas e telefones.
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5.2 ASMULTINACIONAIS

521. CTR - COMPUTING-TABULATING-RECORDING COMPANY E IBM -

INTERNATIONAL BUSINESS M ACHINES CORPORATIONS

As atividades da IBM iniciaram-se no Brasil, em junho 1917, sob a denominacéo de
CTR - Computing-Tabulating-Recording Company, através de um contrato de prestacéo de
servicos com a entdo Diretoria de Estatistica Comercia para elaboracéo de dados oficiais.

Valentim Fernandes Bougas, nascido em Santos-SP em 1° de setembro de 1891, foi
guem teve a iniciativa de trazer a CTR para o0 Brasil, que apresentou uma proposta de
representacdo no pais ao presidente da empresa em Nova lorque, Thomas Watson. O neg6cio
foi aceito e, a partir de entdo, Boucas teve um papel de destague nos primeiros 30 anos de
trgjetériada |BM no Brasil.

O governo brasileiro contratou a empresa (ainda CTR), para realizar a computacgéo e a
tabulacdo do censo demografico e econdmico brasileiro de 1920.

A companhiafoi definitivamente estruturada no Brasil, na qualidade de filial estrangeira
da IBM, e através do Decreto n° 16.757, de 31 de dezembro de 1924, assinado por Arthur
Bernardes, foi autorizada a operar no Brasil, com 0 nome de International Business Machines
of Delaware. As atividades locais da empresa ficaram ao encargo de Vaentim Bougas,
designado gerente geral a partir de 1° de janeiro de 1925.

Desse periodo em diante, a empresa ampliou suas atividades, além da prestacéo de
servicos técnicos e da comercidizacdo do maguinario de processamento de dados,
comercializou outros equipamentos produzidos pelas unidades que se fundiram para formar a
companhia, como os relégios auto-regulados — conhecidos como relégios de ponto, as
balancas Dayton, os fatiadores de alimentos e as méquinas de moagem de café.

As restrigfes as atividades importadoras, imposta pelo governo brasileiro para enfrentar
a crise econémica durante toda a década de 1930, a IBM, se viu estimulada a iniciar a
fabricagdo local de seu produtos. Em 1931, comegaram a ser produzidos na fabrica do Bom
Retiro, em Sao Paulo, cartdes para perfuracdo, pecas para maguinas el étricas de contabilidade
e pararel6gios de ponto e de registro de tempo.

Em 1936, outros dois equipamentos foram somados a linha de comercializacdo no
Brasil: a maguina verificadora de cheques e a maquina el étrica de contabilidade com controle

programado —a|BM Type 450.
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Em 1939 Thomas Watson veio especialmente ao Brasil para inaugurar a primeira
unidade fabril dalBM no Brasil e na América Latina, e uma das primeiras fora da América do
Norte, localizada em Benfica/RJ.

Os principais produtos da Fabrica de Benfica eram os da linha de registradores de
tempo: rel6gios de ponto movidos a eletricidade ou a corda; rel6gios mestres de precisdo para
o controle de instalacbes elétricas de reldgios secundarios, pelo sistema de teste horério —
Sistema IBM de Acerto Automético; relgios de parede, de fachada ou de torre, com uma ou
mais faces, aparelhos de sinalizacdo para qualquer programa e trabalho, apitos, sirenes,
campainhas e dispositivos de sinais.

Em 1949, aIBM deixou de ser apenas uma representante para tornar-se mais uma filial,
assumindo o controle direto de suas operacdes locais. A Fabrica de Benfica passou a produzir
grande parte das pecas utilizadas na linha de méquinas elétricas de contabilidade. Em 1951,
comegou a produzir a classificadora eletronica 082, em 1953, foi exportadas para Argentina,
Colébmbia, Bolivia, Costa Rica, Equador, México, Guatemala, Peru, Panama, Venezuela e
Paraguai. E, em 1958, iniciou a fabricacéo de perfuradoras 024/026 e verificadora 056.

Ainda na década de 1960, a IBM do Brasil introduziu no mercado brasileiro, novos
equipamentos e sistemas, como o IBM 7044, o IBM/370, e o Sistema/3.

Em 1971, aIBM do Brasil, anunciou um quarto modelo do Sistema/370 — o0 135. Outra
notavel inovagdo foi o Sistema IBM/3, anunciado pela IBM em 1969 e comercializado no
Brasi| a partir de abril de 1970.

Em 1972, as atividades de fabricagdo foram largamente expandidas. Entrava em
operacdo a Fabrica Sumaré, em S&o Paulo, sua construcdo teve inicio em julho de 1970. A
linha de fabricagdo dessa unidade compreendia em unidades centrais de processamento de
dados, terminais, maguinas de escrever de elemento Unico e seus suprimentos, além de alguns
equipamentos periféricos de processamento de dados, como impressora e unidades de fita
magnética.

Em setembro de 1970, foi langado no Brasil o Sistema IBM/370, em suas diferentes
versdes. Em margo de 1972, foi montado no Rio Datacentro, da PUC-RJ, um IBM/370
modelo 165 de grande porte, que passou a ser utilizado como suporte para o Sistema Datajur.
Também foi instalado um IBM/ 370, modelo 145, em marco desse mesmo ano, na Bolsa de
Valores do Rio de Janeiro e um outro do modelo 155, foi implantado no Senado Federal, em
Brasilia, para dar suporte ao Centro de Processamento de Dados do Senado, o Prodasen.

A IBM apresentou ao mercado brasileiro, em meados de 1976, o Sistema/32. Esse

modelo era mais barato que os demais, tinha as dimensdes de uma mesa de trabalho e sua
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operacdo ndo requeria refrigeracdo especial. Essas caracteristicas o tornaram indicado para
empresa de menor porte. O pedido de autorizacdo para fabricacdo no Brasil, do Sistema/32,
apresentado pela IBM a Capre, foi negado.

Um dos menores computadores de grande porte produzido pela IBM foi o
Sistemal/4341, até abril de 1979. A CPU do 4341, s6 era produzida no Estados Unidos e na
Alemanha, passou a ser fabricado em Sumaré, e a partir de 1980 a ser exportado para o Japao.
Em 1980 foi instalado um modelo na Universidade Federal de Santa Catarina e em 1982 a
Varig passou a contar com um modelo no seu sistema internacional de reserva de passagens.

Esta fébrica foi de vital importancia para o0 mercado brasileiro de processamento de
dados, produzindo grande variedade de maquinas de registro unitario, as predecessoras dos
computadores, e abrindo caminho para o0 ingresso de novas tecnologias. Essa evolucéo veio
permitir que, em 1961, a Fabrica de Benfica iniciasse a montagem de computadores da linha
1401.

No inicio da década de 60 a Companhia ja estava registrada como IBM do Brasil -
IndUstria, Maquinas e Servicos Ltda.

5.2.2. ACER AMERICA CORPORATION

A Acer America Corporation foi fundada em 1976 por Stan Shih. Os produtos
oferecidos pelo Grupo Acer incluem PCs, notebooks, servidores, placamae, produtos de
comunicagdo, periféricos, componentes e semicondutores. Contudo, a Acer esta se
expandindo para outras &reas como: servicos de Internet, aplicacdes de software e propriedade
intelectual.

Subsidiaria integral da Acer Computec Latino America (ACLA), a Acer do Brasil Ltda
estabel eceu-se em Marco de 1997, apds a aquisicdo da ACBr Computadores. A fébrica esta
instalada em Alphaville, municipio de Barueri, S80 Paulo, com capacidade de 70 mil
maquinas/ano, onde sd0 produzidos os diversos modelos de PC’s, para 0 mercado nacional e

internacional.

5.2.3. COMPAQ

A Compaq Computer Corporation foi fundada em 1982 por Rod Canion, Bill Murto e

Jim Harris. Em 1983 langou seu primeiro produto, um computador portétil. No ano seguinte
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lancou o PC desktop. Através dos anos, a Compag obteve a reputacéo de ser o fabricante de
PCs de alta qualidade.

As méquinas da Compag estavam disponiveis apenas através de revendedores. Mas em
1997, a Compag lancou uma nova estratégia para vender computadores sob encomenda, que
permitiu as empresas especificar as configuracbes que desgavam e entdo adquirir o0s
equipamentos diretamente da Compag. Isto colocou a Compag em competicdo direta com
outras empresas que faziam 0 mesmo servico, tais como a Gateway 2000 e a Dell Compuiter.

Em 1998 a Compag investiu no mercado de estacfes de alto desempenho ao adquirir a
Digital Equipment Corporation (DEC) pelo valor de 9.6 hilhdes de dolares.

5.2.4. DELL COMPUTER CORPORATION

A Del Computer Corporation foi fundada em 1984, por Michael Dell sediada em
Round Rock, cidade proxima a Austin, Texas (EUA). Sua implantacdo no Brasil ocorreu em
agosto de 1998.

A Dell se responsabiliza pela instalacdo e manutencdo de sistemas, orienta os clientes
planejando e implementando transi¢des tecnol dgicas, e fornece uma extensa linha de servigos
de valor agregado. A empresa planga e adapta produtos e servigos para satisfazer a
necessidade de organizagdes e servicos, e vende uma ampla linha de periféricos e software
através do programa DellWare®.

A corporacdo Dell esta localizada em Round Rock, Texas, proximo a Austin. Austin € o
local de nascimento da companhia e a sede da Dell Americas, a unidade de negécios regional
para os Estados Unidos, Canadd e Ameérica Latina. Dell também tem sedes regionais em
Bracknell, Reino Unido, na Europa, no Oriente Médio e na Africa; em Hong Kong, para
servir o Pacifico e a Asia; bem como em Kawasaki, Jap&o, para 0 mercado japoneés.

A companhia produz sua linha completa de sistemas em cada uma das cinco locagoes:
Austin, Texas e Nashville, Tennessee (América); Limerick, Irlanda (Europa, Oriente Médio e
Africa); Penang, Malasia (Asia-Pacifico e Japdo); Xiamen, China (China) e Eldorado do Sul,
Brasil (América Latina, Caribe e Mercosul). Dell conta com escritérios de venda em 34
diferentes paises, e vende seus produtos e servicos em mais de 170 paises e territorios.
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5.3 As50 MAIORESDE COMPUTACAO

A revista Info exame, publicou em agosto de 2001, um caderno especial com as 200
maiores empresas de tecnologia do Brasil. E classificou as 50 maiores empresas na area de
computagdo de acordo com os valores das vendas, foram valores em reais convertidos pelo

ddlar oficial de R$ 1,9546 em 31 de dezembro de 2000. S50 €las:

Tabela4 - As50 Maioresde Computacao
Empresa Setor

1-1BM Brasil Hardware
2 — Xerox Hardware
3-COMPAQ Hardware
4 —INTEL Hardware
5—-HPBRASIL Hardware
6 —ITAUTEC PHILCO Hardware
7—UNISYS Hardware
8 — MICROSOFT Software
9 -BROADVISION Software
10 - SAMSUNG Hardware
11 — PROCOMP Hardware
12 -EDS Servicos Operacionais
13- LG ELECTRONICS Hardware
14 - COMPUTER ASSOCIATES Software
15 - PRINCEWATERHOUSEC. Consultoria
16 - ORACLE Software
17 -TECH DATA Distribuicéo
18 - ACCENTURE Consultoria
19-CPM Hardware
20 —-SUN DO BRASIL Hardware

21 —ATENTO BRASIL

Servigos Operacionais

22 - DELL Hardware
23-UOL Provedores
24 — CONSIST Software
25—-EMC Hardware
26 — OFFICER Distribuicdo
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27 —-SAPBRASIL Software

28 —-METRON Hardware

29 -DATAMEC Software

30-TCE Hardware

31-MLX MEDIDATA Distribuicéo

32— SED INTERNATIONAL Distribuicéo
33-MICROTEC Hardware

34 —-POLITEC Servicos Operacionais
35— ELGIN PRINTERS Hardware

36 — TERRA LYCOS Provedores

37 -TECBAN Servicos Operacionais
38 —MICROSIGA Software

39 — PROMON Consultoria

40 — PROMON IP Servicos de Internet
41 — DEBISHUMAITA Servigos Operacionais
42 - MATEC ERICSSON Servicos Operacionais
43 - SEMP TOSHIBA Hardware

44 —-TBA Servicos Operacionais
45 - MONTREAL Consultoria

46 —INTEGRIS Software

47 — SCOPUS Servicos de Internet
48 - DBA Software

49 — COMPUSHOP Distribui¢cdo

50 — PROCEDA Servicos Operacionais

Fonte — revista Info Exame

Durante a reserva de mercado da informética (década de 80), o Brasil produziu muitos
microcomputadores, a tabela abaixo tenta relacionar (em ordem alfabética) a maioria deles.
Talvez nunca sgja conhecido quantos e quais, mas com 0 tempo essa informagdo sera

atualizada até chegar o mais proximo possivel do que aconteceu nagquela época.
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6.CAPITULO VI — ENSINO DA COMPUTACAO NO BRASIL

Apdbs conhecermos um pouco dessa fantastica evolucdo jamais vista na histéria da
humanidade, ndo podiamos deixar os centros de pesquisa fora dessa dissertacdo, visto que,
S80 0s centros e especialmente 0s pesquisadores responsaveis por toda essa tecnologia.

Os resultados mais visiveis da evolucdo sdo acancados gracas aos trabahos
desenvolvidos pelos pesquisadores nos centros. E esses fortalecem o crescimento de
diferentes programas e projetos de pesquisa, € 0 aumento no nimero de cursos de pos-
graduacéo e graduacéo.

O inicio do ensino da computacdo no Brasil nasceu com uma série de minicursos, como
por exemplo, os que aconteceram dentro da PUC-Rio, ITA e UFMG. Na PUC-Rio os
minicursos iniciram no Centro de Célculo onde foi instalado o B-250 (ja mencionado), esses
foram ministrados por Teodoro Oniga e o jovem Carlos José Pereira de Lucena (iniciando sua
carreira na PUC-RIO onde permanece até os dias de hoje).

Depois iniciaram as atividades de cursos de p6s-graduacdo direcionado aos graduados
em outras &reas como Matematica e Engenharia. Praticamente todas as universidades, exceto
a USP, comecaram suas atividades na area da computacdo com curso de pés-graduacéo (fato
gue ocorreu ha maior parte do mundo). Pois 0 objetivo era formar professores para lecionar
Nnos cursos de graduacgéo.

A PUC-RJ é a pioneira nacional na formagdo de cientistas da &rea no pais. Iniciou suas
atividades com curso de p6s-graduacdo em informética, o qual o programa compreende em
dois nivels. o mestrado e o doutorado. O mestrado iniciou sua atividade em 1967 e o
doutorado em 1975, ambos os programas foram avaliados com conceito 6 — conforme
publicado no D.O.U. n° 250, Secdo 1, em 30/12/98. A area de concentracdo do mestrado € a
Ciéncias da Computacao e a Matematica Computacional; e o titulo atribuido € o de Mestre
em Informética. J& o Doutorado o titulo atribuido é o de Doutor em Ciéncia — Informética e a
area de concentracdo é a Programacao e Teoria da Computacao.

A PUC-RIO fundou em 1970 o RDC — Rio Data Centro, esse centralizava todo o
trabalho de computacéo da PUC.
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Em 14 de abril de 1971, foi criada a Sessdo de Matematica e Informéatica (§9) do IME
(Instituto Militar de Engenharia) por Boletim Interno e designado Jorge Muniz Barreto para
chefe da Sessdo com encargo de organizar comisséo para exame dos candidatos ao curso de
pos-graduacdo em informética a ser iniciado no segundo periodo. Barreto contou com a
colaboracdo de Mihail Lermontov. Note-se que disciplinas isoladas ja vinham sendo
oferecidas desde o ano anterior (1970) cujos créditos poderia ser aproveitados para o
mestrado®.

Na década de 70 também surgiram outros departamentos de Informatica. Os mais
importantes como: DI-UFPE, Universidade e Centro Tecnol6gico de Campinas, USP,
UFRGS e UFMG. Naquele tempo, a pesquisa girava em torno da engenharia de software,
incluindo banco de dados e linguagens, hardware e teorias.

O DI-UFPE nasceu em setembro de 1972, tendo como primeiro chefe o Prof. Manoel
Agamenon Lopes. Em 1974, comegou a funcionar o mestrado e em 1975, a graduagdo, que
teve como primeiro coordenador o Dr. MUcio Gomes de Queiroz. Os primeiros quatro mestres
a se formarem pela UFPE foram: Paulo Cunha, Jodo Jesus Pereira, Oceano Neves e Verissimo
Neto.

A grande dificuldade encontrada na época pelos departamentos de informética era a
obtencdo de equipamentos para as atividades de ensino e pesquisa, pois esses possuiam um
custo altissmo. No inicio a maioria dos DI eram constituidos por equipamentos velhos
descartados, doados por empresas e entidades governamentais. Enquanto as universidades
precisavam de equipamentos atualizados para preparar os alunos ao mercado de trabal ho.

O anexo I, deste trabalho, apresenta uma lista de programas de pés-graduacéo e
conceitos que corresponde ao conjunto total de programas avaliados pela CAPES e que
obtiveram notas iguais ou superiores atrés.

6.1 LITERATURA BRASILEIRA DE COMPUTACAO

Outra grande dificuldade encontrada na época era a falta de literatura de computacéo,
praticamente nada havia no Brasil, apenas documentos vindos do estrangeiro.

Encorgjado pelo sucesso da Barsa, a Editora Enciclopédia Britéanica lancou em 1976
uma enciclopédia autenticamente Brasileira, com autores brasileiros, a Enciclopédia Mirador
Internacional. Nessa enciclopédia ha dois verbetes Computadores e Computacao, esse foram

7Bl (Boletim Interno) do IME (Instituto Militar de Engenharia) de 14/04/1971
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selecionados por equipe internacional. Jorge Muniz Barreto foi selecionado para autor de
ambos. No Anexo | encontra-se os dois verbetes.

Mais tarde a CAPRE, que controlava todo material de informética do exterior, recebeu
muitos pedidos e resolveu promover um concurso de monografias de computacgéo, originando
0 1° Concurso Nacional de Textos sobre Processamentos de Dados, com a colaboragdo do
Ministério da Educacdo e Cultura, através da Fundacdo Nacional de Material Escolar
(FENAME).

Foram inscrito nesse concurso quarenta e cinco trabalhos, os quais concorreram as
quatro areas de interesse: Andlise de Sistema, Engenharia de Software, Sistema de
Informagéo e Aplicagbes de Processamento de Dados. Foram premiadas oito monografias:
Desenvolvimento de Software de Banco de Dados, Técnicas de Pesguisa em Tabelas, TCC:
Time do Coordenado Chefe, Andlise do Desempenho de Computadores: avaliacdo controle e
otimizagdo, Uma Metodologia para o Plangamento e o Desenvolvimento de Sistemas de
Informagdo, Digitos Verificadores em Codigos Numéricos Decimais, APX — Avaliagdo e
Plangjamento de Sistemas de Informagcdo, e Engenharia de Software: Experiéncia e
Recomendagdes.

6.1.1. OSMAISANTIGOSLIVROSENCONTRADOS

O mais antigo livro em portugués®” encontrado foi
COMPUTADORES editado em Portugal ,pfelo autor e editor Rall Evangelista
pieiTNS | Verde, tendo um Prefécio de A. A. de Carvalho Fernandes.
Trata-se do livro “Computadores Digitais’, publicado
em 1968. Raul era Agente Técnico de Engenharia e
licenciado em Engenharia Electroténica pelo IST (Instituto
Superior Técnico, R. Rovisco Paes, Lisboa) em 1960. Foi
um dos pioneiros da implantagdo da Informética em
Portugal.

O autor também publicou Andlise e Programacdo de

Figura140 - O Li e
‘ C(;?r:gliador% Di éﬁgg, Computadores, em 1970; Dicionario de Computadores em

2 |nformac&o obtida no Museu Virtual da Informética, sediado no Departamento de Sistemas de Informagdo da
Universidade do Minho. URL: http://piano.dsi.uminho.pt/museuv/index.html
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1975; Informatica, Informagado, Gestdo em 1979; e Gestdo de Projectos Informéticos em 1981.

Ja no Brasil, o mais antigo livro brasileiro encontrado foi publicado também em 1968

por Tércio Pacitti com o Titulo Fortran-Monitor: Principios®.

O autor também publicou outros livros na década de 70 como: em 1972 Fortran-

Monitor: Principios (2 ed.), em 1975 Programacdo e Métodos Computacionais, e em 1977

Programacéo e Métodos Computacionais (2 ed.).

6.1.2. REVISTA BRASILEIRA

Figura141 - Capada Exame jun/1971

tema microcomputador.

Em junho de 1971 arevista Exame trouxe de capa a
pergunta QUEM SABE USAR UM COMPUTADO! A
reportagem inclui um trecho do livro “Up the
Organization”, do americano Robert Townsend. A
pergunta era quase um desafio, pois que dominava quem,
0 homem dominava a méguina ou a méquina dominaria o
homem. As revistas aos poucos iriam langando assunto,
na época ousados, que questionaria o publico Brasileiro.
Jaem 1973 a Exame publicou um artigo de Peter Drucker
“Como Usar um Computador”. O dominio no mercado

era expansivo, até o surgir revista voltada apenas para o

2 PACITTI, T. Fortran-Monitor: Principios. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1968. 347p.
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A mais antiga revista brasileira de microcomputadores

encontrada é a Micro Sistemas™, tendo o seu primeiro nimero

nas bancas em outubro de 1981, contendo 40 paginas. Foi
vendida por Cr$ 250,00 e a tiragem inicid foi de
aproximadamente 10.000 exemplares.

A MS influenciou a carreira de muita gente. Influéncia

tdo grande que até hoje a revista é relembrada com muito

Figura 142 - Capada . )
Micro Sistemas N°1 saudosismo pelos seus leitores.

Out/1981 O Anexo |V, deste trabalho, apresenta as mais antigas
revista lancadas em Portugués/Portugal, essas sdo de publicagdes anteriores a da Micro

Sistema, no Brasil.

6.2 OUTROS ACONTECIMENTOS QUE CONTRIBUIRAM PARA O CRESCIMENTO

O DA COMPUTACAO NO BRASIL

Na década de 60, pouco se falava em seminario na érea de computacdo, o GEACE
promoveu em abril de 1960 o Simpdsio sobre computadores el etrénicos no auditério do MEC
no RJ.

Ja na década de 70 semin&rios e simpésios brasileiros comegaram surgir na
universidades, como o 1° Seminério de Computacéo na Universidade - SECOMU - aconteceu
em 1971, em Fortaleza, e foi patrocinado pela Coordenagéo das Atividades de Processamento
de Dados no Brasil (CAPRE) e Departamento de Assuntos Universitarios do Ministério da
Educacio e Cultura (DAU-MEC). A partir deste primeiro evento, surgiram discussdes que
originaram outros encontros em todo o pais. Atualmente, os dois maiores congressos sdo o da
SBC (0 mais antigo) e o da Sociedade dos Usuérios de Informatica e Telecomunicactes
(Sucesu).

Ainda no mesmo ano por iniciativa do CRUB — Conselho de Reitores das Universidades

Brasileiras promoveu um seminario para contestar a computacdo nas universidades. Para tal

% | nformag&o obtida no Museu da Computagéo e Informética— MCI. URL: http://www.mci.org.br
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acontecimento o CRUB patrocinou a vinda do diretor do centro de computacdo da

Universidade da Califérnia em Davi, o Professor Byron Fry®.

6.3 CRIACAO E ENVOLVIMENTO DOS ORGAOS NACIONAIS

O desenvolvimento da tecnologia nacional comegou de forma lenta, ainda no fina da
década de 60 e inicio de 70, no que se referia a0 processamento de dados. O pais era
dependente da tecnol ogia produzida em outros paises, ou sgja, computadores eram algo raro.

Mas 0 empenho do pais para obtencdo de tal tecnologia era notavel e progressivo, deu-
se inicio da criacdo de varios érgdos que apoiasse no investimento, colaborando para o
despertar da sociedade a necessidade.

Com afinalidade de renovar seus equipamentos, a marinha, estava adquirindo modernas
fragatas®, equipadas com misseis de longo alcance e controladas por computadores.

Os militares queriam se capacitar tecnologicamente para estar preparados para
quaisquer avarias nos equipamentos e até mesmo para fabrica-los no futuro.

Diante dessa situagéo, o comandante Guaranys, que era capitdo-de-fragata e trabalhava
na Diretoria de Comunicagdes e Eletrénica da marinha, procurou o chefe de Nucleo de
Programas Especiais do BNDE — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico, José
Pellcio Ferreira.

Por meio de um acordo entre a Marinha, o Ministério do Plangamento e o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico — BNDE, atual BNDES, foi criado pelo Decreto n°
68.267, de 18 de fevereiro de 1971, o Grupo de Trabalho Especial (GTE), com sede no Estado
do Rio de Janeiro, que tinha a finalidade de projetar e fabricar um computador destinado a
equipar as fragatas. Esse grupo de trabalho contou com o apoio financeiro do Fundo Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico e do BNDE, que buscou incentivar a
participacdo dos centros de pesquisa das universidades no projeto.

No GTE, José Luis Guaranys Rego representava o Ministério da Marinha, enquanto o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico (BNDE) era representado pelo o engenheiro
Ricardo Adolfo de Campos Saur.

% MAIA, Luiz F. J. Fragmentos da Histéria da Informética. Faculdade de Ciéncia da Computagéo — Sociedade
Lageana de Educacéo. Lages/SC: mar¢o/1999

%! Fragata - 1. Antigo navio de guerra, a vela, de trés mastros. 2. Moderno navio de guerra, de tonelagem superior
ade corveta.
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Na Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, dirigida por Oswaldo Fadigas, o
Prof. Hélio Guerra criou o LSD — Laboratério de Sistemas Digitais, e iniciou, em 1970, um
curso de pés-graduacdo em eletrénica Digital. O prof. Glenn Langdon, especiadista da IBM
contratado pela USP que ministrava a disciplina de Arquitetura de Computadores, propds aos
alunos a especificagdo de um computador de oito bits. Ainda na fase inicia do projeto,
chegou a noticia de que a Marinha, através do GTE, pretendia selecionar uma instituicéo para
desenvolver um computador para equipar suas fragatas.
A UNICAMP e a PUC-RJ eram as candidatas a selecdo, tendo a UNICAMP denominado
seu projeto de Cisne Branco, numa evidente homenagem a Marinha. O LSD da USP decidiu

entrar na briga, acelerou seus trabalhos e chamou seu projeto de Patinho Feio.

6.3.1. CAPRE E SEI

Em 5 de abril de 1972, sobre o Decreto n° 70.370, foi criado a CAPRE — Comissdo de
Coordenacdo das Atividades de Processamento Eletrénico, junto ao Ministério do
Plangjamento e Coordenacdo Geral, com o0 objetivo de adotar e propor medidas de
racionalizagdo dos investimentos governamentais no setor, bem como o crescimento da
produtividade na utilizacdo dos equipamentos de processamento de dados ja instalados ou que
venham a se instalar. Tendo como primeiro Secretario Executivo Ricardo Adolfo de Campos
Saur, e entre seus primeiros colaboradores estava Luis de Castro Martins, diretor do RDC —
Rio Data Centro da Puc-RJ.

EIHTHFIEUJS O

CAPRE publ-cu Conss
or nucmn-::ll de computadares
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Figura 143 - Data News—n°1 —margo/1976
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O Conselho de Desenvolvimento Econémico, sobre a Resolugdo n° 5 de 12 de janeiro de

1977, dispde sobre critérios prioritarios de aprovacdo pela CAPRE de projetos industriais no
setor de computagéo.

A CAPRE foi fundamental no apoio e promocdo de dois eventos anuais mais
importantes para a comunidade académica: 0 SECOMU E O SEMISH.

No inicio do governo de Jodo Baptista de Oliveira Figueiredo (1979-1985), a CAPRE
foi extinta cedendo o lugar para uma Secretaria Especial de Informética, que foi criada pelo
decreto n° 84.067 de 8 de outubro de 1979, na qualidade de érgéo complementar do Conselho
de Seguranca Naciona - CSN, com a finaidade de assessorar na formulacdo da Politica
Nacional de Informatica - PNI, bem como coordenar sua execugdo, como 6rgao superior de
orientacdo, plangamento, supervisdo e fiscalizagdo, em face, especiamente, do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico do respectivo setor. O seu funcionamento deu-se a
partir de 1980.

|'u._|.".
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Figura 144 - Data News —n°83 — outubro/1979

Cria na SEI, pelo decreto n° 88.010 de 30 de dezembro de 1982, o Centro Tecnolégico
para Informética — CTI, sendo o seu Estatuto aprovado pelo decreto n° 90.756, de 27 de
dezembro de 1984.
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6.3.2. O SERPRO

Foi criado pela Le n°® 4516, em 1° de dezembro de 1964, o Servico Federa de
Processamento de Dados — Serpro, sua criacdo deu-se devido a necessidade de exercer um
eficaz controle das receitas da érea fazendéaria do Governo Federal, posteriormente dos gastos
publicos nacionais.

Com sede em Brasilia, o Serpro atende a diversas areas da administracdo publica (Federal,
Estadual e Municipal), tendo como objetivo a promover solugdes que possibilitem a
transformacao de dados em Informacfes de qualidade, visando oferecer subsidios a tomada de
decisdes estratégicas dos 6rgaos governamentais.

Como em todas areas, com o passar dos anos o0 Serpro adequou-se a evolucéo da
informética e ao desenvolvimento da tecnologia aplicada. Através dos escritorios regionais e
locais, presente no territério nacional, o Serpro estd se consolidando como prestador de
servigos em Tecnologia da Informacéo.

6.3.3. SBC — SOCIEDADE BRASILEIRA DE COMPUTACAO

A Sociedade Brasileira de Computagédo foi fundada em julho de 1978, uma sociedade
civil de cardter ndo lucrativo, com sede na cidade do Rio de Janeiro. Sua criagdo deu-se a
partir da congregacéo da comunidade cientifica e académica em dois eventos: 0 SECOMU,
evento de natureza politica, e o Seminario Integrado de Software e Hardware (SEMISH), de
natureza cientifica.

A SBC fomenta e desenvolve pesquisa cientifica na area da Computacéo. A SBC faz
parte da Sociedade Brasileira para 0 Progresso daCiéncia (SBPC) e da International
Federation for Information Processing (IFIP). A ingtituicdo também ésocia do Centro
L atinoamericano de Estudios en Informatica (CLEI) e afiliada a Computer Society (IEEE).

O atual Presidente da SBC é o professor Flavio Rech Wagner, da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS). O Vice-Presidente € o professor Luiz Fernando Gomes
Soares, da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Ri0).

A SBC teve um papel fundamental na criagdo de conhecimento e tecnologia
genuinamente brasileiros. Além de promover eventos para congregar a comunidade da
Computacdo, os seminarios concediam premiacdes a trabalhos cientificos de destaque. Dos
congressos da SBC participam anualmente estudantes, pesquisadores, as coordenactes de

programas de incentivo a pesquisa e professores.
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A partir desses encontros, cresceram as reunides da comunidade cientifica. O resultado

€ evidente. Grupos se formaram em prol de um objetivo comum: levantar dados para

determinar e redirecionar a pesquisa em uma mesma area. As reunides sdo realizadas em

ambito nacional e organizadas em forma de workshops, antingindo uma parcela consideravel
da comunidade.

6.3.4. CNPg — CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS

Foi criado pela Lel n° 1.310 de 15 de janeiro de 1951 o CNPq, que transformou em
fundacdo pelaLei n° 6.129 de 06 de novembro de 1974. Suas atividades sdo regidas por seus
Estatutos aprovados pelo Decreto n° 97.753 de 15 de maio 1989 e por seu Regimento Interno
aprovado pela PortariaMCT n° 44 de 06 de margo de 1990.

Os 50 anos do CNPq

Encontro

Ma primeira reuniao
do Canselho
Deliberativo, decisoes
sobre aparelhos

para pesquisa

e il R T o s 4 A

Figura 145 - Foto da primeirareunido do CNPq

A missdo do CNPqg € promover e fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnol6gico
do Pais e contribuir na formulagcdo das politicas nacionais de ciéncia e tecnologia. Para o
cumprimento de sua misséo, 0 CNPq realiza duas atividades béasicas: fomento e formagdo de
pesquisadores voltados para as atividades de C& T.

O CNPq ja contou com a colaboragéio dos seguintes ex-presidentes; Alvaro Alberto da
Motta Silva (1951 a 1955); José Alberto Baptista Pereira (1955 a 1956); Aldo Weber Vieira
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da Rosa (1956 a 1956); Jodo Christovao Cardoso (1956 a 1961); Octacilio Cunha (1961 a
1962); Athos da Silveira Ramos (1962 a 1964); Antonio Moreira Couceiro (1964 a 1970);
Arthur Mascarenhas Facanha (1970 a 1974); José Dion de Melo Teles (1975 a 1979);
Mauricio Matos Peixoto (1979 a 1980); Lynaldo Cavalcanti de Albuquerque (1980 a 1985);
Roberto Figueira Santos (1985 a 1986); Crodowaldo Pavan (1986 a 1990); Gerhard Jacob
(1990 a 1991); Marcos Luis dos Mares Guia (1991 a 1993); Lindolpho de Carvalho Dias
(1993 a 1995); José Galizia Tundis (1995 a 1998); Luiz Carlos Bresser Gongalves Pereira
(janeiro ajulho de 1999) e; Evando Mirra de Paula e Silva (1999 a 2001).

Pioneira
O almirante
Alvaro Alberto
da Motta Silva
(1889-1976)
foi o primeiro
presidente
do Grgdo
Fomento
Alem de financiar pesquisas em todas
as areas do conhecimento e formar
recursos humanaos, o CNPg criou
tambeém centros importantes,
como o Instituto de Matematica Pura e
Aplicada (Impa) & o Instituto
de Pesquisas da Amazdnia (Inpa)

Figura 146 - CNPqg



7.CAPITULO VII - CONSIDERACOESFINAIS

A informatica assumiu um papel importante na vida do homem. Suas aplicacdes
transformaram profundamente e continuam transformando quase todas as atividades
humanas.Tudo que estd ao nosso redor esta envolvido de alguma forma com a informatica,
gue facilita 0 nosso dia-a-dia. A Computacéo foi realmente um marco nas descobertas e que
NoS proporcionaram um imenso avango tecnoldgico e tornou mais simples nosso modo de
viver.

A expansdo da computacdo encontra-se em vérias direces, aém de sua importancia
fundamental para o célculo e para as tarefas administrativas, primeiras finalidades para que
foi orientada, a informatica converteu-se numa excepcional ferramenta de trabaho em
terrenos tao diversos quanto as comunicacfes, 0 ensino, a medicina e a salde, o desenho
industrial, a automacao, a editoracdo e as artes gréficas. Seus continuos progressos, bem como
0 constante barateamento dos equipamentos de informatica, abriram caminho para a chamada
informética doméstica. Com o uso dos computadores pessoais, ainformatica deixou de ser um
terreno reservado aos especialistas e profissionais, e se faz cada vez mais presente na vida
cotidiana, 0 que, entre outras vantagens, abre acesso a quantidades cada vez maiores de
informacao.

Mas para a computacdo estar ocupando esse lugar hoje, houve um comego, na qual onde
tudo que se criou ocorreu um aperfeicoamento, portanto, devem ser lembrados os primeiros
passos, pois foram importantes para 0 avanco da tecnologia dos dias atuais. Sendo assim, néo
podemos esquecer das primeiras habilidades computacionais, como as Tabuinhas de Argila,
Abaco e outros contendo célculos mateméticos, pois a Computagio ndo surgiu do nada, ha
uma histéria por trés de cada conceito, na qual, cada conceito tem o seu lugar, a sua
importancia e a sua historia que é necesséria ser ensinada de geracéo para geracao.
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Este trabalho sobre Evolucdo da Computacdo no Brasil e sua relagdo com atos
internacionais, faz uma retrospectiva a0 passado enfatizando as idéias, os paradigmas,
pretendendo apenas ser uma pontualizagdo, visando uma futura expansdo, sobre aguns
aspectos abstratos do desenvolvimento da computacéo no Brasil. Este é apenas um comego,
porgue a area sobre a qual se falou continua em constante evolucéo e mudanca. O campo de
estudo ainda tem uma histéria muito recente e por demais volatil, ndo se podendo chegar a
algo definitivo.

Os fatos ocorridos no Brasil, infelizmente, ndo se conseguem dados tédo volumosos,
guanto aos fatos internacionais, pois no Brasil ndo ha cultura de conservar a histéria. Por isso
ha poucos trabalhos e esses dados sdo de dificil acesso. N&o sdo todos agqueles que fizeram
parte da histéria que estdo dispostos em revelar os fatos, talvez por medo de se expor a uma
sociedade t&o critica como a nossa, onde apenas alguns se sobressaem e com indmeras
vantagens.

As dificuldades encontradas ndo podem interromper trabalhos com em foco de se
chamar a atencdo sobre a importancia de se registrar e estudar o desenvolvimento dos
computadores el etrénicos.

Os estudos sobre a evolugéo dos computadores no Brasil sd0 poucos, e ndo se fazem
presentes nos autos de acesso a populacdo. Todavia, este trabalho tem como objetivo
incentivar novos pesguisadores a buscarem novas informagdes que sirvam de gjuda as futuras
geragdes de interessados na constante revolucdo e evolucdo de nossas maguinas.

E que este trabalho va ao encontro com 0s poucos existentes e os que poderdo surgir,
almejando expandir e esclarecer a historia dessa fantastica tecnologia da qual o homem é cada
dia mais dependente. Desta forma o propdsito em vigor € a unido de informacdo que tem
como primdrdio enriquecer o conhecimento intelectual do individuo.

O conhecimento histérico proporciona um enriquecimento da cultura humana, a qual,
permite enfrentar novos desafios e esses serem concluidos com éxitos. A histéria destaca o
papel do personagem principal que a criou, pois a criatividade € a extrapolacdo de dados ja
incorporados em uma nova versdo. Ha4 mais possibilidades de crescimento e criacdo quando
Se possui uma heranca de conhecimento.
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4.4 - 0SCILA
O oseilndor foi dimensiomado visando obter freqfidnein e
tdvel.. Para tal utilizanos un circuito controlado a oristal.
Como o sinal do omeilador ¢ introdusido en un eircuito

"®e" con pentodo, a impeddnein & alta o nio | precisancs de nenhun

aat&giq_internadiﬁrin. ] i Vhi

i
-

:Ubanoa nels €BQT cono osciladora, Vejanos o edleulo do
hanﬂﬁdor. que ¢ do tipo grade e placa sintonizada,

Ji que a freglidneia de oacilegdo € de 100 K o/8 usanos
un crintﬁl desta fregqfiéncia e un.circuitoqan placa capaz de ser

‘Bintonizado convenlentenente .,

Para uma bobina des

LJ= 2,5 nH
Corresponde un eapacitor de:
0=t
W2 L
por substituicfo:
= 1000 pt

Usanos entfic eapacitor de 500.pf en paralelo com wuna
varidvel entre TO a 750 pf,
Para proteger a wilwula, no cnso de nfio ocorreren osel-

lagfes, escolhenos resistor de 1 ¥ L) para catodo,

Dag mrﬁctar{atipaﬂ:
E, = 245 vnl_ts #.!#Mé "T—HI? ;I

I-h = 5-5 ml
Eg = - 5,8 volta. fate € o
ponto de funcionamento estd

tico do circulto. Satisfaz

208 linites inpostss  pelo

fabricante. BEn prralelo ean

o resistor de eatodc auloen

L}

nos ecapacitor de G,lf:;'—' n
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9.2 Internet no Bras

Tabela5- Posicdo dos Paises por Numero de Hosts

2
|3

Ne Pais Hosts
1° Estados Unidos* 106.182.291
a Japao (.jp) 7.118.333
3 Canada (.ca) 2.890.273
4° Alemanha (.de) 2.681.325
50 Reino Unido (.uk) 2.462.915
6° Austrdlia (.au) 2.288.584
7 Italia (.it) 2.282.457
& Holanda (.nl) 1.983.102
x Taiwan (.tw) 1.712.539
10° Franga (.fr) 1.670.694
110 Brasil (.br) 1.644.575
120 Espanha (.es) 1.497.450
13° Suécia (.se) 1.141.093
14° Finlandia (.fi) 944.670
15° México (.mx) 918.288
16° Dinamarca (.dk) 707.141
17° Bélgica (.be) 668.508
18° Austria (.at) 657.173
19° Polonia (.pl) 654.198
20° Noruega (.no) 629.669

%2 fonte; Network Wizards - Janeiro de 2002
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Tabela 6 - Hostsnas Américas

N.° Pais Hots

10 Estados Unidos™ 106.182.291
s Canada (.ca) 2.890.273
s Brasil (.br) 1.644.575
4° México (.mx) 918.288
50 Argentina (.ar) 465.359

Tabela7 - HostsnaAméricado Sul

N.° Pais Hots
10 Brasil (.br) 1.644.575
2 Argentina (.ar) 465.359
P Chile (.cl) 122.727
4° Uruguai (.uy) 70.892
50 Colémbia (.co) 57.419

¥ (.edu, .us, .mil, . org, .gov e gTLDs)
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Dominios Registrados por DPN - 16/03/2002 07:00:01

119

PROFISSIONAISLIBERAIS

Tabela 8 -
ENTIDADES

DPN Quantidade %
AGR.BR 128 0.03
AM.BR 53 0.01
ART.BR 927 0.21
COM.BR 396289 91.76
COOP.BR 48 0.01
ESP.BR 307 0.07
ETC.BR 248 0.06
FAR.BR 110 0.03
FM.BR 102 0.02
G12.BR 527 0.12
GOV.BR 692 0.16
IMB.BR 244 0.06
IND.BR 2867 0.66
INF.BR 1232 0.29
MIL.BR 14 0.00
NET.BR 288 0.07
ORG.BR 9822 2.27
PSI.BR 266 0.06
REC.BR 92 0.02
SRV.BR 1131 0.26
TMP.BR 23 0.01
TUR.BR 1077 0.25
TV.BR 112 0.03
416599 96.47

UNIVERSIDADES
DPN Quantidade %

BR 1402 0.32

EDU.BR 296 0.07

1698 0.39

PESSOASFiSICAS
DPN Quantidade %
NOM.BR 2665 0.62

DPN Quantidade %
ADM.BR 471 0.11
ADV.BR 2719 0.63
ARQ.BR 498 0.12
ATO.BR 39 0.01

BIO.BR 74 0.02

BMD.BR 3 0.00
CIM.BR 213 0.05
CNG.BR 11 0.00
CNT.BR 315 0.07
ECN.BR 78 0.02
ENG.BR 1084 0.25
ETI.BR 1179 0.27

FND.BR 19 0.00
FOT.BR 203 0.05
FST.BR 36 0.01

GGF.BR 5 0.00
JOR.BR 277 0.06
LEL.BR 77 0.02
MAT.BR 29 0.01
MED.BR 1238 0.29
MUSBR 228 0.05
NOT.BR 44 0.01
NTR.BR 23 0.01
ODO.BR 430 0.10
PPG.BR 411 0.10
PRO.BR 785 0.18
PSC.BR 218 0.05

QSL.BR 22 0.01
SLG.BR 6 0.00
TRD.BR 44 0.01
VET.BR 120 0.03
ZLG.BR 3 0.00
10902 2.52

Total 431864 100.00




DOMINIOSNOVOS
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Ultimas 24 horas

STATUSDOS SERVIDORES

processados 312
aguardando pendéncia 475
total 787

ULTIMOS30DIAS

processados 14962
aguardando pendéncia 9469
total 24431
DOMINIOS EFETIVADOS
Ultimas 24 horas 501
ultimos 30 dias 12039

DNS
Normal %
DNS OK 82.16
DNS Tempo Esgotado | 2.96
IRREGULAR

Sem Autoridade 0.10
Dominio Desconhecido | 10.49
DNS Desconhecido 2.31
FalhaDNS 0.49
Pesquisa recusada 0.09
Canonical name 0.30
Zonando sincronizada | 0.38
Conexao recusada 0.72
DNS error 0.00
Total Irregular 14.88




9.3 ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNACIONAL

ENCICLOPEDIA
MIRADOR
INTERNACIONAL

Fodos os direitns Teservados por (copyright )
Encyclopacdia Britannmica do Brasil Publicaches Lida.
(23, Rua Rego Freitas, 192, CP. 30,127, Sio Paulo-SP

1976

Composto ¢ impresso pela
Companhia Melhoramentos de 830 Paulo, Indastrias de Papel

I
Sdo Paulo-5P
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prsderavelmenie, a partir da segunda me.

dis s XX, com o advenio do comguna.
- Adsuno de casier anisalissiomes e hi
| POAcin BHos evi praticamente descemhe-
A COESEEE RO ern b Tk e,
analmenie, ¢ b definida 3 profissio
e engenbielio em Cormptacio.

410 conjunto das puidrias correlimas ¢
the servem de Lase ¢ extremamente
.md;d: a ldgica formal aie as ba-
prOgramacin, passando sen
pelo do das funpdes pecursivas, lin-
: s, e ios,  inckuineo,
i, esitidos e conplexsisade e possibil-
dade de resobuciio de algorimos.
4 Computabibidide. Fode-se dier que o
- eswdo da’ compuiabifidade apareces com
a0 chamadi ssiquing de Turing, conceliids,
a0 1936, pelo maicmdtica inglés Alan
| Miuhison Turing (19012 19541, mas de uma
década aneres do advento des modernos com.
pusdires elewdinicos. Essa miguina i-
e apoin o caudo da computacin, m-
E 0w problema e wna e
P elemiciitares  bavanie  simples,

m clomenmares eram endio
o e consideragses meamalemi-

i, oom @ finalidade de ciscunir as
mogties de oomputabilidade’.  calaulabili-
“dade eletiva e capasidade de decisda.

1] M:E:]u exame do lerna des ell-

wulo do ele i Fundcio parmie indicar,
i primeeicn vista, que o mEwds de ciliulo
o vaor dessa funcio e implicit oo defi-
‘i Inbelizmenie, exse (o, o inmirvo,
# inaalmenie s, existindo funpdes perfri-
sumenee defividas, cujo sdloulo de seu valor

i Mo se T agui, nem de peo-
mpmm 5, b p'mhl:mlptit
wempo de calculo: a ndo wibiladacde

st no Ambito pratcoo o wedrico,

A2 Considere-se, pur exem A equaciio
i b= i, onde d, ic;sluﬂlnzl:mnpudd-
i e achar dods iniiros positivos v e 3
quie satnlagam 3 equacho precedenie, Pode-
fémqwa;lh;wupudgimulmm
e, B ST s, 0 inaior diviser comium de
ae b & divisor de e A equacko fx + by =66 ¢
satisleica para x =1 ¢ ye=ii, Mas o problemp
E&Eﬁ wlugio s o segundo membim

3 A condiche emunciada, ety
i ddecidic da aplicacio ou o de um algo-
rmnn de mmpni.u. Emreinio, para
s prohleoas se conhede processo
 decisdrio capas de diver da exisiéneia ou ndo
de salucio. Comea exemplo. cite-se wm ciso
mmitlogo an precedene, emooque se wem
Pl oo ¥y oy =0, omede PE wm poli-
BT O %, . %y com coeficienicy inteiros
PRI Ay e g

, & DO~
T & i

shan’ wa win "ndo’, mas 3 deverminacio de
alpuma encidade maiemdtea, chama-we de
algarions ou prooesa de CompuEGEo. o,
iacha, p'mh-.lrnullrnuupunﬂn.

45 O problena de saber se wma deesrmi-
nadi fungio & computivel & wm probilerig
relucionade, Seja, por fo, a lunelo
ﬁd:ﬁnithdl!gmnmtﬂghy]i
uma expressio hooliana, envolvendo varii-
wiels inteiras sitivs; s exive injeing ¥
G a0 e ok Gal o
Bix, ¥l ¢ verdadeira, o valor da Funl;lnri 0
TR § 00 Caso conaris, o vilor da fiim-
ﬁn & o, Newse l.'-llﬂa., na definicho de
G ik b o fan de se oo
A r.n]mhrTu valor, ¢ existe i
decisdrio referente i relacio B, ¢ possivel

caleular o valor da fangio,

86 Assim, s a pelacho ¢ falsi e ndo exde
¥ que a satsfaga, sew valor & sero. Quands
a relagio ¢ ira ¢ exEME UM ¥, e
vilor pode ser I POT G proces.
sy sistefition  de pesquise,  testandoese
Bixl, Bix, 1L Bix, 8 L oatd que s primeica
s

refactes sejp verdadeina; ol dari o
El}:rdﬂ:.rrufmhﬁnuukr:dmjm

57 Scja, por owro lado, o caso em que ndo
existe algoritmn decisdrio purs 8 relagio
B. Exarmimam-se sucessivimente a5 relagies
Bix, 13 Bix 21, . para ver se B ¢ verdadenra
para ¥ Pod ser que esse exame nino
BETTTHANE UL, por maior que seja o 3 uili-
eido,  dessle g sempre. wim valkor
maior v 1, o ile ume ewemplo em
guit a funcio nio ¢ compurivel, £ aqui que
entra a neckn de magquing de Turing como
meie de definir funcies computiveds o per
mitir @ambEm o owa relacko oom ol
tipos de (ungies, faié comd o funcdes
TrCirsivis,
4 Miquina de Turiog. A formulicio exas
do ] da computacio fol dada si-
mulussimene insatemE oy in
Turing e Emil Pose (1897 ), De
nmdpiﬂ?mmhﬂhmdbwudrm
mdijusing ide Gilcular redrica. Essa magquina
isent de problemas de defeits, ndo unha
ti:riwhulqnmdthi::rmﬁmiumn-
tes discreton, o estado ina
ineiddar. O mimero dem:d:;ix Hm;r.n?ﬂf:.
4.1 A pdguina possuia tira cabecn e
4 ECTEVET € 3 uma que
s enconirasse nurma fim; a acko da cabseca w
limitava 4 parie da fim que he era exposs
em i dado

l!trt'_iﬂpnrn.m_nllrﬂﬂn Fimites el stimbiclos
ki }l?-htbnﬁm-mi;[uluu-.lunudr
comandar o inovimento da fim, para i e
querda ou para a direia, dependendo de
seis esradon.

4.2 Turmg wsou sua madguing para calewdar
a seoessio de digios da expansio dis -
meros na cusse decimal, mas ela poderia
et preparada para caloular fungdes aumér
cas.
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i ilicn, o recursva, no coneei de
Gadel. Sua wse &, com eleito, equivalenie i
e Turing £ a de Gadel,

& Lnguigrns boemais. 0 e da oompisabd
lelaide, baseidn na e e Turing, conidu
a oo das seqdinaias de dmbolos fue podem
aer_apresentados peld fa § miguina propria.
mrnie dita. Sob cevios aspecion, fratacse do pros
blrma decisdim de saber s iluda soudncia de
stmholos pode st lida oo produsids poe mdep).
e de Turing.
S0 Esee eatunle apresena enormnes sailangs
com o das linguigrns bunsnas, chasadas T
puzgtio . Uma lnguapem naiaral pode
SeT Vst comn wra wooincia de dnshodes s
vk (liguagen falidal oo gréficos Mg
AL (paees e emosew conjuni, sl
fem & exmaxho dla wemie do oanie o do feisor,
o, mo entanio. o s davd woa seglicnoa de
simdialos perencer 4 Lingiasgem, o £ s deg-
1 palavras evistenies, 0 deindiria, nn
danh, Comue Mo unin day regras de grome-
tica rmmni'lrﬁn;ﬂ:indnu@uhnriu.
52 0 ewmlo day lingeagems Formais procurs
eranncender  algaias elas  limimches
prh:i'ln!nlp;l umu?hé:;rhu: mud.-uj:
hatimicio ¢ el i jrevinas, algumas
rieais serin anqui spreeidss,
55 Sepn A um comjumn finis, oS vasio, de
mﬂl arhitririos (supde-s fue s pusle dis-
Erdrmnﬂﬂrum&-!gvﬁnh!u&umsﬁl
a

Mﬁﬂmmmrmwma
sijtifneia Fdis wlememns dr A
#é:h“ﬂhhmdnhr“idqnuml
sip than b deman, Asssm, por esrmplo, s
A=l =0 =l vmdio, o segEnca) i f+-i$
palinTa.

Aol 0 ebimern el letras de uma o, -
ARt oot S
wra Para o estode de Enguagens, ¢ sl oonmi-

A% dtuﬁ:ubm-
el el shmnbuola A®. Evideniesnenie, A% & & pew-
ik ele podos am AR

55 Limia A-linguagon & qualguer sabsconjumn de
A Evidm.umﬁn&!n o lmgaagem 4 Al

capases.
S
(] £ LLsan L U
o nome de gramitica
56 Formalmenee, di-se gue wma gransioc de
Trase carunmada’ # usia G‘-‘I\".-’F.F.

+'”-
vo de V, designa o aliabens nm;;rm
v wier vagsn de de

) Hﬂw-ﬁ'.:nmém
recursive comesporde @ usta gramdticn. sesdvel
AU U,

5.8 Uma gramities [ore de coneio & ama gra.
cio . vi, onde s = v, e propredade de gue

2ea1




2

=1 i e i
39 Um | estulen alin
pq?:mmﬁuhﬂrq aryastary

. Tulanlo, e wma_ seigiénia de
simbsliss itk uppﬁr:ue deteraisinar e

o i il pelo sl ol Poa
@ fFrane ‘el hﬂhﬂumﬂw'rdc sig-
el falow lastanet sl oo Dele Gl
s - aliol|. Assimn £y, quanda wma Frase
imfia & cagiad clo s de s nerpreeacia, diese
quie el uenbipnia
540 Formabmenie, (e grisvitica & ndo-aii-
w:-m‘ll!ﬂhﬂlulhwlmdﬂ definida
tim) Exatmente wnd madicla de ser produwrida.
Ber e contrdinio, ela ¢ i ambiiges
5,11 @ problensas e ambigiiidile, bem omms o
eaudo goral dav linguagens forsis, encomes
ENGrTnE Wwiiin e processamenio e dadles
compitsdiaes. Com elriin, ks Frase
inmsdiriia po comprursdon dive wer um wigilics-
o peeiamente defipici, G0 & oo conger
aiinlmigiiilaales

it Aplicaghes. A teors da compiigin fsnniTe
sk muicres aplicagles no edudo da ciineia dos
coengiiradires. Chigto (i g cambsem - pasli
ser comabderado coni lusnili pane da wona da
vomputache £ o esiulo da comparagio de algiarms
mias, 0 gual se desenvolyen bastanse poy sl

i

Wl O compuiadines medernos estio atingindo
welocadades sbe funiionamesta tis elemdas ot i
sertp e iwdnio de orma infomisclo de wm pon-
mul‘NLﬁ!dnmil'[uinﬂ!tmhpulM”dnuu
clcln ||q-1'|||pl.iu BT U, S M @ LR ELTIeE
w dn vapides dos ciloulos, wma-sw neockro
[ esforgn ironobigion pars obacr-s
yrdior minswrigades e engdo, algoriomes mags
elicientes. & o da cosvpiiele abrange G-
tetin o ewnaibo da elisinea do algoriomo e, para
{wsty, s onicrioe taiemithcos exorabdos de v
e mis conwr & analis numérica ¢ a
amiilize fundional
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ple di pursdurns de imfermapde. Hio e Janesro,
1070, nass s
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| Etimologha, O verbao Lai amjurdee, cone
rar, calentar, compuatar” (de con, wm-, ‘com,
“m mmpq:lh.i.ﬂ. 0", e e, ‘eomtar’l, re-
s e fr- computer, "caloular’, do st

I, & it RNt ey amlor, it comdwre,
conter o acepolio de “mam’ ! ver ontel. A
distingcio de semido emre o [r. compler,
‘wabcular’, e o fr. coter, 'narmir, so s csta-
belece definiiamente o partin o sec. XY

10O Lo compaeifie & ambén o (v, omputes,
‘compriar o fempo, compuiar’, do sec XV,
e do ing. In ot di séc, XV donde
o derivades ing, computer, dosic, XV

1.2 0O g computer, “nquele que caleula’,
dotumeniado desde Vo6, intermasionaliea-
¢ a partr da década de 1950 na 2

aqui raada de compundor eleminics’. O
poiL o e o oIp, computadora oo
vernaculizagdes do g, compister, w
vegisma em diciomirios imlianos © aleindes
comto sindnimo do . calmbatore (do la
vatrufitor, "caloulador, o que valcula't ellerre-
aive e do al, Precesrechnes (de Prove, proces-
o', e revhmen, "caloular),

1.3 Do lun, ordo, i, ‘ordem’, formase o
verho la erdindee, “pdo em ordent, ordenar’,
& dai o substantive L. sdimdtor, ‘ordenador,

LA Pram Seevem
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regulador’ (feminine ardimdia, que £ o fr
arafematenr, de 1491 Cerca de L1950, ordimdfnee
romi o sennde. de "compurador eberdnig”
e inspira o esp. urdemadur, isaili comes s
nimo de comprctadon
¢ Conceltuardo. Computadores <o miquis
alas de realizr virias zcm,ﬂn mias
IETAlicas BTN CltD espaco T,

arordi Com PITETATELS PECVIAMeTIN £5E-
belecidos. De um modo geral s s
o & programaida para awensder 3 ama i
lickaale especitica

5 Himrion, Os  primeiros  scEmenios
usadis pelo homem s ciloulos,

s s, fornm pedrintas, provaselmene
Com _efebm, o palavea ‘cdlcule’ dea

lavien  cafeuwdis, gue ﬂmlimnﬂeﬁﬂﬂﬂ%
weing i poguena pedrs. U podrinhis
capares de deslizar airaves de [ios, oot
ram-s¢ dbacos, at hoje dmda wsados on
viirios palses orientais. |
5.1 Em 1617, trds anos apos a invencio dol
logaritmos, Mapder invenmou peguens mk
fuina e ﬂlulr'rll:ul'rnr; em 1652, o mamni
wen dnglts William Oughired (157416600
iwventon o precurser da rigua de calouka,
o difundida hoje. Pasal constrim, @i
142, uma rrn.rtnm de snar o subirais e
e 1671, Lelbniz iniclen st oabalbos par
i consmsciio de mdguina capaz de m
car & dividir; rermimada sua constrscho, e
1694, ela apresentou virios incomvesiene
die carier pritio,

.2 Mais de um seeulo w pason aniey do
i recimento da primeica maguing oo
ol capar de muloplicar, Eo 1587, 0 lidu-
wial mone-americann. Dore Fugene Felt
I 1862-1980] patenieonu e cispiamelr, A
mivquina de cdoular mecinica daga de (391
&3 Pe arpacidade ndo apenas arimmeoc,
vriia duiran erdguinas foram spresentibi
Mo s XVITT e wsual o empirge de jnds
mieras pessons, hem ireinadas em adigie,
pura cabeular wbelas asmonimicas ¢ de
navegagin, sub a sapervisio de matemetions

O ervos, namiralmente, e fregleses £
o desejo de etimini-los levou o macemanm.
inglts Charles Babbage | 1793- 18711 2 proe
por, em 1810, & consirucho de odsing
capaz de elemar cileulos ewvislvendo l‘ﬁﬂ?
rengas Halts

8.5.0 Em ISED erminou-se & comsrigin de
WIT) PrOAsiiip0, Gec Wava ito poskcdes ded
mais ¢ B capaz de ratar segundas difevons
gas. Estimulade por e i,

projis rnidn i consirucho de oo
1, gapar de erabalii com vine decmas e
rratar de sexias diferencas. ]
enmnto, ehr s voltou para @ Cormnigio e
midquing bem mais poderoa, Com ededin,
EXta (UYA GUina oA capas e realiear,
ndo apenss i Gnica @reky, mas oma s
qiitnci variivel de operagies, expecificada
a prnrt em fungdo do problema a resolve.
.82 A miguing de Babbage, wchmards
amlptica] engine, se compuinhi de conene b
dades. Unia unidade capar de sooar, subls

trair, multiplicar, dividir e de uma operagho:
decisdiria rE.'ml.'n-llr; esta dhitima eva capar
der Fazer a escolha enere seqoéncias alerm.
das de cilenlos, d do dies caloulos.
anteviores, ©Os  resultados  iniermediios
erim anerades numa anidade r?u e
guardar mil mimeros de cimgienta digios



855 O ponmole da IELAC LR, bserm commme &
entracla de dades, seriam Feitos com o uso
de furos e can A sadila dos resuludos
F-.l'"“"\lukul"‘l' I.".II CAr B '|.1|'||:u|a|:|-::-~. (S]]
e relmGnio anpresao. Esan especilicaies,
IRIE PAFErETT iF1!|lll|1l.rJr as de um moderno
Trlntlilulliill. Erlivaim 1':I|':|-::ur~1l|n.|.| LBEFTIET
avanaclas pira a ool o !Ili -:'i;rin il
et XIX @& o muddguing boi considesada de
CEVH SITTRE S ||'|I||||||IH.|'|.-|'|‘_ ror lIIIJ|i'|-'“E‘ T ess
¢ luanceros

84 S man de um stoalo depais, em (937,
Efuie o Matcmanmen aoene-americang. How-
! Hathaway Aiken (1900- ), da Uni
versidade de Harvacd (19371, progais i cons-
mucin de milgquina semwlthanie & de Babba-
ge. mas de tamandio s modesio. Comntan-
do newsa dpoca com disponibilidades iec-
il malires, Aiken  consegin
ponvenser o8 dirtgenies s LA M. (19359) 4
se langar na comsrrclo: Tod assim g Mark
1 emirou em lonconamemo, em 3, sen-
o el & Harvand mo ano sepuime

beein

5.5 Somenre alguns anos mals jarde os pri-
[LTRERE I:.I-.IIII|.II.IlJI.h.II:I'\ boram posios & venda
— Fermind Mark 1 Inglairrra, 19510 ¢
Uamnae TELLA., 19511 — apis alpumas u
tras experienois bem sucedicdas, Comecava
areyoducio din |r||r|||.|1a|.‘|-::-r.

56 Seguindo evolucio paralela, mas com
otietivins dilisfenes, outros tpos de ma-
funinas Foram jambsém evoluindo, A g de
gabrule de Craghired &, 4 bem dizer, um dos
WrECUTSONeS dissais vuiras r|'|:.u|'.|.in:|~ Melas
i se buscava efemar cileulos "iII=|-'l‘-"'. e

vabvendo coonme dmero de digiios, fas
elenmar cilodlos  complicados.  Para issno,
procumva-u @ canstmcio de magquinas em
que as grandees fscys TR cofisitu him
TEpresenissen as prandess & serem ope

radas

BT Uma dessas mdiquiinas loa o "caloulador
de murts’, de Locd Belvdan, consruido em
157 conservado ae |I.||||: o Muiseu s
Citicia de Kensingon. © DO BT L
ta mare de um dado pari depende de di-
FErhas varkvens o sua aliora, que ¢ uma fun
vho s i, Fl-::uk' ser achada somabdo
hangdes periddicas.

3. 1.1 K
de- cileubo que Lowd Kelvin construi wm
primeiro modela, cipar de sonar ome come
ponentes sendidais gervdos mecnicamenic
por J:-I\Ilih. Vibrios oures modelos s sepas-
ram. Em Liverpesal se enconora urnas meigui
na, ounsraida om 1024 il ks de sormar
36 compranenies

i evitar esse envorme irabalho

1.8 Mut@s ouiras |:|||."||:§u||.|.1.- |1m!|—| Gim Aindda
set pisaidas, denoe as (5 als o "sinretirador
harmdnicn’ | TR98, dos flsicos more-amen.
fanos Albernt Abraham Michelson (1852
19800 ¢ Sarmuel Wesley Stranon (1861-19511;
o “tehedor de polindimios’ | 18871, do ma-
pemuitiony e fivico francdsy Felix Benpamin
Luicas (18386 \1; o fotegrador dipo disoo-
eslera-cilmed o | j&76), ngenlicing inglés
James Thomson (1822-1892), awe hope e
toErade FEn o servomecanismios; o “plani-

i

memro” | 18541, do marenarico subcoe Jawisks
Amsler  CIRIS- 1912 ¢ seu inegradod”
| 155461,

5.0 0O “amalbador dilerencial’ (927, do
engenheiro none-americans Vinnevar Bosh
(ER00- 19741, & o v sor o -nlulml.uhr-

I compiomemn: da Fal

& Prors Sarane

Ml dguina de calouler de Chaies A
Babtage, conatrufds em 1822

O miindlenaenn, Wiverndaida por Pl P e
Charias Kavers Thisnas am THZ0, Fol

# premeka calcidadors 8 shier sucesso comesicial

por volts de 1880 i hovinm sido wendedos

ceaca de 1 B0 exemaolnrse do aparaiho,

res analdgicos giuis, por |4 wemar a solucio
de ol i classe de problemas semelhan

fes o o someite um prohlema especition

For, mo enmunin, comn o desenvolvinseiio
da eleirdnica e s |_n|'|.|m|.|_1!u;|;-~ S0 L0 Tk -
pam miis baratos ¢ versdiels, permitindas
s gramde dilusio

Classes de comgratadores
4 Generalidades, O III:||:|'|:IIJIJI.|~II:4'h FTITTEN
e podom ser chamadaos compudores el
ErOILos, pon sen lunciomamento == haseia
n wese abusdanie da elewdnica, dividen-se
e s gramles prupos: analigicos e digi-
Eas. NS |.u|||.|1|.||.||:|.1:-||'h analogicos, Tepre
sentarn-ae as queantidades 4 secemn estadadas
por quanuidades  eléices,  usoaloeni
ey, Moo comgpuisdor digital, as varid
weis sl representadas atraves de codigos,
fregientemente de gamreza bindria, ¢ o
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computidor  execua Fundumsenalmeme
cibrulos arvemenions ¢ ana decisdes higicas

4.1 Em decorrimia do rapido dissnvol
wiimene dos I.LIII:I]:IIJIJ.I!I.HI.'- e ida gre da
|.'m1|||u.|m';i|| SUTE ITAIT M h[u-n'inl.-.u: i
para cada vpo de computsdor tilieado
ApaJl:'lft.ull. [nlas hiovas iecnmas £ lanios
nevvERs mIpaos e .'Ei1F||:-.-.||'|.||\_ [ue s enge
|'|P11 INGS COVTECCATART A 1||i||.r.|.|' (a1 |u-r|l|.|r| e
computaderss analdgices ou diglais. Um
grande ninmwero de faiores wio concorees
amnaia s pera esai u'qi-r--'iaii:,: A
2 E namral que um engenhero ou cen
s, habimado & cero opo de magpinas
produrs: asiielas-em oocos o8 s |1||'-l'\-||4-||1.n
sem percler wempo com o estude de ouas
llquuin.l.-. Coam o e, & hegouese o wima
competcio. dos anlizadores de cempun-
ddorey analdgicos v digiimis. Craduabmenie
'-|'|:|ll.||.a-.|r tv igitals pesurmEram umm
poskido de destaque no mercado, Nos bl
IMLCH S, #11 .I]gl.lll-l CeRAN e ke |||'_'l| W
sruaGao @ ditevenie. As diferengas i
prego dos debs thpos @ ar resuliadi direws
dlas caracieristdoas bisicas das duds LEE TR TR
vk, deservobviadas e Iinbuis b ndt.|'||1-'|.||||u-|mI
diversas,

(&1}

&3 Aravis dos anos, 4 sgulinies camacierls
LiCas passaram 4 ser conddera Coma
tnerentes. aos compatadornes analdgioon: a
varidveis  depe iitadkas siob [orma
contnu; b prevkdo Bontada pela
dee dos COMMPEINENITS . TATATNIETINE
% da ewcals
|lr|.|
trahalham  shnlis
wlera-rispeda; & vels
bamda paasanie dus
1'r||1l.|1ll'\l-l1.l|‘|r ilis '|||-'.||:.'r||_|: v ._||'.
de realiear facimene adicses @ msgracirm
LR 1581 Pl.'lJlll TTIRIIS o ||||I|I|
-l:l-ll“u [ |Lt‘r.{<'3||. e i @' s lerarese, |
it idade muito lmsady para iearmar dev
sdhiey Iogicats, mrmarenar dados, simular lon
[l'l'\lll".ulrlil'l‘u i Irar indormms i
ricas; ! facilickide de sulsiin et
estrututy pur sisema B oy
winenie,  ciidade de rabalho emo mpo
real, tll!r!-l-l.f,ll'llh' duiih b inews aiilsoiie; b
perssibilidade de wm .1.5.'||-|1' chirviy clis pari
meirta e jogo, Gcthicndoe 3 inceracao
b e o s

il fites

(L

» el

kA De modo semethange, os sepwinies pm
Bis  sida asg ||I.1|'||'|I FARLY ._.||||||||,|.|||||-_|-
digimin: al vardivens dependenies o
viruves iratadas sob forma quantiza
;:-r1'|.1-\.i.-:' prancamene |||.dr'1n'||d|||r
.qu,;lnr.l.n! .

da
s OOMpOheniity ¢ l]l.'pl'rld.l i
dla exstensho di mevsdes e do tpn el cxrem

oy empregade; o oper,
do gque apenas am e
operacies ¢ reallzado simolaoramene; o
iempa de resolucio de wm problomg em
funcin ia -.]lurl-.ulnlel ile u|:-|"uu'm- AT
ticas eowvolviday ] come efeiio, iodos os Gl
erilos devem wer roduridos @ wmas seqridnea
de operavioes armmencas elemennes; ¢
fN'l'\‘-:lhiil'i'-l':E' de aumenm de reckb . comi
s de méodo di chleolo mas demorvado
Il capacidade de pealicar diceamenie opera
CTRES ATNCIEETES | .-_.|-|.--|-,|.-;.|-. mais 4,'||!I||.l||f"\q~
s coma A iniegra
Wi ipctodos  puimeiicos aprosimarlios; g
acilidade de omar decisies lagicas: b b
lidade de oy e ammasenar na memoria

i WL T ial, sem

devern ser elias

1683
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daless nummétions ¢ ndo numéricos, i difi-
culldade de imperagin com o mundo exerior,
necessimndi. dispoditvos especiais; || faci-
lidade de alicvar 0 modo de s praprio
funciomamenio, cm fungio de ressliados
anteriones. Yisando & associar as vanagens
dos diis vipes de miguinas, nasceram o
chamados computackones hilyidos,

5 Compusderes analigicos. A usidade
biasica do computador analdgion & o ampls-
ficador operacional, Tram-w de um ampli-

[ERTTERT 1A Husara o o

Ga BrrE wma mpdckn analégica & uma

Firadar v de loom a d.ilJvl‘iH. de circuites
realimenmdos  comvenwenicmenie)  vealizr
sevmm, endniplicacio por consante © inkegri-
o, Pela bgagio convenienie dé vivios am-
Pilﬁrmlm-m opseradhomals, & possivel concre
LZdr um [P lemma man ERCCH,  CONTICE ARITY
usierna de equaches diterenciais, por exem

pla. & solucio do problema & o valor da
renedin de saida de algum amplificadeor ope-
racional, ou funcio de sdrmas delas. Na
maioria dos compuiadores analigicos, abem

nunndo o pelimun |2 a2 2 imedicio por

computador, it malos sord o protlerne. (B maostra um
nusme tempo faz wue manitorgEm. O operador £ o instnator de testes podem imtroduzin ‘s

. 08 camg annlogi

s um compuisdar digidsl com geus al

tos periféricos, projs

mesticiic iigital, O mosirador do welocimetro 1154 em sl prépro m indicador continug, ée
thm mputs o8 varlagio cominua, gersimenta volagens, que parm|ERm warjarn usado
ar isacbos ande i ima eelimsniaclo continus A desvantagem deaseo computsdores esth em qus & impossivel atingir me prciska tE, © geans mains a
smuladar de vha ne dull & erpuiador lomece b cabifs cosdicons coTospanden1es A um voo mal, =M
mesplncias’, a0 meame iAo SN qUE sincutsm o controls garel (C]
ciis mepuciaiments pars qus nia heja pedn de precisdo com o swmeato co tamenho. O inpull
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dhissse cirtuisn bisico, usam-se abgurs o
wais commo o8 peradores de fusdn, mufiphs 1
cadores e creuwitos bgioos

5.1 Akm desse tipo de conpuiador, @S
bém chamade de comrenie coptiiu L bands [
peassanie chins .melil'rra.dnrh ook 1
deve incluir o frequénca  serol,  exibam
wimicla s m:tnpuuﬂunﬁ analogicos de oors
FEnee I'mq'qar]nru., i) clemento s £ 1
constitwico. PO WM CIFCURD  ressOnanie.
Easas ma'.-;lllina\. embicrn olerecam Fll'ﬂﬂlil'.

a0 murgE 1 W i s unidode de apresantack visual 530 continuos, de modd gue @ precisn um conversor ahekigico-digital {ICADY, &, de mandinm semaihants, d |

wiilizad um conyaror hgital- anaidgico (0] no safdn ioutpoth O tacladn do o, 8 beitora fe carides perfurados & 0 imgressar ndg

L]

Al

|
st g @Y Wymed Beareyint
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EF T do mercado
por tausa de sew il preco. BNote-se g o
md:myuud?:rmmllﬁumms

ioTaRs CIn e o ermia & Tesolvido
uitis yeack 1::1:?“%?““&;%“ e e
pegime peperitivo), mas idgquinas de oanres
tostalmenie doeersa

dgicos masceram dos preditoresd de i
de artilharia antisérea. Newses preditores, as
sartdvris em oo ciam a lagirde, & longin-
e v a aliura do alvo (dados gue variaam

Cwentn e s carcreristicas balisicas do
i, € oo tinhu que resobver o
eme - inersecio das ajenirias do
# i progil, de modo & e ambus
AT pdumnpmpmmmmum

O aplicicho dos compuadores an-

o & o acvodindmica. As equagdes que
anam & espommerito de ar e o alide
¢ objein yoader slo complesas, farnda
fuie a mushﬁ#“ nimth!.mnm:l;
e e i o cpuase impossivel;
X Pﬂ*ﬁhﬂu eTEm gnorar a oo

. disgronad de wm deses pai-
meialion 3 marping @ 1 nimime,

a-a liven apar i wsll A ioe
painel 28

amaldigions pa-

‘esperilicas, Newes

adares. ndo e preacipacin de e

Humnﬂmhlmdr.mudulm
B die coneedle. s dsse tips
iy shi o comroladiores de prodesaod

T;N'uimﬂ-uqul-h-nllm
eusies. fndrdulioos ou poeumiioos) ¢ os
o8 amiviitiicos de svides. Mesay &

alas, i tmiegracio com o meis [
't-hrpm-u:ﬂ ilalical idenaificar o

=

i idicle, da energia
i assiim, . sunsenie di grecisio ks ol

L] .

. MPFI 5 Eiﬂ Earad l. 1 ser
materialisados de virias formas, e ﬂgﬂqﬂu
ausfriis ou presenca de corronie s cicwioe
Frinéncia ou nio de perfsracis ein Grho; mag
netpache emoum semido o e senbdo apose.

620 Oy dre cedeiss com g eloix simbualis
leva & wtileradcio, wezes, il sivema de numie-
racko de hawe % Mewe ssema de nemeracin,
it bamirio, exispen apenas s digitos 0 ¢ 10 o
m*mu?nﬁm:mmrmd.
notachn posicinal (um digiu i esquerda de oatme
vale duas veers mals gue e ourol Assim, as
eqibivalitiches enere nidmeros decimais © bindrio
da

I
]
L
LAl
]
0]
111
HOHE
jok
(] 101
1] iaty
12 1100
6,2.3 No sisema. bindrio, as mbuades de soma
i 2 ﬂunmﬂnllm#!h‘ﬁlﬂ-hﬁ‘

o @ —

O4l=l+0=1
1+1=0 :
D@ﬂ-ﬂ? L= Il
=1

B34 Ewst operagie o ;
no r, Devida, emreiamio, & dib

die eomerier s dados et soby 4 fojma deci:
s o ssena octal (base %), o hedecimal
tbase 161 ¢ 0 BED (hindrin cobificado decimall,
oI g G mero, Hmlﬁ-
mal, 1em caika o de sevis sianbobos vepn

A tabgarks ibe

i

g

ity
Assim ¢ gar, por evempho, o mimero, el
muhﬁq:mp :
a i 0 4 b
ol mon midg B am
6.4 Mewdrius, O e memiiria de e

tal capazes e arems-
mmi!li?ﬁﬂnt,u”rﬂm:!
adrio que o esido de cais islade Se e
possa inilx churbros clrcisins do consputador.
8.1 De uis modo gerad, as qealislades oogue de.
ve satlefazer 3 memoria Sl ibe: arauslasi-
o de coaeida
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Computndes wilizsdo o hancigrairmnto 0o acelerocor lrmai

LI ad

Peliazron do Inssituto de Fleica da Unieersidade de She Paulo

para um banio e bandumenidmenee diterenie da
LA para um cenro de pesguisa cient

fira.

4.1 Emnlewa o bua eseolha de wma configuraecis
"l!il e 'pmh]rma mmpl.n.-_t,u. we deve wr analisa-
il mNACICARMENLE M o CAsn panlml.tr,
alguemas wbdias budsicas b fendamentan. Poder-
ek, ANNITD, Cparar O compuiadones segundo as
linalislades comerciais ou cieniifica,

W2 U copngiuadon par s comeroal deve s
vajrar de receles praombe volume de dacos & forne-
oex pelaigirios impressoy das mais varindas formas.
A operapdes eveoumiday oo geralnene simples,
mias & AECERARG INARICT eiories anpos
memiria, Exigrme s, portanm, dispositives de
errata e dadoy ¢ saida de resul bastanse
rapair

8 Num computaslar para lphnn:ﬂn ciermificas,
o problema lregileaemenie se imene. Euoge-se,
[ s, it luncioaamemn  bem
wapit din nsdasle veniral de procesamenio, ts
nie sl wndio fores s cxigincis quanis sos
dispositiven de enimucla e saida ‘periléricos]

10 Assmos corvelaes, As grandes possabifidades
e caleulo, merodwidas pelos compuiadones,
wim menddificadn profundamente vivios &
ltuﬂqmlul rrhl:diu m--lhi-d-ldmﬂriu::il;n-
i MG i i sk =3l i
roalimagin de Elmd'a I.F.‘:qlﬂllnl !:Ir:nmm ek
indoimehilveis, Assiim & jue seran o profisdes
de operadon, peogranador ¢ sl di sEsiemas
ihe cogmputacio.

10, 1O maremdtion encomvinoe-, posr Fim, i e
de aprolundar gs eaudos de psomdics experi-
mecral; o canapo da amilia nnmerica e de ser
rdnn'null.d.n- © receben suraordindrio mapulso
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10. ANEXO Il —COMPUTADORESBRASILEIROS

10.1 RELACAO DOS COMPUTADORES FABRICADOS NO BRASIL

ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
L Prol6gica Industria e Comércio de
? ?
1977 Prological 8080A : Outras : Microcomputadores L tda.
1980 D-8000 Zilog Z80A 2 Tandy TRS-80 Mod.I Dismac Industrial S.A.
. o SID - Sistemas de Informagéo
1980 SID 3000 Intel 8085 A 2,76 Outras Micros profissionais Distribuida SA.
: Digitus Industria e Comércio de
1981 DGT 100 Zilog Z80 25 Tandy TRS-80 Mod.| Sarvicos de Eletronica Ltda
1981 Fast 1 Intel 8085A 1,3 Outras Microspessoaise | py/\1 Equip. e Projetos Ltda

educativos
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
1981 Labo 8221 Zilog Z80A 4 Outras Micros profissionais | Labo EletronicaS.A.
1981 Labo 8221 XC Zilog Z80A 4 Outras Micros profissionais | Labo EletronicaS.A.
. Micros pessoais e
- ?
1981 Nanocomputer Zilog Z-80 : Outras edUCALiVOS SGS Systens
1981 NE-Z80 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Nova Eletronica
: - Prologica Industria e Comércio de
1981 Sistema 700 Z80A 4 Profissional CP/IM Microcomputadores L tda
Sistema 700 1° : : . .. |Prologicalndistria e Comércio de
1981 Mod Zilog Z-80A 4 Outras Micros profissionais Microcomputadores Ltda.
1981 TK80 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Microdigital EletronicaLtda
1981 TK-82 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Microdigital Eletronica Ltda
1981 TK-82C Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Microdigital Eletronica Ltda
1982 pc200 Intel 8085 5 Outras Micros profissionais | Scopus Tecnologia S.A.
1982 AIM-65 6502 1 Outras Microspessoase | gy qite Eletronica Ltda
educativos
1982 APII 6502 1 Apple Applell Unitron Eletronica Ltda
1982 BR 1000 Zilog Z80B 6 Outras Micros profissionais | Brascom Computadores Brasileiros
Lo Prol6gica Industria e Comércio de
1982 CP 200 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Microcomputadores L tda
: Prologica Industria e Comércio de
1982 CP 500 Zilog Z80 2 Tandy TRS-80 Mod.111 Microcomputadores L tda
1982 Ego-XT Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Softec Engenharia de Sistemas Ltda
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
1982 Maxxi 6502 1 Apple Applell ell+ Polymax Sistemas e Periféricos Ltda
CCE — Indstria e Comércio de
1982 MC-4000 6502 1 Apple Applell Plus Computadores dletronicos L tda
. Spectrum Equipamentos Eletronicos
1982 | Microengenho | 6502 1 Apple Applell ell+ Inddstria.e Comércio L tda.
1982 Naja Zilog Z80A 2,1/3,6 Tandy TRS-80 Mod.111 Kemitron Ltda.
1982 NE-Z8000 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Nova Eletronica
Micros pessoais e . :
1982 Personal Z-80 1,78 Outras edUCALiVOS BVM Equip. e Projetos Ltda
Schumec , . .
1982 M100/85 Intel 8085 A 6,144 Outras Micros profissionais | Schumec Sistemas Ltda
Sistema 700 2° : . o Prol6gica Industria e Comércio de
1982 Mod Zilog Z-80A 4 Outras Micros profissionais Microcomputadores L tda.
1982 TK-83 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Microdigital Eletronica Ltda
Micros pessoais e . o
- 2
1982 Zeta 80 Z-80 : Outras educativos Computec Sistemas Digitais Ltda
CCE — Industria e Comércio de
f)
19827 | MC 4000 Exato 6502 1 Apple Applell Computadores eletronicos L tda
Appletronica Computadores e
1983 H 6502 6502 1 Apple Applell ell+ Sistemas L tda
1983 Alfa3003 Zilog Z80A 4 Outras Micros profissionais | Dismac Industrial S.A.
1983 Applell Plus 6502 1 Apple Applell ell+ Milmar Indlstria e Comércio Ltda.
o CDSE — Centro de Desenvolvimento
1983 Apply 300 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 de Sisternas Elétricos L tda.
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
1983 AS-1000 Z80A 325 | Sindar ZX 80/8L Cngebras Eletronica e Informatica
1083 CD-6809 6809E Motorola | 0,894 | Tandy | TRS-80 Color Computer | S0dIMex Imp. Exp. eind. de
' Computadores L tda

. . o Cobra - Computadores e Sistemas
1983 Cobra 305 Zilog Z80A 3,072 Outras Micros profissionais Brasileiros SA.

: Prologica Industria e Comércio de
1983 CP 300 Zilog Z80A 2 Tandy TRS-80 Mod.l11 Microcomputadores L tda
1983 D-8100 6502 1 Apple Applell ell+ Dismac Industrial S.A.

Micronix Industria e Comércio de

1983 Dactron 6502 1 Apple Applell ell+ Computadores L tda
1983 Danvic Cagula Z80A 2 Outras Micros profissionais | Danvic Computadores S.A.
1983 DanV|[<):u|:;|V 600 Z80A e 8088 ? Outras Micros profissionais | Danvic Computadores S.A.

: Digitus Industria e Comércio de
1983 DGT 1000 Zilog Z80A 2,5 Tandy TRS-80 Mod.| Servicos de Eletronica Ltda
1983 DM Il 6502 1 Apple Applell ell+ D.M. Eletronica Ltda
1983 Elppall 6502 1 Apple Applell ell+ Victor do Brasil Eletronica Ltda
1983 | Elppall PlusTS 6502, Z80 1 Apple Applell ell+ Victor do Brasil Eletronica Ltda

e Hewlett Packard do Brasil Industria e

1983 HP 85 HP 6 Cientifico Comércio Ltda
1983 Itautec [-7000 NSC 800 D4 4 Outras Micros profissionais | Itautec - Itall Tecnologia S.A.
1983 Itauttec |-7000 NSC 800 4 Outras Micros profissionais | Itautec - Itall Tecnologia S.A.

Junior
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
1983 JP-01 Z80A 4 Tandy TRS-80 Mod.1l1 Jamper Engenharia Eletronica Ltda
1983 Maneger | 6502 1 Apple Applell ell+ Magenex Eletronica Ltda
1983 Maneger | Z80A 2 Apple Applell ell+ Magenex Eletronica Ltda
1983 Matrix 6502 e Z80-A 1 Outras Micros profissionais | Medidata Informética Ltda
Omega - Industriae Comércio de

1983 MC 100 6502 e Z80-A 1 Apple Applell ell+ Computadores L tda
1983 MG-8065 6502 ou Z80 1 Apple Applell e CP/IM Magenex Eletronica Ltda

. : Micros pessoais e : A

- 2
1983 Micro Master Zilog Z80-A : Outras edUCALiVOS Rifran Eletronica
1983 Microcolor 6803 Motorola 1,8 Tandy TRS-80 Color Sysdata Eletronica Ltda
: Spectrum Equipamentos Eletronicos
1983 | Microengenho Il 6502, Z80A 1 Apple Applelle Inddstria e Comércio L tda.
1983 Nexus 1600 Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Scopus Tecnologia S.A.
. Microtec Sistemas Industriae

1983 PC 2001 Intel 8088 5 IBM/PC Micros PC e PC-XT Coméraio Ltda.
1983 QI-800 Zilog Z80A 4 Outras Micros profissionais | Quartzil Informatica Ltda
1983 R-470 Ringo Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Ritas do Brasi| Ltda

Schumec , . .
1983 M100/85 2°Mod Intel 8085 6,144 Outras Micros profissionais | Schumec Sistemas Ltda

Schumec , . .
1983 M101/88 Intel 8088 ? Outras Micros profissionais | Schumec Sistemas Ltda
1983 Sistema 600 Zilog Z-80A 4 Outras Micros profissionais Prologica Industria e Comércio de

Microcomputadores Ltda.
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
Sistema 700 3° : . o Prol6gica Industria e Comércio de
1983 Mod Zilog Z-80A 4 Outras Micros profissionais Microcomputadores L tda
1983 Sysdatalll Zilog Z80B 2,5 Tandy TRS-80 Mod.lll Sysdata Eletronica Ltda
1983 Sysdata JR Zilog Z80A 1,78/3,56 Tandy TRS-80 Mod.I Sysdata Eletronica Ltda
1983 T-Color Motorola 6803 ? Tandy TRS-Color Sysdata Eletronica Ltda
Micros pessoais e : - .
1983 TK 2000 6502 1,2 Outras edUCALiVOS Microdigital Eletronica Ltda
1983 TK-85 Z80A 3,25 Sinclair ZX 80/81 Microdigital Eletronica Ltda
1983 | TRS80 Mod.IV Z-80A 3,6 Tandy TRS-80 Mod.lV Sayfi Computadores Ltda
1983 | VaixVC50 | Motorola6809E | 0,89/1,8 | Tandy TRS-Color Crgeteanica Verlx Eng Com. Ind.
1983/84| Apple Senior 6502/ Z80A 4 Apple Applell ell+ Milmar Indlstria e Comércio Ltda.
. . o Cobra - Computadores e Sistemas
1984 Cobra 210 Zilog Z80B 5,85 Outras Micros profissionais Brasileiros SA.
Codimex Imp. Exp. eInd. de
1984 CD-6809 Motorola 6809E 0,89 Tandy TRS-Color Computadores | tda
1984 Color 64 Motorola 6809E | 0,89/1,8 Tandy TRS-Color LZ Computadores
Prologica Industria e Comércio de
1984 CP 400 Motorola 6809E 0,89 Tandy TRS-Color Microcomputadores L tda.
Prologica Industria e Comércio de
1984 CP 400 11 Motorola 6809E 0,89 Tandy TRS-Color Microcomputadores L tda
1984 Craft 1l Plus 6502 1 Apple Applell ell+ Microcraft Microcomputadores Ltda
1084 Dactron E 6502, Z80A 1 Apple Applell ell+ Micronix Industria e Comercio de

Computadores L tda
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE

1984 ElppaJr. 6502 1 Apple Applell ell+ Victor do Brasil Eletronica Ltda
1984 Exato 6502 1 Apple Applell ell+ 85@{2333.223?&1@3&32
1984 Link 323 6502, Z80A 1 Apple Applell ell+ Link Tecnologia

1984 | MC1000 Zilog Z80-A 354 | Outras Micras pessoais e ggﬁ&ggggg;&?ﬂ%ﬁg&gg
1984 MC 400 6502 1 Apple Applell ell+ gg“nfgﬁt%g‘r’;":[iéz Comércio de
1984 MPC 4000 Intel 8088 477 | IBM/PC | MicrosPCePC-XT gg“nfgﬁtéég‘r’g[i%: Comércio de
1984 MS-800 8085 AH 2 Intel 5 Outras Micros profissionais | Cisco Sistemas e Computadores S.A.
1984 MTSIV Z80-A 4 Outras Micros profissionais | Maquis Tecnologia e Sistemas Ltda
1984 Nestor Zilog Z80A 4 Outras M icégjcgt&sggis € Nova Eletronica

1984 S Ster&%goo 4 Zilog Z-80A 4 Outras Micros profissionais Hici?gcig?nlgﬁggr;eﬁgzérd ode
1984 Super 700 Z80/Intel 8035 ? Outras Micros profissionais H%?C?Cig?ngﬁgdggr;eggzérdo de
1984 Tel 1802 Zilog Z-80A 4 Outras Micros profissionais | Telsist

1984 TK S800 Motorola 6809E 0,89 Tandy TRS-Color Microdigital Eletronica Ltda

1985 | AppleLaserlic 65C02 1 Apple Applelic Milmar Indlstria e Comércio Ltda.
1985 BTC-XT Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT  |Brasil Trade Center

1985 | CP500M80 Zilog Z8OA 2 Tandy TRS-80 Mod.ll | FrologicaIndstriae Comércio de

Microcomputadores Ltda.
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE

1985 Craft lle ? ? Apple Applelle Microcraft Microcomputadores Ltda
1985 Craft-XT Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Microcraft Microcomputadores Ltda
1985 DGT AP 6502, Z80 1 Apple Appleli ei+ | Didtusind.e Com.Serv.de Eletronica
1985 DGT Pc Intel 8088 477 | IBMIPC | MicrosPCePC-XT gé?\i/ti‘ézs”é‘i“ggﬁ © Gomerclode
1985 Diginet PC-XT Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT  |Basic Eletronica

1985 Expert Z80A 3,58 MSX MSX brasileiro Gradiente Informatica

1985 Expert 1.1 Z80 A 3,58 MSX MSX brasileiro Gradiente Informética

1985 Hotbit Z80 A 3,58 MSX MSX brasileiro Epcom/Sharp

1985 HotBitll-.IlB-SOOO 780 A 3,58 MSX MSX brasileiro iprx:]:gzrg rl\?glﬂ {)(farlnentos Elétricos da
1985 HS Turbo Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Hengesystens Ltda

1085 | "M% 1 1000 Intel 8088 | 4770u8| IBM/PC | MicrosPCePC-XT |Itautec - Itai Tecnologia SA.

1985 | Kit CEDM-80 Zilog Z80A 4 Outras M icégl‘j‘c‘;ﬁggs € |CEDM EditoraLtda

1985 Kit Z80 Zilog Z80A 4 Outras M icggjcgt&sgzis € Occidental Schools

1985 Laser lic 6502 1 Outras Applell Milmar Ind. e Com. Ltda

1985 M301 Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Medidata Informética Ltda

1985 MX-1600 Motorola 6809E 0,89 Tandy TRS-Color Dynacon Eletronica
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1985 Naja 1600 Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT  |Kemitron Ltda

1985 Naja 800 Zilog Z80A 3,6 Tandy TRS-80 Mod.lIV Kemitron Ltda.

1985 Nyda 200 Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Monydata Teleinformética Ltda
1985 PC 16 Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Dismac Industrial SA.

1985 (tranpsig";‘gv " Intel 8088 477 | IBMIPC | MicrosPCePCXT |\ orotec Sistemas Indistriae

1985 SP16 Intel 8088 477 | IBMPC | MicrosPCePCXT |rO%d% g‘lﬁggi& © Comério de
1985 |  Spectrum ed 6502, Z80A 1 Apple Applelle ﬁ]pfggﬁgeEggiﬁéﬂfgmfe‘m”ims
1985 Tel 2605 Intel 8088 4,77 IBM/PC MicrosPC e PC-XT |Telsist

1985 | Thor PC-XT Intel 8088 477 | IBMIPC | MicrosPCePCXT | SPPIEtronica Computadorese

1985 TK-3000 6502 1 Apple Applelle Microdigital Eletronica Ltda

1985 TK-90X Z80A 3,58 Sinclair ZX-Spectrum Microdigital Eletronica Ltda

1985 Victor XT Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Victor do Brasil Eletronica Ltda
1986 4270-PC Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Proceda Tecnologia S.A.

1986 | CP500M80C Zilog Z8OA 2 Tandy TRS-80 Mod.I1] hpﬂrféf’gggf‘n';&‘;dgg&eﬁg:érCio de
1986 Craft AT Intel 80286 8 IBM/PC Micros PC-AT Microcraft Microcomputadores Ltda
1986 CT-21 Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Compe Informatica Ltda
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE

1986 DV Pc Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Danvic Computadores S.A.

1986 | Ego-XT (portétil) Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Softec Engenharia de Sistemas Ltda
1986 Exfsgrtgt?nﬂ Intel 8088 477 | IBMIPC | MicrosPCePC-XT ggﬁ&gggﬁ' aeComérao de

1986 Mac 512 68000 7,8 Apple Apple Macintosh Unitron Eletrénica Ltda

1986 Mat286 Intel 80286 68 | IBM/PC Micros PC-AT | picrotes Sistemas [ndistria e

1986 M-XT Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Medidata Informética Ltda

1986 MXT 2000 Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Dynacon Eletronica Ltda

1986 ND 3000 Intel 8088 477 | IBMIPC | MicrosPCepCXT | NoyedetaSistemas de Computadores
1986 ND 4000 Intel 80286 8 IBM/PC Micros PC-AT | Novadta Sistemas de Computadores
1986 Nexus 2600 Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Scopus TecnologiaS.A.

1986 Nyda 200 Plus Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Monydata Teleinformética Ltda
1986 PC 8616 Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT |Labo EletronicaS.A.

1986 Sector PC Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Sector Informética Ltda

1986 Sector PC Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Sector Informética Ltda

1986 Sid 501 Intel 8088 8 IBM/PC | MicrosPCePCXT | DI - Sitemios delnformagao

1986 |  Solution 16 Intel 8088 4,77 IBM/PC | MicrosPCepc-xT | rologicalndistria e Comercio de

Microcomputadores L tda.
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE
1986 TK-3000 e 65C02 1 Apple Applelle Microdigital Eletronica Ltda
TK3000 Ile . - .
1986 Compact 65C02 1 Apple Applelle Microdigital Eletronica Ltda
1986 TK-95 Z80A 3,58 Sinclair ZX-Spectrum Microdigital Eletronica Ltda
. Microtec Sistemas IndUstriae
1986 XT Pag Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT Comeércio L tda.
CP 500 M80C , Prol6gica Industria e Comércio de
1987 Turbo Zilog Z80A 4 Tandy TRS-80 Mod.111 Microcomputadores L tda,
1987 Hardware XT Intel 8088 4770u8| IBM/PC Micros PC e PC-XT |Hardware
HotBit HB-8000 I Epcom Equipamentos Elétricos da
1987 (preto) Z80 A 3,58 MSX MSX brasileiro Amazonial tda
1987 Kurval XT Intel 8088 4770u8| IBM/PC Micros PC e PC-XT |Kurva Tecnologia
1987 Nexus 3600 Intel 80286 8 IBM/PC Micros PC-AT Scopus Tecnologia S.A.
1987 Pc Tech Intel 8088 4,770u8 IBM/PC Micros PC e PC-XT |Pc Tech Com. elnd. Ltda
1987 | Sucomp PC-XT Intel 8088-2 4,77 0ou 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Sucomp Informatica
1987 Thor XT-286 Intel 80286 8 IBM/PC Micros PC-AT ATS Tecnologia Ind. Com. Ltda
1987 | Turbo Mikros XT Intel 8088-2 4,77 ou 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Mikros Tecnologia
. Cobra - Computadores e Sistemas
- 2 2 .
1987 X-PC : : IBM/PC Micros PC e PC-XT Brasileiros SA.
1987 XT Turbo Intel 8088 8 IBM/PC Micros PC e PC-XT | Sell Eletronica
1988 | Bondwell Led Intel 8088 10 IBM/IPC | MicrosPC ePC-XT | Bondwell Informética Ltda

(portétil)
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ANO MICRO PROCESSADOR | CLOCK LINHA COMPATIBILIDADE FABRICANTE

1988 Itautec PC386 Intel 80386 16 IBM/PC Micros PC-AT Itautec - Itall Tecnologia S.A.
1988 Pegasus Intel 8088 4,77 IBM/PC Micros PC e PC-XT |ATS Tecnologialnd. Com. Ltda
1988 Thor AT Intel 80286 8 IBM/PC Micros PC-AT ATS Tecnologia Ind. Com. Ltda
1989 | Expert DD Plus Z80 A 3,58 MSX MSX brasileiro Gradiente Informética

1989 Expert Plus Z80 A 3,58 MSX MSX brasileiro Gradiente Informética

1989 FPC/AT286 Intel 80286 8.12 IBM/PC Micros PC-AT FPC Eletronica Ltda

1989 Nexus 4600 Intel 80386 2 IBM/PC Micros PC-AT Scopus TecnologiaS.A.

A relacéo abaixo encontra-se apenas o fabricante e o micro, devido a dificuldade de adquirir as informacgdes especificas, como processador,

clock, linha e compatibilidade.

MICRO FABRICANTE
3000-SP Dismac Industrial S.A.
Alfa 2064 Dismac Industrial S.A.

Apple master

Milmar Indlstria e Comércio Ltda.




MICRO FABRICANTE

Apple-Plusll | Sayfi Computadores

Apple-Tronic | Appletronica Computadores e Sistemas Ltda
BR Baby Brascom Computadores Brasileiros

BTC-XT - Turbo

Brasil Trade Center

Cobra 300 Cobra - Computadores e Sistemas Brasileiros S A.
DEL MCO01 |De Engenhariae Computagdo Ltda
DV 400 Cagula | Danvic Computadores S.A.
DV 600 Danvic Computadores S.A.
ED-281 Simplex | Edisa Eletronica Digital SA.
Edisa 251 Edisa Eletronica Digital SA.
Edit Video MDA Ind. e Com. Ltda
Elppall Plus |Victor do Brasil Eletronica Ltda
Fast Personal | BVM Equip. e Projetos Ltda
Fenix 11 Fenix Sistemas e Computadores Ltda
Forma Composer | Forma Computadores Ltda
Itautec 1-7010 | ltautec - Itall Tecnologia S.A.
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MICRO FABRICANTE
Log Z80 L ogus Computadores, Software e Servigos Ltda.
Loguslll L ogus Computadores, Software e Servigos Ltda.
M100/85 Schumec Sistemas Ltda
M-85 Schumec Sistemas Ltda
Manager |1 Magnex Eletronica Ltda
MC 200 Scopus Tecnologia S.A.
MC 40;% Exato CCE — Industria e Comércio de Computadores el etronicos Ltda
MC-186/Tl Micropic
MC-400 Omega - Industria e Comércio de Computadores Ltda.
Micro Byte Splice Industria e Comércio Conectores e Terminais Elétrico do Brasil Ltda
MicroScopus | Sisco Sistemas e Computadores S.A.
MT 300 Microtec Sistemas Industria e Comércio Ltda
Poly 101 HS | Polymax Sistemas e Periféricos SA.
Poly 101 SS | Polymax Sistemas e Periféricos SA.
Polymax 105 DP | Polymax Sistemas e Periféricos S.A.

Polymax 201 DP

Polymax Sistemas e Periféricos S.A.
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MICRO FABRICANTE
Polymax 201 WP | Polymax Sistemas e Periféricos S.A.
Polymax 301 WP | Polymax Sistemas e Periféricos S.A.
Racimec 1800 |RACIMEC - Racionalizagdo e Mecanizagdo Ltda
SDE-42 E.B.C. — Empresa Brasileira de Computadores e Sistemas S.A.
SID 3300 SID - Sistemas de Informagao Distribuida S.A.
SID 3800 SID - Sistemas de Informag&o Distribuida S.A.
SID 3900 SID - Sistemas de Informagao Distribuida S.A.
Sysdata IV Sysdata Eletronica Ltda
Telsist 1802 | RACIMEC - Racionalizagdo e Mecanizagéo Ltda
Telsist 1806 | RACIMEC - Racionalizagdo e Mecanizagéo Ltda
TRS 80 Sayfi Computadores Ltda
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10.2 FOTOSD0OS COMPUTADORES FABRICADOSNO BRASIL

163502, da Appletronica

H 6502 pc200 4270-PC
Appletronica Computadores e Sistemas Ltda Scopus Computadores Proceda Tecnologia S.A.
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Apply 300
_ Applell Plus _ AppleLaser llc CDSE-Centro Desenv.de Sistemas
Milmar Ind. e Com. Ltda Milmar Ind. e Com. Ltda Eletron.Ltda

AIM-65 ' Alfa 3003 APII
Satélite Eletronica Ltda Dismac Unitron Ind. e Com.
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Brazil Trade Ce=nter
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CD-6809

BTC-XT
Brasil Trade Center

CD-6809
Codimex Imp.Exp.de Computadores Ltda

Cobra 210
Cobra

AS-1000
Engebréas Eletronica e Informética Ltda

Bondwell Lcd (portétil)
Bondwell Informética Ltda

BR 1000
Brascom Computadores Brasileiros
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Cobra 305 Color 64 CP 200
Cobra LZ Computadores Prol 6gica Micromputaores Ltda

CP 300

CP 400 CP 40011

Prologicalnd. e Com. de Prolégicalnd. Com. de Microcomp. Ltda Prolégica Ind. Com. de Microcomp. Ltda

Microcomputadores
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rny

CP 500
Prologica Ind. e Com. de
Microcomputadores

CP 500 M80 CP 500 M80C
Prolégica Ind. e Com. de Microcomputadores | Prolégica Ind. e Com. de Microcomputadores

il

O

CP 500 M80C Turbo
Prologica Ind. e Com. de
Microcomputadores

Craft AT Craft Il Plus
Microcraft Microcomputadores Ltda Microcraft Microcomputadores Ltda
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Craft-XT
Microcraft Microcomputadores Ltda

CT-21
Compe Informatica Ltda

D-8000
Dismac

=T

D-8100
Dismac

Dactron E
Micronix Ind. e Com.de Computadores Itda

Danvic Cagula
Danvic
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DV 600 Dual
Danvic

DGT 100
Digitus Ind.Com.Serv.de Eletronica Ltda

DGT 1000
Digitus Ind.Com.Serv.de Eletronica Ltda

DGT AP
Digitus Ind.e Com.Serv.de Eletronica Ltda

- e i h
RSO

DGT Pc
Digitus

Diginet PC-XT
Basic Eletrbnica
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DM 11, da D. M.

LR R N R R Y

(

B

DM 11
D.M. Eletrénica Ltda

Edit Video

MDA Ind. e Com. Ltda

Ego XT Portatil

Ego-XT
Softec Engenharia de Sistemas Ltda

Ego-XT (portétil)
Softec Engenharia de Sistemas Ltda

Elppall Plus

Victor do Brasi| Eletronica Ltda
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Elppall PlusTS
Victor do Brasil Eletrénica Ltda

Microengenho |
Spectrum Equipam. Eletronicos Ind.Com.Ltda

Microengenho Il
Spectrum Equipam. Eletr. Ind.Com.Ltda

Sty

7
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Exato
CCE-Ind.Com.de Comp.eletronicos Ltda

Executivo XT
CCE-Ind.Com.de Comp.€eletronicos Ltda

Expert 1.1
Gradiente Informética




Expert DD Plus
Gradiente Informética

FPC/AT286
FPC Eletronica Ltda

154

Hardware XT
Hardware

HotBit HB-8000 (preto)
Epcom Equipam. Elet.da Amazonia Ltda

HotBit HB-8000 1.1
Epcom Equipam. Elet.da Amazonia Ltda
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HS Turbo
Hengesystens L tda

|-7000
Itall Tecnologia S.A.

[-7000 Junior
Itall Tecnologia S.A.

e
&

-
-

-~

|-7000 PC-XT
|tautec

JP-01
Jamper Engenharia Eletronica Ltda

JR Sysdata
Sysdata Eletronica Ltda
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o

Kit CEDM-80

CEDM Editora Ltda

Kit Z80
Occidental Schools

Kurval XT
Kurval Tecnologia

Labo 8221
Labo Eletronica S.A.

Labo 8221 XC
Labo Eletronica S.A.
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Link 323
Link Tecnologia

Medidata Informética Ltda

Mac 512
Unitron Eletrénica Ltda

gL
—_————

Maneger |
Magenex Eletronica Ltda

Mat286
Microtec Sistemas Ind.e Com. Ltda

Matrix
Medidata
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Maxxi
Polymax Sistemas e Periféricos Ltda

MC 1000
CCE

MPC 4000

MC 4000 Exato
CCE

MG-8065
Magenex Eletronica Ltda

Micro Master
Rifran Eletronica
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MTSIV MX-1600
Cisco Sistemas e Computadores S.A. Maguis Tecnologia e Sistemas Ltda Dynacon Eletronica

=

MXT 2000
TURBO
A

M-XT MXT 2000
Medidata Informética Ltda Dynacon Eletronica Ltda Kemitron Ltda
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Naja 1600
Kemitron

Nagja 800
Kemitron Ltda

Nanocomputer
SGS Systens

ND 3000
Novadata

Nestor
Nova Eletronica
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Nexus 1600 Nexus 2600 Nexus 3600
Scopus TecnologiaS.A. Scopus TecnologiaS.A. Scopus Tecnologia S.A.

Nexus 4600 NE-Z80 NE-Z8000
Scopus Tecnologia S.A. Nova Eletronica Nova Eletronica
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Nyda 200
Monydata Teleinformética Ltda

PC 16
Discmac

PC 2001

PC 8616
Labo Micromputadores

PC Pag (transportével)
Microtec Sistemas Ind.e Com. Ltda

Pc Tech Com. eInd. Ltda
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QI-800

~Quartzil Informatica Ltda

R-470 Ringo
Ritas do Brasil Ltda

Schumec M 100/85
Schumec Sistemas Ltda

Schumec M101/88
Schumec Sistemas Ltda
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Sector PC
Sector Informética Ltda

SID 3000

SID - Sistemas de Informag&o Distribuida S.A.

Sid 501

Sistema 600

Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda

Sistema 700 1° Mod
Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda

Sistema 700 2° Mod
Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda
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Sistema 700 3° Mod Sistema 700 4° Mod Solution 16
Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda

E’ AL R s aanm 2
1

i 0 e e

i | LICE

SP16 Spectrum ed Sucomp PC-XT
Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda | Spectrum Equipam. Eletrénicos Ind.Com.Ltda Sucomp Informatica
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Super 700
Prologica Ind. Com. de Microcomp. Ltda

Sysdatallll
Sysdata Eletronica Ltda

T-Color
Sysdata Eletronica Ltda
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TRS 80
Sayfi Computadores Ltda

TRS 80 Mod.lV
Sayfi Computadores Ltda

Thor AT
ATS Tecnologialnd. Com. Ltda
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SEGaAnA
THTHTTTITIY

Thor PC-XT
, ) Thor XT-286 TK 2000
Figwa 147 - Appletronica Computadores ATS Tecnologia Ind. Com. Ltda Microdigital Eletronica Ltda
Sistemas Ltda

5 i T

TK S800 TK-3000 lle TK3000 I1e Compact
Microdigital Eletronica Ltda Microdigital Eletronica Ltda Microdigital Eletronica Ltda
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Microdigital Eletronica Ltda

TK-82 e TK-82C
Microdigital Eletronica Ltda
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TK-85
Microdigital Eletronica Ltda

TK-90X
Microdigital Eletronica Ltda

TK-83
Microdigital Eletronica Ltda

TK-95
Microdigital Eletronica Ltda




11. ANEXO Il — CURSOS DE GRADUACAO E POS-GRADUACAO

11.1 PROGRAMAS DE POS-GRADUAGAO AUTORIZADOS

CURSO NiVEL CONCEITO INSTITUICAO AREA BASICA

Engenhariade Si §temas e Doutorado 6 Universidade Federal do Rio de Janeiro Ciéncia da Computacio

Computagao - UFRJ

- Pontificia Universidade Catélicado Rio| .. . ~

Informética Doutorado 6 de Janeiro - PUC-RIO Ciéncia da Computagéo
Engenhariade Si §temas e Mestrado 6 Universidade Federal do Rio de Janeiro Ciéncia da Computacio

Computagao - UFRJ

Informética Mestrado 6 Pontificia Universidade Catolicado Rio Ciéncia da Computagéo

de Janeiro - PUC-RIO
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CURSO NIVEL CONCEITO INSTITUICAO AREA BASICA
Ciéncias da Computacéo Doutorado 5 Universidade Feﬂelgﬁlﬂ ge Minas Gerais - Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Doutorado 5 Universidede Fec:Jelr:?DlEd e Pernambuico — Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Doutorado 5 Universidade de S&o Paulo - USP Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Doutorado 5 Universidade Estadual de Campinas - Ciéncia da Computagéo

UNICAMP
Ciéncias daInformacéo Doutorado 5 Universidade de Brasilia- UNB Ciénciada Informagéo
Ciéncias da Informac&o Doutorado 5 Universidade Fe_chaJrgch\i]o Rio de Janeiro Ciénciada Informagéo
" Universidade Federal do Rio Grande do S .
Computagéo Doutorado 5 Sul - UFRGS Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Mestrado 5 Universidade Feﬂe;:nlﬂ ge Minas Gerais - Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Mestrado 5 Universidede FecLiJelgglEde Pernambuco - Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Mestrado 5 Universidade de S&o Paulo - USP Ciéncia da Computagédo
Ciéncias da Computacéo Mestrado 5 Universidade Estadual de Campinas - Ciéncia da Computagéo
UNICAMP
Ciéncias daInformacéo Mestrado 5 Universidade de Brasilia- UNB Ciéncia da Informagéo
Ciéncias daInformacéo Mestrado 5 Universidade Federal do Rio de Janeiro Ciéncia da Informagéo

- UFRJ
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CURSO NIVEL CONCEITO INSTITUICAO AREA BASICA
. Universidade Federal do Rio Grande do S .
Computagédo Mestrado 5 Sul - UFRGS Ciéncia da Computagéo
~ o Universidade Federal do Rio Grande do S .
Computagédo Profissionalizante 5 Sul - UERGS Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Informagéo Doutorado 4 Universidade Feﬂelgﬁlﬂ ge Minas Gerals - Ciéncia da Informagéo
~ . Instituto Nacional de Pesquisas S .
Computacéo Aplicada Doutorado 4 Espaciais - INPE Ciéncia da Computagéo
” ~ Universidade Federa do Rio Grande do T
Informética na Educacgéo Doutorado 4 Sul - UFRGS Multidisciplinar
. Universidade do Estado do Rio de T
M odelagem Computacional Doutorado 4 Janeiro — UERJ Multidisciplinar
Biblioteconomia e Ciéncias da Pontificia Universidade Catdlica de A .
|nformagzo Mestrado 4 Campinas - PUCCAMP Ciénciada Informagéo
Ciéncias da Computacéo Mestrado 4 Universidade Fjlciesrgla;je Séo Carlos - Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computagéo e Universidade de S&o0 Paulo/S&o Carlos - S ~
M atemética Computacional Mestrado 4 USP/SC Ciéncia da Compuitaggo
Ciéncias daInformacéo Mestrado 4 Universidade Feﬂelgﬁlﬂ ge Minas Gerals - Ciéncia da Informagéo
~ . Instituto Nacional de Pesquisas S .
Computacéo Aplicada Mestrado 4 Espaciais - INPE Ciéncia da Computagéo
” Universidade Federal da A .
Informética Mestrado 4 ParaibalCampina Grande - UFPB/C.G. Ciéncia da Computagédo
Tecnologia Mestrado 4 Centro Federal de Educagéo Tecnicade| i gisgiplinar

Minas Gerais - CEFET/MG
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- UNISINOS

CURSO NIVEL CONCEITO INSTITUICAO AREA BASICA
I\C/IJ Ia?nercrllgtﬁ ggggmg&:ga; Doutorado 3 Universidade deusséglggu l0/Seo Carlos - Ciéncia da Computagéo

M odelagem Computacional Doutorado 3 Laboratér(i:(i)elr\llt?ﬁig:fl Iij s ggmputa(;éo Multidisciplinar
Ciéncia da Computagédo Mestrado 3 Universidade FeSeFrSI de Uberlandia - Ciéncia da Computagéo
Ciéncia da Computagédo Mestrado 3 Fundagégrgg\é%rg Csii?e ';?Jdgl\?l Sde Mato Ciéncia da Computagéo
Ciéncia da Computagéo Mestrado 3 Pontifi ‘égﬂﬂ;gg gﬁ?e ICD:SI g/i% doRio Ciéncia da Computagéo
Ciéncia da Computagéo Mestrado 3 Fundagao dgeREor(]:i;'o-" Eéggges Soares Ciéncia da Computagéo
Ciénciada Informagéo Mestrado 3 M ;QLYS iﬁﬁ%?ME :ri E?l iS ﬁ éuslgl\c/ili R Ciéncia da Informagéo
Ciéncias da Computagéo Mestrado 3 Universidade Federal do Ceara- UFC | Ciénciada Computagdo
Ciéncias da Computagéo Mestrado 3 Universidade de Brasilia- UNB Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computagéo Mestrado 3 Universidade Federal Fluminense - UFF| Ciéncia da Computagéo
Ciéncias da Computacéo Mestrado 3 Universidade Fe_dﬁr gsdce Santa Catarina Ciéncia da Computagéo
Ciéncias daInformacéo Mestrado 3 Univers dggﬁgs /E?Dr.aj’ba/\]oéo Ciéncia da Informagéo
Computacéo Aplicada Mestrado 3 Universidade do Vale do Rio Dos Sinos Ciéncia da Computagéo




173

CURSO NIVEL CONCEITO INSTITUICAO AREA BASICA

Computacéo Aplicada e Automacéo Mestrado 3 Universidade Federal Fluminense - UFF Multidisciplinar

Engenharia de Computagédo Mestrado 3 Univers dﬁ%ﬂg E%agg f oRiode Multidisciplinar
Informética Mestrado 3 Universidede Fe_dSr EIE(;O Espirito Santo Ciéncia da Computagéo
Informética Mestrado 3 Universidade Federal do Paran4d- UFPR| Ciéncia da Computagéo
Informética Mestrado 3 Universidade Fe_chaJrgch\i]o Rio de Janeiro Ciéncia da Computagéo
Informética Aplicada Mestrado 3 Pontifici ?Dgrr;r\]/gs&?d&%atél icado Ciéncia da Computagéo

M odelagem Computacional Mestrado 3 Univers dﬁ%?g E%agg Jd oRiode Multidisciplinar

M odelagem Computacional Mestrado 3 Laboratc’)rié)i el\rllf:?: 22?' Iij ﬁ ggmputa(;éo Multidisciplinar
Progg\irgélc?aegaéﬁg;arﬂl;ggio em Mestrado 3 Universidade Federal daBahia- UFBA | Ciénciada lnformagéo
Sistemas e Computagdo Mestrado 3 Instituto Militar de Engenharia- IME | Ciéncia da Computagéo
Sistemas e Computagdo Mestrado 3 Univers dadeNFOer?:r_aIU?:c%Ei 0 Grande do Ciéncia da Computagéo

Tecnologia Mestrado 3 Centro Fegaerrglng(i idé‘ggﬁ;&”' cado Multidisciplinar
Ciéncias da Computacéo Profissionalizante 3 Universidade Estadual de Campinas - Ciéncia da Computagéo

UNICAMP
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CURSO

NIVEL CONCEITO

INSTITUICAO

AREA BASICA

Redes de Computadores Profissionalizante 3

Universidade Salvador - UNIFACS

Ciéncia da Computagéo

11.2 PROGRAMAS DE GRADUAGAO

Fonte: CAPES. Programas de PG Autorizados. Programas de PG Autorizados. <url:

http://www.capes.gov.br> Acesso em 20 fevereiro 2002

NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
. : S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdades Adamantinenses I ntegradas Adamantina SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Faculdades Adamantinenses I ntegradas Adamantina SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade do Estado da Bahia Alagoinhas BA Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade da Regi&o da Campanha Alegrete RS Informética Bacharelado em Informatica
N A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Alfenas Alfenas MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Universidade de Alfenas Alfenas MG| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
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NOME DA INSTITUICAO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITACAO
Centro Universitério Salesiano de S&o Paulo Americana SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Centro Universitério Salesiano de Sao Paulo Americana SP| Processamento deDados | oo ogiaerg;gg&mmento de

Faculdade de Tecnologia de Americana Americana SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade Estadual de Goias Anépolis GO| Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Faculdade g:gggggl ggiAa ﬁé?az?ggmmento Andradina SP | Processamento de Dados Tecnologia errEI) ;ggmmento de
Faculdade de Apucarana Apucarana PR | Sistemasde Informagéo Bacharel ?rﬂ‘%r(arrnn aggemas de
Universidade Tiradentes Aracgju SE | Ciénciada Computacdo B&hwdcaggsmag;mi asda
Universidade Tiradentes Aracgju SE | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Universidade Paulista Aragatuba SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Ingtituto de Ensino Superior Thathi Aragatuba SP| CiénciadaComputagio B&hwdcaggsmag;mi asda
Universidade Paulista Aragatuba SP | Ciénciada Computagdo B&hwdcagrﬁls;?ag;mi as da
Faculdades Integradas Toledo Aragatuba SP | Sistemas de Informagéo Bacharel ?rﬂ‘cc))rerrnn agsgemas de
Instituto de Ensino Superior Thathi Aracatuba SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Faculdade de Tecnologia da Alta Noroeste Aragatuba SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade Paulista Aragatuba SP | Processamento de Dados Tecnologia em Processamertto de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC;AO
: . . . A ~ Bacharelado em Ciéncia da
Instituto de Ensino Superior Thathi Aracatuba SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Faculdades Integradas Toledo Aracatuba SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Instituto de Ensino Superior Thathi Aracatuba SP Engenharia Engenharia de Computagédo
I A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdade de Ciéncias Humanas de Aracruz Aracruz ES| CiénciadaComputagdo Computacio
. A : S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério do Triangulo Araguari MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Universidade Norte do Parana- UNOPAR Arapongas PR Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Norte do Parana - UNOPAR Arapongas PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
N : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Sul de Santa Catarina Ararangua SC| Ciénciada Computagdo Computacio
Universidade Paulista Araraquara SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
. S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitéario de Araraquara Araraguara SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paulista Araraguara SP | Ciénciada Computacéo Computacio
. A S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério do Triangulo Araxa MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Pontificia Universidade Catdlica de Minas A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Gerais Arcos MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Instituto de Ensino Superior de Rondbnia Ariguemes RO | Sistemas de Informagéo Bacharellar(;l%rerrnngaztemas de
Instituto de Ensino Superior de Rondbnia Ariguemes RO | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Sistemas de

Informacéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Instituto Municipal de_ Ensino Superior de AsSS SP|  Ciénciada Computacio Bacharelado em C|~ éncias da
Assis Computagao
Instituto Municipal de_ Ensino Superior de AsSs P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Assis Dados
Universidade da Regi&o da Campanha Bagé RS Informética Bacharelado em Informatica
o . o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Presidente Antonio Carlos Barbacena MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Faculdade de Tecnologiado Valedo Araguaia| Barrado Gargas |MT | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Centro Universitario de Barra Mansa BarraMansa RJ Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
. S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério de BarraMansa BarraMansa RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
Centro Universitario de BarraMansa BarraMansa RJ Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro Universitario de Barra Mansa BarraMansa RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade de Tecnologia e Processamento de Barretos P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Dados - Barretos Dados
Universidade do Sagrado Corag&o Bauru SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista Bauru SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Estadua Paulista Jilio de I ~ Bacharelado em Ciéncias da
Mesquita Filho - Unesp Bauru SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paulista Bauru SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade Estadua Paulista Jilio de . ~ Bacharelado em Sistemas de
Mesquita Filho - Unesp Bauru SP | Sistemas de Informagéo Informagzo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Universidade Paulista Bauru SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
. : . . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro de Ensino Superior do Para Belém PA | Ciénciada Computacéo Computacio
o ol . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade da Amazonia Belém PA | Ciénciada Computacéo Computacio
o . . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federa do Para Belém PA | Ciénciada Computacéo Computacio
Instituto de Estudos Superiores da Amazonia Balém PA |  Sistemas de Informacio Bacharelado em Sl stemas de
S/C Ltda. Informac&o
o . ) A ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade Federa do Para Belém PA | Ciénciada Computacéo Informacdes
Universidade Federa do Para Belém PA | Ciénciada Computacéo Bacharelado em Software Basico
Centro de Ensino Superior do Para Belém PA | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade da Amazonia Belém PA | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg essamento de
Instituto de Estudos Superiores da Amazonia Belém PA | Sistemasde Informagéo Bacharel Iarc]zllccc))rerrnn;aztemas de
Faculdade de Belford Roxo Belford Roxo RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
. : . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitario de Belo Horizonte BeloHorizonte |MG| Ciénciada Computacdo Computacio
Pontificia Univers dad(_a Catélicade Minas Belo Horizonte |MG| Ciénciada Computacio Bacharelado em C|~ éncias da
Gerais Computagao
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Belo Horizonte |MG| Ciénciada Computacio Bacharelado em Ciéncias da

Gerais

Computagéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
N . : . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal de Minas Gerais BeloHorizonte |MG| Ciénciada Computacéo Computacio
. . , ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Cotemig BeloHorizonte |MG| Sistemas de Informagédo Informagzo
Centro Universitario Newton Paiva Belo Horizonte |MG| Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade Brasileira de Informética Belo Horizonte |MG| Processamento de Dados Tecnol oglaerggcriggssseu nento de
Faculdade de Ciéncias Econdmicas, . Tecnologia em Processamento de
Administrativas e Contabeis de BH Belo Horizonte |MG| Processamento de Dados Dados
Faculdade de Ciéncias Gerenciais Una Belo Horizonte |MG| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssseu nento de
Universidade de Caxias do Sul Bento Gongalves | RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Pontificia Universidade Catélica de Minas . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Gerais Betim MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Faculdade de Tecnologia de Birigui Birigui SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdade de Tecnologia de Birigui Birigui SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
N . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Regional de Blumenau Blumenau SC | Ciénciada Computagao Computacio
Centro de Ensino Superior Unificado de " A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Brasilia Brasilia DF | Ciénciada Computagdo Computacio
. o " A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitario de Brasilia Brasilia DF | Ciénciada Computacéo Computacio
Faculdade Planalto de Ciéncia da Computagéo Brasilia DF | Ciénciada Computagdo Bacharelado em Ciéncias da

Computagéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
N s " " A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Catdlica de Brasilia Brasilia DF | Ciénciada Computagdo Computacio
o o " A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Brasilia Brasilia DF | Ciénciada Computagdo Computacio
Faculdade Alvorada de Informética Brasilia DF |  Sistemas de Informacio Bacharelado em Sl stemas de
Processamento de Dados Informac&o
. - - . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Cenecista de Brasilia Brasilia DF | Sistemasde Informagéo Informacgzo
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia do Planalto Brasilia DF |  Sistemas de Informacio Bacharelado em Sl stemas de
Central Informacéo
. - . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Euro-Americana Brasilia DF | Sistemasde Informagéo |nformacgzo
L - " " A ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade Catdlica de Brasilia Brasilia DF | Ciénciada Computagdo Informacdes
Centro Universitario de Brasilia Brasilia DF Engenharia Engenharia de Computagdo
Instituto de Educacdo Superior de Brasilia Brasilia DF Engenharia Engenharia de Computagédo
Instituto de Educacdo Superior de Brasilia Brasilia DF Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade de Brasilia Brasilia DF Informética Licenciatura em Informatica
Centro de Ensino Sup(_arlor Unificado de Brasilia DE| Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Brasilia essam Dados
Faculdade Alvorada de Informética Brasilia DE| Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Processamento de Dados Dados
Faculdade Compacto de Ciéncias Gerenciais Brasilia DF | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdade de Ciéncias Gerenciais de Brasilia Brasilia DF | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggsssen nento de
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdades Integradas da Upis Brasilia DF | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Instituto de Ciéncias Exatas - UNEB Brasilia DF | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Universidade Catolica de Brasilia Brasilia DF | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Faculdade Michelangelo Brasilia DF Computagéo Licenciatura Plena em Computagdo
Universidade do Contestado Cacador SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Contestado Cagador SC | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Universidade L uterana do Brasi Cachoeirado Sul | RS| Ciénciada Computagéo Bachwdcagr%smag;nci as0a
e oo | Caoore® Jes| ssemcemoma | e s
Faculdade de Procée;uﬁgento de Dados de Cacoal RO Informética Tecnologia em Informatica
Universidade Federal da Paraiba CampinaGrande | PB | Ciénciada Computacéo Bachardcagr(?lsm agé\in cias da
Universidade Federal da Paraiba CampinaGrande | PB | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas Campinas SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista Campinas SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Centro Universitario Salesiano de S&o Paulo Campinas SP | Ciénciada Computacdo BaChareéidrr?piTaggoénCi ada
Faculdades Integradas do Instituto Paulista de Campinas SP|  Ciénciada Computacio Bacharelado em Ciénciada

Ensino e Pesguisa

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC;AO
Faculdades Integr_adas do Instituto Paulistade Campinas SP|  Ciénciada Computacio Bacharelado em C|~ éncias da
Ensino e Pesquisa Computagao
N . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual de Campinas Campinas SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o : . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paulista Campinas SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Faculdades Integradas do I nstituto Paulista de . . . Bacharelado em Sistemas de
Ensino e Pesquisa Campinas SP | Sistemas de Informag&o Informacgzo
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas Campinas SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Estadual de Campinas Campinas SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Feculdades | ntegr_adas dol nsiituto Paulista de Campinas SP Informética Tecnologia em Informética
Ensino e Pesquisa
Universidade Estadual de Campinas Campinas SP Informética Tecnologia em Informatica
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Campo Grande | MS Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Campo Grande |MS| Ciénciada Computacéo Bachardcagr(?lsm ag;n cias da
Universidade Para O Desenvolvimento do S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Estado e da Regizo do Pantanal Campo Grande |MS| Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade Catdlica Dom Bosco Campo Grande |MS Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Para O Desenvolvimento do : : .
Estado e da Regi&o do Pantanal Campo Grande | MS Engenharia Engenharia de Computagédo
Faculdade de Ciéncias e Informatica de Campo Grande | MS|  Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Campo Grande Dados
Universidade Para O Desenvolvimento do Tecnologia em Processamento de
Estado e da Regi&o do Pantanal Campo Grande |MS| Processamento de Dados Dados
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NOME DA INSTITUIGAO MUNICIPIO |UF| NOME DO CURSO NOME DA HABILITAGAO
Faculdade de Campo Grande Campo Grande RJ Computagéo Licenciatura Plena em Computagdo
Faculdade Cenecista Presidente Kennedy Campo Largo PR | Sistemasde Informagéo Bacharel Iarc]zllccc))rerrnn;éztemas de
Faculdade Campo Limpo Paulista Campgch)I i';?po SP | Ciénciada Computacéo Bachadcagr%smag;nci asa
Universidade Salgado de Oliveira %ac@?;fagés RJ Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Candido Mendes %agﬁgsagés RJ| Ciénciada Computagdo Bachardcagr%ﬂag;nci asda
Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Campos Dos RJ | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Campos Goytacazes Dados
Centro Universitario La Sale Canoas RS | CiénciadaComputagéo Bacharelcagr?]sgag;nci asaa
Universidade L uterana do Brasi Canoas RS | CiénciadaComputagéo Bachadcagr%smag;nci asa
Centro Universitario La Sale Canoas RS | CiénciadaComputagéo Bachare: ?]?grgna;i;emas de
Universidade L uterana do Brasil Canoas RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggmmento de
Universidade do Contestado Canoinhas SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Contestado Canoinhas SC | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggmmento de
Fundagdo Universidade Federal de Pelotas CapdodoLedo |RS Informética Licenciatura em Informatica
Faculdade de Ciéanci a da Computagao de Caratinga MG| CiénciadaComputagéo Bacharelado em Ci~énci asaa
aratinga Computagao
Universidade L uterana do Brasi Carazinho RS | Sistemasde Informagédo Bacharelado em Sistemas de

Informacéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Universidade L uterana do Brasi Carazinho RS | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Universidade de Passo Fundo Carazinho RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Cascavel Cascavel PR | Ciénciada Computacéo Bacharelado em C|~enC| asa
Computagao
Universidade Estadual do Oeste do Parana Cascavel PR Informética Bacharelado em Informatica
o . N Bacharelado em Sistemas de
Universidade Paranaense Cascavel PR | Sistemasde Informagéo Informagzo
Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas de Cascavel PR | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Cascavel Dados
Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas de Cascavel PR | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Cascavel Dados
Faculdade de Castelo Castelo ES | CiénciadaComputacdo Bacharelado em CJ énciada
Computagao
. ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade de Castelo Castelo ES| SistemasdeInformacéo |nformagzo
Universidade Federal de Goids Catal 50 GO| Ciénciada Computagso Bacharelado em Ciéncias da
Computagao
Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de I ~ Bacharelado em Ciéncias da
Catanduva Catanduva SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Caxias do Sul Caxias do Sul RS | CiénciadaComputagéo Computacio
Faculdade Cenecista de Brasilia Celandia  |DF| Sistemasde Informacio Bacharelado em Sistemas de
Informacéo
Universidade do Oeste de Santa Catarina Chapeco SC| Ciénciada Computagdo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Universidade do Oeste de Santa Catarina Chapeco SC | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssseu nento de
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paranaense Cianorte PR | Ciénciada Computacdo Computacio
o . . N Bacharelado em Sistemas de
Universidade Paranaense Cianorte PR | SistemasdeInformacéo Informago
Unido Das Escolas_ de Ensino Superior Colatina ES| Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Capixaba essam Dados
Universidade do Contestado Concordia SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Contestado Concordia SC | Processamento de Dados Tecnologia errtl);l'drggssszu nento de
Faculdade de Tecnologia e Ciéncias de . . Tecnologia em Processamento de
Consalheiro L afaiete Conselheiro Lafaiete| MG | Processamento de Dados Dados
o . L, S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Extremo Sul Catarinense Criciima SC | Ciénciada Computagdo Computacio
N A ~ Bacharelado em Ciénciada
Universidade de Cruz Alta Cruz Alta RS | CiénciadaComputagéo Computacio
N A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Cruz Alta Cruz Alta RS | CiénciadaComputacdo Computacio
Universidade de Cruz Alta Cruz Alta RS Informética Bacharelado em Informatica
N _—_ . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Cuiaba Cuiaba MT| Ciénciada Computagdo Computacio
o _ S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federa de Mato Grosso Cuiaba MT| Ciénciada Computagao Computacio
N _—_ . . ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade de Cuiaba Cuiaba MT| Sistemas de Informagéo Informago
Faculdade de Informética de Cuiaba Cuiaba MT | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Faculdades Integradas Candido Rondon Cuiaba MT | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade de Cuiaba Cuiaba MT | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdades Integradas Candido Rondon Cuiaba MT | Ciénciada Computacdo Bacharelado em CJ énciada
Computagao
N _—_ . S ~ Bacharelado em Ciénciada
Universidade de Cuiaba Cuiaba MT| Ciénciada Computagao Computacio
Pontificia Universidade Catélica do Paran& Curitiba PR Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Pontificia Universidade Catdlica do Parana Curitiba PR | CiénciadaComputacédo Bacharelado em C|~enC| asaa
Computagao
o o . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Tuiuti do Parana Curitiba PR | Ciénciada Computacdo Computacio
Centro Universitério Positivo Curitiba PR Informética Bacharelado em Informatica
Faculdades Spei Curitiba PR Informética Bacharelado em Informatica
Universidade Federal do Parana Curitiba PR Informética Bacharelado em Informatica
Centro Universitario Campos de Andrade Curitiba PR | SistemasdeInformacéo Bacharel larilc%rer;n;agemas de
Faculdade Evangélica L uterana de Curitiba Curitiba PR | SistemasdeInformacgéo Bacharel Frﬂc%ﬁrnn;aztemas de
Instituto de Ciéncias Sociais do Parana Curitiba PR | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
. . ) - . N Bacharelado em Sistemas de
Universidade Tuiuti do Parana Curitiba PR | SistemasdeInformacgéo Informacgzo
Centro Universitério Positivo Curitiba PR Engenharia Engenharia de Computagédo
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NOME DA INSTITUIGAO MUNICIPIO |UF| NOME DO CURSO NOME DA HABILITAGAO
Faculdade Dom Bosco Curitiba PR Engenharia Engenharia de Computagédo
Pontificia Universidade Catélica do Parana Curitiba PR Engenharia Engenharia de Computagdo
Universidade Tuiuti do Parana Curitiba PR Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro Federal de Eg:;?éo Tecnologicado Curitiba PR Informética Tecnologia em Informética
Escola Superior de EStl,JC_iOS Empresariais e Curitiba PR | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Informética Dados
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia do Paran& Curitiba PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Faculdade Regional Santa Cruz de Curitiba Curitiba PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Faculdade Regional Santa Cruz de Curitiba Curitiba PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Instituto de Ciéncias Sociais do Parana Curitiba PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Universidade Tuiuti do Parana Curitiba PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;gges%\mento de
Universidade do Contestado Curitibanos SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Contestado Curitibanos SC | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Faculdade Oeste-Mineira de Informatica Divinopolis MG| Sistemasde Informacéo Bacharel Frﬂc%ﬁrnn;éztemas de
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Dourados MS Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Centro Universitario da Grande Dourados Dourados MS| Ciénciada Computagéo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
N S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul Dourados MS| Ciénciada Computacdo Computacio
Universidade do Grande Rio "Professor José . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
de Souza Herdy" Duque de Caxias | RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
Universidade do Grande Rio "Prof. José de , ~ ~
Souza Herdy” Duque de Caxias | RJ Computagéo Bacharelado em Computagédo
Universidade do Grande Rio Professor José de , . N Bacharelado em Sistemas de
Souza Herdy Duque de Caxias | RJ | Sistemas de Informacéo Informacgzo
Universidade do Grande Rio "Professor José Duque de Caxias | RJ | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
de Souza Herdy' Dados
Universidade do Grande Rio Professor Jose de Duque de Caxias | RJ | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Souza Herdy essam Dados
Universidade Re_gl onal Int_engada do Alto Erechim RS Informética Bacharelado em Informatica
Urugual e Das Missoes
Centro Regional Universitério de Espirito Espirito Santo do S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Santo do Pinhal Pinhal SP | Ciéncia da Computagéo Computagdo
Centro Regional Universitério de Espirito Espirito Santo do Tecnologia em Processamento de
Santo do Pinha Pinhal SP'| Processamento de Dados Dados
Universidade de Caxias do Sul Farroupilha RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Estabel ecimentos de Ensino Superior . Tecnologia em Processamento de
Integrados de Fernandépolis Fernandopolis SP | Processamento de Dados Dados
o . T A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal de Santa Catarina Floriandpolis SC | Ciénciada Computagdo Computacio
PR . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Barddal Floriandpolis SC| Sistemasde Informagéo Informacgzo
Universidade Federal de Santa Catarina Floriandpolis SC| Sistemas de Informacéo Bacharelado em Sistemas de

Informacéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC;AO
Faculdade de Ciénci a_da Computacéo de Formiga MG| Ciénciada Computacio Bacharelado em C|~ éncias da
Formiga Computacéo
. ~ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Escola Superior de Computagéo - Fortaleza Fortaleza CE | Ciénciada Computacdo Computacio
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual do Ceara Fortaleza CE| CiénciadaComputacdo Computacio
N . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal do Ceara Fortaleza CE| Ciénciada Computacdo Computacio
Universidade de Fortaleza Fortaleza CE Informética Bacharelado em Informatica
Faculdades Integradas do Ceara Fortaleza CE | Sistemas de Informacéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Faculdades Integradas do Ceara Fortaleza CE| Sistemasde Informagédo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Faculdade de Ciéncias Tecnol 6gicas de Fortaleza cE| Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Fortaleza Dados
Faculdade de Economia e Processamentos de S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Dados Foz Iguacu Foz do Iguagu PR | CiénciadaComputagéo Computacio
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual do Oeste do Parana Foz do Iguagu PR | CiénciadaComputagéo Computacio
A . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Dindmica Foz do Iguagu PR | SistemasdeInformacgéo Informacgzo
Faculdade de Economia e Processamentos de Tecnologia em Processamento de
Dados Foz Iguacu Foz do Iguagu PR | Processamento de Dados Dados
A , N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Dinamica Foz do Iguagu PR | Sistemasde Informagédo Informaco
Universidade do Contestado Fraiburgo SC | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
N A N Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Franca Franca SP | Ciénciada Computacéo Computacio
L . ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade de Franca Franca SP | Sistemas de Informagéo Informagzo
Universidade de Franca Franca SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade Regional Integrada do Alto Frederico ” "
Uruguai e Das Misses Westphalen RS Informética Bacharelado em Informética
Universidade Salgado de Oliveira Goiénia GO Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Instituto Unlflcadq d_e Ensino Superior Goiania GO| Ciénciada Computagso Bacharelado em C|~ éncias da
Objetivo Computagdo
N [ - A A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Catdlica de Goias Goiania GO | CiénciadaComputacéo Computacio
N - A A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal de Goias Goiania GO | CiénciadaComputacéo Computacio
Faculdade Anhanguera de Ciéncias Humanas Goiania GO | Processamento de Dados Bacharelado er[;l azr &CESSE" nento de
: - . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Alves Faria Goiania GO| Sistemasde Informagéo Informacio
Universidade Catdlica de Goias Goiania GO Engenharia Engenharia de Computagdo
Universidade Federal de Goiés Goiania GO Engenharia Engenharia de Computagédo
Instituto Unlflcadq d_e Ensino Superior Goiania co| Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Objetivo Dados
: - . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Alves Faria Goiania GO| Sistemasde Informagéo Informacio
o . Governador S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Vale do Rio Doce Valadares MG| CiénciadaComputagéo Computacio
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
N . Governador " . -
Universidade Vale do Rio Doce Valadares MG Informética Tecnologia em Informatica

N . . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade L uterana do Brasil Gravatai RS | Ciénciada Computacdo Computacio
N . . . ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade L uterana do Brasil Guaiba RS | SistemasdeInformacgéo Informago
Universidade L uterana do Brasil Guaiba RS | Processamento de Dados Tecnologia errtl);gg essamento de
o o, S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paranaense Guaira PR | Ciénciada Computacdo Computacio
o o, . ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade Paranaense Guaira PR | SistemasdeInformacgéo |nformacgzo
Universidade de Caxias do Sul Guaporé RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade Estadual do Centro-Oeste Guarapuava PR Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdade Adélia Camargo Corréa Guaruja SP | Sistemas de Informacéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Universidade Guarulhos Guarulhos SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Guarulhos Guarulhos SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade Reglonal do Noroeste do Estado ljui RS Informética Bacharelado em Informatica
do Rio Grande do Sul
o L S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual de Santa Cruz IIhéus BA | CiénciadaComputagdo Computacio
Faculdades Integradas do Vale do Itgjai Indaial SC| Sistemas de Informacéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Universidade Estadua de Goiés Itaberai GO| Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
o - - A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Vale do Itgjai Itgjal SC| Ciénciada Computacdo Computacio
Escola Federal de Engenharia de Itajuba Itajuba MG| CiénciadaComputacdo Bacharelado em Ciéncias da
9 4 a putac Computagdo
Faculdade de Fllosofl_ a C,I énciase Letrasde Itajubé MG| Ciénciada Computacio Bacharelado em S~|stemas de
Itajuba Informagbes
Escola Federal de Engenharia de Itajuba Itajuba MG Engenharia Engenharia de Computagéo
o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Iguagu [taperuna RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
Universidade Iguagu [taperuna RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade S0 Francisco Itatiba SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
o ~ . : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade S&o Francisco Itatiba SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade S&o Francisco Itatiba SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade S&o Francisco Itatiba SP Computagéo Licenciatura Plena em Computagdo
Centro Un'veri;ta::)%iﬂi%% Senhora do Itu SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdade Prudente de Moraes Itu SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade do Estado de Minas Gerais [tuiutaba MG Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade do Estado de Minas Gerais [tuiutaba MG Informética Tecnologia em Informatica
Faculdades Unidas de Itumbiara [tumbiara GO | CiénciadaComputacéo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Instituto Luterano de Ensino Superior de ltumbiara GO| Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
Itumbiara Informacéo
Faculdades Unidas de Itumbiara ltumbiara GO| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdades Unidas de Itumbiara ltumbiara GO| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Uni&o Das Escolas Superiores do Vale do Ivai Ivaipora PR | Processamento de Dados Tecnologia ensgggssseu nento de
Faculdade de Tecnologia Thereza Porto Jacarei P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Marques Dados
Universidade Catdlica de Pelotas Jaguarao RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdade de Jaguariuna Jaguaritna SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdade de Tecnologia de Jahu Jall SP Informética Tecnologiaem Informatica
Instituto L uterano g(:\rirr:z no Superior de J- Ji-parana RO Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Oeste de Santa Catarina Joacaba SC Informética Tecnologia em Informatica
. ~ ~ S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério de Jo&o Pessoa Jodo Pessoa PB Ciéncia da Computagéo Computacio
N . ~ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal da Paraiba Jodo Pessoa PB Ciéncia da Computagéo Computacio
Faculdade Paraibana de Processamento de Jo3%0 Pessoa PB | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Dados essam Dados
Faculdade de Ci encias e Tecnologiade Joinville SC| Ciénciada Computagdo Bacharelado em C|~enC| asda
Joinville Computagao
Fundacao Univers dad(_a do Estado de Santa Joinville SC| Ciénciada Computagdo Bacharelado em C|~enC| asaa
Catarina Computagao
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Universidade da Regi&o de Joinville Joinville SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade da Regi&o de Joinville Joinville SC Informética Bacharelado em Informatica

Instituto Superior de Tecnologia Joinville SC| Sistemas de Informacéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Faculdade de Procgssﬁmento de Dados de Joinville sc | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Joinville essam Dados
Faculdade de Procgssﬁmento de Dados de Joinville sc | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Joinville Dados
Fundag&o Universidade do Estado de Santa o Tecnologia em Processamento de
Catarina Joinville SC | Processamento de Dados Dados
Universidade Federal de Juiz de Fora Juiz de Fora MG Informética Bacharelado em Informatica
Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora Juiz de Fora MG| Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
. . - S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdade de Tecnologia Padre Anchieta Jundiai SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Faculdade Politécnica de Jundiai Jundiai SP | Sistemas de Informacéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
o - - . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Politécnica de Jundiai Jundiai SP | Sistemas de Informagéo Informacgzo
I ~ S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdade de Ciéncia da Computacéo Lages SC| Ciénciada Computagdo Compitacio
Universidade do Planalto Catarinense - Lages SC Informética Bacharelado em Informética
UNIPLAC
Universidade Federal de Lavras Lavras MG| CiénciadaComputagéo Bacharelado em C|~enC| asaa
Computagao
Faculdades Integradas Anhanguera - FIAN Leme SP | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdades | ntegradas Einstein de Limeira Limeira SP | Ciénciada Computacdo BaChareCI:?)drr?piTaé:é:o énciada
Faculdades Integradas Einstein de Limeira Limeira SP| Ciénciada Computacéo B&hwdcaggsmag;mi asda
Faculdades Integradas Einstein de Limeira Limera SP Informética Tecnologia em Informatica

Faculdade de Informética de Lins Lins SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas

Escola de Engenhariade Lins Lins SP Engenharia Engenharia de Computagédo

Faculdade de Informética de Lins Lins SP| ProcessamentodeDados | | eonologid err[l);ggmmento de
Faculdade de Informética de Lins Lins SP| Processamento deDados | | eonologid err[l);ggmmento de
Universidade Estadual de Londrina Londrina PR | CiénciadaComputagéo B&hwdcaggsmag;mi as da
Universidade Norte do Parana— UNOPAR Londrina PR Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro de Estudos Superiores de Londrina Londrina PR | Processamento de Dados Tecnologia err[l);ggmmento de
Universidade Norte do Parana— UNOPAR Londrina PR | Processamento de Dados Tecrologia err[l);ggmmento de
Centro Universitario Salesiano de S&o Paulo Lorena SP | Ciénciada Computacdo BaChareCI:?)drr?piTaé:é:o énciada
Centro Universitario Salesiano de S&o Paulo Lorena SP | Ciénciada Computagdo Bmhwdcagﬁsﬂ?ag;nd as da
Faculdades | ntegradas do Planalto Central Luziania GO| CiénciadaComputacio B&hwdcaggsmag;mi as da
Centro de Estudos Superiores de Maceio Maceio AL Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
N - S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal de Alagoas Macei6 AL | Ciénciada Computagdo Computacio
Universidade do Contestado Mafra SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Contestado Mafra SC | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdade de Engenharia e Tecnologia do N . ~ Bacharelado em Sistemas de
Instituto Mairipora de Ensino Superior Mairipora SP | Sistemas de Informaggo Informac&o
Instituto de Ensino Superior Fucapi — CESF Manaus AM Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
. . . : A ~ Bacharelado em Ciénciada
Instituto de Ensino Superior Fucapi — CESF Manaus AM | Ciénciada Computacéo Computacio
. . : . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Instituto de Ensino Superior Fucapi — CESF Manaus AM | Ciénciada Computacéo Computacio
Instituto L uteranlt\)/l gﬁaigg o Superior de Manaus AM Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Amazonas Manaus AM | Processamento de Dados Bacharelado egaZroc;cssszu nento de
. : . N Bacharelado em Sistemas de
Centro Universitério Nilton Lins Manaus AM | Sistemas de Informagéo Informaczo
Instituto de Tecnologia da Amazonia Manaus AM Engenharia Engenharia de Computagédo
Instituto Cultural de Ensino Superior do Manaus AM | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Amazonas Dados
Instituto de Tecnologia da Amazonia Manaus AM | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Instituto Manauara de Ensino Superior Manaus AM | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade de Informética - Marilia Marilia SP | Ciénciada Computagdo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
N o - I ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Marilia Marilia SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o - - . ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade de Marilia Marilia SP | Sistemas de Informagéo Informaczo
Universidade de Marilia Marilia SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
N o L S . Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual de Maringa Maringa PR | CiénciadaComputagéo Computacio
Universidade Estadual de Maringa Maringa PR Informética Bacharelado em Informatica
L . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Nobel Maringa PR | SistemasdeInformacgéo Informago
Faculdades Integradas de Maringa Maringa PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade Estadual de Maringa Maringa PR | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
L . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Nobel Maringa PR | Sistemasde Informagéo Informacgzo
Faculdade de Ci encias da Computagéo de Mineiros GO| Ciénciada Computagso Bacharelado em C|~ éncias da
Mineiros Computagao
. . . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Integrada de Mirassol Mirassol SP | Sistemas de Informag&o Informago
. . . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Integrada de Mirassol Mirassol SP | Sistemas de Informagéo Informacgzo
. . . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Integrada de Mirassol Mirassol SP | Sistemas de Informagéo Informago
Instituto de Ensino Superior de Mococa Mococa SP | Ciénciada Computacéo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade Braz Cubas Moji DasCruzes | SP| Ciénciada Computagéo Bachadcagr%smag;nci asda
Universidade de Mogi Das Cruzes Moji DasCruzes | SP| Ciénciada Computagéo Bachadcagr%smag;nci asda
Universidade Braz Cubas Moji Das Cruzes | SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Braz Cubas Moji Das Cruzes | SP Informética Tecnologia em Informética
Universidade Estadual de Montes Claros MontesClaros |MG| Ciénciada Computagdo Bachwdcagr%s{l?ag;nci asda
Universidade do Eﬁgﬂz do Rio Grande do M ossor6 RN| Ciénciada Computacio Bacharelcac()zlr?l IDeLrlr: agg;e)ncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Natal RN | Ciénciada Computagéo Bachadcagr%smag;nci asda
Universidade Potiguar Natal RN Informética Bacharelado em Informatica
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Natal RN | CiénciadaComputagdo |Bacharelado em Modalidade Cientifica
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Natal RN | Ciénciada Computagéo Bacharel aci?pﬁrgalg/gc;gd Idade de
Faculdade Natal_ense Para O Desenvolvimento Natal RN|  Sistemas de Informacio Bacharelado em Sl stemas de
do Rio Grande do Norte Informac&o
Universidade Potiguar Natal RN | Sistemas de Informagéo Bacharel f‘rﬂ%rer;]n;;emas de
Universidade Potiguar Natal RN | Sistemas de Informagéo Bacharel Iarc]zllccc))rerrnn;éztemas de
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Natal RN | Ciénciada Computagéo Bachare: ?]?grgna;i;emas de
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Natal RN Engenharia Engenharia de Computagédo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade Potiguar Natal RN Engenharia Engenharia de Computagédo
Faculdade Zlgtgi%n:gnaéz gotl)\lfftgvowi mento Natal RN Computagéo Licenciatura em Computagdo
Faculdade Zlgtgi%n?;gnaéi (goDNe;etr;volvi mento Natal RN Computagéo Licenciatura Plena em Computagdo
Centro Federgl de Educagso Tecnologica do Natal RN Informética Tecnologia em Informética
Rio Grande do Norte
Abeu Faculdades Integradas Nilopolis RJ Informética Tecnologia em Informética
Universidade Estécio de Sa Niteroi RJ Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Salgado de Oliveira Niteroi RJ Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Centro Universitario Plinio Leite Niteroi RJ | Ciénciada Computagdo Bachadcagr%smag;nci asda
Faculdades Integradas Maria Thereza Niteroi RJ Ciéncia da Computagéo Bachadcagr%smag;nci asda
Centro Universitario Plinio Leite Niteroi RJ Informética Bacharelado em Informatica
Universidade Federal Fluminense Niteroi RJ Informética Bacharelado em Informatica
Escola Superior de Ensino Helena Antipoff Niteroi RJ Informética Tecnologia em Informatica
Faculdades Integradas Maria Thereza Niteroi RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggmmento de
Universidade Estécio de Sa Nova Friburgo RJ Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdade de Filosofia Santa Dorotéia Nova Friburgo RJ Informatica Tecnologia em Informatica
Universidade Iguagu Nova lguagu RJ Ciéncia da Computagéo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade Iguagu Nova Iguagu RJ Engenharia Engenharia de Computagéo
Universidade Iguagu Nova lguagu RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de

o S ~ Bacharelado em Ciénciada

Universidade de Nova lguacu Nova lguagu RJ Ciéncia da Computagéo Computacio

. S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitario Feevale Novo Hamburgo | RS| Ciénciada Computagédo Computacio
Faculdade de Ciéncias Humanas do Vae do P . ~ Bacharelado em Sistemas de
Rio Grande Olimpia SP | Sistemas de Informagéo Informacgzo
Centro de Estudos Superiores Barros Melo Olinda PE | Processamento de Dados Bacharelado eg;r(;)scssszu nento de
Centro de Estudos Superiores Barros Melo Olinda PE | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
P A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério Fieo Osasco SP | Ciénciada Computagdo Computacio
Faculdade de Ciéncias Econdmicas e S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Administrativas de Osasco Osasco SP | Ciéncia da Computagéo Computagéo
Centro Universitario Fieo Osasco SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo Ourinhos SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
o S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federa de Ouro Preto Ouro Preto MG| CiénciadaComputagdo Computacio
N . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Sul de Santa Catarina Palhoga SC | Ciénciada Computagéo Computacio
Universidade do Sul de Santa Catarina Palhoca SC| Ciénciada Computagdo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
. f ac_uldad&s R et_Jnldas deZA‘ O.Im' nisiragao Palmas PR Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Ciéncias Contabeis e Econdmicas de Palmas
Centro Universitario Luterano de Palmas Palmas TO| Sistemas de Informacdo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Universidade de Passo Fundo Palm_e| ra Das RS | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
MissOes Dados
Universidade do Tocantins Paraiso do Tocantins| TO | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Instituto Superior do Litoral do Parana Paranagua PR | Sistemas de Informacéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paranaense Paranavai PR | CiénciadaComputagéo Computacio
Universidade Paranaense Paranavai PR | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
o o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual do Piaui Parnaiba P Ciéncia da Computagéo Computacio
o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Passo Fundo Passo Fundo RS | CiénciadaComputagéo Computacio
Universidade do Estado de Minas Gerais Passos MG| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
: . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Mater Dei Pato Branco PR | Sistemasde Informagédo Informacgzo
Faculdade Mater Dei Pato Branco PR | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Centro Federal de Educagao Tecnol6gicado Pato Branco PR | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Parana Dados
Faculdade de Informética de Patos Patos PB | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Sistemas de

Informacéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Universidade Catdlica de Pelotas Pelotas RS Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
o A ~ Bacharelado em Ciénciada
Universidade Federal de Pelotas Pelotas RS | CiénciadaComputagéo Computacio
o [ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Catdlica de Pelotas Pelotas RS | CiénciadaComputagéo Computacio
Universidade Catdlica de Pelotas Pelotas RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
o - AT AT A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Catdlica de Petropolis Petropolis RJ Ciéncia da Computacgéo Computacio
Universidade Metodista de Piracicaba Piracicaba SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
. o o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Escola de Engenharia de Piracicaba Piracicaba SP | Ciénciada Computacéo Compuitacio
N . . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Metodista de Piracicaba Piracicaba SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade Metodista de Piracicaba Piracicaba SP Informética Tecnologia em Informatica
Pontificia Univers dad(_a Catolicade Minas Pocosde Caldas  |MG|  Ciéncia da Computacio Bacharelado em C|~ éncias da
Gerais Computagao
Universidade Estadual de Ponta Grossa Ponta Grossa PR Informética Bacharelado em Informatica
~ . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdades Integradas de Ponta Pora Ponta Pora MS| Ciénciada Computagéo Computacio
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre RS | CiénciadaComputagéo Computacio
Pontificia Universidade Catolicado Rio Porto Alegre RS Informética Bacharelado em Informética
Grande do Sul
Faculdades Integradas c_io Instituto Ritter Dos Porto Alegre RS| Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
Reis Informacéo
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdades Integradas c_io Instituto Ritter Dos Porto Alegre RS| Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
Reis Informac&o
Pontificia Unci;\:(;rnséi]I gaéic()-:‘ é:ual\tél icado Rio Porto Alegre RS| Sistemas de Informagso Bacharel Ia\rilccc)) rP;rnn agléztemas de
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre RS Engenharia Engenharia de Computagédo
Faculdade Tecnol 6gica Porto-Alegrense Porto Alegre RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Universidade do Contestado Porto Uni&o SC Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Contestado Porto Unido SC | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggmmento de
Universidade Federal de Rondonia Porto Velho RO Informética Bacharelado em Informatica
Faculdade de Ciéncias Ao!mi nistrativas e de Porto Velho RO | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Tecnologia Dados
Universidade Estadual de Goias Posse GO | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggmmento de
Universidade do Oeste Paulista Presidente Prudente | SP | Ciéncia da Computagéo Bachwdcagr%smag;nci asda
Universidade do Oeste Paulista Presidente Prudente | SP |  Sistemas de Informagéo Bacharel f\rilccc))r?rnnags;temas de
Universidade Catdlica de Pernambuco Recife PE | CiénciadaComputacéo Bachwdcagr%smag;nci asaa
Universidade Federal de Pernambuco Recife PE | CiénciadaComputacéo Bachwdcagr%smag;nci asaa
Faculdades Integradas do Recife Recife PE Informética Tecnologia em Informética
Faculdades Integradas do Vale da Ribeira Registro SP | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade Estécio de Sa Resende RJ Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdadt_a c_ie Ci _éncias Econbmicas e Resende RJ| Sistemas de Informacio Bacharelado em Sl stemas de
Administrativas Dom Bosco Informacéo
Universidade de Ribeiréo Preto Ribeiréo Preto | SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista Ribeirdo Preto SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Centro Universitario "Bardo de Maua" Ribeirdo Preto SP | Ciénciada Computagdo Bachwdcagr%smag;nci asa
Centro Université&rio Moura Lacerda Ribeiréo Preto SP | Ciénciada Computacéo Bachwdcagr%smag;nci asa
Instituto de Ensino Superior COC Ribeiréo Preto SP | Ciénciada Computacéo Bachwdcagr%smag;nci asa
Universidade Paulista Ribeirio Preto | SP|  Ciéncia da Computacio Bachar dcagr%s;‘;ag;”das‘ja
Instituto de Ensino Superior COC Ribeiréo Preto SP Engenharia Engenharia de Computagéo
Universidade de Ribeirdo Preto Ribeirdo Preto SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Universidade Paulista Ribeiréo Preto SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Instituto de Ensino Superior COC Ribeiréo Preto SP | Ciénciada Computacéo BaChareéidrr?piTaggoénCi ada
Instituto Superior COC Ribeiréo Preto SP Computagéo Licenciatura Plena em Computagdo
Universidade de Ribeirdo Preto Ribeiréo Preto SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;gges%\mento de
Universidade Federal do Acre Rio Branco AC Andl sgge(i%agggn de | Tecnol ogijleegoi.ngleisg:difst. Adm.
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC;AO
Universidade Estad_ual Paulista Jalio de Rio Claro SP|  Ciénciada Computacio Bacharelado em C|~ éncias da
Mesquita Filho - Unesp Computagao
Unido Das Faculdades Claretianas Rio Claro SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Universidade Estécio de Sa Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Estacio de Sa Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Estacio de Sa Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
. . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitario Augusto Motta Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
. . . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitario Carioca Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
. . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitario Moacyr Sreder Bastos Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
. . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdades I ntegradas Anglo-Americano Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
. . I ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdades Integradas Bennett Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
. . . " Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Castelo Branco Rio de Janeiro RJ Informética Computacio
. . . " Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Castelo Branco Rio de Janeiro RJ Informética Computacio
L . . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Gama Filho Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
Universidade Veiga de Almeida Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Bacharelado em Ciéncias da
Computagdo
Universidade Veiga de Almeida Rio de Janeiro RJ Ciéncia da Computagéo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade do Estado do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Informatica
Universidade do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Informatica
Universidade Estécio de Sa Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Informatica
Universidade Federal do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ Informética Bacharelado em Informatica
Faculdade da llha Rio de Janeiro RJ | Sistemas de Informagéo Bacharel larclzllccc))rerrnn;;temas de
Faculdade de Campo Grande Rio de Janeiro RJ | Sistemas de Informagéo Bacharel Iarc]zllccc))rerrnn;éztemas de
Faculdade de Campo Grande Rio de Janeiro RJ | Sistemas de Informagéo Bachardlarﬁcgﬁrnn;;emas de
Faculdade de Informética de Lemos Rio de Janeiro RJ | Sistemas de Informacéo Bacharel larclzllccc))rerrnn;;temas de
Instituto Militar de Engenharia Rio de Janeiro RJ Engenharia Engenharia de Computagédo
Pontificia Univer%:nagﬁcc)iatél icadoRio de Rio de Janeiro RJ Engenharia Engenharia de Computagéo
Universidade do Estado do Rio de Janeiro Rio de Janeiro RJ Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Santa Ursula Rio de Janeiro RJ Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Castelo Branco Rio de Janeiro RJ Informética Licenciatura em Informatica
Universidade Castelo Branco Rio de Janeiro RJ Informética Licenciatura em Informatica
Centro Universitario Augusto Motta Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologia em Informética
Centro Universitario da Cidade Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologia em Informatica
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Centro Universitario da Cidade Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologia em Informatica
Centro Universitario da Cidade Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologia em Informatica

Feculdade de Ci encias SOC.' ais Aplicadas do Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologia em Informética
Rio de Janeiro
Faculdade S&o0 José Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologiaem Informatica
Universidade Veiga de Almeida Rio de Janeiro RJ Informética Tecnologia em Informética
Centro Universitario Carioca Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Centro Universitario Celso Lisboa Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade Primus de Informética Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdades I ntegradas Anglo-Americano Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdades Integradas de Jacarepagua Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdades Integradas Hélio Alonso Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggsssal nento de
Federageo de Escola; Das Faculdades Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Integradas Simonsen Dados
Pontificia Universi dad_e Catolicado Rio de Rio de Janeiro RI| Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Janeiro Dados
Universidade Castelo Branco Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Universidade Estécio de Sa Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUI(;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade Estacio de Sa Rio de Janeiro RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de

Universidade Para O Desenvolvimento do : . N Bacharelado em Sistemas de

Alto Vae do Itgjai (Em Acompanhamento) Rio do Sul SC | Sistemas de Informagdo Informac&o
Fundacéo Universidade Federal do Rio Grande Rio Grande RS Engenharia Engenharia de Computagédo

Escola Superior de Ec_iuca(;ao Ciéncias e Letras Rio Verde GO| Ciénciada Computagso Bacharelado em C|~ éncias da

de Rio Verde Computagdo
Faculdade de Ciéncias Contabeis e A4 Tecnologia em Processamento de
Administrativas de Rolandia Rolandia PR | Processamento de Dados Dados

AT AT A ~ Bacharelado em Ciéncias da

Faculdades Integradas de Rondonopolis Rondonopolis MT | Ciénciada Computacdo Computacio
Universidade do Estado da Bahia Salvador BA Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Salvador Salvador BA | CiénciadaComputacéo Bacharelado em Andlise de Sistemas

Faculdade Ruy Barbosa de Ciénciada S . Bacharelado em Ciéncias da
Computacio Salvador BA | CiénciadaComputacdo Computacio

N . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal da Bahia Salvador BA | CiénciadaComputagdo Computacio

o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Salvador Salvador BA | CiénciadaComputacdo Computacio

Universidade Catdlica de Salvador Salvador BA Informética Bacharelado em Informatica

: . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Diplomata Salvador BA | Sistemas de Informagéo Informaco

: . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Diplomata Salvador BA | Sistemas de Informagéo Informacgzo

Faculdade de Tecnologia e Ciéncias Salvador BA Engenharia Engenharia Elétrica, Enfase em

Telecomunicagtes e Computagao
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Faculdade Ruy Barbosa de Tecnologiaem Salvador BA | Proo ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Processamento de Dados Dados
Universidade Salvador Salvador BA | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade de Santa Cruz do Sul SantaCruzdo Sul | RS| Ciénciada Computagéo Bacharelado em C|~enC| asa
Computagao
Universidade de Santa Cruz do Sul SantaCruzdo Sul | RS Computagéo Licenciatura em Computagdo
Universidade Estadua de Goiés Santa H(_=)I,ena de GO| Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Goias Dados
Universidade Federal de Santa Maria Santa Maria RS Informética Bacharelado em Informatica
Centro Universitario Franciscano SantaMaria RS | Matematica Computacional Bacharelado em Matematica
Computacional
Centro Universitario Franciscano Santa Maria RS | Sistemasde Informagéo Bacharellad o em Slstemas de
nformagao
Centro Universitario Franciscano SantaMaria RS | Matematica Computacional Licenciatura em Matematica
Computacional
Centro Universitario Franciscano Santa Maria RS | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade de Administragéo e Informética de Santa Ritado MG|  cienciada Computacio Bacharelado em Ciéncias da
Santa Rita do Sapucai Sapucai putag Computacdo
Faculdade de Administragéo e Informética de Santa Ritado Mal Proo ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Santa Rita do Sapucai Sapucai essam Dados
Universidade Regional do Noroeste do Estado ” "
do Rio Grande do Sl Santa Rosa RS Informética Bacharelado em Informética
Universidade Catdlica de Pelotas Santa Vitoria do RS | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Palmar Dados
o . Santana do " -
Universidade da Regi&o da Campanha Livramento RS Informética Bacharelado em Informatica
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Instituto L uterano de E,ns no Superior de Santarém PA Informética Bacharelado em Informatica
Santarém
Universidade Federa do Para Santarém PA | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
N . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Grande Abc Santo André SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Instituto de Ensino Superior "Santo André" Santo André SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Universidade Regl onal | nt_engada do Alto Santo Angelo RS Informética Bacharelado em Informatica
Urugual e Das Missoes
Universidade Paulista Santos SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
o s A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Catdlica de Santos Santos SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Metropolitana de Santos Santos SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paulista Santos SP | Ciénciada Computacéo Computacio
N o S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Santa Cecilia Santos SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade Catdlica de Santos Santos SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Metropolitana de Santos Santos SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Santa Cecilia Santos SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro Universitario Lusiada Santos SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade de Tecnol ogia da Baixada Santista Santos SP | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdade de Tecnol ogia e Processamento de Santos P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Dados do Litoral Dados
Faculdade de Tecnol ogia em Processamento Tecnologia em Processamento de

de Dados do Litoral Santos SP | Processamento de Dados Dados
" S80 Bernardo do A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdade de Informatica Campo SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o . ~ S80 Bernardo do A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Metodista de S&o Paulo Campo SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade Metodista de S&o Paulo S0 %er?ggo do SP Engenharia Engenharia de Computagédo
- S80 Bernardo do Tecnologia em Processamento de
Faculdade Tapaj0s Campo SP | Processamento de Dados Dados
Instituto Municipal de Ensino Superior de S&0| S . Bacharelado em Ciéncias da
Caetano do Sul S80 Caetanodo Sul | SP | Ciéncia da Computagdo Computacio
Centro de Ensino Superior de Séo Carlos Séo Carlos SP | Ciénciada Computacéo Bacharelado em Andlise de Sistemas
o ~ ~ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de S&o Paulo Séo Carlos SP | Ciénciada Computacéo Computacio
o ~ ~ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal de S&o Carlos Sdo Carlos SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade de Séo Paulo Séo Carlos SP Informética Bacharelado em Informatica
. . ~ ~ ” : Bacharelado em Matemética
Centro de Ensino Superior de S&o Carlos Séo Carlos SP | Matemética Computacional Computaciona
L ~ ~ A ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade Federal de S&o Carlos Sdo Carlos SP | Ciénciada Computacéo Informacdes
Universidade Federal de S&o Carlos Sdo Carlos SP | Ciénciada Computacéo Bacharelado em Software Basico
Universidade Federal de S&o Carlos Sdo Carlos SP Engenharia Engenharia de Computagédo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
: . ~ ~ A ~ Bacharelado em Ciénciada
Centro de Ensino Superior de S&o Carlos Séo Carlos SP | Ciénciada Computagdo Computacio
. . ~ ~ Matemética Aplicada Bacharelado em Matemética Aplicada
Centro de Ensino Superior de Séo Carlos Séo Carlos SP Computaciona Computacional
N , i s A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal de Sergipe S0 Cristévéo SE | Ciénciada Computagdo Computacio
Universidade da Regi&o da Campanha S0 Gabriel RS Informética Bacharelado em Informatica
Universidade Salgado de Oliveira S8o0 Gongalo RJ Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
. ~ . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Paraiso Séo0 Gongalo RJ | SistemasdeInformacéo |nformacgzo
. ~ . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Paraiso S8o0 Gongalo RJ | SistemasdeInformacéo Informaco
o . ~ o A ~ Bacharelado em Sistemas de
Universidade L uterana do Brasi S80 JerGnimo RS | CiénciadaComputagéo Informacdes
Faculdades A ssociadas de_Ens no de S&o Jodo | S&o Joa_o daBoa SP | Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
daBoaVista Vista Informacéo
o . . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Iguagu S80 Jodo de Meriti | RJ Ciéncia da Computagéo Computacio
Universidade Iguagu S80 Jodo de Meriti | RJ |  Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
o - ~ S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Vale do Itgjai S80 Jose SC| Ciénciada Computagdo Computacio
Universidade do Vaedo Itgai S80 Jose SC Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Paulista S0 Jgrsztgo Rio SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
S , S80 Jose do Rio S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério de Rio Preto Preto SP | Ciénciada Computacéo Computacio
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Centro Universitario do Norte Paulista S0 Jgrsztgo Rio SP | Ciénciada Computacéo Bachardcaéjr?lsmag;ncias da
Univers I\i::j;agﬁjﬁoli’aﬁlri]g Julio de Séo Jgrszt go Rio SP|  Ciénciada Computacio Bacharelcac()zlr?l IDeLrlr: agg;a)ncias da

Universidade Paulista S0 Jgrsztgo Rio SP | Ciénciada Computagéo Bachwdcagr%smag;nci asda
Centro Universitario de Rio Preto S80 Jose do Rio Pretg SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro Universitéario do Norte Paulista  |S80 Jose do Rio Preto SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro Universitario de Rio Preto S0 Jgrsztgo Rio SP | Processamento de Dados Tecnologia err[;;ggessamento de
Universidade Paulista Sé(é;?nssots)os SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade do Vale do Paraiba Sé(é;?nssots)os SP | Ciénciada Computacéo Bachardcagr(?lsm agé\in cias da
Universidade Paulista Sé(é;?nssots)os SP | Ciénciada Computacéo Bachwdcagr%smag;nci asda
Instituto Tecnol 6gico de Aeronautica Sé(é;?nssots)os SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade do Vale do Paraiba Sé(é;?nssots)os SP Engenharia Engenharia de Computagéo
Pontificia Universidade Catdlica do Parand |S&0 Jose Dos Pinhais| PR Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade do Vale do Rio Dos Sinos S80 Leopoldo RS Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade do Vae do Rio Dos Sinos S80 Leopoldo RS Informética Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade do Vale do Rio Dos Sinos S0 Leopoldo RS Informética Tecnologia.em Desenvolvimento de

Software
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABI LITAC;AO
Universidade Catdlica de Pelotas S8o Lourengo do Sul| RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggmmento de
Universidade Federal do Maranho Soluis  |MA| CiénciadaComputacio Bachar dcagr%smag;”das‘ja
Faculdades I_nt_egradas do CentrS) de Ensino S50 Luis MA|  Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
Unificado do Maranh&o Dados
Faculdade de Ci éncia§ Exa§as e Tecnolgicas S50 Luis MA|  Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de
de S50 Luis Dados
Universidade do Oeste de Santa Catarina | S&o Miguel D'oeste | SC Informética Tecnologia em Informatica
Centro Universitario Sant'anna S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Faculdadlen ?grgggose[)d:m%:temas de S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Bandeirante de S&o Paulo S0 Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade | birapuera S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade S&o Francisco S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade S&o Judas Tadeu S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
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NOME DA INSTITUICAO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITACAO
Universidade S&o Marcos S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Analise de Sistemas
Centro Universitario Assungéo S%0 Paulo SP| Ciénciada Computagio Bmhwdcagrﬁls;?ag;mi asda
centro ,\ljgy;gﬁ?gr?ag SS;]::;;;J |dades S&o Paulo SP |  Ciénciada Computagédo Bmhwdcagr%ﬁag;”d asda
Centro Universitario |bero-Americano Séo Paulo SP | CiénciadaComputagio Bmhwdcagrﬁls;?ag;mi as da
Centro Universitério Nove de Julho S#0 Paulo SP| Ciénciada Computagio Bmhwdcaggsmag;mi as da
Centro Universitario Sant'anna Séo Paulo SP | Ciénciada Computacéo B&hwdcaggsmag;mi as da
Centro Universitario Sdo Camilo Séo Paulo SP | Ciénciada Computacéo Bachardcagr%smag;ncias da
Faculdage Senac de Cieéncias Exatas e S&o Paulo SP | Ciénciada Computagédo Bacharelado em Ci~éncias da
Tecnologia Computagao
Faculdade Sumaré Séo Paulo SP | Ciénciada Computacéo B&hwdcaggsmag;mi asda
Faculdade Tancredo Neves Séo Paulo SP | Ciénciada Computacéo B&hwdcaggsmag;mi asda
Faculdades Associadas de Séo Paulo S&0 Paulo SP | Ciénciada Computagéo B&hwdcaggsmag;mi as da
Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo S&o Paulo SP | Ciénciada Computagéo Bmhwdcaggsmag;mi as da
Universidade Anhembi Morumbi S0 Paulo SP| CiénciadaComputagio Bmhwdcaggsmag;mi as da
Universidade Cidade de S&0 Paulo SooPallo | SP| CiénciadaComputagio Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUICAO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITACAO
Universidade Cruzeiro do Sul Séo Paulo SP | Ciénciada Computacdo Bmhwdcaggsmag;mi asda
Universidade de Santo Amaro S8o Paulo SP | Ciénciada Computacéo B&hwdcaggsmag;mi as da
Universidade de S&o Paulo S0 Paulo SP | Ciénciada Computagdo B&hwdcaggsmag;mi as da
Universidade Ibirapuera S0 Paulo SP| CiénciadaComputagéo B&hwdcaggsmag;mi asda
Universidade Paulista S&o Paulo SP | Ciénciada Computagéo Bmhwdcaggsmag;mi as da
Universidade Paulista S&o0 Paulo SP | Ciénciada Computagéo Bmhwdcaggsmag;mi as da
Universidade Paulista Séo Paulo SP | Ciénciada Computacéo B&hwdcagrﬁls;?ag;mi asda
Universidade Preshiteriana Mackenzie Séo Paulo SP | Ciénciada Computagédo BachareICac()jr?lpeLrl? agéin cias da
Universidade S&o Judas Tadeu Séo Paulo SP | Ciénciada Computagédo Bachardcagr(?lsm af;:;n cias da
Universidade S&0 Marcos Séo Paulo SP | Ciénciada Computagédo Bmhwdcaggsmag;mi asda
Universidade de S&o Paulo Séo Paulo SP Informética Bacharelado em Informética
Centro Universitario |bero-Americano S&o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharel Iarﬂ%rerrnn agléztemas de
Faculdade Ba;tri]?toa: rcrifé\t ,iACc;mi nistragéo e S50 Paulo SP | Sistemas de Informagso Bacharel lar(:ccc)) rerrnn a;\ztemas de
Faculdade Brasilia de Sdo Paulo Séo Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Sistemas de

Informagéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC;AO
Faculdade Carlos Drummond de Andrade S8o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharel Iarc]zllccc))rerrnn;aztemas de
Faculdade de Educagéo e Cultura Montessori S0 Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharel Frﬂc%ﬁrnn;aztemas de
Faculdade Magister Sdo Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
. ~ . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Modulo S0 Paulo SP | Sistemas de Informag&o Informacgzo
Faculdade Sumaré S8o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Faculdades Integradas Campos Salles S8o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Faculdades Integradas do Instituto Paulista de ~ . ~ Bacharelado em Sistemas de
Ensino e Pesquisa S8o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Informaco
Universidade Presbiteriana Mackenzie S8o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Centro Universitario Sant'anna S8o Paulo SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Faculdades A ssociadas de S&o Paulo S8o Paulo SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade de S&o Paulo S8o Paulo SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade Paulista S8o Paulo SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade S&o Judas Tadeu S8o Paulo SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Centro Universitério Ibero-Americano Séo Paulo SP Informética Tecnologia em Informatica
Faculdade Radia S&o Paulo S8o Paulo SP Informética Tecnologia em Informatica
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAQAO
Faculoages | ntegr_adas do| nstituto Paulista de S8o Paulo SP Informética Tecnologia em Informatica
Ensino e Pesquisa
Faculdades Integradas Tibirica Sdo Paulo SP Informética Tecnologia em Informatica
Centro Universitario Sant'anna S8o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade italo-Brasileira Séo Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade Bandeirantes de Ciéncias Exatas e S50 Paulo P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Humanas essam Dados
Faculdade de Ciéncias Econdmicas e ~ Tecnologia em Processamento de
Administrativas Santa Rita de Céssia Séo Paulo SP | Processamento de Dados Dados
Faculdade de Informa_tlca e Administracdo S50 Paulo P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Paulista Dados
Faculdade de Tecnol ogia da Fundacéo ~ Tecnologia em Processamento de
Armando Alvares Penteado Séo Paulo SP | Processamento de Dados Dados
Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo S8o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Faculdade Leonardo da Vinci Sdo Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdade Paulistana de Ciéncias e Letras Sdo Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Facul dade Pentégono S8o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdades A ssociadas de S&o Paulo S8o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
Faculdades Integradas Hebraico-Brasileiras S50 Paulo P | Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Renascenca Dados
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NOME DA INSTITUICAO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITACAO
Uni&o Das Faculdades Claretianas S0 Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol ogiaerg;gg&mmento de
Universidade Bandeirante de S&o Paulo S50 Paulo SP | Processamento de Dados Tecrologia ergzggesgamento de
Universidade Camilo Castelo Branco S0 Paulo SP| Processamento deDados | eonolodia err[l);ggmmento de
Universidade Cidade de Séo Paulo S&o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade Cruzeiro do Sul S&o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol Ogiaerr[l);ggessamento de
Universidade Ibirapuera S50 Paulo SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade Paulista S50 Paulo SP | Processamento de Dados Tecrologia erg;;ggmmento de
Universidade Paulista S8o Paulo SP | Processamento de Dados Tecrologia err[l);gg&mmento de
Universidade Preshiteriana Mackenzie S0 Paulo SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade Séo Judas Tadeu S&o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade Séo Marcos Séo Paulo SP | Processamento de Dados Tecnologia err[l);gg&mmento de
Universidade S&o Judas Tadeu S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Analise de Sistemas
Universidade S&o Marcos S&o Paulo SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Analise de Sistemas
Faculdade Sumaré S%o Paulo SP| CiénciadaComputagio BaChareCI:?)drr?piTaé:é:o énciada
Faculdade Carlos Drumonnd de Andrade S&o Paulo SP | Sistemas de Informagéo Bacharelado em Sistemas de

Informagéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdade de Ciéncias da Informética de S&o S50 Paulo SP|  Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
Paulo Informacéo
Faculdade de Educacéo e Culturade ~ . ~ Bacharelado em Sistemas de
M ontessori Séo Paulo SP | Sistemas de Informagéo Informacgzo
. ~ . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Magister S0 Paulo SP | Sistemas de Informagéo Informago
. ~ . ~ Bacharelado em Sistemas de
Faculdade M6dulo Sdo Paulo SP | Sistemas de Informagéo Informacgzo
Faculdades A ssociadas de S&o Paulo Sdo Paulo SP Engenharia Engenharia da Computagédo
Unido Das Faculdades Claretianas S8o Paulo SP | Processamento de Dados Tecnol oglaerrtl);ggssszu nento de
N , A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual do Vale do Acarall Sobral CE| Ciénciada Computacdo Computacio
Universidade de Sorocaba Sorocaba SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
Universidade Paulista Sorocaba SP Andlise de Sistemas Bacharelado em Andlise de Sistemas
. . A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paulista Sorocaba SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Instituto Manchester Paulista de Ensino . ~ Bacharelado em Sistemas de
Superior Sorocaba SP | Sistemas de Informagéo Informacgzo
Instituto Manchester Paullsta de Ensino Sorocaba SP | Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
Superior Informac&o
Faculdade de Engenharia de Sorocaba Sorocaba SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Faculdade de Tecnologia de Sorocaba Sorocaba SP | Processamento de Dados Tecnologia ens;ggssseu nento de
Universidade Paulista Sorocaba SP | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdade (,je. Ciencias Humgnas Exatase Tangarada Serra |MT Informética Tecnologia em Informética
Tecnol 6gicas de Tangara da Serra
Faculdade de Tecnologia de Taquaritinga Taquaritinga SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
o . L S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade de Taubaté Taubaté SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Universidade de Taubaté Taubaté SP | CiénciadaComputagdo |Bacharelado em Modalidade Cientifica
Universidade de Taubaté Taubaté SP Informética Tecnologia em Informatica
: o : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdade de Tecnologia do Piaui Teresina P Ciéncia da Computacéo Computacio
A o : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual do Piaui Teresina P Ciéncia da Computagéo Computacio
A o : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Estadual do Piaui Teresina P Ciéncia da Computagéo Computacio
o - : A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Federal do Piaui Teresina P Ciéncia da Computagéo Computacio
Faculdade Piauiense de Processamento de Teresina P Proc ento de Dados Tecnologia em Processamento de
Dados essam Dados
Faculdades Unificadas Serra Dos Org&os Teresopolis RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paranaense Toledo PR | CiénciadaComputagéo Computacio
. . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Sul Brasil Toledo PR | Sistemasde Informagéo |nformacgo
o . N Bacharelado em Sistemas de
Universidade Paranaense Toledo PR | SistemasdeInformacgéo Informago
Universidade L uterana do Brasil Torres RS | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Sistemas de

Informacéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC;AO
Universidade L uterana do Brasi Torres RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
o : ~ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Vale do Rio Verde TresCoracbes |MG| Ciénciada Computagdo Computacio
N : R : . N Bacharelado em Sistemas de
Faculdade Trés de Maio Trésde Maio RS | SistemasdeInformacgéo Informago
Faculdades Integradas de Trés Lagoas Tres Lagoas MS| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
N . ~ A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade do Sul de Santa Catarina Tubar&o SC| Ciénciada Computacdo Computacio
Universidade de Marilia Tupa SP | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
. A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdade Ubaense Ozanam Coelho Uba MG| CiénciadaComputagéo Computacio
L . N Bacharelado em Sistemas de
Universidade de Uberaba Uberaba MG| Sistemasde Informagédo |nformacgzo
Universidade de Uberaba Uberaba MG Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade de Uberaba Uberaba MG| Processamento de Dados Tecnologia errtl);gg essamento de
Universidade Federal de Uberlandia Uberlandia MG| CiénciadaComputagéo Bacharelado em Andlise de Sistemas
. A At A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério do Triangulo Uberlandia MG| CiénciadaComputagéo Computacio
Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Minas Uberlandia  |MG| Sistemas de Informacio Bacharelado em Sistemas de
Informacéo
Universidade Federal de Uberlandia Uberlandia MG| CiénciadaComputagéo Bacharelado em Software Basico
Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Minas Uberlandia  |MG| Sistemas de Informacio Bacharelado em Sistemas de

Informacéo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Faculdade Politécnica de Uberlandia Uberlandia  |MG| Sistemas de Informagio Bacharelado em Sistemas de
Informacéo
o A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Universidade Paranaense Umuarama PR | Ciénciada Computagéo Computacio
Universidade Paranaense Umuarama PR | Sistemasde Informagéo Bacharelado em Slstemas de
Informacéo
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Unai Unai MG| Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Pontificia Universidade Catolicado Rio Uruguaiana RS Informética Bacharelado em Informatica
Grande do Sul
Pontificia Universidade Catélicado Rio : ” ”
Grande do Sul Uruguaiana RS Informética Bacharelado em Informética
Universidade de Caxias do Sul Vacaria RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Centro de Ensino Superior de Valenca Valenca RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
. . S ~ Bacharelado em Ciéncias da
Faculdades de Valinhos Valinhos SP | Ciénciada Computagdo Computacio
Universidade do Estado de Minas Gerais Varginha MG Informética Bacharelado em Informatica
Centro Universitario de Varzea Grande V&zeaGrande |MT| Sistemasde Informagdo Bacharel Frﬂc%ﬁrnn;aztemas de
Centro Universitario de Varzea Grande VazeaGrande |MT | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
Universidade Severino Sombra Vassouras RJ Informética Bacharelado em Informatica
Universidade de Caxias do Sul Veranépolis RS | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssseu nento de
Universidade de Caxias do Sul Veranépolis RS | Processamento de Dados Tecnologia em Processamento de

Dados
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NOME DA INSTITUIC}AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Universidade Federal de Vigosa Vicosa MG| Ciénciada Computacdo Bacharelcagr%pe{l?ag;nci asda
Universidade do Oeste de Santa Catarina Videira SC | CiénciadaComputacéo Bachardcagr(?lsm agé\in cias da
Centro Superior de \Eltialér?;:ias Sociaisde Vila VilaVeha ES| CiénciadaComputacio Bacharecl: Zdrr?peurtn aggioéncia da
Centro Superior de \Eltialér?;:ias Sociaisde Vila VilaVeha ES| CiénciadaComputacio Bacharelcac()zlr?l IDeLrlr: agg;a)ncias da
Centro Superior de Ciéncias Sociais de Vila VilaVeha ES| Sistemas de Informagso Bacharelado em Sl stemas de
Veha Informacéo
Faculdade Pio XII VilaVelha ES| SistemasdeInformagéo Bacharel larclzllccc))rerrnn;éztemas de
Faculdades Integradas Espirito Santenses Vitéria ES| CiénciadaComputacdo Bachwdcagr%smag;nci asa
Universidade Federal do Espirito Santo Vitéria ES| CiénciadaComputagdo Bachare: ?]?grznag%i;emas de
Universidade Federal do Espirito Santo Vitéria ES| CiénciadaComputagdo Bacharelado em Software Basico
Universidade Federal do Espirito Santo Vitoria ES Engenharia Engenharia de Computagéo
Faculdade Vitoriana de Tecnologia Vitoria ES | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Faculdades Integradas Espirito Santenses Vitoria ES | Processamento de Dados Tecnologia erg;gg&mmento de
Instituto dAe\\I/Ear;]s(i; ggaSéJggii %rrieaFormagéo Vitéria ES| CiénciadaComputacio Bacharecl: ?)drr?pirtn aé:é:oénda da
Universidade Estadual do Sudoeste daBahia | Vitoriada Conquista| BA | Ciéncia da Computagéo Bachwdcagr%smag;nci asaa
Centro Universitério de Volta Redonda Volta Redonda RJ Ciéncia da Computagéo Bacharelado em Ciéncias da

Computagdo
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NOME DA INSTITUIC;AO MUNICIPIO UF NOME DO CURSO NOME DA HABILITAC}AO
Centro Universitario de Volta Redonda Volta Redonda RJ | Processamento de Dados Tecnologia erg;ggssszu nento de
. A ~ Bacharelado em Ciéncias da
Centro Universitério de Votuporanga V otuporanga SP | Ciénciada Computacéo Computacio
Centro Universitario de Votuporanga V otuporanga SP Engenharia Engenharia de Computagédo
Universidade do Oeste de Santa Catarina Xanxere SC Informética Tecnologiaem Informatica

Mec/Sesu/Dedes/Cgsi/Dpies
Fonte: Mec/Inep/Seec




12. ANEXO IV — PERIODICOS

12.1 OSMAISANTIGOS PERIODICOS L ANCADOSEM PORTUGUES/PORTUGAL

A seguir é apresentado as revistas com publicacdo anterior ada Micro Sistema, Brasil. Essas revistas foram publicadas em portugués no Portugal .

A cada uma serdo apresentados, quando existam, os seguintes elementos. Dados da revista, capa,, fichatécnica e sumério / indice.
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DADOSDA . <
CAPA FICHA TECNICA SUMARIO
REVISTA
Ficha Técnica
Propriedads
Associagio Porguesa de Tnformética SUMARIO
! 2 — Nolicidrio da APT
Eng® Antdado Jolo Simbes Meontelno T — Edilorial
e § — A diffcil vida dos tarcfeiros em Informitica
“ v 9 — A produgiio de asoftwares de a licagiio
Av. Alm ) 3 p
Novembro 1974 s 55537~ Lkt £ (o s g
it 11 — Organismos intemacionais — ICA
Informatica S 11 — Poquenos anfinc
Luis Alberto Cunka de Maurm 12 r
Director: B e —
Red sistema do teleprocessamento
Antonio Simdes Aaténio Manuel Googalves Filipe 14—0 Cooperativismo ¢ a Informética
2 ,E:“"&m'"",f“”*‘“" 15— Nowos Produtos
. Josd Silva
Monteiro Tos gt i 17 — SIC—Um sistema de informagiio sobee identidads
o civil ¢ criminal
Proprietario: API Arranjo grdfico 20— UPDATE — Filatelia
Prego: 25$00 mm Designers 21 — Relagdes entre a Informética ¢ o Dircito
. 25 — Reportagem — SICOB 74
Tiragem: 2.500 Capa 28— Utilzagio dos computadores na Administragso
Fermands Mendes Piblica
3211 Reum dos Paises do Grupe TECO
Esquigo « 33 — Informéditica «em portuguéss

Tiragen — 4000 exemplaces

cﬁﬂpﬂ;ﬂr#m
SAFIL — his In

GHI'T ternacional de
Rua do Amco Carvalbdo, 31-4-B
Taleds, 65 65 70/ 1 = Lisbos-1

34 — Sindicatos de Unidade Sindical

35 — Preparacio dos dados ¢ sua conversio em suporles
aceitiveis pelo computador
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DADOS DA REVISTA

CAPA

FICHA TECNICA

Fevereiro 1976
Informatico
Director: Luis Cunhade
Moura
Proprietario: AP

'informatico’
BOLETIM INFORMATIVO DA DELEGAGAC REGIONAL DE
LISEOA DA ASSOCIACAD PORTUGUESA DF INFORMATICA

M.* 1

FEVEREIRD 1974

ERTTYERIAL

Aqui estames maly mon Ton & 10t
Fembrar & dade on sécfos desin Ans
elifde gue ol exisie. Paga lwa crld
mies mpera mals esle ola da Mgaddo,
que preteade ser mensal & o maly i
fermal posedvel, Comt ge virlas scpe-
ridncias quo §i temses, nis satamos ros-
venclles que yamos tonsefulr agom
que fede os sielem da AF] comrcem
& calibsrar cum o Assaclacls, mas s
eomssgnirmas deapiriar algwos, 3 als
darlames por mal copregede & Lempo
dlnget ind bl

Cremen qes dere haver Wi ambaho
pelo gual sajs pesdvel tPazer o8 In-
fermitices 4 AFL mas pelas viston
alvds nix o destobiinies. Ne eotlanie
cifaanes conveniiles gne com mals ak
Eumas ajndes tssa procers sorls mabs
il pelo gee s de continearsgs o
Bendar com om ko o nowss abane,
eadamos receplivon p lodss as goges
ides g idedas.

A noasa Asscriacio trm passido por
Epotan @6 autimiica hibernacio, qee
nhe devrmeon permbils gus voltem o
aosmlecér, polx ndy crewmes gue stha
wnna 3 veatadd des wieke da APL

A prescaie Direecds Foglemal 1w
durantn rates meses {deedn Maros 49
T3} didicade quase foda o sua atenclo
& eeganieicia da vidn fRbEMRa da APE,
pols abin da atmae dn codeancy de
wguedas herdada da Direcgsn anterbse, &
contilideds taebim nbe eslava em
ordem, Fol seeeiadnln romtrutarar dise
mcior, pols de swtro mods een difel
planear lnklallvis com um minlmo de
sepmranga,

Agors shagen & beva das Ialclativas,
e dotiaben, doe cobbynios, ro smma, da
Adbicusado, WA com 1la & certena mul-
tem ammmicy & aclarar, & dlwécar, a
sdiidar & para bee cremnos gee TODOS
o pdeiow bemoomn palavra o difer.

Farenios poly um apelor & Assocks.
gEe & pgquile qup oe sholes gulbidres
gun sla wcpa, Apareos, 48 sugpretig,
faz qualyier eoba—por poave que
el o medtata que partsn—o &
Assoefagho serd nis S8 ap poRlo de
enbmlcs don Tmformibices, mas s
Bdm um poaty de reconine da INFOR-
ALATICA

BOLETIM «INFORMATICOx»
FICHA TECNICA

Publicagdo mensal

Distribuicdo Grotuita aos Sécios da API
Propriedade e Edigdo

Delegacdo Regicnal de Lisboa
da Associagée Portuguesa de Informdtico

Director
Luis Alberto Cunha de Moura
Redoccdo e Administracdo

Av. Almirante Reis, 127-1.° Esqg.
LISBEOA — Telefone 53 55 87

Composto e impresso

Servicos Graficos da Liga dos Combatentes
Rua Jodo Pereira da Rosa, 18 — Lisboa-2
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DADOS DA
REVISTA

CAPA

FICHA TECNICA

Novembro
1976
O Abaco
Director: n.d.
Proprietario: AP
Tiragem: 1.000

associapio portuguesa de informdtica

boletim da delegacio do porto

O ABACO

Abata dirive db palirs Terdtin abal, ito &
:l- plana coboda do araia na qusl e tragavem

G!b.mdu:“ OE Gla LS £

Editorial

Reiuftade da posica frequiacis de
Infgrmacdo farnecida nos ey
pequeng boleilm  protemds pmnnd\nr o
varie provocade pele large parlods de
MMN quk A tem varlficado ortra &

bra dytatrvissds nimeea de senhwss parslolas oredy
Spilizavam botbes endvess. As paldides e repre-
sealidas ra prisais by e tegund, 35 doTEN:
B3 Wecdits, 08 oanlends; pic. Exie aparalhe Fsi istios
durido na Rigala pafns Monghle nod fing d |dsas
Médis, E empiegue ginda haje ra China o no Jopdo
A2 CpatiCid COMINIS; NB A56oT, B0 tondncs, &0,
II'P Gocdas a5 opereples do cikule allvinandn o wo
@ oporsides ewchlas. HA guem el que & sou
T na Chera apoaee md sleulo 1X &, C. (gm-
¥ diedy bd ewilo op Chinebes paccuistom uma
uing semelfanly decominads souwanpen)
ud ra ldade Méda, no cicls des soin Ares libargia

w=ara o pinbuto habitued da Ariimicice. Ene cendlitulda

Ao edferon erfisda em ammed ou delleando em
byt Em chda coleda ou arame havesia dax ou
saig poden (caloull) ndo cads mEs
averenta, A5 uridsdss, bs derenss, b5 comlirag, e,
Hos cllouies, quands o nimire de aiferss cama
celuns eltapemaase o admers mdxvmo do eaferas
LESATRL S r-ma MM. ﬂr!nspmllw fed UMS par

a fila cog y % Egr dagna
colunt,

0 dbocy ching-Bpond :muﬂ 3 um peuca difor
pacs dafusle que anlonsimesis foi dsccdio fnesul-

Tado plovivelmants db Allemides ‘ecnidas qua per-
mitiim "um maots Hol mango o ums malor eegiduE),
E um quades oblonge com wen deiersinads admerg
s calinas oy Baing divilidis am debd pEe pod ama
bams ou wamla frangveral, Mestaz coluncs aatdo
enfilsdas, do um lado ¢4 berma, cinco. bolas redandas
wprpinlands uma unddade cads o oo outto ledo

da cads cols nimares da
révista winformdticas. Per ke badoy
pratande provocar nos ebclas da Acco-
cingo — trab da Infarmiti

s i fia @obre probb T ] Ihe
dizem razpalia,

A edigho nio serd maite rea no as-
pooto porgua clreunstineing scondmicac
nod obrigem a ser ponderadas & o scti-
whdads & diflcl porges ndo somes froba:
Fhadoroe da Imprenza, mas asperEmes
qua, pelo seu comteldo, seja ues valeuls
pormanonts do didlogo. Do edelos otpe-
famaa & participacis. Eetamoe cerfos
que skElm o h'k!llm 'rN Barvir para uma
malhor ap des
prosiamas mlrulinnnn

A DIRECGAD

9 baivd, il ol dudd balid valsndo ginco unidedap
cada {comparfvel 30 cddigo dole de cinte ou Bigui-
mdtin). As boles dis Cada coluna represeniam usidis
a7 vaTes malofos qua 28 g3 ooiura imadistamento
inferins (smbams desimalh As balii padess der de
st ou 48 vidio. P vlisiue o5 cllades faeemesn
deslicar av bolss orm direcpdo b bama, Como & Beil
da wivilicor #3 opeagied mals siegles do cleetud
com o nparelhe s80 & sema & & FUDISSEED, tmbom
prolistionais expaimsalados, ou poisase com habis
lidade, consipsm alschgt Ueibdm 3 nuSplicagio
LER-

] FUBLICAGAD MENBAL B,

o

HOVEMEBERG 1878

0 ABACO
Publicagéio mensal

PROPRIEDADE, DIRECCAO E EDICAQ
Delegagdo do Porto da Associacdo Portu-

guesa da Informdtica
REDACCAD E ADMINISTRACAOQ

Rua Santa Catarina, 706-4.° - sala 403

COMFPOSICAO E IMPRESSAD
Tip, Of. 5. José - Parto
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DADOSDA REVISTA CAPA FICHA TECNICA SUMARIO
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13. ANEXOV — CRONOLOGIA

13.1 CRONOLOGIA REFERENTE AOSFATOSDO BRASIL

DATA ACONTECIMENTO
Jun/1917 | CTRinicia sua atividade no pais
Autorizagdo para a CTR opera no Brasil com o nome de International
31/Dez/1924 Business Machines of Delaware
1931 Inicia a producgdo pela IBM na fébrica do Bom Retiro, em S&o Paulo, de
cartbes perfurados
1936 A IBM comercializano pais alBM Type 450
1940 Burroughs instala no pais
1949 IBM deixa de ser uma representante para ser umafilial do Brasil
15/Jan/1951 | Criado pelalLe n°1.310 o CNPq
1958 Criacéo do “Grupo de Trabalho”
Jan/1959 Apresentacdo de um relatério que sugeria a criagdo de centros de
processamentos de dados
GEACE - grupo de Executivo para Aplicacdo de Computadores
20/Abr/1959 Eletrnicos
Final/1959 | Chegaao Brasil o primeiro computador comercial (Bourroghs 205)
13/Abril/1960 | Inauguracéo do B-205 na PUC-RJ
Abril/1960 | Simp6sio sobre Computadores Eletrénicos promovido pelo GEACE
Dez/1960 Turmas (1958-1960) de eletrénica da Escola Técnica do Exército, atual
IME/RJ, constroem computador hibrido (100K hz)
1960 E registrada a|BM do Brasil Industria, Méaquina e Servigos Ltda
1960 Joquei Clube de S&o Paulo adquiriu um IBM
1960 Anderson Clayton adquiriu um Ramac-IBM 305




232

1960 Esso Brasileira de Petrdleo adquiriu um Sistema IBM 1401
1960 IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia adquiriu um UNIVAC, da
Remington
Dez/1961 | Apresentacdo do Zezinho, no ITA
Contadoria Geral de Transportes do Estado de S&o Paulo adquiriu um IBM
1961
1401
1961 General Electric do Brasil adquiriu um Ramac-1BM 305
1961 Volkswagen do Brasil adquiriu um Ramac-1BM 305
1962 Centro de Caculo Numeérico da Universidade de S&o Paulo — USP adquiriu
um Sistema IBM 1620
01/Dez/1964 | Criagdo do SERPRO — Servico Federal de Processamento de Dados
1964 Nasce a Gradiente
1965 IBM lancga a linha 360 e 1130, computador de terceira geracéo, no Hotel
Quitandinha
1966 Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais — Belo Horizonte
adquiriu um IBM 1130
1966 Bayer Industria de Produtos Quimicos adquiriu um IBM/360
1968 COPPE — Coordenacdo de P6s Graduacédo de Engenharia, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro adquiriu um IBM 1130
1968 PUC — Rio de Janeiro adquiriu um IBM 7044
1969 Nasce nos Estados Unidos a Arpanet
/1970 Inauguracdo da Companhia de Processamento de Dados do Estado de S&o
Paulo — PRODESP
1970 Universidade do Estado de Guanabara adquiriu um IBM 1130
1970 A IBM langano Brasil o Sistema IBM/370
18/Fev/1971 | Criado o Grupo de Trabalho Especia — GTE
14/Abr/1971 | Criacdo da Sessdo de Matemética e Informético do IME
1971 1° Seminéario de Computacdo na Universidade - SECOMU
Mar/1972 Montado no Rio Datacentro da PUC-RJ e na Bolsa de Valores do Rio de
Janeiro um IBM/370 modelo 165
Mar/1972 | Implantado no Senado Federal em Brasiliaum IBM/370 modelo 155

5/Abril/1972

Criagd0 da CAPRE — Comissdo de Coordenagdo das Atividades de
Processamento Eletronico

O Laboratério de Sistemas Digitais do Departamento de Engenharia da

Julho/1972 | Eletricidade da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo inaugurou
o0 "Patinho Feio"
1976 Fundada a Dismac Industrial S.A. em Manaus-AM
17/dul/1974 | Fundada o COBRA — COmputadores BRASsileiros
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06/Dez/1974 | O CNPq transforma em fundacéo
Set/1975 Fundada a Scopus Tecnologia
1975 Foi entregue o0 G-10
Mar/1976 | Fundada a Prolégica Industria e Comércio de Microcomputadores Ltda.
14/0ut/1976 | Fundada a Medidata
1976 A IBM apresenta ao mercado brasileiro o Sistema/32
Inicio/1979 | Fundada a Itautec
16/Nov/1979 | Nasce al TAUTEC — Ital Tecnologia S/A
1979 Dismac tornou-se exportador brasileiro de calculadoras el etronicas
1980 Instalado na Universidade Federal de Santa Catarinao IBM 4341
out/1981 gzi;etr)na;\;:as 0 primeiro exemplar da mais antiga revista brasileira, a Micro
Out/1981 | 1° Feiralnternacional de Informatica realizada no Anhembi, S&o Paulo
1981 Nasce a Microdigital Eletronica Ltda

A Varig conta com um IBM 4341 no seu sistema Internaciona de reserva

1982 de passagens.

1982 Nasce a Microtec Sistemas Industria e Comércio Ltda
1982 Nasce a Unitron Eletronica

1984 Sancionada a Lei que fixou a Politica Nacional de Informatica
1984 Unitron langa o T.I. (Teclado Inteligente)

1985 Nasce a Procomp

1989 A primeira comunicagdo Internet e exterior

1990 Itautec lanca 0 notebook 1S 386 e o micro 486

1994 Surge a Itautec Philco S/A

1994 Fundacéo da TCE

1995 Uso comercial dalnternet no Brasil

1995 Itautec Philco langa o microcomputador Infoway
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13.2 CRONOLOGIA M UNDO

DATA ACONTECIMENTO
? O homem comeca a ter nogéo de grandezas
4000 A.C. | Escritacuneiforme na Mesopotamia
4000 aC | Registros de transaces comerciais em pequenas tédbuas
3500a.C |Vestigiosdo papiro e do uso de “tinta” no Egito
3000 aC |NaBabhiléniao diaédividido em 24 horas
3000aC |Provével aparecimento do ABACO
2200 aC |Evidénciado mais antigo documento escrito em papiro
530aC A mais antiga biblioteca encontrada, na Grécia
105 O papel éinventado na China
1000 Em Y ucatan, México, os Maias fabricam papel de cascas de arvores
1451 O ademéo Gutenberg usa uma prensa para imprimir um poema
1453 Gutenberg imprime sua biblia
1609 Alemanha comega publicar jornal
1614 John Napier publica os Logaritmos
1614-1617 |Bastdes de Napier, ou Ossos de Napier
1622 Circulos de proporcéo, Régua de Calculo, William Oughtred, na Inglaterra
1623 cal culadora mecanica, Whilhelm Schickard
1623 Francis Bacon, aritmética de base 2
1642 Pascaline, maguina de calcular, Blaise Pascal, na Franca
1698 Biblioteca publica nos Estados Unidos, em Charleston, Carolina do Sul
1673 qu cu_I adora U_nivers_al _de Leibniz, também conhecida como Maquina de
Leibniz, Gottfried Leibniz, Alemanha
1714 Méquina de escreve, Henry Mill, Inglaterra
1795 -1745 Demonstracdo dos principios de programacdo por cartdes perfurados, por
Bouchon, Falcon e Jaques
1779 Calculadora de Hahn, Mattieu Hahn
1786 Maquina Diferencial, J. Muller
1805 Joseph Marie Jacquard sugeriu controlar teares por meio de cartbes
perfurados
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1821 Arithmometer, Charles Xavier Thomas de Colmar, Franca
1823 Méquina das diferencas, Charles Babbage
1829 Patente americana de uma Maquina de escrever, Willian Austin Burt
Méaquina Analitica, Babbage projetou com o auxilio de Augusta Ada
1830
Byron, Inglaterra
1835 Programa, Augusta Ada Byron
L. F. Menabrea, escreve um artigo sobre a Maguina Analitica de Charles
1842
Babbage
1849 calculadora de teclas, David Perm Alee
1854 George Boole, desenvolve ateoria da Algebra de Boole
1854 George Pdir Scheutz, um modelo da Maguina de Diferencas de Babbage,
gue funcionou satisfatoriamente para a obtencéo de tabelas
1865 Um cabo submarino liga a Europa aos Estados Unidos
1872 Méquina de calcular de Frank Baldwin, nos Estados Unidos
1876 O telefone é inventado por Alexander Graham Bell
1878 A calculadora de Willgott Odhner, na Europa
1878 O quimico inglés Crookes inventa o tubo de raios catédicos
1880-1890 | experiéncia com os cartdes perfurados de Jacquard, Herman Hollerith
1884 Hollerith, patente da tabuladora mecéanica
1885 computdémetro, Dorr E. Felt, USA
méquina de multiplicar que ndo utiliza o método de somas sucessivas, Leon
1887
Bollee
1889 ITR — International Time Recording Company
1891 Computing Scale Company,
1893 A Milionaria, Otto Steiger
1893 ? Adding and Listing Machine, William S. Burroughs
1896 Hollerith funda a empresa TM C — Tabulating Machine Company
1899 E fundada a American Marconi Company, precursora da RCA
1901 Maquina de escrever elétrica
1904 Tubo de diodo a vécuo (vavula), John A. Fleming
1906 Triodo (vavulaeletronica), Lee de Forest
TMC fundi com duas outras empresas a ITR e a Computing Scale
1911 Company, originando a Computing-Tabulating-Recording Company, a

CTR
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1912 méquinas de recenseamento, James Power
maquina que simula determinados movimentos das pecas de xadrez,
1914
Leonardo Torres Quevedo
04/05/1914 | Thomas John Watson, pai, assume a gerénciageral daCTR
1919 Circuito flip-flop, Eccles e Jordan
14/02/1924 | CTR adota o nome IBM — International Business Machines Corporations
1930 Analisador Diferencial, Vannevar Bush
1936-1938 |Z1, Konrad Zuse
1936 Alan Mathison Turing, apresenta (“On Computable Numbers with an
Application to the Entschei dungsproblem™)
1937 Calculadora Digital eletromecanica, Stibitz
1938 |saac Asimov: termo "robot"
1938 Schreyer: méaquina programavel com vavulas, Berlim
1938 Tese de mestrado sobre nimeros binarios, Claude Elwood Shannon
1939 "ABC" ("Atanasoff-Berry Computer"), John Atanasoff e Clifford Berry
1939 Calculadora de Numeros Complexos, George Stibitz e Samuel Williams
1939 Z2, KONRAD ZUSE
12/05/1941 |Konrad Zuse apresenta o Z3, Berlin
1942-1945 | Z4, Konrad Zuse
1943 COLOSSUS
1944 Harvard Mark | denominado ASCCI (Automatic Sequence Control
Calculator), Howard Aiken
07/1945 | Bush publica o artigo, narevista“Atlantic Monthly”, “AsWe May Think”
09/09/1945 | Termo bug, Grace M. Hooper
1946 John Tukey, conceito de “bit”
1946 Inicio da construcdo do BINAC (Binary Automatic Computer), Eckert and
Mauchly
Arthur Burks, Herman Goldstine, e John von Neumann escrevem
1946 "Preliminary Discussion of the Logical Design of an Electronic Computing
I nstrument”
1946 AVIDAC
24/02/1946 ENIAC (Eletronic Numerical Integrator and Calculator), J. Presper Eckert
e John Mauchly, na Pennsylvania
1947 Alan M. Turing, artigo sobre Mé&quinas Inteligentes, inicio dalA
1947 E constituidaa ACM (Association for Computing Machinery)
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1947 Harvard Mark 11, Howard Ayken e equipe
1948 SSEC (Selective Sequence Electronic Calculator)
1948 Transistor, por John Bardeen, Walter Brattain e William Shockley
1949 Termino do BINAC (Binary Automatic Computer)
EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calculator), Maurice V.
1949 :
Wilkes
1950 Z5, Konrad Zuse
1950 Pilot ACE (Automatic Computing Engine)
SEAC (Standards Eastern Automatic Computer), National Bureau of
1950
Standards
19507? Na Suica, Zuse reconstruiu 0 Z4
1951 |EEE Computer Society
1951 A primeira demonstragdo do WHIRLWIND |
1951 UNIVAC (Computador Automatico Universal)
1952 EDVAC
1952 MANIAC
1953 IBM 701
1954 IBM 650
1954 FORTRAN, John Backus, IBM
1954 Alan Turing publica o livro "On Computable Numbers'
1955 TRADIC, laboratérios AT& T Bell
1955 Comegam os testes de transmissdo de sinais por fibras 6ticas
1956 O termo Inteligéncia Artificial, John McCarthy.
1956 "Logic Theorist", dispositivo baseado em IA capaz de provar proposicoes
| 6gicas (Dartmouth College)
1956 IPL (Information Processing Language), A. Newell, D. Shaw e F. Simon
1956 APT (Automatic Programmed Tool), D.T. Ross
1956 TX-0 (Transistorized eXperimental computer 0)
1957 ARPA (Advanced Research Projects Agency), Departamento de Defesa
Norte Americano
1957 NCR 304
1957 RAMAC 305 (Randon Access Memory Accounting Machine)
1958 alBM langao IBM 709




238

1958 IBM 7070

1959 IBM 7090

1959 COBOL é definido pela Conference on Data System Languages (Codasyl)

1959 IBM apresenta os transistorizados: IBM 1620 1BM 1790

1960 CDC 1604, Control Data Corporation

1960 IBM 360 e BURROUGS B 3500

1961 PDP-1,DEC

1961 UNIMATE, robd industrial, GM

1962 IBM 7040

1963 IBM 7044

1963 Codigo ASCII padréo para troca de informag6es entre computadores

1963 PDP-5, DEC

1964 BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Language), Tom
Kurtz e John Kemeny of Dartmouth

1964 Patente da ENIAC é concebida a Mauchly e Eckert,

1964 DCC 6600, Seymour Cray

1964 CDX 6600

1964 IBM System 360

1965 PDP-8, daDEC

1965 Teoria da Complexidade Computacional, Robin M., Yamada, Edmond,
Hartman & Stearns

1967 floppy disk, IBM

1968 CDC 7600

1969 Arpanet, rede de informagdes do Departamento de Defesa norte-americano
interligando universidades e empresas

1969 UNIX, Ken Thompson e Denis Richie
Departamento de Defesa norte-americano (DOD), homenageou Ada Byron

1970 atribuindo 0 seu nome atdo conhecida linguagem de programacado de ato
nivel, ADA

1970 NPC (Network Control Protocol), precursor direto do TCP

1970 PDP-11/20, DEC, mini de 16 bits

1970 Sistema 370, IBM, computador de 4° geragéo

1970 INTEL introduz o microprocessador 4004
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1970 Mais de 100000 computadores em todo 0 mundo
1970 SRI Shakey, robd moével internacional controlado por inteligéncia artificial
10/1970 Lancamento da 1103, meméria RAM dinémica
1971 Processador de palavras, Wang
1971 Problemas NP-completos, Cook & Levin
1971 Kenbak |, computador pessoal, John Blankenbaker
09/1971 Lancamento da 1703, meméria EPROM
11/1971 Lancado o 4004, microprocessador de 4 bits, equipe liderada por Marcian
E. Hoff
1972 linguagem C, Dennis Ritchie, Bell Labs
1972 Video-game ATARI
08/1972 Lancado o 8008, microprocessador de 8 bits
1973 Linguagem PROLOG, Alain Comerauer, Franca
1973 A decisdo foi revertida, judiciamente, a patente da ENIAC fica com John
V. Atanasoff.
06/1974 Lancado o 8080, microprocessador de 8 bits
1975 O r_ni crocomputador, em forma de Kit, comega a ser vendido nos Estados
Unidos
1975 Bill Gates e Paul Alen fundam a Microsoft
1975 Microcomputador Altair 8800
1975 Supercomputador, Cray-1
1976 Fundada a Apple, Sthephen Wozniak e Steve Jobs
1976 NEC System 800 e 900, mainframes
04/1976 | Applel, por Steves Jobs e por Steves Woznick
12/1976 Lancado o 8748/8048, microcontrolador de 8 bits
1977 Applell
06/1978 Lancado o 8086, microprocessador de 16 bits
1979 Processador de textos WORDSTAR
1979 Surge a Usenet
1979 VisiCalc, software de planilha eletrénica
05/1979 Lancado o 8088, microprocessador de 8 bits, padrdo da indistria
1980 Andlise probabilistica de algoritmos
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Intel, Xerox e DEC desenvolve o padréo Ethernet para redes de

05/1980 computadores
1981 IBM langa o PC, baseado no microprocessador 8088
1981 Linguagens robdticas para facilitar gargalos de programacéo
1981 Sistema gerenciador de banco de dados DBASE 11
MITI (Ministério do Comércio e Industria Japonés) anuncia a Quinta
10/1981 ~
Geracao
1982 Microsoft, MS-DOS
1982 Lotus 1-2-3, Mitch Kapor
07/1982 Lancado o 80286, microprocessador de 16 bits de alto desempenho
1983 IBM lanca o PC-XT 286
1983 Lisa
1984 Macintosh com 128K
08/1984 IBM lanca o PC-AT, baseado no microprocessador 80286
1985 Lancamento dos RISC (reduced instruction set computer)
10/1985 Lancamento do processador Intel 386
10/1985 IBM lanca o PC-386
1986 Konrad Zuse decide reconstruir o Z1
08/1986 Compaq langa PC, baseado no microprocessador 80386
1987 IBM PS/2
1987 Workstation baseada microprocessador RISC, Sun Microsystems
1988 IBM, sistema operacional MV S/ESA
1988 Internet Network
04/1989 Lancado o processador Intel 486 DX
04/1989 IBM lanca o PC-486
WWW (World Wide Web) nasceu quando Tim Berners-Lee, um
1990 pesquisador do CERN, desenvolveu o HTML (HiperText Markup
Language)
1990 ULSI (UltraLarge Scale Integration)
22/05/1990 | Microsoft Windows 3.0
1991 Sistema operacional Apple 7.0

1991

Microsoft DOS 5.0
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07/1991 Power PC, daaliangalBM, Motorolae Apple
1992 Microsoft Windows 3.1
1992 Microsoft Windows for Workgroup
03/1992 Langado o Intel DX2 e o processador “orvedrive”
1993 IBM OS2 p/ Windows
1993 IBM workstation baseada em chip PowerPC
1993 Microsoft Plug and Play e Microsoft at Work (MAW)
1993 Microsoft Windows NT
03/1993 Intel Corporation lanca o Pentium
04/1994 Netscape Communications, Jim Clark e Marc Andreesen
24/08/1995 | Windows 95
1996 A |EEE Computer Society celebra seus 50 anos
08/1996 Lancamento do processador P6 (Pentium Pro)
11/1996 Lancamento do processador Pentium-MM X
1997 O Netscape Navigator 2.0 € lancado.
05/1997 Langcamento do processador Klamath(Pentium 22)
1998 E lancado o processador Pentium |1 333
1998 Windows 98
03/1999 Lancamento do processador Celeron-366
1999 Macintosh G4 atinge 1 Gigaflop
2000 AMD de 1GHz, AMD
2000 Pentium 111
2000 E decretado pela Embratel o fim do TELEX
2001 O Linux Kernel é lancado.




14. ANEXO VI —COMPUTADORES DE ZUSE (1937-1968)

14.1 KONRAD ZUSE

Figura 148 - Konrad Zuse
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Figura 149 - Z1 no apartamento dos pais de Zuse em 1936

Figura 150 - O Z1 reconstruido no Deutsche Technik Museum Berlin em 1989
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Components of the Z1

Clock Generator

Memory - 64 words a 22 bits
.@elecfi.ian | Memory Block | | Memory Block | | Memory Block
Unit L 64 x Exponent | | 32 x Mantissa 32 x Mantissa
+ Sign a 14 bits a 14 hits
a 8 bits
- - - '
g Memory Control (| Memary Canfral | —|  Memory Control
Punch T I* i
Tape
Reader Arithmetic Unit (Floating Point)
i H-..\_j’f_\-“"'
Program | | Exponent || Mantissa || Mantissa |
Unit
sign | | Register R1 | | Register R2 |
Unit L ' : : —
Control Unit Output Input

Figura 151 - EstruturalLo6gicado Z1

Figura152 - Vistado Z1
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Rechenmaschine Z2

Relais-
Rechenwerk
Festes Komma,
200 Relais, 16 Bit

" Dualanzeige ueber
Fallklappen

Mechanisches
Speicherwerk
der 21

Leitwerk mit
Programm-
steuerung

Figura 153 - Rechenmaschine Z2
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1440 Z3
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Figura 154 - No picture of the original Z3 exists
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Architecture of the Z23

Output
8 |Punch Tape Control
= Reader Unit
S Input
S |
=
— | Memory Floating Point
64 Words Processor
Register R1 Register R2

Clock Frequencer 5.33 Hertz

Figura 155 - Arquiteturado Z3

) Die Rechenmaschine Z3 von Konrad Zuse
 Das Addierwerk
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Rechenmaschine zur Durchfithrung arithmetischer Rechenoperationen
(z.B. Multiplikationen)

patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschlind vom

30, Juni 1949 an
Parcntschrill Nr, 975 966

Konrad Zuse

[ain Patest betealTs cine Bechenmasehine aur Durchliihrung von adtlmseiischen Rechenoperiienen. Pt der ven gingm Prnmgip Geboch goniechit wind,
dis guch bei modernen Computer unter dem Namen “Pipelining” Versendung lindet.

Dneses Prinzip bowmehi darin, bei ciner Auletnunderfolge gleichariyer Daen 2ue Austinrung immer der gleichen irithmaisihen Rechenopennmies
tz.B. Multiplikation, Division} die Recheapperition zundchst in eine Folge von Teilrechenoperationen unter Zuardnung entspircherader
Teilreehenwerke mifzuejlen. Es werden Juna an mehneren sefinundecfolpenden Duten pleichzeitiy jewsils unterschiedliche Teilrechenaperusiones sa
durchyefihn, datl die letzic Teilrechenopennion an einer Date noch ablful, wihrend cine nuchfulgende Dure bereins durch eine der vorherzehendea
Teilneche naperationen in Beurbsitung gennmmen wird,

Dumit wird eine besonders schnelle Ausfithruny von arithmetischen Rechenaperadonen an grodken Datenmengen miaghich,
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Figura156- O S2
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1460 Z4

Figura 157 - Konrad Zuse e 0 Z4 em Berlin

Figura 158 - Zuse trabalhando no Z4 em 1950
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Figura 160 - Unidade de memériado Z4
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Figura161 - O Z4 Planfertigungsgerét

14.7 MAISALGUMAS M AQUINAS DE ZUSE
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Figura162 - O Z5
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Figura163 - Z7

Figural64 - 711

Figura165- 712

Figura166 - Z16

Figura167 - 7218

Figura168 - 7219

Figura169 - 7222

Figural70- 723

Figural72 - 7226

Figural74 - 743
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Figural77 - 7284

Figural75- 7264

Figural78 - Z90

Fonte: Bauer, L. F. Konrad Zuse and his computers. Disponivel em: <http://irb.cs.tu-
berlin.de/~zuse/Konrad_Zuse/en/index.html>. Acesso em 30 marco 2002.

Konrad Zuse Internet Archive. Disponivel em:
<http://www.zib.de/zuse/English_Version/index.html>. Acesso em 30 marco

2002.



