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LAMAMOS, en general, meé-
todo de direccionamiento a la
transformacion de la direc-
cion indicada en una instruc-
cién por la direccion que se transfiere
al registro de selecciéon de la memoria
para obtener la informacién deseada.
A esta ultima direccion de memoria en
la que se encuentra almacenado el dato,
la llamaremos direccion efectiva (D). El
tratamiento que se dé al contenido de
la memoria viene especificado por el
codigo de operacion (CO) y, en algu-
nos casos, por otra parte de la instruc-
cion a la que podemos llamar condi-
ciones de direccionamiento (CD).

Principales métodos
de direccionamiento

e Direccionamiento implicito

Este método de direccionamiento re-
sulta el mas sencillo, ya que la direc-
cion efectiva es la especificada direc-
tamente en la zona de direccion de la
instruccion.

Una instrucciéon con este tipo de direc-
cionamiento precisa un ciclo de acceso
a memoria para leer el operando.

e Direccionamiento inmediato

Este método no es propiamente un di-
reccionamiento. En la zona de direc-
cion de la instruccién se encuentra al-
macenado el valor del operando, y no
es, por tanto, necesario «buscar» en la
memoria el dato a procesar.

e Direccionamiento indirecto

En este caso la zona de direccion de la
instruccion no contiene la direccion de
la posiciéon de memoria en que se en-
cuentra el operando, sino la direccion
de la posicion de memoria en que esta
almacenada la direccion efectiva.

La localizaciéon de un operando em-
pleando direccionamiento indirecto re-
quiere dos ciclos de memoria: uno,
para encontrar la direccion efectiva, y
otro, para encontrar el operando.

Cierto tipo de ordenadores permite el
direccionamiento en cascada, es decir,
la instruccion contiene la posicién de
memoria en que se encuentra una
nueva direccion de memoria, que di-
recciona a otra, etc., hasta llegar al ul-
timo nivel que permite obtener la direc-

cion efectiva. En este caso, el numero
de ciclos necesarios es funcién del
numero de niveles de la cascada.

e Direccionamiento relativo

Este método de direccionamiento em-
plea dos direcciones distintas para
calcular la direccion efectiva. A estas
dos direcciones se las llama direccion
de referencia y direccion relativa. La
primera indica el punto de memoria
que debe ser considerado como direc-
cion cero y la segunda representa la di-
recciéon de memoria en que se encon-

.

Direccionamiento implicito
La direccién efectiva
se especifica directamente

en la instruccion.

UNIDAD
ARITMETICO
LOGICA

En el direccionamiento inmediato

no se hace referencia a ninguna posicion
de la memoria. La instruccién proporciona
el dato de la operacion en curso.

traria la informacion, en el supuesto de
que la direccion de referencia fuera la
posicion inicial de la memoria. De esta
forma la direccién efectiva se obtiene
sumando la direccion de referencia a la
direccién relativa.

La técnica de direccionamiento relativo
es muy util cuando la longitud de pala-
bra es insuficiente para direccionar
toda la memoria. Por ejemplo, un orde-
nador con 16 bits de longitud de pala-
bra y con un formato de instruccion
que utilice 8 bits para el codigo de ope-
racion y condiciones de direcciona-
miento, y otros 8 bits para la direccion,
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sblo puede direccionar 28 = 256 posi-
ciones de memoria. Lo normal en un
ordenador de estas caracteristicas es
una capacidad de memoria de 60.000
palabras. Si no se puede pasar a un
formato de instruccién de dos palabras,
el direccionamiento relativo puede ac-
ceder directamente a cualquier posi-
cion de la memoria.

Veamos tres ejemplos de direcciona-
miento relativo:

— Direccionamiento por base y des-
plazamiento.

En este caso, el ordenador dispone de
un registro, llamado registro de base,
con la direccion de referencia (primera
direcciéon de un programa o de una
zona de datos, por ejemplo). La direc-
cién contenida en la instrucciéon se
llama, en este caso, desplazamiento, y la
direccion efectiva se calcula sumando
el contenido del registro de base al
desplazamiento.

Algunos ordenadores disponen de va-
rios registros de base y, por tanto, la
instruccioén debe indicar cual de los re-
gistros de base es el utilizado para
calcular la direcciéon efectiva.

— Direccionamiento por referencia al
programa.

La direccion de referencia, en este
modo de direccionamiento, se encuen-
tra almacenada en el contador de ins-
trucciones.

En este caso se suelen utilizar dos zo-
nas de direccionamiento. Una esta si-
tuada después de la instruccién en
curso, y la direccion efectiva se obtiene
sumando al contenido del contador el
desplazamiento. La segunda zona esta
situada delante de la instruccién en
curso, y la direccion efectiva se calcula
restando el desplazamiento al conte-
nido del contador.

— Direccionamiento por pagina.

En este caso se considera a la memoria
dividida en zonas de 2" palabras, cada
una de las cuales se denomina pagina.
Normalmente, la zona de direccion de
la instruccién es de n bits, de forma que
puede direccionar a cualquiera de las
posiciones de una pagina. La direccion
efectiva se obtiene por yuxtaposicion
del numero de pagina y de la zona de
gdireccion de la instruccion.

e Direccionamiento indexado

En el direccionamiento indexado, la di-
reccion efectiva se obtiene sumando, al
contenido de la zona de direcciona-
miento de la instruccion, el contenido
de un registro de la CPU llamado in-
dice. Este registro indice admite varias
operaciones directas, como carga,
descarga, incremento de una unidad,
decremento de una unidad, etc. La
principal utilidad de esta técnica es-
triba en que los programas pueden tra-
tar, mediante una (nica instruccion
contenida en un bucle, datos consecu-

CiCLo 1
CiCLo 2

Direccionamiento indirecto. La zona

de direccion de la instruccion contiene la posicion
de la memoria en la que se encuentra almacenada
la direccién efectiva.

co]o] 0

tivos almacenados en la memoria prin-
cipal. La direccion especificada en la
instruccion es la de la primera posicién
de memoria, y a ella se le suma el con-
tenido del registro indice (a este tipo de
proceso se le denomina, precisamente,
indexacion), que inicialmente vale cero
y que se incrementa en una unidad
cada vez que se ejecuta un paso com-
pleto del bucle. La ultima instruccion
del bucle se encarga de comprobar si el
indice contador de pasos es superior al
numero de elementos almacenados
consecutivamente en memoria; en caso
negativo, inicia un nuevo paso, y en

Direccibén por base y desplazamiento. Este tipo
de recursos tiene especial utilidad

en multiprogramacion. Permite reubicar los programas

dentro de la memoria principal.
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caso afirmativo, da por finalizada la
ejecucion del bucle.

Mediante la utilizacion de varios regis-
tros indices se pueden ejecutar bucles
anidados.

Con objeto de economizar costes, en
algunos microordenadores, los indices
se implantan en la memoria principal.

Combinaciones de los
diferentes métodos
de direccionamiento

Los métodos de direccionamiento des-

critos anteriormente, aunque si son los
mas empleados, no son los Unicos.
Cada microprocesador incorpora mé-
todos particulares, que normalmente se
basan en combinaciones de los distin-
tos tipos principales de direcciona-
miento.

El direccionamiento relativo y el direc-
cionamiento indexado son iguales
desde un punto de vista operativo, ya
que en ambos casos la direccion efec-
tiva se consigue sumando el contenido
de la zona de direccionamiento de la
instruccion al contenido de un registro
(base o indice). Desde el punto de vista

El direccionamiento por referencia al programa
es una modalidad del indirecto. El operando

se all 1a en la posicién de memoria cuya direccién coincide

con el contenido del contador de instrucciones.

Direccionamiento por pégina.
Esta modalidad permite
ampliar la memoria virtual

de los ordenadores.

| Conceptos basicos

Teoria de la
complejidad (1)

El objeto fundamental de la teoria de la
complejidad es establecer una clasifica-
cion entre los problemas segin su difi-
cultad, de forma que se puede determi-
nar cuando un problema es intratable.
Para concluir esto debe demostrarse,
primero, que es equivalente, en comple-
‘jidad, a otro problema que pertenezca a
la clase de los intratables.

Aunque saber que un problema es intra-
table no ayuda a resolverlo, si permite
replantear los objetivos y dosificar los es-
fuerzos necesarios para resolverlo.
Para enunciar un problema de una forma
formal se deben especificar dos grupos
de datos:

Entrada: Descripcidon de todos los para-
metros necesarios para plantear el pro-
Cuestién: Planteamiento de los objetivos
del problema en funcién de los parame-
tros de la entrada. 3

Por ejemplo, un célebre problema, el del
viajante de comercio (VC), se puede
enunciar de la siguiente manera:

Entrada: SeaC = {c,, ..., Cw} Un cONjunto
de ciudades, y sea d,; la distancia exis-
tente entre cualquier par de ciudades c,
yc;

Cuestion: Encontrar una ordenacion de
las ciudades < Ck,, Ck,, ..., Ck,> tal que
minimice la siguiente expresion:

m-1
[ iz‘ dk,, u...] + Ok Ky

El problema del viajante de comercio se
reduce a calcular el orden en que el via-
jante debe recorrer todas las ciudades
para que, pasando una unica vez por
cada una de ellas, el recorrido sea mi-
nimo y finalice en la misma ciudad de la
que partid.

El método utilizado por la teoria de la
complejidad para clasificar un problema
consiste en asociarle un lenguaje formal.
Las matematicas ofrecen, en este
campo, el soporte teérico adecuado para
la asociaciéon de un lenguaje de forma
casi automatica en los problemas deci-
bles, es decir, aquellos cuya solucion es
«Sl» 0 «NO».
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funcional, son completamente distin-
tos, ya que el primero permite utilizar
diferentes direcciones en funciéon de
una unica direccion de referencia,
mientras que el segundo permite acce-
der sucesivamente a posiciones se-
cuenciales de memoria, cuya direccion
viene indicada por la propia instruc-
cion.

Una de las combinaciones mas usuales
de los métodos de direccionamiento es
el denominado indexado indirecto.
Como su propio nombre indica, este
metodo consiste en sumar el contenido
del registro indice, el contenido de la

£/ gireccionamiento indexado sefala a la posicion
efectiva. Se obtiene sumando el contenido

Oe la zona de direcciones de la instruccion

&l contenido de un registro indice.

zona de direccionamiento de la ins-
truccién. El valor asi obtenido no es la
direccion efectiva, sino la posicion de
memoria cuyo contenido es la direc-
cion efectiva.

Otra combinacién muy comun es la de
los métodos relativo e indexado, en la
que intervienen la direccion de referen-
cia, la direccion relativa y el contenido
del registro indice. Mediante este tipo
de combinaciones se obtiene un fun-
cionamiento que participa de las dos
caracteristicas funcionales descritas
anteriormente para los direccionamien-
tos relativo e indexado.

AF\)NCW DE COMPLEJDAD TEMPORAL
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La curva representa el tiempo de ejecucién
de un algoritmo en funcién de la longitud

8 LONGITUD DE LA ENTRADA

de la entrada. El tiempo sirve, ademés, como pardmetro

de calidad del método.

Glosario

Si llamamos D a la direccién contenida
en la instruccion, D al registro base, C al
contador de instrucciones, P a la direc-
cién inicial de pégina, | al registro indice
y (X) al contenido de X, donde X puede
ser D, B, C o | podemos construir el si-
guiente resumen de los principales mé-
todos de direccionamiento:

o Direccionamiento implicito

DIRECCION EFECTIVA = (D)
operando es el valor contenido en la
posicién de memoria indicada en la zona
de direccion de la instruccién.

o Direccionamiento inmediato
OPERANDO = (D)

El operando esta especificado en la pro-
pia instruccion.

o Direccionamiento indirecto
DIRECCION EFECTIVA = ((D))

El operando estéa almacenado en la posi-

cién de memoria cuya direccion esta

contenida en la direccién apuntada por

la instruccion.

o Direccionamiento relativo

— Base y desplazamiento

DIRECCION EFECTIVA = (B) + (D)
El operando esta almacenado en la posi-
cién de memoria cuya direccién coincide
con el contenido del registro de base
maés el contenido de la zona de direccio-
nes de la instruccién.

— Por referencia al programa
DIRECCION EFECTIVA = (C) + (D)
El operando esta almacenado en la posi-
cién de memoria cuya direccion coincide
con el contenido del contador de ins-
trucciones, al que se le suma o se le resta
el contenido de la zona de direcciones
de la instruccién.
— Por péagina
DIRECCION EFECTIVA =P + (D)
El operando esta almacenado en la posi-
cién de memoria que coincide con la di-
reccién de pagina mas el contenido de la
zona de direcciones de la instruccion.

o Direccionamien.o indexado
DIREC. EFECTIVA = (D) + (1)

El operando esta almacenado en la posi-

cién de memoria que coincide con el

contenido de la zona de direcciones de

la instruccion, méas el contenido del re-

gistro indice. s
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ORMANDO parte de la compe-
tencia furiosa que caracteriza
el mercado de la microinfor-
mética, un ordenador de apa-
ricion bastante reciente destaca por su
muy aceptable relacion precio/presta-
ciones. Se trata del Texas Instruments
Professional Computer, maquina con la
que el fabricante espera verse recom-
pensado de su retirada del mundo de
los nanordenadores domésticos para
centrar sus esfuerzos en el duro campo
de los microordenadores profesionales
y de gestion. En este sentido, el Tl PC
nace como fruto de un cambio de estra-
tegia de esta firma, con ambiciosas pre-
tensiones —tanto la version de sobre-
mesa como su réplica portatil— y
concebido, probablemente, para supe-
rar el estandar que en su dia impuso
el IBM PC.

Resulta, en principio, sencillo compa-
rar una y otra maquina, dado que com-
parten un corazén llamado Intel 8088 y
tienen una serie de caracteristicas co-
munes en lo que se refiere a capaci-
dades y prestaciones, desde el disefio
del hardware hasta las herramientas
software de que se valen, sin olvidar el
campo de aplicaciones hacia las que se
enfocan ambos ordenadores.

Con todo, y pese a posibles parecidos,
no se trata de una de las numerosas
imitaciones que tratan de aprovecharse
del renombre alcanzado por el IBM PC
para tratar de vender la compatibilidad
con dicho estandar. Por el contrario, el
TI PC ha llegado con caracteristicas
muy suyas, que lo diferencian de otros
equipos (como, por ejemplo, la dispo-
nibilidad opcional de una tarjeta para
sintesis y reconocimiento de voz) y en
las que el fabricante, Texas Instruments
Data Systems Group, ha puesto mu-
chas esperanzas.

El Texas Instruments Professional
Computer es un microordenador que
en su versiéon estandar esta formado
por el médulo que contiene la unidad
central, un monitor CRT (que puede ser
de color) y un teclado independiente.

Unidad central

La unidad central de proceso del Tl PC
esta constituida por el microprocesa-
dor Intel 8088, de 16 bits, que trabaja a
una frecuencia de 5 MHz, y puede ayu-
darse, opcionalmente, por un coproce-
sador aritmético, 8087.

La memoria RAM es de 64 Kbytes, en
la version basica, y puede ser amplia-
da hasta un maximo de 768 Kbytes.
Cuenta, asimismo, con una memoria
ROM de 8 Kbytes, ampliables a 16 Kby-
tes, que tiene, entre otros propésitos, el
de dar cabida a las rutinas de servicio
del sistema, cuya misién es controlar
las entradas/salidas que se producen
entre el ordenador y los periféricos
principales.

Asi, estas rutinas controlan las unida-
des de disquetes, el disco rigido (op-
cional), y gestionan el teclado, el so-
nido, la pantalla y el tratamiento de gra-
ficos.

La unidad central cuenta con cinco
puertas (slots) a las que es posible co-
nectar tarjetas de 64 Kbytes de memo-
ria RAM, asi como otros dispositivos
previstos en la expansion del sistema.
Dispone, ademas, de un interface serie

TEXAS INSTRUMENTS PROFESSIONAL COMPUTER

de acuerdo con el estandar RS232 C, y
de otro paralelo, tipo Centronics, que
permiten la conexién a diferentes dis-
positivos periféricos.

El interface para el teclado proporciona
acceso a un limitado juego de funcio-
nes de diagnéstico.

Teclado

El teclado del Tl Professional, tipo
Qwerty y de perfil bajo, esta formado
por 97 teclas con autorrepeticion, sepa-
radas en cuatro grupos: junto al bloque
alfanumérico, que incorpora las teclas
de CTRL, ESC, ALT y LINE FEED, se
encuentra el conjunto de cuatro teclas
para el control del cursor, y la de HOME,
en el centro. Mas a la derecha se loca-
liza el keypad numérico con las teclas
ENTER, SPAC y TAB.

Ordenador: Texas Instruments Tl PC.
Fabricante: Texas Instruments.

Nacionalidad: Estados Unidos.

Distribuidor: Texas Instruments Espana, S. A.

| CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDAD CENTRAL

MEMORIAS DE MASA

CPU: Microprocesador Intel 8088 de 16
bits.

RAM versién basica: 64 Kbytes.

ROM versién bésica: 8 Kbytes.

Méxima RAM (con ampliacién): 768 Kby-
tes.

Accesos periféricos: Interface serie
(RS 232C) y paralelo (Centronics), y
cinco slots para ampliaciones.

Discos flexibles: Unidades de dis-
co flexible de 5,25 pulgadas y
320/360 Kbytes de capacidad.

Discos rigidos: Unidad de disco Win-
chester de 5 y de 10 Mbytes.

TECLADO

SISTEMAS OPERATIVOS

Version basica: Teclado Qwerty de 97 te-
clas, 12 de ellas de funcién, 5 para el
control del cursor, y Keypad numérico.

Estandar: MS-DOS.
Opcionales: CP/M-80, CP/M-86, CCP/M-86,
UCSD p/System.

PANTALLA

LENGUAJES

Version bésica: Mondcromo en fésforo
verde, de 12 pulgadas.

Formato de presentacion: 25 lineas de 80
caracteres en modo alfanumérico.

Resolucién gréfica: 720 por 350 puntos.

Opciones: Monitor en color, con ocho

colores generables.

Opcionales: BASIC compilado, COBOL,
FORTRAN, PASCAL, C y ENSAMBLA-
DOR.

Estandar: BASIC.
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En la zona superior del teclado existen
doce teclas de funcién, programables
por el usuario de acuerdo con las ca-
racteristicas peculiares de cada aplica-
cion. Cuatro teclas mas se encargan de
las funciones de edicién/borrado (IN-
SERT, DELETE, BREAK, PAUSE vy
PRINT).

El teclado esta fisicamente separado de
la unidad central, a la que se conecta
por medio de un cable espiral, y admite
una orientaciéon en su inclinacién que
puede oscilar entre 5° y 15°

Pantalla

La version basica del ordenador profe-
sional de Texas Instruments incorpora
un monitor de pantalla monocromatico
(caracteres verdes sobre fondo negro),
de 12 pulgadas. Opcionalmente el

El Texas Instrumentes Professional Computer

es un ordenador que reune unas peculiaridades
muy especiales, entre ellas la opcién de una tarjeta
de reconocimiento de voz.

equipo puede disponer de un monitor
color de 13 pulgadas y alta resolucion
(720 por 350 puntos).

El formato en el que se visualiza la in-
formacién es el estandar, de 25 lineas
por 80 columnas, y para facilitar al ma-
ximo la lectura dispone de controles de
ajuste para el brillo y el contraste.

El controlador de la pantalla propor-
ciona ocho niveles de gris, que con un
monitor policromo se convierten en los
ocho colores posibles que el ordenador
puede visualizar simultdneamente.
Cada caracter esta definido sobre una
matriz de 7 por 9 puntos y ocupa dos
bytes de memoria. El primero contiene
el cédigo del caracter, y el segundo, los
distintos atributos de visualizacién (in-
tensidades de rojo, azul y verde, etc.).

Otras utilidades del subsistema de vi-
deo son: «scrolling» en cuatro direc-

ciones, video inverso, subrayado, par-
padeo, etc.

El generador de caracteres, residente
en la memoria ROM del sistema, con-
tiene 256 caracteres: los 128 del cédigo
ASCII, 24 signos internacionales y 103
simbolos especiales. El juego estandar,
de 256 caracteres, puede ser ampliado
a 512, incorporando, en tal caso, simbo-
los peculiares de las aplicaciones cien-
tificas o de gestion.

Memorias de masa

El Texas PC dispone en su configura-
cion estandar de dos unidades de dis-
quetes, de 5,25 pulgadas, integradas en
el bloque de la unidad central. Los dis-
cos flexibles, de doble cara y doble
densidad, proporcionan una capacidad
de almacenamiento masivo de 320/360

626



Kbytes, dependiendo del formateado
de los mismos. Este formado de alma-
cenamiento es idéntico al que utiliza el
ordenador personal de IBM, por lo que
ambas maquinas pueden compartir fi-
cheros almacenados en disquete.

£! fabricante americano ofrece como
2pcion una unidad de disco rigido, de
S Mbytes, o de 10 Mbytes, gracias a los
cuales el equipo puede ejecutar aplica-
ciones cientificas y de gestion que pre-
cisen de este tipo de almacenamiento
externo.

Periféricos

El sistema de Texas cuenta con una
amplia gama de periféricos, que contri-
buyen a facilitar la utilizacién del
equipo como ordenador profesional.
Entre ellos destacan las impresoras
Omni 800. EI modelo 850 es capaz de
imprimir con 24 tipos de letra diferen-

La CPU de este sistema incorpora un microprocesador
Je 16 bits, el Intel 8088. Este estd controlado
por un reloj de 5 MHz, y puede asistirse, opcionalmente,
por un segundo microprocesador, el 8087.

tes, a una velocidad de 150 cps, en un
formato de 80 columnas, y cuenta,
ademas, con capacidades graficas.

Por su parte, el modelo 855, impresora
de calidad, se enfoca hacia el tratamien-
to de textos y todas aquellas aplicacio-
nes que precisen un mayor nivel de per-
feccion en la salida impresa de los datos.
El sistema incorpora dos interfaces es-
tandar, RS-232 y Centronics, que per-
miten su acompafnamiento a cualquier
periférico conforme a estos estandares.
El catalogo de dispositivos periféricos
que Texas pone a disposicion de los
usuarios de su ordenador profesional
cuenta con un lapiz lector de cédigos
de barras, un modem directamente in-
corporable a la circuiteria interna del
equipo, y el dispositivo de reconoci-
miento y sintesis de voz, que ha hecho
famoso al equipo. Por medio de esta
ultima opcioén, el Tl PC, en el modo de
funcionamiento denominado «teclado

“

transparente», puede obedecer érde-
nes en forma verbal. Esto permite al
usuario ejecutar programas y realizar
selecciones de un menu de viva voz, a
las que el sistema reacciona como si se
hubieran introducido desde el teclado.
El reconocedor de voz esta basado en
el microprocesador TMS 320, desarro-
llado por Texas, y ocupa dos de los
cinco slots de ampliaciones. Entre sus
prestaciones destaca la grabaciéon de
hasta dieciséis minutos de informacién
en forma acustica, sobre un disquete
de 320 Kbytes. Este mecanismo tiene
muy diversas formas de aplicacién, un
ejemplo de las cuales es la realizacion
de un contestador automatico inteli-
gente.

Sistemas operativos y lenguajes

Como sistema compatible con el IBM

Bt

El mueble de la unidad
central aloja a dos
unidades lectoras de
disco flexible de cinco
pulgadas. Estos son de
doble cara y doble
densidad, con una
capacidad de
almacenamiento que
oscila entre los 320 y
los 360 Kbytes,
dependiendo del
formato.

s &

I

El teclado, tipo Qwerty, esté

separado de la unidad central.

Consta de 97 teclas autorrepetitivas

agrupadas en cuatro bloques.
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PC, que es el ordenador profesional de
Texas, se suministra con el sistema
operativo MS-DOS, en su version 1.25.
El fabricante americano tiene previsto
adoptar préximamente la version 2.0,
recientemente introducida por Micro-
soft. Texas Instruments ha querido, no
obstante, dar al TI PC un enfoque de
sistema capaz de soportar todo el soft-
ware desarrollado y por desarrollar.
Para ello, pone a disposicion de los
usuarios toda la gama de software de
base estandar (CP/M-86, CCP/M-86,
UCSD-p System).

Por medio de una tarjeta que incorpora
el microprocesador Z80, el TI PC
puede ejecutar programas bajo la ges-
tion del sistema operativo CP/M-80, es
decir, parte del software escrito para
equipos de ocho bits.

En materia de programacion el Tl PC
dispone de los lenguajes BASIC, inter-

pretado y compilado, COBOL, PASCAL,
C, FORTRAN y ENSAMBLADOR.

Software de aplicaciones
y utilidades

Este equipo dispone de un amplio cata-
logo de programas. En él destacan
tanto las aplicaciones de tipo profesio-
nal (hoja electronica VisiCalc), trata-
miento de texto: (Wordstar), bases de
datos (dBase), como programas desa-
rrollados especificamente para el mer-
cado espanol. Entre estos ultimos so-
bresalen los de gestion de hoteles,
Renta, Colegios, Farmacias, asi como
los generales de Contabilidad, Némi-
nas, Facturacion y Almacenes.

Soporte y distribucién
El equipo se acompana de una serie de

manuales en espanol, que facilitan al
usuario documentacion del hardware,
del sistema operativo y de los progra-
mas de aplicaciones.

El equipo esta garantizado por seis me-
ses, transcurridos los cuales el fabri-
cante se hace cargo del manteni-
miento por medio de un contrato. La
comercializacion se realiza a través de
la red de distribuidores de Texas Ins-
truments.

Configuraciéon basica: Unidad central
con 64 Kbytes de memoria RAM, 8 Kby-
tes en ROM, monitor monécromo y una
unidad de disquetes de 320/360 Kbytes
de capacidad.

Configuraciéon maxima: Unidad central
con 768 Kbytes de memoria RAM,
24 Kbytes en ROM, monitor de color,
una unidad de disquetes de 320 Kbytes
de capacidad y otra de disco rigido de
10 Mbytes.

EI monitor de la versién béasica

es monocromético, de 12 pulgadas.

El formato de la pantalla es el esténdar
de 25 lineas por 80 columnas.

Texas ofrece dos impresoras de sobremesa,
las Omni 800. El modelo 855 proporciona
una impresién de calidad y se orienta

a las aplicaciones de tratamiento de textos.

El equipo se
acompana de varios
manuales del usuario
escritos en castellano,
con amplia
documentacién sobre
el hardware, el sistema
operativo y algunos
programas de
aplicacién del sistema.
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ARA codificar un programa
escrito en Pascal se debe in-
formar al compilador de las
funciones y procedimientos
que vayan a utilizarse, es decir, los mé-
dulos independientes, mas pequenios,
que sirven para construir los niveles
superiores del programa.

que facilitan la implementacion de mé-
dulos, son FUNCTION y PROCEDURE.
e FUNCTION (funcién): Consta de una
cabecera, la declaracién de las varia-
bles y constantes implicadas, y el nu-
cleo de operaciones a ejecutar. La lla-
mada a una funcién se realiza a través
del nombre de la cabecera. El pro-

grama que la solicita proporciona,
ademas, el valor de todos los parame-
tros involucrados. A partir de ellos el
nucleo proporciona un resultado, y
sblo uno, al programa que le ha lla-

Procedimientos y funciones

Las dos estructuras basicas del Pascal,

mado. Un ejemplo de declaracién de
funcion es el siguiente:

FUNCTION posicién (linea, columna:
INTEGER); INTEGER BEGIN
posicién: = columna + linea — i * 80
END;

Para llamar a una funcién asi creada, el
programa contendra una sentencia de
la forma:

IF posicion (a1, a2) 2000 THEN

o PROCEDURE (procedimiento): Esta
estructura permite, como lo hace la
FUNCTION, dividir el programa en otros

——

NOTACION DE LA CODIFICACION DE UNA PROCEDURE.

<DECLARACION DE PROCEDIMIENTO> ::= {CABECERA)> <BLOQUE)

PROCEDURE  <IDENTIFICADOR>
{CABECERA) ::=

{SECCION DE PARAMETROS FORMALES) ::=

PROCEDURE  <IDENTIFICADOR) ( {SECCION DE PARAMETROS FORMALES)
{GRUPO DE PARAMETROS)

VAR {GRUPO DE PARAMETROS)>

FUNCTION <GRUPO DE PARAMETROS)>

PROCEDURE <GRUPO DE PARAMETROS)
{GRUPO DE PARAMETROS) ::= <IDENTIFICADOR),.

: <TIPOD

DECLARACION DE ETIQUETAS)>

DEFINICION DE CONSTANTES)
DEFINICION DE TIPOS)
DECLARACION DE VARIABLES)>

{BLOQUE) ::= <PARTE DE
<{PARTE DE
<{PARTE DE
<{PARTE DE
<{PARTE D

{PARTE DE SENTENCIAS)

E DECLARACION DE FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS)

Los «Procedure», o procedimientos, son estructuras Pascal
que tienen gran utilidad. Equivalen, de alguna forma, a las subrutinas
de otros lenguajes.
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Conceptos basicos

Modelo de un
compilador

Un compilador es un programa que
acepta como datos de entrada las ins-
trucciones de un lenguaje de alto nivel, y
produce como salida la traduccion de és-
tas a c6digo maquina.

Este programa debe ser capaz de reco-
nocer y diferenciar, entre palabras reser-
vadas, nombres de variables, operadores
y etiquetas. Debe poder, asimismo, dis-
tinguir ciertas combinaciones de ele-
mentos como unidades sintacticas inde-
pendientes.

El reconocimiento del programa, a través
de las reglas sintacticas, se conoce
como andlisis léxico. Después de efec-
tuada esta tarea el compilador crea las
tablas de identificadores y de literales, en
las que se incluye informacién utilizable
por los siguientes procesos (tipo de los
datos, longitud, etc.).

Una vez que el lenguaje estd descom-
puesto, en sus elementos basicos, el
compilador pasa a efectuar lo que se de-
nomina anélisis sintactico, por el que re-
conoce e interpreta las frases. En esta
fase se evalUa la validez de las expresio-
nes matematicas implicadas, creando
para ello arboles analiticos de la expre-
sion.

Se ha llegado, entonces, a la fase de la
interpretacion. Las tablas de informacién
creadas por procesos anteriores se
complementan. Se crea, asimismo, una
matriz con el operador y dos operandos,
que son los parametros. Esta tabla se
crea para usos posteriores de optimiza-
cién, y para independizar, en lo posible,
al compilador de la maquina.

mas pequenos. En el programa princi-
pal debe especificarse, de forma clara,
cuando llamar a estos subprogramas, y
la forma en que se devuelven los resul-
tados obtenidos por ellos. Las variables
deben estar correctamente gestiona-
das, de forma que nunca se solapen los
distintos valores de cada una de ellas.
Las variables pueden clasificarse en
tres tipos, de acuerdo a sus funciones:
e Globales: Son aquellas que se decla-
ran en el programa principal, y cuyo va-
lor se mantiene en todos los procedi-
mientos y funciones a los que éste

llame. Aunque un procedimiento de-
clare a una de sus variables con el
nombre de una global, el valor de ésta
no se vera afectado.

e Locales: O propias de una funcién o
del procedimiento que las declara.
Cualquier variable local puede, a su
vez, ser variable global de los procedi-
mientos, o funciones, llamados por el
moédulo en que se declaren.

e Formales: Las variables de este tipo
toman los valores que tienen la misma
posicion del médulo que les llama.

* succ: Da el valor del siguiente elemento, si existe, de un grupo escalar.
* PRED: Da el valor del elemento precedente, si existe, de un grupo escalar.
* ABS: Da el valor absoluto de un numero.

* ARCTAN: Da el valor del arcotangente en radianes. Parametro REAL.

* COS: Da el valor del coseno.

* SIN: Da el valor del seno.

* ODD: Funcién légica. TRUE si es impar. NOmero de entrada entero.

* CHR: Devuelve el caracter.

* EOF: Funcion légica. TRUE si es fin de fichero.

* EOL: Funcién légica. TRUE si fin de linea de fichero de texto.

* ESET: Pone fichero a su comienzo.

* REWRITE: Pone fichero al principio para reescribirlo.

Tabla
de funciones
del
Pascal.
TYPE
COLOR - (Blanco Negro Azu! Amariiio Rojo Verde)
ARCO ~ SET OF COLOR
ARCOFICH - FILE OF COLOR
PUNTERO = ' Descripcion
Descripcion - RECORD
Fecha - INTEGER
Chente - INTEGER
Factura - INTEGER
Descripcion - Puntero
VAR
PAPEL - ARCO
Ejemplo de definicién
de variables Pascal mediante

los comandos TYPE, SET,
FILE, POINTER y VAR.

Posibilidades - (hmpia sonido linea principio)

PROCEDURE Comando (cc posibilidades)
BEGIN
CASE cc OF
limpia WRITE(CHRS(12)):
sonido WRITE(CHRS(7)).
linea: WRITE (CHR$(10)).
principio WRITE (CHR$(25))
END
END:

Ejemplo de Procedure.

Este tipo de estructuras

debe comenzar definiendo los parémetros
implicados en su ejecucion.
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Si el programa ha sido bien resuelto, es
decir, reducido a sus niveles minimos, Glosario

Nucleo de un programa Pascal la codificacion del nucleo resultara
muy sencilla. Para efectuar esta codifi-
cacién se utilizan las sentencias estruc- | ¢La necesidad, en programacion Pas-
turadas, y los correspondientes méto- cal, de definir todas las variables y la

El nicleo de un programa Pascal es lo riedad trucciones
que un aficionado al Basic llamaria dos de llamada a modulos. ’m".?::.m ‘: M”

«programacion real». Antes de comen- ¢ i »
zar su escritura deben haberse definido ~ Para la asignacion de valores se utiliza | g pagcal surgié como lenguaje educa-

tanto las variables y constantes, como el simbolismo «:=», en vezdel «=»,uti- | iyo Es por ello que tiene ciertas limi-
las funciones y procedimientos en él lizado en Basic. Por ejemplo, en Pascal | taciones. Puede, sin embargo, incluir
implicados. La palabra clave BEGIN se escribe: todos los procedimientos que sean ne-
marca el comienzo del nucleo, y la pa- cesarios. Ciertos compiladores incluyen,
labra END, su final. Numero: = Numero 1 + Numero 2 ademés, funciones de uso comun que

facilitan el proceso de codificacion. El
Pascal tiene la gran ventaja de ser un
lenguaje muy «legible» y crea habitos de

PROGRAM F_CONEXAS (NPT OUTPUT) programacion muy recomendables.
MATRIZ ARRAY ! 50.1 50| OF aOOL(AN -~
v(cvon ARRAY|1 50) OF INTEGE!
VAR INDICE COLUMNA nuucouuooa NUMNUDOS INTEGER
go Gt delos da
RESRESPUESTA. oot <De qué depende la precision -
moc&wnuetmvnwrommon MATRIZ VAR NUM INTEGER) tos de salida de un programa?
COLUMNA FILA INTEGER
oeox RES RESPUESTA
:me ( GUANTOS NUDOS TIENE EL GRAFO? ) Bésicamente de la arquitectura de la
OGN 1 1000 CPU. Algunas unidades centrales traba-
BEGIN
WATE (Arco COLUMNAZ --> FAZ ) jan con palabras de una longitud muy
¥ RES -0 THEN mg%muw'r&” s gf.\d.. superiores incluso a 6 bytes,
.
FOR COLUMNA © } 7O NUM DO ' proporcionando, entonces, mucha pre-
g AL cision en las operaciones.

RAFO4|COLUMNA FILA] - GRAFO3[COLUMNA FILA)
MC!DURC BUSCAR(C.INDICE F | J MM INTEGER CAMINO VECTOR VAR ENCONTRADO BOOLEAN
GRAFO3 MATRIZ VAR GRAFO4 MA
VAR CONYADOﬂ AUX INTEGER

°‘%’Aw.. nmm;r: > ¢Para qué pueden usarse las estructu-
Y ENcon ras de tipo POINTER?

INDICE
wkll.( NOV (NCONYRADO AND NOT MARCHA ATRAS DO

C

m“ﬁ' R, T et Supongamos un procesador de textos
* Gean ko I"‘..go TRUE.ORAPONLY. TRUE 88D cuya unidad principal de trabajo es el pa-
BEGIN rrafo. Para formar una péagina, baséan-
WHILE (CAMINO cmw;cé}uoime AND (CONTADOR. INDICE oocouuoon. ' dose en cinco parrafos, es necesario or-
kT g — ; g denar éstos dentro de la memoria. Cada
s vez que se anade uno deben reordenarse
BUSCAR(AUX ::%ce 1.4 NUM CAMING ENCONTRADO GRAFO3 GRAFO4) todos los deméas. Con un POINTER esta
p ELSE MARCHA-ATRAS  TRUE operaciéon se facilita. La edicion viene
5 BLOE MO W ATRAS TR dada por el orden mantenido en estos

END punteros.

"OC( URE FORMAR-MATRIZ (GRAFO3 MATRIZ NUM INTEGER VAR GRAFO4 MATRIZ)
VAR COLW{CIL%‘A‘UX AUX1INDICE INTEGER

FOR COLUMNA 1 TO NUM DO
FOR FILA 1 TO NUM DO
¥ NOT GRAFO3ICOLUMNA FILA) THEN
GIN
EORAUX 1 TONUM DO CAMING/AUX] 0
NCONT! FALSE INDICE |
CAMINO| 1 UMNA
AUX 0 AUXT FILA
BUSCAR(AUX INDICE AUX1 COLUMNA FILA NUM CAMINO ENCONTRADO GRAF 03 GRAF04)
END

END
PROCEDURE RESULTADOS (GRAFO4 MATRIZ NUM INTEGER)
VAR | J INTEGER

BEGIN
FOR | - 1 TONUMDO
FORJ 1TONUMDO
W'OVWO‘NJ]VN(NM! )
)

END
WRITELN
NO

Ejemplo de programa en Pascal. Este proceso sirve

para resolver un problema de grafos. Para solucionarlo
mediante un lenguaje no estructurado se hubiese necesitado
un numero bastante mayor de instrucciones.
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Los operadores utilizados por el Pascal
son los siguientes:

e «+»: Suma.

e «—»: Resta.

e «x»». Multiplicacion.

e «/»: Division de numeros reales.

e Operadores légicos AND, OR y NOT.

Las operaciones de entrada y salida se
especifican de la siguiente forma:
WRITE («texto», a); READ (A, B).
Las sentencias condicionales, utiliza-
das por este lenguaje, se escriben en la
forma:

e IF a =27 THEN posiciéon = 1 ELSE
posiciéon = 2000.
e CASE respuesta OF
32: WRITE («BLANCO»).
27: WRITE («ESCAPE»).
END.
Finalmente, las sentencias de repeti-
cién tienen el siguiente formato:
e WHILE Numero 0 DO
BEGIN
Total : = Total * NUumero;
NUmero : = Nomero - 1
END

e REPEAT
A:=A+1;
B:=B+A

UNTIL A =25

e FOR a: =1 TO 10 DO WRITE
A * constante;

e WITH némina DO

BEGIN

IF sueldo 1000000 THEN rico : = ri-
co + 1 ELSE pobre : = pobre + 1
END.

Casi todos los microordenadores del mercado llevan incorporado alguna versiéon
de Basic. Sin embargo, muchos de ellos tienen en cuenta las indiscutibles ventajas
del Pascal e incorporan, también, un compilador de este lenguaje.

632



PERIFERICOS

UNIDADES DE CINTA MAGNETICA DIGI-DATA

A firma americana DIGI-DATA
Corporation fabrica distintas
unidades para almacena-
miento de datos en cinta
magnética. Unas unidades son de cinta,
y otras, de cartucho pudiendo em-
plearse unas como streaming para ob-
tencion de copias de back-up de discos
Winchester, y otras como cintas de
arranque y parada.
Existen, igualmente, controladores de
estas unidades conectables directa-
mente a distintos ordenadores o a otros
sistemas de microprocesador

Serie 2000

La serie 2000 es una unidad de cinta
magnética disenada especialmente
para obtener copias de back-up de alta
velocidad en discos Winchester, traba-
jando en modo streaming; esto es, sin
paradas ni arranques, aunque puede
utilizarse también en modo start/stop.
La unidad utiliza un microprocesador
8085 que, por medio de una servorreali-

mentacién, mantiene constante la ten-
sién de la cinta y controla la velocidad
de la misma.

Este microprocesador dispone de una
rutina de autochequeo que se ejecuta
automaticamente al conectarse la uni-
dad. Tiene ademas rutinas de diagnoés-
tico seleccionables en el panel frontal
de la unidad. Todas las calibraciones
pueden efectuarse por medio de un
simple voltimetro digital.

Las caracteristicas principales de esta
unidad son las siguientes:

e El trabajo puede ejecutarse en el
modo de arranques y paradas (start/
stop) con una densidad de grabacion
de 1.600 b.p.i. (bits por pulgada), a una
velocidad de grabacién de 25i.p.s.
(pulgadas por segundo), u opcional-
mente a 12,5 i.p.s., 0 31,25 i.p.s.

e El codigo de grabacion empleado es
el de codificacion en fase (PE).

e El ancho de la cinta es de 1/2 pul-
gada. La unidad admite bobinas de
hasta 10,5 pulgadas de diametro. Esto
supone una longitud total de la cinta de
2.400 pies.

e Utiliza una cabeza de lectura y gra-
bacién de 9 pistas.

e El interface es compatible TTL y tra-
baja en l6gica negativa. Todas las sefa-
les de entrada y salida se reproducen a
puertas de colector abierto o con histe-
resis, para obtener mayor inmunidad al
ruido.

e La deteccion del comienzo y final de
la cinta (BOT y EOT) se realiza por me-
dio de un emisor de rayos infrarrojos
pulsantes, y de un receptor de esos ra-
yos que no es sensible a la luz am-
biente.

e Posee unas guias mecanicas para el
alojamiento y montaje horizontal en
armarios, en cabinas estandar, de an-
cho 19"

Unidades 6410/6420 y 8310/8320

Estas unidades utilizan cartuchos es-
tandar, con un ancho de cinta de 1/4",
pudiendo trabajar en modo streaming,
de bobinado continuo, o0 en el modo de
arranques y paradas.

Las peculiaridades de las mismas son:

Las unidades de cinta magnética

de la serie 2000 estdn especialmente
disefados para obtener copias de seguridad
de discos Winchester.

La serie 2000 emplea un microprocesador 8085.
Dispone de diversas rutinas de utilidad, entre ellas
ciertos subprogramas de diagnéstico seleccionable en el panel

frontal de la unidad.
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e La grabacién se efectua por modu-
lacion de frecuencia modificada MFM
en 4 pistas.

e Dispone de una cabeza de lectura
posterior a la escritura (Read after write)
para verificacion y comprobaciéon de
los datos grabados.

e El motor esta acoplado directa-
mente, evitdndose asi el empleo de po-
leas y correas. La velocidad de este mo-
tor se regula por medio de un servome-
canismo que utiliza como elemento de
lectura un tacémetro optico infrarrojo.
De esta forma se minimizan las posibles
variaciones de la velocidad debidas a
variaciones de temperatura.

e La deteccién de comienzo y final de
cinta se realiza, al igual que en la serie
2000, por medio de emisor y receptor
de rayos infrarrojos.

e Las senales del interface son compa-
tibles TTL y trabajan en l6gica negativa.

e Las unidades pueden disponer, op-
cionalmente, de una tarjeta de prueba
que permite efectuar un calibrado total
de las unidades, sin necesidad de nin-
gun otro instrumento.

Las unidades 6410/6420 y 8310/8320 utilizan
cartuchos estandar de cinta de 0,25 pulgadas de ancho.

Pueden trabajar en diversos modos, streaning de bobinado continuo,
0 de arranques y paradas.

Serie 70

Esta serie se compone de una unidad
de cinta de cartucho que puede traba-
jar en modo de bobinado continuo
(streaming) o en modo de arranques y
paradas, y de una serie de tarjetas de
control de esta unidad, compatibles y
directamente enchufables a sistemas
de microprocesador con diferentes bu-
ses normalizados.

La unidad de cinta es el modelo 6400 y
los diferentes controladores son el
70R, 70S, 70M y 70 Q.

e Unidad 6400

Las caracteristicas de esta unidad de
cartuchos de cinta son las siguientes:

— Los cartuchos de cinta, de ancho
normalizado de 1/4", tienen una longi-
tud total de la cinta de 450 pies.

— La capacidad total del cartucho sin
formatear es de 17,3 Mbytes.

— La densidad de grabacion es de
6.400 b.p.i., en 4 pistas.

— La velocidad de lectura o grabacién
de datos es de 24 Kbytes/seg, a una ve-
locidad de la cinta de 30i.p.s.

modelos de ordenador.

La serie 40 comprende diversas unidades de cinta
de 0,5 pulgadas de ancho. Todas ellas disponen
de controladores compatibles y directamente conectables a distintos

— La velocidad de la cinta para una
busqueda, o en rebobinado, es de
90i.p.s.

— El tiempo de arranque y parada de
la unidad, en el modo de arranques y
paradas, es de 30 msegs, a una veloci-
dad de la cinta de 30i.p.s.

— Dispone de una cabeza de lectura
posterior a la escritura para verificacion
y comprobacién de los datos grabados.
— EI comienzo y final de la cinta se
detecta por medio de rayos infrarrojos.
— El motor esta acoplado directa-
mente, sin necesidad de poleas y co-
rreas, efectuandose el control de la ve-
locidad mediante realimentacion.

— Se alimenta mediante tension al-
terna, con un consumo aproximado de
200 w.

e Controlador 70 R

Este controlador va acoplado a la
misma unidad 6400 y efectia una inter-
face del tipo RS232.

Sus caracteristicas son:

— Tiene una memoria buffer de 2 Kby-
tes, ampliable a 8 Kbytes.
— La capacidad de almacenamiento
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con formato es de 15 Mbytes por cartu-
cho.

— La velocidad de almacenamiento es
de 0,6 Mbytes por minuto.

— Lavelocidad de transferencia de da-
tos entre la unidad y el ordenador es
seleccionable desde 75, hasta 19.200
baudios, pudiendo ampliarse hasta 175
Kbaudios, utilizando un reloj exterior.
— Permite la copia de una cinta a otra
cinta sin intervenciéon del ordenador.

e Controlador 70 S

Esta tarjeta de control es directamente
enchufable al bus normalizado S100
que utilizan los microprocesadores
8080, 8085 y Z-80, asi como otros sis-
temas.

Las caracteristicas de esta tarjeta son:

— Cada tarjeta de control puede so-
portar hasta 8 unidades de cinta.

— La capacidad de almacenamiento
con formato es de 16,6 Mbytes.

— La velocidad de grabacion es de 1,1
Mbytes/minuto.

— Lavelocidad de transferencia de da-
tos con el sistema de microprocesador
puede alcanzar los 120 Kbaudios.

. Cont(olador 70M

Este controlador es enchufable al Mul-
tibus que utilizan los microprocesado-
res de la casa Intel. Sus caracteristicas
son:

— Cada tarjeta de control soporta 4
unidades de cinta.

— Tiene una memoria buffer de 2 Kby-
tes ampliable a 8 Kbytes.

— La capacidad de almacenamiento
de datos con formato es de 15 Mbytes
a una velocidad de almacenamiento de
0,67 Mbytes por minuto.

— Lavelocidad de transferencia de da-
tos es de 50 Kbaudios.

— Puede efectuar la copia de una
cinta en otra sin intervencién del sis-
tema de microprocesador central.

e Controlador 70 Q

Es enchufable directamente al bus
normalizado Q-bus que utiliza el mi-
croordenador LSI-11 de Digital Equip-
ment.

Las caracteristicas de este controlador
son:

— Cada tarjeta de control soporta 2
unidades de cinta.

— Dispone de una memoria buffer de
16 bytes.

— La capacidad de almacenamiento
con formato es de 16,9 Mbytes por car-
tucho, a una velocidad de grabacion de
1,22 Mbytes por minuto.

Serie 40

Esta serie esta formada po. distintas
unidades de cinta normalizada de 1/2"
de ancho.

Las caracteristicas comunes de estas
unidades son:

— El cédigo de grabaciéon puede ser
NRZ, o codificado en fase (PE).

— Disponen de una cabeza de lectura
posterior a escritura para comproba-
cion de la grabacion de los datos.
— El formateado de los datos es con-
trolado por un microprocesador.

— Existen diversos controladores
compatibles y directamente enchufa-
bles a los ordenadores:

e PDP-11 de DIGITAL EQUIPMENT

o NOVA/ECLIPSE de DATA GENERAL
e HP21 MX de HEWLETT PACKARD.

CARACTERISTICAS DE LA SERIE 2000

Densidad de grabacion:
Simple L e
Doble

Velocidad:

A 1.600 b.pi..css it

AS.200 b.p. v

Capacidad de almacenamiento:
A1.000 b.p.i. S euEE— SRR,
A 3.200 b.p.i. 8 e e
Tiempo de rebobinado total (2400 pies):
Variacién de velocidad de la cinta:
Transitorio
De gran duraciéon
Tiempos de acceso:
A251.p8. ...oveusevendien iR
A 100 LPS. iy osnssvans s O
A B0 PS8 i it co iy an R
A J2B 0P L voeeiniensn oyl sRURE
AB28 PS8, o oviisiivvinayi ity
Consumo

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES
6410/6420 y 8310/8320
6410/6420 | 8310/8320
;gg ::: Capacidad sin formato (Mbytes) ....... 173 30
X e Densidad de grabacion (b.p.i.)......... 6.400 8.333
100i.p:s Velocidad de transferencia (Kbaudios) . 192 3125
; ean Velocidad en lectura o escritura (i.p.s.) 30 37,5
(opcional 125i.ps.) Variaciéon de velocidad:
__S0ips. LG, L e s PN WA 7% 7 %
(opcional 62,5 i.ps.) De gran duraciéon .................. 3% 3%
Tiempo de arranque y parada (mseg).. 30 375
;g my:es Tiempo de rebobinado (seg)........... 60 80
) s Velocidad de busqueda y rebobinado 90
2 min 24 segs "IN o e i, A 90
2%
0.5 %
CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES
40 mseg DE LA SERIE 40
10 m:
fzg m::g 1740 1840 1640 1140
270 mseg Didmetro de la
150 mseg bobina:....- % 10,5" 10,5" 85" o
Menor de 400 w Longitud de la
C ] R 2.400 pies|2.400 pies|1.200 pies| 600 pies
Velocidad ....... 45i.p.s. 75i.p.s. 25i.ps. 25i.ps.
(opcional (opcional | (opcional
25 i.ps., 375i.ps.)|125i.ps.)
37,5i.ps.)
Velocidad de re-
bobinado...... 150i.ps. [ 150i.p.s. [ 100i.p.s. | 75i.ps.
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£3:81 PROCESADOR DE TEXTOS WANG COMPUTER

L programa de proceso de
textos para el Professional
Computer de WANG es una de
las aplicaciones de este tipo
mas potentes de los ordenadores de su
tamano. Permite el formateo, el despla-
zamiento libre del cursor, la edicién, la
impresion y facilita, ademas, un glosa-
rio y programas de utilidad del sistema.

Comienzo de la aplicacion

La aplicacion se selecciona desde el
menu principal del sistema. Para ello se
introduce el disquete en el DRIVE se-
leccionado y se pulsa la tecla EXEC. A
continuacion aparece en pantalla el
menu del W. P.

Control de formatos

La linea de formato determina la apa-
riencia del texto que le sigue. Establece
la posicion de comienzo de la linea, el
espaciado vertical, las tabulaciones y la
longitud de la linea. Pueden seleccio-
narse hasta siete tipos diferentes de
espaciados entre lineas, existiendo una
linea de formato por «defecto» en la
primera pantalla, cada vez que se crea
un documento. Se puede crear una ta-
bulaciéon decimal y otra estandar para
adentrar las primeras lineas de pa-
rrafo, etc. El programa dispone, asi-
mismo, de una tecla para el centrado
automadtico de cadenas de caracteres,
subrayado normal y doble, caracteres
resaltados, subindices y superindices.

Aplicacién: Proceso de textos.

Ordenador: WANG Professional Computer.

Documentacién: Manual de referencia de 104 paginas, en
inglés, y manual de entrenamiento de 114 paginas, en

inglés.

Copyright: WANG LABORATORIES, INC.

TECLAS DE EDICION

INSERT Permite insertar carac-
teres en el texto.
Borra un determinado
parrafo del texto.
Reemplaza una cadena
de caracteres por otra
dentro del texto.
Copia una determinada
seccion a una nueva
posicion dentro del do-
cumento.

Mueve una determi-
nada seccion de texto
de una posicién a otra.

DELETE

REPLC

COPY

MOVE

TECLAS DE
POSICIONAMIENTO

Mueve el cursor a la
primera posicion de la
pantalla.

Mueve el cursor arriba
una linea cada vez.
Mueve el cursor abajo
una linea cada vez.
Mueve el cursor una
posicion a la derecha
cada vez.

Mueve el cursor una
posiciéon a la izquierda
cada vez.

Mueve el cursor al ca-
racter anterior saltando
areas en blanco.
Mueve el cursor a la si-
guiente pantalla.
Mueve el cursor a la
pantalla anterior.
Mueve el cursor a la
pagina que se especifi-
que.

Mueve el cursor al
campo anterior dentro
de menu.

Mueve el cursor al si-
guiente campo dentro
de menu.

Mueve el bloque selec-
cionado dentro de
menu.

HOME

BACKSPACE

NEXT
PREV
GO TO

BACK TAB

RETURN

SPACE

Movimiento del cursor

Existen cinco teclas que controlan el
movimiento del cursor dentro de los li-
mites de la pantalla. HOME envia el
cursor a la primera posiciéon de la pan-
talla, mientras que las demas permiten
el movimiento hacia arriba, hacia abajo,
a derecha e izquierda. Se pueden efec-
tuar, ademas, otros movimientos mas
complicados, en combinacién con
otras teclas, que permiten saltos de pa-
ginas, salto de blancos, acceso al prin-
cipio y final de pagina, etc.

Posibilidades de edicion

Siempre se debe resaltar (HIGHLIGHT)

TECLAS CON
REPRESENTACION EN
PANTALLA

TAB Determina tabulaciones
en la linea de formato.
En modo de creaciéon o
edicion desplaza el
cursor a la préxima po-
sicion definida en la li-
nea de formato.
Define la longitud de
linea en la linea de for-
mato. En modo de
creacion o edicion, fi-
naliza la presente linea
y desplaza el cursor a
la primera posicion de
la siguiente.

Define un margen iz-
quierdo temporal espe-
cificado en la linea de
formato.

Asigna el final de pa-
gina y mueve el cursor
a la siguiente.

Centra automatica-
mente el texto en la
pantalla segun el an-
cho definido en la linea
de formato.

Alinea columnas de
numeros en una posi-
cion de tabulaciéon de-
finida en la linea de
formato.

Introduce una nueva li-
nea de formato, o copia
una ya existente en el
texto.

RETURN

INDENT

PAGE

CENTER

DEC TAB

FORMAT
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el texto que se quiere borrar, copiar o
mover, asi como subrayar o crear sub-
indices y superindices. La edicién
permite borrado, insercion, busqueda
de cadenas de caracteres, busqueda
global de principio a fin del documento,
reemplazo de palabras, busquedas y
reemplazos selectivos, copia de blo-
ques de texto, copia de parrafos de un
documento a otro, movimientos de
texto dentro y fuera del documento, in-
sercion y borrado de paginas comple-
tas, modificacion de la longitud de las
paginas, etc.

contener parrafos de uso comun, eti-
quetados para su acceso posterior
desde los documentos propiamente di-
chos.

El documento glosario

El documento glosario creado puede

r

Este paquete de programas de proceso

de textos ofrece al usuario prestaciones poco
comunes en ordenadores del tamafo

del Wang P.C

El programa es autoexplicativo: Dedica
diversas pantallas a informacion. La figura presenta
la enumeracion de las posibilidades ofrecidas por
la tecla «Ayuda~»

J
)

EEEENEE R R EEEE R R SR TR

SR T

Impresion

La aplicacion crea un documento de
impresion que contiene los parametros
variables correspondientes al tipo de
impresora empleada, los numeros de
originales, la longitud de las paginas, el
margen izquierdo, el interlineado, la
justificacion del tipo de formula-
rios, etc. Todos ellos pueden modifi-
carse antes de la impresion del docu-
mento. Se ha de especificar, igual-

mente, el nombre del documento a im-
primir y las paginas primera y ultima a
tener en cuenta.

La impresora puede listar un indice de
todos los documentos almacenados en
un disquete.

Utilidades del sistema

El sistema dispone de muchos tipos de
utilidades para la manipulaciéon de do-
cumentos: copia de una documento de
un disco a otro, borrado de éstos, sal-
vado de documentos, cambio de nom-
bre de un archivo, anexos a ficheros
existentes, etc.

Menu principal de la aplicacién. Consta de seis

opciones diferentes: las dos primeras permiten la creacion

0 modificacion de textos. Las restantes seleccionan distintos
submenus de posibilidades.

DPRINIR DOCUMENT

La opcion de impresién requiere

del operador diferentes datos: caracteristicas

de la impresora, nUmero de copias, tipo de formularios
0 justificaciones.
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APLICACIONES
PROGRAMA

Titulo: Interrupcion.

Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum.
Memoria requerida: 16-48 Kbytes.
Lenguaje: Cédigo méquina Z-80.

Un microprocesador ha de llevar cons-
tantemente a cabo tareas indispensa-
bles, que garanticen el correcto fun-
cionamiento del microordenador en el
que estén implantados. Estas se reali-
zan de forma automatica, sin que el
usuario deba, para ello, introducir pro-
grama alguno.

Todas estas tareas estan enmarcadas
dentro de las subrutinas de interrup-
cioén, incorporadas en el «Firmware»,
de cada aparato, y que funcionan inde-
pendientemente del lenguaje residente.
Si pudiéramos ordenar a nuestro cere-
bro que disehara programas constan-
temente, incluso mientras dormimos,
lograriamos conseguir la mayor biblio-
teca de «Soft» nunca conocida. Por
suerte, 0 por desgracia, esto no es po-
sible, aunque si podemos pedirle al mi-
croprocesador que anada a sus tareas
de interrupcion otras funciones de es-
pecial interés.

El Z-80 posee tres tipos de interrupcién
(IMQ, IM1 e IM2). EI primero de ellos
(IMQ) permite al dispositivo interruptor
situar una instruccién en el bus de da-
tos tras la interrupciéon para que sea
ejecutada. El segundo tipo, es el que uti-
liza, habitualmente, el Spectrum. Pro-
duce una llamada a la direccién $56, y
no tiene ninguna utilidad para el usua-
rio, puesto que esta grabada en ROM y
no puede alterarse.

El ultimo de los modos (IM2) consiste
en situar nuestra subrutina de interrup-
cién en algun lugar de la RAM, cuya
direccion se calcula mediante el regis-
tro |. Este vector de interrupcion se ha-
lla de la siguiente forma:

Q = | x 256 + BD; donde, | es el conte-
nido del registro |, y BD es el c6digo que
el dispositivo interruptor sitia en el bus
de datos, y esta, por tanto, impuesto
por la maquina, siendo BD = 255. El
punto de comienzo de la subrutina (V)
es:

V = PEEK Q + 256 x PEEK (Q + 1).
Para evitar posibles interferencias en
los datos de la pantalla, Q debe ser una
direccion de la ROM, lo que restringe a
64 los posibles puntos de salto de la
interrupcion. Estas direcciones se pue-
den obtener mediante la siguiente ru-
tina:

FOR 1=255 TO 16383 STEP 256:PRINT
«REGISTRO I=» (1-255)/256; TAB 13;
«=>VECTOR=»; PEEK|+256xPEEK
(1+1): N EXT L

Los valores mas ajustados al RAMTOP
son: 1=9 (direccion 65129), para la ver-
sion de 48 Kbytes, e 1=40 (direccion
32348), para la de 16 Kbytes.

El programa de este numero permite
aprovechar la subrutina «Interrupt» al-
macenada en ROM. La senal de inte-
rrupcion se envia cada 20 ms, aunque
hay que recordar que ésta se des-
habilita en momentos en que el control
del tiempo es fundamental, por ejem-
plo, cuando se maneja el casete o du-
rante la emisién de un BEEP.

El programa en codigo maquina esta
compuesto por tres subrutinas:

e Conexion de IM2.

e Restablecimiento de IM1.

e Subrutina de usuario a realizar du-
rante el modo IM2.

La ultima subrutina puede ser susti-
tuida por cualquiera del usuario. Como
ejemplo, se ha proporcionado un
«Non-scroll» que se puede detener
mediante la pulsaciéon de BREAK. El
pequefo programa BASIC, averigua si
el Spectrum es de 16 6 48 Kbytes, y si-
tha las subrutinas de interrupcién
(DATA de la linea 80) en 32348, y 65129,
respectivamente. Una vez cargado, el
programa BASIC se grabara en cinta,
con «autorun» en la linea 19 (SAVE
«NON-SCROLL~» LINE 19). Para la co-
nexion de la subrutina de IM2 hay que
hacer RANDOMIZE USR 32334 (para 16
Kbytes), o 65115 (para 48 Kbytes).
Durante la bifurcacion de la subrutina
de interrupciéon, es muy importante,
hacer lo siguiente:

e Acceder a la interrupcioén propia del
Spectrum (RST $56), pues es la que
efectia el examen del teclado:

e Deshabilitar la interrupcion durante
la propia interrupciéon, y rehabilitarla
antes de volver de ella.

e Conservar el valor de todos aquellos
registros, que vayamos a utilizar, y re-
cuperarlos a su valor original antes de
retornar.

Para la conexién de la interrupcion IM1
se debe efectuar RANDOMIZE USR
32341, en el modelo de 16 Kbytes, y
RANDOMIZE USR 651222, en el de 48.

CUADRO DE VARIABLES

IM2 ON LD A, $40
LD I, A
IM2

RET

LD A, 63
IM1

LD I, A
RET

RST $56

IM2 OFF

NON-SCR

PUSH AF

Carga el acumulador con el valor adecuado del regis-
tro |. (40, para 16 Kbytes; 9, para 48 Kbytes).
Carga | con el acumulador.

Pasa a modo de interrupcion 2.

Retorna de subrutina.

Carga el acumulador el registro |.

Pasa a modo de interrupcion 1.

Carga | con el valor del acumulador.

Retorna de subrutina.

Pasa por la subrutina de interrupciéon del Spectrum.
DI Durante la interrupcion deshabilita la interrupcion.
Guarda el acumulador en el ‘stack’.

LD A, $255 Carga el acumulador con 255.

LD ($23692), A Deposita el acumulador en el contador de lineas para
scroll.

POP AF Recupera el valor del acumulador conservado en el
‘stack’.

El Antes de retornar rehabilita la interrupcion.

RET Retorna de la interrupcion.

Listado del programa
INTERRUPCION

10 REM Lépez Martinez 1 # INTE-
RRUPCION1 # ZX-Spectrum

20 LETM=32334:IF PEEK23676>128
THEN LET M=65115

30 POKE 23731, (M-1)/256: POKE
23730, M-1-256+PEEK 23731

40 FOR I1=M TO M+13: READ J:
POKE |, J: NEXT |

50 DATA 62, 40, 237, 71, 237, 94, 201,
62, 63, 237, 86, 237, 71, 201

60 IF M=65115 THEN POKE 65116, 9

70 FOR I=M+14 TO M+24: READ J:
POKE |, J: NEXT |

80 DATA 255, 243, 245, 62, 255, 50,
140, 92, 241, 251, 201

99 NEW

638



NA manana los empleados

de las oficinas de una gran

empresa encontraron sobre

sus respectivas mesas de
trabajo unos artefactos infernales. Eran
como cajones de plastico, y emitian rui-
ditos cada vez que se tocaba lo que pa-
recia un remedo del teclado de las anti-
guas maquinas de escribir. Todo el
frente del cajon era de cristal; sin dar
apenas ocasion de respirar a los atoni-
tos empleados, en él se escribian parra-
fadas larguisimas. Las opiniones se di-
vidieron: unos decian que se trataba de
un contubernio para volverlos locos a
todos. Otros, por el contrario, opinaban

EL MUNDO DE LA INFORMATICA
OFIMATICA PROBLEMATICA

que aquella apariciéon era el fruto pe-
caminoso de la debilidad intrinseca de
la carne.

Pero la mayor sorpresa ocurrié cuando
descubrieron que las sumadoras, con
sus manivelitas niqueladas, habian
desaparecido. Entonces no quedo
duda alguna: habian robado en la ofi-
cina.

La oficina electrénica

Este relato, exagerado sin duda, ilustra
una problematica cada vez mas comun
en las oficinas de todo el mundo. La

Las técnicas informéticas han revolucionado los métodos
de trabajo de las oficinas y despachos en las que se han ido
introduciendo en estos ultimos afos.

introducciéon de las tecnologias de la
informacién en el seno de unas formas
de trabajo que apenas habian evolu-
cionado durante el ultimo siglo.

Pero los cambios dentro de la organi-
zacion de la empresa no se limitan so-
lamente a la introduccién de unos apa-
ratos que, con mayor o menor esfuerzo,
permiten por si mismos un rapido
aprendizaje. Podemos clarificar los
problemas que surgen a cinco niveles
bien definidos:

La primera fuente de altercados se cen-
tra en el funcionamiento material del
sistema. Los responsables de este as-
pecto son los ingenieros encargados

1
H
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de disenar el hardware y el software. La
intervencion de estos profesionales
termina cuando, después de un cierto
tiempo de «rodaje», se han verificado
todos los equipos y funciones.

En segundo lugar, los responsables fi-
nancieros sienten la preocupacion por
evaluar lo antes posible el rendimiento
de los nuevos sistemas. En este sen-
tido, el American Productivity Institute
realizé hace pocos anos una encuesta
entre mas de 90 empresas norteameri-
canas cuya estructura se habia visto
afectada por la introduccion de las tec-
nologias de la informacién. En contra
de los supuestos iniciales, el indice de

productividad media tan sélo alcanzé
un incremento del 9,5 por 100. No obs-
tante, este porcentaje crecié6 muy
pronto, pero sin llegar nunca a superar
los limites de la espectacularidad.

Informética y organizacién

La tercera consecuencia que se ob-
serva después de que los ordenadores
hacen su entrada en una empresa se
refiere a la estructura organizativa. La
nueva tecnologia permite un cambio en
el organigrama general del trabajo, lo

La incorporacion de la microelectrénica en el seno

de las empresas redunda en un aumento de la productividad,
lo que permite una ampliacién de los objetivos a corto

y medio plazo.

Es de esperar que la revolucion informaética se traduzca,

en breve plazo, en una mejora de las condiciones de trabajo
y en una disminucién de éste. El personal de oficinas

ha empezado ya a sentir estos cambios.

que a su vez se traduce en una mejora
considerable de la productividad. Se-
gun el viejo esquema, el departamento
A comprobaba una cuenta de ingresos,
por ejemplo, y el departamento B revi-
saba la comprobacién del departamen-
to A, antes de enviar dicha cuenta al
departamento C para su aprobacion de-
finitiva.

Con el concurso de los ordenadores
este esquema queda obsoleto, ya que
es posible realizar todo el proceso en
un solo paso. Esto supone que los tres
departamentos pueden integrarse en
uno sélo. El impacto de este tipo de
reorganizaciones produce sobre el in-
dice general de productividad un in-
cremento, segun los casos, del 30 6 40
por 100.

La cuarta repercusion es quiza menos
palpable para el trabajador medio de la
empresa. Remite al cambio en los obje-
tivos empresariales, asi como en los
productos y servicios que la organiza-
cion ofrece al mercado.

El incremento de la productividad per-
mite una ampliacién de los objetivos
que la direccion se plantea a corto y
medio plazo. La empresa puede asi di-
versificar los riesgos de su gestion con
la exploracion de otros mercados que,
antes de la mecanizacion, habria su-
puesto la ampliaciéon de plantilla y/o
capital, con el consiguiente aumento
del riesgo financiero.

El factor humano

Los cuatro factores hasta aqui descri-
tos quedarian incompletos si no se to-
maran en cuenta las repercusiones, sin
duda méas complejas, sobre los propios
trabajadores. En muchas ocasiones, los
responsables técnicos y financieros de
la introduccion de las tecnologias de la
informaciéon se encuentran sorprendi-
dos por la falta de apoyo, cuando no
por el absoluto boicot de los trabajado-
res hacia los nuevos equipos.
Surgen, en este momento, problemas
de todo tipo, entre los que cabe men-
cionar los derivados de la formacion
necesaria para el control y manejo de
los ordenadores; los conflictos de
competencias generados a partir de
un proceso generalizado de cambio en
el interior de la empresa; la reorgani-
zacion de los criterios de recompen-
sa, etc.
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