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ENTRO de la unidad central
de proceso de cualquier or-
denador, la informaciéon se
procesa a velocidades muy
elevadas. Antes de entrar en la CPU, los
datos y programas deben ser introdu-
cidos en la memoria del ordenador.
Esto se realiza mediante dispositivos de
entrada que constituyen el vehiculo de
comunicacion entre el ordenador y las
personas.
Los dispositivos de entrada/salida de
datos operan a velocidades sensible-
mente inferiores a la de la CPU. Surge,
por tanto, la necesidad de aprovechar
la velocidad de la unidad central. Esto
se hace mediante las unidades de
entrada/salida. Estas unidades estan
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dotadas de multiples posibilidades, de
forma que la CPU se desentiende prac-
ticamente de las operaciones de comu-
nicacion.

En este capitulo vamos a realizar un es-
tudio sobre los distintos tipos de uni-
dades de entrada/salida que pueden
trabajar con microordenadores.

Tipos de transmisién

Una de las principales funciones de las
unidades de entrada/salida es la trans-
mision de informacién entre la CPU y
los periféricos. Esta transmision puede
efectuarse de dos formas distintas: en
serie 0 en paralelo.

La transmisién en paralelo, trata de
forma simultanea a todos los elementos
de una unidad de informacién, por
ejemplo, enviando por ocho lineas dis-
tintas los ocho bits de una palabra de
informacién.

En la transmisién en serie, la informa-
cioén se trata de forma secuencial, es
decir, por una unica linea se envian to-
dos los bits de una palabra.

El funcionamiento en paralelo es evi-
dentemente mas rapido que el funcio-
namiento en serie: la informacién se
envia mas «comprimida» y tarda, por
tanto, menos tiempo en llegar desde el
punto de origen al punto de destino.

Algunas unidades de entrada/salida

- [6] [@ [6] (5] [ 5 2] 4

La transmisién en serie utiliza una sola linea de
entrada-salida. Por ella van entrando, o saliendo,
de forma secuencial, cada uno de los bits

de las palabras transferidas.
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disponen de registros que convierten la
transmision en formato paralelo a for-
mato serie, o viceversa. La transforma-
cién de paralelo a serie es muy em-
pleada en la transferencia de infor-
macién desde la memoria principal a
periféricos como pantallas de rayos ca-
toédicos, casetes, discos flexibles, etc.
Cuando la ruta seguida por los datos es
la contraria, desde los periféricos hacia
la memoria, la informacién se trans-
forma de serie a paralelo.

Modalidades de transmision

Cuando los dispositivos periféricos son
lentos, la unidad de entrada/salida no
trabaja a pleno rendimiento. Esta pér-
dida de tiempo de transmision se puede

4

evitar haciendo que varios periféricos
lentos compartan la misma unidad de
entrada/salida. Cada dispositivo trans-
mite, en este caso, un byte cada vez.
Podemos hablar entonces de transmi-
8ion en bytes: a la memoria del ordena-
dor llegan bytes intercalados de los dis-
tintos periféricos.

Cuando varios dispositivos rapidos es-
tan acoplados, la interpolacién de bytes
se hace imposible. En este caso se
aplica la modalidad de transmisién a ra-
fagas: a la memoria del ordenador lle-
gan todos los bytes consecutivos de un
registro. En esta modalidad sé6lo puede
funcionar simultdneamente un unico
dispositivo periférico. En el caso de
transmision en bytes varios dispositivos
funcionan a la vez, sin interferir entre
ellos.

Procesos solapados

A menudo, varios dispositivos periféri-
cos comparten la misma unidad de en-
trada/salida. Pero vamos a suponer por
ahora que en un momento dado sélo
hay un periférico acoplado a cada uni-
dad de entrada/salida.

En este caso, la entrada de datos en la
memoria principal se efectua a través
de una unidad. Al mismo tiempo la sa-
lida de datos de la memoria principal se
lleva a efecto por otra unidad. Esto es,
se esta efectuando una lectura y una
escritura de datos, de forma simul-
tanea.

Cuando dos o mas actividades se pro-
ducen simultaneamente se dice que se
esta realizando un proceso solapado.
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CONVERTIDOR

PARALELO/ -
SERIE

casetes, disquetes, etc.

=
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El convertidor paralelo/serie de una unidad de entrada salida
permite la transmisién de informacién desde la memoria
principal hacia algunos periféricos como

i

La transmisién en paralelo utiliza tantas lineas de
entrada/salida, como bits contenga la palabra bésica
de informacién tratada. Todos los bits de una palabra

se transfieren, por tanto, de forma simultédnea.
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CONVERTIDOR ‘ i
SERIE/
PARALELO

El convertidor serie/paralelo se utiliza en la

transmisién de informacién desde periféricos
como casetes o disquetes, a la memoria principal

de un sistema de ordenador.
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Técnicas para procesos
solapados

Un primer método para efectuar proce-
sos solapados esta basado en la utiliza-
cién de dos areas de entrada/salida: los
registros de la primera se procesan
mientras le llegan datos a la segunda.
Cuando un dato sale del area de pro-
ceso, las posiciones de memoria deja-
das vacias pasan a emplearse para la
entrada de datos. Cuando se procesan
registros agrupados en bloques, se
emplea una técnica parecida: tan sélo
se utiliza un area de entrada/salida
como memoria intermedia para alma-
cenamiento del bloque, y una segunda
area de datos en proceso, con capaci-
dad para un Unico registro légico.

PERIFERICO 1
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IFERICO 2

Interface estandar

Se llama interface estandar, o acopla-
miento mutuo estandar, a la caracteris-
tica de disefio que permite adaptar
cualquier unidad de entrada/salida a
cualquier periférico. El interface estan-
dar representa un adelanto importante
en la tecnologia de los ordenadores.
La gran importancia del interface es-
tandar radica en permitir una gran fle-
xibilidad a la hora de conectar periféri-
cos. También es importante porque la
unidad de entrada/salida puede activar
y controlar los periféricos que tengan
acoplados mediante un juego estandar
de comandos y, por tanto, no se requie-
ren Ordenes especificas para cada peri-
férico.

PERIFERICO 1

R
BEE -

PERIFERICO 2

En la modalidad de transmisioén a bytes, representada a la izquierda de la figura,
los bytes provenientes de periféricos distintos se van entremezclando
en la linea comun de E/S. En la modalidad de transmisién a réfagas
(figura de la derecha) no se entremezclan los bytes, sino los mensajes completos

Conceptos basicos

La notacién polaca

La forma tradicional de representaciéon
de funciones matematicas de cierta
complejidad es mediante paréntesis que
fijen el orden de ejecucién de las opera-
ciones. Esta anotacion representa cual-
quier operacion entre dos expresiones,
légicas o aritméticas, en la forma:

{EXPRESION-1] <OPERANDO> [EXPRESION-2],
por ejemplo:

[(A ~ B)VC] A [BVC]
6 [(5 x 7) + 3]**[2 - (5/4)).
<OPERADOR> [EXPRESION-1] [EXPRESION-2)

Cuando ejecutamos las operaciones
manualmente esta notacién no pre-
senta ningun inconveniente, pues esta-
mos acostumbrados a usarla desde la in-
fancia. Sin embargo, para introducir
férmulas en el ordenador es preciso te-
ner mucho cuidado en abrir y cerrar los
paréntesis de forma adecuada, labor que
en ocasiones resulta pesada.

En 1951 el légico polaco Jan Lukasie-
wicz sugirié una nueva anotacién en la
que las expresiones se situan detras de
los operadores. Esta notacion se escribe
en la forma:

- OPERADOR> [EXPRESION-1] [EXPRESION-2],

Por ejemplo A AB representa en nota-
cién lo mismo que A A B en notacion
tradicional.

La suma de dos variables A y B se escri-
be + AB.

Sin lugar a dudas, la llamada notacién
«polaca» es mucho mas légica y sencilla
de usar que la notacién tradicional.
Sin embargo, su uso esta muy poco ex-
tendido, y salvo algunas calculadoras
(como las Hewlett Packard), todos los
ordenadores utilizan la notacién tradi-
cional.
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Uno de los principales problemas para Aplicando este concepto general a las Glosario
conseguir una interface estandar es- unidades de entrada/salida podremos :

triba en la falta de interés que ponen en  establecer una nueva clasificacién en
ello los fabricantes de equipos informa-  dos grupos antagénicos: unidades sin-
ticos: mediante el acoplamiento de sis- cronas y unidades asincronas. ¢Qué diferencia existe entre un perifé-
temas diferentes pretenden conseguir Llamamos unidad de entrada/salida rico y una unidad de entrada/salida?
que sus productos sean incompatibles  sincrona, a aquella que ejecuta una se- La unidad de entrada/salida es un «in-
con los de la competencia. No obs- cuencia de transmisiones bajo el con- termediario» entre los periféricos y la
tante, en la actualidad, se estan consi- trol de un ciclo de sefales igualmente | CPU. En algunas publicaciones se llama

guiendo bastantes progresos en este espaciadas y procedentes de un reloj. unidades de entrada/salida a los periféri-

: : B : cos de comunicacion, pero es preferible
sentido. Es decir, la transmision de la informa- utilizar la denominacién unidades de en-
cion se realiza en funciéon de dos se- trada/salida, Unicamente para los equi-
fales, la propia de la informacién a pos encargados de gestionar la transmi-
Tipos de sincronizacion transmitir y la sefal procedente del sion de informacion.

reloj.
El concepto de sincronizacion, dentro  Las wnidades asincronas tienen una Mm‘ tipos oxlu.:’l transmisién de in-
de la terminologia informética, hacere- modalidad de funcionamiento inde- B El tili
ferencia a dispositivos que se encargan  pendiénte del reloj: el fin de un proceso : | I.I “”p‘:' ie. pﬂl 4 m.::%:‘u d’:
de coordinar el funcionamiento de las de transmisién marca el comienzo de una misma palabra, mientras que el se-
diferentes unidades de un sistema. nuevo envio de datos. gundo, transmite secuencialmente la in-

formacién por una Gnica linea.
¢Son incompatibles las unidades que

trabajan en paralelo con las que lo ha-

ENTRADA UNIDAD SALIDA cen en serie?
[ ——— No, si se utilizan registros de conversién
serie paralelo y viceversa. Estos registros

suelen estar ubicados en las unidades de
entrada/salida.

¢Cuéles son las dos principales moda-
lidades de transmision?

La modalidad de transmisién en bytes
consiste en transmitir los octetos indivi-
- dualmente. La modalidad de transmision
SENAL . a rafagas transmite de forma consecutiva
RELOJ todos los octetos de un registro.

¢Qué tipos de periféricos utilizan cada
una de las dos modalidades?

Las unidades de E/S sincronas funcionan

de acuerdo con una sefal de reloj La transmision en bytes se utiliza por pe-
que regula la ejecucion de cada una de las riféricos lentos, mientras que la transmi-
operaciones de la transmision. sion a rafagas es ideal para periféricos
répidos.
¢Cuéndo se dice que dos o mas proce-

s0s estan solapados?

Cuando se realizan, de forma simulta-
nea, varias actividades pertenecientes a
los distintos procesos solapados.

¢Qué es un interface estandar?

Se llama interface estandar a las caracte-
risticas de disefio que permiten el aco-
plamiento de cualquier unidad de entra-
da/salida con cualquier periférico.

¢Qué tipos de sincronizacién existen en
las unidades de entrada/salida?

Dos. El funcionamiento sincrono realiza
las transmisiones bajo el control de un
’ reloj, y en el funcionamiento asincrono
En las unidades de E/S asincronas las transmisiones se realizan indepen-

la transmisién de un dato
comienza cuando ha finalizado dientemente del reloj.

la transmisién del anterior.

604



HARDWARE

L P 3500 es un complejo sis-

tema de gestion disefiado

como equipo intermedio entre

los grandes sistemas de ges-
tion (compuestos de un Mainframe y
multiples recursos) y los microordena-
dores personales con posibilidades de
expansién (unidad central méas proce-
sadores secundarios).

El P 3500 es un sistema multipuesto y
multiproceso, cuya configuracion ba-
sica se compone de dos estaciones de
trabajo, memoria de masa compartida e
impresora de calidad. No obstante, de-
bido a la modularidad del disefo, el sis-
tema puede ampliarse y llegar a contro-
lar cuatro estaciones de trabajo. Cada
usuario puede realizar desde su puesto
trabajos distintos e independientes del
resto de los operadores, ya que cada
uno de ellos dispone de recursos pro-
pios (pantalla, teclado e impresora), y
de recursos compartidos (procesador
central y memoria de masa). En caso de
necesidad, la informaciéon privada
puede protegerse mediante cédigos
secretos personales.

El P 3500 resulta un equipo especial-
mente adecuado a las aplicaciones de
gestion de pequenas y medianas em-
presas.

Unidad central

La unidad central de la configuracion
basica estd compuesta de un micro-
procesador Z-80 A maestro y de dos
microprocesadores secundarios (sla-
ves) del mismo tipo. Con esta configu-
racion el sistema puede controlar dos
estaciones de trabajo, cada una de las
cuales esta bajo el gobierno de un
microprocesador slave. Cada procesa-
dor secundario se compone de los si-
guientes elementos: un microprocesa-
dor Z-80 A, que trabaja a una frecuencia
de 4 MHz (sin estado de espera);
64 Kbytes de memoria de acceso di-
recto; 8 Kbytes de memoria de sélo lec-
tura y 2 interfaces RS-232 C/V 24 para
la conexion de la estacion de trabajo,
impresoras o sistemas de comunica-
cioén (ya que uno de ellos se encuentra
especialmente preparado para la cone-
xiéon de un modem).

El procesador maestro dispone de los
mismos elementos que cualquiera de
los secundarios. Se emplea para el go-

m~==| PHILIPS P-3500

bierno de las funciones de recursos
compartidos, incluyendo gestion de fi-
cheros, gestion de registros, visualiza-
cién de registros, «spooling», impre-
sién, comunicacién de datos y carga
de programas.

Ademas de esta red de multiprocesado-
res, la unidad central dispone de un sis-
tema especial denominado SESCO,
que controla el almacenamiento se-
cundario; gestiona el disco flexible y el
bus periférico SAS| para la conexion
del controlador de disco fijo. La unidad
central contiene también una bateria
que reinicia el proceso en curso de
forma automatica en caso de pérdidas
temporales de tension.

La maxima ampliacion de la unidad
central permite el control de hasta cua-
tro puestos de trabajo. En este caso, y
en cifras totales, se dispone de: 5 mi-
croprocesadores Z-80 A (un master y 4
slaves), 320 Kbytes de RAM, 40 Kbytes
de ROM y 10 interfaces RS-232 C/V 24.

Ordenador: P 3500.

El bus interno que conecta el procesa-
dor master con los slaves es de 16 bits.

Teclado

El teclado que incorpora cada puesto
de trabajo es totaimente independiente
y presenta un agradable y comodo di-
sefo gracias a su perfil extraplano y a
sus teclas anatomicas y de alta sensibi-
lidad.

Esta compuesto de 102 teclas, que se
agrupan en un teclado alfanumérico de
49 pulsadores, 14 para el keypad numé-
rico y 39 teclas de funciones especia-
les, dentro de las cuales destacan 11
para funciones programables por el
usuario y otras de funciones prepro-
gramadas. Todas las teclas disponen
de autorrepeticion.

Dispone también de 7 indicadores lu-
minosos programables, constituidos
por diodos led’'s rojos.

Existe, ademas, una versién espanola

Fabricante: Philips Data System.
Nacionalidad: Alemania Federal.
Distribuidor en Espana: Gispert/Philips.

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDAD CENTRAL

TECLADO

CPU: Un microprocesador principal
Z-80 A. Un coprocesador Z-80 A por
puesto de trabajo.

RAM (version bésica): 64 Kbytes para ei
procesador principal y 128 Kbytes
para dos estaciones de trabajo.

Méxima RAM con ampliacion: 64 Kbytes
para el procesador principal y 256
Kbytes para 4 estaciones de trabajo.

ROM version bésica: 8 Kbytes por proce-
sador.

ROM méxima: 5 x 8 Kbytes.

Accesos periféricos: 2 canales serie RS-
232 C, por procesador.

Tipo QWERTY con 102 teclas con auto-
rrepeticion. Independiente de la pan-
talla y de la unidad central. Dispone
de un keypard numérico de 14 teclas
y de 11 separadores para funciones
programables.

MEMORIA DE MASA

PANTALLA

La pantalla estd incluida dentro de
equipo basico de cada puesto de tra-
bajo.

Formato de presentacion: 25 lineas de 80
caracteres.

Resolucién semigréfica: Se suministra
en color ambar o verde.

Configuracién unica: Un disco flexible
de 5'/4" con 640 Kbytes de almace-
namiento real y un disco rigido Win-
chester de 5, 10 6 20 Mbytes de capa-
cidad de almacenamiento.

Puede controlar, opcionalmente, un
disco de 8" con 250 Kbytes del tipo
3740.

LENGUAJES

SISTEMA OPERATIVO

Esténdar: TurboDOS.

RM/COBOL (version del COBOL ANSI 74).
MultiBASIC.

BASIC 80.

PASCAL MTPLUS, etc.
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con todos los caracteres especiales del
idioma castellano.

Pantalla

El formato de la pantalla es de 15" y

tiene una capacidad de representacion
de 2.000 caracteres mediante 25 lineas
de 80 columnas. Existen dos versiones
estandar, entre las que el usuario
puede elegir el color ambar o verde
para la representacion de datos.
Los atributos del video son: alta y baja
intensidad, intermitencia, «blanking»
(entrada invisible en pantalla) y subra-
yado.

Dispone de un complejo juego de ca-
racteres que incluye minusculas y ma-
yusculas, asi como un juego de letras
espanolas. Un control total del cursor
permite una facil edicion en pantalla.
Cada caracter esta definido por una
matriz de 3,5 x 2,4 mm de areay la fre-
cuencia de la imagen es de 50 Hz.

Memorias de masa

Dentro de la configuracién estandar se
incluyen dos unidades de disco inte-
gradas en el mueble de la unidad cen-
tral. La primera de estas unidades esta
constituida por un disco flexible de
51/4" de doble cara y doble densidad
(96 p. p. p.), con una capacidad forma-
teada de 0,64 Mbytes (1 Mbyte sin for-
matear). El tiempo medio de acceso es
de 253 ms, y el de posicionamiento, de
153 ms. La velocidad de transferencia
entre esta unidad y la CPU se realiza a
250 Kbytes/seg.

La segunda unidad es del tipo Winches-
ter y sus caracteristicas mejoran nota-
blemente las del modelo anterior, ya
que el tiempo medio de posiciona-
miento es de tan sélo 85 ms y el de ac-
ceso de 98,3 ms. La velocidad de trans-
ferencia alcanza los 5 Mbytes/seg, y la
capacidad varia, dependiendo de la op-
cion deseada: 5 6 10 Mbytes de alma-
cenamiento real, que se convierten,

|
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Este sistema se compone, en su configuracion bdsica, de dos puestos de trabajo;
ampliado al méximo, este numero aumenta hasta cuatro. Estd, especialmente, indicado
para las aplicaciones de gestién en las empresas de tamafio medio.

respectivamente, en 6,13 y 12,7 Mbytes
sin formatear. Esta unidad emplea dis-
cos de 5'/4".

El sistema puede controlar una unidad
de disco flexible opcional de 8" de
250 Kbytes (simple cara y simple densi-
dad), compatible con el IBM 3740.

La unidad de disco rigido, del tipo Win-
chester, puede tener en su version ma-
xima una capacidad de 20 Mbytes.

Periféricos

Philips dispone de dos modelos de im-
presoras de impresion por agujas.
La P 1550 es una impresora bidireccio-
nal de sobremesa con matrizde 7 x 9
puntos y una velocidad de impresion de
120c. p.s.

El modelo P 2934 es un modelo matri-
cial bidireccional que imprime con dos
formatos: uno, de 9 x 9 puntos, a una
velocidad de 300 c. p. s. El otro formato
es de 18 x 25 puntos, y la velocidad se

.........
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reduce a 80 c. p. s., en beneficio de la
calidad de impresion. Admite diversos
tipos de letra, el interlineado es ajusta-
ble y la maxima anchura de impresion
es de 340 mm. El paso de un formato a
otro (matriz de 9 x 9 a 18 x 25) puede
realizarse tanto por software como por
hardware.

Uno de los interfaces serie RS-232 C
estd especialmente preparado para la
conexiéon de un modem como via de
transmision bidireccional a una impre-
sora de otro tipo.

Cualquier dispositivo periférico que se
adapte a la norma estandar RS-232 C
puede ser gobernado por el sistema
P 3500.

Sistemas operativos
y lenguajes

El sistema operativo incorporado por el
sistema P 3500 es el denominado Tur-
boDOS.

Entre las funciones que proporciona

La unidad central se compone de un microprocesador Z-80 A,
y de dos a cuatro microprocesadores secundarios, dependiendo
del numero de puestos de trabajo asociados al sistema.

La CPU dispone de una red de microprocesadores que gobiernan
los distintos puestos de trabajo asociados al sistema, y de un dispositivo
especial, SESCO, que controla la memoria de masa.

este sistema de control podemos des-
tacar las siguientes: soporte de red
multipuesto de procesadores Z-80 A,
que comparte todos los recursos del
sistema, tales como almacenamiento
secundario o impresoras; proceso de
aplicaciones concurrentes y acceso a
cada operador a las bases de datos
comunes. Este sistema es, ademas,
compatible absolutamente con CP/M
(version 2.2), de forma que cualquier
aplicacion, procesador de lenguaje o
programa de utilidad, puede operar
bajo TurboDOS sin ninguna modifica-
cion.

La compatibilidad con CP/M 3 y MP/M Il
en la parte de bloqueo de registros
y ficheros permite el acceso simultaneo
de varios operadores a los datos comu-
nes. Esta, ademas, protegido contra
eventuales accesos no autorizados, por
medio de un «codigo personal de utili-
zacion» para cada operador. Mediante
este sistema, la confidencialidad de ar-
chivos o bibliotecas completas queda

totalmente asegurada; ademas, un «fi-
chero de actividad» del sistema registra
automaticamente cada utilizacion del
mismo.

Todos los lenguajes de programacion
ejecutables, tanto en CP/M como en
MP/M, pueden emplearse en el sistema
P 3500. Por ejemplo, el RM/COBOL, de-
rivado del estdndar COBOL ANSI 74 y
disefiado para el desarrollo y ejecucion
de aplicaciones comerciales en confi-
guraciones multiestacion. Este len-
guaje permite el manejo de ficheros in-
dexados multiclaves y protege el ac-
ceso a registros de ficheros comparti-
dos. MultiBASIC es un lenguaje capaz
de ejecutar programas escritos en Bu-
siness BASIC (nivel BB2). EI BASIC-80,
por ultimo, es un BASIC interpretado y
uno de los lenguajes de programacion
mas utilizados hoy dia.

Software de aplicacion
y utilidades

Esta maquina es compatible con el sis-

|

La diagonal de la pantalla mide 15". Esta se ofrece
en dos versiones: d&mbar o verde. Ambas, tienen una capacidad
de representacion de 25 lineas por 80 columnas.
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tema operativo TurboDOS. Esto per-
mite al usuario elegir entre una amplia
gama de paquetes software ya disponi-
bles; entre ellos destacan ciertas apli-
caciones de facturacion, recibos nego-
ciables y efectos a cobrar; control de
pedidos; control de «stocks» e inventa-
rios, y contabilidad, con balances y
efectos a cobrar.

Ofrece también funciones tipicas como
Planings financieros y previsiones;
Word Processing; intercalacion de fi-
cheros; emisiéon de correspondencia
personalizada, etc.

Uno de los paquetes mas importantes
con los que cuenta el sistema P 3500 es
la gama de software MicroPro, consti-
tuido por una completa coleccién de
programas de utilidad de notable efica-
cia en el tratamiento de la informacién.
Estos programas con los siguientes:

e WordStar: programa orientado al tra-
tamiento de textos.

Detalle posterior de las conexiones
del sistema. Cada procesador estd dotado
con dos interfaces serie RS 232 C

o o]
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e MailMerge: programa de tratamiento
de ficheros.

e SpellStar: programa de comproba-
cion de errores, utilizables con el
Wordstar y orientado a la localizacién
de errores de digitalizacion y ortogra-
fia.

e DataStar: facilita la entrada y recupe-
racion de datos.

e SuperSort: programas que permiten
la clasificaciéon, mezcla y seleccion de
registros a alta velocidad.

e CalcStar: paquete de programas
orientados a la clasificacién y céalculo
de modelos financieros.

Soporte y distribucion

La informacién que acompana al
equipo se compone de un manual del
sistema operativo TurboDOS y de una
guia del sistema, ambos redactados en
espanol.

s itk . i

La distribucién corre a cargo de todas
las sucursales de Gispert.

El mantenimiento puede ampliarse,
después de la puesta en marcha del sis-
tema, mediante un contrato opcional
de asistencia preventiva. Este servicio
ve notablemente aumentada su eficacia
gracias al sistema de autodiagnosis
que posee el equipo, el cual facilita la
reparacion de la averia. Dispone ade-
mas de una coleccion de programas
especificos de mantenimiento que mi-
nimizan las interrupciones imprevistas.
Configuracién minima: Unidad central
con un disco flexible de 640 Kbytes y
una unidad Winchester de 5 Mbytes.
Dos puestos de trabajo compuestos de
pantalla, teclado y una impresora.
Configuracion méaxima: Unidad central
con un disco flexible de 640 Kbytes y
una unidad Winchester de 20 Mbytes.
Cuatro puestos de trabajo que totalizan
4 pantallas y 4 teclados asociados,
6 impresoras y una linea para comuni-
cacion remota.

Philips propone, para este sistema, dos tipos de impresoras de
matriz de puntos. La P1550, de 7x9 puntos, imprime a una velocidad
de 120 caracteres por segundo. E/ modelo P2934 imprime en dos
formatos: uno de 9x9 puntos, y el segundo de 18x25

La configuracion estdndar del sistema incluye dos unidades de disquete
la primera, de disco flexible de 5,25", y la segunda, de disco
Winchester. Opcionalmente, se puede acoplar al sistema una segunda
unidad de disco flexible de 8"
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L lenguaje de programacion
Pascal se desarrollé a partir
del lenguaje Algol. El Algol
(ALGOrithmic Lenguaje: Len-
guaje algoritmico) tiene diversas ver-
siones: Algol 60, Algol 68 (llamados asi
por haber sido creados en esos anos) y
Algol W. Niklaus Wirst disen6, en base
a esta ultima, el Pascal, lenguaje del
que ya existia un compilador en 1970.
El objetivo de Wirst era crear un len-
guaje muy pedagégico, convirtiendo a
la programacion en una metodologia
muy sistematizada. Actualmente, sin
embargo, el Pascal forma parte de las
herramientas de trabajo informatico

disponibles en cualquier mercado de
software.

Codificacién de los programas
Pascal

La codificacién de los programas reali-
zados en Pascal guarda poca similitud
con la codificacién realizada en Basic.
Por otra parte, el Basic puede ser ejecu-
tado tan pronto como es escrito si se
emplea un intérprete: éste busca en la
linea en curso la instruccion a ejecutar
y la traduce saltando a la parte del pro-
grama donde se realiza la acciéon co-
rrespondiente. Un programa en Pascal,

BLOQUES DE UN PROGRAMA

sin embargo, no se interpreta: siempre
se compila.

Una vez efectuada la compilacién, y si
no se ha detectado ningun error, el
programa esta listo para ser ejecutado.

Partes de un program: Pascal

El lenguaje Pascal es relativamente
moderno. Es por ello que refleja las ul-
timas tendencias en técnicas de pro-
gramacion: presta gran atencion a la
estructura de los datos, y ofrece ayudas
para la definicion abstracta de éstos y
de la estructura interna del programa.

NUCLEO

.

Bloques que componen un programa Pascal. Este debe empezar por la declaracion
del nombre dado al proceso. Seguidamente se definen los parémetros
Que van a intervenir. En tercer lugar, se especifican las funciones y procedimientos,

y. finalmente, se escribe el nucleo.

PARAMETROS

—©-

A

IDENTIFICADOR

_._G_._

Y

La relativa complejidad de la sintaxis Pascal es el mayor problema con la que se enfrenta
cualquier principiante. Los diagramas de Conway constituyen, en este sentido,
una gran ayuda. La figura representa un ejemplo de estos

diagramas para la definicion de parémetros.

O -
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Un programa Pascal estadivididoentres entre las palabras reservadas BEGIN y
M basicos partes funcionalmente distintas. La END. Cuando se hace referencias a
primera parte es la cabecera, en la que datos no definidos anteriormente la
aparece el nombre del programa, pre- compilacién sefiala un error.

me de cedido de la palabra PROGRAM, y los

ﬂw los ficheros o dispositivos
‘no pompres de

implicados. Variables del programa

La segunda parte se compone de la L destrocion de los datos &

Los lenguajes de alto nivel se utilizan | descripcion de los datos: en esta zona -2 es‘;'pc' |"d e °§ :°|5 et“" Ft"o‘
cada dia més en el desarrollo de progra- | se definen todas las variables, constan- 9'@Ma Fascal depende de la estructura
mas, hasta el punto de haber desplazado tes y etiquetas utilizadas por el pro- o funcién que vayan a t.ener durante el
en muchos tipos de aplicaciones a los grama proceso, o del criterio del progra-
lenguajes ensambladores. La tercera zona comprende el conjunto ~ Mador’

2:1%6;:0':: gomw";‘.::':o’km‘: de sentencias a ejecutar, y que utilizan LABEL indica el nimero entero corres-
lenguaje creado por el Dopnmmonté de los datos y procedimientos creados an- pondiente a la linea donde se coloca

Defensa Americano, como estandar de teriormente. Esta seccion se emplaza una instruccion GOTO.

todas sus aplicaciones, especialmente
las de gran tamafo y las disefiadas para
sistemas de tiempo real.

Las principales ventajes de un lenguaje
de alto nivel pueden resumirse en las si-
guientes:

PROGRAM

o Parece demostrado gque un progra-

mador escribe el mismo niumero de li- NOMBRE
A e cusiquiens (ficheros)
que sea el lenguaje empleado. Como un !
lenguaje de alto nivel incorpora coman-
dos y funciones més potentes que los
ensambladores, para desarrollar
misma aplicacién se requiere un numero

o El software escrito en un lenguaje de DECLARACIONES:
alto nivel permanece muy alejado del
hardware. Las sucesivas modificaciones

-

de la" maquina implican modificaciones . #* ETIQUETA
T ¥ CONSTANTE
nivel. Estas tienen, por tanto, una vida ' TlPO

més larga, y a un precio légicamente #* VARIABLE
e #* PROCED. Y

FUNCIONES

BEGIN

NUCLEO
DEL
PROGRAMA

END.

Descripcién genérica de un programa
Pascal. Cualquier programa escrito

en este lenguaje consta, obligatoriamente,
de los bloques 1 y 3.
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CONST asigna a un identificador un va-
lor constante.

TYPE define el tipo de valor que puede
tener una variable dada. Esta puede
pertenecer a cualquiera de estas
clases:

e Variables simples estandar:

— INTEGER: numeros enteros.

— CHAR: caracteres codificados en
ASCIL.

— BOOLEAN: las variables pueden
tomar los valores légicos «True» y
«False».

— REAL: numeros reales.

e Variables simples escalares: El con-

junto de valores que puede tomar la va-
riable asi definida constituye un con-
junto de datos enumerados por el pro-
gramador. Por ejemplo: TYPE CO-
LOR = (blanco, azul, negro, rojo),
asigna a la variable definida como CO-
LOR el conjunto de estos cuatro co-
lores.

e Clase estructurada: Las estructuras
de tipo simple se combinan mediante
los comandos UNPACKED y PACKED.
— ARRAY define una matriz de valores
por un tipo base y mediante un indice
escalar. Ejemplo: TYPE mes = ARRAY
(1 ... 31) of INTEGER.

— RECORD define a una estructura

Bloques constituyentes del programa ejemplo «UNO».

Al encabezamiento le sigue la declaracién de

variables y constantes, tras lo cual se escribe el nucleo,

o0 bloque de instrucciones.

con un numero fijo de «campos», cada
uno de los cuales puede ser de un tipo
distinto. Esto Gltimo es una diferencia
con respecto al Array, en donde cada
uno de los valores es del mismo tipo.
Por otra parte, el acceso a cada uno de
los campos de un Record se efectua
mediante el nombre del propio registro
y de su campo. Un ejemplo puede ser:
TYPE familia = RECORD

Miembro: (padre, madre, hijo, hija).
Cantidad: INTEGER.

Media: REAL.

END
Es posible, ademas, establecer una es-

tructura mas flexible de cada registro

PROGRAM
UNQ (INPUT, OUTPUT) - ENCABEZAMIENTO
CONST
VA?RCE"’“E o - DECLARACIONES
NUMERO 1 : REAL ”
!
WRITE (“INTRODUZCA LA CANT. :
A CALCULAR:"); BLOQUE
READ (NUMERO 1) ; - DE
WRITELN (" EL PORCENTAJE ES DE INSTRUCCIONES
“ NUMERO 1# PORCENT)
END.
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variando el tipo y la cantidad de los
campos mediante la instruccion (CASE
i AN

— SET sirve para crear y definir un
conjunto de elementos del mismo tipo.
Como tal conjunto permite la realiza-
cion de operaciones propias en este
tipo de estructura matematica, como la
interseccién, suma, etc.

— FILE organiza los ficheros en forma
secuencial. Estos se componen de
elementos del mismo tipo.

La instrucciéon de posicionamiento se
coloca al principio del fichero en la
forma RESET (fichero). La de lectura y
posicionamiento en el siguiente regis-

FROGRAM UNO(INPUT, OUTPUT)

CONST
PORCENTAJE=0.S
VAR
NUMERO1: REAL

REGIN

tro tiene el formato READ (fichero, a).
La condiciéon de final de fichero se
compone mediante la funciéon EOF (fi-
chero).

— Pointer (T) se utiliza en estructuras
de tipo dinamico para la gestién de va-
riables reubicables durante la ejecu-
cion del programa. Este comando per-
mite almacenar la informacién en
forma no secuencial. El acceso a los
registros de un fichero se obtiene en
forma ordenada.

Para definir las variables se utiliza la pa-
labra reservada VAR y, a continuacién,
y, separadas por comas, las variables y
el entorno al que pertenecen.

WRITE("Introduzaca la cantidad a calcular:");

READ (NUMEROD 1) 5

WRITELN("El porcentaje es de:",NUMERD1X*PORCENTAJE)

END.

.

Ejemplo de programa Pascal. En el encabezamiento

se especifica el nombre del programa
«UNO~ y el nombre de los ficheros usados,
«INPUT» y «QUTPUT~.

PROGRAM UNO (OUTPUT)

Esquema del proceso

seguido por un compilador
para obtener el cédigo objeto
de un programa fuente Pascal.

Glosario

¢Estén permitidas en Basic las instruc-
ciones de la forma «GOTO etiqueta»?

Depende de la version Basic utilizada. Lo
normal es que los equipos pequefios no
reconozcan esta estructura. El modelo
Hewlett Packard 250, por ejemplo, si la
admite, e incluso es aconsejable su uso.
El Basic incorporado por esta maquina
anade, ademas, un gran nimero de sen-
tencias estructuradas.

¢Qué diferencia existe entre el tiempo

de compilacién y el tiempo de ejecu-
cién?

El tiempo de compilacién es el tiempo
empleado por un ordenador para tra-
ducir el cédigo fuente en cédigo ma-
quina. Ung vez que finaliza este proceso,
es decir, cuando se ha almacenado en
memoria el cédigo objeto, el programase
ejecuta. El tiempo que dura esta ultima
operacion es el tiempo de ejecucién.

¢Por qué la mayoria de las maquinas
manejan sélo numeros enteros com-
prendidos entre - 32768 y 327677

Porque la mayoria de las méaquinas em-
plean dos bytes para representar los nG-
meros enteros. El primero de estos 16
bits se utiliza para representar el signo.
Los 15 restantes sélo pueden cubrir este
rango de valores.

¢Por qué deben definirse todas las va-
riables que intervienen en un programa
Pascal?

Porque el compilador necesita asignar
una direccion de memoria a todos los
operandos que intervienen en una ins-
truccién, y la longitud de cada uno de
ellos, varia segun el tipo. Ademas, la de-
claracién de variables al comienzo de
cada moédulo aumenta la legibilidad de
los programas.
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INTERFACES INDUSTRIALES

AS tarjetas de interfaces in-
dustriales son dispositivos
electronicos que traducen las
sefales analégicas a senales
de tipo digital, de forma que puedan
procesarse por el ordenador.
En el presente capitulo vamos a anali-
zar las tarjetas para control industrial
de las firmas Bur Brown, Datel y Analo-
gic Devices.

Interfaces Bur Brown

La compania Bur Brown comercializa
tarjetas de interface industrial conecta-
bles direc:amente al bus de los siste-
mas de microprocesador Exorciser, de
Motorola, e Intellec 8, de Intel.

Las tarjetas adaptables al sistema
Exorciser son de tres tipos:

e MP7208: de ocho canales analogicos
diferenciales de entrada.

e MP7216: de 16 canales analégicos de
entrada.

e MP7104: proporciona una salida de
cuatro senales analodgicas.

Al sistema Intellec MDS800 pueden
adaptarse tres interfaces:

¢ MP8408: admite una entrada de ocho
canales analogicos diferenciales

¢ MP8416: de 16 canales analogicos de
entrada.

e MP8304: con una salida de cuatro
canales analdgicos.

El sistema Intellec 8, por ultimo, puede
incorporar otros tres interfaces:

¢ MP8208: con una entrada de ocho
canales analégicos diferenciales.

e MP8216: de 16 entradas analogicas.

e MP8104: tiene una salida con cuatro
canales analogicos.

Todas estas tarjetas estan realizadas en
base a mddulos hibridos de conversion
analégico-digital y digital-analégico
fabricados por la propia casa Bur
Brown.

Estan disefiadas de forma que el sis-
tema en el que se introducen las trata
como posiciones de memoria. Las tar-
jetas de entrada de ocho canales dife-
renciales ocupan ocho posiciones con-
tiguas de RAM; las tarjetas de salida y
las tarjetas de 16 canales de entrada
ocupan 32. La ubicacion de estas posi-
ciones en el mapa de memoria es se-
leccionable por el usuario.

Las caracteristicas mas resaltables de
estas tarjetas son las siguientes:

e Tarjetas de entrada

— La senal de entrada es una tension
programable entre = 10 mVy = 10 V.
— La impedancia de entrada es de
100 Megaohmios.

— El convertidor analégico/digital
tiene una resolucién de 12 bits, con una
precision de 0,025 por 100 para el mar-

=
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Los interfaces industriales son dispositivos de comunicacion
entre el ordenador y el mundo fisico exterior.
Permiten la mediciéon y el procesamiento de sefales analdgicas
por medio de sistemas de ordenador.

gen de 10V y del 0,1 por 100 para el
margen de 10 mV.

— La variaciéon de la precision con la
temperatura es del 0.003 %/C en el
margen de = 10 V y del 0,01 %/C en el
margen de = 10 mV.

— El tiempo de conversion es de 33 mi-
crosegundos en el margen de = 10V
para todas las tarjetas, exceptuando las
que se acoplan al microprocesador In-
tellec 8. En este caso el tiempo de con-
version es de 20 microsegundos. En el

SNIWIS &
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margen de £ 10 mV el tiempo de con-
version es de 100 microsegundos.
— EI coédigo de salida es binario.

e Tarjetas de salida

— La salida es una tension seleccio-
nable entre diferentes escalas £10V,
0-10V, £5V, 0-5V, £25V.

— La impedancia de salida es de
1 ohmio.

— El convertidor digital/analégico
tiene una resolucioén de 12 bits, con una
precision de 0,025 por 100 a fondo de
escala y una variacion de esta precision
con la temperatura de 0,003 %/°C para
salidas unipolares y de 0,0045 %/°C
para salidas bipolares.

El margen de funcionamiento de estas
tarjetas es de 0°C a 70 °C.

Tarjetas industriales DATEL

La empresa Datel, dedicada a los con-
versores analdgico-digitales y digital-
analégicos, fabrica también sus pro-
pios médulos hibridos. Comercializa
dos gamas de interfaces industriales:

e La gama Simetrac ST-LSI incluye di-
ferentes tarjetas de entradas y salidas
analégicas, compatibles con los orde-
nadores y microprocesadores de Digi-
tal Equipment: LSI-11, LSI-11/2 y
PDP-11/03.

e La gama Simetrac ST-711, T-732 y
ST-800 comprende diversas tarjetas
con entradas y salidas analégicas, que
se acoplan a cualquier sistema de or-
denador que tenga un bus estandar
Multibus.

La tarjeta ST-LSI-RLY presenta una pe-
culiaridad: las senales de entrada y el
ordenador estan aisladas entre si me-
diante la inclusién de unos relés y un
condensador flotante.

Las principales caracteristicas de con-
version de las tarjetas LS| son las si-
guientes:

e Conversién analégico/digital

— Margenes de tension de entrada:
+10mV a = 1V.

— Resolucioén: 12 bits, codigo binario.

— Precision: 0,05 por 100 en el mar-

gen de = 1 Vy 0,1 por 100 en el
margen de = 10 mV.
— Linealidad: + 1/2 bit.

e Conversion digital/analégica

— Cébdigo de salida binario.

— Resolucién de 12 bits.

— Precision del 0,05 por 100 a fondo
de escala.

Latarjeta ST-711 RLY presenta también

la particularidad de aislamiento eléc-
trico de las entradas del sistema de or-
denador.

Las caracteristicas comunes de estas
tarjetas son:

.

e Entradas

— Margenes de tension de = 100 mV a
+ 10 V seleccionables.

— Entradas por corriente de 4 a
20mA, 1 a5 mAy 10 a 50 mA.

Las tarjetas Bur Brown estén realizadas
basdndose en médulos hibridos de conversién
analégico-digital y digital-analégico

fabricados por la propia firma

Los ordenadores en que se implantan las tarjetas industriales
gestionan sus entradas y salidas de muy diversas formas.
Las Bur Brown estdn disefadas de forma que cada uno de los canales

ocupan posiciones contiguas de memoria RAM.
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— Impedancia de entrada de 100 me-
gaohmios.

— Resolucién de 12 bits.

— Precision: 0,07 % a fondo de escala.

— Linealidad de 1/2 bit.

— Tiempo de conversion de 20 micro-
segundos.

— Impedancia de salida de 0,2 oh-
mios.

— Precisién de 0,05 por 100 a fondo de
escala.

— Salidas de corriente de 4 a 20 mA,
con una resistencia de carga ma-
xima de 500 ohmios.

e Salidas

— Margenes de tensibon de0a5V,0a
10 Ve 5V, e d OtV
— Corriente de salida de 5 mA.

Exorciser,

Los sistemas de m

de Motorola, e Intellec 8, de Intel
pueden incorporar directamente
las tarjetas Bur Borwn.

Interface Analog Devices

La firma Analog Devices comercializa Iia
tarjeta de interface industrial uMAC-

TARJETAS SINETRAC ST-LSI
MODELO 32S | 16D | 16S |ADX-32S (ADX-16D|DA4| 2 |RLY
Numero de entradas analégicas 32 |16dif 16 32 u‘“"’l?sd: 8 dif.
Senales de entrada intensidad ..| 8 8 8 16 16 8
Numero de salidas analdgicas ..| 2 2 2 4
TARJETAS ST-711, ST-732 y ST-800
MODELO m 732 800 711-RLY
" s : 166 8dif.
N t I . A ; 3
umero de entradas analdgicas . |32 6 16 dif.|32 6 16 dif 32 6 16 dif. 8 6 16 dif
Numero de salidas analdgicas .. 2

4000. A este interface se le pueden co-
nectar directamente distintos tipos de
sensores, como termopares, termorre-
sistencias, transductores de pre-
sion, etc. La tarjeta convierte los datos
de entrada a la escala adecuada, de
acuerdo con las unidades de medida
tomadas como patrén (°C, bar, etc.).
Esta tarjeta es directamente conectable
a cualquier ordenador que posea un in-
terface del tipo RS 232 o del tipo bucle,
de 20 mA.

Las principales caracteristicas de esta
tarjeta son las siguientes:

— Esta disefnada sobre un micropro-
cesador 8085 y tiene 6 Kbytes de me-
moria ROM y 1 Kbyte de memoria RAM
para el almacenamiento de resultados.
— Incorpora doce entradas analégicas
seleccionables en grupos de cuatro,
para los distintos tipos de sensores de
entrada:

e Termopares J, K, T y S.

e Termorresistencias PT 100.

e Sensores de temperatura monoliti-
cos AD 590.

e Senales de baja tension desde = 25
mV a = 100 mV.

e Senales de tension desde = 1V hasta
+10 V. G

e Sedales de corrientede0a1mA,0a
20mA y 4 a 20 mA.

e Transductores de presion del tipo
puente de resistencias.

— El nimero de entradas y el numero
de salidas digitales es de ocho.

— La conversién analégico/digital se
efectta mediante un convertidor de
doble rampa, con una resolucién de
12 bits, a una velocidad de 15 conver-
siones por segundo.

— La velocidad de transmision de da-
tos al ordenador es seleccionable entre
110, 300, 600, 1.200, 2.400, 4.800 y 9.600
baudios.

— La tarjeta se alimenta con una ten-
sién alterna o una tensién continua de
24 V. Cuando falla la alimentacién al-
terna se conmuta directamente a la
alimentacion por tensién continua.

Todas estas tarjetas pueden agruparse
de cuatro en cuatro en un chasis, for-
mando, asi, sistemas de medida de 48
canales. A su vez, este sistema de me-
dida puede ampliarse con las tres tarje-
tas de expansion uMAC-4010, pudién-
dose conseguir un sistema completo de
hasta 348 canales.
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:9:18 APLICACIONES

DEF
(c3:81 GESTION DE COLEGIOS/FACIT DTC

STE paquete de gestion inte-

grada de colegios, abarca as-

pectos tan diferentes como la

definicién de asignaturas por
curso, horarios, control de faltas de
alumnos, calificaciones, gestion de re-
cibos, etc.

Introduccién de datos
de alumnos

Todos los datos de los diferentes alum-
nos se introducen segun su nimero de
ficha correlativo. Si el pago se efectia
directamente en secretaria, el ordena-
dor no solicita los datos correspondien-
tes a la domiciliaciéon bancaria.

Aplicacién: Colegios.
Ordenador: FACIT DTC.

Modificacién y consulta
de alumnos

Esta opcion facilita la consulta a los da-
tos de cualquier alumno, accediendo a
ellos por su numero de ficha. Permite
también la modificacion de cualquier
dato introducido y dar de baja en
el momento oportuno, a distintos
alumnos.

Asignaturas

Esta opcion sirve para introducir la to-
talidad de las asignaturas impartidas en
el colegio, con su coédigo correspon-
diente..Esto permite asignar a cada
curso las materias correspondientes.

Configuracion: Unidad Central, doble unidad de disco e

impresora.

Sistema operativo: CP/N, OASIS.

Soporte: Minimo, 2 discos flexibles(320 Kbytes). Maximo,
disco Winchester de 10 Mbytes.

Documentacién: Folleto explicativo.

Copyright: Novomatica, S. A.

Distribuidor: Novomética, S. A.

La aplicacion permite definir el horario
de cada grupo. En la primera pantalla
se definen los tiempos utiles e interva-
los entre clases, y en la segunda se de-
terminan las asignaturas correspon-
dientes a cada dia de la semana.
Permite, también realizar un control de
faltas de los alumnos. Se introducen,
para ello, las ausencias de cada alumno
a lo largo de la semana. Si estos datos
se facilitan al ordenador por primera
vez, debe identificarse la semana a que
corresponden, y borrar las faltas acumu-
ladas en el transcurso de la anterior. Es
por ello interesante obtener un listado
semanal de faltas. Las ausencias se
pueden introducir, o bien anular, por
un sistema de doble entrada.

LISTADOS EDITABLES

Alumnos: Orden de registro.
Orden alfabético.
Por grupos.

Asignaturas: Listado general.
Listado por curso.

Horario: Horario correspondiente
a cada grupo.

Para faltas: Listado diario por grupo.

Para notas: Por asignaturas (profesor).
General (secretaria).

De faltas: Listado por alumno.

De notas: Listado por alumno.

Este paquete de
gestion de colegios se
realiza sobre un
ordenador Facit DTC.
La configuracién
minima requiere una
doble unidad de
discos flexibles de
320 Kbytes de
capacidad.
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La calificacién y actitud de cada
alumno por evaluacién se puede intro-
ducir, consultar o modificar sin mas
que seleccionar el nimero de ficha co-
rrespondiente.

alumno. Cada concepto puede asig-
narse tantas veces como se quiera.
e Emisién de recibos: Facilita por im-
presora los recibos de cada alumno.
Previamente debe introducirse por pan-
talla las fechas de expedicién y venci-
miento, correspondientes.

Gestion de recibos

e Definicion de importes de cada
curso: Permite introducir hasta cuatro
conceptos fijos, con sus respectivos
importes, para el curso, y asignar otros
cuatro a cada alumno en particular.

e Asignacion de importes particulares
0 alumnos: Esta opcién sirve para asig-
nar conceptos particulares a cada

Emision de listados

Independientemente de los listados
que se obtienen en el apartado de ges-
tion de recibos, la aplicaciéon propor-
ciona siete tipos diferentes de listados.
El listado de alumnos puede efectuarse
por orden de registro, por orden alfabé-
tico o por grupos.

Las asignaturas pueden listarse de
modo general o por cursos.

El listado de horario emite el horario de
cada grupo. El listado de «para faltas»
facilita una relacion diaria de cada
grupo, que permite pasar lista en clase
y hacer constar las faltas. ElI de notas
saca dos tipos de listados: uno sirve
para poner las notas de cada evalua-
cion, y el otro tipo para el profesor y
secretaria. El listado de faltas saca un
boletin para cada alumno con las faltas
cometidas a lo largo de la semana. El
«de notas» imprime los boletines de no-
tas de los alumnos.

Todos ellos forman un conjunto com-
pacto y son de inestimable ayuda en la
gestion de la secretaria del Centro.

Los recibos emitidos por la aplicaciéon pueden estar,
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APLICACIONES

—

PROGRAMA

Titulo: La mosca

Ordenador: Dragon 32
Memoria requerida: 32 Kbytes
Lenguaje: BASIC

La mosca es un animalillo cabezota y
temerario que consigue sacarnos de
nuestras casillas muy a menudo. En
nuestro programa, la tozudez del dip-
tero llega hasta el extremo de que la
victima de su agresion, es decir, el ju-
gador la emprende a tiros con ella.
Este debe dirigir la pistola situada en la
linea inferior de la pantalla ("1’ = lz-
quierda, '2' = Derecha) hacia el in-
quieto mosquito, que no cesa de mo-
verse. Pulsando 'Q’ se efectua un dis-
paro y el jugador no dispondra de otra
bala hasta que la primera no haya lle-
gado al tope de la pantalla. Si consigue
hacer un blanco, el programa termina
informando del numero de disparos
efectuados.

El programa es muy sencillo. El blanco

mantiene el movimiento aleatorio de
«paso de rey» (movimiento de borra-
cho) y el corto numero de moéviles faci-
lita la rapidez en la ejecucion del pro-
grama que, como es obvio, es esencial
en este caso.

En este tipo de juegos, en los que el
jugador se mueve en solo dos direccio-
nes (izquierda y derecha, o arriba y
abajo) resulta muy practico utilizar las
teclas ‘1’ y ‘2’ para el desplazamiento y
‘0’ para el disparo. La comodidad de
controlar los dos movimientos con la
mano izquierda y el disparo con la de-
recha es evidente, pero ;por quée no
elegir cualquier otra combinacion de
teclas? Simplemente por la comodidad
en el manejo de datos, ya que, pese a
encontrarse fisicamente distanciadas,
la tecla del 'Q’ precede en orden a la del
‘1", de modo que la depuracion se
reduce a una sola condicion: IF X$<"0
OR X$>"2" THEN...; donde XS es la te-
cla pulsada.

CUADRO DE VARIABLES

ESTRUCTURA DE PROGRAMA

Variable Descripcion

A SWITCH de disparo en el
aire.

Posiciéon de la bala.

Numero de disparos.
Posicién de la mosca.
Posiciéon del jugador.
Almacenamiento de la tecla
pulsada en la toma de datos.

ZvZTcw

110-60 Inicializaciones

i70-120 Toma de datos

130-170 Disparo bala

180-280 Movimiento del jugador
290-340 Movimiento bala
350-410 Movimiento de la mosca
420-480 Fin de programa

El jugador debe intentar matar a esa mosca que aparece en la
pantalla representada por el signo «%».

E/ éxito, en el juego, consiste en hacerlo
realizando e/ menor numero posible de disparos.

Cuanto termina la partida

10 REM LOPEZ
20 A=

J=0Q
49 P

=496

S8 M=RND< 2%6 )
60 CLS

70 PRINT®M, “%";

80 PRINTAP,CHRSC 132)
90 Xe=INKEYS
IFXS<"A"ORXS > " 2" THEN29Q
IFXS>"@"THEN1689
1FA=1THEN29@

100
110
120
130
140
150
160

el programa felicita al jugador
y le dice en cuéntos disparos
ha conseguido acabar con la mosca.

SOUND1 , 1
P=P-32
A=1
JmJe1
GOTO290

2 SOUND1ISe,

MARTINEZ # LA MOSCA # DRAGON 32

IFX$>" 1 "THEN2S@
200 IFP=481THENZ29@
PRINTGP," *;

D Pe=p-1

PRINT®P,CHR®C 132);

® GOTO2%0

IFP=S10THEN29@
PRINTGP," *;

P=P+1

PRINTEP ,CHRSC 132);
IFA=@THEN3%O
IFM=B-32THEN420

d P=p-32
IFB<OTHENA=O  PRINT@B+32, "
D PRINT@B+32," *;

PRINT@B, "
H=RNDC 3 )~

"; :GOTO350

2,

2

V=32%CRNDC 3 )-2)
IFM+H+V < BORM+H+V >4 79THEN360
PRINTOM, " *

M=MeH+Y
PRINTEM, "
GOTOS0
cLs
PRINT®163
PRINTR233

,"FELICIDRDES!, LO CONSIGUIO"
“EN";J; "DISPAROS"

D PRINTR296,
3 IFINKEYS<

IF INKEYS=
RPUN

“PULSE UNR TECLA"
>" “THEN460
""THENATO
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ASTA hace relativamente
poco tiempo, la informatica
estaba centralizada, es decir,
existian uno o varios orde-
nadores centrales, situados en un
mismo edificio, que se conectaban a
terminales locales (situados en el
mismo centro de célculo) o bien remo-
tos (situados a cierta distancia del cen-
tro), e intercomunicados a través de la
red telefénica publica o de una red
propia.
Con el incremento en el uso de los or-
denadores, este sistema inicial de or-
ganizacion informatica ha quedado ob-
soleto. Los grandes ordenadores se si-
tuan, hoy dia, en centros geograficos
muy distantes del lugar donde se loca-

Uno de los servicios mas prometedores que ofrece la telemaética

EL MUNDO DE LA INFORMATICA
RED ESPECIAL DE TRANSMISION DE DATOS

lizan los terminales. Ante estos hechos
la CTNE inaugura, en el afno 1970, la
RETD, dedicada exclusivamente a la
transmision de datos para servicios in-
formaticos. Esta red puede emplearse
en diversos tipos de comunicaciones:
e Interconexién entre un terminal re-
moto y un centro de calculo.

e Interconexién terminal-terminal.
Esta comunicacién se conoce también
como de persona a persona, y puede
transferir informacién alfanumérica, e
incluso gréfica.

e Interconexién entre centros de calcu-
lo: diversos centros de calculo, de la
misma o diferente organizacion, utili-
zan la red para intercambiar informa-
cion entre varios ordenadores.

-

f

es el Videotex. En la figura, se muestra un equipo informético para la recepcion

de informacién suministrada por este sistema.

En un principio, la CTNE distribuy6 la

red de acuerdo a la siguiente distribu-

cion territorial:

e Situd en seis capitales (Madrid, Bar-

celona, Ledn, Sevilla, Valencia y Bil-

bao) centros de conmutacién y re-

transmision (CCR). Todos estos centros

estaban comunicados entre si, dos

a dos.

e Estos CCR se conectaban a los con-

centradores que realizan las siguientes

funciones: g

— Unién entre los diferentes termina-
les de abonados.

— Empaquetado y desempaquetado
de los mensajes.

— Deteccion y correccion de posibles
errores de comunicacion.
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA
RED ESPECIAL DE TRANSMISION DE DATOS

El concentrador permite el almacena-
miento de los datos en una memoria de
la que pueden ser leidos y transmitidos
a la linea. Puede admitir, a la vez, datos
procedentes de varios terminales.
Cualquier mensaje que llega a un con-
centrador puede fraccionarse en «pa-
quetes» con una cabecera de identifi-
caciéon. Cada uno de ellos se envia a la
red y cuando llegan al concentrador del
que depende el terminal u ordenador
de destino, se agrupan entre si, recons-
truyéndose el mensaje.

La RETD ofrece a sus abonados dos
clases de servicios, desde el punto de
vista de los circuitos de transmision:

e Circuito virtual permanente: Los pa-
quetes se reciben en el destino en el

mismo orden en que se transmiten. La
propia red pone los medios suficientes
para transmitir los mensajes entre abo-
nados, sin necesidad de una fase previa
que establezca la comunicaciéon entre
ellos.

e Circuito virtual conmutado: En esta
modalidad de servicio el abonado es
quien selecciona el terminal al que va
enviado su mensaje.

Todos los enlaces de la red especial
van duplicados, ofreciendo asi trayec-
tos alternativos y aumentando la fiabili-
dad y la seguridad de las comunica-
ciones.

La redpuede transmitir de forma simul-
tanea varios paquetes procedentes de

diversos terminales, utilizando para ello
los mismos sistemas de transmision y
conmutacion.

A la RETD también se conectan Centros
de Célculo de abonados. Estos centros
«entran» en la red a través de los cen-
tros de conmutacién y transmision
(CCT).

Esta red, nacida en 1971, ha ido evolu-
cionando con los anos. La CTNE sigue
instalando centros de conmutacion y
concentradores para cubrir las necesi-
dades de los nuevos abonados.

En un futuro, la red IBERPAC (Red Ibé-
rica de Conmutacion de Paquetes) sus-
tituira a la RETD en aplicaciones de
transmision de paquetes.

El servicio Télex ha alcanzado, en estos ultimos anos,
una importancia comparable al teléfono. La red de transmisiéon de datos
proporciona, a este servicio, un alto grado de fiabilidad.
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