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i*2% MEMORIAS ESPECIALES: LIFO, FIFO Y ASOCIATIVAS

N los sistemas para el trata-
miento de informacién deben
efectuarse, por lo general, un
elevado numero de operacio-
nes de mayor o menor complejidad. En
principio, el 6rgano encargado de desen-
cadenar y controlar las mismas es la
CPU o unidad central de proceso. Al-
gunas de estas operaciones consisten
basicamente en la manipulacién de una
serie de datos, memorizandolos y ex-
trayéndolos de acuerdo a una secuen-
cia establecida. Para «liberar» a la CPU
de gran parte de la labor de supervision
y control al realizar alguna operacion
de este tipo, se desarrollaron unas uni-
dades de memoria especializadas en
tareas de manipulacién de datos. En
este contexto aparecen las memorias
LIFOy FIFO.

Ademés de las ya citadas, existe un
nuevo tipo de memoria especializada,
cuya caracteristica definitoria es que es
direccionable por medio de la propia
informacién o «contenido»; estas son
las denominadas «memorias asociati-
vas» 0 memorias CAM (Content Ad-
dressable Memory - Memoria direccio-
nable por el contenido).

A continuacién nos ocuparemos de
describir cada uno de los tres tipos de
memorias especializadas que acaba-
mos de enunciar.

Memorias LIFO

Su apelativo responde a las iniciales de
su definicion: «Last In, First Qut» (ul-
timo en entrar, primero en salir).

Las memorias LIFO y memorias de
«pila» son unidades de almacena-
miento que gestionan la entrada y sa-
lida de informacién tal cual si actuaran
manipulando una pila: la Gltima palabra
de informacion escrita es la primera en
ser extraida (leida).

Para asimilar con total claridad su pro-
cedimiento de trabajo, veamos un
ejemplo ilustrativo.

Supdéngase que disponemos de una
unidad de memoria LIFO capaz de al-
macenar «n» palabras de informacién
binaria. En consecuencia, la memoria
estara constituida por un conjunto de
«n» células de almacenamiento y, a su
vez, cada célula poseera un numero de
puntos de memoria igual al nimero de
bits que conforman cada palabra de in-
formacién.

La entrada de informacién en la memo-
ria LIFO la supondremos controlada
por la orden de escritura «W», mientras
que la lectura estara bajo el control de
la linea «R».

Con cada orden de escritura, ingresa
en la «pila» una nueva palabra de in-
formacién y, simultaneamente, las pa-
labras previamente memorizadas se
desplazan hacia una posicion de me-
moria inferior.

En efecto, la escritura en memoria se
efectua de forma semejante a la carga
de una pila: la informacién mas re-
ciente se deposita sobre el contenido
previo, de tal forma que se halla en las
mejores condiciones de extraccién in-
mediata.

Una vez cargada la unidad de memoria
LIFO, vamos a proceder a su lectura o,
lo que es lo mismo, a extraer la infor-
macion almacenada. Con el primer co-
mando R (lectura) se recupera la ultima
palabra memorizada y asi sucesiva-

MEMORIA “LIFO": ESCRITURA

mente hasta que el ultimo comando de
lectura extrae la primera palabra de in-
formacion escrita en la pila.

Las memorias LIFO no tienen por qué
ser unidades especializadas, ajenas a la
memoria central del sistema de pro-
ceso. Algunos microprocesadores sue-
len incorporar un registro denominado
«Stack pointer» (puntero de pila), que
facilita al microprocesador la posibili-
dad de «construir» pilas o «stacks» so-
bre una zona de memoria RAM. En este
caso, el direccionamiento de la pila lo
lleva a cabo el registro «Stack pointer»,
actuando sobre la zona de memoria
RAM reservada al efecto.

Memorias FIFO

Las memorias FIFO —«First In, First
Out»— se caracterizan por su peculiar
funcionamiento, semejante al propio de
una «cola» de espera: la primera pala-

1 PaLABRA

2 paLaBrA

Desarrollo de una
secuencia completa de
escritura realizada
sobre un modelo de
«pila» 0 memoria
LIFO, cuya capacidad
de almacenamiento es
de cinco palabras de

informacién.

DIRECCION
0.
1.
La secuencia de §:
lectura se inicia con &

la extraccion de la
ultima palabra de
informacion escrita

en la LIFO. Por
medio de las
sucesivas ordenes
de lectura, el
contenido de la
«pila» es leido de

3% PALABRA

acuerdo al

procedimiento de
trabajo que JLAR
caracteriza a este a
tipo de memorias 3~ ORDEN

especiales.
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bra de informacién escrita es la primera
en ser leida.

La extraccion se efectua respetando el
orden seguido en el transcurso de la
secuencia de escritura o almacena-
miento. Esta caracteristica se observa
claramente en el ejemplo propuesto en
la figura.

Las palabras binarias escritas sucesi-
vamente aguardan su «turno de es-
pera» (cola), para las posteriores ope-
raciones de lectura. De esta forma, la
primera lectura recupera la primera pa-
labra de informacién que ingresoé en la
memoria y, a su vez, provoca el despla-
zamiento del contenido de la LIFO en
una posicion, para conseguir que la
proxima lectura afecte a la segunda pa-
labra escrita en la «cola».

Respecto a las memorias FIFO, cabe
apuntar su escasa incidencia en los sis-
temas microordenadores. No ocurre lo
mismo con las LIFO o «pilas», habida
cuenta de que la mayor parte de los mi-
croprocesadores comerciales poseen
un registro especializado en la gestion
de «pilas» creadas sobre una porcion
de la memoria RAM del sistema.

Memorias asociativas

Las memorias asociativas o «direccio-
nables por el contenido» estan conce-
bidas para recibir una palabra de in-
formacién como entrada y entregar una
nueva palabra de informacion asociada
a la anterior.

Una memoria asociativa a CAM (Con-
tent Addressable Memory) consta de
dos zonas perfectamente diferencia-
das. La zona de entrada recibe la
palabra de informacién y detecta la
presencia de una palabra semejante
almacenada en su matriz de memoria.
Si la palabra ingresada esta en memo-
ria, se generara el comando de detec-
cién correspondiente que direccionara
la célula asociada, situada ésta en la
matriz de salida. El contenido de la mis-
ma es la informacion conectada con la
palabra de direccionamiento denomi-
nada «descriptor».

Ambas matrices —de entrada y sa-
lida— poseen la misma capacidad de
almacenamiento, aunque pueden dife-
rir en cuanto a la longitud de palabra.
Observando su peculiar actuacion, de-
ducimos que los elementos constituti-
vos de la matriz de entrada seran pun-

tos de memoria provistos de la l6gica
necesaria para establecer la compara-
ciébn entre su contenido y el bit del
mismo orden de la palabra ingresada.
Para comprender con mayor claridad la
estructura circuital y actuacion de los
elementos que integran la matriz de en-
trada, recurriremos al modelo de me-
moria CAM, que aparece en la figura.
La memoria admite palabras binarias
de 3 bits y entrega palabras de infor-
macién de 4 bits. A modo de ejemplo,
hemos limitado su capacidad de alma-
cenamiento a cuatro palabras de in-
formacién descriptora.

Veamos lo que ocurre al recibir la CAM
una palabra de informacion.

En principio, la palabra binaria es de-
positada en un registro al efecto que
denominamos registro de entrada. La
operacion se desencadena al mandar

un pulso a través de la entrada de com-
paracion «COMP». Este comando acti-
vara la comparacion entre el contenido
del registro de entrada y el de las diver-
sas células de almacenamiento (cuatro
en el ejemplo de la figura). La compa-
racion empieza a partir del bit mas sig-
nificativo (bit situado mas a la iz-
quierda) y prosigue ordenadamente a
lo largo de los bits de peso inferior. Si la
comparacion resulta positiva, la salida
«Di» de la célula implicada direccio-
nara a la célula de la matriz de salida
asociada a la anterior. El contenido de
la citada posicion —informacion aso-
ciada a la palabra «descriptor»— pa-
sara al registro de salida de la unidad
de memoria CAM.

La secuencia operativa queda ilustra-
da por medio del ejemplo propuesto
sobre la figura. La palabra de informa-

MEMORIA "FIFO": ESCRITURA

12 ORDEN 22 ORDEN
Tw JL?W JL?W
a a
12 PALABRA 22 PALABRA
a a a
32 ORDEN 42 ORDEN 52 ORDEN
ILOW oW
DIRECCION

3% PALABRA

-
42 PALABRA

52 PALABRA

Secuencia de carga, o de escritura,
en una memoria FIFO o memoria
de cola.
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cién (101) ingresa en la zona de entrada
de la CAM a través del registro corres-
pondiente, al actuar la orden COMP, la
memoria asociativa responde deposi-
tando sobre el registro de salida la in-
formacién asociada a la palabra de di-
reccionamiento o «descriptor».

Si la informacioén ingresada no dispone
de contenido paralelo en la zona de en-
trada, la comparacién sera negativa y,
en consecuencia, la CAM no entregara
informacioén de salida.

La estructura de los elementos de la
matriz de entrada y de los puntos de
memoria de la matriz de salida es relati-
vamente simple. En ella se ha detallado
la organizacion circuital de una linea
completa de la CAM y se apunta el
comportamiento del circuito supuesto
el caso, ejemplo resefado en la figura.

Para concretar en la medida de lo posi-
ble, y de esta forma facilitar la asimila-
ciéon por parte del lector, supondre-
mos que los elementos basicos consti-
tutivos de la CAM son estructuras 16gi-
cas biestables del tipo J-K.

Volviendo al esquema en cuestion, se
observa que cada bit de la palabra de-
positada en el registro de entrada es
comparada con el contenido de los co-
rrespondientes puntos de memoria que
forman parte de la matriz de entrada
(en el grafico no se ha representado la
légica de escritura en las células de
memoria, sino Unicamente la circuiteria
que habilita su actuaciéon como CAM).
El resultade de la comparacién —auto-
rizado por el comando COMP— se
propaga hacia los elementos adyacen-
tes a la derecha y autoriza la propaga-
cion sucesiva de tal comando, siempre

La secuencia de
lectura en una
memoria FIFO se inicia

con la extraccion de la

primera palabra

almacenada, y

3 oroen «® oroen 5% oroEN

prosigue hasta
concluir con la
extraccién de la ultima

palabra de informacién
escrita.

Diagrama de bloques de una memoria asociativa 0 memoria CAM.
Para facilitar su interpretacién no se ha incluido en la figura

la l6gica de carga o escritura inicial.

Conceptos basicos

Memorias a «burbujas»
y de tecnologia CCD

Hay dos tipos de memorias RAMs integra-
dos cuyo uso no estd ain extendido,
pero presentan ciertas ventajas sobre las
memorias a semiconductores usuales.

Memorias RAMs a burbujas

En este tipo de RAMs, la informacién bi-
naria es almacenada en forma de pre-
sencia o ausencia de dominios de mag-
netizaciéon en un medio magnético. Las
memorias a burbujas magnéticas (o do-
minios de magnetizacién) operan como
virtuales registros de desplazamiento
provistos de una serie de complejas se-
fales de control para los diversos cam-
pos magnéticos que intervienen.

Los dominios magnéticos o burbujas se
desplazan sobre el plano de la superficie
magnética por medio de la excitacion de
determinados campos magnéticos. Este
tipo de memorias almacenan los estados
légicos 1" 6 0" en forma de presencia
o ausencia de dominio magnético polari-
zado. Una caracteristica importante es
que las memorias a burbujas magnéticas
retienen la informaciéon almacenada aun
en ausencia de alimentacién. Sin em-
bargo, su velocidad de trabajo es, hoy
por hoy, sustancialmente inferior al de
las RAMs de tecnologia MOS. En contra-
partida, la capacidad de almacenamiento
de una memoria a burbujas supera ac-
tualmente los cuatro millones de bits.
Memorias RAMs de tecnologia CCD
Este tipo de memorias se basa en dis-
positivos de carga acoplada o dispositi-
vos CCD (Charge-Coupled Device).

La actuacion de este tipo de dispositivos
se fundamenta en el desplazamiento de
bloques discretos de carga a lo largo de
una superficie semiconductora.

Los bloques de carga estan almacena-
dos en capas de potencial y son transfe-
ridos en serie al trasladar las citadas zo-
nas de potencial a lo largo de la pelicula
de material semiconductor. En efecto, su
modo de operacion es semejante al de
un registro de desplazamiento serie.
La estructura CCD permite una densidad
de integracion de dos a tres veces mayor
que la que admite la estructura MOS
convencional, su tiempo de acceso tipi-
co es notablemente inferior. Concluyendo,
podemos situar el campo de aplicaciéon
de las memorias CCD y a burbujas en el
hueco comprendido entre las memorias
RAM bipolares o MOS y las memorias de
masa (cinta, disco y tambor magnético).
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y cuando la comparacioén anterior haya
resultado positiva.

La salida de comparaciéon, entregada
por el elemento de menor peso, se con-
vierte en la orden que direcciona la po-
siciéon o célula de memoria de la matriz
de salida que almacena la informacion
asociada a la palabra «descriptor».
Una particularidad de las CAM, que en
muchos casos justifica su empleo, es
que nos permite obtener un dato aso-
ciado a partir de otro de inferior nu-
mero de bits.

El campo de aplicaciéon de las CAM es
notablemente amplio. Una memoria de
este tipo nos permite efectuar transco-
dificaciones en un tiempo minimo. Esto
se consigue asignando a los datos ex-
presados en determinado cédigo una
informacién asociada —en la matriz de
salida— coincidente con su expresion
transcodificada. Otra aplicaciéon bas-
tante diversificada consiste en el uso de
las CAM para generar tablas y abacos
memorizados.

En la actualidad hay en el mercado sis-

temas basados en microprocesador
que realizan la funcién de agenda tele-
fénica, bloc de notas o traductores. Es-
tos dispositivos actian almacenando
bloques de informacién o simplemente
palabras referenciadas por medio de un
indicativo o palabra clave. La informa-
cién almacenada se halla a disposicion
del usuario, quien puede recuperarla
sobre un display de visualizacion sin
mas que introducir el indicativo o clave
correspondiente. Pues bien, el funda-
mento de estos blocs de notas electro-
nicos y programables lo constituyen las
memorias asociativas. La clave se me-
moriza en la matriz de entrada, mien-
tras que la informacion asociada pasa a
ocupar una célula de la matriz de sa-
lida; a su vez, el registro de salida de
informacioén se halla conectado a un
display de visualizacién alfanumérica.
Cuando se desea recuperar una infor-
macién previamente «anotada», basta
con ingresar la clave correspondiente y
leer la informacién asociada sobre el
visualizador.

Mogelo oe memonra
CAM (asociativa),
sobre e/ que se
representa una
secuencia tipica de
funcionamiento.

©O AUSENCA DE BURBUJA MAGNETICA (0 logeo)
© PRESENCIA DE BURBUJA MAGNETICA (1 logeo)

Diagrama sin6ptico de una memoria
de «burbujas magnéticas».

Glosario

:

e Y S

¢Qué son las memorias FIFO?

Las memorias FIFO son las siglas de
«First In, First Out», que significan «pri-
mero en entrar, primero en salir». Las pa-
labras binarias salen de la memoria en el
mismo orden en el que han entrado,
esto es, como si se tratase de una cola
de espera.

¢ Cudl funcion desempeiian las memo-
rias LIFO de los microordenadores?

Las memorias LIFO tienen una aplica-
cion muy difundida como punteros de
pila. Este registro se encarga de direc-
cionar la zona de memoria RAM reser-
vada para almacenar la pila.

' ¢De cuéntas zonas constan las memo-

rias CAM?

Una memoria sociativa o CAM consta de

dos zonas perfectamente diferenciadas:
La zona de entrada que recibe la infor-
macion y detecta la presencia de una pa-
labra semejante almacenada en su ma-
triz de memoria. Si la palabra entrante
esté en memoria, se genera un comando
de detecciéon que direcciona la célula
asociada situada en la segunda zona «de

' salida».
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CASIO FP-1000

A firma japonesa Casio Com-
puter Co. Ltd., famosa por sus
calculadoras electronicas de
multiples aplicaciones, ha lan-
zado al mercado una serie de orde-
nadores personales, Cuyo maximo ex-
ponente es el modelo FP-1000. Este or-
denador se presenta como un modelo
monousuario orientado hacia aplica-
ciones de gestion para pequefnas em-
presas. No obstante, debido a sus ca-
pacidades graficas en color de alta de-
finicién, y a la incorporacion del sis-
tema operativo CP/M, resulta también
adecuado para profesionales que ne-
cesiten de una herramienta informatica
con alta capacidad de trabajo y multi-
ples lenguajes de programacion. A este
efecto, el fabricante ha dotado al
equipo de un amplio conjunto de fun-
ciones aritméticas muy adecuadas para
célculos cientificos y matematicos.

La configuracion estandar esta com-
puesta por la unidad central y el teclado
independiente, quedando excluida la
pantalla de presentacion que figura
como opcion; ésta es, naturalmente,
elemento fundamental en la realizacion
de cualquier trabajo con el sistema.

Unidad central

La unidad central de proceso esta
constituida por dos microprocesadores
de 8 bits que se reparten todo el control
del sistema. El procesador principal
(modelo Z-80 A) realiza las tareas de
célculo aritmético y légico, gestiona la
memoria principal y controla la légica
del sistema, asi como la ejecucién de
los programas. El coprocesador (o pro-
cesador secundario), tiene como come-
tido especifico, el control de todas las
operaciones de entrada y salida. La fre-
cuencia de trabajo del procesador cen-
tral es de 4 MHz.

La memoria integrada en la version es-
tandar incluye 64 Kbytes de RAM prin-
cipal, 16 Kbytes de RAM de video y 36
Kbytes de ROM repartidos en dos zo-
nas: 32 Kbytes para el monitor de BA-
SIC y 4 Kbytes para el controlador de
entrada-salida. Esta configuracién ba-
sica puede ampliarse tanto en RAM
como en ROM. Con este fin, se puede
anadir al sistema una RAM auxiliar de
5 x 16 Kbytes y un médulo multifun-
cional de ROM, con una capacidad de

16 Kbytes. La memoria de video puede
aumentar, ademas, hasta 48 Kbytes.

Respecto a las comunicaciones con el
exterior, la unidad central cuenta con
un interface CRT que proporciona una
sefal compuesta para monitor mono-
cromatico y otra separada para monitor
de color de alta o media resolucion.
Dispone también de un interface MT,
para conexion a una unidad de cinta de
casete; de un interface paralelo tipo
Centronics, para conexién a impresora
o plotter, y de dos conectores de am-
pliacién para la expansion del sistema.

Teclado -
El teclado tiene un agradable y comodo

acabado. En su disefio se han seguido
criterios modernos de ergonomia. Es

Marca: FP-1000.

del tipo QWERTY e independiente de la
unidad central. Esta constituido por
dos agrupaciones de teclas: una sec-
cion alfanumérica, que incluye todos
los caracteres estandar ASCII, asi como
las teclas de control de uso del propio
teclado y, una secciébn numérica que
incluye doble cero, en la que se han in-
tegrado 4 teclas para el movimiento del
cursor, otras 4 para la ejecucion de
operaciones aritméticas basicas, y al-
gunas teclas de control y edicion, entre
las que destacan: BREAK (interrupcién
hardware), INS (insercién), DEL (bo-
rrado) y STOP/CONT.

En la parte superior del teclado se han
dispuesto, ademas, 10 teclas (numera-
das de 0 a 9) para que el usuario pueda
programar otras tantas funciones.
Como caracteristica particular cabe
senalar que dispone de la letra f.

Fabricante: Casio Computer Co. LTD.

Nacionalidad: Japén.

Distribuidor en Espana: GISPERT.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

UNIDAD CENTRAL

MEMORIAS DE MASA

CPU: Microprocesador principal Z-80 A.
Incorpora un microprocesador se-
cundario también de 8 bits.

RAM version bésica: 64 Kbytes mas 16
Kbytes de video.

ROM versién béasica: 36 Kbytes.

Ampliacion de RAM: 5 x 16 Kbytes.

Ampliacion de ROM: 16 Kbytes.

Accesos periféricos: Interface para ca-
sete, Centronics para impresora y 2
conectores de ampliacion.

Conexion para casete de audio.

Discos flexibles: Doble unidad de disco
independiente del resto del sistema
con 2 x 320 Kbytes de almacena-
miento.

TECLADO

SISTEMAS OPERATIVOS

Versién estédndar: Teclado QWERTY in-
dependiente de 95 teclas, con keypad
numérico y 10 teclas de funciones
programables por el usuario.

Estédndar: Sistema operativo micropro-
gramado propio del fabricante.
Opcional: CP/M.

PANTALLA

LENGUAJES

De color, 0 monocromatica verde, ambas
opcionales, con una resoluciéon de
640 x 200 6 640 x 400 puntos.

Formato de presentacién: 25 x 40 u 80
columnas.

Colores generables: 8.

En versién béasica: C 82 BASIC.
Opcionales: Todos los proporcionados
por CP/M.
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Pantalla

La pantalla (no incluida en la configu-
racion basica) se conecta a través del
interface CRT, que proporciona dos ti-
pos de salidas: una, separada RGB,
para la conexién de una pantalla de co-
lor, y lasegunda, de video, para la cone-
xion de un tubo monocromatico de fos-
foro verde.

En ambos casos, en modo texto, se
dispone de 25 lineas de 80 columnas, y
en modo grafico, se puede escoger en-
tre tres definiciones de pantalla: la pri-
mera es de 640 x 200 puntos (estandar
en la pantalla monécroma); la segun-
da, de 640 x 400 puntos, también para
pantalla monécroma, y la tercera, de
640 x 400 puntos, para graficos en co-
lor, pudiéndose definir el color de cada
punto de forma independiente

gl sistema incorpora también (para la
representacion de graficos) un eje de
coordenadas basico, que facilita consi-
derablemente el trazado de figuras,
como, por ejemplo, una circunferencia
tomando como base el origen de los
ejes de coordenadas.

Otros controles para graficos permiten
fijar el tamano de laimagen en la panta-
lla, especificar el color de ciertos carac-
teres, dibujar lineas, arcos, circulos y
otras figuras geométricas, colorear zo-
nas determinadas, corregir la ima-
gen, etc.

Por ultimo, una caracteristica intere-
sante es la posibilidad de mezclar si-
multameamente textos y graficos.

mente una unidad de cinta de casete de
tipo estandar por medio del interface
MT. La velocidad de transmision es va-
riable entre 300 y 1.200 baudios.

Por medio de uno de los conectores de
ampliacion puede controlarse una uni-
dad lectora con uno o dos minidiscos
flexibles, disponiendo asi de una capa-
cidad de almacenamiento de 320 6 640
Kbytes. El tipo de disco es de doble
cara y doble densidad.

El sistema FP-1000 no puede controlar
discos duros.

Memorias de masa

El FP-1000 puede controlar directa-

El Casio FP-1000 es un modelo de ordenador monousuario,
orientado a las aplicaciones de gestién en pequefias empresas.

Periféricos

La impresora recomendada por el fa-
bricante es el modelo MX-80 Ill de la
firma EPSON, aunque trabaja con cual-
quier modelo cuya conexién se adapte
al estandar Centronics.
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La impresora MX-80 Ill (de la que exis-
ten dos modelos, una con arrastre por
traccion y la otra con traccion y fric-
cién) es un modelo bidireccional con
método de impresion matricial (9 x 9
puntos). Dispone de distintos tipos de
letra, lo que le permite imprimir de 40 a
132 caracteres a una velocidad de 80
c.p.s. para letra normal. Incorpora un
buffer de 2 Kbytes y posee caracteres
espanoles.

El sistema FP-1000 dispone también de
la denominada «Caja de Expansion»
(opcional), que permite la ampliacién
del equipo al dotarle de 8 nuevos cana-
les. Esta Caja de Expansion se utiliza
conjuntamente con uno de los conec-
tores de ampliacion.

Ahora bien, si se desea controlar algun
dispositivo directamente por medio de
los conectores de ampliacion, se dis-

pone de un interface RS-232 C (opcio-
nal) que permite el gobierno de perifé-
ricos que trabajan mediante este es-
tandar o bien se puede controlar otra
unidad de discos flexibles, ampliando
asi la capacidad de almacenamiento
del sistema.

Sistemas operativos y lenguajes

El sistema operativo «microprogra-
mado» estandar del FP-1000 es propio
del fabricante. Proporciona la posibili-
dad de trabajar con funciones aritméti-
cas en operaciones de alta precision de
hasta 24 digitos, o con doble precision
y exponenciales hasta E 99.

El sistema operativo soporta igual-
mente, el almacenamiento de hasta
10 programas simultaneos, que pueden

Este ordenador esté dotado de un amplio conjunto de funciones mateméticas y cientificas
que proporcionan al profesional liberal una potente herramienta de trabajo.

estar enlazados entre si a través de sal-
tos incondicionales o condicionales.
Asimismo, cada programa puede lla-
mar a subrutinas comunes, facilitan-
dose en gran manera la resoluciéon de
complicados programas interconecta-
dos o con multiples bloques.

Todo el sistema FP-1000 es compatible
a su vez con el sistema operativo CP/M,
de forma que el usuario tiene acceso a
otros lenguajes de alto nivel ademas de
la version BASIC que incorpora la con-
figuracion basica.

C 82 BASIC es el lenguaje de progra-
maciéon estandar de este sistema. Se
trata de una potente version que posibi-
lita al programador la ejecucion de
complicados programas a través de un
amplio repertorio de 6rdenes, instruc-
ciones y funciones: los nombres de las
variables pueden tener una longitud de
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255 caracteres. existen instrucciones
especiales para graficos o para proce-
sos de errores; dispone de funciones
para variables estadisticas, oOrdenes
parz el control de los ficheros de pro-
gramas, funciones para el control de
salida. etc. El control del monitor es
capaz de trabajar con ficheros indexa-
dos Esta capacidad ha sido anadida en
Espana al sistema operativo de origen.

Software de aplicacion y
utilidades

Ademas de la amplia biblioteca de soft,
existente para el sistema operativo op-
cional CP/M, el fabricante ha desarro-
llado la suya propia. La documentacion
de estas aplicaciones se facilita en es-
panol.

Entre los programas de utilidad se pue-

den mencionar:

— Facturacion (gestion).

— Contabilidad (gestion).

— Nobminas (gestion).

— Calculo de estructuras (ingenieria).

— Video clubs (servicios).

— Colegios (ensefanza y gestion).

— Restaurantes (con posibilidad de
conexion directa a registradoras o
funcionamiento independiente).

Soporte y distribucién

La configuracion basica se entrega
junto con un manual que incluye apar-
tados de C 82 BASIC, hardware del
sistema e instalacion del mismo. Esta
documentacion esta redactada en es-
panol.

El sistema esta garantizado por tres

meses y se puede realizar un contrato
de mantenimiento prolongado.

La venta del equipo se realiza a través
de los distribuidores oficiales de GIS-
PERT.

Configuraciéon minima: Unidad central
con 64 Kbytes de RAM, 16 Kbytes de
RAM de video y 36 Kbytes de ROM. Te-
clado independiente, que incluye key-
pad numérico. Monitor monocromatico
de fésforo verde y sistema operativo es-
tandar microprogramado.

Configuracién méaxima: Unidad central
con adicion de RAM auxiliar de 5 x 16
Kbytes y 16 Kbytes de ROM. Teclado
independiente con keypad numeérico.

Monitor de 8 colores. Caja de Expan-
sion; impresora EPSON MX-80 IlII; uni-
dad dual de discos flexibles con 640
Kbytes totales de almacenamiento y sis-
tema operativo CP/M.

La CPU de este modelo esté constituida por dos microprocesadores de

8 bits. El primero realiza las tareas de célculo aritméti
memoria principal y controla le ejecucion de los programas. El segundo
gestiona las operaciones de entrada y salida de datos.

Para acceder al uso del CP/IM

es indispensable contar con una unidad
de discos flexibles, ya que el sistema
no puede soportar disco duro.

y légico, gestiona la

Este sistema puede controlar una unidad
lectora de discos flexibles.

La capacidad de almacenamiento total
puede alcanzar los 640 Kbytes.

El fabricante recomienda la impresora
Epson MX-80 Ill, de matriz de puntos,
bidireccional para la que existen distintos
tipos de letras y caracteres espafoles.
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A experiencia ha demostrado

que un programa que pre-

sente dificultades para ser

modificado esta condenado a
la «muerte informatica». Debe procu-
rarse, por tanto, que los programas
sean a la vez flexibles y transportables:
flexibles para que se adapten con faci-
lidad a cualquier cambio; transporta-
bles de forma que cualquier nuevo pro-
ceso pueda utilizar sus subrutinas sin
introducir grandes cambios.
Conviene, para ello, emplear técnicas
de programacion que faciliten el desa-
rrollo de software facilmente modifica-
ble. De esta forma el programador que
utilice el software desarrollado ante-
riormente no tendra que efectuar dos
tareas muy tediosas:

e Escribir partes del programa ya es-
critas.
e Probar subrutinas ya probadas.

IF COND. THEN

Programacién modular,
programacién estructurada

Todas estas consideraciones se acer-
can a la idea de programacién modular:
cada problema debe descomponerse
en una serie de problemas méas peque-
fos hasta llegar a un nivel en que cada
uno de ellos no pueda reducirse mas.
En ese momento se ha llegado al nivel
mas bajo del analisis. Es entonces
cuando realmente se puede resolver el
problema planteado al principio. Cada
uno de estos problemas minimos rea-
liza una solafuncion: de esta forma un
problema de orden superior puede
usar, para su resolucion, «problemas
minimos», comunes a varios niveles.
Una vez demostrada la necesidad de
descomponer un problema general en
«problemas minimos», resulta obvio

Bifurcacién utilizada en programacién estructurada.

Si la condicién se cumple se ejecuta el siguiente bloque,

si no es asi, el programa continua de forma lineal.

IF COND THEN ... ELSE...

si NO
A
BLOQUE BLOQUE
DE DE
PROGRAMA PROGRAMA

Bifurcacion del tipo «Si... Entonces... Sino...».
De cumplirse la condicién se ejecuta el bloque
de la izquierda, en caso contrario, el de la derecha.

que éstos no son sino los médulos de
que consta el programa. Se esta, de
esta forma, haciendo a la vez progra-
macién modular y programaciéon es-
tructurada: el software obtenido es
modular, mientras que las técnicas em-
pleadas para desarrollario son estruc-
turadas.

Caracteristicas de un programa
estructurado

El desarrollo de programas modulares
requiere un soporte software ade-
cuado: el grado de modularidad obte-
nido depende del intérprete o del com-
pilador empleados. En este sentido, re-
sulta muy atil contar con instrucciones
flexibles de ejecucion de subprogra-
mas o médulos.

Bloque lineal. La principal caracteristica
de este tipo de estructuras es que contiene sélo
una entrada y una Unica salida.
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Para conseguir que los programas sean
transportables es necesario programar
en base a médulos de pequeno tamano,
cada uno de los cuales debe facilitar
toda la documentacién posible sobre
su funcionamiento. Es preciso que con
un simple vistazo al listado de cada
moédulo cualquier programador com-
prenda su funcionamiento. Esto faci-
lita, ademas, cualquier modificacion
posible.

Por otra parte, los algoritmos de un
programa estructurado deben ser muy
sencillos. Es preferible utilizar varias
instrucciones separadas y visibles que
una sola, con muchos niveles de parén-
tesis, operaciones complicadas, etc.
Una sentencia con cinco o seis instruc-
ciones de tratamiento de cadenas, o
con varias funciones definidas por el
usuario, puede provocar el descon-

cierto en cualquier programador que
intente comprender su funcionamiento.
Otro factor muy importante que deter-
mina la legibilidad de un médulo es la
linealidad de la secuencia de sus ins-
trucciones: en este sentido no resulta
aconsejable el uso de sentencias
«GOTO», pues cada vez que un pro-
gramador se encuentra con una de
ellas tiene que reconstruir mentalmente
el organigrama del programa.

Si los médulos de un programa estruc-
turado estan bien construidos, cada
uno de ellos ejecutara una sola tarea, y
no efectuara ningun tipo de saltos a
puntos alejados del programa.

Tipos de sentencias de un
programa estructurado

Varios autores han demostrado que

Los bloques de repeticién pueden ser de dos tipos.

Cuando la comprobacién de la variable de condicién se efectua
antes de ejecutar el bloque de programa correspondiente, se llama

bloque While (Mientras).

cualquier programa estructurado
puede construirse por medio de tres ti-
pos béasicos de estructuras. Estas son:

e Secuencia lineal.
e Bifurcacion.
o Repeticion.

Las sentencias lineales son las mas
comunes en un programa estructurado.
Representan una operaciéon o acciéon
ejecutada dentro del programa.

La bifurcaciéon es la operacién por la
cual el ordenador escoge la accion a
ejecutar dentro de un conjunto de
posibilidades. Esta eleccion esta de-
terminada por el valor que tomen de-
terminadas variables, calculadas an-
teriormente por medio de sentencias
lineales.

Cuando se repiten varias operaciones
hasta que una variable cualquiera tome
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un valor determinado, se esta ejecu-
tando una sentencia de repeticion.
Aunque con estos tres tipos de senten-
cias se puede construir cualquier tipo
de programa estructurado, no se garan-
tiza su legibilidad. Para asegurarla se
crean secuencias lineales independien-
tes. Cuando un bloque de instrucciones
se maneja como si fuera una Unica ins-
trucciéon se ha creado un procedimien-
to. Este, a su vez, puede constar de
otros tantos bloques independientes.
Por otra parte, cada bloque de instruc-
ciones utiliza variables que no deben
ser siempre las mismas. Las variables
de trabajo de un bloque son transferi-
das desde el bloque superior a través
de los «argumentos» de entrada al pro-
cedimiento. Los resultados obtenidos
pueden, a su vez, emplearse por otros
procedimientos.

REPEAT !

Las variables implicadas en un proce-
dimiento pueden ser de uso exclusivo
de este bloque, o compartirse con el
modulo que los llama. Para asegurar la
flexibilidad de los médulos cada una de
las partes de que se compone debe ser
auténoma y contener, por tanto, sus
propias variables independientes. Las
modificaciones sucesivas no presenta-
ran, de esta forma, problemas, ya que
cada variable se usa s6lo en un médulo
concreto.

Conceptos bésicos

Sentencias de bifurcaciéon

Cuando urf programa llega a una bifur-
cacion decide, en funcion del valor que
tome determinada variable, el procedi-
miento que debe ejecutar a continua-
cion. La instruccion mas comun para

Un bloque de

Repeat (Repetir), si
finaliza por la
comprobacién de la
variable de condicién.

l repeticion es del tipo

CASE
Azl ‘2‘9]
5
| B
BLOQUE BLOQUE BLOQUE
E DE 0E
PROGRAMA PROGRAMA | | PROGRAMA
F Ay A, F Ay
L |
y

Las estructuras de tipo Case proporcionan una gran

potencia de programacion a los lenguajes estructurados.
El programa ejecuta un conjunto de instrucciones diferentes

para cada valor de la variable de condicién A.

Multiprogramacién

Los ordenadores que controlan la ejecu-
cién simultanea de varios procesos re-
quieren de una adecuada gestiéon de los
recursos, tanto de software como hard-
ware.

Cuando el ordenador trabaja en mul-
tiproceso el problema que debe abor-
dar es el de la asignacion de tiempo
a cada uno de los procesos en curso.
Para ello cada uno de los procesos
puede estar en uno de estos tres esta-
dos: bloqueado, en espera o en ejecu-
cién. Un proceso estéa bloqueado cuando
espera que ocurra algo para poder con-
tinuar su ejecucion (normalmente que
ocurra una entrada o una salida del sis-
tema); un proceso estéa en espera cuando
ya esté listo para continuar su ejecucion,
y sélo precisa que se le de el control del
procesador central. Un proceso en eje-
cucién puede pasar a cualquiera de los
otros dos estados, mientras que al es-
tado de ejecucion sélo pueden pasar los
procesos en espera.

La parte del sistema operativo que ges-
tiona el paso de un estado a otro se llama
«scheduler». Asigna para ello una priorj-
dad a cada una de las tareas.

En ocasiones es el propio sistema quien
confiere las prioridades, teniendo en
cuenta para ello el tiempo que puede du-
rar la ejecucién de cada una de las ta-
reas.

Este proceso de asignacion de priorida-
des debe tender a equilibrar los recursos
necesarios y disponibles y evitar que
muchas tareas estén bloqueadas mien-
tras que la CPU esta parada por no tener
tareas en espera.
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realizar esta eleccion es CASE. El co-
mando SELECT, a su vez, selecciona la
variable de la que depende el procedi-
miento a llamar. Para cada uno de los
valores —CASE— que tome esta varia-
ble se escoge un procedimiento u otro.
Si sélo existen dos alternativas de elec-
cion posibles se usan sentencias del
tipo «IF ... THEN ...» (si ... entonces ...), 0
del tipo «IF ... THEN ... ELSE ...» (si ...
entonces ... sino ...).

Las instrucciones de repeticion pueden
ser de varios tipos. En el primer caso el
programa comienza por examinar la va-
riable de condicion. Segun el valor de
ésta pasa a ejecutar el procedimiento
repetitivo 0 no. En el segundo tipo la
operacion a repetir se ejecuta al menos

una vez, se cumpla o no la condicién
impuesta, pues la comprobacién de la
variable de condicién se efectua inme-
diatamente después de la operacion de
repeticion.

Utilizando este tipo de estructuras, la
labor del programador se reduce a
aplicarlos a problemas reales. Puede
comenzar su labor traduciendo los al-
goritmos a pseudocédigo compuesto
de moédulos, que se descomponen en
procedimientos de nivel cada vez mas
bajo.

Cada uno de estos niveles permite a un
programador, ajeno a la escritura del
programa, su lectura, comprension y
posterior modificacion.

A B.C:D 00A
DOBI
D0B2

[ DoCl

=i - DOC2

DOD!

DO D2

D0D3

DoC3

Pseuoncécoonco DOC4
PROBLEMAS D0B3
MINIMOS DoB4

END

Cualquier problema general se puede descomponer

CODIFICACION DE

en un conjunto de problemas minimos. La figura ilustra,

esqueméticamente, la generacion, la realizacién del

pseudocddigo correspondiente y la codificacién de éstos.

VARIABLE

INDEPENDIENTE

!

A=z10

VARIABLE
Las variables independientes A=10
creadas en el programa CALL A

principal conservan su valor

a lo largo de éste.

Las variables dependientes,
sin embargo, pueden

modificarse por operaciones ‘

efectuadas dentro de un
modulo cualquiera.

Glosario

(Es directamente ejecutable el pseu-
docédigo?

No. El pseudocédigo es un medio de re-
presentar la estructura interna de un
programa. Tiene la ventaja de acercarse
bastante al cédigo final y de ser, ademas,
facil de leer y escribir.

¢Es suficiente que un programa no con-
tenga instrucciones GOTO para que sea
estructurado?

No es suficiente. La carencia de instruc-
ciones GOTO es una caracteristica muy
importante de los programas estructura-
dos, pero no es la Unica condicién re-
querida para que lo sean. Otros factores,
como el nivel de secciones independien-
tes de que conste la codificacién, son
mas representativos de este tipo de téc-
nicas.

¢Cémo pueden ejecutarse programas
estructurados en una maquina que no
contenga la declaraciéon Procedimien-
tos?

Una de las formas posibles es codificar el
programa en lenguaje maquina, cambiar
las direcciones de principio y final del
texto escrito en Basic, por ejemplo, y bi-
furcar a la posicion de memoria reser-
vada para el paso de variables.

¢(Pueden programarse estructural-
mente sin disponer de instrucciones
apropiadas como CASE, LOOP, RE-
PEAT, etc.?

Como todo programa complejo, puede
reducirse a tres instrucciones baésicas,
siempre se puede simular cualquier ins-
truccion de la que se carezca. El pro-
ducto final serd, quiz4, poco legible,
pero, en todo caso, estructurado.
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IENTRAS que la mayoria

de los periféricos de or-

denadores han ido pene-

trando suavemente en el
silencioso mundo de la electronica, la
mayoria de las impresoras mantienen
todavia una parte electromecanica que
funciona produciendo mucho ruido.
La época de las impresoras silenciosas
ya ha llegado. Estas utilizan cuatro mé-
todos diferentes de impresion:

o Bombardeando el papel con un cho-
rro de gotas de tinta.

e Aplicando el calor de un rodillo.

¢ Bombardeando electrones con un
rayo laser.

e Depositando iones en un tambor
magnético.

Las dos primeras son aptas para gran-
des aplicaciones y tienen un coste ra-

zonable. Se ha hablado de ellas durante
mucho tiempo, pero hasta el afo pa-
sado no habia en el mercado méas que
unos pocos modelos.

El interés por la tecnologia de chorro
de gotas de tinta (ink-jet) ha ido ulti-
mamente creciendo enormemente. Mas
de 50 firmas estan desarrollando en la
actualidad impresoras con esta tecno-
logia.

La casa alemana Siemens ha sido una
de las pioneras en el uso de esta téc-
nica: los primeros registradores para
magnitudes eléctricas suprimian la
aguja y utilizaban el chorro de tinta. En
la actualidad esta casa comercializa un
modelo de impresora de este tipo que
consigue una velocidad de impresién
de 150 c.pss.

La unica fuente de ruido es el movi-

miento del carro que porta el meca-
nismo de impresion. Este mecanismo
pesa 200 gr y aloja una pequena botella
enchufable que contiene tinta sufi-
ciente para imprimir 5 millones de ca-
racteres.

La impresion se consigue haciendo el
vacio en la espita que arroja la gota de
tinta. Para expulsar la tinta se aumenta,
durante un momento, la presién en la
espita.

En el orificio de la espita se forma un
menisco concavo. Si la tinta llega al ex-
tremo de ésta, el vacio la atrae hacia
atras. La espita es, de esta forma, auto-
limpiante. EI aumento de presiéon se
produce por medio de una onda de vi-
bracién. La onda se genera por medio
de un transductor piezoeléctrico, al
cual se le aplica momentaneamente un
campo eléctrico.

La técnica de impresién por bombardeo de gotas

de tinta resulta sumamente silenciosa. Es la que utilizan

las impresoras Siemens, modelos PT 88 y PT 89.
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Como las puntas de las espitas estan
siempre secas, varias de ellas se pue-
den juntar formando una matriz, de la
misma forma que lo hacen las agujas
de una impresora por impacto.

La tinta usada por esta impresora debe
reunir varias caracteristicas especiales:
debe tener una tension superficial y
una viscosidad determinadas para ase-
gurar el funcionamiento del meca-
nismo de impresion; no se debe secar
en los orificios de las espitas, y debe
impregnar el papel y secarse instanta-
neamente.

Caracteristicas

Las caracteristicas de estas impresoras
estan reflejadas en la tabla ilustrativa.

Las mas importantes son las siguien-
tes:

o El mecanismo de impresion de cho-
rro de tinta consigue una velocidad de
150 c.p.s., con un nivel de ruido menor
de 50 dB.

e Lavida atil de la cabeza de impresion
es practicamente ilimitada, ya que no
contiene partes moviles.

e Latinta es negra e imborrable, y esta
contenida en una pequena botella en-
chufable, facilmente, reemplazable y
con cantidad suficiente para imprimir
cinco millones de caracteres. Una
alarma visual o acustica avisa cuando
queda poca cantidad de tinta.

e Dispone de una memoria buffer de
165 caracteres, ampliable hasta un ma-
ximo de 4 Kbytes.

e Tiene 44 coédigos de control, me-
diante los cuales se pueden programar,

entre otras, las siguientes funciones:

— Variacién del espaciado de carac-
teres.

— Impresién expandida.

— Tabulacién horizontal y vertical.

— Subrayado.

— Escritura en distintos idiomas.

— Modo de impresion gréfica.

e Imprimen en modo grafico con 8 tra-
zos por linea.

e La interface para comunicacién con
el ordenador es de tres tipos:

— Paralelo centronics.

— RS 232.

— Bucle de 20 mA.

La velocidad de transmision en formato
paralelo es de 2.000 c.p.s., y en formato
serie es seleccionable desde 110 a
9.600 baudios.

e La desventaja de este sistema es que
no se pueden obtener copias.

Ambos modelos imprimen bidireccionalmente, a una velocidad
de 165 caracteres por segundo. El tamafo de la matriz

de impresién es de 9 x 9 puntos.

El unico ruido que producen estas impresoras es debido
al movimiento del carro que porta el mecanismo

de impresién y pesa 200 gramos.

La programacién de cualquiera de los 44 cédigos de control
de estas impresoras se realiza a través de un panel dispuesto

en la parte superior derecha de las méquinas.

La comunicacién con el ordenador se realiza por medio
de un interface, que puede ser de tres tipos: paralelo Centronics,
RS 232, o bucle de 20 mA.
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TABLA DE CARACTERISTICAS

PT 88 PT 89
Papel continuo 250 400
Maximo ancho de papel (mm)
Hojas sueltas 216 400
Densidad de lineas (lineas por pulgada) 6,8 6,8
Programable de 1/72" Programable de 1/72"
hasta 99/72" hasta 99/72"
Tamano de matriz 9x9 9x9
Friccian i
Forma de alimentacion del papel
Traccion g 3
Fan-fold % 1
Tipo de papel Rollo o
Cortado i &
Velocidad de escritura (cps) 150 150
Tamano del buffer (caracteres) 165 165
Normal 101217 10, 12,737
Densidad de caracteres
(caracteres por pulgada) Expandido 5 6, 85 5 6 85
Caracteres espanoles SI S|
Espaciado proporcional NO NO
Subrayado Si Si
Direccion de impresion BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL
Numero de cédigos de control 44 44
Vertical 72 72
Densidad de puntos en graficos
(puntos por pulgada) Horizontal 60, 72, 102 60, 72, 102

Tipo de interface

Paralelo Centronics

RS 232

Bucle 20 mA

Velocidad de transmisiéon (baudios)

110, 200, 300, 600,
1.200, 2.400, 4.800,

110, 200, 300, 600,
1.200, 2.400, 4.800,

9.600 9.600
Temperatura de funcionamiento 10°C + 40°C 10°C = 40°C
Humedad de funcionamiento 10 % + 90 % 10 % + 90 %
Consumo (V.A) 80 80
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APLICACIONES

DE
)81 OLIWORD /OLIVETTI M-20

LIWORD es un paquete de

proceso de textos para el

sistema M-20, estudiado y

comercializado por Olivetti.
Los servicios base que ofrece el pro-
grama son: creacién, memorizacion,
encadenamiento de textos, modifica-
ciéon, formateado e impresion. Estos
servicios, comunes a otros procesado-
res, se ven implementados con las si-
guientes facilidades:

e Glosario: Se trata de un fichero en el
que se memorizan parrafos de uso
muy comun, a los que posterior-
mente se puede acceder para inser-
tarlos en un documento cualquiera.

e Insercion de archivos: Permite la in-
sercion de nuevos archivos en textos
ya existentes.

e Modificacion de textos: Permite, me-
diante un sistema de manipulacion
de textos, borrar parte de un texto y
mover parrafos de un sitio a otro en
el interior del mismo.

e Busqueda/sustitucion: El programa
puede realizar la busqueda de una
determinada parte del texto y susti-
tuirla por un juego de caracteres
distinto.

e Help: Visualiza la totalidad de co-
mandos, funciones disponibles y
modalidades de acceso.

Dimensiones y formateado

El programa permite la creacién de tex-
tos con un maximo de 24.000 caracte-
res. Para imprimir documentos de ta-
mano mayor se pueden combinar tex-
tos separados a través de la rutina de
«Text collection».

El usuario puede definir los valores del
formato, longitud de linea, longitud de
péagina y paso de escritura en funcién
del tipo de impresora conectada dentro
de un texto.

Carga de Oliword

Para empezar a trabajar con la aplica-
cién, debe cargarse primero el sistema
operativo (PCOS), teclear después la
palabra «oliword» y pulsar la tecla CR.
El sistema solicita entonces al usuario
que introduzca el disquete que con-
tiene el glosario. Una vez hecho esto, la
pantalla visualiza el menu principal de
la aplicacion.

Text editor

Contiene una serie de comandos que
permiten: crear, memorizar, encadenar,
modificar, formatear e imprimir.

Para acceder a un texto es preciso co-
nocer su nombre (10 caracteres) y la
clave de acceso (nueve caracteres).
El editor divide la pantalla en cuatro
zonas: help, texto, formato y sistema.

Editor auxiliar

Dispone de 16 funciones de creacion y
modificaciéon de un texto: comienzo de
texto, scroll arriba o abajo, desapari-
cién de HELP, grabacion del texto en
disquete, insercion de parrafos del glo-
sario, impresion, etc.

Programas auxiliares

A través del menu principal se puede
acceder a uno de estos siete programas
de utilidad: display text, hardcopy text,

delete a text, copy a text, exit to PCOS,
redefine printer or interface y print.

e Display text index: Visualiza los
nombres de los textos memorizados,
la fecha de la altima actualizacién y
el espacio disponible.

e Hardcopy text index: Proporciona
por impresora la misma informaciéon
que el display text index.

e Delete a text: Este programa visua-
liza un mensaje que solicita el nom-
bre del texto a cancelar y libera el
espacio ocupado por éste.

e Copy a text: Copia un texto en el ar-
chivo solicitado.

e Exit to PCOS: Con este programa el
control del sistema es transferido de
OLIWORD a PCOS. Si se han creado
parrafos de glosario, es necesario
salvarlos en disco antes de salir del
programa.

e Re-define printer or interface: Per-
mite cambiar los parametros de la
impresora.

Aplicacion: OLIWORD «Gestion Textos».

Ordenador: OLIVETTI M-20.

Configuracién: Unidad central, doble unidad de disco o
disco duro, teclado, pantalla e impresora.

Sistema operativo: PCOS (Personal Computer Operating
System).

Memoria requerida: 128 Kbytes.

Soporte: Disco flexible de 5 1/4".

Documentaciéon: Manual de 38 paginas en espaiol.

Copyright: OLIVETTI & C.S.p.A.

Distribuidor: OLIVETTI & C.S.p.A.

EDITOR AUXILIAR COMANDOS DE EDICION

T TOP OF PAGE CTRL 1 INDENT

N  SMOOTH/NORMAL SCROLL COMMAND 1 FORCED BLANCK

H  SMALL/LARGE SCREEN EDIT CTRL 2 FLUSH RIGHT

C  DEFINE TEXT COMMENT COMMAND 2 CENTER

S  SAVE AND EXIT CTRL 3 NEW RULER

G  GET FROM GLOSSARY COMMAND 3 TEXT COLLECTION

J  JUSTIFIED/RAGGED CTRL 4 TABULACION DECIMAL

M  DEFINE SEARCH STRING COMMAND 4 TABULACION

L  LOOK/SEARCH CTRL 5 HARD NEW LINE

A ABANDON EDITOR COMMAND § NEW PAGE

| INSERT A FILE CTAL 6 MODIFY RULER

B  BLIND/REVEAL COMMAND 6 HELP

R  REDEFINE/REPLACE STRING CTRL 7 INSERT/OVERLAP

X REPLACE COMMAND 7 CUT & PASTE

F  FOOTER CTRL 8 SUBSCRIPT

P PRINT COMMAND 8 SUPERSCRIPT
CTRL 9 BACKSPACE
COMMAND 9 HYPHEN
CTAL ® BOLDFACE
COMMAND 9 UNDERLINE
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mmm'ﬁ‘m.“'m (menu de seleccion de funciones) "HQ!‘H}'HR (menu de seleccion de funcicnes)
D = eliminar un texto C = duplicar un texto (pueden cambiarse discos)
L =lista de textos H = hardcopy de la lista de textos en impresora T ir a principio de texto (cualquier otra tecla para no operacion)
E = salir a PCOS M = cambiar la interface y/o el tipo de impresora N scroll lento/normal J alineado.no alineado B comandos/no comandos
P = imprimir textos (con la opcion de TEXT-COLLECTION) + H pantalla grande/pequefia M def. tipo de busqueda R def. tipo sustitucion
(cualquier otra tecla vuelve al nivel anterior) C definir comentario L busqueda X sustitucion
S salvar y salir A abandonar edicion F pie (£ numero pagina)
G tomar de glosario 1 insertar un texto P imprimir desde linea
Seleccion?
-
Menu principal de la aplicacién. Menu del programa editor auxiliar.
Ofrece tres opciones: introducir Las funciones de esta
el nombre de un nuevo texto, parte de la aplicacion
el nombre de uno ya existente o la peticiéon se reclaman pulsando las teclas
de un programa de utilidad Oliword. a ellas asociadas.

El programa de tratamiento de textos Oliword
se desarrolla sobre un ordenador Olivetti M-20.
Para su ejecucion es preciso dotar

a este sistema de una unidad doble de discos
flexibles y una impresora.
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PROGRAMA

Titulo: Inversor de Video.
Ordenador: Sinclair ZX-81.
Memoria requerida: 1 Kbyte.
Lenguaje: Coédigo méquina Z-80.

La representacion de caracteres en
pantalla puede hacerse de diversas
formas. Las dos mas comunes son:
«Positivo» (True Video) y «Negativo».
La primera marca el contorno de las le-
tras con el color de fondo. En el modo
«Negativo» el caracter se presenta
como un vacio de color sobre una pan-
talla totalmente entintada.

El «Firmware» del ZX-81 carece de una
instruccién que permita la inversiéon de
video (cambiar los caracteres positivos
a negativos, y viceversa). Esta opcion
resulta, sin embargo, muy interesante.
Sirve, por ejemplo, para aportar un to-
que de gracia a algunos programas
mediante su uso sucesivo, que produce
un efecto «flash».

Para almacenar esta subrutina hay que
cargar primero este pequefio pro-
grama:

1PREM 123456789012345678901234567
20 FOR | = 16514 TO 16541 ;
30 INPUT A

40 POKE |,A

50 NEXT |

Es fundamental que la linea REM con-
tenga al menos 27 caracteres. Una vez
ejecutado este pequefno programa, se
inicia una serie de INPUTSs en los que se
introducen los bytes del listado 1. Estos
se sitian en la linea REM, sustitu-

yendo los caracteres iniciales de la
misma.

Se ha situado la subrutina en la linea 10
para facilitar la grabacién en cinta. De
todas formas la subrutina es comple-
tamente reubicable; esto es, funciona
haciendo un USR a la primera direc-
cién, sin necesidad de modificaciones,
cualquiera que sea el punto de la me-
moria en que se sitle.

En la zona comprendida entre ‘BEGIN’
y ‘LOOP’, la subrutina inicializa el par
‘HL' para que apunte a la primera di-
recciéon de la pantalla. A partir de
‘LOOP’ y hasta ‘NEXT' se realiza la in-
version del caracter sumando $128 al
coédige correspondiente: como el
acumulador es de 8 bits, si se le suma
$128, y la cantidad almacenada es ma-
yor que $128, el resultado es el com-
plemento de esta cantidad (los caracte-
res en negativo vuelven a su forma po-
sitiva). El caracter trigésimo tercero de
cada una de las filas de la memoria de
pantalla (no representado) es un $118.
Este caracter no debe ser invertido, ya
que los limites de la pantalla dejarian
de estar acotados.

A partir de la etiqueta ‘NEXT', el pro-
grama comprueba si se han invertido
todas las posiciones, produciéndose el
regreso a ‘LOOP’ en caso negativo y el
retorno al BASIC en caso de fin. Si es
asi la subrutinia, retorna al BASIC, y, en
caso contrario, salta a ‘LOOP".

Las lineas 20, 30, 40 y 50 se pueden bo-
rrar cuando se haya ejecutado el pro-
grama. A partir de la linea REM se
puede escribir cualquier programa BA-
SIC.

Para la ejecucion de la subrutina hay
que dar la orden RANDOMIZE USR
16514,

LISTADO 1

58, 12, 64, 111, 58, 13, 64, 103, 35,
1, 23, 3, 126, 254, 118, 403, 198,
128, 119, 35, 11, 1S9 re, 52,

242, 201.

LISTADO 2 (ENSAMBLADOR)

BEGIN LD A, ($16396)

LDLA

LD A, ($16397)

LDHA

INC HL

LD BC, 791

LOOP LDA, (HL)

CcPs118

JR Z NEXT

ADD A, $218

LD (HL)A

NEXT  INCHL

DECBC

LDAC

ORB

JR NZ LOOP

END RET

Carga el acumulador
con el byte bajo la direc-
cién inmediatamente
anterior a la que con-
tiene el dato de pantalla.

Copia en ‘L’ el acumula-
dor.

Carga el acumulador
con el byte alto de la di-
reccién inmediatamente
anterior al de la pantalla.

Copia en 'H’ el acumu-
lador.

Incrementa 'HL', de
forma que apunte a la
primera direccién de la
pantalla.

Inicializa el contador
‘BC’ con el nimero de
caracteres a invertir.

Carga el acumulador
con el carécter sefialado
por ‘HL".

Compruebe si el caréc-
ter es un $118 (New
line).

Si el carécter es un $118
no lo invierte.

Suma $128 al cédigo del
carécter.

Deposita el carécter in-
vertido en la posicién
correspondiente.

Prepara 'HL' para que
apunte al siguiente ca-
récter.

Decrementa el contador
de caracteres a invertir.

Carga el acumulador
con‘C'.

Efectia ‘OR B’ con el
acumulador.

Pasa a invertir un nuevo
carécter, a no ser que el
contador ‘BC’ sea 0.

Retorna al BASIC.
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IJO en cierta ocasion un
viejo almirante: «Son tres las
misiones que un buque de
guerra debe cumplir al pie
de la letra. Primera: mantenerse a flote;
segunda: mantenerse a flote, y tercera:
mantenerse a flote.» En la actualidad
cumplir la primera de las condiciones
se esta convirtiendo en algo muy dificil
de conseguir. No digamos las dos res-
tantes.
El ejemplo mas ilustrativo de esta difi-
cultad puede encontrarse en el con-
flicto de las Malvinas, durante la prima-
vera de 1982. En aquella ocasion quedo
demostrado que un pequeio misil de
700 kg de peso podia hundir un navio
de 4.000 toneladas. El secreto de tan
mortifero artefacto radica en los siste-
mas electronicos de deteccion, control
de vuelo y autoseguimiento del obje-
tivo.

Misiles y mas misiles

Un misil del tipo «Exocet», de fabricacion
i e

Estos marines estén

probando el equipo electrénico
de defensa antimisil dispuesto
a bordo de sus
cazabombarderos.

........
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ZAFARRANCHO INFORMATICO

francesa, puede ser lanzado desde un
avién a baja altura. El piloto define pre-
viamente el objetivo desde el radar de
su aparato. Esta informacion es trans-
ferida inmediatamente a las memorias
de la unidad central de gobierno del
misil, que realiza su vuelo hacia el obje-
tivo a pocos centimetros sobre las olas.
El programa le hace elevarse unos me-
tros antes del impacto, con el fin de re-
definir su posiciéon (toma de nuevos da-
tos) para, seguidamente, regresar a su
altitud inicial. Si los sistemas de de-
fensa del buque no logran «despis-
tarle» o destruirle, es casi seguro que
los danos que ocasione sean irrepa-
rables. v

Es necesario senalar, en descargo de
gloria para el ingenio francés, que el
ordenador del H. M. S. Sheffield —el
buque britanico hundido en las Malvi-
nas— estaba programado para identifi-
car al «Exocet» como un misil «<amigo»
y, por tanto, no dio la alarma a tiempo.
Por otra parte, el misil estadounidense
«Phoenix» tiene su principal base de
lanzamiento en el caza F-14, un avion

de combate con base en portaerona-
ves, con geometria variable y que
puede alcanzar el Mach 2. El «Phoenix»
se controla, en el momento de lanza-
miento, por el sistema de radar electré-
nico del F-14, que es capaz de vigilar 24
objetivos simultaneamente y coordinar
el ataque de otros seis.

Asimismo, el «Sea Sparrow», de la
OTAN, es un misil supersénico, con una
longitud escasamente superior a los
4 m. Este ingenio, con un revoluciona-
rio sistema electronico de autoguiado
por radar, se utiliza principalmente
como sistema de defensa para buques
de guerra

Otro de los misiles de defensa en alta
mar que mantiene en servicio la marina
norteamericana es el «Standard 2» que
guiado desde el buque por el sistema
Aegis, proporciona al conjunto de de-
fensa de zona una gran potencia de
fuego.

Fortalezas navegantes
Desde un buque de guerran, y en caso

Comprobacién del sistema de defensa ALQ-144

para helicépteros de la Marina americana. Este artilugio
permite despistar a los misiles que detectan

a su enemigo por la radiacién térmica que

éstos emiten.
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de conflicto bélico, son dos las Unicas
formas de actuacion: la defensa o el
ataque. El sistema Aegis es un equipo
de deteccion, seguimiento y control de
fuego informatizado. El corazén del
Aegis es el radar Spy-1, de haces multi-
ples, capaz de barrer el horizonte de
forma electrénica, y no mecanica,
como sus antecesores.

La marina norteamericana ha encar-
gado recientemente la construccién de
17 unidades del crucero portamisiles
de la clase Ticonderoga, que ira equi-
pado con el sistema integral de control
de la defensa Aegis. En cada uno de
ellos viajaran mas de 60 misiles del tipo
«Standard-2», ocho misiles «Harpoon»
contra navios de superficie, y dos ca-
fnones Phalanx del tipo Gatling.

Un sistema Gatling, con 6 toneladas

Estos soldados estén entrendndose

en las operaciones de control del sistema
de defensa aérea mediante misiles

del ejército americano.

de peso bruto, es capaz de disparar una
verdadera muralla de proyectiles con
nucleo de uranio empobrecido extre-
madamente denso, lo que le proporciona
una gran capacidad de penetracion en el
objetivo antes de la detonacién. El or-
denador del equipo sigue material-
mente la trayectoria de cada uno de los
proyectiles, corrigiendo la orientacion
de los canones en funcién de la desvia-
cién observada. La opinién unanime de
los especialistas es que si el H. M. S.
Sheffield hubiera estado defendido por
un canon del tipo Phalanx, es muy pro-
bable que el «Exocet» no hubiera he-
cho impacto.

Un poco mas antiguo es el sistema de
defensa superficie-aire, Tartar-D, que
continia siendo considerado el mas
eficaz, después del Aegis. Las limita-

ciones del Tartar se centran en el me-
nor uso de equipos automaticos. Por
ejemplo, las antenas de sus radares de
exploracion son del tipo convencional
mecanico, por lo que su tiempo de ba-
rrido del horizonte es mucho mas lento
en comparacioén con los sistemas elec-
trénicos del Aegis. Asimismo, las ope-
raciones de deteccion, identificacion y
seguimiento de objetivos estan a cargo
de elementos humanos, lo que puede
provocar un verdadero caos en el sis-
tema a la hora de enfrentarse a un ata-
que multiple supersénico.

Fragatas cenicienta

Pero la vulnerabilidad de una flota de
guerra como la norteamericana no de-
pende ya de la mejora de los sistemas
defensivos a bordo de los buques. Cada
vez adquieren mas importancia en este
sentido las baterias costeras de misiles
tierra-aire y tierra-superficie.

El blindaje mas sélido, los cafilones mas
potentes y certeros, los misiles de de-
fensa mas rapidos y destructivos, todo
ello poco o nada pueden hacer contra
la rigurosa guadana de una explosion
nuclear.

Es en este punto donde los observado-
res militares norteamericanos han es-
tablecido las posturas méas revolucio-
narias en cuanto a estrategia militar de
defensa. La época de los paquidérmi-
cos portaaviones ha pasado a la histo-
ria hace tiempo.

Contra un misil de cabeza nuclear,
acercandose a la nada despreciable ve-
locidad de 4 Mach, poco podria hacer
el sistema Aegis, que esta programado
para detener al objetivo invasor durante
el ultimo kildmetro de su recorrido. En
el supuesto de que lo lograra, para lo
cual dispone de menos de un segundo
de tiempo util, los efectos de la explo-
sion dejarian fuera de servicio cual-
quier sistema de defensa o ataque.
Las grandes flotas de guerra, patru-
llando por los océanos como Don Qui-
jote con su lanza, han quedado ya ob-
soletas. En su lugar se construyen bu-
ques cada vez mas pequenos y agiles.
Estan dotados de sistemas altamente
sofisticados, orientados no tanto hacia
la destruccion del misil enemigo, como
a su despiste o puesta fuera de servicio
por agotamiento de combustible o por
saturacion de datos en sus sistemas in-
ternos de deteccion y vuelo.
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