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2125 OPERACIONES EN LAS MEMORIAS CENTRALES

AS operaciones que se efec-

than en las memorias centra-

les se reducen a dos: lecturay

escritura. La operacion de
lectura es aquella por la que se extrae
informacién de la unidad de memoria.
Mediante la operacion de escritura se
introduce (almacena) determinada in-
formacién en la unidad de memoria.
Para estudiar el desarrollo de estas
operaciones sobre las unidades de
memoria central, diferenciaremos entre
memorias centrales RAM y ROM. A su
vez, aprovecharemos el estudio si-
guiente para establecer la estructura
basica de ambos tipos de memorias en
relacion al modelo general adoptado
como ejemplo en fasciculos preceden-
tes.

Operaciones en las
memorias RAM

La estructura de una memoria RAM, o
memoria de lectura/escritura, coincide
con la adoptada como modelo ilustra-
tivo de nuestro estudio. Tal como su
denominacion indica, las memorias
RAM aceptan ambas operaciones: lec-
tura y escritura. El desarrollo de las
mismas se resume en los puntos que se
detallan a continuacion.

Operacién de lectura
en una memoria RAM

La operacion de lectura se lleva a
efecto en base a la secuencia siguiente:

Operacién de lectura en una memoria RAM. La entrada
de seleccion de pastilla «E» esté puesta a 1. La linea R/IW
selecciona el modo de escritura mediante un «1» légico.

e Llevar la direccién de la célula de
memoria cuyo contenido se desea ex-
traer a la entrada de direccionamiento
de la unidad de memoria.

e Autorizar la actuacién de la unidad
de memoria posicionando adecuada-
mente la entrada de habilitacion «E»
(Enable).

e Mandar la orden de lectura a través
de la entrada R/W: R/W = «1» l|6gico.

Acto seguido, el contenido de la célula
direccionada pasara al registro de in-
formacion, y de éste a las lineas de da-
tos, sobre las que dispondremos de la
palabra de informacioén o palabra dato
leida.

01101101
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En el gréafico correspondiente a la se-
cuencia de lectura observamos el cro-
nograma de actuacion que refleja el es-
tado de las diversas sefales que inter-
vienen en la operacién. A titulo de
ejemplo, ilustramos la secuencia de
lectura del dato almacenado en la cé-
lula de memoria cuya direccion es 101.
Por lo demas, supondremos que nues-
tro modelo de RAM es una memoria de
«lectura no destructiva», por lo que no
precisa de restauracion alguna.

Operaciéon de escritura
en una memoria RAM

De nuevo enunciamos los puntos de
que consta la operacion, de forma or-

denada, reflejandolos sobre el dia-
grama ejemplo de la figura.

e Poner sobre las lineas de direccio-
namiento la configuracién binaria que
identifica a la célula de memoria en la
que deseamos almacenar la palabra de
informacion.

e Llevar a las lineas de datos la palabra
de informacién a escribir en la célula de
memoria direccionada.

e Autorizar la actuaciéon de la unidad
de memoria posicionando la entrada
«Enable»: E = «1» légico.

e Mandar la orden de escritura a tra-
vés de la entrada de control R/W:
R/W = «0» légico.

Operacién de escritura en una memoria RAM. En este caso la entrada R/W
esté puesta cero. El dato colocado en las lineas de entrada se graba

en la posicién de ia

ionada en la entrada de direcciones.

Una vez cumplimentada la secuencia
anterior. la informacién presente sobre
las lineas de datos pasara al interior de
la célula de memoria seleccionada por
la entrada de direccionamiento.

El proceso a seguir queda detallado en
la figura correspondiente. En la con-
feccion del timing, o cronograma, supo-
nemos que la operacion de lectura
conduce al aimacenamiento de una pa-
labra dato en la posicion de memoria
cuya direccién binaria es 110.

Operaciones en las
memorias ROM

Ademas de unidades de tipo RAM —ti-
les para el almacenamiento de progra-

0001011
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mas, datos y resultados—, la memoria
central de un sistema para el trata-
miento de informacién suele incluir
unidades de memoria ROM que se
ocupan del almacenamiento de pro-
gramas fijos y de ejecucién repetitiva,
de parametros, tablas y constantes.
Este tipo de informacién de caracter
fijo o constante reside en unidades de
memoria muerta (de sé6lo lectura), con el
fin de garantizar su persistencia y dis-
ponibilidad en cualquier instante.

Una memoria ROM admite unicamente
la operacion de lectura. No cabe duda
de que si la memoria muerta es del tipo
EAROM o UVEPROM, existira la posibi-
lidad de reprogramarla; sin embargo,
las operaciones de reescritura o repro-
gramacion deben efectuarse fuera del

entorno del sistema y segun procedi-
mientos especiales. Esto significa que,
una vez introducida en el sistema, su
actuacion se reducira a la de una sim-
ple memoria ROM de sélo lectura.
La estructura basica de una memoria
ROM se muestra en la figura. Opuesta-
mente a las memorias RAM, las memo-
rias de sélo lectura no precisan de linea
de control lectura/escritura (R/W). La
operacion que efectian es unica y, por
tanto, basta con incorporar la entrada
de autorizacién «Enable».

Glosario

Operaciones de lectura
en una memoria ROM

Observando la ausencia de entrada de

. 1

RIW -
| ORDEN DE ESCR
|

AUTORIZACION

LINEAS DE DIRECCION DE 110
DIRECCIONES MEMORIA VALIDA

LINEAS DE ! =
DATOS w280, 00010111 e

(ENTRADA)

Cronograma correspondiente
a la operacién de escritura en la memoria
RAM, tomada como ejemplo.

DIRECCIONES 5
a0 Riew

al Llsg g o

a2

ENTRADA DE s7
DIRECCIONAMIENTO

CICLO DE MEMORIA :

CONTROL
_O E

AUTORIZACION

out

d7 d6 d5 d& d3 d2 d1 d0  DATOS
SALIDA DE DATOS

Estructura interna de un modelo de memoria ROM.
La unidad representada posee una capacidad de almacenamiento

de ocho palabras de ocho bits.

¢Las operaciones de lectura y escritura
pueden realizarse en cualquier tipo de
memorias centrales?

No. Todas las memorias residentes pue-
den ser leidas; sin embargo, sélo es po-
sible escribir o almacenar datos en las
memorias de tipo RAM. El contenido de
las memorias ROM se introduce durante
los procesos de fabricacién o antes de la
colocaciéon del circuito dentro del sis-
tema.

¢Lamemoria de un ordenador tiene que
contener, necesariamente, una zona
RAM y una zona ROM?

Podria pensarse que un ordenador
puede ejecutar perfectamente su trabajo
contando sélo con memorias RAM: bas-
taria con escribir en ellas los programas
que deseamos ejecutar. Sin ambargo,
al desconectar la alimentacién, las me-
morias RAM pierden toda su informa-
cién. Para escribir en ellas se necesitan
una serie de programas, de atencién al
teclado, de control de monitor, etc., que
tienen que estar contenidos en una zona
de memoria que no se borre al apagar el
ordenador: en una pastilla de memo-
ria ROM.

i ¢Qué tipos de datos contienen las me-
morias RAM y las memorias ROM?

Las memorias RAM sirven para almace-

. nar programas, datos y resultados. En la

memoria ROM se guardan los programas
fijos y de ejecucion repetitiva, de paré-
metros, tablas y constantes.

¢Quién controla las operaciones de lec-
tura y escritura efectuadas sobre las
unidades de memoria? ]

Una de las operaciones mas importantes
de una CPU es enviar los impulsos de
control a las memorias del sistema.
Cuando lanza una sefal de lectura y es-
critura por la linea correspondiente, el
bus de direcciones contiene la posicion
de la célula de memoria que se desea
leer o escribir.
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control R/W, la secuencia de lectura se
desarrolla como sigue:

e Direccionar la célula de memoria
cuyo contenido se va a leer. Para ello se
lleva la direccion a las lineas de direc-
cionamiento de la unidad de memoria.

e Autorizar la actuacién de la ROM po-
sicionando la entrada de habilitacion
«Enable»: E = «1» légico.

De inmediato, la palabra de informa-
ciébn memorizada en la célula objeto del
direccionamiento pasara al registro de
salida, y de éste a las lineas de salida de
datos.

En los microordenadores, las opera-
ciones de lectura/escritura efectuadas
sobre las unidades de memoria RAM y
ROM estan controladas y sincroniza-
das por el microprocesador que consti-
tuye la unidad central de proceso (CPU)
del sistema. Tanto el direccionamiento
como la generacion de la senal de con-
trol R/W corre a cargo, por lo general,
del microprocesador. La Unica salve-
dad se manifiesta en las operaciones
denominadas de «acceso directo a
memoria» DMA (Direct Memory Ac-
cess). En este caso, el control operativo
de la memoria pasa a depender de un
periférico.

-

|
AUTORIZACION
E e co—_—
|
' |
LINEAS DE DIRECCION DE 101
DIRECCIONES MEMORIA VALIDA I R
|
LINEAS DE
DATO
SALIDA VALIDO 01101101 pr—
DE DATOS

e

Operacién de lectura en una memoria ROM. En es:

CICLO DE MEMORIA

7 8

te caso

no existe entrada R/W de seleccion de operacién: siempre que se
una lectura.

manda una orden de validacion (E = 1), se efectua

101

ey

Cronograma correspondiente
a la operacion de lectura en la memoria
ROM, antes representada.

onomnoi

S6688R28

Conceptos basicos

Existen muchos cédigos de barras; el
més extendido es el denominado cédigo
de barras universal. Utiliza dos tipos de
barras de igual ancho: la barra blanca
representa un «0» légico y la barra negra
representa el «1» l6gico. Mediante com-
binaciones de barras se pueden codificar
los 10 digitos del sistema decimal. Cada
codigo universal se compone de doce
digitos, que pueden ser leidos de iz-
quierda a derecha o de derecha a iz-
quierda, indiferentemente.

El primer digito de la izquierda se llama
caracter numérico del sistema y, por
ejemplo, un cero significa que se trata de
un articulo de supermercado. Los si-
guientes cinco digitos sirven para identi-
ficar al fabricante. Los cinco que vienen
a continuacién identifican al propio ar-
ticulo y, por ultimo, el doceavo sirve para
que el ordenador compruebe que los
once digitos anteriores han sido leidos
correctamente.

El sistema descrito anteriormente, con
ser el mas extendido, no es el Unico.
Existen otros muchos que, basandose en
el mismo tipo de barras, sirven para fines
distintos. Otro método de codificacion
con barras es el denominado «dos de
cinco». En este caso se necesitan cinco
barras para codificar una unica cifra de-
cimal, dos de estas cinco barras poseen
una anchura mayor que las tres restan-
tes. El digito binario «0» se representa
mediante una barra fina, y el «1» me-
diante una barra tres veces mas gruesa.
Para detectar posibles errores, en este
método es obligatorio que en cada com-
binacién de cinco barras aparezcan dos,
y sblo dos de mayor anchura.

Ademés de los usos comerciales de los
codigos de barras, existe otra utilizacion
especialmente Gtil. La ingrata labor de
teclear todas las instrucciones de un
programa se puede obviar si éste se ad-
quiere codificado, mediante un sistema
de barras; sin méas operaciéon que la de
deslizar sobre las barras el lapiz-lector,
se produce el almacenamiento en me-
moria del programa.

Este sistema, por su comodidad, se esta
imponiendo en diversos tipos de aplica-
ciones. Su defecto méas notorio estriba
en que la operacion de escritura es bas-
tante complicada y requiere equipos
medianamente complejos y dificiles de
amortizar por usuarios de ordenadores

personales.
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ON el modelo Lisa, Apple
Computer ha lanzado al
mercado de ordenadores
personales un equipo capaz
de competir con otros sistemas orien-
tados a la gestion en oficinas de em-
presas pequefas y medianas. Lisa son
las iniciales de «Local Integrated Soft-
ware Architecture», y no el nombre de
una mujer, como creyé al principio la
opinién generalizada.

El disefio del modelo Lisa se inspira en
la realidad de la mesa de trabajo de un
ejecutivo medio, en la que habitual-
mente se encuentran multitud de do-
cumentos que debe estudiar simulta-
neamente. El equipo muestra en la pan-
talla una serie de simbolos graficos que
representan los documentos y datos in-
formativos necesarios para el trabajo,
asi como las herramientas software
disponibles en cada momento. Por
ejemplo, la zona de memoria destinada
a recoger la informacién de desecho
aparece representada con un cubo de
basura, y la que se refiere al manual de
manejo de la unidad de disquetes se
sefala con unas siluetas de floppys.

Otro elemento caracteristico del Lisa
es el «raton». Este permite mover los
documentos de un lado a otro de la
pantalla, de una forma totalmente intui-
tiva, al igual que lo haria un ejecu‘ivo si
los documentos estuvieran colocados
encima de su mesa. De esta manera, las
érdenes directas a través del teclado se
reducen al minimo, lo que, al mismo
tiempo, supone una notable agilidad en
el manejo general del equipo.

slots reservados para entradas y salidas
de bus. Puede incorporar opcional-
mente un interface especial para la co-
nexion a red local, lo que permite la
comunicaciéon entre un conjunto de
dos o mas equipos trabajando al uni-
sono. Este interface opcional podra
asimismo soportar un modem para la
conexion del Lisa a la linea telefénica,
lo que permitira la consulta de bases de
datos remotas o la conexién a distan-
cia entre el equipo central y otro si-
tuado en cualquier lugar.

El Lisa esta ademas preparado para so-
portar tres placas de expansion de E/S,
con un maximo de seis conectores adi-
cionales.

-

Unidad central

La unidad central de proceso es la en-
cargada de controlar los interfaces, la
pantalla y las unidades de disquete.
Esta desarrollada a partir de un micro-
procesador de 16 bits de la firma Moto-
rola, el 68000. El reloj del sistema es de
tiempo real.

La zona de memoria RAM de la version
basica distribuida en Espana es de
1 Mbyte, que no puede ser ampliado.
Asimismo, la ROM estandar es de
16 Kbytes y tampoco admite amplia-
ciones.

Dispone de tres interfaces destinados a
la conexién de periféricos, uno de tipo
paralelo y los otros dos de tipo serie.
El Lisa dispone ademas de otros tres

Teclado

Lo primero que llama la atencién al ob-
servar el teclado del Lisa es la carencia
de teclas de funcién, problema que se
resuelve con el empleo del ratén. Un

Ordenador: Apple Lisa.
Fabricante: Apple

numero total de 73 teclas se configura
segun el estdandar QWERTY.

Cada tecla dispone de autorrepeticion,
ademas de un leve beep que se pro-
duce con cada pulsacion, o para avisar
al usuario de que ha cometido un error.
El teclado en su conjunto esta contro-
lado por un microprocesador National
COPS, que facilita en gran parte su uso.
El controlador del teclado permite la
pulsacion de una tecla sin necesidad de
soltar la anterior, por lo que se ha lle-
gado a decir que el teclado del Lisa se
puede «tocar» casi como un piano.
Pueden ser pulsadas una serie de te-
clas manteniendo los dedos sobre cada
una de las anteriores: el Lisa sabe co-
dificar acertadamente cada pulsacion
en el orden correcto. Esta caracteris-
tica otorga, ademas de una extremada
fiabilidad en el manejo del teclado, una
no menos despreciable agilidad en el
trabajo.

El bloque del teclado esta separado de

m.

Compu
Nacionalidad: Estados Unidos.

Distribuidor: Imporex.

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDAD CENTRAL

MEMORIAS DE MASA

CPU: Microprocesador 68000 de 16 bits.

RAM versién bésica: 1 Mbyte.

ROM versién bésica: 16 Kbytes.

Accesos periféricos: Dos serie, uno para-
lelo, tres slots para ampliaciones.

Discos flexibles: Dos unidades de dis-
quete de 5 1/4” y 860 Kbytes de capa-
cidad cada una.

Discos rigidos versién bésica: Unidad de
disco duro Profile de 5 Mbytes de ca-
pacidad.

Discos rigidos versi6bn méxima: Seis
unidades de discos duros Profile de
5 Mbytes de capacidad cada uno.

TECLADO

SISTEMAS OPERATIVOS

Versién estdndar: Tipo QWERTY de 73
teclas, con keypad numérico inde-
pendiente de la unidad central.

Estédndar: Propio del fabricante.

PANTALLA

LENGUAJES

Versién estdndar: Mon6croma en blanco
y negro.

Formato de presentacién: 45 li-
neas x 144 columnas.

Resolucién gréfica: 364 lineas x 720
puntos.

Esténdar: PASCAL.
Opcionales: COBOL, BASIC, ASSEM-
BLER.
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la unidad central, a la que se une por un
cable coaxial. Dispone, asimismo, de
un Keypad numeérico separado del te-
clado alfabético. Cada tecla puede, en
combinaciéon con las teclas APPLE y
OPTION, permitir el acceso a secuen-
cias especiales.

Pantalla

La pantalla es otro de los elementos
que destacan en la configuracion de
Lisa. Mide doce pulgadas de diagonal y
tiene una resoluciéon de 720 x 364 pun-
tos, lo que implica una altura mayor
que las de sus competidoras.

Los caracteres aparecen en negro so-
bre fondo blanco, lo que se parece mu-
cho a la escritura natural sobre papel.
Habitualmente los fabricantes optan
por una solucién mas barata, pantallas
mondcromas de fondo negro y caracte-
res en blanco. Este sistema tiene la
desventaja de que si se exhibe por pan-

talla un mismo texto durante dema-
siado tiempo, los caracteres llegan a
«grabarse» sobre el fondo del tubo.
Para evitar este inconveniente, los di-
sefadores de Lisa han incorporado en
el equipo un sistema que «borra» la
pantalla automaticamente si no se uti-
liza durante un tiempo determinado. Al
apretar cualquier tecla, la pantalla
vuelve a la posicién que presentaba an-
tes de apagarse.

Lo mismo ocurre con el ratén, que se
desconecta si no se utiliza durante un
cierto tiempo. El temporizador estéa rea-
lizado por software, lo que permite
ajustar el tiempo al gusto del usuario.
Es posible, asimismo, modificar por
progréma el brillo de los caracteres y
simbolos que aparecen en pantalla.

Memorias de masa

La configuracion basica de Lisa incor-

El Apple Lisa es un equipo orientado a la gestion de oficinas en empresas de tamafo medio.
Una de las principales caracteristicas de este original sistema es el uso de un «ratén»
que reemplaza a gran parte de las teclas y comandos usuales de equipos similares.

pora dos unidades de disquete de 5 1/4
y 860 Kbytes de capacidad cada una,
asi como un disco rigido de 5 Mbytes.
Un microprocesador de la firma Syner-
tek, el 6504, controla las dos unidades
de disquete. La primera suele em-
plearse para la carga de programas,
mientras que la segunda se reserva
como almacén de datos.

La velocidad de rotacién de los disque-
tes varia en relacion con el surco que se
esté leyendo o grabando, lo que propor-
ciona una homogeneidad en la densi-
dad de la grabacion considerablemente
superior a la de otros sistemas.
Dado que Lisa no emplea el estandar
«doble cara-doble densidad», pueden
plantearse al usuario problemas de es-
pacio de memoria. Para evitar este in-
conveniente el fabricante ha acoplado
una unidad de disco duro Profile, que
alcanza una capacidad de 5 Mbytes.
Es posible aiadir opcionalmente al sis-
tema hasta un total de seis de estas

566



unidades, lo que proporciona una ca-
pacidad total de 30 Mbytes.

Periféricos

La unidad periférica mas llamativa del
Lisa es el «raton». Este consiste en una
caja del tamafno aproximado de un pa-
quete de cigarrillos, de la que sobre-
sale, en su parte inferior, una bola de
acero inoxidable. En contacto con ella
se encuentran dos rodillos encargados
de codificar el movimiento de la bola
segun las dos direcciones de los ejes
de coordenadas. Los rodillos, a su vez,
engranan con las ruedas codificadoras.
Las sefales del ratén ya codificadas se
envian a la unidad central a través de
un cable de siete hilos. Este sistema
permite trabajar sobre cualquier super-
ficie: formica, madera, cristal, etc.
Ademas, el ratén de Lisa tiene un solo
botén en su parte superior, lo que sim-
plifica enormemente su empleo.

En el interior de la unidad central, un
microprocesador de la firma National
COPS traduce los desplazamientos del
ratén y los convierte en movimientos
del cursor en pantalla. La amplitud ne-
cesaria de espacio para mover el ratén
puede ser modificada por software, lo
que permite acercar este instrumento a
las necesidades y disponibilidades del
usuario.

Este ingenio, desarrollado por la firma
Xerox hace algunos anos con otra tec-
nologia, permite el ahorro de un buen
numero de teclas de funcién, asi como
de las teclas de control del cursor. Re-
sulta, ademas, muy util para realizar di-
bujos y graficos en pantalla.

Lisa dispone de dos tipos de impreso-
ras. La dot-matrix, de impresién por
matriz de puntos, es capaz de represen-
tar hasta once tipos distintos de tipos
gréficos. Puede trabajar en alta resolu-
cién (160 x 144 puntos por pulgada) o

en resolucion estandar (96 x 72 puntos
por pulgada). La velocidad de trabajo
alcanza los 120 caracteres por segundo
en el modo de impresion de textos.

El usuario que centre sus actividades
en el tratamiento de textos puede de-
cidirse por la adquisicién de la segunda
impresora, que es de tipo margarita. La
velocidad de trabajo de este modelo es
considerablemente mas baja que la del
modelo matricial: 45 caracteres por se-
gundo. La calidad de impresion es, sin
embargo, notablemente superior. Tiene
una resolucién de 120 x 48 puntos por
pulgada, y cada margarita dispone de
un juego de 168 caracteres.

Sistemas operativos y lenguajes

El sistema operativo que incorpora la
version estandar del Lisa es propio del
fabricante y, de momento, no existen

La unidad central de este ordenador
incorpora una zona de memoria ROM de 16 Kbytes,
y una zona RAM de 1 Megabyte.
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otras opciones disponibles. El lenguaje
de la version basica es el PASCAL,
aunque es posible adquirir COBOL,
BASIC y ASSEMBLER adaptados.

El sistema operativo, denominado
«manager desktop», responde a la filo-
sofia de diseno de Lisa. Los documen-
tos, por ejemplo, aparecen en pantalla
como si de hojas de papel esparcidas
por la mesa de trabajo se tratase.

Software de aplicacién
y utilidades

Apple Computer ofrece una gama
variada de aplicaciones para el Lisa,
entre las que pueden destacarse las si-
guientes:

e LisaCalc: hoja electrénica de célculo
financiero y de gestion.

e Lisalist: gestion de ficheros.

e LisaProyect: planificacion de pro-
yectos.

e LisaGraph: graficos aplicados a la
gestion.

e LisaWrite: tratamiento de textos.

e LisaDraw: edicion de dibujos y gra-
ficos.

Soporte y distribucién

Cada equipo se suministra con un ma-
nual de instrucciones, asi como otros
seis mas para cada una de las aplica-
ciones. En este momento se presentan
en inglés, pero se espera que en breve
plazo estén disponibles en espafol. El
periodo de garantia es de un afo a par-
tir de la fecha de compra

En lo relacionado con el manteni-

miento, es necesario senalar que cada
agente distribuidor del Lisa dispone de
un juego de todos los elementos que
pueden resultar averiados. El distribui-
dor sustituira el componente defec-
tuoso y lo enviara a la casa central para
su reparacion.

Configuracién béasica: Unidad central
con 1 Mbyte de RAM, pantalla moné-
croma, dos unidades de disquete de
51/4" y 860 Kbytes de capacidad cada
una, un disco fijo Profile de 5 Mbytes,
teclado independiente con keypad nu-
mérico, ratdn y seis aplicaciones.

Configuracion méaxima: Unidad central
con 1 Mbyte de RAM, pantalla moné-
croma, dos unidades de disquete de
51/4" y 860 Kbytes de capacidad cada
una, seis unidades de disco fijo Profile
de 5 Mbytes, teclado independiente
con keypad numeérico, ratén y seis apli-
caciones

El microprocesador que controla todo

el sistema es un 68000 de Motorola, de 16 bits
de palabra. Un interface opcional permite

la conexién de este ordenador a una red local
compuesta de hasta 3 Apple Lisa.

Uno de los elementos més llamativos
del Lisa es su pantalla de fondo
blanco sobre la que se escriben

los caracteres en negro. Tiene

una resolucién de 720 x 364 puntos.

Muchos aficionados conocen al Lisa como
el «ordenador del raton=. Este singular
periférico, Que puede trabajar sobre
cualquier superficie, simplifica notablemente
e/ uso del teclado

Impresora Apple de margarita incorporable por el Lisa.
La resolucioén de esta méquina es de 120 x 48 puntos por pulgada,
y trabaja a una velocidad de 45 caracteres por segundo.

El sistema operativo con que trabaja el Lisa es propio
del fabricante. La biblioteca de aplicaciones desarrolladas para
esta méquina es, sin embargo, bastante completa y variada.
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OS programas de gestion
(nébmina, contabilidad, con-
trol de inventarios, etc.) reali-
zan pocas y muy sencillas
operaciones, pero manejan gran canti-
dad de ficheros y de datos. Ello obliga a
prestar especial atencién al disefio de
los registros y ficheros.

Este tipo de aplicaciones informaticas
afectan ademas a diversos aspectos de
una misma empresa e implican, por
tanto, al personal de diversos departa-
mentos. El sistema informatico inter-
conecta a suministradores de datos y
receptores de informacién, de todas es-
tas secciones involucradas en la apli-
cacion.

Problemas informatizables

Las diferentes actividades de una em-
presa, ya sea ésta de tipo familiar o una
organizaciéon empresarial de gran ta-
mano, se pueden agrupar en dos gran-
des tipos:

e Actividades o tareas subjetivas, en

FACTURA
PAGO

La caracteristica principal
de un programa de gestion
es el gran volumen de datos
y de documentos manejados.

las que la intuicion desempefa un pa-
pel muy importante, como, por ejemplo,
la toma de decisiones.

e Actividades o tareas objetivas, que
son consecuencia de la aplicacion rigu-
rosa de la l6gica y la aritmética, como,
por ejemplo, el mantenimiento de
stocks.

Las tareas objetivas pueden ser, gene-
ralmente, mecanizadas. Pero sélo es
conveniente informatizarlas cuando el
volumen de informacién a tratar sea
grande y deba ejecutarse muy a me-
nudo. Una tarea que trate un gran nu-
mero de datos y deba realizarse cada
cuatro o cinco anos, o un calculo de
pocos datos, que se realice todos los
dias, son ejemplos de aplicaciones
cuya mecanizacion no es rentable.
Las actividades subjetivas, por otra
parte, no se pueden mecanizar. Existe,
sin embargo, la posibilidad de utilizar
programas de simulacién o de célculo
estadistico que disminuyen el riesgo en
latoma de decisiones: Son los llamados
programas de ayuda a la decision.

W% ANALISIS DE UN PROBLEMA DE GESTION

Aunque los ordenadores aparecieron
para realizar calculos de tipo matema-
ticos, hoy dia se aplican sobre todo
para la resolucion de problemas de
gestion. Los constructores de equipos
y las empresas de software concentran
por ello sus esfuerzos en preparar sis-
temas que mejoren la rentabilidad de
los ordenadores en aplicaciones de
gestion empresarial.

Criterios de eleccién: el analisi

previo ‘

En la fase del anélisis previo del pro-

blema se aborda la eleccién de los pro-

blemas o aplicaciones a mecanizar, y la

eleccion del ordenador mas adecuado

para ello.

Los datos que se analizan para decidir

qué aplicaciones pueden ser mecani-

zadas suelen ser los siguientes:

e Volumen de datos a tratar.

e Frecuencia del tratamiento.

e Numero de horas-hombre que se
emplean para ejecutar la operacion
manualmente.
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ANALISIS DE UN PROBLEMA DE GESTION

Glosario

¢Cudles son los problemas de gestiéon
cuya mecanizacién resulta méas renta-
ble?

Los que, manejando mayor volumen de

cuencia de proceso.

La regla general podria ser: «Ni volumen
sin frecuencia, ni frecuencia sin volu-
men.»

(Existe alguna contradiccién entre la
regla que dice empezar por los proble-
mas més rentables y la que aconseja
empezar por los problemas méas senci-
llos?

No, ya que los problemas que se ejecu-
tan con mucha frecuencia y que manejan
un gran volumen de datos son, general-
mente, l0s que siguen un proceso muy
sencillo, como, por ejemplo, la factura-
cién, el control de almacén, la contabili-
dad, etc.

¢Se deben mecanizar aplicaciones que
por si mismas no justifican su trata-
miento por ordenador?

En algunos casos, si; por ejemplo,
cuando aportan datos a otras aplicacio-
nes rentables o cuando sirven de enca-
denamiento entre dos tareas mecaniza-
das.

¢Deben modificarse los impresos de sa-
lida para mecanizar un proceso?

La introduccién del ordenador en un
proceso de gestion supone no sélo efec-
tuar el proceso mas rapidamente, sino
también una reorganizacion y optimiza-
cién del proceso. Puede aprovecharse,
la ocasion, por tanto, para disefar un
nuevo impreso de salida que, a la vez de
ser mas claro para el usuario, facilite el
trabajo del ordenador.

¢Qué hay que tener en cuenta para
calcular el coste de amortizacién de un
ordenador?

Ademas del coste del equipo, debe te-
nerse en cuenta los costos de manteni-
miento y los gastos del software, tanto
basico como de aplicacion.

datos, requieren también una mayor fre-

Con estos datos, obtenidos para todas
las aplicaciones posibles, se procede a
elegir las aplicaciones que se van a me-
canizar y decidir la prioridad de cada
una de éstas. Se siguen, para ello, las
siguientes reglas generales:

e Mecanizar primero los problemas
mas simples, con el fin de pasar a los
méas complejos en una fase posterior,
aunque pensando siempre en la meca-
nizacion integral de todos los proble-
mas.

e Los problemas mas rentables para la
empresa o los que se han de realizar en
plazos mas estrictos, tal como la n6-
mina, tienen prioridad sobre otro tipo
de problemas.

e Los problemas estructurados deben
mecanizarse antes que los no estructu-
rados.

e No se deben imponer limitaciones a
priori, ni desestimar la mecanizacion de
aplicaciones sin tener en cuenta las re-
glas anteriores

¢NOMINA?
¢ FACTURACION?
¢ PRODUCCION?

O

Diagramas del anélisis funcional

Durante la fase de analisis funcional el
analista intenta llegar a conocer todas
las caracteristicas del sistema y de su
entorno para, de esta forma, compren-
der todo el proceso manual de los da-
tos y poder asi acondicionarlo al orde-
nador.

Debe recabar para ello toda la informa-
cion posible, generalmente mediante
entrevistas con todo el personal afec-
tado por la implementacién del nuevo
sistema.

La forma mas clara de representar esta
informacién es mediante el uso de los
organigramas analiticos. Estos organi-
gramas presentan la ventaja de dar una
vision rapida del proceso seguido por
todos los documentos a través de los
diversos departamentos del organismo
0 empresas.

El organigrama analitico debe de ser
aprobado tanto por las personas entre-
vistadas y consultadas, como por los
responsables del sistema.

¢ CONTABILIDAD?
¢ ALMACENES?

O

000 - o00

M

Antes de comenzar la mecanizacién de un problema de gestion
debe establecerse un plan de prioridades. Es recomendable
empezar por los problemas més sencillos y frecuentes, previendo
siempre las posibilidades de ampliacién del proyecto.

570



Documentos de entrada e
Impresos de salida

En las aplicaciones de gestion se ne-
cesita usar algun tipo fisico (impre-
sos, etc.) de soporte para los datos de
entrada al sistema. Es preciso, asi-
mismo, obtener documentos impresos
de salida con destino, en la mayoria de
los casos, a muchos cientos o miles de
usuarios.

El diseno de estos documentos es uno
de los trabajos mas arduos que debe
realizar el analista, si pretende que los
usuarios no tengan grandes dudas a la
hora de rellenar los cuestionarios de
entrada, o de interpretar los impresos
de salida.

Los impresos de salidas deben ser fa-
cilmente programados y comprensibles
por el destinatario.

Los datos y su administracién

La cantidad y diversidad de los datos de

una empresa suele gestionarse muchas
veces por un administrador de datos.
La funcion de esta figura tiene por ob-
jeto la gestion de los datos en si mis-
mos, independientemente de los pro-
cesos informéaticos y de los circuitos
administrativos por los que pasen. Es
quien se encarga de todos los aspectos
de la coordinacién en el uso de los da-
tos. El administrador no se ocupa, evi-
dentemente, de aquellos datos que se
crean y utilizan por un Unico usuario.
La funcién del administrador de datos
puede limitarse a uno de estos niveles:

e Todos los datos de la empresa, estén
0 nO mecanizados.

e Todos los datos mecanizados, tanto

en ficheros convencionales o0 en base

de datos.

e Sélo los datos que se encuentran en
las bases de datos.

Esta administracion de datos com-
prende funciones de diversos tipos:

e Coordinacion: entre aplicaciones,
usuarios y trabajos.

Conceptos basicos

PUNTO DE DOCUMENTO DOCUM. EXT DOCUMENTO
ENTRADA EXTERIOR MULTIPLE DOCUMENTO ORIGINAL
l13|y |0 B
DOCUM. DE REGISTRO MOVIM. DE | MOVIM. DE LA 3
VARIAS COPIAS | PERMANENTE DOCUMENTOS |  INFORMACION | "NTERCALACION
2
W TITULO > - - M
By g TERMINAL TERMINAL RAMIFICACION
{Sl
f l S

Descripcioén de todos

los simbolos empleados

en la realizacion

de un organigrama analitico.

El organigrama analitico tiene como
principal objetivo facilitar el conoci-
miento y la comprensién de un proceso
informético. El organigrama debe, por
ello, reflejar el movimiento de los docu-
mentos y el proceso seguido por la in-
formacion. Debe, asimismo, resaltar los
puntos que necesitan més informacion,
indicando la frecuencia con que se ma-
nejan los documentos implicados.
Veamos algunos consejos para mejor
uso de estos diagramas:

Es importante resaltar el simbolo de
creacion de un documento (documento
original). De esta forma se puede deter-
minar de un vistazo dénde se origina el
documento, quién lo cred y cuéantas co-
pias del mismo se generan.

Cuando un documento cambia de depar-
tamento o punto de proceso, la opera-
cién se representa por el simbolo co-
rrespondiente.

Los procesos que se llevan a cabo se
describen con breves explicaciones co-
locadas al lado del simbolo.

Los flujos de informacién se represen-
tan por lineas de trazos. Hay que evitar,
siempre que se pueda, el cruce de las li-
neas. Una planificacion adecuada puede
eliminar practicamente el cruce. Si es
imprescindible se utiliza «un puente».
Es importante numerar adecuadamente
las copias no sélo para poder seguir fa-
cilmente su recorrido, sino también para
evitar el cruce de lineas.

Siempre que sea posible, las lineas de-
ben ir de arriba abajo y de izquierda a
derecha.

En un organigrama se distinguen cinco
zonas principales:

e La primera sirve para especificar los
datos del problema y del autor y la fecha
de realizacion.

e Seguidamente se indican los depar-
tamentos o personas involucradas en
este problema.

o Latercera zona esté4 dedicada al orga-
nigrama propiamente dicho.

e En cuarto lugar se anotan los errores
detectados sobre la vertical de los pun-
tos donde se hayan localizado.

o Por Gltimo, se reserva una zona para
anotaciones aclaratorias y explicacion
de errores.

Los organigramas analiticos son uno de
los mejores métodos de representacion
de los sistemas de informacién. Permi-
ten, de una forma clara y gréfica, una me-
jor comunicacién con el personal no in-
formético implicado en el sistema.
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e Formacion de personal informatico y
de usuarios.

e Informacién y documentacién.

o Establecimiento de normas de uso,
confidencialidad y seguridad.

e Auditoria.

e Diseno.

e Operacion.

e Especificacion y seleccion de soft-
ware de las bases de datos.

Seleccion del ordenador
méas adecuado

Para decidir sobre la mecanizacion de
un determinado proceso no basta con
conocer el volumen de datos, la fre-
cuencia de tratamiento de estos y la
complejidad de los calculos aritméticos
y légicos. Se debe encontrar también
una solucién de compromiso entre la
rentabilidad de las aplicaciones a me-
canizar y el grado de ocupacion del
ordenador, o lo que es lo mismo, el
coste de alquiler o de amortizacion del

mismo. Por otra parte, es necesario pre-
ver el crecimiento del equipo, que
debe ser capaz de adaptarse a posterio-
res ampliaciones de la mecanizacion.

Los ficheros y su diseno

Para que la informacion pueda tratarse
mediante un ordenador es necesario
agruparla en registros. Cada uno de es-
tos registros debe tener un indicativo
que le diferencie de los demas.

Los aspectos mas importantes a tener
en cuenta en el diseno de ficheros son:

e Longitud de los registros que inte-
gran ¢l fichero.

o Numero de registros que pueden ser
leidos de una vez por el ordenador.
e Complejidad de tratamiento.

Los registros pueden ser de longitud
fila o de longitud variable. Cuando el
registro es de longitud variable es ne-
cesario indicar ésta por un «dato de
longitud» colocado al comienzo de
cada registro.

La longitud del registro condiciona en
parte el tipo de soporte utilizable, ya
que algunos de ellos tienen una capa-
cidad limitada.

Un registro que contiene informacion
tratable como una unidad indepen-
diente se denomina registro légico.
Para mejorar el rendimiento de la ope-
racion de entrada de un ordenador es
necesario agrupar los registros l6gicos
en los llamados registros fisicos. El fac-
tor de blocaje, 0 numero de registros
l6gicos que contiene un registro fisico,
se determina teniendo en cuenta la ve-
locidad de busqueda en el soporte ele-
gido, la velocidad de escritura-lectura,
la velocidad de busqueda en memoria,
el soporte utilizado, etc.

Los registros fisicos también pueden
ser de longitud fija o variable.

Cada aplicaciéon determina también el
tipo de organizacién de ficheros y su
meétodo de acceso, aunque estas carac-
teristicas estan también condicionadas
por el tipo de memoria de masas conec-
table al ordenador.

PAGADURIA

y

Y

Ejemplo de organigrama analitico
que describe la realizacién

de una némina de una empresa
cualquiera.
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A introduccién de los carac-
teres de un documento es-
crito a un ordenador se rea-
liza normalmente mediante
un teclado alfanumérico conectado a
un terminal de pantalla. Este método es
lento y precisa de operadores suficien-
temente adiestrados. Las tendencias
actuales tratan de sustituir el teclado
por otro tipo de periféricos de mayor
velocidad y a la vez mas sencillos de
manejar por personal no preparado.
Las tendencias actuales en este sentido
son dos:

e La primera se orienta del reconoci-
miento de la voz humana: existen ya al-

—

Los periféricos de lectura

de caracteres ortogréficos simplifican
enormemente las operaciones de introduccion
de datos en los ordenadores.

/

Lector de caracteres ortogréficos

de tipo «ldpiz». El operador debe
desplazar el periférico sobre el documento
que quiere introducir.

gunos sistemas de reconocimiento de
voz empleados como periféricos de en-
trada de datos.

e Lasegunda tendencia es la del reco-
nocimiento directo de los caracteres
ortograficos alfanuméricos.

Los sistemas de reconocimiento directo
de caracteres ortograficos utilizan un
método Optico que convierte la infor-
macion leida en impulsos eléctricos
que codifican la presencia o ausencia
de imagen. Estos impulsos eléctricos
pasan a una unidad de control, basada
en un microprocesador, donde son
analizados y convertidos en datos digi-
tales inteligibles por el ordenador.

De esta forma, el operador sélo tiene
que pasar los documentos escritos por
el sistema Optico de lectura: a través de
la unidad de control, los datos son
transferidos electrénicamente al orde-
nador.

Caracteristicas de los sistemas
de reconocimiento de caracteres
ortograficos

Estos sistemas no reconocen cualquier
tipo de caracteres: los documentos de-
ben estar escritos con un tipo de letra
normalizado segun distintas normas in-

El lector de caracteres CAERE reconoce
hasta seis tipos diferentes de caracteres
normalizados. La velocidad de lectura

alcanza los 200 caracteres por segundo.
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ternacionales. Estas normas pueden
ser las DIN europeas, ANSI america-
nas, etc. Una de las caracteristicas de
los periféricos de este tipo es el nimero
de distintos caracteres alfanuméricos
que el sistema puede reconocer.
Otras caracteristicas de estos periféri-
cos son las siguientes:

o Velocidad de lectura: Se expresa en
el niumero de caracteres por segundo
que pueden ser reconocidos y comuni-
cados al ordenador.

e Caracteristicas de fiabilidad del re-
conocimiento: Se expresa en tanto por
ciento de caracteres leidos y de dos
formas diferentes:

El uso de estos periféricos agiliza

la gestion de almacenes, laboratorios, etc.
y permite el empleo de ordenadores

a personal no adiestrado.

— La primera, en forma positiva, es el
porcentaje de caracteres que son reco-
nocidos por el periférico.

— La segunda, en forma negativa, es
el porcentaje de caracteres que, siendo
reconocidos, son, sin embargo, cam-
biados por otro caracter, cometiendo,
por tanto, un error.

e Tipo de interface: Los tipos de inter-
face normalmente empleados por estos
periféricos para la comunicacién de los
datos al ordenador son de tipo paralelo
y de tipo serie RS232.

e Alimentaciéon y consumo.

e Caracteristicas ambientales, tal

! .
B
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»

como temperatura y humedad de tra-
bajo.

Sistema de reconocimiento
de caracteres CAERE

La firma americana CAERE ha sido
desde hace diez anos la primera en la
fabricacion de periféricos de tecnolo-
gia Optica para reconocimiento de ca-
racteres ortograficos impresos en un
documento.

Esta firma presenta actualmente el sis-
tema OC Reader serie 500, que dispone
de una unidad de control con circuite-
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ria LS| y microprocesador, y dos tipos
distintos de unidades de lectura conec-
tables a ella:

e La primera unidad de lectura es el
«Slot Reader», de sobremesa. En ella
los documentos a leer se pasan a lo
largo de una ranura existente en la uni-
dad donde esta colocada la cabeza lec-
tora.

e Lasegunda unidad se hace pasar por
encima del documento escrito que se
quiere leer.

Estas unidades tienen las siguientes
caracteristicas:

e La velocidad de lectura alcanza los
200 caracteres por segundo.

e Pueden leer hasta dos lineas a la vez
en cada pasada del elemento lector.
e El sistema reconoce hasta seis tipos
de caracteres normalizados:

— OCRA alfanumérico.

— OCRA limitado NRMA.

— OCRB limitado ECMA-11.

— E13B.

— OCRA Eurobanking.

— OCRB Eurobanking.

El sistema puede ser programado para
reconocer otros tipos de caracteres
normalizados.

e La fiabilidad de reconocimiento de
un caracter es mayor del 99 por 100.

-

e La tasa de error por equivocacion de

un caracter es menor del 0,01 por 100.

e El interface con el ordenador puede

ser del tipo paralelo o del tipo serie

RS232.

e La introduccién de datos al ordena-

dor a través de este periférico no re-

quiere ningun software especial.

e La alimentacién al sistema se hace

con corriente alterna, siendo el con-

sumo de 40 W.

e Las caracteristicas ambientales de

trabajo son:

— Temperatura: De 5°C a 40°C.

— Humedad relativa: Del 10 por 100
al 90 por 100.

Los lectores CAERE son compatibles
con la mayoria de los interfaces
estdndares disponibles en los sistemas
de redes de comunicaciones existentes.
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7:9:1¢ APLICACIONES

DEF

©):81 PRESTO/HP 86/871 Y HP 9816

RESTO, en sus diferentes
modalidades A, B y F, solu-
ciona la problematica de la
elaboracién de mediciones y
presupuestos en obras de edificacion.
Esta aplicacion ha sido desarrollada
para los ordenadores HP 86/87 y HP
9816.
Dispone de archivos para precios unita-
rios, auxiliares y partidas descompues-
tas. Cada obra se almacena en un disco
independiente. Imprime el estado de
mediciones o el presupuesto en los
formatos habituales y confecciona to-
dos los cuadros de precios oficiales.

Esquema general del programa

El programa desarrolla, de principio a

VERSIONES DEL PROGRAMA

Presto A: Mediciones y presupuestos.

Presto B: Mediciones y presupuestos
con certificaciones.

Presto F: Ficheros con materiales y par-
tidas pregrabados, para las versiones
A yB.

Presto A/B: Idem A, B, en catalan.

CAPACIDADES

Materiales: 1.944 registros en floppy o
2.916 en Winchester.

Descompuestos: 648 registros en floppy
0 1.296 en Winchester.

Texto/partida: 234 caracteres en floppy o
468 en Winchester.

Obra: Hasta 3.900 lineas de medicién en
648 partidas.

LISTADOS EDITABLES

— Materiales y descompuestos con
precio.

— Medicién y presupuestos resumidos
o completos.

— Formatos oficiales IPPV, NTE. MOPU.

— Borrador total o parcial del presu-
puesto.

— Hoja resumen del presupuesto.

— Descompuestos de la obra, cuadros
oficiales de precios.

— Auxiliares que intervienen.

— Materiales utilizados con cantidades.

— Certificaciones mensuales (op-
cién B).

— Hoja resumen de certificaciones (op-
cién B).

fin, las operaciones de medicion, pre-
supuesto y certificacion. Puede gene-
rar, ademas, una gran variedad de do-
cumentos impresos, en el formato mas
corriente.

Maneja tres ficheros fundamentales:

e Fichero de precios unitarios: En este
fichero figura el precio de cada material
o0 de mano de obra. Puede controlar
hasta tres precios distintos por cada
material.

e Fichero de precios descompuestos:
Cada ficha de este archivo contiene
una partida, con un texto que la des-
cribe. Una serie de precios unitarios
que intervienen en cantidades concre-
tas, cdmponen el precio final. Admite
también la posibilidad de introducir
precios auxiliares.

e Fichero de obra: Se almacena en un
disco que contiene todas las partidas
que intervienen en una obra, con sus
mediciones y sus precios.

Proceso de funcionamiento

En primer lugar se preparan o se actua-
lizan los dos primeros ficheros (unita-
rios y descompuestos). Para realizar las
mediciones del proyecto, se seleccio-
nan las partidas del fichero de descom-
puestos que intervienen en la obra y se
introducen en cada una de ellas las li-
neas de medicién correspondientes.

Una vez obtenido el presupuesto final,
este se puede ajustar, modificar, inclu-
yendo o eliminando partidas.

Aplicacion: PRESTO, mediciones, presupuestos y certifi-
edificacién.

caciones en obras de

Ordenador: HP 86/87 y HP 9816.
Configuracién: Unidad central, doble unidad de discos o

disco rigido e

impresora.
Memoria requerida: 128 Kbytes de RAM y 2 x 270 Kbytes

en disco.

Soporte: Discos flexibles de 51/4" 6 3 1/2'.
Documentacion: Manual de 70 paginas en castellano.
Copyright: Soft, biblioteca de programas.

Distribuidor: Red de distribuidores oficiales de Hewlett-

Las diferentes versiones de este paquete de programas se desarrollan
sobre los modelos de ordenador Hewlett Packard HP 86, HP 87

y HP 9816. La configuracién minima requiere una doble unidad lectora
de discos, 0 una unidad simple de disco dura, e impresora.
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Actualizacion de precios

La aplicaciéon dispone de rutinas que
permiten realizar la actualizacién de
precios en forma automatica. Los pre-
cios de materiales se ajustan en primer
lugar, modificando los precios uno a
uno, o bien, multiplicando los anterio-
res por un determinado factor (todos o
por blogues seleccionados). Una vez
ajustados los precios de materiales, la
actualizacion de precios de partidas se
hace en forma enteramente automa-
tica.

Calculo

La suma de precios de partidas y capi-
tulos se obtiene simultaneamente a la

entrada de datos, con sus porcentajes
sobre el total. Este célculo redondea las
operaciones de forma que los resulta-
dos son siempre coherentes. A lo largo
del proceso puede realizarse cualquier
tipo de modificacién de precios, parti-
das o lineas de medicién, inserciones,
borrados o ajustes hasta que se obtiene
el presupuesto final deseado.

Salidas

El programa puede imprimir a voluntad
una gran variedad de documentos en
diversos formatos (més de 80 tipos),
como el de materiales y descompuestos
del archivocon sus precios: el de me-
dicién y presupuesto de la obra, por
separado, resumidos o completos; el

de medicion y presupuesto refundidos;
el borrador total o parcial de la marcha
del presupuesto; la hoja resumen del
presupuesto, etc.

Imprime también los cuadros de pre-
cios oficiales: descompuestos ‘de la
obra, con texto; descomposicién y pre-
cio en letra, auxiliares que intervienen:
materiales utilizados con precios y can-
tidad total. La versién B de la aplica-
cion imprime también certificaciones
mensuales y hoja resumen de certifica-
ciones.

La versatilidad del programa y la gran
variedad de documentos que puede
producir, incluidos los de certificacio-
nes de la version B, hacen de esta apli-
cacion un paquete compacto de ges-
tion de obras.

Cod/P Ud. Nombre Id.  Precio Cantidad Mim. Comentaro  |f Long. Lat AR Med Preco .
CAPITULO 1. Movimiento de tierras
CAPITULO 1. Mano de obra y auxiliares gy dion § 1o
010011 H. Oficial primera O 847,00 19589 165.918 G pimca
01041 H. Peén especializado (o] 745,00 88,53 65955 308 o 1,00 68.250,00 68.250
01051 H. Peén ordinario O 71800 1.14644 823142 . ! >
01061 H. Cuadrilia A broce y limpieza del
(143+.5°5+10%) O  6.248.526 220000 2.840,24 Sorrono Son medis
01071 H. Cuadrilla B L 12530 1250 316.25
(2+4+.5°5+10%) O 213070 861,62 1.835.852 2-11 11230 430
01081 H. Cuadrilia C 310 1 'ii0 980 10878
(3+4+.5°5+10%) O 208780 35505 741.277 FH 3 &mah Bn
£ Poik o e
TotalCap.1......... 9.880.671 § o 1 1 450 780 3510
2 1 8% 600 2ve
CAPITULO 2. Magquinaria 12- 1 2 10,00 8,00 161.00
02011 Ud. 160l M 8463 16644  14.086 103 W Capa de drenale Sl 1
02061 Ud. Tractor bulldozer mb'g. eozm
150 CV M  16.66557 020 3379 Sits st
02091 Ud. Retroexc. 1 m? capa superior de
100 CV M  15.796,06 1,86 29415 ety Sontde.
02131 Ud. Kilowatio 1391 13280  1.847 S O
02141 1. Gasoil 6724 33671 22640 incluida ia prepara-
02151 m? Agua 4000 10542 4217 fase o A :
Total Cep.2......... 75. ! -
-?-E?‘-z.. =E=s==== -5-5-.: “m'mm“mm'
ren la eva-
cuacion de las
Semisotano 1800 850 68,00
CAPITULO 3. Aridos y conglomerantes Garaje ! S0 8% 2%
03021 Tm Arena lavada A 117500 20427 240.021 Sector 3 3 %% 450 15300
03031 Tm Grava 10+20 mm A 114000 15800 180.125 Sol piscina 1 12,00 4.'33 &ﬁ
03041 Tm Grava 30+40 mm A 1.140,00 7398 84336 Sector 4 3 567 987 167.89
03051 m? Bolos A 137000 2300 31510 a4 1 RSN
03131 Tm Cemento Portland . .
P-350 C 835000 73,71  615.459 972,07 504,00 489 923
03161 Tm Yeso C 600000 5885 353.073 SumaysigueCap. 1 ....... S08.744
Total Cap. 3......... 1.504.524
EEssssSsssSSSsSS sssS

Resumen de un presupuesto con los totales
por capitulos. Los textos son definibles

por el usuario, de forma que se puede generar
cualquier tipo de formato deseado.

Descomposiciéon de una partida de un presupuesto
de obra. Cualquier cambio en los materiales
0 en los rendimientos se refleja autométicamente

en el precio.
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PROGRAMA

Titulo: Indice.

Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum.
Memoria requerida: 16 Kbytes.
Lenguaje: BASIC y Codigo
Méquina Z-80.

Los microordenadores almacenan la in-
formacion en casete de una forma muy
similar. Envian un pequeno bloque ini-
cial de datos de vital importancia, tales
como: nombre para identificacion de la
informacioén, longitud, tipo, etc. Este
pequeno bloque de datos es conocido
como «LEAD», «HEADER» o «CABE-
CERA». Tras su lectura el ordenador ya
esta dispuesto para la carga de la in-
formacién. La cabecera le permite iden-
tificar por el nombre el programa o los
datos que esta buscando; le sefhala en
qué lugar de la memoria ha de almace-
narlos (a4rea de variables, de pro-
grama, etc., indicado por el tipo) y le
ayuda a saber si va a tener la suficiente
memoria para el almacenamiento (de-
terminada por la longitud).

El Spectrum emite, al comienzo de esta
operacién, un sonido constante de
unos cinco segundos, que permite la
adaptacion de los casetes con nivel au-
tomatico de grabacion al punto co-
rrecto. A continuacién transmite el

CINY/ 11
NOMBRE..cccoses: : LOADER
TIPOeceoeocncne: : PROGRAMA
LONGITUD TOTAL.: 21
LONG(TUD PROG..:21

LINEA "AUTORUN": 10
NOMBRE. cevevene : MASTERFILE
TIPOsveeeosenee : PROGRAMA
LONGITUD TOTAL.: 2265
LONGITUD PROG..: 228
LINEA "AUTORUN": 4035
NOMERE. . 2 v 0.0 : SPMF
TIPOeeeeeeseees: BYTES
LONGITUD CODE..:B192
COMIENZO CODE..: 357344
NOMBERE. . . v o0 ues :The Key
TIPOeceoceeoees: BYTES
LONGITUD CODE..:Bi91
COMIENZO CODE..: 16384
NOMBRE. « « . v s ««: B.R.SCRN
TIPOeeeeacnnnnsn :BYTES
LONGITUD CODE..:é6%712
COMIENZO CODE..: 146384

Ejemplo de listado con las cabeceras

y caracteristicas de los programas
almacenados en una cinta,

realizado mediante el programa «Indice».

«LEAD», y tras un nuevo sonido, como
el primero, envia la informacién que se
quiere almacenar. Todo este proceso
se realiza mediante un cierto numero
de subrutinas implementadas en la
ROM. Una de estas subrutinas, utilizada
por nuestro programa, se destina a la
lectura del «<HEADER»~.

El programa «Indice» permite conocer
al usuario de un Spectrum el contenido
de una «CABECERA~, lo cual resulta en
ocasiones de una gran utilidad. Fre-
cuentemente, un bloque de bytes es
cargado sin identificacion de longitud
ni direccion (LOAD « » CODE), por lo
que una vez leido no podemos saber en
qué Iugar de la memoria se encuentra;
la lectura de su «LEAD» nos permitira
conocer su situacion y longitud. Otra
utilidad del presente programa, sobre
todo para aquellos poseedores de una
impresora, es la confeccién del indice o
directorio de una cinta. Se deja el ca-
sete y la impresora funcionando y, au-
tomaticamente, se listan todas las
«CABECERAS», con su correspon-
diente informacién.

Se ha habilitado una variable ‘M’ que
acumula las longitudes de todos los
bloques leidos; por medio del comando
PRINT M se puede obtener la informa-

THD ICE

% 10 REM Lopez Martinez ® INDICE # 2%~
20 CLERAR 3199%
20 FOR [=32000 TO 32005
40 RERD J POXE 1.J
SO NEXT

ciéon adicional sobre la cantidad de by-
tes reales almacenados en la cinta.
Al comenzar a ejecutarse, el programa
pregunta si el usuario desea la salida de
datos por impresora o por pantalla.
A continuacién, y si se ha contestado
que por impresora, pide el identificador
(nombre) de la cinta, con el fin de ser
escrito como comienzo del indice. En el
caso de elegir la salida por pantalla
pregunta si se desea que el mensaje
‘'scroll?’ detenga la escritura cada vez
que se llene la pantalla.

Dentro de la técnica de programacion,
cabe mencionar la apertura del canal 2
en la linea 220 (OPEN ##2, «P»), que
permite la transferencia de control a la
impresora, de forma que cada vez que
se realiza una escritura en pantalla
(PRINT o LIST) el dato aparezca en la
impresora. Para eliminar este efecto y
volver a las condiciones normales hay
que enviar una orden de CLOSE # #2.
El codigo maquina esta compuesto por
una pequena subrutina que simple-
mente prepara la direccién de memoria
en la que se quiere almacenar el «<HEA-
DER» una vez leido (32011, en ade-
lante), y prepara el acumulador y la
bandera de acarreo para la subrutina
almacenada en la ROM a la que llama.

Spectrum

60 DATA 179.995,.221.33.10,129,20%.986,5,201

70 POKE 23698.8 LET S=9
80 BORDER 1
90 GO SUP 1000

LET M=@

PRPER 1 OVER @ INK 7: CLS

100 PRINT AT 2.9 “DESER SALIDA POR lmm . oo

110 PRINT AT 2,29, OVER 1. INVERSE 1;

120 IF INEYS="S" THEN PRINT AT 2,29;%S1": LET P=1: GO TO 210
130 IF INKEVS="N" THEN PRINT AT 2,29;"NO": LET P=@: GO TO 150

140 GO TO 110

150 IF INKEYS<)>"" THEN GO TO 150

160 PRINT AT 4.2, “CON MENSAJE DE 'a-oll" e

170 PRINT AT 4.29. OVER 1, INVERSE 1;*

182 IF INKEYS="S" THEN PRINT AT 4,29;"S1"

190 IF INKEYS=“N" THEN PRINT AT 4,29;

200 GO TO 170

210 INPUT “IDENTIFICRDOR DE CINTA?";N®

220 OPEN 92, P
2% GO TO 2%@
240 GO SUP 1009 PRINT
299 POXE 32010,29%%

FRINT N8 PRINT

260 RANDOMIZE USR 32000

270 IF PEEX 32010>3 THEN wmm
200 PRINT *
299 PRINT
300
31@ PRINT *

320 PRINT "LONGITUD TOTAL. *;
Ml

330 PRINT “LONGITUD PROG..:";
340 PRINT “LINEA ““RAUTORUN®®: "

“NO"

i+ FOR 1=32011 TO 32020

GO TO 240
LET S=1: GO TO 240

PRINT CHR® PEEK 1, NEXT I

LET I=PEEK 32021+2963PEEK 32022 PRINT 1: LET M=

3T0 IF 1+5995 THEN PRINT "NO HAY": GO TO 370

362 PRINT 1: GO TO 499

370 IF PEEX 32010>1 THEN GO TO 400
380 PRINT “““DIM“" NUMERICO

390 GO TO 420

400 IF PEEK 32010>2 THEN GO TO 4%@
410 PRINT ““"DIM"* ALFANUM, *

420 PRINT “LONGITUD ““DIM"", :*;
Mepe]

LET I=PEEK 32021+2963PEEK 32022 PRINT I LET

430 PRINT “NOMBRE ORIGINAL :“;CHRS (644329 PEEK 32024/32-INT (PEEK 32024-32)>));"

$° AND PEEK 32010e2

440 GO TO 490

450 PRINT “BYTES"

460 PRINT “LONGITUD CODE..:";
Mel

47@ PRINT "COMIENZO CODE..: *;
480 IF
490 PRINT - PRINT
%00 GO TO 2%9
1800 LS PRINT INVERSE 1"
1010 PETURN

LET I=PEEK 32021+2363PEEK 32022

LET J=PEEK 32023+2%963PEEX 32024
I=6912 AND J=16384 THEN PRINT “IMAGEN DE PANTALLA*
IF S THEN POKE 23692,2%%

PRINT 1 LET M=

PRINT J

INDICE
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| la contraposicién entre arte y
tecnologia parece un asunto
secular, tampoco es menos
cierto que siempre han existido
mentes abiertas dispuestas a intentar
conjugar ambas parcelas de la cultura.
El caso de un renacentista como Leo-
nardo da Vinci es paradigmatico. Hoy,
los hombres nuevos del Renacimiento
son los que se han decidido a introdu-
cir la informatica en el terreno de la
creacion artistica y, con ello, han des-
brozado el camino del llamado arte por
ordenador.
La creacion artistica por medios infor-
maticos, que los especialistas llaman
arte sistematico, ha sustituido el pincel
por el ordenador y sus complementos.
Este cambio ha llevado aparejada una
alteracion en la concepcion clasica de
la «obra de arte».
En opiniéon de Vera Molnar —una de las
primeras artistas en engancharse al
tren de las nuevas tecnologias en el
campo de la pintura— la verdadera ta-
rea del pintor consiste en filtrar, entre la
inmensidad de posibles conjuntos de
formas y de colores, los que se sitian
en la categoria de arte. «Por ejemplo,
sobre una superficie de 10 cm, no utili-
zando mas que 16 tonalidades de gri-
ses distintos y sin tener en cuenta la
inmensa riqueza de los colores, se
pueden producir 161900000 imagenes
diferentes. ;Como escoger entonces

Los ordenadores no son capaces ni de crear,
ni de imaginar, pero proporcionan a los pintores
nuevas férmulas de expresion pléstica.

EL MUNDO DE LA INFORMATICA

“
ORDENADORES QUE PINTAN MUCHO

las imagenes que vamos a retener? ;Y
las que convendra desechar?» Parece
evidente que ha de ser la concepcion
artistica del creador la que canalice esa
eleccion.

¢Cémo se dibuja?

La creacion de imagenes por ordena-
dor tiene su origen en férmulas mate-
maticas, en numeros. Se las conoce
también como imagenes numéricas o
digitales. En su creacién intervienen
tres unidades basicas: el dispositivo
para la entrada de datos, la unidad in-
formatica para tratar datos y un visuali-
zador de los resultados o de la imagen.
El proceso de creacion de la imagen
por el ordenador viene a ser, en térmi-
nos generales, el siguiente: la tableta
grafica es un pequeno rectangulo
plano cuya funcién es convertir en in-
formacién numérica las 6rdenes que le
da el artista con un pincel electrénico
que tiene la apariencia de un lapiz. En
la superficie de la tableta estan codifi-
cadas las distintas funciones que pue-
den realizarse con el pincel: érdenes
para el desplazamiento, 6rdenes de ini-
cio de dibujo, instrucciones para su po-
sicionamiento y elecciéon de color en
una paleta de pintura, rellenado de
areas determinadas, borrado, etc.

El dibujante situa el pincel sobre la ta-

bleta: su posicién, trazos, movimientos
efectuados y colores seleccionados
son visualizados simultaneamente en
un monitor de alta resolucioén.

En este nuevo concepto de arte, el di-
bujante puede manipular y tratar su
propia creacion con la ayuda de distin-
tos programas. Algunos de ellos permi-
ten cambiar la escala del dibujo, colo-
rear por areas y fondos, obtener instan-
taneamente el positivo y el negativo de
la imagen, seccionar o romper una
imagen en fragmentos, acercar o alejar
la imagen (procedimiento similar al
zoom) hasta obtener un triturado de los
colores y formas. También se puede
multiplicar parcial o totalmente la ima-
gen, trasladar, rotar, interpolar partes o
secciones del dibujo, etc.

Con la ayuda del ordenador se pueden
ejecutar a gran velocidad todas estas
funciones e imitar distintas técnicas de
pintura y dibujo. Sin lienzos, sin pince-
les, sin ayuda de compases, se obtie-
nen figuras geométricas perfectas. Los
colores pueden ser sélidos o transpa-
rentes, y pueden mezclarse éstas y otras
funciones programadas para la mani-
pulacién de la tableta.

Los nuevos pinceles

Los dispositivos para la entrada de da-
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA
ORDENADORES QUE PINTAN MUCHO

tos y para el desplazamiento del cursor
han variado profundamente en poco
tiempo. Actualmente son varios los sis-
temas utilizados: pantallas sensibles al
tacto, tableros para graficos, controla-
dores de bola, de palanca, los novisi-
mos «ratones» y los lapices fotosensi-
bles.

Los lapices fotosensibles destacan so-
bre los demas dispositivos, pues pue-
den actuar directamente sobre la su-
perficie en la que estamos trabajando:

La pintura por ordenador supondré, en el mundo

del arte, una revolucién tan espectacular como en su dia

lo supuso la fotografia.
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la pantalla del ordenador. Cuando el
lapiz pasa por la pantalla, el haz lumi-
noso de ésta lo detecta; simultanea-
mente, el ordenador percibe la situa-
ciéon del lapiz.

Algunos lapices fotosensibles facilitan
la realizacién de dibujos a mano alzada.
Una aplicacion interesante en este
campo ha sido el desarrollo del soft-
ware para pintar que ofrece la posibili-
dad de realizar creaciones artisticas
mediante ordenador, utilizando un

punzén y un tablero. Estos programas
aprovechan las ventajas de los monito-
res de color para crear una paleta en la
pantalla. Desplazando el punzén por el
tablero, el usuario puede seleccionar el
color deseado.

De modo similar, un menu permite se-
leccionar el tipo de pincel. Seleccio-
nando el pincel y el color el artista re-
tira la paleta de la pantalla, que automa-
ticamente se convierte en el lienzo del
pintor.

¢/

Es improbable que los plotters lleguen a reemplazar

al pincel y al lienzo. Los sistemas informéticos amplian

y complementan las tradicionales técnicas pictoricas.
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