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21°2T REGISTROS DE LOS MICROPROCESADORES

N anteriores capitulos hemos

introducido el concepto gene-

ral de registro: dispositivo

para el almacenamiento tem-
poral de informacién binaria. Se han
descrito también algunos tipos espe-
ciales de registros. Vamos a estudiar
a continuacién los registros comun-
mente utilizados en un microprocesa-
dor.

Registros de almacenamiento
simple

Estos registros estan disenados Unica-
mente para almacenar temporalmente
la informacioén, por tanto, son los que
tienen una estructura mas sencilla. Sus
principales caracteristicas son las si-
guientes:

e Estan conectados a un bus, del que
les llega la informacién, o por el que
envian su contenido.

e Su funcionamiento se controla me-
diante una senal, que autoriza la en-
trada de la informacién.

e Para descargar su contenido estan
conectados a un bus de salida. En al-
gunos casos este bus coincide con el
utilizado para la entrada de informa-
cion.

e Para controlar la salida de informa-
cién disponen de un conjunto de puer-
tas l6gicas AND a las que llega una se-
nal que autoriza la descarga.
Normalmente funcionan en modo sin-
crono, y la entrada de informacién se
controla con una senal del reloj, que
permite la conexién del registro con el
bus de entrada. La salida de cada uno
de los bits del registro (biestables) esta
controlada por operadores AND, de
forma que la transferencia de informa-
cién sélo se efectiia cuando se envia un
1 légico por la salida.

La capacidad del registro viene delimi-
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Tipos de desplazamientos que se pueden efectuar en un registro >
de cuatro bits. Cada biestable, representado por un rectangulo,
almacena un bit. Las flechas senalan la direccion
de desplazamiento de los bits dentro del registro.
»—
=
—».— -+.
BUS DE CONTROL
ENTRADA SALIDA ENTRADA CARGA
——
B

Esquema general de un registro

para palabras binarias de ocho bits.
Cada uno de los bits, cero o uno,

se almacena en un elemento biestable.

i

tada por el numero de biestables de
que disponga. En general, un registro
de n biestables es capaz de almacenar
2" configuraciones distintas.

Registros de desplazamiento

El funcionamiento de un registro de
desplazamiento depende de cuatro va-
riables que definen la forma en que se
desplazan los bits de dicho registro:

La 1.* Variable puede tener dos valores:

L (Légico) o A (Aritmético). En el primer
caso el desplazamiento afecta no sélo a
los bits del registro, sino que también
implica al bit de signo almacenado en
un biestable exterior. En el segundo
caso tan sélo se desplazan los bits del
registro.

La 2.% Variable indica el nimero de re-
gistros que realizan el desplazamiento,

BUS DE

DESCARGA SALIOA

Registro de almacenamiento simple para palabras de cuatro bits.

La linea de control autoriza la entrada de datos en el registro

cuando toma el valor I6gico uno. La salida de datos se realiza
siempre que la senal de control de descarga tome el valor I6gico uno.
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REGISTROS DE LOS MICROPROCESADORES

Glosario

Resumen de los tipos
de registros

Registros de almacenamiento simple

e Estan conectados directamente al bus
de datos.

e Mediante sefales de carga/descarga
pueden recibir informacién desde el bus,
o transferir a éste los datos que tienen
almacenados.

e Su funcionamiento es sincrono.

Registros de desplazamiento

e Se definen mediante cuatro variables:
1. Légico o Aritmético.

2. Simple o Doble.

3. Abierto o Cerrado.

4. Derecha o lzquierda.

e El tipo de desplazamiento depende de
los valores de estas cuatro variables. La
misién encomendada a estos registros |
es el desplazamiento de la informacién
contenida en sus bits, y en algin caso la |
! admisién de un bit de entrada y/o un bit |
. de salida.

Registros de conversién paralelo/serie

. e Transforman un registro de n bits en n

' bits independientes que se pueden
transmitir en serie.
e Su principal utilizacién es la conver-
sion de la informacién enviada desde el
microprocesador (paralelo) hacia un pe-
riférico (serie).
e Se utilizan normalmente en las unida- |
des de entrada/salida.

Registros de conversion serie/paralelo |

e Almacenan un determinado numero
de bits recibidos en serie, en un registro |
paralelo. !
e Se suelen ubicar en las unidades de |
entrada/salida para recibir la informa-
cién aportada por los periféricos (serie) y
transformarla en informacién procesa-
ble por el microprocesador (paralelo).

' Registros contadores

e Su principal utilizacién son los regis-
| tros contadores de instrucciones de la
J unidad de control del microprocesador.
e Pueden funcionar en dos modos:
| — Modo «secuencial», que consiste en |
! ir incrementando el valor que contienen
| en una unidad, para que en todo mo-
‘l mento apunte a la posicion de memoria |
| en que se encuentra la préxima instruc- |
} cién. '
. — Modo «salto» que implica un cambio
radical de su contenido, como conse- i
cuencia de la ejecucion de una instruc- |
| cién de bifurcacion.

e N

si su valor es S (Simple) sélo se des-
plaza un bit, pero si su valor es D (Do-
ble) los bits desplazados son dos.
La 3.% Variable controla la posible en-
trada de informacién para el desplaza-
miento, o la realizacién auténoma del
mismo.

Si esta variable toma el valor A (Abierto)
la informacién contenida en el registro
es «empujada» por un bit procedente
del exterior (el ultimo bit del registro
«sale fuera»). En cambio, si toma el va-
lor C (Cerrado), el ultimo bit es el que
inicia el desplazamiento, colocandose
en primer lugar (no sale informacién).
La 4.* Variable define el sentido del
desplazamiento que puede ser D (De-
recha) o | (Izquierda). En el primer caso
los bits se desplazan una posicién ha-
ciala derecha y en el segundo una po-
siciéon hacia la izquierda.

Para definir completamente el despla-
zamiento de un registro se asigna a
cada una de las cuatro variables, uno

SITUACION INICIAL

DESPUES DEL 1™ DESPLAZAMIENTO

DESPUES DEL 2 DESPLAZAMIENTO

DESPUES DEL 35 DESPLAZAMIENTO

DESPUES DEL & DESPLAZAMIENTO

de los dos posibles valores. De esta
forma podemos llegar a definir hasta
16 combinaciones distintas:

D
|
D
|

D
|
D
|

D
I
D
|

it
nonnn
oo0>»>
e o
O0O0O0
OO>»>»
>>>>
wnonoon
oO0>»>»
>>>>
O0OoO
O0>»>»
it

Registros de conversion
paralelo/serie

La transmisién en paralelo consiste en
transferir todos los bits que componen
la palabra original, simultdneamente, a
los bits correspondientes del registro
de destino. La transmisién en serie se
realiza mediante una unica linea de
comunicacion entre la palabra origen y
la palabra destino, y se envian por ella,
secuencialmente, cada uno de los bits.
Generalmente los buses de los micro-
procesadores actuan en paralelo, mien-

11

Ejemplo de cuatro desplazamientos consecutivos de tipo ASA/
(aritmético, simple, abierto, a izqQuierda), realizados en un registro
de cuatro bits. El bit entrante en un desplazamiento

aritmético toma siempre el valor cero.




tras que determinadas unidades de
entrada/salida transmiten los datos so-
bre una Unica linea en serie. Para enviar
datos desde un registro del micro-
procesador hacia un registro de la uni-
dad de entrada/salida es necesario rea-
lizar un cambio en el modo de transmi-
sion: de paralelo a serie.

Para realizar esta conversion se siguen
los siguientes pasos:

e Inicialmente la informacién esta co-
locada en un circuito en paralelo (por
ejemplo, en un bus), y se desea transmi-
tirla en serie.

e La CPU ordena la transmisién en pa-
ralelo del contenido del bus de datos a
un registro de conversion situado en la
unidad de E/S. Envia, para ello, una or-
den de carga.

e A continuaciéon la CPU envia tantos
impulsos como bits tenga el registro de
conversion, con lo que los bits van sa-
liendo del registro uno a uno por la li-
nea de salida.

SENAL DE CONVERSION

SENAL DE CARGA

——

e Para realizar la conversién de una
nueva palabra se coloca ésta en el bus
de datos y se repite el proceso.

Registros de conversién
serie/paralelo

La operacion inversa a la anterior se
efectGa en los registros de conversion
serie/paralelo. Estos registros se utili-
zan normalmente para convertir la in-
formacién en serie recibida de un peri-
férico, a informacién en paralelo pro-
cesable por el microprocesador. El tra-
bajo encomendado a este registro con-
siste en tomar un conjunto de bits que
van llegando secuencialmente por una
unica linea de entrada, almacenarlos en
un registro y mandarlos al bus corres-
pondiente.

La conversion serie/paralelo de datos
se ejecuta de la siguiente forma:

REG. DE CONVERSION

A

e Se tiene una palabra de informacién
recibida en serie y se desea transmitirla
en paralelo.

e En primer lugar se almacena la pala-
bra en el registro de conversion situado
en la unidad de E/S. Para ello se envian
tantas senales del reloj como bits tenga
el registro, ya que la carga se realiza en
serie.

e Para pasar la informacién desde el
registro hasta el bus apropiado se dis-
pone de una linea que efectia la
transmisién en paralelo. Para realizar
esta operaciéon se utiliza también una
linea de control.

Registros contadores

Un contador ordinal es cualquier cir-
cuito que genere una secuencia de
configuraciones l6gicas al ser activado
por una sefal. Analogamente un regis-

|/ SALIDA EN SERIE

# ENTRADA EN PARALELO

BUS DE DATOS

Esquema de un registro de conversion paralelo iserie
de cuatro bits. Los datos entran, en paralelo, a través
del bus de datos y salen, bit a bit, por la salida serie,
al activarse la senal de conversion.
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tro contador es aquel capaz de alma-
cenar informacién temporalmente, y
que, a partir de la palabra l6gica alma-
cenada en su interior, es capaz de ge-
nerar una secuencia progresiva de con-
figuraciones logicas.

El registro contador mas destacado es
el registro contador de programas de la
unidad de control del microprocesador,
que almacena la posicién de memoria
en que se encuentra la préxima ins-
truccion a ejecutar. Este registro puede
trabajar de dos formas: en modo «Se-
cuencial» y en modo «Salto».

e Modo «secuencial»

En el registro se almacena inicialmente
el valor de la direccién de memoria en
que se encuentra la primera instruccién
del programa. Llamando n a esa posi-
cién de memoria y suponiendo que to-
das las instrucciones ocupan una Unica

palabra, después de haber ejecutado la
instruccion el registro se incrementara
en una unidad, con lo que pasara a va-
ler n + 1, que coincide con la posicién
de memoria en que se encuentra la si-
guiente instruccion.

e Modo «salto»

Si la instruccién ejecutada es una bi-
furcacion, la siguiente posicién de
memoria esta indicada en la propia ins-
truccion.

De esta forma el contenido del registro
contador, después de ejecutar la ins-
truccidn, no tiene ninguna relacién con
el valor que tenia anteriormente. Con-
tendra una nueva direccién con la que
comenzara de nuevo a trabajar en
modo «secuencial», hasta que se eje-
cute una nueva instruccién de salto.

REG. DE CONVERSION

SENAL DE CONVERSION — |

[——<@——  ENTRADA EN SERIE

SENAL DE CARGA

Yﬁ*Vsmmaomsw

BUS DE DATOS

Registro de conversion serie paralelo. Los bits entran

en serie a través de la unica linea de entrada.

Una vez que los cuatro bits estan almacenados en el registro,

salen hacia el bus de datos en formato paralelo.

Conceptos basicos

Superordenadores

En la actualidad se esta produciendo una
invasién del mercado informatico por los
ordenadores personales. Estos peque-
flos equipos son capaces de realizar va-
rios cientos de operaciones por se-
gundo. A la vez, estan apareciendo otros
ordenadores con una potencia increi-
blemente grande: los superordenadores,

1 que pueden llegar a rebasar los 100 mi-

llones de operaciones por segundo.
Estos grandes equipos son utilizados en
centros especiales y tan sélo existen en
la actualidad medio centenar de super-
ordenadores funcionando en el mundo.
Los dos mas destacados son el CRAY-1,
desarrollado por la CRAY RESEARCH
INC., y el CYBER-205, construido por la
CONTROL DATA CORPORATION.

La aparicion de estos superordenadores
ha permitido abordar problemas irreso-
lubles anteriormente. Los campos mas
beneficiados han sido: la aerodinamica,
la meteorologia y la fisica atémica.
También ha sido posible realizar simula-
ciones de modelos matematicos que re-
presentan un fenémeno natural. La
NASA, por ejemplo, ha desarrollado, en
el AMES RESEARCH CENTER, un mo-
delo de flujo que muestra el comporta-
miento del aire cercano a la superficie de
la parte posterior de un cohete. Para ello
ha sido necesario trazar el flujo de aire
alrededor de una red de 250.000 puntos,
lo que supuso dieciocho horas de tra-
bajo del superordenador ILLIAC IV, que
llegé a realizar 10" operaciones aritmé-
ticas.

A pesar de la enorme potencia de calculo
del ILLIAC IV, éste ha sido sustituido por
el CRAY-1. EI CRAY-1 esta compuesto
por un «bastidor principal», que con-
tiene la unidad central, de proceso, y una
estructura menor que aloja al sistema
para la entrada y salida de informacion,
compuesto, a su vez, de tres pequerios,
pero rapidos, ordenadores y de una ex-
tensiéon de memoria. El unico competi-
dor de CRAY-1 es el CYBER-205. El pre-
cio, en ambos casos, oscila entre 10y 15
millones de délares. El servicio meteoro-
légico de Gran Bretafia dispone de un
CYBER-205 para el pronéstico del
tiempo. Los usuarios de los superorde-
nadores necesitan potencias de calculo
cada vez mayores. Es probable que en
los préximos afos lleguen a surgir nue-
VOS equipos que conviertan a los «mons-
truos» CRAY-1 y CYBER-205 en peque-
fos ordenadores.
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L DECmatell de Digital

Equipment, presentado en el

mercado nacional en noviem-

bre del ano pasado, es un sis-
tema monousuario orientado a las apli-
caciones de gestion en pequenas y
medianas empresas. Dispone de un
sofisticado sistema de edicién y pro-
ceso de textos, particularmente ade-
cuado para estas aplicaciones. Como
ejemplo, cabe citar la posibilidad de
que el operador pueda estar creando o
editando nuevos documentos, mientras
el sistema esta imprimiendo otros. Los
documentos listos para imprimir entran
en una cola de salida, que puede alber-
gar un maximo de ocho trabajos. A la
nada usual arquitectura de 12 bits em-
pleada por el DECmate Il, se le puede
anadir un médulo opcional con un pro-
cesador Z-80, que incrementa nota-
blemente la capacidad del sistema, al
repartir el trabajo entre ambos proce-
sadores.

Unidad central

La unidad central de proceso esta
constituida por el procesador
DEC 6120 (descendiente directo del
conocido PDP 8). Tiene la particulari-
dad de trabajar con una estructura de
12 bits, con lo que la memoria RAM real
direccionable es de 64 Kpalabras, lo
que equivale en octetos (bytes) a 96 KB.
Teniendo siempre en cuenta que el
procesador 6120 trabajara interna-
mente con palabras de 12 bits, la ma-
xima capacidad de memoria RAM, con
ampliacién, es de 160 Kbytes y la zona
de ROM estandar (no ampliable) es de
32 Kbytes.

El médulo procesador adicional, ba-
sado en el microprocesador Z-80, dis-
pone de su propia memoria RAM, con
una capacidad total de almacena-
miento de 64 Kbytes.

La version estandar dispone de tres ca-
nales de acceso periférico del tipo serie
RS-232, a los que puede conectarse
una impresora. Pueden emplearse,
también, como puerto de comunica-
ciones sincronas/asincronas, con una
maxima velocidad de transmisién de
9.600 baudios (con control de modem).
Al igual que el resto de las unidades
centrales de la gama de ordenadores
personales de Digital, la del DECmate
posée una fuente de alimentacion

conmutada a transistores, que propor-
ciona tensiones continuas de salida de
+5, +12 y —12 V. Como proteccion
adicional el equipo dispone de un dis-
yuntor de circuito, accesible desde el
exterior.

Una caracteristica importante de la
unidad central es su alto nivel de modu-
laridad, que permite al usuario montary
desmontar, con suma facilidad, todos
los componentes contenidos en ella
(fuente de alimentacién, placa central
del sistema, unidades de disco, etc.).
Todos los componentes del sistema
disponen de autodiagnosis de encen-
dido; en el caso de detectarse un error
de funcionamiento, se visualizan en la
pantalla ciertos mensajes de alerta.

Teclado

El teclado del DECmate Il es indepen-

Ordenador: DECmate II.

diente del resto del equipo, y se co-
necta a la pantalla a través de un cable
en espiral de 1,9 m de longitud.

El hardware principal del teclado in-
corpora un microprocesador de control
de 8 bits, 4 Kbytes de ROM, 256 bytes
de RAM, 4 leds indicadores y un pe-
queno altavoz de realimentacion fisio-
l6gica-acustica para la pulsacion.
Este teclado tiene un disefio agradable
y comodo, ya que en su construccién
se han seguido criterios claros de er-
gonomia; su altura maxima es tan sélo
de 5 cm, pesa 2 kg, tiene una inclina-
cién de 8° y cumple con el estandar in-
ternacional de altura de las teclas en
reposo, que es de 30 mm. Con ello se
pueden insertar los discos en sus uni-
dades sin necesidad de retirar el te-
clado.

Dispone de un total de 105 teclas agru-
padas por funciones. El conjunto ma-

Fabricante: DIGITAL Equipment Corporation.
Nacionalidad: Estados Unidos de América.
Distribuidor en Espafa: DIGITAL Equipment Corp.

LCARACTERISTICAS BASICAS

UNIDAD CENTRAL

MEMORIAS DE MASA

CPU (versién bésica): DEC 6120, 12 bits.

CPU (opcional, trabajando en paralelo
con la anterior): Z-80.

RAM version basica: 64 Kpalabras
(96 Kbytes).

RAM con ampliacién: 160 Kbytes.

ROM estandar: 32 Kbytes.

Accesos periféricos: 3 canales serie
RS-232.

Discos flexibles: 2 discos en la configu-
racion basica de 5 1/4” con 400 Kby-
tes p/u. Dos discos opcionales con las
mismas caracteristicas.

Discos rigidos: Unidad de 5 6 10 Mbytes
de capacidad, tipo Winchester, ex-
terna.

TECLADO

SISTEMAS OPERATIVOS

Versién estandar: Teclado tipo QWERTY
independiente con un total de 105 te-
clas, keypad numérico, funciones
programables, 4 teclas para el movi-
miento del cursor y sistema de auto-
diagnosis automatico. Gobernado
por un microprocesador de 8 bits.

Estandar: WPS-8 (Tratamiento de textos)
y COS-310 (Gestion).
Opcional: CPIM.

PANTALLA

LENGUAJES

Versién estandar: Seleccionable en 3 co-
lores (B/N, ambar o verde).

Formato: 24 lineas de 80 6 132 columnas.

Definicién de carécter: 7 x 9 puntos.

MBASIC, DIBOL, RM COBOL
y FORTRAN 80.
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yor de teclas, parecido al teclado de
una maquina de escribir, se emplea
para introducir en el ordenador infor-
macién alfanumérica. El keypad numé-
rico, de 18 teclas, proporciona las fun-
ciones de una calculadora. Entre am-
bas zonas existe un grupo de teclas de
edicion (localizar, insertar, borrar, etc.)
'y cuatro teclas para el movimiento del
cursor (en forma de T invertida). En la
parte superior se han colocado varias
teclas de funciones y comandos, que se
utilizan en conjuncién con el S. O. y los
programas; algunas de estas teclas son
programables por el usuario.

Pantalla

La senal de video recogida por la panta-
lla es monécroma, compatible RS-170.
La pantalla, de 12" de diagonal, puede
ajustarse en un angulo de 30° (+5 a
— 25°), lo que permite al operador es-
coger la posicién idénea de visualiza-
cion. La superficie del tubo esta recu-
bierta de un material antirreflectante. El
brillo de los caracteres y del fondo se
ajusta por separado. Todos los mandos
estan situados en un lateral de la car-
casa.

El formato de presentacion es de 24 li-
neas de 80 6 132 caracteres. Cada ca-
racter se define por una matrizde 7 x 9
puntos. Las letras y, g, j, 9y p se repre-
sentan de forma real, al estar definida la
parte interior del caracter por 2 puntos.
Los caracteres que pueden tener doble
anchura y doble altura admiten una re-
presentaciéon en modo inverso, en ne-
grita, intermitente o con subrayado.
El seccionamiento de la pantalla per-
mite el desplazamiento por separado
de porciones de 24 lineas, posibilidad
muy util en la seleccion de menus, la
visualizacion de mensajes, etc.

El monitor se suministra en la actuali-
dad, en tres colores estandar: BI/N,
verde o ambar.

Memorias de masa

Lz configuracién basica dispone de
una unidad dual de discos flexibles de
5 147 con una capacidad total en linea
cde 818 Kbytes. La velocidad de transfe-
rencia es de 250 Kbytes por segundo y
el tiempo medio de acceso es de

290 ms. La densidad de grabacién es
de 96 p.p.p.

Se puede instalar de una forma extre-
madamente sencilla una segunda uni-
dad de discos dual, de caracteristicas
idénticas a las descritas.

El subsistema de discos flexibles con-
tiene un autotest que comprueba el co-
rrecto funcionamiento de todos los
componentes durante el encendido, y

_que mantiene un didlogo permanente

con la unidad central, informando a
éste de cualquier anomalia.

Opcionalmente, puede adaptarse una
unidad de disco rigido externa, com-
puesta de una tarjeta de control y de
un disco Winchester de 51/4" con 5 6
10 Mbytes de almacenamiento. La ve-
locidad de transferencia es de 5 Mbytes
por segundo y el tiempo medio de ac-
ceso de 95 ms. La densidad de graba-

cién aumenta notablemente hasta
254 p.p.p.

Por ultimo, esta la opcién de un inter-
face para disquettes de 8", RX02.

Periféricos

Todas las impresoras que Digital fa-
brica para su gama de ordenadores
personales pueden ser acopladas al
sistema DECmate Il

La impresora personal LA 50 es un mo-
delo de sobremesa con método de im-
presiéon matricial, que puede imprimir
caracteres de doble tamafo y hacer
graficos con una resolucién (en modo
grafico) de 144 x 72 puntos por pul-
gada.

La Letterprinter 100 es una impresora
de sobremesa de alta calidad, con tres
velocidades de impresién selecciona-

EI DECmate Il es un
sistema monousuario
orientado a
aplicaciones de
gestion o de
tratamiento de textos.

La configuracion basica dispone de una unidad dual de discos flexibles.
De forma muy sencilla puede acoplarse una segunda unidad de disco
flexible y una unidad de disco rigido de tecnologia Winchester.
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bles por el usuario o por programa, que
admite la mezcla de textos con grafi-
cos.

El tercer modelo de impresoras es la
LQP 02 Letter Quality Printer, tipo mar-
garita bidireccional de sobremesa, con
una velocidad de impresién de 32 c.p.s.
Tanto la densidad de caracteres como
el niumero de lineas por pulgada son
seleccionables mediante software.

Sistemas operativos y lenguajes

El sistema operativo para el DECmate |
es residente en disco flexible o en
disco Winchester.

Se divide en dos secciones que contro-
lan distintas aplicaciones. El denomi-
nado WPS-8 (Word Processing System)
es un procesador de textos especiali-
zado.

Entre las funciones que proporciona
este procesador podemos destacar:

e Posibilidad de definicién de teclas de
funciones por el usuario.

e Impresién concurrente: al tiempo
que la impresora esta trabajando se
puede crear un nuevo documento en
pantalla.

e Indice automatico de documentos:

proporciona los nombres de los docu-
mentos, su tamano, nimero de version,
fecha y hora a la que fueron crea-
dos, etc. Indica también cuanto espacio
libre queda en el disco y cuanto espa-
cio esta ocupado.

e Programa de ensefanza.

e Busqueda global y sustitucion: per-
mite la busqueda de todos los sitios
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El sistema puede conectarse
a un ordenador central y funcionar
como terminal inteligente.

donde aparezca una palabra o frase, y
su cambio por otra o su eliminacién.

e Ir a pagina, etc.

La segunda seccion del sistema opera-
tivo es la denominada COS-310. Esta
utilidad es una herramienta de desarro-
llo que facilita la implementaciéon de
aplicaciones de gestién en pequenas y
medianas empresas. Entre las posibili-
dades del sistema se encuentra: el
acceso directo a datos, creacion y ac-
ceso a directorios de ficheros en dis-
cos, libreria de mensajes de error, etc.

Al incorporar al sistema un médulo adi-
cional de proceso, controlado por el
microprocesador Z-80, se dispone
también del sistema operativo CP/M vy,
consecuentemente, crece de forma no-
table el numero de aplicaciones de
software.

Un ultimo aspecto de gran importancia
es el software de comunicaciones que
incorpora el DECmatell. El sistema
puede conectarse a un ordenador cen-
tral y actuar como un terminal VT52 6
VT100. Esta preparado también para la
transferencia de ficheros en tres modos
seleccionables por programa:

e DX: Transmisiéon de documentos.
e AX: Transmision automatica.

e CX: Transmisién de caracteres.

Los lenguajes de programacién que
admite el sistema son: MBASIC (para
CP/M) y DIBOL (Digital Business-
Oriented Language) para COS 310.
Otros lenguajes disponibles son: FOR-
TRAN 80 y RM COBOL.

Software de aplicacién y
utilidades

Dentro del apartado de tratamiento de
textos, existen algunos programas de
utilidad:

e Proceso de listas: Permite generar
cartas y otros documentos, personali-
zando, e introduciendo las modifica-
ciones que se consideren oportunas.

e Editor y procesador matematico de
listas: Se emplea en la creacién, actua-
lizacién y mantenimiento de tablas de
numeros dentro de un documento.

e Opcién de ordenacién: Permite clasi-

ficar los registros de una lista segun
12 campos diferentes.
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e Sistema de control para ejecutivos:
Permite llevar un libro de correspon-
dencia, hacer un registro de mensajes o
de tarjetas, o llevar un listin telefénico.
Entre las aplicaciones estandar para
CP/M hay dos destacables:

e Programa de previsién: Herramienta
de planificacién financiera.

e Teneduria de libros: Conjunto de
programas que permiten llevar la con-
tabilidad, efectos a cobrar y a pagar,
almaceén, calculo de costos, némi-
nas, etc.

Por dltimo, dentro de las utilidades so-
portadas por COS-310, son resaltables
las siguientes:

e Editor interactivo.

e Programas de mantenimiento y ge-
neracion del sistema.

o SORT/MERGE, y

£/ teciado tiene un disefio ergonémico
y muy atractivo. Esta controlado

por un microprocesador de ocho bits
y @'spone, ademas, de un pequeno
&'tavoz de realimentacion

fisiologica.

e PIP (Programa de Intercambio de Pe-
riféricos).

Soporte y distribucién

La documentaciéon que acompana al
equipo consta de manuales basicos del
sistema y manuales de todo el software
incorporado, algunos de ellos, redac-
tados en espanol.

El sistema cuenta con una garantia ini-
cial de 12 meses durante los cuales el
mantenimiento esta asegurado. Poste-
riormente, existen diversas férmulas
que van desde el contrato de manteni-
miento” a domicilio, hasta el manteni-
miento en las instalaciones de la em-
presa. Se pueden realizar consultas te-
lefénicas, se ofrece también un servicio
de reparaciones por correo, y pueden

La unidad central del
DECmate Il esté
basada en el
procesador DEC 6120,
cuya principal
caracteristica es la de
trabajar con palabras
de 12 bits.

El monitor se suministra en tres colores
estandar: blanco y negro,

verde o d&mbar. La pantalla

esta seccionada de forma que pueden
desplazarse por separado porciones

de 24 lineas.

suscribirse boletines de actualizacion
con sugerencias de programacién, me-
joras del software, etc.

La distribuciéon del equipo corre a
cargo del propio fabricante a través de
su red de puntos de venta en distintas
localidades.

Configuracién minima: Unidad central
con 96 Kbytes, unidad dual de discos
flexibles con un total de 800 Kbytes,
pantalla monécroma y teclado alfanu-
merico.

Configuracién méxima: Unidad central
con 96 Kbytes de RAM, médulo de
CP/M con Z-80 y 64 Kbytes de RAM,
2 unidades duales de discos flexibles
con 1.600 Kbytes de almacenamiento,
unidad de disco rigido Winchester de
5 Mbytes, pantalla de 12” mon6croma,
teclado alfanumérico e impresora de
margarita LQP 02.

-
Una ce /as caracteristicas mas destacables
del sistema es su alto nivel de modularidad:
la fuente de alimentacion, la tarjeta
de la CPU y las unidades de disco
se pueden desmontar y cambiar
con suma rapidez y comodidad.

——

Digital fabrica tres tipos de impresoras,
fodas ellas conectables a este equipo:
la impresora matricial LA 50,

la Letterprinter 100, de alta

calidad y la LQP 02,

de tipo margarita.
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ODOS los ordenadores, salvo
los mas elementales, utilizan
sistemas operativos que libe-
ran al usuario de la programa-
cién de rutinas de control y le ayudan
en el uso de los soportes magnéticos,
listados de ficheros, formateado de so-
portes, etc.
La pequena capacidad del microorde-
nador no permite el uso de todas las
funciones de los sistemas operativos
vistos en los temas anteriores.

Tipos de sistemas operativos
para microordenadores

La existencia de microprocesadores de
8 y 16 bits, la posibilidad de ser utili-
zados por varios usuarios y la cada vez
mas importante opcién de redes de mi-
croordenadores, dan lugar a diversos
tipos de sistemas operativos.

Asi, hay sistemas operativos mono-
usuario para 8 y 16 bits, sistemas opera-
tivos multiusuarios para 8 y 16 bits, sis-

temas operativos concurrentes y siste-
mas operativos para redes de micro-
ordenadores. Aunque algunos micro-
ordenadores sélo permiten el uso de un
sistema operativo especifico, la ten-
dencia actual es que los sistemas ope-
rativos sean estandar y puedan, por
tanto, utilizarse en diversos equipos.

Sistemas operativos
monousuario para 8 bits

Los primeros ordenadores personales
de 8 bits, como el Apple y el Commo-
dore Pet, tenian sus propios sistemas
operativos. Pero la Compaiia Digital
Research ha logrado imponer su sis-
tema operativo CP/M como sistema es-
tandar de los microordenadores de 8
bits. Este sistema soporta actualmente
muchas mas aplicaciones que cual-
quier otro sistema del mismo tipo. Este
liderazgo es tan importante que la ma-
yoria de los microordenadores, inclui-
dos Apple y Commodore, aunque tie-

MEMORIA DEL ORDENADOR

SISTEMAS OPERATIVOS PARA MICROPROCESADORES

nen sistemas operativos propios, per-
miten a sus usuarios el procesar paque-
tes de aplicaciones en CP/M.

El CP/M tenia inicialmente muchos
puntos débiles en cuanto a seguridad,
recubrimiento de errores y documenta-
cion, pero las utilidades que propor-
cionaba en el manejo de disquetes le
proporcioné rapidamente una fuerte
base de aplicaciones. Las ultimas ver-
siones del CP/M han corregido muchos
de los fallos iniciales y han incluido el
manejo de ficheros, protecciones me-
diante «password», y gestiéon de mayor
numero de unidades de discos y de
memorias RAM mayores.

Su principal debilidad es haber sido
desarrollado para el conjunto de ins-
trucciones de las familias de procesa-
dores 8080 del Intel y Z80 de Zilog, que
estan perdiendo posiciones frente a los
microprocesadores de 16 bits.

Otros sistemas operativos de este
grupo son las versiones para 8 bits del
UCSP y del TURBODOS, que comenta-
remos mas adelante.

—

S.0.

b
-

I. Elprograma A, que debe imprimir 250 paginas, se inicia.
Las paginas se van almacenando en el «spool» en disco.
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Glosario

¢Qué es un sistema concurrente?

Un sistema operativo que permite a un
solo usuario el procesamiento simulta-
neo de varias tareas.

¢Qué es el «password»?

Password es un término inglés que signi-
fica «palabra de paso». El password es
una clave o «contrasefia» necesaria de
conocer para acceder a ciertos progra-
mas y ficheros.

¢Qué es el «spool»?

El spool es un archivo en disco en el que
se almacena la informacién de salida du-
rante la ejecucion de los programas. De
esta forma la impresién se lleva a cabo
de forma continuada, una vez que el
programa ha finalizado.

El spool mejora el rendimiento de las im-
presoras y es especialmente Gtil cuando
se tiene una unica impresora, se trabaja
en multiprogramacion, y varios progra-
mas requieren salidas impresoras.

¢Qué es el «booting»?

El booting es un programa inicializa-
dor. Permite la carga del programa resi-
dente del sistema operativo.

¢Qué significa «utilities»?

Es un término inglés que designa a las
rutinas de utilidad.

¢Qué es «linkar»?

Es una palabra de la jerga informatica
derivada del verbo sajén «link», que sig-
nifica enlazar.

La operaciéon de link permite, por un
lado, que las rutinas de utilidad se enla-
cen adecuadamente con los programas
que los necesitan, y permite, por otro
lado, el enlace correcto con el siguiente
trabajo, una vez acabado el programa
anterior.

Sistemas operativos
monousuario para 16 bits

La aparicién de los microprocesadores
de 16 bits y la incorporacién a los orde-
nadores personales de los discos rigi-
dos han aumentado considerablemente
la capacidad de proceso de estos sis-
temas. Pero el conjunto de instruccio-
nes de los nuevos microprocesadores,
basados principalmente en la familia de
microprocesadores Intel de 16 bits, es
totalmente diferente del conjunto de
los antiguos sistemas de 8 bits.

Por ello se ha reescrito el CP/M, del que
ha surgido el sistema operativo deno-
minado CP/M-86. Este sistema estaba
llamado a ocupar el mismo lugar en el
mundo informatico que su antecesor.
Pero IBM encargé a MicroSoft un sis-
tema operativo para su ordenador per-
sonal, el MS-DOS. Como la compatibi-
lidad de software de cualquier equipo
con el software de IBM es una caracte-
ristica importante que intentan ofrecer la
mayoria de los fabricantes, el sistema
operativo MS-DOS recibié un fuerte

pe B
=

..
i

1l. Cuando se han almacenado

50 pédginas del programa A empieza

la ejecucion del programa B

y se abre un nuevo fichero en el spool
para almacenar las 40 paginas

que imprimiré este programa.

VI. Al cabo de poco tiempo el programa D
«aborta», debido a un error. El operador
interviene entonces para anular el archivo D
del spool. Ordena, ademés, retener la salida
del A y sacar cinco copias correspondientes
al programa C.

impulso, colocdndose en cabeza de
este grupo de los 16 bits.

ElI MS-DOS es bastante similar, incluso
en el nombre de los comandos, al
CP/M-86, con el que es ademéas bas-
tante compatible. Su uso es mas senci-
llo y el manejo de disco mucho mas ra-
pido que el del CP/M-86. Su principal
inconveniente es el numero de aplica-
ciones que soporta actualmente, mas
reducido que el del sistema operativo
de Digital Research.

La version posterior del MS-DOS, el
MS-DOS 2-0, es muy parecido a otro
producto de MicroSoft, el XENIX. Man-
tiene un interface de usuario del tipo
CP/M, aunque incorpora menus, fun-
cion de ayuda en un contexto sensitivo,
y estructura de ficheros jerarquizada.

Aunque no es realmente un sistema
operativo multitarea, incorpora, de he-
cho, funciones que permiten el correo
electronico, el «spool» de impresién, y
comunicaciones con otros sistemas.

El UCSD es el tercer sistema operativo
en cuanto a difusién. Tiene muchas fa-

1ll. Adn no han terminado de ejecutarse
los programas A y B, y empieza

la ejecucion de un nuevo

proceso C. Se abre un nuevo

fichero para almacenar

sus resultados.

VIl. Elprograma A
finaliza. La impresora
esta ocupada

por el programa B

y el C no ha terminado
aun de ejecutarse.
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cilidades comunes con el MS-DOS y el

pania MicroProducts Software ha pro-
CPM-86 y es, ademas, mucho mas

ducido el sistema operativo BOS, para
compatible y trasladable de un equipoa el que existe un lenguaje, el Microco-
otro. Sus principales inconvenientes bol, que es un hibrido del PL/1 y el CO-
son su lentitud y la rigidez de la estruc- BOL.

tura de comandos, fuertemente jerar-
quizada.

La caracteristica principal del UCSD es
el uso de un pseudocédigo a nivel de
maquina, que lo independiza de un mi-
croprocesador especifico. Con un tra-
ductor adecuado, cualquier ordenador
puede ejecutar los programas en
UCSD. La adaptacion de programas re-
quiere sélo la elaboracién de los tra-
ductores. La lentitud viene provocada
precisamente por la traduccién del c6-
digo a lenguaje maquina.

Mediante la utilizacion del lenguaje
USCD-Pascal desciende la importancia
del pseudocédigo, y se incrementa el
papel de la compatibilidad entre el sis-
tema operativo y el lenguaje. También
soporta FORTRAN 77, Basic, APL y
LISP.

Siguiendo el camino del USCD, la com-

Conceptos basicos

El spool
de impresion

Sistemas operativos
multiusuario para 16 bits Cuando un ordenador trabaja en multi-
programacion, varios programas pueden
requerir simultdneamente salida im-
presa. Una solucién es disponer de va-
rias impresoras. La otra consiste en rete-
ner los programas hasta que el primero
que esta utilizando la impresora termine
su listado. De esta forma la pérdida de
tiempo es considerable, ya que los lista-
dos suelen ser lentos, comparados con el
tiempo de proceso. Este segundo pro-
blema lo resuelve el fichero «Spool» de
impresioén. Los listados no se envian di-
rectamente a la impresora; se van alma-
cenando en disco y el sistema operativo
los manda a la impresora cuando esta
libre, o a requerimiento del operador.
De esta forma los programas no quedan
nunca retenidos: no es necesario que se
acabe la impresion de los resultados de
un programa para iniciar el proceso de
otro.

Muchos programas pueden tener sus lis-
tados almacenados en disco. El sistema
operativo los va colocando en una lista
de espera, llamada cola del «Spool»; se-
gln van acabando de ejecutarse los en-
via a la impresora en el orden de la cola,
salvo indicacién contraria del operador.
Otra ventaja del «Spool» es que los pro-
gramas tardan menos tiempo en ejecu-
tarse, porque escribir una linea en disco
es bastante mas rapido que imprimirla en
papel. De todas formas el tiempo de im-
presion suele ser el de menor ocupacion

El aumento de capacidad de los orde-
nadores personales de 16 bits permite
el acceso simultaneo a varios procesos,
sin tiempos de espera demasiado gran-
des. Para ello el sistema operativo debe
realizar algunas de las funciones tipi-
cas de los sistemas operativos de gran-
des ordenadores, tales como adminis-
trar prioridades, encargarse de los pro-
tocolos, de los niveles de acceso a los
ficheros e interconexién de periféricos.
Aunque Digital irrumpié en el area mul-
tiusuario con su versiéon MP/M-86, que
es un sistema operativo demasiado ba-
sico, el liderazgo lo detenté rapida-
mente el sistema UNIX, que propor-
ciona un excelente entorno para el

== == SALIDA DE SPOO( A
IMPRESORA

IV. Finaliza la ejecucién del programa B.
En el spool hay almacenadas 40 péginas
de resultados de este proceso.

La impresora, inactiva hasta este
momento, empieza a escribir las

40 paginas almacenadas en el spool.

Vill. Elprograma B
termina su impresién.
Como el programa A
esté retenido,

la impresora queda
inactiva.

A

V. Los programas A y C todavia no han
acabado de ejecutarse y del programa B sélo
hay 10 paginas impresas.

Un cuarto programa D se inicia

para lo que se abre un nuevo fichero

en el spool.

IX. Elprograma C
termina de
ejecutarse y
comienza la
impresién de

sus resultados.

de la maquina. En grandes centros se
acostumbra a lanzar el «Spool» en el
turno de noche.

Una tercera ventaja del «Spool» es que el
operador puede controlarlo directa-
mente: se pueden lanzar tantas copias
como se quiera, sin necesidad de repetir
el proceso de célculo; se puede destruir
un listado de la cola de espera, sin nece-
sidad de perder paginas impresas; se
puede iniciar un listado en la pagina que
se quiera; se puede igualmente controlar
la pagina en que se quiera terminar la
impresion, etc.

En resumen, el «Spool» ahorra impreso-
ras y mejora el rendimiento de las insta-
laciones.
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desarrollo de programas multiusuario.
Las principales facilidades del sistema
UNIX son:
e Acceso controlado del usuario.
e Sistema de ficheros jerarquizado.
e Lenguaje de comandos selecciona-
ble por la base de usuarios.
e Alto grado de compatibilidad.
Una de sus mejores caracteristicas es
el control de las funciones de escritura
ylo lectura a ficheros mediante «pass-
word». El aspecto mas importante es
su lenguaje de comandos, llamado
«shell», tan poderoso que puede ser
considerado como un lenguaje de pro-
gramacién. Su potencia viene refor-
zada por la gran cantidad de rutinas de
utilidad suministradas con el sistema.
Los comandos del «shell» pueden al-
macenarse en ficheros, por lo que las
tareas («jobs») especificas pueden eje-
cutarse mediante una sola instruccién.
Sus principales debilidades son la falta
de retroalimentacion interactiva, la po-
bre consistencia de la sintaxis y de los
nombres de los comandos, y el gran

numero de versiones diferentes exis-
tentes.

Dentro de este grupo de sistemas ope-
rativos multiusuarios para 16 bits des-
taca el sistema OASIS. Inicialmente fue
desarrollado para el microprocesador
Z-80, pero ha sido reescrito en lenguaje
«C», por lo que es facilmente incorpo-
rable a diferentes hardwares basados
en procesadores de 16 bits. Sus mejo-
res caracteristicas aparecen en el ma-
nejo de ficheros. Estos pueden clasifi-
carse como publicos, privados o de ac-
ceso compartido. Los métodos de ac-
ceso a los ficheros incluyen las organi-
zaciones directas, secuencial, random
y secuencial indexada.

Sistemas operativos para
redes de microordenadores

Una alternativa a los microordenadores
multiusuario es la interconexiéon de
ordenadores autbnomos que permita el
acceso compartido a las bases de datos
e impresora. El funcionamiento de la

red se apoya en un sistema operativo

adecuado. El mas importante hoy dia es

el TURBODOS de Software 2000.

En este sistema un procesador maestro

se ocupa del manejo de todos los pro-

cesos de discos e impresoras, y los mi-

croprocesadores esclavos ejecutan los

programas de aplicacion.

Las principales caracteristicas del Tur-

bodos son:

e Cada procesador maestro soporta
hasta 16 procesadores esclavos.

e Puede gestionar hasta 16 unidades
de discos.

e Spool para 16 impresoras con multi-
ples colas de espera.

e Compatible con el CP/M2.2.

e Sistemas de correo rudimentario.

e Password de seguridad.

Existe una version monousuario que

ofrece un buen rendimiento en el ma-

nejo de discos y en el recubrimiento de

errores. Su principal defecto es estar

escrito en coédigo Z-80. Software 2000

esta preparando, sin embargo, una ver-

sién para microordenadores de 16 bits.

o SISTEMAS OPERATIVOS PARA LOS PRINCIPALES
I__I MODELOS DE MICROPROCESADORES
X. Laimpresora ha SISTEMAS
e L Fc,inco ‘:opias FABRICANTE | MODELO | MICROPROCESADOR OPERATIVOS
del proceso C. En el
spool estan
almacenados los ALTOS 586 8086 XENIX,
resultados de salida MS-DOS,
del programa A, en | CP/M-86,
espera de las MP /M-86,
instrucciones del OASIS
operador. ACS68000 68000 UNIX
DEC in
PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS PARA g mivimei gy s e
MICROPROCESADORES FORTUNE | 32:16 68000 XEXIX
COMPARIA SISTEMA | MONOUSUARIO | MULTIUSUARIO 1BM PC 8088 PC-DOS,
MS-
Digital CP/M X ch;s%os
Research CP/M-86 X
MP/M X NCR DM-v 8088/Z80A CP/M,
MP/M-86 X CP/M-86,
Microsoft MS-DOS X MS-DOS
XENIX X OLIVETTI M20 28001 PCOS,
Sof Tech CP/M-86
Microsystems|  UCSP S PHILIPS P2500 Z80A CP/M, UCSD
Phase One OASIS X X P3500 ZB0AS TURBODOS
Software 2000 | TURBODOS | X X TANDY TRS-16 68000 UNOS,
AT & T UNIX X TRS-DOS
Interactive VICTORY Spirit 80186 CP/M-86,
Systems UNIX X SYSTEMS MP/M-86
Intel IRMX-86 X Factor 68000 UNIX
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A firma espafnola TISA co-

mercializa un terminal portatil

para comunicacién con or-

denadores a través de la linea
telefonica, fabricado por la casa ameri-
cana TEXLON CORPORATION. Este
terminal se alimenta por medio de bate-
rias, 10 que le permite efectuar una se-
rie de operaciones por si mismo. Por
medio de un acoplador acustico comu-
nica sus datos al ordenador, a través de
la linea telefénica. El terminal se com-
pone exteriormente de un teclado y de
un display de visualizacién.

Teclado

El teclado consta de 24 teclas en el mo-
delo 10, y de 32 teclas en el modelo
10-A, 14 teclas del modelo 10 son teclas
de funciones, que permiten:

El Tisa 10 es un terminal portétil inteligente para colecta
y transmisién de datos a un ordenador central. Para realizar
estas funciones dispone de un acoplador acustico telefénico

y de un lector de cédigo de barras independiente.

El terminal es un pequernio ordenador portatil,
alimentado por pilas, que se conecta al ordenador

central, a través de la linea telefénica, al que transmite

los datos memorizados.

TERMINAL PORTATIL TISA

Entradas con suma y resta.
Consulta de registros.
Totalizaciones.

Transmision de datos.

Busqueda de datos en la memoria.
Conexién, desconexién y borrado.

Display

El display se compone de 16 caracteres
alfanuméricos. Cada linea puede tener
hasta un total de 32 caracteres visuali-
zables mediante el scrolling (aparicién
de un nuevo caracter en pantalla por un
lado, desaparicion, por el otro lado, de
un caracter y desplazamiento de los ca-
racteres).

e Electrénica interna

El terminal portatil esta controlado por
un microprocesador de tecnologia

CMOS, el RCA 1802. ElI programa de
funcionamiento esta contenido en una
memoria ROM o EPROM. La capacidad
de memoria del terminal es de 4, 8, 16 6
24 Kbytes.

Los datos se almacenan en memoria
RAM de tecnologia CMOS, de bajo
consumo. La capacidad de esta memo-
ria es de 2 a 32 Kbytes, necesitandose
en aplicaciones normales de 4 a 8 Kby-
tes.

Esta memoria esta protegida durante
un ano mediante pilas auxiliares.

Cuatro pilas alcalinas alimentan al sis-
tema. Estas pilas pueden ser sustitui-
das por una bateria de niquel-cadmio
recargable, existiendo como opcién un
cargador de baterias (media hora de
carga por cada hora de funciona-
miento).

El teclado consta de un total de 24 teclas.
Nueve de ellas realizan funciones especificas
como enviar datos, visualizar los datos totales o anular

un dato provisional.
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PERIFERICOS

TERMINAL PORTATIL TISA

Transmision de datos

La transmision de datos se realiza de
forma asincrona, con velocidad selec-
cionable entre 300, 600, 1.200 y 4.800
baudios. El interface para comunica-
cion de datos con el ordenador es del
tipo RS 232.

Se le pueden conectar acopladores
acusticos, tanto en modo simplex como
en modo duplex, para comunicacién de
datos a través de linea telefénica.
Los datos se ajustan a las caracte-
risticas de los ordenadores LOGA-
BAX 5200, aunque existe un concen-
trador de datos que, a través de un
disco flexible de 8", permite comunicar
con cualquier tipo de ordenador.

Software

Se han desarrollado ya tres programas
estandar de aplicacién para el terminal
portatil. Estos programas se almacenan
en la memoria EPROM. Cabe, también,
la posibilidad de desarrollar distintos
programas para una aplicacién especi-
fica.

Opciones

Al terminal portatil se le pueden acoplar
las siguientes opciones:

e Cargador de baterias: Con él se utili-
zan baterias recargables de niquel-
cadmio, en lugar de pilas alcalinas.
e Acopladores acusticos: Se le pueden
conectar acopladores acusticos, tanto
en modo simplex (una via) como en
modo duplex (dos vias), que permiten
comunicacién de los datos con el or-
denador.

e Lector de codigo de barras: Al termi-
nal se pueden introducir los datos me-
diante el teclado y, ademas, mediante
lectura directa de un cédigo de barras
con un lapiz lector.

e Impresoras: Al terminal se pueden
acoplar impresoras de 20 6 40 colum-
nas, para la obtencién directa de copias
impresas de los datos introducidos en
el terminal.

Aplicaciones

La funciéon de un terminal portatil es
efectuar pequefas operaciones senci-

llas para, posteriormente, comunicar
los datos a un ordenador central, a tra-
vés de una linea telefénica.

Como ejemplo de posibles usuarios es-
tan los representantes de productos
comerciales que van recogiendo los
pedidos de distintos clientes. En vez de
apuntar todos estos pedidos en un
cuaderno, para posteriormente transfe-
rir estos datos a la central, bien por co-
rreo, 0 por conversacion telefénica, el
representante introduce todos los pe-
didos en el terminal portatil, con fun-
ciones de suma y resta, y utilizando
como dato los codigos de barras de los
distintos productos. Posteriormente,
mediante una llamada telefénica y a
través del acoplador acustico, todos los
datos introducidos en el terminal se
comunican directamente al ordenador
central, el cual puede ya comenzar a
preparar las notas de envio, los albara-
nes, las facturas, etc.

Funcionamiento del terminal

El terminal dispone de las siguientes
teclas de funciones:

e ON: Conecta el terminal.

e OFF: Desconecta el terminal. Si
transcurren quince segundos sin intro-
duccién de un nuevo dato el terminal se
desconecta automaticamente, con el
fin de ahorrar energia.

e BORRAR: Sirve para anular el dato
introducido antes de la pulsacion de las
teclas + o —. Combinada con la tecla
ON efectua el borrado de la memoria
una vez hecha la transmisién de los da-
tos; con esta tecla pulsada, y pulsando
ON durante unos segundos, se escu-
chan tres pitidos; si se quiere borrar la
memoria se debe pulsar en ese mo-
mento la tecla +.

e TOTAL: Pulsando esta tecla aparece
en la pantalla el numero de lineas in-

El acoplador acus'ico
se conecta al auricular
del teléfono,
permitiendo asi la
transmision directa de
los datos almacenados
en el terminal al
ordenador central.

El lapiz optico lee los datos escritos en codigo de barras
y los almacena directamente en la memoria del terminal.
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troducidas. Pulsando de nuevo la tecla
aparece la suma total de las cantidades.
troducidas.

e ENVIAR: Sirve para efectuar la
transmision de los datos al ordenador
central a través de la linea telefénica.
e BUSCAR: Efectua la busqueda en
memoria de las lineas que en uno o0 mas
digitos sean iguales a la que se intro-
duce como muestra.

e ATRAS: Al pulsar esta tecla aparece
en el display la linea de memoria ante-
rior a la que en ese momento estaba en
pantalla.

e AVANCE: Sirve para mostrar en pan-
talla la linea de memoria siguiente. Dis-
pone ademas de cuatro teclas que efec-
taan funciones de control:

— Teclas A, Cy E: Pulsadas una a una
o en combinacion efectuan ciertos
controles del sistema, que dependen del
programa de funcionamiento especi-

fico del terminal, almacenado en la
memoria ROM.

— Tecla (e): Ademas de la funcién
propia de introduccién de nimeros de-
cimales, efectia, también, funciones de
control, dependiendo éstas del pro-
grama almacenado en la ROM.

El teclado numérico esta constituido
por 10 teclas, del 0 al 9 para la intro-
duccién de datos numeéricos, y las te-
clas + y — que sirven para validar una
introduccién, positiva o negativamente,
segun la tecla pulsada.

Una vez conectado el terminal, se in-
troduce el cédigo del cliente, por ejem-
plo, y, opcionalmente, la fecha. Poste-
riormente, se introduce el cédigo del
articulo, seguido de la cantidad. Para la
introduccién de este cédigo se puede
utilizar el lapiz lector de cédigos de ba-
rras, de dos formas distintas:

o Si el lapiz se pasa de izquierda a de-
recha, la cantidad se incrementa en una
unidad.

e Si el lapiz se pasa de derecha a iz-
quierda, se lee el cédigo, y mediante el
teclado se introduce la cantidad.

Mediante la conexién de una pequena
impresora opcional se puede obtener
una copia escrita de los datos introdu-
cidos.

Una vez que se han introducido distin-
tos datos éstos se almacenan en la
memoria RAM, y llamando por teléfono
y utilizando el acoplador acustico, se
pueden transmitir todos estos datos di-
rectamente al ordenador. Posterior-
mente, se puede borrar la memoria
RAM, dejandola libre para nuevos da-
tos.

En vez de transmitir los datos por via te-
lefénica se pueden introducir éstos, a
través de un interface del tipo RS 232.

Existe una variante del terminal portatil dotado
de un teclado sensitivo.
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APLICACIONES

£2:94 ADMINISTRACION DE LOTERIAS HP-75

L programa ADMON esta con-
cebido para la gestion especi-
fica de administraciones de
loteria, a las que proporciona
una herramienta de trabajo excepcio-
nal. El facil manejo y portabilidad del
ordenador permite usarlo tanto en los
locales de la administracién, como en
la propia casa para completar el trabajo
cémodamente.
Se ha hecho mucho hincapié en la se-
guridad de los datos almacenados, ya
que el ordenador precisa toda la infor-
macién necesaria para efectuar pagos
correctamente (listas de sorteos en vi-
gor) como la imprescindible para saber
todo lo pagado en premios, o como el
calendario de entregas a la Delegacion
de Hacienda y las relaciones de los sor-
teos en corriente y atrasos para las li-
quidaciones y cuentas de mes.

Funciones de la aplicacion

Dado que las funciones a cubrir por el
ordenador en una administraciéon son
varias, éstas se han agrupado por un
orden l6égico de utilizacién. Se han es-
tablecido en principio seis grupos de
trabajos diferentes, aunque éstos se
podrian agrupar en dos mas especifi-
cos: Ventanilla y relacién con Ha-
cienda.

Pago de premios

Permite comprobar las listas y acumu-
lar los_décimos pagados de cualquiera
de los sorteos que estan en vigor, tanto
en corriente como en atrasos. Tiene in-
corporada una opcién de calculadora
con la cual se puede conocer el saldo a

Aplicacion: Administracion de loterias.

Ordenador: HP-75.

Configuraciéon: Unidad central, casete digital HP-82161A
y, opcionalmente, interface video HP-82163

e impresora.

Sistema operativo: Propio de Hewlett. Packard.

Soporte: Casete digital.

Documentacion: Folleto descriptivo.

Copyright: Dacord, S. A.
Distribuidor: Dacord, S. A.

pagar o a cobrar por cada cliente, se-
gun los décimos que compre o que
tenga premiados.

Comprobacién de pagos

Una vez finalizada la operacién de pa-
gos en ventanilla, y agrupados los dé-
cimos pagados normalmente por sor-
teos y grupos de premios, se puede
comprobar si lo almacenado en déci-
mos coincide con lo que, supuesta-
mente, se pago por ventanilla. El orde-
nador informa de los descuadres habi-
dos por importes y nimero de fraccio-
nes, por sorteo.

Cuaderno de pagos

En el ordenador estan continuamente

DESARROLLO
DE LA APLICACION

AREA
[ DE TRABAJO

FUNCION
QUE DESARROLLA

| Ventanilla: Pago de premios.
Comprobacién de pa-
gos.
Cuadernos de pagos.
Relacién

con Hacienda: | Introduccién de listas y
billetes no validos.
Recepcion de billetes

Peticion de Fondos
Liquidacion de un sor-
teo.

Cuenta de mes.

Este programa de
aplicaciéon aprovecha
eficazmente todas las
caracteristicas de la
HP-75:
transportabilidad,
sencillez de manejo y
potencia de calculo.
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almacenados los pagos efectuados de
cada uno de los sorteos vigentes. Estos
se pueden consultar por pagos del dia
o de la semana y los acumulados por
sorteos corrientes y por atrasos, o por
totales de cada sorteo para cada grupo
de premios o reintegros. En todo mo-
mento se puede corregir cualquier
error acaecido al descuadrar los pagos
con lo abonado por ventanilla (pérdidas
de décimos).

Introduccién de listas y billetes
no validos

Cada vez que se celebra un sorteo se
introducen en el ordenador las listas
correspondientes con los tres primeros
premios, el reintegro especial y las ex-
tracciones de tres cifras. Se pueden in-
troducir también las series y fracciones

La introduccién de datos en el ordenador
y la visualizacién de éstos en el display
se lleva a cabo de forma sencilla,

répida y segura.

de los nimeros que, por algun motivo,
no se deban pagar. El ordenador avisa
siempre si esta o no autorizado el pago.

Recepcion de billetes

Cada vez que se reciben billetes del
S.N.L. se introduce en el ordenador el
namero de ellos recibidos y su precio,
para la inclusién en la cuenta y liquida-
cion del mes.

Peticion de fondos

En cualquier momento se puede solici-
tar esta peticion del, o de los sorteos,
en los que se haya pagado mas del di-
nero retenido, memorizando dicha pe-
ticion, para la correspondiente liquida-
cion.

Liquidacion de un sorteo

Con indicar el nimero de sorteo a li-
quidar, los billetes devueltos y el por-
centaje de comision, el ordenador va
mostrando los importes correspondien-
tes a cada concepto de las hojas de li-
quidacion y facilita, al final, el importe
del saldo resultante.

Cuenta de mes

De forma similar a la liquidacién, la
aplicacion facilita los datos variables de
cada mes, como aumentos o disminu-
ciones ordenados por el S.N.L. El resto
es automaticamente calculado a partir
de los datos de las anteriores liquida-
ciones. Facilita, también, los datos del
acta de situaciéon con los cuadres co-
rrespondientes.

ADMINISTRACION DE LOTERIAS

Localidad: Provincia: M. clave

con D.N.1. nisers 99.009.009

CUENTA que rinde ). Mar ia Antonia Rodr iquez Fére:z
o sy condicidn de

MADRID MADRID 28/5&

Cuenta correspondiente al

TITULAR Mes: SEFTIEMBRE Moz 198

1.1. SALDO ENTRANTE
1. Existencia en fin de ses anterior

SORTEOS

de SEPTIEMBRE de
10 de SEPTIEMBRE de
17 de SEPTIEMBRE de
24 de SEPTIEMBRE de
1 de OCTUERE de
8 de OCTUBRE de

1983
1983
1983
1983
1983
1983

1.4,
SORTEOS

20 de AGOSTO de 1983
27 de ABOSTO de 1983
3 de SEPTIEMBRE de 1983
10 de SEPTIEMBRE de 1983
17 de SEPTIEMBRE de 1983

3. Por Tiguidaciones de sorteos

1.5. OTROS CONCEPTOS
1. Intereses bancarios

o

Ejemplo de los resultados

1.CARGO

2. husento segin Nota de Defectos a la cuenta de  AGOSTO
3. Disainucién segin Nota de Defectos 2 la cuenta de JUL IO

1.3. RETENCION A CUENTA
1. leporte sobre las cosisiones devengadas en el ses 60.587
2. Diferencia por liguidacide definitiva del afc 1982 10.

4. Por cierre de cuenta: saldo & favor del Titular

IMPORTE TOTALES

de 1983

de 1983 22.350 233.000

< 1.2. BILLETES RECIBIDOS

Nisero de
billetes

Precio
del billete

MO SO R 2 ield 9.070.000

DEL I.R.P.F.

71.047

PROVISIONES DE FONDOS

1. Gananc. wenores 2. Gananc. mayores

225.750
100, 500

1.000, 000

.‘7’.2‘3“

1.991.980

17.523"

2. Cargos ordenados por el Servicio Nacional de Loteriss 30,000

47.523

11.413.550

contables de una administracién
de loteria, obtenidos a través

de esta aplicacion.
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APLICACIONES
PROGRAMA

Titulo: Biorritmos.

Ordenador: ZX-Spectrum.
Memoria requerida: 16 Kbytes.
Lenguaje: BASIC.

Hoy ha sido uno de esos dias en que
mas nos hubiera valido no levantarnos
de la cama. Tenemos un enorme dolor
de espalda, el trabajo ha podido con
nosotros y hubo disgusto en casa. Este
es el momento de consultar nuestros
biorritmos y comprobar si la situaciéon
es pasajera, o realmente la mala suerte
se cierne sobre nosotros.

En el mismo momento de nuestro na-
cimiento, cuando el cuerpo humano
comienza a vivir con independencia, se
inician una serie de ciclos vitales que
nos acompanaran durante toda nuestra
existencia. La teoria de estos biorrit-
mos es seguida por muchas empresas
de paises tan desarrollados como Esta-
dos Unidos o Japén para mejorar la efi-
cacia en el trabajo. Se basa en el estu-
dio de tres ciclos fundamentales: fisico,
intelectual y emocional o afectivo. Es-
tos ciclos tienen una forma senoidal y
se completan en diferentes periodos de
tiempo: cuando una curva se encuentra
en la zona positiva (la derecha de la
pantalla, en el caso de este programa),
indica una buena predisposicion ante
el area que senala la curva (emocional,
fisica o intelectual). Esto no quiere de-

Al iniciarse

la ejecucion
del programa,
el ordenador
pide la fecha
de nacimiento
y diaen

el que se
quieren conocer
los valores
del biorritmo.

cir, por supuesto, que, en el caso de
una mala racha de nuestro ciclo fisico,
vayamos forzosamente a enfermar,
pero si es mas facil que nos sintamos
cansados, nos duela la cabeza o ten-
gamos menos reflejos. Es famoso el
ejemplo de una compaiia japonesa de
taxis que recomienda a sus conducto-
res un especial cuidado a la hora de
conducir en sus dias fisicos desfavora-
bles.

Los dias en los que debemos prestar
mas atencién son aquellos en que una
curva corta el eje central. Estos dias, en
los que las curvas cambian de signo,
son llamados «criticos» y la coinciden-
cia del punto critico de mas de una
curva en el mismo dia resulta mas
preocupante. Para nuestra tranquilidad,

10 REM (C) Guillermo Meyer
20 BORDER 3: PAPER 3: INK 7: CLS

la situacion mas desfavorable se pro-
duce, l6gicamente, cuando coinciden
los tres puntos criticos en un mismo dia
y esto sélo se produce el dia de nuestro
nacimiento, y se repite cada {52 anos!,
aproximadamente.

Este programa proporciona también
otra funcién, la llamada curva prome-
dio de las tres curvas fundamentales.
En la toma de datos del programa se
introducen el dia, mes y afno de naci-
miento, y el mes y ano del que se desea
trazar el biorritmo. La aplicacion realiza
a partir de estos datos el grafico de las
cuatro curvas para un mes O un ano,
segun se escoja.

Como es habitual el caracter «N» sub-
rayado en el listado corresponde a la
letra «N».

30 POKE 23409,32: POKE 236%8,8: LET S1=0: LET X9=0: DIM MS$(12,3): DIM M(12)
40 FOR I=1 TO 12: READ MS(I): NEXT I
S0 DATA “ENE*,"FEB","MAR", "ABR", "MAY*", “JUN","JUL", "AGOD","SEP","0CT", "NOV*, *DIC

60 FOR I=0 TO 7: READ X: POKE USR "N"+I,X: NEXT I
70 DATA 2¢,8,66,98,82,74,70,0
80 LET DO=PI#2/23: LET D2=P1/14: LET D3=PI%2/33
90 FOR I=1 TO 12: READ M(I): NEXT I
100 DATA 31,28, 31,30,3:,30,31,31,30,31,30,31
110 CLE : PRINT INVERSE 1;TAB 9;"TOMA DE DATOS =
120 INPUT *INTRODUZCA SU NOMBRE "iNS: PRINT *""*NOMBRE.....ccecsesi”INS
130 INPUT “BIORRITMO MENSUAL O ANUAL (M/A)?"iTs
130 IF TS<)"M® AND TS<(>"A* THEN GO TO 130
150 PRINT **BIORRITMO......0us "3 ("MENSUAL® AND TS="M")+("ANUAL" AND TS="A®): L
ET Ni=0
160 INPUT "DIA DE NACIMIENTO?";Di: INPUT “MES DE NACIMIENTO?"iMi: INPUT “ANO DE
NACIMIENTO?"jAL
170 IF A1<(1900 OR Mi¢i OR M1>12 OR Di<1 OR D1>31 THEN GO TO 160
180 PRINT *“NACIMIENTO........3"3D1§"/"iMi3"/"jAL1
190 IF M1>2 THEN 60 TO 230
200 IF'M1=2 THEN IF Di=29 THEN GO TO 230
210 IF INT ((AI-1900)/4) AL-1900)/4) THEN GO TO 230
220 LET Ni=Ni+i
230 INPUT *"MES DEL BIORRITMO®*i;M2: LET ClemM2-1
240 INPUT *ANO DEL BIORRITMO?";A2: IF A1)>=AZ OR M2¢1 OR M2>12 THEN GO TO 230
280 PRINT **FECHA BIORRITMO...:"IMS(M2);"./"jA2
260 LET N1sN1+M(M1)-D1
270 IF M1=12 THEN 60 TO 290
280 FOR I=M1+1 TO 12: LET NI=NIsM(I): NEXT I
290 IF A2-A1(2 THEN GO TO 320
300 FOR I=A1-1899 TO A2-1901: IF INT (1/4)=1/4 THEN LET Ni=Ni+1
310 LET Ni=N1+36S: NEXT I
320 IF M2=1 THEN GO TO 340
330 FOR I=1 TO (M2-1) T NIsNIeM(I): NEXT I
340 IF INT ((A2-1900)/4 ((A2-1900)/4) THEN GO TO 360
380 IF M2>2 THEN LET Nishiel
360 LET X=M(M2): PRINT '“DIAS TRANSCURRIDOS:"iNi: PRINT 'TAB 8;“DATOS VALIDOS?"
370 IF INKEYS>"S* AND INKEYSC)*N® THEN 6O TO 370
380 IF INKEYS="N" THEN GO0 TO 110
390 PRINT AT 13,0;"F=ESTADO FISICO ***M=ESTADO MENTAL"''“E=ESTADO EMOCIO
NAL O AFECTIVO"''*".=CURVA PROMEDIC": GO SUB 6%0
400 CLS : PRINT A2;TAB 71" (-)*jTAB 295" (+)": PRINT
410 LET L=.S
420 GO SUB 660
430 LET D=1
440 LET L=Le.S
4%0 LET Xs=" : “
460 LET Y1=INT (12#SIN ((L+N1)#D0)+13.5): LET Y2=INT (12#SIN ((L4N1)¥D2)+13.5):
LET Y3=INT (12#SIN ((LeN1)#D3)+13.5): LET YM=INT ((Y14Y24Y3)/3)
470 LET XS(YM)=*,*: LET X$(Y3)="M*: LET XS(Y2)="E": LET XS(Yi)=*F*
480 LET D=D+.S
490 IF DiX+1 THEN GO TO 800
SCO LET Si=S1+1
S10 IF S1=12 THEN GO TO &350
S20 LET Ci=Clel
S30 IF C1>11 THEN GO TO %90
S40 LET X=M(C1+1)
S50 IF X9=1 THEN GO TO 630
IF Ci=1 THEN IF INT ((A2-1900)/4)=((A2-1900)/4) THEN LET XeX+1
0 GO SUB 660
S80 GO TO 600
S90 LET Ci1=0: LET A2=A2+1: GO TO 3540
600 IF INT DCOD THEN GO TO 630
610 PRINT TAB 71 PAPER 4jX$
620 GO TO 440
630 PRINT MS(C1¢1)3* "JINT DITAR 7 PAPER 4iX8
640 GO TO 440
650 GO SUB é90: GO TO 110
660 IF Te="M" THEN LET X9=1
670 LET D=1
€80 RETURN
590 PRINT 'TAE 8;"PULSE UNA TECLA®
200 IF INKE “* THEN GO TO 700
710 IF INKEYS="*" THEN G0 TO 710
720 RETURN
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A banca ha sido uno de los
sectores pioneros por lo que
respecta a la adopcion de sis-
temas automatizados. Tanto
por cuestion de prestigio, de simple
imagen externa, como por el hecho de
que el dinero es algo que hay que mimar
como «oro en pano», las entidades fi-
nancieras han impulsado fuertemente
la implantacién de la informatica para
agilizar sus operaciones y transac-
ciones.
Ello incide en el concepto mismo de di-
nero, soporte material de algo abs-
tracto que en un principio residié en
todo tipo de bienes con valor, incluso
animales, luego metales preciosos cuya
ley fue siendo rebajada, hasta llegar a
los actuales niqueles y monedas de
aluminio, al papel moneda, el talén
bancario y la tarjeta de crédito. En
nuestros dias, la banca, cancerbera de
las finanzas, ha puesto su mirada en la
informatica con el loable propésito de

Uno de los objetivos de las instituciones bancarias
es desterrar el uso del papel moneda: el dinero pronto
va a convertirse en un bien intangible almacenado
en forma de bits dentro de la memoria de un ordenador.

EL MUNDO DE LA INFORMATICA
EL DINERO ELECTRONICO

facilitar e incrementar sus servicios, al
mismo tiempo que la seguridad de sus
operaciones.

La banca del ano 2000

La nueva banca automatizada no
duerme. Sus cajeros, siempre «on
line», estan dispuestos a facilitar al
cliente la retirada de fondos, actualizar
su saldo, y efectuar una serie de opera-
ciones rutinarias, a cualquier hora del
dia o de la noche, sin distinguir entre
dias laborables o festivos. El interesado
s6lo debe acceder a un terminal de ca-
jero automatico y facilitarle el numero
de su clave personal, al mismo tiempo
que introduce en el sistema la tarjeta
que lo pone en marcha.

La informatica facilita también el fun-
cionamiento interno de la entidad fi-
nanciera. El registro de las operaciones
ha pasado a realizarse de manera elec-
trénica, con la consiguiente desapari-

cioén de papeleo y supresion de esperas
irritantes para el cliente.

La tarjeta de crédito, que ha sido el
primer paso hacia «la banca del
afno 2000» ha perdido popularidad al-
timamente, en favor de la tarjeta mag-
nética. Esta contiene en su banda va-
liosa informacioén, tanto para el banco
como para el cliente y constituye la
clave potencial de un abanico de nue-
vas aplicaciones: cajeros automaticos,
terminales «punto de venta» para cual-
quier tipo de comercio y, a mas largo
plazo, el banco en casa o la telecompra.
La imagen futurista de un terminal do-
méstico comunicado directamente con
la sucursal bancaria esta a la vuelta de
la esquina. Una sucursal, eso si, sin
suelos de marmol y sin sofas de piel,
con pocos empleados y muchos orde-
nadores trabajando.

El sector bancario ha sido también mo-
tor para el desarrollo de la telematica
en Espana al promover la red IBERPAC

En un futuro relativamente préximo los comercios
0 las empresas de servicios dispondran de un terminal de punto
de venta, a través del cual se efectuaran las transferencias

de fondos entre las cuentas del cliente y del comercio.
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EL DINERO ELECTRONICO

de la que es, ademas, uno de sus prin-
cipales usuarios. Mas de trece mil ter-
minales bancarios en sucursales es-
parcidas por todo el territorio nacional
utilizan en la actualidad los servicios de
esta red. Asimismo, mas de un 50 por
100 de las redes de teleproceso perte-
necen a la banca, cifra que supera en
mas del doble a la media europea.

On line, versus off line

Aunque a primera vista parece que la
batalla por el «dinero del futuro» va a
ser librada entre el talon y la tarjeta de
crédito por un lado, contra la tarjeta
magnética «inteligente», por otro, la
realidad es muy diferente. El verdadero
enfrentamiento tendra lugar —lo esta
teniendo ya— entre los sistemas en di-
recto, contra los sistemas en diferido;
los «on line», versus los «off line». Con
los sistemas «on line» todos y cada uno
de los terminales (cajeros automaticos,
TPV, etc.) de la entidad estan en co-
municacién constante con el centro de
datos del banco. Toda operacién que
realiza un cliente queda inmediata-
mente reflejada en su cuenta. Por el
contrario, en los terminales que traba-
jan «off line» este proceso se lleva a
cabo de forma ajena al ordenador cen-
tral de la entidad, de modo que es el
binomio terminal/tarjeta el protago-
nista de la transaccion. La informacién
queda almacenada en una unidad de
memoria del terminal, por lo general
cinta magnética, para su posterior pro-
ceso en el ordenador del banco.

Una variante de los procesos de pago
«off line» es la que utiliza tarjetas «inte-
ligentes» ECC (Electronic Card Chip),
denominadas asi porque incorporan un
pequeno circuito integrado con la in-
formacién del estado de cuentas del
cliente. Las operaciones quedan refle-
jadas en esta tarjeta que, por decirlo
asi, es una sucursal bancaria en minia-
tura que acompana a su duefno a todas
partes. El sistema tiene también aplica-
ciones a la hora de pagar en los comer-
cios y otros servicios, como restauran-
tes, espectaculos, transportes, teléfo-
nos, etc. Constituye, de hecho, una de
las primeras formas de dinero electré-
nico. Presenta, asimismo, otras venta-
jas frente a los sistemas de pago en
tiempo real, como el recorte de gastos
en comunicaciones y equipos para la
entidad. Al usuario ofrece la ventaja

adicional del margen de tiempo que
supone un pago «off line»: unos dias de
crédito gratuito que no existen eni
sistemas en tiempo real.

Comodidad, seguridad,
flexibilidad

El mayor inconveniente de las tarjetas
«inteligentes» es su precio, acorde con
el grado de sofisticacion que las carac-
teriza, y que oscila en torno a los cin-
cuenta délares unidad. Los fabricantes
que mayor interés tienen en el sistema
(Bull, Philips, entre otros) consideran
que, una vez que se generalicen las ins-
talaciones, los precios puedan ser re-
ducidos. Lo cierto es que el desarrollo
de la tecnologia VLSI (Very Long Scale
Integration) tiene muchas posibilidades
de llegar a repercutir tanto en el des-
censo del espectro de aplicaciones de
estos dispositivos.

Las tarjetas de pago electrénicas ofrecen
todas las ventajas del dinero en efectivo,
y previenen al usuario de posibles robos
0 pérdidas de la cartera.

Asi, junto a los autoservicios financie-
ros ya cotidianos, empiezan a aparecer
los sistemas de punto de venta que, ins-
talados en comercios y grandes alma-
cenes, permiten la compra con «dinero
electrénico» a la vez que llevan implici-
tos importantes niveles de flexibilidad,
seguridad y comodidad en su utiliza-
cion.

Todo ello repercutira, inevitablemente,
en la relaciéon entre la entidad finan-
ciera y el cliente-usuario, que podria
llevar a una concertacion bancaria na-
cional e internacional, con un sistema
mundial de identificacion capaz de
permitir la ejecucién de operaciones fi-
nancieras desde cualquier punto del
globo. ElI gran comercio entrara tam-
bién en esta organizaciéon de suminis-
tradores de nuevos servicios, conec-
tandose a las redes de transmisién de
datos cuyo acceso al publico, para en-
tonces, sera tan coman como hoy lo es
el de las lineas telefénicas.
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