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N este segundo capitulo, de-
dicado a los circuitos légicos,
estudiaremos brevemente los
circuitos secuenciales y los
principales elementos biestables. Los
circuitos secuenciales son circuitos 16-
gicos combinacionales «con memo-
ria», es decir, son capaces de almace-
nar informacioén: los valores de salida
del circuito no dependen sélo de las en-
tradas, sino también de ciertos datos
almacenados en su interior.

Circuitos secuenciales

En el interior de todo circuito secuen-
cial se almacenan informaciones en
forma de niveles l6gicos. Cada dato al-
macenado se denomina también es-
tado del circuito. De esta forma, los va-
lores de salida en un instante dado son
funcion de los valores de entrada y del
estado del circuito en ese instante.
Cada vez que se produce una nueva en-
trada en el circuito, éste adopta un es-
tado légico que depende de la nueva
entrada y de su estado anterior.

Elementos biestables

Un biestable es un circuito légico se-
cuencial capaz de almacenar un ele-
mento de informacién binaria; dado
que los digitos binarios son dos (0 y 1),
el elemento biestable tendra dos posi-
bles estados l6gicos internos (alto: «1»,
o bajo: «0»).

Un biestable suele disponer de una, dos
0, en ocasiones, hasta cuatro entradas.
En funcién del valor de estas entradas y
del valor l6gico almacenado en su inte-
rior, adopta un nuevo estado interno y
entrega dos salidas: Q, que coincide
con el estado interno anterior, y Q, que
coincide con el valor légico comple-
mentario de Q.

Los elementos biestables pueden fun-
cionar en modo asincrono o sincrono.
En modo sincrono un reloj exterior se
encarga de sincronizar o controlar su
funcionamiento. Las entradas que lle-
gan a un biestable sincrono sélo seran
admitidas durante el intervalo en que
esté activada la senal del reloj.

A continuacion, vamos a describir los
principales tipos de biestables.

e Biestable T (Trigger-disparo)

En modo asincrono este biestable tiene

una unica entrada. Cuando dicha en-
trada toma el valor l6gico 1 (disparo), el
estado légico interno cambia automati-
camente de valor. Convencionalmente,
adoptaremos la siguiente nomencla-
tura:

T = Estado l6gico de entrada.
Q, = Estado interno antes de la
entrada T.
Q.. = Nuevo estado logico de sa-
lida.

El funcionamiento del biestable T, en
modo asincrono, viene reflejado por la
tabla de verdad de la figura correspon-
diente. El estado interno permanece
fijo (Q..: = Q,), cuando la entrada T es
cero y cambia de valor (Q.., =Q)),
cuando la entrada es uno. Por tanto, la
funcién légica que realiza el biestable T
sera la siguiente:

in=(T AQ)v (T /\6.)=T@Q.

Cuando a la entrada de un biestable T
asincrono adaptamos la salida de una
puerta légica AND, cuyas entradas son
la variable de entrada del circuito y una
senal de reloj, obtenemos un biesta-
ble T sincrono.

En este caso, el estado interno del bies-
table s6lo cambia de valor cuando,
tanto la entrada como la senal de reloj,
tomen el valor 16gico «1».

e Biestable R-S (Reset-Set)

Las dos entradas de este biestable se
denominan R y S. Cuando en la entra-
da R aparece un 1 légico, el estado in-
terno cambia a cero (Reset). Si el 1 16-
gico llega a la entrada S, el estado in-

a o oo
TO
a R Y

Representacion gréfica, tabla
de verdad y funcidn légica
de un biestable de tipo T.
Cuando la entrada T toma

el valor légico 1 el estado
interno cambia.

terno cambia a nivel alto (Set). Cuando
las dos entradas Ry S toman el valor 0,
el estado interno no se altera. La apli-
cacion de un estado légico alto (1) a
ambas entradas R y S es una posibili-
dad no admitida en los biestables de
este tipo.

A partir de la tabla de verdad reflejada
en el grafico correspondientes a este
biestable, deducimos la funcién logica
del biestable:

Q.:1=Sv (Q AR

Para conseguir el funcionamiento sin-
cronizado de este biestable son nece-
sarias dos puertas l6gicas AND. A una
de ellas ingresan la senal de reloj y la
linea R, en la otra puerta se introducen
la misma senal de reloj y la linea S. Las
salidas de ambas puertas se conectan a
las entradas del biestable R-S. De esta

forma, para que llegue un uno légico a

£o

o—
ENT. SAL ENT

ENT DE
SINCRONIZACION

Un biestable sincrono esté dotado
de una entrada de reloj.

Cuando en ésta aparece

un estado légico alto (1),

las entradas asincronas son
aceptadas por el biestable.

ENT. DE
SINCRONIZACION

Un biestable T asincrono, a cuya entrada
accede la salida de una puerta légica
AND, funciona en modo sincrono.

La senal de reloj y la senal T

se aplican a las entradas

de la citada puerta l6gica
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cualquiera de las lineas de entrada del
biestable, la senal del reloj debe estar a
nivel légico alto.

e Biestable J-K

Este nuevo biestable reune las caracte-
risticas de los dos anteriores: T y R-S.
El funcionamiento es similar al del bies-
table R-S, sin mas que identificar el va-
lor de S con el deJ, y el de R con el
de K. En este caso se permite la aplica-
cion simultanea de dos unos légicos a
las entradas J y K. Esta configuracion
(J=1,K=1)originalainversién automa-
tica del estado légico interno del bies-
table.

La tabla de verdad caracteristica de
este elemento biestable y su simbolo
Iogico estan representados en el gra-
fico correspondiente. De la tabla de

*svab

Simbolo de representacion de un biestable
R-S asincrono, tabla de verdad y funcion
légica que realiza. La configuracion
deentrada S =1y R =1 no estd
autorizada dado que llevaria al

flip-flop a un funcionamiento imprevisible.

0',.‘ =D
o Q O'.'
Q e D160
*]
e .10
1 o 1
1 1 1

El biestable més simple

es el de tipo D:

la sefal de entrada

se transmite a la salida

con un determinado tiempo
de retardo.

verdad se deduce facilmente la funciéon
légica del biestable J-K:

Q... =@, A J)v (Q, AK)

Para que el biestable J-K funcione en
modo sincrono, hay que anadirle una
entrada de reloj, a través de dos puertas
AND, tal y como se realiza en el biesta-
ble R-S.

e Biestable D (Delay)

La misiébn encomendada a este biesta-
ble es retardar durante un determinado
periodo de tiempo la informacién que
reciba. Si el biestable opera en modo
asincrono, el estado légico de la linea
de entrada aparecera en la linea de sa-
lida con un tiempo de demora igual al
tiempo de conmutacién del biestable.
Si, por el contrario, se trabaja en modo
sincrono la informacién no pasara al in-

ENT. DE
SINCRONIZACION

Realizacion préctica

de un biestable R-S sincrono
Las entradas del biestable
asincrono son atacadas

a través de sendas puertas
Iégicas AND.

ENT. DE
SINCRONIZACION

i.a transformacion de un biestable J-K
asincrono en otro J-K sincrono se
realiza de forma idéntica a la aplicada
en el caso de un biestable R-S:
adaptando dos puertas AND a las
entradas asincronas.

terior del biestable hasta que la senal
del reloj no tome el valor uno. En am-
bos casos, el dato de entrada se alma-
cena hasta que aparezca un nuevo es-
tado logico en la linea D.

De la tabla de verdad se deduce que la
funcion logica que lo caracteriza es la
siguiente:

o:—l =D

Comparacioén entre biestables

Con objeto de abaratar la produccion
de circuitos l6gicos es conveniente uti-
lizar el minimo nimero de tipos de bies-
tables. Para ello se ha elegido un bies-
table base que, con la simple inclusion
de alguna puerta logica, o de alguna
conexion especial, permita sintetizar
cualquier otro tipo de biestable.

Q. 46'1«» via Ak

)} Kk Gg0y,

) a 9 a1y
® a o 1 oo

Biestable J-K asincrono. Su tabla
de verdad coincide con la propia
del biestable R-S, salvo

en la configuracioén de entrada
J=1yK=1,que en este caso
estd permitida.

ENT. DE
SINCRONIZACION

Para sincronizar a un biestable
D hay que acceder

a la entrada D a través

de una puerta légica AND

que opera la senal de origen

y la senal de reloj.
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Comparando las caracteristicas de los
biestables estudiados anteriormente,
observamos que el tipo J-K puede ser-
vir de base para sintetizar cualquiera de
los restantes. A continuaciéon vamos a
estudiar la forma en la que se obtiene
cualquier otro tipo de biestable a partir
de un elemento del tipo J-K.

e Biestable T

Cuando las dos entradas de un biesta-
ble J-K reciben un estado légico bajo
(0), su estado interno se conserva. Si
ambas reciben un uno légico, el estado
interno cambia de valor. Si unimos las
dos entradas J-K, de forma que ambas
tomen siempre el mismo valor, uno o
cero, nos encontraremos ante un bies-
table T. La entrada T coincidira con el
punto comun de las lineas J-K.

e Biestable R-S

La tabla de verdad de un biestable R-S
es idéntica a la del biestable J-K, a ex-
cepcion de la combinacién de entrada
compuesta de dos unos, prohibida en
el R-S.

En definitiva, para simular el compor-
tamiento del biestable R-S a partir de
uno J-K, basta con tomar la entrada J
como S y la entrada K como R.

e Biestable D

El funcionamiento del biestable D es el
mas sencillo de todos, su actuacion se
reduce a retardar la informacién binaria
de entrada. Cuando su unica linea de
entrada, D, recibe un estado légico bajo
(0), el siguiente estado interno que
toma el circuito y la salida seran tam-
bién cero légico. Cuando D vale 1, el

siguiente estado interno y la salida pa-
saran a uno légico.

Si observamos las tablas de verdad de
los biestables D y J-K podemos com-
probar que en todas las configuracio-
nes de entrada se cumple que D=J y
D=K. Por tanto, para simular el funcio-
namiento del biestable D mediante un
biestable J-K es suficiente introducir
los datos a través de J, y con incluir una
puerta légica NOT entre la entrada de
datos y K, de forma que entre por ésta
el valor D.

Aunque nuestro esfuerzo se ha cen-
trado en simular todos los tipos de bies-
tables a partir de uno del tipo J-K, po-
driamos haber tomado como base los
flip-flops R-S o T. No es nuestro obje-
tivo realizar una nueva construcciéon
semejante a la ya descrita, por lo que
dejamos al lector la tarea de obtener las
correspondientes conversiones.

Glosario

BIESTABLE

DESCRIPCION

FUNCION

ENTRADAS | ¢ ARACTERISTICA

TRIGGER (disparo)

«T»

El objeto de este biestable consiste Unicamente
en actualizar el estado interno en funcién de una
unica entrada. Si ésta es «0», el estado anterior
se conserva. Si es «1», se cambia por el valor
complementario del estado interno anterior.

1 Qi = (TAQ)v(TAQ)

(M

RESET-SET

a8

Si el valor de entrada R es «1» el nuevo valor del
estado interno sera «0». Cuando la entrada S es
«1» el nuevo valor sera «1». En el caso de que las
dos entradas valgan «0» el estado interno no se
modifica.

2 Q.-1=SV(Q.Aﬁ)

(R, S)

e

La funciéon de este biestable es una mezcla de la
de los dos anteriores. Para funcionar como el
biestable «R-S» se hace corresponder la entrada
Scon laJy laentrada R con la K. Para simular al
biestable T utiliza las configuraciones con am-
bas entradas a «1».

2 Q.1=(Q A J)v (Q ~K)

(. K)

DELAY (retardo)

«D»

El biestable «D» sirve unicamente para retardar
la salida que le llegue, por tanto, el estado in-
terno toma siempre el valor de la ultima entrada.

* (D)
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Cédigos alfanuméricos

Anteriormente, hemos estudiado distin-
tos tipos de codigos que permiten repre-
sentar los niumeros decimales como ca-
denas de ceros y unos. No obstante, los
ordenadores también deben tratar in-
formaciéon compuesta por las letras del
alfabeto y por algunos signos especiales,
debidamente codificados. Para repre-
sentar estos caracteres se ha adoptado,
a nivel internacional, el cédigo alfanu-
mérico ASCII (American Standard Code

for Information Interchange) o c6digo es-
tandar americano para el intercambio de
informacion.

Inicialmente se desarrollé un cédigo
ASCIl basado en 6 bits que permitia re-
presentar 2¢ = 64 configuraciones distin-
tas (10 caracteres numéricos decimales,
26 caracteres alfabéticos y 28 simbolos
especiales). Posteriormente, se aumento
a 7 el numero de bits utilizados, con lo

sintacticas y simbolos que permiten rea-
lizar instrucciones operativas de unida-
des periféricas.

La tabla adjunta representa el cédigo
ASCIl de 7 bits. Para su interpretacion,
hay que tener en cuenta que los bits que
conforman la palabra binaria representa-
tiva de cada caracter codificado se orde-
nan de derecha a izquierda, tal como se
indica a continuacion:

que se llegaron hasta 27 = 128 configu-
raciones distintas, que incluian los mis-
mos caracteres alfanuméricos de la pri-
mera version, mas algunas expresiones

6 5 473 2rmD

CODIGO ASCII DE 7 BITS

BITS BITS 854

ﬂ 000 001 010 o1 100 101 110 m
0000 NUL DLE SP 0 @ P ’ p
0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 i 2 B R b r
0011 ETX DC3 B 3 C S ¢ s
0100 EOT DC4 $ B D T d t
0101 ENQ NAK % 5 E V) - u
0110 ACK SYN 6 F Vv f v
0111 BEL ETB y G w g w
1000 BS CAN ( 8 H X h X
1001 HT EM ) g | Y i v
1010 LF sus y - J y 4 i z
1011 vT ESC + - K [ k {
1100 FF FS . < L / 1 !
1101 CR GS - - M ] m }
1110 SO RS . = N - n ~
1M Si us / ¢ o} - [} DEL

SIGNIFICADO DE LAS ABREVIATURAS
ABREVIATURA SIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADO
oo %r".two ] B DC1 Mando de dispositivo auxiliar 1.
STX Comienzo de texto. DC2 Mando de dispositivo auxiliar 2.
ETX Fin de texto. DC3 Mando de dispositivo auxiliar 3.
EOT Fin de transmision. DC4 Mando de dispositivo auxiliar 4.
E(Nxo :::?s:ndt:'roclbo :AK gcuu de recibo negativo.
. YN incronizacién de reposo.
BEL Timbre (sefial). ETB Fin de bloque de transmisién.
3$ ‘?’:'brulacim horizontal CAN Cancelacion.
LF Cambio de renglén. K EM Fin de medio fisico.
vT Tabulacién horizontal. suB Sustitucion.
FF Péagina siguiente. FS Separador de fichero.
CR Retroceso de carro. GS Separador de grupo.
g? E:cé;;o codigo. RS Separador de registro.
43 Etmio?o us Separador de unidad.
DLE Encaje de transmision.
ESC Escape.
DEL Supresion.
Significado de las abreviaturas en el cédigo ASCIl completo de 7 bits.
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A familia de ordenadores per-
sonales de ICL esta conce-
bida para trabajar como sis-
tema de tratamiento de datos
en areas tan diversas como el control
industrial, aplicaciones comerciales y
de gestion, y como herramienta de di-
sefo y trabajo para profesionales libe-
rales.
La gama se compone de cuatro mode-
los que utiliza la misma unidad central
de proceso y se diferencian entre si,
basicamente, por su capacidad de al-
macenamiento, tanto real como virtual.
Otra diferencia fundamental es que,
mientras los dos modelos basicos (15y
25) emplean el sistema operativo CP/M
(monousuario), los otros dos modelos,
mas evolucionados (26 y 35), emplean
el sistema operativo MP/M |I. Este sis-
tema operativo permite el control de va-
rios terminales y el desarrollo de un
equipo de trabajo multiusuario (multi-
puesto).

Unidad central

Los cuatros modelos estan gobernados
por el microprocesador 8085 AH2, que
trabaja con una frecuencia patron de 5
MHz, proporcionada por un reloj con-
trolado por cristal de cuarzo. Pueden
gestionarse hasta cuatro niveles de in-
terrupcién y se dispone de acceso di-
recto a memoria.

Los modelos 15 y 25 disponen de una
memoria RAM de 64 Kbytes (en la ver-
sion de base), mientras que en los mo-
delos 26 y 35 la memoria de acceso
aleatorio es de 256 Kbytes, ampliables
mediante un médulo adicional de 256
Kbytes. La memoria RAM de los cuatro
modelos esta constituida por circuitos
integrados de tecnologia MOS dina-
mica. Esta memoria esta provista de un
circuito de refresco que garantiza la
conservacion de la informacién.
Todos los modelos disponen de cuatro
interfaces del tpo RS-232 C (compatible
con las normas europeas CCITT V24),
que se encargan de las comunicacio-
nes periféricas. En los modelos 25, 26 y
35 se ha incorporado ademas un inter-
face paralelo de aplicacion general.
Todos los conectores estan situados en
la parte posterior de la unidad central,
donde existen también dos interrupto-
res: uno para la conexion de la alimen-
tacion de la red y otro para la carga del

=] ORDENADORES PERSONALES ICL

sistema operativo, desde disco o dis-
quette, en la unidad central.

Teclado

Todos los modelos de la familia em-
plean un teclado, independiente de la
unidad central. Existen 11 modelos di-
ferentes de teclados con todas las par-
ticularidades correspondientes a otros
tantos idiomas (espanol, italiano, fran-
cés, portugués, canadiense, etc.). El te-
clado esta constituido por 102 teclas
agrupadas en dos secciones: una si-
tuada en la parte central, que incluye
un teclado alfanumérico tipo QWERTY,
un teclado numeérico, cuatro teclas para
el movimiento del cursor y las teclas
normales de funcién y control, tales
como ESC, CTRL, CAPS LOCK, RE-
TURN, etc. La otra seccién se compone
de una linea de 19 teclas situadas en la
parte superior, que proporcionan 11
funciones programables y funciones

especiales para edicion en pantalla; por
ejemplo, borrado de linea y de pagina,
insercién de linea y de caracteres, etc.
Todas las teclas tienen autorrepeticion
(16 c.p.s.) y disponen de un zumbador
piezoeléctrico como elemento de rea-
limentacion fisiolégica.

Pantalla

La pantalla es comun para todos los
modelos de la familia. Tiene una diago-
nal de 12 pulgadas y emplea fésforo es-
tandar verde P31.

El formato de presentacion para carac-
teres alfanuméricos es de 24 lineas de
80 columnas. Dispone de un compieto
juego de caracteres que incluyen los
estandar ASCIl (96 caracteres alfanu-
méricos, mas 32 de control), 16 carac-
teres graficos y otros 64 bloques grafi-
cos especiales. El formato del caracter
es de 7 x 9 puntos y el del bloque esta
compuesto por una matriz de 10 x 12
puntos.

Ordenador: Familia de Ordenadores Personales ICL.

Fabricante: ICL.
Nacionalidad: Reino Unido.
Distribuidor: ICL Espana.

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDAD CENTRAL

MEMORIAS DE MASA

CPU: Microprocesador 8085 AH2.

RAM version bésica: 64 6 256 Kbytes.

Méxima RAM (con ampliacién): 512 Kby-
tes.

Accesos periféricos: 4 ports de tipo serie
RS-232 C, un interface paralelo de
50 pines (no disponible en el mo-
delo 15).

Discos flexibles: Una o dos unidades de
discos flexibles de 5 1/4” con 782 Kby-
tes de capacidad real por disco.

Discos rigidos: Una unidad de 56 10 Mby-
tes de capacidad de disco duro tipo
Whinchester.

TECLADO

PANTALLA

Version estandar: Teclado separado de
la unidad central tipo QWERTY con
keypad numérico, 11 funciones pro-
gramables, 4 teclas para el movi-
miento del cursor y posibilidad de
eleccion de distintos idiomas.

Versién estdndar: Monocromaética de
foésforo verde P-31.

Formato de presentacion: 25 lineas de
80 columnas.

Posibilidad de eleccion de caracteres
propios de distintos idiomas.

SISTEMAS OPERATIVOS

LENGUAJES

Dependiendo del modelo, S. 0. COM o
MP /M 1.

Esténdar: BASIC-80 de Microsoft.
Opcionales: FORTRAN, COBOL, PL/1 y
PASCAL.
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Los atributos de video son: media in-
tensidad, video inverso y subrayado.
En la parte posterior del mueble de la
pantalla y junto a los conectores del te-
clado, impresora y unidad central, se
han dispuesto tres grupos de ocho inte-
rruptores mini-dip, cuyas funciones
generales, entre otras, son el control
del cursor, selecciéon de frecuencia de
red y eleccion del repertorio de carac-
teres correspondiente al lenguaje de-
seado.

Memorias de masa

Las distintas capacidades de memoria
de masa son las que diferencian princi-
palmente a los cuatro modelos de la se-
rie de ordenadores personales de ICL.
En el modelo 15 se dispone de dos uni-
dades de disco flexible, y en los mode-
los 25, 26 y 35, una unidad de disco fle-
xible es sustituida por una de disco ri-
gido; estos tres ultimos se diferencian,

La gama de ordenadores personales
de ICL dispone de modelos
adecuados para su aplicacion

en dreas tan diversas

como el control industrial

o la gestion comercial.

asu vez, en que mientrasen el ICL 35 la
capacidad de la unidad es de 10 Mby-
tes, en los otros modelos es de 5 Mby-
tes.

Las caracteristicas de cada una de las
unidades mencionadas se resumen a
continuacion:

e Unidad de disco flexible de 5 1/4":
Capacidad sin formatear de 1 Mbyte
que se reduce a 782.366 bytes una vez
que el disco se subdivide en sectores;
tecnologia de doble cara y doble densi-
dad con una densidad de integracion
de 96 p.p.p. (pistas por pulgada); velo-
cidad de transferencia de 250 Kbits por
segundo; control de la velocidad de ro-
tacion del disco (300 r.p.m.) mediante
servomotor de continua; tiempo de vida
de la cabeza de lectura aproximada-
mente igual a 8.000 horas.

e Unidad de disco rigido de 5 Mbytes:
Tipo de disco, MicroWinchester de 5
1/4"; modo de grabacién MFM; niumero
de discos, 1; capacidad igual a 6,7 Mby-
tes sin formatear y 5 Mbytes forma-

teado; tiempo de acceso medio a cual-
quiera de las 306 pistas por cara igual a
15 mseg.; distribucién de la capacidad
formateada igual a 5 Mbytes por disco,
2,5 Mbytes por cara, 8.704 bytes por
pista y 512 bytes por sector; tiempo me-
dio entre fallos de 11.000 horas (tipico).
e Unidad de disco rigido de 10 Mbytes:
El modo de grabacién y el tipo de disco
es igual que en el modelo anterior; el
numero de discos es 2 (cuatro caras),
velocidad de transferencia de 625
Kbytes/seg.; tiempo medio de acceso
igual a 90 msg; capacidad forma-
teada del disco igual a 10 Mbytes por
unidad, 2,5 Mbytes por cara, 8.704 by-
tes por pista y 512 bytes por sector; el
tiempo medio entre fallos es igual que
en el modelo anterior.

Periféricos

Todos los modelos disponen de 4 inter-
faces estandar RS-232 C que permiten

FESERFARRRIRRRR AR AR AR AR
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la conexion de todo tipo de periféricos
que se adapten a esta norma, tales
como impresoras, pantallas, modems,
etcétera.

Dentro del grupo de impresoras, el fa-
bricante ofrece cuatro modelos que
pueden acoplarse directamente a cual-
quiera de los equipos de la serie. La
primera, modelo 82A, es una impresora
matricial bidireccional, con una defini-
cion de 9 x 9 puntos (por caracter);
dispone de un juego de 120 caracteres
que incluyen los 96 ASCIl. Ademas,
mediante la conmutacioén de microinte-
rruptores mini-dip puede ser seleccio-
nado el repertorio de caracteres especi-
fico para un determinado idioma; el
numero de posiciones de impresion es
de 80 (columnas). El segundo modelo,
83A, posee las mismas caracteristicas
que el anterior, con la diferencia del
numero de columnas de impresion, que
en este caso es de 136. El modelo 84 es
una impresora matricial bidireccional
(con matriz de 9 x 9 puntos), que per-

mite una velocidad de impresién varia-
ble de 100 6 200 c.p.s.; el maximo nu-
mero de caracteres por linea es variable
entre 68 y 231 y ademas dispone de un
buffer interno de 2 Kbytes. Por ultimo,
el modelo RP 1600 es una impresora
de calidad bidireccional optimizada
con una velocidad maxima de 60 c.p.s.;
el nimero de columnas de impresion es
variable (136 6 163 caracteres), posee 2
colores (rojo y negro), posibilidades de
impresiones graficas con una resolu-
cion de 5.760 puntos por pulgada cua-
drada, buffer de datos de 2 Kbytes de
capacidad, distintos protocolos de tra-
bajo ETX/ACK, DC1/DC3 y DTRy posibi-
lidad de obiencién de 6 copias.

Sistemas operativos y lenguajes

Dentro de la familia, encontramos de
nuevo una diferencia que caracteriza
por su importancia a los distintos mo-
delos, ya que tanto el modelo 15 como

Todos los modelos de
la gama utilizan la
misma pantalla.
Existen, sin embargo,
11 modelos diferentes
de teclado con las
particularidades de
otros tantos idiomas.

el 25 emplean el conocido sistema ope-
rativo CP/M, mientras que los dos res-
tantes (modelos 26 y 35) utilizan el
MP /M (versién del CP/M para sistemas
multiusuarios).

Algunos de los comandos disponibles
dentro del extenso repertorio de CP/M
son: ERA, borrado de ficheros del di-
rectorio del disco; DIR, listado de fiche-
ros del directorio; TYPE, visualizaciéon
del contenido de un archivo; TOD, vi-
sualizacion de hora y fecha del sistema;
DSKINIT, empleado en el formateado y
verificacion de un disco montado sobre
una unidad, etc.

Una de las caracteristicas mas impor-
tantes ofrecidas por el CP/M, es la po-
sibilidad de crear una zona de memoria
virtual que se ofrece en dos versiones:
una de 256 Kbytes y otra de 512 Kby-
tes; una zona de memoria virtual tra-
baja de la misma forma que un dis-
quette, pero aporta una notable ventaja,
que consiste en que el acceso a un de-
terminado fichero de la memoria se rea-

La unidad central y las dos unidades

de disco que soporta el sistema se alojan
en la misma caja. En el modelo 15

las dos unidades son para discos flexibles,
mientras que en los restantes modelos
una de las unidades es de disco rigido.

El microprocesador que gobierna el sistema
es un 8085 AH2, operando a una frecuencia
de 5 Mhz. La zona de memoria RAM,

de tecnologia MOS, dispone de un

circuito de refresco que garantiza la
conservacion de los datos almacenados.

En la parte posterior de la caja que aloja
a la unidad central se encuentran

los conectores de comunicacion y dos
interruptores, uno de ellos para

el encendido de la unidad y el otro

para la carga del sistema operativo.

Vista posterior de la pantalla. Junto

a los conectores del teclado se encuentran
los tres grupos de interruptores que
controlan el cursor y seleccionan

el repertorio de caracteres
correspondientes al lenguaje deseado.
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liza de 2 a 20 veces mas deprisa que en
un disco duro. El modo de acceso a la
memoria virtual es el mismo que el uti-
lizado para un disco real, es decir, de-
nominandola por el nombre del contro-
lador (lo cual se realiza mediante el
comando ASSIGN).

El MP/M Il es un sistema operativo ca-
paz de soportar multiples terminales
con multiprogramacion en cada uno de
ellos. Es totalmente compatible con
CP /M. Igualmente, la mayor parte de los
programas escritos en CP/M pueden
ser ejecutados bajo el S. 0. MP/M Il sin
ninguna modificacién. EI MP/M Il so-
porta también algunas funciones no
disponibles en CP/M, tales como: go-
bierno automatico de ficheros, ficheros
con proteccién password (santo y
sefia), comunicacién interprocesos y
capacidad para soportar mas de una
impresora.

Algunos de los comandos aportados
por el MP/M Il son: ABORT, para abor-
tar un proceso especificado; ED, edi-

cién y creacion de ficheros; SHOW, que
muestra el estado del disco y los niveles
de proteccioén, etc.

El lenguaje estandar empleado por los
modelos de la serie es el BASIC-80, de
Microsoft, en su version intérprete,
aunque puede trabajar también con
FORTRAN, COBOL, PASCAL y PL/1.

La conexién de cualquiera

de los cuatro modelos de impresoras
que ofrece el fabricante

se realiza directamente,

a través de un interface

estdndar RS/232-C.

Junto con el equipo se entregan dos
manuales en inglés: uno de usuario que
incluye las explicaciones para el manejo
de CP/M y MP|M, y el segundo
dedicado a la descripcién del lenguaje
estdndar BASIC-80.

Software de aplicacién
y utilidades

Los programas ofrecidos por el fabri-
cante se completan con la amplia bi-
blioteca de aplicaciones escritas que
existe para el sistema operativo CP/M.
Entre los programas propios del fabri-
cante podemos mencionar:

e Proceso de textos: que permite la
creacion y almacenamiento de textos,
tales como cartas o informes.

e Contabilidad general: con inclusién
de contabilidad presupuestaria y com-
parativa.

Las cuatro impresoras de la gama
son bidireccionales. El numero
de columnas de impresion

varia desde 80 en el modelo

82A, hasta 163 en el modelo

RP 16200.

i
1
(1
]
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i
i
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ICL ofrece, opcionalmente,
una variada coleccién

de manuales y catdlogos

en los que se recoge

una amplia informacién tanto
hardware como software.

e Contabilidad de clientes: que incluye
gestion y prevision de cobros y contab.-
lidad general y facturacion.

e Nomina: con esquema de realizacion
adaptable. '

e Facturacion: que permite el disefio
del modelo de factura mediante el em-
pleo de parametros a nivel de usuario.

e Ordenes de fabricacion: que permite
la descomposiciéon de un determinado
articulo hasta en 10 niveles, etc.

Soporte y distribucion

El equipo se entrega con un manual de
usuario (escrito en inglés), que incluye
un avance explicativo y de operacion
tanto de CP/M como de MO/M. Tam-
bién se entrega un manual de progra-
macién denominado «BASIC-80 Refe-
rence Manual», escrito también en in-
glés.

Ademas de éstos, el fabricante dispone
de una amplia biblioteca de catalogos
que proporcionan una informacion
muy completa tanto del equipo hard-
ware como del software de aplicacion y
utilidades. Entre ellos estan:

e Manual de usuario de la pantalla.
e Manual del sistema operativo CP/M.
e Sistema operativo MP/M Il

e Guia de programas de usuario de
MP/M II.

e Catalogo de software ICL.

La distribucion se realiza a través de la
red propia de ICL en Espana.

Configuracion minima (Modelo 15):
Unidad central con 64 Kbytes de RAM,
teclado alfanumérico, pantalla mono-
cromatica, 2 unidades de minidiscos
flexibles de 5 1/4” con 2 Mbytes de ca-
pacidad total (sin formatear), sistema
operativo CP/M.

Configuracion méaxima (Modelo 35):
Unidad central con maxima ampliacion
de RAM (512 Kbytes), teclado alfanu-
meérico, pantalla monocromatica, una
unidad de disco flexible de 5 1/4” con
782 Kbytes (formateado), unidad de
disco duro Whinchester de 10 Mbytes,
impresora de margarita (tipo corres-
pondencia) modelo RP 1600 y sistema
operativo MP/M II.
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L acceso directo a un archivo

se diferencia basicamente del

acceso secuencial en el

tiempo necesario para llegar a
un determinado registro. En el acceso
directo este tiempo no depende, en ab-
soluto, de la situaciéon del dato dentro
del archivo; se puede decir que el
tiempo que se tarda en acceder a cada
uno de los registros es practicamente el
mismo.

Tratamiento de archivos directos

Existen diferentes tipos de acceso di-
recto; todos tienen en comun la utiliza-
cion de una técnica de direcciona-
miento por la que se puede localizar un
registro, o el bloque en el que se en-
cuentra el registro, sin tener que acce-
der a ninguno de los otros registros o
blogues del archivo.

El acceso directo en archivos de Entra-
da/Salida se emplea, normalmente,
para procesos en tiempo real, es decir,
para procesos que requieren mucha ve-
locidad de respuesta. Al acceso directo
se le conoce también con el nombre de
acceso al azar.

Existen dos métodos basicos de acceso
directo: el método de direccionamiento
directo y el de direccionamiento por
férmula, conocido también por UCA:

e Direccionamiento directo

Como siempre, tendremos dos archi-
vos: el archivo maestro y el archivo de
transacciones. En este método la clave
(o parte de la clave) del registro de
transaccion representa la situacion del
registro correspondiente del maestro.
Este sistema actua de dos modos:

— En el modo direccion real, toda la
clave o parte de ella es la direccion de
la pista o sector del disco en el que se
encuentra el registro del archivo maes-
tro. Normalmente los archivos tienen
varios registros por bloque, pero en el
caso de que sblo haya uno y de que
cada bloque se encuentre en un sector,
lo Unico que necesitamos conocer es la
clave correspondiente de la direcciéon
del sector.

Veamos un ejemplo en el caso de que el
archivo tenga varios registros por blo-
que. Supongamos un archivo maestro

de tres sectores, con dos registros cada
uno de ellos, y cada registro con dos
claves. La primera de ellas indica el
sector en el que se encuentra el regis-
tro y la segunda identifica el lugar del
registro dentro del archivo. Los dos re-
gistros del sector 01 tienen entonces
como primera clave 01, pero la se-
gunda clave ya no esta ordenada.
Cuando se quiere actualizar el archivo
maestro, las transacciones deben tener
ambas claves.

— En el modo de direccionamiento re-
lativo, se accede a los registros maes-
tros indicando la posiciéon relativa del
registro. El registro de transacciones
contendra en un campo de clave la po-
sicion relativa de los registros. Las
transacciones pueden estar clasifica-

W9 TRATAMIENTO DE ARCHIVOS DIRECTOS E INDEXADOS

das o no, como en el caso anterior, con
la clave 2. Se observa que utilizando el
método de direccionamiento directo
s6lo hay que procesar los registros del
maestro que se vean alterados por los
del archivo de transacciones. Se pue-
den emplear transaciones clasificadas
0 no, pero no es muy rentable desde el
punto de vista de tiempo cuando el ar-
chivo maestro tiene mucha actividad.

e Direccionamiento por formula (UCA)

Este método tiene la particularidad de
que cada registro del archivo maestro
se puede localizar mediante una sola
clave utilizando un algoritmo o férmula
matematica para calcular la direccion
del registro. El archivo se creara me-

-
Kk/

REGISTRO

SECTOR 01

SECTOR 02

SECTOR 03

CLAVE - | CLAVE - 2

TomMO 2
CIENCIAS
ATURALES

DATO

oMo 3
TECNOLOGIA

El acceso a los
archivos almacenados
en disco es casi
instanténeo, dado que
la cabeza lectora se
posiciona
directamente sobre la
pista donde se
encuentra el sector
buscado.

REGISTRO

CLAVE -1 CLAVE -2

DATO

INDICE

CLAVE 1 CLAVE 2

1 ANIMAL 2
2 ASTRON 1
3 BOTANICA 2
4

CARRETERA 3

El direccionamiento directo en modo real utiliza la misma técnica
que los indices alfabéticos generales de una enciclopedia: la clave 1
indica el numero del tomo y la clave 2 el lugar alfabético.
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diante una rutina que contendra el pro-
grama de aplicaciéon para obtener, me-
diante la formula matematica, la posi-
ciéon del registro.

Veamos un ejemplo en el que se trata
de dividir por cuatro el campo de identi-
ficacion para determinar la direccion
del registro. Tenemos un archivo de
tres bloques con dos registros cada
uno. Puede surgir un problema en esta
forma de calculo, que es el siguiente:
supongamos que la clave de identifica-
cion sea 04, al dividirla por 4 nos da que
el registro de clave 04 se grabara en la
pista 1, si la clave siguiente de identifi-
cacion fuera 06, al dividirla por 4, tam-
bién nos daria 1 y se grabara, igual-
mente, en la pista 1, pudiendo aparecer
problemas de espacio. Para evitar esto

se dejaran unos espacios sin grabar
para que se puedan almacenar los da-
tos que no quepan en la pista asignada.
A esto es a lo que se llaman registros
SINONIMOS (registros que podrian
ocupar la misma posicion).

Se pueden emplear diferentes tipos de
formulas (férmula del nimero primo,
del cuadrado, etc.). Este método puede
ocuparse de transacciones sin clasifi-
car, tiene una respuesta rapida y sélo
se procesan los registros del maestro
afectados.

Tratamiento de archivos
indexados

El archivo indexado elimina dos de los

En el direccionamiento relativo, la clave de las transacciones
indica la posicion relativa de los datos dentro del archivo

maestro. Su organizacion es semejante a la de una enciclopedia

en la que la numeracion de las péginas prosigue de un tomo a otro.

AREA DE ARCHVO PRINCIPAL

<«——1%® ApARTADO

e

22 APARTADO

-

defectos principales de los archivos di-
rectos:

e Evita la conversion de cada clave de
identificacién en una clave relativa.

o No hay que guardar en memoria las
posiciones de registros que no se uti-
lizan en el archivo.

Mediante la organizacién indexada se
puede acceder a un archivo de forma
directa o de forma secuencial. Veamos
como funciona este tipo de archivos.
Cuando se ejecute una instruccion de
acceso al azar (directo), el sistema ope-
rativo localiza el registro mediante una
busqueda en el DIRECTORIO DE INDI-
CES DE CLAVE. El archivo indexado se

Cuando un archivo se actualiza por el método UCA,

la clave elegida para designar a cada bloque es el resto
de dividir por cinco el numero de cada registro. E/
bloque 5 se suele emplear como drea de rebasamiento.

-

< 1®Bl00UE » «-2' BLOGUE > «3® BLOUE » <1 BLOQUE> «2' BLOGUE » =3 BL0QUE > =18 BLOGUE »

En determinados casos resulta necesario introducir nuevos datos en un bloque de infor: i6n
ya completo. Para solventar este problema se utiliza la denominada «drea de rebasamiento»
que constituye la zona en la que se colocarédn los nuevos datos adicionales.

AREA DE REBASAMIENTO
<— 12 SECTOR -»e—2'

SECTOR —»
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organiza de tal forma que cada registro
se identifique por una clave llamada
CLAVE DE REGISTROS, que se incluye
en directorio de indices de claves. La
clave no indica directamente la posi-
cién del registro en el archivo, lo Unico
que hace es identificarlo. El directorio
de indices de clave es un archivo
creado por el sistema operativo del or-
denador cuando se crea el archivo
maestro. Contiene las claves de los re-
gistros, en orden ascendente, y la posi-
cién de los registros del archivo maes-
tro.

Cuando el tamano del archivo es muy
grande el indice se puede colocar en
niveles que reducen el numero de cla-
ves que hay que examinar al acceder al
archivo. Se pueden utilizar hasta tres

niveles. Cada registro del nivel superior
hace referencia al ultimo registro de un
bloque del nivel intermedio. Un registro
del nivel intermedio hace referencia a
otro del nivel inferior y este ultimo llega
al registro del archivo maestro.

Cuando el directorio de indices tiene
un soélo nivel y los registros del archivo
maestro estan ordenados secuencial-
mente, se tiene un archivo SECUEN-
CIAL INDEXADO. Cuando se quiere en-
contrar un registro determinado del ar-
chivo maestro, se efectua una bus-
queda en el indice del archivo para de-
terminar su posicion. La forma de hacer
esta busqueda es muy parecida a la de
buscar una palabra en un diccionario.
Vamos a ilustrar este método de acceso
mediante un ejemplo. Sea una tabla

INDICE 7}
GENERAL
i
ToMO 5
TOMO 7
ToMo 8

PAJARO
PANTANO
FUTBOL

| TOMO §
| LOS ANIMALES
i

|
|
—— INoIcE — |||
|
RATON 135
PAJARO 250 '|
HOMBRE @27 I

TOMO 9
LOS DEPORTES

atnin PRIRE s

WINDSURF 432
FUTBOL 342
BOBSLEIGH 493

Un archivo secuencial indexado utiliza un directorio parecido al indice
de un libro. De igual forma que un indice general puede remitir al indice de un tomo,
el directorio puede, igualmente, tener varios niveles de clasificacion.

Glosario

¢A qué se denominan archivos relati-
vos?

Son los archivos a los que se accede de
forma directa mediante el método de di-
reccionamiento directo. También se
puede utilizar el acceso secuencial. En
este caso, el acceso se hace en orden
ascendente de la clave relativa del regis-
tro.

¢Qué es el acceso dinamico?

Es una técnica de acceso que permite
acceder a un archivo tanto de forma se-
cuencial como directa, dentro de un
mismo programa.

¢En qué tipos de organizaciones se
puede utilizar el acceso dinamico?

En todas las organizaciones de acceso
directo. La organizacién secuencial no
admite el acceso dindmico. Este tipo de
acceso se hace sobre archivos grabados
en disco.

¢Cudl de los dos métodos de acceso,
relativo o indexado, emplea més tiempo
para realizar un determinado proceso?

El indexado tarda mas tiempo debido a
que primero tiene que acceder al indice y
después a la informacién que busca,
mientras que el directo accede a la in-
formacion sin necesidad de indices.
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con una serie de palabras CLAVES de
comienzo de pagina y el nUmero de pa-
gina. Supongamos que se quiere en-
contrar la palabra COCHE; tendremos
que buscar en qué pagina se encuentra
la clave en secuencia alfabética igual o
mayor y esta palabra clave es CIBER-
NETICA. En la pagina de CIBERNETICA
se encontrara la palabra COCHE, sélo
hay que buscarla leyendo en forma se-
cuencial esta pagina.

El archivo SECUENCIAL INDEXADO
sustituye el numero de pagina por las
direcciones de los sectores del disco y
las palabras claves por las claves del
registro, pero todo lo demas es igual a
lo visto en el ejemplo anterior del dic-
cionario.

La gran ventaja de la organizacion in-

ARCHIVO INDICE

NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
ACCESO Clave ACCESO CLAVE

dexada es que el sistema operativo es
el que mantiene el indice y el progra-
mador no necesita crearlo.

En el modo de acceso secuencial se
accede a los registros en secuencia as-
cendente del valor de la clave del regis-
tro. En el acceso directo, la secuencia
de acceso es controlada por el pro-
grama. Cabe precisar que una de las
desventajas de la organizacion inde-
xada es que como el indice esta alma-
cenado en disco, es preciso mas de un
acceso al disco para leer y buscar el
indice, mientras que en la organizacion
directa esto se hace en un solo acceso.
En el cuadro-resumen se ven las distin-
tas organizaciones de archivo con sus
medios de acceso y de almacena-
miento.

ARCHIVO DE DATOS
N

DESPUES DE LOCALIZADO
EL BLOQUE, ES LEIDO EN
MEMORIA PARA ACCEDER
AL REGISTRO 155

Ejemplo de un sistema secuencial indexado de tres niveles. El archivo indice de orden superior remite a
un nivel intermedio a través del cual se llega a un nivel inferior. En este ultimo se localiza la posicién del

registro buscado dentro del archivo de datos.

Conceptos basicos

Organizacion
encadenada

La organizacién encadenada es otro mé-
todo de organizacién de archivos consis-
tente en estructurar los bloques del ar-
chivo para que se puedan encadenar en-

estar juntos unos con otros, sino que es
el sistema operativo el que los enlaza en-
tre si de forma automatica. El encade-
namiento se realiza con ayuda de los
punteros. Un puntero es un campo de re-
ferencia incorporado a un registro o blo-
que que contiene una referencia para
saber a qué registro o bloque hay que
acceder a continuacién. Por medio de
punteros sucesivos se pueden enlazar
registros o bloques de registros.

Rebasamiento de un medio de archivo

Se define como 4area de rebasamiento de
un medio de archivo magnético a la
parte del archivo que permite su amplia-
cién. Supongamos que un archivo esta
completo y necesitamos incorporarle
nuevos datos; la Unica forma de hacerlo
es situando estos datos en una zona re-
servada previamente para este fin; esta
zona es la que se denomina area de re-
basamiento. Para utilizar estas areas se
necesitan ciertos métodos para relacio-
nar perfectamente la parte propia del ar-
chivo y la del rebasamiento.

La organizacién secusncial no admite
areas de rebasamiento, pero si la organi-
zaciéon de archivos encadenados.

En la figura se representa una SECCION
de un archivo encadenado, con sus sec-
tores, bloques y registros. Esta seccion
se divide en dos zonas: el 4rea de archivo
principal y el area de rebasamiento. Va-
mos a enlazar bloques de registros en
lugar de registros. El area de rebasa-
miento del archivo va a aceptar datos
(registros) que no pueden ocupar, por
falta de espacio, cualquiera de los blo-
ques del archivo principal.
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HILIPS fabrica dos series de
unidades de disco flexible de
51/4": la familia X3111-4, de
altura normal, y la X3131-4,
de altura mitad.

Serie X3111-4

Esta familia se compone de cuatro mo-
delos: X3111, X3112, X3113 y X3114.
Las unidades X3111 y X3113 utilizan
discos flexibles de una séla cara, mien-
tras que los otros dos modelos se em-
plean para discos de doble cara.
Entre las principales caracteristicas de
estas unidades, cabe resaltar las si-
guientes:

e Lagrabacion se efectia por modula-
cién de frecuencia modificado (MFM),

logrando con este método una doble
densidad de almacenamiento.

e Eldisco gira accionado por un motor
de corriente continua dotado de un
control de velocidad de gran precision.
La insercioén del disco dentro de la uni-
dad pone en marcha el motor. Un cono
asegura el perfecto centrado del disco
en eje de rotacién. La velocidad de giro
es de 300 r.p.m., con un error maximo
del 3 por 100, tanto de variaciones tran-
sitorias como permanentes.

e El desplazamiento y posicionado de
las cabezas de lectura y escritura se
efectia por medio de un motor de pre-
cision paso a paso. La desmultiplica-
cion de la velocidad de este motor co-
rre a cargo de una banda flexible com-
pensada en temperatura. Con este sis-
tema se consigue un tiempo de posi-

La familia de discos X3111-4 logran doblar su densidad de almacenamiento mediante el método MFM,
llegando a almacenar desde 250 Kbytes en el modelo més sencillo hasta 1 Mbyte en el modelo superior de la gama.

UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE PHILIPS

cionado de la cabeza, de pista a pista,
de 5ms y un tiempo de estabilizacion
posterior de 20 ms.

e La capacidad de almacenamiento to-
tal del disco sin formatear varia desde
250 Kbytes, en el modelo X3111, hasta
1 Mbyte en el modelo X3114.

e Las tensiones de alimentacion nece-
sarias son de 12 Vcc y de 5 Vcc, con
una disposicion de potencia algo infe-
rior a 12 W. En los modelos X3113 y
X3114 se ve reducido el consumo du-
rante el tiempo en el que la unidad esta
en «stand-by» (no estando en funcio-
namiento, aunque permaneciendo lista
para operar). En los restantes modelos,
esta reduccion del consumo en stand-
by es opcional.

e La conexién al ordenador se efectua
a través de lineas de control y de trans-

333



PERIFERICOS

UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE PHILIPS

ferencia de datos cuyos niveles eléctri-
cos son compatibles con légica TTL.
Estas sefiales se transmiten a través de
cable plano o de pares trenzados (twis-
ted pairs), cuya longitud maxima debe
ser de 305 cm.

e Por lo que respecta a dimensiones,
estas unidades son compatibles con las
unidades de disco BASF. Su panel fron-
tal es removible con el fin de garantizar
también su compatibilidad con las uni-
dades de disco Shugart.

e En lo relativo a fiabilidad de funcio-

namiento, el fabricante da los siguien-

tes datos:

— Tiempo medio entre fallos MTBF:
9000 horas.

— Tiempo medio de reparacion MTTR:
30 minutos.

Todas las unidades de la familia X3111-4 son compatibles
con las unidades de disco Basf. Gracias a su panel frontal
removible se consigue también la compatibilidad con

las unidades de discos Shugart.

Un motor de precision paso a paso se encarga
del desplazamiento y posicionado de las agujas. Una banda

flexible, compensada térmicamente, realiza la desmultiplicacion
de la velocidad del motor y asegura la transmision
de la informacion en un amplio margen de temperaturas

— Indices de error:
a) Errores software:
bits.
c) Errores hardware: 1 cada 10'2
bits.
c) Errores de busqueda: 1cada
10€ busquedas.
— Vida del disco: 5 x 10% pasos por
pista y mas de 50.000 inserciones.

1 cada 10°?

Serie X3131-4

Esta segunda serie esta integrada por
las unidades para disco flexible X3131,
X3132, X3133 y X3134. Las unidades
X3131 y X3133 son para discos flexibles
de una sola cara, mientras que las uni-
dades X3132 y X3134 son para discos
flexibles de doble cara. En cuanto a sus

caracteristicas de almacenamiento,
esta familia es similar a la anterior (la
X3111-4), diferenciandose por sus di-
mensiones, ya que las unidades de esta
serie son de altura mitad. Esta distin-
cién también implica variaciones en la
electronica interna; en este caso se
emplean circuitos de mayor escala de
integracion que en los modelos de la
serie X3111-4 y, ademas, varia la forma
en la que se efectia la rotacion del
disco.

Las caracteristicas mas relevantes de la
familia de unidades de disco flexible
X3131-4 son las siguientes:

e La grabacion se realiza en doble
densidad, utilizando el método de mo-
dulacién de frecuencia modificado.

e El giro del disco se efectia por me-

=

i

¢/ o

-~
-

El motor que hace girar al disco
lleva un control de velocidad de gran precision,

que se pone en marcha al introducir el disco dentro

de la unidad

Las unidades de disco flexible de la serie X3131-4

estdn dotadas de circuitos de mayor escala de integracion
que las de la familia X3111-4. Utilizan unidades

de altura mitad y permiten un almacenamiento en disco de hasta

1 Mbyte en el modelo més evolucionado de la gama.

334



dio de un motor plano de corriente con-
tinua, sin escobillas, de velocidad con-
trolada y acoplado directamente al eje
de giro. De esta forma se elimina el em-
pleo de poleas y correas de transmi-
sién, logrando una mayor precision en
la velocidad de giro, que es de
300 r.p.m. El tiempo maximo de arran-
que del motor es de 500 milisegundos.
e El motor de rotacién del disco
arranca en el instante en el que se in-
troduce el disco en la unidad. El cen-
trado del disco se realiza mientras gira
el eje, por medio de un cono que garan-
tiza una alta precisién y elimina posi-
bles dafos accidentales al disco.

e El desplazamiento y posicionado de
las cabezas de lectura y escritura corre
a cargo de un motor paso a paso y de
un dispositivo desmultiplicador consis-

tente en una banda flexible compen-
sada en temperatura.

e Todas las unidades estan equipadas
con un eyector de disco.

e La capacidad de almacenamiento to-
tal (sin formatear) por disco coincide
con la indicada para los modelos de la
serie X3111-4. Va desde los 250 Kbytes
en el modelo X3131 hasta 1 Mbyte en el
modelo X3134.

e Estas unidades operan con tensiones
de alimentacién de 12 Vcc y de 5 Vcec.
La disipaciéon de potencia es ligera-
mente inferior a los 10 W cuando la
unidad esta en funcionamiento. Con la
unidad en modo «stand-by», el con-
sumo se reduce a 45W.

e Laconexion al ordenador se realiza a
través de lineas de datos y de control
que transmiten sefales cuyas caracte-

é

risticas eléctricas son compatibles con
las propias de la légica TTL.

e Las especificaciones relativas a la
fiabilidad de estas unidades son:

— Tiempo medio entre fallos MTBF:
mas de 10.000 horas.

— Tiempo medio de reparaciéon MTTR:
30 minutos.

— Indices de error:

a) Errores software: 1 cada
109 bits.

b) Errores hardware: 1 cada
10'2 bits.

c) Errores de busqueda: 1 cada
10¢ busquedas.

— Vida del disco: 5x 10¢ pasos por
pista y mas de 50.000 inserciones.

CARACTERISTICAS X311 X3112 X3113 X3114 X3131 X3132 X3133 X3134
Numero de caras 1 2 1 2 1 2 1 2
Densidad de grabaciéon DOBLE | DOBLE DOBLE | DOBLE | DOBLE | DOBLE | DOBLE | DOBLE
Numero de pistas por cara 40 40 80 80 40 40 80 80
Densidad de pistas (pistas/pulgada) 48 48 96 96 48 48 96 96
Densidad de grabacion (bits/pulgada) 5.876 5.876 5.876 5.876 5.876 5.876 5.876 5.876
Total 250K 500 K 500 K ™ 250K 500 K 500 K 1™
Capacidad de almacena
miento sin formatear Por cara 250K 250K 500K 500 K 250K 250K 500K | 500K
(bytes)
Por pista 62K 62K 62K 62K 62K 62K 62K 62K
Pista a pista 5 5 5 § 6 6 3 3
Tiempo de posicionamien-
to de las cabezas Medio —-— _— -_— o 80 80 80 80
(mseg)
Estabilizacion 20 20 20 20 15 15 15 15
Tiempo de arranque del motor (mseg) 500 500 500 500 500 500 500 500
Velocidad de rotacién (r.p.m.) 300 300 300 300 300 300 300 300
Tiempo de acceso medio (mseg) 100 100 100 100 100 100 100 100
Velocidad de transferencia (Kbaudios) 250 250 250 250 250 250 250 250
Método de codificacion MFM MFM MFM MFM MFM MFM MFM MFM
Consumo (W) 12 12 12 12 10 10 10
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AEC APLICACIONES
£3:89 GESTION COMERCIAL, OLIVETTI M-20

A aplicacién de Gestion Co-

mercial para el M-20 de OLI-

VETTI abarca dos grandes

ramas: Gestion de Almacén y
Facturacion. Incluye procesos de lis-
tado de articulos, clientes y agentes en-
tre limites, asi como los ciclicos de fac-
turacioén, entradas/salidas de almacén y
los procesos automaticos de recibos,
inventario, estadisticas, etc. Es impor-
tante senalar la posibilidad de enlace
automatico de esta gestion con la apli-
cacion de Contabilidad.

Comienzo de la aplicaciéon

El primer proceso a realizar es la defi-
niciéon de ficheros. Deben crearse los
registros de clientes, articulos, agentes
y el registro de mascara. En la creacion
de los ficheros de articulos y clientes se
introduce el nimero de sectores que
ocupara cada uno. Con la definicién de
la mascara se determina el nombre de
la empresa, primer nimero de facturay
abono, porcentajes de |. G. T. E., y cier-
tos datos relativos al enlace con la Con-
tabilidad General en el caso de emplear
esta opcion.

Para todos los ficheros maestros se
permiten las opciones de alta, baja,
modificacién y consulta y listado entre
limites.

Procesos ciclicos

e Movimientos de almacén. Como
complemento de la actualizaciéon au-
tomatica de almacén en el proceso de
facturacion, este proceso permite el
tratamiento de entradas y salidad atipi-
cas de almacén, de forma totalmente
manual, a través del teclado. Se intro-
ducen como datos el cédigo del ar-
ticulo, clave de movimiento (entrada o
salida) y precio de coste. De teclearse
en blanco alguna de las entradas, ésta
toma el valor del ultimo precio de coste
del articulo y, en el caso de las salidas,
el precio medio. Se obtiene, al mismo
tiempo, un listado de los movimientos
efectuados y del total de los mismos.

e Facturacion. La factura permite tres
variantes: factura de cargo, factura de
abono y factura sin apunte contable.

Tecleando el cédigo del cliente se ac-
cede a una pantalla con los datos que

pueden ser modificados para la edicion
de la factura. A continuacién se pre-
senta una segunda pantalla con el
cuerpo de la factura. Los unicos datos
que deben introducirse en el cédigo de
articulo (F para final) y la cantidad; el
resto de los datos se seleccionan de
forma automatica. Cualquiera de los
datos que afectan al articulo pueden
ser modificados pulsando la tecla S1.
Es posible, asimismo, confeccionar una
linea totalmente manual. Los ficheros
de articulos y clientes se actualizan una
vez impresa la factura; el fichero de
agentes se repasa todos los meses. Con
cada factura se graba un registro en el
fichero resumen de facturas, destinado
a confeccionar los recibos, el diario de
ventas y el enlace con la Contabilidad.

e Diario de facturacion. Se imprime
una linea por factura en la que figura,
detallado, cada uno de los apartados en
que se desglosa. Cuando la Contabili-
dad no esta automatizada proporciona,
al final de este proceso, los totales ver-
ticales.

e Emision de recibos. Se emiten los re-
cibos correspondientes, negociables
segun la forma de pago del cliente, o la
establecida para una factura concreta.

e Generacion de apuntes. Sélo se rea-

liza este proceso cuando se ha previsto
su opcion en la fase de generacion.
Realiza de forma automatica el asiento
contable de la factura.

e Estadistica de ventas por articulo.
Describe la situacion de ventas men-
suales y anuales, en unidades, y el valor
de cada uno de los articulos.

e Inventario de almacén. Puede ser so-
licitado en cualquier momento. Mues-
tra el valor de cada articulo y del total
del almacén.

e Relacion de comisiones a agentes.
Proporciona un documento que sirve
como base para la liquidacién de emi-
siones segun los acumulados del pe-
riodo. Al mismo tiempo facilita una es-
tadistica sobre los acumulados anua-
les.

e Estadistica de ventas a clientes. Este
analisis proporciona una exposicion
detallada de las ventas a cada uno de
los clientes.

o Listado selectivo de clientes. Facilita
un listado con aquellos clientes que
poseen un acumulado de pesetas fac-
turadas superior a un montante intro-
ducido al inicio del proceso.

Aplicacién: Gestién comercial.

Ordenador: OLIVETTI M20.

Configuracion: Unidad central, doble unidad de disco e

impresora.
Sistema Operativo: CP/M.

Memoria requerida: 160 Kbytes.
Soporte: Disco flexible de 5 1/4'.
Documentacion: Manual de 64 paginas en espanol.

Copyright: Olivetti.
Distribuidor: Olivetti.

Contenido y capacidad de ficheros

Bytes reg.
MASCA.D Méscara Directo 245 1
AGENT.D Agentes Directo 56 99
ARTIC.D Articulos Indexado 95 =
CLIENT.D Clientes Indexado 169 5
OUFRA.D Asiento contable Directo 65 ¥

* 1.050 sectores compartidos entre los ficheros.
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I MEMJ DE LA GESTION cormmﬁ___ﬂl‘_!j

Gestien de Areiculos sovns$td
Sestion de Clientes. . .. LD
Gastion de Bgentes. .. .......... D)
Listedos de Maestros............ (&)
Movisientos de Rlmacen: . .. (L 1]
Procese de Facturacion. . )
Listedos y Estedistices. .......(
Definicion de s Mescars ... L
Volver Meny Principel. .. A

l Pilse 1o opcion o reslizer I

Menu principal de la aplicacion. A través de
éste se elige el tipo de proceso a realizar.

I lﬂﬂ DE UI GESTION COMERCIAL
w22 3|

Crear Archive de Agentes .. o
Crear Arehive de Detes Fijos ar
3
“
Volver Menu Principel A

l Pulse Opcion & Realizer ]

La aplicacién empieza con la creacion

de los archivos de clientes, articulos y
agentes. El menu que aparece en la pantalla
engloba este tipo de operaciones.

e "
1
GESTION DE ARTICULOS “
R T Wee Oliwets 30 I
Hile o cotee W
b
o8
) §he N
S " R
) WLTIND PRSI0 O Eed
TR e e 9 e
I oR Wwe -
9 e Pt S .
)L R W .
) 1. e o T ans et (S o)
Este programa de Gestion Comercial El proceso de Gestion de Articulos prevé
que puede enlazar automdticamente con la aplicacion las opciones de altas, bajas, modificaciones
CONTABILIDAD M-20 de Olivetti, constituye y consulta. En todos los casos se
una eficaz ayuda para la gerencia de cualquier visualizan en pantalla los campos
establecimiento o almacén que constituyen la ficha del articulo.
4 N 8
[FECWA — 22/11-1332_ | Wispano Olivetti, S.4. vetti, S.A. T
copigo - 18 - (FINe8) C00IG0: 4388 8=F 1N)
(1) NOMBRE (Jose Luis Barrers ) €1 NOMBRE. : (Comarcial Electrica, 5.0.) (18) TIPO TARIFR : <>
(2) % COMISION : ¢ B (2) DIRECCION Uia Hispanidad, 12 Y (1) TIPO LG.T.E.: <M
(3) PTRS VENTRS MES ¢ 8 (3) POBLACLON ‘ (Vigo » 2 xoToClAL. 2D
(4) PTAS COMIS MES < 8 (4) PROVINCIR (Pontevedra > U XOTOPP. : 3)
(S) PTAS VENTRS ARD : < ) (5) FORMA DE EWI0 : (Rgencia y (14) COD. AGENTE : <1)
16) PTRS COMIS AND ¢ 8 6) BOO.ULT TENEDOR : (Barco del Morte > £15) UTRS, 1ETRS : < "
(7) FORMA DE PRGO - (6363903 £16) DEVOL. METRS © < L
; (9) DIA FLJO PRGO 1 - 15> (7) Mo FRCTRES : ¢ @)
(9) DI F1JO PRGO 2 : €387 (18) to COPLRS (B>
DATO3 CORRECTOS (S /N ) - .
DATOS CORRECTOS (S ~ M):
N J " =¥
Para la gestion de clientes aparece en pantalla Las tareas permisibles dentro del archivo
una descripcion de los datos del cliente que interesan de agentes se desarrollan entorno a las actividades
dentro de la aplicacion. de carga, modificacion, bajas y consulta de agentes.

337



APLICACIONES
PROGRAMA

pero los restantes podrian continuar el

Titulo: El ahorcado. i i i

. juego sin contar con mayores ventajas.
Ordenador: com‘?df’" VIC-20. Si el jugador que escribe la palabra se-
Memorlg .necesarla. 5 Kbytes. creta se arrepiente antes de terminar, o
Lenguaje: BASIC. se equivoca al pulsar alguna tecla,

puede volver al ciclo normal pulsando

we—yn

Muchos recreos de nuestra infancia
han transcurrido intentando adivinar

IBENOW.VICN!LW&MTI&Z
o0 .

No cabe duda de que este juego se- 2 rodaes

una palabra propuesta por algin com- 4 » : . gosesgoceeindos™ Be=-1130131)1300130)°
paiero, y de 1a que s6lo conociamos el 9Uird haciendo disfrutar a los peque- :,M.E{»?mm s ui—fT R
namero de letras. Con el programa que "S- No obstante, también los mayores, B bR iheme

presentamos, podemos utilizar a nues- a veces reacios a sentarse ante la pan- %‘Eiﬁ:ﬂ";ﬁ:‘;:l e Sl el
tro ordenador como 4rbitro capaz de 'a/a de un ordenador de juegos, llena | i il B sickrings. 0" e

2 : - g 130 PRINTDS" See
garantizar el «juego limpio»; éste se de ultrarrapidos bdlidos o increibles 1% (mwmwﬁ‘ vg,rn, 1, poceise.o

; - 160 GETHS  TPupes "ORYES

encargara de indicarnos cudles son las battallgs l?tgresterales. participaran de | i i Siee® irmisecon 11 merrvnise

letras acertadas evitando cualquier po- ©S'€ Simple juego con agrado. 200 TENIDSCCE. 1, 1) ORITERED o
210 B=B+1 PRINT"£"XS, " POKE36876.222

sible trampa del companero de juego a 220 FORI=gTO493 TEXT POKE6876.0 0010240

la hora de indicarnos las pistas correc- i Tt noe-g

g Cuadro de variables SRR

Uno de los participantes en el juego in- 3?2 :i:: :::::"5

troducira la palabra clave que hay que E NOmero de errores cometidos 329 PRINT-Q-- UGADRS™ PRINT-gOTRR VEZ7"
adivinar y daré la pista inicial. De inme- B Numero de veces que la letra X$ = ;;‘:‘;"mm 5 {

diato, el ordenador procedera a dibujar esta contenida en la clave 78 mest PRICHINED)
en la parte superior de la pantalla tan- | Variable de diversa utilidad - § LTS, R S
tas rayas como letras tenga la palabra; J Variable FOR de diversa utilidad 428 B T ST80) e inmveso. - cosupsees

a su vez, en la zona inferior de la L Longitud de la palabra clave (sin 440 POKE36874. 125 FORI=0T0423 1EXT POKE26574.6
misma, ir4 construyendo la horca fati- contar espacios) ] %ﬁﬁi‘ﬁ;ﬂk PRINTLEFTS (16, 19887 11"
dica que dara cuenta de la poca agili- :"‘ :‘,‘“"w ::']‘ugada S 30 peiwTReRe” mfﬁgé,ﬁ(ﬁg&w Sas
dad mental del jugador. cl::'.;: . tor:n.:‘d':"l:tru > ok

A través del texto «LETRAS?», el orde- As | Pista para la resolucion 348 FRINTRSRS" :a..mS:. coTo1%e

nador pide, a continuacién, que alguno Cs | Palabra clave 5 m.:;ug“.‘. .‘[,_ i

de los jugadores introduzca la letra que D$ | String de posicionamiento con- 2 cositzsos PRINT LD SIBMT0. L intuege- caroxee
supuestamente pertenece a la palabra teniendo cursores abajo aptdbily LT m,_g‘;:n e
clave. En caso de acertar, nuestro efi- M$ | String para el almacenamiento S FORISTABKCS) PEINNIBEC. 1.1, -
caz ordenador colocara la letra en de la palabra introducida en la FETURN

cuestion sobre los correspondientes toma de datos «invisible~

guiones. Si la letra no forma parte de la RS | String de posicionamient: P

palabra clave, se incrementara el con- ss g?;::i%;‘;ﬂ"::‘?o?:?”"” ya

tador de errores y se avanzara un nuevo pulsadas

paso en la construccion del tétrico pa- X$ | Aimacenamiento para el GET

tibulo. En el caso de que llegue a con-

sumarse la ejecucion (cinco errores) se

declarara vencedor el jugador que pro-
puso la palabra a adivinar. Para facilitar
las jugadas, el ordenador no aceptara
la introducciéon de letras que hayan
sido ya evaluadas.

Si antes de llenar todos los guiones, al-

uno de los participantes en el juego
guno p p jueg LO SIENTO, ELIMINADO

cree conocer la palabra secreta, puede I 120
pulsar la tecla ««—». Como respuesta 11 JUGADAS
aparecera en pantalla el mensaje OTRA VEZ7?
«CLAVE~», en la barra que separa las

zonas inferior y superior de la pantalla. & : 7 ERRORES : =
A partir de este momento, el programa i
aguarda a que el astuto jugador teclee
la palabra clave. Cada vez que se pulse

una tecla se emitird un sonido, aunque Cada vez que se teclea una letra errénea Cinco equivocaciones
la letra en cuestion no aparecera en la el ordenador dibuja una parte del cuerpo y el patibulo se completa

’ . del infortunado ahorcado. En la zona El jugador queda eliminado,
pan.talla. De e;ta forma, SI'eI JU93§°’ se superior de la pantalla aparecen aunque el ordenador acepta
equivocara, éste quedaria eliminado, /as letras acertadas. la revancha.
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L sector financiero es uno de
los principales usuarios de la
informatica. La razén cabe
encontrarla en el continuo
decremento de los precios del hard-
ware, que permiten plazos de amortiza-
cién mas bajos.
Las aplicaciones de la informatica y ca-
jas de ahorro se pueden agrupar en tres
grandes grupos: gestion, manejo de
documentos y medios de pago automa-
ticos.

Gestion

En general, la gestion utiliza el telepro-
ceso que constituye una buena solu-
cion para los bancos y cajas de ahorro.
Las aplicaciones de gestion suelen es-
tar integradas, es decir, la mayoria de
las funciones que realizan se encuen-
tran relacionadas unas con otras. Utili-
zan, ademas, grandes bases de datos.

EL MUNDO DE LA INFORMATICA
T T T T P B T e S o e e T sy s
LA INFORMATICA EN LAS INSTITUCIONES FINANCIERAS

Estas funciones suelen incluir opera-
ciones con: cuentas corrientes, cuen-
tas de ahorro, cuentas de ahorro a
plazo, cuentas de crédito, cuentas in-
ternas, 6rdenes permanentes de trans-
ferencias, domiciliaciones de recibos,
contabilidad, extractos, balances, etc.
Para ello se emplean grandes equipos
centrales, con una gran capacidad de
almacenamiento en discos, y termina-
les especificos en las oficinas.

En el caso de la gestion no integrada
se utilizan ordenadores mas pequenos
y destinados a una sola aplicacion.
Otra aplicacion de gestion, no inte-
grada, es el control y ejecucion de las
operaciones de Valores Convenciona-
les de creacion de archivos, abonos de
cupones, previsiones de vencimientos,
fusion de depésitos, pagos a Hacienda,
derechos de custodia, ampliaciones de
capital, valoracién de carteras, amorti-
zaciones, etc.

i

Los cajeros autométicos constituyen una de las aplicaciones
més importantes de la gestion bancaria automatizada
descongestionan las oficinas, con el consiguiente ahorro

de trabajo para el personal bancario y ofrecen

al cliente un servicio ininterrumpido durante todo el dia

La aplicaciéon de Bolsa comprende 6r-
denes de compra y venta, contratacion,
cancelaciéon de operaciones, liquida-
ciones a clientes y a agentes de cambio
y bolsa, etc.

Por altimo cabe incluir en este grupo
las aplicaciones de extranjeros, que
gestionan las operaciones con moneda
extranjera, licencias de importacion,
o6rdenes de pago, etc.

Manejo de documentos

Este sector de aplicaciones se ha in-
corporado a la gestion bancaria con
bastante lentitud, debido a la gran difi-
cultad que supuso la sustituciéon de la
letra de cambio. En este momento se
encuentra, sin embargo, en su punto
culminante.

En general, se utilizan documentos con
caracteres magnéticos, por lo que ha-

Las oficinas bancarias automatizadas

estdn dotadas de terminales especificos,

interconectados entre ellos a través

de equipos centrales que disponen

de grandes bases de datos
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LA INFORMATICA EN LAS INSTITUCIONES FINANCIERAS

cen falta equipos especiales de graba-
cion de dichos caracteres y de lectura
y clasificacion de los documentos.
Las dos principales aplicaciones son la
cartera de efectos y la camara de com-
pensacion.

La cartera de efectos o letras se ocupa
de la captura, entrada, clasificacion,
gestion, salida y nueva clasificacion de
los efectos.

La camara de compensacion de docu-
mentos maneja tanto talones, reci-
bos, etc., de clientes propios o de otras
entidades.

Para ello es necesario el marcaje de es-
tos documentos en caracteres magné-
ticos (en codigo CMC) y su clasifica-
ciéon mediante las lectoras-clasifica-
doras. Se pueden incluir en este grupo
las aplicaciones COM, es decir, las sali-
das de ordenador a microfichas, que

El sector financiero ha conseguido, con
la informaética, reducir trabajo y tiempo
en la gestion de documentos. Las lecto-clasificadoras
gestionan toda la documentacion de las oficinas
bancarias grabada en material magnético

ahorran espacio en el archivo de las
copias de documentos, extractos, etc.,
que debe almacenar la entidad finan-
ciera. El sistema COM permite grabar
directamente en un microfilm una in-
formacién almacenada en banda mag-
nética, evitandose de esta forma la ge-
neraciéon de papel.

Medios de pago automaticos

Las entidades de crédito espanolas han
empezado a utilizar los medios de pago
automaticos en fecha muy reciente, por
lo que aun no han alcanzado el mismo
nivel que en otros paises, aunque estan
incrementandose muy rapidamente.
Comprenden el intercambio en sopor-
tes magnéticos, el ingreso a través de
transferencias, la domiciliacion de re-
cibos y el uso del «dinero de plastico».
Su aplicacién mas importante son las

tarjetas de crédito (tarjeta de plastico
con banda magnética) que se utilizan
tanto en cajeros automaticos de veinti-
cuatro horas como en terminales finan-
cieros de autoservicio. Permiten, ade-
mas de disponer de dinero efectivo, la
realizacion de otras multiples opera-
ciones, tales como transferencias, tar-
jetas de viajes, peticiones de saldo y ex-
tractos, etc.

El sistema de mas futuro es la transfe-
rencia electronica de fondo (E.F.T.),
que se encarga de la coordinacién de
tres elementos: institucion financiera
(banco o caja de ahorros), punto de
venta (detallista o gran almacén) y con-
sumidor (cliente de los dos anteriores).
El cliente, al efectuar una compra con
su tarjeta de crédito, realiza automati-
camente, en el banco o caja, la transfe-
rencia del importe de la compra desde
su cuenta a la del establecimiento a tra-
vés del terminal de caja.
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Terminal de punto de venta.
Realiza autométicamente la transferencia

del importe de una compra

desde la cuenta del cliente a la

del establecimiento.
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108 INFORMATICA BASICA

2128 CIRCUITOS LOGICOS (Y III)

N los dos ultimos capitulos

hemos visto los principales

componentes de los circuitos

légicos: puertas légicas y
biestables. En este articulo se van a es-
tudiar las etapas necesarias para dise-
Aar un circuito que realice una tarea de-
terminada.

Herramientas de diseno de
circuitos légicos

Las técnicas actuales para la fabrica-
cién de circuitos integrados a gran es-
cala estan basadas en la fotolitografia.
La tecnologia de fabricacion ha ido
evolucionando muy rapidamente, sal-
vando los problemas ocasionados por
la necesidad de trabajar con elementos
muy pequenos. Para ello se han des-
arrollado sistemas de disefio ayudado
por ordenador (CAD, Computer Aided

Durante la fase de fotograbado, una simple mota de polvo depositada sobre
la oblea del material semiconductor, puede llegar a estropear alguno de los
circuitos. Esta fase se realiza en unas condiciones ambientales muy cuidadas.

Design) y sistemas de fabricacién ayu-
dada por ordenador (CAM, Computer
Aided Manufacturing), con lo que se
han podido abordar problemas de muy
dificil solucion. De alguna manera se
puede hablar de metainformatica (in-
formatica de la informatica): en el di-
sefo de nuevos componentes para or-
denadores se utilizan los propios orde-
nadores.

Todos estos avances, tanto de la tecno-
logia de fabricacion como del diseno,
no han reducido la gran importancia de
la labor humana en la produccién de
nuevos circuitos. Para disenar total-
mente un circuito l6gico son necesa-
rios cuatro pasos de relativa compleji-
dad técnica:

o Realizacion del diagrama de estados
y de las tablas de transicion.

e Asignacion de estados.

e Establecimiento de las ecuaciones
de aplicacién.
e Diseno final del circuito.

Para dominar esta tecnologia seria ne-
cesario el estudio de varias materias
que no se pueden incluir en una obra
de caracter basico. No obstante, dare-
mos, a continuacién, unas nociones
elementales sobre cada una de las cua-
tro etapas.

Diagramas de estados y tablas
de transicion

El primer paso necesario para disenar
un circuito légico consiste en describir
claramente la funciéon que debe reali-
zar, es decir: cuantas posibles entradas
tiene, qué salidas debe producir en
cada caso, y cuales seran los estados
internos. Se debe realizar, para ello, lo
que se denomina diagrama de estados,

Antes de pasar al proceso de grabacion se verifica
la distribucion de los componentes sobre una reproduccion
de la méscara ampliada quinientas o0 més veces.

Diagrama de estados y tabla de transiciones de un registro de
desplazamiento de tres bits. Para pasar de un estado al siguiente se debe
aplicar un uno légico a la entrada. Si aparece un cero, el estado se conserva.
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