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INFORMATICA BASICA

212 LA MEMORIA PRINCIPAL DE LOS MICROORDENADORES

A memoria principal de los
microordenadores esta divi-
dida en dos unidades de al-
macenamiento de informa-
cion: la memoria RAM y la memoria
ROM.

El concepto de memoria se aplica a
todo dispositivo electréonico que pueda
almacenar informacién. De esta forma,
consideramos como memoria de un
ordenador tanto a la memoria central
utilizada por la CPU para la ejecuciodn
de programas, como a la auxiliar que
servira para almacenar informacion de

forma masiva. La diferencia principal
entre estas dos clases de memorias es
que la auxiliar no puede ser procesada
directamente por la CPU; por ejemplo,
si disponemos de un programa alma-
cenado en un diskette (memoria auxi-
liar), y queremos ejecutarlo, es impres-
cindible cargarlo previamente en la
memoria principal.

En este capitulo nos ocuparemos del
estudio de la memoria principal, tanto
de la zona RAM como ROM, concre-

tando los ejemplos al caso de los sis-

temas microordenadores.

Memoria RAM

La memoria RAM (Random Acces Me-
mory) se suele denominar también
memoria de lectura/escritura (R/W,
Read/Write), ya que en ella se puede
leer o0 escribir informacioén, indistinta-
mente.

Los medios de comunicacién de la
memoria con la CPU (por ejemplo, mi-
croprocesador) son el bus de direccio-
nes, mediante el cual se apunta a la di-
reccion de memoria que ocupa o va a
ocupar la informacién, y el bus de da-

La memoria principal de los
sistemas microordenadores consta
de dos zonas de almacenamiento:
memoria ROM y memoria RAM.
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. Aritmética binaria
. En este apartado vamos a describir las
. cuatro operaciones aritméticas basicas:

adicion, sustraccién, multiplicacién y di-

. vision, con el sistema de numeracion bi-
. nario. De esta forma obtendremos una

idea de como funciona la unidad aritmeé-

. tico-16gica de la CPU en su componente

aritmética.

. Adicion binaria

La suma binaria se realiza digito a digito,

segun la siguiente tabla:

- SUMANDO SUMANDO

PRIMER SEGUNDO

RESULTADO ACARREO

0 0 0 0

0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

Al igual que en la suma decimal «7 + 8
= 5 mas un digito de acarreo para la cifra

. situada a la izquierda», en la operacion

=y AT ey LA
""...F'. . e W R p\'.

R ITT B ST

SN T PO TP

L R LNy, AR L TN

binaria equivalente, se verifica que «1 +
1 =0 y acarreamos 1 para la cifra si-
guiente»; el fundamento de este resul-
tado es que 1 + 1 = 2 que en binario
es 10.

e, P L i By ACARREO
1 1 0 1 1 0 SUMANDO-1
H g O R e AN &
1 1.0 1 1 0 1 RESULTADO

Luego, 110110 + 110111 = 1101101.
Sustraccion binaria

El procedimiento es semejante al utili-
zado en aritmética decimal, si bien la

resta binaria se ajusta a la siguiente ta-
bla:

MI- SUS- RESUL- PEN-
NUENDO TRAENDO  TADO DIENTE
0 0 0 0
0 1 1 1
1 0 1 0
1 1 0 0

. La cantidades pendientes se suman a la
- siguiente cifra del sustraendo. Por ejem-

4
g

| 1
{ ©
1
0

. plo:
O 1 1 0 1 MINUENDO
1 1 0 1 1 SUSTRAENDO
0 <030 PENDIENTE
1050 F%.20. " RESUETADO

Multiplicacion binaria

| La tabla de multiplicar para un unico bit
. es la siguiente:
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MULTI- MULTI-

PLICANDO PLICADOR  RESULTADO
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

El procedimiento para multiplicar nume- |

ros binarios de mas de un bit es similar al
utilizado comunmente para la multipli-
cacion de numeros decimales:

Paso 1: Efectuar el producto de la cifra

menos significativa del multiplicador por: :

todas las del multiplicando.

tos, a traves del que se transmite la ins-
truccion o dato apuntado por el bus de
direcciones. Esta transmision puede
efectuarse en los dos sentidos, es decir,
desde el exterior hacia la memoria o
desde la memoria hacia el exterior.
La forma de determinar si la informa-
- cion va a ser leida o escrita en memoria
es a traves de una senal de control con
dos estados posibles: uno implica lec-
tura y otro escritura. En ambos casos la
operacion se realizara a través del bus
de datos. Otra senal de control autori-
zara o no la utilizaciéon de la memoria.
Todas las operaciones con la memoria

Paso 2: Repetir el Paso 1 para todas las |

restantes cifras del multiplicador, escri-
biendo el resultado parcial, desplazado
un lugar hacia la izquierda, debajo del
resultado anterior. Si el bit tratado del
multiplicador es 0, omitir la operacién y
desplazar una posicidon adicional el pro-
Ximo resultado parcial.

Paso 3: Cuando no queden mas digitos
del multiplicador, efectuar la suma de
todos los resultados.

| 120 3582
X 1045
15021 10
j R o = R | T
g SO ¢ Iy e [ | o
B TR T 0 S fo AOEC

Division binaria
Se realiza aplicando un procedimiento
analogo a la divisién decimal.

Paso 1: Se toman, de izquierda a dere- |

cha, los digitos necesarios del dividendo
para formar un numero mayor o igual
que el divisor, a este numero le llamare-
mos numero intermedio, y se coloca un
+ 1 en el resultado.

Paso 2: Se resta el divisor del numero
intermedio y se anade al resultado la si-
guiente cifra del dividendo.

Paso 3: Si el numero obtenido en el
Paso 2 es mayor que el divisor, se coloca
un «1» en el resultado y se repite el
Paso 2, en caso contrario se coloca «0»
en el resultado, se anade una nueva cifra
del dividendo y se repite el Paso 2. En
ambos casos, el nuevo numero interme-
dio es el resultado de la ultima resta y las
cifras anadidas.

Paso 4: Cuando se haya tomado el ultimo
digito del dividendo se da por finalizada
la operacién, siendo el resto el numero
intermedio si éste es inferior al divisor, si
no lo es se repite una vez mas el proceso.

1-0-1.0.0-0 ¥ 40
0 110

1
1
0

O = O -
- -k O O
2 O O

PR I ¥

Representacion de la memoria principal de un
ordenador en la que estd almacenado un
programa para el calculo de la hipotenusa de un
triangulo rectangulo en funcién de los catetos.
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Después de ejecutar el programa anterior con
los datos reflejados en las fichas (a), la memoria

queda tal como se indica en el gréfico (b). La
zona (c) muestra el correspondiente listado final.




estan controladas por la unidad de con-
trol integrada en la CPU (microproce-
sador).

Dentro del ordenador o microordena-
dor, la memoria RAM se utilizara tanto
para almacenar programas y datos
COmo para guardar resultados interme-
dios.

Otra caracteristica de la memoria RAM
es su volatilidad; la falta de alimenta-
cion eléctrica hace desaparecer toda la
Informacion que estuviera almacenada
en ella. Esto no debe suponer un grave
problema, puesto que el usuario debe
tener almacenados sus programas y da-

tos en una memoria auxiliar no volatil
(cinta magnética, diskette, etc.), de
forma que el unico riesgo ante una falta
de energia se reduzca a la pérdida de
las modificaciones efectuadas durante
la sesidn en curso.

Memoria ROM

La memoria ROM (Read Only Memory)
sOlo permite la operacion de lectura, de
forma que los programas grabados en
ella por el fabricante pueden ser utili-
zados, pero nunca modificados.

La comunicacion con el microprocesa-
dor se efectua, al igual que en las me-
morias de tipo RAM, a través de los bu-
ses de direcciones y datos. No obs-
tante, en este caso, el bus de datos sélo
permite la salida de informacidn desde
la memoria hacia el exterior y no al re-
Ves.

La senal de control sélo interviene para
autorizar la utilizacién de la memoria
ROM.

Evidentemente, las memorias de este

tipo no son volatiles dado que su con-

tenido es fijo y no puede reprogra-
marse. Por lo demas, si se perdiera la

WRRERRRARRRRRRRARRRRALL

La zona de memoria de los modernos sistemas microordenadores
esta constituida a base de la asociacién de circuitos integrados
de memoria cuya capacidad por chip puede variar desde

algunos bytes hasta varias decenas de Kbytes.

\ (8 F=50 2 |

BUS DE
DIRECCIONES

A  SENALES A
DE
CONTROL

Estructura tipica de una unidad de memoria RAM.
Obsérvese que en este tipo de memorias (de lectura y escritura)

los datos pueden entrar o salir de la unidad
a traves del correspondiente bus de datos.

Algunos microordenadores permiten la
ampliacién de la memoria principal por medio
de la incorporacion de modulos exteriores

de memoria RAM o ROM.

- = >
- j= E
- . -
- B -
BUS DE BUS DE

DATOS DIRECCIONES

Yy ooy

BUS DE
DATOS

SENAL
DE
CONTROL

Organizacién de una unidad de memoria ROM. Dada su

caracteristica de memoria de solo lectura, los datos se

canalizan sélo en un sentido: del interior de la memoria
hacia el exterior a través del bus de datos.
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Informacion contenida en ellas, queda-
rian inutilizables.

La memoria principal de un microorde-
nador puede ampliarse, incrementando
el numero de unidades conectadas. La
unica limitacién consiste en la capaci-
dad de direccionamiento del bus de di-
recciones. Normalmente, los micropro-
cesadores de 8 bits (CPU de los mi-
croordenadores de 8 bits) suelen dis-
poner de 16 lineas en dicho bus, con
lo que pueden llegar hasta 216 = 65.536
direcciones distintas. Como cada di-
reccion esta ocupada por una palabra
de 8 bits (byte), el tope maximo de am-

pliacion de este tipo de microordena-
dores es de 64 Kbytes (64 x 1.024 =
65.536).

Otro indicador importante para carac-
terizar una memoria es el caudal, asi se
denomina al numero maximo de infor-
maciones leidas o escritas en la memo-
rla por unidad de tiempo. La unidad
mas usual para medir el caudal es el
Kilobyte por segundo o el Megabyte por
segundo. Por ejemplo, podemos hablar
de un caudal de 15 Kilobytes por se-
gundo, si el bus de datos puede trans-
mitir 15 x 1.024 = 15.360 bytes por se-
gundo.

' ——— . —

BREVE DESCRIPCION DE LA EJECUCION DEL
PROGRAMA PARA EL CALCULO
DE HIPOTENUSAS

INSTRUCCION

= — —_—

EJECUCION

— ——r

11. LEER A

— — —— — — —= h

La unidad de control acepta por el disposi-
tivo de entrada un dato que se almacena
en la palabra 38 de la memoria (a la que
simbdlicamente se la Ilama A).

12— EEER B

— -

Analogo.

= T 51 - B
1. SIA=01IR a 18

La unidad aritmético-légica ejecuta la ins-
truccion. Comprueba si el valor cargado
en la palabra 38 (A) es igual a 0. En caso
afirmativo, se altera la secuencia y se eje-
cuta lainstruccion 18; en caso negativo, se
continua en secuencia.

14. C «— A2+ B2

La unidad aritmético-l6gica calcula la ex-
presion (A2 + B2) y carga el resultado en la
palabra 40 (C). Esta variable es utilizada
como valor intermedio.

Se calcula la raiz cuadrada de la palabra
40 (C) y se almacena el resultado en la pa-
labra 41 (D).

16. IMPRIMIR D

La unidad de control imprime por un dis-
positivo de salida el valor contenido en la
palabra 42 (D).

1¢. IR a1

_ — = — e

Mediante una alteracién en el registro con-
tador de instrucciones de la unidad de
control se produce una variacion en la se-
cuencia de ejecucidén, de forma que la
siguiente instruccidn sera la contenida en

la direcciéon 11.

—|

18. PARAR

La unidad de control da por terminada la

ejecucion del programa, con lo que la me-
moria utilizada queda libre.
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¢Se puede ejecutar directamente un
programa almacenado en una cinta
magneética?

No. La intervencién de la memoria prin-
cipal es esencial para la ejecucién de un
programa, por tanto, habra que pasarlo
previamente de la memoria auxiliar
(cinta magnética) a la memoria principal
para que sea posible su ejecucion.

¢ Qué tipo de informacién se almacena
en la memoria RAM?

Tantos datos como instrucciones, ya que
este tipo de memoria estéa reservada para
el usuario que puede escribir y leer en la
misma a través de los programas que
construya.

.Se puede utilizar la memoria ROM
para almacenar datos?

No. Unicamente puede contener los pro-
gramas cargados por el fabricante (sis-
tema operativo, programas de utili-
dad, etc.) y algunos datos fijos. El usua-
rio solo puede utilizar dichos programas
(leerlos), pero nunca modificarlos.

¢En qué consiste la volatilidad de la
memoria?

En la pérdida de su contenido ante la
falta de fluido eléctrico. Las memorias
RAM son volatiles, pero la ROM y la ma-
yoria de las memorias auxiliares no lo

SOon.

. Se puede ampliar la memoria principal
de un microordenador?

Si. Siempre que el bus de direcciones
pueda apuntar hasta la ultima palabra de
la unidad de memoria utilizada en la am-
pliacion.

(A qué se denomina caudal?

A la cantidad de informacién por unidad
de tiempo que se puede transmitir entre
la memoria y la CPU. Las unidades utili-
zadas para representar el caudal son el
Kilobyte por segundo y el Megabyte por
segundo.
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ENTRO de la gama de orde-
nadores personales de la Se-
rie 80 de Hewlett Packard, el
HP-86 se presenta como un
modelo monousuario, orientado prin-
cipalmente hacia la resolucion de pro-
blemas de calculo e ingenieria, en los
que el fabricante ha demostrado una
buena reputacion. No obstante, debido
a que es capaz de trabajar con el sis-
tema operativo CP/M (que se presenta
como opcidon), las posibilidades de
aplicacion se ven notablemente incre-
mentadas, al existir una importante bi-
blioteca de programas compatibles con
dicho sistema y que abarcan campos
tales como: ventas, marketing, contabi-
lidad, etc.

Hewlett Packard ha desarrollado el
equipo HP-86, acogiéndose al criterio
basico de modularidad, permitiendo al
usuario la ampliacion del mismo, con-

Ordenador: HP-86.

Fabricante: Hewlett-Packard.

forme a sus necesidades y posibili-
tando la conexion de un gran numero
de tipos de periféricos.

Una caracteristica fundamental que se
ha de destacar en este equipo es la ab-
soluta compatibilidad de software con
el resto de los modelos de la serie: el
HP-85 y HP-87.

El HP-86 se comercializa en dos versio-
nes que reciben la denominacion de
HP-86A y HP-86B. En lineas generales,
el HP-86B es de mayor potencia que el
modelo A, al disponer de mayor capa-
cidad de memoria, posibilidad de elec-
cion del teclado en distintos idiomas,
bus de interface HP-IB, que permite la
conexion de diferentes periféricos al
sistema y que es compatible con el es-
tandar de la industria IEEE-488 (siendo
opcional en el modelo A), amén de
otras caracteristicas que veremos in-
mediatamente al compararlo con el

Nacionalidad: Estados Unidos.

Distribuidor: Hewlett Packard.

CARACTERISTICAS BASICAS

| UNIDAD CENTRAL

MEMORIAS DE MASA

CPU: Procesador de 8 bits (propio de
HP).

RAM version basica: 64 Kbytes (HP-86A),
128 Kbytes (HP-86B).

ROM version basica: 48 Kbytes (HP-86A),
56 Kbytes (HP-86B).

Maxima RAM (con ampliaciéon): 576 Kby-
tes (HP-86A), 640 Kbytes (HP-86B).

Accesos periféricos basicos: Interface
Centronics para impresora y 2 HP
Disc Drive.

Interfaces especializadas (opcionales):
Interface BCD, GPIO, RS-232C, HP-IB
y HP-IL.

l

4

Discos flexibles: Dos unidades para dis-
cos de S y 1/4” o para microfloppies
de 3y 1/4 pulgadas, de 270 Kbytes por
disco.

Discos rigidos: Unidad de disco rigido

Winchester de 4,6 Mbytes o de 9,6
Mbytes.
(A travées del bus HP-IB, el equipo
puede conectarse a mas unidades de
disco de los tipos indicados o a otros
de la gama HP.)

[y TECLADO

SISTEMAS OPERATIVOS |

Version estandar: Teclado QWERTY de
91 teclas, con zona de teclas funcio-
nales y de control del cursor.

Estandar: Propio de Hewlett Packard.
Opcionales: CP/M y USCD p-System.

e PANTAECA

1 LENGUAJES |

Version estandar: Monocroma de fosforo
verde.

Formato de presentacion: 16 é 24 lineas
de 80 caracteres.

Resolucion grafica: 400 6 544 x 240 pun-
tos. '

Estandar: BASIC.
Opcionales: Fortran-77 y Cobol.

modelo A. De no mencionarse especifi-
camente, los datos ofrecidos corres-
ponden a este modelo.

Unidad central de proceso

La unidad central de proceso esta
constituida por un procesador de 8 bits
especifico de Hewlett Packard. Dispone
ademas de 48 Kbytes de memoria ROM

~estandar (donde reside el S. O. y el len-

guaje BASIC ampliado) y de 64 Kbytes
de RAM destinados al usuario y que son
ampliables hasta 576 Kbytes por medio
de modulos conectables. Esta capaci-
dad se ve incrementada en el modelo B
hasta los siguientes valores: 128 Kbytes
de RAM, ampliables hasta 640 Kbytes
de ROM estandar.

La memoria ROM del ordenador puede
ser ampliada por medio de pequenos
modulos independientes conectables a
una tarjeta que es la que se introduce
en una de las «ranuras de ampliacion»
situadas en la parte posterior del
equipo. Cada uno de estos moddulos
tiene asignada una funcidon operativa
concreta. Por ejemplo, algunos de los
modulos disponibles son:

— ROM de impresion y trazado.

— ROM de entrada/salida.

— ROM de ensamblador.

— ROM de programacidén avanzada.
— ROM de matrices.

Cada tarjeta admite un maximo de 6
modulos. Las conexiones de la unidad
central con los periféricos estan asig-
nadas al monitor, al controlador de
disco para dos unidades (HP-9130A) y
al interface tipo paralelo para impre-
sora. En el modelo B, ademas del moni-
tor —para comunicacion directa con la
pantalla—, el sistema incorpora el in-
terface HP-IB, que permite la conexion
de multiples periféricos o instrumentos.
Como opciones para ambos modelos,
se dispone de varias tarjetas conecta-
bles de interface, de las que mencio-
namos algunas a modo de ejemplo: In-
terface serie RS-232C, Interface para-
lelo (GP10), Interface Centronics para
Impresora.

Tambien, como opcion, se dispone de
un modem de comunicaciones y de un
sistema de emulacion de terminales.

Teclado

El teclado, que es solidario con la uni-
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dad central, dispone de 91 teclas entre
las que se encuentran: 4 para el movi-
miento del cursor, borrado e insercion
de caracteres, teclado numerico inde-
pendiente y teclado alfanumerico.
Otra caracteristica destacable es que
dispone de teclas de «comandos del
sistema», que permiten la introduccion
de comandos comunmente utilizados
como son PAUSE, RUN o LIST, con la
pulsacion de una sola tecla.

Ademas de las teclas de comandos,
existen en la zona superior una red de
teclas «programables» por el usuario
que permiten definir las instrucciones
que el operador desee e introducirlas
posteriormente con la accidon sobre una
sola tecla.

En el modelo HP-86B se ofrece la po-
sibilidad de elegir el teclado en distin-
tos idiomas, entre ellos el espanol.

Pantalla

El fabricante ofrece dos monitores dife-
rentes para conectar a la unidad central,
gque se diferencian en el tamano de la
pantalla: el HP-82912, de 9 pulgadas
(23 cm.) y el HP-82913, de 12 pulgadas
(30 cm.).

La capacidad de representacion en
modo alfanumeérico es de 16 6 24 li-
neas x 80 columnas, con caracteres
definidos por una matriz de 5 x 7 pun-
tos. En modo grafico, la definicidn es
de 400 6 544 x 240 puntos. La capaci-
dad de movimiento vertical de la ima-
gen (scrolling) es de 54 6 204 lineas y
dispone de un conjunto de 256 caracte-
res: un juego de 128 mas el mismo nu-
mero para modo de video inverso.
Elmonitordispone deunamemoria RAM
Interna de 16 Kbytes y la representacion
se realiza en color verde sobre fondo
negro.

Memorias de masa

El HP-86 puede soportar tanto discos
flexibles como discos rigidos de tipo
Winchester.

Incorpora el controlador para la unidad
de disco flexible HP-9130A de 5 1/4
pulgadas y 270 Kbytes de capacidad,
que le permite la conexion de dos uni-
dades. La velocidad de transferencia es
de 620 bytes/seg. y el tiempo de acceso
varia entre 187 ms. y 435 ms. (depen-
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diendo de que el disco se encuentre gi-
rando O no).

Mediante el interface HP-82937A (HP-
IB), el sistema puede controlar ademas
otros dos tipos de unidades de disco
flexible: la HP-9121D y la HP-9121S,
que se diferencian exclusivamente en
la capacidad de almacenamiento (540
Kbytes para la primera y 270 Kbytes
para la segunda); la velocidad de trans-
ferencia es de 980 bytes por seq. y el
tiempo de acceso varia entre 415 vy
1.415 ms.

Con este mismo interface, se puede CO-

nectar la unidad de disco Winchester
HP-9133B, de 4,6 Mbytes de capacidad

y con una velocidad de transferencia de
1.400 bytes por segundo; el tiempo de
acceso esta comprendido entre 60 y
173 ms. Se ofrece también la posibili-
dad de conectar una unidad de disco
Winchester de 9,6 Mbytes, si se dispone

de los modulos: «Electronic Disc ROM»
(incluido en el HP-86B) y del «ROM
Drawer» (que proporciona todos los
comandos necesarios para el control
de la unidad).

Periféricos

El HP-86A esta preparado para contro-
lar una impresora de tipo paralelo de
aplicacion general, aunque con el inter-
face opcional HP-IB puede controlar
un gran numero de dispositivos perife-
ricos tales como: plotters, digitalizado-
res o terminales de comunicaciones.
Concretamente, a través del interface
HP-IB, el HP-86A puede conectarse a
un maximo de 12 x 4 dispositivos peri-
féericos y el modelo B a un total de
12 x 5 unidades perifericas.

Entre las caracteristicas propias de al-_
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El HP-86 es uno de los ordenadores personales de

la serie 80 de Hewlett Packard. Se trata

de un sistema monousuario orientado basicamente

a aplicaciones de céalculo e ingenieria.
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La unidad central del HP-86
esta organizada en torno a un
procesador de diserio exclusivo
de la firma Hewlett Packard.

Este procesador permite el acceso

a un maximo de 576 Kbytes,

de RAM en la version A y de

640 Kbytes de RAM en el modelo B.




gunos periféricos podemos citar, para
la impresora de aplicacion general
HP-82905B, una velocidad de impre-
sidon de 80 c/s sobre 80 columnas, me-
todo de impresion por impacto y capa-
cidad de plasmar representaciones gra-
ficas. Para el plotter HP-7470A: dos
puntos de impresién y capacidad para
16 colores. Y para el modem de comu-
nicaciones HP-82950A: 3 modos de
transmision (serie, asincrona o duplex),
a una velocidad de 300 bits por seg.,
protocolo XON/XOFF y metodo de mo-
dulacion binaria de fase coherente
(FSK).

Software

La familia HP-86 emplea un sistema
operativo propio) almacenado en los 48
Kbytes de ROM) con lenguaje BASIC

iIncorporado; si bien opcionalmente
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El sistema se presenta en dos versiones:
HP-86A y HP-868B, siendo este ultimo modelo
de mayor capacidad de memoria y con
mayor potencia operativa.

puede trabajar con CP/M (Control Pro-
gram for Microcomputers) o UCSD

- p-System.

El UCSD p-System es un completo sis-
tema de desarrollo software, con el que
se pueden emplear como lenguajes de
programacion el UCSD Pascal y el
FORTRAN 77.

Cabe mencionar que el empleo de los
sistemas operativos opcionales es ex-
cluyente con el original y, por tanto, la
implantacidon de uno de ellos implica
que no se puede utilizar el sistema ope-
rativo propio. Esto trae como conse-
cuencia que algunos de los interfaces
no pueden ser conectados al emplear
cualquiera de los sistemas operativos
opcionales. Como ejemplo, diremos
que empleando CP/M, ninguno de los
modulos ROM conectables puede ser
utilizado, puesto que son incompati-
bles. Si se desea, por tanto, un sistema

El teclado dispone de un total de 91 teclas,
distribuidas en teclado alfanumérico, teclado
numérico decimal, teclas para el control
del cursor y zona de teclas funcionales.
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operativo opcional, deberemos con-
templar estas limitaciones.

Otra caracteristica asociada al empleo
del CP/M es la necesidad de conectar
un modulo exterior que contiene todo
el hardware necesario para operar con
este sistema. El mdédulo en cuestion es
controlado por un microprocesador
Z-80A, asociado a 64 Kbytes de RAM,
que funciona como microprocesador
independiente.

Software de aplicacion

El software propio desarrollado para el
HP-86 por Hewlett Packard se ve nota-
blemente incrementado al ser el sis-
tema compatible con toda la serie 80.
A este repertorio cabe anadir todo el
software escrito para CP/M, reunién-
dose, por tanto, una extensa biblioteca

La version basica del equipo se presenta
con una estructura muy compacta,
si bien, dispone al tiempo de muy
amplias posibilidades de expansion.

Las posibilidades del
equipo pueden
ampliarse conectando
diversos modulos de
ROM con software
especializado a una
tarjeta de expansion
«gnchufable» a los
conectores dispuestos
en la zona posterior
del mueble de la
unidad central.
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HARDWARE
HP-86

de programas de utilidad. De todos
ellos, mencionaremos algunos a titulo
de ejemplo:

— G@Graphics Presentations: creacion
de graficos profesionales.

— WORD 80: edicion, formateado, im-

presion y almacenamiento de textos -

y documentos.
— Base |l: control de bases de datos.

— Comercial Finance: analisis comer-
cial y finanzas.

— CMS STEP 1: control de inventa-
rios.

— Linear Programming: optimizacion
de modelos de programacion.

— Topography: creacidon de mapas to-
pograficos en tres dimensiones.

— VisiCalc: analisis estadisticos y de
problemas de calculo y financieros.

— Math: calculo matematico.

La expansion de la memoria principal por medio de mdédulos
enchufables al equipo basico es una de las particularidades
de /los miembros de la serie 80 de HP. En la fotografia

aparece un modulo de 64 Kbytes de RAM.
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Las posibilidades de adaptacién de equipos periféricos se
disparan con la conexién al HP-86 del médulo de interface
HP-IB. Este da acceso a un total 12 x 4 dispositivos

periféricos en el modelo HP-86A y a 12 x5 en la versién HP-86B.

148

Soporte y distribucion

La informacidén suministrada junto con
el equipo consiste en: un manual de in-
troduccion, un manual de operacion vy
programacion, un manual de bolsillo,
un disco de demostracién y una hoja de
informacion y mantenimiento, ademas
de otros accesorios de menor impor-
tancia. Se dispone también de un ser-
vicio de informacion de sistemas (SIS),
que proporciona acceso telefonico con

un ingeniero de sistemas al, al que se.

pueden realizar las consultas oportu-
nas. También se publican periddica-
mente hojas de actualizaciéon de la in-
formacion. Todos los accesorios op-
cionales se suministran con la ade-
cuada informacién técnica.

Esta abierta la posibilidad de contratar
un servicio de reparacién y manteni-
miento. El periodo de garantia inicial
del equipo es de noventa dias.

Las personas interesadas en este
equipo deben dirigirse a los distribui-
dores oficiales de Hewlett Packard,
donde podran solicitar las pruebas vy
demostraciones necesarias.
Configuracion basica: Unidad central
con 48 Kbytes de ROM y 64 Kbytes de
RAM. Teclado y monitor de 9 pulgadas
con 16 Kbytes de RAM.
Configuracion maxima: Unidad central
con 128 Kbytes de ROM y 576 Kbytes de
RAM. Teclado (en espanol para el HP-
86B). Monitor, con 16 Kbytes de RAM,
de 12 pulgadas monocromatico. Impre-
sora (HP-2601A, word processing), de
40 c/s (132 columnas), con interface se-
rie RS-232C. Dos unidades de disco
flexible de 270 Kbytes por disco y una
unidad de disco Winchester de 4,6 Mby-
tes con modulo «Electronic disc ROM».
Interfaces GP-10, BCD y Paralelo, para
otros perifericos e interface general
HP-IB.
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En la versién basica, el HP-86 puede controlar
directamente a dos unidades de disco flexible
de 5 y 1/4 pulgadas con capacidad

de 270 Kbytes por disco.
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La documentacion que se entrega

con el equipo se ve complementada

por las notas periddicas de actualizacion
editadas por Hewlett Packard.



M SOFTWARE

OMO ya sabemos, un bucle
permite la repeticion de un

numero de repeticiones
viene controlado por el valor de un in-
dice, que se incrementa a partir de un
valor dado (X1) hasta otro valor maximo
(X2), podemos simplificar la programa-
cion empleando las instrucciones
«FOR» y «NEXT».

La instruccion FOR repite la ejecucién
de las instrucciones que hay entre ellay
la instruccion NEXT, cada vez con un
valor del indice incrementado en un de-
terminado valor de salto (STEP). El bu-
cle concluye cuando el indice variable
supera el valor maximo establecido
(expresion aritmética que sigue al co-
mando TO y establece el valor maximo
del indice). Si se omite el incremento
(valor de STEP), el intérprete asume
que es una unidad (contador).

La instruccidon NEXT indica el fin del
bucle. La variable a usar es la misma
que la empleada en la FOR correspon-
diente. Si no hay bucles anidados
puede omitirse la variable.

El uso de las instrucciones FOR...NEXT
evita programar directamente la crea-
cion del indice, su incremento y la
comprobacion del cumplimiento de la
condicion para abandonar el bucle.

Subprogramas

En BASIC el programador puede crear
SUS propios subprogramas, rutinas o
subrutinas, mediante el uso de las ins-
trucciones GOSUB y RETURN.

La instrucciéon GOSUB cede el control
del programa a la linea indicada hasta
que encuentra una instruccion RE-
TURN. Entonces, el control se trans-
fiere a la linea que sigue a la ultima
GOSUB ejecutada. Por tanto, puede
haber varios niveles de subrutinas, es
decir, las subrutinas a su vez pueden
llamar a otras subrutinas. El limite de
anidamiento viene dado por la capaci-
dad de memoria.

De todas formas hay que tener mucho
cuidado con los solapamientos de sub-
rutinas, ya que la ejecucion de RE-
TURN devuelve siempre el control a la
instruccidn siguiente a la ultima GO-
SUB ejecutada. Tambien se puede pro-
gramar una decision multiple mediante
la instruccion ON, que tiene dos versio-

grupo de instrucciones. Si el

% EL LENGUAJE BASIC (v 3)

nes: una permite ir a diversas subruti-
nas (ON...GOSUB) y la otra continuar
en diversas lineas del programa princi-
pal (ON...GOTO). En ambos casos, el
control se transfiere a la subrutina o li-
nea Iindicada en el lugar que corres-
ponde en ese momento a la expresion
aritmeética; asi, si la expresion vale 1,
continua en la instruccidn que esta en
la linea cuyo numero es el primero de la
lista, si 2, con la segunda, y asi sucesi-
vamente.

Este tipo de instruccion es util para to-
dos aquellos casos en los que parte del
calculo depende de un parametro,
como puede ser el calculo del salario
en funcidn de la categoria, etc.

Entradas y salidas

Para que un programa sea util es nece-
sario que podamos introducir los datos
al ordenador y obtener los resultados
tanto por pantalla como por impresora.
La instruccion INPUT permite introdu-
cir datos desde el terminal, tanto de
constantes numericas como de cade-
nas, asignando dichas constantes a las
variables indicadas en la propia ins-
truccion INPUT.

Cuando el programa llega a una ins-
truccion INPUT, aparece en la pantalla
un mensaje (si lo hay), comenzando la
entrada de datos en la posicidén en la

Tal como ya hemos indicado en los dos anteriores capitulos dedicados

a este /lenguaje, el BASIC es el lenguaje de alto nivel mas

extendido en el campo de los microordenadores, debido a su facil aprendizaje,
la existencia de interpretes y la gran diversidad de programas disponibles.
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EL LENGUAJE BASIC (v 3)

Conceptos basicos

Microprogramacion

La unidad de control de la CPU de un
ordenador tiene un componente, deno-
minado secuenciador, que después de
analizar el cédigo de operacién de la ins-
truccion que se esta procesando, genera
una serie de ordenes, llamadas microor-
denes. Las micro6rdenes se envian al
conjunto de las unidades del ordenador,
unidad aritmético-légica, memoria, etc.,
para que ejecuten las distintas fases de
la instruccion. Este secuenciador, de-
nominado secuenciador cableado, esta
constituido por una serie de circuitos
electronicos.
La microprogramacidén consiste en
reemplazar el secuenciador cableado
por un secuenciador programado, que
va a contener microprogramas, de tal
! forma que, normalmente, a cada instruc-
cion del ordenador le va a corresponder
un microprograma. La ejecucion de este
microprograma genera las microordenes
que gobiernan las instrucciones. El mi-
croprograma también posee sus instruc-
ciones que reciben el nombre de mi-
croinstrucciones. Los ordenadores mi-
croprogramados reciben el nombre de
ordenadores de I6gica almacenada o de
logica programada.
Los microprogramas se almacenan en
una memoria especial, llamada memoria
de control. Esta debe poseer una veloci-
dad de lectura muy superior a la de la
memoria central, con objeto de que el
microprograma se ejecute en el intervalo
de tiempo correspondiente a los pocos
accesos a la memoria central de la ins-
truccidn y sus operandos.
La microprogramacion ofrece la posibi-
! lidad de modificar facilmente el conjunto
de instrucciones de un ordenador mi-
croprogramado, puesto que cambiar o
anadir un microprograma es mucho mas
sencillo que cambiar los circuitos elec-
tronicos del secuenciador cableado.
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que esta el cursor. Los elementos a in-
troducir se separan con comas. En el
diagrama que aparece en la tabla ad-
junta, la cadena implica los posibles
mensajes al operador. Las instruccio-
nes PRINT y LPRINT hacen que, respec-
tivamente, se muestren datos en la pan-
talla o se impriman los resultados en la
Impresora. Ambas instrucciones ope-
ran de la misma forma.

Cuando se ejecuta una instruccion
PRINT se evalua, si es necesario, el va-
lor de la expresidén. La presentacion
empieza a partir de la posicidn en que
se encuentra el cursor, si antes se ha
utilizado una funcion TAB de tabula-
cion o LOCATE. Si la instruccion PRINT

anterior acabé en punto y coma, el
nuevo valor se mostrara a partir de la
columna inmediatamente libre. Si no
acabo en punto y coma se mostrara a
partir de la columna 1 de la primera li-
nea vacia.

Si se desea formatear la presentacidn
de resultados es necesario usar la sen-
tencia PRINT USING.

También se pueden crear tablas de va-
lores mediante el programa. Asi la ins-
truccion DATA crea una tabla de cons-
tantes, mientras que la instruccidon
READ asigna las constantes a las varia-
bles especificadas. A la primera varia-
Dle de la siguiente instruccion READ
le asigna la primera constante no

El aprendizaje del
lenguaje BASIC se ve
facilitado por la
existencia de una
amplia variedad de
programas didacticos
orientados a las
diversas variantes y

. dialectos.

INSTRUCCION ENUNCIADO DE SINTAXIS

DIAGRAMA

O FOR
VARIABLE = EXPRESION ARITM. 1
IO EXPRESION ARITM 2

| STEP EXPRESION ARITM 3

| . >

NEXT NEXT
| VARIABLE ARITMETICA

GOSUB 0SUB
NUMERO DE LINEA

Re TURN RETURN

ON GOTO ON

EXPRESION ARITMETICA
50TO nuMERD DE LINEA
[, NUMERO DE LINEA

ON GOSUB ON

EXPRESION ARITMETICA
GOSUB NUMERO DE LINEA
|: NUMERO DE LINEA J

Instrucciones
BASIC para el
control de bucles
y subrutinas.




asignada de la tabla y se sigue en este
orden. Si no quedan constantes por
asignar se genera mensaje de un error.
La instruccion RESTORE permite utili-
zar mas de una vez la lista de las cons-
tantes. Despues de esta instruccion, la
primera constante de la tabla creada
por DATA se vuelve a asignar a la pri-
mera variable de la siguiente instruc-
cion READ que aparezca.

Definicion de tipos de datos

El tener que poner detras de cada va-
riable el simbolo del tipo de datos com-
plica bastante la escritura del pro-
grama.

Al cargar el interprete cualquier nom-
bre de variable que no tenga simbolo
de tipo de datos, se representara auto-
maticamente como una variable de
precision sencilla.

Se puede alterar esta regla mediante el
uso de instrucciones de definicion del
tipo de datos. Hay cuatro:

DEFINT.—Define una serie de variables
como enteros.

DEFSNG.—Define una serie de varia-
bles como de precision sencilla.
DEFDBL.—Define una serie de varia-
bles como de precision dobie.
DEFSTR.—Define unaserie de variables

como de cadena de caracteres.

INSTRUCCION ENUNCIADO DE SINTAXIS DIAGRAMA
INPUT INPUT
[CADENA ] .
VARIABLE [, VARIABLE ]
PRINT/LPRINT PRINT/LPRINT
-] [ExPRESION[1 ... }:[] >
DATA DATA
CONSTANTE [ CONSTANTE ] »
READ READ
VARIABLE [J ‘H'AHIABLE“h] >

Tabla de las instrucciones BASIC
mas frecuentemente utilizadas
para programar operaciones

de entrada y salida.

INSTRUCCION ENUNCIADO DE SINTAXIS

DIAGRAMA

DEF XXX
LETRA INICIAL [- LETRA FINAL ]

DEFXXX

l@'J

DIM

Instrucciones
BASIC para

la definicion
de datos.

¢ Qué pasa si se ejecuta una
instruccion RETURN antes de una
GOSUB?

Que se genera un error. No obstante, s
hay una RETURN que no corresponde &
la GOSUB ejecutada no se detectara el
error. Por ello hay que tener mucho cui
dado con la légica de las subrutinas

evitar entrar incorrectamente en ellas.

¢Como se puede evitar entrar en
una subrutina incorrectamente?

Es una buena practica preceder a la sub

rutina con una de las siguientes ins-
trucciones: STOP, END o GOTO hacia
una zona situada fuera de la subrutina.

¢Se pueden usar entrecruzadas las
instrucciones FOR/NEXT 4
GOSUB/RETURN?

Una instruccion RETURN anula todas las
instrucciones FOR ejecutadas desde la
ultima GOSUB a la que se ha tenido ac-
ceso. Por consiguiente, si se accede en-
tonces a una NEXT hay error. Igual ocu-
rre al revés. Lo correcto es ejecutar
completamente el bucle dentro de la sub-
rutina o ejecutar la subrutina dentro del
bucle. Bucles y subrutinas no deben de
cruzarse.

¢ Qué sucede si en una instruccion
ON no hay numero de linea que
corresponda al valor de la expresion
aritmeética?

Si es 0 0 mayor que el numero de items
de la lista, se continua en la siguiente
Instruccion ejecutable. Si es negativo da
un error. Por ello conviene tomar la pre-
caucion de asegurarse que el valor de la
expresion queda dentro de los limites
correctos.

¢Se suele utilizar alguna letra inicial
especifica para algun tipo de
variable?

Si, por razones histdéricas, se suelen atri-
buir a las variables enteras nombres que
empiezan por |, J, K, L, My N, ya que se
suelen utilizar como indices, subindices,
contadores, etc.
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Las cuatro tienen el mismo formato:
DEFXXX letra inicial-letra final.
Siendo:

XXX: INT, DBL, SNG o STR, segun el
tipo de datos deseado.

Letra inicial: la unica letra especificada
o la letra inicial del grupo afectado.
Letra final: (opcional) la letra final del
grupo de letras afectada. Asi, DEFINT
I-N implica que todas las variables cuyo
nombre comience con las letras |, J, K,
L, M y N seran enteras.

Estas instrucciones no afectan a las
variables definidas directamente con el
simbolo de tipos de datos.

Para definir la dimension de una matriz
se emplea la instruccion DIM, que junto
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al nombre de la matriz incluyen entre
paréntesis los valores de cada una de
sus dimensiones. Si se usa en el pro-
grama una variable subindicada, sin
que previamente haya una instruccion
DIM, el intérprete toma como dimen-
sidon 10.

Hay que advertir que en el BASIC, nor-
malmente, el valor del primer indice es
el cero; asi una DIM A(5,6,7) implica
que hay elementos desde el A(0,0,0)
hastacpl AL 6. ). 6S10 €8
6 X 7 X 8 = 336 elementos.

Si no se quiere usar el subindice 0O, es
necesario utilizar la instruccion OP-
TION BASE1. En este caso DIM B(4) im-
plica una serie de solo 4 elementos.
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El impulso definitivo del lenguaje BASIC ha llegado de /la mano
de los microordenadores, una de cuyas familias es la de /os
microordenadores familiares. Estos equipos estan difundiendo el

uso de este lenguaje incluso a nivel domestico.
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Resumen

Existen otras muchas instrucciones,
tanto del programa como del sistema,
que facilitan las operaciones con ma-
trices, el manejo de periféricos y archi-
vos, etc., si bien no tienen cabida en es-
tos temas. De todas formas existen mu-
chos manuales de BASIC para los dife-
rentes equipos del mercado, ya que,
como hemos indicado, es el lenguaje
mas extendido en la actualidad, por su
facilidad de aprendizaje, el uso de in-
térprete, su simplicidad de manejo, la
gran biblioteca de programas disponi-
ble y sus continuas mejoras e imple-
mentaciones.
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PERIFERICOS

‘A firma MANNESMANN TA-
LLY es un fabricante de im-
presoras para micro y minior-
denadores. De entre la gama
de impresoras, ofertadas por el citado
fabricante, vamos a analizar cuatro
modelos, todos ellos de impresion me-

diante matriz de agujas y sobre papel
normal. Estos modelos son: MT 120,
MT 140, MT 420 y MT 440.

Cada uno de estos modelos dispone de
tres variantes que se referencian con
las letras |, D y L. La variante | es una
Impresora para aplicaciones conven-
cionales de tratamiento de informa-
cion. La variante D ofrece la posibilidad
de impresion de caracteres opticos ta-
es como codigos de barras. La variante
L tiene la posibilidad seleccionable de
impresion de tratamiento de datos o
Impresion de tratamiento de textos con

La MT 440 de Mannesmann Tally es una impresora de alta
velocidad (400 caracteres por sequndo) que se fabrica

en las tres variantes |, D y L.

Los modelos de impresora MT 440 disponen de Jas opciones
de arrastre de papel por doble tractor, friccidn,

insercion frontal e introductor de hojas.

una calidad de escritura adecuada para
la edicion de correspondencia.

Las caracteristicas mas importantes de
estas impresoras estan expuestas en la
tabla comparativa, de la cual se extraen
las siguientes conclusiones:

— El numero de caracteres por linea
varia entre 80 (en la impresora de bajo
coste MT 120) y 132, en escritura nor-
mal de 10 caracteres por pulgada. En
escrituras mas condensadas, la MT 120
tiene la posibilidad de escribir 100 ca-
racteres a 12,5 cpi, 132 a 16,7 cpiy 160
a 20 cpi; mientras que los tres modelos
restantes pueden imprimir 165 caracte-
res a 12,5cpi y 220 a 16,7 cpi.

— El tamano de |la matriz es en todos
los modelos de 9 x 7 puntos en la va-
riante | yde 9 x 9 en la variante D. En la
variante L se puede seleccionar el ta-
mano de la matriza 9 x 7, para una im-

IMPRESORAS MANNESMANN TALLY

presion de tratamiento de datos, o a
18 x 40 para obtener la calidad de una
escritura de correspondencia asociada
a un tratamiento de textos.

— Son impresoras rapidas, desde los
160 caracteres por segundo de la
MT 120 a los 400 cps de la MT 440. La
velocidad de impresién disminuye a la
cuarta parte en el modelo L cuando se
trata de obtener calidad de correspon-

dencia con la matriz de 18 x 40 puntos.

— El tamano del buffer de memoria es
de una linea, lo cual supone en las im-
presoras de 132 caracteres por linea
una memoria de 1 Kbit.

— Disponen de distintos tamanos de
ancho de letra para lograr una escritura
mas condensada. En la variante L,
cuando se imprime con matriz de

-

El modelo MT 440 | esta orientado a la impresién de datos a alta
velocidad, el MT 440 D a la impresién de cédigo de barras OCR y el

MT 440 L a la impresién asociada a tratamiento de textos y de datos.

La MT 120 es una impresora de bajo costo disponible en las
tres versiones |, D y L. E/l modelo D es adecuado para
la impresion de caracteres 6pticos.
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18 x 40, sOlo se puede imprimir con
una densidad de 10 caracteres por pul-
gada (escritura normal). Por lo demas,
admiten la posibilidad de escritura en-
sanchada o elongada; las MT 120 vy
MT 140 pueden imprimir con escritura
ensanchada al doble, mientras que las
MT 420 y MT 440 pueden ampliar el an-
cho de los caracteres a 2, 3, 5 0 7 veces
su ancho normal.

— Disponen de juego de caracteres
multinacional, aunque no disponen de
la posibilidad de espaciado proporcio-

nal. La velocidad de
impresion de la
MT 120 es de
160 c.p.s.,

imprimiendo de forma

— La impresion es bidireccional, con
circuito logico de optimizacion, depen- P

: sy Ieiiri : /airecciona
diendo de la posicion de la cabeza im optimizada a 80
presora en cada momento. columnas de ancho.

— Las impresoras MT 120 y MT 140 en
sus versiones | y L pueden imprimir ca-
racteres graficos, mientras que el resto
tienen, opcionalmente, la posibilidad
de imprimir todo tipo de graficos me-
diante direccionamiento y acceso di-
recto a 8 de las agujas en impresion
unidireccional.

— La interface estandar es paralelo,
pudiendo incorporar opcionalmente las
interfaces serie RS 232 o bucle de
20 mA con diferentes protocolos de
comunicacion.

-— Disponen de sensor de final de pa-
pel que activa una senal acustica de
alarma. Esta alarma acustica es tam-
bién activada por otras condiciones de

Las tres versiones de la MT 120 difieren en las caracteristicas de
la matriz de agujas. En la versién MT 120 | la matriz es de 9 x 7, en la version D
error. de 9 x 9 agujas y en la versién L la matriz es seleccionable a 9 x 7 6 18 x 40.

e |
B-Agpl g oy -
et - — . . r— -
a:;‘.-h o e el S T -
M e m—e— ¥
I ?.j.. - —q—u_, L::;w - .1 ‘-.
=4 .-_- J L | i . : ¥ = = 1 5
§ W’ _“-'L_-!!,ll;. N | . Vet :

- -

Para el arrastre del papel, las tres versiones de la La robustez y la necesidad de un escaso mantenimiento son dos
impresora MT 120 disponen de las siguientes opciones: de las caracteristicas compartidas por la gama de impresoras
tractor, friccion o introduccion manual. de matriz de agujas Mannesmann Tally analizadas.
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TABLA COMPARATIVA IMPRESORAS MANNESMAN TALLY

MT-120 MT-140 MT-420 MT-440
Maximo ancho de papel 10" 16" 16" 16"
Caracteres/linea (escritura normal) 80 132 132 132
Densidad de lineas (lineas por pulgada) __—_6,8 6,8 3, 4, 6, 8, 12 3, 4, 6, 8 12
Numero de agujas 9 9 9 9
= : 9 x 7 (I) 9 x 7 (I) 9 x 7 (I) ;9x7(1)
Tamano matriz 9 x 9 (D) 9 x 9 (D) 9 x 9 (D) 9 x 9 (D)

9 x 7/18 x 40 (L) 9 x 7/18 x 40 (L)

9 x 7/18 x 40 (L)

9 x 7/18 x 40 (L)

Friccion * *
Forma de alimentacion del papel
Traccion * (op.) * (op.) * *
160 (1) 160 (I) 200 (1) 400 (1),
Velocidad de escritura (c.p.s.) 120 (D) 120 (D) 140 (D) 270 (D)
160/40 (L) 160/40 (L) 200/50 (L) 400/100 (L)
Tiempo de avance de 1 linea (mseg.) 150 70 20 20
Tamano del buffer 1 linea 1 linea 1 linea 1 linea
10, 12,5 (D) 10, 12,5 (D) 10, 12,5 (D) 10, 12,5 (D)

Distintos tipos de letra (caract. por pulgada)

10, 12,9, 16.7 {1, L) 10, 12:5; 304411}

10, 125, 16,7 {, 'L}

10,125, 167 ({1, L)

Juego de caracteres s A it B i s
128 (D) 128 (D) 128 (D) 128 (D)
Caracteres espaﬁolesﬂ Sl | S| S| S|
Espaciado proporcional NO NO .NO NO e
NL’Tmero de copias 3 3 =20 S <
Direccion de impresion BIDIHEC;. BIDIRECC. ' BIDIRECC. i BIDIRECC.
_Salto de pagina, programado hasta (lineas) 127 127 127 127
Horizontal 5 4 T, 64 64 e
Posiciones de tabulacion - —
Vertical 16 16
Epobiin do orifioos DR et Dh k) B Gk
Paralelo * = * * *
Tipo de interface RS 232 * (op.) A (op.) * (op.) * (op.) =
Bucle 20 mA * (op.) * (op.) * (op.) %5 ;_(op.)
Nivel de ruido acustico (db) 60 60 60 60
Temperatura de funcionanEto 3] 10 = 40° C P 10 +-40°C _10 +~40°C 10 +-40°C
t;urnedad de fu;cionamientﬁ g 20 - 90 % 2{;+ 90 % 20 - 90 % 0-+90 %
Consumo (V.A.) 100 100 150 150
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M APLICACIONES

W BASE DE DATOS CONTROL

NA gran parte de los mi-
croordenadores que existen
en el mercado no soportan
directamente la opcidn de fi-
cheros secuenciales indexados, a pesar
de que este tipo de ficheros resultan
idoneos para constituir los archivos
maestros de casi cualquier tipo de apli-
caciones de gestidon. La solucion a este
inconveniente se logra a traves de las
Bases de Datos, unas mas potentes que
otras, pero que tienen como caracteris-
tica comun la de soportar la creacion,
mantenimiento, visualizacion y listado
de este tipo de ficheros.

Uno de estos paquetes de aplicacion es
el denominado CONTROL. Concebido
para su implementacion en microorde-
~nadores que incorporan el sistema ope-

rativo OASIS, la aplicacion CONTROL
es un generador de programas para el
acceso a bases de datos.

El programa generador

El paquete generador para el manteni-
miento de archivos y pantallas de en-
trada emplea una serie de programas
que permiten al usuario definir una
pantalla de datos, asi como el fichero
que contiene éstos y, a su vez, generar
un programa BASIC para su trata-
miento. Para generar un programa de
tratamiento, por simple que este sea, es
necesaria la intervencion de varios de
los programas incluidos en el paquete
CONTROL, tales como: SCREEN que
contiene la secuencia de campos den-
tro del registro y el formato de la panta-
la, SETUP que especifica el fichero ob-
jeto de mantenimiento y EXPAND que
genera el programa de mantenimiento.
Otros programas como INVOKE, DO-
CUMENT Y SETUP (parte ll) se emplean
segun necesidades.

Las funciones de algunos de los pro-

Aplicacion: Base de Datos CONTROL
Ordenador: ALTOS Serie 8000/ Serie 5
Configuracion: Unidad central, unidad de disco, terminal

e impresora.
Sistema operativo: OASIS

Soporte: Disco flexible de 5y 14 u 8

Documentacion: Manual de
Copyright: QUAYDATA Inc.

60 paginas en inglés.

Distribuidor: PHASE ONE SYSTEMS, Inc.

" La aplicacion se ha evaluado en los ordenadores que se indican, si bien
puede implementarse en otros equipos dotados de sistema operativo OASIS.

DICCIONARIO PROPIO DE LA BASE DE DATOS CONTROL

2 l

Verbos

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

LISTA, CLASIFICA, SELECCIONA,
CLSELECCIONA

Condiciones de seleccion..........

= >,<,<>,>=,< =, CONTENIENDO

Conectivos

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Y. ©

Especificaciones de clasificacion. ..

POR, POR.DESCEN

Especificaciones de salida

iiiiiiiii

MUESTRA, IMPRIME, TOTAL,
SUBTOTAL, CABECERA, PIE.DCHA vy
PIE.IZDA, NO.ID NO.WRAP

llllllllllllllllllll

Otras palabras
(No afectan a la estructura de la

frase.)

UN, UNA, SEAN, ALGUN, TODOS,
ARCHIVO, PARA, EN, REGISTROS,
DE, DEL, SEA, QUE, HASTA, LOS,
DONDE, TAMBIEN, TENGAN, ASI,
COMO, DAME
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gramas auxiliares, cuya actuacion se
lanza a través del comando oportuno
son:

e SCREEN: permite anadir un nuevo
campo a la pantalla, modificar uno ya
existente, almacenar la pantalla defi-
nida, mostrar el estado actual de la pan-
talla, enmarcar campos, insercion y bo-
rrado.

e INVOKE: permite comprobar el di-
seno y operatividad de una pantalla sin
la generacion del programa de mante-
nimiento.

e DOCUMENT: permite la opcion de
HARD COPY (obtener una copia por
iImpresora) del diseno de la pantalla.
e SETUP: permite definir la relacion
entre el programa de mantenimiento de
ficheros, el fichero que mantiene, la sa-
lida de pantalla que utiliza, los campos
a emplear y la secuencia en que seran
presentados al operador.

e EXPAND: permite, a partir de la In-

RELACION DE SINONIMOS

GLASIEICA . - = . ORDENA,
ORGANIZA

SELECCIONA ...... —

CLSELECCIONA ... —

BESDE - ..ol ——

7 S o CON

IMPRIME  .......... —

MUESTRA -~ ... —

NOWRAP ......: -

OEAE e —

PORE s —

PORBDESCEN .. ... —

SUBTOTAE ... CORTA,
CORTA.EN

PIEDCHA . .. ..o —

PIEZDA - & o —

NOID . s —

TAMPOCOD .. .. —

e e e e S EQ, IGUAL,
IGUALE

St S e s GT, DESPUES,
MAYOR, MAS,
POSTERIORES

e e s R LT -ANTES,
MENOR,
ANTERIORES

S s NE, DISTINTO

e e LE

S RS MR SR GE

CONTENIDO ....... CONTIENE,
CONTENGA,
INCLUYE

e T e —

O o o —

I

|




formacién suministrada por SCREEN y
SETUP, generar un programa BASIC
para el mantenimiento de ficheros.

Sistema de acceso

El procesador de acceso es una herra-
mienta importante. Esta disenado para
permitir el facil acceso del usuario a la
informaciéon almacenada, mediante la
utilizacion de un «diccionario», por su-
puesto limitado, que permite construir
frases inteligibles para el ordenador. De
esta forma, pueden definirse cabece-
ras, pies de pagina, subtotales, totales,
tabulaciones y calculos complejos.

El comando VOC se emplea para cons-
truir y mantener el vocabulario de atri-
butos utilizado, y el ACCESS para el ac-
ceso a los datos a traves de este voca-
bulario. La estructura de estas frases
especifica cuatro informaciones basi-
cas: la operacion a realizar, sobre que

DATOS DE LA ENPRESA Fecha DATES(Y)

Karoa Social
¢ - Bomicilio

Poblacion

Provincia

PURROARAN LA RAROAGORAARAAS
G R S OGRS AR
TetaTeTata e Rt Crata Vet Yeta)
R ARG AG 0N

3 - Cuenta Postal ARAAMAROOAAGCAAGALAR

h - Ranco R OO G A GRS S )
.- Agencia s TR TR R T SR Tt o)

8-M [ Corr e ARG A AR

3.~ Dlas de Pago
- W Tisld 9 text

RNNRNNNNNNHNNG

Formato de una pantalla para introduccién de
datos de empresas. Las letras que aparecen

en la zona derecha de cada campo definen la
naturaleza del dato (A = caracter alfanumeérico).

archivo, con qué condiciones y en qué
formato. Esto es: verbo, archivo, condi-
cion seleccidn, condicion clasificacion
y especificacion de salida.

Los verbos utilizables son:

LISTA, para obtencion de informes por
pantalla o impresora;

CLASIFICA, para obtener un informe
clasificado segun se especifique;
SELECCIONA, igual que CLASIFICA,
pero teniendo salida unicamente a un
fichero en disco;

CLSELECCIONA, mezcla de estas dos
opciones con salida a disco con nom-
bre «<SORTED. usuario».

Las condiciones de seleccion pueden
adoptar las siguientes estructuras:
literal, desde-literal, tales-expresion
relacional-Y u O-expresion relacional,
etcetera.

Dentro de las especificaciones de sa-
lida se dan indicaciones acerca de si va
a ser por pantalla o impresora, se esta-

bE PEDIDOS tome

L-Apellidos AGGRALAAAGAGAALAALGALGOGAGL ¢ -Nombre CARALAGAGA
enc - NNNNN NUMERD INTERND - NMMNM
0 HRHRRERAAORGAAGANALAGAOANAQLAG
J-Poblacion. ARGAGAGAGOARALAGOG F Provincla  ARAGALOOAAGALARALES
/-techa de Pedido: DBDDDROD a-torna de Pago: A
s - = L INEAS hF PEDIDD sosezacensnnwrewnrsnen
~BLSLRIPCION-~~~~--~CANT . —PRECIO~-~DESC -STO-SITUAC -Pag-T P
liFllIillllIliIllllilllliliIliliI!illiillllll#lli'lllilliiiiiiillllli!llllllili
E-t: AR b YNN HNNNN 4 fAlela0h 4 A
e-Ll GRRSEEAAE HNN MNMNH
L1 ARASAAGAA NN NMNNN
-1 1 ARGAAGAAL HNY NHNMY
S=L1 AGLAGRAGG MY NNNNN & GAAAARAA
E-L; el eiate WY NNMNN A AOROGAGAR A A
(~L1: N i NNN NNNNN ¢

L, HARGRARR
g-L1 RAFRAAAGH KNN NNNNN

MAHARARR Q& R

SR e el A
Aladiida ‘]
H

| RRARRRRN & #
EERRERRRRAIRRNN Prosione (CRTL E) para acabar de meler lineas HENTIFRERING

N
neu, Nod, Insert Delete, FIle, FNT_ Plot. Show or EXit? l

En este caso, la pantalla disenada por medio
del programa SCREEN esta orientada a /a
creacion de un archivo de pedidos. En la linea
inferior aparecen los comandos disponibles.

blece la cabecera, subtotales y totales a

calcular y pies de pagina.

Otras caracteristicas

La Base de Datos CONTROL permite
también la utilizacion de palabras clave
del sistema operativo OASIS como
@ DATE, que contiene la fecha del Sis-
tema; @ TIME, que indica la hora; @
USER, con el nombre de usuario; @
PRIV, con el nivel del usuario y @ ID,
que contiene el identificador del regis-
tro en curso.

Se pueden establecer entre los campos

relaciones aritmeéticas o condicionales
|F. THEN Y ELSE.

La utilizacion de palabras castellanas, e
Incluso sindnimos, facilita el trabajo del
operador a la hora de informar al sis-
tema de las caracteristicas y formato en
gque desea que aparezcan los datos.

La aplicacion
CONTROL es un
paquete integrado por
un conjunto de
programas orientados
a la creacion y
mantenimiento de
bases de datos. El
paquete esta
disenado para su
implantacion en
microordenadores
dotados del sistema
operativo QOASIS.

SETUP ver 5 54 --== Local Macro File Generation ~——-

Program Nane ARQARAGH

BT
R AR
AR AR R AN A 2 G AR AR R A AGAG
RARETRRA

1) Primary data file nane
¢) Primary data file type
) Primary data file mode
4) Primary screem name
J) Mumber of records reqd
6) Item ID field mmbers

...............................................

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

$)  Prinary soreen name: |
Mod field 8 text

-
El comando SETUP da entrada al programa
que permite definir las caracteristicas del archivo
de datos y las condiciones para la generacion
del programa de mantenimiento.
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APLICACIONES

PROGRAMA

Titulo: Gus
Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum

Memoria requerida: 48 Kbytes
Lenguaje: BASIC

GUS es un reptil muy especial, le en-
canta la fruta. El fin de este juego es
dirigir a GUS para comer el mayor nu-
mero de frutas posible, si bien hay que
evitar, al tiempo, que ingiera alguna de
esas sospechosas calabazas de color
azul que le supondrian la muerte.

Las paredes del recinto en el que GUS
vive estan electrificadas, para evitar la
huida de tan valioso animal y, por tanto,
son intocables. Por otra parte, |la mor-
dedura del reptil es tan peligrosa que si
llegara a dar un ligero mordisco en su
propio cuerpo también feneceria.

Cabe observar que GUS solo perma-

nece quieto cuando acaba de comerse
una fruta y que, una vez que haya

echado a andar, la unica forma de dete-
nerlo es volviendo a comer. Por cada
vez que ocurra esta situacion, el cuerpo
de la serpiente se alarga, haciendo mas
dificiles las maniobras. Cada diez frutas
se pasa a una nueva pantalla, algo mas
dificil que la anterior, debido a la pre-
sencia de un mayor numero de «cala-

bazas asesinas».
GUS se dirige con las teclas del cursor
y el orden de puntuacion es: Fresa >

Guindas > Pera. Por ello, es mas fre-
cuente que las fresas resulten ser «alu-

- S -
- — — s - .
Sttt tans MWvistt
e = - — - —r . —
Errdl. — - R —
- '] . =y S - = & ¥
Bl =y L L] L1 " W a L] i
- —— __.-l-— —— —
- —_— - = — e
ou § ® =g S B = B ="
[ C . ] & BF A
- — A —  ——— - —
- - - — — — —— S
O T ™ L. B - il
i, — ™ g— W g y B e -
- —— e —— — m— — - -
— — — - — —
N - - ® @8 - 7
e, - - - L] — —
= e — — — — — T
—_—
R 1 — o s
_‘. — : a W F-_ — —
—— - -
B EECE % B s
[ | e S W
- = L - - =
e PF e M R L™ —_
— - a— » -
h.h'_, q.'_ - ‘-'_' e e — —_——
I &lﬂ I'-l S W o fl—‘l‘"-.l -lF'LH‘I‘
e e —_————

i I

ot o LS| e Dt LT

cinaciones», mientras que las peras
nunca lo son. En la parte inferior de la
pantalla figuran un marcador de puntos
y otro con el numero de pantalla que se
esta jugando.

A efectos de grabacion del programa,
hay que advertir que las letras mayuscu-
las que figuran entre comillas en las li-
neas 210, 590, 600, 610, 680, 720, 790 y
800, corresponden a los graficos defi-
nidos de las mismas. Una vez entrado el
programa principal se efectua un
CLEAR 49114 y se introduce el codigo
maquina de la pequena subrutina BY-
GUS a partir de la direccion 49115; una
vez almacenada esta subrutina, ya se
puede proceder a la carga de la subru-
tina CARACTERES GIGANTES (publi-
cada en el fasciculo 6 de la Enciclope-
dia). A continuacién, se almacena el
programa GUS con AUTORUN en 10, la
subrutina BYGUS vy, por ultimo, la su-
brutina CARACTERES GIGANTES.
Hay que destacar que, gracias al em-
nleo de la variable F$ como una mezcla
de caracteres definidos y caracteres de
control del color, se consigue que al
presentar cualquiera de las frutas, el
s6lo hecho de tomar la parte de la ca-
dena en la que ésta se encuentra, im-
plica que su representacion aparezca
en el color correspondiente, sin nece-
sidad de someter el caracter a una eva-
luacidon ldgica, previa a la impresion,
para encontrar el atributo adecuado.

b
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SRR
1358 Lesn 1250 es Lo ot Kt o
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La finalidad del programa es dirigir a GUS
(un inquieto y hambriento reptil) para que

coma el mayor numero posible de frutas y,
a su vez, eluda la ingestion de

las venenosas calabazas azules.
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Cada vez que GUS engulle diez frutas, se pasa
a una nueva pantalla. En |la parte inferior de
la presentacion en pantalla aparece

el marcador de puntuacion y el numero

de pantalla en la que se esta jugando.

1 EM L.MEATTaned -
Zo ?ZEFH 4911d: LORD “bYgus"CoO
DE : LORD "Lil&rai"CODE 1
~3 DRTR 18.i7.,3iP.318,10,15,18.,1
- e
e’ DETR 5,126,255, 255,255,255
- e .62 =3
'Agc OCRTE 28.862.85,.255,.255,85,62
.28
" 88 DRTR S2.,126_,255.255,255.,.9@,
58 .24
e DRTR 24 ,88.S2.2585_.255,=255.,1
=26 .60
S8 DATA BB, 124 250 ,25%,.2=5%,25¢
,1i24 .S58
S@ DRTA B6,.2.12,28,.682.128,128.,5
Q
108 PATR 2SS ,.63.127 .23 .2585.71.3
B, 28 '
11 DATAH 4 .24 ,.126,.219.285,3155., 6
s, 50
12@ DATAR 3.2.=2.2.2.2.=2.2
13@ DATR 1S2,48_312 3.8.2 82,8
14@ DARATA 2.0.2.,0,122.,48,12.,3
15@ DATA 3.4.,12,18,34,.258,.238.,.2
31
“isa oarve R].,118 ,255_.255,255.,126
A==
17@ DATAR @.16.0.16.32.668.60.0
180 RANDOMIZE
i9@ GO SUB S1i8
208 GO sSUB 782
=1 EQHDEH = LET fFgE=CHR=E 16+CH
R$ 4+ "F"+CHR$ 16+CHRS 2+ "M" +CHRS
l1e+CHRS S+°°L"
220 LET £=0: GO SUE B840
238 LET p=@: LET c¢=1
24@ IF p<@ THEN LET p=0
250 LET *$=5Tﬂ$ p: GO SuUBs 550
26@ LET BX=INT (RNDs+3G)+1: LET
iy =INT (RND% 20) +1: IF SCREENS (»
oL mxX) (" THEN GO TO 288
270 LET F=INT ([(RND#3) +1
280 PRINT AT mu.s E{f33-2 TO
F#3); INH 1
298 IF j<»8 THEN LET i=8:@ GO TOD
318
30@ LET mS=INKEYS: IF ®mS< " OR
nE>"8" THEN GO TO 3206
31@ LET Z§=INKEYS: IF z&> SIS
O Z$("S"” THEN LET B$=2%
—-—=D LET J=j+l: LET ::I:#J—dw+r_'.t "N
E m$F="8")-[(1 AND ms-"S5"
330

LET =u1 du+{1 F!D E ="6"") =I(
1 AND BS="7") ' .

=42 JIF dX1:31 OR &dX1<¢8 THEN GO
TO 310

=@ IF dUl>21 OR dul<@ THEN GD
TO 3Si1i@a

368 _IF >1@#F AND f<(>1 THEN PRI
NT AT By .BX: *: G0 —E 240

=78 IF ECREEH$ (ddl ,.dXd]1)=" " TH

=EN GO SUB SBEG: BEEP O. ees,
TO =a@ 8: GO

38@ IF ATTR (dul.dXi1) {349 THE
GO TO 4406 AL =

3958 GO SUB S350
4028 BEEP .i5,0: EEEF .35, .. BEFE

P .15.8: BFEP 1.3.-E: PAUSE 2
418 BEEP .15, -E EEEP 15, -2: B
EEP .1S.-2: BEEP 1. -7 ~

4280 GO SUB BSP

438 STOP

448 GO 5UBE S&88: BFEEP .5.5: B =
. 25,18: BEEP .1.28 X oy
asS3° LET Pl= p+f_+5+EEF 1) #S) -INT

(3 7285) : IF Flfp THEN LET pl=p
dE68 LET p=pl: LET J=B: LET C={+

%iELET CC=PEEK 438914l +25FT6FPEEK 49

d78 FOR a1=8 TOD 3S: LET w=USR 4591

4d8@ LET CC=CC+2: POKE 49342 7./
256: PODKE 48141 .CC-256531PEEK 4914
2: MNMEXT i

d88 IF C=11+5#1@ THEN LET s=s+1
: GO SUB 648

S8 G0 TD 248

=218 RESTORE 48

S28 FOR i=idd TO 157: FOR =@ 7T
= Y

S32 RERD ®: POKE USSR CHRS$ i+Jj.,HM

S48 NEXT  : NEXT i: RETURN

SSB LET i=23306: POKE it .,XX:@ POK
E i+l1,Uyu: POKE i+2,x5: PORE i+3,
Us: PORE i+d,B

SE0 LET :=i+i: LET U=LEN Z8: FO
R =1 TO w: POKE i+h ,CODE Z5(Nh):

NEXT N

S78 POKE i+w+l1l,255: LET w=USR &
d886S: RETLIRN

=288 J1F dxl=dX THEN GO TO &2B
. 5898 LET d§={("B" AND d¥xX1lc<dX) +("FE
" AND dX1)dx): GO TO Bi@

E@82 LET JdE=("D" AND dul<du4l) +("C
* AND dul>dul

518 PRINT AT dy.,dx;"A": LET dx=
d¥1: LET dy=dul: ‘PREINT AT d4,dX;

INK @.d4d8, INK 1

&28 PRINT AT PEEK 49152 ,PEEK 49
- 1, e e

630 POKE 48Sl147.dU: PUORE 451568, 0
¥: LET wW=USR ig_ai RETURN

B4 RESTORE : FOR i=4%9152 TO 49
161: REALD i: POKE 3i.,i: NEXT ai: P
GRE 45141l .&8: POKE iSiaz.0

ES@ INK 1: PRPER BK: LCLS

8§88 LET j=8: LET XX=0: LET yy=1
Ba;: LET xs=2: LET U45=1: LET Z2§%="
-F"i. l-l 1..!5 . i » ED EUE EEE

5*5 LET X¥X=240: LET uUu=184: LET

XE=2: LET Y£=1: LET Z$=5STRS (5 +

2 : 00 3UB S50: LET Xi=11S6

-

688 LET dx=13: LET du=18:: PRIN
;HﬁT du.dx; INK @;"B"; INK 1;“RR

eS8 ORRU 8.175: DRAW 2S5 . @8: 0ORA
W 8,-175: DRAU -255.09

700 FODR i=31 TD Sis

71@ LET mX=INT [RND#32) +1- LET
B =INT thtEE #1: IF SCREENZ (»
DEMET 2y U THEN GO TO_71@

L35 BRINT ST By . 8¥; INK 1; “H":
NEXT i

738 BEEP .25.28: BEEFP .25.10: B
EEP .2S.18: BEEP .25.13: BEEP .S
,280: BEEP .25.5

r&E PRUSE i15: BEEP .10 ,-5: BEEP

e a2,-10: BEEPFP .1828,-5: BEEFP .10,
—1E SEEFP .25, E: FRUSE 15: BEEPFP

.- o, -208

7S RETURHM

s BRORDER 3: INK 7: PRAPER 2: C
LS

778 LET ZE="GBUS" LET X¥S5=8: LEI

Uys=4d: LET Jyu=32: LE“ X =t(=256-5%
A5 #LEN Z%) /2: GO 5uUBs 558

788 LET ZzZz="0 L.M. 1iSE83": LET X
E: LET yYs=2: LET uu=128: LET X

(ESE-84XS3LEN Z5)F2: GO sSUB 5SS

788 PRUSE S8: LE] Z5="
IJdK

CEA
i

m
g
L
I~
m
ol
L
i

F GRARS

a1l FOR i=)l TO 39

S20 PRINT RT 11.1.z28%!l TO 1 +38

Us i TO i+38): BEEP 2.B1S5.,.@

S3@ WNEXT i

odd SEEFP .5,5: BEEP .25 ,10: BEE
P .2,28: PRUSE 182: RETURN

el Lhes ; LET X¥X=): LET Yu=il: L
ET X2=2: LET US=d: LET ZS="Frutasa
£: ""+5TRS (£-11: GO 3uUus s55Se

BS2 LET ¥Mi=l1l: LET Yu=4l: LET MS
mPB: LET ya=md: LET ZXZES=""PFPantalias:

“"+STRE 5: GO SUB 558

S78 LET ®¥¥x=1 LEFT Yu=8 LET XS
st LET {Yyisd: LET ZS="PUNIDS - 5
STRS P: B0 SUB SE@

S50 PRINT KT 185,60, "N Dese == i rit =
HRE 8; OUER.1:"°"": OUER @& 'y
entaria e nuevd *"

== LET ZS=INKREYS: 1F I3%= THE
N GD TD SSB

S8 IrF ZBE="2" THEN RUN 218

i IF ZE=""N" THEN EEH“Eq —: ol
2 : et Xa2=1: LET u::i L=l XZB="
Gracias posr JUugar™: LET XXsBB: L
ET uy=s72: INK 2: GD 3UB S55B: RE7
URNM

926 PRINT ST 2.3 "Enhn castiteiian
&G, pOr FavOor.™: F‘HUEE 18380: PRINT

Ry Z28_ . 3. "

": 6D TD Es9e
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N el futuro, la guerra sera
cada vez mas asunto de los
ordenadores. Pero, que no
cunda el panico, su misién
consistira mas en solucionarla que en
producirla.

Desde la aparicidn de los ordenadores,
los ejercitos mundiales comenzaron a
preocuparse por obtener el mayor pro-
vecho de esta nueva tecnologia. En la
actualidad su aplicacién militar es muy
amplia y variada: desde la existencia de
bases de datos, que contienen la ma-
xima informacion posible sobre paises
y ejercitos amigos y enemigos, hasta el
calculo de las orbitas de los misiles. De
hecho, son ya muchos los sistemas de
armas de ataque que incorporan un mi-
croordenador interno, encargado de
controlar y casi garantizar la total pre-
cision del mismo.

Tampoco es dificil encontrar en las es-

EL MUNDO DE LA INFORMATICA
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cuelas de guerra militar sistemas orde-
nadores dedicados a tareas de simula-
cion. Algo parecido a jugar a los «mar-
cianitos», pero con acciones bastante
mas parecidas a la realidad. Se pueden
simular batallas aéreas, navales y mari-
timas, asi como analizar estrategias,
recursos disponibles y recursos nece-
sarios, etc.

El papel jugado por los ordenadores
puede ser, en algunos casos, incluso
tragico. En la mente de muchos estara
el desafortunado incidente que ocurrié
hace pocos anos, cuando una equivo-

cacion al introducir los datos en un or-
denador del sistema defensivo norte-

americano, estuvo a punto de causar un
fatal desenlace... el sistema interpreté
que se estaba ante una situacién de
ataque inminente. Afortunadamente, el
error se subsano y los misiles siguieron
durmiendo en sus silos.

Es posible que en el futuro la guerra se convierta
en un asunto de los ordenadores. Algo semejante

a jugar a los «marcianitos», pero ejecutando acciones analogas

a las que se plantean en la guerra convencional.

En los cines de gran parte del mundo
esta causando furor, en nuestros dias,
una pelicula cuyo titulo «War Games»
(Juegos de guerra) es ya de por si lo
suficientemente explicito. En ella, un
aficionado a los ordenadores persona-
les, David Lightman de diecisiete anos,
logra acceder a un nuevo juego de vi-
deo a traves de su micro. Lo que real-
mente ha conseguido es tener acceso a
un ordenador del Departamento de De-
fensa norteamericano. El muchacho,
que. no parece tonto, también conecta
desde su microordenador con el orde-
nador de la escuela, para cambiar sus
notas por otras mas brillantes. En cual-
quier caso, la situacion escalofriante es
que el precoz protagonista accede al

ordenador que controla la alerta previa
del Comando de Defensa norteameri-

cano (NORAD). Asi, consigue simular
un ataque nuclear sovietico, que ambas
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Los equipos microordenadores han entrado ya
de lleno en el terreno de los sistemas de
armas. En la fotografia se observa el
lanzamiento de un misil tierra-aire Roland.
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potencias creen real. En resumidas
cuentas, la pelicula mezcla hechos ba-
sados en la realidad, como la posibili-
dad de acceder a grandes ordenadores
desde un micro a través de la red tele-
fonica, con la ficcion.

Al parecer, en el mes de enero de 1979,
hubo una confusién en el NORAD; una
cinta que contenia un juego beélico se
tomé como una situacion real. Aunque
es una situacion que probablemente
nunca vuelva a ocurrir, si pone de re-
lieve la importancia de la informatica en
la defensa. _
Un experto americano, Gerard von Di-
ver, desarrollé una idea destinada a evi-
tar la situacién real de guerra fisica.
Von Diver puso a punto una simulacion
basada en la tristemente famosa guerra
de las Malvinas. Simulacidn que poste-
riormente presenté a los mandatarios
de ambas potencias en conflicto.

La electronica y la informatica convierten a los modernos
misiles en artefactos destructorés de precision casi infalible.
En Jla fotografia aparece una bateria de misiles Crotale
rodeando al sistema electréonico de telecontrol.

160

La simulaciéon consistia en observar
una representacion grafica de las islas.
A continuacién se enviaban tropas a in-
vadir las islas, y, segun se fueran ga-
nando batallas, se iban ganando trozos
de terreno. Una vez tomada una deter-
minada cantidad de superficie, las islas
desaparecian por completo de la panta-
lla, indicando que se habia ganado.
Van Diver perseguia que la guerra hu-
biera podido dilucidarse sin disparar
una sola bala. La simulacion que el des-
arrolld podia ejecutarse en distintos
ordenadores, el Apple ll, el O. P. de IBM
o cualquier ordenador dotado del sis-
tema operativo CP/M de Digital Re-
search.

El objetivo de la simulacion era lograr
la puntuacién maxima. Como punto de
partida, se establecia un determinado
sistema defensivo en torno a las islas.
La puntuacién se obtenia en funcion de

-y
a d
o

lo bien que se defendiera el archipie-
lago. La victoria final se decantaba por
el bando que realizaba una mejor de-
fensa.

Van Diver proponia un ejemplo basado
en el hundimiento del destructor «<HMS
Sheffield». Se habrian introducido en el
ordenador los mismos elementos esta-
disticos utilizados en la guerrareal y se
habria simulado el resto. El ejército ar-
gentino se habria preguntado qué es-
taba dispuesto a arriesgar para hundir
el barco en cuestion.

Finalmente, el ejército victorioso seria
aquel dispuesto a utilizar sus tropas,
armas y dinero para obtener la misma
ventaja estratégica que hubiese obte-
nido en una guerra real.

Confiemos que en lo sucesivo todos los
conflictos bélicos puedan dilucidarse
delante de un terminal, relegando al ol-
vido los tragicos campos de batalla.
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Aun cuando parezca una posibilidad casi ilusoria,
cabe aun confiar en que la guerra se traslade de
los campos de batalla al terreno de la simple simulacion
por ordenador.
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