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APRESENTACAQ

Este Ilivro apresenta o sistema VAX para
gerentes de processamento de dados, programadores
de aplicagdes, estudantes de Informética e

usuarios nao especializados de sistemas de
computagao.

0 texto nao tem como obletivo servir de
manual de utilizagdo de um sistema VAX (apesar de

apresentar inaimeros comandos). Para esse fim
devem ser utilizados os manuais da DEC (Digital
Equipment Corporation) = fabricante dos
computadores VAX no exterior - ou da Elebra

Computadores, fabricante no Brasil.

0 texto apresenta as principais
caracteristicas dos recursos de "software” @
"hardware” do equipamento, 0os conceitos da
tecnologia VAX, os comandos disponiveis, a
operagao, e a geréncia do sistema.

Essa apresentagao é feita de forma didatica,
08 conceitos s3ao apresentados de forma bastante
simplificada.

Ambos o0s autores deste livro sao graduados no
curso de Tecnologia em Processamento de Dados da
PUC-RJ. Atualmente, sao professores do
Departamento de |Informética dessa Universidade,
possuindo larga experiéncia em aplicagoes 2
equipamentos VAX.

Edmundo Bastos Torredao atua como analista de
sistemas na area de controle de processos
industriais, tendo anteriormente trabalhado em
suporte de sistemas VAX/VMS.

Marcos Vianna Villas, também analista de
sistemas, tem como drea de atuagao 0
desenvolvimento de aplicagoes administrativas com
processamento centralizado e distribuido.



Os autores gostariam de ressaltar que nao
existe nenhuma relagao de senioridade entre eles.
A ordem de apresentagao dos seus nomes é& meramente
alfabética.
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1.INTRODUCAO

Em termos bem gerais, o sistema VAX pode ser
caracterizado como um sistema de computagao
multiprogramavel de alta performance. Isto
significa que varios programas podem ser
executados concomitantemente numa mesma unidade
central de processamento - UCP.

0 sistema possui diferentes modos de
operagao. Um modo de operagao é caracterizado
pela maneira atraveés do qual um usuério

relaciona-se com o computador. Ele pode interagir
através de um processamento "batch™ (todos os
comandos s30 grupados e submetidos para execugao)
ou, interativamente, num terminal.

Além do seu uso mais conhecido em aplicacdes
comerciais, o sistema VAX também pode ser
utilizado na area de controle de processos, devido
a suas caracteristicas de "hardware” e "software”.

Num amblente Industrial, por exemplo, O
sistema estara Interagindo, diretamente, com
outros componentes eletrdénicos responsaveis pela
comunica¢gao com 08 equipamentos da fabrica.
Diz-se comumente oque,  nesta situacao, o sistema
esta efetuando controle de um processo industrial.

Dentre as aplicagdes mais conhecidas estao o

desenvolvimento de programas - atravées de uma
série de recursos existentes para esse fim - as
aplicagdoes comerciais/administrativas (folha de
pagamento, contabilidade, etc) e aplicagoes
cientificas (aplicagoes em Engenharia 2

Estatistica, entre outras ciéncias exatas).

"



O0s componentes do sistema podem ser
descritos, sumariamente, da seguinte forma:

X processador

* sistema operacional

* |inguagens

¥ recursos de desenvolvimento

%X recursos de geréncia de informag¢ao
* recursos de comunicagcao de dados

0 processador do sistema VAX faz parte de uma
familia, a familia VAX. Nesta familia estao o VAX
11/730, o VAX 11/750 (comercializado pela empresa
brasileira Elebra Computadores, no equipamento
MX-850), o VAX 11/780 e o VAX 8600.

0 conceito de desenvolvimento de uma familia
de UCPs resulta em uma compatibilidade de
"software™ &entre esses processadores. 0 mesmo
"software™ (programas) pode ser utilizado em todos
0s processadores.

A familia VAX foi precedida pela série PDP-11
que apresenta caracteristicas semelhantes. Tem-se
0 seguinte histérico desta série de UCPs:

X 1970 - PDP 11/20
x 1972 - PDP 11/40 e PDP 11/45
* 1973 - PDP 11/05 e PDP 11/10
* 1879 - PDP 11/70
x 197% - PDP 11/04 e PDP 11/03

x 1976 - PDP 11/349 e PDP 11/55

12



x 1877 - VAX 11/780 e PDP 11/60
x 1879 - PDP 11/23 e PDP 11/29
x 1980 - VA* 11/750

* 1885 - VAX 8600

0s membros da familia VAX diferem basicamente
em termos de performance.

0 enderegamento de meméria é feito com 32
bits. Isto permite que sejam acessadas 2732
posigdoes de meméria, mesmo que isso nao ocorra na
real idade.

0 sistema possul 18 registradores de uso
geral, cada | um possuindo 32 bits. Estes
registradores sao utilizados pelo processador para
operacoes légicas e aritméticas, e para controle
de execugao de um programa.

0 conjunto de Iinstru¢des de "assembler”
(linguagem de baixo nivel) desse processador é
extremamente poderoso. Permite fazer operac¢oes
aritméticas em ponto flutuante e com campos em
formato decimal-compactado, além da aritmética
inteira binéria. € possivel a manipulagao de

cadeias ("strings") de caracteres e de bits.

Existem nove modos de enderegamento. Cada
modo de enderegamento descreve uma maneira através
da qual o processador acessa uma informagao na
meméria ou nos registradores. Esta informagao
pode, também, estar contida na propria instrugao.

As seguintes operagoes podem ser realizadas

através de uma Gnica instrugcao "assembler™, dando
uma amostra da sua capacidade do processador:

13



* somar, comparar o valor somado com uma
determinada constante e desviar, segundo
alguma condi¢ao especificada, para uma
outra parte do programa:

x efetuar qualquer operagao aritmética com
duas variéaveis e atribuir o resultado a
uma terceira:

* editar (formatar) uma variavel (por
exemplo, para impressao de um relatério)

0 processador também possui uma meméria
"cache™ (meméria com velocidade de acesso superior
a meméria principal), que contém as Iinformagdes
mais freqientemente utilizadas.

A meméria possuli dispositivos capazes de
detectar erros que porventura ocorram, aumentando
assim a confiabilidade do sistema.

0 processador executa "prefetch” de
instrugoes de maquina. Isto significa que,
enquanto a UCP estd processando uma instrugdo, a
préoxima Ja estéd sendo acessada na meméria.

0 sistema operacional gerencla meméria
virtual. lsto significa que, neste tipo de
equipamento, o0s programas podem ocupar mais espag¢o
que a memodéria fisica disponivel. 0 conceito de
meméria virtual libera 0 programador das
preocupacdoes quanto ao tamanho de seus programas.

0O sistema é& multiusuério. Varias pessoas
podem utiliza-lo ao mesmo tempo.

A interagao com o sistema é feita de uma
forma amigavel, através de comandos compostos de
verbos em inglés. Esta linguagem de comandos pode
ser adequada com novos comandos, inclusive em
portugués, criados pelo proprio usuario.

14



Um usuario especiallizado em computagao pode
desenvolver programas em varias linguagens
(Assembler, Fortran, GCobol, C e Pascal, entre
outras) através de recursos de desenvolvimento com
editores de texto, depuradores de programas,
compiladores, gerentes de bibliotecas de programas
e editores de |iga¢cao de programas.

Um usuéario nao especializado pode acessar o
sistema através de "pacotes” de "software” como,
por exemplo, geréncia de banco de dados e geragao
de relatérios.

Existem vérios recursos para interligacao de
computadores VAX com computadores de outras
tecnologias, possibilitando um maior namero de
recursos para o0s usuarios.

A integridade dos dados é garantida tanto
durante a execug¢ao de um programa quanto no
armazenamento permanente. Cada programa, mesmo
que executando concorrente a outros programas de
outros usuarios na mesma meméria fisica, sbé6 pode
acessar seus proprios dados.

Um usuario pode proteger seus arquivos em

disco ou em fita magnética, de forma seletiva ou
geral, contra acesso indevido.

15



2. UTILIZACAO DO SISTEMA

0s usuaérios de um sistema VAX podem ser
divididos em grandes grupos, cada um com Uuso0s e
caracteristicas distintas. Estes sao, em linhas
gerais:
x programadores de aplicagao
* programadores de sistemas
% gerentes de sistemas
X wuysuarios nao especializados em computagao
% operadores do sistema
0 programador de aplicacao se utiliza do VAX
para desenvolvimento de sistemas de processamento

de dados, através das linguagens de programagao
disponiveis e outros produtos.

0 programador de sistemas desenvolve
"software"” complementar ao j& existente no sistema
operacional, expandindo suas fungoes ou

adaptando-o 4&4s peculiaridades de uma determinada
empresa.

0 gerente de sistemas organiza o uso do
sistema, visando proporcionar a todos 0s usuarios
disponibilidade de recursos e confiabilidade das
informagoes armazenadas.

0s operadores do sistema encarregam—se de

fungdes como procedimentos de inicializagao e
montagem de fitas e discos, entre outras.

16
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Os usuarios nao especializados utilizam—-se do
sistema para executarem suas aplicagdes. Sua
interface com o sistema & adaptada para suas
necessidades.

2.1 0 béasico da utilizagao

Todos 0s usuarios dispoem do interpretador de
comandos DCL - Digital Command Language, dos
servigos de geréncia de arquivos e registros (RMS
- Record Management Services) e dos Sservigos
badsicos do sistema (Systems Services).

Através da DCL é possivel nao sé6 chamar os
utilitarios para o desenvolvimento, como também a
encadear de forma controlada a execugao de
programas.

Todos 0s comandos da DCL podem ser
abreviados. Isto significa que de uma palavra de
cinco ou mais caracteres, sé6 trés ou quatro
precisam ser digitados.

Na maioria dos comandos S&o necessarios
parametros que informem sobre quais "objetos™ o

comando vai atuar. Esses parametros podem ser
obrigatorios ou opcionais. Os parametros
obrigatérios, se nao forem digitados, sSerao
requisitados. Dessa forma um usuario, que nao

conheg¢a todo o repertério de comandos, pode ir
"tateando” e esperar a requisi¢cao de dados por
parte do sistema operacional.

Além dos parametros, 0S8 comandos podem
receber qualificadores que mudam ou acrescentam
suas caracteristicas.

Os G4ltimos vinte <comandos digitados sao

armazenados e podem ser editados e reexecutados,
facilitando a execugdo de tarefas repetitivas.

17



18

Cabe, aqui, apresentarmos alguns conceitos
antes de continuarmos.

*

Organizagao hierarquica de arquivos

Os arquivos sao armazenados em discos
magnéticos segundo uma estrutura
hierarquica. Nesse tipo de estrutura, os
arquivos estao dispostos como se
estivessem em uma arvore. Nesta arvore
existem o0s diretorios ("galhos"). 0s
arquivos, nesta analogia, poderiam ser
associados as "folhas".

Existem 0os diretérios de nivel mais
"alto” que possuem subdiretéorios, que por
sua vez podem possuir outros
subdiretérios e assim por diante. Dessa
forma, 0s arquivos podem ser separados e
agrupados de maneira que aqueles que
possuirem informagoes relacionadas
estarao agrupados num mesmo diretério.

Este tipo de catalogagcao faclilita a
organizagao dos arquivos, sobretudo
quando a quantidade se torna elevada.

Surge, entao, a idéia de estar
"posiclionado” dentro dessa "arvore”.

Para que um usuario possa visualizar

‘apenas 0S8 arquivos necessarios para um

determinado tipo de trabalho, facilitando
sua concentragdo, ele se "posiciona™ num
disco e, dentro do disco, num determinado
diretério = 0 disco e diretério
"defaults".

Eles indicam, para o sistema, em qual
unidade de disco e em qual diretério
devem ser procurados 0s arquivos de um
usuario, quando este nao fizer nenhuma
especificagao explicita de disco e
diretério.



§
Isso facilita o trabalho do wusuario,
reduzindo sua digitagao.

Nomes |égicos

0 conceito de nomes légicos também
faciliita o acesso a arquivos.

Nomes |égicos sao termos definidos pelos
usuarios que passam a ter uma
significagdo especial para o sistema.

Diz-se que o0 usuéario "associa” um nome
légico a uma especificagao de arquivo e
que quando for wutilizado, o sistema
efetuaréd sua "tradugao”.

Nomes 1|é6gicos podem estar associados,
também, a unidades periféricas (disco,
fita, etc) e diretérios. Isso permite
que o0 acesso0 a componentes fisicos do
sistema possa ser feito de modo |dégico.
A disposicao fisica dos periféricos,
diretorios e arquivos pode ser alterada,
sempre que Iisto acarretar uma melhora na
performance geral do sistema.
Entretanto, programas que fizerem acesso
a periféricos, diretorios e arquivos
atravées de nomes lbgicos nao precisam ser
alterados internamente, quando ocorrer
uma altera¢ao nessa disposi¢ao. Para que
0 acesso continue compativel, basta que
seja feita uma nova associagao dos nomes
légicos relacionados.

Processo

A llteratura VAX usa o termo "processo”
para definir uma "entidade” gque possui

determinados privilégios, cotas de
recursos do sistema e prioridades, que
executa programas e que possui uma
identificagao para 0 sistema. Um

processo pode ser uma sessao de terminal

19
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entre um "login” 8 um "logout”
(entrada/saida do sistema). Pode ser,
também, uma tarefa executada num
processamento em "batch”".

Um processo & contabilizado, ou sela,
serao guardadas informagdes sobre seu uso
de UCP e tempo conectado ao sistema,
entre outros dados.

Um processo pode estar executando alguma
aplicagdao ou aguardando algum evento como
a liberagao da UCP por parte de outro
processo, |iberagdao de algum arquivo,
disponibilidade de algum periférico ou
dados de um terminal.

Prote¢ao de arquivos

Como J& fol dito, o0s usuarios podem
proteger seus arquivos ou qualquer outro
recurso contra o acesso indevido por
parte de outros usuarios.

Vamos dar as explicagdes, falando a
respelito de arquivos. Os mesmos
concei tos, entretanto, podem ser
utilizados na prote¢ao de discos e fitas
magnéticos e regidoes compartilhadas de
meméria, entre outros recursos.

Considerando—-se a propriedade de um

arquivo, existem quatro grupos de
usuarios:
- oproprietario (OWNER) = aquele que

criou o arquivo

- grupo (GROUP) - aqueles que trabalham
no mesmo departamento ou mesmo proljeto
que o proprietario



- gerente de sistema (SYSTEM) - usuario
responsavel pela manutengao e
otimizag¢ao do sistema

- "mundo” (WORLD) - todos o0s usuarios
nao categorizados acima

0 proprietario do arquivo pode permitir
diferentes tipos de acesso para cada um
desses grupos de usuarios. Gomo tipo de
acesso, entende—-se a capacidade de ler,
gravar, deletar e executar um determinado
arquivo. € claro que a execugao de um
arquivo sb6 & possivel se este for um
arquivo contendo um programa executavel.

A protegado de um arquivo @ a forma como
estao dispostos os tipos de acesso de
cada um desses quatro grupos de usuario.
Quando um usuario cria um novo arquivo,
se nada for iInformado explicitamente,
seréd usado para esse arquivo a protegao
"default”™ (padrao que pode ser alterado
pelo usuario).

Filas de impressao e de "batch™

A Impressao de arquivos numa mesma
impressora é organizada em fila. Os
usuarios que deselarem ter seus arquivos
impressos nessa impressora, devem
coloca-los na fila associada. Com isso,
08 usuarios podem continuar a trabalhar
enquanto o0 sistema se encarrega de
imprimi—-los. Enquanto existirem arquivos
para serem impressos nas filas, o sistema

ird retirando-os e imprimindo-os.

0 concelto de filas também é utilizado
para execugao de processos em "batch”.
Um processo, para ser executado em
"patch™, pode ser submetido através de
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cartoes perfurados ou de um terminal
interativo. A vantagem basica do uso de
processos em "batch” é& a nao alocagao de
um terminal do computador para a execugao
de uma tarefa que possui entrada de dados
bem conhecida, Isto &, uma tarefa que nao
necessita de uma interface conversacional
com 0 usuario.

0s dados, que necessitar, estarao no
proprio arquivo submetido ou em outro
arquivo (em disco, fita magneéetica ou
cartao perfurado).

0 wusuéario pode ser avisado ao término da
tarefa, ou ter a descri¢ao dos resultados
de cada comando executado armazenada em
um arquivo.

Um arquivo submetido numa fila de "batch”
(também chamado de procedimento de
comandos) contém comandos que serao
executados quando esta tarefa for uma das
"n" primeiras tarefas nesta fila. 0
valor de "n" indica o namero de tarefas
que podem executar simultaneamente nesta
fila. Esta idéia pode ser visualizada da
seguinte forma: imagine wuma fila danica
num banco para todos o0s guichés. Sempre
que houver um guiché& disponivel, um novo
usuario da unica fila serda chamado para
ser atendido. O valor de "n" pode ser
associado ao numero de guichés

disponiveis.

Esse valor é@ pré—-fixado pelo gerente de
sistemas.

Procedimentos de comandos

Vimos, até aqui, procedimentos de
comandos serem submetidos em filas de
processamento em "batch". Este tipo de
arquivo também pode ser utilizado numa



sessao interativa. Quando o usuario nao
desela submeter seu procedimento em

"pbatch”, ou porque todas as filas estao

sobrecarregadas, ou porque seu
procedimento tem como fungao 0
encadeamento de programas interativos,
ele pode fazé-lo executando esse

procedimento interativamente.

Isso mostra que a linguagem de comandos,
DCL, é idéntica para os dois modos de
operacao (interativo ou "batch"™).

O0s procedimentos serao apresentados com
mais detalhes no capitulo sobre
Desenvolvimento de Programas.

Alocagao de periféricos

Para o' sistema, existe uma diferenga
entre a alocagao fisica e a alocagao
l6gica de um periférico.

A partir do instante da alocag¢ao fisica
nenhum outro wusuéario poderéd se utilizar
desta unidade, salvo se o0 volume tiver
sido montado como publico. No momento em
que a unidade for desalocada fisicamente,
outro usuario podera utiliza-la.

Vamos supor que um usuario desele
utilizar uma unidade de fita e vai montar
e desmontar varias fitas magnéticas para
realizagao de seu servigo. Se ele fizer
isso wutilizando-se dos comandos de
alocagao fisica, um outro usuario podera
tomar—-lhe o acesso exclusivo da wunidade
entre uma desmontagem e a proxima
montagem. Para que isto nao tenha a
possibilidade de ocorrer, existem
comandos de alocagao légica. Estes
comandos alocam a unidade para o usuario,
independente de exlstir algum volume
montado.
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Organiza¢ao interna dos arquivos

0 sistema VAX permite as sequintes
organiza¢goes de arquivos:

- Seqiencial
registros sao gravados seqiencialmente
- Relativa

registros sao gravados em posicdes
especificadas por uma chave numérica
que determina a ordem relativa desse
novo registro no arquivo

= Indexada

registros sio ordenados dentro de um
arquivo através de uma ou mais chaves
que sao campos desses registros

0 acesso aos registros dentro desses trés
tipos de organizag¢ao pode ser feito de
forma seqiiencial ou randdmica, isto &, um
registro apbés o outro ou um registro
especifico.

Nas organizagdes sequencial e relativa, o
acesso randomico é feito através da
especificagao da "célula™ dentro do
arquivo, que deve ser lida.

0 acesso randdémico, dentro da estrutura

indexada, é feito através de uma chave de
acesso.

0s registros podem ter tamanho fixo ou
variavel. A performance de acesso @
sempre melhor quando se trata de
registros de tamanho fixo.



ldentificagdo dos arquivos

A especificagao de wum arquive é& feita
através de trés campos: nome propriamente
dito, tipo e versao. E necessaria, para
identificagao do arquivo pelo sistema, a
especiflicagao do disco e do diretério
onde esta "localizado”.

0 nome & wutilizado como identificagao
basica do arquivo. 0 tipo como uma
subidentificagdo, e a versao como grau de
atualidade das informag¢oes.

A necessidade de uma subidentificag¢ao
pode ser exemplificada no desenvolvimento
de programas.

Existe um programa—-fonte escrito numa
determinada linguagem de programa¢ao. Os
arquivos de programa-fonte escritos na
linguagem GCOBOL possuem tipo "GCOB", em
FORTRAN, "FOR" e em PASCAL, "PAS™.

Os arquivos de programas-objeto
(resultado de compilagcdes) possuem tipo
"0BJ" e o0s programas—-executaveis, tipo
CEREDS

O0s campos de nome e tipo 8ao
alfanuméricos e a versao é um campo
numérico.

Quando um novo arquivo é criado, caso Ja
exista algum outro arquivo com mesmo nome
e tipo, o sistema nao deletara esse
arquivo la existente. Para
diferencia-los, o sistema atribuirada ao
novo arquivo uma versao superior a do Jé&
existente.

Esse tipo de procedimento, em geral,
acarreta um excessivo acumulo de versoes
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de um mesmo arquivo, sobretudo dos
arquivos de textos e de dados. O sistema
oferece comandos que facilitam &
manutencao das versoes de um arquivo mais
recente.

Cotas de utilizagao de espago em disco

0 responséavel pelo uso do computador
(gerente de sistemas) pode especificar a
capacidade maxima de espa¢o em disco que
um usuério pode utilizar. Dessa forma,
fica assegurado que a &rea do disco nao
fique sendo utilizada de maneira
indevida. A determinagao das cotas
dependeré de uma estimativa da real
necessidade de espa¢o em disco de cada
usuéario ou grupos de usuarios.

Simboios‘da linguagem de comandos

A DCL possui recursos que permitem o
desenvolvimento de programas simples com
estruturas |b6gicas de condigao e desvio,
atribuigdes e comparagoes.

Tal qual qualguer linguagem de
programagao, permite ao usudrio o uso de
variaveis. Estas varlaveis podem assumir
valores numéricos ou cadeias de
caracteres. 0 usuario pode efetuar
atribuicbes, comparagdes e operagoes
aritméticas.

Serao apresentados mais detalhes no

capitulo sobre Desenvolvimento de
Programas.

repertério bésico de comandos pode ser

apresentado da seguinte forma:
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Informagoes e controle geral da sesséao

- ASSIGN
Permite associar um nome légico a uma
unidade de disco, diretéorio ou nome de
arquivo (nome fisico). Um outro

comando para o mesmo fim & o DEFINE,
que possui, entretanto, uma sintaxe

distinta. A desassociagao é fe

i ta

através do comando DEASSIGN. Os nomes

légicos podem ser consultados atra
do comando SHOW TRANSLATION.

Exemplo:

$ ASSIGN ARQS1.DAT ARQUIVO
$ SHOW TRANSLATION ARQUIVO
‘ARQUIVO = "ARQS1.DAT"
$ ASSIGN ARQS2.DAT ARQUIVO
Logical name assignment replaced
$ SHOW TRANSLATION ARQUIVO
ARQUIVO = "ARQS2.DAT"

=usHELP

vés

Através deste comando o usuario pode

sollcitar ao sistema informagdes so

bre

0 seu uso. Isso significa que davidas

podem ser esclareclidas durante

sessao no computador. 0 utilitario

HELP fornece informagdes de fo
hierarquica (em "arvore"), ou sela,

rma

medida que sao necessarios mais

detalhes, 0 usuario pode
solicitando.

ir

Num primeiro nivel, sao apresentadas

as fun¢bes mais gerais. Dependendo
davida, 0 usuario requis

da
I ta

informagoes sobre um determinado
tépico que, por sua vez, apresenta

subtépicos.

27



28

MAIL

Através deste comando, 0S8 usuarios
padem se comunicar através do sistema
de forma nado interativa. O conceito é
em todo andlogo a wuma troca de
correspondéncia, neste tipo de
comunicag¢ao.

As mensagens sao enviadas e 0 uUsuario
"destinatario” recebe wuma informagao
de que existe "correspondéncia”.
Quando |Ihe for conveniente, ele ira
"ler a correspondéncia”.

PHONE

Dois ou mais usuarios, que deselem
comunicar—-se interativamente através
do sistema, podem fazé-lo através
deste utilitario.

A tela dos terminais se dividird num
determinado numero de partes,
dependendo do nimero de usuarios que
estiverem se comunicando entre si, e
tudo que for digitado por um usuario
apareceréa nas telas dos outros
usuarios.

REQUEST

Através deste comando, 0 usuario pode
mandar uma mensagem para o operador do
sistema solicitando, por exemplo, a
montagem de filtas ou discos
magnéticos.

SET

Permi te alterar, entre outras
caracteristicas, disco e diretorio
"default", prote¢ao de arquivos,



atributos de tarefas que se encontrem
em filas de impressao ou de "batch”.

SHOW

Através deste comando e dependendo dos
parédmetros, o usuario pode conhecer:

dia e hora
disco e diretario "default"

status de periféricos (Estdo ou nao
alocados a algum usuario? Qual a
quantidade de erros observada
durante sua utilizagado?)

associacao de nomes logicos

caracteristicas de periféricos
(Qual sua capacidade de
armazenamento? Quanto esté sendo
utilizado?)

status de processos em execugao
(Estao esperando algum evento para
prosseguir sua execugao? Qual o
tempo de UGP Jj& consumido?)

protegao "default" de arquivos

status das filas de impressao e de
"pbatch™ (Qual o nimero de tarefas
aguardando nas filas? Quantas
tarefas podem executar
simultaneamente numa determinada
fila de "batch"?)

cotas de utilizagao de discos
valores de simbolos da |inguagem de

comandos (Quais o0s valores que
foram atribuidos?)
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Obs: As perguntas acima sao apenas
exemplos, existindo outras informagdes
que podem ser solicitadas.

* Controle especifico de tarefas em "batch”

DELETE/ENTRY

Através deste comando, um usuéario pode
retirar de uma fila de "batch™ ou de
impressao uma tarefa que Jja estela
executando ou que ainda estela por
executar. Este comando, em geral,
torna-se necessario quando o0 usuario
"descobre” que nem todos os dados
estao corretos no arquivo submetido.

SUBMIT

Este comando submete um arquivo numa
determinada fila de "batch”.

Exemplo:
$ SUBMIT X.COM

Job 53 entered on queue SYS$BATCH
$ DELETE/ENTRY=53 SYS$BATCH

* Controle de uso de periféricos e volumes
(discos e fitas magnéticas, por exemplo)

ALLOCATE

Aloca, logicamente, uma wunidade. A

desmontagem & feilta através do comando
DEALLOCATE.

MOUNT
Requisita ao operador a montagem de

volumes. Uma fita ou disco magnético
para serem wutilizados, precisam ser



montados. A desalocagao é feita
através do comando DISMOUNT.

Manipulagao de arquivos

APPEND

Copia 0 conteido de um ou mais
arquivos para o final (apés o daltimo
registro) de um outro arquivo.

COPY
Copla 0 conteado de um ou mais

arquivos (dependendo de como for feita
a especificagao) para outros arquivos.

CREATE
Este comando cria arquivos ou
diretérios com caracteristicas

especificas (se forem <colocadas como
parémetros) ou com caracteristicas
"default”™ (assumindo-se a série de
parametros pré—-determinados pelo
sistema).

DELETE

Permite deletar um ou mals arquivos
dependendo de como for feita a
especificacao (parcial ou total).

DIFFERENCES

Este utilitario compara o conteudo de
dois arquivos exibindo as diferengas
no formato especificado pelo usuario.
Ele permite visualizar diferengas
"sutis” entre arquivos em quase tudo
semel hantes.
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Este utilitario sera visto, em
detalhes, mals adiante no capitulo
sobre Desenvolvimento de Programas.

DIRECTORY

Esse comando d& ao usuario informagoes
sobre 0s arquivos catalogados num
determinado diretério. Ele informa,
entre outras caracteristicas, a data
da criagao, nimero de bytes ocupados
em disco, proprietario dos arquivos e
prote¢ao. Este comando pode atuar
sobre um arquivo especifico, um
conjunto de arquivos ou sobre 0
diretério por completo. A
determinagao de um conjunto de
arquivos pode ser feita atravées de uma
especificagao apenas parcial dos nomes
dos . arquivos deseljados. Essa
especificagao parcial se wutiliza de
caracteres especiais (por exemplio, oO
asterisco) que expressam mais que uma
letra ou digitos determinados.

DUMP

Através deste comando o usuario pode
visualizar o conteddo dos arquivos em
mais de uma representagao: ASCII ou
hexadecimal, por exemplo. Se for
desejado, pode inclusive exibir os
campos de controle pertinentes a
organizagao do arquivo (campos
gerenciados pelo Sistema Operacional).

EDIT

Este comando permite editar arquivos
sequenciais. Em geral, esses arquivos
contém textos (programas—-fonte,
manuais e cartas, por exemplo) ou
outro tipo de dados, como por exemplo,
entrada para algum programa.



0 sistema possui editores de linha e
de tela.

Os editores de linha tém como wunidade
de alteragdao um registro (linha).
Para fazer alguma alteragao o usuario

deve localizar-se na linha a ser
modificada e, entao, efetuar a
operagao. 0 usuario também. pode

comandar a execugao de alteragdes num
grupo de linhas.

Nos editores de tela, as alteragoes
sao feitas nas informagoes exibidas na
prépria tela do terminal, facilitando
o trabalho do usuario.

A descrigao dos editores sera mais
detalhada quando tratarmos de
desenvolvimento de programas.

OPEN | WRITE | READ | CLOSE

Esses comandos sao utilizados para
acesso a arquivos, a nivel da
linguagem de comandos (DCL). Eles
servem, respectivamente, para abrir
arquivos, gravar e ler registros, e
fechar arquivos. |Isso significa que
pequenas aplicagoes que necessitem
fazer acesso a arquivos (seqienciais,
relativos ou indexados) podem ser
desenvolvidas através da propria DCL.

Estes comandos serao vistos, com mais
detalhes, no capitulo sobre
Desenvolvimento de Programas.

PRINT
Através deste comando, ] usuario
comanda a impressao de seus arquivos

colocando-os nas filas de Impressao.
0 wusuario pode comandar a impressao
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apés uma determinada hora. Pode
também determinar a delegdo do arquivo
apés a impressao.

PURGE

Este comando deleta as versoes
anteriores de um determinado arquivo,
mantendo somente as mais atuais. O
nimero de versdes a serem mantidas
pode ser especificado através de um
qualificador.

RENAME

Este comando efetua a mudanga de
especificagao (nome, tipo e versao) de
um arquivo ou diretorio.

SORT

Este wutilitédrio <classifica arquivos
através de wuma ou mais chaves de

ctlassificagao especificadas pelo
usuario. A classifica¢gao pode ser
feita em ordem ascendente ou
descendente. Uma chave pode ser
numérica ou alfanumérica. Apbés a

classificagao B gerado um novo
arquivo.

TYPE

Este comando permite ao usuario
visualizar 0 contedado dos Seus
arquivos de dados, sem que sela
necessarlia sua edigao. O0s arquivos
sao exibidos no terminal.



Exemplo:

$ CREATE A.DAT

A1

Ae

A3

“Z (teclas CTRL Z pressionadas
simultaneamente)

$ CREATE B.DAT

B1

B2

B3

~Z

$ DIR

Directory DRA1:(EXEMPLOS)

A.DAT: 1
B.DAT:1

Total of 2 files

$ APPEND A.DAT B.DAT
$ TYPE B.DAT

B1

B2

B3

A1

A2

A3

$ DELETE A.DAT:1

$ SORT B.DAT C.DAT
$ DIR

Directory DRA1:[{EXEMPLOS]

B.DAT:1
C.DAT:1

Total of 2 files
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$ TYPE C.DAT
A1
A2
A3
B1
B2
B3
$ PRINT C.DAT
Job 45 entered on queue SYS$PRINT
¢ COPY C.DAT B.DAT
$ DIR

Directory DRA1T:CEXEMPLOS)

B.DAT:2
B.DAT:1
C.DAT:1

Total of 2 files

$ PURGE B.DAT
$ DIR

Directory DRA1:(EXEMPLOS]

B.DAT:2
C.DAT:1

Total of 2 files

$ TYPE B.DAT
A1
A2
A3
B1
B2
83



* Controle de execugao e desenvolvimento de
programas

LIBRARY

Este comando chama o utilitario de
geréncia de bibliotecas. Através
dele, o0 wusuéario pode atualizar ou
acessar: bibliotecas de

programas-fonte, programas-obieto ou
textos.

Este comando sera visto, com mais
detalhes, no capitulo sobre
Desenvolvimento de Programas.

L INK

0 usuario chama o ligador do sistema
para gerar um programa executével
(também chamado na |iteratura VAX de
imagem) a partir de programas-obleto
(resultado de compilagoes).

Este comando seréd visto, com mais
detalhes, no capitulo sobre
Desenvolvimento de Programas.

RUN

0 usuario pode, dessa forma, comandar
a execugao de um programa executavel.

SYNCRONI ZE
0 usuario pode escrever um
procedimento de comandos que, num

determinado ponto, dependa para sua
continuidade do téermino de uma tarefa
sendo executada em "batch".
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Atraveés deste comando, ele pode
suspender a sua execu¢ao até que esta
outra tarefa em "batch” chegue a seu
fim. :

- WAIT

Este comando possibilita o atraso de
um procedimento de comandos por um
determinado periodo de tempo.

2.2 Geréncia do Sistema

0 gerente de sistemas autoriza usuarios,
planeia como sera feita a prote¢dao dos dados,
fornece privilégios, controla a utilizagao de
recursos, analisa relatérios de contabilizagdo,
instala atualizagdes do sistema e executa
diagnésticos do equipamento.

Autorizar um usuario significa criar uma
conta através da qual o usuario identifica—-se para
0 sistema. Ela é necessaria para iniciar uma
sessao de terminal ou uma tarefa em "batch". A
identificagao da conta é feita através de um campo
alfanumérico. Em geral, o0s usuadrios necessitam
provar ao sistema que nao estao usando uma conta
indevidamente. lsso é& feito quando o sistema
exige a entrada de uma palavra reservada
("password”™) quando do "login" (entrada no
sistema). A principio, o0 danico que deve ter
conhecimento dessa "password” é o proprietario da
conta.

Além de criar a conta, o gerente de sistema,
para autorizar um wusuario, necessita fornecer
disco e diretorio "default™ para essa conta. Essa
especificagao determina em qual diretério dentro
do disco o usuario estarid "posicionado"” apas a
entrada no sistema.
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Também é necessaria a especificagao de
privilégios da conta. Entre esses privilégios

podem ser citados:

X criar e acessar "mailboxes™ (ver capitulo
sobre Sistema Operacional)

X inserir nomes logicos em tabelas
X obter acesso exclusivo a volumes
X requisitar a montagem de volumes

* bloquear memoria de processo contra
paginagao

* executar comandos especificos do operador

X suprimir a contabilizagao

A determinagcao dos privilégios necessarios
depende das aplicagcoes que serao executadas por um
usuario.

Além da identificagdo da conta, 0s usuérios
possuem um codigo, o UIC <(User Identification
Code, ou coédigo de identificagao do usuario). Ele
visa possibilitar a criagao do concelto de grupos
de usuarios. Este codigo @ composto da
identificacao do grupo e do usuario dentro deste
gqrupo.

Cada usuario estd Ilimitado a cotas de
utilizagao dos recursos do sistema especificadas
pelo gerente. Entre esses recursos estao:

* tempo gasto de UCP

X numero de paginas de um processo em
meméria real
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X namero de paginas no arquivo de paginagao
(onde estdo armazenadas as paginas de um
processo quando estdo em disco magnético)

x utilizagao de espago em disco

A especificagao de cotas visa impedir que
usuarios wutilizem—se do sistema em detrimento de
outros usuarios.

0 sistema permite a contabilizagao dos
recursos utilizados por um determinado processo.
Essa contabilizagdo é feita visando uma posterior
cobranga ou uma avaliacdo da distribuigao de

utilizagdo dos recursos entre 0s usuarios.
S30 contabilizados, entre outros recursos:

* tempo gasto de UCP

* tempo de conexao ao sistema

¥ npamero de volumes montados

X namero de paginas impressas

X namero de "page—-faults"™ (referéncia a
partes de um programa que, devido ao
gerenciamento de meméria virtual, se
encontram em disco magnético e nao em
meméria real)

X namero de requisigdes de entrada e saida
a periféricos lentos (requisigoes
"pufferizadas")

x npamero de requisi¢gdes de entrada e saida

a periféricos rapidos (requisigdes
diretas)



Cabe ao gerente de sistemas avaliar quais 08
recursos que serao utilizados para a "cobranga” ou
avaliagoes citadas acima.

0 gerente também deve avaliar,
periodicamente, El performance do sistema,
verificando se alguma medida pode ser tomada
visando sua otimizagao. Algumas das

caracteristicas que devem ser analisadas sao as
seguintes:

X nomero de usuarios interativos e
executando tarefas em "batch”

x estados dos processos (aguardando a UCP,
aguardando opera¢ao de entrada e saida,
utilizando-se da UCP, por exemplo)

x atividade de "page-fault”

X atividade  de rede (se computadores
estiverem interligados)

x tempo de resposta (apés solicitacdo de
opera¢ao de entrada e saida)

0 sistema Jé& possui utilitarios para
monitoragao dessas caracteristicas, inclusive para
tratamento dessas Iinformagdes e emissao de
relatérios Gteis para a avalliagao.

Com base nos resultados do estudo, o gerente
de sistemas deve propor, se for o caso:

X a expansao dos recursos computacionais
(expansao de meméria),

%X aumento do namero de unidades e
controladores de discos e fitas,

x uso de um processador da familia VAX com
maior capacidade de processamento ou
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X mudanga nas caracteristicas de utilizagao
do sistema (por exemplo, a restrigao do
namero de usuarios interativos, aumento
das facilidades para utilizagao do
processamento em "batch").

2.3 Operagao do sistema

A operagao do sistema VAX & bastante simples.
A determinag¢ao da quantidade de operadores

necessarios para uma instalagao depende,
sobretudo, do namero de usuarios e do tipo de
servigo executado. Quanto maior o nimero de

impressoras, unidades de fitas e discos, maior
seréd o numero de operadores necessarios.

As fungbes bésicas para a operagao do sistema
880:

* J|igar e desligar o sistema ("startup” e
"shutdown”)

X controle de tarefas (troca de
prioridades, suspensao ou delegao de
tarefas)

%X alocagao de periféricos

X servigo de montagem e desmontagem de
volumes

X <copias de seguranga do sistema

* controle de filas de impressiao e de
"pbatch”

X |impressao periddica do registro de
ocorrénclas/erros armazenado pelo sistema
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0 contreoie das filas de impressao deve ser

efetuado quando ocorrerem situagdes anormais. 0
operador podera redirecionar uma fila. Isso
significa que se ocorrer algum problema numa
determinada impressora, todos 0s arquivos

presentes na fiia associada a este periférico
poderao ser redirecionados para outra impressora
do sistema, caso exista.

Se ocorrer algum problema durante a impressao
de um arquivo que inutilize algumas de suas
padginas, sua reimpressao podera ser comandada a
partir da Gltima pégina inutilizada. 0 operador
pode mandar imprimir qualquer arquivo:

% a partir de qualguer pégina,

X um determinado numero de paginas

anteriores a Gltima pagina impressa ou

* apodos ser encontrado, desde o inicio do
arquivo, um conJunto de caracteres um
determinado nuimero de vezes.

Se durante a impressao de um arquivo, com um
grande namero de paginas, surgir a necessidade de
impressao de um outro arquivo, o operador podera
suspender a Impressao do arquivo "longo"™ na
préxima "quebra” de pagina, imprimir o arquivo
"prioritario”™ e relniciar a impressao do primeiro
arquivo na pagina que ocorreu a suspensao.

As filas de processamento de tarefas em
"batch™ devem sofrer algum controle, por parte do
operador, quando o sistema estiver sobrecarregado
ou subutilizado.

Na sobrecarga, o operador podera restringir o
namero de novos usuarios (interativos/"batch™) a
entrar no sistema, talvez até suspendendo ]
execucao de alguma tarefa menos prioritaria.



Na subutiliza¢do, o operador poderé& aumentar
0 namero de tarefas executadas concomitantemente
numa mesma fila ou aumentar a prioridade de
tarefas normalmente executadas com baixa
prioridade.

Esses procedimentos devem ser definidos pelo
gerente de sistemas para que nao acarretem
problemas entre 0s usuarios.

0 sistema oferece recursos para seguranca
contra falhas de forg¢a elétrica. A recuperagao e

reinicializagao ocorre sem intervenc¢ao do
operador. Uma bateria, que garante sua
integridade por um periodo de dez minutos, pode
ser adicionada na configuragao, para maior

confiabilidade dos dados em memoria.



3.PROCESSADORES
EPERIFERICOS VAX

3.1 Processador - Visao Geral

Basicamente, a arquitetura dos processadores
VAX possibilita, a nivel do "hardware”, a geréncia
do espa¢o de enderegcamento virtual. Possui,
também, um conjunto de instrugdes (mais de 200)
capaz de executar em modo nativo (familia VAX) e
em modo de compatibilidade (familia PDP-11).

0s processadores VAX 11/780 e VAX 11/750 se
utilizam de 32 bits para enderegamento virtual e
de 24 bits para enderegamento real. N "hardware”
permite o uso de ateé oito megabytes de meméria
real.

Vamos nos deter um pouco mais no VAX 11/750,
0 MX-850 da Elebra Computadores.

0 ciclo de UGP é& de 400 ns. Sua ‘capacidade
de processamento @ de 720 mil instrugdes por
segundo. O acesso & memoéria para leitura é de 800
ns para cada quatro bytes e de 640 ns para

gravagao.

A esta UCP pode ser adicionado um processador
de ponto flutuante, que acelera as operagoes
aritméticas, sobretudo, em aplicagdoes cientificas.

2

Sua taxa de transferéncia de entrada/saida &

de cinco megabytes. Essa comunicagao com o0s
periféricos é feita através de "barras de dados"
(buses). Existem dois tipos de "buses" nos
equipamentos VAX. 0O primeiro é& voltado para
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dispositivos de baixa velocidade, chamado de
UNIBUS. O segundo, chamado de MASSBUS, é voltado
para dispositivos de alta velocidade.

As mesmas instrugdes que acessam a meméria
principal, acessam as "barras de dados",
facilitando a programag¢ao da Iinterface com o
"hardware".

A meméria principal pode ter de um a oito
megabytes. Os incrementos sao de um megabyte.

0s processadores sao capazes de manipular
varios tipos de dados. Com aritmética binaria
inteira, manipula dados de oito a 128 bits. Com
aritmética real de ponto flutuante manipula dados
de 32 a 128 bits, ou sela, o intervalo de valores
pode chegar de 10°-494832 a 1074932 com uma precisao
de até 33 digitos. Manipula cadeias de decimais
compactados de até 16 bytes (31 digitos), cadeias
de caracteres de até 65535 bytes, campos de bits
de até 32 bits € possui instrugdes para
manipulagdao de elementos de dados estruturados em
listas.

A descrig¢ao detalhada dos tipos de dados pode
ser vista na tabela a seguir.

0 processador efetua suas fungoes baseado em
informagées de wum "contexto”. Esse contexto
inclui a definigao de um espago de enderegamento
no qual é executado um programa e o estado de
processamento.

0 processador e 0 sistema operacional
gerenciam o ambiente multiprogramavel dividindo o
espag¢o virtual de cada processo em duas metades.
Uma das metades é dependente do processo
(contexto), contendo informagdes (dados e codigo)
de um usuario. A outra metade @ Iindependente do
contexto, o significado de cada endere¢o & o mesmo
para todos o0s processos e contém informagoes
referentes ao sistema operacional.



Isso nao significa que o sistema operacional
ocupe éarea de membria real em todos 0s processos.

S6 existe uma <cépla do sistema operacional em
meméria real. Ocorre um mapeamento do sistema no
espago de endereg¢amento virtual de todos 0s
processos.

TIPO i TAMANHO | INTERVALO

| !

INTEIRO | i COM SINAL ISEM SINAL
BYTE | 8 BITS | -128/127 | 0/255
WORD i 16 BITS |-32768/32767 | 0/65535
LONGWORD! 32 BITS | -2°31/2°31 | 0/27°32-1
QUADWORD! 64 BITS | -2°63/2°63 | 0/2°649-1
OCTAWORD! 128 BITS I-27127/2"127 | 0/27128-1

PONTO FLUTUANTE | iIDiIGITOS

F_FLOATING! 32 BITS! 10°-37/10"-38 | 7
D_FLOATING! 64 BITS! 10°-37/10"-38 | 16
G_FLOATING!I 64 BITS! 10"-308/10°308 | 15
H_FLOATING! 128 BITS!110°-49832/10"4832! 33

DECIMAIS | 0 A6 | I+584

COMPACTADOS | BYTES ! |

CADEIA DE | 0 A 65535 |

CARAGCTERES | BYTES |

CAMPO DE BITS! 0 A 32 |

| BITS |

CADEIA | 0 A 31 i1-10°31-1/10"31-1

NUMERICA { BYTES i

LISTA | PELO MENOS 2 LONGWORDS POR N6

Obs: O simbolo " indica uma operagao
aritmética de exponencliagao.
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Mapeamento no espago de enderegamento virtual
significa estabelecer uma referéncia entre o
conteudo da memoéria real e as referéncias de
endere¢os virtuals de cada processo.

Os programas de usuario e o sistema enderegam
a primeira metade, chamada de espa¢o do processo.
Apenas 0o sistema operacional referencia a segunda
metade, chamada de espa¢o do sistema.

Esse tipo de arquitetura é& uma garantia de
prote¢gao dos dados especificos do sistema. Além
disso, 08 usuarios nao podem referenciar enderegos
virtuais que nao estejiam dentro do seu proprio
espago de enderegamento. Isso garante a protegao
de meméria entre 0s usuarios.

Uma importante caracteristica da arquitetura
VAX para a multiprogramagao @ a maneira com que
transfere o controle da UCP de um processo para

outro (chamada de mudanga de contexto). 0
processador possui instrugdes especiais em
"assembler™ para tal fim. Em operagao normal,

somente ao sistema operacional é dado privilégios
para efetuar tal mudanga. Quando ela ocorre, a
UCP passa a reconhecer outro fluxo de codigo e
dados. Em outras palavras, outro espago de
enderegamento.

3.2 Registradores

Como Jja foi dito, o processador possui 16
registradores de 3 bits. Quatro desses
registradores sao wusados para fungdes especiais.
Eles sao:

*x T"program counter” (apontador de
instrugoes)

x "stack pointer™ (apontador de pilha)

P —



* "argument pointer” (apontador de
argumentos)

x "frame pointer” (apontador de “"molduras”
de chamadas a rotinas)

0 "program counter”™ aponta sempre para a
proxima instrugdao a ser executada. A arquitetura
VAX possui um modo de enderecamento de memébria
baseado no "program counter” que permite ao
usuario escrever cbodigo independente da posigao de
meméria que o0 programa estiver posicionado. A
esse tipo de endere¢amento déd-se o nome de PIC
(Position Independent Code, ou codigo independente
de posig¢ao). Esse @€ o c6digo normalmente gerado
por todos os compiladores.

0 "stack pointer™ & um registrador projetado
para manipular - estruturas de pilhas (estrutura
dinamica de dados).

0 "argument pointer™ é usado para passar a
uma sub-rotina 0 enderego de uma Ilista de
parametros sobre o0os quais devera atuar.

0 "frame pointer™ é wusado para rastrear
instrugoes encadeadas de chamadas de sub-rotinas
("CALL"). Através desse encadeamento, & possivel
para o0 sistema, quando do término anormal de um
programa, reconhecer a seqiuéncia de chamadas de
sub-rotinas antes da ocorréncia do erro. Este
tipo de procedimento facilita a depuragao de
programas. ;

3.3 Modos de enderegamento

Cada modo de enderegamento indica uma maneira
através da qual o processador interpreta a
referéncia de endere¢co de dados de uma instrugao
"assembler”.
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0 processador possui 0S seguintes modos de
enderegamento:

X register mode

* register—-deferred mode

* auto-decrement mode

* auto-increment mode

* auto-increment deferred mode
* displacement mode

X literal mode

No "register mode”", o registrador wutilizado
na instru¢do contém o dado.

No "register—-deferred mode", o0 registrador
contém o endere¢go do dado (endere¢camento direto).

No Tauto-decrement mode", o0 conteddo do
registrador é& decrementado do tamanho do dado
(depende do tipo de dado acessado pela instrug¢ao)
e, entao, & usado como endere¢o do dado.

0 "auto-increment mode" & semelhante ao
"auto—-decrement mode". Entretanto o conteddo do

registrador é incrementado.

No "auto-increment deferred mode"”, o conteddo

do registrador é usado como enderego de meméria
que contém o enderego do dado. Apds o acesso, O

P

conteudo do registrador é incrementado.

No "displacement mode", 0 conteudo do
registrador & usado como uma base de enderegamento
de meméria. Uma constante, embutida na instrugdo,
é somada ao registrador e, entao, wusada como

enderegamento do operando.



No "displacement-deferred mode"”, o conteudo
do registrador é usado como base de uma tabela de
enderegos. Uma constante (embutida na instrugdo)
é somada ao registrador, € a soma @ 0o endereg¢o de
meméria, cuio conteddo é o enderego do dado.

Com exce¢gao do "register mode”, todos oS
modos de enderegcamento podem ser modificados por
um indice.

No "literal mode", um dado binario esta
embutido na prépria instrug¢ao.

Todos esses modos de enderegamento
possibilitam um acesso mais rapido a estruturas de
dados mais complexas.

3.4 Periféricos:
Serao apresentados os periféricos (terminais,
unidades de disco, fitas magnéticas e impressoras)

comercializados pela Elebra Computadores no
Brasil.

3.4.1 Terminais
. EG3108

E um terminal assincrono alfanumérico no
qual & possivel a reconfiguragao, por

"software”, de parametros de
funcionamento, tais <como: brilho, video
reverso e velocidade de transmissao. A

comuhicagao assincrona é&€ feita no padrao
RS-232 em full-duplex com veloclidade de
transmissao de 75 a 19200 bps.
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V7240 e VT241

Esses terminais, além das caracteristicas
alfanuméricas, oferecem recursos graficos
com resolug¢ao de 800 por @240 pontos.
Também é reconfiguravel por T"software”.
A comunicag¢ao com o computador é feita de
modo semelhante a do EC1100.

Impressoras

ECB0O35

€ uma Impressora matricial projetada para
impressao de textos e graficos com alta
resolu¢ao. Sua velocidade de impressao,
em modo alfanumérico, é de 180 caracteres

por segundo. Sua densidade, em modo
grafico, pode chegar a 21600 pontos por
polegada quadrada. Ela pode ser

conectada através de interface serial ou
paralela.

ECB8040

Também & uma Impressora matricial para
impressao de textos. Possui, entretanto,
velocidade de 400 caracteres por segundo.

ECB8030 e EC8060

S30 modelos de velocidade de 300 e 600
linhas por minuto, respectivamente. Sao
conectadas através de interfaces
paralelas, padrao Dataproducts ou
Centronics.
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EC8120

E um modelo com velocidade de 1200 linhas

por minuto. E conectada diretamente a
barra de dados UNIBUS.

Unidades de discos

ECS340 e ECS9500

Sao unidades de discos seladas, de
tecnologia Winchester, com capacidade de
armazenamento de 256 e 436 megabytes,
respectivamente. Possuem uma "panela” de
sete discos rigidos nao removiveis, de
face 'dupla.

RAB1

E uma unidade de disco. selada, de
tecnologia Winchester, com capacidade de
4956 megabytes numa "panela”™ de quatro
discos rigidos, nao removiveis, de face
dupla.

Unidades de fita

EC38180

Permite a leitura e gravag¢ao de dados a
1600 e 6250 bits por polegada. Um rolo
de 2400 pés possui, quando formatado pelo
sistema, capacidade de 37 e 123
megabytes, respectivamente.



.SISTEMA
OPERACIONAL VAX/VMS

4.1 Mobdulos do Sistema

0O sistema operacional @ composto de varios
moédulos. Vamos, resumidamente, conhecé-los.

0 interpretador de comandos recebe as

informagcoes dos usuérios interativos e das tarefas
em "batch”, | e comanda 0s procedimentos

necessarios.

As rotinas de geréncia de meméria executam o
mapeamento de meméria real e virtual, carregam
programas executaveis e efetuam a paginacao de
meméria.

Existe uma série de rotinas que sao
compartilhadas em tempo de execugao, isto &, elas
estao permanentemente em meméria e uma Gnica copia
é@ utilizada por varios programas. S3o0 chamadas de
rotinas da "Run-Time Library”, ou seja, rotinas da
biblioteca de tempo de execugao. Este tipo de
procedimento diminui a area de <cédigo de cada

usuario.

0 "swapping™ <(retirada/entrada total de
paginas de um processo em memoria real) tambéem é
efetuado por rotinas do sistema operacional.

O0s servigos de geréncia de arquivos e
registros efetuam para o0 uUsuario o acesso aos
arquivos do sistema.



Todos os <compiladores geram chamadas para
esses servigos, permitindo que arquivos seijam
manipulados por aplicagboes escritas em diferentes
linguagens.

Existem as rotinas de processamento de
entrada/saida a nivel de perifericos e as de
tratamento de interrupgdoes. Essas rotinas fazem a
ligagao entre o "hardware™” e o "software”.

Para que sela possivel a execugao de
programas desenvolvidos para ambientes PDP-11,
existem as rotinas de execugao em modo de
compatibilidade, que "traduzem"™ as chamadas feitas
para o sistema operacional dos computadores PDP-11
(Sistema RSX-11) para as chamadas do VAX.

0 sistema operacional também efetua a chamada
de rotinas para tratamento de exceg¢oes tanto do
"hardware” (por., exemplo, erro nos dispositivos
periféricos) como no "software” (por exemplo,
divisao por zero). Esse tratamento pode ser feito
tanto de wuma forma padrao (conforme usualmente
definido pelo sistema), oquanto de uma forma
especificada pelo usuario.

Essa interagao Sistema Operacional/Programa
de Usuario nao existe so6 para o tratamento de
excegoes. A concepgao do "software” do sistema
permite que 0S usuarios organizem sSeus proprios
discos (utilizagao especifica das trilhas e
setores dos discos) e definam seus proprios
protocolos com terminais especificos. Dessa
forma, o usuario adapta o Sistema Operacional, no
que ele tem de genérico, para suas aplicagoes
visando, em geral, uma melhor performance.

0s servigos do sistema (Systems Services) sao
as fun¢oes basicas para requisi¢gao e alocag¢ao de
recursos como o processamento de entrada e saida e
a comunicagdo entre processos. As outras fungdes
disponiveis (como por exemplo, ©0 acesso aos
arquivos) sao derivadas dessas fungboes basicas.
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~. Podemos citar 0s seguintes servigos do

sistema:

*x

x

estabelecimento de canal de entrada/saida
montagem de volumes

obtengdo de informagdes dos dispositivos
periféricos

alocagao de dispositives
requisigao de entrada/saida
execugao de saidas formatadas

criagao e comunicag¢ao atraveés de
"mailboxes”

envlo‘de‘mensagens para outros usuarios
criagao e tradugao de nomes lbgicos
bloqueio de recursos

criagao de novos processos

obtengdo de informagao de processos
hibernagao e suspensao de processos
reativagao de processos

alteragao de prioridades e privilégios
obten¢do de data e hora

criagao de espago virtual

criagao e acesso a segdoes globais (espago
de enderecamento compartiihado)

prote¢gdo de paginas em meméria



Existem moédulos que controlam a alocag¢ao de
recursos, efetuam a pumunicacao com o operador dao
sistema, e os que fazem o0 registro de erros e
ocorréncias, tais como, montagem e desmontagem de
periféricos ocorridas durante a operagao normal do
sistema.

Existe um outro moédulo do sistema responsavel
pelo escalonamento de processos.

9.2 Escalonamento de processos

Escalonamento de um processo significa passar
o controle da UCP para este processo.

0 processo que ganha o controle da UGCP @
aquele que possul a prioridade mais elevada num
dado instante, e nao esta esperando nenhum evento
do sistema. :

0s processos, em geral, aumentam sua
prioridade quando uma entrada/saida num terminal é
efetuada ou quando um recurso, pelo qual estava
esperando, torna—-se disponivel.

0s processos, usualmente, diminuem de
prioridade apés terem sido escalonados.

Como fol visto, 0s processos possuem
prioridade dinadmica e se utilizarao da UGP por um
periodo minimo de tempo, ou até que uma requisic¢ao
de operagao de entrada/saida seja efetuada.

0 "swapper"” (médulo responsavel pelo
"swapping”) garante ao escalonador de processos
que aquele processo de maior prioridade possuira
um namero minimo de péaginas em memoéria real,
quando do seu escalonamento.

0 sistema trata, diferentemente, processos
Iinterativos/"batch™ de processos de tempo real.
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Processos de tempo real sao aqueles que
necessitam de um tempo de resposta do sistema
muito menor que o0s outros tipos de processos.
Diz-se que sao processos criticos em tempo.

Esse tipo de processo, em geral, so é
escalonado em instalagdes VAX que sejam utilizadas
na area de controle de processos.

Esses processds nunca perdem o controle da
UCP, a nao ser que entrem em estado de espera.
Suas prioridades sao superiores as dos processos
do sistema operacional. Eles nao possuem
prioridade dinamica, e sim, estaticas. Com isso,
0 sistema garante um pronto atendimento para esse
tipo de aplicagao.

4.3 Sistema de Meméria Virtual

VMS significa "Virtual Memory System”
(Sistema de Memoria Virtual). Neste tipo de
sistema, um programa de um usuario nao necessita
estar totalmente na meméria real para sua
execugao. Um programa é dividido em partes

(paginas), cada uma com 512 bytes e somente as
partes que estiverem sendo referenciadas sao
mantidas na meméria. As outras sao armazenadas em
disco magnético.

0 sistema gerencia, por processo, 0 conhjunto
de paginas residentes em memoria ou em disco.

0 conjiunto de paginas residentes em meméria
pode ir aumentando ou diminuindo, dependendo da
disponibilidade de meméria real e do namero de
processos executando simultaneamente.



Este namero serd reduzido até um minimo,
quando a carga do sistema estiver elevada. O
sistema tenta reduzir o numero de paginas
residentes de <cada processo, para tentar alocar
mais processos concorrentes na meméria real.

Quando um processo obtiver o ganho da UGP,
for o de maior prioridade, e se todos 0s outros
processos Ja estiverem com seu nimero de paginas
em meméria reduzidos ao maximo, sera, entao,
necessaria a retirada total das péaginas de um
desses processos para dar Jlugar ao processo
prioritério.

Quando um processo faz referéncia a uma
padgina ausente da meméria real (armazenada em
disco magnético) diz-se que ocorreu um
"page-fault". O sistema se encarregara de acessar
essa pagina em disco, tornando-a disponivel, na
memoéria real, para o processador.

A fungao de gerenciar paginas em
memoria/disco, transferindo—as de um meio para
outro, da—-se o nome de paginagao. A fungao de
retirar totalmente um processo de memoria e depois
retorna-lo, da-se o nome de "swapping”.

0 gerenciamento de meméria (paginagao e
"swapping™) @& totalmente transparente para 0
usuario. 0s programas podem ser escritos e
testados, nao sendo necessarias preocupa¢oes
especlais quanto ao espaco de memoria utillzado

durante esta fase do desenvolvimento.

Na grande maioria das aplicagées nao é
preciso nenhum tipo de otimizagao devido a
capacidade computacional do equipamento.
Entretanto, em aplica¢des especiais, isso pode vir
a ser necessario e a redugao da paginagao/swapping
(a partir de uma melhor estruturagao dos dados e
do cobdigo) pode otimizar - a performance dos
programas.
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4.4 Comunicag¢ao entre processos

Nas aplicacdoes mais usuais, 0s usuarios estao
preocupados que programas de outros usuarios nao
interfiram com 08 seus. Em aplicagdes mais
sofisticadas, entretanto, varios programas podem
interagir de forma coordenada.

Esta iInterag¢ao pode ser feita de varias
formas no Sistema VAX:

X através do compartilhamento de arquivos
(onde dois ou mais wusuarios acessam um
mesmo arquivo, ao mesmo tempo, de maneira
ordenada),

* através de "mallboxes"” ("calxas de
correspondéncia” através das quais o0s
usuarios passam mensagens) ou

%X através do compartilhamento do espago de
enderecamento de meméria (dois ou mais
usuarios passam a usar a mesma area de
meméria conseguindo dessa forma a troca
de informagoes).

4.5 Seguran¢a do Sistema

A seguran¢a do sistema, e especialmente dos
dados, € uma das principais preocupa¢gdes numa
instalagdo com inimeros wusuérios. E necessario
que todos o8 usuarios tenham garantido 2
confidencialidade de seus dados e que, ao mesmo
tempo, exista um grau de Iinteracao de dados entre
08 usuarios da comunidade, dentro de certas regras
predeterminadas.



A prote¢ao de dados, wutilizando-se do
conceito de grupo/usuario (UIG), é& um método
interessante para restrigao de acesso a usuarios
que nao pertengam ao mesmo grupo que 0
proprietario.

Para conseguir—se uma especificagdo de acesso
de dados mals precisa, podem ser utilizados
identificadores e listas de controle de acesso a
arquivos.

0 gerente de sistemas passa -a atribuir a um
usuario, além de uma identificagao (conta) e um
cédigo (UIG), uma série de identificadores que I|he
forem apropriados.

Um identificador pode representar um dnico
usuario, uma comunidade de Interesse, ou um tipo
de trabalho ou proleto.

Um usuario pode entao, quando for informar ao
sistema a permissao de acesso de seus arquivos de
dados, ler a base de dados contendo 0s
identificadores existentes ("Rights Database™ ou
base de dados de direitos) e, a partir desse
ponto, especificar sua lista de controle de
acesso. Essa I|lista contera identificadores e
tipos de acesso permitidos para cada um dos
identificadores.

0s usuarios, que desejarem acessar um
arquivo, deverao possuir um identificador presente
na lista, e ter associado a esse identificador o
tipo de acesso desejado.

Falamos até agora de seguran¢ca de dados. 0
sistema oferece, também, recursos para proteger-—se
contra o0 uso indevido de terminais. Isso é feito
atraveés de caracteristicas que podem ser
atribuidas a um terminal. Além da palavra
reservada associada a identificagao da conta, pode
existir uma palavra reservada para o terminal,
restringindo seu uso aos usuarios que conhecerem
esta senha.
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Para prevenir o uso indevido de uma conta, o
sistema pode caracterizar um usuadrio como intruso
se, apos inuimeras tentativas de efetuar um "login"

num determinado terminal, nao conseguir
especificar a palavra—-chave associada a
identificagao da conta informada. Este terminal

pode ficar, entdo, bloqueado durante um certo
periodo de tempo.

Para que o0 usuario tome <conhecimento da
utilizagao de sua conta, o sistema sempre fornece,
quando da conexdo, a informagdao do Gltimo "login"
realizado (interativo e "batch"™) e das tentativas
infrutiferas de "logins™.
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5. LINGUAGENS

Existem diversos compiladores e
interpretadores desenvolvidos especlialmente para o
VAX/VMS.

Estes produtos podem ser divididos em dois
grandes grupos:

x os que foram desenvolvidos pela DIGITAL e

X o0s que foram desenvolvidos por outras
empresas.

A diferenga entre estes dois grupos pode ser
resumida nos seguintes itens:

*x A DIGITAL <conhece a fundo todos 0S seus
produtos de software existentes (e
planejados). Logo pode aumentar a
compatibilidade dos seus compiladores
entre si, e com outros produtos.

x Existe um "padrio de chamada de rotinas”,
que nao sao sempre seguidos por
compiladores desenvolvidos por outras
empresas. ’

A grande variedade de aplicagoes do VAX
explica a quantidade de compiladores existentes.
Existem compiladores para linguagens cientificas,
comercials, para confec¢dao de software basico,
sistemas de tempo real e inteligéncia artificial.



Os principais compiladores desenvolvidos pela

DIGITAL,

X

atualmente, sao os seguintes:

VAX-11 FORTRAN
(processamento cientifico)

VAX-11 COBOL
(processamento comercial)

VAX-11 BASIC
(instrugao, uso genarico)

VAX-11 C
(software basico)

VAX-11 PASCAL P
(instrugao, uso genérico)

VAX-11 PL/I
(processamento cientifico e comercial)

VAX-11 ADA
(uso genérico, software de tempo real)

VAX-11 RPG ||
(processamento comercial, geragao de
relatérios)

VAX-11 BLISS-32
(sistemas operacionais)

VAX-11 CORAL-66
(sistemas de tempo real)

VAX-11 MACRO
(software basico)



Outros compiladores que podemos citar sao 0s
seguintes:

XarbLiSP
(inteligéncia artificial)

X PROLOG
(inteligéncia artificial)

* MODULA
(sistemas operacionais, uso genérico)

%X  MUMPS
(processamento comercial)

x APL
(uso genérico, processamento cientifico)

Apresentéremos algumas caracteristicas
importantes das implementagdes em VAX das
seguintes linguagens:

%X VAX-11 FORTRAN
X VAX-11 COBOL

*x VAX-11 BASIC

* VAX-11 C

*x VAX—-11 PASCAL
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5.

1 .

VAX-11 FORTRAN

Implementagao do FORTRAN (FORmul a
TRANslation) ANS| X3.8-1978 (FORTRAN 77),
com extensdes:

0s nomes de variédveis podem ter até 31
caracteres, tornando mais confortavel o
uso de variaveis cuio nome indica a sua
fungado:

Permite o uso de constantes hexadecimais
e octais:

Existem rotinas para tratamento de
informagdes a nivel de bit:

"GComandos estruturados como "IF ... THEN

... ELSE" e "DO WHILE ... END DO":

Variéveis'e operadores légicos, como por
exemplo AND, OR, NOT, XOR e EQU:

Acesso, via rotinas do VMS, a arquivos
seqienciais indexados:

Comando "INCLUDE™, que incorpora o texto
de outro arquivo em tempo de compilag&o:

Quando e usada uma variavel REAL, como
indice de uma variavel subscrita, o valor

2

correspondente e transformado em inteiro;

Além dos comentarios que sao indicados
pelo caracter "C" na coluna 7, é possivel
a insergao de comentarios, ao final da
linha de comando, delimitados pelo
caracter ™I7



5.¢

VAX-11 COBOL

Implementagdao do COBOL (COmmon Business
Oriented Language) ANS| X3.23-1874.

Possui comandos que permitem o acesso a
banco de dados modelo CODASYL, da propria
DIGITAL (VAX—-11 DBMS):

Possui comando estruturado para selegao,
que implementa uma tabela verdade
("EVALUATE") .

Permite 0 uso de delimitadores
explicitos, para indicar final de
comando, como por exemplo EF
END-I1F", "READ ... END-READ", etc:

Possul comando "PERFORM" implicito, ou
seja, sem que haja necessidade de definir
o paragrafo a ser executado ("PERFORM
END-PERFORM"):

Implementa REPORT WRITER (comandos
especificos para geragao de relatorios):

0s comandos que fazem acesso & arquivos
possuem extensdes para controle de acesso
concorrente. Por exemplo, um registro
pode ser bloqueado no comando de leitura,
de tal forma que outro programa nao possa
acessa-lo0:

0s comandos de acesso a video ("ACCEPT" e
"DISPLAY") podem ter enderecamento de
cursor e outras caracteristicas como por
exemplo, "DISPLAY" com campo reverso e
sinal sonoro, e T"AGGCEPT"™ com um valor
"default" associado:
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5.3

5.4

(113

VAX-11 BASIC

0 BASIC (Beginners All-purpose Simbolic
Instruction Code) do VAX pode ser
executado de dois modos: interpretado e
compilado;

0s nomes de variaveis podem ter até 30
caracteres, tornando mais confortével o
uso de variaveis cujo nome indica a sua
fungao:

0 tamanho méximo do valor de uma variavel
alfanumérica @ 69 K bytes (65.535);

Permite que varios comandos seljam
colocados em uma l|linha:

Possui comando estruturado "IF ... THEN
ELSE", que pode se estender por
vérias linhas.

VAX-11 C

Implementagcao do GC descrito em "The C
Programming Language” (Kernighan &
Ritchie, 1978) [1];

Como o C estéd intimamente |igado ao
sistema operacional UNIX, oque nao é o
sistema operacional do VAX, existem

algumas chamadas ao sistema que nao foram
implementadas.

"C - Linguagem de Programa¢ao”™, publicado em

lingua portuguesa pela Editora GCampus, 1986



5.5

(2]

VAX-11 PASCAL

Implementagao do PASCAL descrito em
"PASGCAL User Manual and Report”™ (Jensen &
Wirth, 18749) (2]

Permite a defini¢ao de moédulo, que @& um
conjunto de rotinas associadas a uma
Gnica definigao de dados:

Extensao "OTHERWISE"™ ©para 0 comando
"CASE";

Extensdes %DESCR, %STDESCR e %IMMED para
passagem de parametros por descritor, por
descritor de uma cadeia de caracteres e
por valor imediato, respectivamente. Um
descritor & um conjunto de informagdes
que descreve as caracteristicas de uma
variavel '(ou parametro), tais como tipo e
tamanho:

Comando "INCLUDE", que incorpora o texto
de outro arquivo em tempo de complilagdo:

Operador aritmético de exponenciagao:

Permite o0 uso de constantes hexadecimais
e octais:

Permite a leltura e & grava¢cao de tipos
escalares (enumerados) definidos pelo
usuario. Um tipo escalar & aquele que
determina um conjunto de possiveis
valores de uma variavel:

Acesso via comandos a arquivos com

organizagao relativa o seqiencial
indexada.
"Pascal - Manual do Usuario” (titulo

provisério) a ser publicado em lingua portuguesa
pela Editora Campus.
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. DESENVOLVIMENTO
DE PROGRAMAS

Existem diversos recursos para
desenvolvimento de programas no slstema
operacional VMS. Estes recursos formam um

"ambiente de desenvolvimento”.

0s recursos existentes vao desde utilitarios
com obietivos especificos até bibliotecas de
rotinas. Entre os wutilitarios podemos citar um
poderoso editor de textos e um depurador
simbélico.

A segquir, serao apresentados 0s recursos e,
em seguida, serd mostrado como esses recursos
podem ser relacionados.

6.1 Editor de Textos

Existem dois editores de texto para 0 VAX,

porém sé6 é necessario aprender (e compreender) um
deles.

Nas primeiras versdes do VMS, o "editor
principal™ era o S0S, que & um editor orientado a
edigao de linhas. Este editor ainda estéd presente
na vers3o atual do VMS, embora nao sela mais o
principal.

0 editor principal agora chama-se EDT, que &
extremamente interativo e que permite tanto a
edi¢gao de linhas quanto a edigcao de tela cheia
("full screen”).
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Uma caracteristica importante dos dois’
editores de texto & que podem ser utilizados tanto
em modo "batch™ quanto em modo interativo. Nao é
necessario aprender comandos de varios editores
diferentes, que sé podem ser wusados em um dos
principals modos de processamento
("batch"/interativo).

0 editor de textos EDT é& capaz de .editar
arquivos culo contedido sao caracteres, como
programas—fonte e textos para documentagao.

0 comando para ativa¢ao do EDT é€ o seguinte:
$ EDIT <arquivo>

Apés a digitagdo do comando acima, sera
aberta uma sessao de edi¢gao em <{arquivo>. Se este
ainda nao existir, o EDT avisara ao usuario.

Aberta a sessao, existem dois modos de uso do
editor: modo de Ilinha e modo de tela cheia. Em
sesstes no modo de operagao "batch”, apenas 0 modo
de linha é permitido.

Em termos de comandos disponiveis existem
aqueles que 86 podem ser utilizados em modo de
linha, aqueles que sbd podem ser utilizados em modo
de tela chela e aqueles que podem ser utilizados
em ambos 0s modos.

No modo de linha, a cada linha esta associado
um numero. Existem comandos para inserir,
deletar, copiar e mover um conjJunto de linhas.
Este conJunto é identificado por sua linha inicial
e por sua linha final.

No modo de tela cheia, as linhas nao sao
numeradas. Existe movimentag¢do do cursor nas
quatro dire¢coes (para <cima, para baixo, para
esquerds e para direita) e teclas especiais que
permitem:
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% |r para o inicio/final do arquivo,
% jr para o inicio/final da linha,
%X buscar uma cadeia de caracteres e

* deletar um caracter, uma palavra ou uma
linha.

S50 muitos os comandos disponiveis. Existe
um comando que mostra quals sao estes comandos.
Este comando esta presente de duas formas: em modo
de edigao de linha ele se chama HELP e em modo de
edigao de tela cheia ele estd associado a tecla
{Fe>.

Pl

Um concelto importante existente no EDT e o

de "buffers"™ '(4reas de trabalho). Quando um
usuario abre uma sessao de edigdao, existem dois
"puffers™: MAIN e PASTE. Em geral um usuario

trabalha no "buffer™ MAIN, pois é para |a que um
arquivuv a ser editado é inicialmente copiado e ao
final da sessao de edigao & de |& que sao lidos o0s
dados para gravacao do novo arquivo (editado).

0 "buffer”™ PASTE é usado principalmente para

delegdo, coépia e movimentagdo de um conjunto de
linhas quando se estd em modo de edigao de tela

s

cheia. 0 procedimento @ o seguinte:

X 0 UuUsuario move o0 cursor até o primeiro
caracter do conjunto de linhas,

x aciona a tecla especial (SELECT>,

* move 0 cursor para o ultimo caracter do
conjunto de linhas e

* aciona a tecla especial <CUT>.
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0O conJunto de 1linhas selecionado é&@ copiado
para o "buffer” PASTE e retirado do "buffer” MAIN.
0 retorno do conjunto de linhas para o "buffer”
MAIN é feito no ponto onde se encontra o cursor,
apbs o acionamento da tecla especial <{PASTE>.

Esta caracteristica do EDT de trabalhar com
"puffers” permite a Inclusao de um arquivo em um
"puffer™ (e posterior insergao no "buffer” MAIN,
se for o caso), gravacao de partes de um arquivo,
e edigdo de varlos arquivos simultaneamente (um em
cada "buffer™).

Qutra caracteristica do EDT estad relacionada
4 seguranca da sessao de edigao. Um qualificador
do editor (que pode ser desativado) indica que
todas as operagdes executadas no arquivo que esta
sendo editado, além de produzirem 0 efelto
desejado, serao registradas em um arquivo. Este
arquivo & um registro de tudo que fol feito

pa

durante a sessao de edigao. O seu nome @ 0 mesmo
nome do arquivo editado, sendo que o seu tipo @
JOU ("journal™). 0 uso principal deste arquivo
JOU é na recuperagado da edigcao, em caso de término
anormal (por exemplo, queda do sistema por falta

de energia elétrica).

A Gltima caracteristica a ser apresentada
trata da parametrizagao do editor EDT. Por
parametrizagao entendemos a definigdao do estado
iniclal da sessao da edi¢gao. Desta parametrizagao
fazem parte definigdoes de:

x uma palavra e wuma frase <(através da
identificagao dos delimitadores),

x estado inicial de edigao (linha ou tela)
e

x fungbes associadas a teclas (definigao de
teclas especiais).
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A parametrizagao pode ser executada
automaticamente toda vez que 0 editor é utilizado.

6.2 Editor de Ligagoes

0 obJetivo principal do editor de ligagoes do
VMS é combinar um conjunto de médulos—-obieto
(resultados de compilagao) para formar uma imagem
executavel. Uma imagem é, na |iteratura VAX, um
programa.

Alguns sistemas operacionais usam uma
combinagdo de compilador e carregador ("|oader"™)
para formar uma imagem executavel.

A grande vantagem de se combinar diversos

moédulos-oblieto: em uma imagem é que 0s
modulos-objeto podem ser resultado de compilagdes
de Jlinguagens diferentes, ou sela, uma imagem

executavel pode ser criada a partir de programas e
rotinas codificadas em diferentes linguagens.

Esta combinagao sé6 funciona sem maiores
problemas porque existe um "padrao de chamada” de
rotinas no VMS.

0 editor de ligagdoes aceita varios tipos de
entrada e pode produzir varios tipos de saida.

Varios arquivos de entrada podem ser
especificados porém, apenas um arquivo de saida é
gerado.

P

0 formato do comando & o seguinte:
$ LINK <{mbdulo-obleto> [(,<arquivo> [,<arquivod>]..
0 tipo do {mbdulo-obleto> em geral & OBJ, e a
saida sempre serad do tipo EXE. O <arquivo> pode

ser um outro moédulo-objeto ou biblioteca de
médulos—-obleto.
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As

entradas possiveis saoc as seguintes:
Médulo-Objeto

Resultado de wuma compilagao. Tem que
existir pelo menos um.

Imagem Compartilhavel

Resultado de uma execugdo anterior do
editor de ligagdes, porem nao executavel.
€ usada para economia de espa¢o em disco.
Deve ser ligada a uma imagem executavel
para poder ser utilizada.

Tabela de Simbolios

Tabela com definigao de simbolos
associados a valores, que & resultado do
editor de ligagboes, porém nao executavel.
Biblioteca

Biblioteca de médulos-obleto ou de
imagens compartilhavelis.

Opgodes

Parémetros para o editor de llgagoes, em
geral usados para operagoes complexas.

A saida sera de um dos seguintes tipos:

x

Imagem Executéavel

Saida mals comum, que pode ser executada
pelo comando "$ RUN".

Imagem Compartilhavel
Nao pode ser executada. Precisa ser

agregada a um modulo-obieto em uma outra
fase de ligagao.
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* Imagem de Sistema
Imagem executavel que nao & executada sob
0 controle do VMS (por exemplo, um
sistema operacional).

* Tabela de Simbolos

Conjunto de simbolos.

Exemplos:
$ PASCAL PROG | Compila PROG.PAS
$ LINK PROG ! Liga PR0OG.OBJ

$ RUN PROG | Executa PROG.EXE

Este é& o procedimento mais comum, para a
preparac¢ao de um programa executavel.

$ COBOL MENU | Compila MENU.COB
$ PASCAL ROT1 ! Compila ROT1.PAS
$ FORTRAN ROTZ ! Compila ROT2.PAS
$ LINK MENU,ROTY,ROT2 ! Liga os .0BJ

$ |

RUN MENU Executa MENU.EXE

Neste exemplo o programa MENU, codificado em GCOBOL
chama duas rotinas: ROT1, codificada em PASCAL e
ROT2, codificada em FORTRAN. € na fase de ligagao
que todos os médulos-obieto (OBJ) sdo |igados,
para formar um unico programa executavel. 0
programa principal (MENU neste exemplo) tem que
ser o primeiro da Iista de arquivos, no comando
LINK.

$ COBOL MENU ! Compila MENU.COB
$ LINK MENU,ROTS.OLB ! Liga .0BJ usando ROTS
$ RUN MENU ! Executa MENU.EXE
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Aqui um programa principal é ligado a uma
biblioteca de mbédulos-obieto. Neste exemplo, os
médulos ROT1 e ROT2 (j& compilados) que estao na
biblioteca ROTS serao ligados ao programa
principal (caso o programa MENU sé use estas duas
rotinas "externas”").

6.3 Biblioteca de Rotinas "Run-Time™"

Existe no VMS dois conljuntos de rotinas
genéricas, disponiveis ao wusuario. 0 primeiro
conjunto trata de "servigos do sistema”. 0
segundo conjunto é conhecido por rotinas
"Run-Time" <(rotinas que sao chamadas em tempo de
execugao de um programa).

A grande vantagem de rotinas "Run-Time"” & que
elas podem ser alteradas, sem que haja necessidade
de re-compilar ou re-ligar programas. Qutra
caracteristica interessante é que esta biblioteca
é compartilhavel, ou seja, so6 precisa existir uma
céopia para uso de todos 0s usuarios.

Estas rotinas "Run-Time" tratam dos seguintes
temas:

* Alocacao de recursos

X Tratamento de condigdes

* Uso geral

* Fungoes matematicas

X Suporte a todas as linguagens

x Suporte a uma linguagem especifica

* Tratamento de cadeia de caracteres



Estas rotinas podem ser usadas por programas
codificados em qualquer linguagem. Isto é
possivel porque todos o0s compiladores DIGITAL,
quando se trata de chamada de rotinas, usam um
"padrao de chamada". Este padrdo dlz respeito a

X sequéncia de acdes necessarias para
salvar o contexto (registradores) do
programa chamador,

% jdentificagdao da forma de passagem de
parametros para a rotina,

* ativac¢ao da rotina e
% restauracao do contexto do programa.
Dai ser possivel fazer um programa em PASCAL,

que chama rntinas em FORTRAN, BASIC e COBOL, e que
usa rotinas "Run-Time".

6.4 Depurador Simbélico Interativo
0 depurador simbélico interativo do VMS
(DEBUGGER) tem por objetivo auxiliar um usuario na
depuragao de programas. Ele pode ser usado em
programas codificados em qualquer |inguagem.
Algumas caracteristicas Importantes sao:

X capacidade de verificar e alterar o
contetdo de posigoes de memoria

*x referenclar posigdes de memoria via
simbolos (nome de variaveis, nome de
paragrafos)

% apresentar o0s dados de varias formas
(ASCII|, hexadecimal)

X ser totalmente interativo.
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0 uso do depurador é feito da seguinte forma:

*

compila—-se o programa com o qualificador
/DEBUG

liga-se 0 programa-obieto e outros
arquivos também com o qualificador /DEBUG

executa—-se o programa

Assim que o programa come¢a a ser executado,
0 depurador entra em agao, permitindo o controle
do programa.

Os principais comandos do depurador s3o 0s
seguintes:

x

SET BREAK

Permite determinar pontos de parada
("break points™) da execu¢ao do programa.
Estes pontos podem ser indicados pelo
namero da linha no programa—-fonte
(indicado pelo compilador) ou por uma
posig¢ao de meméria indicada
simbol icamente, como nome de paragrafo
(CoBOL). Varios pontos podem estar
ativos simultaneamente.

GO

Executa o programa. Se existirem pontos
de parada, o programa serd executado ateé
0 proximo ponto sendo, serad executado ate
o final.

STEP
Executa o programa passo a passo. A cada

comando STEP o0 depurador executa um
comando do programa.
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0 comando pode ser tanto a nivel da
linguagem na qual 0 programa foi
codificado, quanto a nivel de linguagem
de maquina.

SET STEP SOURCE

Permite acesso ao programa—-fonte, durante
a depurag¢dao. 0 programa—-fonte pode ser
mostrado, segundo um intervalo de linhas.
Se o0 wusuério estiver wusando o comando
STEP, o depurador mostra, a cada passo, a
linha do programa-fonte que fol
executada.

SET TRACE

Mostra a seqiéncia de comandos que esta
sendo; executada. 0s comandos a serem
acompanhados devem ser indicados, da
mesma forma do comando SET BREAK. Varios
comandos podem ser especificados.

SET WATCH

Permite o acompanhamento das mudangas do
conteido de wuma variadvel. Este comando
mostra o conteudo anterior e o0 atual a
cada modificagadao da variavel. Diversas
variaveis podem ser acompanhadas

simul taneamente.
EXAMINE

Mostra o conteddo de wuma posigao de
memoéria. O conteido pode ser apresentado
de varias formas. A varlavel, que
estiver sendo examinada, sera
especificada com a mesma sintaxe da
linguagem na qual o programa—-fonte foi
codificado.
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DEPOSIT

Muda o conteddo de uma posigao de
memoéria. A posicao de memoéria pode ser
referenciada por um simbolo (nome da
variavel).

EVALUATE

Avalia uma expressao. A expressao
aritmetica é digltada pelo usuario e o
depurador mostra o seu resul tado.

CALL
Permite a chamada de sub-fotlnas.
SHOW

Mostra, 'de forma geral ou seletiva, todos
0s atributos ativos. Pode-se verificar
quais sao o0s pontos de parada, que
variaveis estao sendo acompanhadas, e
outros atributos.

CANCEL

Cancela, de forma geral ou seletiva,
atributos. Pontos de parada, por
exemplo, podem ser cancelados a qualquer
momento.

@<arquivo>

Indica que comandos para o depurador
devem ser |idos de <arquiveo>. Muito Gtil

quando trata-se de uma depuragao
complexa.

IF / THEN / ELSE

Permite a execugao condicional de
comandos do depurador.
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X WHILE

Permite a execugao repetitiva de um
comando do depurador, até que uma
condi¢ao sela satisfeita.

6.5 Utilitéario de Biblioteca

Existe no VMS um utilitario voltado para a
criagao e manuten¢ao de bibliotecas. Estas
bibliotecas s&ao arquivos indexados que contém
codigo-objeto ou texto.

Existem 4 tipos de bibliotecas:

% Objeto
Contém rotinas que ja foram compiladas, e
que deverao ser agregadas ) um
médulo-objeto para formar uma imagem. &

uma das entradas possivels para o editor
de ligagdes.

* Macro

Contém definigcoes de rotinas e simbolos
em MACRO "assembler”, e & basicamente
usada em programagao "assembler”.

X Texto

Contém textos de qualquer espécie. Pode
ser usada para agrupar e controlar a
manuten¢ao de documentagcao. Também pode
ser usada para armazenar trechos de um
programa-fonte, como por exemplo
definigoes de arquivo em COBOL (existe
uma extensdo ao comando COPY para acessar
este texto: COPY {arquivo> IN
<biblioteca>).
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X Help

Contém textos de aljuda. Existe um
comando do VMS que é usado para consulta
a bibliotecas deste tipo: o comando HELP.
Existe uma biblioteca deste tipo que é do
proprio VMS, onde est3do descritos os
comandos e outros assuntos. Este tipo de
biblioteca pode ser wusado para prover
aluda interativa a usuarios de sistemas
on—-line. Em geral, o0s utilitarios do
VMS, que possuem algum tipo de aljuda,

usam este tipo de biblioteca.

De um modo geral, uma biblioteca pode ser
acessada pelo comando LIBRARY ou através de
rotinas.

As rotlnés .de manipulagdo de Dbibliotecas
podem ser chamadas de qualquer linguagem, e sao as
seguintes:

* J|Iniclalizar biblioteca

X Abrir biblioteca

X Procurar uma chave

x GColocar uma nova chave

* Recuperar todas as chaves

x Apagar uma chave e o texto associado

X Ler registro de texto

X Gravar registros de texto

0 comando LIBRARY permite

* criagao de biblioteca



X inser¢ao de novos itens
X extragao (copia) de itens
* retirada (dele¢do) de itens

* consulta aos itens existentes

Uma das caracteristicas interessantes em
termos de auditoria é que a uma biblioteca podem
ser associados varios registros de atualizagao (o
namero maximo é definido pelo usuario). Estes
registros comportam-se de uma forma circular, ou
sela, se o namero de registros estd no maximo, o
préximo registro seréa incluido e o registro mais
antigo seré retirado.

A cada atualizagao da biblioteca fica
registrado o nome do usuario, data, hora, a

operagao executada (inserg¢ao, delegao ou
substituigao) e a identificagao dos itens
envolvidos. Isto permite com que seja feita a

verificagao das operagoes executadas em uma
biblioteca de rotinas, por exemplo.

6.8 Procedimentos

0s comandos para o VMS podem ser agrupados em
arquivos, chamados procedimentos.

A execugdao dos comandos contidos em um

procedimento é acionada da segquinte forma:
$ 8<{procedimento>
Se no nome do procedimento nio for indicado o
seu tipo, o0 VMS assume que ele é& do tipo COM
("Command Procedure™).

A execugdo de wum procedimento pode ser
comandada Interativamente pelo usuario (nivel DCL)



ou a partir de um procedimento em execugao (como
uma sub-rotina).

0 VMS permite que seiam passados parametros
para um procedimento. 0 ndmero méaximo de
parametros permitidos atualmente é oito. Eles sao
identificados no procedimento como P1, P2, P3, P4,
PS5, P8, P7 e P8.

Existem varios recursos que tornam a DCL uma
verdadelra |inguagem de programagao. Entre os
recursos existentes, podemos citar:

* Simbolos

X Expressoes

X Comandos de controle
X Fungoes

* Comandos para manipular arquivos

6.6.1 Simbolos

Um simbolo & uma variavel, no sentido wusado
em |linguagens de programag¢ao. A um simbolo pode
ser atribuido um valor, que passa a ser o conteddo
do simbolo. Um simbolo pode conter valores
numéricos (apenas inteiros) ou alfanuméricos.

Quanto a disponibilidade de uso, ele pode ser
de dois tipos: local ou global. Um simbolo local
é aquele que sb existe (sd pode ser wusado) no
procedimento no qual ele fol definido. Um simbolo
global existe em qualquer procedimento,
independente de onde ele foi definido.

Quando um simboio é criado, fica determinado
qual o seu tipo (numérico ou alfanumérico), e qual
a sua disponibilidade (local ou global).
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Um simbolo é& criado por uma atribuigao de
valor. 0 sinal usado na atribuigao é que
determina as caracteristicas do simbolo. 0s
sinais sao o0s seguintes:

—— o, - - ————— o - - - — - —— ——

Um simbolo também pode ser <criado por um
comando, que mostra um texto e pergunta (no
terminal) o valor a ser associado a um simbolo. O

2

formato deste comando é
$ INQUIRE <simbolo> {texto>

Qutra caracterfstica importante de um simbolo
@ que, quando ele estiver no inicio de uma |inha
de comandos, ele serd substituido pelo seu
contedado. Desta forma podem ser criados novos
comandos.

Esta substituigao, em uma linha de comando,
do simbolo pelo seu conteado, também pode ser
comandada, bastando para isso colocar o simbolo
entre aspas simples.

6.6.2 Expressoes

S30 trés os tipos de expressoes: arlitmética,
relacional (comparag¢ao) e légica.

Na expressao aritméetica os valores de dois
simbolos (ou constantes) podem ser somados (+),
subtraidos (-), multiplicados (*x) ou divididos
(/). O0s simbolos (ou constantes) tém que ser
numéricos.
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Na expressao relacional o obletivo & comparar
dois valores. Existe um conjunto de operadores
para valores numéricos e outro para valores
alfanuméricos:

Operagao { Operador | Operador

I Numérico | Alfanumérico
——————————————— +__——__—__-___.‘,—__-—____—___
igualdade | JEQ | .EQS.
diferenga ! .NE. ! .NES.
maior | .GT. | .GTS.
maior ou igual | .GE. | .GES.
menor H AT ! <LTS.
menor ou igual | cLE ! -LES'.

Na expressao ldgica, duas ou mais expressoes
relacionais, sao tratadas, através dos operadores
légicos ".NOT.", ".AND." e ".0R.".

6.6.3 GComandos de controle

Existem comandos especificos para o controle
da execugao dos comandos de um procedimento. 0s
principais sao 08 seguintes:

% |F <{expressao> THEN {comando>

Permite a execucao condicional de um

comando VMS. Na expressao podem ser
usadas expressoes relacionais e/ou
légicas.

* GOTO / <{rotulo>

Usado para desviar o fluxo de execu¢ao do
procedimento. Em geral estéd associado a
um comando IF. O rotulo pode ser formado
por letras e digitos e é identificado
pelo caracter "dois pontos”, que 0
sucede. Este comando é muito usado em
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conjunto com o comando | F (desvio
condicional ).

ON <{excegao> {comando>

Usado para tratamento de excegcoes em um
procedimento. Existem classes de
excegoes pré-definidas, como por exemplo
erro na execu¢ao de um programa. Quando
uma exce¢ao ocorre, o0 processamento é
interrompido e o0 comando indicado é
executado. Em geral este comando é o
comando de desvio (GOTO).

EXIT

Termina 0 procedimento. Se 0
procedimento que possui este comando foi
chamado por um outro procedimento
("chamador™), volta 0 controle ao
procedimento "chamador”. Senao, volta
para o nivel DCL.

STOP

Termina a execugao do procedimento,
passando o controle para o VMS. Mesmo
que 0 comando seja executado em um
procedimento chamado por outro
(sub-rotina), o controle passa para o VMS
(nivel DCL).



6.6.4

Fungdes

Existe uma grande variedade de fungodes
disponifveis, a nivel de DCL. Estas fungdes sao
conhecidas como "fungdes léxicas”™ e permitem:

x

obter informagdes de um processo, como
nome do usuario, modo de execugao
(interativo ou "batch™), oprivilégios e
uilc:

obter informagdoes do sistema operacional:

obter informagoes de arquivos como nome,
data, prote¢do, organiza¢ao e tamanho:

obter informagdoes de periféricos:
traduzir nomes légicos:

executar operagodes sobre simbolos
alfanuméricos, como procura de uma cadeia
de caracteres, tamanho do simbolo,
extragcao de parte do valor e formatagao:

transformar e/ou determinar o tipo de um
simbolo.

Todas as fungdes léxicas tem "F¢$" como
prefixo do seu nome e fazem uso de parametros para

indicar

0 gue deve ser executado. 0 resultado da

fungao sempre estarid no local do comando onde ela
foi acionada.
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6.6.5 GComandos para manipular arquivos

Arquivos do VMS, de gqualquer dos tipos de
organizagcao (seqiencial, relativa ou indexada),
podem ser acessados através de comandos. 0s
principais comandos sao 0s seguintes:

* OPEN

Torna disponivel um arquivo. 0 modo de
uso (leitura ou gravagao, ou ambos) é
indicado através dos qualificadores /READ
e /WRITE. Este comando possui dois
parametros, que s&0 o0 nome pelo qual o
arquivo seréa referenciado no procedimento
e a Ildentificagao do arquivoe para o
sistema VMS.

* GCLOSE

Libera um arquivo, tendo como parametro o
nome interno.

* READ

Lé um registro de um arquivo e atribui o
seu conteddo a um simbolo. Neste comando
pode ser indicada a chave de acesso (se o
arquivo for indexado), e para qual rotulo
deve ser desviado o processamento quando
0 arquivo terminar.

* WRITE

Grava dados, a partir de um simbolo ou do
resultado de expressdo, em um arquivo.
Neste comando pode ser Indicado que um
registro 1|ido pelo comando READ sera
atualizado (regravag¢aoc). Na regravagao é
necessario que o novo conteado seja do

mesmo tamanho do conteido anterior.
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Exemplo de procedimento:

LOOP:

INQUIRE Cad "Cadastro”

IF Cad .EQS. "™ THEN GOTO LOOP

Aux := ‘F$SEARCH(Cad)’

IF Aux .NES. "™ THEN GOTO OK_Cad

WRITE SYS$0OUTPUT "GCadastro nao existe”
GOTO LOOP

OK_Cad:

Usuario := ‘F$PROCESS()’

IF Usuario .EQS. "VILLAS™ THEN GOTO OK_Usuario
WRITE SYS$OUTPUT "Usuario nao autorizado”

EXIT

OK_Usuario:
OPEN/READ/WRITE Xpto ‘Cad’
Cnt = 0

LEITURA:

READ/END_OF_FILE=FIM Xpto Reg
Cnt = Cnt + 1

Reg = Reg - 1

WRITE/UPDATE Xpto Reg

GOTO LEITURA

FIM:
CLOSE Xpto
WRITE SYS$OUTPUT "Registros atualizados : ",Cnt
IF Cnt .GT. 5 THEN-
WRITE SYS$OUTPUT "Sao mais de 5"
EXIT
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6.7 Utilitario de Diferengas

Este utilitario compara dois arquivos e
mostra as diferengas encontradas entre eles.

Este utilitario esta voltado para a
comparagao entre textos. As diferengas sao
apresentadas em grupos, € 0 que ¢é mostrado é o
proprio segmento de texto que nao esta presente
nos dois arquivos.

Ao final da relagao de diferengas é
apresentada uma estatistica mostrando quantos
registros sao diferentes e em quantos grupos.

Este utilitario @ muito usado para gerar um
arquivo com o registro de alteragcoes efetuadas em
arquivos que contenham texto, como por exemplo,
programas—-fonte e documentagao.

Exemplos:

$

$ TYPE A.TXT

Este e um exemplo

do utilitario DIFFERENGCES.

Vela como ele mostra

as diferencas entre estes

dois textos (A.TXT e B.TXT).

Esta linha so esta no arquivo A.
Esta tambem so esta no arquivo A.
$

$ TYPE B.TXT

Este e um exemplo do utilitario DIFFERENGES.
Vela como ele mostra

as diferencas entre estes

dois textos (A.TXT e B.TXT).

Esta linha so esta no arquivo B.
Esta tambem so esta no arquivo B.
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pe c.dif
FFERENCES A.TXT B.TXT

AKX KKXK KXk XXX

File DRAT:-CVILLASIA.TXT:1
1 Este e um exemplo
c2 do utilitario DIFFERENGES.
3 Veja como ele mostra
%* K% kKX
File DRAT:CVILLASIB.TXT:1
1 Este e um exemplo do utilitario DIFFERENCES.

=4 Vela como ele mostra
KXXKKK KKK KKK

AXAXXKXXKKX X%

File DRAT:CVILLASIA.TXT:1
6 Esta linha so esta no arquivo A.
7 Esta tambem so esta no arquivo A.
XXKX KX
File DRAT1:CVILLASIB.TXT:1
5 Esta linha so esta no arquivo B.

6 Esta tambem so esta no arquivo B.
AXKKXKXKK kXXX

Number of difference sections found: 2
Number of difference records found: 4

DIFFERENCES /IGNORE=()/MERGED=1
DRAT:CVILLASIA.TXT:1-
DRA1:CVILLASIB.TXT:1
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6.8 Formatador de Textos

0 formatador de textos do VMS tem por
oblJetivo produzir um texto formatado, a partir de
um texto escrito pelo usuario.

Este formatador é acionado pelo comando

$ RUNOFF <arquivo)

Se nao for especificado o tipo do arquivo, o
VMS assume que o seu tipo & RNO. Sera produzido
um arquivo com o mesmo nome do arquivo de entrada,
porém com o tipo MEM.

0 texto a ser formatado deve possuir comandos
para o formatador. Estes comandos nao serao
copiados para o texto formatado. Eles indicam
parametros e a¢cdes a serem tomadas durante a
formatagao.

Os comandos do formatador permitem

* definir o tamanho de uma pagina

 definir titulo e subtitulo

X definir o uso ou nao de paginagao (no
titulo) e data de formatag¢ao (no
subtitulo)

* centralizar uma linha de texto

* definir se 0 texto §eré formatado em
espago simples ou espago duplo

* comandar o salto de linha
X comandar o salto de pagina

X real¢ar trechos do texto, atraves de
énfase (negrito) ou sublinhado
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incluir um outro arquivo texto, no
momento da formatagao

definir listas, com definigao de
numera¢ao ou caracter no inicio de cada
elemento e espacel)amento entre 0s
elementos

gerar indices automaticamente, sela pela
estrutura do texto, selja um indice
remissivo (as palavras sendo indicadas
pelo usuéario)
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Exemplo:

$

$ TYPE TEXTO.RNO

.PS 60,50

.P

Este e um exemplo do formatador de textos. Neste
exemplio sera mostrado o arquivo original e o
arquivo formatado.

.B

.C. Este e um texto centralizado

.B

.LS "x"

+LE

Este e o primeiro elemento de uma lista:

= 1 =

Este e 0 segundo.

ELS

$

$ RUNOFF TEXTO

$ TYPE TEXTO.MEM

Este e um exemplo do formatador de textos.

Neste exemplo sera mostrado o arquivo original
e o arquivo formatado.

Este e um texto centralizado

* Este e o primeiro elemento de uma lista:

* Este e o segundo.
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6.9 Utilitario de Mensagens

Este utilitario permi te a definigao,
manutengao e acesso a mensagens.

Toda aplica¢gao possul mensagens que devem ser
mostradas a um usuario. Estas mensagens, no VMS,
podem estar separadas do programa, em um arquivo
externo.

A grande vantagem das mensagens estarem
separadas do programa & que elas podem ser
modificadas sem que hala necessidade de

modifica¢dao no programa-fonte.

As mensagens sio0 definidas através de uma
linguagem especifica. Toda mensagem é composta de
quatro partes:

*x nome da aplicag¢ao

* nivel da mensagem (sucesso, aviso,
informativo, erro, erro severo)

* mnemdnico Qa mensagem

* texto da mensagem

Apbés a defini¢cdo das mensagens, elas sao
complladas (comando MESSAGE) e Iigadas <(comando
LINK) para formar uma tabela de simbolos. O
acessp as mensagens é feito através de rotinas.
As rotinas recuperam as partes de uma mensagem
através do seu mnemdénico.

Em geral o8 utilitarios do VMS usam arquivos
de mensagem.
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7. ARQUITETURA
DEINFORMACAO

A arquitetura de informagao para o VAX (VIA -
VAX Information Architecture) & um conjunto de
produtos, totalmente integrados entre si, que visa
suprir todas as necessidades de um wusuario em
termos de informagoes. Existem produtos para
preparar, manter e apresentar informagoes.

As areas as quais estes produtos pretendem
atender sao as seguintes:

X DD - Dicionario de Dados
Descrigao centralizada de dados,
relatérios, telas e procedimentos wusados
por uma aplicagao.

* Geréncia de Dados (GD)

Organizagao, controle e relagao entre os
dados de uma aplicagao. :

% Acesso a Dados (AD)
Manipulagdo dos dados armazenados.
x Geréncia de Terminal (GT)

Controle de entrada e saida Interativa de
dados.

X Geréncia de Aplicagoes (GA)
Controle de acesso [} de uso de

aplicagoes. Otimizacao do processamento
em aplicagoes multi—-usuario.
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* Servigos de Apresentagao (SA)

Formatagao, diagramacdo e apresentagao de
dados.

X Processamento Distribuido (PD)

Controle da distribui¢ao de processamento
entre varios computadores. Uso de dados
distribuidos.

2

0 simbolo a seguir é usado para identificar
0s produtos relacionados a estrutura de
informagao:

Y e A s e I e e L \
/ / \
/ / A D \
/ /4 \

/' 6D mmmmmmmmm e \
/\ / \ \
Z. / \ \
R T \ \
/ N/ \ G T \
/ \/ D D \ \
\ \ /\ /
A Y AOTA /
\ \ Brim A,
\ \ / N
\ \ / \/
B PR
\ 7 /

\ S A / /

\ / /

N e /
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Os produtos da DIGITAL atuaimente disponiveis
para cada area sao os abaixo relacionados.

*

Dicionario de Dados

- CDD

Geréncia de Dados
- RMS
- DBMS

- RDB

Acesso a Dados
- DATATRIEVE

- Linguagens
Geréncia de Terminal

= FMS

- TDMS

Geréncia de Aplicagdes

- ACMS



* Servigos de Apresentagédo

DECGRAPH

DECSL IDE

DATATRIEVE

nseVTX

* Processamento Distribuido
- DATATRIEVE

- DEGNET

A seguir, uma descrig¢ao sucinta dos produtos
da arquitetura de informagao do VAX. Os produtos
para comunicagao entre computadores serao
descritos no préximo capitulo.

7.1 CDD (Common Data Dictionary)

O CDD & um dicionario de dados fisico, ou
seja, ele guarda apenas descri¢gado de dados (ndo
possui 0 mesmo conceito utilizado na metodologia
de Analise Estruturada).

O0s principais produtos da arquitetura de
informagao (DATATRIEVE, DBMS, RDB, TDMS e ACMS)
guardam as suas definigoes (dados, telas,
relatorios, etc) no CDD. Isto permite oque, para
uma aplicagao, selja possivel executar facilmente
alteragoes.
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Por exemplo, um arquivo de dados sé6 precisa
ser definido wuma vez. GComo a descrigao e Gnica,
nao ha necessidade de programas de conversao de
dados, para que O mesmo arquivo possa ser usado
por outros produtos da arquitetura de informagao.

Varias caracteristicas estao relacionadas ao
uso das descrigoes armazenadas no CDD. Por
exemplo, a cada descrigao pode ser associado um
histérico de wutilizagao (quem, quando e para que
foi usada uma descrig¢ao). Isto permite que o
impacto na modificagao de uma descrigao possa ser
avaliado.

0 CDD esta organizado logicamente sob a forma
de dicionarios. GCada raiz pode possuir definigoes
e/ou outras raizes (subdicionarios). Esta
organizagao é analoga a organizagao de arquivos e
diretorios no VMS.

0 controle de acesso as descrigoes pode ser
feito da seguinte forma: protegao do arquivo
fisico que contém as descrigoes e |istas de
controle de acesso para cada descrig¢ao ou
subdicionario.

As descrigdes que sao armazenadas no CDD
podem ser preparadas via DATATRIEVE ou DBMS. Elas
sao armazenadas de tal forma que é possivel
acessa-las por todos 0s produtos da arquitetura de
informagao, inclusive pelas linguagens de
programa¢ao. No caso das linguagens, 0
compilador, ao buscar uma definigao no CDD,
transforma a descrigao para a sintaxe da
linguagem.

Existem utilitarios que auxiliam na definigao
e na manuten¢ao do CDD. Sao eles:

* Gerénclia do Dicionario
(DMU - Data Management Utility)

Permite criar, copiar, salvar e proteger
(controlar o acesso) as descrigoes.
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X Linguagem de Definigao de Dados
(CDDL - CDD Data Definition Language:

Permite a descrig¢ao de dados, em uma
linguagem genérica.

X Verificagao e Corregao do Dicionario
(CDDV - GCDD Verify/Fix Utility)

Permite corrigir erros (devido a falhas
de processamento) na estrutura do CDD,
reduzir o espago ocupado e aumentar a
performance de acesso as descrigoes.

7.2 DATATRIEVE

0 ambiente para desenvolvimento de programas
em linguagem de quarta gera¢ao no VMS chama-se
DATATRIEVE. Ele esta orientado para consulta a
dados e desenvolvimento de aplicagoes.

As definigcoes dos dados e das aplica¢gdoes sao
feitas interativamente. Todas estas descrigoes
Sa0 armazenadas no CDD.

O0s dados sao descritos em uma |inguagem
semelhante a CO0BOL, porém <com mals recursos.
Estas descrigcbes de dados podem sSer usadas para
criar "visoes" de dados, ou sela, definigao de
apenas alguns campos que sejam de uso de um
determinado usuario. Todos o0s arquivos de dados
criados pelo sistema de geréncia de arquivos RMS
ou pelos bancos de dados DBMS e RDB podem ser
acessados. Tambéem podem ser acessados arquivos em
outro computador (em uma rede).
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O0s procedimentos sao descritos na prépria
linguagem do DATATRIEVE. Entre o0s oprincipais
comandos podemos citar a selegao de dados,
cruzamento de dados de dois ou mais arquivos,
gera¢ao de relatérios, geragcao de graficos e uso
de telas FMS ou TDMS para entrada de dados.

Os principais conceltos de relagao entre os
dados em DATATRIEVE sao os seguintes:

* Arquivo

Arquivo fisico, gerado pelo RMS ou banco
de dados, com 0s dados a serem
manipulados. Pode ser de qualquer tipo
de organizag¢ao: sequencial, relativa ou
indexada.

* Registro

Descricﬁb dos dados de um arquivo. Esta
descrigao pode ser total ou parcial
(visao).

* Dominio

Associagcao de um arquivo a uma definigao
de registro. Todas as operagdes com oS
dados sao realizadas através de dominios.
Um arquivo pode ter varias definigdes de
registro associadas, ou sela, pode
participar de varios dominios.

7.3 DECGRAPH

Este sistema permite a confec¢gdo de graficos,
a partir de dados numéricos.

0s dados podem ser informados via teclado,

arquivos de dados, arquivos especiais e, ainda,
arquivos gerados pela matriz eletrénica DEGALGC.
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Todas as caracteristicas do grafico sao
definidas interativamente, via menu de simbolos.
As principais caracteristicas de um grafico sao o
formato, a cor e 0s padroes de preenchimento de
dreas.

0s graficos sao apresentados em video, porem
eles podem ser gerados opclionalmente em arquivo,
para posterior impressao.

7.4 DECSLIDE

0O DECSLIDE ¢ um software para geragao de
slides (apresentagdes). Esses slides podem
combinar texto e diagramas (graficos), e podem ser
gerados em preto & branco ou coloridos.

0 slide @ preparado interativamente, sendo
que ©0S comandos sao Iinformados atravées de teclas
especiais. Estes comandos permitem:

%X Desenhar linhas
¥ GColocar um texto, e definir atributos

como tamanho, rota¢ao e estilo (italico,
por exemplao)

* Selecionar, mover, preencher e
reduzir/aumentar formas geométricas
basicas.

A saida pode ser gerada em arquivo, para
posterior impressao.
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755  VTX

0 video-texto tem por principal objetivo a
recuperacao e a divulgagao de informagoes. Ele
foi projetado para ser usado por pessoas sem
experiéncia em informatica e cuio contato com o
sistema é pouco freqiente.

As informagdes no video—-texto sao organizadas
em paginas. Em cada pagina existem informagoes
sob a forma de texto e/ou graficos, com wuso de
cor. 0 acesso as paginas é feito atraveés de
menus.

Como exemplos para o wuso de video—-texto
podemos citar treinamento, noticias (Jornais),
listas telefdnicas, oferta de servigos, relagao de
produtos e atividades e transuyoes bancarias
(consulta e movimentagao).

0 sistema VTX de video—texto esta totalmente
baseado nas fungdoes do VMS. Ele nadao @ um sistema
dedicado, podendo ser integrado as fung¢des de
automa¢ao de escritorios e processamento de dados.

Ele esta dividido em trés moédulos:

* GControle de Terminal
* Recuperagao em Banco de Dados
X Atualizador

Outra caracteristica importante é que todo o
seu processamento pode ser distribuido. Cada
médulo pode estar sendo executado em um nd de um

cluster, por exemplo.

Este sistema pode ser integrado aoc sistema de
automa¢cao de escritorios "ALL-IN-1", da DIGITAL.
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7.6 FMS (Forms Management System)

Este wutilitario tem por objetivo a geragao e
manuten¢ao de telas.

As telas sao preparadas interativamente em um
editor especifico. Também pode ser utilizada uma
linguagem de definigao.

Podem ser atribuidas diversas caracteristicas
para a tela como wum todo, e para cada campo
individualmente.

Em relacao a tela pode ser definido video
reverso, cores, conjunto de caracteres, area que a
tela ocupa (linha inicial e final), outra tela com
texto explicativo (ajuda), etc.

Para cada campo existem caracteristicas como
numérico, letras maiasculas, preenchimento
obrigatorio, valor inicial (se nada for digitado),
fim de campo automatico e texto de auxilio, entre
outros. A critica a nivel de campo & bem simples.
Para criticas mais complexas podem ser associadas
rotinas a cada campo. Essas rotinas sao
preparadas pelo proprio wusuario, em qualquer

linguagem.

A comunicagao entre uma tela e um programa é
feita atraves de rotinas. Estas rotinas permitem
mostrar uma tela, ler uma tela, ler um campo.

7.7 TDMS (Terminal Data Management System)

0 TDMS & semelhante ao FMS. Ele possui um
editor para confecgao das telas, &€ wusado através
de rotinas, e permite a definigao de atributos
para telas e campos.

A principal diferenga estd no conceito de

requisigao. Uma requisi¢cao associa uma tela a um
ou mais registros de dados. Cada campo da tela
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pode estar associado a varios campos, em registros
diferentes. Nem todos o0s campos dos registros
precisam estar associados a campos da tela.

Em uma requisigao podem ser incluidos
comandos para verificar se o0 valor de um campo
estda em uma faixa de valores ou se o valor estéa em
uma lista de valores validos.

As descrigoes de requisigao ficam armazenadas
no CDD. lsto permite que toda a entrada e saida
de dados de um programa possa ser alterada sem que
sela necessario alterar o programa-fonte.

Tanto 0 FMS quanto o TDMS tratam as

diferengas existentes entre terminais. Por
exemplo, alguns terminals mais antigos (VT52) nao
permitem 0 uso de campo reverso. Esta

caracteristica ndo elimina a execu¢ao de um
programa que use telas com campos em video
reverso: ela & simplesmente ignorada. Toda a
movimentag¢ao do cursor durante a entrada de dados

A

também & controlada pelo utilitario.

7.8 DBMS (Database Management System)

Este banco de dados implementa a arquitetura
em rede (modelo CODASYL).

Este modelo de banco de dados deve ser usado
quando existe um grande volume de dados, as
relagdes entre os dados sao complexas e estaveis
(pouco suleitas a modificagcdes) e existe um grande
volume de operagoes.

Todas as definigoes de dados sao armazenadas

no GDD. A estas definigbes, bem como aos dados,
podem ser associados privilégios de uso e acesso.
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0s dados podem ser manipulados
simultaneamente. Existe também um registro de
todas as operagoes efetuadas (antes/depois), que
permite a recuperagao dos dados em caso de falha.

0 acesso aos dados pode ser feito via
DATATRIEVE, COBOL (os comandos estao embutidos na
linguagem) e outras |inguagens, através do uso de
pré-compiladores.

Existem, ainda, dois utilitarios: o primeiro
para consulta interativa e 0 segundo para
manutengao do banco de dados.

7.9 RDB (Relational Database)

RDB é um banco de dados relacional. O modelo
relacional representa os dados na forma de
tabelas. Existe uma correspondéncia entre cada
linha da tabela e um registro, e cada coluna da
tabela com os valores de um campo.

Este modelo de banco de dados deve ser usado
quando a aplicagcdo nao esta bem definida (muito
sujeita a modificagdoes, uso de prototipagao) e os
seus usuarios possuirem pouco conhecimento em
banco de dados.

Possui as mesmas caracteristicas de
utilizagso do DBMS, porém nao existem linguagens
de programagao com comandos embutidos para
manipulagao do banco de dados. E necessario o uso
de pré-compiladores, que existem para |linguagens
como GCOBOL, PASCAL, BASIC e FORTRAN. As
linguagens que nao possuem pré-compiladores devem
usar uma interface interpretativa.
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7.10 ACMS
(Application Control and Management System)

Este sistema visa o0 controle do wuso de
aplicagoes "on-line".

Uma aplicagao @ composta por uma seqiéncia de
transagoes. Cada transagao possui uma parte de
entrada e saida de dados (usando requisigdes TDMS)
e outra parte de processamento (comandos® DCL,
programas ou rotinas).

0 processamento pode ser distribuido, ou
seia, ser executado em um outro computador que
estela ligado ao computador local. A parte de
entrada e saida de dados nao pode ser distribuida.

A cada usuario de wuma aplicagao pode ser
associado um menu com as transagdes permitidas. O
sistema controla quais usuarios tem acesso a que
aplicacao e a que transagdes de uma aplicagao.

Para <cada transagao executada podem ser
armazenados dados com o obietivo da transacgio e o0s
recursos do VMS consumidos. Pode manter, ainda,
um registro do volume de transagdes por usuario.

7.117 RMS (Record Management System)

Este @ o sistema de geréncia de dados do VMS.
Ele & composto por wum conjunto de rotinas que
manipulam arquivos e registros. As operagdes de
entrada e saida podem ser feitas tanto a nivel de
registro quanto a nivel de bloco (512 bytes).

Todos 08 utilitarios e |linguagens, que

executam sob o VMS, usam o RMS para implementar as
suas operagoes de entrada e saida.
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COMUNICACOES

A comunicagao entre computadores é, em geral,
feita através de uma rede. Uma rede de
computadores é uma configurag¢ao de dois ou mais
computadores, chamados ndés, que est3o interligados
com pelo menos um dos segquintes obletivos:

% Comunicag¢ao remota

Comunicagao entre 0s nd6s, principalmente
para troca de dados.

X GCompartilhar recursos
Recursos computacionais de alto custo
(impressoras de alta qualidade, discos,
etc) quando compartilhados tém o seu
custo por usuario diminuido.

¥ Processamento distribuido
Partes de um sistema modular podem estar

sendo processadas a0 mesmo tempo em
computadores diferentes.
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A DIGITAL possui uma arquitetura de redes,
que se chama DNA (DIGITAL Network Architecture).

z

Esta arquitetura é um conjunto de protocolos
dividido em niveis. Estes niveis sao, do maior
para o menor, 0s seguintes:
%X Usuario
% Geréncia de rede
* Aplicagao
% Sessao
* Transporte
* Dados
* Fisico.
Estes niveis sao semelhantes aos niveis
definidos pela 1S0, para o que & chamado de "Open

Systems Interconnect™ (0S1).

Existem quatro sistemas desenvolvidos pela
DIGITAL para comunicagao com o0s seus computadores:

* DECNET
X INTERNET
* PACKETNET

* ETHERNET

um outro modo de comunicagao bem mais
primitivo é o de "emulagao de terminal™, em geral
aplicado a comunicagao entre microcomputadores e

computadores mailores.
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8.1 DEGNET

Este € 0o sistema usado para comunicagao entre
equipamentos da DIGITAL.

Permite transferéncia de arquivos entre o08S
nés e comunicacgao entre aplicacdoes que estao em
nos diferentes.

0s arquivos podem ser traduzidos de/para
ASCI| durante a transmissao.

As aplicagoes podem acessar a rede dos
seguintes modos:

¥ Transparente

A aplicagao pode usar todos 08 comandos
de acesso a arquivos, sendo que a

especificagao do arquivo é incorporada a
indicagao do no:

% Nao transparente

Acesso por programas/rotinas codificados
na linguagem MAGCRO ("assembier™). Estas
aplicagdes tém acesso a informa¢cdes sobre
0o estado da rede e caracteristicas da
transmissao.

Uma aplica¢cao também pode ser carregada para
execugao em qualquer no da rede. Isto permite que
um sistema seja desenvolvido em um computador com
mais recursos de "hardware” e "software”, e sela
executado em outro computador com menos recursos,
ou vice-versa.

A geréncia da rede (Network Control Program)
se encarrega de monitorar o comportamento das
comunica¢des. Por exemplo, o caminho (rota) entre
dois nés pode ser determinado pela melhor relagao
custo/beneficio ou quanto ao gasto de recursos.
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Os terminais podem estar conectados a rede
como um todo. O controle de acesso a cada né é
feito segundo o0s arquivos de autorizagao do nbd
(relagao dos usuarios que podem ter acesso ao no).
Isto permite a associa¢ao a cada usuéario o direito
de usar um ou mais nés, de forma seletiva. Um
usuario que estd em um né pode abrir uma sessao em

um outro né através do comando

"$ SET NODE <novo né>"

8.2 INTERNET

E uma familia de produtos que interliga
computadores e redes da DIGITAL a sistemas de
outros fabricantes.

Entre os proqutos existentes podemos citar:

X Gateway SNA

Permite a comunica¢ao com computadores
IBM que estejam em uma rede SNA (System
Network Architecture). Esta comunicagao
permite emulagao de terminal 3270 e RJE
(submissao remota de tarefas).

* Emulador do protocolo IBM 2780 ou 3780
(BISYNG)

Permite a transferéncia de arquivos
de/para computadores que
recebem/transmitem dados segundo estes
protocolos, podendo ser usado em conjunto
com o DECNET.

* Emulador do protocolo 3271 |IBM
Permite a |lga¢cao de programa a programa

entre um computador VAX e outro |IBM
(System/370 sob CICS ou IMS).
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No VAX 11/750 0 emulador pode se
comunicar com até dois | BM
simultaneamente. Pode fazer
automaticamente a traduc¢ao ASCII/ EBCDIG.

X Emulador multiterminal MUX200

Permite comunicag¢ao com CDC-6000 Cyber ou
computador <capaz de usar o0 protocolo
200UT modo 4A.

8.3 PACKETNET

Este sistema permite wusar comutag¢ao de
pacotes no padrao X.25. Neste sistema, os dados a
serem transmitidos sao agrupados em "pacotes”. Os
pacotes sao transmitidos em uma rede comutada
(rede de transmissao de dados onde existem varios
caminhos entre dois nés). Eles possuem
informagdes de controle que permitem que o0s dados
cheguem ao seu destino.

Este padr3ao & o mesmo wusado no servigo de
comunica¢cao por comutagao de pacotes TRANSDATA, da
EMBRATEL.

Existe ainda um conJunto de rotinas que
permite acesso a rede, chamadas de PSI (Packetnet
System Interface).

O0s terminais remotos podem estar conectados,
comunicando-se com 0 sistema atraves dos
protocolos estabelecidos nas recomendagoes X.3,
X.28 e X.29, da CCITT.

115



8.4 ETHERNET

Este € um sistema para rede local. Uma rede
local @ caracterizada pela pequena distribuigao
geografica dos nos a ela ligados, e pela alta taxa
de transmissdo de dados. Este sistema foi
desenvolvido pela DIGITAL em conjunto com a INTEL

e a XEROX.

0 meio fisico para transmissao de dados é um
cabo coaxial. O0Os computadores sao |igados ao cabo

atraves de transreceptores (H4000). 0
transreceptor é quem controla as transmissoes
(entrada e saida) do computador. A taxa de

transmissao desta rede pode chegar a até 10
megabits por segundo.

Existe "software” para ‘'comunica¢ado entre
UNIBUS ("barra de dados”™ do VAX) e ETHERNET.

8.5 Emulagao de terminal

Varias empresas, principalmente de
"software”, desenvolvem emuladores de terminal.
Estes emuladores simulam um terminal em um
microcomputador, ou seia, um microcomputador
ligado a um VAX pode ser utilizado como se fosse
um terminal.

Um dado especialmente interessante (dada a
situagao nacional atual de informédtica na area de
microcomputadores) é que existem emuladores para
terminal VTI100, VT125 e até VT240 que sao
executados em microcomputadores da |inha IBM PC.
Estes emuladores permitem alnda transferéncia de
arquivos, nos dois sentidos (micro —-> VAX e VAX ->
micro).
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CLUSTER

O Cluster é& um sistema culjos obletivos sao
Iinterligar processadores VAX por um meio fisico
que tenha alta velocidade de transmissao, e manter
aspectos de geréncia do sistema operacional
uniformes em todos 0s processadores conectados.

Os obletivos da interligagao de processadores
sao idénticos aos citados no capitulo
COMUNIGCAGOES.

Este sistema <combina, com baixo acoplamento
(dependéncia), dois ou mais processadores VAX e
controladores de armazenamento (disco).

Cada processador ou controlador de
armazenamento @ chamado de né: o processador é um
né ativo e o controlador é& um ndé passivo. Um
Cluster pode ter no maximo 16 nos. Todos podem
ser ativos, mas apenas 15 deles podem ser

passivos.

Todos 0s nos de um Cluster sao ligados a um
conector (em forma de estrela) através de uma
interconexao de computador. Para cada
interconexao existe um controlador inteligente que
trata falhas.

Em um GCluster, a mesma versao do sistema

operacional VMS tem que estar sendo executada em
todos 0s nos ativos.
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0s sistemas
$a0 carregados
e falham em

0 sistema de
arquivos é

0 dominio de
geréncia do

Existem dois tipos de sistemas de
multiprocessamento:

*

gsistema

operacional é

0 potencial de
crescimento é

A configuragao

ocupa
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Tipo 1

Fortemente acoplado (dois processadores,
com wuma copia do sistema operacional,
compartilhando meméria).

Tipo 2
Muito pouco acoplado (varios
processadores, cada um com a sua cépia do
sistema operacional, interligados em
rede).
- ————— tm—mm——————— - —————
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! limitado | grande I muito
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Os processadores VAX que podem ser combinados"
sao 0s seguintes:

x VAX-11/750 (MX 850)
x VAX-11/780
x VAX-11/782

x VAX-11/785

8.1 Hardware

0 hardware de um GCluster (excluindo 0s
processadores) possui as seguintes partes:

* GConector em estrela
(Star Coupler)

Este conector <cria uma combinagcao em
estrela (ou radial) de até 45 metros.
Ele pode suportar até 16 nos (ativos ou
passivos).

A ele sao conectados pares de cabos
coaxiais, sendo dois pares para cada né.
Para cada par de cabos coaxlais existe um
tratamento, de tal forma que 0s nos podem
ser conectados ou desconectados sem
afetar o funcionamento do Cluster.

Todo sinal recebido por um cabo coaxial
transmissor é& enviado a todos o0s cabos
coaxiais receptores que esteljam
conectados. 0 sistema operacional em
cada noé ativo reconhece se a transmissao
€ para aquele ndo ou nao.
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Interconexao de computador
(Computer Interconnect)

S30 08 cabos coaxiais que sao ligados ao
conector em estrela. Cada par de cabos
forma um "caminho”. Existem sempre dois
"caminhos".

Em cada par de cabos coaxiais um deles é
transmissor e o outro receptor.

A taxa de transmissao de dados pode
chegar a 70 megabits por segundo.

Controlador de conexao
(Interface)

Existe um controlador para cada
interconexao. A sua principal tarefa @
transferir todo o trafego para somente um
caminho, quando um dos caminhos

apresentar defeito.

0 sistema VMS testa, periodicamente, o
caminho defeituoso, de tal forma que,
quando este estiver novamente disponivel,
o controlador passa a usa-lo normalimente.

Controlador de armazenamento
(HSC - Hierarchical Storage Controller)

Controla o acesso a unidades de disco com
especificagao DSA (DIGITAL Storage
Architecture).

Uma unidade de disco pode ser conectada
simultaneamente a dois HSC50. Neste
caso, se um dos HSCSO0 falhar, o outro
assume todas as suas operagoes.



X Servidor de terminal
(Terminal Server)

Ao usuario pode ser associado um
processador especifico ou o processador
menos carregado. Se o0 processador ao
qual o wusuario esta associado falha, o
servidor automaticamente associa 0
usuario a outro processador.

A sequir esta um exemplo de uma configuragao
de um Cluster.
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9.2 Software

0 software do Cluster esta dividido nos
sequintes moédulos:

*x Servigcos de comunicacao do sistema

Responsavel pela comunicagao entre os
nés. Suporta trés tipos de transferéncia
de dados:

- Datagrama
Usado pelo DECNET

- Mensagem sequencial
Usado para pequenas mensagens entre 08
nos (exemplo: requisigoes do
controlador de recursos)

= Blocos de dados

Usado para transporte de dados como
e/s de discos e fitas

* Servidor MSGP

Este servidor torna discos locais
(ligados diretamente a um processador)
tipo MASSBUS e UNIBUS, disponiveis para
todos 0s outros nos ativos do Cluster.

0 protocolo de comunicagao entre o0
processador e o <controlador de dados
chama-se MSCP (Mass Storage GControl
Protocol).

Este servidor transforma as mensagens em

MSCP para pedidos de e/s MASSBUS ou
UNIBUS, e vice-versa.
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Gerente de conexao

Ele @ o responsavel pelo controle
dindmico do Cluster.

Uma das suas tarefas é verificar o estado
dos nés do Cluster para manté-lo
"consistente” (via QUORUM).

Gerente de blogueio de recursos
distribuido

Este gerente sincroniza 0 uso dos
recursos do Cluster, através de rotinas
primitivas (disponiveis ao usuario) para

loquear e |liberar estes recursos. Se um
no falha, todos 0s seus recursos
bloqueados sao |iberados.

A veriffcacéo de "deadlock™ (impasse na
alocagao de recursos) é feita
automaticamente.

Este gerente & wusado pelo sistema de
arquivos e pelo controlador de tarefas.

Sistema de arquivos distribuido

Os registros de um arquivo podem ser
compartilhados por todo o Cluster. Para
permitir este acesso compartilhado existe
uma serializa¢ao das requisigdes de
entrada e saida.

Controlador de tarefas distribuido

As filas de impressao e "batch" podem ser
compartilhadas por todo o GCluster.



As tarefas ("batch” ou impressao) podem
ser submetidas em filas especificas ou em
filas genéricas.

Quando uma tarefa & submetida em uma fila
genérica, sera escolhido o0 néo menos
atarefado para a sua execugao.

Quorum

Este algoritmo é wusado para determinar
quando um Cluster pode estar em
funcionamento.

Ele esta baseado em duas informagoes:
- Votos

A cada né é atribuida uma certa
quantidade de votos (geralmente apenas
um).

- Quorum

Soma dos votos dividido por dois, mais
um, truncado para inteiro.

0 Cluster sé pode funcionar enquanto o
namero de votos for maior ou igual ao
quorum.

No caso de um GCluster com apenas dois
processadores, se um falhar, 0
processamento de todo o Cluster para.

Uma relagao de importancia pode ser
atribuida aos processadores do GCluster
através do numero de votos de cada
processador. Por exemplo, uma relagao
mestre—-escravo pode ser estabelecida em
um GCluster com dois processadores (um nao
tem voto, e o outro um voto).
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