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NOTA DOS EDITORES

As técnicas de utilizaggdo do dBASE II, por suas préprias caracteristicas, podem ser divididas
em vdrios grupos, o que facilita a abordagem do assunto. Neste livro, o autor procurou abranger
todos os niveis, fazendo uma evolugdo clara e detalhada, conduzindo o leitor, iniciante ou nao,
a um aprendizado natural da linguagem.

Os comandos interativos s30 amplamente discutidos, de tal forma a se constituir numa rica
fonte de ensinamentos aos principiantes na linguagem, do mesmo modo conseguindo tirar as
eventuais duvidas daqueles que jd a conhecem.

Os capitulos que tratam da programag¢do, come¢am com exemplos de montagens de estru-
turas simples, passam por discussdo sobre estilos de montagens de programas e terminam, com
abordagens claras sobre a utilizagdo de comandos de maior grau de complexidade.

Discussdes detalhadas sobre o desenho de bancos de dados e técnicas de montagens de
sistemas fazem parte do texto, de tal forma a permitir que este livro seja considerado Completo
e Total.

dBASE II - Guia do Usudrio representa mais uma contribui¢do bibliogrdfica a este poderoso
e tradicional software, e com certeza enriquecerd o conhecimento técnico e a capacidade pro-
fissional de seus Usudrios.
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R
INTRODUCAO

Nunca vivemos sem dados e bancos de dados. Os arqueélogos dizem que cuneiformes e chapas
de barro, hieréglifos em papiros e rufnas em escavagdes eram todos para registrar quantos itens
estavam estocados, quantos vinhos existiam na adega e quem devia o que a quem.

E consolador, embora frustrante, ver que as pessoas hd 3.000 anos viviam de maneira tdo
convencional quanto a nossa. A civilizagdo difunde-se através de registros dos acontecimentos.
Cada um de nés deixa registros oficiais para anos que virao — certides de nascimento, boletins
escolares transcritos, registros militares, histéricos de empregos, contas bancdrias, referéncias
de crédito e seguro social; a lista € infinita. Até recentemente, todos estes registros eram
manipulados pelas secretdrias, empregados e burocratas, ou por muitos computadores que de
tdo caros ndo podiam ser usados por qualquer pessoa, a ndo ser pelo governo ou pelas grandes -
poténcias do mundo dos negdcios.

Hoje, uma verdadeira revolugdo tecnolégica estd acontecendo. Com a criagdio dos
microcomputadores baratos ou os computadores ‘“‘pessoais’’, tornou-se possivel para quase todas
as pessoas terem acesso a manipulagdo de dados com as poderosas ferramentas eletronicas — donas-
de-casa, executivos, estudantes, pessoas que possuem hobbies e os pequenos comerciantes. Os
computadores avangaram tdo rapidamente que, hoje, os donos dos computadores pessoais
possuem mais capacidade e velocidade utilizdvel em suas préprias casas do que a maioria dos
governos possufa hd 20 anos.

Porém, a revolu¢gao dos microcomputadores provavelmente confundiu os usudrios em
relagdo aos dados, sua defini¢do e o que ele possui para nos auxiliar. Em nenhuma outra drea
isto ¢ mais evidente do que em gerenciamento de banco de dados. A maioria dos comerciantes
e gerentes possui um bom senso intuitivo de qual dado ¢ usado em seu escritério, como ele é
projetado e quais decisGes sdo tomadas a partir dele. Nosso consolo em relagdo aos dados vao
além da expectativa quando come¢amos a manipular os sistemas de banco de dados do
computador bdsico. Existem muitas razGes para isto, mas duas sdo particularmente notorias.

0.4
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Em primeiro lugar, as colocagdes sobre bancos de dados em livros de computag¢@o s3o geralmente
feitas em termos abstratos. Em segundo, os bancos de dados computadorizados ndo usam
registros em papel no processamento de dados.

Onde antigamente manipuldvamos uma conta de empiegado com contas ou créditos
e débitos de clientes em um livro razao, agora “‘gerenciamos um dado comum”. Ainda pior, os
arquivos de a¢o jad ndo existem mais. Para responder perguntas didrias que surgem em cada
escritério, os empregados tém de usar a tela e o teclado assim como para obter uma organizagio
de dados que ndo podem ser folheados com olhos e dedos. Nao ¢ de surpreender que, hoje em
dia, muitas pessoas culpam os computadores por confusdes causadas.

— “Desculpe, mas nosso computador pifou”, ou — “Seu pagamento deve estar perdido
no computador’’.

Com a chegada do dBase II e outros sistemas gerenciadores de bancos de dados para micro-
computadores, provavelmente mudard esta situagdo para melhor. Cada vez mais, pessoas comuns
projetam e criam seus proprios sistemas de bancos de dados. A conscientiza¢do de nossa sociedade
sobre o que sio dados e quais sdo seus valores e riscos crescerd. E como estamos alcangando
um estdgio mais sofisticado, provavelmente também nos conscientizaremos de ndo mais
responsabilizarmos a ineficiéncia dos computadores.

0 dBASE 11 COMO LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

O dBase II foi criado pela Ashton-Tate como sendo uma linguagem de banco de dados relacional, e
esta afirmagdo ¢ verdadeira até certo ponto. Chamar o dBase de uma linguagem de programagio e
nada mais € ter uma visgo restrita, injusta tanto para o dBase como para seu novo usudrio.

dBase II pode ser usado em vdrios niveis diferentes, para realizar coisas qualitativamente
diferentes. Por exemplo, quando um usudrio tem um problema com rela¢gado aos dados ou uma
parte dos dados para gerenciar, dBase pode ser usado como um programa “processador de dados’
para classificar e manipular os dados e fazer relatdrios especificos. Quando usado desta forma,
dBase € um programa de aplicagdo. Possui a mesma relagdo com os dados do usudrio como um
bom programa processador de texto possui com o texto do usudrio — o usudrio fornece o
cérebro, seguindo ‘““um por um” seus dados, e dBase ¢ apenas um instrumento para realizar o
trabalho. Os usudrios de dBase distinguem isto da programagdo, chamando de nivel de comando
em dBase.

PARA QUE SERVE ESTE LIVRO

Este livio foi escrito para ensinar os novos usudrios como usar o dBase II como uma linguagem
de programag¢do e como uma programagdo de aplicagdo em nivel de comando. Os assuntos foram
organizados para que o leitor em qualquer nivel e com experiéncia em dBase possa utilizar o livro
de maneira apropriada.

Os Capitulos 1 e 2 trazem uma visdo geral sobre a terminologia e a organiza¢do dos bancos
de dados. Estes capitulos sdo curtos e de forma alguma substituem outros livros de compreensao
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sobre a teoria e o desenho de bancos de dados, mas ajudardo os novos usudrios a iniciarem
estas aplicagBes. Eles introduzem suficientemente o assunto para tornar o restante do livro
compreensivel.

Nos Capftulos 3, 4 e 5 apresentamos exercicios em dBase, e seria mais interessante
acompanhar sua leitura fazendo rodar o dBase em um computador. Nestes capitulos, os 40 ou
mais comandos mais usados normalmente em programas dBase sao descritos e demonstrados. Os
caprtulos do meio estdo divididos em ‘“‘operagdes’, exercicios que nao levardo mais de uma ou
duas horas para serem efetuados.

Cada um dos Capftulos 6, 7 e 8 contém um t6pico especifico central da programagio
dBase — os controles das estruturas, o programa I/O (entrada e saida) e o processo de relacionar
multiplos arquivos em um s6 banco de dados. Talvez o programador experiente em dBase queira
ir direto a estes capitulos e um outro em qualquer nivel poderd revé-los vdrias vazes. Finalmente,
os ultimos Capitulos — 9, 10 e 11 — referem-se a t6picos avangados, determinados, como o
projeto do programa global, depuragdo e técnicas avangadas.






=D O S S
CAPITULO

Uma Visdo Geral Sobre Bancos de Dados

Este capitulo foi escrito a fim de fornecer uma visao geral do que ¢ um banco de dados e
como trabalhar com o dBase II em um microcomputador. Devemos prevenir que os conceitos e
as defini¢des aqui apresentados foram simplificados. Nosso objetivo é apresentar conceitos que
permitam o fécil entendimento dos bancos de dados do dBase II, e nio ensinar um curso
precisamente correto no desenho ou teoria de bancos de dados.

O QUE E UM BANCO DE DADOS?

Para nossas finalidades, dados podem ser definidos como dois ou mais itens de uma informagdo
efetiva que possui uma relagdo definivel entre si. Vamos considerar um exemplo. Imagine uma
tela de um computador (ou um pedago de papel) com o nimero “32767" sem classificagdo. Este
numero pode ou nio ter um significado Wutil para nds, mas sem classificagdo e sem contexto €
impossivel dizer. E um nimero de um enderego? Uma divida? Um nimero de um telefone
mexicano? No caso de ser qualquer uma de nossas suposi¢des, a quem ou a que ele pertence?
Por si s6 o numero 32767 nd3o € um item de dado prdtico.

Agora consideremos esta matriz de dois itens:

CODIGO POSTAL 32767

O numero agora possui uma classificagdo. Os dois itens de fato descritos, um nimero e sua
classificagdo, possuem algum significado que estd implicito em sua descrigdio. O codigo de
drea postal 32767 significa no mundo real, Flérida, Lake Paisley. Neste exemplo corriqueiro, a
matriz do nimero e da classificagdo constitui um banco de dados minimo que contém um fato
significativo.
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VELOCIDADE DE RECUPERACAO

Geralmente, os dados que sio relativamente constantes, como c6digos postais e nimeros de
telefones, s30 compilados em listagens, diciondrios ou outros livios de consulta, e normalmente
ndo pensamos em tais livios como bancos de dados. Os livros de consulta representam um meio
excelente para armazenar este tipo de dado. Na verdade, colocar um dado como este dentro de
um computador € uma escolha pobre em relagdo ao papel na maioria dos casos. Para nés, €
impraticdvel registrar todos os c6digos postais em um computador para obter um acesso mais
rdpido, desde que precisamos procurar menos que dez novos c6digos postais por ano, e cada vez
que o fazemos, devemos ligar o computador, acionar o programa de cédigos postais, digitar o
cédigo postal para pesquisar e assim por diante. Para os que trabalham com cédigos postais,
porém, a possibilidade de encontrar um c6digo postal imediatamente € muito 1til, e eles possuem
os computadores e programas para encontrar os c6digos e suas cidades rapidamente. Este € um
exemplo de um caso onde a velocidade da recuperagdo justifica o uso de um banco de dados
computadorizado mais do que um livro de consulta.

OPERACOES AUTOMATICAS D E DADOS

Um sistema gerenciador de banco de dados faz mais do que armazenar e recuperar os dados
rapidamente. Um programa apropriadamente desenhado armazena os dados de maneira
conveniente ao usudrio, depois opera de maneira predeterminada e relata-os de uma forma mais
significativa. Isto pode ser ilustrado considerando o fluxo de dados no comércio de vendas de
um unico proprietdrio — uma loja de artigos esportivos, por exemplo. O proprietirio levaria
o dia todo atendendo clientes, recolhendo recibos — pagamento a vista ou a prazo — e checando
itens conforme saem do estoque. Todos os recibos e as trocas do estoque teriam de ser enviadas
na mesma remessa no final do dia, com as reposi¢des do estoque remarcadas, bem como a situagao
do caixa.

Ao pagar seus empregados, o comerciante teria de calcular suas vendas brutas para a
comissdo, reten¢do e dedugdo das taxas federais e estaduais. Se possuir clientes que debitem
em conta, 0 comerciante precisard enviar suas contas a receber, contas gerais e, por ultimo, fazer
proje¢oes rdpidas do fluxo de caixa. Em todas estas operagdes, o proprietirio da loja seria
tao mecanico e metddico quanto possivel, para minimizar erros e facilitar as coisas.

Se o dono da loja colocasse seus registros dentro de um banco de dados, isto mudaria
a natureza de sua contabilidade. Ele até seria responsdvel pela entrada de dados e a geragdo
de relatérios, mas os exercicios das operagbes — somas e subtragdes das quantias em cruzados
(procurar na pdgina adequada do cliente no livio razio e diminui¢do estoque) — poderiam
ser feitos automaticamente.

AGRUPAMENTOS E VISOES DE DADOS

Agrupar dados significa armazenar grandes partes de dados relacionados em um ou mais arquivos
para posterior recuperagdo. Os dois principios do agrupamento de dados s@o:
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1) Os dados nio devem ser duplicados dentro de um agrupamento.

2) Os dados que estdo relacionados entre si pertencem ao mesmo agrupamento.

Para ilustrarmos o primeiro principio, consideremos um escritério de distribuicdo que
serve centenas de clientes. Quando as entradas de dados de clientes si0 numerosas, a maioria
dos comerciantes designa-lhes niimeros e centraliza a fungdo de manter os nomes e os enderegos
dos clientes em um arquivo principal. A inconveniéncia de buscar o registro pelo nome do
cliente € justificada pela incidéncia de enganos de transcri¢io (grafia) do nome. Além disso,
arquivos de dados agrupados terdo o nome e o endereco do registrado uma s6 vez. Em um
banco dados bem desenhado, nenhum item dos dados seria ‘repetido porque permitiriamos a
possibilidade de um erro embaragoso, tal como uma carta personalizada enviada para “Ellen
Campbell”, cujo enderego iniciasse com ‘Querida Allen”.

E dificil justificar o principio de que todos os dados relacionados pertencem a apenas
um banco de dados, ponto que € sempre discutido ao desenhd-lo. A criagdo de um programa
de estoque, usado mais tarde, neste livio, como um programa de aprendizagem, ¢ um exemplo.
Quando foi desenhado, alguns dos engenheiros de montagem fizeram objegSes em colocar o
custo dos itens em cada registro do estoque. Eles argumentaram que um item ndo muda a sua
fungdo, seja qual for o seu pregco e o dado extra representava algo desagraddvel para as pessoas
que fossem trati-lo.

Os responsdveis pelo estoque, por outro lado, argumentaram que a avaliagdo dos custos
era muito simples, desde que ignoravam os custos das montagens de terceiros, cujo valor era
somado (mdo-de-obra primdria) as montagens domésticas. De qualquer maneira, os custos de
cada unidade durante o ano seriam colocados no sistema que foi desenhado pelos programadores
e retinham uma validade aproximada para distribuir as causas dos custos excedentes e os
efeitos dos pedidos rdpidos.

O ponto fundamental €: a menos que os custos dos itens tenham sido desenhados dentro
do sistema desde o infcio, nenhum tipo de pergunta sobre os custos poderia jamais ser respondida
pelo banco de dados. Colocando de uma outra forma, ndio podemos nunca conseguir dados de
fora de um banco de dados, a menos que alguém os coloque primeiro. Assim, se uma informagao
relaciona-se com o banco de dados e achamos que podemos fazer perguntas sobre aquela
informagdo algum dia, ela provavelmente deverd ter um lugar previamente reservado dentro do
banco de dados.

As Visoes doc Usuario de uma Unido de Dados

Devido ao fato de que dados relacionais podem ser organizados de vérias maneiras, um unico
banco de dados pode ser visto de formas diferentes, dependendo da relagdo de fatos desenhados
a partir dos dados disponiveis. O conjunto de fatos que um usudrio determinado vé em um banco
de dados e a maneira como os fatos estdo relacionados constituem a “‘visao do usudrio”.
Podemos ilustrar o conceito das visdes do usudrio voltando ao exemplo da loja de vendas em
atacado de artigos esportivos, assumindo que o dono colocou seu estoque, contas e transagdes
em um banco de dados relacional. Um programa de banco de dados na operagdo de vendas em
atacado aparecerd como sendo virios programas diferentes, dependendo de quem estd olhando
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para ele. Tipicamente, o registro fundamental serd a entrada da venda realizada por um empregado
no momento do pedido. Para o empregado, o sistema de banco de dados serd a caixa registradora,
indicando o nome do cliente, a mercadoria pelo nimero de estoque, a data e a forma de
pagamento. Como resposta, o computador indicard ao empregado o prego, calculard a taxa,
afixard qualquer desconto e possivelmente verificard o arquivo de crédito do cliente para ver se
possui um histérico de cheques sem fundos.

Os dados da venda possuiriam aparéncias diferentes quando fossem utilizados para outros
tipos de fun¢Ges. Para o contador, um compéndio das vendas do més, taxas recolhidas, comissdes
dos empregados e algo mais, apareceria como se fizesse parte de um programa de contabilidade.
Da mesma maneira, o empregado do estoque veria o banco de dados como um programa de
inventdrio, desde que as mercadorias fossem enviadas ao estoque automaticamente, apds cada
compra.

De fato, uma das propriedades do software de banco de dados € a habilidade de realocar
mais programas de computador especializados em um sistema generalizado que pode ser
adaptado as mudangas de necessidade do usudrio. Os métodos para escrever estes tipos de
programas usando o dBase II serdo discutidos nos Capitulos 8, 9 e 10. O ponto ¢ que uma vez
que parte dos dados tenham sido reunidos de forma recuperdvel, sua utilidade € limitada apenas
pela natureza dos dados e a imaginagdo da pessoa ao fazer perguntas ao banco de dados.

O VALOR DA INFORMACAO

O valor da informagd@o aumenta conforme ela € processada. No exemplo da loja de artigos
esportivos, os recibos semanais continham todas as informagdes para preencher os registros
financeiros e de estoque da loja, mas os registros afixados eram obviamente mais valiosos
apenas pelo valor da somatéria de trabalho. O valor dos dados € sempre muito subjetivo e
informagGes aparentemente despreziveis representam uma mina de ouro. A loja de artigos
esportivos poderia estar. perdendo tempo se armazenasse o signo astroldgico de cada cliente, ao
passo que o esporte favorito seria algo muito util para se ter em um arquivo. Para uma livraria
especializada em ciéncias ocultas, o valor dos dados seria o inverso.

Neste contexto, a maioria -dos livros sobre processamento de dados computadorizados
recomendam que seus leitores fagam backups de seus dados freqiientemente. O mesmo
recomendamos aqui. Um disco flexivel de S 1/4 polegadas custa entre Cz$ 50,00 e Cz$ 60,00
— menos, se comprarmos em quantidade. Avalie este custo em relagdo ao custo estipulado de
recriar seus registros apds a perda acidental ou destrui¢do de uma primeira versdo de seus
arquivos de dados. Entao considere as incertezas envolvidas, e decida sozinho se o fato de obter
copias dos dados faz sentido. O fato de copiar, porém, significa apenas um aspecto de protegio
ao valor de seus dados. Outras prdticas prudentes seriam: incluir uma parte fixa na rotina do
computador e os programas de banco de dados deveriam ter caracteristicas de seguranga
construidas por dentro. Estas prdticas e caracteristicas incluem:

1. Reter todos os documentos-fonte de maneira organizada por um periodo razodvel
depois da entrada no computador.

2. Marcar os documentos-fonte quando sio operados para prevenir entradas duplicadas.
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3. Desenhar programas que gerem automaticamente relatérios periddicos imprimindo
todas as mudangas processadas nos bancos de dados.

4. Investir em sistema apropriado para copiar discos rigidos.

5. Instituir procedimentos disciplinares para rotular os discos flexiveis com etiquetas
que mostrem seus conteddos atuais.

CLASSIFICAR E INDEXAR

Os dados aleatérios tornam-se mais valiosos quando ordenados. Consideremos uma empresa
de encomendas por correio que possui uma lista de nomes e enderegos de clientes em potencial.
Enquanto a lista tivesse valor, seria mais interessante que os clientes que fizeramencomendas
mais recentemente fossem separados das pessoas que apenas se interessassem em obter os
catdlogos. Além disto, esta lista torna-se ainda mais valiosa para a casa de encomendas se for
classificada pelo codigo postal, ja que o correio necessita empacotar as quantidades pelo CEP
para calcular suas taxas.

dBase ordena os dados através de dois mecanismos: sorts e indexes. Quando falamos em
classificar arquivos diariamente, geralmente queremos dizer pegar um conjunto de objetivos
e reorganizd-los em uma seqiéncia diferente. Para fazermos uma classificagao alfabética de
25 cartdes de arquivo, por exemplo, espalhariamos os 25 cartdes em uma mesa, separariamos
os As, depois os Bs e assim por diante, até que estivessem em nova ordem. Terfamos 25 cartdes
no inicio e continuarfamos com os mesmos 25 no final do processo.

Porém, quando um computador classifica, faz conceitualmente algo diferente. Primeiro
abre o arquivo de entrada de 25 registros. Em um outro lugar do disco (ou qualquer dispositivo
de armazenamento em massa) ele abre um novo arquivo para a saida classificada. Entdo, 16 do
arquivo de entrada para determinar a ordena¢do dos registros e escreve os 25 registros no
arquivo de safda na ordem correta. O arquivo original ndo € alterado de forma alguma, mas ¢
criado um arquivo classificado e completamente novo, contendo os mesmos registros em uma
ordem diferente.

Isto é muito simples (existem livros inteiros sobre classificagao). A distin¢do definitiva
de uma classificag@do em dBase é que esta cria um novo arquivo do mesmo tamanho do original,
mas com um outro nome e uma nova ordem.

Como um todo, indexar em dBase ¢ diferente. Como as classificagdes, as indexag¢Ges
oferecem ordem aos registros em um banco de dados, mas através de um mecanismo diferente.
Uma boa analogia para o entendimento da indexagdo pode ser vista em uma biblioteca de um
colégio. As estantes de uma grande biblioteca podem conter milhares de livros, e mesmo que
estes livros tenham sido classificados duas vezes (pelo assunto e pelo autor) em relagao ao assunto,
representaria um objetivo formiddvel localizar um livro determinado iniciando da primeira
prateleira de cima para baixo em cada estante e assim seqiiencialmente. E muito mais pratico
iniciar a pesquisa nos dois fndices que os bibliotecdrios mantém na recepg¢do: os cartdes
catalogados pelo autor, titulo e assunto. Nestes indices, cada entrada ou cartdo mantém uma
chave de pesquisa para cada livro individualmente na forma de listagens por autor ou assunto, e
associa aquela chave a um “indicador” ao livio (como em uma biblioteca modelo ou nimero
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decimal de Dewey). Com os nimeros dos livros e depois com um mapa intermedidrio da biblioteca
que mostre onde estdo vdrias categorias de numeros, podemos encontrar o livro diretamente.

A indexagdo em dBase funciona da mesma forma. Falando tecnicamente, o dBase ¢ um
banco de dados com um Index Sequencial Access Method (ISAM)* (veja a Figura 1-1), isto
significa que os registros em dBase sdo armazenados seqiiencialmente quando entram. O acesso
rdpido a estes registros depende de uma ou mais indexa¢@o que € construida e mantida em dia.

A 3
B 1 INDICE
Cc 4
E 5
F 2
G 6
Y
) (2) (3) (4) (5 (6)
REGISTROS B F A C E G
3
B 1
Cc 4
Alolr]
NOVO E 5
REGISTRO
2
6
(1) (2) ) @) 5) (6) (7)
B F A o] E G D

Figura 1-1 Um Esquema de ISAM (Método de Acesso Seqiiencial Indexado).

*

N.T. — Método de Acesso Seqiiencial Indexado.
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Se permitirmos algumas liberdades a analogia da biblioteca, o sistema ISAM poderd ser
descrito em termos de um bibliotecdrio sem muita imaginagao em classificar livros, mas com
uma infinita paciéncia e velocidade em catalogd-los e recuperd-los. Quando nosso bibliotecdrio
receber o primeiro livro da biblioteca, ele o colocard em posi¢do 1, em suas prateleiras, sem se
preocupar com o assunto. Quando entrarem mais livros, ele os colocard seqiiencialmente perto,
preenchendo sua biblioteca da esquerda para a direita e do inicio ao fim.

A unica graga que poderia nos salvar desta situagdo caltica seria se o nosso sibio
bibliotecdrio transcrevesse cada livio novo em quantos arquivos de cartdes diferentes definissemos
para ele. Poderiamos indexar por autor, titulo, assunto, nimero da biblioteca modelo e, se
quiséssemos, pelo editor. Entao, necessitando de um livro, diremos simplesmente ao bibliotecdrio
um fato relacionado a ele, tal como quem escreveu, e ele trard o livro certo como em um toque
de mdgica.

Em dBase € preferivel indexar do que classificar, quando queremos tirar vantagem de
um banco de dados. Dizer que a indexagdo “coloca os registros em ordem” € um fato. Mesmo
que os registros tenham sido colocados em um banco de dados aleatoriamente (seqiiencialmente),
o dBase executa com rapidez a tarefa de indexd-los e fazer com que eles parecam ter sido
classificados.

Nosso fiel e super-rdpido bibliotecdrio poderia demonstrar-nos este processo. Imaginemos estar
diante dos diferentes catilogos, folheando os cartGes um por um, enquanto o bibliotecdrio
encontraria o livio mencionado em cada cartdio em um microssegundo. Quando procuramos
através dos autores (Andrade, Assun¢do, Aguiar), vemos uma biblioteca; procurando pelos
assuntos catalogados (dcido, aerosol, dlcool), vemos uma outra

BANCO DE DADOS RELACIONAIS VERSUS HIERARQUICOS

Obviamente os bancos de dados podem ser desenhados de inimeras maneiras diferentes. Os dois
conceitos de desenhos mais freqiientemente mencionados em livros de microcomputadores sao
os bancos de dados relacionais e os hierarquicos. Nos dois casos, o adjetivo usado para descrever
o desenho do banco de dados refere-se a organizagdo da inter-rela¢ao entre os arquivos de dados
no banco de dados.

O Desenho Hierarquico

A caracteristica que distingue um banco de dados hierdrquico € a habilidade de que cada arquivo
listado em um diret6rio contém um outro diret6rio para si préprio. Uma analogia com arquivos
de papéis fard com que fique mais claro. Vamos iniciar imaginando um grande arquivo de pastas
com o ré6tulo de “Nagtes Ocidentais”. Quando féssemos abri-lo encontrariamos uma cole¢do
de pastas de arquivos menores com os rétulos tais como ‘“Inglaterra”, “Mdnaco”, “Canadd™ e
“Estados Unidos™. Se abrissemos um destes arquivos de pastas pequenas como Estados
Unidos, poderiamos descobrir que este possui 50 subpastas, rotuladas com ‘“Alaska”, “Ohio”,
““Rhode Island” e assim por diante.
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Os bancos de dados hierdrquicos sao organizados em linhas parecidas, com cada item em
um arquivo de dados particular possuindo ao menos a capacidade de representar um arquivo de
dados préprio. (Veja a Figura 1-2.) Tais sistemas podem ser extremamente poderosos e flexiveis, jd
que os usudrios podem concentrar suas atengdes em qualquer tarefa, sem que antes tenham de
considerar em que nivel as informagOes estdo armazenadas no banco de dados.

BANCOS DE DADOS HIERARQUICOS

]
[]
1
EUA =4 CANADA |
E
4

OHIO pP—{MICHIGAN -4 UTAH -==-{ Quebec

CANTON }—| BEREA |—4{ TOLEDO | i--i Montreal

Figural-2 Nos bancos de dados hierarquicos, cada subdivisio de um registro pode também possuir
subdivisoes.

Se estivéssemos fazendo perguntas ao nosso banco de dados imagindrio, por exemplo, usariamos
o mesmo procedimento seja em qualquer um dos arquivos, ‘“Nag¢des Ocidentais” ou “Ohio”,
onde poderiamos encontrar listagens para todos os municipios — “Lorain”, ‘“Sandusky” e
assim por diante.

Por um lado negativo, os bancos de dados hierirquicos podem ser muito dificeis, até
para os usudrios experientes compreenderem seu funcionamento. Se estivéssemos no diretério
de Nagdes Ocidentais, por exemplo, poderiamos ter uma boa idéia do que encontrariamos nos
arquivos Estados Unidos e Canadd, mas o que encontrarfamos em Mdnaco? Como descobrirfamos
qual arquivo de nagdo abrir para obtermos informag¢Ses sobre “Ticino” se ndo soubéssemos
que € um distrito da Suif¢a? As primeiras experi€éncias com os bancos de dados hierdrquicos €
algo como se estivéssemos perdidos em uma floresta a noite.

Desenho Relacional
O principio de organizagdo que envolve o desenho relacional em bancos de dados € que os

arquivos de dados que possuem qualquer relagao entre si geralmente devem suas associagdes
a um fator primdrio, chamado “ligagao”.
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Consideremos um arquivo de uma escola primdria. Em algum lugar haverd um arquivo
contendo uma lista diferente de cada classe organizada pelo professor e sua classe. Em outro,
cada registro do aluno com seu endere¢o e o nome dos pais. Se por alguma razdo a administragdo
solicitar uma lista dos nomes e enderegos de todos os pais dos alunos do quinto ano, alguém,
geralmente uma secretdria com trabalho excessivo, terd de iniciar com as listas do quinto ano
e pesquisar o arquivo dos alunos um por um para fazer a lista. Neste caso, os bancos de dados
CLASSE:LISTAS E ALUNOS:REGISTROS foram unidos através do campo ALUNO:NOME,
presente em ambos.

O desenho dos bancos de dados relacionais aproximam-se da maneira em que a maioria
das pessoas pensam de seus dados e € geralmente mais facil de entender. Estamos acostumados
a procurar pedidos pelo numero do cliente ou correspondéncia arquivada pelo nome do
remetente.

Um desenho relacional € sempre mais flexivel quando um novo arquivo de dados €
necessdrio, ele pode ser criado “do lado de fora” sem afetar os dados ou as relagdes entre os
dados jd estabelecidos no banco de dados. No exemplo da escola primdria, se a lista dos pais
e enderegos por classe era importante o suficiente para estabelecer a criagdo de um novo arquivo,
entdo ele poderia ser construido sem a necessidade de redesenhar nenhum dos arquivos jd
estabelecidos.



CAPITULO

Conceitos de Banco de Dados

Neste capftulo trataremos dos conceitos do gerenciamento de bancos de dados computadori-
zados, com maiores detalhes e, novamente, enfatizando como o dBase II funciona em um banco
de dados de um microcomputador. Usaremos também alguns exemplos para ajudar a entender o
trabalho interno do sistema que serd importante quando formos escrever programas.

A TERMINOLOGIA DOS BANCOS DE DADOS

Existem trés termos no gerenciamento de bancos de dados que ocasionalmente confundem-se,
mas que possuem significados especificos e precisos: campo, registro e arquivo. Jd que as definigdes
formais podem gerar confusdes, definiremos estes termos considerando um banco de dados
contido em um pacote de cartdes de arquivo de 3 por 5 polegadas, como ilustrado na Figura 2-1.

Se mantivermos este banco de dados propositadamente simples, teremos os cartdes de
arquivo sem nada a ndo ser os espagos em branco para preenchermos o nome e cidade. Se fossemos
preencher estes cartdes com os nomes e cidades de nossos familiares, pessoas do clube, time de
futebol ou outro grupo qualquer, terfamos um pequeno banco de dados.

Arquivos

Em nosso exemplo, o termo arquivo ¢ usado para expressar a totalidade de um grupo de cartges.
Assim, se tivéssemos listado o time de futebol e as pessoas do clube, terramos dois arquivos.

Podemos notar que os arquivos podem ser grandes ou pequenos — um ou até nenhum
cartdio — e que eles podem estar subdivididos em arquivos menores mesmo que possuam uma
linha légica ou arbitrdria. O time de futebol poderia ser dividido entre aqueles que nasceram na
capital e no resto do estado e as pessoas do clube, entre os que praticam esportes internos e
aqueles que apenas participam socialmente.

10
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Contden N
nol
Foclu .

NOME

SEOWY,

CIDADE

Figura 2-1 A terminologia do banco de dados ilustrada em cartGes de arquivo de 3 por 5 polegadas.

Registros

Em nosso exemplo, cada cartdo de arquivo individual é um registro. O registro #1, o primeiro,
refere-se a Tadeu de Sao Paulo e o segundo, atrds deste, (#2) mostra o nome Cadu. Nao podemos
vé-lo, mas ele ¢ de Campinas.

Existem alguns pontos importantes sobre os registros. O primeiro € que todos os dados
em um registro fazem parte dele e a associagdo entre eles € completa. Como na ilustragdo, na
Figura 2-1, Tadeu ¢ de Sdao Paulo e Cadu ¢ de Campinas e em nenhuma manipula¢gio em
nosso banco de dados nunca ocorrerd a troca de cidades. No caso disto acontecer, teremos um

problema: o nosso sistema gerenciador de banco de dados estaria inutilizado.

O segundo ponto € que cada registro em um banco de dados possui a mesma habilidade
para guardar um dado — nem mais nem menos. Considerando o registro #3 na Figura 2-1
para Carlos, imaginemos que nao foi escrito nenhuma cidade em seu cartdo. Provavelmente ela
deve ter mudado ou quem preencheu seu cartdo nio possuia a informagdo. Isto acontece.

Mas mesmo assim; o cartdo do Carlos possui espago para preenchermos a cidade. Nao
economizamos nenhum espago no arquivo deixando aquela parte do cartio em branco — na
verdade, deixamos um buraco no nosso banco de dados, e até que ndo coloquemos os registros
em ordem alfabética por cidade, devemos decidir sobre a falta da cidade do Carlos.

Campos

O termo campo € reservado para indicar um pedago especifico de dado dentro de um registro.
Em nosso exemplo, cada registro possui dois campos, um nome e uma cidade. Os campos
possuem a mesma classificagdo de identificagdo distinta dentro dos registros que estes possuem
dentro dos arquivos. Nio haverd nenhuma troca de cidades com nomes. Se um campo foi
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definido em um registro, entdo ele deve ser considerado como uma extensio do banco de dados,
aparecendo em cada registro apenas uma vez. Tadeu possui apenas uma cidade, o mesmo

acontece com Cadu e Carlos (jd que uma cidade nio preenchida é uma entrada vdlida).

TIPOS DE DADOS E A DIGITACAO

Para registrar, manipular e recuperar dados, um computador necessita que convertamos este
processo em uma representa¢do interna e eletronica. Na maioria das vezes, o usudrio nao
necessita preocupar-se com isto. Digitamos coisas na mdquina e pressionamos a tecla “enter” ou
“return”. A mdquina cuida de toda a operagdo eletronica.

Porém, os programadores devem entender da digitacao de dados e como escrever programas,
estarem alertos de que tipo de dado a mdquina estard armazenando. Algumas linguagens de
programagdo possuem mais de seis tipos diferentes de dados e outras como Pascal permitem ao
programador definir novos tipos de dados para objetivos especiais.

Felizmente, o dBase II € simples e possui somente trés tipos de dados: caractere, numérico,
e logico. Estes saqo os unicos tipos de dados que podem ser armazenados em um arquivo de
dados dBase. Pelo fato de ser essencial um bom entendimento destes trés tipos para a programagao,
cada um serd discutido de forma extensa.

Dados Tipo Caractere

Em termos técnicos, o dado de caractere em dBase consiste em todos os caracteres ASCII

excluindo os caracteres de controle, e é armazenado em série. Estas séries sio classificadas,
indexadas e até comparadas na seqliéncia de intercalagdo do ASCII standard.

Y3 ¢«

O dado de caractere geralmente necessita ser marcado por delimitadores, ou , ou
[ ]. Vamos reformular isto de maneira ndo técnica. Quando dizemos que os dados do dBase
serao do tipo de caractere, ele aceitard letras maitsculas e minudsculas, os dez digitos, todos
os sinais de pontuagdo e o espago. Em um total de 95 caracteres diferentes e cada um € unico,
nao possuindo significados intrinsecos. Lembre-se de que estamos falando sobre dados armazenados
como caracteres. Em um programa dBase, a seqiiéncia de caracteres:

?(2 *6)/4

teria um significado muito especifico e faria com que o dBase imprimisse o numeral 3. Neste
caso, o ponto de interrogagdo, os parénteses, o asterisco, a barra e os digitos, todos possuem
significados especificos de valor, operagio e agrupamento. Porém se estes mesmos caracteres
estivessem armazenados em um banco de dados, eles perderiam o significado matemidtico e
seriam simplesmente dados do tipo caractere.

Além disto, como todos os programas de computagdo, o dBase nd3o possui nenhuma
maneira de fazer julgamentos qualitativos sobre as relagbes entre caracteres diferentes. Onde
quer que vejamos ““A” e “a” como sendo a mesma letra, para o dBase, elas sdo caracteres Unicos
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com a mesma semelhanga entre “W”’ e “#”. Uma das experiéncias mais frustrantes que o usudrio
de bancos de dados pode ter € passar horas pesquisando por um cliente com o nome de “Silva”,
quando o banco de dados possui o sobrenome armazenado como “SILVA”. As séries de
caracteres ndo sio as mesmas para o dBase, e é da responsabilidade do programador lembrar
deste fato, bem como antecipar e prevenir problemas que este pode causar.

Embora o dBase nao possa fazer distingGes de julgamentos entre os caracteres, ele possui
uma ordem quantitativa para eles, do menor para o maior, chamada “seqiiéncia de intercalagao™
(veja a Tabela 2-1). Como os computadores, o dBase usa o c6digo ASCII (American National
Standard Code for Information Interchange)* para armazenar dados tipo caractere (veja o
Apéndice E). O valor dos caracteres em ASCII de 32 (espago) até¢ 126 (til ou “~’") fornece a
seqiiéncia que o dBase usard para classificar aqueles caracteres, em uma classificagdo em ordem
alfabética extensiva. A habilidade do dBase em classificar os dados tipo caractere usando esta
seqiiéncia de intercalagdo e de comparar duas séries de caracteres com outras para determinar
qual € “maior”, ¢ uma das caracteristicas mais poderosas do programa. Os dados podem ser
definidos como sendo tipo caractere quando € criado um arquivo de banco de dados (Capitulo 4),
ou dentro de um programa. Quando uma varidvel aparece em um programa pela primeira vez, o
dBase nao a considera como uma série de caracteres, a menos que apare¢a com aspas (duplas
ou simples) ou colchetes. Estes delimitadores devem ser iguais no inicio e final da série, como em:

'‘ESTOU COM SEDE’
“VOU TOMAR UM COPO D'AGUA" (*Ap6strofe incluso*)
[1JM COPO D'AGUA MARCA “DOYALIN"”] (*Ap6strofe e aspas inclusas*)

No segundo exemplo, as aspas simples sdo inapropriadas como delimitadores por causa do
apostrofe dentro da série. As aspas duplas, como mostramos, ou os colchetes, s30 necessdrios
para delimitar a série. Da mesma forma, o terceiro exemplo contém aspas simples e duplas, entao
necessitamos dos colchetes como delimitadores.

Quando o dado do tipo caractere ¢ armazenado em um arquivo de banco de dados dBase
em disco, ele ¢ registrado como caractere ASCII, ajustando-se a esquerda no campo de dados.

Dados Numéricos

O tnico tipo de dado numérico do dBase ¢ o “nimero decimal com sinal, de precisdo simples
e ponto flutuante”. As operagGes aritméticas limitam-se em adigdo, subtragdo, multiplica¢do e
divisao, usando os simbolos das operagdes +, —, * e /. Os campos de dados definidos como
numéricos podem aceitar somente digitos, um comando de mais ou menos e um ponto como
um decimal. O dado numérico é armazenado em arquivos de bancos de dados em disco como
digitos de ASCII. Exemplificando em termos nao técnicos, o dBase, como todos os programas
de computagdo, deve ser avisado quando um usudrio pretende considerar um dado especifico

* N.T. — Codigo-Padrao Americano para Intercimbio de InformagGes.



14 dBASE 11 ™ Completo-Total Guiado Usudrio

Tabela 2-1. Seqiidncia de Intercalagao do dBase |

Valor Valor Valor
Caractere  Ordinal Caractere Ordinal Caractere Ordinal
Space 32 @ 64 A 96
! 33 A 65 a 97
4 34 B 66 b 98
# 35 C 67 C 99
$ 36 D 68 d 100
% 37 E 69 e 101
& 38 F 70 f 102
i 39 @ 71 g 103
( 40 H 72 h 104
) 41 | 73 i 105
s 42 J 74 j 106
+ 43 K 75 k 107
) 44 L 76 | 108
- 45 M 77 m 109
5 46 N 78 n 110
y 47 (0] 79 0 111
0 48 P 80 p 112
1 49 Q 81 q 113
2 50 R 82 r 114
3 51 S 83 S 115
4 52 T 84 t 116
5 53 U 85 u 117
6 54 \% 86 \Y 118
7 55 w 87 w 119
8 56 X 88 X 120
9 57 Y 89 y 121
: 58 Z 90 z 122
: 59 [ 91 { 123
< 60 \ 92 | 124
.3 61 )| 93 } 125
> 62 N 94 % 126
¢ 63 _ 95

como um numero. O termo ‘“considerar como um numero” possui um significado critico
aqui. Para nés, um nimero de telefone tal como 2255959 € muito mais significativo do que
$29.95 ou 55 km.

Esta disting@o entre nimeros como: datas, nimeros de telefone, enderegos, c6digos postais
e licengas de automoével, que s3o na verdade dados de caractere e niimeros representativos de
medida ou quantidades, devem ser colocados claramente para o dBase. Se efetuarmos qualquer
tipo de manipulagdo matemdtica no nimero, o computador tem de traduzir o nimero em uma
representagdo interna apropriada para operar aritmeticamente. Diferente de outras linguagens
de programagdo, o dBase pode aceitar e processar apenas nimeros decimais. Quando os
programadores ou os usudrios de programas colocam um nimero em um arquivo de banco de
dados ou programa e quando o dBase responde com um numero, a tnica forma de aceitd-lo ¢
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a antiga: contar nos dedos com base dez. Os programadores mais avan¢ados podem sentir uma
tristeza passageira ao verificar que os menores alcances ao octal, hexadecimal e outros “als” sdo
negados a eles, mas para nés isto € um alivio.

Uma vez que um numero entrou no computador, o dBase coloca-os em uma forma
codificada chamada ponto flutuante, que € apropriada para uma aritmética fdcil. O sistema
de codificagdo de ponto flutuante ¢ muito parecido com a notag¢do cientifica que a maioria de
noés jd aprendeu na escola, em que um numero € representado por uma quantidade decimal
(chamada “mantissa’’) multiplicada pela poténcia de dez. Isto traz a vantagem de permitir
expressar os nimeros grandes e pequenos facilmente e somd-los ou multiplicd-los sem problemas.
Por exemplo:

NOmero grande: 6.023 X 1023
NUmero pequeno: 6.624 X 107?27

Esta escolha de representagdo numeérica é completamente flexivel e util. Permite nimeros nos
arquivos dBase e programas situarem-se entre mais ou menos 1.8 x 10°3  para nimeros grandes
e mais ou menos 1 x 10%® para nimeros pequenos com precisao de dez digitos.

Porém, os numeros de ponto flutuante possuem uma desvantagem, que os usudrios devem
estar cientes — as vezes, o ponto flutuante aritmético ndo fornece a resposta “correta’.
Consideremos o seguinte comando dBase:

? (7/9)*9

Aqui pedimos ao dBase para imprimir o resultado de um cdlculo “sete dividido por nove, e
entdo multiplicar por nove”. Todos sabemos que as operagdes sao comunicdveis (isto €, a ordem
em que s3o executadas nio podem afetar o resultado) e quando dividirmos por nove e entdo
multiplicarmos por nove, de fato nao terfamos feito nada. Por que entdo, quando pressionamos
a tecla return o dBase diz que a resposta € seis (o que ele faz?). A razio concentra-se na
representagdo interna do ponto flutuante. O dBase separa cada numero da expressao, e pdra
a codificagdo de ponto flutuante com um valor aproximado.

Esta aproxima¢do € bem razodvel, com precisio de dez digitos, mas jd existe uma
mudanga da base decimal para a bindria (os computadores nio nasceram com dez dedos) e
desde que o computador possui uma drea limitada na qual grava nimeros com precisdo ilimitada,
a exatiddo € perdida.

Para completar, a maneira com que colocamos a expressao, diz implicitamente ao dBase
que ndo estdvamos interessados em nenhum digito que poderia aparecer depois do ponto
decimal.

Como uma segunda experiéncia, se digitarmos:

? (7.000000/9) *9

O dBase voltaria com 6.999999, que ¢ mais perto do que temos em mente.
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Enquanto isto € aceitdvel em termos cientificos, os comerciantes esperam que os cruzados
e os centavos se apresentem corretamente. Mas como os programadores veteranos em BASIC
nos dirdo, o ponto flutuante fornecerd a resposta correta se cuidarmos dele com carinho.
Falando mais claro, neste tipo de matemdtica a resposta seria arredonde antes do truncamento.
Por exemplo, uma expressio que fornega o prego final como custo mais taxas de venda pode ser:

(prego final) = ((custo) * (1 + taxas de venda)) + 0.009

Neste caso, somando 0.009 ao resultado antes de truncar a resposta para as duas casas decimais
assegura que o prego inclui o centavo final.

Quando o dBase grava dados numéricos em um arquivo de banco de dados em disco, ele
traduz os nimeros para a representagdo ASCII de seu decimal equivalente. Em outras palavras, os
numeros sao armazenados em disco como caracteres, os quais sdo escritos e lidos do disco
através da mesma tradugdo usada para a entrada e saida do teclado ou- tela.

Dados Légicos Booleanos

Valores léogicos ou booleanos, nomeados por George Boole, matemdtico inglés dos anos de
1800, sdo aqueles dados que representam uma ou duas condi¢gdes exclusivas. Um exemplo pode
ser de uma conta em um banco de dados de contabilidade, que possui um lugar para marcar
“PAGO”. Na verdade, as contas sio pagas ou ndo. N3o importa quantas vezes dizemos aos
credores que a conta foi paga pela metade, eles (e seus computadores) continuam insistindo
que uma conta paga pela metade ndo estd realmente PAGA. Da mesma forma, um escritério
de ex-estudantes de uma universidade poderia colocar um sinal em seus registros em um lugar
chamado “FORMADO”. Nao importa qual o “status” de qualquer estudante, se subiu na vida
ou ndo, se esti vivo ou morto, cada aluno possui a classificagdo de formado ou ndo formado.

Os dados l6gicos sio de vdrias maneiras os mais fdceis de trabalhar. Por si s6, como um
tipo de dado, o dado de valor l6gico seria muito limitado. Aplicagdes reais sempre pedem
para encontrar aquelas contas que foram pagas pela metade ou os alunos que quase se formaram.
Entretanto a habilidade em armazenar e testar valores logicos oferece ac programador em
dBase um instrumento poderoso para a classificagdo rdpida dos registros em dois grupos. Mais
tarde veremos os valores légicos sozinhos como dispositivo de controle interno dentro dos
programas dBase.

Os valores 16gicos ou booleanos, dentro dos arquivos de bancos de dados dBase representam
um unico caractere com valor ASCII para “T”, “t”, “Y” e “y” para “verdadeiro” (ou “sim”
e “F”, “f, “N” e “n” para “falso” (ou “ndo’’). Quando os valores 14gicos sao trazidos para
a tela, o dBase apresenta “T” ou “f” com pontos como .T. ou .F., para distinguir o verdadeiro
e falso dos caracteres “T” e “F”. Os programadores nio devem usar estes potitos em programas.
Nos arquivos de banco de dados, o dBase registra dados l6gicos armazenando o caractere ASCII
digitado — T, t, Y, y, F, f, N, ou n. A sintaxe do dBase para comandos 1dgicos serd discutida
extensamente no Capitulo 3.
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Intercambio de Tipos de Dados

Enquanto o objetivo dos programadores € selecionar tipos de dados certos para cada item de
dado quando um programa € desenhado, as vezes € necessirio converter um tipo de dado para
outro dentro de um programa.

Suponhamos que um dentista queira, por exemplo, colocar seus clientes em ciclos
diferentes para seus check-ups, alguns de quatro em quatro meses, alguns de seis em seis e
outros anualmente. Existiriam vdrias maneiras para fazermos isto em um programa dBase, mas
um bom sistema poderia ser armazenar o intervalo das rotagdes como um nuimero (4, 6 ou 0
para anualmente), e armazenar a data como uma série no formato “mm/dd/aa”.

Quando a visita de um novo paciente entrasse no computador, o programa dBase poderia
converter os dois primeiros caracteres da data em um nimero, somar o fator de rotagao,
subtrair 12 se a resposta fosse maior que 12, e entdo converter aquele nimero em uma série
de caractere para o més da préxima visita. Por exemplo:

VISITAS: DATA ’09/15/85"" (Série de caractere)

~09" —> 9 (Conversdo numeérica)

9+6—> 15 (Somar seis meses no fator rotagao)
15—-12—> 3 (NUmero do més da proxima visita)
3> 03"’ (Converter para série de caractere)
NOVA VISITA "'03/15/86" (Data da nova visita calculada)

Enquanto estas conversGes e outras fungoes relatadas sio discutidas em detalhes no Capitulo 5,
mencionamos aqui que o dBase permite conversdes de dados para todos os seus tipos de dados.
Portanto, jé que o dado ndo € fixado em nenhum tipo especifico para sempre, o programador
€ livre para designar o dado para o tipo mais conveniente a sua aplicagdo. Existem trés regras
que fazem com que a selegao do tipo de dado fique mais ficil:

1. Use o tipo caractere como default para os programas dBase. O dado tipo caractere é o
mais fdcil para pesquisar e manipular.

2. Selecione o tipo numérico para o dado se (e somente se) for fazer cdlculos aritméticos
com ele.

3. Apesar de campos légicos serem muito uteis para controles internos, uma vez assim
definidos eles nao servirdio para mais nada. Antes de selecionar um campo légico,
considere-o como um campo de um caractere. E assim terd:

CREDITO (S/N) ::

considerar:

CREDITO (0-5) ::
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O primeiro exemplo permitiria ao usudrio colocar se o cliente possui crédito ou ndo. O
esquema de baixo permite ao usudrio entrar com o crédito avaliado como um nimero
de 0 (““de forma alguma™) a 5 (“cliente especial”).

Porém, se um campo légico tem sentido — o conteudo representa um dos dois
casos mutuamente exclusivos com uma verdade para cada registro — entdo utilize-o
sem susto.

DESENHO DO REGISTRO

Uma pequena olhada no modelo do cartdo de arquivo poderia deixar claro como o desenho do
registro € o elemento mais importante sob o qual o banco de dados funcionard. Os registros
podem sempre ser adicionados ou eliminados do arquivo em uso, com o numero de registros
variando de zero ao limite mdximo do dBase. Além disso, quando um banco de dados € criado,
muitos campos podem ser nomeados arbitrariamente e definimos dentro dos registros como
o programa permite. O dBase II permite 65.535 registros por arquivo e 32 campos por registro
(veja o Apéndice A), o que € bastante para a maioria das aplicagdes.

Um bom desenho de registro evitard possiveis erros, mas um registro pobremente definido
serd uma fonte de constantes aborrecimentos até que o programador finalmente desista com
6dio e modifique a estrutura do registro. Um desenho ideal de registro serd discutido de maneira
mais extensa no Capitulo 9; porém, € instrutivo examinar um exemplo do tipo de confusiao
que um registro mal desenhado pode causar a um programador.

Vamos considerar hipoteticamente o escritério de ex-estudantes de uma universidade, que
transferiu seus velhos registros para um arquivo dBase (Figura 2-2). O programador, acreditando
que o programa poderia aproximar-se do antigo sistema o mais perto possivel (geralmente uma
boa pritica de programagao), define um campo no registro chamado “NOME” com 30 caracteres
de extensdo. O resto do registro ¢ definido com campos para enderegos, o nome do cdnjuge,
contribui¢Ges anuais (se fizeram ou ndo e quanto) e todos os outros detalhes que a associa¢ao
usa para preencher suas intermindveis correspondéncias.

Depois dos funciondrios do escritério entrarem com os registros de milhares ex-estudantes
em seu banco de dados, os problemas iniciaram. Em primeiro lugar, eles entraram com todos
os sobrenomes primeiro, porque sempre trabalharam desta forma e também porque tipicamente
esta € a maneira mais comum de classificarmos nomes — alfabeticamente pelo sobrenome*. Este
processo seria 0timo, entretanto, envolveria um tempo adicional muito grande com a exaustiva
tarefa de redigitar tudo com o nome na frente, neste caso o preenchimento automdtico do
computador seria um registro com o G de “Geraldo C. Simdes Jr.

Qualquer um pode cometer erros ao entrar com um registro, embora seja prudente desenhar
rotinas de consisténcia no programa, conduzindo o usudrio para o dado correto. Porém, uma
falha mais séria no desenho emergird quando usarem a correspondéncia para solicitar dinheiro

* N.T. — Sobrenomes antes dos nomes sao comuns nos EUA.
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a sociedade. Dinheiro € um assunto sensivel e quando Geraldo Simdes sentir-se constrangido
ao receber uma carta da associagio endere¢ada para “Simdes, Geraldo C. Jr.”’, e se a carta
comegar com:

Caro Simd@es, Geraldo C. Jr.,

a resposta do Geraldo poderia ser bem mal-criada. Por favor, ndo pensem que isto € fantasioso.
Jd vimos grandes segmentos de programas dBase desenhados com a finalidade de encontrar o
segundo nome de um campo nome. Apesar de rotinas como estas poderem ser escritas, ela
diminui a velocidade de um programa terrivelmente. Uma vez, perguntamos a um programador
com um problema semelhante, porque ele ndo cortava o campo nome em dois ou trés campos.

— Ah! ele respondeu — as vezes € dificil adivinhar o que vem pela frente quando desenhamos
nossos registros.

Sem comentdrios ...

Wemst) Gowololo £ Ty,

NOME

W

Figura 2-2  Umregistro da associa¢do dos ex-estudantes.

O MODELO DE GRADE

Apesar do modelo de cartdo de arquivo de bancos de dados ser um bom exemplo de visualiza¢ao
de dados, algumas pessoas preferem uma outra alternativa para demonstrar seus campos, registros
e arquivos. Esta alternativa € a grade ou tabela de colunas que ¢ fornecida pela documentagao
do dBase. O modelo de grade possui algumas vantagens conceituais ja que muitos dos comandos
do dBase (notadamente LIST e REPORT FORM) mostram os dados dos arquivos em um formato
de grades. Como ilustragd@o, vamos considerar a lista de uma lavanderia mostrada na Tabela 2-2.

Tabela 2-2. A lista de uma lavanderia como a grade de dados.

NO Descrigdo $ Custo Goma (S/N)
3 Camisas 20,00 S
1 Calgas 5,20 N

8 Gravatas 15,00 N
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Em uma grade, os campos s3o as colunas verticais e os registros sio as linhas horizontais. Os
nomes dos campos estdo no topo das colunas e todas as linhas juntas compreendem o arquivo.
Perceba que o modelo de grade nao ¢ nada diferente do de cartdo de arquivo. Os registros ainda
s3o unidades indivisiveis — ndo queremos um ‘‘sim” para a goma associado com as gravatas ou
0 prego para passar as calgas a ferro colocado na linha da camisa.

A imagem da grade de dados serd valiosa mais tarde neste capitulo, mas se isto parecer
confuso sobre a relagio entre campos, registros e arquivos, esque¢a por enquanto.

REGISTROS DE EXTENSAO FIXA E VARIAVEL

Obviamente, quando um programa armazena registros em um disco (ou 1€ registros de um disco),
algumas convengdes devem ser seguidas para que o programa possa comunicar-s€ COm um campo
e outro e um registro e outro. Enquanto uma grande variedade de convengoes foi desenvolvida,
muitas das quais s3o propriedades comerciais secretas usadas por programas especificos, dois
métodos diferentes de marcar campos e registros, os dois simples e racionais, tornaram-se o fator
padrao em microcomputagdo. Estes sdo os registros de extensdo fixa e delimitada (ou extensao
variavel).

Registros Delimitados

Os registros delimitados sdo provavelmente mais faceis de conceituar. Eles possuem este nome
porque um delimitador, geralmente uma virgula, é usada para marcar os limites entre os campos.
O limite entre os registros também pode ser marcado por um delimitador, geralmente a tecla
return ou o programa pode simplesmente manter a contagem dos campos em cada registro
quando o numero de campos que constitui um registro tenha sido alcangado.

Vamos observar um programa que usou registros delimitados para escrever o seguinte
arquivo de nosso banco de dados de arquivo de cartdes da Figura 2-1:

TADEU,SAOPAULO

Cadu,Campinas<<

Carlos, < (*Perceba o campo cidade vazio.*)
PROXIMONOME ,PROXIMACIDADE

Os arquivos delimitados possuem algumas vantagens. Sua melhor caracteristica é que seus campos
podem variar em extensdo, assim os espagcs desperdi¢ados nao precisam ser armazenados no
arquivo.

Por exemplo, se o registro de uma cidade fosse ATIBAIA, seria uma pena ter de aumentar
0 campo com espagos para a mesma extensio como em SAO BERNARDO. De fato, se um
campo especifico em um registro estd vazio, o programa pode apenas adicionar um delimitador
extra para indicar seu lugar, como nestes fragmentos de trés registros consecutivos contendo
o endere¢o, o nimero da apartamento e a cidade:
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..., 1234 R. Elma, apto 203, Marilia, . . .
..., 200 Av. Cinco,,Guaruja, . .. (*Note as **,,""*)
...,4321 Pr. Olga,apto 123,Florian6polis, . . .

A maioria dos programas que léem ou escrevem registros em arquivos delimitados descarta
qualquer carregamento ou espago de pista dentro dos campos, que ajuda a preencher o dado.

Existem algumas desvantagens em registros delimitados. Assim devemos tomar cuidado ao
incluir o delimitador dentro de um campo, para nio confundi-lo com separador de campos. Se
desejamos ter virgulas dentro dos campos delimitados em um registro, ou temos de mudar o
delimitador para uma outra marca como um sinal de nimero (#) ou uma barra invertida (\), o
que transforma nossos arquivos em ndo padrdes e pode atrasar o tempo real de processamento; ou
deveremos encontrar alguma maneira para dizer ao programa que algumas virgulas sio para
delimitar campos e outras sdo virgulas mesmo.

A maneira de indicar que uma virgula ou espago deve ser considerado como um caractere
€ colocando aspas em volta dos contetidos dos campos, o que diz ao programa para ndo tocar
as virgulas e espagos que podem estar dentro das aspas. Elas podem ser simples ou duplas, desde
que se use 0 mesmo tipo para abrir e fechd-las.

Um exemplo de campo delimitado com aspas seria:

Roberto Abel, ‘’R. Cury 675, Caixa 8692'',Maus;, . . .

Sob as regras de registros delimitados, a Rua Cury e o nimero da caixa postal constituem um
campo naquele registro e as aspas ndo aparecerdo quando as etiquetas de enderegos forem
impressas.

Os software que usam registros delimitados sdo o BASIC, DataStar e a opgao MailMerge
do WordStar. O dBase pode ler e escrever arquivos delimitados, porém, ele nao os utiliza.

Registros de Extensio Fixa

Os registros de extensdo fixas sdo desenhados de forma que cada campo em um registro possui
uma extensdo fixa atribuida a ele, e 0 computador acessa os dados de cada campo, simplesmente
contando qual a distancia dos dados a partir do registro. Visualmente ¢ a mesma figura como no
modelo de grade na Tabela 2-2.

Jd que ndo temos delimitadores, os registros de extensio fixas podem armazenar qualquer
caractere ou dado numérico sem se preocupar com as regras especiais sobre quais caracteres
sdo dados e quais s30 marcas de armazenamento. A Unica regra observada na maioria dos sistemas
de extensdo fixa é que o dado de caractere — letras, pontuag¢do e digitos — sdo ajustados a
esquerda dentro dos campos, e os nimeros sio ajustados a direita.
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Assim os campos:

| MILA |123RELMA | 12.3 |
| JOAO | RUA PALMAS | —223 |

onde as linhas verticais ( | ) representam as bordas dos campos, mostra dois campos de caracteres,
para o nome e para o endere¢o e um campo numeérico com um nuimero arbitrdrio nele armazenado
como digitos, um ponto decimal e um sinal de mais ou menos.

As desvantagens dos campos de extensdio fixas sio mais evidentes do que as vantagens.
Eles tém de ser definidos com cuidado em relagdo ao tamanho, jd@ que um campo que possui
poucos caracteres a mais do que ele necessita, pode desperdi¢ar espago significativo quando
multiplicado por milhares de registros. Por outro lado, se uma definicdo de campo € muito
pequena, ird truncar entradas maiores:

| JOAO | ATIBAIA |
| MILA | SAO BERNAR | (*Sao Bernardo, com certeza*)

Os registros de extensdo fixa possuem uma vantagem a mais, porém, que faz com que eles sejam
as estruturas de dados preferidas para muitos programadores — rotinas que pesquisam ou
acessam aleatoriamente os registros de extensdo fixa que tendem a funcionar com mais rapidez
do que aqueles que tém a mesma fun¢do em arquivos de registro de extensdo varidvel. Quando
o computador quer o registro nimero 40, € muito mais facil e rdpido para ele chegar ao destino
[40* (extensdo do registro)] do que se tivesse de contar as virgulas.

Os instrumentos de programag¢ao que usam os registros de extensao fixa incluem o dBase I,
Pascal, FORTRAN e COBOL.

INDICES BINARIOS E ARVORE-B

No Capitulo 1, falamos sobre a determinagdo de ordem em um banco de dados pela indexacg@o,
que com indicadores no arquivo de indice indica ao sistema onde o registro fisico atual pode
ser encontrado em um disco. Daquela vez, era conveniente manter a discussdo e os diagramas
de maneira abstrata, com setas genéricas para os indicadores e assim por diante. Aquela
representagdo grifica nao estd longe da real. Os indices fisicos consistem em arquivos de disco,
separados do arquivo de dados, que contém pequenos registros de indices zssociados a um
numero de registro no arquivo de dados.

Nesta se¢do falaremos em mais detalhes sobre a estrutura dos indices, para fins informativos
— satisfazendo a curiosidade. Ela pode ser pulada no caso de ndo haver interesse. Lendo esta
se¢do ndo serd possivel programar rotinas de indices (a ndo ser para programadores em linguagem
assembly). O dBase 1l possui a capacidade de fazer indexagdes excelentes, mesmo que o operador
nao entenda o processo.
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Um Indice Linear Simples
Na forma mais simples de um fndice, o dado chave ¢ tirado de um campo apropriado do arquivo

de dados (acompanhando a anotagdo da posigdo do registro no arquivo), classifica-o e entdo
grava-o em arquivo de indices em ordem classificada como mostramos na Tabela 2-3.

Tabela 2-3. Um indice linear simples.

Arquivo de Indices Arquivo de Dados
Alberto 3 1 Marcos
Clara 2 2 Clara
Marcos 1 3 Alberto
Norma 5 4 Zilda
Zilda 4 5 Norma

Um indice linear como este pode ser pesquisado rapidamente usando uma pesquisa ‘‘bindria”. O
procedimento de uma pesquisa bindria subdivide a lista em duas metades e vé se o item da
pesquisa estd no topo ou na base. O mesmo ¢ feito com a metade da lista que o item estd, e este
processo continua até que o item da pesquisa seja encontrado ou seja estabelecido que o item
ndo estd no rndice.

Com um indice linear, porém, urn novo fndice tem de ser montado todas as vezes que um
novo registro € acrescentado a um arquivo o que ¢ desagraddvel. Os indices lineares s3o a primeira
escolha dos alunos que iniciam os curscs de programag¢ao, mas esta escolha ndo permanece
constante depois.

Indice de Arvore Binaria

As arvores bindrias s3o estruturas de dados de grande poténcia para aplica¢des maiores. Em uma
indexag¢ao construida em um modelo de drvore bindria, cada entrada possui um registro do campo
chave, a localizag@do do registro e dois indicadores, um deles indicando o préximo item do
indice, e outro indicando o ultimo. Um item no indice, chamado raiz, é o indicador de entrada
para cada pesquisa.

As drvores bindrias ganharam este nome por causa do desenho da sua estrutura como
mostramos na Figura 2-3. A pesquisa de uma drvore bindria é bem parecida com a pesquisa
binaria de uma lista, exceto que as decisdes sdo ou para a direita ou esquerda, em vez de qual
metade da lista deve ser descartada. Porém, as drvores bindrias possuem uma grande vantagem,
quando vamos ver novas entradas. Vamos pegar um exemplo de indexar um “J” na Figura 2-3.
Como com todas as indexag¢des em computador, necessitamos de uma maneira para fazermos
decisdes comparativas com os valores relativos dos itens de dados, e como sempre, usaremos a

¢

seqliéncia de intercalagdo ASCII, na qual “A’ € maior que “B”, “B” ¢ maior que “C” etc.
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Figura 2-3  Um exemplo de arvore binaria.

Quando entramos na raiz, vemos que (J > H), assim vamos para a direita. O préximo, (J <R)
nos manda para a esquerda; outra para a esquerda (J <K), e nos encontramos no m6dulo que
contém “I”’. Jd que “I” n3o tem nenhum médulo a sua esquerda e desde que (J >1I), simples-
mente colocamos “J” ao lado direito de “I”’. Os indices de drvore bindria trabalham bem em
aplicagGes reais especialmente quando o fndice é pequeno o suficiente para ser carregado inteiro
na memoria, de uma sé vez.

Indices de Arvore-B

Os indices de drvore bindria sdo bons, porém comegam a perder velocidade nas pesquisas a
medida que os seus arquivos vao crescendo. A diminui¢do da velocidade ocorre pelo fato de o
programa de gravagdo dos indices que acrescenta novas entradas de indices seqiiencialmente ao
arquivo de disco, ao considerar cada nova entrada para encontrar seu lugar, precisa olhar para
no minimo um indicador de registro, e € mais provdvel que tenha de olhar muitos. Lembre-se
de que estamos discutindo sobre um indice armazenado em um arquivo de disco, cuja finalidade
é indicar as novas entradas de indice, na verdade registros, onde elas poderdo ser encontradas
no disco. Desde que as chaves foram entradas aleatoriamente com os indicadores indo e voltando
internamente, o arquivo de indice deve ser lido vdrias vezes para que a rotina de pesquisa
encontre os enderegos corretos para os indicadores de cada mddulo sucessivo.
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O préximo passo logico depois das drvores bindrias foi o desenvolvimento.do indice de
arvore-B, assim chamado porque um dos primeiros desenhos das drvores-B foi feito por um
homem chamado Bayer (observe a legenda). As drvores-B trabalham como as drvores bindrias,
exceto que cada médulo, ouponto de bifurcagdo, pode conter vériasentradas e indicadores, como
mostramos na Figura 24.

E muito mais complicado escrever um programa que faga novas entradas ao indice da
drvore-B, ji que os moédulos que foram preenchidos tinham de ser quebrados em médulos
pequenos, e isto pode ter uma repercussio nos niveis mais altos da drvore, causando a necessidade
de introdu¢do de moédulos mais altos. De qualquer forma, a grande novidade € que as pesquisas
das drvores-B sao muito rdpidas. O dBase II usa um tipo de ndice chamado indice de arvore-B*, e
pode encontrar e mostrar um registro indexado em um arquivo de 65.535 registros dentro de
2.5 segundos, até mesmo com drives de disco flexiveis com velocidade relativamente lenta.
Isto € rédpido.

RAIZ

AB DE GH KL

Figura 244  Um exemplo de uma arvore-B.

ANALISANDO UM ARQUIVO DE DADOS dBASE

O quadro que fizemos de um arquivo dBase até agora, € de um arquivo de dados feito de registros
de extensdo fixa que podem conter dados na forma de caracteres, nimeros ou valores l6gicos
(verdadeiro/falso). Antes de iniciarmos o trabalho com o dBase a nivel de comandos — isto &,
fazer com que o programa funcione executando um comando de cada vez — vamos observar
mais de perto a estrutura de um arquivo de banco de dados dBase.
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Um arquivo dBase consiste em uma estrutura relativamente pequena (as vezes chamada
cabegalho) que contém um registro de nomes, extensdes e tipos de dados de cada campo no
registro e de uma se¢do de dados que contém os registros entrados pelo usudrio. Enquanto a
extensdo da se¢do dos dados pode variar do registro zero até o nimero maximo (65.535 registros),
cada arquivo de banco de dados deve ter uma estrutura. Esta estrutura pode ser considerada como
o gabarito que o dBase carrega antes de trabalhar com os bancos de dados para que o programa
saiba as regras do jogo que funciona para o contetido dos dados. Pela estrutura do dBase ser um
arquivo normal de disco, ela pode ser copiada e movimentada da mesma maneira como qualquer
outro arquivo de disco, usando PIP ou COPY; embora como veremos, o préprio dBase possui
comandos amplos dentro do programa para copiar e manipular arquivos de banco de dados e
suas estruturas.

Se fossemos examinar a estrutura e os registros de um arquivo de dados dBase bem pequeno,
poderiamos ver algo como na Figura 2-S.

NUMBER OF RECORDS: 00003
DATE OF LAST UPDATE: 00/00/00

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 NOME C 005
002 ENDERECO c 015
003 CIDADE C 015
004 ESTADO C 002
005 CEP C 005
006 VALOR N 005 002
**TOTAL** 00049
00001 Mila R.Elma 123 Sao Paulo SP 92102 0,00 .T.
00002 * Jane R.22 22 Maceio AL 10012 99,00 .F.
00003 Luiz R.Oliva 85 Marilia SP 55444 495 .F.

Figura 2-5. Estrutura e registros em tipico arquivo .DBF.

Esta representacdo € um tanto idealizada — no arquivo verdadeiro de banco de dados, o
cabegalho nd3o necessita de nenhum titulo como “FIELD”, “WIDHT” ou “DATE OF LAST
UPDATE”. Porém, ela fornece uma boa imagem dos conceitos de uma estrutura de arquivo de
banco de dados.

No topo do cabegalho, o dBase armazena o nimero de registros gravados no arquivo de
banco de dados e a data de sua ultima entrada. Esta data ¢ a data do sistema, que € solicitada
quando se carrega o CP/M (ou MS-DOS) e sempre estd presente na memoria do sistema operacional
(embora ndo necessariamente correta).
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A data do sistema e seu uso nos dois sistemas operacionais sio discutidos com maiores
detalhes no Capitulo S.

Em seguida, a estrutura do registro ¢ gravada armazenando os nomes dos campos na ordem
que o usudrio definiu. Cada tipo de dado do campo € gravado armazenando “C”, “N”’ ou “L”
para ‘“caractere”, “numérico” e “légico”. E finalmente a extensio do campo, e se ele for um
namero, suas casas decimais.

Na prdtica, o dBase reserva espago suficiente no cabegalho para definir 32 campos, ndo
importa a quantidade especificada pelo usudrio. Esta aloca¢do de espago fixo para a defini¢do
de campos € a razio fundamental que 32 campos por registro especifica o limite mdximo em
um arquivo de dados dBase.

Definidos os campos (e o cabegalho), o dBase caminha para os dados. Nesta representagio,
cada um dos trés registros possui um numero de registro com 5 digitos, porém, no arquivo
fisico de disco, nenhum dos nimeros de registro sio armazenados. O dBase anota a extensdo do
registro — a soma das extensdes dos campos mais um byte de “controle” por registro. Em nosso
exemplo, a extensao do registro ¢ de 48 caracteres para os campos e o 499 para byte de controle.
Os numeros de registro sio muito importantes para a manipulagdo de dados no arquivo, mas
eles tendem a tornar o dBase mais lento. Quando um usudrio pede para que o-dBase procure o
registro nimero 3, o programa sabe que este registro iniciard no primeiro caractere depois do
registro nimero 2 porque o dado ¢ armazenado em registros de extensao fixa. Em nosso exemplo,
sabemos que cada registro tem 49 caracteres. Portanto, ele conta ((2 x 49) + 1) e estd indicado
o terceiro registro.

Na verdade, examinando o arquivo de disco de nosso banco de dados verfamos algo
parecido com:

Mila R. Elma, 123 Sao Paulo S
P 92102 0,00 y*Jane R.22, 22 M
aceio AL 10012 99,00 f Luiz R
.Oliva, 865 Marilia SP 55444
4,95 N

Muitas coisas sdo evidentes neste ponto. Primeiro, nos dois exemplos o dBase armazenou
todos os dados de caracteres “ajustando a esquerda” dentro de seu campo (“justificando a
esquerda’), e todos os dados numéricos como caracteres de digitos “ajustando a direita”. Isto
€ completamente aceitdvel para a maioria da intui¢do das pessoas. O campo légico necessita um
pouco mais de explicagao. Na versao idealizada (Figura 2-5), o dBase armazenou o valor dos trés
registros como .T., F. e F. Como mencionamos nos tipos de dados, os pontos antes e depois
das letras T/F indicam que o dBase estd dando a eles o valor verdadeiro/falso, diferente de um
campo de um caractere de um byte contendo os valores “T” ou “F”.

Para os programadores veteranos pode parecer surpresa, quando observarem que os valores
gravados no arquivo de disco para os mesmos registros sio “y”’, “f” e “N’>. O dBase trabalha
diretamente e aceita oito tipos de letras para entrada de campos 16gicos (TtFfYyNn) e grava
realmente o que foi digitado. Nossa observagao final é sobre o “byte” de “controle”. Se formos
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ver o registro 2 na Figura 2-5 — Macei6 Jane, observaremos um asterisco (*) antes do primeiro
campo. Este asterisco € uma marca de apagamento do dBase e o espago para ele € fornecido
em cada registro pelo byte e controle. Quando tratarmos da pritica de comandos no Capitulo 3,
veremos que marcar um registro de dados dBase para apagar, na verdade, nio € retird-lo do banco
de dados. Ao contrdrio, o registro € marcado com asterisco e seus dados e valores sao deixados
de lado durante todas as manipulag¢Ges e cdlculos. Uma das grandes propriedades do dBase estd
nesta caracteristica — os registros podem ser marcados para apagamento e depois chamados
de novo.

PREVENDO O TAMANHO DE UM BANCO DE DADOS

Uma das perguntas mais importantes a fazer antes de desenhar um banco de dados ou até
comprar um equipamento para montd-lo, € qual serd o tamanho dos arquivos de dados. Obvia-
mente em um ambiente de comércio pequeno onde os custos devem ser calculados contra o
retorno, os ajustes podem ser feitos em determinadas pegas de equipamento, mas ndo existe
nenhuma maneira de ajustar o tamanho do banco de dados. Ou hé lugar suficiente nos discos
para nossos dados ou nio hd. O procedimento que os programas seguem para estimar a quantidade
de armazenamento necessitada é simples. Eles criam ou no papel ou com o dBase, as estruturas
para todos os arquivos do banco de dados. Calculam o total dos tamanhos dos campos em cada
registro de arquivo de dados, somando um caractere para a marca de apagamento. Multiplicam
cada tamanho pelo numero previsto de registros para o perfodo de ciclo do programa (ano fiscal,
semestre, més ou seja 14 o que for) e conseguem estimar o tamanho daquele arquivo de dados.
Depois somam todos os tamanhos dos arquivos de dados e dividem por 1000 (1024 se forem
bindrios) e conseguem a quantidade de armazenamento aproximada necessiria em “K”, a
abreviagdo usual para milhares de caracteres.

Os programadores experientes levam este processo mais adiante. Eles sabem que alguns
cuidados a mais precisam ser tomados. Um espago necessita ser colocado para arquivos de
classificagao (eles sa0 do mesmo tamanho que os arquivos fonte, lembra-se?), tempordrios e
rndices extras. Além disso, os clientes gostam de ter certeza de poder expandir os seus programas.
O que inicia como um pequeno programa de controle de caixa do escritério, pode crescer
lateralmente até que manipule também o livro razao geral da firma, contas a receber e pagar
e as tabelas de cimbio para o escritorio em outro pafs. A carreira de programador pode ser
construida ou destruida a partir destes eventos.

Assim cada programador possui um fator que varia conservadoramente de 1.5 até 10
pelo qual ele multiplica o espago de disco previsto que ele necessita. O bom senso ajuda. Se
pensamos que podemos fixar nossos dados em 3 megabytes (milhGes de bytes), entdo S mega-
bytes seriam o suficiente. Dois ‘“megas™ € bastante espago extra. Por outro lado, se o cdlculo
final estimado for 150K (milhares de bytes), isso nao quer dizer que com 250K nés vamos poder
brincar a vontade. O indice € o mesmo, mas a experiéncia nos ensina que 100K de respiragao
no segundo exemplo € quase nada.



CAPITULO

O Modo Interativo (l)

Nos préximos trés capitulos, os comandos dBase mais usados serdio demonstrados no
modo interativo. Os comandos estdo agrupados logicamente e é seguida uma progressio natural,
assim nenhum comando serd introduzido sem que antes tenha sido criado um fundamento para
ele. Na pritica, alguns comandos como o CREATE podem ser usados muito facilmente e devem
introduzir desde jd, porém, alguns também possuem uma aplica¢ao refinada (CREATE FROM)
que pertence a se¢do das técnicas avangadas. Outros comandos como LIST possuem muitos
argumentos adicionais — que se unem a linha de comando e que modificam sua a¢ao — isto
serd discutido nestes trés préximos capitulos. Nestes Capitulos 3, 4 e 5, acreditamos que o leitor
jd tenha adquirido um computador e a sua cépia do dBase. Estes capitulos foram divididos em
“operagoes” do dBase, ou exercicios nos quais as séries dos comandos dBase sao discutidas e
descritas como amostras dos resultados.

Independentemente da clareza com que um comando €é colocado neste livro, ele niao vai
conseguir funcionar sozinho. Experimentadores aprendem usar um computador mais rdpido
do que os leitores, e pessoas que experimentam com o livito ao lado aprendem mais rdpido
ainda. Estes capitulos foram desenhados como um livro de exercicios para estimular a prética.

ANTES DE INICIAR

Este livro ndo substitui a documentagdo do dBase nem o manual do computador. O dBase estd
sendo usado em uma variedade de versdes, de 2.3 A, B, C e D através do 2.6, em dois sistemas
operacionais, CP/M e MS-DOS (PC-DOS).

Portanto, especialmente se vocé for um principiante.

LEIA SUA DOCUMENTAGAO ANTES DE TESTAR SUA MAQUINA OU DISCO dBASE

29
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A maioria dos manuais possui uma se¢do chamada *“Como Iniciar” que ao menos deve ser
compreendida antes de iniciar este livro.

OS ARQUIVOS dBASE

Quando revirmos a se¢do em nossa documentagdo do dBase de como iniciar, provavelmente
encontraremos uma lista dos arquivos apresentadas no disco original. Este disco contém o
programa de instalagdo, uma demonstragio do programa dBase (geralmente um programa de
checagem de equilfbrio), e os préprios arquivos dBase.

Dependendo da versio que possuimos, estes arquivos dBase distribuem-se em mimeros
de dois a doze e todos devem estar no mesmo disco. Por exemplo, a versdo 2.3 (CP/M) possui
um arquivo de “programa raiz”’ chamado DBASE.COM e 12 overlays (m6dulos com nomes tais
como DBSORT.OVR. A versao posterior (2.4) foi expedida com o nome da raiz DBASE-I1.COM
e apenas um modulo chamado DBASEOVR.COM. Nos dois casos o programa funciona da
mesma forma.

CARREGANDO O dBASE

O dBase ¢ carregado solicitando-se o nome do programa no prompt do sistema operacional.
Assumindo que o dBase esteja no drive A, isto poderia ser feito digitando:

A>DBASE<cr> ou A>DBASE-Il <cr>

~qualquer um dos nomes estd correto.

Durante sua operagao, o dBase fard referéncias tempordrias as partes do programa
armazenadas nos moédulos de superposi¢do no drive do disco. J4 que o dBase tem de saber
onde encontrar as superposi¢des, o programa inteiro — isto €, a raiz e todos os médulos —
devem estar no disco cujo drive € indicado pelo prompt. Nao podemos carregar o dBase
digitando um comando como:

B>A:DBASE <cr> (*Ndo funcionara*)

O sistema de operag¢@o voltard ao drive A para o arquivo DBASE.COM, mas quando o primeiro
modulo € chamado, o dBase o procurard no drive B.

Além disso, podemos causar um grave problema se decidirmos renomear qualquer dos
moédulos do dBase. Quando esta fun¢@o for chamada, o dBase vai procurar pelo nome original.
E ndo vai achar. E proibido renomear os médulos. Se, por outro lado, queremos renomear o
arquivo raiz, isto é possivel desde que nao se mexa no tipo do arquivo (as ultimas trés letras
depois do ponto) — .COM em CP/M e .CMD em MS-DOS.
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Isto € muito mais uma questao de preferéncia. Por exemplo, podemos abreviar o nome
DBASEII.COM para DB.COM e isso vai, além de tudo, facilitar a digitagdo na hora da carga.
Agora podemos digitar:

A>DBASE <cr>

e veremos uma mensagem protocolo da nova versio, seguida de um pedido para a entrada de
uma nova data. Por enquanto, (até o Capitulo 5), omitiremos a entrada da data pressionando
a tecla return, e o dBase nos indica que chegamos a0 modo interativo, com um ponto (.).

A ESTRUTURA DOS COMANDOS dBASE

A maioria dos comandos dBase possuem a mesma sintaxe, ou estrutura — sentengas que
consistem em um verbo no imperativo seguido de substantivos e frases. A sintaxe dos comandos
é de fdcil memorizagdo, entretanto, ela € uma linguagem de computador e como tal, espera que
os comandos sejam informados corretamente.

A sintaxe de comando dBase deve ser descrita como:

VERBO ESCOPO SUBSTANTIVO(s) CONDIGAO(¢5es)

Um exemplo tipico poderia ser:

'

.display all sobrenome for cidade = ‘’llheus’
VERBO ESCOPO SUBSTANTIVO(s) CONDIGCAO(gGes)

Se tentarmos este exemplo agora, vamos receber de volta um monte de mensagens de erro. O
dBase nio pode mostrar nenhum dado sem possuir um banco de dados em uso de onde possa
retird-lo.

Todas as partes de todos os comandos podem ser digitadas em letras maidsculas ou
minusculas sem afetar o entendimento do dBase, exceto para varidveis de strings. No exemplo
acima, o mesmo comando poderia ser encontrado com:

.DISPLAY ALL SOBRENOME FOR CIDADE = “’llheus”

O operador pode alterar as letras maitisculas ou minusculas nos comandos, sem alterar a fungao
— “dIsPLAy”, como um exemplo horrivel — mas a diferenga entre
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cidade = ““llheus”” e cidade = *ILHEUS"

¢ profunda (veja no Capitulo 1 o tipo de dados caractere).

A ordem dos elementos de um comando dBase pode ser trocada, embora nio arbitraria-
mente. As regras sio:

1. O verbo deve iniciar no primeiro caractere da linha, sem espagos a esquerda.

2. Todas as palavras dBase — verbos, escopos, preposi¢oes e assim por diante — podem ser
abreviadas as suas primeiras quatro letras, mas devem ser corretamente escritas. Todas
as palavras do usudrio — nomes de campo, nomes de varidveis de memoria, nomes de
arquivos de disco ou qualquer outra indicagdo definida pelo usudrio — devem ser escritas
completa e corretamente.

3. Todas as palavras em uma linha de comando devem ter pelo menos uma tabulagado,
espago ou marca de pontuagdo nio alfanumérica (outra que nao seja os dois pontos)
separando-as. Em nomes definidos pelo usudrio, dois pontos (:) sdo considerados como
letras (p.e., TAX:RATE e TAXRATE sio nomes de varidveis diferentes e legais).

4. Uma linha de comando € terminada pela digita¢do da tecla refurn. Se um programador
deseja quebrar um simples comando em duas linhas em um programa, a primeira linha
pode ser terminada com ponto e virgula (;), dizendo ao dBase para ignorar a tecla
return.

{inicio de linha de comando } ; <cr>
{0 resto de uma linha de comando } <cr>

Se as regras forem seguidas, o dBase aceita. Qualquer um destes comandos funcionara:

DISPLAY FOR CIDADE = ““llheus’ NOME ALL
e
.DISPLAY ALL NOME FOR CIDADE = “‘llheus"’

A unica vantagem do segundo caso é que ele € mais claro. Mas que vantagem!

SOBRE AS OPERACOES

O resto deste capitulo e os proximos dois estdo divididos em sete “operagdes” ou se¢des do
dBase. Cada se¢ao foi destinada a demonstrar as fung¢des de cinco a doze verbos dBase com
seus vdrios argumentos, um termo emprestado do significado matemdtico “instru¢des ou
indica¢bes adicionais”.
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Quando cada comando for apresentado, seus defaults e argumentos aceitdveis serdo
explicados. Em computag¢ao, os defaults descrevem a maneira que um comando atuard se o
usudrio preferir deixar um argumento de lado. Por exemplo, no comando s

.DISPLAY ALL NOME FOR CIDADE = “llheus”

o que poderia acontecer se 0 escopo ‘“ALL” fosse retirado? E se o substantivo “NOME” fosse
pulado? Nos dois casos as trocas possuem um efeito especifico que seriam capazes de prevenir
depois de cada discussio do DISPLAY e seu default.

Usaremos a convengdao da linguagem Pascal para diferenciar os comentdrios da operagio
real do computador — entre parénteses com asteriscos, como em (*ISTO E UM COMENTARIO¥*).
Esta é puramente uma convengio deste livro e NAO FUNCIONARA EM dBASE!

Cada se¢do serd construida com base na anterior, e como conseqiiéncia, os exercicios
necessitam de um objetivo comum para que sejam coesos. Nosso projeto, portanto, serd construir
e manipular um banco de dados para controlar os associados de um clube de computadores
ficticio (todos os clubes de computa¢do sio, de um grau ou de outro, ficticios).

SECAO 1 — CRIACAO, ENTRADA DE DADOS, VISUALIZACAO DE DADOS
E APAGAMENTO

A proposta da primeira se¢do € criar um banco de dados de sécios e inserir alguns registros nele.
Depois, vamos manipular os dados algumas vezes e em seguida apagar e recuperar alguns registros.
A énfase aqui € para a demonstragdo da sintaxe correta do dBase no modo interativo. Os
comandos que veremos sao:

HELP <Esc>
CREATE DISPLAY
USE DELETE
DISPLAY STRUCTURE RECALL
APPEND PACK
LIST QUIT
Ctrl-S

HELP

Nas versdes 2.3 e anteriores ndo encontrdvamos o comando HELP. Se nao soubéssemos o que
fazer em uma operagao, manuseariamos a documentagdo para observar as sugestdes ou até
-telefonarfamos para alguém que provavelmente saberia fornecer a resposta. Como resposta a
vdrias perguntas, a Ashton-Tate colocou a facilidade do HELP na versio 2.4.
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A sintaxe do HELP é:

.HELP ou .HELP <comando>

Os dois modelos do comando alcangam o disco default e abrem um arquivo de texto de descri¢oes
dos comandos dBase. HELP sem nenhum argumento fomece uma lista alfabética de todos os
comandos dBase com descrig:c')es em uma linha. Quando HELP ¢ seguido de um verbo de
comando especifico, como em “HELP LIST”, é mostrado um pardgrafo com uma pégina
de informagdes sobre aquele comando.

H4 uma surpresa, o texto para todas estas mensagens estd num arquivo chamado
“DBASEMSG.TXT”, que deve estar presente no mesmo drive que dBase, e ocupa aproximada-
mente 53K bytes de espago de disco. Pessoas que operam dBase em computadores com drives de
disco pequenos, tais como o Osborne I ou Apple II-CP/M, nao possuirao lugar para o arquivo
HELP inteiro e terdo de usar uma versao abreviada (que deve ser renomeada para DBASEMSG.
TXT). Esta versio menor pode somente responder ao HELP sem argumento e mostrar a lista
de comandos.

Esta ¢ a unica discuss?do do comando help que aparecerd neste livro. A facilidade do
HELP ¢ muito util durante o perfodo de aprendizagem de um novo usudrio, mas os programas
dBase raramente ou nunca usam HELP, visto que o programa deve ter prevenido cada possivel
problema.

Como exercicio digite:

HELP <cr>

e depois (se possuirmos a forma longa do DBASEMSG.TXT):

.HELP CREATE - <cr>

O comando HELP combinado com o arquivo grande DBASEMSG.TXT também chamard as
telas de informagdes para as seguintes palavras-chaves (como em “.HELP UTILITIES <cr>"):

UTILITIES FULL-SCREEN LIMITS BACKUP
INSTALL NEW ERRORS CP/M
EXAMPLES FUNCTIONS DBASE HELP

RUNTIME



O modo interativo (I) 35

O Diilogo de Corre¢cio de Comandos

Alguém digitou naquele exercicio “HLEP”? Se digitou, ji descobriu o didlogo de corregio de
comando, uma das caracteristicas mais maravilhosas do dBase (embora as vezes frustrante). Aqui
estd como funciona: muitas vezes, cometeremos erros ao digitar os comandos. Alguns enganos
ndo interessam ao dBase, tal como erros de ortografia em série (“Ilhous” em vez de “Ilheus”).
Outros, como “HELP” acima confundem o dBase. Loégico que seria mais fdcil para o programa
mostrar o comando errado, para que pudéssemos ver 0 nosso erro e em seguida voltar ao prompt,
mas neste caso teriamos de entrar novamente toda a linha de comando. Acontece que 50
por cento dos enganos sdo cometidos entre 10 da noite e 4 horas da manha, ndo hd garantia que
a segunda tentativa seja melhor que a primeira.

Portanto, a menos que seja eliminada especificamente durante a instala¢ao, o dBase oferece
ao usudrio a opgdo de corrigir a linha que o programa ndo pode entender. Aqui estd uma operag3o
simples com uma grafia incorreta de CREATE.

.CREAET SOCIOS (*Escrita errada*)
***UNKNOW COMMAND {*Resposta do dBase *)
CREAET SOCIOS
CORRECT AND RETRY (Y/N)? Y (*Digitamos Y para sim*)
CHANGE FROM: ET (*'ET" éoerro*)
(*que queremos trocar *)
CHANGE TO . TE (*para “TE".*)
CREATE SOCIOS (*O dBase mostra a nova versio*)
MORE CORRECTIONS (Y/N) ?N (*e pergunta se desejamos mais*)
(*corregées*)

Depois que dissermos ao dBase que ndo hd mais corre¢des, a linha de comando editada serd subme-
tida a execucdo. Se estiver tudo correto, o dBase executard. Do contrdrio, a linha serd solicitada
novamente para as possiveis corre¢des. Se, em qualquer pergunta CORRECT AND RETRY
tivéssemos digitado ‘“N”, o dBase teria voltado ao prompt.

Mais de uma parte de uma linha de comando pode ser corrigida uma vez que ela foi sub-
metida ao didlogo de corre¢ao. Vamos considerar os seguintes remendos:

. CREAET 50ICO% (**S0ICOS " ?"*)
#x¥ {INKNOWN COMHAND

CREAET SCIC0S

CORRECT AND RETRY {Y/N)? Y

CHANGE FROM :ET

CHANGE TO  :TE

CREATE S0ICOS

MORE CORRECTIONS (Y/N)? Y
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CHANGE FRON :IC

CHANGE TO  :CI

CREATE SO0CI0S

HORE CORRECTIONS (Y/N)? N

Saimos e estamos operando. Perceba neste exemplo que a razao s6lida para o dBase devolver
este comando, foi que ele ndo reconheceu o verbo (“CREAET”) no comando. Foi um beneficio
acidental que permitiu corrigir a escrita do nome do nosso arquivo de banco de dados antes de
submeter o comando ao dBase.

Se tivéssemos entrado:

.CREATE sOoICOS <cr>

entdo terfamos com um banco de dados chamado SOICOS.DBF que teria a necessidade de ser
renomeado mais tarde.

CREATE

O comando CREATE em sua forma mais simples € usado para definir a estrutura dos registros
de um novo banco de dados. Quase sempre o CREATE € usado interativamente — isto é, o dBase
faz ao usudrio uma série de perguntas e entdo forma um arquivo de banco de dados a partir das
respostas.

O comando CREATE precisa de um nome para o novo banco de dados. Se nenhum foi
informado como argumento, o dBase emitird uma mensagem, pedindo por ele. O nome do
arquivo ndo pode exceder a oito posi¢Oes, e deve contar somente os caracteres permitidos
conforme o sistema operacional. Por exemplo, o MS-DOS reserva para si a barra e a barra
invertida (/” e “\”). Se o programador ndo especificar o tipo do arquivo (o sufixo dos trés
caracteres que segue o ponto), o dBase fornece o tipo default, “.DBF.”. Se o programador
fornecer um tipo, como “.SAM” ou “.001”, entdo o dBase nomeard o arquivo de banco de
dados de acordo com o desejo do programador — mas o arquivo deve sempre ser referido ao seu
nome completo para que o dBase o reconhega.

Vamos fazer uma simples operagao de criagdo de um arquivo de banco de dados para o
nosso clube de computagdo imagindrio. A estrutura do registro deveria ter campos para cada
nome e sobrenome dos sécios, endere¢o, cidade, estado e cédigo postal. J4 que todos eles serao
do tipo de dado caractere (até cddigos postais — veja o Capitulo 1 sobre tipos de dados),
colocaremos um campo numérico para armazenar os dados referentes as contribui¢bes para
o clube e um campo légico para gravar se as contribui¢des foram pagas ou ndo.

. CREATE SOCIOS (*Preparamos o default SOCIOS.DBF *)
ENTER RECORD STRUCTURE AS FOLLOWS:
FIELD NAME,TYPE,WIDTH,DECIMAL PLACES
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001
002
003
904
005
006
007

NOME,C.10
SOBRENOME . C.15
ENDERECO,C, 20
CIDADE.C,i0
£STADY,C,2

CEF.C.5
CONTRIBUICOES,N,3.2

8AD NAME FIELD

007
908
009

CONTRIB,N.5,2
PAGAMENTO.L

INPUT DATA NOW? N

(*O dBase fornece os nimeros dos campos, *)

(*e n6s digitamos o resto*)

(*Isto acontece quando fazemos um*)

(*erro na declaragdo de um campo*)

(*E volta ao prompt*)

Vamos fazer algumas observagdes sobre este CREATE. Primeiro, vejamos a linha de indicagdo
que o dBase fornece. Ela nos lembra a ordem de entrada da defini¢do — nome, tipo, largura
e casas decimais — mas ndo sdo todos os tipos de dados que necessitam ter uma linha completa.
Os caracteres e os dados légicos ndo necessitam das casas decimais e nem da largura — nem
poderia, visto que ele apenas pode ter um T ou umF.

Os nomes dos campos, e como veremos mais tarde, os nomes da varidvel de memoria,
devem ser escolhidos de acordo com as seguintes regras:

1. Um nome nunca pode ter mais do que dez caracteres alfanuméricos e ele deve iniciar
com um alfa. Todos os alfas podem entrar como maitsculas ou minusculas, mas s3o
tratados somente como maiusculas.

2. Na versao 2.4 e na posterior, mais de um dois pontos (:) podem ser usados para tornar
os nomes mais legiveis, mas cada dois pontos é contado para o limite de dez caracteres.
Na versdo 2.3 e anteriores, somente um dois pontos (: ) € permitido.

As duas préximas coloca¢bes nao sao regras, mas sio boas priticas de programagdo. Anote.

3. Limitar os nomes dos campos para nove caracteres, reservando o décimo como uma
indicagdo para as varidveis de memoria derivadas do campo.

4,

Estabelega consisténcia em seus nomes de campos no inicio e mantenha-os. Se chamar
o campo primeiro-nome de FIRST:NAME em um arquivo de dados, nio o chame de
F:NAME em outro e FST:NAM em outro ainda. O dBase permite uma rapidez extrema
na comunica¢do entre arquivos de dados, mas isto depende dos nomes dos campos serem
os mesmos em todos os bancos de dados.

Uma iltima colocagdo sobre os campos numéricos: a declaragdo de largura com cinco
posi¢des deve incluir espago para todos os digitos mais um espago para o ponto decimal. Como
CONTRIB foi definido, a maior contribui¢do que ele pode conter € $99,99. Nio podemos
tratd-lo deixando os centavos de lado. Se tentarmos inserir “120”, imaginando ocupar apenas
trés caracteres, o dBase completard com ““.00”, empurrando a entrada para além de seis caracteres,
causando estouro de capacidade no campo.
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Quando declaramos a largura para campos numeéricos, devemos deixar lugar suficiente para
todos os digitos, o ponto decimal e um digito extra para seguranga.

USE

No comando CREATE acima, o dBase perguntou no final s¢ querfamos entrar com os dados
imediatamente e nds contestamos. Neste caso, o dBase simplesmente fechou o arquivo de dados
vazio no disco e voltou para o prompt. “Fechou”? Em computagdo, os arquivos de disco, sejam
eles arquivos de dados ou algum outro tipo, necessitam ser abertos quando o usudrio quer 1é-los
ou alterd-los e fechados quando o processo estiver terminado. “USE” é o comando dBase para
abrir e fechar bancos de dados.

Ele possui duas formas comuns:

.USE <nome do arquivo-> <cr > (*Abre o arquivo*)
.USE <cr> (*Fecha o arquivo de dados em uso*)

Antes que qualquer arquivo de dados possa ser lido, alterado ou escrito ou manipulado de qualquer
forma, ele deve ser aberto com USE. Dois tergos de todos os comandos dBase operam no arquivo
em uso. Mais tarde, quando virmos

.COPY TOXYZ <cr>

nao pergunte ‘“Copiar o qué?” Sempre serd entendido que os comandos afetam os arquivos em
uso.

Vamos abrir (USE) o nosso arquivo dos sécios:

.USE SOCIOS (*Isto abre o arquivo de dados*)

O comando USE nio possui efeito visivel. SOCIOS.DBF foi aberto agora com o registro do topo
(se tiver algum) pronto para ser mostrado. Se quiséssemos fechar SOCIOS, poderiamos
USE .outro arquivo de dados ou somente dizer “.USE”.

DISPLAY (LIST) STRUCTURE

DISPLAY STRUCTURE mostra a imagem da estrutura dos registros para SOCIOS. Como podemos
ver, ela estd na mesma forma de quando foi usado anteriormente para mostrar o cabegalho de
arquivo de dados dBase. Neste caso, para o arquivo definido com CREATE, DISPLAY
STRUCTURE lista as informag¢Ges do cabegalho do arquivo de dados, e mais nada.
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. DISPLAY STRUCTURE
STRUCTURE FOR FILE:

NUMBER OF RECORDS:

DATE OF LAST UPDATE
PRIMARY USE DATABASE

B:5S0CI0S
00000

1 00/00/00

(*Terfamos o mesmo efeito com *‘LIST STRUCTURE")
.DBF (*O dBase fornece esta*)

(*figura de SOCI0OS*)

FLD NAME TYPE WIDTH  DEC
ao1 NOME C of0

0062 SOBRENOME C 045

003 ENDERECO C 020

004 CIDADE C oie

005 ESTADO C o9

006 CEP C 005

097 CONTRIB Noees 002
208 PAGAMENT) L 00f

%% TOTAL *# 00049
APPEND

O comando para incluir informagdes dentro de um arquivo de dados é o APPEND. O comando
APPEND aceita uma variedade de argumentos e permite grande flexibilidade no processo de
entrada de dados; porém, por enquanto mostraremos um APPEND simples que acrescenta registros
ao arquivo de dados em uso um por um.

RECORD # 00001
NOME Mila
SOBRENOME :Moreira

ENDERECO :R.Elma, {ii
CIDADE :5a0 Paulo :

ESTADO 15p:
CEP 192109:
CONTRIB & 5.00:
PAGAMENT) :y:

(* Quando inserimos cada campo *)

(*atecla cr leva o cursor

(*para o préximo campo.
(*Quando completamos um campo
(*o dBase emite um sinal sonoro.

*)
*)
*)
*)

(* Aqui a tela desaparece e surge uma nova estruturado APPEND*)

RECORD # 90002
NOME ‘Ana
SOBRENOME :Amorim

ENDERECO :R.Tres, 333

CIDADE  :Natal
ESTADO  :RN:
CEP 101224
CONTRIB : 0.00
PAGAMENTO :T:
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RECORD # 00003

NOME sCarla :

SOBRENOME :Cardoso :
ENDERECO :R.Bel Monte, 222 :
CIDADE :Belo Horiz:

ESTADO 1HG:

CEP 1201052
CONTRIB = @.90:
PAGAMENTO = 1

Para sairmos do comando APPEND, pressionamos a tecla <cr > no momento em que um novo
registro aparecer na tela. Se desejamos fechar o APPEND no meio de um registro mal preenchido,
usamos um ~Q em qualquer lugar do registro. As outras teclas de controle serao mencionadas
na préoxima se¢ao.

Aten¢do nos seguintes pontos do comando APPEND. No registro 3, “Belo Horizonte” foi
truncado porque o campo era muito pequeno (aprenderemos a consertar detalhes como este
mais tarde), e o dBase preencheu CONTRIB com o valor zero quando pressionamos a tecla
<cr> no campo vazio. O campo légico PAGAMENTO foi deixado vazio e serd considerado
como se tivesse um valor .F. (falso).

O comando APPEND € o nosso meio de transporte para a entrada de dados; devemos
experimentd-lo até nos sentirmos confiantes para usi-lo.

Controles de Edigio em Tela-Cheia (Full-Screen)

O que aconteceria se estivéssemos usando o comando APPEND e, estando no segundo campo,
percebéssemos um erro no primeiro campo — NOME “Mola” no lugar de “Mila” ou algo parecido
com isto?

O dBase permite a edi¢do dos dados, quando usamos APPEND, EDIT e muitos outros
comandos que usam a tela-cheia como meio de comunicagdo com o usudrio. Os controles de
edigdo em tela-cheia possuem as mesmas fun¢Ges das teclas de controle do WordStar e outros
programas CP/M. Neste livro, “Ctrl” ou “ > referem-se a tecla control.

Controles do Cursor

Ctrl-X move o cursor para baixo
(CtrI-F faz a mesma coisa).
Ctrl-E move o cursor para cima
(Ctrl-A faz a mesma coisa).
Ctrl-D move um caractere a frente
Ctrl-S move o cursor um caractere para tras.
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Controles de Apagamento

Ctrl-G apaga o caractere sob o cursor.

< Rubout > ou <DEL > apaga o caractere a esquerda do cursor.
Ctrl-Y apaga o campo a direita do cursor.

Ctrl-V ativa/desativa o modo de INSER GAO.

Ctrl-W salva qualquer alteragdo efetuada e volta ao dBase.

Ctrl-Q sai do registro sem salvar e volta ao dBase.

Usando as Teclas de Controle

Para quem nao conhece estes controles, a forma mais fécil de memoriza-los é usar suas localizagoes
como um mnemonico — E, X, D e S formam uma cruz no teclado-padrdo de uma mdquina de
datilografia como se fossem ‘“Norte, Sul, Leste, Oeste”.

~E — sobe uma linha/campo
~S — um caractere a esquerda ~D — um caractere a direita
~ X — desce uma linha/campo

Esta € uma boa oportunidade para fazermos um APPEND para SOCIOS, utilizando as teclas de
controle a fim de memorizd-las.

O dBase usa estas teclas para edi¢gdo em muitos lugares e se praticarmos agora nos sentiremos
mais familiarizados. Inclua: Sonia Simdes; Av. Pard, 831; Belém;PA; CEP 21201;0,00.
LIST

Quando o arquivo de dados em uso possui dados, eles podem ser visualizados usando o comando
LIST.

. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma. 1if Sao Paulo 5P 92109  5.00 .T.
00097  Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 0122 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 9.00 .F.
80094 Sonis Simoes v.Para, 831 Belem PA 21201 0.00 .F.

Se for necessdrio apenas um campo d o arquivo de dados, este pode ser especificado.
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« LIST NOME
00001 Mila
00002 Ana
00003 Carla
00004 Sonia

Vdrios campos também podem ser listados usando virgulas para separd-los.

. LIST NOME,SOBRENOME,CIDADE

00001 Mila Moreira Sao Paulo
00002 - Ana Amor im Natal
00003 Carla Cardose Belo Horiz
00004 Sonia Simoes Belem

Nao hd restriges em relag@qo a ordem que os campos sao mencionados em um comando LIST
ou quantas vezes um campo pode ser mencionado.

. LIST SOBRENOME,CIDADE,CEP,CIDADE.PAGAMENTO,CIDADE

00001 Moreira Sao Paulo 92109 S3o Paulo .T. Sao Paulo
00002 Amorim Natal 01224 Natal .T. Natal .
00003 Cardoso Belo Horiz 21105 Belo Horiz .F. Belo Horiz

00004 Simoes Belem 21201 Belem .F. Belen

Se um "P (Ctrl-P) for digitado, o comando LIST pode enviar o banco de dados para a tela e para
a impressora. (A impressora deve estar ligada, caso contrdrio travard o computador.) O "P € uma
alavanca, isto é, um comando que liga e desliga uma caracteristica, como um interruptor. O
primeiro ~ P liga a impressora, o segundo desliga e assim por diante.

~S e <ESC>

Listar um arquivo de dados com trés ou quatro registros € relativamente fécil. Eles sdo feitos
em um instante e logo preenchemos a tela. Listar arquivos de dados com centenas ou até milhares
de registros, porém, pode levar tempo e algumas vezes o usudrio necessita encontrar uma forma
de parar a listagem.

Em LIST e na maioria dos comandos de grandes opera¢oes do dBase, a tecla escape
(simbolizada <esc >) cancelard o comando e voltard o usudrio para o prompt. Em outras
ocasides, o problema nao implica o usudrio desejar abortar a listagem, ele quer somente
‘““parar’” a listagem por um momento. Nos casos em que o dBase estd mandando materiais para
a tela, podemos congelar o processo digitando um ~S. Como AP, o ~S € uma alavanca na
qual ao pressionar outro ~S (ou neste caso qualquer outra tecla) a listagem continuard sendo
emitida.
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Se tivermos registros suficientes em nosso SOCIOS.DBF, podemos tentar parar uma listagem
com ~S ou cancelar com <esc>.

DISPLAY

Na colocag¢@o anterior sobre LIST STRUCTURE, dissemos que os comandos LIST e DISPLAY
sao parecidos e permutdveis. Na verdade, em muitos comandos dBase que detalharemos mais
tarde tais com LIST STATUS ou LIST FILES, LIST e DISPLAY tém precisamente o mesmo
significado.

A tnica diferenga entre os dois comandos estd nas agOes de seus defaults quando eles sao
usados como simples verbos (verbos usados sozinhos sem nenhum argumento). O LIST vai ao
topo do arquivo de dados e mostra cada registro em ordem até que alcance a base ou seja
interrompido. O DISPLAY mostra o registro corrente e pdra. No exemplo que segue, note que
DISPLAY aceita os mesmos argumentos que LIST, mas faz com que tudo funcione em um tnico
registro, sem mover o indicador.

. DISPLAY
00004 Sonia Simoes Av.Para. 831 Belem PA

ro
—
[))

@

s

9.99 F,

. DISPLAY NOME
00004 Sonia

. DISPLAY NOME,CIDADE,CONTRIB.CIDADE,SOBRENONE,CIDADE
90004 Sonia Belem 0.00 Belem Simoes Belem

Esta consideragdo serd examinada-melhor na Se¢do 2 — a movimentagdo dentro de um arquivo
de dados. Até agora aprendemos somente duas maneiras de movimentar o indicador dentro do
arquivo. Quando USE um arquivo (ou re-USE o arquivo em uso), levamos o indicador para o
primeiro registro.

Quando usamos o comando LIST, apés a conclusao da listagem, o indicador estd na base.
Falta ainda explorar a fase de direcionar o indicador para qualquer registro entre os dois extremos.

DELETE

Quando discutimos o comando CREATE, vimos que a estrutura de um registro ¢ na verdade
um byte ou caractere a mais do que a soma de seus campos. Naquela ocasido, dissemos que o
byte extra ¢ usado para armazenar um asterisco quando um registro é marcado para o apagamento.
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O comando DELETE ¢é usado para colocar a marca de apagamento (um asterisco) no
campo reservado para isto na estrutura do registro. Como o comando DISPLAY, o DELETE
atua no registro corrente — usando o comando DELETE sem qualquer outra condi¢ao e o
dBase apaga o registro que veriamos se usdssemos DISPLAY.

. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma, {if Sao Paulo SP 92109 5.e00 .T.
20002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 9.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21165 90.00 .F
00004 Sonia Simoes Av.Para, 831 Belem PA 21201 9.00 .F.
. DISPLAY

90004 Sonia Simoes Av.Para, 831 Belem PA 21201 9.09 .F.
. DELETE

00001 DELETION(S)

. [ISPLAY

90004 *Sonia Simoes Av.Para, B3i Belem PA 24cei 9.00 .F.
. LIST

00001 Hila Moreira R.Elma, {ii Sao Paulo SP 92149 5.00 .T.
00007 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224  ¢.00 .T.
90093 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 9.00 .F.
20004 *Sonia Simoes Av.Para. 831 Belen P4 21201  0.900 .F.

O comando DELETE pode parecer confuso em primeira andlise. Poderramos perguntar por que
o registro ainda permanece depois que o apagamos. Por duas razdes: a primeira, € que o dBase
escreve seus registros no disco em um arquivo seqiiencial. Se um registro fosse apagado no meio
de um arquivo de dados, ndo haveria nenhuma maneira de encontrar os outros registros gravados
além daquele ponto. A segunda razio € até mais pritica. As vezes as pessoas apagam Os registros
por acidente; marcando os registros para apagamento em vez de destruilos, o dBase permite
a checagem e verificagdo.

A propriedade de marcar registros para apagamento oferece ao usudrio uma chance de
verifica¢g@o. Quando chegarmos em mais comandos, verificaremos que muitos deles (SUM, COPY
e APPEND FROM sio exemplos) ignoram os registros marcados para apagamento. Quando estiver-
mos mais experientes, encontraremos muitas ocasidoes nas quais marcamos um registro ou um
grupo deles para o apagamento, eles serao colocados de lado temporariamente, de forma que
outro comando possa ser executado sem mexermos com eles.
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RECALL

Se o apagamento pode ser tempordrio, parece razodvel existir um comando que “desapague” os
registros. Hd este comando chamado RECALL. Como DELETE, ele atua no registro corrente.

. DISPLAY

90004 *Sonia Simoes Av.Para. 831 Belem PA 21204 0.00 .F.
. RECALL

90001 RECALL(S)

. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma, {ii Sao Paulo SP 92109 35.00 .T.
00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 981224 0.00 .T.
20003 Carla Cardoso R.Bel Mcnte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.09 .F.
090004 Sonia Simoes Av.Para, 831 Belem PA 21201 0.900 .F.
PACK

Parece também razodvel que se os registros podem ser marcados para ‘o apagamento, deve haver
um comando para livrar-nos deles para sempre e este comando é o PACK. O comando PACK
é ESTRATEGICO e deve somente ser usado quando estamos certos de que ndo queremos os
registros marcados para o apagamento novamente.

. DISPLAY

00004 Sonia Simoes Av.Para, 831 Belem PA 21201 0.00 .F.
. DELETE

00001 DELETION(S)

. DISPLAY

00004 *Sonia Simoes Av.Para, 831 Belem PA 21201 0.00 .F.
. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma, 1ii Sao Paulo SP 92109 G5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.900 .F.
00004 xSonia Simoes Av.Para, 831 Belem PA 21201 9.00 .F.
. PACK

PACK COMPLETE, 00063 RECORDS COPIED

. LIST

00001 Mila Moreira R.EIma, 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 9.00 .T.

00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21165 9.00 .F.
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As Condigoes

Chegamos em uma das mais importantes e poderosas partes da sintaxe do dBase, as condigOes.
As condigdes serao discutidas mais minuciosamente no Capitulo 5. Porém, elas sio muito
importantes para serem ignoradas aqui. Antes de mais nada, vamos criar um registro para ‘“Sdo
Paulo”. Use APPEND e digite: Nancy Vieira; R. do Sol, 444; Sao Paulo; SP; CEP 92111, 1.33.

Agora vamos primeiro demonstrar o uso das condi¢des nos comandos, considerando os
seguintes usos de LIST — primeiro o default:

. LIST

00001 Mila Horeira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 0i22 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 21105 0.900 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP ?21if 1.33 .T.
Agora com as condigdes:

. LIST FOR CIDADE = ’Sac Paulo’

00001 Mila Moreira R.Elma, 1ii Sao Paulo SP 92i99 5.00 .T.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Pauloc 5P 92441 1.33 .T.

As condi¢des em dBase consistem em cldusulas “FOR” que dizem ao dBase quais os registros
para agir. As condi¢bes sio independentes dos comandos que elas modificam. Por exemplo,
“FOR CIDADE = ‘Sao Paulo’” ¢ uma condi¢do que define um conjunto de registros no arquivo
de dados SOCIOS. Em um dado momento havia um grupo de registros para o qual esta condi¢ao
foi verdadeira.

Sempre que incluimos uma condi¢do em um comando, estamos trocando o escopo do
comando do default para o escopo da condi¢do. No comando LIST anterior, trocamos o default
de “all” (todos = o default do LIST) para dois registros especificos. Se usdssemos a mesma
condigdo para DELETE, aumentarfamos o escopo do default do “registro corrente” para os
mesmos dois registros especificos.

. LIST

00001 Mila Horeira R.Elma. 1ii Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Jatal RN 0i22 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 21105 9.00 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92ii1 1.33.T.

. DELETE FOR CIDADE = 'Sao Paulo’
90002 DELETION(S)
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. LIST
00001 *Mila Moreira R.Elma. 111 Sao Paulo SP 92i89 5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres. 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 241065  0.00 .F.
009004 %Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sap Paulo SP 92iif 1.33 .T.
QUuIT

Os arquivos de dados em dBase s3o armazenados nos drives de disco gravados magneticamente
e permanecem quando o computador € desligado. O trabalho de funcionamento do dBase,
porém, acontece na Random Access Memory* ou RAM e desaparece quando o computador
¢ desligado. E importante levarmos todas as operagdes da RAM para o disco antes de desligarmos
o computador.

Desta maneira, quando um arquivo de dados foi atualizado de qualquer forma pelo
APPEND, EDIT, DELETE ou qualquer outro comando que escreve novas informagGes para
o disco, o usudrio deve ter certeza de que o dBase fechou o arquivo, enviando todas as mudangas
da RAM para o disco. O dBase se oferece para tomar este cuidado automaticamente, com o
comando QUIT. ele fecha todos os arquivos, libera todos aos buffers, varre o chao e apaga
as luzes.

Obteremos na tela:

. QUIT
¥%% END RUN dBASE 11 Lid

Devemos manter o hdbito de desativarmos o dBase com QUIT (em vez de pressmnar o OFF
do computador), mesmo quando nao alteramos nenhum arquivo.

Isto termina a primeira segdo.

SECAO 2 — LOCALIZACAO E ORGANIZACAO DE DADOS

O objetivo da segunda secdo € aprender novos comandos para podermos nos movimentar
pelo arquivo SOCIOS.DBF (ou qualquer outro arquivo de dados), aprender as maneiras de
localizar registros especificos pela posicdo ou contetidos e finalmente, como ordenar registros
em um arquivo de dados.

* N.T. — Random Access Memory (RAM) — Memoria de Acesso Aleatdrio.
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Os comandos que aprenderemos sio:

GOTO e # SORT
SKIP INDEX
LOCATE FIND
CONTINUE REINDEX

GOTO

Até agora, vimos que o dBase associa um niumero de registro a cada registro em nosso arquivo.
Podemos considerar este processo como sendo a “ordem natural” dos registros — é a ordem
da entrada e corresponde a organizagdo fisica dos registros no disco.

Mais tarde, aprenderemos a trocar esta ordem, mas por enquanto, representaria algum
progresso se pudéssemos nos movimentar pelos registros de uma forma controldvel (em vez de
tentar interromper um LIST no registro que desejamos).

Vamos exemplificar. Primeiro, chamamos nosso arquivo, e recuperamos todos os registros.

. USE SOCI0S

. RECALL ALL
00002 RECALL(S5)

Agora usaremos o comando LIST para sabermos onde estamos:

. LIST

00001 Hila Moreira R.EIma, 111 Sao Paulo SP 92{09 5.00 .T.
%0002 Ana Amor im R.Tres. 333 Natal BN @1224  0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 2110%  0.99 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sac Faulo 5P 92ii1 1.33.T.

Com certeza, depois do LIST alcangamos o ultimo registro:

. DISPLAY

00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 9214t 1.32 .T.

Agora com o novo comando — GOTO:



O modo interativo (I) 49

. GOTO TOP
. DISPLAY
00001 Mila Moreira R.Elma. 1ii Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.

. GOTO BOTTOM
. DISPLAY
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92411 1.33 .T.

O comando GOTO TOP diz ao dBase para colocar o indicador dos registros no primeiro registro
do arquivo. Foi tudo que o dBase fez — para olhar aquele registro, tivemos de usar o comando
DISPLAY. Da mesma maneira, o GOTO BOTTOM reposicionou o indicador dos registros no
ultimo do arquivo. Pelo fato de o dBase reconhecer facilmente as abreviagoes, 0 GOTO também
pode ser escrito como GO e BOTTOM pode ser reduzido a quatro letras, como todos os comandos
dBase, assim GO BOTT ¢ o equivalente a GOTO BOTTOM.

O Indicador de Registro (#)

Quando estamos usando um arquivo de dados, a qualquer momento podemos pedir para o
dBase nos fornecer o nimero do registro corrente. O comando geral para a inquisi¢cado do dBase
a partir do prompt é um simples ponto de interrogagdo. A abreviagdo que o dBase reconhece
para o indicador de registro ¢ o sinal (#).

. GOTO TOP (*N4&o percebemos reagdo, mas o indicador moveu-se*)
R | (*Entdo perguntamos onde est4 o indicador *)

i (*e o dBase responde com o nimero do registro*)
GOTO #

Como as duas localiza¢des logicamente posicionadas — TOP e BOTTOM (explicadas na préxima
se¢d0), GOTO pode ser usado para posicionar o indicador do registro em um nimero de registro
especifico.

. 5070 2
.7l

2

. LISPLAY
2099¢ Ana Amorim R.Tres. 333 Natal RN 01224  0.00 .T.
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A Posicdo Logica Versus A Posicdo Real

Durante o resto desta operagdo, estaremos nos movimentando bastante pelo arquivo SOCIOS.
Seria bom observarmos que enquanto fazemos isto estamos utilizando os virios termos de
posicionamento.

Todos os registros em um arquivo de dados possuem uma posi¢gdo real no disco que
correspondem as suas ordens de entrada. A ordem de entrada corresponde aos nimeros do
registro que o dBase associa a cada registro (0 nimero que obtemos quando perguntamos usando

o sinal numérico “#7). Lembrem-se de que este nimero pertence ao dBase e ndo faz parte constante
do registro durante o uso do comando CREATE.

Consideremos como exemplo um banco de dados com estas letras maidsculas:

# do dBase Nosso campo LETRA
00001 c
00002 *A
00003 X
00004 G
00005 B

Os topos e bases real e logico do arquivo de dados correspondem-se. Porém, como veremos
mais tarde, se fdssemos colocar o arquivo em ordem alfabética, o topo e a base mudariam embora
os numeros dos registros permanecessem OS mesmos:

# do dBase Nosso campo LETRA
00002 * A (*novo TOPO*)
00005 B
00001 (o4
00004 G
00003 X (*nova BASE*)

Além disto, ndo devemos nos tornar muito dependentes dos nimeros dos registros quando
programamos, porque o dBase os mudard se precisar. Em nosso arquivo original, por exemplo,
um comando PACK renumeraria todos os registros abaixo apds apagar o arquivo 2. Antes de
usarmos PACK:

# do dBase Nosso campo LETRA
00001 c
00002 *A
00003 X
00004 G

00005 B
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Depois de usarmos PACK:

# do dBase Nosso campo LETRA
00001 (o}
00002 X
00003 G
00004 B

Agora vamos fazer a distingdo entre o TOPO e a BASE como locais légicos e 0 NEXT como
um escopo l6gico (como em “LIST NEXT 5”). Comparando os nimeros dos registros podem
ser considerados absolutos, tendo em mente que o dBase os fornece e os retira. Se desejamos
obter um nimero especifico e inalterdvel e associado com um registro, é nossa responsabilidade
colocd-lo como um campo que faga parte da estrutura do registro durante o CREATE.

SKIP

O comando SKIP € responsdvel pela fun¢do de movimentar o indicador do registro dentro de
um arquivo de dados em uma ordem légica. Podemos visualizar este processo em um exemplo:

. GOTO TOP
. DISPLAY
00001 Hila Moreira R.Elma, 1if Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.

. SKIP

RECORD: 90097

. DISPLAY

00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224 9.00 .T.

O comando SKIP atua no proximo registro légico — ele “salta” para o pré6ximo — mas pode
ser usado para saltar mais de um registro de cada vez e caminhar para as duas dire¢des simples-
mente usando “SKIPn” ou “SKIP-n”.

. SKIP 2

RECORD: 00004

. DISPLAY

00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92411 {.33 .7.
. SKIP -1

RECORD: 00093

. DISPLAY

90003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 9.900 .F.
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LOCATE e CONTINUE

As vezes queremos localizar um registro pelo seu contetido em vez da sua posi¢do légica ou real
no arquivo. Um comando muito ttil para este objetivo € o LOCATE, o qual por razdes 6bvias
sempre necessita de uma declaragdo de condi¢gdo “FOR”.

. 6OTO TOP
. LOCATE FOR SOBRENOME = “Cardoso”
RECORD: 00003

. DISPLAY
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 21185 9.99 .F.

O comando LOCATE inicia a pesquisa no topo do arquivo e continua até que encontre o registro
que satisfaga a condi¢@o. Se o registro nao for o desejado, a pesquisa poderd ser reiniciada a partir
do ponto onde parou, usando o comando CONTINUE:

. LOCATE FOR CONTRIB = @

RECORD: 00002

. DISPLAY

00002 Ana Amorim R.Tres. 333 Natal RN 01224 @.00 .T.
. CONTINUE

RECORD: 00003

. DISPLAY

00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz M6 21105  0.00 .F.
. CONTINUE

END OF FILE ENCOUNTERED

. DISPLAY

00004 Nancy Vieira R.do Sol. 444 Sao Paulo SP 92111 1.33.T.

Perceba o que acontece quando o LOCATE (ou um LOCATE reativado com CONTINUE) chega
ao final do arquivo sem encontrar um registro que satisfaga sua condi¢gdo. O dBase emite uma
mensagem que encontrou o fim do arquivo e abandona o indicador dos registros na base ldgica
do arquivo, que pode ou nao ser um registro que satisfaca a condigdgo LOCATE.

Os programadores que usam LOCATE em seus programas devem lembrar-se de testar os
registros que encontram para terem certeza se eles satisfazem a condi¢ao especificada ou se o
dBase simplesmente ndo terminou no fim do arquivo. Felizmente este € um teste simples, como
veremos mais tarde.
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SORT

O comando SORT ¢ usado em dBase para colocar ordem fixa nos registros em um arquivo de
dados. Quando fazemos uma classificagdo, o dBase escreve um novo arquivo .DBF do mesmo
tamanho que o arquivo original, com todos os registros iguais, mas com uma nova ordem.

Para fazermos uma classificagdo, o dBase necessita saber duas coisas — o nome do novo
arquivo ordenado e o “campo-chave” para classificar. O dBase abrird o arquivo classificado sob
o novo nome (deste modo apagando qualquer arquivo antigo com aquele nome) e escreverd todos
os registros na nova ordem (os registros marcados pelo comando DELETE ndo serdo gravados).

A ordem no novo arquivo € determinada pela seqiiéncia de intercalagio ASCII do campo-
chave na classificagdo. A classificagdo em dBase s6 pode ser feita em um campo, tal como
codigo postal ou sobrenome. Seu objetivo especifico € criar um novo arquivo com uma nova
ordem. Usando o arquivo SOCIOS.DBF, vamos observar o exemplo:

. LIST (*observaremos primeiro a ordem inicial*)

00001 Hila Moreira R.EIma. {4 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.

00082 Anz Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.

00003 Carla Cardoso R.Bei Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.00 .F.

40004 Mancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92i4f 1.33.T.

. SORT ON SOBREWGME T4 TEMPD (*O dBase abrira um arquivo TEMPO.DBF *)

SORT COMPLETE

. LIST (*Pergunta: Qual arquivo estamos listando aqui? *)

00091 Hila Horeira R.EIma. iif Sao Paulo 5P 92109 5.00 .T.

090002 4na AMDr im R.Tres, 233 Natal RN 01224 0.00 .T.

00083 Larla Cardosc R.Bzl Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.900 .F.

29004  Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sa0 Paulo SP 92141  1.32.T.
(*Resposta: Ainda temos SOCIOS em uso! *)

. USE TEHPO

. LIAT

00001 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224 9.09 .7T.

00002 Carla Cardoso k.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.900 .F.

00063 HMila Moreira R.Elma., {ii Sao Paulc SP 92199  5.90 .T.

00004 Nancy Vigira k.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92141 1.33 .T.

Note a caracteristica da operagdo SORT. A integridade de cada registtd foi respeitada (Ana
ainda € de Natal), o sobrenome Vieira ainda é de Nancy, mas os registros foram colocados em
ordem e o dBase designou novos nimeros de registro para cada um. Depois de uma classificagdo,
a ordem aparente e légica em um arquivo sao as mesmas com a referéncia para o campo-chave.

Vamos voltar ao arquivo SOCIOS (lembre-se, SOCIOS e TEMPO sao arquivos diferentes)
e fazer uma outra classificagdo usando o comando SORT:
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. USE SOCIOS
. SORT ON CONTRIB TO TEMPO
SORT COMPLETE

. USE TEMPO

. LIST

00001 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN @122 0.00 .T.
00002 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 9.900 .F.
00003 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92ifif 1.33 .T.
00004 Mila Moreira R.Elma, i1 Sao Paulo SP 92109 G.00 .T.

Ji que usamos o mesmo nome que antes, o TEMPO antigo desapareceu e este novo TEMPO
estd em seu lugar. Ndo é uma prdtica ruim usar um Unico nome de arquivo (tal como “TEMPO”)
para os nossos arquivos transitorios, ja que cada novo arquivo temporario sobregravard o anterior.
Umavezque cada TEMPO apaga o ultimo, o usudrio (ou o programa) nao tem de apagar arquivos
tempordrios jd obsoletos.

Nas duas classificagoes, CONTRIB e SOBRENOME, os campos-chaves do registro ficaram
com valores crescentes. Algumas vezes queremos os maiores valores no topo do arquivo, assim
SORT pode aceitar um argumento a mais: “DESCENDING”.

. SORT ON CONTRIB DESCENDING TO TEMPOZ2
SORT COMPLETE
. USE TEMPQ2

. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma, iif Sao Paulo SP 92i09 5.00 .T.
00002 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sac Paulo SP 92ii1 1.33.T.
00003 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224  9.900 .T.
20004 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105  9.00 .F.

A classificaggdo em dBase possui uma md reputagdo comparada com outros programas gerencia-
dores de banco de dados e talvez haja justica nesta colocagao. O dBase permite somente um
campo-chave por classifica¢gdo, o que limita a ag@o do comando para uma categoria (por exemplo,
nao poderiamos classificar nosso arquivo por ESTADO e em seguida por CIDADE dentro de
cada ESTADO). Além disso, as classificagdes do dBase sdo relativamente lentas em comparag¢ao
a muitos outros programas de classificagao.

Em defesa ao dBase, vamos colocar que as classificagdes, por mais enjoadas que sejam,
nao representam um problema maior do que os que tém alguns concorrentes da Ashton-Tate.
A razao para isto € simples. Na maioria dos casos, os programadores em dBase nao usam o
comando SORT, porque o INDEX €é muito mais rdpido, poderoso e geralmente melhor. No
Capitulo 9, aprenderemos a usar o comando INDEX para fazermos tudo o que poderiamos
realizar com SORT.
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INDEX

A sintaxe do comando INDEX €, para todos os objetivos e inten¢bes, idéntica ao SORT.
O INDEX também necessita de uma expressio-chave e o nome de um arquivo de saida.
(DESCENDING nio pode ser usado como um argumento com INDEX.)

Porém, o comando INDEX possui uma fungdo completamente diferente do que SORT.
Onde o SORT escreve um novo arquivo contendo os mesmos registros em uma ordem classificada,
o INDEX escreve um arquivo menor e especifico, com o default do tipo de arquivo “.NDX.”.
Além disso, os arquivos de indice do dBase s3o auto-organizdveis — eles mantém a ordem dos
registros em um arquivo mesmo quando inserimos novos registros.

CACHORRO AGUIA A CACHORRO
B )\
ELEFANTE BURRO c ELEFANTE
AGUIA CACHORRO D AGUIA
E
DRAGAO DRAGAO e DRAGAO
BURRO ELEFANTE BURRO
ARQUIVO ARQUIVO ARQUIVO
ORIGINAL CLASSIFICADO INDICE

CLASSIFICAGAO

Figura 3-1  Classificagdo versus indexacdo.

Um exemplo de indexa¢do usando nosso arquivo de dados SOCIOS ajﬁdarai a explicar.

. USE 50CI0S

. LIST

00001 Mila Moreira R.Eima. 1if Sa0 Paule SP 92199 G5.00 .T.
60002 Ana Amor im R.Tres. 333 Natail RN 24224  0.00 .T.
00002 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 24495  0.900 .F.
09894 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92411  1.33 .T.
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. INDEX ON CIDADE T0 SOCIC
#2004 RECORDS INDEXED

. LIST

00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105  @.00 .F.
00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal BN €1224 0,00 .T.
00001 Mila Moreira R.Elma, fii Sao Paulg SP 92i@? 5,00 7.
00904 Nancy Yieira R.do 5o}, 444 Sac Paule SP 72441 1,33 .T.

Note que o nimero dos registros nio foram mudados, mas o arquivo aparece em nova ordem
— alfabética por cidade. E igual ao nosso exemplo do bibliotecdrio super-rdapido do Capitulo 1,
que podia retirar cada livio das prateleiras rapidamente quando apontdvamos no catdlogo.

Uma vez formado o indice, o dBase coloca-o em uso — isto €, os registros s3o apresentados
em sua ordem légica nova, sempre que forem chamados. Depois, para o comando LIST, o dBase
procura o primeiro registro para mostrar no arquivo de indice, em vez do arquivo de dados. O
primeiro registro neste caso € o nimero 3, Carla Cardoso de Belo Horizonte. O registro 3
tornou-se o “TOP” légico do arquivo de dados e serd mostrado, a partir de agora, quando usarmos
o comando “GOTO TOP”, assumindo que este indice estd em uso. Da mesma maneira, se usarmos
“SKIP” no registro 2 (Ana de Natal) o dBase colocard o indicador no proximo registro l6gico, que
é Mila de Sio Paulo.

A indexa¢do em dBase ¢ muito poderosa, além de ordenar o arquivo de dados. Consideremos
um caso em que colocamos um novo registro em um pequeno arquivo em ordem alfabética que
acabou de ser classificado.

Antes do APPEND:

00001 A
00002 B
00003 C
00004 F

Depois do APPEND:

00001 A
00002 B
00003 E
00004 F
00005 C (*Que mancada! precisamos classificar novamente*)

A indexa¢gdo em dBase € projetada especialmente para evitar este problema com arquivos
classificados. Sempre que um arquivo de indice esteja sendo usado, todos os acréscimos ao arquivo
s3o colocados em ordem, automaticamente, no indice, no momento da entrada. Lembre-se de que
aqui nosso indice estd no campo CIDADE.
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RECORD # 00005

NOME iPedro :
SOBRENOME :Penedo :
ENDERECO :R.Sao Luiz, 22 :
CIDADE Curitiba :

ESTADO PR:

CEP 1921092

CONTRIB  : 0.00:

PAGAMENTO :n:

RECORD # 00004 (*Este é o registro 6, mas ele aparecerd*)
NOME :Zilda H (*no topo l6gico do arquivo*)
SOBRENOME :Zorzi :

ENDERECO :R.Pilar, 44 :

CIDADE tAracaju ¢
ESTADO H Y

CEP
CONTRIB & 8.77:
PAGAMENTO =T:

. LIST

00005 Zilda lorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
29003 Carla Lardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105  @.90 .F.
99005 Pedro Penedo R.5ao0 Luiz, 22 Curitiba PR 92i09 0.00 .F.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00001 Hila Horeira R.Elma, 1if Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
#9004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 924if 1,33 .T.

Se o usudrio ndo-gostou desta ordem indexada, entdo o arquivo pode ser visto em sua ordem de
entrada. Ele pode simplesmente ser USADO novamente.

. USE 5S0CIO0S

. LIST

00001 Mila Horeira R.EIma, {ii Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002  Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 04224 9,00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21195  9.00 .F.
40004 Nancy Vieira R.do Sol., 444  GSao Paulo SP 92ii4 41,33 .T.
00095 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
0006 Zilda Zorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
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Se um arquivo de fndice ji existe, entdo ele pode ser aberto e colocado em uso no mesmo
comando que abre o arquivo de dados.

. USE SOCIOS INBEX SOCID

. LIST

00006 Zilda Zorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 21105  0.00 .F.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
00002 Ana Amior im R.Tres, 333 Natal RN 0122 0.00 .T.
00001 Mila Moreira R.EIma, i1 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulc SP 92iif 1.33 .T

Se um arquivo de dados jd estd em uso, um rndice preexistente pode ser colocado em uso pelo
comando “SET INDEX TO <nome do indice >, com o indicador do registro caminhando
automaticamente para o topo do arquivo, como faria para a declaragdo equivalente, “USE
< arquivo > INDEX < nome do indice >”".

Até sete indices podem ser abertos em um unico arquivo de dados de uma sé vez, embora
(obviamente) o arquivo possa estar em apenas uma ordem. O primeiro indice nomeado é chamado
indice primirio e determina a ordem aparente do arquivo.

Indices muiltiplos sio separados por virgulas quando abertos, com a sintaxe do comando:

.USE <nome do arquivo > INDEX < fndice1 >,<(ndice2 >,< ndice3>...
ou

.USE < nome do arquivo >

.SET INDEX TO </ndicel >,< ndice2>>,< ndice3 > ...

Embora possamos abrir sete indices de uma s6 vez, cada um deles necessitard ser reorganizado
quando usarmos um APPEND ou EDIT para um registro; quando existirem mais de dois ou
trés indices abertos, o dBase ficard lerdo, especialmente quando o computador possui drive de
discos flexiveis em vez de discos rigidos.

FIND

O comando FIND ilustra outra caracteristica brilhante da indexagdo que a distingue da
classificagdo. Até agora, o LOCATE foi o unico comando que seleciona um registro de um
arquivo de dados pelo seu conteido. Notamos que o comando LOCATE possui a desvantagem
de ser relativamente lento quando movimenta-se entre os registros.

Uma vez que o arquivo foi indexado em uma chave, porém, o dBase possui uma maneira
rdpida de colocar o indicador em um registro que satisfaca um critério — desde que o critério
usado na pesquisa seja algo armazenado no rndice.
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O comando ¢ o FIND e apresentaremos a regra para usi-lo: se um arquivo de dados €
indexado em uma série de caracteres-chave -e se o indice estd em uso, entdo com um FIND, o
dBase colocard o indicador no primeiro registro cujo dado seja coincidente a chave pesquisada.
Se nenhum registro possuir a chave de pesquisa, entdo o indicador de registro retornard com zero.

Vamos exemplificar. Temos em uso SOCIOS INDEX SOCID:

. GOTO TOP (*Na verdade, FIND funciona a partir de qualquer lugar*)

. FIND Natal

. DISPLAY

00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 @.00 .T.
. FIND Curitiba

. DISPLAY

00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 9.00 .F.
. FIND Hila (*Esta é uma pergunta estratégica*)

NO FIND (*Claro que ndo! ““Mila’’ ndo é uma cidade.*)

. FIND SA) PAULO (*Veja o problema aqui*)

NO FIND (*Certo, “SAO PAULO" ¢ diferente de “Sao Paulo’ *)

. FIND Sao Pauln

. DISPLAY

00001 Mila Moreira R.EIma, 1if 5ao Paulo SP 92109 5.00 .T.

Como o comando INDEX, o FIND é um dos mais fundamentais e importantes em dBase e
recomendamos experimentd-lo até que seja entendido completamente. Mantenha em mente
o seguinte: a pergunta FIND diz ao dBase para pesquisar no indice primdrio em uso e encaixar-se
na série informada. O dBase fard exatamente isto quando solicitado, porém o usudrio ou o
programador terao de ser responsdveis pela certeza de que a pergunta FIND tem sentido.

Se indexarmos por cidades e entdo tentamos encontrar (FIND) em nome como fizemos
com ‘“Mila”, o dBase dird que nao pode encontrar Mila, mas ndo poderd nos dizer que
perguntamos pela chave errada. Da mesma forma se pedirmos que encontre “Natal” e nos
esquecermos de colocar o fndice da cidade em uso, obteremos um NO FIND.

Outra caracteristica de FIND a ser lembrada, é que o dBase colocard o indicador no
primeiro registro que encaixe a chave de pesquisa. Se vdrios registros possuem a mesma chave
no campo indexado, o indicador indicard o primeiro, e se abreviarmos a chave no FIND, ele
indicard o primeiro registro que satisfaga a abreviagdo:

. FIND Sac (*Sdo Bernardo? Caetano? *)

. DISPLAY

00001 Mila Moreira R.Elma, 1if Sao Paulo SP 92109  5.00 .T.
. FIND N

. DISPLAY

00002 Ana Amorim R.Tres. 333 Natal RN 01224  0.00 .7.
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E logico que muitas vezes esta caracteristica ndo € desejdvel e para ocasides que a exatiddo seja
necessiria o dBase nos permite ativar uma varidvel de sistema chamada “EXACT”, que mudard
as regras de uma pesquisa. Com o EXACT ativado, o campo-chave no FIND deve ser exatamente
igual ao contetido do indice:

. SET EXACT ON
. FIND N (*Chegamos ao ‘‘Natal’’ da Gltima vez*)

NO FIND

. FIND Sao Pa
NO FIND

. FIND Sao Paulo
. DISPLAY
00001 Mila Moreira R.Elma, {if Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.

Quando desejamos FIND de volta para sua regra original, desativamos o comando EXACT:

. SET EXACT OFF

. FIND C

. DISPLAY

00005 Pedro Penedo R.Sa0 Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.

REINDEX (Versio 2.4)

Consideremos a seguinte seqiiéncia-de eventos. Em uma segunda-feira, criamos um arquivo de
dados com alguns registros. Indexamos em um campo especifico e no fechamento da operagao,
deixamos o dBase com QUIT.

Na terca-feira, colocamos o arquivo de dados em uso mas esquecemos de colocar o
indice em uso com ele. Um registro € acrescentado e entdo novamente usamos QUIT. A
quarta-feira chega. Desta vez, quando usamos o arquivo, colocamos o fndice em uso também
e acrescentamos novos dados. Essa situagdo ocorre freqilentemente na prdtica. Possuimos um
arquivo de dados em uso com um indice aberto, mas um ou mais registros no arquivo ndo possuem
correspondentes no indice. Isto pode ocasionar efeitos estranhos — os registros podem ndo
aparecer em uma listagem ou outros registros podem aparecer duas vezes.

Ocasionalmente o dBase fornecerd a mensagem de ero RECORD OUT OF RANGE
explicando que nio consegue alcangar um registro que pode estar 1d. Todos estes sdo sintomas
de que o indice estd incorreto para o arquivo de dados real.
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Vamos misturar um indice de propoésito para demonstrar:

. LIST

00006 Zilda Zorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
90003 Carla Cardoso R.Bel Monte., 222 Belo Horiz MG 21165 0.00 .F.
90005 Pedro Penedo R.5a30 Luiz. 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
00002 Ana Amorim R.Tres, 233 Natal RN 01224  0.00 .T.
00001 Hila Moreira R.EIma, iii Sao Paulo SP 92109 5.0 .T.
20004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92iif 1.33 .T.
. INDEX ON SOBRENOME TO SOBREN

0006 RECORDS INDEXED

. LIST

00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 o.00 .T.
60003 Carla Cardoso R.Bel Monte., 222 Belo Horiz MG 21105 0.00 .F.
00001 Hila Moreira R.Elma, {ii Sao Paulo SP 92i09 5.00 .T.
4009 Pedro Penedo R.Sac Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
00004 Mancu Vieira R.do Sol. 444 Sao Pauio SP 92iif 4.33 .T.
20006 Zilda Zorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
( *Este registro njo sera colocado em SOCID.NDX*)

. APPEND

RECORD # 00097

NOME ifarlos

SOBRENOME :Covas

ENDERECG :R. “A", 88

CIDADE tSap Pauio ¢t

ESTADO 15P:

CEP 192101

CONTRIB : @

PAGAMENTO =Y:

. LIST (*Nosso registro esta em SOBRENOME, entdo o registro 7 estda Ok*)

00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso K.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21165 @.00 .F.
00007 Carlos Covas R. “A“, 88 Sao Paulo SP 92101  @.25 .T.
00001 Mila Moreira R.Elma, $if Sao Paulo SP 92109 ©5.00 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao0 Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.0 .F.
90004 Nancy Vieira R.do Sol. 444 Sao Paulo SP 921i1 1.33.T.
00006 Zilda lorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
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. USE 50CIOS

. SET INDEX T0 SOCID (*Este fndice ndo possui o registro 7*)

. LIST

00006 Zilda Zorzi R.Pilar., 44 Aracaju  SE 8.77 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.00 .F.
00025 Pedro Penedo R.Sac Luiz, 22 Curitiba PR 92i069 0.00 .F.
00002 Ana Amor in R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00001 HMila Moreira R.Elma, {if Sao Paulo SP 92i09 5.00 .T.
00004 Nancy Vieira K.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92441 1.33 .T.
. SKIP (*Podemos forgar o indicador com SKIP? *)

RECORD: 00004 (*N&o! O indice precisa primeiro ser ajustado*)

Para corrigirmos esta situagdo, o arquivo de indice deve ser reconstruido, assim os contetidos
verdadeiros serdo considerados.

Na versao 2.3 do dBase e nas anteriores, a responsabilidade de recriar os fndices um por um,
com os comandos apropriados, ficava com o usudrio ou o programador:

.INDEX ON < expressdo-chave > TO <nome do indice >

Com a versdio 2.4 do dBase e provavelmente para todas as préximas, o comando “REINDEX”’
conserta automaticamente todos os indices em uso de acordo com as regras do indice original.

Além disso, o REINDEX é automdtico depois do comando PACK se houver algum arquivo
de 1ndice em uso.

. REINDEX

REINDEXING INDEX FILE - B:SOCID  .NDX
@0007 RECORDS INDEXED

. LIST

00006 Zilda lorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
20003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 211065 9.00 .F.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
20002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224  9.00 .T.
00001 Hila Moreira R.EIma, 1if Sao Paulo SP 92409 G5.00 .T.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 924if 1.33.T.
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo SP 92i01 0.25 .T.

Perceba que o 1ndice do nosso sobrenome nao foi afetado pela atualizagdo do indice da cidade.
Lembre-se de que todos os indices s3o arquivos separados.
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Vamos mostrar que os dois indices foram atualizados colocando de volta SOBREN como
indice primdrio e SOCID como indice secunddrio. Usaremos APPEND para o novo registro e
entdo ativaremos cada um para verificarmos se os dois foram atualizados:

. SET INDEX T{ SOBREN,SOCID

. LIST

00002 Ana Amor im g.Tres, 333 Natal RN 01224 0.90 .T.
00093 Carla Carninse R.Ue1 *crtr, 222 Belo Horiz MG 21105  0.00 .F.
00007 [arios Covas k.’ 88 Sao Paulo SP 92104 .20 .T.
60001 Mila Horeira R.EI' Sao Paulo SP 72109 5.00 .T.
00900% Fodro Penedo R.3z0 LU|~, 22 Curitiba PR 92i07 90.02 .F.
o944  Nancy Vieira R.do 501. 444 Sac Paule SP 92i4f1 1.32 .T.
00006 1ilds Zorzi R.Pilar. 44 Aracaju SE 8.77 .T.
RECORD # 09948

NOME Davi

SOBRENOKE :Dunas :

ENDERECO :Rua dac Flores, 123 :

CIDADE tAracaju

ESTADO :SE:

CEP 192444:

CONTRIB = 1.33:

PAGAMENTO :t:

. LIST

00002 Ana Anor im R.Tres. 333 Natzl RN 0224  9.00 .T.
@0e93 Carla- Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.900 .F.
90007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo SP 92i0f 0.25 .T.
00298 Davi Dunas Rua das Flores. 123 Aracaju S 92441 1.33.T.
00001 Mils Moreira R.Eima, 1ft Sao Paulp SP 92i0% 5.00 .T.
29005 Pedro Peneda R.3a0 Luiz, 22 Curitiba PR 72109 90.00 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Scl. 444 5ac Paulo SP 924it 1,33 .7.
00005 Zilda Zorzi R.Pilar. 44 Aracaju SE 8.77 .T.
(*Ok, e quando trocamos os indices? *)

. SET INDEX TO SOCID.SOBREN

. LIST

000046 Zilda lorzi R.Pitar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
09008 Davi Dunas Ruz das Flores, 123 A4racaju SE 92414 1.33 .T.

00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belz Horiz MG 21105  0.900 .F.
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00005 Pedro Penedo R.5ao0 Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224  9.900 .7.
90001 HMila Moreira R.Elma, i1 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00004 Nancy Vieira R.do Sol. 444 Sao Paulo 5P 92411 1.33.T.
00007 Carlos Covas R. “A", 98 S0 Paulo GP 92104  0.25 .T.

(*Continua Ok*)

Agora o registro oito aparece nos indices cidade e sobrenome e aparecerd em sua propria posi¢ao
sempre que algum dos dois esteja em uso.

Mais Sobre Indexagio

Had algumas limita¢Ges nos comandos INDEX e FIND em dBase. Em primeiro lugar, as indexag¢des
ndo podem ser feitas em campos 16gicos. Se refletirmos sobre isto perceberemos que € 16gico. Tal
indexagdo, se pudermos fazé-la, separaria somente os registros em dois grupos.

A segunda restri¢do € que nao podemos fazer nada exceto um FIND exato em um campo
numérico. Em outras palavras,

.FIND Sao

encontraria Sio Paulo, S3o Bernardo e Sao Caetano; mas

.FIND 1.000

pode somente encontrar 1.000 — ndo encontra o primeiro 1. <alguma coisa >.

Apesar de ndo examinarmos as fungdes e expressoes funcionais em dBase até o Capitulo S,
€ necessdrio observar que até agora falamos superficialmente sobre a indexa¢do. O dBase permite
indexar (e classificar) em expressdes complexas que podem ser construidas de bits ou pedagos
de campos de dados retirados dos registros.

Na verdade, a indexag@o criativa € um aspecto em potencial da programagdo dBase. Vamos
observar dois exemplos simples. O primeiro ¢ uma indexa¢do que ordenard nossos registros em
SOCIOS pelo sobrenome e nome alfabeticamente:

. INDEX ON (SOBRENOME + NOME) TO NOVONOME <cr>

Jé que nao obtivemos nenhum efeito diferente em nosso arquivo de dados SOCIOS, pularemos
o exemplo da listagem.
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O segundo exemplo ¢ um rndice que coloca os s6cios em ordem decrescente de contribui¢Ges:

. INDEX ON (-CONTRIB} TO CONTR
%0206 RECCRDS INDEXED

. LIST NOME.SOBRENOME.CONTRIB

00006 Zilda Zorzi 8.77
00001 HMila Moreira 5.00
#0004 Nancy Vieira 1.33
00008 Davi Dunas 1.23
90007 Carlos Covas 8.25
80002 Ana Amorim 9.00
00083 Carla Cardoso 0.90
90005 Pedro Penedo 9.99

Nos dois exemplos, a expressdo em parénteses € a regra pela qual o novo 1ndice serd escrito e todos
os APPEND:s subseqiientes serdo colocados no indice de acordo com sua regra.

A habilidade de criar indices facilmente e usi-los para pesquisas répidas € a razao primordial
que tornou o programa dBase o sistema gerenciador de banco de dados dominante no mundo
dos microcomputadores. Certifique-se de que entendeu os comandos INDEX, FIND e REINDEX
antes de continuar com a Segdo 3.

SECAO 3 — ALTERACAO E MANIPULACAO DE DADOS

Na terceira se¢@o, nos concentraremos na modificagdo de dados dentro de um arquivo e na
interface entre os nossos arquivos e outros softwares. Os comandos que usaremos serao:

EDIT APPEND BLANK
REPLACE SDF e DELIMITED
COPY TO MODIFY STRUCTURE
APPEND FROM

Para evitarmos listagens desnecessdrias durante a Se¢do 3, apresentamos abaixo uma listagem do
arquivo de dados que serd o assunto de todos os exercicios:

. USE 50C108

. LIST

00091 Hila Moreira R.Elma, {1 Sap Paula SP 722199  5.09 .T.
20092  Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 91224  9.00 .T.
000¢3 Carla Cardoso R.Bel Monte. 227 Belo Horiz HG 21105  0.00 .F.
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00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92ii1 1.33 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
00006 Zilda lorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo SP 92104 @.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 92411  1.33 .T.

EDIT — Alteragio de um Registro

Freqiientemente, no modo interativo — isto €, a partir do prompt — existem ocasides para
alterar os conteiidos de um campo em um registro especifico. O comando EDIT do dBase é um
instrumento versétil para chamarmos um registro, modificd-lo e depois mové-lo para outro registro
ou voltar ao prompt.

A sintaxe do EDIT inclui:

1. EDIT sem argumentos

.EDIT (*Sem argumentos — o dBase*)

(*pede o nimero do registro*)
.EDITn  (*Onde n= <um nGmero de registro > *)
.EDIT # (*Edita o registro corrente ** #'* *)

Durante um EDIT nao formatado (isto é, um no qual o programador ndo define o formato de
tela para o dBase), o registro que estd sendo editado € trazido com a mesma tela que o APPEND
usa. O comando EDIT usa os mesmos controles do cursor de tela-cheia descritos no Capitulo 2
para gravar, sair e movimentar o cursor pelo registro.

Os ~C e ~R possuem significados especificos durante um EDIT. Estes dois caracteres
de controle podem ser usados durante a edi¢@do para movimentar-se rapidamente entre os registros
em ordem ldgica. Vamos. dizer que estamos editando o registro nimero 4 em um arquivo nao
indexado. Quando tivermos a certeza de que o registro estd correto, gravaremos normalmente
digitando ~W. '

Porém, se quiséssemos gravd-lo e prosseguir com a edi¢do do registro 5 (ou o préximo registro
logico em um arquivo indexado), um ~C gravaria o 4 e passaria para o préximo registro. Da
mesma forma, um ~R gravaria o 4 e voltaria ao registro anterior no arquivo. Podemos notar
que os caracteres ~R e ~C (‘“avanga um registro” e “retrocede um registro’’) estao localizados
mnemonicamente ao lado direito do ~E e ~X (“um campo acima’ e “um campo abaixo™).

Exemplificaremos cada uma das trés fun¢des do EDIT:

1. EDIT sem argumentos

. EDIT (%Sewm nenhum argumento - o dBase®)
{¥pede 0 numero do registro¥)
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. EDIT
ENTER RECORD # ¢ 4

RECORD # 00004
NOME iNancy
SOBRENOME :Vieira

ENDERECO :R.do Sol, 444

CIDADE 1530 Paulc
ESTADO 15

CEP 192144
CONTRIB = 1.33:
PAGAMENTO :T:

ENTER RECORD #:

(*Nbs podemos agora fazer as conversdes*)
(*e sair do EDIT com W*)

(*O dBase pede o préximo namero do registro*)
(*a editar — pressionando a tecla cr *)
(*o dBase volta ao modo interativo*)

2. EDIT com o nimero do registro

. EDITn (*Onde n= <um numero do registro > *)

. EDIT 3

(%¥Vamos diretamente ao registro 3%)

RECORD # 00003
NOME iCarla
SOBRENOME :Cardoso

ENDERECO :R.Bel Monte, 22
CIDADE ‘Belo Horiz:

ESTADG MG:
CEP 21105
CONTRIB : 0.00:
PAGAMENTO = @

.

H
a2
c

(*Aqui, um ~ C gravara qualquer trocae*)
(*passara para o proximo registro (l6gico) *)

(*Agora podemos efetuar as trocas e*)
(*abandonar a edigdo com AW *)
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3. EDIT o registro corrente

. EDIT # (*Edita o registro corrente (#) *)

Geralmente sabemos que precisamos editar um registro, mas s6 podemos identificar qual deles
através de algum fato sobre seu conteido porque ndao lembramos ou nao sabemos o nimero do
registro. Nestes casos, um comando como FIND ou LOCATE deve ser usado para colocar o
indicador no registro apropriado, e entdo usamos o EDIT com o simbolo do indicador (“#”).

. LOCATE FOR CIDADE = “Aracaju”
RECORD: 00006

.EDIT # (*N3&o precisamos saber que o indicador = 6*)

RECORD # 000064

NOME iZilda :
SOBRENOME :Zorzi
ENDERECO :Rua Pilar, 44 :
CIDADE tAracaju &

ESTADO i5E:

CEP : :

CONTRIB : B8.77:

PAGAMENTO =T:

(*Aqui, fazemos qualquer troca desejada e*)
(*usamos ~ W para gravar e voltamos ao prompt*)

REPLACE — ALTERANDO CAMPOS DENTRO DE UM REGISTRO

O comando REPLACE ¢ usado quando desejamos alterar os conteidos de campos de um arquivo
de dados. Sua sintaxe €:

. REPLACE <escopo ><nomedo campo > WITH <novos conteiddos > < condigdes >

O escopo e as condi¢des podem ser deixadas de lado.

O default do REPLACE € o registro corrente quando nao especificamos nenhum escopo. Os
novos conteidos podem ser um valor constante ou uma expressao que necessita de uma avalia¢ao
no momento da substituicdo — um exemplo poderia ser uma expressdo para somar uma taxa de
vendas de 6% em um determinado pre¢o:

. REPLACE ALL CUSTO WITH (1.06 * PREGO) <cr>

Este comando ird de registro em registro em um banco de dados e preencherd o campo CUSTO
com 106% do campo PRECO.
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Vamos ilustrar com um exemplo do arquivo SOCIOS:

. DISPLAY (*Onde esta o indicador? *)
00006 Zilda Zorzi R.Pilar, 44 Aracaju SE B.77 .T.

. REPLACE ENDERECO WITH “Rua Pilar. 44"

00001 RCFLACEMENT(S)

. DISPLAY

00006 Zilda Zorzi Rua Pilar. 44 - Aracaju SE B.77 .T.

(*Agora vamos substituir um campo usando uma condi¢do*)

. REPLACE ALL PAGAMENTOQ WITH T FOR CONTRIB ) @
00005 REPLACEMENT(S)

. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo 5P 92i09 5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00093 Carla Cardoso R.Bel Honte, 222 Belo Horiz MG 21105 0.00 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92411 1.33 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 9.00 .F.
00006 Zilda Zorzi Rua Pilar, 44 Aracaju  SE B.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A”, BB Sao Paulo SP 92101 0.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 92141 .33 .T.

COPY TO — Copiando e Conectando um Arquivo de Dados

O comando COPY TO ¢ usado para fazermos um novo arquivo de disco contendo alguns ou
todos os registros do arquivo em uso. Primeiro a sintaxe:

. COPY TO <arquivo de disco > [FIELD <lista de campos> = FOR | <condigao > < parametros >]
WHILE |

~-

Como com INDEX e SORT, € necessdrio o nome de um arquivo de saida, mas a lista de campos,
condigBes e parimetros (os parametros serdo explicados rapidamente em sua prépria se¢do) sio
todos opcionais.
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A necessidade de um nome de arquivo de disco seria 6bvia. O dBase ndo pode fazer uma
cépia de um arquivo de dados sem ter um nome para a cépia. O que pode ser menos 6bvio € que
o dBase aceitard qualquer nome que for especificado e se um arquivo com aquele nome jd existe,
0 dBase o apagard sem nos fornecer nenhuma mensagem de aviso.

Assim, quando SOCIOS.DBF estd em uso, os exemplos de comandos corretos serio:

1. .COPY TO pegsoci FIELD nome, sobrenome, contrib
(*Isto criou o arquivo PEQSOCI.DBF que possui os mesmos registros que SOCIOS.DBF, mas possui
apenas uma estrutura de trés campos — nome, sobrenome e contribuigdes. *)

2. .COPY TO curisoci FOR cidade = ‘’Curitiba"’
(* Isto criard um novo arquivo chamado CURISOCI.DBF que contém todos os registros em SOCIOS
para o qual a cidade é ‘’Curitiba’’. A ordem em que os registros aparecem em SOCIOS ndo afetara esta
condigdo — cada 'Curitiba’* do topo até o final sera copiado no novo arquivo. *)

3. .COPY TO aracjsoc WHILE cidade = ‘*Aracaju’’
(*Diferente do caso 2 acima, a posi¢do do registro é importante para esta condi¢gdo. Consideremos
esta situagdo: *)
00001 Aracaju <« # (*O indicador do registro*)
00002 Aracaju
00003 Vila Bela
00004 Aracaju
00005 Aracaju

Neste caso, assumindo que o indicador iniciou no registro do topo, um novo arquivo chamado
ARCJSOC.DBF com a mesma estrutura que SOCIOS seria aberto no disco, e o dBase iniciaria
copiando os registros nele. Esta cépia continuou enquanto a condi¢gdo na cldusula WHILE
permaneceu verdadeira — neste caso, somente para os registros 1 e 2.

Note que se o arquivo fosse indexado em cidade, a cldusula WHILE teria o mesmo efeito
que FOR; isto €, todos os registros Aracaju seriam copiados. Sempre que a cldusula WHILE ou
FOR sdo verdadeiras sem registro (ou a cldusula WHILE é falsa para o registro corrente no inicio
do comando) entdo um novo arquivo € criado com a mesma estrutura, mas sem registros.

Ocasionalmente, este ¢ um resultado desejdvel, e paraestes casos o dBase possui um comando
especial:

4. .COPY STRUCTURE TO < novo nome de arquivo >
(*Um comando COPY STRUCTURE faz uma réplica da estrutura do arquivo, mas sem nenhum

registro. Esta é uma maneira rapida para duplicar uma estrutura de um arquivo sem ter de repetir
o processo CREATE. *)

Depois de um comando de cépia, os registros no novo arquivo aparecerdo na mesma ordem em que
estavam no antigo arquivo — isto €, o dBase copia-os na ordem em que os encontra quando
percorre o arquivo.
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Isto significa que se um rndice estd em uso na ocasido da cOpia, o arquivo de sarda saird
efetivamente classificado.

APPEND FROM - Lendo os Dados de Outros Arquivos

Na Opera¢do 1, usamos o APPEND sem nenhum argumento para iniciar a entrada de dados em
tela-cheia através do teclado. O dBase também usa o comando APPEND para ler dados de outros
arquivos em disco. Neste caso, a sintaxe completa €:

. APPEND FROM <nome do arquivo > [FOR |  <condigdo > ][ <parametro >
WHILE |

Novamente o arquivo de dados que sofrerd a agdo — acrescentado — € o arquivo em uso. Quando
um comando APPEND FROM ¢ solicitado, o dBase sai para o disco e abre o arquivo cujo nome
estd ao lado de FROM. Os registros serdo acrescentados ao arquivo em uso na ordem em que serdo
encontrados e de acordo com as condi¢des de FOR/WHILE.

Se o arquivo FROM ndo puder ser encontrado — se ele ndo existe ou estd em um drive de
disco diferente do especificado — o dBase fornece uma mensagem de erro “FILE DOES NOT
EXIST” e sai para o didlogo de corre¢do de comandos. Se um ou mais indices estdo em uso
durante o APPEND FROM, todos os registros acrescentados serdo automaticamente indexados
durante o processo, o que diminui a velocidade, mas pode economizar tempo durante a operagdo.
Nao hd prote¢do automdtica em relagao a duplicagdo de registros durante um APPEND FROM,
pela simples razio que esta situa¢do poderia ser desejada dependendo de nosso banco de dados.

H4 uma regra que precisamos lembrar para prevenir confusGes possiveis sobre a cldusula
de condigdo. Se esta cldusula em um APPEND FROM referirse a um campo no arquivo em disco
pelo nome, entdo aquele campo também deve existir no arquivo em uso. Em outras palavras, os
dois comandos:

. USE SOCIOS
. APPEND FROM grupoidade FOR IDADE > 35

conduziria a um erro desde que SOCIOS n3o possui um campo chamado “IDADE’. Este erro
ocorreria mesmo que GRUPOIDADE.DBF possuisse um campo IDADE. O campo deve existir
no arquivo que estd sendo acrescentado. ’

APPEND BLANK — Um Caso Especial

O comando APPEND BLANK inclui um registro em branco ao final do arquivo de dados em
uso, deixando o indicador no registro em branco. Apesar da utilidade deste comando especial
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nao ser 6bvia no ponto que estamos, nds o usaremos (junto com REPLACE) extensivamente nos
capitulos de programagdo.

. APPEND BLANK
. [I5PLAY
90007 0.00 .F.

(*Note que um namero em “’branco’” ¢ 0.00 e*)
(*o l6gico branco é falso *)

. REPLACE NOME WITH “Mickey”, SOBRENOME WITH “Mouse”
00001 REPLACEMENT(S)

. DISPLAY

00009 Mickey House 0.00 .F.
. LIST

00001 HMila Moreira R.Elma, 1ii Sao Paulo SP 92169 5.00 .T.
00002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21165 0.00 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92ifif 1.33 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR 92109 0.00 .F.
00006 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A", 88 Sao Paulo SP 92161 .25 .T.
00008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 92414 1.33.T.
00009 HMickey House 0.00 .F.

O novo registro nove foi acrescentado em branco e os contetidos d¢ NOME e SOBRENOME
foram inseridos com REPLACE. Devemos notar que os registros APPEND BLANK que sio
preenchidos desta forma ndo sdo indexados automaticamente.

Agora apague com DELETE e PACK o registro do Mickey para ele ndo atrapalhar o
préximo exemplo.

SDF e DELIMITED — Outras Formas de Arquivos de Dados

No Capitulo 2, dois tipos de formatos de arquivo — “extensao fixa” e “delimitada” — foram
descritos. Jd que a discussdo nesta se¢do depende do entendimento da distingdo entre aqueles
formatos de arquivo, revise aquela se¢do se for necessirio.

Quando falamos sobre os comandos COPY TO e APPEND FROM, comentamos sobre
os parametros opcionais em suas sintaxes. Dois parametros de arquivo, “SDF” e “DELIMITED”
sdo permitidos para estes comandos. Quando qualquer um destes parametros ¢ incluido na linha
de comando, o dBase € alertado que o arquivo que estd sendo lidp ou escrito ndo estd no formato
padrio do dBase. A combinagdo destas duas opgSes de entrada de dados, juntamente com a
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opg¢do default, permite escolher um dos trés tipos de arquivo de saida para a copia do arquivo
em uso. O uso direto de “COPY TO nome de arquivo” sem outros argumentos cria um novo
arquivo dBase completo, com cabegalho, nomes de campos, tipos de dados e extensdo de campo
(que s3o os mesmos do arquivo copiado).

Este novo arquivo pode ou ndo ser uma cépia exata do arquivo antigo, dependendo de
fatores como um indice em uso ou uma lista de campo especificada, ou até uma condigao
incluida ao comando COPY. Mas mesmo que estas variagGes tenham alterado os conteuidos
ou estrutura do novo arquivo, este possui a mesma estrutura, nomes de campos, extensdes e tipos
que o arquivo antigo. Assim, o dBase pode realizar APPEND FROMs “inteligentes” entre arquivos
novos e antigos, ja que o APPEND FROM traz os dados para dentro de um arquivo pelo nome
do campo.

Porém, as vezes desejamos escrevei nossos dados para um arquivo novo que nao possua
um cabegalho dBase, de forma que os registros possam ser usados por outro software. Nestas
situagoes, incluindo um SDF ou DELIMITED ao comando COPY TO, podemos instruir o dBase
para retirar o cabegalho da safda e dispor os dados ou em registros de extensdo fixa (Standard
Data Format ou SDF*) ou registros delimitados.

. COPY TO novonome SDF (*extensdo fixa*)
. COPY TO novonome DELIMITED (*arquivo delimitado*)

Nos dois casos, um arquivo de texto serd aberto para a saida com o nome NOVONOME.TXT
(a menos que outro tipo de arquivo tenha sido especificado). O SDF € apropriado para Pascal
e COBOL e os arquivos DELIMITED sao usados pelo BASIC.

Vamos dar alguns exemplos:

DELIMITED

. LIST (*Iniciamos com SOCIOS em uso *)

00001 Mila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002 Ana Anor in R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 24105 9.00 .F.
90004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao0 Paulo SP 92141 1.33.T.
0000 Pedro Penede R.Sac Luiz. 22 Curitiba PR 92109 9.90 .F.
00006 Zilds Zorzi Fua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Pauloc SP 92101 .25 .T.
20009 Davi Dunas Pua das Flores, 123 Aracaju SE 92141 1.33 .T.

(*Chamaremos o primeiro arquivo BASIC.TX*)

DELIMITED

. COPY T0 BASIC
RDS COPIED

#8008 RECO

51
-
5

ﬁ
D

(*A cbpia se parece com isto*)
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TYPE BASIC.TXT

Mila’, ‘Moreira’, 'R.Elma, 111’, 'Sao Paulo’, 'SP’, 92109, 5.00, T’

*Ana’, ‘Amorim’, 'R.Tres, 3337, "Natal’, 'RN’, '012247, 0.00,'T’

"Carla’, ‘Cardoso’, 'R.Bel Monte, 2227, 'Belo Horiz’, 'MG', 211057, 0.00," '
"Nancy’, 'Vieira’, 'R.do Sol, 4447, Sao Paulc’, 'SP", '921117, 1.33,'T’
"Pedro’, 'Penedo’, 'R.Sao Luiz, 227, Curitiba’, 'PR’, '921097, 0.00, n’
"Zilda’, 'Zorzi', 'Rua Pilar, 447, Aracaju’, 'SE’," ', 8.77,°T’

"Carlos’, Covas’, 'R. “A”, 887, 'Sao Paulo’, 'SP, 921017, 0.25,°T’

Davi ', Dunas’, 'Rua das Flores, 1237, 'Aracaju’, 'SE’, 924417, 1.33,'T’

Esta saida pode ser considerada como o default do dBase para arquivo delimitado e merece
uma andlise. Em primeiro lugar, note a estrutura. Virgulas separam todos os campos. Os campos
de caracteres tiveram todos os espagos em branco eliminados e foram cercados por aspas simples, e
os valores numéricos foram listados sem o delimiiador de aspas simples.

E sobre o PAGAMENTO, o campo légico? O dBase simplesmente copiou os conteidos dos
campos como caracteres — o mesmo que digitamos originalmente. Se sete arquivos fossem
conectados com um programa escrito em BASIC, terfamos de incluir uma rotina em cédigo BASIC
que reconheceria os caracteres no campo PAGAMENTO como valores verdadeiros ou falsos.

Vamos observar também o cédigo postal para o registro seis, Zilda Zorzi. Em SOCIOS, este
registro nao possui cédigo postal. Porém, na saida em BASIC.TXT, o registro possui um campo
CEP que consiste em um espago delimitado com aspas simples. Na convengdo de arquivos
delimitados este nao é um campo vazio, mas um campo preenchido com um espago.

'Aracaju', 'PA', " ,8.77, 'y’ (*Ha um espaco aqui. *)
'Aracaju', 'PA', ,8.77, 'y' (*Este é um campo de CEP vazio.*)

Agora compare os dois exemplos isolados abaixo:

'Ana’, 'Amorim’, 'R. Tres, 333", 'Natal’, 'RN’, '01224’, 0.00, 'T’

’

Ana', 'Amorim', 'Rua Tres s/n', 'RN’, 01 224’, 0.00, T’

No segundo exemplo, estd claro que “Rua Tres s/n”” € um simples endere¢o, ao passo que o
interpretador Basic pense que o ““333” seja a cidade, ‘“Natal” o Estado e assim por diante.

Ji devemos ter percebido a confusio criada pelas virgulas que fazem parte do endereco
de cada registro. Nem o BASIC nem qualquer outro software vai conseguir diferenciar o que ¢
uma vitgula delimitadora de campo. Isto € um problema grave!
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Interface com o WordStar

Vdrios programas de computagdo podem ‘‘conversar’” com o dBase através de arquivos
delimitados. A op¢ao MailMerge do popular Processador de Texto WordStar, por exemplo,
permite aos usudrios intercalar arquivos de dados delimitados com documentos para aplicagdes
tais como cartas. Porém, o WordStar nao reconhece o delimitador de aspas simples em volta dos
campos de caracteres — WordStar usa aspas duplas.

Nestas situa¢Ges, o dBase permite especificar um outro caractere delimitador que ndo as
aspas simples. Vamos escrever um arquivo de texto chamado WORDSTAR.TXT:

. COPY T WORDSTAR DELIMITED WITH
00008 RECORDS COPIED

(* Agora vamos observar*)

B)TYPE WORDSTAR.TXT

“Mila”, Moreira”,“R.Elma. i117,”Sac Paulo”,”SP",792109", 5.00,7T"
“Ana”,“Amorim”,“R.Tres, 3337,“Natal”."RN","01224", 0.00,"T"
“Carla”,“Cardoso”."R.Bel Monte, 2227,”Beln Horiz”,"MG",“21105", 2.00.” ~
“Nancy”,“Vieira”,“R.do Sol, 444”,"Sao Paulo”,”5P”,“92411“, 1.33,"1"
“Pedro”, " "Penedo”, “R.5ac Luiz, 22°.“Curitiba”,”PR”,"92109", 0.00,"n”
“Zilda”,"Zorzi”,"Rua Pilar, 44" “Aracaju”,”SE”." “, B.77,°T"
“Carlos”,“Covas”,“R. “A”, 88”,"Sac Paulo”,”SP”."92i01", 0.25.°T"
“Davi”,"Dunas”,"Rua das Flores, 123”,"“Aracaju”,”SE”,"“924447, 1.33,”7T”

Note que quanto mais manipuldvel € esta especificaggdo de um delimitador, mais erros
poderemos cometer. No registro Carlos Covas, o endere¢o ji contém aspas duplas na rua “A”.
Estamos com outro problema. Uma boa prdtica para evitar situagGes como estas € prever a
utilizagdo de DELIMITED e criar normas para preenchimento dos campos.

“SDF e Arquivos de Extensdo Fixa

Se a discussio acima fez-nos considerar que arquivos de dados delimitados representam um
aborrecimento, isto € normal. E bom termos uma opgdo delimitadora para BASIC e WordStar,
mas também ¢ bom possuirmos a op¢ao de formato de dados padrao quando nao desejamos
nos envolver em virgulas e aspas. Vamos escrever um arquivo SDF chamado PASCAL.TXT:

. COPY TO PASCAL SDF

00008 RECORDS COPIED
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B)TYPE PASCAL.TXT

Hila Moreira R.Elma, 1ii Sao Paulo SP92109 5.00T
Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RNO1224 0.00T
Carla Cardoso R.Bel Monte, 222  Belo HorizMG2i105 0.00
Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP92iii 1.337T
Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR92109 0.00n
Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.7717
Carlos  Covas R. A", 88 Sao Paulo SP92i0i @.257
Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju  SE921ii 1.337T

O ponto mais importante para notarmos aqui é que os campos aparecem sem nenhum
espago a mais entre eles, como em “SP92109” — o Estado e CEP do registro 1. Mesmo onde
os campos aparecem separados, como em ‘“Mila Moreira”, os espagos entre os dois representam
espagos nao preenchidos no campo nome.

Os programadores em Pascal devem ter cuidado ao desenhar estruturas de registros para que
correspondam as extensdes de campos do arquivo de saida SDF do dBase.

MODIFY STRUCTURE — Alterando uma Estrutura dBase

Existem ocasides em que necessitamos trocar a estrutura de um arquivo de dados d Base. As extensoes
de campo nio combinam ou o campo definido como um nimero precisa ser redefinido como uma
série de caracteres ou, ainda, o nome de campo necessita de uma troca. As vezes, campos
necessitam ser adicionados ou apagados da estrutura. E geralmente essas trocas tornam-se
necessdrias depois que uma quantia significativa de dados tenha entrado; os dados que desejamos
gravar sob a nova estrutura.

O comando dBase MODIFY STRUCTURE permite-nos fazer estas trocas chamando o
cabegalho do arquivo e editando-0 como um arquivo de texto. Depois que as mudangas sdo
feitas, o novo arquivo serd automaticamente redefinido com as mudangas incorporadas em sua
estrutura. Hd apenas um porém. Quando MODIFY STRUCTURE ¢€ usado para alterar um
cabegalho, torna-se impossivel para o dBase manter os dados antigos na nova estrutura — entao
a parte dos dados do arquivo antigo € apagada. Por esta razdo, antes de usarmos o comando
MODIFY STRUCTURE, o operador deve fazer uma copia tempordria do arquivo usando COPY
TO. Depois de usarmos MODIFY STRUCTURE, os dados podem ent3ao entrar novamente no
arquivo modificado usando APPEND FROM.

. COPY TO GUARDA
00008 RECORDS COPIED

. MODIFIY STRUCTURE
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. MOGIFY STRUCTURE

MODIFY ERASES ALL DATA RECORDS

(*O dBase nos avisa sobre o apagamento*)

FIELD 01
FIELD 02
FIELD 03
FIELD 04
FIELD 05
FIELD 06
FIELD 07
FIELD 08

FIELD 09 :
FIELD 10 :

FIELD 11
FIELD 12
FIELD 13

FIELD 14 :

FIELD 15
FIELD 16
FIELD 17
FIELD 18
FIELD 19
FIELD 20
FIELD 21
FIELD 22

(*Aqui um A~ W grava as trocas. *)

NAME TYPE LEN DEC
: NOME Cc 010 000
: SOBRENOME C 010 000
: ENDERECO Cc 020 000
: CIDADE C 015 000
: EST Cc 002 000
: CEP c 005 000
: CONTRIB N 005 002
: PAGAMENTO L 001 000

... PROCEED? (Y/N) ¥

(*Trocar LEN para 008. *)

(*Estes campos ndo sdo usados*)

Durante a ediggdo de MODIFY STRUCTURE, as combinagdes de (~E, ~S, ~D e ~X)
movem o cursor € ~Q (termina sem gravar) e ~W (grava). Dois novos caracteres de controle
aparecem aqui; o ~T apaga um campo movimentando todos os campos de baixo para cima e
o ~N insere um espago em branco acima do cursor para colocarmos um novo campo.

. LIGT STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:SOCICS .
HUMBER OF RECORDS:  006@0

DATE OF LAST UFDATE: 0i/01/8@
PRIMARY USE DATABASE

OBF
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FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 NOME C 008

802 SOBRENOME C o015

003 ENDERECO C o020

004 CIDADE C oie

005 ESTADO C o02

006 CEP C 005

007 CONTRIB N 005 02
008 PAGAMENTO L 001

%% TOTAL *% 00067

. APPEND FROM GUARDA (*Obtemos os dados de volta*)

00008 RECORDS ADDED

Note que os dados podem ser armazenados em outros formatos de arquivo além de um arquivo
dBase padrao. Como podiamos presumir os mesmos parimetros que podem controlar os formatos
dos arquivos de dados em COPY TO podem ser usados com APPEND FROM.

Entretanto, o usudrio deve ter cuidado em prever a intera¢gdo dos parametros para que
obtenha os resultados desejados. Vamos adicionar os conteudos do arquivo de extensdo fixa
PASCAL.TXT ao contetido presente de SOCIOS.DBF, lembrando que tiramos dois caracteres
do campo NOME.

. APPEND FROM PASCAL SDF
00008 RECORDS ADDED

. LIST

00001 Mila Moreira R.Elma, 1if Sao Paulp GSP 92109  5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Carduso R.Bel Monte, 222 Belo Horiz MG 21105  0.00 .F.
00004 Nancy Vieira R.do Sol. 444 Sao Paulc SP 72441 1.33.T.
00005 Pedro Penedo R.5a0 Luiz, 22 Curitiba PR 92109 9.00 .F.
00006 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A", 88 Sao Paulo SP 92401 0.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua das Flores, {23 Aracaju SE 92114 1.33 .T.
00009 Mila Moreira R.Elma, 11 Sac Paul o SP92{  9.00 .F.
00010 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RNOi2 24.00 .F.
o00ii Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Hor iz MG24i  5.900 .F.
00012 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paul o SP9Z{ 11.900 .F.
00013 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Curitiba PR921  9.00 .F.
00014 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.00 .F.
00015 Carlos Covas R. “A", 88 Sao Paul o SP924 1.00 .F.
00014 Davi Dunas Rua das Flores. 123 Aracaju SE921 11.90 .F.
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Os primeiros oito registros foram acrescentados ao arquivo dBase. Os nomes dos campos foram
checados e os dados surgiram claramente. Os oito tltimos registros, porém, foram acrescentados
como dados de extensio fixa e conseqiientemente foram todos deslocados para a direita por
dois caracteres, a partir do sobrenome. Realmente, estamos com um arquivo “furado’.

Regras do Comando MODIFY STRUCTURE

Apresentaremos aqui algumas regras para selecionarmos a classificagdo dos parametros de COPY
TO para usarmos com MODIFY STRUCTURE:

1. Se vamos incluir ou apagar campos ou trocar a ordem deles, usamos COPY TO sem
parametros (fazemos um outro arquivo .DBF).

2. Se vamos mudar um nome de campo, usamos os parametros DELIMITED ou SDF para
COPY TO e APPEND FROM.

3. Se vamos mudar um tipo de dado, usamos os parametros SDF.

4. Se quisermos experimentar tudo sobre o mecanismo de um MODIFY STRUCTURE,
devemos fazer uma copia extra do arquivo antes de comecar a brincadeira. Em outras
palavras, se “acreditamos’ que o primeiro passo correto € “COPY TO GUARDA SDF”’,
por que nao fazer “COPY TO BACKUP” primeiro? Isso pode ser seguro.

Como exercicio, para nos certificarmos de entendimento claro do uso de MODIFY STRUCTURE,
sugerimos a confecgdo de um pequeno banco de dados. Preencha-o com alguns registros e entao
modifique sua estrutura de vdrias maneiras. O desafio pode iniciar em tentar modificar dois
aspectos simultaneamente; por exemplo, uma extensio de campo e outra de nome, ou uma
extensao de campo e outra de tipo, ou ainda as trés.

Lembre-se de que, sempre que uma estrutura tenha sido modificada, a indexag¢do para
aquele arquivo de dados deve ser refeita através de um processo de REINDEX, a menos que o
indice tenha usado um campo cujo nome tenha sido trocado. Neste caso, o INDEX deve ser usado
para formar um novo indice.



CAPITULO

O Modo Interativo (Il)

Este capitulo contém as Seg¢des 4, 5 e 6, e apresentard os ultimos comandos bdsicos
dBase.

SECAO 4 — CONTROLANDO A CONFIGURACAO

Quando ligamos um computador, seus circuitos e microplaquetas podem ser considerados como
uma configura¢do interna, a composi¢do que determinard exatamente o que acontecerd em cada
uma das situagdes. A configura¢do € definida pelo tipo da unidade de microplaqueta do
processador central da mdquina e pelo sistema operacional que estamos usando. No passo
seguinte, o programa de aplicagdo carregado na mdquina determinard o que deve ser feito.

Algumas condi¢bes de configuragdo como os ‘“niveis de ajuda” que os programas como
WordStar possuem sao ativados quando digitamos o programa e sempre podem ser ativadas
— “instaladas” — quando quisermos mudar o default. Os exemplos de configura¢do instaladas
que o dBase possui s3o o pedido de entrada de data, que pode ser instalado para “més/dia/ano”
ou “dia/més/ano”, e o comando de didlogo de corre¢do que pode ser suprimido na instalagﬁo.
Outros fatores de configuragdo dependem da conveniéncia. Quais arquivos estao no nosso drive
de disco? Seria muito bom se pudéssemos saber abandonar o dBase. Onde nossos dados serdo
gravados? Nao queremos ficar o tempo todo digitando “B:”’ na frente dos nomes de arquivo.

O dBase possui um conjunto de comandos de configuragdo para alterar a maneira que
o programa funcionard durante uma operag¢ao. Existem 25 comandos de configuragao especificos
dos quais 24 iniciam com o verbo SET e muitos deles encontram-se nesta se¢do — na verdade,
alguns sdo desconhecidos até para programadores avangados. Os efeitos de alguns destes comandos
nao podem ser demonstrados nas pdginas de um livro. Na Se¢do 4, teremos de operar em nossa
madquina se quisermos ver os efeitos.

80
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Os comandos que veremos nesta operagio incluem:

LIST (ou DISPLAY) STATUS CLEAR
SET RENAME
LIST <... > OFF RESET
DISPLAY FILE [LIKE] QUIT TO

DELETE FILE [LIKE]

Dos 24 SETs, veremos:

BELL ESCAPE
CARRY EXACT
CONFIRM INTENSITY
CONSOLE RAW
DEFAULT TALK
DELETE

Ja vimos o SET INDEX TO, que pode ser discutido em capitulos mais apropriados.

DISPLAY STATUS — Observando a Configurag¢ao

O comando DISPLAY STATUS ¢ manipuldvel em nivel de comando para dizer ao operador qual
o status de 18 SETs:

« DISPLAY STATUS

TODAYS DATE - 00/00/00
DEFAULT DISK DRIVE - A:

ALTERNATE - OFF  BELL - ON
CARRY - OFF  COLON - 0N
CONFIRM - OFF  CONSOLE - ON
DEBUG - OFF  DELETE - OFF
ECHO - OFF  EJECT - ON
ESCAPE - ON EXACT - OFF
INTENSITY - ON LINKAGE - OFF
FRINT - OFF  RAW - OFF

STEP - OFF  TALK - ON
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(*Quando um arquivo de dados est4 em uso, o dBase nos fornece duas telas do DISPLAY STATUS.
A primeira mostra o arquivo em uso (com todas as suas indexagdes e chaves), e a segunda tela mostra
os SETs.*)

. DISPLAY STATUS

DATABASE SELECTED - B:S0CI0OS .DBF
FRIMARY USE DATABASE

INDEXES: KEY EXPRESSION:
B:SOCID .NDX CIDADE
B:SOBREN .NDX  L:iNOME
WAITING (*Esta mensagem de espera congela a tela*)
(*a proxima tecla pressionada (qualquer uma) libera*)

TODAYS DATE - 00/00/00
DEFAULT DISK DRIVE - B:

ALTERNATE - OFF  BELL - ON
CARRY - OFF  COLON - ON
CONFIRM - OFF  CONSOLE - ON
DEBUG - OFF  DELETE - OFF
ECHO - OFF JECT - ON
ESCAPE - ON EXACT - OFF
INTENSITY - ON LINKAGE - OFF
PRINT - OFF  RAW - OFF
STEP - OFF  TALK - 0N

Os “SETs”

Estes 18 indicadores de status s3o chamados “SETs” porque o comando para trocd-los €é:

. SET <nome > OFF/ON

Os valores na listagem d o status acima sdo os defaults do dBase.

As defini¢oes para os SETs mais freqientemente usados no modo interativo sio (o default
aparece em letras maitsculas):

BELL — (ON) O alarme do computador acionard sempre que um campo for completa-
mente preenchido durante um APPEND ou sempre que for feita uma entrada com dados incorretos,
tal como letras em um campo numérico. Quando o BELL estd desligado, um dado incorreto
também € recusado, mas nio hd alarme. O alarme pode perturbar um pouco, mas é muito util
para alertar o digitador de que um campo terminou.
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CARRY — (OFF) Durante os APPENDs, cada tela de registro novo normalmente
aparece vazia. Quando ativamos CARRY, cada registro novo aparece com a imagem do ultimo
registro entrado. O CARRY € muito util quando inserimos muitos registros que usam-campos
comuns, tais como cidade, estado, cédigo postal e assim por diante.

CONFIRM — (OFF) Normalmente, durante os APPENDs, o dBase pula para o préximo
campo quando alcangamos o final de um campo (veja BELL). Quando ativamos CONFIRM, o
dBase deixard o cursor no campo que foi preenchido, para confirmagdo, até que <cr> ou
uma tecla de controle do cursor seja pressionada.

CONSOLE — (ON) Quando ativamos CONSOLE, todas as safdas vdo para a tela. Quando
desativamos CONSOLE, nada vai para a tela até que a trazemos de volta.

DELETE — (OFF) Quando desativamos o DELETE, um FIND em um arquivo de dados
indexado colocard o indicador no primeiro registro que satisfaga a pesquisa. Quando DELETE
€ ativado, porém, os registros marcados para o apagamento nio serdo reconhecidos pelo FIND,
LOCATE, COUNT, LIST ou qualquer outro verbo que aceite uma frase escopo com NEXT.

ESCAPE — (ON) Normalmente, comandos de operagdo longa (LIST, por exemplo) ou
arquivos de comandos podem ser cancelados digitando um <esc> (ou alguma tecla de
controle). Quando desativamos ESCAPE, porém, nio hd nenhuma maneira de interromper tais
comandos.

EXACT — (OFF) Os FINDs normais com indexagGes ativam o indicador para o primeiro
registro que ndo foi exclufdo — isto €, “Simdes” seria localizado por FINDs em “S”, “Si”, “Sim”’
e assim por diante. Quando ativamos EXACT, “Sim&es” s6 pode ser encontrado por “Simdes’.
Os brancos sdo ignorados.

INTENSITY — (ON) Na maioria das edi¢des de tela-cheia, o dBase coloca a drea de entrada
para o usudrio em video inverso (caracteres pretos em uma tela branca ou verde em vez de uma
branca em preto normal). Quando desativamos INTENSITY, o dBase ndo usa video inverso.
Como BELL, ¢ uma questdo de preferéncia; a menos que possuamos um terminal sem uma micro-
plaqueta de caractere inverso, neste caso teremos de desativar INTENSITY se quisermos ver
os dados.

RAW — (OFF) Normalmente em um LIST ou DISPLAY, o dBase coloca espagos entre
os campos para melhor clareza na leitura:

. LIST NEXT 4 (*Normal¥)

00001 Mila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 92{09 5.e00 .T.
90002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte. 222 Belo Horiz MG 21105 0.00 .F.
00994 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP 92iff 1.33.T.
. GOTO TOP

. SET RAW ON

(*Note que o campo lé6gico é mostrado*)
. LIST NEXT 4 (*como realmente foi digitado *)
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00001 Mila Moreira R.Elma, iif Sao Paulo SP92109 5.00T
90002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RNO1224 0.00T
00003 Carla Cardoso R.Bel Monte, 222 Belo HorizMG211905 0.00

00004 Nancy Vieira R.do Sol, 444 Sao Paulo SP924if 1.337

TALK — (ON) O TALK refere-se a todas as telas de resposta do dBase para nossos
comandos — “00008 REPLACEMENT(S)” por exemplo. Normalmente é muito util, mas as
vezes ele diminui a velocidade dos programas. Em geral, mantenha TALK ativado, especialmente
ao testar comandos e programas.

Além destes SETs ON/OFF, outros SETs podem ter seus valores ativados. Apresentaremos
um aqui:

DEFAULT — Como vimos anteriormente, o comando de entrada:

B > A:DBASE

ndo funcionard, porque o dBase deve estar no drive de disco default. Entretanto, freqiientemente
o usudrio ou o programador quer ter o dBase em um drive e os programas e dados em outro.

Para reativarmos o drive default de dentro do dBase, usamos o comando:

. SET DEFAULT TO x: (*"'x" & o designador de drive.*)

Este é o novo default do dBase e todos os nomes de arquivos subseqiientes serdo assumidos para
iniciar com “x: ” até que algum outro drive seja especificado.

LIST <...> OFF
Na defini¢do anterior de SET RAW, notamos que este comando de configura¢gdo nos permite

fazer LISTs de registros longos sem ultrapassar limite a direita da tela. O LIST também permite
o parametro extra “OFF”, que simplesmente esconde os nimeros dos registros:

. LIST NEXT 4 OFF

Hila Moreira R.EIma, i1 Sao Paulo SP 92109 5.0 .T.
Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 01224 0.00 .T.
Carla  Cardoso R.Bel Monte, 222 Beio Horiz MG 21105 0.00 .F.
Nancy Vieira R.do Sol. 444 Sao Paulo SP 92441 1.33 .T.
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DISPLAY FILES — Observando o Diretério do Disco

O comando DISPLAY FILES do dBase ¢ o equivalente ao DIR do sistema operacional;isto €, ele
mostra o diretério do disco. Como DIR, DISPLAY FILES reconhece a indicagdo de “coringas” e
seu default € o drive corrente mas ele pode ser direcionado para outro drive.

A diferenga de DIR € que o comando sozinho sem argumentos ndo mostra o diretério inteiro
do disco. Ao contrdrio, mostra somente os arquivos de dados que terminam com o tipo de arquivo
““.DBF”. Nesta aplicagao especifica, DISPLAY FILES também abre cada cabegalho de arquivo e
mostra a dltima data que foi atualizada e o nimero de registros no arquivo.

A sintaxe completa de DISPLAY FILES é:

. DISPLAY FILES [ON x:] [LIKE <coringa >]

Aqui, como nos outros, as chaves indicam as partes opcionais do comando.

. DISPLAY FILES (*O default — .DBFs somente*)
DATABASE FILES # RCDS LAST UPDATE

SOCI0S  DBF 00008 #0/09/00
TEMPO  DBF 00008 00/00/00

. DISPLAY FILES ON A: (*Pede os .DBFs em A: *)
DATABASE FILES # RCDS LAST UPDATE

None
(*Algum fndice no drive do default? *)

. DISPLAY FILES LIKE *.NDX

SOCID  .NDX SOBREN  .NDX CONTR  .NDX

Como em muitos outros casos, DISPLAY e LIST sdo sindnimos.

. LIST FILES (*O mesmo que DISPLAY FILES*)
DATABASE FILES # RCDS LAST UPDATE

S0CI00  DBF 00008 00/00./00
TEMPO  DBF 00008 00/00/00
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DELETE FILE — Limpando o Disco

De vez em quando desejaremos apagar arquivo sem abandonar o dBase, ou de dentro de um
programa ou no modo interativo. O comando DELETE FILE far4 isto, se o arquivo mencionado
nio estiver aberto (em uso, sendo gravado ou lido).

O comando DELETE FILE ndo pode ter dividas sobre o nome do arquivo. Os coringas ndo
funcionardo. Se o arquivo nomeado ndo existir (ou ndo existe no drive de disco indicado pelo
default), o dBase nos dird.

. BELETE FILE TEMPG.DBF
FILE HAZ BEEWN DELETED

. DELETE FILE LIKE *.NDX
FILE OOES NOT EXIS

. DELETE FILE S0CT0S.DBF
FILE CURRENTLY CPEM

RENAME — Mudando um Nome de Arquivo

Quanto mais estudamos computa¢do, mais reconhecemos a importancia das conveng¢des de nomear
um arquivo. O dBase nos permite mudar um nome de arquivo usando o comando RENAME. Sua
sintaxe €:

. RENAME < nome antigo > TO <novo nome >

Nado podemos mudar o nome de qualquer arquivo que esteja aberto atualmente. Se o arquivo
que estamos renomeando ndo possuir um tipo de arquivo, devemos finalizar seu nome com um
ponto ou o dBase nio o reconhecerd. -

Podemos notar que RENAME ndo possui checagem de entrada e podemos usd-lo para criar
nomes de arquivo completamente ilegais, como “D?: .DBF”’, que o dBase acessard normalmente,
mas que o sistema operacional recusard manipular.

Faga isto se desejar, mas ndo recomendamos.

RESET — Liberando o Disco para ‘‘Leitura/Gravagio”

Sempre que os discos s3o trocados em um drive em CP/M, temos de digitar um "C para iniciar
um carregamento antes que possamos gravd-los. Sem o carregamento, o novo disco € marcado
como sendo “R/O” ou “somente leitura”, pelo sistema operacional.

A razdo para isto estd fora do escopo deste livro, mas a implicagdo para um programador
em dBase ¢ oObvia. Se planejarmos fazer alguma atualizagdo durante a operagdo com o dBase
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ou dentro de nossos programas, necessitaremos deum comando para acionar o novo disco para
ler/gravar. Este comando é o RESET.

O RESET possui apenas duas regras. A primeira, é que ele sempre precisa de um designador
de drive como um argumento:

. RESET x: (*Onde ““x: " pode ser qualquer drive ligado*)

A segunda, é que todos os arquivos no drive RESET devem estar fechados (isto €, nada “em uso™).
Quando o RESET aparece em um programa no sistema operacional IBM, ele € ignorado, assim
um programa dBase em CP/M pode ser operado em uma mdquina tipo IBM sem modificag¢Ges.

QUIT TO — Chamada Automatica de Programa

Somente em CP/M o dBase permitird encadear outro programa ou séries de comandos do
sistema operacional quando o desativarmos. A sintaxe €:

. QUIT TO “<comando 1 >"", “<comando 2> ", ...

Note as aspas nos comandos — cada comando € uma série,

O dBase afeta o encadeamento usando estas séries para escrever um pequeno arquivo
SUBMIT apresentado apenas no momento da sarda. O SUBMIT.COM nao precisa estar
mencionado — ele se auto-executa.

Como exemplo, vamos imaginar que desejamos sair do dBasg, chamar um diretério de

todos os arquivos .TXT no drive C: e entdo chamar o WordStar no drive A:, abrindo um
“C:PASCAL; TXT” para a edi¢do do WordStar. O comando de uma linha para isto seria:

. QUITTO “DIR C: *.TXT", ““A: WS C: PASCAL.TXT"

O dBase escreverd o arquivo SUBMIT e passard o controle ao CP/M. Conseguiremos um diretério
de C:, e o WordStar surgird editando C: PASCAL.TXT. Para maiores informagGes sobre os
arquivos SUBMIT pesquise a documentagdo do CP/M.

SECAO 5 — MANIPULANDO VARIAVEIS DE MEMORIA

Uma das dreas de configuragio do dBase € tdo especificada em seu uso que merece sua propria
secdo — a memoria.



™

88 dBASE II""" Completo-Total Guia do Usudrio

Na Se¢do 5, veremos os comandos que criam, atualizam e gravam as varidveis de memoria,
bem como alguns dos comandos que as utilizam. Finalmente, o ponto de interroga¢do serd
examinado pela segunda vez.

Os comandos na Seg¢do 5 sdo:

? RESTORE
STORE COUNT
DISPLAY MEMORY SUM
RELEASE & (macros)
SAVE

Variaveis de Memoria

O dBase permite ao usudrio a criagdo de até 64 varidveis de memoéria de uma vez.

As varidveis de memoéria podem ser consideradas como prateleiras nas quais o usudrio ou
programador possa guardar itens de dados que possam ser tuteis mais tarde. Por exemplo, se
um usudrio deseja determinar que um campo de sobrenome no registro 1 seja comparado ao
mesmo campo no registro 2, ele pode visualizar o registro 1, lembrar o sobrenome, pular para
o registro 2 e af comparar.

Mas como o computador pode fazer esta comparagdo? O comando:

. ?SOBRENOME (REC # 00001) = SOBRENOME (REC #00002) (*N&o funcionara*)

ndo existe. Se o computador for comparar os conteidos de um registro com outro, necessitard
de um lugar para armazenar dados varidveis. Para isto, usamos a memoria.

As varidveis de memoria podem ser consideradas como campos especiais, criados para o
momento. Como os campos e registros, uma varidvel possui nome, extensao e um tipo de dado.
Se ela for de tipo numeérico, também possuird umlugardefinido para as casas decimais. As varidveis
de memoéria do dBase sio dinimicas em vez de declaradas. Isto €, o fato de armazenar algo na
memoéria cria a varidvel de memoria e define seu tipo, extensdo e assim por diante. Os nomes
das varidveis de memoéria seguem as mesmas regras que os nomes dos campos — eles podem ter
até 10 caracteres alfanuméricos, sempre iniciando com uma letra (dois pontos (:) sZo permitidos).
As letras maidsculas e minusculas s3o consideradas da mesma forma para os nomes das varidveis,
mas ndo em seus conteudos.

Vamos exemplificar. Atualize o nosso arquivo SOCIOS.DBF conforme a listagem a seguir.
Ele servird para os préximos exemplos:
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. USE S0CIO0S

. LIST

00001 Hila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
09002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 100i0 0.00 .T.
00003 Sonia Simoes R.Para, 831 Belem PA 21105 0.00 .F.
00004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44if0 5.99 .T.
00005 Pedro - Penedo R.S5ao Luiz, 22 Sao Paulo SP 92109 0.900 .F.
00006 Zilda Zorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A“. 88 Sao Paulo SP 92101 @.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua dac Flores, 123 Aracaju SE 36222 1.00 .T.
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 24233 7.50 .F.
00010 Henrique Hirolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92iii 2i.e0 .T.

O ? — O Comando de Impressaio do dBase

Até agora usamos nas operagdes o ponto de interrogagdo como um comando para perguntar ao
dBase o que significa alguma coisa. Digitamos “.? NOME” e o dBase responde o conteido do
campo NOME para o registro indicado. Da mesma forma, “.? 7.000/2” responde ‘“3.500.

Usaremos o comando ““?”’ extensivamente na Se¢do S. A explicagdo que segue pode ajudar
em nosso entendimento: o ponto de interrogagdo em dBase € o equivalente a uma declara¢ao
“PRINT” em BASIC ou uma declaragdo “writeln” em Pascal. Ele avalia uma expressao e imprime
os resultados como uma saida. Se a expressao for um nome de uma varidvel, o comando de ponto
de interrogagdo localizard a varidvel e saird com os conteudos. Se for usado por si s6, ele imprimird
a tecla return, que serd 1til mais tarde para o espacejamento de safda.

. GOTO TOP

. DISPLAY
00001 Mila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.

. 7 NOME
Mila

. 7 SOBRENOME
Moreira

. 7 NOME,SOBRENOME (*Note a vfrgula*)
Mila Horeira
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. 72 % CONTRIB
10.00 (*Duas casas decimais, como em CONTRIB*)

. 7 PAGAMENTO

.T. (*Os dois pontos nos diz que é ‘‘Verdadeiro”, ndo letra'T.”" *)

2

2

8/71+3

STORE — O Comando de Designagdo do dBase

Cada linguagem de computa¢do possui pelo menos um comando para designar valores para
varidveis. Em dBase, a primeira declaragio de designa¢do estd no verbo STORE. Sua sintaxe €:

STORE < valor ou expressdo > TO <nome da variavel >

Lembre-se de que STORE s6 afeta as varidveis de memoria — ele nunca troca os contetidos de um
arquivo de dados.

Em outras palavras, o comando “STORE ‘Artur’ TO NOME’’ nao produziria uma mensagem
de erro, mas ele ndo trocaria o conteido do campo NOME no registro corrente. O que ele poderia
fazer € criar uma varidvel de memoria que também ¢ chamada “NOME”’, mas que ¢ independente
do arquivo de dados. O comando para alterar o registro €, logicamente, REPLACE.

\

. STORE “Esta ¢ uma string” TQ STRING
Esta & uma string (*O dBase repete a entrada para checagem*)

. ? STRING (* Vamos observar novamente*)

Esta € uma string

LIST (ou DISPLAY) MEMORY

Os contetidos de uma memoria podem ser listados ou visualizados a qualquer tempo. Vamos iniciar
com uma memoria vazia:

. LIST MEMORY
*x% TOTAL *x 00 VARIABLES USEC 90000 BYTES USED
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Agora a memoria depois que armazenamos “Esta € uma string”.

. LIST MEMORY
STRING (C) Esta e uma string
%% TOTAL *x 01 UARIABLES USED @@ei8 BYTES USED

Note que a saida fornece o nome da varidvel, o tipo e o niimero usado (o limite é 64, lembra-se?)
e o espago total ocupado.

Agora colocaremos um nimero na memdria:

. STORE 6.345 TO NUMER®

6.345 (*O dBase repete*)
« 7 NUMERO/2 (*Aritmética basica*)
3.172 (*Truncado por trés decimais*)

. LIST MEMORY

STRING {C) Esta e uma string

NUMERO ) 6.345

*% TOTAL *x 02 VARIABLES USED 00025 BYTES USED

. STORE F TO BOOLEAN (*Néo digitamos .F. *)

.F. (*O dBase cuida dos pontos*)

. LIST MEMORY

STRING (C) Esta e uma string

NUMERO (N) 6,343

BOOLEAN (L) .F.

% TOTAL #x 03 VARIABLES USED 00027 BYTES USED

Note que quando dividimos NUMERO por 2, o conteiido de NUMERO nio foi afetado. A tnica
maneira de alterar o contetido da varidvel de memoria é fazer um outro STORE:

. STORE NUMERO/2 TO NUMERO (*Correto*)
3.172

. LIST MEMORY

STRING (C) Esta e uma string

NUMERO (N} 3.172

BOOLEAN (L) .F.

%% TOTAL *x 03 YARIABLES USEL 00027 BYTES USED
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Lembre-se de que quando manipulamos varidveis de memoria, devemos respeitar seus tipos. O
comando ‘“.?NUMBER/STRING” produziria um erro de sintaxe.

RELEASE — Liberando Varidveis da Memoria

Ja que a versdo 2.4 do dBase possui uma limitagdo de 64 varidveis na memoria de cada vez, ¢
incumbéncia dos programadores limpd-las apés o0 uso para que seus programas nao abortem com
a horrivel mensagem ‘“TOO MANY MEMORY VARIABLES”. O comando para liberar as varidveis
de memoria € RELEASE. O RELEASE pode ser usado para eliminar as varidveis pelo seu nome
ou podem ser usadas para a eliminagao total.

. RELEASE ESTRING (*Uma de cada vez pelo nome*)

. LIST MEMORY

NUMERO N 3.472

BOOLEAN Ly .F.

** TOTAL *x 02 VARIABLES USED @209 BYTES USED

. RELEASE ALL (*Um tanto precipitado*)

. LIST MEMCRY
¥ TOTAL *x 00 VARIABLES USED 00000 BYTES USED

Na versao 2.4 do dBase, o RELEASE também pode ser usado com coringa para liberar varidveis de
memoria especificas por classe. O programador ou usudrio deve fornecer os nomes para as varidveis
de memoria que responderao a um RELEASE coringa. Vamos voltar ao nosso quadro original de
memoria para demonstrar isto.

. LIST MEMORY

STRING (C) Esta e uma string

NUMERQ (N)  6.345

BOOLEAN (L) .F.

*x% TOTAL *x 03 VARIABLES USED 00027 BYTES USED

Agora vamos criar uma classe de varidveis de memoéria que iniciem com um “T:”.

. STORE 1 T0 T:VALY
|

. STORE 2 TO T:VAL2
2

. STORE 3 TO T:vAL3
3
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. LIST MEMORY

STRING (C) Esta e uma string
NUMERO Ny 6.345

BOOLEAN (L) .F
T:VALL (N)
T:VALZ (N)
T:VAL3 (N)

%% TOTAL *x 06 VARIABLES USED 00048 BYTES USED

WPy =

. RELEASE ALL LIKE T:# (*O asterisco & o coringa*)

. LIST MEMORY

STRING (C) Esta e uma string

NUMEROQ {N)  6.343

BOOLEAN (L) .F.

% TOTAL *x 93 VARIABLES USED 00027 BYTES USED

CLEAR — Um Caso Especial para Limpar a Memoéria

CLEAR ¢ um comando de caso especial que poderia ser introduzido em vdrios lugares em um
texto dBase. Ele possui vdrios efeitos poderosos na configuragdo do dBase, o primeiro servird para
liberar todas as varidveis de memoria, o outro fecha todos os arquivos. E seu terceiro efeito é para
voltar o usudrio para a drea primdria, um conceito que serd explicado no Capitulo 8.

O valor de CLEAR surge do fato que saberemos precisamente com que configura¢ao o
dBase se apresentard depois de chamado. Por exemplo, poderiamos usar CLEAR antes da mudanga
de um disco para fechar todos os arquivos e preparar o sistema operacional para um novo disco.

. CLEAR (*Fecha todos os arquivos*)
. RESET C: (*Prepara o sistema para um novo disco*)

SAVE e RESTORE — Gravando uma Imagem de Memoria no Disco

As varidveis de memoria em dBase sdo perdidas quando desligamos a mdquina ou quando saimos
do dBase com QUIT.

Porém, o dBase escreverd uma imagem de memoria no disco para ser recuperada posterior-
mente, se o comando SAVE for usado. Esta imagem pode ser colocada de volta na meméria usando
o comando RESTORE. Ji que SAVE e RESTORE referem-se a arquivos de disco, suas sintaxes
requerem um nome de arquivo:
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. SAVE TO <nome de arquivo > [ALL LIKE <variavel do coringa >>]
. RESTORE FROM <nome de arquivo > [ADDITIVE]

Vamos fazer uma operagao:

. LIST MEMORY (*A figura do infcio*)

STRING {C) Esta € uma string

NUMERO {(N)  6.345

BOOLEAN (LY .F.

%% TOTAL *x 03 VARIABLES USED 00027 BYTES USED

. SAVE TO GRAVA  (*O arquivo GRAVA.MEM ¢ formado no disco*)
. RELEASE ALL

. LIST MEMORY (*Poderia estar vazio*)
k% TOTAL *% 00 VARIABLES USED 0000@ BYTES USED

. DISPLAY FILES LIKE ¥.MEM (*Existe um GRAVA.MEM? *)

GRAVA  .MEM (*Existe, com certeza*)

. RESTORE FROM GRAVA (*Chamando de volta*)

. LIST MEMORY  (*Poderia estar como antes*)
STRING (C) Esta e uma string
NUMERO (N)  6.345

BOOLEAN (L .F.
®% TOTAL *x 03 VARIABLES USED @0@27 BYTES USED

O arquivo RECORD.MEM permanece no disco depois do RESTORE e nenhuma das manipulagdes
ou trocas na memoria irdo alterar o GRAVA.MEM. Para trocarmos a imagem no arquivo MEM,

temos de usar o SAVE novamente.

Nas versdes do dBase anteriores a 2.4 rearmazenar um arquivo MEM significava um
propésito de tudo-ou-nada. Se possuissemos um valor importante na memoria e necessitdssemos
rearmazenar uma imagem de memoria, terfamos de fazer proezas para conseguirmos juntar tudo
na memoria. Consideremos uma memdria BANCO:NUM que contém a string “90-1234/1222”.
E importante rearmazenar o conteido de FINANCASMEM sem perder BANCO:NUM.

Antigamente, poderfamos fazer isto assim:
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. APPEND BLANK  f¥Uw lugar para guardar)

. REPLACE NOME WITH BANCO:NUM {#Esta errado. mas e dai 7%)

. RESTORE FROM FINANCAS <{*Vai apagar tudc que estava nx memoriak)
. STORE NOME TO BANCOINUM (xLeva BANCO:NUM de volta a memoria¥)

. DELETE  (*Apaga o registro em branco - obrigado¥)

Agora, porém, RESTORE possui o argumento de inclusio ADDITIVE, para dizer que a nova
memoria serd acrescentada a antiga. Esta simples alteragao ¢ uma das melhorias mais significativas
da programa¢ido dBase. Primeiro exemplificaremos a maneira antiga — RESTORE elimina a
memoria antiga aqui:

. RELEASE ALL

. STORE "QUALRUER COISA™ TO X
QUALGUER COISA

. LIGT MEMORY
X (C} QUALAQUER COISA
¥ TOTAL ** 01 YARIABLES USED 99845 BYTES USED

. RESTORE FROM GRAVA .

. LIST MEMORY (*A varidvel de meméria ** X' desapareceu*)
STRING (C) Esta e uma string

NUMERC (N)  4.345

BOOLEAN (Ly .F.

k% TOTAL *# 03 VARIABLES USED 9e@e27 BRYTES USED

Agora, um exemplo da maneira nova:

. RELEASE ALL

. STORE “Exemplo” TO VAR:NOVA
Exemplo

. LIST MEMORY
VAR TNOVA {C) Exemplo
%% TOTAL #* 91 VARIABLES USED 00008 BYTES USED

. RESTORE FROM GRAVA ADDITIVE
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. LIST MEMORY

VAR INOVA (C) Exemplo

STRING (C) Esta e uma string

NUMER© (N)  6.345

BCOLEAN (L .F.

%% TOTAL *» 04 VARIABLES USED 00035 BYTES USED

Também com a versio 2.4 surgiu a habilidade em usar SAVE com coringa. Em outras palavras,
um arquivo MEM pode ser escrito em um disco contendo somente uma classe especifica de
varidveis na memoria.

Vamos recuperar de GRAVA e incluir uma varidvel 16gica chamada “NOPE’’ (falsa), para
que possamos ter duas varidveis que iniciem com um “N”, NOPE e NUMERO.

. RESTORE FROM GRAVA

. STORE F T0 NOPE
.F.

Agora fazemos uma gravagdo usando o coringa:

. SAVE TO N-TESTE ALL LIKE N

. RELEASE ALL (*Apaga tudo*)

. RESTORE FROM N-TESTE  (*O que gravou? *)
. LIST MEMORY

NUMERQ (N 6.345

NOPE {L) .F.
* TOTAL *# 02 VARIABLES USED 0009 BYTES USED

COUNT - Contando Registros Especificos

COUNT ¢ um dos comandos mais uteis emi dBase, jd que ele nos fornece um método para
determinar rapidamente quantos registros em um arquivo de dados encontram um critério
qualquer. A sintaxe de COUNT ¢€:

. COUNT [TO < nome da var. mem.>) [ <escopo >] [FOR/WHILE < condicdo >]
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Em sua forma simples, o comando COUNT conta todos os registros em um arquivo de dados. Ele
conta os registros marcados para o apagamento se o SET DELETE for desativado e ignora-os se
SET DELETE for ativado. Atualize o SOCIOS.DBF conforme a listagem abaixo. Ele servird
para os préximos exemplos.

. USE SOCIOS

. LIST

00001 HMila Moreira R.Elma. ii{ Sao Paulo SP 92109 G5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres. 333 Natal RN 10010 0.00 .T.
90003 Sonia Simoes R.Para, 831 Belem PA 24105 0.900 .F.
00004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Sao Paulo SP 92109 9.900 .F.
00006 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A“, 88 Sao Paulo SP 92i0f .25 .T.
20008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 36222 1.00 .T.
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 24233 7.990 .F.
000i@ Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92ii1 2i.00 .T.
. COUNT

COUNT = o010

. COUNT FOR CIDADE = “Sao Paulo”
COUNT = 00004

O uso de COUNT no modo interativo € tdo valioso quanto no modo programado. Qualquer
numero conseguido com ele pode ser armazenado em uma varidvel de meméria no momento da
contagem.

. COUNT TO MEM:UAR FOR CIDADE = “Sao Paulo”
COUNT = 00004

. LIST MEMORY  (*Paraprovar que est4 Ia*)
MEM:VAR (N) 4
% TOTAL *x 01 VARIABLES USED @@@e7 BYTES USED

. 7 MEM:VAR (*Usaro “?* & uma outra maneira de saber *)

4

. 7 MEM:VAR/2  (*Como um numero, MEM:VAR ¢ assunto para aritmética*)

n
[
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Muitas vezes a resposta para uma pergunta complicada sobre um arquivo de dados pode ser
encontrada através de um comando COUNT, seguido da condigdo especificada na cldusula FOR.

SUM — Somando Campos em um Banco de Dados

Como COUNT, SUM caminha pelo arquivo pegando dados dos registros; porém, neste caso, o
resultado serd a soma dos conteiidos em um ou mais campos numéricos, até cinco campos. SUM
ignora os registros apagados. A sintaxe €:

. SUM <campo > [ <campo >] [TO <lista varmem >>] [ <escopo >] [FOR/WHILE <cond >]

Vamos trabalhar com SUM usando a mesma imagem de SOCIOS acima:

. SUM CONTRIB (*Isto representa todos os registros nio apagados *)

49.51

. SUK CONTRIB TO DINH FOR CIDADE = “Aracaju”
9.77

. 7 DINH
9.77
(*Os campos somados também podem ser usadcs em uma expressdo*)
. SUK (CONTRIB * 9.06) TO SACPA:TX FOR ESTADO = “Sp”
9

1.5750

. 7 SAOPA:TX

1.5750

Notem a disparidade sintdtica entre a maneira que SUM e COPY manipulam os registros
apagados e a maneira com que LIST e COUNT os processa. LIST e COUNT consideram todos
os registros igualmente quando SET DELETE estd desativado (seu default) e ignoram os
registros apagados se SET DELETE estd ativado. SUM e COPY simplesmente niao fazem nada
com os registros marcados para apagamento.

Macros — Substitui¢oes de String

Macros representam um dos instrumentos mais poderosos disponiveis aos programadores dBase
e sdo normalmente a primeira coisa que aparecem em.mente quando um programador pensa
sobre o dBase. Apresentaremos as macros aqui e faremos alguns testes, mas a sua potencialidade
ficard clara mais tarde. Por enquanto, vamos aprender o bdsico, acreditando que serd importante.
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O conceito de uma macro € simples: armazenamos uma longa string como uma varidvel
de memoéria com um nome curto. Depois, podemos chamar a string por aquele nome e o dBase
responderd a string como se tivéssemos digitado a forma longa.

Em dBase, o comando para chamar uma macro é o &, que representa o sinal “e” em
: p » q P
“Botelho & Irmaos”. Vamos observar um exemplo sofisticado:

. STORE ‘Senatus Populusque Romanorum’’ TO SPQR

Senatus Populusque Romanorum

. ? “&SPQR" (*Note as aspas — lembre-se de que esta é uma string! *)
Senatus Populusque Romanorum

Aqui estdo algumas regras importantes de macros:

1. O & deve estar junto do nome da varidvel — qualquer espago, como em “& SPQR” e
o & serd apenas outro caractere.

2. As macros servem para puxar somente os conteudos das varidveis de memoria, nao os
campos do arquivo de dados. A chamada para “&NOME” quando SOCIOS estd em uso
produziria uma mensagem de erro.

3. Macros sio usadas para strings e somente strings. Os dados na varidvel de memoria
DEVEM ser de tipo caractere para serem chamados como uma macro. E o lugar onde
a chamamos DEVE ser um comando pelo qual a string esteja sintaticamente correta.

Em suas aplicagGes mais comuns, as macros podem eliminar algumas digita¢Ges gravando alguns
comandos usados freqiientemente para um arquivo chamado TRAB.MEM.

. STORE “USE SOCIOS” TO U
USE SOCIOS

. STORE “LIST” T9 L
LIST

. STORE “MEMORY” TO M
HEMORY

. & (*O mesmo que digitar “USE SOCIOS no prompt*)

. &L (*O mesmo que digitar *'LIST'' *)

00001 Mila Moreira R.Elma. 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
20002 Ana Amorim R.Tres. 333 Natal RN 10010 .00 .T.
00093 Sonia Simoes R.Para, 831 Belem PA 24105 9.900 .F.



100 dBASE II™ Completo-Total Guia do Usudrio

00004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44if0 5.99 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Sao Paulo 5P 92109 0.90 .F.
00004 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo SP 92101 9.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua daz Flores, 123 Aracaju SE 36222 1.00 .T.
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 21233 7.50 .F.
00010 Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92ii1 2i.e0 .T.

(*Vamos observar a memoria *)

. &L &4 (*O mesmo que ’LIST MEMORY'' *)

U (C) USE S0CIOS
L (C) LIST
M (C) MEMORY

*% TOTAL ** 03 VARIABLES USED 00025 BYTES LUSED

As macros podem encaixar-se, aparecer dentro de strings ou podem ser expandidas nas varidveis
de memoria:

. STORE “8&L &H" T0 B (*Expansdo na memoria*)
LIST MEMORY

. &8

u (C) USE S0CIOS
L (C} LIST

M (C) MEMORY

B (C) LIST HEMORY

#% TOTAL *x 04 VARIABLES USED 00032 BYTES USED

. STORE “TRIB” T0O X (*O final do nome do campo conTRIB*)
TRIB

. DISPLAY
00010 Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92111 21.09 .T.

. 7 CON&X/2 (*O mesmo que ‘'? CONTRIB/2" *)
10.50

As macros também podem ser concatenadas (ajustadas) com outras varidveis de string, usando
ou os manipuladores de string (que serdo explicados no Capitulo 5) ou um comando especial

[T}

de macros, o ponto (‘““.”). Vamos armazenar “Ele” a memoria e depois incluir “fante’:
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. RELEASE ALL

. STORE “Ele” TO E

Ele

. 7 “8Efante” (*Primeira tentativa — o dBase considera Efante’ *)
&Efante (*como um nome de varmem ent3o ele repete a string*)
. ? “RE fante” (*Segunda tentativa — usamos um espago *)

Ele fante (*mas o espago foi incluido — é mal*)

. ? “8E.fante” (*Esta é a maneira correta*)

Elefante (*E este ¢é o resultado*)

TRABALHANDO COM A MEMORIA DO dBASE

Pratique os comandos da opera¢do cinco até que tenha em mente uma boa imagem de seus
efeitos. Controlar a memoria e saber o que estd acontecendo com o dBase, s3o necessidades

fundamentais para a programacgao.

Quando nos tornamos mais capazes devemos adotar bons hdbitos como:

1. Gravar as imagens da memoria freqientemente e com nomes significativos. “SAVE
TO GUARDA” foi adequado para a nossa se¢3o, mas pode ndo ser ideal quando houver

alguma coisa mais importante na memoria.

2. Libere as varidveis de memoéria quando ndo forem mais necessdrias. Isto serd muito
importante mais tarde em programacao. Sessenta e quatro varidveis de memoria podem

parecer muito, mas logo tornam-se uma limitagao restrita.

3. Se for apropriado, estabele¢a um cédigo sistemdtico para as varidveis de memoria, tais
como “S:” (nfo confunda com designador de drive) para iniciar todas as varidveis a
serem gravadas no arquivo “S.MEM”. A habilidade emenviar varidveis diferentes para

arquivos de memorias diferentes é poderosa e a pritica excelente.

SECAO 6 — USANDO A IMPRESSORA

Na sexta e ultima se¢do deste capitulo aprenderemos o bdsico para usarmos a impressora em
conjunto com o dBase. Algumas das colocagdes serdo prdticas, consistindo em técnicas de
impressdo adequadas para o modo interativo do dBase mas ndo para relatorios formais. Alguns
dos comandos, principalmente REPORT FORM e ALTERNATE, sao usados extensivamente

na programacao dBase.
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Nesta se¢do, mais do que nas outras, seremos forgados a dizer o que acontecerd quando
desenvolvermos um procedimento determinado, acreditando que serd experimentado em seus
proprios computadores.

Os comandos que veremos na se¢do 6 sdo:

7e¢eM REPORT FORM
~P SET DATE

SET PRINT ON/OFF SET HEADING
SET ALTERNATE SET MARGIN

EJECT e SET EJECT

Impressao

A impressdo como uma operagdo € raramente discutida em uma documentagdo e nés temos
de aprender através de tentativas e erros. Para ajudarmos a reduzir os problemas apresentaremos
algumas colocagdes fundamentais.

Durante a operagdo, o computador envia a impressora uma corrente de caracteres, um
de cada vez. A maioria destes caracteres € impressa, mas alguns controlam outros aspectos
da operagdo da impressora, tais como a separagdo ou o tipo de estilo dos caracteres, a cor da
fita ou a posi¢gdo do papel. Estes caracteres de controle nio sio muito bem padronizados
e enquanto alguns s3o universais, outros sao particulares da impressora e tém de ser compreendi-
dos por fora de sua documentagdo.

Freqiientemente estes controles sdo seqiiéncias de caracteres, chamadas seqiiéncias de
escape ji que € uma prdtica comum iniciar uma seqiiéncia de controle da impressora com o
caractere <esc> (decimal 27 de ASCII). Um exemplo seria a impressora matricial Epson, que
usa “<esc> E” (escape e E maitsculo), para voltar ao estilo de tipo enfatizado ou
“<esc> ~0” (escape e control O), para voltar ao estilo de tipo comprimido (tamanho
reduzido a metade).

Essas seqiiéncias de escape podem e deveriam ser chamadas de dentro dos programas
dBase, j4 que elas sao sempre necessdrias para realizarmos saidas variadas — o tipo comprimido,
por exemplo, pode colocar um relatério extenso em uma folha de papel-padrao. Todos os
exemplos neste livio serdo seqiiéncias controladas para a Epson MX-100; porém, elas podem
ser adaptadas para nossa impressora substituindo as seqiéncias de controle apropriadas.

Alguns caracteres de controle sdo padronizados. Tais caracteres sdo a tecla return(~M), que
sinaliza o final de uma linha, a tecla backspace (~H) ou o avang¢o de linha (~J), que avanga
uma linha no papel.

A maioria das impressoras eletronicas inclui a estes o alimentador de formularios
(~L), que sinaliza a impressora para avangar o papel ao proéximo “topo de formuldrio”’. Em
outras palavras, quando o.computador envia um ~ L para a impressora, ela avanga tanto
papel quanto necessdrio para alcangar o topo da proxima pdgina, que ¢ geralmente marcado
por uma linha picotada para ficil ruptura.
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E de responsabilidade do usudrio observar se a impressora entenderd corretamente onde
é o topo do formuldrio — do contrédrio, se a impressora iniciar a impressao no meio da pdgina,
continuard a avangar o papel para o mesmo lugar nas pdginas subseqiientes sempre que for
recebido um alimentador de formuldrios, desajustando todos os relatérios. O topo do formuldrio
pode ser ativado através do software de dentro de um programa e algumas impressoras possuem
“TOF” ou “TOP” para uso no painel de controle. Se nada disso funcionar, ajuste o papel com
a mio, desligue a mdquina e ligue de novo.

As impressoras s30 muito mais lentas que os computadores que as dirigem — € como
comparar minutos com dias — depois que o computador mandar um caractere para a impressora,
ele espera pelo reconhecimento da impressora e estd pronto para outro. O resultado prdtico disto
para o programador € que se o computador inicia a impressao e ndo hd impressora em linha, o
computador trava. Ele considera que estd esperando pelo reconhecimento de uma impressora
lenta, mas para o operador, ele parece desativado — pressiona as teclas e nada acontece. Veremos
rotinas nos capitulos de programag¢do que nos protegem contra isto.

Finalmente, as vezes a impressdo pode ser operada considerando a pdgina impressa como
se fosse uma tela do computador, um método que serd demonstrado no Capitulo 7. Lembre-se
de que quando usar este método, porém, o cursor pode ser movimentado pela tela e a
impressora s6 funciona da esquerda para a direita, de cima para baixo. Se nunca usarmos em

nossa impressora nada mais complicado do que uma tecla backspace ou uma linha de impressdo
sobreposta, descobriremos 0 quanto sao horriveis os alarmes de aviso.

~ P — Repetindo a Saida na Impressora

Os usudrios dos sistemas operacionais CP/M e MS-DOS conhecem os efeitos de digitar um ~P.
Este caractere de controle age como um interruptor, ligando e desligando a impressora, de
maneira que cada caractere que € digitado na tela também serd repetido na impressora.

O ~P também funciona no modo interativo do dBase. A seqiiéncia

. ~P
. LIST

mostrard o arquivo de dados em uso, na tela e na impressora; porém, o comando “LIST”’ também
serd impresso.

Para evitar isto, digite a seguinte seqiiéncia:

. LIST AP <cr> (* AP antes de < cr> *)

Lembre-se de digitar outro ~P quando terminar a listagem,ou os comandos subseqiientes
também serdo impressos.
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O comando ~P funcionard para todos os comandos que enviam sardas para a tela, exceto
APPEND e EDIT. Nestes dois comandos, a tela mostra, na verdade,uma visdio do buffer do
arquivo, e o sistema operacional nio possui uma rotina para mandd-lo para a impressora.

EJECT — Enviando um Sinal Alimentador de Formulario

Como mencionamos na se¢@o de impressao, quando uma impressora recebe um ~ L ou um
caractere de alimentagdo de formuldrio, ela avangard o papel para o proximo inicio do formuldrio.
Esta habilidade ¢ tao util que o dBase possui o comando EJECT, que faz apenas isto — envia
um ~ L. Se a impressora foi colocada em linha através de um ~ P ou algum outro comando, a
pdgina saltard. Se a impressora estiver fora de linha, o EJECT nio terd efeito.

O comando EJECT ¢€ util em outra situagdo. Muitas impressoras possuem um pequeno
buffer de memdria que recebem caracteres, geralmente o equivalente a duas linhas. Ocasional-
mente quando completamos uma impressdo, os caracteres no buffer da impressora permanecem
14, mesmo depois que o computador tenha terminado a rotina. Nestas situagdes, o uso de um
EJECT no final de cada impressao forgard a saida daqueles caracteres de fora do buffer para
o papel.

? e 7?7 — Mais Comandos de Impressio

O comando de impressdo (?) do dBase possui um companheiro: é o comando (??).
Traduzindo, este comando seria “Imprima na mesma linha o que estd na de cima’.

Assim, em um programa, os comandos

! ’
. ? Helena
] L)
. ?? Pereira

sairia

Helena Pereira

SET PRINT ON/OFF — Imprimindo de Dentro dos Programas

Embora o ~P seja manipuldvel e efetivo em acionar aimpressora quando comeg¢armos a
programar, necessitaremos de um comando para ligarmos e desligarmos a impressora de dentro
do software. O dBase substitui o comando SET PRINT ON para o primeiro ~P e SET PRINT
OFF para o segundo.
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Os dois SET PRINTSs sao absolutos; isto €, se a impressora jd estiver desligada, SET PRINT
OFF nao terd efeito e se estiver ligada, SET PRINT ON nao fard nada. Isto é 6timo para os
programadores, jd que ndo temos de contar os ~Ps e nos mantermos informados em relagdo
aos numeros pares ou Impares.

SET TALK ON/OFF — Calando o dBase

Ja que o dBase imprime repetindo na impressora o que ¢ impresso na tela e conseqiientemente
envia mensagens de aviso por si proprio, precisamos de um dispositivo que nos permita desligar
estas mensagens. Elas estdo reunidas com o titulo de TALK e podem ser escondidas pelo
“SET TALK OFF”.

TALK € muito util e deve sempre ser ligado depois de uma operag¢ao de impressdo, se esti-
vermos trabalhando no modo interativo. Quando enviamos um comando para o qual esperamos
um resultado satisfatério € importante nio esconder a mensagem de volta, 00000 REPLACE-
MENT(S)”. E algo que precisamos saber. Por outro lado, uma mensagem como esta ndo possui
significado no meio de uma impressao de etiquetas de correio, mas isto € o que acontecerd se
n3o desligarmos o TALK.

SET ALTERNATE TO/ON/OFF — A Saida em Arquivo de Disco

Os destinos mais freqiientes para a saida em dBase e qualquer outra linguagem sdo a tela ou a
impressora. Como ja vimos, o dBase ndo faz disting@o entre os dois e um ~P ou SET PRINT
ON ¢ o suficiente para enviar um relatério de tela para a impressora.

Ocasionalmente, porém, poderfamos desejar enviar a saida para o drive de disco, para ser
armazenado como um arquivo de texto. Um exemplo disto poderia ser incluir um relatério
gerado por um programa de cliente em um documento que foi editado por um processador
de texto. O dBase possui um dispositivo para abrir um arquivo de disco e repetir todos os
caracteres enviados para a tela naquele arquivo de disco.

O processo possui duas etapas. A primeira, o arquivo é nomeado e aberto no disco com
o comando:

. SET ALTERNATE TO <nome de arquivo >

A segunda, a seqiiéncia de caracteres repetidos no arquivo de ALTERNATE ¢ ligado ou desligado
com o dispositivo:

. SET ALTERNATE ON/OFF

Quando ‘o arquivo ALTERNATE € aberto, estd no estado OFF. Entretanto, ele estd aberto e
qualquer tentativa de trocar os discos ou usar. RESET colocard o arquivo aberto em dificuldade.
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Se ativarmos o ALTERNATE para outro nome de arquivo ou usarmos CLEAR ou QUIT,
o arquivo se fechard imediatamente e ndo poderd ser aberto, j@ que uma chamada subseqiiente
de “SET ALTERNATE TO < mesmo nome do arquivo >’ abrird um novo arquivo para aquele
nome e apagard o antigo. Como com ~ P, oarquivo ALTERNATE pegard e gravard cada caractere
que estd indo para a tela com exce¢do dos APPENDs e EDITs.

Os arquivos criados possuirao o tipo de arquivo de ““.TXT’’ por default, a menos que outro
seja especificado. Estes arquivos sdo de texto-padrao para o sistema operacional usado e podem
ser editados com um processador de textos, impressos etc.

Arquivos alternados nio substituem o comando COPY TO com SDF e DELIMITED. O
COPY TO € mais util para a conexao com outros programas de aplica¢@o, tal como planilhas.
Arquivos alternados sdo mais uteis para gravar relatorios.

REPORT FORM — Gerando Relaté6rios

A escolha do comando adequado leva o programador a economizar tempo, que € a parte mais
cara em computagao, e a produzir relatérios aceitdveis e uteis que podem ser usados de vdrias
maneiras com um unico arquivo de dados ou vdrios outros parecidos.

O REPORT FORM ¢ um bom economizador de tempo, entretanto, alguns programadores
e seus clientes rejeitam a forma simples dos seus relatérios, preferindo pagar duas ou trés vezes
mais para ter relatérios que mostram os mesmos dados de uma forma mais vistosa. Esta escolha
depende de cada um.

Vamos iniciar com uma revisdfo. O REPORT FORM gerard uma imagem para visualizar
os dados do arquivo (ou arquivos — veja o Capitulo 8) em uso de uma maneira pré-definida.
Como no comando CREATE do dBase, REPORT FORM indica ao usudrio para desenvolver
o relatoério através do didlogo no modo interativo e a saida do didlogo € entao gravada em um
arquivo .FRM que poderd ser usada novamente no futuro.

Neste estdgio, vamos criar um pequeno relatério para o arquivo de dados SOCIOS que
mostrard as contribui¢des feitas por cidade. O primeiro passo € colocar o arquivo de dados em
uso. E o comando para definir o relatorio é:

. REPORT (*O dBase pedir4 um nome de arquivo*)
ou
. REPORT FORM < novo nome de arquivo >

Na segunda forma, o dBase checard para ver se o arquivo com aquele nome jd existe e se existir, o
relatério serd impresso. Se o nome de arquivo for novo, porém, o dBase ird para o didlogo para
defini-lo. Primeiro vamos fazer isto e depois comentaremos:
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. USE S0CIOS
. REPORT FORM Contrib (*O que segue é o dislogo*)

ENTER OPTIONS, M=LEFT MARGIN. L=LINES/PAGE. W=PAGE WIDTH
PAGE HEADING? (Y/N) Y

ENTER PAGE HEAGING: RELAT. TESTE:CONTRIBLICOER
DOUBLE SPACE REPORT? (Y/H) N

ARE TOTALS REQUIRED? {Y/N) Y

SUBTOTALS IN REFORT? (Y/N) Y

ENTER SUBTOTALS FIELD: CIDADE

SUMMARY REPORT ONLY? (Y/N) N

EJECT PAGE AFTER SUBTOTALS? <Y/N) N

ENTER SUBTOTAL HEADING: Cidade =

CoL WIDTH,CONTENTS

001 {¢.nome

ENTER HEADING: (*para deixar em branco*)

002 14, sobrenome

ENTER HEADING: {scbrenome

903 &,contrib

ENTER HEADING: Contrib

ARE TOTALS REQUIRED? (Y/N) y

004 {cr

Quando chamamos o REPORT FORM, dizemos ao dBase que querfamos nomear o arquivo
de formuldrio “CONTRIB” — o tipo de arquivo “.FRM” serd incluido pelo default. O dBase
checou o drive de disco default para “CONTRIB.FRM” e nao o encontrou, assumindo que este
era um arquivo novo e iniciou o didlogo.

A primeira op¢do relaciona-se com o tamanho da pdgina do relatério:

ENTER OPTIONS, M= LEFT MARGIN, L= LINES/PAGE, W =PAGE WIDTH <cr>

Preferimos aceitar os valores do default digitando a teclareturn. Eles sio M =8, L=57 e W =80,
mas poderiamos ter trocado um ou mais daqueles valores digitando com algo como “M =12,
W =128”. O valor da largura € apenas para centralizar o cabec¢alho.

A op¢ao dois pergunta se haverd algum cabegalho, e se dissermos que sim, seremos
indagados sobre qual serd:

PAGE HEADING? (Y/N) Y
ENTER PAGE HEADING: RELAT.TESTE; CONTRIBUIGOES
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Note o ponto e virgula no cabegalho. Aqui e nos outros lugares, o dBase interpretard o ponto
e virgula como sendo um sinal de fim de linha e nosso cabegalho aparecerd centralizado em
duas linhas. Além do ponto e virgula, os caracteres especiais “<’> e “>’’ podem ser usados
como o primeiro caractere de qualquer cabegalho definidlo em REPORT FORM para fazer
com que o cabegalho ajuste-se a esquerda ou direita respectivamente.

A pergunta sobre o espago duplo € clara por si mesma. Para que o dBase pergunte sobre
os totais, um campo numérico deve estar presente na estrutura do arquivo de dados. Com uma
resposta positiva, o dBase perguntard sobre os subtotais e um sim perguntard qual o campo a
ser subtotalizado.

ARE TOTALS REQUIRED? (Y/N) Y
SUBTOTALS IN REPORT? (Y/N) Y
ENTER SUBTOTALS FIELD: CIDADE

O campo do subtotal € critico, jd que fornece ao programador a melhor op¢ao para separar
registros dentro do relatério. O mecanismo €: o dBase processard os registros no arquivo um
por um através do relatério em sua ordem aparente. Sempre que mudar o conteudo do campo
subtotal para o préximo — em nosso relatorio, sempre que mudar a cidade — o dBase fard o

subtotal antes de continuar.

E da responsabilidade do programador usar uma indexagio ou classificagio apropriada
para que a ordem aparente do arquivo forne¢a os subtotais quando desejado. Geralmente, isto
significa indexar no campo do subtotal antes de operar o relatério. Os exemplos que seguem
deixardo isto mais claro.

As trés proximas perguntas referem-se ao tratamento dos subtotais:

SUMMARY REPORT ONLY? (Y/N) N
EJECT PAGE AFTER SUBTOTALS? (Y/N) N
ENTER SUBTOTAL HEADING: Cidade

Um “Relatério Resumido” mostrard apenas as linhas de subtotais e ndo imprimird os registros
que produziram os subtotais — muito util as vezes.

Um salto de pdgina depois dos subtotais € a nossa alimenta¢ao de formuldrio, e o efeito
serd que cada categoria do subtotal (neste caso, cada cidade) estard em sua propria pdgina ou
pdginas. Como regra para o manuseio, se cada classe de subtotal possuir um nimero grande de
registros, um salto de pagina fara sentido.

Observaremos os exemplos a seguir para ver onde o dBase colocard o cabegalho dos
subtotais no relatério. Como uma outra regra, o proximo nome do campo pode ser um bom
cabegalho.

Ele leva a uma redundancia visual como em:
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Nome Cidade Contrib

# Cidade = Sao Paulc

Mila Moreira Sao Paulo 5.00
Fedro Penedo Sac Paulo 0.00
Carlos Covas Sao Paulp 0.2
Henrique Hipolito Sao Paule 24,00
%% SUBTOTAL *x

20.cE

O restante do processo de REPORT FORM consiste em definir os campos como no comando
CREATE. Diferente do CREATE, porém, a largura do campo é definida primeiro e em seguida
os conteudos dos campos. Depois que cada campo € definido, o dBase pergunta pelo seu
cabegalho. Os caracteres de controle de saida ponto e virgula, “<” e “>” podem ser
usados.

Os contetidos dos campos do relatério podem ser desenhados em qualquer combinagio,
com campos do arquivo, varidveis de memoria (elas devem existir), literais e constantes
numeéricas combinadas em qualquer expressdao legitima.

A largura do campo do relatdrio pode ser maior ou menor que a largura do campo do
arquivo que ele mostra. Se o campo do relatério for maior, os dados serdo simplesmente enviados
com os caracteres ajustando-se a esquerda na coluna e os numeros ajustando-se a direita. Se o
arquivo for maior do que o campo do relatério, os dados serao distribuidos em quantas linhas
forem necessdrias. Um campo com 80 caracteres colocados em um campo de relatério de
50 caracteres ultrapassard duas linhas. O dBase tenta quebrar estes campos nos espagos.

Depois que o programador definiu o ultimo campo do relatério, um <cr> em um
campo vazio terminard o processo da defini¢do. O dBase mandard imediatamente um novo
relatério para a tela, onde ele pode ser interrompido com um ~S. Se o relatério for o que
o programador possuia em mente, ele pode ser enviado para a impressora ou para um arquivo
ALTERNATE, como qualquer outra saida de tela. Ele pode ser chamado novamente a qualquer
momento pelo comando:

. REPORT FORM <nome do formulario > [ <escopo >>] [TO PRINT] [PLAIN] [FOR/WHILE
< condigGes >>]

Destas op¢des, a unica nova € a “PLAIN” — ele suprime a data do relatério, o nimero da
pdgina e o cabecalho opcional de pdgina (veja a explicagio de SET HEAD TO).

Um relatério, uma vez definido, pode ser usado com qualquer arquivo de dados que
possua os campos mencionados em sua estrutura. Entretanto, um relatério pode fornecer
sardas diferentes significativas, dependendo da indexa¢do do arquivo de entrada. Por exemplo,
SOCIOS produziria dois relatérios diferentes se fosse submetido ao mesmo .FRM duas vezes,
primeiro indexado por SOBRENOME e depois por CIDADE.



110 dBASE IT ™ Completo-Total Guia do Usudrio

Mais sobre o processo — apresentaremos aqui 0 que aconteceu enquanto nos interamos
do didlogo do REPORT FORM com o dBase. O dBase abriu um arquivo de texto no disco e
armazenou suas respostas as perguntas do REPORT FORM. Na préxima vez que chamarmos
o relatério, o dBase abrird o arquivo e usard nossas respostas antigas. E simples.

Apresentaremos como se parece 0 nosso arquivo CONTRIB.FRM:

CONTRIB.FRM

== (*0 arquivo comegca na linha seguinte *)
(*Linha em branco onde estaria o ‘W = 128"' *)

Y
RELAT. TESTE:CONTRIBUICOES
N
Y
Y
CIDADE
N
N
Cidade =
19, nome
(*Linha em branco do cabegalho ndo informado *)
14, s0brenone
{sobrenche
8.contrib
Contrib
u

=== (*O arquivo terminou na linha acima *)

A implicagdo disto € que um relatério poderia ser modificado usando um processador de texto
ou um editor e na verdade isto funciona. Como a longa lista de ““Ys” e “Ns” mostra, é melhor
estarmos muito familiarizados com o REPORT FORM antes de manusearmos com os yes/no
do arquivo. Porém, € relativamente simples trocar os cabegalhos dos campos, larguras e os
caracteres de controle.

Aqui estd uma parte de nosso relatério CONTRIB; FRM, com SOCIOS sem qualquer
indexag@o. Como podemos ver, desde que o dBase mande os registros em sua ordem de entrada, e
cada um possui uma cidade diferente, o relatério gerou um subtotal para cada registro.
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PAGE NO. 00901

RELAT. TESTE
COMTRIBUICOES

spbrenome Contrib

% Cidade = Sac Paule
Mila Moreira T.00
¥ SUBTOTAL ##

5.00

# Cidade = Natal
Ana ARor i m 0.0¢
# SURTOTAL *#

# [idade = Belew
Sonia Simoes .99
% SURTOTAL *x

* Didade = Curitiba
Monica Mede ir os 9.99
%% SUBTOTAL *¥

¥ Cidade = Sac Paule
Pedro Penede 0.00
%% SUBTOTAL ¢

0.00

Agora vamos chamar o mesmo relatério depois de ativar o indice para SOCID.NDX, isto €,
usando uma indexag¢do no campo do subtotal:
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. SET INDEX TO SOCID

. REPORT FORM CONTRIB
PAGE NO. 00001
RELAT. TESTE

CONTRIBUICOES
sobrenome Contrib

¥ Cidade = Aracaju
Zilda lorzi 8.77
Davi Dunas 1,09
k% SUBTOTAL *x

9.77
¥ Cidade = Belem
Sonia Simoec 0.00
Ires Imare 7.50
¥% SUBTOTAL %

7.50

% Cidade = Curitiba
Monica Medeiros 5.99
¥ SUBTOTAL *x

¥ Cidade = Natal
Ana Amor im 0.00
¥ SUBTOTAL *x

9.00

¥ Cidade = Sao Paulo
Hila Moreira 5.00
Pedro Penedc 0.00
Carlos Covas 25
Henrique  Hipolito ci.00
 SUBTOTAL

26.25
# TOTAL *x

49.51

SET DATE TO — Mudando a Data do Sistema

Quando inserimos o dBase em CP/M, o programa pede uma data. Em MS/DOS, o dBase
procura a data no sistema operacional para buscd-la — normalmente estd errada porque o
computador ndo possui um calenddrio. Em qualquer caso, o dBase terminard com uma idéia,
certa ou errada, de qual ¢ a data.
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A menos que a data seja escondida usando a op¢ao “REPORT FORM PLAIN”’ ou anulada
(‘00/00/00” ou um <cr> em CP/M), ela aparecerd no topo de cada pdgina de um relatério.
Jd que o relatério pode ter datas ocasionalmente diferentes da real, o comando SET DATE
TO < nova data > pode ser usado para trocar a data do sistema.

. SET DATE TO 03/23/99

. REPORT FORM CONTRIB

PAGE NO. 00001
03/23/99

sobrenome

¥ Cidade = Aracaju
Zilda lorzi
Davi Duras
% SUBTOTAL *x

E assim por diante.

RELAT. TESTE
CONTRIRUICOES

Contrib

SET HEADING TO — Um Cabegalho Opcional para o Relatorio

Além do cabegalho de relatério definido durante o didlogo REPORT FORM, um segundo
cabecgalho opcional pode ser incluido em cada pdgina do relatério pelo comando “SET HEADING

TO < string >":
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. SET HEADING TO Pagzmento dos Contribuintes

. REPORT FORM CONTRIB FOR PAGAMENTO
PAGE N0. 00001 Pagamento dos Contribuintes

03/23/99
RELAT. TESTE
CONTRIBUICOES

sobrenome Contrib

¥ Cidade = Aracaju

Zilda Zorzi 8.77

Davi Dunas i.00

%% SUBTOTAL *x
9.77

O resto do relatério € igual, exceto que a nova linha do cabegalho aparecerd em cada pdgina.
Lembre-se de esvaziar a linha do cabegalho depois de terminar o relatério, para que o nosso
proximo relatério ndo possua o mesmo cabegalho.

Para esvaziar a linha do cabegalho, usamos o comando “SET HEADING TO” sem
nenhuma string seguindo o “TO”.

SET MARGIN - Especifica¢coes da Margem

Com o comando REPORT FORM ou qualquer outro comando de saida para impressdao, o
dBase permite ao usudrio especificar a margem esquerda para o relatério na ocasido da impressao.

O comando é:

. SETMARGIN TO <n> (*'n" é um nGdmero ou um espago em branco *)

O valor do default de “n” para REPORT FORM ¢ oito e um argumento em branco liberard a
margem de volta para aquele valor. A margem, na verdade, pode ser ativada durante a defini¢ao
do relatério com uma resposta de “M =n’’ para a primeira pergunta ou pode ser incluida na
primeira linha em branco de um arquivo “.FRM”, com um processador de texto.

SET EJECT OFF — Controle do Salto

Jd que os relatérios normalmente sao emitidos um apdés o outro, o dBase os mantém em suas
proprias pdginas iniciando cada um com uma alimenta¢gdo de formuldrio. Desta maneira, a
pdgina que antecede o novo relatério é empurrada para fora da impressora.

Se desejarmos que o novo relatério inicie na mesma pdgina que a anterior, poderemos
esconder esta caracteristica pelo comando:

. SET EJECT OFF

E logico que ele pode ser trazido de volta.
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Algumas Técnicas de Relatorio

Antes de iniciarmos o Capitulo S, vamos mencionar algumas técnicas do REPORT FORM que
tornam estes relatérios mais versiteis. Lembre-se de que o REPORT FORM ndo se importa de
onde vem o dado para preencher um campo no relatério. Todos os tipos de expressdo podem
ser usados nas defini¢Oes daqueles campos e enquanto a safda do relatério refletird estas trocas,
os dados no arquivo permanecerdo inalterados.

Consideremos as seguintes defini¢gdes de campo (eles sio campos de REPORT FORM):

CoL WIDTH,CONTENTS

001 10,PRODINOME+", .. (*Incluindo reticéncias *)
ENTER HEADING: (Nome:Produtps-------- (*Grifando *)

002 A (*Separador vertical *)

(*Mais dois verticais *)
(*Calculando taxas *)

ENTER HEADING: 13!

003 10,CUSTCX1.9¢ (*Grifo espagado *)
ENTER HEADING: Custo + Taxa;;-------- (*Outro separador *)
004 i, (*E mais verticais *)

ENTER HEADING: !:!

Devemos usar a nossa imaginag¢do em nossas defini¢es de campo de relatério. Este ¢ um comando
excelente para definirmos saidas tteis rdpida e facilmente. A tunica limitagdo ¢ que o dado s6
pode ser visualizado em colunas, parecido com a saida de LIST. Se for necessdrio que nossa saida
seja empilhada, como os enderegos em etiquetas de correio, entao um programa dBase deverd
ser escrito.

REPORT FORM ETIQUETAS POSTAIS
(#1inear%) (%emp i 1hada®)
Nome,Ender..Cidade.Est. CEP Nome

Endereco

Cidade

Estado - CEP

Isto conclui os exercicios do dBase no modo interativo. Neste ponto, o leitor que seguiu as se¢des,
experimentando os comandos conforme sua seqii€éncia, deve ter uma boa idéia sobre as sintaxes
e capacidades dos comandos dBase.



CAPITULO

As Funcgoes e Expressoes do dBase

Neste capitulo, aprenderemos as expressoes do dBase, subdivididas um tanto arbitrariamente
em fungOes, varidveis de sistema, declaragdes booleanas e manipula¢des de string.

O QUE E UMA EXPRESSAQ?

A ciéncia da computagao surgiu da matemadtica e vdrios termos foram emprestados. Expressio €
um deles. Uma expressdo poderia ser melhor definida como um simbolo, varidvel ou valor; ou
ainda uma combinagdo significativa de simbolos, varidveis e valores.

Um ponto importante para lembrarmos € que: uma expressdo pode necessitar ser resolvida
antes de conhecermos o seu valor, mas sempre sabemos que ela representa um valor unico e
realizdvel. Podemos ndo saber antecipadamente o que a expressao “CUSTO*TAX resultard
em uma linha de comando dBase, mas estamos seguros de que ela possuird um e somente um valor
para cada registro.

Uma expressdo pode ser um valor constante ou pode necessitar ser resolvida pelo dBase
para que vejamos seu valor. Dependendo da expressdo, ela pode transformar-se em qualquer
um dos tipos de dados (caractere, numérico e ldgico).

O dBase espera que usemos expressdes em comandos para que seus tipos de dados nao
criem erros de sintaxe. Em outras palavras, se usarmos uma expressio que se transforme em
um valor légico a partir de um célculo numérico, o dBase ficard chocado e manifestard todas
as mensagens de erro usuais. No modo interativo, isto parece aborrecer-nos. Quando isto acontece
dentro de um programa, chamamos de “furo”. Os programas que furam sao, entre outras coisas,
comercialmente invidveis.

Quando usamos uma expressdo em um programa dBase, geralmente queremos colocar o
valor obtido em algum lugar. Conseqiientemente os comandos STORE e REPLACE sio
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frequientemente usados com expressdes. Um dos comandos mais simples e versiteis que podem
resolver expressdes € o “?”’, que imprime o valor resolvido e que usaremos exclusivamente neste
capitulo, j4 que ele mostra como resolver expressdes sem nenhuma controvérsia.

EXPRESSOES ARITMETICAS

O dBase s6 possui quatro operadores aritméticos, + (adi¢do), — (subtrag¢do), * (multiplicagdo)
e / (divisio).

Como explicamos no Capitulo 1, o dBase faz aritmética com numeros armazenados no
formato de -“‘ponto flutuante”. Ele trunca suas respostas ao numero de digitos significativos
indicados pelo usudrio, pelos campos definidos ou pela entrada das casas decimais nos nimeros
envolvidos no cdlculo:

. 7502
2
(*Dividindo dois inteiros ... *)
R (*obtemos uma resposta de int?iros truncados. *)
2.5 (*A mesma divisdo com uma casa decimal *)
(*Esta é a melhor resposta*®)
.7 5.6/3.0 (*Uma resposta para dois decimais? *)
§.4 (*Né&o*)
(*E este aqui? *)
. 7 5.8/ (*Sim*)
1.64
ORDEM DE PRECEDENCIA

No6s aprendemos na escola que as expressdes algébricas possuem uma ordem de precedéncia em
suas solu¢des — primeiro a multiplica¢gdo e divisdo, depois a adi¢do e subtragdo. As operagdes
de igual precedéncia sdo resolvidas da esquerda para a direita. O dBase segue as mesmas
convengoes.

. 7 B4+ (*8/8" ou "2 +4"?*%)
4 (*A divisdo primeiro — 2 + 4" *)

Novamente lembrando a dlgebra escolar, quando queremos resolver as expressdes em uma
ordem diferente de operagdes do que a precedente, podemos forgar a ordem incluindo operagdes
entre parénteses.
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. 7 8/(444) (*Isto significa ‘’Faca a adi¢do primeiro*)
i (*O mesmo que ‘‘8/8" *)

Os parénteses redundantes sao perfeitamente aceitdveis e representam uma pratica de programagao
que conduz a clareza de entendimento.

. 7 (8/4)4+4 (*N&o ha nenhuma davida aqui*)
b

As expressoes aritméticas podem utilizar varidveis de memoria ou contetidos de campos numéricos
do arquivo de dados em uso.

« STORE 8 TO HARRY
8

. 7 HARRY /4

2

AS FUNCOES DO dBASE

Uma fung¢ido € uma expressdo que transforma um valor. Em alguns casos, este valor transformado
serd um nuimero ou uma string e em outros valores, ele poderia ser apenas um valor verdadeiro
ou falso. As fun¢des podem ser usadas para responder perguntas sobre o status de determinados
dados, traduzir os dados de um tipo de dado para outro, ou ainda como condi¢@o para controlar
a execugdo de outros comandos.

O dBase possui uma completa gama de fungdes, o que facilita a vida do programador.
Algumas destas fung¢des, como “fim-de-arquivo” e a data de sistema, sdo chamadas varidveis
do sistema, ji que elas possuem um valor dentro do dBase durante todo o tempo. Outras, como
VAL() e INT() sao consideradas fun¢des de transformagido, ji que elas mudam um tipo de
dado para outro. E ainda outras fazem chamadas para as fun¢des do sistema operacional
(“FILE( )”’) ou o controle direto do cursor (“@’"). Com a exce¢ao de DATE( ), todas as fun¢Ges
que s3o seguidas por parénteses esperam uma expressdo dentro delas. Na maioria dos casos, o
tipo de dado das expressdes € critico e podemos esperar um erro de sintaxe se a expressao for
do tipo errado.

As fungGes estao listadas alfabeticamente para referéncia posterior.

@ — Controle de Enderecamento do Cursor

O simbolo arroba (“@’) € usado para controlar o movimento do cursor de dentro dos
programas dBase, uma tarefa de programagdo que ¢ chamada cursor enderecavel.
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Ela sempre € associada aos comandos SAY ou GET. Os dois serdo explicados extensiva-
mente no Capitulo 7. Embora a arroba funcione no modo interativo, enviando o cursor para
qualquer canto da tela, ela € quase sempre usada dentro dos programas. Sua sintaxe €:

@y, x SAY/GET <expressdo > (*0 'y’ e o “x’* s40 nOmeros inteiros*)

Quando enderegamos o cursor com a arroba, a coordenada Y refere-se ao nimero de linha
com a margem de O a 23 na tela. Devemos ficar fora da linha O porque o dBase a utiliza para
comunicar-se com 0 usudrio (notadamente a mensagem “INSERT”).

A coordenada X refere-se ao nimero de coluna e sua margem é de 0 a 79 — o dBase
esconderd automaticamente qualquer linha que aparecer fora deste limite. Quando usamos a
arroba, devemos lembrar que a coordenada Y aparece primeiro e que o canto esquerdo mais
alto da tela estd na posigao (0,0).

O dBase permite que as coordenadas sejam expressdes, como em:

@ (CONT*4), 12 SAY sobrenome

Se desejarmos simplesmente imprimir na préxima linha (abaixo de onde estava o cursor),o0 “Y”
pode ser expresso como um sinal de cifrao:

@ 5,5SAY “Ola”
@8$,5 SAY ou Oi" (*Estarana linha 6*)

Vamos fazer alguns exemplos:

. @ 11,5SAY 'XYZ'  (*A string sera impressa 14.*)
. @ 11,5SAY8/2 (*O valor 4 sera impresso em cima de ' X . *

@ (<stringl >, <string2 >) — A Func¢io da Posi¢do Substring

A fungdo de pesquisa de substring € o uso da arroba nao relacionada a enderecamento do cursor
e as duas fungdes nao podem ser confundidas. A fun¢do @ (<stringl >, <string2 >) pesquisa
a string 2 para a ocorréncia da string 1. Se a fun¢do encontrar a primeira string na 2, fornece-nos
a posi¢ao inicial dela dentro da string 2. Se a primeira string nao for uma substring da segunda, ela
retorna com 0.
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STORE “Sic Transit Gloria Musdi” TO string

Sic Transit Gloria Mundi

. 7 3("Glor”,string)
13 (*Isto é, "‘Glor’’ iniciano caractere 13 em ‘’string’’ *)

. 73 Buarwia”, string)
]

(*Zero porque ‘‘Guaruj4’’ ndo esta na string*)

¢ — A Marca de Apagamento como uma Variavel de Sistema

Como vimos na Se¢do 1, o dBase marca um registro para o apagamento colocando um asterisco
em um espago de um caractere reservado na estrutura do registro. O asterisco também pode ser
considerado como uma varidvel do sistema que possui um valor verdadeiro/falso em qualquer
momento durante a operagdo do dBase. Resumindo, o comando *“.? ** significa: “O registro
corrente estd marcado para apagamento?”

Usando um subconjunto de SOCIOS, vamos apagar dois registros e manipuld-los usando
a varidvel de sistema *:

. LIST NEXT §

00081 Mila Horeira R.Elma. 114 Sao Paulo SP 92199  5.00 .T.
¢e902  Anz Amor in R.Tres, 333 Natal RN f0¢i0 @.08 .T.
00003 Soniz Simoes R.Para. 831 Beiem PA 21105  0.00 .F.
90004 Honica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5,99 .T.
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz. 22 Sao Paulo SP 92169  0.00 .F.

. DELETE FOR NOME = “N"
00002 DELETION(S!

. GOT) TOP

. LIST NEXT 5

00001 #Hila Moreira R.Elma, {11 Sac Paulo SP 92109  5.00 .T.
#0002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natzl RN 10010 @.008 .T.
90023 Sonia Simoes R.Para. 33t Belem PA 21105 0.90 .F.
Pe04 *Monica Medeiros R. Diva., 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T.
90005 Pedro Penedo R.Sao Luiz. 22 Sao Paulo SP 92109 8.00 .F.

. GOTO
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. DISPLAY
00001 xMila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
A (*Esta pergunta s6 atinge o registro 1*)
.T. (*Porque, na verdade, ele foi apagado*)
(*Vamos tentar um registro diferente*)
. SKIP
RECORD: 00002
. DISPLAY
00002 Ana Amorin R.Tres, 333 Natal RN {0010 0.00 .T.
R | (*Ele foi apagado?’’ — sabemos que ndo*)
.F. (*O dBase concorda*)

. LIST FOR ¥ (*Usando o “*’ como uma condigdo*)
00001 xMila Moreira R.Elma, 111 Sao Paulo SP 72109 5.900 .T.
00004 *Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .7

. RECALL ALL
20002 RECALL(S)

Lembre-se de que o asterisco € um valor booleano ou légico. Ele sempre possui um valor
verdadeiro/falso, nunca um valor numérico ou de caractere. Quando nio hd nenhum arquivo
de dados em uso, o valor do asterisco € falso.

# — O Indicador do Registro como Varidvel do Sistema

Consideramos que o leitor ji estd familiarizado com o conceito de indicador de registro. Sempre
penso em indicador de registro como um dedo que o dBase mantém parado no arquivo de
dados, apontando para algum lugar. O indicador de registro em dBase € abreviado como um
sinal numérico (“#).

De vez em quando desejamos saber exatamente qual o registro que o dBase possui no
indicador, geralmente porque iremos abandonar aquele registro por um momento e necessitamos
voltar para ele mais tarde. Nestas situagBes, o comando “.?#” poderia ser resumido como
“Qual € o nimero do registro que o indicador estd apontando?”

. GOTO TOF

78
i
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. 6OTO 6

7 H
6

. SKIP
RECORD: 00067

B |
7

Isto parece simples quando o dBase volta o nimero do registro como resposta aos nossos SKIPs
e GOTOs, mas durante a execu¢do de programas a comunica¢ao serd desligada e muitos destes
pedidos para o nimero de registro acontecerdo sem que o operador esteja envolvido. Além disso,
as posices TOPO e BASE sio logicas, ndo absolutas, e podem ser trocadas radicalmente do
registro 00001 para o TOPO e a ultima entrada do registro para a BASE, quando um indice
estiver em uso. Nestes casos, “?#”” € uma pergunta muito razodvel.

. SET INDEX TG SOCID
. GOTO TOP
.M

6

GOTO BOTTOM

.M

19
. LIST
00006 Zilda Lorzi Rua Pilar, 44 Aracaiu 1 8.77 .T.
00008 Davi Dunas Ruz das Flores. 123 Aracaju SE 36222 1.90 .T.
00003 Sonia Simoes R.Para, 821 Belem PA 2ii05  0.9¢ .F.
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem Pa 21233 7.50 .F.
00094 Monica Medeiros R. Diva. 2219 Curitiba PR 44149 5,99 .T.
20002 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 10010  9.00 .T.
00001 Mila Moreira R.EIma. 1ii Sao Paulo GSP 92i@%  G.00 .T.
00045 Pedro Penedo R.Sac Luiz, 22 Sac Paule 5P 92109  0.40 .F.
00007 Carlos Covas R. “A", 28 Sao Paulo 5P 92191  0.25 .7,
0@0i0 Henrique Hipolito R.Daze, 24 Sac Paulo SP 9244f 24.90 .T.
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A fungdo # pode ser usada em qualquer comando onde um numero de registro estaria
apropriado. Por exemplo, se quisermos editar o registro corrente, nao importa como, “.EDIT #”
realizard a tarefa.

Uma fungdo importante do # ¢ para nos dizer quando o comando FIND nao funcionou.
O dBase numera os registros a partir de 00001, uma contradi¢ado da pratica de programagdo de
comegar com 0. O zero €, entretanto, um valor vdlido para # — o indicador de registro serd
igual a 0 sempre que um comando FIND retomar com NO FIND ou se nenhum arquivo de
dados estiver em uso.

! (<string expression >) — A Fung¢do da Escrita em MaiGscula
O ponto de exclamagdo representa uma fun¢do da qual a operagdo serve para devolver uma

string com todas as letras minudsculas escritas em maitsculas. Nenhum outro caractere € afetado.
Novamente, com SOCIOS:

. 6070 TOP

. DISPLAY
00004 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.

. 7 SOBRENOME
lorzi

. 7 V{SOBRENOHE:

ZORZI

A 'ABf.abc1235#$ ") (*Apenas trés letras minGsculas*)
ABCABCI23'HS (*Todas transformadas em maiGsculas *)
. 7 V(ENDERECO) (*Outro exemplo*)

RUA PILAR, 44

Isto € prdtico. Quando colocamos coisas em ordem alfabética, automaticamente colocamos em
nossa mente todas as letras em maitsculas. Os computadores ndo s3o tao inteligentes — para o
dBase, um “Z” ¢ uma letra tdo minuscula quanto um “a”. Por exemplo, colocaremos em uso
o indice SOCIDADE, que possui a expressdo-chave CIDADE e, propositalmente, acrescentaremos
um registro com a cidade em minuscula ‘“‘aracaju”.

. USE S0CI0S

. APPEND
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RECORD # 0001

NOME X :
SOBRENOME :Y

ENDERECO :Z

CIDADE faracaju @
ESTADO I

CEP : :
CONTRIB : @.00:
PAGAMENT) : :

wa

. LIST

00004 Zilda lorzi Rua Pilar. 44 Aracaju SE B.77
00008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 36222  1.00
00003 Sonia Simoes R.Para. 83% Belem PA 21185  0.00
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 24233 7.50
00004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitibz PR 44i{9 5.99
00002 Ana Amor im R.Tres. 333 Natal RN 10010 0.00
00001 Mila Moreira R.Elma, i1 Saoc Paulo SP 92i%  5.00
00005 Pedro Penedo R.Sac Luiz, 22 fao Paulo GSF 92i09  9.00
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo 5P 92{0f  9.25
00010 Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sac Paulo GSF 92411 2{.00
000if X Y Vi aracaju 0.00

-

5 “- = . 5 5
s B T R o [ R o e 2 B B
. . . = e .

O problema aqui ndo € a habilidade do dBase em manter a indexag¢ao. O indice foi
porém, nossa expressao-chave original para a indexa¢do foi ingénua. Se escrevermos
novo com letras maitsculas para cidade, obteremos:

atualizado;
um 1ndice

. INDEX ON !(CIDADE) TO TESTCID
00011 RECORDS INDEXED

. LIST

00006 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77
00008 Davi Dunas Rua dac Flores, 123 Aracaju SE 36222 1.900
000i1 X Y z aracaju 0.00
00003 Sonia Simoes R.Para. 831 Belem P& 21105 0.00
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 24233 7.50
00004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN {0016 2.00
00001 HMila Moreira R.Elwa, 111 Sao Paule SF 22109  5.00
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz. 22 Sao Paulo SP 92199 0.09
00007 Carlos Covas R. “A”,.88 Sao Paulo SP 92401 90.25
00910 Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92iii 21.09

N « « . - »
T e A M T M —
a e e el e . .
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Agora o registro XYZ estd no lugar apropriado.

Note que a fungdo de letras maitsculas usada na regra de indexa¢@o ndo tem efeito no
campo CIDADE do registro.
$ ( <expressao-string >, nl, n2) — A Fung¢do Substring

A fun¢do substring com o sinal ($) voltard uma parte de uma string ou campo iniciando no
caractere “nl”, caminhando por “n2” caracteres.

. USE S0CI0S

. DISPLAY
00001 Mila Moreira R.Elma. iii Sac Paulo SP 92199 5.900 .T.

« 7 SOBRENOME
Moreira

. 7 $(SOBRENOHE.L4) (*Inicia no caractere 1 e produzira 4 caracteres*)
tore

. 7 $(SOBRENOME,3,4) (*Agora fornece 4 caracteres iniciando no caractere 3*)
reir

A fungdo substring € utilizada para cortar strings como datas para que possam ser comparadas
ou usadas em chaves de indexa¢do. Um problema comum nos programas de computagdo, por
exemplo, é que a data “25/12/84” ¢ uma string “maior” para o computador do que “25/01/85”.
Isto significa que datas que sucedem a passagem dos anos serdo classificadas.

Alguns programadores (até os em dBése!) resolvem este problema armazenando datas com
ano/més/dia, um exemplo perfeito de forgar as pessoas a adaptarem-se a mdquina.

Em dBase, esta situagdo € melhor manipulada indexando uma expressdo que repete o ano
da string da data em frente a data:

INDEX ON $ (data, 7, 2) + data TO novadata

De fato, os campos de datas dentro do arquivo de dados permanecerdo intocdveis, mas as duas
datas no exemplo acima seriam indexadas com base na compara¢do de concatenagdo do ano na
frente da data completa:

8525/01/85 > 8425/12/84
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<stringl > § (<string2 >) — A Fungdo Substring Booleana

O que farfamos se tivéssemos um grande arquivo de dados de empresas-clientes e desejdssemos
localizar um registro para uma empresa que possuisse a palavra “Solar’” em seu nome? Talvez
fosse “Dimensdes Solares” ou “Divisao Solar”’; quem pode lembrar?

Neste caso, usariamos uma fungdo que voltaria com um valor falso/verdadeiro se uma
string fosse uma substring de outra. Nosso comando para o problema acima seria:

LOCATE FOR ‘“Solar’’ $ (CLI: NOME)

Isto seria relativamente demorado para executar, mas ndo hd mais nada que resolveria nosso
problema.

CHR(n) — Enviando ASCII Para a Saida

Ocasionalmente, um programador em dBase desejard enviar um caractere de controle de saida
para o terminal, o cabo ou a impressora. O dBase permite isto através da fungdo CHR(n), onde
“n” é um inteiro de 0 a 127. Lembre-se de usar SET PRINT ON antes de usar esta fun¢ao. Os
exemplos mostrardo um caractere de saida visivel e depois alguns caracteres de controle.

. 7 CHR(43) (*ASCII para a maitscula A*)
A
. 7 CHR(7) (* A G, o caractere de controle “BELL'*)

(*Toca o alarme*)

. 7 CHR(1S) (*~0, inverte o video para a maioria dos CP/M*)

(*A tela fica branca*)

. 2 CHR¢i14) (* ~ N, inverte de volta (CP/M*)

(*A tela volta ao normal*)

DATE() — A Data do Sistema

A data do sistema € a data que digitamos quando entramos com o dBase (CP/M), ou a data que
o dBase copia do selo da data no sistema operacional (MS-DOS). Como ji dissemos, isto pode
ou nio refletir a data no mundo real, dependendo do que nds ou o sistema operacional dissemos
ao dBase. Além disto, DATE( ) pode ser trocado arbitrariamente usando “SET DATE TO”, sem
se preocupar com o que esteja gravado ld.
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- T DATEC)
00/20/00

Mas DATE() é uma varidvel de sistema disponivel. E utilizdvel em qualquer lugar de dentro
de um programa e pode ser usada para preencher campos automaticamente, como em:

. REPLACE novoidia WITH date()

Os “‘parénteses” no simbolo da data de sistema servem para nos lembrar de que ela é uma fun¢ao
e os mantém para nio confundir com nenhum campo que possamos nomear de “DATE”.

O DATE() volta com uma string de oito caracteres que consiste em “mm/dd/aa” ou
““dd/mm/aa”, dependendo da instalagdo. A string pode ser manipulada pela fun¢ao da substring
— “$ (date( ), 7, 2)”, por exemplo, volta 0 ano — e o dBase automaticamente troca qualquer
delimitador de entrada pela ' /' (barra):

. SET DATE TO 234,23.99 (*N&o ha parénteses no comando SET*)

. 7 DATEL}
G3/23/99

. 7 S{DATECH, L, )
83

EOF — A Fungio Booleana de End-of-File*

Em quase todas as operagdes de longos programas dBase, desenvolveremos alguns processos até
que o final do arquivo de dados seja alcangado. Certamente, se o fim-de-arquivo foi alcangado,
nao desejaremos continuar o processo, mesmo que nao tenha sido nossa intengdo ir tdo longe!

Teremos em maos uma varidvel de sistema chamada “EOF”, lida como “Fim-de-Arquivo”.
E essencial lembrarmos que EOF tenha um valor booleano, verdadelro/falso e que ele sempre

possui um valor ou o outro.

EOF € quase sempre falso, jd que apenas um processo pode transformd-lo para verdadeiro.
EOF torna-se verdadeiro somente quando hd uma tentativa para pular o dltimo registro no arquivo
com um SKIP ou um LIST. Logo que tentamos o salto, EOF transforma-se em verdadeiro e o
indicador volta para o ultimo registro. Qualquer movimento posterior no arquivo de dados
(outra tentativa para saltar além da base) transformard EOF em falso.

* N.T. — End-of-File — Fim-de-Arquivo, em portugués a abreviagio modificaria a fungdo.
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. USE SOCIOS

. GOTO 11
. DELETE
20001 DELETION(S)
. PACK
PACK COMPLETE. 99@id RECORDS COPIED
. LIST
00001 Hila Moreira R.EIma. i1
39902 Ana Amor im R.Tres, 333
90903 Sonia Simpes R.Para, 831
00004 Monica Hedeiros R. Diva, 2219
00095 Pedro Penedo R.5a0 Luiz, 22
00006 Zilda Zorzi Ruz Pilar, 44
00807 Carlos Covas R. “A”, 88
#0008 Davi Duras Rua das Flores, 123
00009 Ires Imare R.Neusa, 99
00010 Henrique Hirolito R.Doze, 2§
. DISP  (*LIST nos deixou nabase*)
00012 Henr:que Hipolito R.Dpze, 24
. 7 EOF  (*Sim — LIST tenta saltar para o final*)
alia
. 50T TOP  (*Uma pequena viagem . . .*)
. 7 EOF
S e (*...e o EOF transforma-se em falso*)
. GOTG 19 (*Vvolta para a base, mas sem um salto*)
. 7 EOF
F.o (*N&o € verdadeiro até o salto*)
. 9K1P  (*Tentaremos saltar passando o registro 10*)
RECORD: 29ei@
. T8

{8  (*De fato, ndo podemos*)
. 7 EOF
Alia (*Verdadeiro depois do salto*)

Sac Paulo
Natal
Belem
Curitiba
Sao Paulo
Aracaju
Sac Pauio
Aracaju
Belem

S5a0 Paule

Sao Pauln

SP 92139
RN 10012
PA 21105
PR 44110
S 92499
SE

SP 92104
SE J0222
Pa 21232
SP 92114

5P 9211t

.00 .7,
0.99 .T.
9.90 .F.
3.9% .T.
2.00 .F.
8.77 .T.
2o T,
1.00 .7.
7.99 .F.
21.00 .T.
21.00 .7,
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FILE(“<nome do arquivo >") — Hd um Arquivo?

Precisamos encontrar uma maneira para checar a existéncia de um arquivo nos drives de disco de
dentro dos programas. Torna-se embaragoso quando tentamos abrir um arquivo de dados que
ndo existe e pode ser uma economia de tempo checar o diretério antes de fazé-lo. O dBase
possui o FILE( ), que checa pelo nome do arquivo e volta com valor booleano verdadeiro/falso.

. ? FILE("S0CI0S.DBF”)  (*Note as aspas*)

.T.

. ? FILE(”DINGBAT.DBF”)

.F.

. 7 FILE("AWS.COH™) (*Podemos especificar um disco*)

T

o 7 FILE(UQ:*.COM”) (*Mas ndo podemos esperar que os coringas funcionem*)
F. (*Resposta errada — existem arquivos .COM’’ aqui*)

Como com as outras expresses, o nome de arquivo em FILE() pode ser preenchido com
qualquer string de expressdo vilida de qualquer fonte, incluindo macros como em ? FILE
(““&mem: arqgnom”’).

INT(< expressdo numérica >>) — Nimeros Reais para Inteiros (Truncados)

A fun¢do de numeros inteiros pega qualquer nimero real (nimero com uma fra¢dao) dado e
descarta a fragdo. Obteremos um numero inteiro.

. 7 INT(42.33D)

i2

7 INT(42.333/2)
6

O INT s6 funciona em entradas numéricas — ndo podemos esperar que ele corte a parte decimal
de uma string numérica, porque ela representa um tipo de dado errado:

st

STORE “12.333" T0 NUM:STR

. 7 INT{NUH2STR)
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¥k SYNTAX ERROR xxx
)
2 INT(NUM:STR)
CORRECT AND RETRY (Y/N)? N

O INT € manipuldvel algumas vezes em matemdtica comercial quando queremos obter o nimero
exato de centavos de um nimero de ponto flutuante que tenha sido arredondado.

o

»

. 7 INT(CUSTO:FIN*100)+0.5)/100

O processo de multiplicar por 100, truncar e dividir por 100 apagando as casas decimais além de
duas. Somar 0.5 arredonda.

LEN(< string >) — A Func¢io de Extensio
O fato de conhecermos a extensio de uma string, uma varidvel de string de caracteres ou um

campo de arquivo de dados pode ser valioso. A fungdo LEN() voltard com um inteiro
representando aquela extensdo:

. DISPLAY
00010 Henrigue Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92iii 21.00 .T.

. 7 LEN(SOBRENOME
15

. STORE “Himolito” TO mSOBR  (*'m" para indicar uma varmem *)
Hipolito

. 7 LEN(mSOBR)

8 (*Oito caracteres menor que o campo *)

. ? LEN(mSOBR %2 (*LEN () volta para numérico*)

16 (*que pode ser manipulado aritmeticamente*)

RANK (< expressdo de caractere >) — A Seqiiéncia de Intercalagao

Assim como CHR(n) fornece um caractere que corresponde a um inteiro, RANK(“x”) retorna
um inteiro correspondente a um caractere. A conversao ¢ a mesma, de caracteres ASCII para seus
equivalentes bdsicos em decimal:
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. 7 RANK(“A")
63 (**A" ¢ 0 650 no codigo ASCII*)

. 7 RANK("a")

97 (*As letras minGsculas em ASCII s3o maiGsculas +32*)

Se RANK() for uma expressdo de string, ele voltard com o inteiro ASCII do primeiro caractere
naquela string:

. DISPLAY
00019 Henrigque Hipolito R.Doze, 24 Sao Paulo SP 92111 21.09 .T.

. 7 RANK{SOBRENONE)
72 (*ASClide “H" ¥)

STR (< ntimero >, < extensdo >, [< decimais >]) — O Namero para a String

As fungdes-padrao em todas as linguagens de computa¢do sempre incluem aquelas que trans-
formam as strings e nuimeros entre si. Surgem as situagOes: quando tais conversdes devem ser
feitas.

STR(< expressdo >, nl, n2) transformard em string o numero da expressio, ajustando-o
a direita no campo de extensdo “nl’’, com “n2” casas decimais. Se nl nao for extenso o bastante
para a string transformada, o dBase fard o possivel e incluird asteriscos no campo para mostrar
uma condi¢do de erro. N2 € opcional, e o seu default ¢ nenhuma casa decimal.

. 7 CONTRIB

21.00 (*Aqui, € um namero*)

7 STR{CONTRIB.5,2)

24.00 (*Aqui, é uma string*)

. 7 STR(CONTRIB.S)

21 (*O default sem decimais*)

A string transformada pode ser usada em campos de caracteres concatenados; porém, ela ndao
pode ser usada em aritmética:
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. 7 STR{CONTRIR.3,2)/2 (*Um pequeno calculo, por favor*)

¥%E SYNTAX ERROR #%% (*N4do! agora é uma string*)
"

7 STR{CONTRIB,S,d)/2
Yy

CORRECT AND RETRY (Y/N)? N

Porém, um célculo aritmético pode ser feito no nimero antes que se transforme em uma fungao
STR():

. 7 STR(CONTRIB/3,5,2)
7.99

TEST(< expressio >) — Uma Analise para Checar a Sintaxe

Normalmente nossos programas pedirdo para que o usudrio digite a expressio de um
comando, que serd ligado a ele sob a forma de uma macro. Se o usudrio digitar uma

declaragdo tal como:

CIDADE = “"Belem"’

entdo o programa funcionard; porém, ele nio vai gostar se o usudrio digitar:

CIDADE is ‘‘Belem"’

A fungdo TEST() permite ao programador proteger seus programas contra esta segunda
possibilidade. Ele volta com um valor O se a expressao testada ndo for ‘“‘analisdvel’” — reconhe-
civel — pelo interpretador do dBase e com 1 se estiver correta:

ACCEPT “Digite a expressdo-teste’’ TO Mtest
IF TEST (Mtest) =0
*"‘errata .cmd’’ é a rotina de erro
DO errata
ELSE
+»ndo faga nada — continue
ENDIF

TRIM(< expressio string >) — Eliminando os Brancos

Como discutiremos na se¢ao sobre manipulag¢ao de strings, o dBase nos fornece vérios instrumentos
para cortar as strings quando elas operam fora de caracteres. Uma delas ¢ TRIM( ), que elimina
os espagos em branco a direita da string.



As fungoes e expressoes do dbase

133

. 7 NOME,SOBRENOME (*Trés espacos porque SOBRENOME tem 10 caracteres*)
Henrique Hipolito

. 7 TRIM(NOME),SOBRENOME
Henrique Hipolito (*Um espaco porque a virgula estd no comando*)

. 7 CIDADE,ESTADO
San Paulo SP (*Novamente, com o campo CIDADE completo*)

. 7 TRIM(CIDADE},ESTADO
Sao Paulo SP (*Um espago para a virgula*)

Note que TRIM( ) elimina rodos os espagos e Os espagos entre os campos acima sao criados pela
presenca da virgula no comando. Na se¢do sobre a manipula¢do de string, veremos as maneiras

de elimind-los quando necessério.

TYPE(< expressio >) — Descobrindo o Tipo de Dado

J4 que o tipo de dado ¢ tdo importante, parece razodvel que o dBase nos forne¢a uma maneira
de checar o tipo de uma varidvel antes de colocd-la em uma operagdo. Assim, podemos prevenir

furos e mensagens como “****SINTAX ERROR****>,

A fungdo TYPE() voltard com um caractere representando o tipo de dado da expressdao
mencionada. Se o tipo de dado ndo estiver definido porque o campo ou a varidvel de memoria

ndo existe, TYPE( ) voltard com um “U”. Aqui estdo alguns dos tipos de dados de SOCIOS.

. ?TYPE(F: NOME)

7 TYPE(NOME)

C (*Dado caractere, apropriado para nomes*)

. 7 TYPE(CONTRIE)

N (*... e ele era um namero*)

« 7 TYPE(PAGAMENTD)

L (*... um légico — tudo correto*)

. 7 TYPE(FONT)
U (*Ndo ha “FONY", entdo & indefinido*)
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Lembre-se de que o valor do tipo de dado retornado ¢ um caractere e pode ser tratado como tal:

. ? TYPECTYPE(PAGAMENTD})
C

Como nas outras fun¢Ges, TYPE() pode ser usado com uma expressio

. 7 TYPE (VALY “)) (*Quzl é o tipo da fun¢do VAL()? *)
N (*VAL( ) retorna um nGmero, é claro*)

VAL(< expressdo string >) — String para Numéricos

VAL() € o operador oposto de STR(). Ele € usado para extrair um valor numérico de uma
string que contém digitos. Nunca teremos de dividir um codigo postal por dois, mas os
programadores logo aprendem que “nunca” é uma palavra muito definitiva.

VAL() lé uma string a partir da esquerda, ignorando os brancos e aceitando os sinais de
mais ou menos. A fungdo lerd os digitos incluindo um ponto decimal, continuando até alcangar
um espago ou um caractere alfa. VAL( ) retorna com O se encontrar um caractere nio numeérico
antes de um numérico O.

. STORE “138 paginas revisadas” to string3
138 paginas revisadas

. ? VAL(stringd)

138 (*Até o espaco*)
. DISPLAY
0001@ Henrique Hipolitc R.Doze., 21 Sao Paulo SP 92i4f 21.08 .T.
. UALCCEP)/3 (*Nunca diga nunca*)
39703

. 7 VAL{NOME)
)

Manipulagio de String — Os Operadores de Concatenag¢ao

As strings sdo colegOes de caracteres que formam uma unidade de dados que pode ser manipulada
como um item. Em SOCIOS, tanto NOME e CIDADE sdo strings diferentes em cada registro.
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Além das fungdes de string tal como TRIM() e LEN( ), o dBase possui virios operadores
reservados especificamente para a manipulagdo de strings. Existem apenas trés operagdes bisicas
de strings: as strings podem ser analisadas em substrings, ajuntadas nos finais (concatenadas)
e também podem ser comparadas.

A andlise de string em dBase € completamente possivel, mas geralmente tem de ser
executada usando pequenos programas ou segmentos de programas. Estes programas normalmente
examinam caractere por caractere de uma string usando a fungdo substring, até que encontre
algum caractere-chave. A string pesquisada ¢ entio separada naquele ponto. Alguns exemplos
de andlise aparecem nas se¢Oes de programagao.

O dBase possui dois operadores de concatenagdo para a unido de strings no final, os
operadores + e —. Eles funcionam como segue:

1. O concatenador “+:

| ABC | + | XYZ | (*Duasstrings*)

<10 carac > < -12 carac ->

| ABC XYX | (*Uma string*)
<-22 carac ->

2. O concatenador “—":

| ABC |  — |XYZ | (*Duas strings*)

<10 carac > < -12 carac ->

| ABCXYZ | *Umastring®)
< -22 carac ->

Note que nos dois casos, a string resultante € igual em extensdo a soma das duas strings. O efeito
do concatenador “‘— ndo € para eliminar os brancos da string resultante (embora TRIM( ) possa
ser usado na string resultante), mas para mover o conteiido da string 2 para a esquerda através
dos espagos da string 1.

Vamos ver um exemplo:

. GOTO TOP
. DISPLAY
00001 Mila Moreira R.Elma, {if Sac Paulo SP 92129  5.00 .T.

. STORE HOME TO mNOME
Mila

. STORE SOBRENOME T mSOBR
Moreira
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. 7 mNOME + mSOBR
Mila Horeira (*Soma do campo — entre dois espagos*)

3

. 7 LEN(mNOME+mE0BR)

N (*O dBase nos diz 0 comprimento *)

rJ

. 7 mNOME-m30BR
Miladoreira (*Apertado*)

+ 7 LEN{mNGME-mSOBR)

1 .
J (*... mas 0 mesmo comprimento*)

[N

» 2 TRIM(mNOME ' +mSOBR
HilaMoreira (*A mesma aparéncia*)

o 7 LEN(TRIM(mNGHE : +mSOBR }
19 (*...sem nenhum espago*)
. 7 TRIMCHNOME ! . mSOBR

Mila Horeira (*Temos um espago entre duas strings separadas*)

Na préxima se¢do trataremos sobre as comparagOes de string.

Operadores Booleanos — Verdadeiro e Logico nas Clausulas FOR

Até este ponto, apresentamos cldusulas de condi¢do em muitas das demonstra¢Ges feitas dos
comandos sem explicarmos como elas funcionam.

J4 vimos esta forma:

. < faca alguma coisa — verbo dBase > FOR < esta ou aquela — condigdo >

como em:

. LIST FOR CIGACE = “Sac Paulp”

Obviamente, o truque aqui € tudo que segue o “FOR”.

Esta parte de um comando dBase, chamada condigdo, deve ser uma declaragdo booleana
sintaticamente correta; isto €, ela deve ser uma declaragdo que o dBase possa avaliar como
tendo um valor verdadeiro ou falso para cada registro. Um valor “talvez”’ nao funcionard.
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Isto é 6bvio. Consideremos este comando incorreto:

. LIST FOR “A" (*Ngo funcionara*)

O que listarfamos se usdssemos este comando? Podemos tomar o primeiro registro e observd-lo,
mas ji que ndo existe nenhuma maneira de avaliar qual registro ¢ o “A” (?), o processo ndo vai
além disto. '

Isto nos leva a um principio das condi¢des do dBase: a declaragdo que.segue o FOR em
um comando dBase deve ser resolvida em um valor verdadeiro ou falso para cada registro
considerado.

Tanto quanto parece simples, existem algumas dicas sobre os erros comuns que ocorrem
quando o principio € violado. Mais freqlientemente, os problemas surgem por causa das misturas
de tipos de dados em declaragdes booleanas:

. LIST FOR PAGAMENTG =T (*Ndo funcionarda — PAGAMENTO ja é T/F*)

. LIST FOR CEP = 92109 (*Ndo, CEP é um campo caractere. *)

Poderfamos dar mais exemplos, mas a idéia deve estar clara. Nao podemos comparar nimeros
com strings, 16gicos com caracteres, nem bananas com laranjas.

.

Comparadores Booleanos — Transformando Strings ou Nameros em Verdadeiro/Falso

Consideremos a declaragdo “1=2". O que podemos dizer sobre ela? Apenas uma coisa, um
ndo € igual a dois, assim podemos dizer que ela estd errada. Mas ela ndo tem sentido? Nio em
computagdo. Uma declaragdo como esta ¢ perfeitamente vélida como uma condigdo do dBase, jd
que carrega um valor booleano legitimo-falso. O comando “.LIST FOR 1 = 2 nos forneceria
uma listagem em branco, qualquer que seja o arquivo de dados, mas ele ndo nos forneceria uma
mensagem de ‘“‘erro de sintaxe”.

Apesar de as cldusulas FOR somente aceitarem. argumentos légicos ou booleanos, pelo
uso criterioso dos ‘‘operadores 16gicos’’, que testa a relagdo entre expressoes diferentes, podemos
fazer uma declaragdo verdadeira/falsa de qualquer tipo de dado. A seguinte declaragdo sempre
possui um valor sintaticamente correto de verdadeiro ou falso:

<item 1 do tipo de dado X >=<item 2 do tipo de dado X > (*.T. ou .F.*)

A proxima declaragdo nunca estd sintaticamente correta:
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<item 1 do tipo de dado X > =< item 2 do tipo de dado Y > (*Choque de tipo*)

Quando as seguintes fun¢Ges sdo usadas como comparadores nas declarages dBase, resultam em
uma expressio logica.

= : igual
1=1(T);"A"="a" (.F.)

> : maior que
“a’ > A" (.T);3 > 6(.F)

< : menor que
21/7 < 4(.T.);"2orzi"" < "“Zorzi"" (.F.)

>=: maior que ou igual a
15 >=0(.T.);3 >=3 (também.T.)

<= : menor que ou igual a
vpr <=1g" (.T);"a" <= (também.T.)

<> ou # : ndoigual a
1.000001 <> 1(.T.);3 <> 3(.F)

Com esta explica¢do a mais, o comando

. LIST FOR CIDADE = "’Sao Paulo”’

pode ser entendido melhor. O campo “CIDADE” foi definido em SOCIOS como um campo de
caractere e as aspas em ‘“Sao Paulo” define-o como uma string. Portanto, estamos comparando
uma string a uma string e a condi¢do terd um valor booleano para cada registro.

Os Operadores Logicos — Misturando Tipos de Dados em Declaragoes Booleanas

O que faremos se a condigio para a nossa sele¢io (ou SORT ou APPEND) for muito complicada
para expressar numa simples comparagao? Podemos, por exemplo, querer todos os registros do
arquivo excefo os Sao Paulos, ou poderfamos querer os registros de socios de Belém que
possuam contribui¢des maiores que $1,00.
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O dBase possui trés operadores logicos que podem ser usados em conjunto com os com-
paradores, as fun¢Oes e os valores 16gicos para construir condi¢des longas e expressivas para os
comandos. Eles sio as palavras: NOT., .AND., e .OR., acompanhadas de pontos para-que o
dBase (e o programador) saiba que elas no estdo sendo usadas como nomes de varidveis.

. LIST FOR .NOT. CIDADE = “Sao Paulo” (*Ou CIDADE <> “'Sao Paulo" *)

..LIST FOR CIDADE = “Curitiba” .AND. CONTRIB } i

Como os operadores matemdticos, estes operadores légicos possuem uma ordem de procedéncia
pela qual eles s3o resolvidos.

Para o registro, €:

.NOT.

.AND.

.OR.

Funges booleanas

Dissemos ‘“‘para o registro”” porque, como com os operadores matemiticos, os operadores
l6gicos podem e s3o agrupados com parénteses para controlar suas ordens de evolu¢ao. Adivinhe
por qué?

.NOT. CIDADE = ‘‘Aracaju’’ .AND. CONTRIB > 0 (*O que significa?*)
(.NOT. CIDADE = “Aracaju’’) .AND. (CONTRIB > 0) (*O mesmo, porém melhor*)

Os operadores booleanos possuem os seguintes efeitos:
1. .NOT. inverte o valor verdadeiro de seu operando.

2. .AND. transforma as declara¢des combinadas em verdadeiras se e somente se as duas
forem verdadeiras. A Figura 5-1 mostra a tabela verdadeira para “A.AND.B”.

3. .OR. transforma a declaragdo em verdadeira se qualquer dos componentes for verdadeiro.
A- declaragdo completa serd avaliada antes que o valor seja retornado. A Figura 5-2
mostra a tabela verdadeira para “A.OR.B”.

4. O dBase nao possui .XOR. (“ou exclusivo™) por si, porém, o equivalente 16gico pode
ser construido facilmente usando .AND. e .OR.. A forma .XOR. pode ser simplificada
através de redu¢do, mas possui a vantagem da clareza. A tabela de verdadeiro para “(A.OR.B)
.AND. (NOT. (A.AND.B))”, que € o equivalente a .XOR., ¢ mostrada na Figura 5-3.
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Em resumo, os operadores logicos NOT., .AND. e .OR. s6 podem ser usados para combinar
as declaragOes booleanas e expressdes booleanas mais complexas. Outros tipos de dados podem
ser combinados para formar as declaragSes booleanas usando os comparadores logicos para
comparar dois valores do mesmo tipo de dado.

Os programadores mais avangados podem notar que o falso € designado ao valor numérico
0 e o verdadeiro € para o valor de qualquer nimero que ndo seja zero. Assim “LIST FOR 0” est4
sintaticamente correto (ndo listamos nada, naturalmente) como “LIST FOR 23/6*0.01” (tudo
seria listado).

B:
\Y F
+ - + ——m - +
| | |
v | VERDADEIRO | FALSO I
I I |
A |-mmeome oo [-=-mm e |
I | |
F | FALSO | FALSO |
| I |
+ - + - +
Figura 5-1 A Tabela para ‘““‘A .AND. B”.
B: '
\Y F
+ + +
| | |
\Y | VERDADEIRO | VERDADEIRO |
| | |
A e |--m e - |
I | I
F | VERDADEIRO | FALSO |
| | |
+ + - +
Figura 5-2 A Tabela para ““A.OR. B”. .
B:
\Y F
+ + +
I |
\% | FALSO | VERDADEIRO |
| | |
A |--m e |- |
| |
F | VERDADEIRO | FALSO |
I | I
+ o + +

Figura 5-3 Tabela verdadeira para (A. OR. B) .AND (.NOT. (A .AND. B)), o equivalente l6gico de .XOR.
do dBase.
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CONCLUSAO

Este capitulo completa as colocagbes sobre comandos, fungGes, varidveis de sistema, operadores
matemdticos e operadores booleanos do dBase. Se o dBase ndo oferecesse mais nada, ainda
assim seria um instrumento poderoso para o gerenciamento, manipula¢do e o armazenamento
de dados. O dBase no modo interativo ¢ para o dado o que um processador de texto € para o
texto: fornece-nos controle direto, rdpido e quase milagroso de volumes de dados que seriam
impossiveis de manipular.

Mas o dBase tem muito mais. Na segunda metade deste livro, aprenderemos os comandos,
controle de estruturas, e técnicas para usar o dBase como uma linguagem de programagdo tao
poderosa quanto Pascal ou Fortran. E mais facilmente.



CAPITULO

O Controle das Estruturas

No mais simples conceito, programar significa projetar uma seqiéncia ordenada de
operagbes pela qual o computador pode fazer um trabalho util e gravar esta seqiiéncia para
que possa ser usada quando desejarmos. Com esta visdo, ndo hd madgica para programar.
Precisamos conhecer primeiro, uma maneira para fazermos o nosso computador trabalhar por
etapas, e em segundo, uma maneira para gravarmos estas etapas.

Neste capitulo, apresentaremos as idéias fundamentais da programago dBase. Aprenderemos
como o interpretador do dBase funciona e obteremos uma imagem melhor da estrutura légica
interna. Discutiremos a construgio de blocos fundamentais dos programas — arquivos de
comandos. Todos os controles de estruturas que governam os arquivos de comandos serdo
apresentados. Finalmente, colocaremos algumas boas prdticas de programa¢do e algumas de
minhas filosofias sobre o desenho de programas.

COMPILADORES E INTERPRETADORES

Na maioria das linguagens de programagdo, o programador grava sua cria¢do na forma de um
arquivo de texto, escritas com um processador de texto ou outros programas de edi¢io. Cada
linha do arquivo de texto representa um ou mais passos que o computador executard.

Quando o programa estd desenvolvido, o arquivo de texto € tratado por um outro programa
chamado compilador ou assembler, que traduz o cédigo textual para um arquivo de linguagem
de mdquina que o computador possa executar. O desafio para o programador € escrever um
programa de arquivo de texto — chamado cddigo-fonte — que ird funcionar, na verdade, quando
for compilado.

Hd um sistema alternativo para as linguagens de computador, porém, que nao traduz o
c6digo-fonte em um arquivo executdvel. Neste método alternativo, um programa chamado
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interpretador foi desenvolvido para ler linha por linha do cédigo-fonte e executar cada linha
enquanto vai lendo. Muitas formas do BASIC funcionam desta maneira e o dBase II também.

Os compiladores e assemblers possuem algumas vantagens em relagdo aos interpretadores.
Uma vez que o compilador tenha trabalhado, ndo precisamos manté-lo na memoria para operar

o programa, nem manté-lo no disco, o que economiza espa¢o. Além disto, é natureza dos
compiladores (um pouco) e assemblers (muito) escrever programas mais rdpidos e compactos.

Por outro lado, em uma linguagem interpretada, se uma linha de cédigo estd num circuito
e tem de ser executada 100 vezes, o interpretador tem de analisar 100 vezes, o que torna conside-
ravelmente mais lenta a execug¢do. Além disso, o interpretador e o programa devem estar presentes
ao mesmo tempo- para funcionar, o que pode causar problemas de espago.

Nio queremos dizer que os interpretadores ndo possuam vantagens. Quando um compilador
realizou seu trabalho, s6 podemos usd-lo depois de escrevermos outro programa. Sempre que
um interpretador vé uma linha de c6digo, ele € capaz de ler e decidir o que precisa ser feito.

Para nés, assim como para os programadores em dBase, isto significa que podemos
armazenar linhas de c6digo (ou qualquer outra coisa a mais) na memoria na ocasido da operagao
e entdo alimentd-las para o interpretador como macros. Nio importa o que estas linhas de
codigo possam dizer durante a operag¢ao, sabemos quando escrevemos o programa que podemos
confiar no interpretador para executd-las propriamente.

A ORGANIZACAO DO dBASE

Na Se¢do 6 do modo interativo, aprendemos a controlar a memoria do dBase e o arquivo de
dados digitando os comandos a partir do prompt. Quando digitdvamos os comandos e
pressiondvamos return, era o interpretador do dBase que aceitava os comandos, decifrava seus
significados e realizava o trabalho real.

Com isto em mente, podemos agora imaginar a maneira que o dBase ¢ organizado — um
diagrama légico, ou um ‘“mapa auxiliar”, do interior de um computador como € usado pelo
dBase (veja a Figura 6-1).

Sabemos que uma drea de memoria € um buffer de um arquivo de dados no qual os
registros do arquivo sdo carregados. Por enquanto, nio complicaremos nossa imagem com
nenhum pensamento de como uma indexagao funciona — € o bastante ver o arquivo de dados
como uma longa série de registros, sendo alimentada do disco através do buffer. Uma seta
no buffer, chamada indicador de registro, indica o tnico registro que seria mostrado na tela se
fizéssemos um DISPLAY. Este buffer de arquivo de dados é chamado area primaria.

Quando fechamos o arquivo com outro USE, um QUIT ou um CLEAR, sabemos que
esta série de registros é completamente devolvida ao disco antes que a drea primdria seja fechada.
Colocaremos o interpretador em cima, do lado esquerdo da drea primdria. Sempre imagino o
interpretador como uma caixa preta com uma manivela ao lado. Colocamos um comando
dentro do interpretador, viramos a manivela e os resultados surgem.

Acima da drea primdria, fica a memoria do dBase. Aqui podemos colocar até 64 itens de
dados de qualquer tipo, manipuld-los, gravd-los no disco ou fazer qualquer uma das outras
operagdes da Segdo 5. Este é o nosso bloco de rascunhos. A direita da drea primdria nesta figura
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aparece um novo recurso do dBase e que ndo usaremos até o Capitulo 8 — a ‘““drea secunddria”.
Por enquanto, € suficiente saber que o dBase permite abrir, ndo apenas um, mas dois arquivos
de dados por vez, completos e com indexagdes.

Os comandos que manipulam o arquivo de dados na drea secunddria sdo, ndo surpreendente-
mente, exatamente os mesmos que os da drea primdria, assim tudo que aprendemos podemos
aplicar. Por enquanto, podemos esquecer a drea secunddria.

(e) MEMORIA

VAR:NOME |“STRING”|

*.CMD
ARQUIVO (d) # INDICADOR DE REGISTRO
BUFFERS DO
 — 4 ARQUIVO

U]

INTERPRETADOR

DO dBASE = -

’ AREA AREA
B PRIMARIA SECUNDARIA

(a) ARQUIVO DE DADOS
PRIMARIO

© (b) DISCO

Figura 6-1 A distribuigdo logica da organizagio do dBase. Um arquivo de dados (a) ¢ carregado do disco (b)
e montado na “‘drea primdria”’ da memdria (c). Mostramos também os indicadores de registro (d),
a drea da memoria reservada para variaveis (€) e o interpretador do dBase (f).
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ARQUIVOS DE COMANDOS

A maioria das programag¢des dBase € feita com os comandos jd aprendidos nos cinco primeiros
capitulos, acoplados com alguns novos comandos que direcionam suas execugdes. Como outra
linguagem de computagdo, o programador compde o programa escrevendo os comandos em um
arquivo de texto, usando um processador de texto ou outro editor. Estes arquivos sio entdo
gravados em um disco como arquivos de comandos dBase.

Estes arquivos de comandos podem entao ser chamados ou levados a uma execugdo, a
partir do prompt do dBase pelo verbo “DO”. Por exemplo, se tivéssemos escrito um arquivo de
comandos chamado GRANDE.XYZ, poderiamos conduzir o dBase a abrir o arquivo e executar
seus comandos um por um dizendo:

. DO GRANDE.XYZ <cr>

Visto que o tipo de arquivo “.XYZ” ndo nos diz muita coisa, o dBase possui para um tipo
especial de arquivo para arquivos de comandos. Originariamente no sistema operacional CP/M,
o tipo era “.CMD”. Porém, quando o MS-DOS foi escrito, o tipo de arquivo foi trocado
(causando uma completa e desnecessdria inconsisténcia entre os dois sistemas operacionais), e
assim no IBM e outros computadores de MS-DOS, os programas dBase terminam com “.PRG”.
Aqui iremos aderir ao final .CMD.

Como € normal em dBase, se usarmos o tipo default para o arquivo, ndo precisaremos
escrevé-lo nas linhas de comando. Um programa chamado GRANDE.CMD poderia ser chamado
com o comando:

. DO GRANDE <cr>

Quando o interpretador do dBase recebe um comando DO, ele procura o arquivo de comandos
no drive default (amenos que, € 16gico,o0 DO tenha indicado outro drive como em “DO C:JOB”). Se
ele ndo puder encontrar o arquivo, envia uma mensagem de erro “DO CANCELED” e volta
ao prompt. Se ele encontrar o arquivo de comandos, abre-o e inicia a alimenta¢do das linhas
de comandos para o interpretador, um de cada vez.

Cada linha de comandos ¢ executada precisamente como se o usudrio a tivesse digitado.
Assumindo que nao foi detectado nenhum erro, quando a ultima linha for executada o dBase
voltard ao prompt. Jd que as linhas de comando sdo gravadas num arquivo de texto, € permitido
ao programador alguma amplitude extra. Por exemplo, todos os espagos em branco e as
tabulagGes em uma linha de comando serdo ignoradas. Isto permite pardgrafos que ajudam na
clareza. E também, as linhas que iniciam com um asterisco serdo ignoradas pelo interpretador,
o0 que permite ao programador usar tais linhas para comentdrios e explicagdes. ‘

Um programador também pode continuar uma linha de comando em uma segunda linha
no arquivo de comandos, usando o ponto e virgula para dizer ao interpretador do dBase para
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ignorar a tecla return. Assim, as trés linhas no exemplo que segue seriam executadas como
sendo um comando: '

*3-linhas de comando

DISPLAY ALL FOR; <cr>
CIDADE = ""Belem”’; <cr>
.AND. CONTRIB > 0 <cr>

Como nos comandos digitados no modo interativo, as letras maidsculas e minusculas nos
arquivos de comandos serao todas consideradas da mesma forma. As linhas vazias em um
arquivo serdo ignoradas.

MODIFY COMMAND — O Editor do dBase

Como uma conveniéncia ao programador, o dBase possui um editor construido dentro do
programa, que pode ser usado no modo interativo. O comando para editar um arquivo €:

. MODIFY COMMAND < nome de arquivo >

Se o arquivo nomeado existe, o dBase abrird para as mudangas. Se o dBase ndo puder encontrar
o arquivo pelo nome, ele assumird que este é um arquivo novo, nos dird que este € o caso com
a mensagem “NEW FILE” e abrird um arquivo novo para trabalharmos.

E melhor desativar a intensidade antes de usar MODIFY COMMAND. Durante a sessdo
de edi¢do, o ~ T " pode ser usado para apagar e 0 ~ N para inserir uma linha, como com
MODIFY STRUCTURE. O ~W grava o arquivo e ~Q sai sem salvar. A maijoria dos outros
caracteres de controle usados dentro do MODIFY COMMAND ¢€ padrao, com a excec¢do de
~ R para “sobe uma pdgina”e ~C ‘“desce uma pédgina”.

Se especificarmos um nome de arquivo sem extensao para o MODIFY COMMAND, o
editor automaticamente assume o “.CMD” ou “.PRG” final. Porém, qualquer arquivo de texto
pode ser aberto para a edi¢do, com especificagdo de seu nome de arquivo completo e tipo. O
MODIFY COMMAND ¢ um utilitirio excelente para corrigir letras que faltam nos cabegalhos
de campo em um arquivo .FRM do REPORT FORM, por exemplo. Se o arquivo ndo possuir
tipo em seu nome, como em “C:NOEND”, use um ponto para fechar o seu nome quando
chamid-lo:

. MODIFY COMMAND c: noend. <cr >
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O MODIFY COMMAND possui uma reputagdo pobre entre os programadores em dBase, com
alguma justificagdo. O seu maior defeito é que o editor truncard as linhas do programa editado
que excederem a 79 caracteres.

Desde que os programadores escolham escrever seus programas usando outros editores
com mais caracteristicas que 0 MODIFY COMMAND, sempre hd uma grande probabilidade de que
estes programas sejam mutilados, se eles se sujeitarem a uma edi¢do posterior com MODIFY
COMMAND. Fique atento — o MODIFY COMMAND anulari o final direito de nossos programas.

Mas isto ndo significa que o editor do dBase seja inutil. Muitas tarefas de programagdo do
dBase tais como escrever pequenos utilitdrios de auxilio para realizarmos um trabalho rdpido,
que sdo feitas em nove ou dez linhas de codificagdo, sdo sempre abandonadas apés o uso. Por
que sair do dBase, trocar o disco e chamar algum processador de texto potente e voltar ao
dBase?

Eu recomendo MODIFY COMMAND para isto.

Processadores de Texto como Editores de Programa

Com certeza, todos os programadores viverdio sem o MODIFY COMMAND, mesmo porque um
bom trabalho exige bons instrumentos. Algumas caracteristicas como pesquisa — e — reposi¢do,
procura rdpida e movimentagdo de blocos, nenhuma das quais estdo disponiveis em MODIFY
COMMAND, siao muito uteis para serem desprezadas.

Se estamos usando nosso processador de texto para a edi¢do de um programa pela primeira
vez, agora € tempo para revermos a sua documentagdo. A maioria destes programas utiliza alguns
caracteres de controle, como marcas para justificar palavras dentro das linhas. Estas marcas sao
invisiveis na tela, mas serdo alcangadas pelo interpretador do dBase.

Para prevenirmos este problema, a maioria dos processadores de texto possui um modo
“nao documento” ou um “editor de programas’ que pode ser selecionado. Alguns processadores
de texto também permitirdio a reinstalagdo do programa para que ele entre automaticamente
no modo ndo documento, quando chamado. Em WordStar, por exemplo, um arquivo de
comandos dBase deveria ser carregado utilizando o comando “N’’ (nio documento) no menu.

Seja qual for o editor ou processador de texto, descubra quais os comandos necessdrios
para esconder ou desconectar seus sinais automadticos.

O CONTROLE DE ESTRUTURAS

Vamos escrever um arquivo de comandos que apagard todos os registros no arquivo em uso.
Chamamos MODIFY COMMAND ou nosso processador de texto favorito e abrimos um arquivo
chamado “DELETUDO.CMD” no qual colocaremos:
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% DELETUDO.CMD Desenhado parz apagar todos os registros

*

DELETE

SKIP

DELETE

SKIP

“DELETE

SKIP

DELETE

SKIP

do arguivo em uso

Neste ponto, comegamos a compreender que temos um problema com o desenho deste programa.
DELETUDO nao serd totalmente 1til, jd que nunca saberemos, até abrirmos o arquivo, quantos
DELETE/SKIPs colocaremos. O que precisamos de verdade, é de um comando que controle nossos

pares de DELETE/SKIP até que todo o arquivo seja eliminado.

Inserimos o controle das estruturas do dBase.
somente em arquivos de comandos e tém a finalidade de controlar a execu¢do de outros

Estes sio comandos

c¢omandos. Em nosso exemplo acima, poderfamos ter escrito DELETUDO assim:

que aparecem

% DELETUDC.CMD - Sequnda tentativa, com um controie de circuito

DO WHILE t
DELETE
SKIP

ENDDO

Embora ocupe muito espago para mostrar operagoes simples em todos os arquivos de comandos
deste livro, este ¢ o nosso primeiro, entdo vamos dar uma olhada. Aqui estd uma opera¢ao de
DELETUDO feita em SOCIOS. Mostraremos SOCIOS antes e depois para mostrar os efeitos do

arquivo de comando:

. LIST
00004
20002
00023
00004
00095
00006
00007
00008
00299
20010

Mila

Ana
Sonia
Monica
Pedro
Zilda
Carlos
Davi
Ires
Henr ique

Moreira
Amor im
Simees
Medeiros
Penedo
Zorzi
Covas
Dunas
Imare
Hipolitc

R.Elma., 1if

R.Tres, 333

R.Para, 834

R. Diva, 2249

R.S5ao0 Luiz, 22

Rua Pilar, 44

R. “A”, 88

Rua das Flores, 123
R.Neusa. 79

R.Doze, 21

Sao Paulo
Natal
Belenm
Curitiba
Sao Paulo
Aracaju
Sao Paulo
Aracaju
Belem
Sao Paulo

SP 92199
RN 10010
PA 21105
PR 44119
SP 92109
SE

SP 92101
SE 36222
PA 24233
5P 92114

S U DS MPNIO NS VS DD
S DN NS 0SS S

N S OSSN S SN
= = ow s =

ro

>

- 5 . . =
—A M A~ - MM ——
. -
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. GOT® TOP (*LIST nosdeixou na base, lembra-se? *)

. DG DELETUDO
00001 DELETION(S)
RECORD: 00002
00001 DELETION(S)
RECORD: 20003
00001 DELETION(S)
RECORD: 92004
00001 DELETION(S)
RECORD: 90005
00001 DELETION{(S)
RECORD: 90006
00001 DELETION(S)
RECORD: 00007
00001 DELETION(S)
RECORD: 00008
00001 DELETION{S)
RECORD: 20009
00001 DELETION(S)
RECORD: 90010
20000 DELETION(S)
RECORD: 9891
02908 DELETION(S)
RECCRD: @d0i2
00000 DELETION(S)
RECORD: 09019

. LIST

00081 xMila
00002 *Ana
90002 *Sonis
#9804 #Monica
00005 *Pedro
00006 *Zilda
00087 sCarlos
20838 *Davi
000G #ires
00916 #Henr ique

(*aqui o DELETE *)
(*aqui o SKIP *)

(*Esta funcionando *)

(*Espere, ele ndo vai parar! *)

<esc>

(*Um “‘escape’’ para qualquer coisa *)

Moreira R.Eima, i

Amor im R.Tres, 333

Simoes R.Para, 831
Medeiros R. Diva. 2219
Penedo R.Sao Lujz, 22
Lorzi Ruz Pilar, 44

Covas R. “A”, 88

Dunas Ruz dag Fipres. 123
Imare R.Neusa, 9%
Hivolito #.Doze., 24

Sao Paulo
Hatal
Belem
Curitiba
Sao Paulc
Aracaiu
Sao Paulo
Araragu
Belem

Saz Paule

3P
RN

'/_\i
PR
e
St

e

RS

PA
cp

o

92109
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De certa forma, DELETUDO € uma alegoria para muitos dos temas que serdo desenvolvidos
no restante deste livro. Nosso pequeno problema funcionou (ou pareceu funcionar) perfeita-
mente até uma “condi¢do limitada, o ultimo registro. Entdo, em um circuito eterno de
mensagens de apagamento repetidas, vimos o erro em nossa légica — nosso circuito nao possuia

ponto de saida.
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Antes de prosseguirmos, vamos simplesmente dizer aqui, que os controles de estruturas
tomarao decisGes para nds de dentro de nossos programas, mas devemos ter muito cuidado para
considerar todas as possibilidades quando escolhermos as condigGes que escrevemos em nosso
controle de estruturas.

DO WHILE - Circuitos

O DO WHILE do dBase, quando usado em um arquivo de comandos, ativard um circuito que
serd executado até que uma expressdio booleana seja falsa:

DO WHILE {exp. booleana) (*Se for verdadeira ... *)
{executa este comando)
{executa este comando)
{executa este comando)
ENDDO (*Voltaremosao DO WHILE e checaremos o booleano de novo *)

Uma declaragio DO WHILE deve sempre ter uma declaragdo booleana para o teste do circuito
e um ENDDO (€ uma palavra, ndo duas) para fechar o circuito. Se a expressio booleana for
falsa quando o DO WHILE for encontrado, o contetiido inteiro da estrutura serd pulado e a
linha do programa depois do ENDDO serd executada como se o DO WHILE ndo existisse.

Uma implicagdo desta estrutura é que se nada acontecer dentro do circuito DO WHILE
para alterar o valor verdadeiro/falso da expressdo booleana testada, entdo o circuito a executard
sempre. Isto ndo € necessariamente um erro. Hd casos em que desejamos colocar uma rotina
especial em um ‘‘circuito para sempre”; porém, geralmente quando fazemos isto, deixamos a
porta de saida fora do circuito, perdida em algum lugar no programa:

DO WHILE t (*O “t significa verdadeiro *)

{algum comando de saida’

ENDDO

Nio € necessdrio deixar pardgrafos nas linhas de comandos entre DO WHILE e ENDDO — os
espagos, como lembramos, sdo ignorados pelo interpreiador — mas a entrada de pardgrafo
dentro de um circuito é uma boa pritica e ajuda a legibilidade.

IF ELSE — Pontos de Bifurcagio

O comando DO WHILE € perfeito para controlar os circuitos necessirios para processamentos
repetidos, mas muitas tarefas de programagdo precisam de decisGes para alguém em dificuldades
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sobre o que fazer depois, sem circuitos. Estes momentos de decisdo sdio chamados pontos de
bifurcagdo e sio controlados em dBase pela estrutura IF:

IF {exp. booleana)
{comando}
(comando}
{comando)

ENDIF

Como DO WHILE, uma declaragdo IF avalia a expressdo booleana para decidir se executa ou
nao as linhas entre ele e seu ENDIF. Se o booleano possuir um valor verdadeiro, as linhas serao
executadas. Se for falso, serdo saltadas e a primeira linha depois do ENDIF serd executada. Nos
dois casos, verdadeiro ou falso, ndo haverd circuito ou reintera¢do de nenhuma das declara¢des
— IF ¢ uma tentativa tunica.

Vamos ver um pequeno arquivo de comandos que limpa a tela, obtém uma letra a partir
do teclado e imprime uma mensagem se a tecla for um “H” maitsculo:

»x

HELLO.CMD - Um programa com IF

* X

limpa & tela

ERASE :

* Aguarda um caractere do teclade
WAIT TO tecla

IF tecla = “H*
% imprima nossa MENsagem
7 Hello, mundo!”
ENDIF

¥ A operacac nao termina ate gue a limpeza esteja completa
RELEASE tecla

As construgoes IF também permitem o uso de um ELSE, como em:

IF (exp.booleana)

(comandos para booleano verdadeiro?

ELSE

(comandos para booleano falso!

ENDIF
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Em uma constru¢do IF-ELSE, um conjunto de declaragdes sempre serd executado. Ao elaborar
nosso programa acima, poderfamos ter feito com que o computador tocasse o alarme e reclamar
se qualquer tecla exceto a “H” fosse digitada:

¥ HELLOZ2.CMD - Um programa com IF e ELSE
¥

¥ limpa a tela
ERASE
Aguarda um caractere do teclado
WAIT TO tecla
IF tecla = "H*
¥ impPrima NOS53 MENSAGER

c Hello. mundc!”
ELSE

% ASCII 7 ("G} e o alarme

? CHR(7)

7 “ Nao era esta tecia!”
ENDIF

¥ A operacao nao termina ate que & limpeza esteja completa
RELEASE tecla

Note que o ELSE ndo precisa de nenhum teste booleano em sua linha. As declara¢gdes ELSE
serdo executadas se a expressdo booleana na linha IF for falsa.

Novamente, a entrada de pardgrafo é para clareza.

DO CASE — Tabelas de Salto

Freqilentemente, os programas contém menus que oferecem ao usudrio uma sele¢do de coisas
para fazer em seguida. O usudrio digita uma tecla simples e o programa vai na direcdo
selecionada.

Em dBase, como em outras linguagens, estes pontos de bifurcagdo de multipla dire¢do
s@o manipulados pelas declaragées CASE. O controle de estruturas CASE pode comparar uma
expressio com vdrios caracteres e executar os comandos apropriados quando uma igualdade é
encontrada. Naturalmente as expressdes comparadas devem ser do tipo caractere, mas serd
aceita qualquer expressdo que retorna um caractere. As estruturas das expressdes também
permitem um OTHERWISE, que serd executado pelo interpretador, se nenhuma igualdade for
encontrada. Se ndo houver OTHERWISE e igualdade, o controle “pula” a estrutura CASE e a
primeira linha do programa depois de ENDCASE € executada:



O controle das estruturas 153

DO CASE
CASE {ewp.carac 1: = “{rarac i}
{comandos i}
CASE {exp.carac 2) = “{carac 23"

{comandos 2}

o ar W
vearafl a7y

.
CASE {eyp.carac 3
.

{comandos 3}

OTHERWISE
(comardos default:

ENDCAS

Note que a expressdo de caractere pode ser qualquer coisa que retorna um caractere, incluindo
uma string ou campo de caractere em um arquivo, dos quais retornaria o primeiro caractere na
string. Note também que as expressOes de caracteres nio precisam estar relacionadas (embora
seja uma boa idéia).

Apresentaremos aqui uma estrutura tipica CASE. Ela compara uma expressdo simples
com uma variedade de caracteres para vermos, neste caso, qual escolha entrou no teclado.

¥ NG5SO programa Comeca agui

¥ Ativamos o menu (este programa nas funcionaria)
Opcao |
Oprao 2
Opcac 3

[N % B

¥

WALT TO escolha
# zgora o CASE

DO CAS

CASE escolha

¥ oprao |

CASE escolh

¥ 0DPCED
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CASE escolha = “3”
¥ opcao 3
ENDCASE
% e 0 resto do programa vem aqui

Esta combinagdo-padrao de CASE com WAIT aparece muitas vezes nos programas dBase, por
isso é bom observé-la bem. Ela ndo seria tdo usada se ndo funcionasse. Uma estrutura nio muito
vista, porém 1til, é usada para comparar uma variedade de expressdes com um simples caractere:

DO CASE

CASE varmemi

¥ opcao |

CASE varmem2

% opcao 2

CASE varmem3

¥ opcao 3
ENDCASE

n "
: =
T S

n
*
>
<

Compare as estruturas CASE acima com esta, igualmente corretas, porém com alguma coisa
menos esclarecida:

DO CASE
CASE varmem = “A”
% opcao {
CASE $(nome.3,1) = “c”
¥ opcao 2
CASE STR{YAL(endereco)) () “0”
¥ opcao 3
ENDCASE

FOR — A Falta de Controle de Estrutura em dBase

A maioria das linguagens de alto nivel possui um controle de estrutura chamado “circuito
FOR”, usado para executar um segmento do programa por um numero finito e conhecido de
vezes. Entretantc em BASIC poderiamos ver:
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16 FOR X=1 T0 8
20 ...

30 ...

40 NEXT X

Ou em Pascal teriamos:

for 1 :={ to Numero de Dependentes do Deducoes(RecEmpreg);

Nos dois casos, o valor do circuito FOR serd aquele que informarmos quando soubermos previa-
mente quantas vezes queremos operar.

O dBase ndo possui um circuito FOR. Além disto, temos que construir nossos proprios
circuitos FOR fora da combinag¢d@o de um circuito DO WHILE, e um contador de varidvel de me-
moria sempre que uma destas tarefas aparega:

. STORE 4 T count

DO WHILE count ¢ numidep

STORE count + {4 TO count
ENDDO

Note que a ultima etapa do circuito DO WHILE decrementa o contador. Sempre esqueco
esta etapa quando escrevo programas rapidamente, e, como podemos imaginar, meus circuitos
tendem a continuar por um tempo maior que O necessdrio.

Encaixe

Quando um controle de estrutura € colocado dentro de outro, é chamado encaixe. Programas
mais complexos s30 impossiveis de serem escritos sem encaixe, mas eles também apresentam
riscos considerdveis de erros no programa. As regras bdsicas para o encaixe s3o: :

1. Para cada DO WHILE deve ter um ENDDO; para cada IF, um ENDIF; e para cada DO
CASE, um ENDCASE.

2. O controle das estruturas pode ser encaixado, mas eles nunca podem cruzar!

A Figura 6-2 mostra alguns exemplos de um programa correto e um com erros de encaixe.
Com estes exemplos, podemos ver como € sensata a inclusao de pardgrafos nas linhas dentro
do controle das estruturas. Se o END** que fecha a declaragio do controle de estrutura
estiver alinhado com sua abertura, as chances de cruzar dois controles de estrutura reduzem
consideravelmente.

As duas construgdes de encaixe usadas mostrardo a a¢do desta técnica. A primeira, coloca
uma declaragio CASE dentro de um circuito DO WHILE para assegurar que o programa nio
abandonard o menu até que uma das opg¢des tenha sido selecionada. Depois, os usudrios podem
acidentalmente pressionar uma tecla que ndo consta do menu — com certeza eles merecem uma
segunda chance!
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CODHHCACAOCORRETA ERROS
(*Um IF em um DO WHILE*) (*Estruturas cruzadas*)
DO WHILE DO WHILE
IF .
. IF
ELSE .
. ELSE
ENDIF .
ENDDO
ENDDO ENDIF
(*IFs encaixados*) (*IFs Abertos*)
IF IF
ELSE ELSE
IF IF
ELSE ENDIF
ENDIF
ENDIF

Figura 6-2 Exemplos de uma codificagdo correta e uma codificagdo com erros de encaixe.

DO WHILE t
¥ encaixar o menu aqui
¥ consiga a entrada com um WAIT
WAIT T0 escolha

DO CASE
CASE !{escolha) = “X”
¥ DO rotina X
CASE !(escolha) = “Y”
¥ DO rotina Y
CASE !(escolha) = “7”
¥ DO rotina Z
¥ nao precisa do OTHERWISE
ENDCASE
¥ toque o sino quando a entrada for errada
? THR(7)

ENDDO
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Agora se nosso usudrio pressionar uma tecla “A” em vez de “x”, “y”’ ou “z”, o circuito DO
WHILE manterd o programa no menu até que uma entrada vilida seja feita em um dos casos.
Note que a fungdo (!) de letra maitscula € usada para tornar vdlida a entrada de letras
mindsculas assim o usudrio ndo precisard lembrar de colocar as maiusculas.

Note também que em cada caso, X, Y e Z devem assegurar que o circuito DO permanega
de maneira apropriada. Veremos as formas de fazer isto na préxima se¢io.

No préximo exemplo, usaremos IFs encaixados para construirmos uma alternativa para
uma tabela de um CASE. A estrutura CASE possui a desvantagem de permitir somente a
comparagdo de expressdes com caracteres. Daquela vez, quando tinhamos de escolher entre
caminhos multiplos baseados na importancia relativa de uma quantidade numérica, por exemplo,
necessitamos usar IFs encaixados.

IF contrib ( 3
¥ D0 cretino
ELSE
IF contrib ¢ 29
¥ DO paoduro
ELSE
IF contrib { 128
¥ D0 camarada
ELSE
* DO vivaosocio
ENDIF
ENDIF
ENDIF

Encaixando Arquivos de Comando

Até agora, consideramos simples arquivos de comandos como programas. Revendo: um arquivo
de comandos € um arquivo de texto no disco que o interpretador do dBase pode abrir e
executar, uma linha de cada vez. O controle das estruturas sdo linhas de cédigo dentro dos
arquivos de comando que direcionam a execu¢do do programa.

Mas o que aconteceria se estivéssemos em um arquivo de comandos nomeado “BOM
TRAB .CMD”, e o interpretador do dBase encontrasse uma linha que diz “DO OUTRO”?
O comando DO dentro de um arquivo de comando € vélido como outro comando qualquer.
No caso acima, o dBase suspenderia a execu¢do de BOMTRAB neste ponto e iria procurar
OUTRO.CMD no drive default. Assumindo que ele encontrasse OUTRO, executaria entdo
uma linha de cada vez e voltaria ao BOMTRAB na linha abaixo de “DO OUTRO”. Em
outras palavras, ele voltaria para seu lugar e continuaria. Este processo € mostrado no diagrama
da Figura 6-3.
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BOMTRAD.CMD

t +
1 * linha de codificagdo

i

{ DO OUTRO ' OUTRO.CMD
; o \ +
+ \* executa estas linhas |

i * retorna dagui
+ +

Figura 6-3  Diagrama representativo da execugao de um comando DO.

E claro que OUTRO.CMD pode chamar outro programa com um comando DO, mas este
processo nao pode continuar para sempre. O dBase nao pode ter mais do que 16 arquivos abertos
de uma vez e isto representa fodos os arquivos — arquivos de dados, arquivos de indice, arquivos
de comandos e outros arquivos que vamos conhecer mais tarde, como arquivos formatados.

A habilidade de um arquivo de comandos em chamar outro afeta profundamente o
desenho do programa e a filosofia de programar. Isto significa que em vez de esticar nosso
programa em um longo arquivo de texto, somos encorajados pelo sistema a pensar em termos
do que um programador em BASIC poderia chamar de ‘“‘sub-rotinas”, ou em Pascal “procedures”.

De fato, um programa dBase, as vezes, pode consistir em 20 ou 30 arquivos pequenos em
um disco, a maioria deles ndo possuindo mais que uma ou duas pdginas. Um arquivo de
comandos dBase de tal programa poderia ser tao pequeno a ponto de ter oito linhas de comandos;
e este mesmo arquivo de comandos poderia ser chamado por outros tantos arquivos de comandos.
A programagao em dBase ¢ extremamente modular, o que proporciona a escrita de programas
livres de erros.

CANCEL, RETURN e LOOP — Movimentando os Arquivos de Comando

O dBase possui dois comandos especiais disponiveis para desvios entre arquivos de comandos
encadeados e um terceiro para desvios dentro de um circuito DO WHILE.

CANCEL possui o efeito de abortar o arquivo de comandos em que ele aparece e voltar
o usudrio para o dBase no modo interativo, ndo importa qual seja o nivel que o programa se
encontra na cadeia de programas. CANCEL nao faz nada com a configuragdo — os arquivos nio
sao fechados nem hd preocupa¢do com as varidveis de memoéria — assim o usudrio volta ao
prompt com a configuragdo no estado em que estava quando CANCEL foi encontrado pelo
interpretador. Ele é sempre usado dentro de um menu principal com a selegdo:

“ X = Saida para o OBASE”

CASE !{escolhal = “X”
CANCEL
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RETURN possui de certa forma o mesmo efeito que CANCEL, exceto que ele volta ao controle
do programa para qualquer programa que o tenha chamado. Em outras palavras, se o arquivo de
comandos fosse chamado de outro arquivo de comandos (encadeado), o controle voltaria para o
arquivo que o chamou. Se o arquivo de comandos fosse chamado do-modo interativo, porém,
RETURN retornaria o usudrio ao prompt. RETURN € usado em submenus como uma indicagao
para voltar ao menu principal ou pode ser usado dentro de uma declara¢do IF para voltar ao
controle ao programa chamador depois de completar algum processo. RETURN nio altera nada
na configuragio do dBase.

LOQOP ¢ usado dentro de um circuito DO WHILE para voltar o fluxo do programa para o
topo do circuito sem a execu¢do dos comandos que estiverem entre o LOOP e o ENDDO.

DO WHILE {condicao}
¥ processo Comum
IF registro errado
SKIP
LOOP
ENDIF
% processo de registro correto
ENDDO

Note que o exemplo acima poderia ser reescrito como:

DO WHILE {ccndicao:
¥ Processo COmum
IF registro errado
SKIP
ELSE
¥ processc do registro correto
ENDIF
ENDDG

Este ¢ provavelmente o desejdvel na maioria dos casos. O LOOP (especialmente) e RETURN
(para certas ocasides) seria usado criteriosamente. Os dois comandos sio “GOTOs ocultos”,
nao no sentido de GOTO do dBase, que faz movimentagdo dentro de um arquivo de dados, mas
no sentido do GOTO do BASIC.

Nido queremos nos aprofundar muito em uma controvérsia, mas notarfamos que muitos
académicos e programadores profissionais sdo contra os programas em linguagens de alto nivel
que usam saltos livres. LOOP representa exatamente este tipo de salto — ele vai diretamente
ao DO WHILE mais perto acima dele. Embora estes saltos aparentem certa inocéncia, eles podem
apresentar erros desastrosos, mesmo em uma rotina pequena. Consideremos um moédulo de
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pesquisa para SOCIOS que deverd encontrar um registro pelo SOBRENOME ou CIDADE. Depois
que o usudrio disse ao dBase qual o caminho da pesquisa, ele poderia ter acionado os indices
— cidade necessita de um indice de cidade e o sobrenome, um indice de sobrenome. O que
aconteceria:

DO WHILE ¢condicao)}
% perguntamos se a pesquisa € por cidade
¥ ativamos o indice de cidades
% obtemos a cidade
FIND &pesqcidade
% 0 que acontece se a cidade nao estiver aqui?
IF#=29
? CHR(7)
? “ NAO ENCONTREI”
LOOP "(*E aqui est4 o problema *)
ENDIF
*
% Rotinas para registro nao encontrado
%
% ESTE E 0 LUGAR DE REATIVAR 0 INDICE
ENDDO

O problema com este circuito é 6bvio. Vamos chegar novamente ao topo do DO WHILE com
nossas indexagdes trocadas e ndo hd nenhuma maneira de ativarmos o correto. Este € um erro
comum quando usamos o LOOP e isto é perigoso. Vamos refletir: a rotina funcionaria, talvez
por semanas, até que houvesse um NO FIND na pesquisa da cidade (e teriamos de assumir que
esta é a pesquisa menos comum, caso contrdrio sua indexagdo teria sido a primeira). Além disso,
quando ocorre um circuito, o usudrio do programa ndo recebe nenhum aviso se as indexagdes
nao foram rearmazenadas — ao contrdrio, os registros apareceriam como se estivessem perdidos
porque as pesquisas do sobrenome pararam de funcionar. E se o usudrio interrompesse e indicasse
novamente, o programa de repente estaria funcionando — até o pré6ximo NO FIND na pesquisa
da cidade.

Se usarmos LOOPs (e em alguns casos RETURNSs), sempre devemos parar depois de o
digitarmos e pensar: “O que ji aconteceu do DO WHILE até aqui?”’ E se usarmos LOOPs, devemos
usi-los bem no alto, perto de seus DO WHILE, para minimizar as chances de erros.

O ESTILO DE PROGRAMACAO I

Escrever um programa pode ser uma das experiéncias mais gratificantes e criativas. Como qualquer
ato de criagdo, hd instintos internos de entendimento que representam uma prépria recompensa
— e também um 6timo momento quando o programa funciona.
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Como em qualquer processo criativo, existem estilos em relagao aos programas. Estes pontos
estilisticos originam um interesse imediato, que € fazer o programa o mais ficil possivel de
entender, depurar e manter. A nio ser programas pequenos utilitirios, nenhum outro programa
é feito para se usar e em seguida jogar fora. Eles s3o terminados, modificados, usados por um tempo,
modificados novamente, e assim por diante durante a existéncia de um programa. Um bom
programa, como algo vivo, deve tender ao crescimento.

O bom estilo em programagdo € desenhar programas de tal forma a facilitar a sua depuragao
e manuten¢do. Uma maneira de manter o bom estilo € termos consciéncia, quando escrevemos
os programas, de que um estranho os entenderia sem precisarmos explicar. Lembre-se sempre
de que vocé € a pessoa mais indicada para representar este estranho, porque quando voltar a um
projeto depois de alguns meses ficard satisfeito em aceitar qualquer sugestao sobre como o seu
préprio programa funciona. Apresentamos alguns principios estilisticos que oferecemos como
um guia:

1. Comente o seu programa:

Uma tela de programa toma até 24 linhas. Se ndo pudermos ver trés ou quatro linhas de
comentdrios nela, ndo estaremos comentando o suficiente. Cada arquivo de comandos dBase
teria comentdrios no ponto de entrada fornecendo o nome do arquivo de comandos, de onde ele
foi chamado, o que ele deve fazer e sob qual configuragdo espera desenvolver o trabalho.

Outros lugares para comentdrios inclui o inicio do controle das estruturas (explicar qual
€ o booleano para os testes de IF ou DO WHILE e por que), e qualquer outras mudangas no
arquivo de dados ou de index. Geralmente uma ou duas palavras sdo o bastante.

Coloque os comentdrios em lugares onde achar que seu programa estd falho ou onde
puder prever a necessidade eventual de modifica¢gGes. Podemos colocar séries de caracteres em
nossos comentdrios, tais como “# sem previsdes para um NO—FIND”, assim mais tarde podemos
pesquisar pela série “## > usando a caracteristica rdpida de pesquisa do processador de texto.
Isto € especialmente importante se houver caracteristicas em nosso programa que necessitem
de modifica¢Ges no caso de ser transferido de uma versdo do dBase para outra.

2. Use letras maiGsculas para melhorar a legibilidade:

Lembre-se de que o dBase ndo faz diferenga entre maiusculas e minudsculas (exceto em
dados, é logico) e considera-as igualmente em todos os nomes de arquivo, nomes de campo,
nomes de varidveis de memoria e comandos. Por exemplo, os trés dos seguintes comandos sao
equivalentes:

. list for cidade = ’'Sao Paulo’’ (*Mindsculas*)
. LIST FOR CIDADE = ‘'Sao Paulo” (*MaiGsculas*)
. list fOr CiDaDe = ‘’Sao Paulo’’ (*Misturadas*)




162 dBASEII™ ¢ ompleto-Total Guia do Usudrio

Como usar esta caracteristica para melhorar a legibilidade? Esta é a questio! E muito
mais uma questao de estilo individual. Alguns programadores defendem a teoria de usar todos
os comandos dBase e palavras em mailsculas e todos os campos, varmem e nomes de arquivo
em mindsculas. Outros fazem o oposto. Algumas prote¢es do Pascal como usar minusculas
e maidsculas misturadas em suas varidveis de nome, argumentando que “Taxa Estadual” é mais
fécil de ler do que “TAXA ESTADUAL” (sim, mas e ‘“taxa: estadual”?). Eu, particularmente,
experimentei cada sistema usando maidsculas e ndo encontrei uma regra simples que me
satisfaga em todos os casos. Porém, acredito que mintscula é geralmente mais legivel do que
maiuscula, assim a minha tendéncia € usar maidsculas mais para controle de estruturas e os
verbos dentro das linhas de comando. Desta forma, estabelega seu préprio estilo, mas esteja
ciente de que esta opgdo foi avaliada.

3. Use o paragrafo para mostrar a estrutura do programa:

O pardgrafo ¢ muito mais importante para o estilo do dBase do que uma questdo de estilo
pessoal, como s3o os comentdrios e maidsculas. As duas regras de uso de pardgrafos sio: a) todos
os comandos entre as linhas de inicio e término de um controle de estrutura seriam entradas
tabuladas; e b) todas as linhas de comandos de encaixes iguais teriam a mesma tabulagdo. A tnica
exce¢ao seria que uma linha de continuagio deve ser deslocada com dois espagos para a melhor
legibilidade.

% comentario explicando por que wyz
DO WHILE xyz
% comentario explicando por que listar
LIST ALL sobrerome,contrib;
pagamento FOR cidade = “&varimen”
¥ comentario explicando por que abc
IF abc
CLEAR
? CHR(7)
CANCEL
ELSE
D0 processo
ENDIF abc
ENDDO xyz

O segmento - de programa acima mostra o uso de pardgrafos, maitsculas e comentirios, como
descrito. Note que um ponto e virgula foi usado para quebrar a linha de comando LIST em duas
linhas, e que a segunda linha foi entrada em dois espagos para mostrar sua ligagdo com a linha
de cima. Uma nova caracteristica foi apresentada aqui nas linhas ENDDO e ENDIF — comentdrios
na linha de fechamento do controle das estruturas. O interpretador do dBase ignorard tudo que
aparecer na mesma linha depois d¢ ENDDO, ENDIF, ENDCASE e ENDTEXT, que conheceremos
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mais tarde. Isto nos permite rotular estes END-qualquer declaragao para que saibamos exatamente
a qual controle de estrutura eles pertencem; muito util quando eles estdo empilhados, especial-
mente nas pequenas rotinas de preparo inicial:

ENDIF
SKIP (xEste SKIP esta no lugar certo?}
ENDIF
ENDIF
ENDDO

4. Sejaracional e coerente ao nomear as variaveis:

J4 vimos -que arquivos de dados podem ser acrescentados uns aos outros muito mais
facilmente quando compartilham os mesmos nomes de campo para os mesmos itens de dados. Com
uma caracteristica poderosa como esta, ndo faz sentido dar nomes coerentes para nossos campos?
Muitas informagGes podem ser comprimidas nos nove caracteres de um nome de campo
(sabemos que as regras para nomes de campo dizem dez caracteres). ST:TAX, FED:TAX,
PROD:CODE siao todos nomes de campo com significado e sem erros. Além disso, um pouco
de imaginagd@o pode economizar letras. Se necessitarmos de um nome de campo para a pessoa de
contato em uma empresa, por que nao chamd-lo CONT? As datas sio itens importantes de
dados que ocorrem em lugares diferentes nos bancos de dados e nao € raro nomear campos de
datas como: PAG:DATA ou REC:DATA ou algo mais descritivo do que apenas “DATA”.
Vamos finalizar a nomeagdo de varidvel mencionando a questio dos nove caracteres/dez
caracteres. Tomou-se um costume em dBase limitar os nomes de campos para nove caracteres.
A razao ¢€: se os nomes de campos tém nove ou menos caracteres, entdo pode ser seguida a
conven¢do que qualquer varidvel de memoria associada com o campo pode ser nomeada
acrescentando-se um ‘“M” a ele. O “M” ¢ geralmente incluido ao contrdrio do resto do
nome da varidvel de memoria para a legibilidade, como em “mCONTRIB” ou “Mcontrib”.
Entao, se uma varidvel de memoria estiver sendo criada para guardar REC:DATA para um registro
particular, o comando serd:

STORE recidata T0 Hrecidata

A simplicidade e racionalidade desta conven¢ao transformou-a em universal e eu a recomendo.
(A conven¢do “M” que apareceu na mais nova documentagio do dBase, foi originalmente uma
inovagio de Adam Green, do Software Banc, o mais recente expert em dBase, cujo livro de
exercicios e semindrios ensinou-me muito do que sei sobre o software.)

A PROGRAMACAO “ESTRUTURADA”

Programar pode tornarse mais fédcil e os programas tendem a diminuir o nimero de erros
quando usamos o método chamado programagido estruturada. Neste método, aconselhamos
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o truque de isolar uma parte do programa, escrever alguma rotina que parega ser um bom passo
para eliminar o problema e entdo tentar encaixd-lo de volta no programa.

Utilizando este método, primeiro definimos nosso sistema em termos qualitativos e entdo
o dividimos gradualmente em modulos. Durante esta evolu¢do, nunca sabemos como iremos
eliminar os problemas — quando nos depararmos com um problema especifico, simplesmente
escrevemos a linha DO SOLUCAO, para que em um outro nivel, possamos escrever um arquivo
de comandos (SOLUCAOQ) que solucionard o problema.

Um dos instrumentos mais importantes da programagao estruturada ¢ o pseudocodigo.
O pseudocédigo ndo € propriamente um. programa, mas uma descricdo do que queremos que
o programa execute, em algumas sentengas estruturadas.

Geralmente quando refinamos nosso pseudocédigo, estamos muito perto de um
verdadeiro programa dBase funcionando. Quando chega o momento de digitd-lo no computador,
apenas algumas perguntas permanecerao, geralmente aquelas como: “Eu adoraria que o dBase
me deixasse fazer isto/”” Uma prova rdpida no modo interativo testard a etapa ou etapas
fundamentais e o programa terd uma chance muito maior de funcionar corretamente.

EXEMPLO 1 — UM PROGRAMA UTILITARIO PARA TRATAR DATAS

Vamos escrever um programa para tratar campos de data. As datas sdo geralmente gravadas com
oito caracteres, dois digitos para o més, uma barra, dois digitos para o dia, outra barra e dois
digitos para o ano. E muito importante na maioria dos programas que este formato seja seguido.
O que aconteceria se um evento registrado no dia 20 de janeiro fosse armazenado como
“1/20/aa”? Um erro inocente seria o programa tentar encontrd-lo com “FIND 01/20;
obteremos um NO-FIND. E os delimitadores — ‘01-20-aa” seriam OK? Nio, na verdade.
Consideremos o comando “LIST FOR data > °01/00/aa’”, considerando ‘“mostre-me os
registros a partir do primeiro dia do ano””. A condi¢do desta listagem depende da comparagao
da string, o que significa que os caracteres serdio comparados, da esquerda para a direita, com
base na sua seqiiéncia de intercalagdo. Se checarmos a seqii€ncia de intercalagdo de ASCII, veremos
que “—” € “menor” do que “/” e além disto as datas armazenadas com hifens ndo aparecerdo
como resposta ao nosso LIST.

Mais tarde aprenderemos uma maneira de proteger nossos programas contra entrada de
datas incorretas, mas por enquanto, como podemos consertar datas que entraram no formato
errado?

Defini¢do do problema: As vezes, as datas precisam de zeros a esquerda no més e no dia,
ou ainda precisam de algum delimitador que ndo seja a barra.

Pseudocédigo
veja a data
se estiver errada, conserte e grave
va para o préximo registro
faca isto até o final do arquivo
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Muito bom. As duas ultimas linhas parecem muito com um SKIP e um DO WHILE.NOT.EOF,
mas e as duas primeiras?

Primeiro refinamento
se a data for: (*Esta é a ‘’procura’’ *)
m/dd/aa ou
mm/d/aa ou
mm?dd?aa

entdo conserte:
incluindo um ‘0’ na frente ou
incluindo um ‘0’ na posi¢gdo 4 ou
caractere diferente de ** /' no carac 3 e 6

substitua

va para o prbximo registro
faga isto até o fim do arquivo

Estamos muito perto de um programa. Precisamos montar um controle de estrutura IF e um
mecanismo para consertar e substituir. O substituir serd provavelmente um REPLACE — esta
€ a maneira padrdo de atualizar um campo. O consertar pede uma manipulagdo de string
— cortar a string de data e colocar as coisas no meio ou no final — entdo provavelmente usaremos
a fun¢iao substring “$()” e o operador de concatenagio “+”.

E o controle da estrutura? A primeira idéia pode ser:

IF casol
conserto i
ELSE
IF CASO 2
conserto 2
ELSE
IF caso 3
conserto 3
ENDIF 3
ENDIF 2
ENDIF {

Comumente, isto funcionaria bem, mas um IF encaixado ndo € como a declaragdo CASE de
enderego construido? De certo é! Estamos testando os caracteres em determinadas posigdes.
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Usaremos um CASE, mesmo que um IF funcione. A tnica pergunta que permanece ¢ se o
dBase nos permitird fazer um REPLACE em um campo depois de mexer com algumas substrings
em seus conteudos. Iremos ao modo interativo e tentaremos alguns comandos diretos como:

. REPLACE nome WITH S%{nome,{,3)+ “2?7" + ${nome,4,4)
#00901 REPLACEMENT(S)
. DISPLAY nome

Art 7 ur

Isto funciona. Vamos prosseguir com a programagio:

BN RS AR ERRRRKER R RN RS ERRR AR RRR RN
¥ FIXDATE.CHL  codificadc como um exemplo

E d uutilitari dBACE

ERREERE SRR EREEFRRERRRET IR RRRRR RN RRRR SRR RN
¥ Este programa espera encontrar um araunivo

em 4s0 com um campo data com o formato

mn/dd/aa. Ele esta preparado pars consertar:

t1) w/dd/aa ou (2) mm/d/aa ou (3) mm-dd-aa ,
nesta ordem.

Erros em potzncial sao datas em sualquer outro
formatc, come m/d/yy

ERRRREERERKE RN R R RRRR NI L ERRRERN AL RRHRR
¥

* Normaimente desativariamos o talk

¥

b I I . s

¥ Espera-se que o usuaric usg  GETY TOP
¥
¥ Inicio do circuito
DO WHILE .NOT. EOF
¥ YSAremos um Case para ver z data
D0 CASE
% {0. casc - w/dd/aa
CASE $(data,2.t) = “/°
REPLACE data WITH “9”+ data
¥ 20. caso - mm/d/aa
CASE $(data.S.i) = “/
REPLACE datz WITH $(data,i.3:+7"07+%idata,4,4;
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¥ 30. caso - me-dd-aa
CASE $(data,3,1) () “/"

REPLACE data WITH $(data.i,2)+"/"+%{data,4,2)+"/";

+$(data,7,2)
ENDCASE
% tudo pronto - proximo registro e volta
SKIp
ENDDO

*
¥ fim do arquivo FIXDATE.CMD

Observe a ordem dos trés casos que estamos testando. O utilitdrio iria funcionar se estivesse
invertido? Nao, ndo poderfamos contar com ele. Uma declaragio CASE executa o bloco de
comandos abaixo do primeiro caso verdadeiro. Existem datas tais como “1-5-83’’ que completam
os trés casos, mas que poderiam ser eliminadas pelo conserto 2 ou 3 se o primeiro conserto nao

fosse realizado primeiro.
Vamos testar:

. USE DATAS (*Criamos um pequeno .DBF com nada mais do que um campo de data*)

. DISP STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:DATAS  .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00000

DATE OF LAST UPDATE: 01/01/890
PRIMARY USE DATABASE

FLD NAKE TYPE WIDTH DEC
001 DATA C o08

%% TOTAL *x - 00009

. LIST

00001 11/11/18 (x0K - Datas¥)

00002 1/23/45 {¥Algumas datas
00003 4/12/84 erradas
00004 12/4/56 precisando
00005 10/3/36 conserto¥)

00006 1/2/33

. GOTO TOP
. DO FIXDATE
RECORD: 00002
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00001 REPLACEMENT(S) (%Um conjunto

RECORD: 09003 de SKIPs
00001 REPLACEMENT(S) £
RECORD: 20004 REPLACES¥)

00001 REPLACEMENT(S)
RECORD: 00005
00001 REPLACEMENT(S)
RECORD: 29906
00004 REPLACEMENT(S)
RECORD: 00004

. LIST

¢o00f 11/11/48
00002 01/23/45
09003 94/12/84
00003 12/04/36
29005 10/03/396

00005 01/2/23  (*Uma segunda passagem consertaria isto? *)

. BOTO TOP
. DO FIXDATE
RECORD: #9002 (¥5KIPs de

RECORD: @9a03 registros
RECORD: 20004 com

RECORD: 09005 datas

RECORD: 20996 rorretask)

00081 REPLACEMENT(S)
RECORD: 00006

. LIST

20901 11/11/18
00002 01/23/45
20003 04/12/84
00004 12/24/54
02005 10/93/56
00005 01/92/33

FIXDATE parece tdo bom quanto poderia. Ele consertou todas as datas testadas, precisando
somente de uma segunda passagem, em uma data de duplos erros e, talvez o mais importante, ele
nao apresentou nenhum erro.

Vamos usar o utilitdirio novamente depois de incluir dois registros com delimitadores
incorretos ao nosso banco de dados, um dos quais possui também o més com somente um digito:
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. LIST

09001 1{1/11/18
06002 01/23/45
00003 04/12/84
09064 12/04/56
00003 10/03/%4
28005 01/02/33
39007 01,02.84
@2008 1-23-71

. GOTO TP

. b0 FIXDATE

RECORD: 20892
RECORE: 20003
RECORD: 22994
RECORD: 9¢d0%
RECORD: 22094
RECORD: 40007

29391 REPLACEMENTIE!
FECORD: @n00s

49201 REPLACEHENT(S:
RECGRD: 620d8

20664

20924

aand;
29088

Apareceu um erro. E grande. FIXDATE nao pode pegar nada na peneira dos dois primeiros casos
que ndo possuem barra fora do lugar nem as datas com delimitadores incorretos que ndo possuam
barras. Mas o caso 3 so funciona com datas que possuem dois digitos para o dia e més. Qualquer
data que possua delimitadores incorretos e um unico digito para més (ou dia) vao ser deixados
de lado pelo nosso utilitdrio bem intencionado. "

E ndo sei o que recomendar, exceto que “COPY TO TEMP” sempre é uma boa providéncia
antes de tentar um novo programa utilitdrio.
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EXEMPLO 2 — UTILITARIO DE CHECAGEM DE DUPLICATA

Diferente de outros sistemas gerenciadores de bancos de dados, o dBase ndo possui caracteristica
automdtica para prevenir entradas duplas no arquivo de dados. Como programadores, esperamos
projetar nosso sistema para rejeitar duplicatas ou escrever utilitirios que chequem os arquivos
de dados para estes casos. Como nosso segundo exemplo de programagdo, escreveremos um
utilitdrio para checar as duplicatas de SOCIOS.

Declaragio do Problema: Através de erros de entrada nao verificados por APPEND FROM:s,
registros duplicados podem entrar em um arquivo de dados. Precisamos de um utilitdrio que
encontrard tais duplicatas e oferecerd ao usudrio a opg¢ao de apagar um ou outro, ou reter os dois.

Pseudocoédigo

pegué todas as duplicatas que sdo adjacentes

inicie no topo

compare 1 e 2

se eles estiverem duplicados, deixe o usuario apagar um
compare2e 3

a mesma operagao

faga isto até o final

Como no ultimo exemplo, algumas partes do pseudocddigo parecem comuns — “inicie no topo™
€ GOTO TOP, por exemplo. E seria facil obter os registros duplicados perto dos outros pela
indexa¢do com uma tecla que combina alguns campos que pegaria as duplicatas — nome e cidade,
por exemplo.

E as comparagGes? Sao: 1 e 2, entdo 2 e 3, depois 3 e 4 — provavelmente isto chamaria para
um salto dentro do circuito. O tnico problema de verdade € precisamente como compard-los.

Primeiro Refinamento
indexar em nome + cidade
ir para o topo
iniciar o circuito
armazenar a 18 cidade na memoéria
saltar
comparar a 22 cidade com a 13 cidade na meméria
se as cidades sdo as mesmas, deixar o usuario apagar
faga isto até o fim

Tudo que foi dito em nosso pseudocédigo foi a declaragdo “‘se as cidades s3o as mesmas...”
Manipularemos isto através da visualizagdo dos registros para as duas duplicatas e usaremos um
WAIT para uma varidvel de memoria, que empregaremos para determinar qual registro apagar.
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Quando olhamos programa DUPCHECK.CMD, percebemos duas coisas. A primeira, os
SKIPs e SKIP-1 foram manipulados cuidadosamente para ter-se certeza de que o programa nunca
vai parar ou continuar de um ponto desconhecido. A segunda coisa a notar € o teste booleano
no IF para uma checagem de duplicata. Podemos ver por que a condi¢do IF completa é€:

IF (cidade = Mcidade) .AND. (.NOT.EOF)''?

Tentaremos DUPCHECK sem o ““.AND. (.NOT.EOF)" para descobrir.

FERFFRENEERNFREOOO SRR R R R RN
% DUPCHECK.CMD - Codificado para encontrar
registros duplicados em gqualauer arauive de
dzdos gue pOSSUam CampDs: nome,sobrenome €
cidade

ESTA ROTINA FORMA UM INDICE TEMPORARIC
E PODE APAGAR REGISTROS

Sera precizo zalvar o indicador = restarurar
os indices (com REINDEX) aros o uso
EESERERERER IS SR C AR AR R RN R RIS F AR SN ERREE
%

¥ forme um indica
IRDEY ON sobrer
*

¥ Vamos comecar ro topo

GOTO TOP

¥ Ativar o circuito

DO WHILE .NOT. EOF

¥ cologue & cidade na memoria
STORE cidade TO #cidade

¥ 0 proxing., por favor

E I S I A R . L

SKIP
# sap cidades duelicadas ‘e nac € o ultime reqistro™)
IF {cidade = Kcidade! JAND. ¢,NOT. EOF)

¥ mostre a operacag )

E el
Y e UY pd D> B -~
T
m
]
[

Lryy oM
— S - O
—
pegd
=

o
=

X
-
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¥ mostre o caminho
?
?
?” T’ apaga o de cima, B’ apaga o de baixo
? “ qualquer outra nao apaga”
% segure a tela e pegue a instrucao
WAIT TO tiratele
¥ veja a instrucao e obedeca
IF Itirazele) = “T"
¥volte { e apage o do topo
SKIP -1
DELETE
SKIP
ELSE
IF !(tiratele) = “B"
% apagar onde estamos
DELETE
ENDIF  apaga o de baixo
ENDIF apaga o de cima ou 0 de baixo
ENDIF {da cidade)
ENDDO
%
% limpar tudo e um bom habito
RELEASE tiratele
% fim do arquivo dupcheck.cmd

#H

Aqui estd uma rodagem do utilitirio. Propositadamente carregamos SOCIOS com algumas
duplicatas para tornar interessante. Note através da opera¢do que as vezes apagamos O primeiro
dos registros duplicados e algumas vezes o segundo. Uma duplicata, Pedro Penedo, foi deixada
através de uma chave que ndo um “T” ou “B”, apenas para provar que isto pode ser feito.

. LIST <(#Listagem dos SOCIOS, carregado com duplicatas#)

00001 Mila Moreira R.Elma, i1 Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002 Ana Amorim R.Tres, 333 Natal RN 10010 0.90 .T.
00003 Sonia Simoes R.Para. 831 Belew PA 24105 0.00 .F.
00004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T
00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22 Sao Paulo SP 92i09 0.900 .F.
00006 Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo SP 92181 0.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 36222 1.00 .T.
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 21233 7.50 .F
90010 Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 92iif 2i.00 .T.
00011 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 10010 0.00 .F
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00012 Sonia Simoes
00013 Ires Imare
00014 Pedro Penedo
90015 Zilda Zorzi

R.Para, 831
R.Neusa, 99
R.Sao Luiz, 22
Rua Pilar, 44

. DO DUPCHECK (*Nosso programa comega aqui *)
90015 RECORDS INDEXED

Natal (*O comando STORE funcionando *)
RECORD: 90011

{ aqui limpa a tela)
RECORD: 00002

00002 Ana Amorim R.Tres, 333
RECORD: 00011
00011 Ana Amorim R.Tres, 333

'T" apaga o de cima 'B' apaga o de baixo
qualquer outra nao apaga

WAITING t

RECORD: 00002

00001 DELETION(S)

RECORD: @@01f (¥Pulando

Natal os registros

RECORD: 00007 nao

Sao Paulo repet idosk)

RECORD: 00008

firacaju

RECORD: 00010

Sao Paulo

RECORD: 00099

Belem

RECORD: 00013

(limpa a tela aqui}
RECORD: 00009

00009 Ires Imare R.Neusa, 99
RECORD: 00043
00013 Ires Imare R.Neusa, 99

T’ apaga o de cima 'B’ apaga o de baixo
qualquer outra nao apaga

WAITING b

00001 DELETION(S) (*Nso salte, somente apague *)

Sao Paulo SP 92109

PA 21201  0.00 .F.
PA 21233 7.50 .F.

0.00 .F.
SE 8.77 .T.

RN 10010 0.00 .T.

RN 106016 0.00 .F.
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Belem

RECORD: 00001
Sao Paulo
RECORD: 00004
Curitiba
RECORD: 00005
Sao Paulo
RECORD: 00014

{limpa a tela aqui}
RECORD: 00005

00005 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22
RECORD: 00014
00014 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22

"7’ apaga o de cima B’ apaga o de baixo
qualquer outra nao apaga
WAITING » (*N&o apaga e vamos em frente *)
Sao Paulo
RECORD: 00003
Belen
RECORD: 00012

{aqui limpa a tela)
RECORD: 00003

00003 Sonia Simoes R.Para, 831
RECORD: 00012
00012 Sonia Simoes R.Para, 831

T’ apaga o de cima ‘B’ apaga o de baixo
qualquer outra nao apaga

WAITING t

RECORD: 00003

00001 DELETION(S)

RECORD: 00012

Belen

RECORD: 00006

Aracaju

RECORD: 00015

(aqui limpa a tela}
RECORD: 00004
00006 Zilda Zorzi Rua Pilar, 44

Sac Paulo 5P 92189

Sao Paulo SP 22109

Belem PA 21105

Belem PA 21204

Aracaju SE

0.00 .F.

0.00 .F.

0.02 .F.

9.00 .F.

8.77 .T.
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RECORD: 00015
00015 Zilda Zorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.

'T' apaga o0 de cima 'B’ apaga o de baixo
qualquer outra nao apaga

WAITING t

RECORD: 90005

00001 DELETION(S)

RECORD: 00015

Aracaju

RECORD: 00015

(*Operagdo completa ~de volta ao prompt *)

. LIST (*Vamos ver *)

00002 *Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 10010 9.900 .T.
00011 Ana Amor im R.Tres, 333 Natal RN 10010 0.900 .F.
00007 Carlos Covas R. “A”, 88 Sao Paulo SP 92101 0.25 .T.
00008 Davi Dunas Rua das Flores, 123 Aracaju SE 36222 1.00 .T.
00010 Henrique Hipolito R.Doze, 21 Sao Paulo SP 921ii 21.90 .T.
00009 Ires Imare R.Neusa, 99 Belem PA 24233 7.50 .F.
00013 ¥Ires Imare Rua Neusa, 99 Belem PA 21233 7.50 .F
90004 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T.
00001 Mila Moreira R.Elma, iif Sao Paulo SP 92109 5.900 .T.
00005 Pedro Penedo k.Sao Luiz, 22 Sao Paulo SP 92109 9.00 .F.
00014 Pedro Penedo Rua Sao Luiz, 22 Sao Paulo SP 92109 9.900 .F.
00003 *Sonia Simoes R.Para, 831 Belem PA 21105 0,00 .F.
00012 Sonia Simoes Av. Para, 831 Belem PA 2120{ 0.00 .F.
00006 *Zilda lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.
00015 Zilda Zorzi Rua Pilar, 44 Aracaju SE 8.77 .T.

Podemos observar a chave no fndice tempordrio que foi usado em DUPCHECK.CMD. Selecionei
uma combinagdo do sobrenome, primeira inicial e cidade, o racional visto que isto seria o
suficiente para conseguir duplicatas seguintes uma da outra. A escolha da chave, em parte, foi
que as ‘“‘duplicatas” ndo podem ser digitadas exatamente iguais.

E possivel que um registro poderia ter a pessoa como “Sonia Simdes”, e outra como
“Samuel Simdes”. Ou poderiamos ter duas Zildas Zorzi com o cédigo postal em um registro
e nenhum CEP (ou um errado) em outro. Por esta razdo, a chave do indice tempordrio colocaria
junto os registros que estdo fechados, mas ndo necessariamente as compara¢bes exatas.

DUPCHECK € um utilitério generalizado; isto €, poderia ser chamado de vdrios lugares
por programas que manipulem arquivos de dados como SOCIOS. O unico requisito para que
o utilitdrio trabalhe em um arquivo € a presen¢a dos campos NOME, SOBRENOME e CIDADE.
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Jd que lemos a segdo sobre selecionar nomes de campos coerentes (e concordamos com isto),
provavelmente reconheceremos que um utilitdrio como DUPCHECK pode passar de programa
para programa dentro da esfera do dBase.

EXEMPLO 3 — UM UTILITARIO PARA ETIQUETAS DE CORRESPONDENCIA

Fazer etiquetas ¢ uma operagdo fundamental em computagdo. Possuimos um arquivo, SOCIOS,
com os dados de enderegos e nomes e seria um crime ter de enderegar cartas para aqueles socios
manualmente, agora que possuimos os dados.

Com o que jd4 aprendemos nos dois exemplos anteriores podemos ir direto ao pseudo-
codigo:

Pseudocédigo

pegue um registro

imprima o nome e sobrenome em uma linha

imprima o enderego

imprima a cidade, uma virgula, o estado, e o cep

imprima linhas em branco o bastante para fazer uma etiqueta de 6 linhas
circule até que obtenha todos os registros

Isto é muito conhecido. A manipulagdo da string pode levar a alguns erros. A fungdo TRIM( )
parece uma boa candidata para conseguir nome e cidade sem os brancos a direita. Mas queremos
ter certeza de que deixamos espago entre nome e sobrenome, mas ndo entre cidade e a virgula.
Obviamente terminaremos com trés linhas impressas em uma etiqueta de seis linhas quando
usarmos SOCIOS. Vamos fazer algumas alteragdes: escrever um utilitdrio que possa manipular
também um campo chamado compl. Jd que SOCIOS nao possui um campo compl (complemento
do enderego), nosso utilitdrio terd de ser inteligente o bastante para primeiro checar sua existéncia
a fim de prevenir quebras.

Primeiro Refinamento
pegue um registro
imprima TRIM(nome) <virgula > sobrenome
imprima o endere¢o
se o campo compl existir e se ndo estiver em branco,
imprima-o
imprima TRIM(cidade) + “,"" + estado <virgula > cep
imprima linhas brancas o bastante para fazer uma etiqueta de 6 linhas
circule até que obtenha todos os registros

Certifique-se de que entendeu as operagdes diferentes de concatenagao na linha do nome e
na da cidade-estado-CEP antes de abandonar o exemplo. Podemos rever a manipulagdo da string
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no capitulo anterior, testando os virios operadores no modo interativo. Apresentaremos aqui

com o que ETQ.CMD parece:

B J IR NI RN N I NI IE NI 0EJ60E 0T RRH
% ETQ.CMD - Imprime etiquetas usandc

* formulario de etigqueta unica
ittt i it Tt T T e ssstssssstsny
¥
% Faremos este trabalho usando um campo comp?
% (complemento de endereco). embora nac exista
% este campo em S0CIOS
¥ -- Queremos que o0 programa funcione para
¥ qualquer arquivo que tenha nome,sobrenome,etc
*
* (0 ARQUIVO DE DADOS DEVE ESTAR ABERTO QUANDO
% ESTE UTILITARIO FOR CHAMADO, COM O INDICADOR
% DE REGISTRO NO LUGAR ONDE SE QUISER COMECAR
*
% SE HOUVER ORDEM ESPECIAL PARA AS ETIQUETAS,
* INDEXAR O ARQUIVO ANTES DE CHAXAR A ROTINA
*
RO IO I IO
*
¥ nao use goto top - iniciar de qualquer lugar
¥ ative a configuracao - TALK imprimira as etiquetas
¥ a menos gue seja desativado
SET TALK OFF
*
% Hora do circuito
DO WHILE .NOT. EOF
¥ linha do nome
? TRIM(nome),sobrenome
¥ linha do endereco
? endereco
¥ linha do complemento - tem um campo complemento?
IF TYPE(compl) () “U"
% 0K mas tem alouma coisa em compl?
IF compl () “ ”
¥ Vamos imprimir
7 compl
¥ vamos cuidar desta linha
STORE t TO compl:l
ENDIF {(compl em branco)
ELSE
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% precisamos de um valor para compl:l
STORE f TO compl:l
ENDIF
% note a concatenacao
? TRIM(cidade)+","+estado,cep
% neste ponto imprimimos 3 ou 4 linha
% dependendo se havia um campo compl
% todas as etiquetas tem 6 linhas
IF compl®l
¥ 442 =4
2
?
ELSE
¥ 3143 =4
?
?
?
ENDIF compl:l
¥ proxima etiqueta
SKIP
ENDDO
SET TALK ON

*
% fim do arquivo ETQ.CHD

O primeiro exemplo estd com o arquivo de dados original SOCIOS. Nfo hd campo COMPL aqui.

. USE S0CIO0S

. DO ETQ

Hila Moreira
R.Elma, 1if

Sao Paulo,SP 92109

Ana Amorim
R.Tres, 333
Natal RN 10010

Sonia Simoes
R.Para, 831
Belem,PA 21105

Monica Medeiros
R. Diva, 2219
Curitiba,PR 44110
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Pedro Penedo
R.Sao0 Luiz, 22
Sac Paulc,SP 9219

Zilda Zorzi
Rua Pilar, 44
Aracaju,SE

Carlos Covas
R. “A”, 88
Sao Paulo,5P 92101

Davi Dunas
Rua das Flores, 123
Aracaju,SE 36222

Ires Imare
R.Neusa, 99
Belem.PA 21233

Henrique Hipolito
R.Doze, 21
Sao Paulo,SP 92414

Para o segundo passo, criamos um arquivo de dados tempordrio igual a SOCIOS, exceto que tem
o campo COMPL. Para a demonstragdo, quatro registros possuem dados dentro dos campos
compl. ETQ.CMD nos forneceria trés linhas de texto em uma etiqueta de seis linhas para todos
os compl em branco e quatro linhas de texto em uma etiqueta de seis linhas para os quatro
registros com COMPL:

. LIST SOBRENOME,EHDERECO.COMPL,CIDADE

0000: Moreira R.Elma, {1 Suite 1 Sao Faule
20002 Amorim R.Tres, 333 Conj. A Matal
00003 Simoes R.Para, 82i Belem
00004 Medeiros R. Diva, 2219 Curitits
0000% Penedo R.Sao Luiz, 22 Apt. 232 Sap Paulo
000056 lorzi Rua Pilar, 44 Aracaju
00007 Covas R. “A", 88 Sao Fauio
00008 Dunas Rua das Flores, 123 3Sala i7 Aracaju
00009 Imare R.Neusa, 99 Belem

00018 Hipolito R.Doze, 24 Sao Paulo
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. D0 ETG

. GOTO TOP

. DO ETQ

Mila Moreira
R.Elma, iif

Suite 1

Sac Paulo,S5P 92109

Ana Awmorim
R.Tres, 333
Conj. A
Natal,RN 109010

Sonia Simoes
R.Para. 831
Belem,Ps 21105

Monica Medeiros
R. Diva, 2249
Curitiba,PR 44110

Pedro Penedo
R.5az Luiz. 22
Apt. 232

Sao Paulo,SP 92109

Zildz Zorzi
Rua Pilar, 44
firacaju,SE

Carlos Covas
R. “#", 88
Sao Paulo,5P 92101

Davi Dunas

Rua das Flores, 123
Sala 17

Aracaju,SE 34222

Ires Imare
R.Neusa, 99
Eelem.PA 21233

Henrique Hipolito
R.Doze, 24
Sao0 Paulo.5P 92{41
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RESUMO

Neste capitulo, fomos apresentados ao controle de estruturas do dBase e vimos programas préticos
em dBase construidos fora dele. A estrutura de um sistema dBase foi esquematicamente desenhada
e discutimos um pouco sobre estilo de programacio.

Os dois proximos capitulos concentram-se mais em técnicas fundamentais para programar



CAPITULO

Programagao de Entrada/Saida

Como os exemplos de programagdo no capitulo anterior mostraram, os comandos e
controles de estruturas podem ser usados para escrever programas efetivos e elaborados que,
quando chamados, executam a tarefa e voltam o controle para o usudrio. Este tipo de programagio
€ mais apropriado para escrever utilitdrios que limpam e mantém os arquivos de dados de uma
maneira especifica. Porém, a maioria dos programas necessita de um maior direcionamento
do que os utilitérios. Sé nosso objetivo for confeccionar etiquetas para correspondéncia de um
arquivo de dados completo, o ETQ.CMD ¢ tudo que precisamos, mas o que acontecerd se desejar-
mos realizar algo mais trabalhoso:

. D0 etq FOR cidade = “Sao Paulo” (*N&o vai funcionar nunca! *)

O comando acima nao possui nenhuma chance de funcionar — tente se quiser — mas a idéia dele
¢ importante. Muitas vezes queremos especificar condigdes de operagdo para os comandos em
nossos programas, assim como uma maneira de conversarmos com eles.

Da mesma forma, os programas respondem ao usudrio. Eles fornecem todos os tipos
de mensagens auxiliares sobre o que estd acontecendo, qual a entrada que esperam e quais
opgoes usar. Os bons programas ocasionalmente fazem barulho. O alarme toca quando estio
sendo operados com uma tarefa mais longa ou estio com problemas.

ENTRADA/SAIDA PELO TECLADO E VIDEO
Todas as caracteristicas mencionadas acima relacionam-se ao Console de Entrada/Saida,

isto €, entrar através do teclado e sair na tela. Neste capitulo, trataremos destas Entradas/
Saidas de dentro dos programas dBase.

182
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Novamente “WAIT TO” — Entrada de um Unico Caractere

Nao' hd melhor oportunidade de iniciarmos a discussdo de E/S do que com “WAIT TO”, um
comando que jd usamos extensivamente no Capitulo 6. Como uma conclusdo, o comando WAIT
fornece a mensagem “WAITING” na tela e cessa a execugdo do programa até que uma tecla
— qualquer uma — seja pressionada. Se quisermos cessar o programa temporariamente por
qualquer razdao, o comando WAIT € o mais recomenddvel. Por outro lado, WAIT TO € um
comando de E/S verdadeiro. Quando o interpretador do dBase encontra “WAIT TO < nome
da varmem > ele pdra a tela e grava o proximo caractere digitado na varidvel de memoéria
nomeada no comando. Isto ¢ tudo que ele faz, mas é o suficiente.

Dentro de nossos programas podemos realizar o que quisermos com o caractere gravado.
Freqiientemente o comparamos com a lista de caracteres gravada numa tabela CASE, para
verificar qual o préximo passo do usudrio, mas certamente ndo estaremos limitados a isto.
Consideremos o seguinte fragmento de programa:

4

¥ limpar a tela e mostrar uma mensagem

ERASE

? “Qual o arquivo que podemos usar?”’

WAIT TO riome

%Se o0 caractere digitado for X, usaremcs “X.DBF”
USE  &nowme

RELEASE nome

A codificagdo acima € perfeitamente aceitdvel. O programador estd propenso a limitar a entrada
para o nome de arquivo as 26 letras do teclado. Talvez imagindrio, mas WAIT TO aceita um
caractere unico como entrada, que pode ser usado onde quer que os dados de caracteres sejam
apropriados.

Alguns programadores ndo gostam da mensagem WAITING que o dBase coloca na iltima
linha da tela antes de continuar a opera¢do. E verdade que esta mensagem € invaridvel e seria
melhor se fosse centralizada na tela em vez de aparecer do lado esquerdo. De qualquer maneira,
aqueles que nao apreciam a mensagem podem fechar a tela com um comando SET CONSOLE
OFF acima do WAIT, e um SET CONSOLE ON abaixo dele. Isto causa o mesmo efeito de um
WAIT “nd3o comprovado” sem a mensagem WAITING.

Ndo hd nada de errado com esta habilidade, mas eu a omiti dos meus programas por
uma razao: o dBase tem de ler o comando WAIT do arquivo .OVR, levando a um acesso ao disco
e a uma demora. Quando desativarmos o console, o usudrio quase sempre digitard a tecla para
a selecdo do menu antes que WAIT tenha tempo de aparecer, e, jd que nio hd mensagem, o
usudrio terd a impressdo de que o programa se perdeu.

Pelo fato de nao gostar que as pessoas pensem que meus programas sao mais lentos do
que na verdade sdo, deixo os WAITINGs aparecerem. Desta maneira, o usudrio possui um aviso
visual que € a hora de dar a entrada.
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Novamente ? e ?? — Saida de Console

(1513

Se WAIT ¢é comando fundamental de entrada, o “?”> é o de saida. Revendo, pode ser lido
como “imprimir’”’ e “??’ pode ser lido como “imprimir na mesma linha”. J4 que € importante
que o material impresso na tela ndo desaparega antes que o usudrio possa ler, os comandos de
impressao sdo freqiientemente usados junto com WAIT, como em:

77 alguma menszgen”
? (*espacejamento esteticox)
WAIT (% para a mensagem*)

TEXT e ENDTEXT — Saida de Telas

Ocasionalmente, um programador desejard apresentar uma ou mais telas de mensagens digitadas
para um usudrio durante o curso do programa. Na versdo 2.4 do dBase esta tarefa € realizada
muito mais facilmente pelos comandos TEXT e ENDTEXT, que podem ser usados para instruir
o interpretador para enviar uma saida textuval na tela:

TEXT
Toda esta mensagem sera apresentada sem mogificacnes
na tela, pelo dBase. Ela sera emitida sem interruecoes,

a menos aue um comando WAIT seja usado junto

ENDTEXT

Estas telas de texto poderiam ser criadas por um processador de texto, usando-se o modo de
nao documento, especialmente em MS-DOS, jd que os sinais internos deixados por alguns
processadores de texto como o WordStar podem possuir efeitos inconvenientes em uma tela
de texto. As vezes, por exemplo, uma tela de texto escrita no modo d2 documento trard, de
repente, caracteres do alfabeto grego quando o dBase esti em MS-DOS.

Telas de Auxilio

Uma das aplica¢gGes mais prdticas dos comandos de texto e impressin estd nos arquivos de
auxilio na tela. N3o estou me referindo as telas do comando HELP, disponiveis na versao 2.4
do dBase, e sim as telas de auxilio construidas — aquelas que escrevemos como programas —
para um cliente, o usudrio, a fim de tornar nossos sistemas mais ficeis de usar. Geralmente este
processo consiste na entrada de um menu (ou entradas, se houver menus encaixados) oferecendo
auxilio, como em:
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DO WHILE {condicac?
(%A impressac do MERU aParece aquik)

]
7 H=Help 7 {(¥No menu#)

WAIT TG fazer
DO CASE

CASE !(fazer}= “H” (*Na estrutura CASE®)
D0 help

ENDCASE
ENDDO

De fato, este fragmento nao funcionaria como foi apresentado aqui. Desta forma, podemos
encaixar algumas sele¢Ges no menu e estrutura do case, a fim de que sejam oferecidas mais
opgdes onde os pontos aparecem na codificagdo. Uma estrutura como esta ofereceria um menu
pelo ‘qual uma tela de auxilio poderia ser chamada.

Obviamente esta tela de auxilio é — ou melhor, teria sido — um arquivo de comandos
localizados no drive default, nomeado HELP.CMD. Do contrério, quando o dBase procurar por
ele, noés cairemos fora do programa com um DO CANCELED, COMMAND FILE help.cmd
CALLED FROM xyz.cmd NOT FOUND.

Um acontecimento como este quase nunca ocorre em um programa testado, a menos
que o programa se tenha tornado sofisticado a ponto de o disco default sofrer modificagGes
em determinadas condig¢bes durante a execu¢do do programa.

Assumindo que HELP.CMD foi chamado apropriadamente e que estd 14 no disco default, o
restante torna-se um problema de bom senso. A idé€ia € apresentar uma ou mais telas impressas
com informagdes uteis para o operador, segurd-las o bastante para serem lidas e entdo voltar
ao programa no ponto da chamada. Habituei-me a escrever um ou dois pardgrafos sobre o que
realizei no final de cada se¢do de programagao (por isso tornei-me tido disciplinado em meus
projetos!) e estes arquivos de texto, mais tarde, tornaram-se o suporte de minhas documentagGes
e a fonte de minhas telas de auxilio. Usei um processador de texto para isto, € claro, ja que
MODIFY COMMAND ¢ inadequado.

Uma vez possuido o programa pronto, corto e colo (figurativamente) uma copia dessas
notas de programas até conseguir um arranjo de 80 colunas em espago simples das informagdoes
mais importantes sobre o programa. Sempre isto pode ser feito em 40 linhas e raramente
ultrapassam 100 linhas.
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Num caso mais simples, com a versio 2.4, o arquivo de tela pode entdo ser dividido em
telas separadas usando a rotina:

ERASE (#Levar o cursor gara o altoc a esquerda¥)
TEXT (%Marcar o top#¥)
0 preenchimentz da tela vai aqui, escrite no modc
rao documento do WordStar.

ENDTEXT

WAIT (%Mostra a tela para o leitor#)
ERASE t¢lniciar o ciclo da tela 2%)
TEXT

Mais telas de auxilio

etc.
ENDTEXT
WAIT {(%E a35im vai...%)

Telas de Auxilio sem “TEXT”

A técnica descrita anteriormente para telas de auxilio é muito boa, mas muitas pessoas nao
possuem a versio 2.4 ainda e, TEXT e ENDTEXT sao irrealizdveis na 2.3. Além disto, o que
acontece se um programa estd & venda? Neste caso a compatibilidade € necessdria.

Nestas situagGes, ainda uso WordStar para obter as telas de auxilio prontas, e entdo incluo
uma etapa antes de inserir todos os ERASEs e WAITs. A etapa complementar ¢ fazer uma
pesquisa global e substituir cada tecla return com teclas returns combinadas com as declara¢des
de impressdo e delimitadores. Simbolicamente, €:

Pesquisar por Substituir por

<cr> = 1<cr>7? [

Note que usei o delimitador colchete, porque me cansei de erros quando usava apéstrofos ou
aspas dentro do texto de auxilio, obtendo linhas de impressdo desastrosas como:

~ 7
i

fuerc um copo d'mgua’  (*Trés apdstrofes *)

Qualquer processador de texto pode ser usado.
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Em WordStar a pesquisa e substituicdo €:

1. ~QA
2. FIND? AN <cr> (*Inserido com um AP AN *)
3. REPLACEWITH?] ~N? [<cr>

Note também que os WAITS entre as telas podem ser considerados como pontos de
bifurcagdo. As vezes, um pequeno auxilio j4 € o bastante e ndo € preciso avangar sete telas. Ndo
faz muita diferen¢ca manipular nossas telas em ordem decrescente de importincia e colocar o
seguinte fragmento de codifica¢do entre elas:

ERASE

TEXT
«ae Ti da tela de aunilio um
{(Digite “F” para voltar.gualouer outra tecla
para mais telas

ENDTEXT

WAIT T0 mais

IF Mmais) = “R”
RETURN

ENDIF

ERASE

TEXT

A tela de auxiiio dois comeca aaui

Uma observagdo final: se todas as nossas telas de auxilio possuem valor em potencial iguais, e
se hd muitas delas ¢ mais rdpido para o usudrio oferecer um menu de tela de auxilio do que
tentar resolver com uma distribuigdo “melhor” (veja a Fig. 64).

ACCEPT - Entrada de String

Esta colocagdo sobre executar E/S de dentro dos programas” foi limitada para entrada de
caracteres unico e saida de texto. Necessitamos também de um comando de entrada que ultra-
passe um caractere em comprimento. ACCEPT € este comando permitindo a entrada de string
de até 254 caracteres através do teclado.
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FORMA LINEAR FORMA HIERARQUICA

TELA1
ESPERE
v
TELA 2
ESPERE
!
TELA 3
ESPERE
{
TELA 4
ESPERE
4

etc. Para

Selegdo 1
SOLICITAGCAO 1 = TELA1

Selegdo 2

SOLICITAGAO 2 = TELA 2
Menu Principal
SOLICITAGAO DE
AUXILIO = Menu de Auxilio

Selegdo 3
SOLICITAGCAO 3 —> TELA 3

chegar aqui
temosde
avangar
Selegdo 4

SOLICITAGAO 4 —> TELA 4

quatro telas

Figura 64  Distribuigdo linear versus hierarquica de telas de auxilio.

ACCEPT € um comando altamente versdtil. A string de entrada € repetida na tela quando entra
e pode ser editada com a tecla backspace. Ao pressionar return a entrada termina e a string
€ armazenada como um dado de caractere pelo nome da varidvel de memoria designada. ACCEPT
também permite a sele¢do de uma linha de mensagem para ser visualizada na tela a frente da
resposta.

. ACCEPT <linha de indicagdo > TO <nome de varmem >

Vamos fazer uma experiéncia com ACCEPT usando um arquivo de comando de uma linha,
ACC.CMD, que ¢:

ACCEPT ‘’Esta é uma linha de mensagem’’ T O testar

Aqui, a nossa linha de mensagem € a frase, “Esta ¢ uma linha de mensagem”, que ao executar
ACCEPT serd colocada na tela. A string que o usudrio inseriu serd gravada na meméria com o
nome “TESTAR”. Agora realizaremos a operagdio com ACC.CMD:
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.D0 ACC

Esta e uma linha de mensagem @ Testar linha i
(¥ Digitamos “Testar linha {"%)

? testar
Testar linha 4 (%0 dBace responde®)
2 LEN{testar) (#LEN{} mostra o comerimento da string¥)

14 (*Nenhum espaco foi incluido peio dBasex!}

Embora ACCEPT seja reservado para a entrada de strings, se tivermos habilidade, podemos
usd-lo para nimeros. As macros funcionam para substituir string — onde quer que coloquemos
uma macro vilida, é como se tivéssemos digitado caracteres. Se usarmos ACCEPT para string
de digitos, embora eles sejam de tipo de dado caractere, podemos colocar a macro em um
célculo:

D0 ACC

-

Esta e uma linha de mensagem & 423
(¥ Digitamos uma string numericak)

? TYPE(testar)
C (#0 dBase diz que nao & um numero¥)
? &testar/2 {#has uma macro de uma strins de numerok}

61 (%¢ considerada Como im numsroes

Definitivamente esta é uma proeza, mas nao € para ser usada por pessoas precavidas nem em
programas comerciais. Algo contra o que precisamos nos prevenir em relagao a uma programagao,
€ que boa parte de nossos usudrios digitard bobagens em nossos programas e entdo nos culpard
quando ele n3o funcionar:

L0 ACC  {*Aaora vamos fazer um fruode COR O nunero¥)

Esta € uma linha de mensagem ¢ {23 Elm Street
(% 0 usuario se confundiuk)
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. 7 testar
123 Elm Street (%0 dBase nao viu o prablema ....¥)

? dtestar/e

%%% SYNTAX ERROR ®%x (xenguanto tentarmos aritmetica¥)
?

7 123 Elm Street/2

CORRECT AND RETRY {Y/N)? N

Nao é bom acusarmos nossos usudrios de obstinados. Como programadores, é nosso dever prever
entradas que poderiam confundir nosso programa e construir defesas as nossas codificagGes.
Nunca abandone um comando ACCEPT, por exemplo, sem considerar o que poderia acontecer
se o usudrio digitasse uma linha de continuagdo ou espagos em branco. Se qualquer uma destas
situagbes precipitar um erro, deveremos construir alguma prote¢do para o programa, talvez
usando um teste de substring para brancos e a fungdo TRIM() para eliminar os espagos.

ACCEPT e Condigoes de Processamento

Lembram-se de nosso comando “DO ETQ FOR < condigdes >>? Estamos prontos agora para
usar ACCEPT a fim de escrever um arquivo de comando que produzird este efeito.

Declaragio do Problema: Queremos escrever um arquivo que confeccionard etiquetas
de correspondéncia — para qualquer arquivo de dados e em registros selecionados naquele
arquivo e em ordem especial. E queremos especificar tudo isto em tempo de processamento.

Pseudocddigo:

pega ao usuario o nome do arquivo de dados

peca as condi¢8es para a impressdo das etiquetas

pega a ordem da impressao

coloque o arquivo de dados nomeado na ordem apropriada
copie para um arquivo de dados temporario usando a condigdo
use o arquivo de dados temporario

chame ETQ

O pseudocédigo estd tao ligado ao programa que podemos avangar sem a etapa do refinamento:
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¥ RO X
¥ GERETQ.CMD

R RIS RRHERRRERR
% Codificado para a impressao de etigquetas de

% correspondencia para registros selecionados

* spb uma condicao especifica

*

* 0 ARQUIVO DE DADOS DEVE TER UMA ESTRUTLRA

¥ PARECIDA COM A DE SOCIO0S.DBF
RO O

*
*¥ limpa a tela
ERASE

¥ consiga 0 arquivo de dados

ACCEPT “ Entre com o nome do arguivo de dados” T arquivo
aQ

'?

¥ pergunte a ordem

ACCEPT " Informe 2 ordem de classificacao ” TO chave

n

7
% Obtenha as condicoes
ACCEPT “ Quais os registros a imprimir? {Condicao} T0 condicao

¥
¥ pscreva ziguma coisa para ele ficar lendo
ERASE ‘

?

?

2 TRABALHANDO ...

% ao trabalho

USE &arquivo

INDEX ON &chave T0 temp
COPY TO temp FOR &condicao
USE temp

DO etq

¥

RELEASE ALL

% fin de arquive GERETQ.CMD

Observou o potencial de erros na ultima parte do arquivo de comandos? O que aconteceria se
nio digitdssemos nenhuma condigdgo? Ou nenhuma chave? O dBase ndo pode realizar uma
indexagdo em “ ) e serd um erro de sintaxe se o usudrio apenas pressionar return. Para o
nosso refinamento, entretanto, tentaremos:
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{%Mesmos passos ate aqui¥)
¥ ao trabalho
USE &arquivo
IF chave ¢} “”
« INDEX ON &chave TO temp
ENDIF chave em branco
IF condicao = “ “
% pode ser, mas precisa ser um caractere para
¥ SEr uma macro
STORE “t“ T0 condicao
ENDIF  condicao em branco
COPY TO temp FOR &condicao
USE temp
DO etg

O leitor agora seria capaz de incluir trés ou mais linhas que ligariam a impressora em tempo de
processamento se o operador solicitasse etiquetas impressas.

O Enderegamento:do Cursor @ yy xx — Desenhando as Telas E/S

Provavelmente o método mais versdtil de controlar a safda do dBase para a tela ou impressora
€ usar a declaragdo arroba (““@’”) para enderegar o cursor ou cabe¢a da impressora para as
coordenadas exatas de partida para cada linha. Além disso, usar o comando @ devidamente
requer estudo e responsabilidade.

A tela do dBase estd dividida em um painel coordenado de 24 linhas por 80 colunas, com
sua origem no canto mais alto esquerdo sendo designada como ponto 0,0. Pela convengio,
quando fornecemos pontos na tela, a linha é especificada primeiro, em seguida a coluna.

Na Tela Fora da Margem
@ 0,66 @ 29,4 (*Linha > 23*)
@ 23,79 @ 22,84 (*Coluna > 79*)

@ 11,20 @ 11,80 (*Trunca depois de 79*)

Expressoes podem ser usadas para fornecer coordenadas, desde que elas expressem
valores numéricos. Quando usamos uma expressio, um “$” pode ser usado para simbolizar
‘‘da ultima coordenada”. Porém, se uma expressao calcular uma posi¢do de uma coordenada
anterior, as posi¢oes negativas sio proibidas:
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Coordenadas Corretas Coordenadas Incorretas
@ num + 25 @ carac+2,5 (*Somente nameros*)
@ $,$+5 @ $-25 (*Nenhum negativo*)

Os dois verbos que podem ser usados com a @ sio SAY e GET. SAY ¢ usado apenas para
saida, podendo ser enviado para a tela ou impressora e usado para texto subordinado ou conteidos .
de campos ou varidveis. GET s6 pode ser usado com o console. Apresentaremos alguns exemplos
do comando @ com SAY:

@ 5,5 SAY “O sobrenome do registro é'*
@ 5, $ + 2 SAY 1:sobrenome

Se o indicador em SOCIOS estivesse no registro Amorim, ele sairia iniciando na linha 5, coluna 5:

O sobrenome do registro € Amorim

Os comandos @ podem aparecer em qualquer lugar dentro de um programa dBase — por exemplo,

quase seinpre eles representam a maneira mais conveniente para enviar rapidamente uma mensagem
de linha tnica tal como “TRABALHANDO” ou “LIGUE A IMPRESSORA” para o centro da tela.

Porém, o dBase também possui precaugdes para um tipo de arquivo especial, chamado
arquivo de formatagdo e terminando com o tipo de arquivo “.FMT”, que contém os comandos
arroba (e comentdrios). Estes arquivos de formata¢do podem ser chamados de qualquer lugar
do programa para ativar a tela assim como qualquer outro tipo de médulo de programa.

O comando @ com um GET € usado para formatar a posi¢do da tela pela qual o usudrio
editard um valor varidvel em tela-cheia, podendo ser uma varidvel de meméria ou conteudo de
campo. Quando a tela surgir, GET mostrard o valor atual da varidvel. Quando fornecemos o
comando READ, ativamos o GET para que o usudrio possa trocar a varidvel. Sob o comando
READ, GET fard uma substitui¢do automdtica da varidvel pela entrada do usudrio. O registro
envolvido é automaticamente reindexado em todos os indices em uso, depois do READ. Se o
campo que € sujeito ao GET ndo estiver envolvido na chave de indexagdo, o programador pode
omitir a execu¢io escondendo a indexa¢gdo com o argumento “READ NOUPDATE”. A tela
pode ser organizada de qualquer maneira que agrade ao programador (incluindo sobre-impressao),
e pode conter apenas um SAY ou GET por linhas de codificagdo, com esta exce¢do: um Unico
GET pode ser colocado apés um SAY como um deslocamento automdtico:

@ 11,5 SAY ‘“Digite sobrenome’* GET sobrenome (*N&o hd virgula *)
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Quando a saida for enviada a impressora, o comando usado serd “SET FORMAT TO PRINT”.
Para desfazer isto, o comando é “SET FORMAT TO SCREEN”’. Se o formato for para a
impressora, todas as coordenadas devem estar em ordem, da direita para a esquerda e de cima
para baixo. GET ndo pode ser enviado & impressora. Os comandos SAY e GET nao podem
criar uma varidvel. Se a varidvel ainda ndo estiver criada pelo comando STORE, ou recuperada
pelo RECALL FROM <arquivo mem >, ou ainda apresentada como um nome de campo de
um arquivo de dados em uso, entao SAY e GET provocarao um erro de sintaxe de uma varidvel
indefinida.

Quando SAY e GET siao usados sem um READ, a tela formatada escapa do monitor e
o programa avanga para a proxima etapa, sem pausas. Se ndo possuimos nenhum GET e
queremos manter uma tela repleta de SAYs, usamos WAIT. Os GETs podem receber dados de
qualquer tipo, porém, o tipo serd o mesmo da varidvel que estd sendo preenchida. Entretanto
quando as varidveis sdo criadas para um GET, o programador deve ter certeza de que elas sao
do tipo e largura corretas, e se elas sio numéricas, com o nimero correto de casas decimais.
Quando usamos SAY e GET devemos sempre lembrar das trés etapas do processo:

1. As varidveis de memoéria para os GETs devem ser criadas com um STORE.

2. Os SAYs e GETs podem ser formatados com um “SET FORMAT TO <nome do
arquivo de formato >" (mencionados com mais detalhes neste capitulo).

3. Ele ndo serd terminado sem um READ.

As Clausulas USING e PICTURE

Incluindo a capacidade de enderegar o cursor para qualquer parte da tela com um comando
@, a E/S com os comandos GET e SAY possuem uma outra grande vantagem sobre ACCEPT
e a declaragdo de impressio ?. A entrada e saida de GET/SAY podem ser formatadas por
cliusulas nas linhas de comando que irdo colocar os dados na tela.

As cldusulas de safda usadas com SAY sdo as USING:

SAY <variavel > USING “<string de carc >’

Os caracteres de controles USING sio:

Caractere Efeito

9ou # Pr6ximo nuamero (somente nameros)

A ou X Préximo caractere

! Sem efeito

$ ou * Préximo digito exceto para zeros a esquerda, que sdo substituidos por um

$ ou *. Muito Gtil para prote¢do de escritas.
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As cldusulas de entrada de telas usadas com GET sao geralmente muito mais uteis. Sua palavra-
chave é PICTURE:

GET <variavel > PICTURE “<string de caracteres de tela >''

Os caracteres de controles sio:

Caractere Efeito

9ou # Aceita somente dfgitos, um $ ou —, um ponto decimal e um espago
X Aceita qualquer caractere

A Aceita somente caracteres alfa

! Aceita qualquer caractere mas coloca em mailscula todas as entradas alfa
$ ou * Sem efeito — sai como esta

Quando as cldusulas picture contém outros caracteres que nao sejam estes, eles atuam como
texto subordinado e o cursor pula-os. Isto facilita a padroniza¢ao de tais coisas como barras
em datas:

@ yy, xx SAY “Digite a data” GET reg:data PICTURE"'99/99/99"

No momento da entrada, o dBase exibird ao usudrio a figura mostrada na cldusula e colocard
na tela o campo, protegido contra qualquer entrada exceto digitos de 0 a 9. As barras serao
saltadas pelo cursor mas entrardio no campo de data no arquivo automaticamente. A tela de
entrada aparecerd com: \

Digite a data: / /

A SAIDA NA IMPRESSORA USANDO @

Quando usamos o comando @ para enviar uma safida a impressora, o sistema de coordenadas
€ o mesmo que o da tela, exceto que o nimero de linhas de safda excede 24. O papel normal
de 81/2 x 11 polegadas possui 66 linhas e 80 colunas em cada pdgina. O comando @ pode
enderecar todas elas. O comando para ativar a impressora € “SET FORMAT TO PRINT™.
Como em REPORT FORM, uma forma automdtica de alimentagio € enviada a impressora tendo
cada chamada do arquivo formatado, para limpar o restante do relat6rio anterior da impressora.
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Também como com REPORT FORM, o comando “SET MARGIN TO <num >’ pode
ser usado para movimentar a margem do relatério para a esquerda ou direita de 0 a 254 — o
default é 0. Uma margem de uma polegada possui oito espagos.

Exemplifiquemos enviando duas linhas de relatério para a impressora. O arquivo formatado
quando preparado para a safda na tela seria:

FRRRE RN RRRRR -
% EXEMPLO.FMT
BRI R RN
¥

% apenas para mpstrar como pode ser feito

d 4,5 SAY sobrenome

@ $42,5 SAY contrib

¥ pais saidas podem vir aqui

¥

% fim do arquivo EXEMPLO.FMT

O que faremos agora, se desejarmos enviar para a impressora? Nosso relatério necessitard de
uma nova folha de papel para cada registro, porque o primeiro endereco (4,5) € absoluto.
H4 apenas um (4,5) em cada folha de papel.

Queremos trés registros em cada folha. Podemos movimentar o esqueleto do formato
para um arquivo de comandos de relatério e incluir um deslocamento de 20 linhas para a
coordenada-Y dentro de nosso programa. O deslocamento fard nossos registros imprimirem
em Y=4, Y=24 e Y=44. Uma segunda varidvel, “pmt”, serd 1 ou 0, dependendo se
desejarmos que o deslocamento possua algum valor na expressdo.

Agora, nio podemos mais usar a convengdo do “$” para indicar que uma linha serd
impressa ap6s a ultima. A tela pode tolerar isto, mas um “$” enviado para a impressora pode
possuir efeitos desfavordveis. Na Epson, ele age como um tipo de superalimentagdo, pulando
duas pdginas entre as linhas.

Agora escreveremos uma rotina de chamada que ativa prnt e circula o deslocamento:

FREERFERRRRHERRF R R RRRRRREERRRERRR
% EX2CHAM.CMD - imprime relatorin

FHHRR RN EE R R RN NN

¥ cada registro sairia numa pagina, a RENDS QUE ...
SET EJECT OFF

SET TALK OFF

¥ VEJ& SE O USUArio qUEr imprimir

ERASE

3 11,8 SAY “QUER IMPRIMIR © RELATORIO? S/N *



Programagao de entrada/satda

197

WAIT TO hard:copy
IF !(hardicopy) = “5"
¥ imprima-o
SET FORMAT TO PRINT
STORE 1 TO prnt
ELSE
% prnt precisa de aloum valor
STORE @ TO prnt
ENDIF
ERASE
¥ comece o0 circuitc de registros
DO WHILE .NOT. EOF
¥inicie a contagem
STORE @ T0 offset
¥ aqui vai o cabecalho da pagina
2,2 SAY “Relatorio Anual”
¥ comece o0 circuito de contagem
DO WHILE (offset (= 2) .AND. (.NOT. EOF)
@ prnt%(20%offset) + 4,5 SAY sobrenome
(%3 pode usar expressoesk)
@ prot®(20%offset) + 4,5 SAY contrib
¥ mais saidas pode vir aqui
STORE offset + 1 TO offset
¥ proximo registro
SKIP
¥ SE nao quiser imprimir
IF prnt = @
¥ ... entao e melhor parar a tela
WAIT
% limpar para a proxima tela
ERASE
ENDIF  prnt = @
ENDDO (offset)
¥ salta a pagina
EJECT
ENDDO saida
% logico, temos que limpar tudo
SET FORMAT TO SCREEN
SET TALK ON
*# fim do arquivo EX2CHAM.CMD
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O ponto critico deste programa estd em duas linhas:

@ prnt* (20* offset) + 4,6 SAY sobrenome
@ prnt* (20* offset) + 6,5 SAY contrib

O fato de prnt ser 1 ou 0, indica se o deslocamento estd ativado ou nio. Quando o deslocamento
for 0, 1 ou 2, os registros serao colocados no papel em blocos de trés. Os principios neste relatério
podem ser completamente adaptados.

Criando e Usando Arquivos Formatados

Vamos fazer enderegamento do cursor funcionar, usando @, SAYs e GETs e criar um arquivo
formatado adequado para usar com SOCIOS.

B OO OO R R
% SOCIFORM.FMT - Para usar com a extrutura
¥ do arquivo de cados S0CI0S.DBF
RO R X
3 3,5 SAY “NOME “ GET nome
3 3,%+5 SAY “SOBRENOME “ GET sobrenome
3 5,5 SAY “ENDERECO “ GET endereco
3 7,5 SAY “CIDADE “ GET cidade
8 7,546 SAY “ESTADO " GET estado
a 7,%+6 SAY “CEP “ GET cep
vanos deixar contribuicao € pagamento de lado

¥
¥

% usamos o comando @ para colocar avisos aqui,

% lembrando o usuario do controle do cursor, etc.
¥
¥

fim do arquivo SOCIFORM.FMT

Este arquivo formatado ativard a tela parecendo com:

(*Numeros de linha, que ndo aparecerdo*)

NOME : : SOBRENOME:
ENDERECO :
CIDADE : E ESTADO : : CEP : :

W N OO b WN =0
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Uma vez que o arquivo formatado tenha sido colocado em uso com o comando “SET FORMAT
TO <nome do arquivo formatado >’ este formato serd a figura da tela que o dBase apresentard
para os APPENDs e EDITs. De fato, se um outro arquivo de dados € colocado em uso e nao
partilha os mesmos nomes de campos, o programador deve lembrar de trocar os formatos ou
desativd-lo com o comando “SET FORMAT TO”. Do contrdrio, o dBase procurard varidveis
indefinidas e apresentard muitos erros de sintaxe.

ESTILO DE PROGRAMACAO II — CAMINHO E ERRO, E SUPERPROGRAMACAO

Compare os dois seguintes médulos de codificagdo — eles realizam a mesma coisa:

RERCORR RO RN ERREERR AR RRERRERRHER RN
¥ MODULOA - Para appends com SOCIFORN
EREREERRFFEERA R RO E R RN AR ERRE R AN R
¥
¥ prepare a MEmOria
STORE “ “ TG Mnome
STORE 7 “ 10 Hsobrenome
STORE “ " 10 Mendereco
STORE “ 70 Mcidade
STORE “ “ 10 Mestado
STORE “ 10 Mcer
¥
¥ grave no disco
SAVE TO branco
* ative a configuracan
USE sorios
SET FORMAT T0 snciform
¥ jnicie do circuito
DO WHILE t
% preencha a memoria
RESTORE FROM branco
APPEND BLANK
¥ pegue os dados de entrada do dsuario

READ
% abandonar ou tem mais repistros?
IF Mrome =7 7
% esta em branco = vamos parar
RETURN

ENDIF (nome em branco!

¥ coloque tudo no registro

REPLACE nome WITH Mnome. sobrenome WITH Msobrenome
REPLACE endereco WITH Menderecs. cidade WITH Mcidade
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REPLACE estado WITH Mestado. cep WITH Mcep
¥ este esta pronto - pegue outro
ENDDO
¥ restaure a configuracac
RELEASE ALL
¥

¥ fim do arquive MODULO

Percebeu a figura? Agora observe isto:

B R IO R R
¥ MODULOZ - tambem para appends com SOCIFORM
FRRRREERERR IR R RN
*

¥ ative a configuracao

USE socios

SET FORMAT T0 sociform

% faca-o

APPEND

¥

¥ fin do arquivo MODULOZ2

Alguém adivinharia qual moddulo eu prefiro? Se hdi uma maneira simples para fazer algo
complicado, eu geralmente a procuro.
Isto nos conduz a um ponto estilistico neste capitulo. Nao superprograme! Sempre

pergunte se hd uma maneira mais simples. De fato, se pensamos em uma programag¢ao como
desafio e apenas nos surgiu uma idéia, ndo estamos prontos para codificar. E aqui estd o nosso

segundo ponto: seja um experimentador.

Quando iniciar a escrita de um programa e quiser fazer algo em trés etapas, tais como:

STORE contrib T0 Mcontrib
STORE 1.06 * Mcontrib TO ctrbinitx
REPLACE contrib WITH ctrbinstx

vd ao modo interativo primeiro e ndo faga rodeios:

REPLACE CONTRIB WITH 1.86 % CONTRIB

O que vocé tem a perder? Evite a superprogramagao.



Programagdo de entrada/saida 201

A CONFIGURACAO DO dBASE

O dBase tornou-se a linguagem escolhida em muitas das empresas por causa da rapidez com
que um programa pode ser desenvolvido. O tempo de desenvolvimento de um programa € o
aspecto mais caro do software hoje, e o dBase paga por si s6 este tempo, pois permite aos
clientes realizarem o programa em semanas em vez de meses. Mas o sistema possui limitagGes
especialmente em velocidade de execu¢do, uma vez que oOs programas sao operacionais.
Linguagens interpretadas operam mais devagar comparadas com as linguagens compiladas.
Além disso, a codificagdio de um programa-fonte geralmente é espalhada pelo disco em arquivos -
de texto pequenos. Durante uma programagdo, um quarto ou metade da operagdo ¢ reservada
para o acesso ao disco — abrindo e fechando arquivos de texto, arquivos de dados, arquivos
de indice e outros.

A resposta mais simples para este problema € usar um drive de disco rigido com o dBase.
A velocidade de acesso. dos discos rfgidos humilha os discos flexiveis mais rdpidos e suas
tremendas capacidades de armazenamento s3o também ideais para aplica¢des comerciais.
Mas ndo sdo todas as pequenas operagdes que podem contar com um disco rigido. As limita¢Ges
de wvelocidade, quando usamos discos flexiveis em vez de rigidos, tornam programas elaborados
ou complexos impraticiveis. A cada nova entrada, o usudrio cansa de esperar pelo programa
enquanto ele estd atualizando indices muiiltiplos ou trazendo uma dentre vdrias telas. O tempo
de resposta € o mais prejudicado. '

Tentar conseguir todas as operagbes comerciais no modo interativo também ndo € a
solu¢d@o. O modo interativo do dBase possui desvantagens de ser dificil de aprender e um tanto
perigoso de manipular. Um “DELETE ALL FOR < condig¢do >", por exemplo, pode levar a
resultados ndo desejiveis quando um operador inexperiente escolhe os parimetros. Mesmo um
operador experiente em dBase pode eliminar todo um banco de dados se ndo tomar o cuidado
necessdrio.

Tenho uma solugdo a recomendar, que chega a ser quase uma filosofia. Entre o modo
interativo e a programagdo elaborada hd um meio-termo no qual o dBase se situa como mais
poderoso e produtivo.

Encontrando um termo melhor, eu chamo isto de configuragdo alternada, e significa
simplesmente que, para a maioria dos trabalhos didrios, o dBase pode ser operado no meio do
caminho entre o modo interativo e um programa prestes a rodar. Para aqueles que estdo tentando
operar comercialmente usando o dBase com discos flexiveis, aqui estdo algumas normas:

1. A organizagdo inicia ao nivel do disco; isto €, tendo um disco por programagao/periodo.
Exemplo: para processamentos mensais, um disco para cada més; a mais, um disco para
cada ano.

2. Criar programas simples para ajudar a transcri¢dio de informagGes na entrada de dados
e outras rotinas, usando lotes orientados. Quando menos habilidoso o pessoal, mais
elaborado o programa precisa ser. Realizando digita¢des em lotes, podemos ter certeza
de que as pessoas podem criticar seus proprios discos.

3. Criar rotinas de utilitirios bem nomeadas e generalizadas para ajudar o pessoal de nivel
médio na manipulagdo e uso de bancos de dados. Estes utilitdrios podem servir para
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Obviame

qualquer objetivo, mas algumas necessidades 6bvias serdo programas que limpardo e
verificardo os arquivos de lote e entdo os incluirdo ao banco de dados.

. Criar ou assumir a posi¢ao de processador de dados ou de diretor de sistemas.

. Criar relatérios periédicos e auditorar relatorios constantes em uma forma padronizada

com revisdo regular pelo diretor do sistema. Isto estende-se aos backups de copias de
discos rigidos, desde que fornecidos com oportunidade para intervengdo. RevisGes
periddicas de bancos de dados, relatérios e utilitdrios pelo Diretor de Sistemas.

. Nenhuma outra pessoa, mas somente o diretor de sistemas,

SEMPRE: Alterard os relatérios
Alterard ou escreverd novos utilitdrios
Usard o comando PACK.

H4 uma sétima norma que se refere mais a uma filosofia pessoal e é argumentdvel:

. Um esforgo constante deve ser feito para melhorar todas as habilidades dos usudrios,

movimentando-os da entrada de lotes para um nivel médio e assim por diante. Esta
norma € baseada por acreditar que os usudrios se tornam mais Uteis ao sistema (e
menos perigosos ao banco de dados) quando melhoramos suas habilidades.

nte, jd que cada configuragio de um programa solicita seus proprios utilitirios a

serem desenhados, uma configuragdo ideal necessita de planejamento e desenvolvimento. Mas
eu fico cético quando vejo um cliente contratar um programador para resolver todos os problemas
com os seus dados. O que faz o programador ser tao inteligente? E tenho visto grandes sucessos
quando um comerciante decide fazer do dBase um instrumento para o seu pessoal.

EXEMPLO DE UTILITARIOS COM CONFIGURACAO dBASE

Os pequenos utilitdrios deveriam ser usados onde fosse possivel reduzir chances de entrada de
dados sem r1ndices corretos em uso, e assim por diante.

Apresentaremos alguns exemplos.

GO.CMD — Para Inserir o dBase

Este pequeno utilitdrio apenas inicia o dBase com data correta e o drive do default:

FAERERAR
¥ (0.CHD

FEREREERRE RN R R AR B AR RRRDERRF R
- Iniciande o dBase

EERLEERRRRAEFARAAF AR R RRREHERLEFRRR AR EARANR

STORE [
ERASE
9 11,29
READ

1 TC nDATE

SAY [DATELI® 1 GET alATE FICTURE [99/99/99]



Programagdo de entrada/saida

203

IF S(uDATE,t,1) (3 [ ]
SET DATE T0 &mDATE
ENDIF
ERASE
@ 11,26 SAY [DISCO DEFAULT?]
5

WAIT T0 mDISCO
IF mDISCO O) [ 1
SET DEFAULT TO &DISCO
ENDIF
RELEASE ALL
SET INTENSITY OFF
% fim do arquivo GO.CMD

Eliminando Campos pela Consisténcia

Um segundo tema que recorremos em relagdo aos utilitdrios é a corre¢do de campos depois
da entrada em lotes para TEMP.DBFs e antes dos APPENDs. Consideremos um arquivo de dados
de contabilidade, OUTGO, no qual os campos DATA e CATEGORIA devem estar devidamente
formatados para serem usados nos indices e classificagoes. CATEGORIA teria letras maiisculas
e DATA teria barras (‘/’) como delimitadores. Porém, em uma entrada em lote (ou corrida), é
mais rdpido ignorar estas exatiddes. Do contrdrio, quem pode garantir a entrada perfeita de

dados?

. USE OUTGO

. DISP 3TRU

STRUCTURE FOR FILE: B:OUTGO
MUMBER OF RECORDS: 00000
DATE OF LAST UPDATE: 00/0¢/09
PRINARY USE DATABASE

FLD NAKE TYPE WIDT
001 DATA C oe8
002 VALOR N 007
503 CATEGCRIA € @02
004 OBSERV C 030
295 FATURA L 90t
004 CLIENTE L %42
007 HISTORICO € 210
xx TOTAL *x 20071

. LIST
00061 {1 22 33 2,80 be C

.DBF

H DEC

002

ustos Faturades

.T. PSH
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09002 04%08(82 4.00 e Despesas .F.
00003 {°HidHE? 12.00 bc Mais faturas F.

Para consertarmos os delimitadores de DATA e as entradas de categoria, escrevemos um utilitdrio
chamado COMB.CMD.

BRI IR X R IR I IR R R MR R
% COMB.CMD
¥ codificado para consertar categoria £ datas
FR RO ISR
GOTO TOP
DO WHILE .NOT. EOF
REPLACE categoria with !{categoria)
REPLACE data WITH $(data,i,2)+"/“+%idata,4.2)+"/“+%{data,’,?)
SKIP
ENDDO

Com o OUTGO em uso, vamos usar DO COM. Note que o comando talk ndo foi desativado
neste utilitério. De certa maneira, ele fomece prote¢do contra erros, fazendo comentdrios durante

a operagao:

. DO COMB

00001 REPLACEMENT(S)
00001 REPLACEMENT(S)
11/22/33

RECORD: 00002

00001 REPLACEMENT(S)
00001 REPLACEMENT(S)
94/08/82

RECORD: 00002

00001 REPLACEMENT(S)
00001 REPLACEMENT(S)
12/13/82

RECORD: 00003

. LIST

00001 11/42/33 9
90902 04/08/82 4.
0eee3 1i2/13/82 12,

~0
[4¢)
= 4

C Custés Faturados
¥ Despesas
C Maic faturas

“ = m
- T —
« w oa
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Poderfamos demonstrar mais exemplos. Em geral, os utilitdrios podem:

1. Ativar a configura¢ao (defaults, intensidade, alarme, comunica¢do, ligar impressora etc).

2. Limpar ou checar um arquivo de lotes antes de usar um APPEND para um .DBF
principal.

3. Desenvolver uma rotina que ligue dois .DBFs.

4. Pesquisar um .DBF para entradas varidveis ou incorretas.

5. Pedir e escrever dados- para usar com outros programas CP/M ou MS-DOS (WordStar,
SuperCalc, 1-2-3 etc.).



CAPITULO

Relacionando Arquivos de Dados

No Capitulo 6, apresentamos a imagem do interior da meméria de um computador
operando o dBase, que incluia a drea primdria e a secunddria, reserva para varidveis de
memoria, e um interpretador que abria e processava os arquivos de comandos. Até agora, todos
os aquivos de comandos fornecidos nos exemplos operaram somente em arquivos de dados na
drea primdria.

Embora os programas dBase que trabalham somente com um arquivo de dados possam
ser muito uteis, para uma grande maioria representaria apenas a metade de um sistema gerenciador
de banco de dados, se nao existisse uma drea secunddria para colocar outro arquivo-de dados. De
fato, com dois arquivos, simultaneamente na memoria, novos horizontes de manipulagao de dados
abrem-se para o programador.

ENDERECANDO A AREA SECUNDARIA

Todos os comandos para usarmos na drea secunddria s3o exatamente os mesmos da drea primdria.
As duas dreas podem ser consideradas como imagens de espelho uma da outra, ou até, mais
precisamente, como almas gémeas. De fato, a unica coisa “primdria” sobre a drea primdria ¢
que, quando chamamos o dBase (e depois de um CLEAR), o sistema leva o default para a drea
primdria.

A movimentagdo entre as duas dreas € realizada pelos comandos:

. SELECT SECONDARY (*Iremos a secundéria... *)
. SELECTPRIMARY  (*evoltaremos. *)

206
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Como mencionamos acima, o comando CLEAR também traz o sistema de volta a drea primdria,
onde quer que esteja.

Nenhum outro comando troca a drea que o dBase estd, por isso o programador deve
lembrar-se disso quando usar CANCEL ou RETURN. A causa de erros freqiientes em dBase
ocorre quando um arquivo de comando se desloca para a drea secunddria e volta ao arquivo
chamador sem deslocar-se de volta. Imagine os efeitos de um SKIP ou DELETE se estivermos
na drea errada.

Na verdade, quando observamos os exemplos dos programas dBase que utilizam as duas
dreas, podemos notar que hd uma tendéncia nos programas para retornarem o controle i drea
primdria. Eu recomendo esta prdtica. Nao hd nada de errado com a drea secunddria — ela
funciona tao bem quanto a primdria — mas o hdbito de voltar para a drea primdria ¢ o mesmo
que confervar-se a direita em uma estrada quando ndo pretendemos realizar ultrapassagem.
Sempre saberemos onde estamos em caso de emergéncia. '

REGRAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS
As regras para manipularmos as dreas primdrias e secunddrias sdo simples:

1. Podemos ler as duas dreas bem como a memoria, a partir de qualquer drea, mas s6
podemos alterar, movimentar ou manipular o arquivo na drea em que estamos. Se desejar-
mos alterar o arquivo na outra drea, teremos de usar um “SELECT <outra drea>"" para
irmos 14. A memoria pode ser alterada a partir de qualquer drea.

2. Se dois campos de arquivos de dados em dreas diferentes possuirem o mesmo nome,
eles podem ser distinguidos colocando um “p.”” (primdria) ou “s.”” (secunddria) quando
solicitamos o seu valor. O prefixo € incluido sem espagos, como em “p.SOBRENOME".
Quando nao usarmos os prefixos p. ou s. para distinguir o mesmo nome de campo, o
valor obtido serd o do arquivo de dados na drea em que nos encontramos. Esta convengao
vale apenas para acessar valores e nio pode ser usada para trocar os conteidos dos
campos (veja o item 1).

Note que € perfeitamente possivel gravar uma varidvel 8 memoria a partir da outra drea — € um
ato de leitura da outra drea, que nao apresenta problemas. O que nao podemos fazer nas outras
dreas sdo as linhas de comando INDEX, SKIP, LOCATE, FIND, REPLACE, DELETE ou nada
que comande movimentos ou escritas ao arquivo de dados.

UMA OPERACAO PRIMARIA/SECUNDARIA

Como exercicio, vamos montar dois arquivos de dados, um na drea primdria e outro na secunddria
e realizaremos algumas manipulagdes. Apresentaremos um novo arquivo de dados aqui, chamado
“BICHOS.DBF”, que lista os animais de estimagdo de nossos registros em SOCIOS.
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A}DBASE

. USE SOCIOS (*estamos na priméria por default *)
. SELECT SECONDARY

. USE BICHOS

-~ SELECT PRIMARY

r -DISPLAY STATUS (*preste atengdo no status *)

DATABASE SELECTED - B:50CI0S .DBF
-PRIMARY USE DATABASE

UNSELECTED DATABASE - B:BICHOS .DBF
SECONDARY USE DATABASE

(*vamos pular os SETs da segunda parte do status *)

. DISPLAY STRUCTURE {*ainda na primaria%)
STRUCTURE FOR FILE: B:SOCIOS .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00005

DATE OF LAST UPDATE: 00/00/00

PRIMARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 NOME C o0

002 SOBRENOME C 015

003 ENDERECO C 020

004 COMPL C 010

005 CIDADE C oie

006 ESTADO C @02

007 CEP C 005

008 CONTRIB N 005 002
009 PAGAHENTO L 001

*% TOTAL *% 00079

. BOTO TOP  (*top de quem? — Da priméria *)
. LIST NEXT 3

00001 Mila Moreira  R.Elma, iii Suite 1

00002 Monica Medeiros R. Diva, 2219
00003 -Pedro  Penedo R.S5ao Luiz, 22 Apt. 232

. DISPLAY  (*Quem est4 apontado? *)
00003 Pedro  Penedo R.Sao Luiz, 22 Apt. 232

- SELECT SECONDARY

Sao Paulo
Curitiba
Sao Paulo

Sao Paulo

SP 92109
PR 44119
SP 92109

5P 92i09

© whch
S oS
® oS
S 0 S
=
- —

0.00 .F,
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. DISPLAY STATUS
(*Note que o selecionado agora é BICHOS *)

DATABASE SELECTED - B:BICHOS .DBF
SECONDARY USE DATABASE

UNSELECTED DATABASE - E:SOCIOS .DBF
PRIMARY USE DATABASE

(*outra vez pulamos os SETs *)

. DISPLAY STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:BICHOS .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00004

DATE OF LAST UPDATE: 00/00/00
SECONDARY USE DATABASE

FLD NANE TYPE WIDTH DEC
001 SOBRENONE C 010
002 TIPO C 008
093 NOME C o0
%% TOTAL *x 00029

. LIST NEXT 3

90001 Penedo cachorro Fido
00002 Zorzi gato Arthur
00003 Simoes pombo  Apollo

. SKIP (*Este LIST ou SKIP afetam a primdria? *)
RECORD: 00004

. DISPLAY (*Ainda na secundsria *)
00004 Medeiros cachorro Bola

. SELECT PRIMARY
« DISPLAY (*Claro que ndo *)

00003 Pedro Penedo R.Sao Luiz, 22

Apt. 232 Sao Paulo SP 92189 0.8 .F.

Para demonstrarmos o uso dos prefixos p. e s., realizaremos uma minioperagdo. Note que
o conteido de um campo do arquivo ndo selecionado pode ser armazenado na memdria.
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firdbase

. USE SOCIOS
. DISPLAY (* O registro apontado na primaria *)

00001 Mila  Moreira R.Elma, 141  Suite &  Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.

. SELECT SECONDARY

. USE BICHOS

. DISPLAY (* O registro apontado na secundéria *)
00001 Penedo cachorro Fido

. ? sobrenome (* O default - sobrenome nesta 4rea *)
Penedo

. ? p.sobrenome (* Este vem da priméria *)
Moreira

. STORE p.sobrenome to dono (* agdo da leitura *)

Moreira

. ? dono

Moreira (* varidveis podem ser criadas a partir de 4rea ndo selecionada *)
UNINDO DOIS ARQUIVOS

Quando combinamos vdrios arquivos de dados que guardam informagGes sobre um assunto,
criamos um banco de dados verdadeiro. Pelo fato de o dBase nos fornecer as dreas primdrias
e secunddrias nas quais carregamos os arquivos, e também permitir usar linhas de codificagao
nos arquivos de comando para manipular estes arquivos, somos capazes de escrever programas
que construam bancos de dados relacionais.

H4 trés maneiras l6gicas para os arquivos nas dreas primdrias e secunddrias serem relacio-
nadas. Primeira: pode ser uma estrutura de um-para-um, na qual cada registro na drea primdria
possui um e apenas um registro correspondente na secunddria. Esta estrutura € raramente
usada, exceto na situagdo especial onde o limite de 32 campos ndo € o bastante para um unico
registro e a estrutura do registro estende-se para as duas dreas. Segunda: pode haver uma situagao
um-para-muitos, onde cada registro na drea primdria possui de zero a muitos registros corres-
pondentes na secunddria (veja Figura 8-1). Um exemplo de situa¢do para este desenho € um
programa de venda de livros, onde um arquivo de clientes na primdria seria relacionado com
um arquivo de pedidos na secunddria. Terceira: seria uma estrutura de muitos-para-um, na qual
muitos registros no arquivo primdrio fossem relacionados a cada registro na secunddria. Tal
situagdo ocorre em tabelas de consulta,
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AS TABELAS DE CONSULTA

Discutiremos com detalhes as tabelas de consulta porque elas representam um grande recurso
do programador que pode desenvolver muito trabalho sem esforgar-se tanto, uma técnica
de programa¢do muito usada em dBase. A idéia € direta, existem situagbes nas quais ao se
conhecer os contetidos de um campo em um registro € o suficiente para preenchermos muitos
outros campos. Por exemplo, se o registro de um cliente possui um tinico cédigo de cliente, entao
o nome, enderego, cidade e telefone podem ser procurados através de um indice. Da mesma
maneira, um nimero de pe¢a em um inventdrio seria o suficiente para encontrarmos a sua
descri¢do e o prego atual.

MEMORIA

PRIMARIA SECUNDARIA

(C > DISCO

0

AREA SECUNDARIA (UNIAO DE UM-PARA-MUITOS)

Figura81 Em uma relagdio de um-para-muitos, cada registro do arquivo de dados na drea primaria &
encaixado em varios registros no arquivo de dados na area secundaria.
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As tabelas de consulta sdo simplesmente arquivos de dados dBase consistindo em registros
com dados tais como descrigdo das pegas ou nomes e enderegos dos clientes, indexados em
alguma unido, como o nimero da pe¢a ou o cddigo do cliente. Sempre que uma linha completa
de informag¢ao for necessiria do outro banco de dados, um programa pode ser usado para
procurar os dados corretos e preencher o registro de acordo com a unigo.

Na Figura 8-2, o banco de dados na 4rea primdria foi preparado para ter seus campos vazios
preenchidos com DADI1 e DAD?2 na tabela de consulta na drea secundaria.

PRIMARIA SECUNDARIA

| |_uNniAo_]| | _uniAo_|_paD1_|_DbAaD2 _

Figura 82 Um banco de dados na drea primdria com campos vazios a serem preenchidos com os dados na
tabela de consulta.

As unides podem ser qualquer coisa Unica associada ao dado, como numeros da previdéncia social
para pessoas ou nimeros de estoque para inventdrio, mas eles devem ser armazenados em campos
de caracteres porque o arquivo de banco de dados de pesquisa deve ter a capacidade de realizar
um FIND em uma indexa¢do do campo da unido na tabela de consulta.

EXEMPLO 1 — ENVIANDO DESCRICOES A PARTIR DO NUMERO DAS PECAS

Vamos considerar um banco de dados primdrio usado por uma fibrica para controlar as
transagoes rejeitadas (TRs) submetidas a um quadro de revisio de materiais (QRM). Este
moédulo € de um programa verdadeiro, usado pela divisdio do controle de qualidade de um
de meus clientes.

Sem entendermos mais nada sobre este banco de dados, est4 claro que um campo no registro,
o nimero da pe¢a, pode ser usado para procurar o valor de dois campos dependentes, a descri¢ao
da peca e o seu valor unitdrio.'Sabendo o nimero da pega, saberemos as outras duas. O nimero
da peca, desta forma, representa um candidato a unido.

STRUCTURE FOR FILE: B:QRMLOG .DBF
“RIttAPY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC

001 NO:RT C 004

002 DATA:RT T 908

203 NO:FECA € 007 {%¥Uniao*)

904 DESCRICAQ C 9290 (* Dado dependente *)
005 QTD:REC N 0205

806 QTD:REJ N 005
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097 INST:DATA € 008

008 INST:DISP £ 008

009 VALSUNIT N 007 002 (* Dado dependente *)
010 VAL:TOTAL N 008 002
0ii FOLLOW:UP L 016
012 CoMP:DATA C 008
013 MDIA N 003

k% TOTAL *x 00108

Obviamente, uma tabela de consulta que utiliza esta unido para preencher o registro teria também
um nimero de pe¢a como um campo, bem como campos para os dados dependentes, ambos
indexados pela unido. Neste caso, um campo adicional foi incluido para a data da ultima
edicao do registro na tabela de consulta. Isto ocorre porque o valor unitirio em cada pega
mudard com o tempo e, pela coloca¢do das datas de edigOes, podemos obter dados de posi¢des
anteriores.

STRUCTURE FOR FILE: B:PECAS .DBF
SECONDARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 NO:PECA £ 007

002 DESCRICAO C  o2e

003 VALSUNIT N 087 002
004 EDIT:DATA C 008

*% TOTAL *% 00043

Uma listagem parcial da tabela de consulta pode ajudar a compreensao.

« LIST

00001 01-0119 PUB 23.18 08/23/83
00002 01-0137 Controlador 114.22 09/03/82
00003 01-0144 Terminal 221.85 08/26/83
00904 01-0135 ICs 8.97 10/01/83

O envio de dados novos pode processar um registro de cada vez durante os APPENDs ou todas
as entradas podem ser gravadas por uma operagdo de tipo lote. As opera¢des em lotes s30 mais
rdpidas, mas o APPEND ¢ mais apropriado quando os dados devem estar nos registros para uso
imediato.

Devemos notar que na codificagdo que segue, temos de construir nossos proéprios circuitos
para incluir registros ao arquivo na drea primdria, usando os comandos APPEND BLANK e
REPLACE. Seria melhor ativar um formato e apenas usar um APPEND — mas se fizéssemos
isto, ndo poderfamos abandonar o ciclo do APPEND para nossa execugdo na secunddria.
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6963696 0636 96 06 36 36 96 36 36 96 6 36 36 6 36 36 36 36 36 36 36 36 36 6 36 36 6 36 36 6 36 6 36 36 6 36 36 36 6 36 6 36 36 6 36 36 36 6 36 36 6 36 3 3¢ 3¢ 3¢ 3 ¢

% APPEND Tempo de Envio -Note que varios campos foram deixa-
* dos para fora desta tela porque os dados surgem de outros
¥ lugares.
RN NI NI NI NI NI I NI I NI NI I I I NI IE NI I NI I JE0E DI NI
% carregue a tabela de consulta
SELECT SECONDARY
USE PECAS INDEX PARTSP/N
SELECT PRIMARY
% Temos uma imagem de memoria para registros em branco?
IF .NOT. FILE (“blank.men”)
¥ abra espaco na memoria para os gets
STORE “ “ TO mNO:RT
STORE ”  “ TO mDATAZRT
STORE ”  ” TO mNO:PECA
STORE 9 TO mQTD:REC
STORE @ TO mQTD:REJ
STORE “  “ TO mINST:DATA
STORE “  “ TO mINST:DISP
STORE “  “ TO mCOMP:DATA
SAVE TO blank
ENDIF
% ativar um circuito append
store t to weiadd
DO WHILE we:add
% ative a tela € a memoria
RESTORE FROM blank ADDITIVE
ERASE
8 1,5 SAY ” NO:RT “ GET mNO:RT
2,5 SAY “ DATA:RT “ GET mDATA:RT
3,5.5AY “ NO:PECA “ GET mNO:PECA
4,5 SAY “ QTD:REC ” GET m@TD:REC
5,5 SAY “ QTD:REJ “ GET m@TD:REJ
6,5 SAY “ INST:DATA “ GET mINST:DATA
7,5 SAY “ INST:DISP “ GET mINSP:DISP
@ 8,5 SAY ” COMP:DATA ” GET mCOMP:DATA
read
% coloque um ponto de escape
IF mNO:RT = " “
RELEASE we:add
RETURN
ENDIF
APPEND BLANK
REPLACE NO:RT WHIT mNO:RT;
DATA:RT WITH mDATA:RT;

r
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NO:PECA WHIT mNO:PECA;
QTD:REC WHIT mQTD:REC
REPLACE QTD:REJ WHIT =QTD:REJ;
INST:DATA WITH mINST:DATA;
INST:DISP WITH mINST:DISP;
COMP:DATA WITH wCOMP:DATA
¥ aqui esta a rotina de consulta
SELECT SECONDARY
FIND &mNO:PECA
% coloque uma rotina de nao encontrado aqui
SELECT PRIMARY
REPLACE DESCRICAO WITH S.DESCRICAQ,VAL:UNIT WITH S.VAL:UNIT
ENDDO note que entramos e saimos do circuito dentro da primaria

Esta é uma boa codifica¢do, mas a rotina pode ficar lenta, especialmente se nosso sistema usar
disco flexivel, e duas ou mais indexa¢des em uso no banco de dados primdrio. Contando todos
os replaces mais as atualiza¢des de indices, cada entrada pode gastar vérios segundos depois que
pressionarmos return.

Eu prefiro o arquivo de codificagado em lote, porque representa um exemplo de ‘“‘arquivo
inteligente”, isto €, uma tabela de consulta que chame o usudrio para novos dados se ndo puder
encontrar os dados certos em seus registros.

BN NI NI I NI NI NI NI NI NI NI NI IE 0TI NI I DI D IR IE RN
¥ post.cad Chamado por UPDATE e por outros reports

¥ Quando for chamado, MRB:LOG deve estar em

¥ use na area primary

BRI NI NI NI NI I I NI NI I TN NI 0TI IE N TN NI NI NI DN R

* vamos entrete-los enquanto trabalhamos

ERASE
9 10,20 SAY “ Agora enviando descricao das pecas”
9 11,20 SAY “ e valores unitarios”

GOTO TOP

*xxx ESTA E A ETAPA DE VELOCIDADE *xxx
set index to qrmp/n

SET TALK OFF

SELECT SECONDARY

USE PECAS INDEX PARTSP/N

SELECT PRIMARY

DO WHILE .NOT. EOF
% nao vamos perder tempo se ja esta tudo enviado
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"

IF descricao = “
STORE NO:PECA TO aNO:PECA
SELECT SECONDARY
FIND &aNO:PECA
% 0 que acontece se a peca nao esta na tabela de consulta?
IFé=29
ERASE
7
?
7 POR FAvux INC1UA A PECA NO ARQUIVO DE CONSULTA”
)
” NO:PECA”,aNO:PECA
9
ACCEPT “ DESCRICA0 =) “ TO. mDESCRICAO
ACCEPT “ VAL:UNIT =) “ TO mVAL:UNIT
APPEND BLANK
REPLACE no:peca WITH Mno:peca, descricao WITH Mdescricao;
valiunit WITH Mval:unit
ENDIF
SELECT PRIMARY
% vamos conserta-los de uma vez so
DO WHILE (NO:PECA = mNO:PECA) .AND. (.NOT. EOF)
REPLACE p.descricao WITH s.descricao;
p.valiunit WITH s.valiunit
SKIP
ENDDO
ENDIF
SKIP
ENDDO
SET INDEX TO no:irt,qrmp/n

Uma nota sobre a “‘etapa de velocidade” na codificagdo: reative o banco de dados para um
indice de parte de nimero. Fazendo isto, permitimos que todos os registros sejam enviados para
uma parte particular em uma passagem, em vez de cada registro alcangar seu nimero de pe¢a na
consulta individualmente. Em bancos de dados grandes, isto poderia ser apressado ainda mais
tendo uma indexagdo especial:

. INDEX ON (part: no) + $ (descrip, 1,1) TO speclndx

Incluindo o primeiro caractere da descricdo para a parte do nimero no indice, garantirfamos
que todos aqueles registros com campos de descri¢des vazias surgissem no topo de seus nimeros
de pegas.
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EXEMPLO 2 — DADOS DE TAXAS ESTADUAIS DE VENDAS

Em nosso segundo exemplo, a taxa estadual de venda é mantida em um .DBF junto com o nome
correto de cada Estado. Mais tarde, um pequeno utilitirio pode enviar a um cliente .DBF cada
nome de Estado e sua taxa.

Iniciaremos com o banco de dados CLIENTES. Ele possui c6digo e nome do cliente, um
Estado, abreviados e por extenso, e a taxa.

. USE CLIENTE
~ DISP STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:CLIENTE .DBF
NUKBER OF RECORDS: 00008

DATE OF LAST UPDATE: oi/ei/80
PRINARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH  DEC
001 CODIGO C 004
202 NOKE C oie
003 EST C 002
004 ESTADO C o045
005 TAXA N 005 003
% TOTAL ** 00037

Observando os registros em CLIENTES, vemos que taxa e Estado (escritos) sio campos ndo
enviados e que alguns dos Estados (abreviados) nao estio em maitscula.

. LIST (*Temos agora alguns dados para manipular*)

. LIST

00001 9874 Amigo 60 0.000
00002 5123 Lima rJ 0.000
00003 1234 Apclo MG 0.000
20004 1234 Bele ak 2.000
00005 2134 Karina SE 0.900
20006 1237 Luna Sp 0.000
00007 4534 Franco sp 0.000

00008 1235 Belo PR 0.000
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Vamos indexar CLIENTES a um indice do mesmo nome.

. INDEX ON I(EST) TO CLIENTE
00008 RECORDS INDEXED

. LIST

00004 1236 Belo an 0.000
00001 9876 Amigo GO 0.000
00003 1234 Apelo MG 0.000
00008 1235 Belo PR 0.000
00002 6123 Lina ri 0.000
00065 2134 Karina SE 0.000
00006 1237 Luna SP 0.000
00007 4536 Franco sp 0.000

Agora vamos observar ESTADOS, um .DBV com informagGes freqilentemente usadas sobre
Estados.

. USE ESTADOS

. LIST

00001 CE CEARA 9.600
00002 HMA MARANHAO 0.063
00003 PE PERNAMBUCO 0.040
00004 AM AMAZONAS 0.080
00003 FA PARA 0.063

00006 RN RG DO NORTE 0.035
00007 MG MINAS GERAIS 0.044
00008 SC SANTA CATARINA  ©.100
00007 BA BAHIA .025
00010 SE SERGIPE

00811 PB PARAIBA

00012 SP SA0 PAULO
00043 ES ESPIRITO SANTO
00014 PR PARANA

(SIS~ B ~ B~ T~
B N » - -
[~~~ T ~ I~ I~

Para tornarmos ESTADO acessivel aos FINDs, indexamos no campo-chave. (Os campos-chaves
devem ser campos de caracteres para FIND trabalhar com comparagdes nio perfeitas.)

. INDEX ON I(EST) TC ESTADOS
90014 RECORDS INDEXED
. LIST
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00004 AN AMAZONAS 0.080
00007 BA BAHIA 0.025
0000t CE CEARA 9.600
80013 ES ESFIRITO SANTO 9.025
00002 MA MARANHAO 0.065
00007 MG MINAS GERAIS 9.044
00005 PA PARA 0.045
00011 PB PARAIBA ¢.045
00003 PE PERNAMBUCO 0.049

06014 PR PARANA 0.045
00086 RN RG DO NORTE 0.035
00008 SC SANTA CATARINA 0.100
00010 SE SERGIPE 9.9033
060i2 SP SA0 PAULO 0.033

Neste ponto, vamos apresentar FIXEST.CMD, originariamente escrito e depurado em MODIFY
COMMAND, e posteriormente refinado no modo nio documento (programagdo) do WordStar.
Note que as convengdes de maitisculas e minusculas, desapareceram da tela quando surgiu
FIXEST.

FRREHH OO X R
* fixest.cmd
¥ designado a colocar o nome do estado
¥ a partir da abreviacao
¥ usando o campo est como uniaoc
FRRHERREIEREHI IR %%
set talk off
SELECT SECO
USE ESTADOS INDEX ESTADOS
SELE PRIMAR
GOTO TOP
do while .not. eof
STORE EST TO MST
SELE SECO
FIND '&MST’
IF#=29
ERASE
2 ” M5T,” nao esta no arauivo de estados”
* set cons off
wait
* set cons on
sele prim
skip
loop
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ENDIF

SELE PRIM

REPL p.ESTADO with s.estado

repl p.taxa with s.taxa

skip
enddo
remark kxx% TUDO PRONTO *xxx¥
cet talk on

Agora realizaremos uma operagdo exemplo. Primeiro, com a abrevia¢gdo misturada dos Estados
em clientes.

. USE CLIENTE

. LIST
00001 9875 Amigo 60 0.000
00002 5123 Lina ri 0.000
00003 1234 fpeln UG 0.600
20004 1236 Belo an 0.000
00005 c£134 Karina SE 0.000
20006 1237 Lunma Sp 9.000
00007 4535 Franco sp 0.000
99088 1235 Belo PR 0.000
. DO FIXEST

G0 nao esta no arquivo de estados
WAITING

rj nao esta no arquivo de estados
WAITING

am nao esta no arquivo de estados
WAITING

sp nao esta no arquivo de estados
WAITING

®xk% TUDO PRONTO sxxxx

Ao usar FIXEST, devemos notar que Goids nao estava no arquivo de dados. FIXEST ndo ¢
capaz de reconhecer que “am’” e ‘“AM” representam o mesmo Estado. Devemos possuir um
critério para escrever utilitdrios com mensagens NO FIND para o usudrio.

Agora, observando os resultados, veremos os dados atualizados:
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. LIST

00001 9874 Amigo 60 0.000
00002 6123 Lina r 0.000
00003 1234 Apelo MG MINAS GERAIS 0.0944
09084 1234 Belo am 0.000
00005 2134 Karina 5E SERGIPE 0.033
00006 1237 Luna 5P 5A0 PAULO 4.035
00007 4335 Franco 5P 0.000
20008 1235 Belo PR PARANA 0.045

Para melhorarmos os resultados, vamos arrumar o campo EST em CLIENTES. Note que este
conserto é muito direto — ndo devemos escrever um programa dBase antes de perguntarmos
se podemos usar um comando direto para melhorar os dados em nosso banco de dados. Note
que a préxima etapa, que coloca em maiisculas todos os Estados em CLIENTES, poderia
facilmente ser acrescentada ao FIXEST.

. REPLACE ALL EST WITH !(EST)
80008 REPLACEMENT(S)

. LIST

00001 9875 Amigo G0 2.000
¢000z 123 Lina RJ .000
00023 {224 Apelo MG MINAS GERAIS 8.044
0904 1234 Belo AM 6.000
00005 2134 Karina SE SERGIPE 0.033
00096 1237 Luna §P SAD PAULD 9.035
00007 4334 Franco 5P 0.000
00008 1233 Belo P& PARANA 0.045

Agora quando realizarmos FIXEST, atualizaremos todos os registros possiveis.

. DO FIXEST
G0 nao esta no arauivo de estados
WAITING
RJ nao esta no arquivo de estades
WAITING
*¥%%% TUDC PRONTC *xxxx

. LIST
00001 9275 Amigo G0 0.009
20002 6123 Lina RJ 0.000
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00003 1234 Apelo MG MINAS GERAIS 0.044

00004 1236 Belo AK AMAZONAS 0.080
00005 2134 Karina SE SERGIPE 9.033
00006 1237 Luna SP SA0 PAULO 0.035
00007 4536 Franco SP SA0 PAULO 0.033
00008 1235 Belo R PARANA 0.043

A tnica maneira para melhorar isto € digitar Goids e Rio de Janeiro no ESTADOS.DBF. Este
arquivo de banco de dados ainda estd sendo utilizado na drea SECUNDARIA.

. SELECT SECONDARY
. APPEND (*aqui colocamos Goias £ Rio de Janeiro¥)

. SELE PRIM  (%guatro letras bastam r/comandos¥)

. LIST

00001 9876 Amigo 60 0.000
00002 4123 Lina RJ 0.000
00003 1234 Apelo MG MINAS GERAIS 0.044
00984 1236 Belo AK AMAZONAS 0.080
00005 2134 Karina SE SERGIPE 0.032
00005 1237 Luna SP 5A0 PAULO 9.033
00007 4536 Franco SP SAD PAULO 0.03%
00208 1233 Belo PR PARANA 0.045

Agora, quando rodarmos FIXEST, ele nio mostrard nenhuma mensagem de erro.

. DO FIXEST
xxx TUDO PRONTO xxxxx

. LIST

00001 9876 Amigo 60 GOIAS 0.090
90902 6123 Lina RJ RIO DE JANEIRO 0.070
00003 1234 Apelo MG MINAS GERAIS 0.044
#6904 1236 Belo AM AMAZONAS 0.080
00005 2134 Karina SE SERGIPE 0.033
00005 1237 Luna SP SAD PAULO 0.035
90007 4536 Franco SP SAO PAULO 0.035%

00008 1235 Belo PR PARANA 0.045
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EXEMPLO 3 — UM DONO, MUITOS BICHOS

Quando um registro na drea primdria estd associado a muitos pontos na secunddria isto representa
uma situagdo tdo comum, que pode ser considerada como um programa-padrao em dBase. Nosso
exemplo serd um moédulo que nos permite inserir os bichos para cada novo registro incluido
em SOCIOS, quando um novo socio for incluido. Um utilitirio separado poderia ser escrito
ao longo das mesmas linhas para incluir um bicho ou bichos aos sécios jé existentes.

Sei que este é um exemplo extravagante, mas imagine, quando ler o programa, que os s6cios
sa@o clientes e os bichos sao os pedidos de produtos. O programa seria o0 mesmo, embora a
formatagdo e as estruturas dos registros ndo o fossem.

Pseudocédigo :
coloque SOCIOS na primaria e os bichos na secundaria
pegue um novo s6cio e o namero de bichos que ele/ela possui
se o namero de bichos for > 0
va para a secundaria e pegue um bicho
faga isto até que tenha tudos os bichos
se o0 usuario quiser, pegue um novo sOcio e repita
facga isto até processar todos os s6cios

Vocé pode fazer o primeiro refinamento deste pseudoc6digo sozinho? Uma referéncia: O programa
ndo necessitard de nenhuma declaragdo IF ... ENDIF.

FHRRRRERERRERRERRRRRFRRRRERERRE R RN RRERER A RN
¥ HEWSOCIO.FMT - Para usar com S0CI0S.DBF

¥ quando acrescentar noves bichos
EERERRFRREAERERRROORER R RREERRRRERAF RN

d 2.5 SAY ”NGME GET nome

3 3,545 SAY “SCRREMONE “ GET scbrenome

3 5,5 SAY “EMDERECS “ GET endereco

2 7.5 SAY “CIDADE “ GET cidade

3 7,847 SAY “ESTADC 7 GET eztado

? 7,947 SAY “CEP “ GET cep

¥ deixaremcs contribuicac € pagamento de fora

¥

¥ aqui temos que pegar o numerc de hichos - nan mais do que
¥ doic digitos, por favor

3 12,2 5AY "INFORME O NUMERD OE BICHOS “ GFT hic PICTURE “99”
¥

% ajuda a0 usuaric - teclas de controle. etc.

¥

¥ fim do arsuive NEWSOCIG.FMT
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FRER IO SOOI I IR X
% NEWBICHO.FMT - Para usar com BICHO0S.dbf

% durante as inclusoes relacionadas com SOCIO0S.DBF
FHEE RO IR R X

% dizemos sobrenome porque o programa preenche o campo
9 3,5 SAY “SOBRENOME “

@ 3%,42 SAY s.SOBRENOME

3 5,5 SAY “TIPO DO BICHO “ GET tipo

2 7,5 SAY “NOME DO BICHO “ GET nome

¥

% ajuda ao usuario - teclas de controle, etc.
%
% fim do arquivo NEWBICHO.FHT

FRRRER IR IR RN RRXR RN
% ADDDONOS.CMD - Desenhado para mostrar uma
¥ relacao de um-para-muitos
¥
¥ S0CIOS na primaria, BICHOS nma secundaria
¥ Este programa incluira um dono de cada vez
% mas o dono pode ter ate &4k de bichos
FRERERHEER R R R R R RN R
% ative a configuracao
SET TALK OFF
USE SOCI0S
% ponha o arquivo BICHOS na area secundaria
SELECT SECONDARY
USE BICHOS INDEX DONOS
SELECT PRIMARY
% abra um circuito para pegar os socios
% faca um circuito infinito. Colocaremos a saida mais tarde
DO WHILE T
% crie uma variavel para bic para o numero de bichos
¥ bic deve ser numerica
STORE @ T0 BIC
¥ pEgQUE O NOVD SOCIO
SET FORMAT 7O NEWSOCIQ
% o formato esta criado
APPEND BLANK
READ
¥
% ate agora foi facil - agora pegaremos
¥ um ou mais bichos
¥
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¥ vamos aonde estao os bichos
SELECT SECONDARY
SET FORMAT TO NEWBICHO
% agora um circuito para mais de um bicho
% teste a entrada de bichos
% bic e numerico e @ e falso por default
DO WHILE BIC
APPEND BLANK
REPLACE 5.S0BRENOME WITH !(P.SOBRENOME)
¥ pegue o resto do registro
READ
% volte 1 nos bichos
STORE BIC-1 TO BIC
ENDDO bic
% de volta aos donos, rapido
SELECT PRIMARY
¥ pais donos? (Esta e a nossa porta de saida)
ERASE
8 11,11 SAY “MAIS NOVOS SOCIOS ? (S/N)”
)
HAIT TO denovo
IF !(denovo) ¢ “5”
¥ restaure a configuracao € volte
CLEAR
SET TALK ON
RETURN
ENDIF
ENDDO
¥
¥ fim do arquivo ADDDONOS.CMD

Usando uma copia de cinco registros de SOCIOS, vamos incluir um sexto sécio que possui trés
animais de estima¢do: uma galinha chamada Poka, uma foca chamada Ester e um peru chamado
Léo. Antes da inclusio possufamos:

. LIST

00001 Mila Moreira R.EIma, 111 Suite { Sao Paulo SP 92i09 5.00 .T.
00002 Honica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T.
00003 Pedro Peneds R.Sao Luiz, 22 Apt. 232 Sao Paulo 5P 92109 0.00 .F.
90004 Carlos Covas R. “4". 88 Sao Paulo SP 92101  0.25 .T.
00005 Davi Dunas Rua das Flores, 423 Sala {7 Aracaju SE 38222 1.09 .T.

. USE BICHOS
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. LIST

00001 PENEDO cachorro Fido

00002 ZO0RZI gato Arthur

00003 SIMOES pombo  Apollo

00004 HEDEIROS cachorro Bola

Agora digitamos:

. DO ADDDONOS

Se voltarmos a ADDDONOS.CMD, veremos que o programa coloca os arquivos apropriados em
uso — ndo precisamos nos preocupar com isto.

Depois da inclusdo:

. LIST

00001
00002
00003
00004
0000
00006

Hila
Monica
Pedro
Carlos
Davi
Julio

Moreira  R.Elma, 1if Suite 1 Sao Paulo SP 92169 5.00 .T.
Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T.
Penedo R.Sao Luiz, 22 Apt. 232 Sao Paulo SP 92109 9.900 .F.
Covas R. “A", 88 Sao Paulo SP 92101 .25 .T.
Dunas Rua das Flores, 123 Sala i7  Aracaju SE 36222 .00 .T.
Belo Praia da Lua Recife PE 92022 0.00 .F.

. SELECT SECONDARY

. LIST (* Os registros estdo indexados porque ADDDONOS deixou-os assim *)
00005 BELO foca Ester

00005 BELO galinha Poka

00007 BELO peru Leo

00004 MEDEIROS cachorro Bola

00001 PENEDO cachorro Fido

00003 SIMOES ~  pombo Apollo

00002 ZORZI gato Arthur

REGISTROS COM FINAL DUPLO

Embora os exemplos neste capitulo mostrem os arquivos nas dreas primdrias e secunddrias
ligados em um simples banco de dados de dois arquivos, nas aplicagdes reais os bancos de
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dados tendem a expandir lateralmente para fora. Como isto acontece freqiientemente, o arquivo
A unese ao B e este como resposta une-se ao C:

Quando isto ocorre, significa que dois campos separados em B s3o campos unidos, um para A
e um para C. Explicando de outra maneira, se os campos unidos de B para A e C eram os
mesmos, assim os dois arquivos, B e C provavelmente estariam ligados.

Em tal desenho, B é chamado registro com final duplo e poderfamos manter dois
fndices em seus dois campos unidos. Por exemplo, um armazenamento poderia manter os
registros de clientes no arquivo A, os registros de vendas no B e os de estoque em inventdrio
no C. O A seria unido ao B (cliente para venda) pelo nimero do cliente, e B seria unido ao C
(vendas deduzidas do inventdrio) através do estoque ou numero de item.

SAIDA DE ARQUIVOS DE DADOS UNIDOS

Uma tarefa constante ¢ desenhar relatérios que possuem os contetidos de dois arquivos relacio-
nados em uma estrutura de um-para-muitos. As faturas, por exemplo, consistem em um enderego
de um cliente seguido de uma lista com pe¢as ou itens. H4 um registro na primdria para o cliente,
muitos registros na secunddria para as pegas despachadas.

Até agora vimos que se podemos colocar um relatério na tela, podemos envid-lo a
impressora. Vamos desenhar um relatério que emitird uma lista de todos os animais de estimagdo
em bichos para um determinado sécio do arquivo SOCIOS.

Se fizermos este arquivo de comandos de relatério genérico o suficiente, poderemos desenhar
varios controles de estruturas que o chamardo

Pseudocédigo:

coloque os donos na priméria, bichos na secundéria, os dois indexados adequadamente
armazene o sobrenome do dono 3 memo6ria e coloque em maiGsculas para formar a unido
va a secundaria e encontre os bichos

mostre todos os animais para o dono

volte & priméaria

Poderiamos ser tentados a colocar em alguma rotina de manipulagio situagGes onde ndo
houvessem bichos ou talvez fosse melhor deixar a cargo da rotina chamadora. Na verdade, esta
¢ uma questdo de preferéncia individual; possuindo duas ndo causaria danos (isto €, se o relatério
ndo for chamado para uma situagdo de “ndo encontrado”, esta codificagdo nao importaria). O
unico refinamento principal é o da etapa de visualizagdo:
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Primeiro Refinamento :

visualizar significa:
imprimir um cabegalho nomeando o dono
imprimir alguns cabegalhos de coluna
colocar os bichos para o dono

FRE NI NI SN ISR R RN
% REPORT.CMD - Relatorio de tela para

% listar os bichos por donos

JRRRI NN NI SN SN NI NI NN R RN
¥

% Note que este modulo nao pode confirmar a

* existencia de um bicho ou encontrar o bicho

%

¥ 05 DONOS DEVEM ESTAR NA PRIMARIA E 0S BICHOS

% NA SECUNDARIA COM O INDICADOR NO PRIMEIRO

* BICHO
63636260636 36 26 36 6 36 96 36 36 6 36 36 36 36 6 6 36 36 36 36 6 6 36 36 36 36 36 6 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 3 3¢ 3¢ 3¢ 3¢

*

% cabecalho
?
il

1 RELACAO DOS BICHOS DE 1, TRIM(NOME),SOBRENOME

7 [
270 Num Nome do Bicho Tipo
O S e I ey
?
¥ pegue o5 bichos
SELECT SECONDARY
# mostre todos os bichos com numeros
STORE 1 TO BIC:CONT
% lepbre-se o sobrenome € maiusculo na secundaria
DO WHILE !(P.SOBRENOME) = S.SOBRENOME

% a linha principal do relatorio

2 [ 1,STR(BIC:CONT,3,0),[ 1, NOME, 3

[ 1, TIPO

¥ uma linha de espaco

L)

¥ proximo bicho

SKIP

¥ incrementa numero da linha

STORE BIC:CONT + 1 TO BIC:CONT
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ENDDO

RELEASE BIC:CONT
SELECT PRIMARY
*

¥ fim do arquivo report.cad

Se lermos novamente REPORT FORM na segao seis (Capitulo 4) poderemos reconhecer que o
programa de clientes acima poderia ser substituido por uma das formas de relatério dBase.
Vamos assumir que usamos REPORT FORM para definir um arquivo “.FRM” chamado
“BICHOLST.FRM”, que fornece uma lista de animais de estimag¢@o. Assim, todo o médulo do
relatério poderia ficar estabelecido como:

R KRR NIRRT H IR0 R R
% REPORT.CMD ver 2

JER RN NI IS I I SR 0003
*

¥ esclarecimentos sobre a rotina e suas

¥ condicoes de entrada

*

STORE TRIM(NOME),SOBRENOME TO DONO:NOME
SET HEAD TO DONO: &DONO:NOME

SELECT SECONDARY

REPORT FORM BICHOLST FOR !{P.SOBRENOME)=S.S0BRENOME
SELECT PRIMARY

*

¥ fim da versao 2

Relatorios de clientes possuem espago. Agora apresentaremos uma rotina de chamamento.

Pseudocédigo :

pegue o nome de um s6cio que desejamos
veja se o sbcio existe
se ndo, volte
veja se o sOcio possui bichos
se ndo, volte
chame REPORT.CMD

Nio sdo necessirios os refinamentos. Ha apenas dois lugares onde podemos prever o surgimento
de problemas. Primeiro, deverfamos ter certeza do que acorteceria se o usudrio digitasse o0 nome
dos sécios com letras maitsculas ou com minusculas.
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Como isto acontece, 0 programa escrito ndo possui nenhuma maneira de corre¢do para os
erros de maiGsculas e minGsculas. Nosso indice original no campo do sobrenome de SOCIOS,
SOBRENDX, nido se encaixa na regra “!(sobrenome)’’. Poderiamos corrigir formando um novo
indice para uma provavel aplicagdo real. Eu ndo fiz isto aqui

A segunda 4rea na qual assistiremos nossos passos estd nas duas etapas de volta. E apenas
um detalhe, mas devemos lembrar-nos de voltar a acionar talk on, selecionar a primaria novamente,
liberar as varidveis de memoria apropriadas, e assim por diante, antes de voltarmos — detalhes.

FRERIHEIOHHO RO O R R RN R
% BICHOS.CMD - Relatorio de Tela
Pl i e T e e essssssssssssy
% Programa de relatoric para usar com SOCI0S
¥ ¢ BICHOS relacionados
*
% Fara relatorio de todos os bichos por donos
% confirmando a existencia dos bichos e chamara
¥ 0 programa REPORT.CMD
%
% REPORT espera encontrar SOCIOS indexado pelo
¥ sobrenome na PRIMARIA e BICHOS indexado por
% donos na SECUNDARIA
*
RO RO O
*
SET TALK OFF
¥ pegue o0 dono
ERASE
¥ um truque para fazer o ACCEPT aparecer na linha i{
2 10,0 SAY “
ACCEPT L ENTRE O SOBRENOME DO DONO 1 TO MSOBRE
¥ pegue o registro do socio
FIND &MSOBRE
¥ 0 que acontece se nao existe o socic?
IF#=29
% beep - 0 socio nac esta aqui
? CHR(7)
ERASE
@ 11,8 SAY MSOBRE
3 11,5+2 SAY “SOCIO INEXISTENTE - CONFIRA”
2 §+2.106 SAY “ E TENTE QUTRA YEZ”
SET TALKON
RETURN
ENDIF
% ele esta aqui, mas ele tem bichos?
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SELECT SECONDARY
¥ precisamos procurar nas maiusculas
STORE !{MSOBRE) TO FINDER
FIND &FINDER
IF#=29
¥ nenhum bicho
ERASE
d 11,8 SAY MSOBERE
9 11,5+2 SAY “NAO TEM NENHUM BICHC NO ARQUIVO”
¥ retorne a primaria e pronto
SELECT PRIMARY
SET TALK ON
RETURN
ENDIF
¥ se estamos aqui € porque temos um socic com bicheos
* Bas Frimeiro ...
SELECT PRIMARY
*
* AGORA!!
ERASE
DO REPORT
SET TALK ON
*
* fim do arquivo bichos.cmd

Niao resta nada a ndo ser tentar. Primeiro temos de ativar a configuragdgo — SOCIOS na primdria
e BICHOS na secunddria, com os indices corretos e enviados propriamente.

. USE 50CI0S INDEX SOBRE

. SELECT SECONDARY

. USE BICHOS INDEX DONOS

. SELECT PRIMARY

Agora que estamos prontos, vamos testar nosso programa tentando um nome que ndo estd no
arquivo SOCIOS e entdo um sécio que ndo possui bichos:

. DO BICHOS

ENTRE © SOBRENOME DO DONO : Fidel
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Fidel SOCIO INEXISTENTE - CONFIRA
E TENTE OUTRA VEZ

. DO BICHOS

ENTRE O SOBRENOME DO DONO * Covas
Covas NAG TEM MENHUM BICHO NO ARQUIVO

Ja possuimos o suficiente de falhas. Testamos as duas rotinas de volta e descobrimos que elas
fazem o que imaginivamos — agora para o relatorio de um s6cio que possui registros de bichos
no arquivo de dados na secundéria:

. DO BICHOS

ENTRE O SOBRENCHME DO DONG : Belo

RELACAD DOS BICHOS DE Julic Belo

Num Nome do Bicho Tipo
i Ester foca
2 . Poka 3alinha
3 Leo PErY

OS REGISTROS DE UM-POR-UM — A “OPCAO DE UNIAO”

O dBase possui limitagoes. Hd um limite maximo em cada nGmero significativo — tamanho de
um campo, nimero de registros, o0 maior nGmero — e a seriedade destas limitagdes depende
do que estamos tentando fazer.

Uma limitagado que é completamente facil de alcangar € a de 32 campos por registro.
Os programadores que estao iniciando em dBase, especialmente, tentam definir as estruturas
de registros contando todo o banco de dados em somente um arquivo (nio é um objetivo
ruim, se puder ser realizado, mas sempre impraticivel). No préximo capitulo, discutiremos o
desenho de bancos de dados e veremos as maneiras de fazer a manuten¢gao, mas mesmo com
essas técnicas, surgem as aplicagdes que precisam de um registro com mais de 32 campos.
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Uma solugdo € desenhar uma estrutura de registro que se estenda por dois arquivos
montados nas ireas primdria e secundéria. Quando desenhamos esta estrutura, depende de nos
escrever Os programas necessirios para a entrada de dados, como fizemos para SOCIOS e
BICHOS. Na verdade, a codificagao € mais simples no desenho de um-por-um, porque um circuito
externo pode controlar uma operagdo de acréscimo:

Pseudocébdigo:

coloque os primeiros 32 campos na primaria e o resto
na secundéria
faga a indexagdo das duas areas no campo unido para que eles
fiquem na mesma ordem aparente
inicie o circuito
inclua a metade da primaria
selecione a secundaria
inclua a metade da secundéria
selecione a primaria
inicie um novo registro
pare quando desejar

Se quiséssemos colocar em uma rotina que nos desse a certeza da existéncia de apenas um
registro na priméria e secundéaria para cada unido, e se esta fosse a Ginica maneira que os registros
sempre s30 incluidos a estes dois bancos de dados de arquivo, entdo a chance de erro seria pequena.

E a saida? Estes arquivos de relatério sempre requerem arquivos de clientes? Felizmente,
ndo. H4 um SET chamado IINKAGE que nos permite usar REPORT FORM (até a sua limitagao
de 24 campos por relatério) com arquivos de dados nas dreas primiria e secundéria. Primeiro
vamos descrever qual é o efeito quando o comando SET LINK ON ¢ fornecido. Quando LINK
esta ativado, qualquer comando que pode aceitar um escopo (como “NEXT 5’’) avangara os
arquivos nas &reas primdrias e secunddrias simultaneamente através de sua ordem aparente.

Isto ndo se aplica aos comandos SKIP, FIND, LOCATE e GOTO. As éreas priméria e
secundaria permanecerio independentes quando estes comandos de movimentagdo forem
fornecidos.

Os comandos que unem os dois arquivos de dados incluem LIST, DISPLAY, DELETE
e REPORT FORM. (J4 que o apagamento é uma operag¢ao escrita, DELETE s6 apaga o registro
na area selecionada. Se os dois registros unidos estdo para ser apagados, o programador deve
escrever uma rotina que apaga os dois.) Verifique se realmente entendeu esta aplicagao — tudo
o que o LINKAGE fari é avangar automaticamente os registros dos arquivos nas duas 4reas.
Devemos ter certeza de que eles estdo na ordem certa, que os dois arquivos iniciam com os
registros adequados e, o mais importante, devemos lembrar-nos de desativar o comando SET
LINK-OFF quando terminarmos a operagao.

Para demonstrarmos a conveniéncia deste comando, vamos usar dois pequenos arquivos
subativados chamados LEFT.DBF e RIGHT.DBF. O LEFT manipulard os dois nomes de
campos de SOCIOS e RIGHT manipularid cidade e estado.
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. USE LEFT
. DISPLAY STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:LEFT  .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00006

DATE OF LAST UPDATE: 01/01/80
PRIMARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 NOME C 00

002 GOBRENOME C 019

%% TOTAL ** 00017

. LIST

00001 Mila Moreira
00002 Monica Medeiros
00003 Pedro Penedo
00004 Carlos Covas
00005 Davi Dunas
00006 Julio Belo

. SELECT SECONDARY

. USE RIGHT

. DISPLAY STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:RIGHT  .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00006

DATE OF LAST UPDATE: 01/01/80
SECONDARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 CIDADE C oi3

002 ESTADO C oo

k% TOTAL *x 00016

. LIST

0000{ Sao Paule 5P
90002 Curitiba PR
90002 Sao Paulo SP
90004 Sao Paulo Sp
00005 Aracaju 5E
00006 Recife PE

Ja que REPORT FORM realiza uma operagao de leitura, ele pode acessar os dois arquivos de
uma s6 vez. Nao hd problema em definir rapidamente “TST.FRM” que possui nomes de campos
desenhados a partir dos dois arquivos:
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(* Linha em branco para “W = 128", etc. *)
Y
RELATORIO COMBINADO
N
N
10,NOME
YNOME
15, 50BRENONE

(* Linha em branco p/nenhum cabegalho *)

14,CIDADE
{CIDADE
15,ESTADO
(ESTADO

Agora, da 4rea primdria, vamos operar o relatério TST sem ativar a unido. Como veremos, 0s
resultados s3do perfeitamente 16gicos, mas nio tdo uteis:

. SELECT PRIMARY
. REPORT FORM TST (* aqui rodando sem LINK on *)

PAGE NO. 00001

RELATORIO COMBINADO

NOME CIDADE ESTADO
Hila Moreira Sao Paulo Sp
Honica Medeiros Sap Paule Sp
Pedro Penedo Sao Paulo Sp
Carlos Covas Szo Paulo Sp
Davi Dunas Sao Paule SP
Julig Belo Sac Paulo Sp

. SELECT SECONDARY
. DISPLAY
90001 Sao Pauic 5P

O arquivo da secunddria nunca sai do primeiro registro. Vamos tentar novamente com a uniao
ativada (depois de voltar para a primdria e alcangar o topo, é claro):
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. SET LINKAGE ON
. SELE PRIM
. REPORT-FORM TST

PAGE NO. 0@0ei

RELATORIO COMBINADO

NOME CIDADE ESTADO
Mila Moreira Sao Paulo sp
Monica Medeiros Curitiba PR
Pedro Penedo Sao Paulo Sp
“Carlos Covas Sao Paulo Sp
Davi Dunas Aracaju SE
Julio Belo Recife PE

Devo prevenir sobre os erros que aguardam o programador quando deixar o LINK ativado e
tentar outras tarefas. Eles serdo muitos e desastrosos. Consideremos, por exemplo, a tentativa
de SKIP em um arquivo que possui mais registros enquanto o EOF foi alcangado em um arquivo
unido. Isto ndo funciona. Sempre desative LINK quando terminar uma operagio.

ESCOLHENDO UNIOES

Um campo de unido é um campo que existe em dois ou mais arquivos de dados. O contetido
deste campo € a unido. A natureza da unido entre os dois arquivos é determinada pelos programas
que escrevemos. Tudo isto deveria estar claro.

Mas o que faz uma boa unizo? Deveriamos escolher ou o programa deveria designar uma
unido? Podemos usar o nimero de registro do dBase? As respostas para algumas dessas perguntas
relacionam-se ao desenho do programa e variam de aplicagao para aplicagao.

Primeiro vamos observar o que uma unido requer. Seja o que um desenho de um banco de
dados chamar para a relagdo dos registros de um-para-um ou um-para-muitos entre os arquivos
na priméria € secundaria, ainda ha alguns requisitos especificos.

Para que um programa funcione, a unido deve ser absoluta e nao ambigua. Em um sistema
de controle manual, tal como uma escola (embora muitas delas usem computadores todos os
dias), podem existir dois alunos com o nome “Francisco Silva. A secretria pode chamar os
professores e descobrir que o aluno “A” estd na 82 série e o “B” estd na 23.
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O dBase ndo € t3o inteligente. Se enviarmos a um programa dBase uma opera¢do em um
arquivo de dados no qual dois registros possuam contetdos idénticos no campo de unido, o
dBase encontrard o primeiro e fard a operagdo. As unides duplicadas n3o estdo sempre incorretas.
Mas as unides duplicadas acidenralmente sio perigosas, por isso temos de escolher as uniGes
cuidadosamente para prevenir essas situagoes.

Apresentaremos algumas caracteristicas que tornardo uma unido como ideal:

1. As uniGes corretas sdo Gnicas.

2. Os campos de caracteres pequenos (quatro até dez caracteres) sdo os melhores, embora
os campos numeéricos sao aceitdveis quando o programa designa unides Gnicas. Se as
uniGes possuirem caracteres alfa, ¢ melhor coloca-los todos em maiGsculas.

3. Se os usudrios responderem a perguntas para informag¢ao dos clientes sobre os registros,
pode ser Gtil escolher uma unido que o cliente conhega. Isto pode facilitar as perguntas
pelo telefone, quando podemos perguntar ao cliente por seu n® de CGC, por exemplo,
em vez do nimero que o nosso departamento de contas designou a ele.

4. As unibes corretas sao ‘‘naturais”. Elas tém sentido e aproximamrse da l6gica manual

S. As unides corretas nio mudam. Se partes dos nGmeros suportam revisdes constantes elas
ndo podem ser as melhores unides em nosso banco de dados de inventirio. Se apenas
os dois ultimos digitos de um numero de pe¢a com dez digitos mudarem apds uma revisao,
entdo usaremos $(parte:num,1,8) como unigo e geraremos um campo de unido em cada
registro para ele.

A maioria das unides corretas espelha suas utilizagdes. Nossos registros estdo recheados de
nameros de empregados, nimeros de pegas, nimeros de contas e centenas de outras unides que
j4 instalamos em todos os nossos bancos de dados. Estes nGmeros foram originariamente
designados para unir registros e ainda representam as melhores uniGes para usarmos. Use-os.

UNIOES CALCULADAS

Havera situagdes em que os dados que possuimos nos bancos de dados ndo contém ou nao
sugerem uma boa unido natural. Nestas situagGes, devemos designar uma unido aos registros do
banco de dados ou fazer com que o dBase a designe automaticamente. Unies calculadas deveriam
possuir tantas caracteristicas de unides naturais quanto possivel, como esta. Queremos calcular
uma unido para um registro determinado que niao pode ser (ou estd muito diferente para ser)
calculada por qualquer outro registro.

Vamos ilustrar com um exemplo. A seguir encontraremos uma parte de um registro de
dados retirado de uma telefonista de uma firma de reembolso postal de um novo pedido de
cliente:
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Data do Pedido Nome Telefone Cep Unido
03/23/83 SIMOES 619/483-6222 92109 LINK

Este cliente pediu quatro itens:

LINK Ursinho de pelGcia $49,95
LINK Botas de couro de cobra  $99,95
LINK Champagne de sidra $29,95
LINK  <Sabonete perfumado $ 495

Quando a telefonista anotar o pedido, o programa dBase automaticamente colocari um novo
registro do cliente no arquivo de pedidos na area priméria, colocard quatro novos registros no
arquivo de pedidos na secundaria e também preenchera os campos LINK com a mesma string
nos cinco registros.

A questdo, entao, ¢ qual string escolher. O sobrenome parece bom, mas nio podemos
garantir que este ¢ o (nico “Simdes”’. O CEP nao parece prometer muito — os comerciantes
tendem a concentrar-se na mesma area. O namero do telefone possui uma grande chance de
ser Gnico mas pode mudar. Até pior, Simdes pode ndao lembrar do seu telefone antigo depois
_ de dois anos. Apesar disso, dos campos simples, ele é provavelmente o melhor.

As combinagGes de campos possuem vantagens sobre os campos simples. Consideremos
esta expressio como uma unido:

. REPLACE unido WITH ! (sobrenome) + $ (data, 1, 3) +$(data, 7, 2) +$(tel, 8, 5)

em nosso registro exemplificado seria:

“SIMOES 03/83-6222"

Esta € uma excelente unido calculada. Representa uma boa chance de ser Ginica — quantos Simdes
tivemos em margo de 83 do qual o nimero de telefone terminava em “6222”? E o dado
concatenado é do tipo que um cliente poderia lembrar.

Podemos notar que ndo me importo em usar a fun¢gdo TRIM( ) no campo sobrenome na
expressio para a unido calculada. Na verdade, isto ndo faz diferen¢a (a ndo ser esteticamente)
para os resultados de classificagdo e indexagdo. Porém, se tivéssemos de considerar os espagos,
terfamos usado arbitrariamente os primeiros cinco ou seis caracteres do campo sobrenome.

Um campo calculado também pode ser um campo numerado, embora isto apresente uma
outra complicagd@o, o conceito de um “‘arquivo de memoria”, que serd discutido completamente
no préximo capitulo. A idéia é simples designaremos um nimero para cada registro conforme
o surgimento, seja um namero do cliente, fatura ou outro qualquer. As unides de campo-nimero
possuem a vantagem de que todos os FINDs devem ser exatos, economizando algumas linhas de
codificagdo e eliminando a necessidade de usar SET EXACT ON e SET EXACT OFF.
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Nio hé nada de errado com este método desde que ndo designamos o0 mesmo niimero para
dois registros. Na maioria dos casos, isto implica escrever codificagSes em nosso programa que
(1) checa para ver se um nGmero ji estd em uso, e/ou (2) mantém o maior nimero usado como
uma variavel de sistema definida pelo usuirio. Vamos examinar isso. Imaginem que o cliente,
antes do mencionado Simdes, tivesse sido o nGmero 18.343. Isto seria armazenado na memoria
como uma varidvel numérica chamada “X: HI: NUM”, gravado no disco como “SYSVAR MEM”
e trazido durante o inicio do programa pelo comando:

. RESTORE FROM sysvar ADDITIVE

Assumindo que nunca usamos um nGmero de clientes duas vezes, podemos incluir o registro
Simdes com as linhas de codificagdo:

APPEND BLANK

STORE x: hi:num +1 TO x: hi: num

REPLACE link WITH x: hi: num

EDIT (* Para preencher o resto dos campos primdrios *)

(*o restante para colocar os pedidos na secundéria etc.*)

No momento de desativarmos nosso programa, teriamos de gravar este nimero X: HI: NUM no
arquivo SYSVAR;MEM, junto com todas as outras varidveis de sistema que poderiamos ter
definido (forneceriamos a eles a caracteristica de prefixo “X:™):

SAVE TO sysvar ALL LIKE “'X: *"'

Vimos aqui uma maneira inteligente sobre este comando; usamos o nimero do registro e do
dBase de cada registro primario como uma unido. Entao poderemos usar GOTO em vez de FIND,
que eliminarad um arquivo de indice, e a codificagdo para armazenar a unido na secunddria serd
simples:

STORE # TO Slink
SELECT SECONDARY
REPLACE link WITH Mlink

Isso poderia funcionar, depois de forgar o nosso arquivo na drea primdaria a permanecer estatico,
mas ndo é recomenddvel. Lembre-se de que os nimeros dos registros representam a maneira
de o dBase manter a tabulagao nos registros e isto nao € permanente. Eles sio mudados pelo
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SORT, DELETE e PACK e pelo COPY TO ou APPEND FROM quando os indices estio em
uso. Além disso, a natureza exata dessas mudangas € imprevisivel.

Mesmo gravar o nimero do registro em um campo no registro nao é seguro. Vamos imaginar
que Simdes foi incluido com o ntimero do registro 00404. Substituimos o campo de unido com
404 ¢ prosseguimos com nossa Operagao.

Posteriormente apds um PACK, o nimero do registro de Sim&es é reduzido para 398, mas
a unido permanece 404. Seis registros mais tarde, outro 00404 serd incluido. E melhor abandonar
os indicadores de nGmeros dos registros quando ativamos unides.

A LEITURA DE UM TERCEIRO ARQUIVO DE DADOS

Embora o dBase limite o usudrio ou programador a dois arquivos montados em uma 4rea primaria
e secundaria, um terceiro arquivo pode ser aberto e lido, se necessirio. O comando envolvido é
o APPEND FROM, e ele aceita condigdes.

Consideremos o seguinte banco de dados: os clientes estdo na primiria com NOME,
UNIAO e um booleano chamado HAS:PEDIDOS; os pedidos para o més estao na drea secundaria
. pela Unido. )

Um NO-FIND no arquivo de pedidos significa que um pedido est4 no arquivo do més
-anterior.

Cliente Unido  tem:pedido | unido Pedido preenchido
BAR DO JO 1 .T. | 3 Biscoitos T.

| 2 Cervejas .F.

| 6 Améndoas .F.

* agora encontramos o pedido’ para o Bar do Jo
* coloque ‘“1’' na varmem
STORE unifo TO Munido
SELECT SECONDARY
* onde est4 o pedido do Jo?
FIND &Munido
* talvez ndo esteja nos pedidos deste més ainda
IF #=0
* ainda estamos no arquivo de pedidos
APPEND FROM més passado FOR (unido = &Sunido) .AND. .NOT. preenchido
ENDIF no-find if

Com certeza, mesmo se gostarmos desta codificagdo, devemos perguntar que tipo de programa
de contabilidade nos permitiria entrar em um novo més sem automaticamente reposicionar todos
os pedidos do més anterior que nao foram preenchidos.



CAPITULO

Consideragdoes Sobre o Desenho de Banco de Dados

-

O desenho dos bancos de dados representa um assunto complexo e fascinante e um
capitulo nio é o suficiente para discuti-lo. Nenhum livro sobre uma linguagem poderia colocar
todas as ramificagSes de como estruturar um banco de dados. Felizmente, ndo precisamos fazer
isto. A maioria dos procedimentos complexos desenvolvidos na ciéncia de gerenciamento de
banco de dados surgiu dos computadores de grande porte e encontram-se fora do mundo do
dBase.

O dBase ¢é designado a usudrios e tarefas Gnicas (embora tenha sido adaptado por alguns
programadores para sistemas operacionais de multi-usudrios tal como o MP/M Digital Research).
De fato, sdo as limitagSes do dBase que mais afetam o desenho de um sistema. O fato de o
dBase limitar-se a dois arquivos na memoéria a0 mesmo tempo e consumir tempo de operagio ao
atualizar arquivos e indices, indica que os sistemas tendem a ser desenhados com cuidado.

O que discutiremos, entretanto, sdo as considera¢des sobre o desenho que podem mostrar
a diferenga entre um bom sistema e um quase impraticdvel de operagdo lenta.

OTIMIZACAO NA ESTRUTURA DO REGISTRO

Nenhuma caracteristica de desenho simples representa diferen¢a na qualidade de um programa
do que possuir um conjunto racional e bem desenhado de estruturas de registro em um banco
de dados.

Esta é a Unica etapa que nunca deveria ser feita sem reflexdo — sentar e digitar CREATE

sem planejar, representa um passo para possiveis problemas, mesmo em um programa simples.
Nossos objetivos sdo desenhar registros nos virios arquivos no banco de dados para que:

241
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1. A programag¢do seja simples e direta.

2. A velocidade do programa seja aumentada, eliminando ao minimo os movimentos do
banco de dados as entradas e saidas na memoria.

3. A utilizagao do espago do disco seja eficiente, assim os registros nao terao espago vazio
e nido conterdo nada além do necessario.

Para alcangar uma estrutura de registro ideal, virios instrumentos de planejamento foram
desenvolvidos durante anos. Entre eles, os mais aplicados em dBase s3o: “o dicionario de dados”,
“os diagramas circulares” e o conceito de ‘“‘arquivo nivelado™.

Os Dicionéarios de Dados

Os grandes bancos de dados possuem dicionarios de dados no computador no qual cada item
de dado no banco de dados é digitado com significado preciso: quem o utiliza, quem é responsavel
pela entrada, e quem pode ou nao vé-lo. Estes diciondrios, entre outras coisas, previnem a
entrada do mesmo dado com dois nomes diferentes (sindnimos) ou do mesmo nome usado para
dois dados diferentes (homdnimos).

Isto pode parecer um desastre para um programa simples em dBase, mas o fato de criar
um dicionario de dados implica um tempo bem empregado, especialmente para consultores que
desenvolvemn programagdes de clientes. Ocasionalmente, todos os consultores passam pela
experiéncia de destruir um programa que decepciona o cliente. Na maioria dos casos, o problema
poderia ser prevenido se o consultor e os usuérios finais tivessem elaborado um dicionario de dados
compreensivel no qual o termo levasse ao dado, quemn o utilizou e como.

No caso do dBase, a etapa definitiva na determinagdo de uma 6tima estrutura de registro
implica a determinagdo dos nomes de campo, tipos e larguras e da formaliza¢do das associagdes
de campos. Se fossemos listar o histérico dos dados obteriamos: qual é o documento-fonte, quem
o inseriu e quando, quem o editou e quando; e a um nivel inferior, quais os relatérios em que
ele aparece (porque sempre assumiremos que se podemos obter o dado correto dentro do banco
de dados, como resultado obteremos os relatérios corretos).

Quando desenvolvemos o dicionirio de dados, ele deve circular entre todos os usuarios
finais e supervisores: que o utilizardo no banco de dados, para que cada um possa verificar as
idéias e comentarios dos outros, e até discordar ou discutir. E mais do que uma politica. Quase
sempre as pessoas ndo tém idéia de quais dados seus colegas estio se baseando no trabalho a
ser desenvolvido.

Os cobradores -em uma doca de embarque podem estar gravando as datas das entregas
achando que é necessirio para o estoque. Em contrapartida, o estoque pode estar langado pelo
nimero da fatura. E o planejamento de materiais pode controlar as novas entregas pelos nimeros
originais de requisig¢ao.

Deve haver boas razdes histbricas para tudo isso, mas o programador nao pode escrever
um programa que encontrard a aprovagao dos trés departamentos sem obter a concordancia
sobre quais itens de dados seriam os campos-chaves, quais seriam os nomes etc.
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Um dicionario de dados pode ser criado através do dBase. Uma possivel estrutura seria:

NOME DE CAMPO

DEFINIGAO (o que representa exatamente este dado)

TIPO DE DADO (C,Noul)

LARGURA DO CAMPO (nimero mais alto, numero mais longo etc.)
DOCUMENTO-FONTE (pedido, agdo de troca pessoal etc.)
QUEMENTRA (empregados do almoxarifado, cobradores etc.)
QUANDO ENTROU (lote, distribuigdo, periodicidade etc.)
QUEMEDITA (quem troca este valor)

QUANDO FOI EDITADO (o mesmo que ‘‘quando entrou’’, mas para trocas)

Eventualmente quando desenvolvemos o diciondrio, queremos incluir campos para REGISTRO,
ARQUIVO DE DADOS e DEPARTAMENTO DE CONTROLE. Estes diciondrios sdo instrumentos
muito tteis para ajudar o programador e o cliente a definir critica e analiticamente a natureza
do problema na programagao.

Os Diagramas Circulares

Os diagramas circulares représentam uma forma de descrever visualmente a relagdo de dados
dentro de um banco de dados, de forma que as estruturas de registro possam ser extraidas do
todo. Criar um diagrama circular € relativamente simples. Todos os tipos distintos de itens de
dados — campos em dBase — s3o representados por circulos ou ovais rotulados. As rela¢oes
entre os campos s3o desenhadas com linhas entre os circulos, como mostramos na Figura 9-1.
As setas s30 usadas simbolicamente para mostrar a natureza dessas relagdes. Se a relagdo for
de um-para-um, desenharemos uma ponta na seta; no caso de ser um-para-muitos, usaremos duas
pontas nas setas.

Quando um diagrama circular estiver completo — e pode ter virios desenhos até que
obtemos todos os desenhos sem criar desordem — quase sempre as estruturas do registro
tornam-se mais ficeis de definir. Os circulos que sdo as origens de vdrias setas de uma unica
ponta sio bons candidatos para serem campos indexados nos registros que compdem Os
contetidos da seta. Os circulos tocados pelas setas de dupla ponta sio possiveis campos de
unido associando dois arquivos de dados no desenho de um-para-muitos.

Os diagramas circulares sdo instrumentos limitados e eu nao os convencerei a usi-los como
outros autores o fazem. Se como programadores possuimos experiéncia e boa intui¢do, entdo
nossos diagramas circulares provavelmente refletirdo isto, assim como as nossas estruturas de
registros. No caso de ainda estarmos adquirindo experiéncia ou estarmos incertos em relagao a
um projeto, provavelmente os diagramas circulares serdo confusos e ndo muito Gteis e eu sinto
algo problemaitico em recomendar um guarda-chuva que s6 possa ser usado-em dias de sol. De
qualquer forma, se os diagramas nos ajudam a cristalizar o raciocinio, devemos utiliza-los.
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UM-PARA-MUITOS

UM-PARA-UM

CASAMENTO CONVENCIONAL

POLIGAMIA

Cmmo > e

CASAMENTO EM GRUPO

Figura 9-1 Os diagramas circulares usam pontas de setas simples e duplas para indicar as relagées de um-para-
um e um-para-muitos entre os itens de dados.

Eventos e Assuntos — Uma Alternativa para os Diagramas Circulares

H4 uma analogia gramatical que pode ser Gtil ao definir a estrutura do registro. Um bom registro
deve ser uma colegdo de campos que representa um assunto. Os conteidos dos campos devem
definir o assunto. Se o registro for de um empregado, os campos devem defini-lo. Nio queremos
dizer que os registros sempre sao sobre descrigdes de substantivos concretos. Muitos registros
relacionam-se a eventos, transagdes financeiras, movimentos de materiais em um inventario,
contratagdo de empregados, todos sao fortes candidatos a uma estrutura simples de registro.
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ENDDO

RELEASE BIC:CONT

SELECT PRIMARY

*

% fim do arquivo report.cad

Se lermos novamente REPORT FORM na se¢ao seis (Capitulo 4) poderemos reconhecer que o
programa de clientes acima poderia ser substituido por uma das formas de relatério dBase.
Vamos assumir que usamos REPORT FORM para definir um arquivo “.FRM’ chamado
“BICHOLST.FRM”, que fornece uma lista de animais de estimagdo. Assim, todo o mo6dulo do
relatério poderia ficar estabelecido como:

R BRI IR AT SN I IE I I 0 0060606060606 0606 06 6 6 6 6 3
% REPORT.CMD ver 2

JH KNI I I I U063 3636063066 63606 6 36

*

¥ esclarecimentos sobre a rotina e suas

¥ condicoes de entrada

*

STORE TRIM(NOME),SOBRENOME TO DONO:NOME

SET HEAD TO DONO: &DONO:NOME

SELECT SECONDARY

REPORT FORM BICHOLST FOR !{P.SOBRENOME)=S.SOBRENOME
SELECT PRIMARY

*

* fim da versao 2

Relatérios de clientes possuem espago. Agora apresentaremos uma rotina de chamamento.

Pseudocédigo:

pegue o nome de um sOcio que desejamos
veja se o sOcio existe
se ndo, volte
veja se 0 sOcio possui bichos
se ndo, volte
chame REPORT.CMD

Nao s3o necessarios os refinamentos. Ha apenas dois lugares onde podemos prever o surgimento
de problemas. Primeiro, deverfamos ter certeza do que aconteceria se o usudrio digitasse o nome
dos sécios com letras maidsculas ou com mintsculas.
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Como isto acontece, 0 programa escrito nao possui nenhuma maneira de corre¢ao para os
erros de maiGsculas e mintsculas. Nosso indice original no campo do sobrenome de SOCIOS,
SOBRENDX, ndo se encaixa na regra “!(sobrenome)’. Poderiamos corrigir formando um novo
indice para uma provavel aplicagdo real. Eu ndo fiz isto aqui

A segunda drea na qual assistiremos nossos passos estd nas duas etapas de volta. E apenas
um detalhe, mas devemos lembrar-nos de voltar a acionar talk on, selecionar a primaria novamente,
liberar as varidveis de memoria apropriadas, e assim por diante, antes de voltarmos — detalhes.

RN I I IO
% BICHOS5.CMD - Relatoric de Tela
IO OO
% Programa de relatoric para usar com SOCIOS

% ¢ BICHOS relacionados

¥

Fara relatorio de todos os bichos por donos
confirmando a existencia dos bichos e chamara
0 programa REPORT.CHD

REPORT espera encontrar SOCIOS indexado pelo
sobrenome na PRIMARIA e BICHOS indexado por
donos na SECUNDARIA

W ok A A A kM x

FHHHEEHHHEOEHEHE HHEOOHEHEOHHEOEHEEOEEHHEEE R
¥
SET TALK OFF
¥ pegue o0 dono
ERASE
% um truque para fazer o ACCEPT aparecer na linha if
@ 10,0 SAY “
ACCEPT L ENTRE O SOBRENOME DO DONO 1 TO MSOBRE
¥ pegue o registro do socio
FIND &MSOBRE
¥ 0 que acontece se nao existe o socic?
IF#=29
% beep - 0 socio nao esta aqui
7 CHR(7)
ERASE
8 11,8 SAY MSOBRE
3 11,%+2 SAY “SOCIO INEXISTENTE - CONFIRA”
3 §+2.10 SAY “ E TENTE OUTRA VEZ"
SET TALKON
RETURN
ENDIF
% ele esta aqui, mas ele tem bichos?
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SELECT SECONDARY
% precisamos procurar nas maiusculas
STORE !'(MSOBRE) TO FINDER
FIND &FINDER
IF#=29
¥ nenhum bicho
ERASE
d 11,8 SAY MSOBEE
3 11,542 SAY “NAO TEM NENHUM BICHO NO ARQUIVO”
¥ retorne a primaria e pronto
SELECT PRIMARY
SET TALK ON
RETURN
ENDIF
¥ e estamos aqui e porque temos um socic com bichcs
% RAS PriBEITO was
SELECT PRIMARY
*
* AGORA!!
ERASE
DO REPORT
SET TALK ON
*
*¥ fim do arquivo bichos.cmd

Nao resta nada a nao ser tentar. Primeiro temos de ativar a configuragdo — SOCIOS na primaria
e BICHOS na secundaria, com os indices corretos e enviados propriamente.

. USE SOCIO0S INDEX SOBRE

. SELECT SECONDARY

. USE BICHOS INDEX DONOS

. SELECT PRIHARY

Agora que estamos prontos, vamos testar nosso programa tentando um nome que nao esti no
arquivo SOCIOS e entdo um sécio que ndo possui bichos:

. DO BICHOS

ENTRE (¢ SOBRENOME DO DONO : Fidel
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Fidel SOCIO INEXISTENTE - CONFIRA
E TENTE OUTRA VEZ

. DO BICHOS

ENTRE 0 SOBRENOME DO DONO : Covas
Covas NAG TEM MENHUM BICHO NO ARQUIVO

Ja possuimos o suficiente de falhas. Testamos as duas rotinas de volta e descobrimos que elas
fazem o que imagindvamos — agora para o relatoério de um s6cio que possui registros de bichos
no arquivo de dados na secundéria:

. DO BICHOS

ENTRE O SOBRENCHE DO DONG & Belo

RELACAD DOS BICHOS DE Julic Bele

Num Nome do Bicho Tiro
i Ester foca
2 . Pokz galinha
3 Leo PErY

OS REGISTROS DE UM-POR-UM — A “OPCAO DE UNIAO”

O dBase possui limitagoes. H4 um limite méximo em cada namero significativo — tamanho de
um campo, nimero de registros, o maior nimero — e a seriedade destas limita¢oes depende
do que estamos tentando fazer.

Uma limitagado que é completamente facil de alcangar é a de 32 campos por registro.
Os programadores que estao iniciando em dBase, especialmente, tentam definir as estruturas
de registros contando todo o banco de dados em somente um arquivo (nio ¢ um objetivo
ruim, se puder ser realizado, mas sempre impraticavel). No préximo capitulo, discutiremos o
desenho de bancos de dados e veremos as maneiras de fazer a manuten¢ao, mas mesmo com
essas técnicas, surgem as aplicagdes que precisam de um registro com mais de 32 campos.
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Uma solu¢g@o € desenhar uma estrutura de registro que se estenda por dois arquivos
montados nas areas primaria e secundaria. Quando desenhamos esta estrutura, depende de n6és
escrever os programas necessirios para a entrada de dados, como fizemos para SOCIOS e
BICHOS. Na verdade, a codificagdo € mais simples no desenho de um-por-um, porque um circuito
externo pode controlar uma operagdo de acréscimo:

Pseudocédigo:

coloque os primeiros 32 campos na priméria e o resto
na secundéria
facga a indexagdo das duas &reas no campo unido para que eles
fiquem na mesma ordem aparente
inicie o circuito
inclua a metade da priméria
selecione a secundéria
inclua a metade da secundéria
selecione a priméria
inicie um novo registro
pare quando desejar

Se quiséssemos colocar em uma rotina que nos desse a certeza da existéncia de apenas um
registro na primdria e secundaria para cada unido, e se esta fosse a Ginica maneira que os registros
sempre sdo incluidos a estes dois bancos de dados de arquivo, entdo a chance de erro seria pequena.

E a saida? Estes arquivos de relatério sempre requerem arquivos de clientes? Felizmente,
nao. Ha um SET chamado LINKAGE que nos permite usar REPORT FORM (até a sua limitagdo
de 24 campos por relatoério) com arquivos de dados nas areas primiria e secundaria. Primeiro
vamos descrever qual é o efeito quando o comando SET LINK ON ¢ fornecido. Quando LINK
esta ativado, qualquer comando que pode aceitar um escopo (como “NEXT 5”°) avangard os
arquivos nas 4reas primdrias e secunddrias simultaneamente através de sua ordem aparente.

Isto ndo se aplica aos comandos SKIP, FIND, LOCATE e GOTO. As 4reas primria e
secundiria permanecerio independentes quando estes comandos de movimentagdo forem
fornecidos.

Os comandos que unem os dois arquivos de dados incluem LIST, DISPLAY, DELETE
e REPORT FORM. (J4 que o apagamento € uma operagao escrita, DELETE s6 apaga o registro
na area selecionada. Se os dois registros unidos estdo para ser apagados, o programador deve
escrever uma rotina que apaga os dois.) Verifique se realmente entendeu esta aplicagdo — tudo
o que o LINKAGE fard é avangar automaticamente os registros dos arquivos nas duas areas.
Devemos ter certeza de que eles estio na ordem certa, que os dois arquivos iniciam com os
registros adequados e, o mais importante, devemos lembrar-nos de desativar o comando SET
LINK-OFF quando terminarmos a operagio.

Para demonstrarmos a conveniéncia deste comando, vamos usar dois pequenos arquivos
subativados chamados LEFT.DBF e RIGHT.DBF. O LEFT manipulard os dois nomes de
campos de SOCIOS e RIGHT manipulard cidade e estado.
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. USE LEFT
. DISPLAY STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:LEFT  .DBF
NUMBER OF RECORDS: 000064

DATE OF LAST UPDATE: 01/01/80
PRIMARY USE DATABASE

FLD NANE TYPE WIDTH DEC
00t NOME C 006

002 SOBRENONE C  ofe

%% TOTAL * 00017

. LIST

00001 Mila Moreira
00002 Monica Medeiros
00003 Pedro Penedo
00004 Carlos Covas
00005 Davi Dunas
00006 Julio Belo

. SELECT SECONDARY

. USE RIGHT

. DISPLAY STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:RIGHT .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00006

DATE OF LAST UPDATE: 01/01/80
SECONDARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 CIDADE C 013

002 ESTADO C oe02

%% TOTAL *x 00016

. LIST

00001 Sao Paule Sp
00002 Curitiba PR
00002 Sao Paulo Sp
90004 Sao Paulo SP
00005 Aracaju SE
02006 Recife PE

Ja que REPORT FORM realiza uma operagdo de leitura, ele pode acessar os dois arquivos de
uma s6 vez. N3o hd problema em definir rapidamente “TST.FRM” que possui nomes de campos
desenhados a partir dos dois arquivos:
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(* Linha em branco para “W = 128", etc. *)
Y
RELATORIO COMBINADO
N
N
10,NOME
INOME
15,50BRENOME

(* Linha em branco p/nenhum cabegalho *)

16,CIDADE
{CIDADE
15,ESTADO
(ESTADO

Agora, da 4rea primdria, vamos operar o relatorio TST sem ativar a unido. Como veremos, os
resultados sao perfeitamente 16gicos, mas nao tao uteis:

. SELECT PRIMARY
. REPORT FORM TST (* aqui rodando sem LINK on *)

PAGE NO. 00001

RELATORIQ COMBINADD

NOME CIDADE ESTADO
Mila Moreira Sao Paulo SP
Honica Hedeiros Sag Paulo SP
Pedro Penedo Sao Paulo SP
Carlos Covas Sao Paulo Sp
Davi Dunas Sao Paulc SP
Julio Belo Sac Paulo SP

. SELECT SECONDARY
. DISPLAY
90001 Sao Paulc Sp

O arquivo da secunddria nunca sai do primeiro registro. Vamos tentar novamente com a uniao
ativada (depois de voltar para a primdria e alcangar o topo, é claro):
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. SET LINKAGE ON

. SELE PRIN

. REPORT- FORM TST

PAGE NO. 00001

RELATORIO COMBINADO

NOME CIDADE ESTADO
Hila Moreira Sao Paulo SP
Monica Medeiros Curitiba PR
Pedro Penedo Sao Paulo SP
"Carlos Covas Sao Paulo Sp
Davi Dunas Aracaju SE
Julio Belo Recife PE

Devo prevenir sobre os erros que aguardam o programador quando deixar o LINK ativado e
tentar outras tarefas. Eles serdo muitos e desastrosos. Consideremos, por exemplo, a tentativa
de SKIP em um arquivo que possui mais registros enquanto o EOF foi alcangado em um arquivo
unido. Isto ndo funciona. Sempre desative LINK quando terminar uma operagao.

ESCOLHENDO UNIOES

Um campo de unido € um campo que existe em dois ou mais arquivos de dados. O conteido
deste campo € a unido. A natureza da unido entre os dois arquivos é determinada pelos programas
que escrevemos. Tudo isto deveria estar claro.

Mas o que faz uma boa unido? Deveriamos escolher ou o programa deveria designar uma
uniao? Podemos usar o ntmero de registro do dBase? As respostas para algumas dessas perguntas
relacionam-se ao desenho do programa e variam de aplicagdo para aplicagdo.

Primeiro vamos observar o que uma unido requer. Seja o que um desenho de um banco de
dados chamar para a relagdo dos registros de um-para-um ou um-para-muitos entre os arquivos
na primaria € secundaria, ainda hi alguns requisitos especificos.

Para que um programa funcione, a unido deve ser absoluta e nio ambigua. Em um sistema
de controle manual, tal como uma escola (embora muitas delas usem computadores todos os
dias), podem existir dois alunos com o nome “Francisco Silva. A secretiria pode chamar os
professores e descobrir que o aluno “A” estd na 82 série e o “B” estd na 23.
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O dBase n3o € tdo inteligente. Se enviarmos a um programa dBase uma operagio em um
arquivo de dados no qual dois registros possuam conte@dos idénticos no campo de unido, o
dBase encontrari o primeiro e fard a operagdo. As unides duplicadas nio estao sempre incorretas.
Mas as unides duplicadas acidentalmente sao perigosas, por isso temos de escolher as unides
cuidadosamente para prevenir essas situagoes.

Apresentaremos algumas caracteristicas que tornardo uma unido como ideal:

1. As unides corretas sio Gnicas.

2. Os campos de caracteres pequenos (quatro até dez caracteres) sio os melhores, embora
os campos numéricos s3o aceitdveis quando o programa designa uniGes Gnicas. Se as
unides possuirem caracteres alfa, € melhor coloci-los todos em maiGsculas.

3. Se os usudrios responderem a perguntas para informag¢ao dos clientes sobre os registros,
pode ser Gtil escolher uma uniao que o cliente conhega. Isto pode facilitar as perguntas
pelo telefone, quando podemos perguntar ao cliente por seu n® de CGC, por exemplo,
em vez do namero que o nosso departamento de contas designou a ele.

4. As unides corretas sao “‘naturais”. Elas tém sentido e aproximam-se da l6gica manual

5. As unides corretas nao mudam. Se partes dos nGmeros suportam revisdes constantes elas
nao podem ser as melhores unides em nosso banco de dados de inventario. Se apenas
os dois tltimos digitos de um numero de pe¢a com dez digitos mudarem ap6s uma revisio,
entdo usaremos $(parte:num,1,8) como unido e geraremos um campo de uniio em cada
registro para ele.

A majoria das unides corretas espelha suas utilizagGes. Nossos registros estao recheados de
nameros de empregados, nimeros de pegas, nimeros de contas e centenas de outras unides que
jA instalamos em todos os nossos bancos de dados. Estes nGmeros foram originariamente
designados para unir registros e ainda representam as melhores unides para usarmos. Use-os.

UNIOES CALCULADAS

Havera situagBGes em que os dados que possuimos nos bancos de dados ndo contém ou niao
sugerem uma boa unido natural. Nestas situagdes, devemos designar uma unido aos registros do
banco de dados ou fazer com que o dBase a designe automaticamente. UniGes calculadas deveriam
possuir tantas caracteristicas de unides naturais quanto possivel, como esta. Queremos calcular
uma unigo para um registro determinado que nio pode ser (ou estd muito diferente para ser)
calculada por qualquer outro registro.

Vamos ilustrar com um exemplo. A seguir encontraremos uma parte de um registro de
dados retirado de uma telefonista de uma firma de reembolso postal de um novo pedido de
cliente:
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Data do Pedido Nome Telefone Cep Unido
03/23/83 SIMOES 619/483-6222 92109 LINK

Este cliente pediu quatro itens:

LINK Ursinho de pellcia $49,95
LINK Botas de couro de cobra  $99,95
LINK Champagne de sidra $29,95
LINK  Sabonete perfumado $ 495

Quando a telefonista anotar o pedido, o programa dBase automaticamente colocard um novo
registro do cliente no arquivo de pedidos na area primaria, colocard quatro novos registros no
arquivo de pedidos na secundéiria e também preencherd os campos LINK com a mesma string
nos cinco registros.

A questdo, entdo, é qual string escolher. O sobrenome parece bom, mas nao podemos
garantir que este é o Gnico “Simdes”’. O CEP ndo parece prometer muito — os comerciantes
tendem a concentrar-se na mesma irea. O ntmero do telefone possui uma grande chance de
ser Gnico mas pode mudar. Até pior, Simdes pode nao lembrar do seu telefone antigo depois
_ de dois anos. Apesar disso, dos campos simples, ele é provavelmente o melhor.

As combinagdes de campos possuem vantagens sobre os campos simples. Consideremos
esta expressao como uma uniao:

. REPLACE unido WITH ! (sobrenome) + $ (data, 1, 3) +$(data, 7, 2) +$(tel, 8, 5)

em nosso registro exemplificado seria:

.

'SIMOES 03/83-6222"

Esta € uma excelente unido calculada. Representa uma boa chance de ser Ginica — quantos Simdes
tivemos em margo de 83 do qual o nGmero de telefone terminava em “6222”? E o dado
concatenado é do tipo que um cliente poderia lembrar.

Podemos notar que nao me importo em usar a fun¢ggdo TRIM( ) no campo sobrenome na
expressao para a unido calculada. Na verdade, isto ndo faz diferenga (a ndo ser esteticamente)
para os resultados de classificagdo e indexag¢@o. Porém, se tivéssemos de considerar os espagos,
terfamos usado arbitrariamente os primeiros cinco ou seis caracteres do campo sobrenome.

Um campo calculado também pode ser um campo numerado, embora isto apresente uma
outra complica¢d@o, o conceito de um “arquivo de memoéria”, que serd discutido completamente
no préximo capitulo. A idéia € simples designaremos um nimero para cada registro conforme
o surgimento, seja um nimero do cliente, fatura ou outro qualquer. As unides de campo-nimero
possuem a vantagem de que todos os FINDs devem ser exatos, economizando algumas linhas de
codificagdo e eliminando a necessidade de usar SET EXACT ON e SET EXACT OFF.
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Nio ha nada de errado com este método desde que nd3o designamos 0 mesmo niimero para
dois registros. Na maioria dos casos, isto implica escrever codificagGes em nosso programa que
(1) checa para ver se um ntimero ja esta em uso, e/ou (2) mantém o maior nimero usado como
uma variavel de sistema definida pelo usudrio. Vamos examinar isso. Imaginem que o cliente,
antes do mencionado Simdes, tivesse sido o nmero 18.343. Isto seria armazenado na memoria
como uma variidvel numérica chamada “X: HI: NUM”, gravado no disco como “SYSVAR MEM”
e trazido durante o inicio do programa pelo comando:

. RESTORE FROM sysvar ADDITIVE

Assumindo que nunca usamos um nGmero de clientes duas vezes, podemos incluir o registro
Simées com as linhas de codificagdo:

APPEND BLANK

STORE x: hi:num +1 TO x: hi:num

REPLACE link WITH x: hi: num

EDIT (* Para preencher o resto dos campos primdrios *)

(*o restante para colocar os pedidos na secundéria etc.*)

No momento de desativarmos nosso programa, teriamos de gravar este nimero X: HI:NUM no
arquivo SYSVAR;MEM, junto com todas as outras varidveis de sistema que poderiamos ter
definido (forneceriamos a eles a caracteristica de prefixo “X:™):

SAVE TO sysvar ALL LIKE "'X: **

Vimos aqui uma maneira inteligente sobre este comando; usamos o nimero do registro e do
dBase de cada registro primério como uma unido. Entdao poderemos usar GOTO em vez de FIND,
que eliminara um arquivo de indice, e a codificagao para armazenar a unido na secunddria sera
simples:

STORE # TO Slink
SELECT SECONDARY
REPLACE link WITH Mlink

Isso poderia funcionar, depois de forgar o nosso arquivo na area primaria a permanecer estatico,
mas nao é recomendivel. Lembre-se de que os nimeros dos registros representam a maneira
de o dBase manter a tabulagao nos registros e isto nao é permanente. Eles sio mudados pelo
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SORT, DELETE e PACK e pelo COPY TO ou APPEND FROM quando os indices estio em
uso. Além disso, a natureza exata dessas mudangas € imprevisivel.

Mesmo gravar o nimero do registro em um campo no registro nao € seguro. Vamos imaginar
que Simdes foi incluido com o ntimero do registro 00404. Substituimos o campo de unido com
404 e prosseguimos com nossa Operagao.

Posteriormente apds um PACK, o nimero do registro de Simdes é reduzido para 398, mas
a unido permanece 404. Seis registros mais tarde, outro 00404 ser incluido. E melhor abandonar
os indicadores de ntmeros dos registros quando ativamos unides.

A LEITURA DE UM TERCEIRO ARQUIVO DE DADOS

Embora o dBase limite o usuirio ou programador a dois arquivos montados em uma 4rea primaria
e secunddria, um terceiro arquivo pode ser aberto e lido, se necessirio. O comando envolvido é
o APPEND FROM, e ele aceita condigdes.

Consideremos o seguinte banco de dados: os clientes estdo na primiria com NOME,
UNIAO e um booleano chamado HAS:PEDIDOS; os pedidos para o més estdo na area secundaria
. pela Uniao. )

Um NO-FIND no arquivo de pedidos significa que um pedido estd no arquivo do més
-anterior.

Cliente Unido tem:pedido | wunigo Pedido preenchido
BAR DO JO 1 T. | 3 Biscoitos T.

| 2 Cervejas .F.

| 6 Améndoas .F.

* agora encontramos o pedido’ para o Bar do Jo
* coloque ‘’1'' na varmem
STORE unido TO Munido
SE LECT SECONDARY
* onde esté o pedido do Jo?
FIND &Munido
* talvez ndo esteja nos pedidos deste més ainda
IF #=0
* ainda estamos no arquivo de pedidos
APPEND FROM més passado FOR (unido = &Sunido) .AND. .NOT. preenchido
ENDIF no-find if

Com certeza, mesmo se gostarmos desta codificagdo, devemos perguntar que tipo de programa
de contabilidade nos permitiria entrar em um novo més sem automaticamente reposicionar todos
os pedidos do més anterior que nio foram preenchidos.



CAPITULO

Consideragoes Sobre o Desenho de Banco de Dados

P

O desenho dos bancos de dados representa um assunto complexo e fascinante e um
capitulo ndo ¢ o suficiente para discuti-lo. Nenhum livro sobre uma linguagem poderia colocar
todas as ramificagdes de como estruturar um banco de dados. Felizmente, ndo precisamos fazer
isto. A maioria dos procedimentos complexos desenvolvidos na ciéncia de gerenciamento de
banco de dados surgiu dos computadores de grande porte e encontram-se fora do mundo do
dBase.

O dBase é designado a usuirios e tarefas Gnicas (embora tenha sido adaptado por alguns
programadores para sistemas operacionais de multi-usudrios tal como o MP/M Digital Research).
De fato, sao as limitagoes do dBase que mais afetam o desenho de um sistema. O fato de o
dBase limitar-se a dois arquivos na memoria a0 mesmo tempo e consumir tempo de operagdo ao
atualizar arquivos e indices, indica que os sistemas tendem a ser desenhados com cuidado.

O que discutiremos, entretanto, sdo as consideragdes sobre o desenho que podem mostrar
a diferen¢a entre um bom sistema e um quase impraticivel de operagdo lenta.

OTIMIZACAO NA ESTRUTURA DO REGISTRO

Nenhuma caracteristica de desenho simples representa diferen¢a na qualidade de um programa
do que possuir um conjunto racional e bem desenhado de estruturas de registro em um banco
de dados.

Esta é a (nica etapa que nunca deveria ser feita sem reflexdo — sentar e digitar CREATE
sem planejar, representa um passo para possiveis problemas, mesmo em um programa simples.
Nossos objetivos sdo desenhar registros nos varios arquivos no banco de dados para que:

241
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1. A programagdo seja simples e direta.

2. A velocidade do programa seja aumentada, eliminando ao minimo os movimentos do
banco de dados as entradas e saidas na memoria.

3. A utilizagdo do espago do disco seja eficiente, assim os registros ndo terdo espago vazio
e nio conterdo nada além do necessério.

Para alcancar uma estrutura de registro ideal, vérios instrumentos de planejamento foram
desenvolvidos durante anos. Entre eles, os mais aplicados em dBase s3o: “o dicionario de dados™,
“os diagramas circulares” e o conceito de ‘“arquivo nivelado”.

Os Dicionéarios de Dados

Os grandes bancos de dados possuem dicionarios de dados no computador no qual cada item
de dado no banco de dados ¢é digitado com significado preciso: quem o utiliza, quem é responsavel
pela entrada, e quem pode ou ndo vé-lo. Estes diciondrios, entre outras coisas, previnem a
entrada do mesmo dado com dois nomes diferentes (sindnimos) ou do mesmo nome usado para
dois dados diferentes (homdnimos).

Isto pode parecer um desastre para um programa simples em dBase, mas o fato de criar
um dicionario de dados implica um tempo bem empregado, especialmente para consultores que
desenvolvem programagdes de clientes. Ocasionalmente, todos os consultores passam pela
experiéncia de destruir um programa que decepciona o cliente. Na maioria dos casos, o problema
poderia ser prevenido se o consultor e os usudarios finais tivessem elaborado um dicionario de dados
compreensivel no qual o termo levasse ao dado, quemn o utilizou e como.

No caso do dBase, a etapa definitiva na determinag¢do de uma 6tima estrutura de registro
implica a determinagdo dos nomes de campo, tipos e larguras e da formalizagdo das associagGes
de campos. Se fossemos listar o historico dos dados obteriamos: qual é o documento-fonte, quem
o inseriu e quando, quem o editou e quando; e a um nivel inferior, quais os relatérios em que
ele aparece (porque sempre assumiremos que se podemos obter o dado correto dentro do banco
de dados, como resultado obteremos os relatdrios corretos).

Quando desenvolvemos o dicionario de dados, ele deve circular entre todos os usuarios
finais e supervisores- que o utilizardo no banco de dados, para que cada um possa verificar as
idéias e comentarios dos outros, e até discordar ou discutir. E mais do que uma politica. Quase
sempre as pessoas nao tém idéia de quais dados seus colegas estdo se baseando no trabalho a
ser desenvolvido.

Os cobradores em uma doca de embarque podem estar gravando as datas das entregas
achando que € necessédrio para o estoque. Em contrapartida, o estoque pode estar langado pelo
nimero da fatura. E o planejamento de materiais pode controlar as novas entregas pelos nimeros
originais de requisi¢ao.

Deve haver boas razdes historicas para tudo isso, mas o programador ndo pode escrever
um programa que encontrard a aprovagdo dos trés departamentos sem obter a concordancia
sobre quais itens de dados seriam os campos-chaves, quais seriam os nomes etc.
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Um dicionédrio de dados pode ser criado através do dBase. Uma possivel estrutura seria:

NOME DE CAMPO

DEFINICAO (0 que representa exatamente este dado)

TIPO DE DADO (C,Noul)

LARGURA DO CAMPO (nGmero mais alto, nGmero mais longo etc.)
DOCUMENTO-FONTE (pedido, agdo de troca pessoal etc.)
QUEMENTRA (empregados do almoxarifado, cobradores etc.)
QUANDO ENTROU (lote, distribuigdo, periodicidade etc.)
QUEMEDITA (quem troca este valor)

QUANDO FOI EDITADO (o mesmo que ‘‘quando entrou’’, mas para trocas)

Eventualmente quando desenvolvemos o diciondrio, queremos incluir campos para REGISTRO,
ARQUIVO DE DADOS e DEPARTAMENTO DE CONTROLE. Estes diciondrios sdo instrumentos
muito Gteis para ajudar o programador e o cliente a definir critica e analiticamente a natureza
do problema na programagao.

Os Diagramas Circulares

Os diagramas circulares représentam uma forma de descrever visualmente a relagdio de dados
dentro de um banco de dados, de forma que as estruturas de registro possam ser extraidas do
todo. Criar um diagrama circular é relativamente simples. Todos os tipos distintos de itens de
dados — campos em dBase — s3o representados por circulos ou ovais rotulados. As relagoes
entre os campos sio desenhadas com linhas entre os circulos, como mostramos na Figura 9-1.
As setas s3o usadas simbolicamente para mostrar a natureza dessas relagdes. Se a relagdo for
de um-para-um, desenharemos uma ponta na seta; no caso de ser um-para-muitos, usaremos duas
pontas nas setas.

Quando um diagrama circular estiver completo — e pode ter varios desenhos até que
obtemos todos os desenhos sem criar desordem — quase sempre as estruturas do registro
tornam-se mais faceis de definir. Os circulos que sdo as origens de vérias setas de uma unica
ponta sio bons candidatos para serem campos indexados nos registros que compdem oOs
contelidos da seta. Os circulos tocados pelas setas de dupla ponta s3o possiveis campos de
unido associando dois arquivos de dados no desenho de um-para-muitos.

Os diagramas circulares s3o instrumentos limitados e eu nao os convencerei a usa-los como
outros autores o fazem. Se como programadores possuimos experiéncia e boa intuicdo, entao
nossos diagramas circulares provavelmente refletirdo isto, assim como as nossas estruturas de
registros. No caso de ainda estarmos adquirindo experiéncia ou estarmos incertos em relagdo a
um projeto, provavelmente os diagramas circulares serdo confusos e nao muito Gteis e eu sinto
algo problemdtico em recomendar um guarda-chuva que s6 possa ser usado em dias de sol. De
qualquer forma, se os diagramas nos ajudam a cristalizar o raciocinio, devemos utiliza-los.



244 dBASE IT ™ Completo-Total Guia do Usudrio

UM-PARA-MUITOS

UM-PARA-UM

CASAMENTO CONVENCIONAL

POLIGAMIA

CASAMENTO EM GRUPO

Figura 9-1  Os diagramas circulares usam pontas de setas simples e duplas para indicar as relagdes d e um-para-
um e um-para-muitos entre os itens de dados.

Eventos e Assuntos — Uma Alternativa para os Diagramas Circulares

H4 uma analogia gramatical que pode ser Gtil ao definir a estrutura do registro. Um bom registro
deve ser uma cole¢gao de campos que representa um assunto. Os conteidos dos campos devem
definir o assunto. Se o registro for de um empregado, os campos devem defini-lo. Ndo queremos
dizer que os registros sempre sao sobre descrigbes de substantivos concretos. Muitos registros
relacionam-se a eventos, transagdes financeiras, movimentos de materiais em um inventério,
contratagdo de empregados, todos sao fortes candidatos a uma estrutura simples de registro.
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Mas é muito raro encontrarmos bons registros que contenham mais de um evento ou
assunto. Podemos fazer um teste para sabermos se um campo pertence ou nao a um determinado
registro em um banco de dados. Em primeiro lugar, sobre qual evento ou assunto o registro se
refere? Em segundo, o item naquele campo nos diz algo sobre o evento ou assunto para mostrar
por que ele pertence aquele registro? Se a resposta é sim, o caminho estid correto.

O Arquivo Nivelado

O conceito de arquivo nivelado representa provavelmente uma das idéias mais Gteis para o
desenho da estrutura de registro. Vamos ilustrar com um exemplo. Desenhamos um programa
dBase para anotarmos os pedidos de uma loja de pegas para automoéveis. Eles nos forneceram
uma copia do pedido que preenchem (veja Figura 9-2):

NOME:
ENDERECO:
CIDADE: EST: CEP: TEL:

# PECA QTD. DESCRIGAO PRECO @ TOTAL
1
2| |
3| |
4 |
5/ |

I I I
I I I
I I I
| I I
| I I

Figura 9-2 Formulirio de pedido de uma loja de pegas de automdveis — a base para uma estrutura de registro
de um banco de dados.

Otimo! A estrutura do registro ji esta definida. E tao fécil programar! Mas fagamos algumas
perguntas assim mesmo, s6 para nos mostrarmos cuidadosos.

— Ha lugar para cinco pegas, dissemos. Este é o pedido médio?

— Nio, geralmente um, dois, as vezes trés.

— Hum! Sempre h4 pedidos para cinco pegas?

— Sim, as vezes até 20 de um distribuidor. Mas a maioria é de apenas dois ou trés; 20 ¢ um
grande pedido.

— Vinte! Como fazem um pedido de 20? S6 h4 lugar para cinco pegas.

— Bem, quando um pedido ultrapassa os cinco, continuamos em uma outra folha e as
grampeamos juntas. Assim ndo precisamos preencher a parte de cima novamente.
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1

O que temos, neste caso € um “arquivo recheado”. Verificando o pedido de perfil, a estrutura do
registro mostraria um volume grande de pedidos (veja a Fig. 9-3, vista de perfil).

Neste arquivo recheado, cada pedido pode ser visualizado como:

PEDIDO #
PECA #
QTD.
DESCRICAO
PREGO @
TOTAL

Os arquivos recheados podem ser transformados em arquivos nivelados quebrando a estrutura
do registro em dois registros e unindo os dois arquivos em uma relagdo de um-para-muitos:

Primaria Secundaria
NOME UNIAO
ENDEREGO # PEDIDO
CIDADE # PECA
EST QTD

CEP DESCRIGAO
TEL PRECO
UNIAO TOTAL

Nem todos os casos de arquivos recheados s3o tao 6bvios, mas eles geralmente podem ser divididos.
Apresentaremos duas sugestdes para reconhecermos quando nossos arquivos nio sio nivelados.

1. Suspeite da necessidade de divis@o se os registros em um arquivo de dados possuirem
vérios campos em branco em uma alta percentagem dos registros.

2. Procure maneiras de elaborar arquivos separados se reutilizar nomes de campo dentro de
um registro, como em SHP:DATA1, SHP: QTD1, SHP: DATA2, SHP: QTD2.

Nao permita, porém, que o capricho na construgao dos arquivos acabe por esconder a praticidade.
Imagine um arquivo de dados de alunos no qual deixamos espago para as atividades — futebol,
banda, teatro, clube de xadrez, num total de dez. Montamos o registro com os dados do alunoe
dez campos booleanos, um para cada atividade:

ALUNO #
{DADOS DO ALUNO }
FUTEBOL

BANDA

(*10 atividades*)




Consideragoes sobre o desenho de banco de dados 247

NOME
ENDERECO /
CIDADE i & %
# PECA DESCRICAO PREGO )

& o

Nl

ARQUIVO RECHEADO

\‘S’/ \,\?«
NOME =~ — N O | FCLIENTE meil %C
T [9\a
o¢ <
N ¥ 40
ENDERECO —m— < #PECA M/ (N
3 Q%
o i <©
CIDADE —— o 3 DESCRICAO of
<
N &
# CLIENTE —m8 — %0 PRECO Q
CLIENTES DOIS ARQUIVOS PEDIDOS
NIVELADOS

Figura 9-3  Arquivos nivelados e recheados.

Veja! Um arquivo recheado. Vamos quebri-lo em um arquivo de alunos unido com um de
atividades. Observemos primeiro a estrutura do registro no arquivo de atividades. Ele terd o
nimero do aluno como unifo, talvez oito caracteres e entdo o nome do campo de atividade,
talvez cinco, bem como um byte (caractere) de espago reservado para a marca de apagamento.
Serdo necessdrios 14 caracteres para cada registro comparados com os dez caracteres do arquivo
de alunos — e sabemos que quase todos os alunos terdo pelo menos uma atividade.

Neste caso, quebrando o arquivo em dois arquivos nivelados, poderiamos complicar a
nossa tarefa de programagdo, diminuir a velocidade do programa (todas aquelas selegGes
primdrias e secunddrias) e perder espago no processo. De fato, a simplicidade do programa e
as consideragdes sobre a velocidade fazem com que fique claro dizer que é melhor ter um
arquivo recheado de vez em quando, contanto que as estruturas dos registros funcionem e
nio se desperdice espago.
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RESPONDENDO A PERGUNTAS FREQUENTES

Um principio do desenho de bancos de dados diz que os itens nio devem ser repetidos. Pode
haver muitos caminhos para um determinado item de dado — quais produtos temos em
excesso no estoque, 0 que compramos numa loja e outra, quais itens de estoque foram os altimos
a serem recebidos — mas todos esses caminhos deveriam levar a0 mesmo campo no mesmo
registro.

Isto representa muito mais do que uma questio de espago. Imaginemos que duplicamos
nosso arquivo de cliente em dois lugares. Uma secretdria, trabalhando fora do expediente sem
ninguém para consultar, datilografou um formuldrio para um cliente enderegado para “Godoi
Carlos” e a etiqueta de correspondéncia para ‘‘Carlos Godoi”. Quem saberd qual é o certo? Quando
duplicamos os dados indiscriminadamente dentro de um banco de dados, os erros as vezes
tomam-se incorrigiveis.

Estas colocagdes foram utilizadas para apresentarmos a proxima idéia. As vezes € vantagem
duplicar dados dentro de um banco de dados para respondermos perguntas freqiientes mais
rapidamente. Quando agirmos desta maneira, deveremos fazer o programa copiar o dado duplicado
automaticamente e nunca usar a imagem duplicada para uma saida. ‘“Perguntas freqiientes”
representam uma considera¢ao importante no desenho de banco de dados. Quando desenhamos
o nosso banco de dados ou o do cliente, devemos fazer os futuros usuirios anotarem diariamente
as perguntas que serdo respondidas pelo computador quando o banco de dados estiver
rodando. O programa serd bom se n3o puder responder estas perguntas?

Essa lista nos mostrard quais campos devemos manter nas indexagdes secunddrias, jd que
em muitas situagdes, para obtermos as respostas, apenas ativamos o indice ou usamos um FIND.
Porém, algumas vezes, uma pergunta envolve dois arquivos de dados. Pior ainda, eles podem ser
arquivos de dados que normalmente n3o s3o carregados juntos.

Um exemplo seria a empresa de pedidos por correspondéncia, mencionada anteriormente.
Os telefonistas sempre atendem a clientes que desejam’ saber onde estdo seus pedidos. E muito
bom termos um arquivo de pedidos indexados pela unido, mas poderia aumentar a velocidade
das respostas se o sobrenome¢ do cliente fosse transcrito em cada pedido. Apesar disso, nao
devemos imprimir as etiquetas de correspondéncia a partir do arquivo de pedidos — alguém pode
ter corrigido os nomes dos clientes no arquivo de clientes. E sempre devemos compor uma lista
de perguntas freqiientemente feitas como parte da pesquisa para o desenho de nossos bancos
de dados.

OS BOOLEANOS NOS REGISTROS

A utilizagdo mais 6bvia dos valores booleanos é expressar claramente a condigao falsa/verdadeira
de um item de dado dentro de um registro. Eles possuem outras duas utilizagGes que ocorrem
freqiientemente.

Os booleanos podem ser incluidos numa estrutura de registro para o preparo inicial
programitico. Por exemplo, se um programa for desenhado para que atenda a um objetivo de
auditoria, qualquer campo poderd ser gerado simplesmente incluindo um booleano chamado
ANT: REG em cada registro. Se ANT:REG for ignorado quando novos registros forem acrescen-
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tados (de fato, ANT: REG deveria ser mantido fora do alcance do usuirio) entdo ele serd deixado
em branco nos novos registros e serd falso. Mais tarde um arquivo de comando chamado
AUDTRAIL.CMD poderia ser chamado, com estas linhas:

SET PRINT ON
DO WHILE .NOT. EOF
IF .NOT. old.reg
DISPLAY
ENDIF
SKIP
ENDDO
SET PRINT OFF
REPLACE ALL oldirec WITH t

O segundo uso para os booleanos de preparo inicial serve para assinalar a existéncia de um registro
em outro arquivo de dado ndo usado. Consideremos um programa de inventdrio de estoque. Os
produtos entram e saem com um registro de operagdo para cada movimenta¢do, contendo o
namero do produto, quantidade, data, projeto ou contagem e assim por diante. A maioria das
transagdes € rotineira e seria um desperdicio de espago possuir campos de OBSERVACOES,
embora algumas a necessitem. Entretanto desenhamos um arquivo OBSERV.DBF que serd
carregado na drea secunddria quando necessdrio, assim podemos digitar uma observagdo para
alguma transa¢ao que ficaria confusa sem ela.

Deveriamos fazer o programa pesquisar o arquivo de observagdes para cada transagdo ao
elaborar o relat6rio? Isto diminuiria a velocidade. Em vez disto, colocaremos um campo booleano
no registro chamado OBSERV. Um valor verdadeiro neste campo considerard a existéncia de
uma observagao para este registro, desta maneira nosso programa saberd quando deverd procuré-la.

AUMENTANDO OS CAMPOS

Quando discutimos sobre arquivos de dados unidos, falamos da limitagdo de 32 campos por
registro. Muitas vezes esta limitagao acontece somente pelo fato de que um desenho de registro
foi insuficiente para utilizar ao maximo as informa¢des armazenadas nos campos ji definidos.

Tomando como exemplo o registro do aluno citado anteriormente, que possuia dez
booleanos para as atividades dos alunos, provavelmente funcionaria melhor com um campo
de codificagdo de atividade de dois para quatro caracteres. Mesmo um simples campo de dez
caracteres salvaria campos preciosos para outras utilizaces dentro do registro. Para obtermos
o efeito desta operagdo, o programador ativaria uma codificagdo de uma unica letra para cada
atividade. Prevenindo os usudrios de enganos, incluirfamos estas codifica¢des no rodapé da tela
do arquivo de formatag¢ao usado para os APPENDs e EDITs dos alunos. O arquivo de formatagao
possuiria também uma cldusula PICTURE no GET apropriado para colocar em maiQsculas todas
as entradas.
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Assim podemos imaginar um campq de atividades para um aluno, com futebol, banda e
teatro tendo como conteidos “FBT’’. Quando o aluno entrasse para o clube de xadrez, usariamos
a seguinte codificagao:

* um GET ou um WAIT TO também funciona

ACCEPT “Digite uma nova codificagdo de atividade'' TO nova:atividade
* concatenagdo sem a intervengdo de espagos

REPLACE aluno: ativ WITH aluno: ativ— ! (nova *ativ)

A codificagado que checaria se o aluno participou da atividade determinada usaria a fun¢ao
booleana da substring:

* qual atividade estamos pesquisando?
@ 11, 11 SAY “’Insira a atividade para confirmar’' GET ask :ativ PICTURE *'!"’
READ
IF “&ask:ativ’’ $ (aluno: ativ) -
@ 11, 12 SAY "0 aluno participa da atividade’’
ENDIF

A INDEXACAO CRIATIVA E AS CHAVES DE CLASSIFICACAO

Em uma classificagdo, o dBase permite apenas um campo-chave de cada vez, e € 16gico, apenas
uma indexagao pode colocar ordem ao arquivo de dados, embora até sete indexa¢Ges possam estar
em uso (enviada automaticamente). Concluirfamos que se desejarmos classificagdes duplas,
deveremos classificar duas vezes, ou classificar e depois indexar. A mesma légica nos levaria a
acreditar que a ordem de classificagdo dupla ndo pode ser imposta a uma indexagdo.

Para deixar claro sobre o que queremos dizer com “dupla classificagdo”, consideremos um
arquivo de dados de pedidos de venda que possui um campo cidade e um valor. Poderramos
organizar nossos registros “por cidade e por valor”, assim a ordem aparente seria:

Cidade Valor ($)

Brasflia 1

Brasflia 20

Brasilia 300 (*Cidades alfabeticamente—*)
Cuiaba 1 (*o valor subindo*)

Cuiaba 20

Cuiaba 300

Fortaleza 1

Fortaleza 20

(etc.)
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Vamos observar es:e arquivo que contém estes oito registros classificados, depois de algumas
entradas aleat6rias ao seu final: )

. list

00001 Brasilia
00002 Brasilia
00003 Brasilia
00004 Cuiaba
00005 Cuiaba
00004 Cuiaba
00007 Fortaleza
00008 Fortaleza
00009 Cuiaba
00010 Aracaju
00011 Brasilia
60012 Sao Paulo
00013 Aracaju

w
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Para obtermos a inser¢do correta dos registros de 9 a 13 ao rndice “por cidade e valor”, vamos
utilizar um comando de indexagdo concatenada:

. INDEX ON (cidade + (STR{valor,53.@))} T demol
00013 RECORDS INDEXED

Note que o valor numérico VALOR € transformado para uma string antes de ser concatenado
(incluso como uma string) a cidade. Isto previne um choque na formag¢ao do indice.

Apresentaremos 0 arquivo de dados listado ap6s colocarmos a indexagdo em uso:

. LIST

00013 Aracaju
00010 Aracaju
0000f Brasilia
28902 Brasilia
00011 Brasilia
00003 Brasilia
00004 Cuiaba
90007 Cuiaba
00005 Cuiaba
90005 Cuiaba
00007 Fortaleza
00008 Fortaleza
00012 Sao Paulo

ro
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Uma vez que possuimos esta indexagdo, podemos incluir registros ao conteido e cada registro
novo serd colocado automaticamente na ordem apropriada no arquivo.

As expressOes utilizadas sdo versdteis. Poderfamos, por exemplo, visualizar nosso arquivo
de dados por cidade e valor com os valores na ordem decrescente. Para isto, usariamos o mesmo
principio de um indice concatenado, mas antes de converter VALOR em uma string, farfamos
uma operagdo aritmética:

. INDEX ON (cidade + (STR{100@-valor.5,9))) to demo?
00013 RECORDS INDEXED

Aqui estd a indexag@o listada:

. LIST

00010 Aracaju 22
00013 Aracaju i
00003 Brasilia 300
00011 Brasilia 23
00002 Brasilia 20
00001 Brasilia i
00004 Cuiaba Jee
00005 Cuiaba 20
00007 Cuiaba 3
00004 Cuiaba i
00008 Fortaleza 20
00007 Fortaleza i
00012 Sao Paulo 8o
Vamos colocar alguns conceitos sobre criagdo de fndices multiplos:

. Organize a expressio de indexagdo da esquerda para a direita com a classificagao
primdria (ou “dltima classificagdo” ou a “classificagdo mais importante™) a esquerda
da expressdo.

2. Subtraia os componentes aritméticos de uma constante mais alta se desejd-los em ordem

decrescente.

3. Converta todos os numeros em strings antes de concatenar (lembre-se de que datas jd

$30 strings).

4. Nao use TRIM() nos campos ou “—” nas operagdes de concatenagdo.

5. Se quisermos uma classificagdo com qualquer motivo — uma que use expressdes ou

campos multiplos — podemos indexar com uma expressio e entdo usar COPY TO
<novo nome de arquivo > com aquela indexa¢gdo em uso. O novo arquivo estard na
ordem de indexagdo.
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ATIVANDO AS INDEXACOES

Aparecem ocasides em que queremos encontrar um registro rapidamente em um campo que
ndo € achave da indexagdo primdria. Nestas situagdes, hd uma técnica especial para ativar as
indexagoes.

Vamos supor que mantemos o arquivo de dados SOCIOS, com a indexagdo de sobrenome
como um indice primdrio e a indexagdo da cidade como um secunddrio. Em algum lugar dentro
do programa o usudrio quer pesquisar pela cidade:

*obtenha a cidade a ser pesquisada
ACCEPT ""Qual cidade procurar’’ TO find: cidade
*ative as indexagdes
SET INDEX TO socid, socsobre
*v4 para o registro
FIND &find: cidade
IF #=0
*rotina no-find
ENDIF

*

*AQUI ESTA O TRUQUE

*salve o indicador

STORE #TO indicador

*coloque as indexagdes de volta
SET INDEX TO socsobre, socidade
*volte ao registro encontrado
GOTO indicador

O fato de ativarmos ou usarmos uma nova indexagao, faz o indicador do registro trazer o primeiro
naquela ordem. Por isso, o nimero do registro do find deve ser gravado antes de reativarmos
a indexag2o. Além disso, ndo esque¢a que se as rotinas NO-FIND usam LOOP, devemos voltar
as indexag¢Ges na ordem de entrada antes do circuito (veja o Capitulo 10 sobre depuragdo).

REVISAO DA PROGRAMACAO ESTRUTURADA

A programagio estruturada € um titulo que inclui muitas técnicas e procedimentos diferentes,
incluindo o refinamento por passos, a programagao modular ou estrutural e o diagrama de fluxo.
A filosofia citada acima € sempre a mesma. Os programas s3o desenhados de forma estruturada
de acordo com um planejamento para que possuam mais chances de funcionar bem do que
aqueles construidos sem estruturagdo, como algo pouco duradouro. Mas os programadores niao

gostam de planejar, pois nao é tdo divertido quanto escrever codificagdes.
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Apresentaremos duas técnicas que funcionam bem com o dBase e ndo sio tao formais:
refinamento por passos e diagrama de fluxos de dados.

O Diagrama de Fluxos de Dados

Hé alguns anos, os diagramas de fluxo eram odiados nos livros de texto de programagio, e nenhum
aluno escapava mesmo no curso mais bdsico de ter que desenhar incompreensiveis linhas confusas,
caixas e um circulo rotulado “inicio”. Se na verdade aprendemos algo sobre programagio a
partir destes diagramas de fluxo, isto € discutivel. Pelo fato de estes diagramas serem dificeis
de desenhar, eles perderam um pouco de sua utilizagdo, principalmente em terminais de
computador.

O problema verdadeiro com esses diagramas antigos € que eles lidavam com o fluxo
de controle dentro do programa em vez do fluxo de dados dentro do trabalho. Se estivermos
codificando em uma linguagem como BASIC, entdo pode ser uma ajuda ver um losango rotulado
“IF X>Y THEN GOTO 1040”, mas nio nos informa se nossos depésitos bancdrios serao
incluidos ao nosso balango ou se serdo subtraidos deles.

O diagrama de fluxo em dBase poderia ser chamado método de “entrada para saida”.
Embora pare¢a muito formal, o procedimento pode ser muito simples. Antes de iniciarmos a
codificagdo do programa, colecionamos todos os documentos de entrada (de preferéncia os
formuldrios que estiverem em uso), e de saida (de preferéncia os relatérios antigos) para os
bancos de dados e empilhamos um ao lado esquerdo e outro ao lado direito de nossa mesa. Agora
em uma folha, entre duas pilhas de entrada e saida, iniciamos delineando estruturas de registro
e escrevemos pequenas descrigdes dos trabalhos que precisam ser realizados para movimentar
os dados através das estruturas de registro da esquerda para a direita. Se nos sentirmos impedidos,
devemos refletir, “Como um empregado faria isto?”’ ou melhor, “Como os empregados fazem
isto agora?”

Conforme prosseguimos com o exercicio, as descrigoes do trabalho poderiam ser trans-
formadas em nomes de arquivo de comandos, tais como ADDSTOCK.CMD ou ABCDEF.CMD.
Muitas das descrigoes desses trabalhos serdo os pseudoc6digos e os nomes dos arquivos de
comandos podem ser agrupados em uma folha que aproximaremos da estrutura do menu do
programa.

Neste processo devemos tentar manter os trabalhos, os menus e o fluxo de dados o mais
perto possivel da maneira légica com que as pessoas lidam com os dados. Ocasionalmente os
programadores s3o tentados a eliminar alguma parte do processo empregando pequenos cortes
mas de boa aparéncia ou diminuindo um cdlculo utilizando alguns truques de nimeros. Eu
recomendo que resistam as tenta¢Ges. Quando os programas necessitam de modifica¢gdes durante
a operag¢ao, os truques e os pequenos cortes possuem a propriedade de fazer surgir o back up,
geralmente bem no meio do mddulo que necessita a mudanga. Eles ndo sdo apenas dificeis de
imaginar (por que o programador foi tdo negligente para comentar sua codifica¢do?) mas as
etapas de truques tendem a ser mais “rigidas” e dificeis para adaptarmos a novos requisitos.
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O Refinamento por Passos

O refinamento por passos poderia também ser chamado método de “dividir e conquistar”. A
idéia é: iniciamos nossa programagdo no topo e decidimos as inter-relagoes de tudo antes de
nos determos em qualquer detalhe no nivel inferior. Quando estamos operando designamos
nomes a alguns médulos e procedimentos que ndo possuem codificag@o, mas nao nos envolvemos
muito com isto.

O refinamento por passos leva-nos a autoconfianga. Quando passamos por cada médulo,
temos a certeza de que executaremos como um estalo quando voltarmos a ele — e se isto nao
acontecer, simplesmente submetemos o médulo a um refinamento por passos. Em dBase, estes
refinamentos iniciam durante o diagrama de fluxos de dados quando as tarefas sio segregadas
aos menus e nomes para procedimentos selecionados. Se decidirmos que em um desenho de
um programa de inventdrio STOCK.CMD serd um lote de comandos para incluir um novo
estoque e que serd chamado ADDMENU.CMD, a codificagdo dos dois arquivos de comandos
pode entdo ser colocada de lado até que EDITMENU.CMD, RPTMENU.CMD ¢ SCRENRPT.CMD
tenham sido delineados. E claro que enquanto o MAINMENU.CMD nio tenha sido desenhado,
nio podemos delinear os arquivos de comandos.

As programagdes estruturadas e de refinamento por passos recompensam o programador -
que as utiliza, além do que poderia ser esperado. Por exemplo, quando observamos os nomes
dos médulos acima, percebemos que o ADDMENU e o EDITMENU conterd procedimentos que
poderiam partilhar os mesmos formatos de arquivos.

Podemos observar também que o EDITMENU e o SCRENRPT necessitarao de codificagdao
que possa colocar o indicador de registro em um registro determinado — algum tipo de
FINDREC.CMD. Assim, se nio soubermos como FINDREC funcionard ficaremos alertas ao
fato de querermos que ele seja uma codificagdo generalizada. Quando nos langarmos ao
EDITMENU, provavelmente teremos de reinventar um médulo find e refazer um formato de tela.
Um ditado em xadrez que, como a programagdo, € um jogo de raciocinio, diz que mesmo um
planejamento ruim é melhor do que ndo planejar. Os diagramas de fluxo, os refinamentos por
passos e os diagramas circulares, e todos os outros truques de programag@o estruturada sio
apenas técnicas para nos auxiliar a planejar.

Os programadores bem-sucedidos sao aqueles que aprenderam que a parte mais importante
e sempre a mais dificil em escrever um bom programa aparece antes de ligarmos o computador.
Para escrevermos um bom programa em dBase, devemos entender o trabalho a ser desenvolvido
e ter uma idéia clara de como o dBase pode ser operado para realizar aquela tarefa utilizando
os arquivos de comandos, linha por linha.

O PROGRAMA PARADIGMATICO

E uma banalidade conhecida dizer que a estrutura da linguagem que usamos € a mais importante
influéncia no tipo de programa que escrevemos. Se o unico instrumento de carpintaria que
usamos é um martelo, entdo a maioria de nossas carpintarias envolverd marteladas.

O dBase II foi desenvolvido especialmente para manipular indexages, arquivos de dados
com extensio fixa e isto é o que ele faz melhor. A “linguagem” do dBase ¢ mais forte em
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armazenamento de dados, recupera¢io e intercambio. Dentro das limitagdes das mdquinas e
sistemas operacionais que sio montadas, ele € quase imbativel nestas dreas.

O dBase ¢ mais fraco nas dreas de fungGes aritméticas transcendentais e em estatistica
(quase nada). Sua limitagdo nos tamanhos das estruturas dos dados sio verdadeiras e o limite
de dois arquivos (nas dreas primdrias e secunddrias somente) dificultam a programagdo.

Como conseqiiéncia das fraquezas e potencialidades do dBase, a grande maioria dos
programas € semelhante. Nesta se¢do, apresentaremos a estrutura de um programa para-
digmdtico. O que ele faz ndo é importante. Sua estrutura pode ser copiada e adaptada para
qualquer aplicagado do dBase que o principiante poderia desejar. Iniciaremos observando o
programa no ponto de entrada e o seguiremos seqilencialmente, de cima para baixo, observando
a maneira que deveriamos desenhd-lo.

START.CMD

Chamado do

MODO INTERATIVO A > DBASE START

Faga!

mostre a mensagem de finalidade

obtenha as datas se necessario

ative o que for desejado para a intensidade, alarme etc.

Pare!

trabalhe dentro de um circuito

use qualquer arquivo de dados ou indexagdes

PRINMENU.CMD

Chamado do

start.cmd (start.cmd est4 completo e o arquivo esta fechado)

Faca!

estabelega um circuito infind4vel

mostre os menus dos submenus e saia

pode ter tela de auxilio disponivel

escolha e chame o submenu

Pare!

use qualquer arquivo de dados ou indexagdes

ADDMENU.CMD

Chamado do

mainmenu.cmd

Faga!

inicie o circuito

mostre 0 menu de opgdes para incluir, tela de auxilio e saia

abra arquivos de dados apropriados e indexagGes com:
opg¢do de inclusdo em lotes como para cada arquivo
inclusGes individuais para cada arquivo de dados
inclusdes individuais ou em lotes para arquivos unidos

feche todos os arquivos e indexagGes e:
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volte ao menu principal ou saia para o sistema operacional

Pare!

altere ou visualize dados

EDITMENU.CMD

Chamado do

prinmenu.cmd

Feca!

inicie o circuito

mostre 0 menu com as seguintes opges

use arquivos necessarios e indexagdes, unidos ou individuais, para:
encontrar arquivos especificos ou pares de registros
editar os contedd os ou apagar registros
pesquise e limpe as duplicatas

pode ter tela de auxf(lio

feche todos os arquivos e indexagdes e volte ao menu principal ou
ao sistema operacional

pode usar pack ou REINDEX

Pare!
inclua novos registros

SCRENRPT.CMD

Chamado do

prinmenu.cmd

Faga!

inicie o circuito

mostre o menu de opgdes de relatorio de tela

use os arquivos e as indexacgdes para:
encontrar registros ou pares de registros
ativar as indexagdes para encontros rapidos nas chaves alternadas

feche todos os arquivos de dados e indexa/cﬁes e volte ao menu
principal ou ao sistema operacional

Pare!

inclua os registros

atualize os registros

imprima

PRINTRPT.CMD

Chamado do

prinmenu.cmd

Faga!

inicie o circuito

mostre 0 menu com opgdes de impressao

abra os arquivos de dados e indexagdes, ou crie indexagdes especiais para:
obter condigGes especiais para imprimir e;
trabalhe com relat6rios prédefinidos
e programados conjuntamente
permita a saida de teste para a tela ou impressao e;
imprima os relatérios
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pode marcar campos booleanos especificos para iustifi(;ar que
determinadas impressoes ocorreram

pode sair automaticamente ao sistema operacional

pode fechar todos os arquivos de dados e voltar ao menu principal
Pare!

altere os arquivos mas ndo aqueles que marcam os Booleanos

(o)

PRINCIPAL

TELA DE AUXILIO|

INCLUSAO | _EDICAQ | IMPRESSAOQ

incl1 incl2 incl2 edit 1 edit2 telal tela2 tela3 imp1 imp2

Note que, neste desenho, os arquivos de dados sio abertos quando uma tarefa especifica se
inicia e fechados quando estd completa. Esta é uma pratica significativa na programagdo dBase,
mesmo que parega ineficiente.

A razdo principal para isto € que nunca hd nenhuma garantia de onde o indicador do arquivo
estard, na drea primdria ou secunddria, ap6s terminar uma determinada tarefa, mas o sucesso
da préxima tarefa dependerd disto. Se usarmos constantes GOTO TOPs e parecidos, nao obteremos
muitas novidades. Se, por outro lado, soubermos quando escrevemos um moédulo que ele estard
perdido em um arquivo de dados, entdo saberemos o que precisamos fazer para efetivd-lo em
todos os casos.

De fato, alguns arquivos de comando representam breves procedimentos que precisam
saber um pouco das condi¢des quando sio chamados. Consideremos um arquivo de comando
que diz:

@ 1, 55 SAY dele: rec
@ ... (*O resto do formato da tela*)

Em qualquer outro lugar no disco podemos ter o arquivo DELCHEK.CMD que contém:

IF ¥

STORE “¥%¥ DELETED **¥” 70 DELE:REG
ELSE

STORE “ “ TO DELE:REG
ENDIF

Por que nos incomodamos em escrever cinco linhas de codificagdo em um arquivo de comando
sobre si préprio? A vantagem de um arquivo como DELCHEK € que ele pode ser chamado de
qualquer rotina em qualquer lugar no programa.



Consideragdes sobre o desenho de banco de dados 259

Mas a maioria dos arquivos de comandos que ndo é menu possui alguns efeitos em
arquivos de dados. Entradas de indexagdes mudardo, registros serdao apagados e alteragdes
importantes de dados serdo feitas. E melhor nio confundir a seqiiéncia passando os arquivos
de dados abertos. Se um arquivo de comandos abre um arquivo de dados, entdo ele seria o arquivo
de comandos ideal para fechd-lo na maioria dos casos, embora ele possa chamar outros arquivos
de comando para desenvolver operagdes nos dados.

OS MENUS E A PROGRAMACAO ESTRUTURADA

Os menus do dBase foram feitos para a programagdo estruturada. Vamos trabalhar um pouco
mais com os nossos velhos amigos SOCIOS e seu arquivo de dados relacionado, BICHOS. Mesmo
sem usar qualquer pseudoc6digo para procurarmos onde estamos, iniciaremos um programa de
controle:

b2 22222322222 22223222222 2222232232232 22]

¥ START.CMD - para SOCIOS
FR OO

¥
¥ ative a configuracao
SET TALK OFF

SET DEFAULT TO B

* sem rodeios

DO PRINMENU.CMD

¥ eof start.cmd

A coisa mais importante para notarmos sobre START.CMD € que ele € linear — nosso programa
entra no topo e sai na base, desta maneira START ndo conta contra nosso limite de 16 arquivos
abertos. Continuando:

B RRE BRI RN
% PRINMENU.CMD - para SOCIOS E BICHOS
FEREFREHRR RO R
¥ loop sem finm
DO WHILE t
% desenhe o menu principal
ERASE
?
T MENU PRINCIPAL]
2 1

A = INCLYI REGISTROS]

]
-~
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EDITA REGISTROS

J
(an
m

n

SAI P/SISTEMA OPERACIOHAL

3
=
1]

¥ pPegue a opCao
WAIT TG opcao
¥ faca alguma coisa com ela - um CASE,por exemplc
DO CASE
CASE !{opcao) = “A”
% damos 0 nome agora € fazemos depois
D0 ADDMENU
CASE !'(opcan! = “E”
* mesma Coisa
DO EDITMEMU
CASE !{ppcao) = “@"
¥ icto podemos fazer aqui
ERASE
9 11,8 5AY “CIAU BAMRING”
SET CONSOLE OFF
QuUIT
¥ para 05 cascs de opcao inconsistente
GTHERWISE
LOOP
ENDCASE
¥ porque esta fora do circuito, eis punca vai tocar
? CHR(7)
ENDDD
%
% eof prinmeny.cand

Que 6timo — terminamos a parte principal de controle de nossa programag¢ao e ainda nao nos
detemos a nenhum dos detalhes de EDITMENU ou ADDMENU. Nio abrimos sequer um arquivo
de dados!

Jd que estd tudo caminhando tdo bem, vamos fazer um ADDMENU:

FEERKERREEOH0OHE R RO R R RN
¥ ADDMENU.CHD - mais socios
ERRRRERSEREREROREE RN R R
¥

¥ chegamos acui do meu principal

¥ vampe fazer outro civcdito sem fim

DO WHILE t

¥ e um meny nferno
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ERASE -

?

2L MENU DE INCLUSAGI
3L eeeesccccceeaaa- ]
2

L opcoes de entradas ]

2

2L B = ENTRADAS EM BLGCO2

n

7{ S = ENTRADAS INDIVIDUAIS]

n ,

2 R = RETCRNA AQ MENU PRINCIPALI
i

% obtenha & operacac desejada
WAIT TO op
DO CASE
CASE i{op) = “B”
D0 BATCHADD
CASE !'fop) = 757
00 SINGADD
CASE !(op) = “R”
¥ este € factl
RETURN
* nac precisz otherwise
ENDCASE
ENDDQ
¥ eof addmenu

Agora arregagamos nossas mangas a fim de escrever a codificagdo para SINGADD.CMD — mas
esperem, jd ndo possuimos uma biblioteca de programas para SOCIOS.DBF? E claro, escrevemos
um no Capitulo 8 com o nome de ADDDONO.CMD. Entio em vez de trocar o nome do arquivo
de comando do Capitulo 8 (embora funcionasse) voltaremos a estrutura do ADDMENU e
faremos uma troca:

CASE ! (op) = 'S’
*singadd = adddono
DO adddono

Terminado, ADDDONO precisa de uma edi¢gdo — ele limpa tudo antes de voltar, mas também
ativa talk on novamente, que nao € apropriado para um médulo chamado dentro de um programa.

O restante do programa SOCIOS seria desenvolvido da mesma maneira. Com um diagrama
de fluxos de dados, as estruturas de registros bem desenhadas, e uma programacgao estruturada
usando as estruturas dos menus e pseudocédigos para os médulos que trabalham de verdade, o
programador em dBase pode aproximar qualquer designa¢ao de programagao de bancos de dados
com confianga.



CAPITULO

10

A Depuracao

Os programas nao funcionam na primeira vez que os colocamos na mdquina porque € de
sua natureza possuir falhas, na légica ou nas aplicagGes. Raramente a falha encontra-se na
linguagem que estamos utilizando para escrever nossos programas.

Para fazer com que nossos programas funcionem temos de depurd-los. Esta operagdo €
gratificante e necessita de uma personalidade especial para fazé-lo. Como outros aspectos da
programagdo, a aplicacdo e prdtica em depurar torna-se mais fdcil e até criativa. Devemos nos
disciplinar para alcangarmos a habilidade.

O dBase possui comandos de depuragdo muito priticos e uteis que serdo apresentados
neste capitulo. Mostraremos também uma longa operagdo de depuragdo que demonstra o uso
dos comandos. No final do capitulo, forneceremos algumas sugestGes de como utilizar os
comandos de depuragao do dBase eficientemente e também uma listagem dos erros mais comuns
€ como aparecem.

SET ECHO ON

Ao ativarmos ECHO, ele repetird o comando executado na tela. Dos comandos de depurag@o,
SET ECHO ON pode ser o mais util para consertos rdpidos — diagnosticando o que estd errado
com pequenos arquivos de comandos sem muito trabalho. Observando os comandos do arquivo
através da tela (eles podem ser interrompidos com um ~ S e abortados com um <esc>) €
sempre interessante acompanharmos a operagdo porque obteremos a depuragdo com sucesso.

Vamos demonstrar ECHO com SOCIOS e um pequeno arquivo de comandos com erros
chamado DEMO.CMD:

262
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DO WHILE .NOT. EOF
DISPLAY nowme.2*contrib

SKIP

DISPLAY cep,VAL(CEP)/2

SKIP

ENDDO

Como podemos observar, DEMO ¢ um tanto excéntrico. Ele mostra um sobrenome e duas vezes
a contribuicdo de um registro e o CEP e a metade do CEP do préximo. Aqui estd o arquivo que

ele trabalhard:

. LIST
Mila

Honica
Pedro
Carlos
Artur

Julio

OFF (*sem numero de registro, por favor *)
Moreira R.Elma, 111
Medeiros R. Diva, 2219
Penedo R.Sao Luiz, 22
Covas R. “A”, B8
Dunas Rua das Flores, {23 Sala {7
Belo Praia da Lua

SP 92109
PR 44110
SP 92109
5P 92104
SE 36222
PE 92022

Para as duas operagoes de DEMO, o TALK serd desativado para suprimir as tagarelices da tela.

Aqui estd uma operagio de DEMO sem ECHO:

. DO DEMO

80901
20002
00003
0604
0000
20006

Mila

44110
Pedro
§219i
Artur
f2022

Claramente, DEMO é um arquivo de comando que funciona. Apresentaremos uma operagao com
ECHO — note que o ultimo comando é um “DO WHILE .NOT. EOF”’. O programa termina com
ele porque quando o teste foi realizado pela iltima vez, EOF tornou-se verdadeiro:

. SET ECHO ON

. DC DEMO

DO DEMO

{(* echo “DEMO”}

DO WHILE .NOT. EOF
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DISPLAY NOME.2#CONTRIB
20001 Hila 10.00
SKIP
DISPLAY CEP.VAL(CEP)/2
aeedz 44116 22095
SKIP
ENDDC
DO WHILE .NOT. ECF
DISPLAY NOME.2#CONTRIB
00003 Pedro 0.00
SKIP
DISPLAY CEP.YAL(CEP:/2
aeds 92481 46050
SKIP
ENDDC
DO WHILE .NOT. EOF
DISPLAY NOME.2*CONTRIB
00005  Artur 2.00
5KIP
DISPLAY CEP,VALICEP) 2
6005 92022 44011
SKIP
ENDDO
DO WHILE .NQT. EOF (*aqui EOF ¢ verdadeiro e termina o DEMO *)

SET STEP ON

A caracteristica STEP permite a movimentagdo em passos através de um arquivo de comandos,
quando ativado. Quando executamos cada linha do arquivo de comandos o dBase volta o controle
para o usudrio no terminal com a linha:

SINGLE STEP Y:=STEP, N:= KEYBOARD CMD,ESC:= CANCEL

O usudrio pode digitar um “Y”, “N” ou “<esc>”, com os seguintes efeitos: o “Y”’ liberard
o dBase para executar o proximo passo. O “N”’ fornecerd o prompt para que um comando simples
possa ser inserido no programa antes de voltar & execu¢ao do passo. E a tecla <esc>, como
ela faz em outras situagGes, cancelard a execu¢do e voltard ao modo interativo (embora STEP
ainda esteja ativado).

Embora o comando STEP seja freqiilentemente usado com ECHO ativado, ele pode ser
usado sozinho. Quando estamos operando em um programa o ideal € ativar ECHO e TALK.
Quando manipulamos um erro, por que esconder a informagao?
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Provavelmente a caracteristica mais util de STEP estd em podermos inserir comandos. Por
exemplo, podemos usar “N” para cancelar comandos do arquivo de comando, como SET TALK
OFF, que poderia esconder o erro. Alternativamente, podemos inserir comandos que nos indicard
o que acontece por trds das operagGes, como DISPLAY MEMORY se suspeitarmos alguma
desorganizagio na memoria, ou “? #” se acharmos que o indicador estd no registro errado.
Se acreditarmos que as indexag¢Oes podem estar erradas ou que poderiamos estar na drea primdria
quando desejamos estar na secundaria, utilizamos a op¢do “N” para fazer um DISPLAY STATUS.

Para continuar a operagao de depuragao usamos STEP com ECHO.

SET DEBUG ON

O comando ECHO movimenta-se muito rdpido para permitir a visio clara de quando STEP
estd desativado e ele atravanca a tela, como veremos na operagdo de depuragdo. Por essas razdes
o dBase nos proporciona uma iltima opg¢do de depuragdo, SETDEBUG. Quando ativamos
DEBUG, os resultados de ECHOs e STEPs serdo enviados 4 impressora em vez da tela. Isto €
tudo que o DEBUG faz. Ele ainda € itil, especialmente com o ECHO sozinho.

UMA OPERACAO DE DEPURACAO

Para demonstrarmos a depurag¢do, necessitamos de algo para depurar. O programa TENTA.CMD
servird para o nosso teste. TENTA esperar encontrar SOCIOS na drea primdria com ou sem
indexa¢do, e os BICHOS indexados no sobrenome dos sécios que sio donos através de
DONOS.NDX. A proposta de TENTA ¢€ localizar os bichos corretos nos sécios que sio donos
e substituir o nome do bicho para o nome do sécio. O arquivo foi escrito com muitas falhas
e erros propositadamente, mas somente cinco depuragdes foram necessdrias para obter todas, e
poucos teriam realizado esta operagdo de verdade.

Sabemos que essas operagOes as vezes sao hipnotizantes, com os comandos e saidas que
formam modelos geométricos em uma pédgina que levam os leitores a dormir, eu pego desculpas.
Porém, esta operagio foi bem tragada a fim de contradizer a colocagao. Seria mais interessante
aqueles leitores que estao acompanhando com o computador ligado digitar a versao original
de TENTA.CMD e seguir a depuragdo na tela.

Para ser mais breve, eu abreviei muitos dos comandos necessirios para voltar ao ponto
inicial da depuragdo. Se acompanharem no computador, lembre-se de que entre as operagdes
devemos voltar a drea primdria e GOTO TOP.

TENTA — Versio 1

SET TALK OFF
DO WHILE .NOT. EOF

DISPLAY sobrenome

SELECT SECONDARY

FIND p.sobrenome

REPLACE p.nome WITH nome
ENDDO
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Ativamos a configuragdo com:

. USE SOCIOS INDEX SOBR
. SELE SECO :
. USE BICHOS INDEX DONOS
. SELE PRIM

Sem STEP ou ECHO, nos langaremos nele:

. DO TENTA

00005 Belo (*Aqui atela cessa — nada mais acontece *)

Quando a tela trava, como aconteceu, devemos primeiro tentar a tecla <esc>. Neste caso
funcionou — obtivemos o prompt — e entdo observaremos a configuragdo para verificarmos até

onde caminhamos:

. DISP STAT

DATABASE SELECTED - B:BICHOS .DBF
SECONDARY USE DATABASE

INDEXES: KEY EXPRESSION:
B:DONOS  .NDX  SOBRENOME
UNSELECTED DATABASE - B:S0CIOS .DBF
PRIMARY USE DATABASE

INDEXES: KEY EXPRESSION:
B:50BR  .NDX  SOBRENOME

Jd que estamos na secunddria, vamos parar. Vamos ver o que acontece em uma operagio de
depuragao.
Ap6s prepararmos novamente (SELECT PRIMARY, GOTO TOP), ativaremos STEP e

ECHO. O restante da operagdo serd feita por etapas com nossa resposta para “yes/no/escape”
que aparece no final da linha de pergunta (como ele funciona na tela):

. DO TENTA
DO TENTA
SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELY
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SET TALK OFF

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELN

. SET TALK ON

SET TALK ON

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELY

DO WHILE .NOT. EOF

SINGLE STEP Y:=5TEP. N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
DISPLAY SOBRENOME

20006 Belo

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
SELE SECO

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBGARD CMD, ESC:=CANCELY
FIND P.S0BRENOME

NO FIND

SINGLE STEP Y:=STEP. N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCEL (esc)

Ah!, um NO-FIND! Uma olhada na Versao 1 de TENTA mostra que dissemos “FIND p.sobre-
nome”. Talvez precisemos armazenar o sobrenome do dono na meméria. Chamamos rapidamente
TENTA em MODIFY COMMAND (nZo hd necessidade de ativar o processador de texto para
isto), e prosseguimos:

TENTA — Versio 2

SET TALK OFF
DO WHILE .NOT. EOF
DISPLAY sobrenome
STORE sobrenome TO Msobrenome
SELECT SECONDARY
FIND Msobrenome (*Aqui a modificagdo *)
REPLACE p.nome WITH nome
ENDDO

Voltaremos para a outra operagdo convencidos de que agora funcionari:

. DO TENTA

DO TENTA

SINGLE STEP Y:=STEP. N:=KEYBOARD CMD., ESC:=CANCELY
SET TALK OFF

SINGLE STEP Y:=8TEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELN
. 5T TALK ON

SET TALK ON
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SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARL CMD. ESC:=CANCELY

DO WHILE .NOT. EOF

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARE CML, ESC:=CANCELY
DISPLAY sobrenome

00006 Belc

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYECARD CMD, ESC:=CANCELY
STORE sobrenome 70 Msobrenome

Belo

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD LMD, ESC:=CANCELY
SELE SECONDARY

SINGLE STEP Y:=STEPF. N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
FIND Msobrenome

NO FIND

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCEL

Nosso tempo nio foi desperdigado porque aprendemos algo. Find espera uma string e ndo um
nome de uma varidvel. Vamos tentar uma macro:

TENTA — Versio 3

SET TALK OFF
DO WHILE .NOT. EOF
DISPLAY sobrenome
STORE sobrenome TO Msobrenome
SELECT SECONDARY
FIND &Msobrenome (*Uma macro para a atualizagdo de string *)
REPLACE p.nome WITH nome
ENDDO

E agora a préxima operagao:

. DO TENTA

DO TENTA

SINGLE STEP Y:i=STEP. Ni=KEYROARD CMD, ESC:=CANCELY
SET TALK QFF

SINGLE STEF Y:=8TEF. N:i=KEYBUARD CMD. ESC:=CANCELN
. SET TALK ON

SET TaLk on

SINGLE STEF Y:i=BTER. Ni=KEYBOARD Cl, ESCi=CANCELY
D9 WHILE .HOT. EOF

SINGLE GTEF  Y:=8TEP, Ni=KEYEORRD UMD, ESC:=UANCELY
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DISPLAY sobrenome

00005 Belo

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
STORE sobrenome TO Msobrenome

Belo

SINGLE STEP Y:=STEP. N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
SELE SECONDARY

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELY

FIND Belo.
NO FIND
SINGLE STEP Y:=STEP. N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELN
. LIST
LIST
90005 BELO foca Ester
29904 BELD galinha Poka
00097 BELD peru Leo

90004 MEDEIROS cachorro Bola

90061 FENEDO cachorro Fido

00003 SIMOES pombo Apollo

00002 Z0RZI gato Arthur

SIHGLE STEP Y:=STEP, M:i=KEYROARD CMD, ESC:=CANCEL {esc)

Quando obtivemos um NO FIND, nossa divida foi tdo grande que interrompemos a etapa
para inserir um comando LIST. Como sempre, o dBase estava certo, BICHOS estd indexado
no campo SOBRENOME, mas os contetidos daqueles campos estavam em maitsculas.

A nossa proxima versio de TENTA deve refletir isto colocando em maitiscula o sobre-
nome do arquivo SOCIOS quando armazenado na memoria. Inserimos a fungdo de maivsculas
em FIND: ‘

TENTA — Versio 4

SET TALK OFF
DO WHILE .NOT. EOF
DISPLAY sobrenome
STORE !(sobrenome) TO Msobrenome (*Aqui a modificagdo *)
SELECT SECONDARY
FIND &Msobrenome
REPLACE p.nome WITH nome
ENDDO
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Direto para a nova operagao:

. DO TENTA

DO TENTA

SINGLE STEP

SET TALK OFF

SINGLE STEP Y:=5TEP,

. SET TALK ON

SET TALK ON

SINGLE STEP Y:=STEP,

[0 WHILE .NOT. EOF

SINGLE STEP Y:=STEP,
DISPLAY cobrencume

00095 Beln

SINGLE STEP Y:=STEP.
STORE !{sobrenome}

BELO

SINGLE STEP Y:=STEP,
SELE SECONDARY

SINGLE STEP  Y:=GTEP,
FIND BELO

SIHGLE STEP Y:=STEP,

P |

74

Yi=GTER, N:=KEYBGARD LMD,

N:=KEYBOARD CHD,

N:=KEYBOARD CMD,

N:=KEYBGARD CHD.

Hi=KEYBOARD CMD.
T0 Msobrenome

N:=KEYBOARD CHD,
N:=KEYBOARD CMC,

N:=KEYBGARD CHD,

c

SINGLE STEP Y:=5TEP., WN:=KEYBOARD CHD.

. DISP

DISP

9000 BELO foca Ester

SINGLE STEP Y:=GTEF, N:=KEYBCARD CMD,
REPLACE p.riome WITH nome

90021 REPLACEMENT(S)

SINGLE STEP Y:=GTEP, N:

. 7 p.nome

7 p.noBE

Ecter

SINGLE STEP Y:=STEP,

ENDDO

SINGLE STEP Y:=STEP, N:

D0 WHILE .NOT, EOF

SINGLE STEP Y:=STEP,
DISPLAY sobrenome

9000c BEL{

SINGLE STEP Y:=5TEF.

=KEYBOARD CMD.,

N:=KEYBOARD CMD,

=KEYBOARD CMD,

N:=KEYBOARD CHD.

N:=KEYBOARD CHD.

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELN

ESCa=CANCELY

ESC:=CARCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELN

ESC:=CANCELN

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELN

ESC+=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY
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STORE !{sobrenome) T0 Msobrenome
BELO
SINGLE STEP Y:=STEF. N:=KEYROARD CMG. ESC:=CANCELN
. SET ECHO OFF
SET ECHO, OFF
SINGLE STEF Y:=STEP, "N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELN
. SET STEP OFF
00001 REPLACEMENT(S)
9905 BELO

BELO

00001 REPLACEMENT(S) (*Com STEP e ECHO desativados, a operagdo continua e TALK mostra que estamos
90005 BELO parados em BE LO — precisamos de um SKIP*)

BELO

00001 REPLACEMENT(S)
0003 BELO

BELO

. LIST STATUE

DATABASE SELECTEC - B:iBICKCS .DEF
SECONDARY USE LATABASE

INDEXES: KEY EXPRESSION:
BeDONOS  .NDX  sobrenome

UNSELECTED DATABASE - B:SOCIOS .DBF
PRIMARY USE DATABASE

INDEXES: KEY EXPRESSION:
B:SOBR  .NDX  SOBRENOME

A préxima operagao € mais conhecida do que as outras, porque prosseguiremos e testaremos
vérios aspectos diferentes de TENTA.CMD. Observamos claramente que nosso arquivo de
comando necessita que usemos um SKIP depois de sua a¢do, porque a operagdo permanece no
mesmo registro. Observamos também que esquecemos de voltar a drea primaria.

Mas um problema permaneceu. A etapa com REPLACE, que o dBase nos disse que havia
continuado sem problemas, servia para escrever os nomes dos bichos, “Ester” dentro do campo
que contém o nome do dono, “Julio”.

Durante a etapa de depuragdo, obtivemos 00001 REPLACEMENT(S)” e quem somos
nés para discordar? Com a checagem rdpida durante a etapa “? p. nome” obtivemos a mensagem
“Ester”. O dBase estd nos comunicando que as substitui¢oes foram feitas.

Lembre-se de que as regras do uso das dreas primdrias e secunddrias dizem que podemos
escrever somente na drea selecionada. Como podemos ter um comando correto escrito em uma
drea que nio foi selecionada? Para checarmos, voltaremos a primdria e listaremos os registros
em SOCIOS:
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. SELETT PRIMARY

. LIST

00025 Jul:io Belo Praia dx Lua Recife PE 92022  9.00 .F.
#3204 Carloc Covas R. “A", 88 Sac Paulo SF 92i@1  9.25 .7.
09085  Artur Dunas Rua das Flores. {23 Sala {7 Aracaju  SE 24222 1,90 .7.
00002 HMonica Hedeiros R. Diva. 2219 Curitiba PR 44119 5.9¢ .T.
20001 Mila Moreira  R.Elma, {14 Suite 1 Sac Paulo SP 92109 5.90 .T.
#9983 Pedro Penedo F.5ac Luiz, 22 Art, 232  Sac Paule 5F 92109  0.00 .F.

O que suspeitdvamos foi confirmado, estamos prontos para escrever outra versaio de TENTA
com a movimentagao apropriada entre as dreas primdrias e secunddrias e com um SKIP:

TENTA — Versio 5

SET TALK OFF
DO WHILE .NOT. EOF
DISPLAY sobrenome
STORE !{sobrenome) TO Msobrenome
SELECT SECONDARY
FIND &Msobrenome
SELECT PRIMARY
REPLACE nome WITH s.nome
SKIP
ENDDO

. DO TENTA

DO TENT4

SINGLE STEP Y+=STEP. N:=KEYBOARD ([ML. ESC:=CANCELY

SET TALK OFF

SINGLE 5TEF Y:=STEP, MN:i=KEYBOARD CMC., ESC:=CANCELN

. SET TALK ON

SET TALK ON

SINGLE STEP Y:=STEP. N:=KELYBOARD CMD. ESC:=CANCELY

D0 WHILE .NGT. EOF -

SINGLE STEP Y:=STEP., N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
DISPLAY sobrenome

90006 Belo

SINGLE STEP Y:=STEP. N:=KEYECARD CMD, EST:=CANCELY
STORE !(sgbrenome} T9 Nsobrenome

BELG
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SINGLE STEP Y:=STEP, ESC:=CANCELY
SELE SECONDARY
SINGLE STEP Y:=STEP,

FIND BELO
 GINGLE STEP Y:=STEP,
. DISP
DISP
00005 BELO
SINGLE STEP Y:=STEP,
SELECT PRIMARY
SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD,
REPLACE nome with s.nome
00001 REPLACEMENT(S)
SINGLE STEP Y:=STEP,

N:=KEYBOARD CMD,
N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELY
N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELN
foca Ester

N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

N:=KEYBOARD CHD, ESC:=CANCELN

. DISP

DISP

00006 Ester Belo Praia da Lua
SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

SKIP

RECORD: 00004

SINGLE STEP Y:=STEP,

. DISP

DISP

00004 Carlos Covas

SINGLE STEP Y:=STEP,

ENDDQ

SINGLE STEP Y:=STEP,

DO WHILE .NOT. EOF

SINGLE STEP Y:=STEP,
DISPLAY sobrenome

00004 Covas

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD,
STORE !(sobrenome) TO Msobrenome

COVAS

SINGLE STEP Y:=STEP,
SELE SECONDARY

SINGLE STEP Y:=STEP,
FIND COVAS

NO FIND

SINGLE STEP Y:=STEP,
SELECT PRIMARY

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
REPLACE nome with s.nome

00001 REPLACEMENT(S)

SINGLE STEP Y:=STEP,

N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELN

R. “A“, 88
N:=KEYBOARD CHD, ESC:=CANCELY
N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

N:=KEYBOARD CHD, ESC:=CANCELY
ESC:=CANCELY

N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

N:=KEYBOARD CMD, ESC:==CANCELY

N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELN

Recife PE 92022

Sao Paulo SP 92161 .25

0.09 .F.

.T.
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. DISP

DISP

00004 Ester Covas R. “a",
GINGLE STEF  Y:=GBTEP, H:=KEYEQARD CHD.
. SELECT SECONDARY

SELECT SECONDARY

38 Sac Paulo SP 9?2194
ESC:=CANCELN

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CHMD, ESC:=CANCELN
. LIST

LIST

09945 BELD foca Ester

Gea9s  BELO galinha Poka

20087 EELD pErY Len

¢9004 MEDEIRDS cachorso Bola

20091 PENELC cachorys Fido

96602 SIMOES pombo fpollo

00002 ZORII gato Arthur

CINGLE ETEP

7i=5TEP.

N:=KEYBOARD CWD, ESC:=CANCEL {esc)

.
ro

Uma listagem rdpida do arquivo SOCIOS revelard a ultima falha em nossa légica. Ji que nao
fizemos previsdes em TENTA para os registros em SOCIOS que ndo estdo unidos com nenhum
dos registros em BICHOS, alguns registros que ndo estdo unidos terdo uma substitui¢do errada
com um valor falso:

. L15T
PEETE
Gha64
20095

3

Ezla Praia da Lua Recife PE 92822
Covas k. “4". B8 Sao Paulo SP 92194
Dunas Rua das Florez, {22 3Sala {7 Aracaju SE 36222
Hedeiras R Diva, 2249 Curitiba PR 44i1i¢
Moreirs  R.EIma. fi¢ Suite Sap Paulo SP 92499
Fenedo  F.Sao fuiz, o0 Apt. 237 Sac Paulo 5P 22199

o & -2

-0

O S M

A B A RS~ I~
- . )
=

S
=]

.. .
M — — —
E R R 5

-
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Para mantermos a integridade de nosso teste, editamos os registros de Belo e Covas de volta a
seus estados originais. Agora a depuragdo tornou-s¢ tediosa; porém, necessitamos de mais uma
modificagdo em TENTA:

TENTA — Versio Final

SET TALK OFF
D0 WHILE .NOT. EOF
DISPLAY sobrenome
STORE !{sobrenome) TO Msobrenome
SELECT SECONDARY
FIND &Msobrenome
IFH (OO
SELECT PRIMARY
REPLACE nome WITH s.nome
ELSE
SELECT PRIMARY
ENDIF
SKIP
ENDDO

. S6 falta testar o arquivo de comando depurado. Deixaremos ele operar somente através dos
casos Belo e Covas — ndo precisamos de mais exemplos:

. DO TENTA

DO TENTA

SINGLE STEP Y:=STEP. N:i=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

SET TALK OFF

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBGARD CMD. ESC:=CANCELN

. SET TALK ON

SET TALK ON

SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY

DO WHILE .NOT. EOF

SINGLE STEP VY:=STEP, N:=KEYBCARD CMD, ESC:=CANCELY
DISPLAY sobrenome

00024 Belo

SINGLE STEP Y:=8TEP, N:=KEYBOARD CMD., ESC:=CANCELY
STORE i{sobrenome) TO Msobrenome

BELO

SINGLE STEP Y:=STEP. N:=(EYEOARC CMD., ESC:=CANCELY
SELE SECOMDARY
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SINGLE STEP Y:=STEP,
FIND BELO
SINGLE STEP
IFHOO
SINGLE STEP Y==STEP,
SELECT PRIMARY
SINGLE STEP Y:=STEP,

11=STEP,

N:=KEYBOARD CTHD.

N:=KEYBOARD CHD.

N:=KEYBOARD CHEC-

N:=KEYBOARD CHO,

REPLACE nome WITH s.nome

00001 REPLACEMENT(S)
SINGLE STEP Y:=STEP,
. DISP
DISP
00004 Ester
SINGLE STEP
ELSE
SINGLE STEP
SINGLE STEP
SINGLE STEF
SKIP
RECORD: 90904
SINGLE STEP Y:=5TEP,
ENDDO
SINGLE STEP Y:=STEP,
DG WHILE .NOT. EOF
SINGLE STEP Y:=S5TEP,
: DISPLAY sobrenome
90004 Covas
SINGLE STEP Y:=STEP,
STORE !{sobrenome?
COVAS
SINGLE STEP Y:=STEF.
SELE SECCNDARY
SINGLE STEP Y:=STEP,
FIND COVAS
NO FIND
SINGLE STEP
IF# (o
SINGLE STEP
SINGLE STEP
SINGLE STEP Y:=STEP,
SINGLE STEP Y:=STEP,
SELECT PRIMARY
SINGLE STEP Y:=STEP,
ENDIF
SINGLE STEP Y:=5TEP,

Y:=5TEP,
Y:=STEP,

Yi=GTEP.
Y:=5TEP,

Y:=STEP,

Y:=5TEP,
7:=5TEP.

Belo

N:=KEYBOARL CMD.,

ESC:=CANTELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESCe=CANCELH

Praia da Lua

N:=KEYBOARD CMD.
N:=KEYBOARD CHD,
N:=EEYBGARD CMD.
N:=KEYBOARD CMD.
N:=KEYBOARD CMD.
N:=KEYBOARD CHL,
N:=KEYBDARD CMC,
N:=KEYBOARD CMD.
T0 Mcobrenome

N:=KEYBOARD CMD,

N:=KEYBOARD CMD,

N:=KEYBOARD CHD.
N:=KEYBOARD CHL,
N:=KEYBOARD CMD,
N:=KEYBOARD CMD,
N:=KEYEOARD CMD.
N:=KEYBGARD CMD.

N:=KEYBOARD CMD.,

ESC:=CANCELY
ESC:=CANCELY
ESC:=CANCELY
EST:=CANCELY
ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

rm
[y
™

2=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY
ESC:=CANCELY
ESC:=CANCELY
ESC:=CANCELY
E5C:=CANCELY
ESC:=CANCELY

ESC:=CANCELY

Recife PE eace

@.92

o[Pe
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SKIP
RECORD: 00005
SINGLE STEP Y:=STEP, N:=KEYBOARD CMD. ESC:=CANCELY
ENDDO
SINGLE STEP Y:=GTEP, N:=KEYBOARD CMD, ESC:=CANCELY
00 WHILE .NOT. EOF
SINGLE 5TEP Y:=STEP, N:=KEYEOARD CMD, ESC:=CANCEL

(*e aqui n6s a abandonamos *)

Note que quando o dBase controla uma estrutura como um IF-ELSE-ENDIF durante o
processo por etapas, ele acessa o valor verdadeiro do booleano e apenas “passa a etapa” da
se¢ao de codificagdo que ndo foi executada. Ele também faz o mesmo com as linhas em branco
e as linhas de comentdrio, que as vezes dd a impressio de esquecimento do depurador. Nao
perca a fé — quando continuar em outra etapa, pressione Y e nada acontecerd, isto geralmente
mostra que o dBase possui uma linha para interpretar o que o interpretador foi programado
para ndo considerar.

Vamos ver os resultados de TENTA.CMD funcionando:

. LIST ’

00085 Ester Beic Praia da Lua Recife PE 92022 0.9 .F.
20904 Covas Carlos R. “A", 88 Sao Paulo SP 92ief 9.25 .T.
00005 Artur Dunas Rua das Flores, 123 Sala {7 Aracaju SE 36222 1.00 .T.
#9002 EBola Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44ii0 5.99 .T.
090001 Hila Moreira  R.Elma, i Suite { Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
20003 Fido Penedo R.Sao Luiz, 22 Apt. 232 Sao Paulo SP 92109 0.00 .F.
. SELE SECO

. LIST

00005 BELD foca Ester

00004 BELO galinha Poka

00007 BELD peEry Leo

00004 MEDEIROS cachorro Bola

00001 PENEDO cachorro Fido

00003 SINOES pombo Arollo

00002 ZORZI gato Arthur

Viram, funcionou! De fato ele nio serve para nada, mas o processo de depuragio foi demonstrado
amplamente.
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0S PROCEDIMENTOS CORRETOS PARA A DEPURACAO

Quando depuramos os programas, € impraticdvel (e extremamente magante) passar por centenas
e até milhares de passos em arquivos de comando encaixados. Além disso, alguns erros sio
fdceis de detectar e consertar.

A depuragdo € parecida com qualquer outro processo, nao faz sentido nos utilizarmos de
um instrumento potente para simplesmente perseguir os pequenos problemas. O que necessitamos
sdo procedimentos corretos para a depura¢do a fim de atingirmos respostas compativeis aos
programas que nao funcionam. No caso de ndo conseguirmos eliminar o erro, o programador
pode encontrar um outro instrumento apropriado para a depuragao.

Apresentaremos aqui alguns procedimentos ordenados para seguirmos ao depurar um
programa dBase:

L

Leia o programa. Os programas s3o, acima de tudo, arquivos de texto. Liste os arquivos
de comando na impressora e leia-0s — devagar e vdrias vezes, se necessirio. Reflita.
Pergunte-se se cada etapa funcionard.

. Opere os médulos sozinhos, usando ou nao STEP. Para esta etapa, ative a configuragao

e a memoria manualmente e chame o arquivo de comandos pelo prompt. Quando o
modulo terminar, visualize o status; cheque a localizagdo do indicador do registro nas
dreas primdria e secunddria; cheque a memoria; liste os registros. Obteve os resultados
desejados?

. “Comente” as linhas de codificagdo suspeitas; isto ¢, marque as linhas que deseja ativar

nas laterais com asteriscos, transformando-as em linhas de comentdrio. Teste os
programas novamente e se for possivel, use os procedimentos acima.

. “Use escape” nos WAITs e examine a configuragio. Isto €, quando obtivermos a mensagem

WAITING, pressione <esc >, que cancelard o arquivo de comando. Visualize o status,
a memoéria e a localizagdo dos indicadores de registro.

. Opere o programa apenas ativando ECHO — niao use STEP ainda. Se ndo puder ver o

erro enquanto os comandos continuam na tela, ative DEBUG e ECHO de forma que
os comandos repetidos sejam enviados a impressora. Teste isto com o comando SET
TALK OFF comentado.

Agora vamos falar sério. Ainda nao funciona. Vamos agora acompanhar os passos,
porém isso ndo significa que teremos de acompanhar o programa todo. Usaremos o
editor para colocar as linhas “SET ECHO ON” e “SET STEP ON’ no ponto em que
ocorreu a quebra, assim poderemos acompanhar o processo deste ponto em diante.
Geralmente o problema estd no topo de um arquivo de comandos determinado. Quando
o programa estiver funcionando, tire as linhas STEP e ECHO.

SEIS “FUROS” COMUNS (E COMO CONSERTA-LOS)

Apresentaremos seis tipos de erros e “furos” comuns, diffceis para o diagnostico dos iniciantes,
que merecem uma aten¢do especial:
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1. NO FINDs estipidos ou obviamente falsos.

— Se obtivermos um NO FIND e sabemos que hd um registro:
— Cheque para verificar se estd na drea errada (primdria ou secunddria) para o FIND.

— Cheque para verificar se estd com a indexagio errada para o FIND. Estd usando
SOCIDADE.NDX, enquanto o FIND estd procurando SOBRENOME?

— Certifique-se de que a string FIND foi corretamente convertida para comparar a
expressdo de indexagdo. Se estiver tentando encontrar “Sonia” e a indexagdo estiver
em !(sobrenome), o FIND nunca funcionard.

Lembrese de que, NO FIND significa que o dBase nio pode encontrar o que foi
solicitado. Se souber que o registro desejado estd no arquivo de dados, enviamos ao
dBase um FIND descrito incorretamente.

2. Um erro “RECORD OUT OF RANGE” em um FIND, LIST ou qualquer outro comando
de movimentagdo.

Isto quase sempre quer dizer que a indexagdo em uso ndo corresponde ao arquivo
de dados. Use REINDEX (na Versio 2.4) ou INDEX novamente. Se isto acontecer
no programa, a codifica¢gdo estd usando um APPEND ou trocando parte da chave de
indexagdo quando este ndo estiver aberto.

3. Um erro “FILE IS CURRENTLY OPEN” em um RENAME, DELETE FILE ou
MODIFY COMMAND.

Geralmente quando obtemos esta mensagem, é O6bvio o que estd acontecendo. O
arquivo pode ser fechado, bem como o RENAME e DELETE e tudo mais que foi
desenvolvido. Porém, em dois casos, esta mensagem pode parecer muito confusa.
Primeiro, podemos ter esquecido quando um formato de arquivo “.FMT” foi aberto,
especialmente quando a operagdo que causou O erro nao parece estar relacionada
— um CLEAR ou um RESET pode ser utilizado. Se nos confundirmos com um erro
“CURRENTLY OPEN”, devemos usar DISPLAY STATUS para verificar se o formato
de arquivo foi ativado, neste caso, limpe-o com “SET FORMAT TO”. O segundo caso
envolve um comando de fechamento ou DELETE FILE em um arquivo de dados.
Quando CURRENTLY OPEN for anunciado, digitamos USE para fechd-lo e tentamos
novamente — a fim de obtermos a mesma mensagem de erro. Invariavelmente isto
significa que o arquivo aberto esti em outra drea e que a mensagem de erro pode ser
precipitada por algo tio simples como tentar abrir SOCIOS na secundiria quando ji
estiver em uso na primdria.

4. Um programa funciona no comego e depois pdra. Geralmente com um ou dois FINDs
obtemos sucesso e entdo comeg¢a um NO FIND. Ou depois de uma operagdo ciclica
que funcionou corretamente, ao retornarmos, os SYNTAX ERROs surgem na tela ou
os formatos de tela sio absurdos.

Quando isto acontece, quase sempre significa que LOOP ou RETURN, os comandos
GOTO secretos do dBase, nos apunhalou pelas costas. Consideremos esta estrutura:
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*circuito infindavel para fora

DO WHILE t
*algum processo complicado
a

SELECT SECONDARY
b
c
FIND &alguma coisa
IF #=0
LOOP
ELSE
*o procedimento importante de verdade

DO rlymp
ENDIF

ENDDO

Este arquivo de comandos sempre funcionard, se ndo tivermos um NO FIND. Porém, a
primeira vez que a estrutura IF detectar um NO FIND, ela devolverd o controle ao DO
WHILE e ninguém nos tirard da drea secunddria. RETURNs podem fazer a mesma coisa.

Observe seus LOOPs e RETURNSs! Se os usarmos deveremos colocd-los no alto do
controle da estrutura ou do arquivo de comandos, para nio parecer que trocamos as
coisas. Antes de usarmos estes comandos, deveremos ativar tudo — indexagdes, drea
selecionada, memoria — como quando o controle da estrutura foi chamado. Do contririo,
ficaremos loucos!

Uma linha perfeitamente correta de codificagdo fornece um SYNTAX ERROR virias
vezes. Geralmente isto significa que o nosso processador de texto ou o editor de nosso
programa deixou um caractere de controle escondido no arquivo de comando. A linha
de codificagdo alterou um caractere de maneira que nao mostra na tela (foi ativado o
bit mais alto em um byte). A primeira coisa a fazer é lembrarmos de usar um modo
“ndo documento” ou de ‘“‘programa¢do” do processador de texto todas as vezes que
alterarmos um arquivo de comando. Isto prevenird o problema. Mas se estamos com o
problema, ou:

— Eliminamos a linha com um apagamento completo ou digitamos em cima desta linha
no modo de sobredigitagdio. Depois digitamos novamente a linha no modo nio
documento.
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— Usamos um programa de processamento de texto apropriado para zerar os bits mais
altos no arquivo. Em CP/M isto é feito com PIP.COM, usando a opg¢io “Z”:

A > PIP <nome nome > = <nome antigo > [Z]

6. O dBase some, a tela fica branca e ninguém estd ouvindo quando digitamos. Aqui estdo
as trés causas mais importantes deste erro frustrante, na ordem em que elas aparecem:

— Um NO FIND com um TALK desativado e nenhum teste para ele. O dBase ndo tem
para onde ir e ndo pode informd-lo sobre isto. Saia com um <esc> e teste o NO
FIND com “? #”.

— Um erro de sintaxe depois de um SET CONSOLE OFF. Novamente saia com <esc>
e (porque a tela ainda estard em branco) digite SET CONSOLE ON. Lembre-se de
usar “escape’ primeiro, porque quando tentarmos digitar o comando CONSOLE ON,
atrds da tela escurecida, o dBase estard tentando comunicar o didlogo de corre¢ao de
comando conosco. Um <esc > cessa todo este processo.

— Um DO WHILE, DO CASE ou IF que ndo estd fechado. Isto pode nos confundir
durante dias, mas € um conserto ripido se soubermos como fazé-lo. V4 ao arquivo
de comandos com o processador de texto e coloque uma pesquisa em “END DO’
ou “END CASE”. Elas devem ser escritas como uma palavra a fim de fecharmos o
controle das estruturas. Em qualquer caso em que a tela ficar branca e que nio
aparega nenhum prompt, tente primeiro um <esc> e se ndo funcionar, tente
SET CONSOLE ON ou ENDCASE ou ENDDO, dependendo da codificagado no
arquivo de comando.

E tire proveito de sua depuragdo. Afinal, esta é uma parte da programagio e deve ser
feita.
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11

Comandos e Técnicas Avangadas

Nos dez ultimos capitulos apresentamos os comandos dBase que seriam suficientes para
escrever qualquer programa e manipular os bancos de dados no modo interativo. Entretanto, o
dBase possui outros comandos uteis que aumentam sua poténcia e flexibilidade.

Neste capitulo, examinaremos alguns desses comandos e técnicas. Em especial os seguintes:

SET ESCAPE OFF INSERT
INPUT JOIN
CHANGE CREATE FROM
BROWSE &&

SET ESCAPE OFF

Até agora, utilizamos a tecla escape (“<esc>”, como a chamamos) como uma maneira de
cancelar os comandos dBase de operagio longa — LISTA, arquivos de comandos em uma
mensagem WAITING, tudo que pode precisar ser interrompido.

Sem <esc>, os circuitos infinddveis ocasionais que aparecem em nossos programas
travariam o computador de forma que nada além de um reset recuperaria a operagao. Porém,
‘quando terminamos e depuramos os programas e os entregamos ao cliente, a fungdo da tecla

N

<esc> torna-se uma ameaga a integridade do programa.

Por exemplo, um empregado, contratado na época de Natal com muito movimento, ao operar
o computador, traz o prompt apenas pelo fato de ter tocado acidentalmente na tecla escape.

282
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Como jd imagindvamos pelo tftulo desta segdo, a caracteristica <esc> pode ser desligada (e
ligada) usando um SET ESCAPE OFF (ON). Este é um comando absoluto — estar ligado ou ndo --
e geralmente € o \ltimo processo antes da distribui¢do do programa. Ele pertence ao médulo de
entrada do programa ou a iniciagdo do arquivo de comandos.

A razio para o incluirmos por iltimo € que a depuragdo estd préxima do impossivel
quando ESCAPE estd desativado. De fato, pode ser embaragoso realizar a depura¢io adequada
uma vez que SET ESCAPE OFF foi incluso ao programa. Se estivermos trabalhando no programa
com a assisténcia do cliente, comente a linha SET ESCAPE ou passe pela etapa daquela parte
do programa (estd no alto, certo?) e ative escape novamente antes de liberar a operagdo do
programa.

INPUT

O comando INPUT € um paralelo exato ao comando ACCEPT em seu uso e estrutura, exceto que
INPUT aceitard o dado pelo tipo de dado somente. Isto &, os valores numéricos e 16gicos sao
digitados como siao, e o dado de caractere deve ser delimitado, como em [Esta é uma
string delimitada por colchete].

ACCEPT, como lembraremos, armazena tudo que entrou como dado de caractere.

. INPUT “Informe um numero ” TO Mnum
. Informe um numero: errado (*string sem delimitador *)
SYNTAX ERROR - RE-ENTER (*dbase recusa *)

:3.1417 (*segunda tentativa *)
3.1417

? Hnum  (*Vamos ver o que estd guardado *)

3.1417

Hé4 razdes muito pequenas para usarmos INPUT, jd que os valores numéricos podem entrar
usando ACCEPT se forem recuperadas usando macros. Os valores logicos que digitaremos
serdo provavelmente melhores com um WAIT TO, embora relacionem-se com o estilo de
programagdo. INPUT estd 14 se desejar usd-lo.

CHANGE

O comando CHANGE ¢ mais itil no modo interativo. Ele fornece uma fungido de edigao de
registro por registro, onde um arquivo de dados ou uma parte dele pode ser folheado enquanto
o _operador realiza as alteragOes.

A edigdo € feita através da substituigdo de string em vez de usarmos a edigdo de tela-cheia,
de maneira a assemelhar-se com o didlogo de comando de corre¢ao. A caracteristica mais
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importante do comando é que com CHANGE um ou mais campos especificos devem ser
especificados e eles estio isolados do restante dos campos em uma estrutura de arquivo. Sua

sintaxe é€:

CHANGE [ <escopo >] FIELD <list > [FOR < expressio >>]

e vamos tentar uma operagdo curta com SOCIOS:

CHANGE NEXT 3 FIELD nowme,sobrenome

RECORD: 00001

NOME: Mila
CHANGE?

SOBRENOME: Moreira
CHANGE?
T0 X

SOBRENOME: Xoreira
CHANGE?

RECORD: 00002

NOME: Bola
CHANGE?

SOBRENOME: Medeiros
CHANGE? €
T0 0

SOBRENOME: Modeiros
CHANGE? ei
T0 a

SOBRENOME: Modaros
CHANGE?

RECORD: 00003

NOME: Fido
CHANGE? F
10 M

(*Digite <cr > para indicar ‘‘Ndo troque’’ *)

(*Ele selecionar o primeiro ‘‘e’’ *)
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NOME: Hido
CHANGE?

SOBRENOME: Penedo
CHANGE? P
T0 J

SOBRENOME: Jenedo

CHANGE? p

70 J

NO FIND (* Lbgico, o dBase n3o ¢ tolo! *)

SOBRENOME: Jenedo
CHANGE? (*Um <cr > sai do CHANGE*)

BROWSE

Dos comandos de edigdo direta para o uso de modo interativo, BROWSE talvez seja o mais
poderoso. Sua agdo € acumulada ao descarregamento do disco e a edigdo — visualizamos o
arquivo de dados inteiro (ou campos especificos) como uma forma de grade e o cursor pode
ser movimentado entre os registros trocando todas as coisas.

BROWSE ¢ muito rdpido. E como classificar pérolas com um martelo — se trabalharmos
muito rapidamente, podemos misturar tudo sem perceber. Eu sugiro primeiro testar BROWSE
em um TEMP.DBF. Sua sintaxe é€:

BROWSE [FIELDS <listagem dos campos >>]

A tela de BROWSE para SOCIOS se parece com:

- BROWSE  RECORD # 00901

NORE------ SOBRENOME------ ENDERECD------------ ConpL----- CIDADE---- ES CEP--
fila Koreira R.Elwa, 111 Suite ! Sa0 Paulo SP 92109
Bonica Nedeires R. Diva, 2219 furitiba PR 44110
Pedro Penedo R.Sa0 Luiz, 22 Apt. 232 Sao Paulo SP 92109
farlos Covas R. A", &8 Sao Paulo SP 92101
Davi Dunas Rua das Flores, 123 Sala 17 Aracaju  SE 36222
Julio felo Prata da Lua Recife PE 92022

BROWSE ¢ raramente usado dentro de um programa, mas tem valor no modo interativo.
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INSERT

As vezes o programador quer selecionar um arquivo para uma determinada ordem dos registros,
embora o dBase possua um comando SORT e as fungdes de indexagdo que podem impor uma
ordem aparente ao arquivo de dados. Para isto existe o comando INSERT que permite acrescentar
um registro entre outros no arquivo de dados. Se, por exemplo, em um arquivo grande onde a
ordem dos registros é muito importante, fizer uma nova classificagio usando SORT depois de

incluir um ou dois registros seria uma perda de tempo. A sintaxe de INSERT é:

INSERT [BLANK][BEFORE]

Por default, o INSERT coloca o registro apds o registro indicado. O argumento opcional
BEFORE faz o contrdrio. Quando fornecemos o comando, como INSERT BLANK, ele age da
mesma maneira que o APPEND BLANK, assim como INSERT sem argumento fornece uma
tela igual ao APPEND. INSERT também se adaptard ao formato usado. Vamos realizar uma
operagao curta demonstrando INSERT:

. LIST

00001 Mila Horeira
90002 Monica Medeiros
00003 Pedro Penedo
00004 Carlos Covas
00005 Davi Dunas
00006 Julio Belo

. 60TO 3
. DISPLAY
90003 Pedro Penedo

R.Elma, 1i{ Suite {
R. Diva, 2219
R.Sao Luiz, 22 Apt. 232

R. A", BB
Rua das Flores, 123 Sala 17
Praia da Lua

R.Sao Luiz, 22 Apt. 232

INSERT (*Inserindo um novo registro 4*)

RECORD # 99004

NONE 0 :
SOBRENOME :Evirts
ENDERECD  :R. Lima, 22
COoNPL :

CIDADE tMaceio :
ESTADO AL:

CEP : :
CONTRIB ¢ 21.90:
PAGAMENTO &yt

Sao Paulo
Curitiba
Sao Paulo
Sao Paulo
Aracaju
Recife

Sao Paulo

SP 92109
PR 44110
SP 92109
SP 92104
SE 36222
PE 92022

SP 92109

S -~ S S A
-

S O M SS OS>

P I NS O

0.00
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. LIST

00001 Mila Moreira  R.Elma, {i{ Suite | Sao Paulo SP 92109 5.00 .T.
00002 Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110 5.99 .T.
00003 Pedro Penedo R.Sap Luiz, 22 Apt. 232 Sao Paulo SP 92109 0.00 .F.
00004 Edi Evirto R.Liwa, 22 Haceio AL 21.00 .T.
00005 Carlos Covas R. “a“, 88 Sao Paulo SP 92101 .25 .T.
2000f Davi Dunas Rua das Flores, 123 Sala {7 Aracaju SE 34222 1.00 .T.
00007 Julio Belc Praia da Lua Recife PE 92022 0.00 .F.

Neste caso, o registro “E” foi inserido na copia classificada de SOCIOS em seu lugar apropriado.
Agora vamos demonstrar INSERT BLANK:

. GOTO 3
. DISPLAY
00003 Pedro

. INSERT BLANK

. LIST

00001 Mila Moreira
00002 HMonica Medeiros
00003 Pedro Penedc
00004

00005 Edi Evirto
00005 Carlos Covas
00007 Davi Dunas
00008 Julio Belo

. GOTO 7

. INSERT BLANK BEFORE

. LIST

00001 Mila Moreira
20002 Monica Medeiros
00003 Pedro Penedo
20004

00005 Edi Evirto
40906 Carlos Covas
00087

00008 Davi Dunas
00009 Julio Belo

Penede R.Sac Luiz, 22
.

Apt. 232

R.Elma, {ii Suite {
R. Diva, 2219

R.Sa0 Luiz, 22 Apt. 232
R.Lima, 22

R. “A”, 88

Rua das Flores, 123 Sala {7
Praia da Lua

R.Elma, {if Suite
R. Diva, 2219

R.Sao Luiz, 22 fipt. 232
R.lima, ¢

R. “p“, B8

Rua das Flores, 123 Sala i7

Praia da Lua

Sao Paulo SP 92109

(*Um novo registro 4 que também esta em branco*)

Sao Paule
Curitiba
Sao Paulo

Maceio
Sao Paulo
Aracaju
Recife

Sao Paulo
Curitiba
Sao Paulo

Macelo
Sao Paulo

Aracaju
Recife

5P 92109
PR 44110
5P 92109

AL
Sp 92
SE 36
PE 920

101
222
22

SP 92109
PR 44110
5P 921

AL
SP 92101

SE 342
PE 920

22
22

ra

[~ ~ T ~ I~ I A B |
-

rJ

O O S - S S LN on
" " W e ow .

0.00 .F.

- . .
S PO M O S O S O S
-
- u -

S D NS S S 0 =
. - & u
M A A MM -
5

- .
S O S
S N S S S 0 ®

SO SO SN SS D
-

. " s e e a
M AT A4 4T~
N e .

>
-

S
-
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Quando estamos usando INSERT para mantermos o arquivo na ordem de classificagdo, o
programador € responsdvel em escrever a codificagdo que colocard o indicador no registro
apropriado antes do INSERT. O comando LOCATE € préprio para isto em arquivos pequenos
e médios.

LOCATE.FOR (<nova chave >) < (<chave de registros existentes )
INSERT'BEFORE

Em arquivos de dados grandes, uma indexag¢ao tem de ser mantida no campo-chave, mesmo que
o arquivo seja classificado, a fim de obtermos o lugar de inicio apropriado rapidamente:

STORE $ (<nova chave >1,1,) TO finder

FIND&finder

DO WHILE (<nova chave >) (<chave de registros existentes >>)
SKIP

ENDDO

INSERT BEFORE

JOIN

Quando dois arquivos de dados em um banco de dados estdo em uma relagdo de um-para-muitos,
sempre € desejivel gerar uma saida deles como se fossem somente um arquivo de dados.

Isto.'pode ser feito através de um programa ou usando JOIN e REPORT FORM. O efeito
de JOIN € precisamente o mesmo do que farfamos para escrever o programa de relatério de saida.
Primeiro, sua sintaxe:

JOIN TO < nome do arquivo de safda > FOR <exp > [FIELDS" <lista de campo >}

Para usarmos JOIN, o programador deve utilizar o arquivo de wnico registro na primdria e de
registros miiltiplos na secunddria antes de chamar o comando JOIN:

Primaria Secundéria

Registro “'A"" A" registro 1
“A" registro 2
“A" registro 3

Registro “B"’ “B’" registro 1
“B" registro 2

“B" registro 3
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Com isto feito, JOIN escreverd um novo banco de dados com um registro para cada “comparagio”
combinada que se encontra com a condigdo especificada na cldusula FOR. A listagem dos campos
permite que o programador controle o tamanho do arquivo de saida e seus conteudos.

O JOIN pode ficar em dificuldades com as limitagdes do dBase em duas dreas. A primeira, se
os registros combinados possuirem mais de 32 campos, o dBase usard todos os campos no
arquivo primdrio e quantos campos couberem no arquivo secunddrio.

A segunda, se a condigdo na cldusula FOR ndo for convincente o bastante, o dBase
pode terminar escrevendo ou tentando escrever mais de 65.535, o mdximo de registros, a menos
que o espago do disco estoure antes.

Vamos unir SOCIOS com BICHOS.

. LIST STATUS

DATABASE SELECTED - B:SOCIOS.DBF

PRIMARY USE DATABASE

INDEXES: KEY EXPRESSION:
B:SOCSOBRE.NDX SOERENOME

UNSELECT DATABASE - B:BICHOS.DBF
B :DONOS. NDX SOBRENOME

Agora observaremos o material sem processamento desta unifo — primeiro o SOCIOS:

. LIST OFF

Julio Bele Praia da Lua Recife PE 92022 0.00 .F.
Carlos Covas R. “A”, 88 Sac Paulo SP 92101 0.25 .T.
Davi Dunas Rua das Flores, 123 Gala {7 Aracaju SE 36222 L.00 .T.
Monica Medeiros R. Diva, 2219 Curitiba PR 44ii0 5.99 .T.
Mila Moreira R.Elma, fif Snite £  Sao Paulio 5P 92189 5.00 .T.
Pedro Penedo R.5ac Luiz, 22 Apt. 232  Sac Paulo SP 92109 0.00 .F.
E os BICHOS:

. SELE SECO

. LIST OFF

BELO foca Ester

BELO galinha Poka

BELO pery Leo

MEDEIROS cachorro Bola

PENEDD cachorre Fido

SIMOES pombo Apollo

ZORII gato Arthur
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Agora o comando JOIN:

. SELE PRIM

. JOINT TO tempo FOR i{p.sobrznome! = sischbrenome

. USE TEARC
. LIST OFF

(*Vamos ver ! *)

Julis Beln Praia da Lua Recife PE 92022
§.00 .F, BELO foca Ester

Julis Beln Praia da Lua Recife PE 92022
0.00 .F. BELD galinka Poka

Julic Beia Praia da Lua Recife PE 92022
0.00 .F, BELE peru Leo

fonica Radeiroc R. Diva, 2219 Curitiba PR 44110
9.99 .7, REDEIRDS cachorro Bola

Pedro Penedo R.Sac Luiz, 22 Apt. 232 Sao Paulo SP 92109

0.0 .F. PENEDS

tachorrs Fido

Hd um problema em usar este comando dentro de um programa. A menos que uma listagem de
campo seja especificada, aqueles campos nos dois arquivos que partilham nomes de campos
comuns serao repetidos no registro de saida com os nomes redundantes. Possuir um arquivo
com dois campos nomeados ‘“‘SOBRENOME” talvez ndo o atrapalhe, mas eu acho que isto
representa um tormento.

Recomendamos especificar uma lista de campo para o arquivo de saida todas as vezes
que usarmos JOIN. Com esta prevenc¢do, nada mais podemos dizer a ndo ser que JOIN pode ser
um comando valioso.

CREATE FROM

Imagine um livro razao no qual cada conta do cliente é por si s6 um arquivo de dados. Sempre que
uma nova conta fosse aberta o programa teria de criar umnovo arquivo com a estrutura apropriada.
talvez com uma codificagao tal como:

(*CUSTOANT.DBF é um cliente antigo*)
(*CUSTONOV; DBF € o nosso novo arquivo*)
(*Para abrir o novo arquivo*)

USE custo antigo
COPY STRUCTURE TO custonovo
USE custonov
(*E depois o resto do programa*)

Isto ndo é tdo ruim, mas o dBase nos fornece uma seqiiéncia de comandos mais fdcil para realizar
esta operagdo. Primeiro, se dissermos:

COPY STRUCTURE EXTENDED TO < nome de arquivo >

o dBase formard um novo arquivo que gravard a estrutura do arquivo em uso, sob a forma de
registros. Ficard mais claro se demonstrarmos — vamos usd-lo com BICHOS:
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. USE BICHOS

. DISPLAY STRUCTURE (*Para ver que estamos iniciando *)
STRUCTURE FOR FILE: B:BICHOS .DBF

NUMBER OF RECORDS: 00007

[ATE OF LAST UPDATE: @i/0i/80

PRIMARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC
001 SOBRENOME C 015
00? TIPO C oe8
003 NOME C 010
%% TOTAL ** 00034

. COPY STRUCTURE EXTENDED TO BICFORM

©0003 RECORDS COPIED (*Um para cada campo em BICHOS*)

. USE BICFORM

. LIST

00001 SOBRENOME C 15 0

00002 TIPO C 8 () } (*Estes trés registros gravam a estrutura de BICFORM.DBF *)
00003 NOME C 1o @

Devemos ler este pardgrafo virias vezes. Os campos em BICHOS.DBF foram colocados como
registros de BICFORM.DBF. Continuando o raciocrnio, a .primeira coisa que devemos pensar
é que os arquivos resultantes de rodos os comandos COPY STRUCTURE EXTENDED possuiriam
a mesma estrutura — de fato, isto aconteceu. Observe a estrutura de BIC.FORM.DBF:

. LIST STRUCTURE

STRUCTURE FOR FILE: B:BICFORM .DBF
NUMBER OF RECORDS: 00003

DATE OF LAST UPDATE: 0i/01/860
PRIMARY USE DATABASE

FLD NANE TYPE WIDTH  DEC
001 FIELD:NAME C 010

002 FIELD:TYPE C o0
003 FIELD:LEN N 903
004 FIELD:DEC N @03
%% TOTAL *x 00018

A segunda implicagio desta operagdo € que poderiamos incluir e extrair campos ou troci-los
através da edigao, acréscimo ou apagamento dos registros da estrutura do arquivo — e novamente
podemos realizar esta opera¢ao:
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. APPEND

RECORD # 00004
FIELDNAREZEXTRACFLD &
FIELD:TYPE:L:
FIELDILEN & {30
FIELD:DEC & O:

. LIST

00001 SOBRENGME © 45 9
dee02  TIPO c 8 @
20092  NOME C 1 9
#9084 EXTRAIFLD C 13 @

Agora, todo este processo seria mais académico se nio houvesse uma maneira para fazer um
novo arquivo fora daquele que gravou a estrutura. De fato, hd um comando — por que o dBase
aumentaria a estrutura? O comando €:

CREATE < novo nome de arquivo > FROM < nome de arquivo de estr aum >

Como demonstragdo, vamos usar um CREATE FROM para criar um novo arquivo chamado
“BICDEMO.DBF”, com as mesmas estruturas de BICHOS.DBF:

. CREATE 8ICDEHC FROM BICFORM

. DISRLAY STRUCTURE (*O novo arquivo estd em uso*)
STRUCTURE FCR FILE: B:BICDEMC .DBF

NUMBER OF RECORDS: 00000

DATE OF LAST UPDATE: @i/9i/80

PRIMARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTE DEC

001 SOBRENOME C 045

262 TIPD C 008

283 NOME ¢ 910

384 EXTRAFLD C 913 . (*Este é 0 nosso novo campo *)
¥3 TOTAL *# 00047 i
(&&) DUPLOS

Até aqui devemos estar bem familiarizados com macros. Elas representam comandos poderosos.
Vamos desenhar suas figuras logicas:
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& <nome de varmem > — < conteudos de varmem >

O que aconteceria se os conteidos de uma varidvel de memoria fossem os nomes de outras
varidveis? Experimente:

& <1>—<2> AND &<2>—><3>===2>88&<1>—> <3>

Vamos (mais uma vez) direto ao exemplo. Primeiro necessitamos de algumas varidveis de
memoria armazenadas pelo nome:

. STORE “Carlos” to C
Carlos

. Store “Mila” to M
Mila

. STORE “Mila”" TO m
Kila

. STORE “Janete” T0 J
Janete

Agora armazenaremos aqueles nomes de varidveis de memoria para outras varidveis:

. STORE “C” T0 Af
c
. STORE “H" T0 A2
]
. STORE “J” T0 A3
J

Vamos observar o que temos:

« LIST MENORY

C (C) Carlos
N (C) HMila
J (C) Janete
Af ) C

A2 (C) M

A3 ) J

*k TOTAL *x 06 VARIABLES USED 00025 BYTES USED
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Agora demonstraremos a equa¢ao légica de cima:

.2 “ac” (*"O que temos em C?’* *)

Carlos

. 7 “jat” (*O que temos em A1?** *)

C

. 7 “R8AL7 (*O que temos em (o0 que temos em A1)?*' *)
Carlos

Esta peculiaridade interessante de macros pode ser usada, entre outras coisas, para construirmos
matrizes do dBase na memoéria. Uma matriz, acima de tudo, é nada mais do que uma estrutura
de dados que pode ser atravessada e manipulada por indexago. Observe a agdo de um pequeno
arquivo de comandos chamado AMPDEM.CMD (“‘uma demonstrag¢do de ‘&’ ):

AMPDEM.CMD

ERASE
STORE 1 TO etapa
DO WHILE etapa < = 3
STORE “A’" + STR (etapa, 1) TO var (*Esta é a razdo de ter escolhido os nomes

? das varidveis terminando
? &&& var’ em inteiros *)
STORE etapa +1 TO etapa

ENDDO

Vamos ver como isto funciona! Primeiro sem o TALK:

. SET TALK OFF
. DO AMPDEM

Carlos

Mila

Janete

Nio € tdo espetacular assim, vamos tentar novamente com o TALK ativado, e desta vez note
que cada nivel da expansdo macro estd sendo chamada de volta:
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. SET TALK ON

. DO AMPDEM
i

Ad

Carlos
2
A

Hila
3
A3

Janete
4

Na verdade, aqui acompanhamos todas as etapas da listagem das varidveis pela indexa¢do — criamos
uma matriz, a estrutura de dados esquecida pelo dBase. Note também que os valores resultantes
na matriz — “Carlos™, “Janete” e nas outras — poderiam ser de tipos de dados diferentes. Vamos
ver as matrizes realizarem esta operagdo em Pascal! Mas isto seria injusto ao Pascal, ao dBase
e a nés, como programadores, abandonarmos a discussdo assim. Nao estou sugerindo o uso de
macros encaixadas para criar estruturas de matriz parecidas, porque a técnica nao é bem empregada
para isto.

Além disso, por que usamos matrizes em outras linguagens? Primeiramente, nés a utilizamos
para escrever nossas proprias classificagdes — e o dBase jd possui uma classificagdo. O segundo
uso das matrizes serve para chamar novamente os itens de dados de um tipo pelo deslocamento
indexado. Por este motivo, deverfamos saber que as macros encaixadas existem, mas antes de
fazermos uma matriz fora delas, devemos procurar uma maneira mais simples de realizar o
trabalho. Sempre o que € feito com as matrizes em outras linguagens pode ser realizado de outras
formas em dBase.

OTIMIZANDO A CODIFICACAO

Como os programas dBase podem ser programados para rodar mais rapidamente? Hd maneiras de
escrevé-los que aumentam a velocidade de execugao?

A resposta para a segunda pergunta € “sim”. O restante desta se¢do € a resposta da primeira.
Existem medidas que darao velocidade aos programas dBase — e outras que ndo.

Vamos lembrar como executamos um arquivo de comandos dBase. Assumindo que um
arquivo de comandos entrou através de uma linha de comando “DO < xyz >, o dBase saird
do disco default, encontrard (se puder) o arquivo “XYZ.CMD’ e o abrird, e depois iniciard a
interpretagio das linhas de codificagdo, uma por uma. Prosseguindo este processo, o dBase ird
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ao encontro dos comandos “USE <arquivol > INDEX < arquivo2 >, <arquivo3 >” ou
“APPEND FROM <arquivo4 >’. Em cada um destes comandos, ele deve ir ao disco e abrir
um ou mais arquivos. Cada uma destas operagdes, chamada um acesso ao disco, ¢ muito lenta
para os computadores-padrao. Entretanto, seria impossivel escrever programas sem esses tipos
de comandos.

Dentro dos arquivos de comandos, o dBase também atravessard as linhas de codificagao
que chamardo outros arquivos de comandos: “DO <abc > chamado de dentro de XYZ.CMD.
Os acessos ao disco podem ou ndo ser necessdrios — acima de tudo, poderiamos simplesmente
usar nosso processador de texto para ‘“ler”” o arquivo ABC.CMD, tornando parte de XYZ.CMD:

Antes
XYZ.CMD ABC.cMD
linhal
linha2
linha3 linhaA
DO ABC } > linhaB
linha4d linhaC
linhab
Depois
linha1l
linha2
linha3
*DO ABC
linhaA
linhaB
linhaC
linha4
linhab

Agora podemos propor dois mecanismos pelos quais a velocidade de um programa dBase poderia
ser teoricamente otimizada:

1. Poderfamos eliminar tudo de dentro de um arquivo de comandos que fosse des-
necessdrio, a fim de diminuir o tempo que o interpretador deve usar decodificando
nosso programa. Farfamos isto, eliminando as linhas de comentdrio, os espacos extras
de linhas e diminuindo todas as palavras dBase para quatro caracteres, como em “DISP
STRU” em vez de “DISPLAY STRUCTURE”.

2. Poderiamos eliminar quanto possivel todos os acessos ao disco fora dos arquivos de
comandos que estdo sendo operados pela combinagio de nossos moédulos de arquivos
de comandos, separados em um grande arquivo de comandos.
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Os dois métodos propostos foram testados em seu escritorio e calculados em prova-padrio.

Chegamos as seguintes conclusdes:

12 A diminui¢do dos comandos dBase e -a eliminag@o dos comentdrios nio traz efeito na
velocidade do programa. Porém, ele fard com que o programa alcance a ilegibilidade.
Nao faga isto.

28 A eliminag@o do acesso ao disco aumentard a velocidade um pouco, e se o fizermos
com discricdo, ¢ altamente aconselhdvel.

Alguns exemplos podem tornar mais claras estas decisGes.

A Combinagio de Substituicdes — Sempre uma Boa Idéia

Um comando REPLACE deve levar um acesso ao disco a fim de escrever novas informagoes
dentro do arquivo de dados. Jd que a sintaxe d¢e REPLACE nos permite colocar vdrios na mesma
linha (para o limite de 254 caracteres para uma linha de comando), podemos salvar um tempo
considerdvel:

Codificagdo Lenta

REPLACE <campo 1> WITH <var 1>
REPLACE <campo 2> WITH <var 2> (*Trés acessos ao disco*)
REPLACE <campo 3> WITH <var 3>

Codificagdo mais Rapida
REPLACE <c1> WITH <v1>,<c2> WITH <v2>,<c3> WITH <v3>

A Combinagdo de Arquivos de Comandos — Sempre uma Boa ldéia

Quando escrevemos programas novos escrevemos arquivos de comandos pequenos para trabalhos
simples, afinal esta caracteristica faz parte da natureza da programagao dBase.

Esta é uma boa prdtica, desde que mantemos a codificagdo estruturada e ativamos a l6gica
clara. Porém, quando a velocidade de um programa € otimizada, com cada DO encaixado surge a
pergunta: deveriamos ler dentro do arquivo que estd sendo chamado? Geralmente ele salva um
acesso ao disco, mas as vezes este tempo recuperado ¢ deslocado pelo tempo perdido ao
interpretador.

Consideremos um grande menu principal usando uma estrutura CASE. Ele poderia ter
oito selegdes, da qual cada uma chama um submenu. Cada submenu, como resposta, quatro ou
cinco chamadas de arquivos de comandos. Agora imaginem um processador de texto ou algum
programa utilitdrio lendo estes arquivos separados — talvez 300 ou 100C linhas de codifica¢do —
em um arquivo de texto longo. Este € o nosso novo programa, e esperamos que seja rdpido. Agora
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surge o menu principal deste novo programa rdpido e fazemos nossa seleg@do. Optamos pela
primeira escolha na estrutura CASE e a primeira escolha do submenu — e, na verdade, esta foi a
mais rdpida pelos dois acessos ao disco.

Ao ultimo teste. Optamos pela #lfima escolha no menu principal pretendendo optar pela
ultima no submenu — simplesmente nio estamos alcan¢ando o submenu! Antes de chegarmos
14, o interpretador tem de ler e descartar cada linha de codificagdo em cada escolha e em cada
submenu e arquivo de comandos.

Em outras palavras, em linguagens compiladas, o controle pula para a' codificagdo de
linguagem de mdquina na memoéria do computador. Mas em uma linguagem interpretada como
dBase, os iunicos “pulos” que podemos fazer, devem ser mandados pelo programador, usando os
comandos “DO” e “RETURN”. E embora DO ¢ RETURN tragam o acesso ao disco, as vezes
um acesso ao disco de dois a quatro segundos é mais rdpido na prdtica do que um arquivo de
comando longo.
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Um Resumo dos Comandos dBase

? — exibe uma expressdo, varidvel ou campo.

??— exibe uma lista de expressées sem alimentagdo de linha.
@ — exibe os dados do usudrio formatado na tela ou impressora.
ACCEPT — permite a entrada de strings de caractere nas varidveis de memoria.

APPEND - inclui informag®es de outros bancos de dados do dBase II, arquivos delimitados, ou
no formato SDF.

BROWSE — permite a visualizag@o em forma de janelas e a edi¢ao de bancos de dados.
CANCEL - cancela a execug¢ao de um arquivo de comando.

CHANGE — permite a edi¢ao fora do modo-de tela-cheia dos campos de um banco de dados.
CLEAR - fecha os bancos de dados em uso e libera todas as varidveis de memoria atuais.
CONTINUE - continua a ag3o de busca de um comando LOCATE.

COPY — cria uma duplicata de um banco de dados jd existente.

COUNT - conta o nimero de registro em um banco de dados, seguindo um critério especifico.
CREATE - cria a estrutura de um novo banco de dados.

DELETE — apaga um arquivo ou marca os registros para apagamento.

DISPLAY — mostra os arquivos, os registros ou estruturas dos bancos de dados, as varidveis de
memodria ou o status.

DO — executa arquivos de comando ou circuitos estruturados em arquivos de comando.
EDIT — permite a alteragdo de conteudos de registros do banco de dados.

EJECT — provoca o salto de uma pdgina na impressora.

299
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ELSE — alterna o percurso da execugao do comando dentro de IF.

ENDCASE - finaliza um comando CASE.

ENDDO — finaliza um comando DO WHILE.

ENDIF — finaliza um comando IF.

ENDTEXT — finaliza um comando TEXT.

ERASE — limpa a tela.

FIND — coloca o indicador em.um registro correspondendo a chave nos arquivos indexados.
GO ou GOTO — coloca o indicador em um registro especifico em um banco de dados.
HELP — acessa arquivo de auxilio.

IF — permite a execug@o condicional de comandos.

INDEX — cria um arquivo de rndice.

INPUT — permite a entrada de expressoes nas varidveis de memoria.

INSERT - insere um novo registro dentro de um banco de dados.

JOIN — une a safda de dois bancos de dados.

LIST — lista arquivos, registros ou estruturas de bancos de dados, varidveis de memoria e status.
LOCATE — encontra um registro que corresponde a uma condi¢ao especificada.

LOOP — interrompe a seqiiéncia de um comando DO WHILE.

MODIFY — usado para a cria¢ao e edigao de arquivos de comando e modificagao da estrutura de
um banco de dados jd existente. X

NOTE ou * — permite a inser¢@o de comentdrios em um arquivo de comandos.
PACK — apaga registros marcados para o apagamento.

QUIT - encerra o dBase e volta ao sistema operacional.

READ — exibe os dados e indica as informag¢des no modo de tela-cheia.
RECALL — apaga a marca para apagamento.

REINDEX — atualiza um arquivo de indice existente.

RELEASE — elimina as varidveis de memoria indesejdveis e libera espago na memoria.
REMARK — permite a exibi¢ado de qualquer caractere. A

RENAME — troca o nome de um arquivo.

REPLACE — troca as informag¢es em um registro, campo a campo.

REPORT — formata e exibe informagdes.

RESET - informa ao sistema operacional que o disco foi trocado.

RESTORE — recupera as varidveis de memoria armazenadas em arquivos.
RETURN - finaliza um arquivo de comando.

SAVE — copia as varidveis de memoria atuais no arquivo de disco.
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SELECT - seleciona entre os arquivos USE as dreas primdria e secundaria.

SET — ativa os parametros de controle do dBase.

SKIP — adianta ou retrocede o indicador em um banco de dados.

SORT - escreve uma c6pia de um banco de dados classificado em um dos campos de dados.
STORE — cria varidveis de memoria.

SUM — computa e exibe a soma de um campo.

TEXT — permite a saida de um bloco de texto de um arquivo de comandos.

TOTAL — cria uma c6pia resumida de um banco de dados combinando informagGes dos campos
especificos. ;

UPDATE — permite a atualizagdo em lotes de um banco de dados.
USE — especifica o banco de dados para USE até que o préximo comando seja ativado.

WAIT — interrompe o processamento do arquivo de comandos até ‘que receba uma entrada do
usudrio.
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Fungdes do Sistema

@ (<stringl >, <string2 >) — fung¢do ‘“‘arroba” produz um inteiro cujo valor é o nimero em
<string2 > que inicia uma substring idéntica a <stringl >.

* — fungdo de registros marcados para o apagamento; é considerada como uma fung¢ao ldgica
verdadeira se o registro atual estiver marcado para o apagamento.

# — fungdo de nimero de registro; indica o inteiro que corresponde ao numero do registro atual.
! (< string >) — fun¢do de maiuscula; produz < string > em caracteres maiusculos.

$ (<string >, <start >, <lenght >) — fun¢do substring; forma uma string de caractere da parte
especificada de outra string.

CHR (< integer >) — converte o.caractere de ASCII equivalente da < expressio numérica >.
Por exemplo, ?CHR(7) toca o alarme.

DATE( ) — transforma a string de caractere que contém o sistema de data no formato mm/dd/aa.

EOF — fun¢do de fim-de-arquivo; considera verdadeiro se for feita uma tentativa para passar o
ultimo registro em um banco de dados.

FILE(< file >) — fungdo de existéncia; considera como uma logica verdadeira se <file > existir
no drive default e uma logica falsa se ndo existir.

INT(< numeric expression >) — func¢io de inteiro; separa a parte inteira de um nimero.
LEN (< string >) — fun¢@o de comprimento;retorna o nimero de caracteres de < string >.
RANK (< string >) — transforma o valor (numérico ASCII) do primeiro caractere em < string >.

STR (< Numeric expression > , < width > [,<decimals>]) — converte uma expressio numérica
em uma string de caracteres.
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VAL (< char string >) — fun¢do de valor; converte uma string de caracteres de numerais em uma
expressao numeérica.

TRIM(< string >) — fun¢ao trim; elimina espagos em branco de uma < string >.

TYPE(< exp >) — produz uma série de um caractere que é um ‘C’, ‘N’, ‘L’ ou ‘U’ para mostrar
sea <exp > € de caractere, numeérica, 16gica ou um tipo de dado indefinido.

TEST (< exp >) — fun¢do para determinar se <exp > ¢ vilido e aceitdvel. < exp > pode ser
uma expressZo numérica, outra fungdo, um nome de campo ou qualquer combinag¢do (mas nao
uma palavra de comando dBase). Uma <exp > vilida transforma-se em 1.
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Codigos de Movimentacdo do Cursor

Quando em Tela-Cheia

TODOS 0OS COMANDOS

Ctrl-X move o cursor para BAIXO — para o préximo campo.
(Ctrl-F tem a mesma fungdo).

CtrlkE  move o cursor para CIMA — para o campo anterior.
(Ctrl-A tem a mesma fungio).

Ctrl-D move o cursor um caractere a DIRETA.
Ctrl-S move o cursor um caractere 8 ESQUERDA.

Ctrl-G apaga o caractere abaixo do cursor. <Rubout> ou < DEL > apaga o caractere a
esquerda do cursor.

Ctrl-Y limpa o campo atual a direita do cursor.
Ctrl-V  liga e desliga o odo de INSERCAO.

Ctrl-W  grava qualquer alteragdo efetuada e volta ao dBase.

EM MODO DE EDICAO

Ctrl-U marca e desmarca o registro para APAGAR.
Ctrl-C grava o registro atual no disco e avanga para o préoximo registro.

CtrlR  grava o registro atual no disco e volta ao registro anterior.
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Ctrl-Q

ignora as alteragdes do registro atual e volta ao dBase.

Ctrl-W grava todas as alteragdes no disco e volta ao dBase.

NO MODO BROWSE

Ctrl B move a janela um campo a DIREITA.

Ctrl-Z move a janela um campo a ESQUERDA.

EM MODO MODIFY

Ctrl- T APAGA a linha atual e reposiciona as linhas que estiverem abaixo.
Ctrl-N  INSERE uma nova linha onde o cursor estiver.

Ctrl-C  avanga metade da pdgina.

Ctrl-W  grava todas as alteragdes no disco e volta ao dBase.

Ctrl-Q ignora todas as alteragbes e volta ao dBase.

EM MODO APPEND

<enter> finalizard o comando APPEND quando o cursor estiver na primeira posi¢ao do primeiro

campo.

Ctrl-W grava o registro no disco e avanga para o préximo registro.

Ctrl-Q

ignora o registro atual e volta ao dBase.

CHAVES DE CONTROLE QUANDO FORA DE TELA-CHEIA

Ctrl-P
CtulR
Ctrl-X
Ctul-H
CtrkM

LIGA e DESLIGA a impressora.

repete o Ultimo comando executado.

apaga a linha de comando sem executar um comando.
executa um backspace.

executa um return.
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Mensagens de Erro

BAD DECIMAL WIDTH FIELD — Digitar novamente o decimal que faz parte da defini¢ao de
campo.

BAD FILE NAME — Erro de sintaxe no nome do arquivo.

BAD NAME FIELD — Definir novamente o nome do campo enquanto em CREATE.
BAD TYPE FIELD — Deve ser C (caractere), N (numérico) ou L (l6gico).

BAD WIDTH FIELD — Definir novamente o tamanho do campo do dado entre 1 e 255.
***BEYOND STRING — Escrever novamente a substring ($) com o parametro correto.

CANNOT INSERT — THERE ARE NO RECORDS IN DATA BASE FILE — Para incluir um
registro, usar o comando APPEND.

CANNOT OPEN FILE — Checar a existéncia ou integridade do arquivo MEM ou HEX.
COMMAND FILE CANNOT BE FOUND - Checar a escrita e o drive default.

DATA ITEM NOT FOUND — Escrever novamente o comando REPLACE ou checar a estruturd
do arquivo para o nome do campo correto.

DATA BASE IN USE IS NOT INDEXED — FIND ¢ permitido somente em bancos de dados
indexados.

DIRECTORY IS FULL — O diretério do sistema operacional nao pode reter mais arquivos.

DISK IS FULL — Nao hd espago no disco. Usar DELETE FILE para apagar alguns arquivos
desnecessdrios.

END OF FILE FOUND UNEXPECTEDLY — O banco de dados em USE nao estd no formato
correto. O dBase nao tem certeza se é um arquivo DBF.

“FIELD’’ PHRASE NOT FOUND — Escrever novamente a linha de comando CHANGE.

FILE ALREADY EXISTS — Apagar o arquivo ndo desejado antes d¢ RENAME.
306
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FILE DOES NOT EXIST — Usar DISPLAY FILE LIKE * . * para ter certeza que o arquivo
existe.

FILE IS CURRENTLY OPEN - Digitar um comando USE ou CLEAR para fechar o arquivo.
FORMAT FILE CANNOT BE OPENED - Checar a integridade de um arquivo .FMT.

FORMAT FILE HAS NOT BEEN SET — Ativar o arquivo .FMT apropriado.

ILLEGAL DATA TYPE — SORT nio pode classificar em um campo légico.

ILLEGAL GOTO VALUE — O registro enderegado deve ser >0 e <65.535.

ILLEGAL VARIABLE NAME - Sio permitidos somente alfanuméricos e dois pontos em
varidveis e nomes de campo. Redefinir as varidveis ou nome de campo.

INDEX DOES NOT MATCH DATA BASE — O dBase nio pode comparar a chave de indice
com o banco de dados. Tentar um outro arquivo de fndice.

INDEX FILE CANNOT BE' OPENED — Checar a escrita ou a indexa¢do do banco de dados.

JOIN ATTEMPTED TO GENERATE MORE THAN 65.534 RECORDS — A cldusula FOR gerou
muitos registros de saida na unido.
KEYS ARE NOT THE SAME LENGTH — O comando UPDATE requer chaves idénticas.

MACRO IS NOT A CHARACTER STRING - Para que a varidvel seja ampliada por uma macro
(&), ela deve ser uma string de caractere.

MORE THAN 5 FIELDS TO SUM — SUM estd limitado a cinco campos de cada vez.

MORE THAN 7 INDEX FILES SELECTED — O numero médximo de arquivos de indice que
podem ser abertos € sete. (Menos proporcionard desenvolvimento mais rdpido.)

NESTING LIMIT VIOLATION EXCEEDED — Nao pode ter mais de 16 arquivos de comandos
abertos de cada vez. '

NO EXPRESSION TO SUM — O comando SUM precisa de uma expressio numérica para somar.
NO “FOR” PHRASE — Escrever novamente o comando JOIN com a sintaxe correta.
NO “FROM” PHRAsE — Escrever novamente o comando UPDATE com a sintaxe correta.

NO FIND — Mais um diagndstico do que uma mensagem de erro. O dBase nio pode encontrar
o campo-chave. O # do registro volta com O.

NON-NUMERIC EXPRESSION — O comando SUM precisa de uma expressio numérica para
somar.

NOT A dBASE Il DATA BASE — Arquivo DBF aberto nao foi criado pelo dBase.

‘“ON” PHRASE .NOT FOUND — Escrever novamente o comando UPDATE ou INDEX com a
sintaxe correta.

OUT OF MEMORY FOR MEMORY VARIABLES — Reduzir o nimero ou o tamanho das
varidveis de memoria.

RECORD LENGTH EXCEEDS MAXIMUM SIZE (OF 1000) — Reduzir o tamanho de alguns
campos ou criar um segundo banco de dados com uma chave comum.
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RECORD NOT IN INDEX - Arquivo de indice nao foi atualizado apds a inclusio de um
registro: Indexar o arquivo novamente.

RECORD OUT OF RANGE — Foi chamado um niumero de registro que € maior do que o
nimero de registros no banco de dados. O arquivo de indice ndo € o atual; indexar o arquivo
novamente.

SORTER INTERNAL ERROR, NOTIFY SCDP — Erro interno; contactar o representante do
software.

SOURCE AND DESTINATION DATA TYPES ARE DIFFERENT — Checar se os tipos de dados
sa20 numeéricos, caracteres ou logicos.

***SYNTAX ERROR*** — O dBase nao entendeu o comando.

SYNTAX ERROR IN FORMAT SPECIFICATION — O comando @ SAY GET PICTURE foi
elaborado errado.

SYNTAX ERROR, RE-ENTER — Os comandos INPUT, ACCEPT e REPORT requisitam uma
entrada sintaticamente correta. Pode ser esperado um tipo de dado diferente.

“TO” PHRASE NOT FOUND — Escrever novamente o comando com a sintaxe correta.

TOO MANY CHARACTERS - Somente fora de tela-cheia. Os dados entrados distribuidos
excederam o comprimento do campo.

TOO MANY FILES ARE OPEN — Podem ser abertos apenas 16 arquivos de todos os tipos
(Command, .FMT, .NDX) de cada vez.

TOO MANY MEMORY VARIABLES — Foi excedido o nimero mdximo de 64 varidveis de
memoria.

TOO MANY RETURNS ENCOUNTERED - Provavelmente um erro na estrutura de um arquivo
de comando. Checar o nimero e a localizaggdo dos RETURN:s.

“WITH” PHRASE NOT FOUND — Escrever novamente o comando REPLACE com a sintaxe
correta.

UNASSIGNED FILE NUMBER - Erro interno; entrar em contato com o representante do
sof tware.

***UNKNOWN COMMAND — Checar a escrita. O dBase nio entendeu o comando.

VARIABLE CANNOT BE FOUND — Necessidade de criar uma varidvel ou checar a escrita do
nome do campo na estrutura do banco de dados.

***ZERO DIVIDE — Foi feita uma tentativa para dividir uma expressio numérica por zero.
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Tabela de Conversio de Decimal para ASCII

0—NUL 32 —Space 64—@ 96—
1—AA 33! 65—A 97 —a
2—~B 34— 66—B 98—b
3—AaC 35—# " 67—C 99 —c
4—-~D 36—9% 68—D 100—d
5—AE 37— % 69—E 101 —e
6—AF 38— & 70—F 102 —f
7—A~G 39—’ 71—-G 103—g
8—AH 40—( 72—H 104—h
9—Al| 41 —) 73—1 105—i
10—~A) 42—+ 74—) 106—]j
11—AK 43—+ 75—K 107 —k
12—AaL 44—, 76 —L 108 —1
13—AM 45 —- 77 —M 109—m
14—AN 46 —. 78—N 110—n
15—A0 47—/ 79—-0 111—o
16—AP 48—0 80—P 112—p
17—AQ 49—1 81—Q 113—q
18—AR 50—2 82—R 114—r
19—AS 51—3 83-—S 115—s
20—AT 52—4 84—T 116—t
21—AU 53—5 85—U 117 —u
22—~V 54—6 86—V 118—v
23—~AW 55—7 87—W 119—w
24—~ X 56—8 88 —X 120—x
25—AY 57—9 89—Y 121—y
26—~Z 58—: 90—Z 122—z
27 —Escape 59—; 91 —[ 123—{
28 —FS 60—< 92 —\ 124—
29 -GS 61— = 93] 125—
30—RS 62—> 94— A 126 —""
31—-US 63— 95— __ 127 — Delete
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Limites e Limitagoes do dBase

Numero de campos por registro

Numero de caracteres por registro

Numero de registros por banco de dados
Numero de caracteres por string de caracteres
Precisao de campos numéricos

Maior numero

Menor nimero

Numero de varidveis de memoria

Numero de caracteres por linha de comando
Numero de expressdes no comando SUM
Nimero de caracteres no cabegalho de REPORT
Numero de campos em REPORT

Numero de caracteres na chave de indices
Numero de GETs pendentes

Numero de arquivos abertos ao mesmo tempo
Comprimento do arquivo de comando (programa)

32

1000

65535

254

10

1.8 x 10** 63
1.0 x 10*¥*— 63
64

254

S

254

24

99

64

16

mdx.
mdx.
madx.
mdx.
digitos
aprox.
aprox.
mdx.
mdx.
madx.
madx.
mdx.
mdx.
mdx.
max.
ilimitado
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1(), 119 APPEND, 39
<12 APPEND BLANK, 71
#, 49,121 APPEND FROM, 71, 240
$as in <stringl >$(<string2>, 126 Area Primdria, 143
$() 125 Area Secunddria, 144,206
&, 99 Argumentos, 29
&&, 292 Arquivo de Cartdes, 10
12 Arquivo Recheado, 246
* 120,28 Arquivo Nivelado, 245
+ as a concatenator, 135 Arquivo Temporidrio, 54
— as a concatenator, 135 Arquivos, 10
<, 108 Arquivos de Comandos, 145, 295
<=, 137 movimentagdo, 158
<>, 138 encaixe, 155
= as a logical operator, 145 ; Arquivos de Comandos Encaixados, 157, 278
>, 108 Arquivos de Extensdo Fixa, 75
>=, 138 Arroba, 118
?, 89,104,184 ASCII, 12
77,104,184 Asterisco, 28,120
@ xy, 119 Ativando as Indexagdes, 253
@ ]( ,)’ 11219 Bancos de Dados
AP 42,103 desenho, 241
tamanho, 28
a2 Bancos de Dados, 1
ACCEPT, 187 ’

Bancos de Dados Hierdrquicos, 7
Bancos de Dados Relacionais, 9, 210
BELL, 82

Boole-Sr. George, 16

Booleanos, 16

Booleanos em Registros, 248

Acesso ao Disco, 296.
ADDITIVE, 94, 239
Agrupamento, 2

Alavancas, 42

Alimentacdo de Formuldrio, 102
Antecedente, 117

Apagamento BOTTOM, 49
controles, 40 BROWSE, 285
marcas, 12,120 Cabecalho, 26
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Campos, 11 Data do Sistema, 27, 126
CANCEL, 158,207 DATE ( ), 26, 126
CARRY, 83 como strings, 119

CASE, 152,165,183, 281
com WAIT, 154
CHANGE, 283
Chaves de Classificagao, 250
Checagem de Duplicatas, 170
CHR ( ), 126
Cifrao, 125
Classificagdo Primadria, 252
Classificagoes e Indexagoes, 5
CLEAR, 93,206
Comando de Impressao, 89
Comandos Avangados, 282
Comentarios, 161
nas linhas ENDIF e ENDDO, 163
Comparadores Booleanos, 137
Compiladores, 142
Concatenagao, 100
Conceitos de Gerenciamento de Bancos de Dados,
10
Condigoes, 46
CONFIRM, 83
CONSOLE, 83
Console E/S, 182
Construgao do Menu, 155
CONTINUE, 52
Controle de Enderecamento do Cursor, 118
Controle de Teclas, 40
Controles de Edi¢ao de Tela Cheia, 40
Controles do Cursor, 40
COPY STRUCTURE, 70
COPY STRUCTURE EXTENDED, 290
COPY TO, 69
Coringa, 93
COUNT, 96
CREATE, 36
CREATE FROM, 290
Dado Tipo Caractere, 12
Dados
definigao, 1
diciondrios, 242
Dados
diagrama de fluxo, 254
histdrico do item, 242
Dados
agrupamento, 2
tipos, 12,116,133
Dados
regras de selegao, 17
visualizag¢do, 3
Dados Légicos, 16
Dados Numéricos, 13
Data, 26

dBase
organizagao, 143
limitagoes, 241
Declaragdes Booleanas, 138
Declaragoes da Largura dos Campos Numéricos, 37
DEFAULT, 84
DELETE, 43,83
DELETE FILE, 86
Delimitadores, 12
DELIMITED, 72
Depuragao, 262
Desenho do Registro, 18
Diagramas Circulares, 243
Dialogo de Correcao de Comando, 35, 80
DISPLAY, 43,233
DISPLAY FILES, 85
DISPLAY MEMORY, 265
DISPLAY STATUS, 81
DISPLAY STRUCTURE, 38
DO, 145,157
DO WHILE, 150
EDIT, 66
EJECT, 104
ELSE, 150
Encaixe, 155
ENDCASE, 152
ENDDO, 150
Enderecamento do Cursor, 192
ENDIF, 151
ENDTEXT, 184
Entrada, 162
Entrada de String, 187
EOF, 127
ESCAPE, 83
Escolhendo Unides, 236
Escopo, 51
Espaco do disco, 242
Estilo de Programa, 199
Estrutura, 26
Estrutura de um para muitos, 223,243
Estrutura muitos para um, 211
Etiquetas de Correspondéncia, 176
EXACT, 83
Expressdo, 116
ExpressGes Aritméticas, 117
FILE IS CURRENTLY OPEN erro, 279
FILE( ), 129
FIND, 58, 233
FOR, 136
FOR circuito, 154
Formatos de Arquivo, 198
Func¢io Booleana de Fim de Arquivo, 127
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Func¢do Booleana Substring, 126
Funcdo da Posi¢ao de Substring, 119
Funcgdo de Comprimento, 130
Func¢do de Maiusculas, 123
Func¢do Substring, 125

Func¢do Truncada, 129

Fungdes, 118

GET, 193

GOTO, 48,233

GOTOs escondidos, 159
Green-Adam, 163

HELP, 33

IF, 150,

IFs encaixados, 156

Impressora - uso, 101
Imprimindo, 102

INDEX, 55§

Indexacgao Linear, 23
Indexacdes - criagao, 250
Indexagdes Multiplas, 58
Indicador, 43

Indicador de Registro, 49, 121
Indices Bindrios e de Arvore-B, 22
Indices de Arvore Bindria, 23
Indices de Arvore-B#, 24
Iniciando o dBase, 30

Inicio, 30

INPUT, 283

INSERT, 286

Instalagao, 30

INT( ), 133

INTENSITY, 83

Intercaimbio de Tipos de Dados, 5
Interpretadores, 142
Interrompendo a Impressao, 42

ISAM — Mddulo de Banco de Dados, 6

JOIN, 288

LEN( ), 130

Limita¢oes de Campos, 249
LINKAGE, 233

LIST, 41, 233

LIST (ou DISPLAY) MEMORY, 90
LIST OFF, 84

LOCATE, 52, 233

Légica versus Posi¢ao Real, 50
LOOP, 158,279

Macros, 98, 189, 292

Macros Encaixadas, 293
Maiusculas, 161

Manipulagdo de String, 134

Memoria de Acesso Aleatério (R aM), 47
Menus ¢ a Programagao Estruturada, 259

Modelo de Grade, 19
MODIFY COMMAND, 146
MODIFY STRUCTURE, 78

MODIFY STRUCTURE - regras, 79

Movimentagdo em Arquivo de Comandos, 158

NEXT, 51

NO FINDs, 279

Nomes de Campo, 37

Nomes de Varidveis de Memoria, 37
Nimero para String, 134

Numeros de Ponto Flutuante, 15

Numeros de Registros como Unides, 239

Opcao de Unido, 232

Operagdes Aritméticas, 13
Operadores de Concatenagao, 134
Operadores Logicos, 138
OTHERWISE, 152

Otimizando a Estrutura d o Registro, 241

Otimizando Codificag(')es, 295
PACK, 45
Parénteses, 118
Pascal, 75
Perguntas Freqiientes, 248
PICTURE, 194

controle de caracteres, 194
Ponto de Exclamagdo, 123
Ponto Flutuante, 117
Pontos de Bifurcagao, 151
Procedimentos, 157
Procedimentos para Back up, 4
Procedimentos para Depuragao, 278
Programacgao Estruturada, 163, 253
Pseudocddigos, 164, 190
Quebras Comuns, 278
QUITTO, 87
RANK ( ), 130
RAW, 83
READ, 193
RECALL, 45
RECORD OUT OF RANGE, 60, 279
Refinamento por passos, 255
Registros, 60
Registros de Final Duplo, 226
Registros Delimitados, 20

Registros Fixos e de Comprimento Variavel, 20-21

Regras Primadrias e Secundarias, 207, 272

RELEASE, 92

RENAME, 86

REPLACE, 68, 297

REPORT FROM, 106, 195, 229, 233
RESET, 86

RESTORE, 93

RETURN, 158,207,279

Rotina do Computador, 4

Sarda de Arquivos de Dados Unidos, 227

Sarda de ASCII, 126
Saida de Impressora Usando @, 195
SAVL, 93,239
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SAY, 193

SDF, 72,73

SELECT, 206

Seqiiéncia de Intercalagdo, 13,130
Seqiiéncia Escape, 102

SET, 82

ALTERNATE TO/ON/OFF, 105

CONSOLE, 184
CONSOLE OFF, 281
DATE TO, 112
DEBUG ON, 265
ECHO ON, 262
EJECT OFF, 114
ESCAPE OFF, 282
EXACT, 238
format to, 199
FORMAT TO PRINT, 194
FORMAT TO SCREEN, 194
HEADING TO, 113
INDEX, 55
MARGIN, 114
PRINT ON/OFF, 105
STEP ON, 264
TALK OFF, 278
TALK ON/OFF, 105
Sinal Numérico ( #), 121
Sintaxe, 31
fungao de checagem, 132
Sintaxe de Comando, 31
SKIP, 51,233
SORT, 53
STORE, 90
STR ( ), 131
String para Numéricos, 134
SUM, 98
Superposi¢ao, 30
Superprogramagao, 199

SYNTAX ERROR, 280
Tabela de Consulta, 211
Tabelas de Salto, 152
TALK, 84

Tecla Escape, 42

Telas de Auxilio, 184
Telas de Auxilio sem TEXT, 186
Telas de E/S, 192
Terminologia, 10
TEST(), 132

TEXT, 184

Tipo de Arquivo, 36

TOOMANY MEMORY VARIABLES mensagem, 92

TOP, 49
TRIM (), 132,176
TYPE ( ), 133

Um para Muitos, 211, 243
Um para Um, 243
registros, 232
estrutura, 210
Uniao de Dois Arquivos, 210
Unides, 212
Unides Calculadas, 237
USE, 38
USING, 194
controle de caracteres, 194
Utilitdrios, 203

VAL(), 134

Valor dos Dados, 4

Varidveis de Memdria, 87
Velocidade da Recuperagao, 2
Velocidade do Programa, 242
Versao, 30

WAIT TO, 183

WHILE, 281

WordStar - conexao, 75
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